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OZET

TIBBIi AROMATIK BITKi EKSTRAKTI VE SU BAZLI VERNIK
UYGULAMASINDA AHSAP MALZEMEDE TEKNOLOJIK OZELIKLERE
ETKIiSi

Bu calismada, Sarigam (Pinus Sylvestris L.) odununu Ciris Otu (Asphodelus Aestivus
L.) ekstrakti ile ASTM 1413 76 standardina uygun olarak emprenye edilerek odunun
bazi teknolojik Ozelliklerindeki farkliliklar gozlenmistir. Bu islemde Ciris Otu
ektraktinin odunun teknolojik dayanimda gosterdigi etkilerin belirlenmesi amaciyla %
tutunma (retensiyon), tam kuru/hava kurusu 6zgiil agirlik degeri, egilme direnci,
basing direnci, elastikiyet modiilii ve dinamik (sok) egilme direnci degerleri

belirlenmistir.

Deney sonuglarina gore; en yiiksek 45 dakika vakum/25 dakika difiizyonda tam kuru
ozgiil agirlik degeri (0.46 g/cm?®) , en yiiksek hava kurusu 6zgiil agirhk degeri (0.468
g/cm?) olarak belirlenirken; tiim mekanik 6zelliklerde subazl1 vernik kullaniminda en
yiiksek egilme direnci (89.92 N/mm?), en yiiksek basing direnci (46.19 N/mm?), en
yiiksek elastiklik modiilii (7928 N/mm?),en yiiksek dinamik egilme direnci (2.38

kpm/cm?) olarak gerceklesmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekoloji, Sarigam Odunu, Ciris Bitkisi (Asphodelus Aestivus L.),
Emprenye, Antibakteri, Mobilya.
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SUMMARY

EFFECT ON TECHNOLOGICAL PROPERTIES OF WOODEN
MATERIAL IN MEDICAL AROMATIC PLANT EXTRACT AND
WATER-BASED VARNISH APPLICATION

In this study, the changes in some technological properties of the wood were observed
by impregnating Scotch Pine (Pinus Sylvestris L.) wood with “Asphodelus Aestivus
L.” Extract in accordance with ASTM 1413 76 standard. In this process, in order to
determine the effects of Asphodelus Aestivus L. extract on the technological strength
of wood, % retention, full dry / air dry specific gravity value, bending resistance,
compressive strength, elasticity modulus and dynamic (shock) bending resistance

values were determined.

According to the experiment results; the maximum 45 minutes vacuum/25 minutes
diffusion was determined as the full dry specific gravity value (0.46 g/cm?), the highest
air dry specific gravity value (0.468 g/cm®); The highest bending resistance (89.92
N/mm?), the highest pressure resistance (46.19 N/mm?), the highest elastic modulus
(7928 N/mm?), the highest dynamic bending resistance (2.38 kpm/cm?) in all
mechanical properties of water-based varnish realized as.

Key Words: Ecology, Scotch pine Wood, Asphodelus Aestivus L., Impregnation,

Antibacteria, Furniture.
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1. GIRIS

Agag¢ malzeme insanlik tarihinden bu yana ¢ok gesitli amaglarla kullanilan en 6nemli
hammaddelerden birisidir. Yiizyillardir kullanilan bu malzemenin iyilesmesi ve
dayanikliligimin artirilmasi i¢in dogal kurutma, teknik kurutma, yaglama, yakma,
1sitma gibi teknikler giiniimiize kadar gelmis ilkel yontemlerdir. Teknolojinin hizli bir
sekilde gelismesinin yaninda ahsap materyalin kullanimi ¢ok ¢esitli alanlara kaymis
ve kullanim diizeyi ¢ogalmistir. A§a¢ malzemenin kullanimindaki bu artig gliniimiizde
azalan dogal kaynaklar arasinda yer almasima neden olmustur. Aga¢ malzemelerin
kullanimindaki cesitliligin artmas1 beraberinde biyotik/abiyotik etkenlerle karsi
ahsabin korunmasini da gerekli kilmaktadir (Kartal ve Unamura, 2004). Ahsap i¢in bu
durum bir dezavantaj gibi goriilse de c¢esitli koruma yontemleri ve teknikleriyle

azaltilabilme 6zelligine sahiptir.

1.1. Genel Bilgiler

Gliniimiizde Ahsap modifikasyonu malzemenin 0&zelliklerini degistirmek igin
Kimyasal, fiziksel veya biyolojik yontemlerin uygulanmasini saglayan genel bir
terimdir. Amag ahsaptan daha iyi performans elde etmek ve bunun sonucunda boyutsal
kararliliktaki cilirlime direncinde, hava alma dirence v.b. iyilestirmeler saglamaktir.
Emprenye edilmis ahsabin kullanim sirasinda toksik olmamasi, kullanim omrii
sonrasinda geri doniistiiriilebilir olmasi ve c¢evreye kalict zararlar vermemesi
amaglanmalidir. Son bes yilda ahsap, 6zellikle ticari sektérde ahsap modifikasyon
teknolojileri konusunda 6nemli gelismeler olmustur ve bu yenilikler kalict olacaktir

(Hill, 2011).

Odunda kullanilan degisken yontemler sayesinde aga¢ malzemenin hem goriiniim
yapisinda hem de kimyasal yapisinda 6nemli degisiklikler meydana gelir. Fiziksel
degisim yontemlerinde genel olarak odun hiicrelerindeki bosluklarinin diger kapilar
bosluklarin inorganik veya organik maddelerle doldurulmasi ve bir kimyasal materyal
olarak ilave edilmesi hedeflenir. Kimyasal acidan etkili odun modifikasyon

yontemlerinde ise hiicre ceperi bilesenleri ile etkilesime giren kimyasal odunun

1



durusuna etki eder ve kimyasal yapisinin degistirilmesi ile olumsuz 6zelliklerinin
azaltilmast hedeflenir (Yildiz, 2002). Odun koruma, agacin yetistirilmesinden
baslayarak son kullanim yerini de icine alan siirecte karsi karsiya bulunulan zararh
etmenlere karst onlem alinmasini amaglar. Bu oOnlemler kisaca odunu kurutma,
kurulugunu muhafaza etme, uygun depolama kosullar1 ve istiflenmesi gibi kimyasal
madde uygulamasi gerektirmeyen birtakim uygulamalari igerir. Ancak kullanim yeri
ve amacina uygun kimyasal koruyucu maddelerin yine uygun ydntemlerle agac

malzemeye uygulanmasi da istenmektedir (Peker vd., 2004).

Ahsap malzemeye zarar veren biyotik ve abiyotik unsurlara karsi ahsab1 koruyarak ona
mevcut en uzun kullanma stiresini kazandirmak amaciyla, odun kullanim alanina goére
farkli kimyasal maddelerle emprenye edilmesi gerekir (Richardson, 1987, Baysal vd.,
2004). Emprenye maddelerinin biyotik ve abiyotik etmenlere karsi hedeflenen
performans ozelliklerini saglayabilmesi, kullanim alaninda emprenye maddelerinin
aga¢ malzeme biinyesinde belli bir yerlesme oranmin saglanmasi ile miimkiindiir.
Emprenye maddelerinin odun biinyesinde yerlesmesi, odunun mikroskobik 6zellikleri
yant sira kullanilan emprenye maddesi, farkli ¢oziiciiler ve kullanilan emprenye

yontemine bagli olarak degisiklikler gosterir (Yalinkilig, vd., 1996, Baysal vd., 2004).

Herhangi bir 6nleyici islem gérmemis dogal yapisi korunan aga¢ malzemenin bocekler
ve mantarlar tarafindan kullanim alanlarinda yikima ugratarak ciiriitiilmesi sonucu her
y1l biiylik maddi kayiplar meydana gelmektedir. Ciinkii dogal bir madde olan agag
malzemenin ciirlimesi ve bdceklerce tahrip edilmesi, aga¢ malzemenin yillar boyu
kullanilabilmesini engellemektedir. Giiniimiizde uygulanan emprenye uygulamalari
ile alinan kimyasal ve fiziksel onlemler, zararli organizmalar i¢in koruyucu etki
yaparak aga¢ malzemenin hizmet 6mriiniin uzatilmasini saglamaktadir (Bozkurt, vd.;

1993).

Son yillarda artan ¢evre ve insan sagligi konulari, insanliga yeni koruyucu 6lgiitler
olugsmasina yardime1 olarak sentetik bazli, insan ve dogaya zararli boyalara alternatif
dogal boyalar hem iilkeler tarafindan hem de sektor tarafindan istenmektedir (Kamel
vd., 2005; Calogero vd., 2008; Tsatsaroni vd., 1998). Ozellikle yiyecek ve tekstil

alaninda baglatilan “yesil dalga” hareketi ile toksik etkisi olmayan, antioksidan,



antikanserojen, antibakteriyel, ¢evreyle barisik ve alerjik olmayan bitkilerden elde

edilen dogal boyalara talep artmaktadir (Kizil, 2005).

Zehirli ve insan saglig1 agisindan sorun teskil edebilen maddelerin ahsap korumada
kullanilmas1 bu konudaki ¢evre baskilarini da beraberinde getirmistir. Gelisen diinya
ile birlikte insan sagligina uygun yeni malzemelerin gelistirilmesi zorunlu hale
gelmistir (Tomak vd., 2010). Organik boyama isleminin en olumlu yonii sonucunda
saglikl bir iirlin elde edilmesidir. Bunun yani sira atik bitkisel maddenin ekonomiye
kazanimiyla malzemenin geri doniisiimii saglanmaktadir. Uretim ortaminda suyun da
az kullanim ile enerjiden tasarruf saglanmasinin yani sira ¢evreyi temiz tutmasi ve

¢oziinmenin hizli olusu gibi bir¢ok faydasi bulunmaktadir (Glingérmez, 2015).

1.2. Yapilan Cahsmalar ve Calismanin Amaci

Sarigam ve dogu kaymi odununun borlu bilesikler ile emrenye edilmesi ile odunun
mekaniksel ve fiziksel 6zelliklerinin incelendigi ¢aligmada borlu bilesiklerle emprenye

edilen 6rneklerin egilme ve basing direnglerinde azalma olmustur (Simsek, 2009).

Ors vd. (2005) yaptiklar1 calismada orman {iriinleri ile mobilya ve dekorasyon
sektorlinlin  hammaddesi olan ahsap malzemenin uygun kullanim ve koruma
yontemleriyle, artan odun hammaddesi ihtiyacini karsilamaya yardimci olabilecegi

sonucuna varilmistir.

Uysal vd. (2005) yapmis olduklari ¢alismalarda borlu bilesiklerle emprenye edilmis
saricam ve kaym odunlarinin yanma o6zelliklerini arastirmistir. Borlu bilesiklerle
emprenye edilen sarigam ve kaymn odunlarinin yanmasi neticesinde en fazla CO
miktart (1077 ppm) boraks ile emprenye edilmis kayin agaci orneklerinde tespit
edilmistir. En az CO miktar1 (184 ppm) ise boraks-borik asit karisimi ile emprenye
edilmis sarigam agaci 6rneklerinde yanma sonucu olusan agirlik kaybi en yiiksek (%
82.07) kayn agacinin kontrol drneklerinde tespit edilmistir. En diistik degeri (% 9.89)
ve Boraks-Borik Asit karisimiyla muamele edilen sarigam agaci 6rneklerinden elde
edildigi bildirilmistir. Alev kaynakli yanmada agirlik kaybi en fazla kayin agaci

kontrol 6rneklerinde belirlenmistir.



Giir (2003) yaptig1 calismada; kizilgam ve sarigamdan hazirladigi 6rnekleri “Tanalith
C/Vacsolle” emprenyesi yapilarak vakum/basing metoduyla uygulanmistir. Bu iglem
sonrasinda Orneklerin egilme direnci, yapisma, sertlik ve yogunluklarinda olusan
degisiklikleri incelemistir. Arastirmaci emprenye isleminin her iki agac tiiriinde
adhezyon/egilmeyi azalttigi, yogunlugu artirdigini ve sarigam odununda sertligi

diisiirdiigiinii, kizilgam odununda ise arttirdigini bulmustur.

Aytagkin (2009) 1hlamur, kavak, kestane odunlarini boraks/borikasitle emprenye
ederek teknolojik ozelliklerini arastirmiglaridir. Emprenye materyallerinin 6zgil
agirhik degerini artirmis oldugunu, egilme/elastikiyet degerini diisiirdiigiinii tespit

etmistir.

Baysal vd. (2003) ¢alismalarinda borlu yap1 ve ticari koruyucu materyallerle su itici
Ozelligi olan yapiyla emprenye islemi yapmis, kaymmda mekanik 6zellikleri
incelenmistir. Borik asit ve boraks karigimi lizerine uygulanan izosiyanat ile en yiiksek

egilme direnci elde edildigini bildirmistir.

Toker (2007) ¢esitli bor yapisi ve sodyum perborat’mm bazi konsantrasyon
seviyelerinde sulu ¢6zelti yapisiyla emprenye islemine tabi tutmus, tam kuru 6zgiil
agirlik diizeyinin emprenye edilmemis (Kontrol) 6rneklerine kiyasla daha yiiksek

degerler verdigini bildirmistir.

Sefil (2010) Thermowood ile farkli sicakliklarda 2 saat siire 1s1l islem uygulanmis dogu
kayini ve uludag goknar1 odunlarindaki fiziksel ve mekanik degisimlerin incelendigi
caligmada, 1s1l islem uygulamasinin boyutsal stabilizasyon, 1s1 yalitkanlik degeri,
elastikiyet modiilii ve liflere paralel basing direncini arttirdigini; denge rutubet miktart,

egilme direnci ve asinma direncini azalttigini bildirmistir.

Bu ¢aligmada ise organik bir madde olarak kullanilan Ciris Otu ekstrakti ile ahsabin
mekaniksel 6zellikleri ve 6zgiil agirlik tizerine etkisini gozlemlemek amaglanmistir.
1.3. Saricam (Pinus Sylvestris L.) Odununun Ozellikleri

Ulkemizde sarigcam denilince Kuzey, Kuzeydogu, Kuzeybat1 ve Orta Anadolu esas

yayilis bolgeleri olarak karsimiza c¢ikmaktadir. En yogun yayilisini Kuzey



Anadolu’nun i¢ kisimlarinda yapar ve bu kisimlardan i¢ Anadolu’ya dogru uzanir.
Kuzey Anadolu mintikalarindaki ana yayilis1 esas itibariyle deniz ikliminin
ulagamadigi sahil daglarinin i¢ taraflarinda olmakla beraber, Of-Siirmene arasinda
Camburnu’nda kiigiik sahalar halinde denize kadar iner (Alemdag 1967, Demirci,
2006).

Saricam, lilkemizde toplam 1.518.929 ha alanda yayilis gostermekte ve bu genis
yayilis alam ile tlkemiz ormanlarmin yaklasik olarak % 6.80’hik kismim
olusturmaktadir (OGM, 2015). Sarigam tiirii tek basina ya da diger agac tiirleriyle
karigik olarak genis bir alanda yayilis gostermesi, ¢ok ¢esitli kullanim alanlarina sahip
olmasi, iyi ve kaliteli govdeler olugturmasi ve kolay islenebilirligi sebebiyle tilkemizde
Oonemli bir yere sahiptir (Alemdag, 1967). Mantarlara kars1 dayanikliligi agisindan
diger agac tiirlerine gore ustiinlik gostermesinin yani sira egilme ve basing
direnclerinin oldukga yiiksek, haber verme 6zelliginin iyi ve genis bir 6z odununa
sahip olmasi sebebiyle; maden diregi, ¢it ve iskele kazigi yapiminda kullanilmaktadir

(Bozkurt, 1971; Anonim, 1994).

Bunlarin yaninda sarigam odunu dogal dayanma siiresinin uzun olusu nedeniyle
travers yapiminda, 1s1 iletkenliginin diisiik ve ¢ivi tutma yeteneginin yiiksek olmasi
nedeniyle insaatlarda, doseme alanlarinda, deniz araglar1 yapiminda, ambalaj
sanayinde, koprii insaatlarinda, mobilya ve tarimsal alanlarda kullanildigi gibi lif
levha, yonga levha ve kontrplak yapiminda da kullanilmaktadir (Bozkurt, 1971;
Anonim, 1994).

. = - . » il merkezleri N

- Sarigam +

il siirlars
1:1.306.860

Sekil 1. Saricamin Tiirkiye’deki dogal yayilis1 (Keles ve Ayan 2007).



1.3.1. Makroskopik Ozellikleri

Sarigcamin yetistigi alan, mevcut sartlari, agacin yas1 gibi pariteler canli odun genisligi
etkilemekle birlikte, rengi sarimsi beyaz ve ortalama 5-10 cm’dir. Cogunlukla
yuvarlak olan bu agag tiirliniin 6zodun sinir1 belirgindir. Baz1 agaglarda diri odun
icerisine dil gibi girintiler yaptig1 da goriliir. Kesildiginde kirmizimsi sar1 ve
kirmizims1 kahverengi bir renge sahip olup, kesildikten sonra renginin daha da
koyulastigi goriiliir. Yillik halka sinirlart hafif dalgali olup, belirgindir. Yaz odunu
koyu renkli olup ilkbahar odunu ile gecisler olusturur. Ilkbahar odunundan yaz
odununa gegis ani, bazen yavastir. Yillik olusan halkalarin genis veya dar olmasi
yetistigi alana gore degisiklik gosterebilir. Yaz odununun rengi parlak kahverengi olup
radyal kesiti alindiginda birbirine paralel seritler halinde goriiliir, teget kesit
alindiginda ise sarims1 genis seritler olusturdugu gozlemlenir (Oktem, 1994). Yaz
odununun % 2-73 yillik halka icindeki katilim orani mevcuttur (Oktem, 1994; Ay,
1990; Toker, 1960,;Bozkurt ve Erdin, 2000).

Sarigamin dar ve zengin 6z 1s1nlara sahip olup ¢iplak gozle goriilmemektedir (Oktem,
1994; Ay, 1990; Toker, 1960; Bozkurt ve Erdin, 2000). Oz 1smnlar sadece yaz
odununda belirgin olabilir. Radyal kesitte enine, ince seritler olustururken, boyuna
paransimleri yoktur (Oktem, 1994; Ay, 1990, Toker, 1960; Bozkurt ve Erdin, 2000).
Cok sayida var olan recine kanallar1 genellikle genis olup enine kesit alindiginda

ilkbahar odununda koyu lekeler, yaz odununda agik lekeler seklindedir.

Odunu mat olup, parlakligi azdir (Oktem, 1994; Toker, 1960). Taze halde regine
kokusuna sahiptir. Dekoratif goriiniisiiniin yaninda ortalama bir agirliga sahip, sert ve
kaba liflidir (Oktem, 1994; Toker, 1960). Diiz satithlar halinde kolaylikla yarilir
(Oktem, 1994).



Sekil 2. Sarigam (Pinus sylvestris L.) (OGM, 2013)

1.3.2. Mikroskopik Ozellikleri

Yaz ve kis odunu sinirlar1 belirgin, yaz odunu traheidleri ise radyal yonde yassi
goriiniimdedir. Hiicre ¢eperleri kalin olup, dar liimenlidir. Traheidlerin uzunluklari
1800-4500 pm, teget ¢ap1 10-50 um,’dur (Oktem, 1994). Yetisme yerlerin degisimine
bagli olarak traheidlerin teget caplarinin 28,5- 42,8 pum, radyal ¢aplarnin ise 14,3-3
5,7 pm arasinda degistigi belirlenmistir. Traheid uzunluklar1 600-3050 pm arasinda
tespit edilmistir. ilkbahar odunu traheidleri yaz odunu traheidlerinden daha kisadir
(Ay, 1990). Traheid uzunluklarinin 1600-5700 pm arasinda degismektedir.(Oktem,
1994). Ilkbahar odunundan yaz odununa gegis belirgin ve hizlidir. Ilkbahar odunu
traheidlerinin radyal ¢eperlerinde kenarl gegitler biiyiik ve tek siralidir (Oktem, 1994).
Yetisme yerlerine gore 1 mm?’deki traheid sayis1 796-1402 adet arasindadir. ilkbahar

odununda birim alandaki traheid sayis1 yaz odunundan daha az oldugu tespit edilmistir

(Ay, 1990).

Boyuna parangim hiicreleri bulunmamaktadir. Boyuna regine kanallar1 ¢ogunlukla tek

tek ve genellikle yaz odunu igerisinde bulunurlar (Eligin, 1971; Oktem, 1994). Regine



kanallarinin ortalama olarak %37’si ilkbahar odunu, %63’i yaz odunu igerisinde
bulunurlar (Ay, 1990). Caplar1 80-120 pm civarindadir (Eligin, 1971). Oz 1simlari tek
siral1, regine kanali bulunan 6z 1s1nlar1 orta kisimda 2-5 siralidir. Oz 1s1nlan yiiksekligi
cogunlukla 1-12 hiicre, bazen 15 hiicreden fazladir. Heterojen yapidadir. Oz 151m
traheidleri her iki tarafta 1-3 sirali, bazen de 6z 15101 igerisinde bulunmaktadir. Bunlarin
ceperleri kaba disli olup, 6z 1511 paransim hiicrelerinin ¢eperleri ince, enine ve ug
ceperlerde gegitler az sayidadir (Oktem, 1994; Ay, 1990). Karsilasma yeri gecitleri 1-
2 adet ve pencere tipindedir. Ancak literatiirde pinoid tipte oldugu da belirtilmektedir
(Eligin, 1971). Karacamdan karsilagsma yeri gecitlerinde kenarlarin digli bir yapida
olmastyla ayrilir. Boyuna paransim hiicreleri bulunmamaktadir. Boyuna regine
kanallar1 ¢ogunlukla tek tek ve genellikle yaz odunu igerisinde bulunurlar (Eligin,
1971; Oktem, 1994). Regine kanallarmnin ortalama olarak %37’si ilkbahar odunu,
%63°1 yaz odunu igerisinde bulunurlar (Ay, 1990). Caplar1 80-120 um civarindadir
(Eligin, 1971). Cesitli yetisme ortamlari i¢in regine kanallarinin teget caplar1 155-174
um, radyal caplart ise 117-139 pum arasinda Olciilmiistir (Ay, 1990). Ladin ve

melezden daha fazla sayidadir. Epitel hiicrelerinin ¢eperleri incedir (Oktem, 1994).

1.3.3. Sarigam (Pinus Sylvestris L.) Odununun Teknolojik Yapisi

Bat1 Karadeniz bolgesi sarigamlarinda, %15 rutubette liflere paralel basing direnci
ortalama 37,9 N/mm? olarak bulunmustur. Yine %15 rutubette egilme direnci ortalama
64,9 N/mm?, egilmede elastikiyet modiilii ortalama 10200 N/mm?, liflere dik yonde
¢cekme direnci ortalama 2,1 N/mm?, dinamik egilme (sok) direnci ortalama 5,5 J/cm?,
son olarak Brinell sertlik degeri de liflere paralel yonde ortalama 2,36 kp/mm?, liflere

dik yonde ise ortalama 0,77 kp/mm? olarak tespit edilmistir (Oktem, 1994).

Tiirkiye’de yetisen sarigamlarda yapilan bir bagka arastirmada %12 rutubetteki liflere
paralel basing direnci 37,3 N/mm?, egilme direnci 62,9 N/mm?, egilmede elastikiyet
modiilii 6732,5 N/mm?, liflere paralel makaslama direnci 2,5 N/mm? olarak tespit

edilmistir (Toker, 1960).

1.3.4. Sarigam (Pinus Sylvestris L.) Odununun Kullanim Alanlari



Sarigam yuvarlak halde ¢it diregi, maden ve tel diregi olarak kullanilmaktadir.
Emprenye edilmis olmasi durumunda su i¢i insaatlarda iskele diregi olarak da
kullanilmaktadir. Ozellikle sik1 1ifli bir yapida olmasi, bu amag igin bir avantaj
saglamaktadir. Genis bir 6z odun tabakasina (%10-55) sahiptir ve 6z odununun dogal
dayaniklilig1 nispeten yiiksektir ancak emprenye edilerek kullanilmalidir. Egilme
direnci, tel diregi icin istenen sinir degerinin {izerindedir. Yogunlugunun diisiik
olmasina kiyasla kolay islenebilirligi, basing ve egilme direnclerinin yiiksek olmasi ve
haber vermede iyi olmasi gibi sebeplerden 6tiirii maden diregi olarak kullanilmaktadir
(Oktem, 1994; Toker, 1960). Saricam, onarim islerinde kullanilan basit iskeleler ile
betonarme bina ingaatinda kullanilan iskeleler i¢in kullanilmaya uygundur. Kolay
birlestirilir ve 1s1 iletkenligi kotiidiir. Bu sebeplerle binalarda tasiyici unsur olarak
duvar yapimi, taban ve tavan déseme, tavan kirisi ve kolon olarak kullanilir. Bunlarin
yaninda Kapi pencere dogramalarinda, ¢ati iskeleti, dikme, destek, yanlama, asik ve
merteklerin tiretiminde kullanimi yaygindir. Ayni sekilde koprii ingaatlarinda, gemi
yapiminda, tasit araglarimin yapiminda degerlendirilebilmektedir. Bunlarin yaninda
mobilya iiretiminde, ambalaj sandiklar1 yapiminda da degerlendirilmektedir (Oktem,

1994; Toker, 1960).

Yaygin kullanim alanlarindan biri de kagit hamuru iiretimidir. Yongalevha ve liflevha
iretiminde Oonemli bir hammadde olarak karsimiza cikar. Odunu destile edilmek

suretiyle cesitli kimyasal iiriinler de iiretilmektedir (Oktem, 1994; Toker, 1960).



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Malzeme

2.1.1. Agac Malzeme

Calisma kapsaminda Tiirkiye de asli olarak yetisen ve Artvin ilinden temin edilen
Sarigam (Pinus Sylvestris L.) odunu kullanilmistir. Radyal yonde kesilen diri odun
ornekleri TS 2471 esasma gore yapilmistir. Cirig bitkisi Erzurum ilinden temin

edilerek ekstrakt hazirlig1 gergeklestirilmistir.

2.1.2. Kimyasal Malzemeler

Emprenye maddesi olarak Ciris bitki ekstrakti kullanilirken ikincil islem olarak su

bazli vernik tercih edilmistir.

2.1.2.1. Ciris Bitkisi ve Ekstrakti

Ciris otu (Asphodelus aestivus L.), yaprag: kilica benzer, boyu 35-45 cm eni 3 cm
civarinda olup bahar aylarinda (nisan-mayzis) ¢igek acar. 7 mm biiyiikliigiinde bezelye
sekilli 6 tohumlu yesil meyvelere sahip, yil boyunca yesil kalma 6zelligine sahip,
ozellikle kuru, kumlu, besin agisindan fakir, kiiltiire edilmeyen topraklarda yetisen bir
bitkidir. Cok yillik bir bitki olan ¢iris otu Afrika, Arap tlkeleri, Misir, Tiirkiye ve
Avrupa' nin bazi kesimlerinde yayilis gosteren bir bitki olarak karsimiza cikar

(Davis,1965).

Ciris otu ciltgilik, maya endiistrisinde ve ayakkabicilikta yapistirici, Erzurum
yoresinde ehram adi verilen kiyafetin kumasina sertlik ve parlaklik vermesi amaciyla
cesitli alanlarda kullanilmaktadir (Baytop, 1999). Ciris otunun kokleri, tohumlari ve
ciceklenen govdesi besin olarak tiiketilirken, yapraklarmin ise konserve ve yemek
olarak kullanildig1 bilinmektedir. Ayrica italya’ da Rignano Garganico peynirinin
iiretiminde yapraklarindan yararlanildig: belirtilmistir. Ulkemizde ise giris, otlu peynir

yapiminda kullanilmaktadir (Baydar, 2006).
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e (Ciris Bitkisinden Ekstrakt Elde Etme (Oziit)

“Tibbi aromatik bitki tiirlerinden Ciris bitkisi Artvin Coruh Universitesi
laboratuvarinda 1-2 ay siireyle sabit tartim seviyesine gelinceye kadar kurumaya
brrakilmistir. 1-2 ay kuruduktan sonra bigakli blendirdan (6giitiicii) gegirilip toz haline
getirilmistir. EKkstraksiyon islemi metanol icerisinde 24 saat boyunca oda sicakliginda
calkalayicida Kkarigtirilarak gergeklestirilmistir. Daha sonra adi silizge¢ kagidi
kullanilarak siiziilmiis ve belli hacimlere ilgili ¢oziictileri ile tamamlanmistir (% 1’ lik

konsantrasyon olacak sekilde 5 L metanol ekstrakti hazirlanmigtir)” (Ceylan, 2020).

Elde edilen 6ziit 22 C’de 0,745 g/ml yogunluga sahip olup, pH: 6.80 olup asit alkali

orani oldukca dengededir.

1.06009.2511

EMSURE .. nt
ACS,ISO.R¢
Methano!

for analys'®
Metanol
Méthaﬂ:l:li,m"

Sekil 3. Ciris ekstrakt1 (% 1)

2.1.2.2. Su Bazh (Céziiciilii) Vernik
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Su igerisinde c¢ok kiiciik polimer damlaciklarinin homojen sekilde dagitildig:
sistemlerdir (Siitte oldugu gibi). Suyun buharlagmasi ile polymer tanecikleri kaynagsir
ve kuru film olusturur (Saatgi, 1976). Boya-vernik liretiminde solventler ¢6ziicii olarak
kullanilmaktadir. Birgok Avrupa iilkesinde ¢evre ve insan sagliginin korumasina
verilen O6nemin artmasi Solvent kullaniminda da kisitlamaya gidilmesine sebep
olmustur. Doganin korunmasi ve insan sagligi konularinda gevreci ¢oztimlere hukuki
diizenlemeler getirilmesi, solvent kullaniminin kisitlanmasi1 daha ¢evreci olan boya-
vernik iiretiminde su c¢oziiciilii polimerlerin kullanimin1 yayginlastirmistir. Uzun
zamandan beri bilinip, kullanilmakta olan su ¢oziiciilii sistemler boya olarak genellikle
insaat sistemlerinde kullanilir. Akrilik emiilsiyon polimerleri ya da akrilik lateksler
olarak da isimlendirilirler. Buna benzer sistemler ise suyun aga¢ ve metal
malzemelerin birlikte kullanimma uygun olup olmayacagi endisesini meydana
getirmistir. Bunun sonucunda su ¢o6ziiciilii sistemlerin metal ve agac isleri sektorlerine
girisi ve gelismesi olduk¢a yavas olmustur. ilk zamanlarda kullanilan rneklerinin
aga¢ malzemede lif ve doku kabarmasina sebep olmasi, tamir bakim imkanlarinin az
olusu ve mobilya fabrikalarinin cila hatlarindaki kurutma kabinlerinin metal
kisimlarinin su buhari etkisiyle paslanabilecegi endigesi ile sistemin agag isleri

sektoriline girisini giiclesmistir (Malkogoglu,1994).

2.2. Yontem

Deney ornekleri %1 lik Ciris ekstrakti ile emprenye edilerek akabinde su bazli vernik
uygulamasi yapilmistir. Emprenye isleminde gesitli vakum/ difiizyon (25-35-45
dakikalik vakum, 25-35 dakika diftizyon) siireleri uygulanmustir.

2.2.1. Deney Ornek Hazirhg

Ornekler hazirlanirken ahsabin lifsel yapisinn diizgiinliigii, ¢atlagi, budagi, tiil
olusumu gostermeyen ve renksel bozuklugu olmayan diri odundan (TS 2470)’e hazir
hale getirilmistir. Hava kurusuna sahip 6rnekler egilme direnci/elastiklik ve dinamik
egilme (sok) deneyleri i¢in TS EN 2474 standardi 20x20x300 £1mm boyutlarinda,
basing direnci deneyleri icin TS 2595 esaslar1 dogrultusunda 20x20x30 =1 mm

oOl¢iilerinde hazir hale getirilmistir.
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Sekil 4. Deney ornekleri hazirlanmasi

2.2.2. Emprenye islemi

Emprenyes islemi “ASTM-D 1413-76 ‘deki kosullara uygun olarak uygulanmustir.
Deneysel ornekler 20x20x300 £1mm o6l¢iilerinde ve 20x20x30 £1 mm OJlgiilerinde
hazirlanarak 25-35-45 dakikalik vakum, 25-35 dakika diflizyon islemine tabi
tutulmustur. Emprenye maddesinin odun rutubetinden etkilenmemesi i¢in deney

ornekleri tam kuru hale getirilmistir.

Sekil 5. Vakum uygulamasi ve 6l¢iim aletleri
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2.2.3. Kurutma islemi

Ormekler emprenye ve difiizyon isleminden sonra bir siire hava kurusu ortamda
bekletilmistir. Daha sonra birbirine temas etmeyecek sekilde diizenlenerek etiive
konmus ve sicakligi 103+2°C” de sabit hale getirilmistir. Etiivde 24 saat bekletilip, tam
kuru hale getirilmistir. Siire bitiminde etiivden ¢ikarilarak tam kuru Ol¢timleri

yapilmustir.

2.2.4. Vernik islemi

Deney asamasinda su bazli sistemli vernik uygulamasi ASTM D-3023 standardina

uyulmustur. Vernigin yapisi Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Vernik ozellikleri

Q — — ES = — . T ~A

:: NoT : ~ — +— L p— __*‘ —
S = S 5| SO S = &

S |§~| PH W | FZB XE | B E

U - o Sl = ~ e i R—

Saf

it 23 | 83 1.020 18 34 67

2.2.5. Retensiyon Miktar1 ( % Oran)

Emprenye isleminden sonra tam kuru oduna oranla kalan madde miktar (tkoao-%

retensiyon) belirtilen formiilden hesaplanmistir.

Moes-Moeo
R(%) = ----mmrmmmeemmeeeae x100
Moed

Moes= Emprenye sonrasinda deney drneginin tam kuru agirligi (g)

Moed= Emprenye 6ncesinde deney 6rneginin tam kuru agirligi (g)
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2.2.6. Fiziksel Ozelikler

2.2.6.1. Hava Kurusu Ozgiil Agirhk

Deney orneklerinin rutubet miktarlar1 TS 2471, 6zgiil agirhiklart TS 2472’a gore
gerceklestirilmistir. 202 °C sicaklikta, % 65+5 bagil nemin oldugu ortamda sabit
agirlik saglanmig tim tartim ve Olglimler belirlenmistir. Belirtilen formiille

hesaplamalar yapilmistir (Ozgifei, 2001).

D12 =M1z / V12

Burada;

(D12) :Hava Kurusu 6zgiil agirlik (g/cm?)

( M12) : Deney numunesinin hava kurusu agirligi (g)

( V12) : Deney numunesinin hava kurusu hacmi (cm?) tiir.

2.2.6.2. Tam Kuru Ozgiil Agirhk

Tam kuru yogunluk belirlenmesinde normal % 12 bagil nemdeki deney Ornekleri
kullanilmistir. Burada da TS 2472 uygulanmis ve 103+2 °C sicakliginda % 0 deger
elde edilmistir. Rutubet aliminin olmamasi igin CaCl, desikator ortaminda sogutulmus

ve gerekli tartim/dl¢limler yapilmistir. Belirtilen formiile gore;
Do=Wo/ Vog/cm Formiilde;
Do: Tam kuru yogunluk (g/cm?)
Wo: Tam kuru agirlik (g)

Vo: Tam kuru hacim (cm?) (Calim, 2013)
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2.2.7.  Mekanik Ozellikler

2.2.7.1. Egilme Direnci

Egilme direncinde TS 2474/1976 standartt1 esas almmustir. Ornekler 20x20x360 mm
boyutlarinda hazirlanmistir. Ornekler klimatize edilerek (20 + 2 °C/ % 65 + 5 bagil
nemde) %12 rutubet miktarina getirilmistir. Deneyler yapilmadan 6nce tiim 6rnekler
hava kurusu hale getirilmis ve = 0,01 mm duyarliga sahip olan dijital bir kumpasla her
iki kalinlik 6l¢timii (radyal/teget) suretiyle degerler alinmistir. Daha sonra iiniversal
test makinesinin yiikleme mekanizmasinin hiz1 1,5+0,5 dakikada kirilacak sekilde
ayarlanmistir. Asagida verilen esitlik yardimiyla egilme direnci hesaplanmistir (Citak,

2012).

G, = (23X P X L)/ (2 % bxh?)

Formilde;
Egilme direnci (N/mm?)
Pmax: Kirtlma anindaki kuvvet (N)
Ls: Dayanak noktalar1 arasindaki aciklik (mm)
b: Ornek genisligi (mm)

h: Ornek kalinligi (mm)

——

Sekil 6. Universal test cihaz1 ve deney drnekleri
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2.2.7.2. Elastikiyet Modiiliiniin Belirlenmesi

Egilme direnci denemeleri i¢in aym1 boyutlardaki numunelerde E modiili
gerceklestirilmistir.  Bozulmalarin  belirlenmesinde  tensometre  cihazindan

faydalanilmistir. Elastiklik degeri asagida belirtilen formiille;
E= A .P.L*/4.b.h* Af (N/mm?)

Formiilde;

E: Elastiklik modiilii (N/mm?)

AP: Elastiklik Kuvveti (N)

Ls: Dayanaklar arasi aciklik (mm)

b: Ornekte genislik (mm)

h: Ornekte yiikseklik (mm)

f: Egilmede diizey (mm)

2.2.7.3. Basing Direnci

Liflere paralel basing direnci (TS 2595) denemelerinde enine kesiti 20x20x30 mm olan
numuneler iklimlendirme kosullarinda (% 12) rutubet miktarina getirilerek malzeme
basing islemi gerceklestirilerek en yiiksek degerler belirlenmistir (Bozkurt ve
ark.1990).

ob =Pmax /a*b

Formiilde;

db: Liflere paralel basing direnci (N/mm? )
a,b: Ornek en kesiti boyutu (mm)

Pmax: Kirilmadaki anlik kuvveti (N)
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2.2.7.4. Dinamik Egilme (Sok) Direnci

Agac malzemenin ani etki eden kuvvetlere kars1 koyma giictidiir. Agag malzemenin
sok direnci TS 2477 standardinda belirtilen esaslara gore 10 kg/m is giiciine sahip
pandiillii gekic aleti ile yapilir (Ors ve Keskin 2001). Belirli bir yiikseklikten deney
ornegi lizerine serbest olarak disiiriilen 10 kg/m is giicline sahip pandiil, ilk konumda
sahip oldugu kinetik enerjinin bir kismini 6rnegi kirmak i¢in harcar. Bu nedenle 6rnegi
kirdiktan sonraki yiiksekligi ile ilk yiiksekligi arasindaki fark, 6rnegi kirmak ig¢in
harcadig1 is miktar1 kadardir. Kirilma aninda harcanan is (w) aletteki taksimatli
kadrandan belirlenerek dinamik egilme direnci hesaplanir (Ors ve Keskin 2001).
Deney TS 2477/1976 standardi esaslariyla gergeklestirilmis, deney 6rnek boyutlar
20x20x300 mm olciilerinde hazirlanmis ve akabinde klimatize odasinda 20 + 2 °C ve
% 65 £5 bagil nemde tutularak rutubet degerlerinin %12 diizeyine gelmesi saglanmis
olup, deney oOrnekleri radyal/teget yoniinden oOlgii alinmasi suretiyle boyutlar
orneklerin orta kismindan £0,01 mm hassasiyetle 6l¢iim alinmistir. Dinamik egilme
direnci sok direnci makinesinde (pandiillii ¢ekig) gergeklestirilmistir. Deney 6rnekleri
carpma yoniine radyal olacak sekilde konmustur. Pandiil seklindeki ¢eki¢ (¢ekicin
agirligr 8,5 kg diisme mesafesi 120 cm’dir) 6rnegin tam ortasina g¢arptirilmig ve

ornekler kirilmastir.

Sekil 7. Pandiillii ¢ekic
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3.BULGULAR

3.1.Cozelti Ozelligi

Emprenye isleminde kullanilmis olan Ciris bitki ekstrakt 6zelligi Tablo 2' de

verilmigtir.

Tablo 2. Cozelti ozellikleri

Emprenye Coziici | gycaknk Ph Yogunluk (g/ml)
Maddesi Madde (°C) EO ES EO ES
Ciris %1°1lik - 22°C 6,80 6,80 0,745 0,745

Cozelti hazir olarak % 100 olarak kullanilmis ve pH/yogunluk miktarlar

belirlenmistir. Ph (6.80) olup asit alkali oran1 olduk¢a dengededir.

3.2. % Retensiyon Degeri

Cesitli vakum Siirelerindeki % Retensiyon degerleri Tablo 3, 4, 5 ve Sekil 8, 9,10 *da

gosterilmistir.

Tablo 3. % Retensiyon degerleri (25 Dk Vakum)

Emprenye Vernik Ornek Sayisi Difiizyon Retensiyon
Maddesi (Adet) Siiresi (Dk) (%)

Ciris Vernik 10 25 0.0546

%1’lik Yok 10 35 0.0218

25 Dk Vakum
0,06 0,0546

S 0,05 ~

2004 -

§ 003 - 00218 m 25Dk Difiizyon

& 0,02 - 35Dk Difiizyon

S 0,01 -

0 .
Ciris

Sekil 8. % Retensiyon degerleri (25 Dk Vakum)
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Tablo 4. % Retensiyon degerleri (35 Dk Vakum)

Ciris

Emprenye Vernik Ornek Sayisi Difiizyon Retensiyon
Maddesi (Adet) Siiresi (Dk) (%)

10 25 0.15

Ciris %1’lik | Vernik Yok
10 35 0.57

35 Dk Vakum
0.6 0,57

< 05

o

204

§03 m 25Dk Difiizyon

&; 0,2 0,15 35Dk Difiizyon

e

O _

Tablo 5. % Retensiyon degerleri (45 Dk Vakum)

Sekil 9. % Retensiyon degerleri (35 dk Vakum)

Emprenye _ Ornek Difiizyon %Retensiyon
) Vernik Sayis1 Siiresi (DK
Maddesi (Adet) iiresi (DK) (%)
Ciris %1’lik | Vernik Yok 10 25 0.4459
10 35 0.6513
45 Dk Vakum
0,7 0,6513
0,6
505 0,4459
>
£ 04 - ® 25Dk Difiizyon
T 0,3 - .
o 35Dk Difiizyon
02 -
0,1 -
0 |
Ciris

Sekil 10. % Retensiyon degerleri (45 Dk Vakum)
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% Retensiyon degeri en fazla 45 dakikalik vakumda ve 35 dakikalik difiizyon
stiresinde % 0,65, en diisiik degeri ise 25 dakikalik vakumda ve 25 dakikalik difiizyon

siiresinde % 0,0218 olarak belirlenmistir.

3.3. Fiziksel Ozelliklere iliskin Bulgular

3.3.1. Hava Kurusu Yogunluk Miktar1

Hava Kurusu yogunluk miktar1 degerlerine iliskin degerler Tablo 6, 7, 8 ve Sekil 11,
12, 13°de gosterilmistir.

Tablo 6. Hava kurusu yogunluk miktarlari (25 Dk Vakum)

Em renve i o groe Emp. SonraSl
. y Vernik Ornek Sayisi ].?lfu.zyon Hava Kurusu
Maddesi (Adet) Siiresi (Dk) (g/cm?)
Kontrol - 10 - 0.47
Ciris %1’lik | Vernik Yok 10 25 0.74
10 35 0.75
Ciris %1°lik Su Bazli 10 25 0.61
Vernik
10 35 0.97
25 Dk Vakum
1,2
.1 0,97
=
=
)EI) 0,8 0,74 0,75
E 0,61 ® 25Dk Difiizyon
g 06 0,47 35Dk Difiizyon
Z 0,4 — = Kontrol
== 0,2 |
0
Kontrol Ciris Ciris+Vernik

Sekil 11. Hava kurusu yogunluk miktarlar1 (25 Dk Vakum)
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Tablo 7. Hava kurusu yogunluk miktarlar1 (35 Dk Vakum)

. Emp. Sonrasi
Emprenye ) Ornek Sayis1 | Difiizyon
Vernik Hava Kurusu
Maddesi (Adet) Siiresi (Dk)
(9/cmd)
Kontrol - 10 - 0.47
8 25 0.79
Ciris %1°lik | Vernik Yok
8 35 0.78
Su Bazh 8 25 0.67
Ciris %1°1ik )
Vernik 8 35 0.89
35 Dk Vakum
. ; 0,89
! 0,79
é 0.8 0,78
07 0,67
e 0.6 | .
>=-1 0,5 0,47 m 25Dk Difiizyon
g 35Dk Difiizyon
504 —
ﬁ 03 m Kontrol
%02 |
= 0,1 —
0
Kontrol Ciris Cirist+Vernik

Sekil 12. Hava Kurusu Yogunluk Miktarlar1 (35 Dk Vakum)

Tablo 8. Hava kurusu yogunluk miktarlari (45 Dk Vakum)

Emprenye Vernik Ornek Sayis1 |  Difiizyon EII;\})a i‘:::,l:;sd
Maddesi (Adet) Siiresi (DK) (glcmg)
Kontrol - 10 - 0.47
Ciris %1’lik | Vernik Yok 10 25 0.68
10 35 0.69
Ciris %1°lik Su Bazl 10 25 0.74
Vernik
10 35 0.72
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45 Dk Vakum

0,68 0,69

047

204
=

0,74 0,72

Kontrol

Ciris

Ciris+Vernik

m 25Dk Difiizyon
35Dk Difiizyon

= Kontrol

Sekil 13. Hava kurusu yogunluk miktarlar1 (45 Dk Vakum)

Hava kurusu yogunluk miktari en fazla 25 dakika vakum/ 35 dakika difiizyon ile Ciris

ekstrakt: ve vernikle muamele edilerek 0,97 g/cm? bulunmustur. En az ise 25 dakika

vakum/ 25 dakika difiizyon ile Ciris ekstrakti ve su bazli vernikle muamele edilerek

0,61 g/cm® olmustur.

3.3.2. Tam Kuru Yogunluk Miktari

Tam Kuru yogunluk miktari degerlerine iliskin degerler Tablo 9, 10, 11 ve Sekil 14,

15, 16°da gosterilmistir.

Tablo 9. Tam kuru yogunluk miktarlart (25 Dk Vakum/ Emprenye sonrasi)

. Emp. Sonrasi
Emprenye _ Ornek Sayisi Difiizyon
Vernik L Tam Kuru
Maddesi (Adet) Siiresi (Dk) (/o)
Kontrol - 10 - 0.40
10 25 0.42
Ciris %1°lik | Vernik Yok
10 35 0.39
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25 Dk Vakum

0,42
04 m 25 Dk Difiizyon
35 Dk Difiizyon
0,39
= Kontrol

Kontrol

Ciris

Sekil 14. Tam kuru yogunluk miktarlar1 (25 Dk Vakum)

Tablo 10. Tam Kuru Yogunluk Miktarlari (35 Dk Vakum)

y Emp. Sonrasi
Emprenye ) Ornek Sayisi Difiizyon P
Vernik Tam Kuru
Maddesi (Adet) Siiresi (Dk)
(g/cm?3)
Kontrol - 10 - 0.4
Ciris %1°lik | Vernik Yok 10 25 0.44
10 35 0.45
35 Dk Vakum
8’46 0,45
45
’ 0,44
2 044
=
5,043
= 0,42 m 25 Dk Difiizyon
£ 041 35 Dk Difiizyon
é 04 m Kontrol
& 0,39
0,38
0,37

Kontrol

Cirig

Sekil 15. Tam kuru yogunluk miktarlar1 (35 Dk Vakum)
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Tablo 11. Tam kuru yogunluk miktarlar1 (45 Dk Vakum)

.. Emp. Sonrasi
Emprenye ) Ornek Sayisi Difiizyon
Vernik Tam Kuru
Maddesi (Adet) Siiresi (DK)
(g/cm®)
Kontrol - 10 - 0.4
8 25 0.468
Ciris %1’lik | Vernik Yok
8 35 0.418
45 Dk Vakum

0,48 0,468
¢ 0,46
=
=
2,044
S 0418 m 25 Dk Difiizyon
= 0,42 : o
£ 0.4 35 Dk Difiizyon
é 0.4 = Kontrol
ﬁ 0,38

0,36

Kontrol Ciris

Sekil 16. Tam kuru yogunluk miktarlar1 (45 Dk Vakum)

Kontrol érneklerinde emprenye dncesi hava kurusu ortalama degeri 0.4 g/cm? olarak
belirlenmistir. Emprenye sonrasi tam kuru en yiiksek deger, 45 dakikalik vakum ve 25
dakikalik difiizyon siiresinde 0.46 g/cm? en diisiik deger ise 25 dakikalik vakum 35
dakikalik difiizyon siiresinde 0.39 g/cm® olarak tespit edilmistir.

3.4. Mekanik Ozellikler

3.4.1. Egilme Direnci

Egilme direnci degerleri sonuglar1 Tablo 12, 13, 14 ve Sekil 17, 18, 19’da

gosterilmistir.
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Tablo 12. Egilme direnci degerleri ve duncan testi sonuglart (25 Dk Vakum)

Emprenye Vernik Ornek Sayisi Difiizyon Egilme
Maddesi (Adet) Siiresi (DK) (N/mm?)
Kontrol - 10 - 95.56
Yok Su Bazli 8 - 90.28

Vernik
Ciris %1’lik | Vernik Yok 8 25 87.98
8 35 82.76
Ciris %1°lik Su Bazl 8 25 83.82
Vernik 8 35 817
25 Dk Vakum
100
95,56
95
- 90,28
§ 90 87,98 m 25Dk Difiizyon
‘é 85 > 76 83,821 . 35Dk Difiizyon
%) 80 ’ m Kontrol
= H Subazl
75
70
Kontrol Subazli Vernik Ciris Cirig+Vernik

Sekil 17. Egilme direnci degerleri ve duncan testi sonuglar1 (25 Dk Vakum)

Tablo 13. Egilme direnci degerleri ve duncan testi sonuglart (35 Dk Vakum)

Emprenye Vernik Ornek Sayisi Difiizyon Egilme
Maddesi (Adet) Siiresi (DK) (N/mm2)
Kontrol - 10 - 95.56
Yok Su Bazlhi 10 - 90.28
Vernik
Ciris %1°1lik | Vernik Yok 10 25 90.42
10 35 97.55
Ciris %1°1lik Su Bazh 10 25 84.7
Vernik
10 35 85.85
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35 Dk Vakum

100 97,55
95,56

3 95
§ % 90,28 90,42 m 25 Dk Difiizyon
a 8 4{375,85 35 Dk Difiizyon
g 85 m Kontrol
)
= 80 I m Subazls

75

Kontrol Subazli Vernik Ciris Ciris+Vernik

Sekil 18. Egilme direnci degerleri ve duncan testi sonuglari (35 Dk Vakum)

Tablo 14. Egilme direnci degerleri ve duncan testi sonuglart (45 Dk Vakum)

Emprenye Vernik Ornek Sayis1 | Difiizyon Siiresi Egilme
Maddesi (Adet) (Dk) (N/mm?)
Kontrol - 10 - 95.56
Yok Su Bazli 10 - 90.28
Vernik
Ciris %1°lik | Vernik Yok 10 25 81.12
10 35 79.78
Ciris %1°lik Su Bazli 10 25 89.92
Vernik
10 35 81.86
45 Dk Vakum
100
95,56
95
5 90,28 89,92
§ 90 m 25 Dk Difiizyon
% 85 o1 136 35 Dk Difiizyon
E 1§78 = Kontrol
50 80
= m Subazl
75
70
Kontrol Subazli Vernik Ciris Cirist+Vernik

Sekil 19. Egilme Direnci Degerleri ve Duncan Testi Sonuglar1 (45 Dk Vakum)
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Egilme direnci en yiiksek deger 35 dakika vakum ve 35 dakika difiizyon ile yalnizca
¢iris ektrakt1 yapilmis olan 6rneklerde 97,55 N/mm?, en diisiik degeri ise yine sadece
ciris ektrakti ile 45 dakikalik vakum siiresinde ve 205 dakikalik difiizyonda 81,12

N/mm? olarak belirlenmistir.

3.4.2. Elastikiyet Modiilii

Elastiklik modiilii degerleri ve bunlara iliskin Duncan testi sonuglart Tablo 15, 16, 17

ve sekil 20, 21, 22°de gosterilmistir.

Tablo 15. Elastikiyet modiilii degerleri (25 Dk Vakum)

Emprenye A i W Elastikiyet
dd - Vernik rIEZdeSyISI 1 llZ)(’I(:))Ill() uresi Modiilii
Maddesi (N/mm?)
Kontrol - 10 - 8832
Yok Su Bazli 10 - 7934
Vernik
Ciris %1’lik | Vernik Yok 10 25 8266
10 35 7214
Ciris %1°lik Su Bazli 10 25 7586
Vernik
10 35 7704
25 Dk Vakum
10000
9000 8832 o
7934 °°°
o 8000 914 758804
= 7000 N
§ 6000 m 25 Dk Difiizyon
% 5000 35 Dk Difiizyon
=
= 4000 u Kontrol
é 3000 ® Subazh
2000
1000
0
Kontrol ~ Subazli Vernik Ciris Ciris+Vernik

Sekil 20. Elastikiyet modiilii degerleri (25 Dk Vakum)
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Tablo 16. Elastikiyet modiilii degerleri (35 Dk Vakum)

Emprenye : Ornek Sayis1 |  Difiizyon EIaStIIEIXEt
Vernik oo Modiilii
Maddesi (Adet) Siiresi (Dk)
(N/mm?)
Kontrol - 10 - 8832
Yok Su Bazlhi 10 - 7934
Vernik
Ciris %1°lik | Vernik Yok 10 25 6808
10 35 8635
Ciris %1°lik Su Bazli 10 25 7928
Vernik
10 35 7232
35 Dk Vakum
10000
8832 8635
2888 7934 7928
% 7000 6808 -
§ 6000 m 25 Dk Difiizyon
‘i 5000 35 Dk Difiizyon
;E: 4000 m Kontrol
é 2888 B Subazl
1000
0
Kontrol Subazl1 Vernik Cirig Ciris+Vernik

Sekil 21. Elastikiyet modiilii degerleri (35 Dk Vakum)

Tablo 17. Elastikiyet modiilii degerleri (45 Dk Vakum)

Emprenye . Ornek Sayisi Difiizyon Elastllil)./.et
Maddesi | VerniK (Adet) Siiresi (DK) Modiilii
(N/mm?)
Kontrol - 10 - 8832
Yok Su Bazli 10 - 7934
Vernik
Ciris %1°lik | Vernik Yok 10 25 7950
10 35 6976
Ciris %1°lik Su Bazl 10 25 7752
Vernik 10 35 7348
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45 Dk Vakum
10000
9000 8832
7934 7950 77
8000 7348
= 976
= 7000
E 6000 m 25 Dk Difiizyon
S 5000 35 Dk Difiizyon
>
:% 4000 = Kontrol
£ 3000 = Subazli
2000
1000
0
Kontrol ~ Subazli Vernik Ciris Cirist+Vernik

Sekil 22. Elastikiyet modiilii degerleri (45 Dk Vakum)

Elastikiyet modiiliinde en yiiksek deger sadece ¢iris ekstraktli drneklerde 35 dakika
vakum siiresi ve 35 dakikalik difiizyonda 8635 N/mm?, en diisiik ise sadece ¢iris
ekstraktli 6rneklerde 35 dakika vakum siiresi ve 25 dakikalik difiizyon siiresinde 6808

N/mm? olarak belirlenmistir.

3.4.3.  Basing Direnci (N/mm?)

Basing direncine iliskin degerler ve Duncan testi degerleri asagidaki Tablo 18, 19, 20

ve Sekil 23, 24, 25°te gosterilmistir.

Tablo 18. Basing direnci ve duncan testi sonuglar1 (25 Dk Vakum)

Emprenye Vernik Ornek Sayisi Difiizyon Basin¢ Direnci
Maddesi (Adet) Siiresi (Dk) (N/mm2)
Kontrol - 10 - 57.302
Yok Su Bazlhi 10 - 60.822
Vernik
Ciris %1°lik | Vernik Yok 10 25 68.512
10 35 60.35
Ciris %1°lik Su Bazl 10 25 55.514
Vernik
10 35 69.724
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25 Dk Vakum

68,512 69,724

57,302 60,822 ,35 ce =
m 25 Dk Difiizyon
35 Dk Difiizyon
= Kontrol
m Subazl

Kontrol Subazli Vernik Ciris Cirist+Vernik

o]
o

~
o

o

o

o

Basing¢ Direnci
N W b OO O
o

o

=
o

o

Sekil 23. Basing direnci ve duncan testi sonuglar1 (25 Dk Vakum)

Tablo 19. Basing Direnci ve Duncan Testi Sonuglart (35 dk Vakum)

Emprenye Vernik Ornek Sayisi Difiizyon Basing¢ Direnci
Maddesi (Adet) Siiresi (Dk) (N/mm2)
Kontrol - 10 - 57.302
Yok Su Bazli 10 - 60.822

Vernik
Ciris %1°lik | Vernik Yok 10 25 66.86
10 35 64.19
Ciris %1°lik Su Bazli 10 25 59.36
Vernik
10 35 60.36
35 Dk Vakum
68 66,86
66 19
'S 64 o
S 62 60,822 6036 m 25 Dk leuzyon
2 60 59,35 35 Dk Difiizyon
£ 58 57,302 = Kontrol
2 56
= I ® Subazli
54
52
Kontrol Subazli Vernik Ciris Ciris+Vernik

Sekil 24. Basing direnci ve duncan testi sonuglar1 (35 Dk Vakum)
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Tablo 20. Basing direnci ve duncan testi sonuglar1 (45 Dk Vakum)

. Basin
Emprenye Vernik Ornek Sayisi Difiizyon Direngi
Maddesi (Adet) Siiresi (Dk)
(N/mm?)
Kontrol - 10 - 57.302
Yok Su Bazli 10 - 60.822
Vernik
Ciris %1°lik | Vernik Yok 10 25 67.79
10 35 57.94
Ciris %1°lik Su Bazli 10 25 56.32
Vernik
10 35 65.40
45 Dk Vakum
80
70 67,79 65.4
50 57,302 00822 M87 04 56,32
§ 50 = 25 Dk Difiizyon
é 40 35 Dk Difiizyon
5 30 = Kontrol
R 20 ® Subazlh
10
0
Kontrol Subazli Vernik Ciris Ciris+Vernik

Sekil 25. Basing direnci ve duncan testi sonuglari (45 Dk Vakum)

Basing direnci en yiiksek ¢iris ekstrakti ve su bazli vernik ile muamele edilen 25 dakika
vakum 25 dakika difiizyon uygulanan drneklerde 69,724 N/mm?, en diisiik ise 25
dakika vakum ve 25 dakika difiizyonda ¢iris ekstakti ve su bazli vernik ile muamele

edilen 6rneklerde 55,514 N/mm? olarak belirlenmistir.
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3.4.4 Dinamik Egilme (Sok) Direnci (kpm/cm?)

Dinamik egilme direncine iliskin degerler asagidaki Tablo 21, 22, 23 ve Sekil 26, 27,
28’de gosterilmistir.

Tablo 21. Dinamik egilme (sok) direnci test sonuglar1 (25 Dk Vakum)

Emprenye Vernik Ornek Sayis1 | Difiizyon D(Hslsll:;lll;i]:fg:llge
Maddesi (Adet) Siiresi (DK) 2
(kpm/cm?)
Yok Su Bazli 10 - 1.34
Vernik
Ciris %1°lik | Vernik Yok 10 25 1.34
10 35 2.3
Ciris %1°lik Su Bazli 10 25 1.92
Vernik 10 35 1.68
25 Dk Vakum
2,5 2.3
1,92
~ 2 ]
é 68
GEJ 15 134 134 m 25 Dk Diflizyon
= 35 Dk Diflizyon
=
E 1 m Kontrol
.g m Subazl
/R 0,5
0
Subazli Vernik Cirisg Ciris+Vernik

Sekil 26. Dinamik egilme (sok) direnci test sonuglari (25 Dk Vakum)

Tablo 22. Dinamik egilme (sok) direnci test sonuglari (35 Dk Vakum)

= cpie Dinamik Egilme
Emprenye . Ornek Sayisi Difiizyon . .
Maddesi | VermiK (Adet) | Siiresi(Dly | (S0 Direnci
(kpm/cm?)
Yok Su Bazli 10 - 1.34
Vernik

Ciris %1’lik | Vernik Yok 10 25 2.4
10 35 1.62
Ciris %]1°lik Su Bazli 10 25 1.42
Vernik 10 35 1.66
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35 Dk Vakum

N

Dinamik Egilme (Sok)
o [N
(=TS, B SYS B RS B

2,4
62 1,66
1,34 1,42

Subazli Vernik

Ciris

Cirig+Vernik

m 25 Dk Difiizyon
35 Dk Difiizyon
m Kontrol

® Subazlh

Sekil 27. Dinamik egilme (sok) direnci test sonuglart (35 Dk Vakum)

Tablo 23. Dinamik egilme (sok) direnci test sonuglari (45 Dk Vakum)

o . Dinamik Egilme
Emprenye 4 Ornek Sayis1 | Difiizyon . .
Maddesi | Vemik (Adet) | Siiresi (DK) | (S0K) Direnci
(kpm/cm?)
Yok Su Bazli 10 - 1.34
Vernik
Ciris %1’lik | Vernik Yok 10 25 1.78
10 35 1.76
Ciris %1°lik Su Bazlh 10 25 2.38
Vernik 10 35 1.52
45 Dk Vakum
25 2,38
g 2 1,781,76
21s L3 52 m 25 Dk Difiizyon
:Sn 35 Dk Difiizyon
'E 1 m Kontrol
g B Subazli
a 0,5
0
Subazli Vernik Ciris Cirist+Vernik

Sekil 28. Dinamik egilme (sok) direnci test sonuglar1 (45 Dk Vakum)
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En diisiik deger sadece su bazli vernik ile 25 dakika vakum/ 25 dakika diflizyonla ¢iris
ekstrakt1 uygulanan 6rneklerde 1,34 kpm/cm? dl¢iilmiistiir. En yiiksek ise 45 dakka
vakum/ 25 dakika diflizyon ile ¢iris ekstakti ve su bazli vernik uygulanmis olan

ornekilerde 2.38 kpm/cm? olarak 6l¢iilmiistiir.
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4.TARTISMA

Bal (2006) odunda ACQ ile yapilan islemin mekaniksel 6zellikler tizerinde etkili

oldugunu, hizli penetrasyon saglayarak tutunmayi arttirdigini belirtmistir.

Ozgifci vd (2009) calismalarinda en yiiksek % retensiyon degerini sarigamda basing -
vakum yontemiyle muamele edilmis 6rneklerde (% 6.42) en diisiik kayinda daldirma

isleminde (% 0,30) oldugunu bildirmistir.

Yapilan ¢alismalarda ahsabin bazi bitkisel yag yapisiyla emprenye islemine maruz
birakilmis ve bunun sonucunda yogunluk ile agirliklarinda artislar oldugu tespit
edilmistir (Bazyar ve ark. 2010; Tomak 2011). Odunda bazi durumlarda yag
yiikleminin yiiksek oldugu durumlarda mekanik 6zelliklerde azalmalar meydana
gelmistir.(Olsson ve ark.,2001). Bazi ahsap tiirlerini yine bazi bitkilerden yag
tiriinleriyle emprenye islemine tabi tutulmus ve ¢alisma neticesinde basing direncini

az miktarda da olsa azalttig1 goriilmiistiir (Tomak, 2011).

Yapilmis olan biitiin mekaniksel sonuglara gore genel olarak ACQ ile yapilan
muameleler odundaki mekaniksel 6zelliklerine etkisindeki istatistik yoniinden 6nemli
bir degisikligin olmadig1 belirtilmistir. Aga¢ malzemedeki kullanim siiresini
arttirabilmek icin gilinlimiizde ¢esitli emprenye maddeleri kullanilmaktadir. Bu
uygulamada ACQ ile yapilmis muamelede aga¢ malzemedeki baz1 mekanik ve fiziksel
ozelliklerine etkisi arastirilmis olup olumlu yonde etki ettigi saptanmistir. Bunun
yaninda, ACQ ile yapilan muamele iglemi yeteri kadar tutunma sagladigi ve hizh
penetrasyonuyla, doga ile uyumunun olmasi ¢evre-orman degerlerinin korunabilmesi

bakimindan énemlidir (Bal, 2006).

Muamele islemi sirasinda kullanilmis olan ¢dzeltinin muamele Oncesi ve muamele
sonrast Olcililmils yogunluklar1 ve ph degerlerinde sonucunu etkileyecek kadar bir
degisim olmadigi goriilmektedir. Bunun i¢in sebep olarak kullanilan emprenye
maddeleri igin yeni ¢dzeltiler hazirlanmis olmas1 gosterilebilir (Ozgifci ve Batan,

2009).

Duncan testi uygulamasi sonuclarinda retensiyonda en yiiksek degerin sarigamda

basing - vakum yontemiyle muamele edilmis 6rneklerde 37,3 kg/m? *, en diisiik
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degerini kayinda daldirma yéntemi ile muamele edilmis &rneklerde ‘3,71 kg/m®
bulunmustur. En yiiksek retensiyon degerini saricamda basing - vakum ydntemiyle
muamele edilmis drneklerden ‘% 6,42°, en diisiigii kayinda daldirmayla muamele

edilmis orneklerden ‘% 0,30” elde edilmistir (Ozgifci ve Batan, 2009).

Simsek (2009), borlu bilesikler ile emprenye edilerek yaptiklari ¢calismada, sarigam ve
dogu kaymi odununun mekanik ve fiziksel 6zelliklerini incelemistir. Calismanin

sonucunda; borlu bilesiklerle emprenye islemi egilme ve basing direncini azaltmistir.

Kontrol 6rnegine oranla yapisma direncinde bir miktar artis gézlenmistir. Bu duruma
odunun yapisi, yiizey diizglinliigli ve yapisi, permeabilitesi, pres basinci, pres siiresi,
kullanilan tutkalin: viskozitesi, kimyasal 6zellikte olmasi, ph orani, molekiil agirligi,

dagilma, kat1 madde miktartyla uygulama sekli neden olmustur (Aydin, 2015).

Peker vd. (2015) atik ¢aydan iirettikleri dogal boya ekstraktin1 saricam ve kayinda
emprenye islemine tabi tutmuslardir. Calisma sonucunda sarigamda dinamik egilme
direncini 0.46 kgm/cm? artirirken kayinda bu degerde fazla bir degisim olmamis ve
0.37 kgm/cm? olarak 6l¢iilmiistiir. Yine atik ¢caydan elde edilen oldugu 6ziit emprenye
islemine tabi tutmus ve akabinde su bazli vernikle ikincil islem olarak uygulanmstir.
Burada yiizey sertlik 6zelliginin nasil sonug verecegi arastirilmig ve ¢ay Oziitiiniin su
bazli vernikle kullaniminda saricam ve kayin odunlarinda olumlu sonug¢ verdigi

gorilmistiir (Peker, 2015).
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5. SONUC VE ONERILER

Deneyde %1°lik Ciris Ekstrakti kullanilmis ve pH/yogunluk miktarlar1 belirlenmistir.
pH: 6.80 olup asit alkali oran1 olduk¢a dengededir. Yogunluk degeri 22 °C’de 0,745

g/ml bulunmustur.

% Retensiyon degerleri diisiik vakum oldukga siirelerinde diisiiktiir. Vakum siireleri
arttikca % retensiyon oranlar1 artmaktadir. % Retensiyon degeri en fazla 45 dakikalik
vakuma ve 35 dakikalik diflizyon siiresinde % 0,65, en diisiik degeri ise 25 dakikalik
vakumda ve 25 dakikalik difiizyon siiresinde % 0,0218 olarak belirlenmistir.

Vakum ve difiizyon siirelerin artmasi ile hava kurusu yogunluk miktarlarinda artiglar
goriilmistiir. Bunu malzemenin tutunmasinin artmasi ile agiklayabiliriz. Hava kurusu
yogunluk miktari en fazla 25 dakika vakum/35 dakika diflizyon ile Ciris ektrakti ve su
bazli vernikle muamele edilerek 0,97 g/cm? bulunmustur. En az ise 25 dakika vakum/
25 dakika difiizyon ile Ciris ekstarkti ve su bazl1 vernikle muamele edilerek 0,61 g/cm®

olmustur.

Tam kuru yogunluk miktarlarinda ise diisiik % retensiyonunda etkisi ile diisiik vakum
ve diislik diflizyon siirelerinde 6nemli degisikler olmamistir. Kontrol drneklerinde
emprenye Oncesi hava kurusu ortalama degeri 0.4 g/cm® olarak belirlenmistir.
Emprenye sonrasi tam kuru en yiiksek deger 45 dakikalik vakum ve 25 dakikalik
difiizyon siiresinde 0.46 g/cm?, en diisiik deger ise 25 dakikalik vakum 35 dakikalik

difiizyon siiresinde 0.39 g/cm? olarak tespit edilmistir.

Egilme diren¢ degerlerinde en iyi sonuglar 35 dakika vakum uygulamasinda
gorilmektedir. Tiim degerler kontrol gruplarinin altinda ¢ikmistir. 35 dakika vakum
uygulamasinda sadece ¢iris ekstrakti uygulanan 6rneklerin egilme direncleri daha fazla
iken, 45 dakikalik vakumda ¢iris ekstrakti ve su bazli vernik uygulanan orneklerin
egilme direngleri daha fazladir. Egilme direnci en yiiksek deger 35 dakika vakum ve
35 dakika diflizyon ile yalnizca giris ektrakti uygulanmis olan orneklerde 97,55
N/mm?, en diisiik degeri ise yine sadece ¢iris ektrakt: ile 45 dakikalik vakum siiresinde

ve 205 dakikalik difiizyonda 81,12 N/mm? olarak belirlenmistir.
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Elastikiyet modiilii degerleri kontrol gruplarinin gerisinde kalmistir. Elastikiyet
modiiliinde en yiiksek deger sadece ¢iris ekstraktl 6rneklerde 35 dakika vakum siiresi
ve 35 dakikalik difiizyonda 8635 N/mm?, en diisiik ise sadece ¢iris ekstraktli
orneklerde 35 dakika vakum siiresi ve 25 dakikalik difiizyon siiresinde 6808 N/mm?

olarak belirlenmistir.

Ciris ekstrakt1 ve su bazli vernik uygulanan érnekler ile sadece ¢iris ektrakti uygulanan
deney oOrneklerinin basing direncgleri genel olarak artmistir. Sadece ciris ekstrakti
uygulanan oOrneklerde basing diren¢ degerleri genel olarak daha fazla oldugu
goriilmiistiir. Basing direnci en yiiksek ¢iris ve vernik ile muamele edilen 25 dakika

2 en diisiik ise 25

vakum 25 dakika diflizyon uygulanan orneklerde 69,724 N/mm
dakika vakum ve 25 dakika difiizyonda ¢iris ektrakti ve su bazl vernik ile muamele

edilen 6rneklerde 55,514 N/mm? olarak belirlenmistir.

Deney orneklerine uygulanan sade ¢irig ekstrakti ile su bazli vernik uygulamalari
dinamik egilme degerlerini iyilestirmistir. En diisiik deger sadece su bazli vernik ile
25 dakika vakum/25 dakika difiizyonla ¢iris ¢ozeltisi uygulanan orneklerde 1,34
kpm/cm? blgiilmiistiir. En yiiksek ise 45dakika vakum/ 25 dakika difiizyon ile ciris
ekstrakti ve su bazli vernik uygulanmis olan orneklerde 2.38 kpm/cm? olarak

Olgtilmiistiir.

Tez ¢alismamizin sonunda elde etti§imiz verilere gore kullanilan ektraktin emprenye
islemi sonrasinda, aga¢ malzeme iizerinde gosterdigi fiziksel ve mekanik 6zelliklerde
degisimler meydana getirdigi goriilmiistiir. Mekanik 6zelliklerde genel olarak iyilesme

olmustur.

Calisma sonunda diinyada giderek artan ¢evresel sorunlar ve toplumsal hayatimiza
olan etkileri en aza indirmek i¢in organik malzeme kullanimi arttirilmalhdir.
Calismamizda yer alan Ciris bitkisi gibi bitkisel malzemeler basta sektdriimiiz olmak
lizere hayatimizda daha ¢ok yer almasi gerekmektedir. Kullandigimiz malzemenin
daha detayl1 testleri yapilarak ahsap mobilya endiistrisine kazandirilmasi arastirilabilir.

Biyolojik ve yanma testleri yapilarak daha farkli etkileri ortaya konabilir.
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