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TIBBi VE AROMATIK BITKIiLERDEN ELDE EDILEN ESANSIYEL
YAGLARIN BAZI BALIK PATOJENLERI UZERINE ANTIMIKROBIYAL
ETKISi

Somia M. Ibraik BUFRAG
Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Genetik ve Biyomiihendislik AnaBilim Dal1

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Nejdet GULTEPE

Bu calismada, balik yetistiriciligi i¢in tehdit olusturan ve ciddi ekonomik kayiplara
neden olan ve ticari isletmelerden izole edilmis dort patojen bakteri (Yersinia
ruckeri, Citrobacter freundii, Lactococcus gravicae ve Edwardsiella tarda) lizerinde;
Libya’da tibbi ve aromatik bitki ticareti yapan bir firma tarafindan Yesil Vadi
Bolgesi’den temin edilen 10 bitki tiiriinden [Artemisia herba alba (pelin), Capparis
spinosa (kapari), Globularia alypum (kiirrevi), Matricaria chamomilla (papatya),
Ocimum basilicum (reyhan), Origanum majorana (mercankosk), Peganum harmala
(lizerlik otu), Phagnalon rupestre (kaya boz calis1), Punica granatum (nar) kabugu,
Thymus vulgaris (kekik)] elde edilen esansiyel yaglarin antibakteriyel etkisi
incelenmis ve MIC degerleri tespit edilmeye ¢alisilmistir.

Yersinia ruckeri ve Citrobacter freundii bakterilerinin 10° cfu mL"' dozunda,
bitkilerden elde edilen esansiyel yagin 250, 500 ve 1000 pL dozlarmin etkisinin
olmadig1 goriilmiistiir.

Lactoccus garvieae bakterisinin 10° cfu mL™" dozunda, Peganum harmala bitkisinin
esansiyel yaginin 250, 500 ve 1000 pL dozlarimin tamaminda, Thymus vulgaris
bitkisinin esansiyel yaginin ise 1000 uL dozunda etkili oldugu belirlenmistir.

Edwardsiella tarda bakterisinin 10° cfu mL" dozunda; Thymus vulgaris bitkisinin
esansiyel yaginin 250, 500 ve 1000 pL dozlarinin tamaminda, Artemisia herba alba,
Ocimum basilicum ve Phagnalon rupestre bitkisilerinin esansiyel yaginin 1000 pL
dozunda etkili oldugu, Matricaria chamomilla bitkisinin esansiyel yaginin ise 1000
uL dozunda kismi seviyede etkili oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Bitki esansiyel yagi, balik patojeni, antimikrobiyal aktivite,
MIC
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ABSTRACT

MSec. Thesis

ANTIMICROBIAL EFFECTS OF ESSENTIAL OILS OF MEDICINAL AND
AROMATIC PLANTS ON SOME FISH PATHOGENS

Somia M. Ibraik BUFRAG
Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Genetics and Bioengineering

Supervisor: Asist. Prof. Dr. Nejdet GULTEPE

Abstract: In this study, antimicrobial effects and minimum inhibitory concentration
(MIC) of essentil oil of Libya's 10 plant species (Artemisia herba alba, Capparis
spinosa, Globularia alypum, Matricaria chamomilla, Ocimum basilicum, Origanum
majorana, Peganum harmata, Phagnalon rupestre, Punica granatum (pomegranate)
peel, Thymus vulgaris) were studied to four pathogenic bacteria (Yersinia ruckeri,
Citrobacter freundii, Lactococcus gravicae, and Edwardsiella tarda), which are
threatened and reproduced by fish breeding and caused the loss.

Yersinia ruckeri and Citrobacter freundii were not affected essential of these plants
for all doses. Lactoccus garvieae were affected the all doses of Peganum harmala
essential oil, also 1000 uL dose of Thymus vulgaris.

Edwardsiella tarda were affected the all doses of Thymus vulgaris, 1000 nL dose of

Artemisia herba alba, Ocimum basilicum and Phagnalon rupestre. Also it is partially
affected 1000 pL dose of Matricaria chamomilla.

Key Words: Plant essential oil, fish pathogen, antimicrobial activity, MIC

2017, 58 pages
Science Code: 923



TESEKKUR

Oncelikle ¢alismalarim igin verdigi desteklerden dolayr Libya Hiikiimetine, bana bu
imkan1 saglayan Omer Muhtar Universitesi'ne ve egitim almam konusunda bana
kapilarini agan Tiirkiye Cumhuriyeti ve Kastamonu Universitesi’ne minnettarligimi
ifade etmek isterim.

Danisman Hocam Yrd. Dog. Dr. Nejdet GULTEPE’ye arastirma projesi siiresince
yapmis oldugu danigsmanlik, rehberlik ve igten yol gostericiligi icin, sagladigi ¢ok
degerli tavsiyeler i¢in ve ayrica bir arastirmaci bilim insani olma yoniinde gelisimime
olanak sagladigi icin tesekkiir ederim.

Dogdugum giinden bu giine kadar bana her tiirlii destegi veren ve beni bu giinlere
getiren canimdan kiymetli olan annem Fozia ve babam Mousa BUFRAG’a en kalbi
duygularimla siiranlarimi sunuyorum.

Ayrica; akademik hayatim boyunca her zaman destegini benden esirgemeyen kocam

Enis I. SAAD’a ve hayatimin anlami olan ¢ocuklarim Nibal and Anfaal’e tesekkiir
ediyorum.

Somia M. Ibraik BUFRAG
Kastamonu, Mart, 2017
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

uL Mikrolitre

pm mikrometre

cfu mL! Koloni Olusturan Birimler / Mililitre
cfu Koloni Olusturan Birimler

dk Dakika

ERM Enterik kizil agiz hastaligi

FAME Yag Asidi Metil Esterleri

g Gram

GCMS Gaz Kromatografisi-Kiitle Spektrofotometre
KOH Potasyum hidroksit

kPa Kilopascal

L Litre

m Metre

mg L™ Miligram / Litre

MIC Minimum inhibit6r konsatrasyon
mL L™ Mililitre / Litre

mL Mililitre

mm Milimetre

N Normal

°C Derece santigrad

ulL Mikrolitre
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1. GIRIS

Su tirlinleri sektdrii; niifusun artigina bagh olarak tiiketimin artmasiyla birlikte balik
ciftliklerindeki tliretim artisina bagl olarak hizla biiylimiistiir (Oh, Kitamura, Kim,
Park, Jung, Miyadai & Ohtani, 2006; Park, Lee, Lee, Oh & Park, 2016). Aym
zamanda bu biiyiimede, artan piyasa talebi nedeniyle dogal su kaynaklarindaki

ekonomik balik tiirlerinin stok miktarlarindaki azalma da etkili olmustur.

Son yillarda su iiriinleri yetistiriciligi sektoriinde, yillik ortalama {iretim oraninin
1980 yilinda 4,7 milyon ton iken 2014 yilinda 73,8 milyon tona ulastig
goriilmektedir. Akuakiiltiir iretminin yillara gore degisimi ve % biiylime oranlari

Tablo 1.1°de verilmistir (FAO, 2014).

Tablo 1.1. Diinya su iiriinleri iiretimi ve su tiriinleri sektoriiniin biiyiime oranlari

Yillar 1980 1990 2000 2010 2014
Uretim (milyon ton) 4,7 13,1 324 59,0 73,8
% Biiyiime 6.5 13,4 25,7 39,8 44,1

Genel olarak diinya akuakiiltiir iiretiminde balik hastaliklar1 ve bu hastaliklardan
kaynaklanan kayiplar sorunlarin basinda gelmektedir. Balik hastaliklarindan
kaynaklanan Oliimlerin ve olumsuz etkilerin ortadan kaldirilmast i¢in yetistiricilik
sektorlinde antibiyotik ve benzeri tedavi edici kimyasal maddelerin kullanimi
baglamistir. Antibiyotik ve kimyasal madde kullanimi hem c¢evresel faktorler
bakimindan hem de tiiketici agisindan istemeyen ve olumsuz karsilanan faktorlerdir
(Giiltepe, Acar, Kesbi¢, Kesbic & Yalgin, 2016). Antibiyotik kullanimi1 6zellikle
balik patojenlerinde ve bunlarla beraber dogal bakteriyel florada bulunan bakteriler
lizerinde antibiyotik direnci olusturmaktadir (Harikrishnan, Balasundaram & Heo,

2011).

Olumsuz etkileri nedenleri ile su iiriinleri yetistiriciliginde antibiyotik kullanimim

azaltmak ve/veya ortadan kaldirmak i¢in, antibiyotik ve kimyasal maddelerin yerine



giivenli ve etkili dogal alternatifler bulmak icin ¢alismalar baglamigtir. Bu nedenle
saglik stratejilerinin olusturulmasinda immiinositiimiilantlarin yem katki maddesi
olarak kullanimmi giindeme getirmistir. Immunostimiilanlar, genel olarak dogal
tirlinler olup spesifik olmayan bagisiklik sistemini gii¢lendirerek hastaliklara karsi

giiclendirerek baliklari stres ve hastaliklardan korurlar.

Immiinositiimiilant olarak probiyotikler, prebiyotikler ve cesitli bitkisel ektsraktlarin
cevre agisindan olumsuz etkilerinin kimyasallara goére olmamasi ve tiiketici agisindan
daha tercih edilir olmas1 nedenleri ile balik yetistiriciliginde hem iiretim ve bunula
alakali yonetim operasyonlarina hem de saglik yonetimine onemli dlgiide katkilari
olmaktadir (Sakai, 1999; Giiltepe, 2007; Giiltepe, Salnur, Hossu & Hisar, 2011;
Giltepe, Hisar, Salnur, Hossu, Tanrikul & Aydin, 2012).

Yapilan calismalarda etikili ve cevreye karsi olumsuz etkileri daha az olan
patojenlerin resistans gelistirmelerine ve bagisiklik sistemlerine karsi daha etkili
bitkisel ekstraklar kullanilmaktadir (Raa, 1996; Bhuvaneswari & Balasundaram
2006; Harikrishnan, Belasundaram & Heo, 2010; Ringo, Olsen, Gifstad, Dalmo,
Amlund, Hemre & Bakke, 2010; Ormazabal, Feijo6 & Wallace, 2012; Giiltepe, Acar,
Kesbi¢, Yilmaz, Yildirnm & Tiirker, 2014).

Tibbi ve aromatik bitklerin insan sagligi acisindan kullanimi uzun yillardir
geleneksel olarak devam etmektedir. Kan kolesteroliiniin diisiiriilmesi, kanserden
korunma, kronik hastaliklar, bagisiklik sisteminin gii¢lendirilmesi gibi durumlar
disinda da tibbi ve aromatik bitkiler gida endiistrisinde de yaygm olarak
kullanilmaktadir (Evans & Pharm, 1975; El-Katcha, 1993; Abd El-Aal & Attia,
1993; Craig, 1999; Sahin, Giilliice, Daferera, S6kmen, Sokmen, Polissiou, Agar &
Ozer, 2004).

Bitkilerden elde edilen bu yeni nesil yem katki maddeleri esansiyel (ugucu) yaglar ve
bitki ekstraktlarini icermektedir. Antimikrobik maddeler artik baliklarin bakteriyel
hastaliklarinin  tedavisinde yaygin olarak kullanilmaktadir (Jirawan, Tomoko,
Piyawan & Griangsak, 2005; Brenes & Roura, 2010; Kim, Cha, Jang, Klumpp,
Hagens, Hardt, Lee & Loessner, 2014). Bu tiir dogal maddelerin kullaniminin daha



cok hastalik esnasinda degil, hastaliklara ve olumsuz sartlara karsi immiin sistemi
destekledigi ve bu yolla balik ¢iftliklerindeki kayiplarin oniine gegerek ekonomik
katki sagladig: tespit edilmistir (Zheng, Tan, Liu, Zhou, Xiang & Wang, 2009;
Citarasu, 2010; Yilmaz & Ergiin, 2014; Giiltepe, vd., 2016).

Esansiyel (ucucu) yaglar, buhar ve/veya su ditilasyonu ile elde edilen dogal bitkisel
tiriinlerdir ve triinler kimyasal igerigi ve konsantrasyonu degisken olan fenolik
bilesikler, polifenoller, terpenoidler, saponinler, kuininler, esterler, flavonlar,
flavonoidler, taninler, alkaloidler ve wugucu olmayan baz1 bilesikleri igerir
(Hernandez, Madrid, Garcia, Orengo & Megias, 2004). Ugucu yaglarin hazirlanmasi
icin bitkilerin yaprak, cicek, meyve, ¢ilek ve dal gibi hava ile kurutulmus bitki
parcalart kullanilir. Bitkiler hiicrelerinde bulunan yaglar 1s1 ve basing yoluyla
ayristirilir (Bowles, 2003; Surburg & Panten, 2006). Buhar/su distilasyon yontemi ile

esansiyel yag elde edilmesi Sekil 1.1°de verilmistir.

Su've Esansiyel

Yag Buhar1 / N\
Esansiyel Yag
Sicak Su j L

Esansiyel Yag ve
Bitki Suyu Karisim

Sogutma Tanki

Is1
Uygulamasi

Ayirma Tanki

Isitma Tanki

Sekil 1.1. Buhar/su distilasyon yontemi ile esansiyel yag elde edilmesi



Genel olarak bitkiler igerdikleri alkaloidler, flavonoidler, pigmentler, fenolikler,
terpenoidler, steroidler ve ugucu yaglar gibi cesitli aktif bilesiklerin varlig1 nedeniyle
cesitli islevlere sahiptirler (Citarasu, 2010). Ucgucu yaglarin bu bilesenleri
antimikrobiyal, antioksidan, etkilerinin yani sira sindirim sistemi ig¢in uyarici,
sindirim enzimi Uretimini artirici, karaciger islevlerini giiclendirerici ve sindirim

tirtinlerinin kullanimini artirmak gibi bir¢ok olumlu etkiye sahiptir.

Suda yasayan tiirlerde bitki ekstraktlarmin salya, sindirim, safra ve mukus gibi
unsurlar1  diizenledigi ve bu yolla sindirim sekresyonlarmi uyararak yem
degerlendirmesini artirip biiyiime ve gelismeyi tesvik ettigi cesitli arastirmalarla

ortaya konulmustur (Adams, 2005).

Burrowes & van Houten (2006) bitkilerden elde edilen bu {iriinlerin insan, hayvan ve
baliklar1 etkileyen birgok hastaligin tedavisinde ¢ogunlukla kullanilan tamamlayici

ve alternatif tip terapileri oldugunu bildirmistir.

Bitkilerde bulunan ¢ok c¢esitli kimyasal bilesikler, organizmalarin serbest radikal
hasarinin neden oldugu oksidatif stresin ortadan kaldirilmasina ve boylece baliklarin
genel fizyolojik durumunu iyilestirmesine yardimci olan antioksidatif etkilere
sahiptir (Ali, Kasoju, Luthra, Singh, Sharanabasava, Sahu & Bora, 2008;
Chakraborty & Hancz, 2011).

Yapilan c¢aligmalarda aromatik bitkiler ve ugucu yaglarin spesifik ve spesifik
olmayan bagisiklik sistemine, bakteriyel hastaliklara karsi, yasama oranini artirmada,
biliylime performansina, yem doniisiim oranina ve dolayisi ile et verimine olumlu
etkileri oldugu tespit edilmistir (Rehman, Chowdhury & Park, 1999; Lee & Johnson,
2004; Ciftci, Giiler, Dalkili¢ & Ertas, 2005; Zhang, Fang, Chen, Ge & Wang, 2005;
Aly, Atti & Mohamed, 2008; Oskoii, Kohyani, Parseh, Salati & Sadeghi, 2012;
Giiltepe vd., 2014; Giiltepe, Bilen, Yilmaz, Giliroy & Aydin, 2014; Acar, Kesbig,
Yilmaz, Giiltepe, & Tiirker, 2015; Yilmaz, Acar, Kesbig, Giiltepe & Ergiin, 2015).

Streptokokozis, hareketli Aeromonas septisemisi gibi hastaliklara karsi ve
Lactococcus garvieae, Aeromonas hydrophila, Yersinia ruckeri, Pseuodomonas

putida, Streptococcus agalactiae, Streptococcus iniae gibi gesitili balik patojenlerine



kars1 da bitkilerden elde edilen esansiyel yaglarin antimikrobiyal etkinlige sahip
olduklar1 arastirmacilar tarafindan bildirilmigtir. (Mangena & Muyima, 1999;
Pachanawan, A., Phumkhachorn, P. & Rattanachaikunsopon, P., 2008; Viuda-
Martos, Ruiz-Navajas, Fernandez-Lopez & Perez-Alvarez, 2008;
Rattanachaikusopon & Phumkhachorn, 2009; Zilberg, Tal, Froyman, Abutbul, Dudai
& Golan-Goldhirsh, A., 2010; Abdelhadi, Izwan, & Safuan, 2012; Syahidah, Saad &
Daud, 2012; Syahidah, Saad, Daud & Rukayadi, 2013).

Skrinjar & Nemet (2009) yaptiklari calismada Listeria monocytogenes, Escherichia
coli, Pseudomonas fluorescens ve Lactobacillus sake bakterilerine karsi karanfil,
biberiye, tarcin ve meyan kokii Oziitlerinin giiglii antibakteriyel aktivite igerdigini

bildirmislerdir.

Zerdecaldan elde eilen esansiyel yagin Bacillus subtilis, Staphyloccoccus aureus ve
Corynebacterium diphtheriae bakterilerine karsi, karanfil, tarcin ve kekikden elde
edilen esansiyel yagin Listeria monocytogenes ve Salmonella enteritidis bakterilerine
kars1 ve karanfil, tar¢in, papagan otu, biber, kimyon, demirhindi, siyah kimyon, nar
tohumlari, hindistan cevizi, sarimsak ve sogandan elde edilen esansiyel yagin ise
Bacillus  subtilis, Escherchia coli ve Saccharomyces cerevisiae'ya karsi

antimikrobiyal etkilerinin oldugu bildirilmistir (Maurya, Kushwaha & Singh, 2013).

Kekik (Thymus vulgaris), aymsafa (Calendula officinalis), adacayr (Salvia
officinalis), yalanc1 i1gde (Hippophae rhamnoides) ve mersin (Myrtus communis)
bitkilerinin esansiyel yaglar ile c¢esitli aragtirmacilarin yaptiklar1 c¢alismalarda;
Escherichia coli bakterisine kars1 aynisafa ve yalanct igde disindaki tiim bitkilerin
antimikrobiyal aktivite gosterdigi, Listeria moncytogenes, Pseudomonas aeruginosa,
Staphylococcus aureus, Vibrio chlorea, Salmonella typhi ve Yersinia ruckeri
bakterilerine karst antimikrobiyal etki gosterdikleri fakat Escherichia coli K12
susuna kars1 bu bitkilerden higbirinin esasiyel yaglarinin antimikrobiyal aktivite
gostermedigi tespit edilmistir (Niculae, Huerta, Kobolkuti, Kobolkuti & Spinu, 2007;
Gortzi, Lalas, Chinou & Tsaknis, 2008; Amensour, Bouhdid, Fernandez-Lopez,
Idaomar, Senhaji & Abrini, 2010; Taheri, Seyfan, Jalalinezhad & Nasery, 2013;
Gulec, Danabas, Ural, Seker, Arslan & Serdar, 2013; Zaker, Gavanji, Sayedipour,
Bakhtari, Bidabadi, Larki & Golestannejad, 2014).



Bir ¢ok tibbi ve aromatik bitki genel olarak tabiatta normal florada yetistiginden
ayrica kiltiir yoluyla yetistiriciligi yapilmamaktadir. Bu bitkiler daha ¢ok orman
alanlarinda tabii bitki Ortiisii igerisinde mevcuttur. Bu nedenle ¢alismaya s6z konusu
olan bitki tiirleri odun dis1 orman friinleri olarak degerlendirilmistir. Tibbi ve
aromatik bitki ve/veya odun dis1 orman irilinleri olarak nitelendirebilecegimiz bu
bitkilerin kimyasal igerikleri; toprak 6zellikleri, yagis durumu, mevcut flora ve fauna

gibi birgok etken nedeni ile yetistigi bolgeye gore degismektedir.

Tedavi veya diger amagclarla kullanilan odun disi orman iiriinleri ve/veya tibbi
aromatik bitkiler iilkeden {iilkeye ve hatta ayni iilke ig¢inde bolgeden bolgeye
degisebilmektedir. Libya’da geleneksel olarak kullanilan bitkiler; iizerlik otu
(Peganum harmala), mercankdsk (Origanum majorana), kaya boz ¢alis1 (Phagnalon
rupestre), Kapari (Capparis spinosa), reyhan (Ocimum basilicum), kiirrevi
(Globularia alypum), kekik (Thymus vulgaris), papatya (Matricaria chamomilla),
yavsan ya da pelin (Artemisia herba alba) ve nar (Punica granatum) kabugudur (Aly

& Mohamed, 2010).

Bu caligmada, Libya’nin tabii bitki florasinda mevcut olan lizerlik otu (Peganum
harmala), mercankosk (Origanum majorana), kaya boz ¢alist (Phagnalon rupestre),
kapari (Capparis spinosa), reyhan (Ocimum basilicum), kiirrevi (Globularia
alypum), kekik (Thymus vulgaris), papatya (Matricaria chamomilla), yavsan ya da
pelin (Artemisia herba alba) ve nar (Punica granatum) kabugundan elde edilmis
esansiyel yaglarin balik yetistiriciligi agisindan dnemli kayiplara neden olan Yersinia
ruckeri, Citrobacter freundii, Lactococcus gravieae ve Edwardsiella tarda

bakterilerine kars1 anti miktobiyal aktiviteleri in vitro olarak test edilmistir.



2. MATERYAL VE METOD

2.1. Kullanilan Balik Patojenleri

Genel anlamda balik ¢iftliklerinde hastalik ve isletme sartlarindan kaynaklanan
nedenlerle baliklarinin yaklasik {icte ikisi pazar boyuna ulasamadan 6lmektedir. Bu
Olimler ciddi manada ekonomik olarak kayip olarak kaydedilmektedir. Hastaliga

bagli kayiplarin biiyiik ¢ogunlugu ise bakteriyel hastaliklardan kaynaklanmaktadir.

Yersinia ruckeri, Citrobacter freundii, Lactobacillus spp., Lactococcus garvieae ve
Edwardsiella tarda gibi bakteri tirleri kiiltiir sartlarinda yogun yetistiricilik
faaliyetleri nedeni ile ortam sartlar1 bozuldugu anlarda hastaliga neden olmakta ve

biiyiik ekonomik kayiplara neden olmaktadir.

Calismada kullanilan bu balik patojenleri hakkinda asagida kisaca bilgi verilmistir.

2.1.1. Citrobacter freundii

Gram negatif hareketli bir bakteri olan Citrobacter freundii yetistiricilik yapilan
balik tiirlerlerinin yanisira akvaryum baliklarinda da hemorajik septisemi seklinde
seyrenden hastaliklara neden olmaktadir. Bakteri otrofik sularda ve denizde yasayan
canlilardan yogun olarak izole edilebilmektedir. Hastalia yakalanan bakliklarda
yiizme bozuklugu, deride asinma ve hemorajiler, bagirsaklarda yangi, karacigerde
sulanma ve bobreklerde tiimor olusumuna neden olmaktadir. Hastalik ortaya
ciktiktan sonra Ozellikle ana¢ baliklarda % 86 oraninda 6lim gozlenmistir (Sato,
Yamane & Kawamura, 1982; Jeremi, Jaki-Dimi & Veljovi, 2003; Austin & Austin,
2016).

Calismada kullanilan bakteri susu Canakkale’de 6zel bir isletmede goriilen hastalik
sonrasi hasta baliklardan izole edilmis ve National Center for Biotechnology
Information laboratuvarlarinda sekans analizleri yapilmig, KX388233.1 referans

numarasi ile GenBank’a kaydedilmis bir sustur.



2.1.2. Edwardsiella tarda (Paracolobactrum anguillimortiferum, Edwardsiella
anguillimortifera)

Gram negatif, hareketli olan Edwardsiella tarda baliklarda 3-5 mm ¢apinda lezyonlar
olusturan, viicutta ve kurukta hemorajik iilserler olusmasina sebep olan bir bakteridir.
Diinyada yaygin olarak bulunabilen bakteri havuzlarda, camurda ve baliklar ile deniz
memelilerinin sindirim sistemlerinde bulunabilmekte ve daha c¢ok bu canlilarin

digkilar1 ile yayilmaktadir (Austin & Austin, 2016).

Calismada kullanilan bakteri susu Canakkale’de 6zel bir isletmede goriilen hastalik
sonrast hasta baliklardan izole edilmis ve National Center for Biotechnology
Information laboratuvarlarinda sekans analizleri yapilmis, KX388234.1 referans

numarasi ile GenBank’a kaydedilmis bir sustur.

2.1.3. Lactococcus garvieae (Enterococcus seriolicida)

Gram pozitif hareketsiz olan Lactococcus garvieae baliklarda viicut yilizeyimnde
lezyonlar, karaciger, bobrek, dalak ve bagirsakta anormallikler ve periton boslugunda
asidik siv1 birikimine sebep olmaktadir. Gokkusagi alabaliginda, hastalik aniden
baslayip ve hiperakut sistemik bir hastalik olarak goriilmekte ve baliklarin gézlerinde

hemoraji ve ekzoftalmus goriilebilmektedir (Austin & Austin, 2016).

Calismada kullanilan bakteri susu Canakkale’de 6zel bir isletmede goriilen hastalik
sonras1 hasta baliklardan izole edilmis ve National Center for Biotechnology
Information laboratuvarlarinda sekans analizleri yapilmis, KY118086.1 referans

numarasi ile GenBank’a kaydedilmis bir sustur.

2.1.4. Yersinia ruckeri

Yersinia ruckeri bakterisi enterik kizil agiz hastaligi (ERM) (Yersiniosis) olarak
bilinen Salmonidlerde yaygin bakteriyel enfeksiyona neden olan bir gram-negatif
enterik bakteridir. Yersinia ruckeri bakterisinin sebep oldugu enfeksiyonlar 6zellikle
gokkusag1 alabaligt (Onchorhynchus mykiss) yetistiriciliginde yliksek mortaliteye
neden olmaktadir. Kuslar ve suda bulunan diger canlilarla da bulasabilen Yersinia

ruckeri bakterisi oportiinistik 6zellikte olup baliklarin 6zellikle agiz bdlgesinde



kirmizimsi bir goriiniim halini alan hemorajik bolgeler olusturdugu icin enterik kizil

agiz hastalig1 olarak adlandirilmistir (Davies,1991; Austin & Austin, 2016).

Calismada kullanilan bakteri susu Samsun’da 6zel bir isletmede goriilen hastalik
sonrast hasta baliklardan izole edilmis ve National Center for Biotechnology
Information laboratuvarlarinda sekans analizleri yapilmis, KX388238.1 referans

numarasi ile GenBank’a kaydedilmis bir sustur.

2.2. Esansiyel Yaglar1 Kullamilan Bitkiler

Antibiyotik ve kimyasallarin ¢evre acisindan olumsuz etkileri, patojenlerin resistans
gelistirmeleri ve rezidii problemleri nedenleri ile hayvan yetistiriciliginde bu tarz
triinlerden daha ¢ok bitkisel kaynakli organik yem katki maddeleri tercih

edilmektedir.

Calismada Libya’da tabii florada mevcut olan ve c¢esitli amaglarla halk tarafindan
geleneksel olarak kullanilan bazi bitki c¢esitlerinin esansiyel yaglart ¢ikarilarak

kullanilmis ve bu bitki ¢esitleri hakkinda kisaca bilgi verilmistir.

2.2.1. Artemisia herba alba (Pelin)

Yaygin olarak pelin veya yavsan olarak bilinen Artemisia herba alba, Giiney Bati
Avrupa, Kuzey Afrika, Arap Yarimadas: ve Bat1 Asya'da bulunan bir ciice calidir.
Tibbi ve farmasotik 6nemi olan seskiterpen lakton bilesikleri bu bitkiden elde edilen

ana iirtindiir (Mohamed, El-Sayed, Hegazy, Helaly, Esmail & Mohamed, 2010).

Bu bitkinin diyabetik, antimikrobiyal, antifungal ve antioksidan etkileri oldugu ¢esitli
calismalarla bulunmustur (Jouad, Haloui, Rhiouani, El Hilaly & Eddouks, 2001;
Mighri, Hajlaoui, Akrout, Najjaa & Neffati, 2010; Zouari, Zouari, Fakhfakh,
Bougatef, Ayadi & Neffati, 2010; Akrout, El-Jani, Amouri & Neffati, 2010)

Calismada kullanilan Artemisia herba alba (pelin), Libya’da ticari olarak tibbi
aromatik bitki satis1 yapan bir isletmeden kurutulmus olarak alinmistir. Fotograf

2.1°de Artemisia herba alba (pelin) bitkisi verilmistir.



Fotograf 2.1. Artemisia herba alba (pelin)

2.2.2. Capparis spinosa (Kapari)

Capparis spinosa (kapari), 0,3-1 m uzunlugunda, dikenli, uzun 6mdirlii bir ¢alidir ve
diinyanin ¢esitli yerlerinde yaygin olarak bulunur. Bitki, 6-10 m'ye kadar uzayabilen
derin koklere sahiptir. (Rivera, Inocencio, Obon & Alcaraz, 2003; Tlili, Elfalleh,
Saadaoui, Khaldi, Triki & Nasri, 2011).

Capparis spinosa, dinyanin degisik yerlerinde yaygin olarak birgok hastaligin
tedavisinde kullanilan en yaygin bitkilerden biridir. Bitkinin antioksidan, antikanser
ve antibakteriyel etkileri de dahil olmak tizere farkli biyolojik etkilere sahip oldugu

ve yan etkisi olmadigina dair ¢aligmalar mevcuttur.

Bitkinin daha ¢ok ¢igek ve tomurcugu tedavi amagl kullanilir, diger kisimlar ise
analjezik, yara tedavi edici, hiicre yenileyici, tonik ve diiiretik etkileri nedeniyle halk
arasinda geleneksel olarak kullanilir. Capparis spinosa bitkisinin kokii ve geng
stirgiinlerden olusan bir bitki ¢ayr romatizmaya karsi1 faydali oldugu diisiiniiliir ve
yapraginin tozu da cilt hastaliklart i¢in kullanilir. Yapisinda sakkaritler, glikozidler,
flavonidler, alkaloidler, terpenoidler, esansiyel yaglar, yag asitleri ve steroidler
mvcut olup, bu bilesiklerin baslicalar1 flavonoidler, indoller ve fenolik asitlerdir

(Raissi, Arbabi & Rasoolizdah, 2016).

Calismada kullanilan Capparis spinosa (kapari), Libya’da ticari olarak tibbi aromatik

bitki satis1 yapan bir isletmeden kurutulmus olarak alinmistir. Fotograf 2.2°de
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Capparis spinosa (kapari) bitkisi verilmistir.

Fotograf 2.2. Capparis spinosa (kapari)

2.2.3. Globularia alypum (Kiirrevi)

Globularia alypum (kiirrevi), Akdeniz'in Avrupa kiyilarinda yetisen kiiclik bir ¢ali
olup, yapraklar1 ortacag'dan bu yana g¢esitli hastaliklarin  tedavisinde

kullanilmaktadir.

Fotograf 2.3. Globularia alypum (kiirrevi)

Bitkinin 6zellikle renal arterlere etki eden bir vazomotor konstrikatdr oldugu, seker

hastaliginda kullanildig, kaslar ve bobrekler i¢in faydali oldugu, lipid

11



peroksidasyonunu azaltip antioksidan enzimlerini artirdigi, infertilitenin tedavisine
katkida buldugu, safra temizleyici, antiromatizmal, diyaforetik, antipiretik oldugunu,
iilserayon tedavilerinde kullanildig1 ve ayrica siyatik tedavisinde de etkili oldugu
yapilan calismalarla ortaya konulmustur ye karsi iyi oldugunu iilserasyon tedavisinde
ciceklerden yapilan bir inflizyon olarak kullanilir (Elbetieha, Oran, Alkofahi,
Darmani & Raies, 1999; Skim, Lazrek, Kaaya, El-Amri & Jana, 1999; Bello,
Moreno, Primo-Ytfera & Esplugues, 2002)

Calismada kullanilan Globularia alypum (kiirrevi), Libya’da ticari olarak tibbi
aromatik bitki satis1 yapan bir isletmeden kurutulmus olarak alinmistir. Fotograf

2.3°de Globularia alypum (kiirrevi) bitkisi verilmistir.

2.2.4. Matricaria chamomilla (Papatya)

Matricaria chamomilla (papatya), yabani olarak kolay biiyliyen bitki olsa da genel
olarak Kuzey Amerike ve Avrupa’da yaygin olan ¢igekli bir bitkidir. biiylimek kolay
olsa da, Kuzey Amerika'da ve Avrupa'da yetistirilmektedir. Eski Yunan’dan beri
kullanilan bitkinin aktif esansiyel yag icerigi nedeni ile sindirim sistemi iizerine

olumlu etkileri vardir.

Fotograf 2.4. Matricaria chamomilla (papatya)

Artrit, zayif bagisiklik, soguk alginligi, influenza, gdz enfeksiyonu, cilt ve mukoza

zarlarinin  enfeksiyonlarinda kullanilmaktadir. Ayrica vajinal enfeksiyonlarin
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tedavisinde, mantar enfeksiyonlarina (Candida albicans) ve Staphylococcus gibi bazi
bakterilere karsi, sindirim sorunlarinda, adet agrisinda, uykusuzluk, sinirlilik,
yorgunluk durmunda da kullanilan Matricaria chamomilla (papatya), viicudun
akyuvar iiretimini de artirmaktadir. Ayn1 zamanda yapilan ¢aligmalarla baliklardaki
i¢ ve dis parazit enfestasyonlarinin tedavisinde de etkili oldugu ortaya konulmustur
(Mann & Staba, 1986; Singh, Khanam, Misra & Srivastava, 2011; Gholipour-
Kanani, Sahandia & Taheri, 2012).

Calismada kullanilan Matricaria chamomilla (papatya), Libya’da ticari olarak tibbi
aromatik bitki satis1 yapan bir isletmeden kurutulmus olarak alinmistir. Fotograf

2.4°de Matricaria chamomilla (papatya) bitkisi verilmistir.

2.2.5. Ocimum basilicum (Reyhan)

Ocimum basilicum (reyhan), diinyanin cesitli bolgelerinde yetisen tek yillik bir
bitkidir. Pek cok tiilkede ticari olarak yetistirilen bitki esansiyel bir yag icerigi nedeni
ile lezzet verici olarak ayrica parfiimeri ve tibbi sanayisinde yaygin olarak

kullanilmaktadir (Sajjadi, 2006; Telci, Bayram, Yilmaz & Avci, 2006).

Fotograf 2.5. Ocimum basilicum (reyhan)

Ocimum basilicum (reyhan) yapisinda glikosid, zamk, miisilaj, protein, amino asitler,
tanin, fenolik bilesikler, triterpenoidler, steroidler, steroller, saponinler, flavonlar ve
flavonoidler bulundurmaktadir. Yag igeriginin % 98-99’unda 29 farkli bilesik

mevcuttur. Ayrica, son derece yliksek miktarda B-karoten, lutein ve zeaksantin
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icermektedir. Yapraklarinda % 0,17 oraninda oleanolik asit ve az miktarda ursolik
asit var olup yesil yapraklarinda ise yiiksek konsantrasyonda vitamin, mineral ve yag
bulunmaktadir (Khare, C.P., 2007; Makri & Kintzios, 2008; Hussain, Anwar, Sherazi
& Przybylski, 2008; Tomar, Daniel, Shrivastava, Panwar & Pant, 2010; Bihari,
Manaswini, Prabhat & Kumar, 2011)

Calismada kullanilan Ocimum basilicum (reyhan), Libya’da ticari olarak tibbi
aromatik bitki satis1 yapan bir isletmeden kurutulmus olarak alinmistir. Fotograf

2.5°de Ocimum basilicum (reyhan) bitkisi verilmistir.

2.2.6. Origanum majorana (Mercankosk)

Origanum majorana (mercankosk), basit yapraklari olan, karsit ve saplanmais, eliptik,
10-16 mm uzunlugunda bir bitkidir. Bitki genel olarak Akdeniz havzasinda genis
yayilim gosterir. Tiirkiye’de giiney ve Bat1 bolgelerinde bulunur. Esas olarak asitler,
flavanoidler, hidrokarbonlar, fenol glikositleri, fenolik terpenoidler ve tanenler igerir.
Eski Misir’dan itibaren kullanimi  bilinmektedir. Gidalarin  mufazasi  ve
dezenfeksiyonu, sindirim sisteminin gii¢lendirilmesi ve spazmlar1 i¢in, Oksiiriigiin
Onlenmesi ve balgam sokiicii olarak kullanilmigtir (Ietswaart, 1980; Saxena, Jayant,

Soni & Neekhra, 2016).

Fotograf 2.6. Origanum majorana (mercankosk)
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Calismada kullanilan Origanum majorana (mercankosk), Libya’da ticari olarak tibbi
aromatik bitki satis1 yapan bir isletmeden kurutulmus olarak alinmistir. Fotograf

2.6’da Origanum majorana (mercankdsk) bitkisi verilmistir.
2.2.7. Peganum harmala (Uzerlik otu)

Peganum harmala (lizerlik otu), kisa siirgiin kokleri 30-100 cm'ye kadar ¢ikabilen,
uzun Omiirlii, ¢alilik ve yabani bir ¢igekli bitkidir. Kuzey Afrika, Akdeniz, Ortadogu,
Pakistan, Hindistan ve Iran'da yaygin olarak bulunan bitki Amerika ve Avustralya'da
bilinmektedir. Peganum harmala geleneksel olarak Iran'da tohumlar: yakilarak
antiseptik ve dezenfektan olarak kullanilmaktadir (Asghari & Lockwood, 2002;
Mahmoodian, Jalilpour & Salehian, 2002; Ehsanpour & Saadat, 2002; Shamsa,
Monsef, Ghamooghi & Rizi, 2007; Goel, Singh & Saini, 2009; Yousefi, Ghaffarifar
& Dalimi, 2009).

Fotograf 2.7. Peganum harmala (lizerlik otu)

Antibakteriyel ve antifungal 6zellige sahip olan bitki, basta yapisindaki alkoloidler
nedeni ile lumbago, astim, kolik ve Staphylococcus aureus, Staphylococcus
saprophyticus, Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae, Pseudomonas aeruginosa,
Proteus mirabilis, Serratia spp., Streptococcus mutans, Aeromoas hydrophila ve

Lactococcus garvieae tirii bakterileri karst etkisi de arastirmacilar tarafindan
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bildirilmistir (Al-Mizrakchi, 1998; Cowan, 1999; Abutbul, Golan-Goldhirsh,
Barazani & Zilberg, 2004; Fathiazada, Azarmi & Khodaie, 2006; Mirzaie,
Nosratabadi, Derakhshanfar & Sharifi, 2007; Arshad, Zitterl-Eglseer, Hasnain &
Hess, 2008; Bukhari, Choi, Jeon, Park, Kim, Khan & Leet, 2008; Shonoudam,
Osman, Salama & Ayoub, 2008; John, Kumari & Balasundaram, 2011).

Calismada kullanilan Peganum harmala (lizerlik otu), Libya’da ticari olarak tibbi
aromatik bitki satis1 yapan bir isletmeden kurutulmus olarak alinmistir. Fotograf

2.7°de Peganum harmala (lizerlik otu) bitkisi verilmistir.

2.2.8. Phagnalon rupestre (Kaya boz calisi)

Phagnalon rupestre (kaya boz calis1), yapisinda flavonidler, alkoloidler ve fenolik
bilesikler igermektedir. 10-50 cm boylarinda olabilen bitki yabani olup 6zellikle
Akdeniz tlkelerinde kendiliginden yetismektedir. Yapilan calismalarda bitkinin
Photobacterium damselae, Aeromonas hydrophila, Vibrio alginolyticus ve
Streptococcus iniae bakterilerilerine karsi farkli diizeylerde inhibisyon etkilerinin
oldugu bildirilmistir (Goéngora, Manez, Giner, Recio, Gray & Rios, 2002; Abutbul,
Golan-Goldhirsh, Barazani, Ofir & Zilberg, 2005; Dziato, Mierziak, Korzun,
Preisner, Szopa & Kulma, 2016)

Fotograf 2.8. Phagnalon rupestre (kaya boz galisi)
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Calismada kullanilan Phagnalon rupestre (kaya boz calisi), Libya’da ticari olarak
tibbi aromatik bitki satig1 yapan bir igletmeden kurutulmus olarak alinmistir. Fotograf

2.8’de Phagnalon rupestre (kaya boz ¢alis1) bitkisi verilmistir.

2.2.9. Punica granatum (Nar) Kabugu

Punica granatum (nar), Akdeniz lilkeleri, Asya ve Amerika’da yetistirilen nar meyve
olarak bircok faydasi olan ¢ok yillik bir bitki olup, kabugunun ise yapilan
calismalarda antiparazitik ve sindirim sitemi iizerinde tedavi edici etkilerinin oldugu
bildirilmigtir (Julie, 2008; Schwartz, Glazer, Bar-Ya’kov, Matityahu, Bar-Ilan,
Holland & Amir, 2009; Cravatto, Boffa, Genzini & Garella, 2010; Miguel, Neves &
Antunes, 2010).

Calismada kullanilan Punica granatum (nar) kabugu, Libya’da ticari olarak tibbi
aromatik bitki satis1 yapan bir isletmeden kurutulmus olarak alinmistir. Fotograf

2.9°de Punica granatum (nar) kabugu verilmistir.

Fotograf 2.9. Punica granatum (nar) kabugu

2.2.10. Thymus vulgaris (Kekik)

Thymus vulgaris (kekik), Akdeniz iilkelerinin hemen hepsinde dogal olarak yetisen
bitki dogrudan gilines alan yerlerde cok iyi gelisim gostermektedir. Aromatik
Ozelliklerinin yani sira tibbi olarak da uzun yillardir tiim toplumlarda faydalanilan bir

bitkidir. Timol, flavonoidler ve fenolik bilesikler iceren bitkinin igeren bitkinin
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birgok bakteri ve mantara karsi antmikrobiyal ozellikleri oldugu arastimacilar
tarafindan rapor edilmistir (Baytop, 1984; Akgiil, 1993; Sugiura, Dong & Hardy,
1998; Essawi & Srour, 2000; Coppo, 2001; Karaman, Digrak, Ravid & Ilcim, 2001;
Rasooli & Mirmostafa, 2003; Sivaram, Babu, Immanuel, Murugadass, Citarasu &
Marian, 2004; Citarasu, Sivaram, Immanuel, Rout & Murugan, 2006; Gulec vd.,
2013)

Calismada kullanilan Thymus vulgaris (kekik), Libya’da ticari olarak tibbi aromatik
bitki satis1 yapan bir isletmeden kurutulmus olarak alinmigtir. Fotograf

2.10°daThymus vulgaris (kekik) kabugu verilmistir.

Fotograf 2.10. Thymus vulgaris (kekik)

2.3. Bitkilerden Esansiyel Yag Elde Edilmesi

Bitkilerden kabugundan esansiyel yag, su destilasyonu yontemi ile clevenger aparati
kullanilarak elde edilmistir. Yontemin esast; sogutucu ile irtibatlandirilan bir cam
balon igerisinde su ve materyal miktarina bagl olarak 2-8 saat siire ile kaynatilarak,
su buhar ile birlikte hareket eden yag molekiillerinin sogutucuda yogunlastirilip

sudan ayristirilmasi ilkesine dayanmaktadir.

Ogiitiilmiis ve kurutulmus durumda olan bitkilerden 2 L 6lgiisinde cam balon
igerisine 150 g 6rnek ve 1500 mL su eklenerek yaklasik 4 saat boyunca kaynatilmig
(Fotograf 2.11), elde edilen esansiyel yag 50 mL’lik erlenmayerde basingl azot gazi
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verildikten sonra aluminyum folyaya sarilarak buzdolabi sartlarinda kullanilana

kadar muhafaza edilmistir (Linskens & Jackson, 1991; Kilig, 2008; Acar vd., 2015).

Fotograf 2.11. Esansiyel yag elde edilmesi
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Bitkilerden elde edilen esansiyel yaglar Fotograf 2.12°de verilmistir.

Fotograf 2.12. Elde edilen esansiyel yaglar

2.4. Esansiyel Yaglarin Aktif Madde Iceriginin Tespiti

Bitkilerden elde edilen esansiyel yaglarin aktif madde igeriginin belirlenmesi igin
Kastamonu Universitesi Merkezi Arastirma Laboratuvar1 Uygulama ve Arastirma
Merkezinde bulunan Gaz Kromatografisi-Kiitle Spektrofotometre (Shimadzu GCMS
QP 2010 ULTRA) cihaz1 kullanilmistir (Fotograf 2.13). Yag asidi metil ester
(FAME) analizinde 6n islemde 0,1 g¢ numune 10 mL n-hekzan ile muamele edilip,
0,5 mL 2 N metanolli KOH (potasyum hidroksit) cozeltisi eklenmistir. 2 saat
karanlik ortamda bekletilerek {ist faz alinmistir. Yag asidi metil ester (FAME)

analizi i¢in GC-MS sartlar1 Tablo 2.1°de verilmistir.
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Fotograf 2.13. Shimadzu GCMS QP 2010 ULTRA cihaz

Tablo 2.1. Yag asidi metil ester (FAME) analizi igin GC-MS sartlart

D
B
3

% INREILL

o

e

Ozellik Sartlar
Kolon RTX-5MS Kapiler kolon (30 m; 0,25 mm; 0,25 pum)
Tasiyici gaz Helyum
Kolon firuni sicaklig 90°C
Enjeksiyon sicaklig 250°C
Basing 90 kPa
Enjeksiyon modu Split
Split orani 10
Enjeksiyon hacmi 1uL

Firin sicaklik programi

Interface sicaklig

Iyon kaynagi sicaklig

90°C’de 5 dk, 90°C’den 250°C’ye 4°C dk ™' artisla,

250°C’de 5 dk
250°C
200°C
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2.5. Bakterilerin Uretimi, Antimikrobiyal Aktivite Testi ve Minimum Inhibitor

Konsantrasyon (MIC) Belirlenmesi

CASO agar (Merck), 40 g L™ saf su ilavesi ile benmaride eritildikten sonra 121 °C'de
15 dakika steril edilip petri plaklarina dokiilmiistiir. Diliisyon plak metoduna gore
ekimi yapilan bakteri kiiltiirleri, 25 °C'de 24 saat inkiibe edilmis ve ¢alisma elde
edilen 24 saatlik saf bakteri kiiltiirleri ile yapilmigtir. McFarland 1 standardina gore
tiirbidimetrik olarak hazirlanan (Fotograf 2.14) ve 1 mL'sinde 10° canli bakteri
hiicresi bulunan bakteri siispansiyonlarindan bitki esansiyel yaglariin 250, 500 ve
1000 pL dozlarn ile karigtirilarak (Fotograf 2.15) 5 dakika beklendikten sonra
homojen olarak karistirilip 1 mL alinarak petri kablarina ekim yapilmistir (Fotograf

2.16).
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Fotograf 2.14. Bakteri slispansiyonlarinin hazirlanist
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Fotograf 2.16. Ekimlerin yapilist

Ekimi yapilan bakteri kiiltiirleri, 25 °C'de 24 saat inkiibe edilmis (Fotograf 2.17) ve
sonuclar iiremenin olup olmama durumuna gore negatif (iireme olmayan) veya
pozitif (iireme olan) olarak degerlendirilmistir. Bu yolla esansiyel yaglarin patojen

bakteriler iizerindeki minimum inhibitér konsantrasyonu (MIC) da belirlenmeye
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calisilmigtir (Aydin, Gililtepe & Yildiz, 2000; Giiltepe & Aydin, 2009; Zilberg vd.,
2010).
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Fotograf 2.17. Inkiibasyon islemi
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Esansiyel Yaglarin Yag Asidi Metil Esterleri (FAME)

3.1.1. Artemisia herba alba (Pelin) Bitkisinin Yag Asidi Metil Ester (FAME)

Sonuclari

Yapilan yag asidi metil ester analizinde Artemisia herba alba (pelin) bitkisinde 15
farkli aktif bilesen bulundugu ve bunlar arasinda miktar olarak en fazla dkaliptoliin
% 39,67 oraninda bulundugu tespit edilmistir. Artemisia herba alba (pelin) bitkisinin

yag asidi metil ester (FAME) sonuglar1 Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1. Artemisia herba alba (pelin) bitkisinin yag asidi metil ester (FAME) sonug¢lar

Aktif Madde Bileseni %o Reaksiyon zamani
Decane, 4-methyl- (CAS) 1,77 4,36
p-Cymene 5,87 4,543
Eucalyptol 39,67 4,736
3-Ethyl-3-methylheptane 4,03 6,389
Bicyclo[2.2.1]heptan-2-one, 1,7,7-trimethyl-,

(1S)- (CAS) 6,65 7,949
Undecane, 2,5-dimethyl- 2,93 10,004
Tetradecane (CAS) 2,91 11,735
Oxalic acid, 6-ethyloct-3-yl heptyl ester 1,69 18,25
Hexane, 3,3-dimethyl- (CAS) 2,92 18,425
Tetracosane (CAS) 2,12 18,663
Eicosane 2,27 19,547
Dodecane 2,6,10 trimethyl (CAS) 2,43 19,685
Hexadecanoic acid, methyl ester 5,27 31,849
Benzenepropanoic acid, 3,5-bis(1,1-

dimethylethyl)-4-hydroxy-, methyl ester 3 32,382
Methyl stearate 15,17 36,746
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Artemisia herba alba (pelin) bitkisinde bulanan aktif madde bilesenlerinin zamana

bagli reaksiyonlar1 Grafik 3.1°de verilmistir.
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Aktif Maddelerin Zamana Bagh Reaksiyonu

Grafik 3.1. Artemisia herba alba (pelin) bitkisinde bulanan aktif madde bilesenlerinin

oranlar1 ve reaksiyon zamanlari

3.1.2. Capparis spinosa (Kapari) Bitkisinin Yag Asidi Metil Ester (FAME)

Sonuclari

Yapilan yag asidi metil ester analizinde Capparis spinosa (kapari) bitkisinde miktar
olarak en fazla metilsteratin % 38,83 oraninda bulundugu tespit edilmistir. Capparis
spinosa (kapari) bitkisinin yag asidi metil ester (FAME) sonuclar1 Tablo 3.2°de
verilmistir. Capparis spinosa (kapari) bitkisinde bulanan aktif madde bilesenlerinin

zamana bagli reaksiyonlar1 Grafik 3.2°de verilmistir.
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Tablo 3.2. Capparis spinosa (kapari) bitkisinin yag asidi metil ester (FAME) sonuglart

Aktif Madde Bileseni Yo Reaksiyon zamani
Hydrazinecarbothioamide, N-methyl- 10,51 4,328
Octadecane (CAS) 7,44 11,739
Eicosane 8,71 12,30
Dodecane, 2,6,10-trimethyl- (CAS) 4,34 13,90
Tetradecane (CAS) 3,09 20,954
Hexadecanoic acid, methyl ester 12,40 31,851
Benzenepropanoic acid, 3,5-bis(1,1- 14.68 32,387
dimethylethyl)-4-hydroxy-, methyl ester

Methyl stearate 38,83 36,751
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Methyl stearate

methyl-

Hydrazinecarbothioamide, N-

Dodecane, 2,6,10-trimethyl-
(CAS)

Hexadecanoic acid, methyl ester
, methyl ester

Benzenepropanoic acid, 3,5-
bis(1,1-dimethylethyl)-4-hydroxy-

Aktif Maddelerin Zamana Bagh Reaksiyonu

Grafik 3.2. Capparis spinosa (kapari) bitkisinde bulanan aktif madde bilesenlerinin oranlari

ve reaksiyon zamanlari
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3.1.3. Globularia alypum (Kiirrevi) Bitkisinin Yag Asidi Metil Ester (FAME)

Sonuclan

Yapilan yag asidi metil ester analizinde Globularia alypum (kiirrevi) bitkisinde 8
farkli aktif bilesen bulundugu ve bunlar arasinda miktar olarak en fazla metilsteratin
% 44,61 oraninda bulundugu tespit edilmistir. Globularia alypum (kiirrevi) bitkisinin
yag asidi metil ester (FAME) sonuglar1 Tablo 3.3°de verilmistir. Globularia alypum
(kiirrevi) bitkisinde bulanan aktif madde bilesenlerinin zamana bagli reaksiyonlari

Grafik 3.3’de verilmistir.
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Aktif Madde Bileseni Orani (%)

)

Hexadecane (CAS)
Tetradecane (CAS)
Methyl stearate

Nonane, 4,5-dimethyl-
ester

Dodecane, 2,6,11-trimethyl-
5-Ethyl-5-methylnonadecane
Hexadecanoic acid, methyl ester
Benzenepropanoic acid, 3,5-bis(1,1-
dimethylethyl)-4-hydroxy-, methyl

Aktif Maddelerin Zamana Bagh Reaksiyonu

Grafik 3.3. Globularia alypum (kiirrevi) bitkisinde bulanan aktif madde bilesenlerinin

oranlari ve reaksiyon zamanlari
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Tablo 3.3. Globularia alypum (kiirrevi)bitkisinin yag asidi metil ester (FAME) sonuglart

Aktif Madde Bileseni Yo Reaksiyon zamani
Nonane, 4,5-dimethyl- 3,29 5,176
Hexadecane (CAS) 10,08 12,599
Dodecane, 2,6,11-trimethyl- 4,55 12,80
Tetradecane (CAS) 11,39 18,643
5-Ethyl-5-methylnonadecane 1,70 25,997
Hexadecanoic acid, methyl ester 7,23 31,859
Benzenepropanoic acid, 3,5-bis(1,1- 17.15 32,305
dimethylethyl)-4-hydroxy-, methyl ester

Methyl stearate 44,61 36,759

3.1.4. Matricaria chamomilla (Papatya) Bitkisinin Yag Asidi Metil Ester
(FAME) Sonugclari

Yapilan yag asidi metil ester analizinde Matricaria chamomilla (papatya) bitkisinde
miktar olarak en fazla metilsteratin % 26,02 oraninda bulundugu tespit edilmistir.
Matricaria chamomilla (papatya) bitkisinin yag asidi metil ester (FAME) sonug¢lari
Tablo 3.4°de verilmistir. Matricaria chamomilla (papatya) bitkisinde bulanan aktif

madde bilesenlerinin zamana bagli reaksiyonlar1 Grafik 3.4’de verilmistir.
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Grafik 3.4. Matricaria chamomilla (papatya) bitkisinde bulanan aktif madde bilesenlerinin

oranlar1 ve reaksiyon zamanlari
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Tablo 3.4. Matricaria chamomilla (papatya) bitkisinin yag asidi metil ester (FAME)

sonuclart
Aktif Madde Bileseni Yo Reaksiyon zamani
Heptane, 2,4,6-trimethyl- 3,74 4,283
Undecane 9,18 5,135
1-Heptanol, 2,4-dimethyl-, (R,R)-(+)- 5,68 5,30
Heptane, 2,4-dimethyl- 5,04 11,711
Dodecane, 2,6,10-trimethyl- 7,32 12,288
2-methylhexacosane 4,64 12,586
Octane, 4-methyl- 6,75 13,275
Tetradecane (CAS) 3,74 19,663
5-Butyl-5-ethylpentadecane 4,71 26,216
Docosane (CAS) 6,02 27,195
Hexadecanoic acid, methyl ester 6,99 31,841
Benzenepropanoic acid, 3,5-bis(1,1-
dimethylethyl)-4-hydroxy-, methyl ester R’ 32,378
Methyl stearate 26,02 36,738

3.1.5. Ocimum basilicum (Reyhan) Bitkisinin Yag Asidi Metil Ester (FAME)

Sonuclan

Yapilan yag asidi metil ester analizinde Ocimum basilicum (reyhan) bitkisinde 24
farkli aktif bilesen bulundugu ve bunlar arasinda miktar olarak en fazla metilsteratin
% 29,16 oraninda bulundugu tespit edilmistir. Ocimum basilicum (reyhan) bitkisinin

yag asidi metil ester (FAME) sonuglar1 Tablo 3.5’de verilmistir.

Ocimum basilicum (reyhan) bitkisinde bulanan aktif madde bilesenlerinin zamana

bagl reaksiyonlar1 Grafik 3.5’de verilmistir.
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Tablo 3.5. Ocimum basilicum (reyhan) bitkisinin yag asidi metil ester (FAME) sonuglar

Aktif Madde Bileseni %0 Reaksiyon zamamni
Undecane, 5,7-dimethyl- 2,42 5,159
Dodecane, 2,6,10-trimethyl- (CAS) 2,76 6,732
1-Undecene, 4-methyl- 1,84 6,519
Undecane, 2,5-dimethyl- 1,25 9,996
Dodecane, 4-methyl- 1,56 10,261
Tetradecane, 5-methyl- 1,28 11,732
Dodecane, 2,6,11-trimethyl- 2,39 12,287
Heptadecane 1,67 12,586
Decane, 4-ethyl- 1,36 13,285
Propanoic acid, 2-bromo-, butyl ester 3,06 13,71
Tetradecane (CAS) 4,21 13,891
Octadecane (CAS) 1,90 17,104
Tetradecane, 5-methyl- 1,25 18,147
Octadecane, 1-iodo 1,54 18,32
Dodecane, 2,6,10-trimethyl- 1,52 18,431
Eicosane 3,18 19,536
Docosane (CAS) 1,85 19,648
Eicosane 1,73 20,954
Oxalic acid, 6-ethyloct-3-yl isobutyl ester 1,29 23,21
Heneicosane 1,27 23,801
Patchouli alcohol 2,07 24,801
Dotriacontane 2,09 25,63
Docosane (CAS) 1,82 25,729
Docosane (CAS) 3,38 25,982
Octadecane (CAS) 1,40 27,011
Docosane (CAS) 1,39 27,207
Octadecane (CAS) 2,4 29,74
Hexadecanoic acid, methyl ester 4,95 31,843
Benzenepropanoic acid, 3,5-bis(1,1-

dimethylethyl)-4-hydroxy-, methyl ester 10.57 32381
Docosane (CAS) 1,43 32,81
Methyl stearate 29,16 36,744
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Aktif Maddelerin Zamana Bagh Reaksiyonu

Grafik 3.5. Ocimum basilicum (reyhan) bitkisinde bulanan aktif madde bilesenlerinin

oranlar1 ve reaksiyon zamanlari

Metil Ester

i

in Yag Asi

1S1n1n

3.1.6. Origanum majorana (Mercankosk) Bitk

(FAME) Sonugclari

Yapilan yag asidi metil ester analizinde Origanum majorana (mercankdsk) bitkisinde

miktar olarak en fazla y-terpinen % 17,61 oraninda bulundugu tespit edilmistir.

Origanum majorana (mercankosk) bitkisinin yag asidi metil ester (FAME) sonuglari

Tablo 3.6’da verilmistir. Origanum majorana (mercankosk) bitkisinde bulanan aktif
33
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Tablo 3.6. Origanum majorana (mercankosk)bitkisinin yag asidi metil ester (FAME)

sonuclart
Aktif Madde Bileseni Yo Reaksiyon zamani
Sabinene 10,76 3,627
a-Terpinene 11,49 4,381
Benzene, methyl(1-methylethyl)- (CAS) 2,57 4,539
B-Phellandrene 3,39 4,669
Undecane, 5,7-dimethyl- 6,16 5,181
v-Terpinene 17,61 5,34
Sabinene hydrate <trans-> 2,03 5,589
a-Terpinolene 5,94 6,153
cis-4-methoxy thujane 3,97 6,38
Dodecane, 5-methyl- (CAS) 2,23 11,22
Octadecane (CAS) 1,97 12,291
Octane (CAS) 2,12 12,62
Nonadecane, 2,6,10,14-tetramethyl- (CAS) 2,74 26,24
Nonadecane (CAS) 2.9 31,755
Hexadecanoic acid, methyl ester 3,64 31,845
Benzenepropanoic acid, 3,5-bis(1,1-
. 4,43 32,396
dimethylethyl)-4-hydroxy-, methyl ester
Methyl stearate 16,04 36,754
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Aktif Maddelerin Zamana Bagh Reaksiyonu

Grafik 3.6. Origanum majorana (mercankosk) bitkisinde bulanan aktif madde bilesenlerinin

oranlar1 ve reaksiyon zamanlari
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Yag Asidi Metil Ester (FAME)

1S1nin

Sonuclan
Yapilan yag asidi metil ester analizinde Peganum harmala (lizerlik otu) bitkisinde

miktar olarak en fazla metilsteratin % 29,33 oraninda bulundugu tespit edilmistir.
Peganum harmala (lizerlik otu) bitkisinde bulanan aktif madde bilesenlerinin zamana

Peganum harmala (lizerlik otu) bitkisinin yag asidi metil ester (FAME) sonuglari

3.1.7. Peganum harmala (Uzerlik otu) Bitk
bagli reaksiyonlar1 Grafik 3.7’de verilmistir.

Tablo 3.7°de verilmistir.
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Grafik 3.7. Peganum harmala (lizerlik otu) bitkisinde bulanan aktif madde bilesenlerinin




Tablo 3.7. Peganum harmala (iizerlik otu) bitkisinin yag asidi metil ester (FAME) sonuglar

Aktif Madde Bileseni %0 Reaksiyon zamamni
Heptane, 2,2,4,6,6-pentamethyl- 1,46 3,84
Undecane, 2,7-dimethyl- (CAS) 4,14 5,167
Dodecane, 5-methyl- 3,30 5,314
Dodecane, 2,6,10-trimethyl- 1,63 6,381
Undecane, 2,4-dimethyl- 2,49 11,731
Dodecane, 2,6,10-trimethyl- (CAS) 3,63 12,295
Tetradecane (CAS) 2,58 13,897
Heptacosane (CAS) 1,51 15,165
Heptadecane 1,54 18,145
Hexadecane 1,67 18,445
Eicosane 1,47 19,369
Eicosane 3,38 19,546
Eicosane 2,02 20,963
Docosane (CAS) 1,35 21,035
Tridecanol, 2-ethyl-2-methyl- 1,67 25,309
Dotriacontane 1,61 25,646
Sulfurous acid, hexyl octyl ester 1,70 25,752
Eicosane 2,06 25,991
Octadecane, 5-methyl- 2,04 26,90
Octadecane, 2,6,10,14-tetramethyl- 3,27 27,005
Eicosane 2,38 27,219
Octadecane, 5-methyl- 1,65 29,62
Sulfurous acid, 2-propyl tridecyl ester 3,34 30,935
Octadecane (CAS) 2,20 31,07
Octadecane (CAS) 1,34 31,758
Hexadecanoic acid, methyl ester 6,50 31,86
Benzenepropanoic acid, 3,5-bis(1,1-

dimethylethyl)-4-hydroxy-, methyl ester 706 32393
Methyl stearate 29,33 36,761
(+-)-(55,9S)-5,9-Dimethylpentadecane 1,68 36,94
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3.1.8. Phagnalon rupestre (Kaya boz calis1) Bitkisinin Yag Asidi Metil Ester
(FAME) Sonugclari

Yapilan yag asidi metil ester analizinde Phagnalon rupestre (kaya boz ¢alisi)
bitkisinde miktar olarak en fazla metilsteratin % 53,83 oraninda bulundugu tespit
edilmistir. Phagnalon rupestre (kaya boz c¢alis1) bitkisinin yag asidi metil ester

(FAME) sonuglar1 Tablo 3.8’de verilmistir.

Tablo 3.8. Phagnalon rupestre (kaya boz ¢alisi) bitkisinin yag asidi metil ester (FAME)

sonuclart
Aktif Madde Bileseni %o Reaksiyon zamani
Undecane, 5,7-dimethyl- 4,75 5,171
Oxalic acid, 6-ethyloct-3-yl isobutyl ester 1,5 12,803
Hexadecane (CAS) 4,2 13,927
Docosane (CAS) 3,54 19,546
Hexadecanoic acid, methyl ester 9,35 31,865
Benzenepropanoic acid, 3,5-bis(1,1-
dimethylethyl)-4-hydroxy-, methyl ester 1% e
Methyl stearate 53,83 36,758
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Aktif Maddelerin Zamana Bagh Reaksiyonu

Grafik 3.8. Phagnalon rupestre (kaya boz ¢alisi) bitkisinde bulanan aktif madde

bilesenlerinin oranlar1 ve reaksiyon zamanlari
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Phagnalon rupestre (kaya boz ¢alisi) bitkisinde bulanan aktif madde bilesenlerinin

zamana bagl reaksiyonlar1 Grafik 3.8’de verilmistir.

3.1.9. Punica granatum (Nar) Kabugunun Yag Asidi Metil Ester (FAME)

Sonuclari

Yapilan yag asidi metil ester analizinde Punica granatum (nar) kabugunda miktar
olarak en fazla metilsteratin % 43,21 oraninda bulundugu tespit edilmistir. Punica
granatum (nar) kabugunun yag asidi metil ester (FAME) sonuglar1 Tablo 3.9’da

verilmistir.

Tablo 3.9. Punica granatum (nar) kabugunun yag asidi metil ester (FAME) sonuglar

Aktif Madde Bileseni %o Reaksiyon zamani
Undecane, 2,7-dimethyl- (CAS) 5,96 5,173
Tetradecane (CAS) 2,1 11,742
Nonadecane (CAS) 3,08 12,305
Tridecanol, 2-ethyl-2-methyl- 2,84 12,59
Docosane (CAS) 7,45 18,135
Eicosane 4,06 19,54
Hexane, 3,3-dimethyl- 6,58 20,989
Hexadecanoic acid, methyl ester 7,9 31,859
Benzenepropanoic acid, 3,5-bis(1,1-

dimethylethyl)-4-hydroxy-, methyl ester 1082 32,397
Methyl stearate 43,21 36,762

Punica granatum (nar) kabugunda bulanan aktif madde bilesenlerinin zamana baglh

reaksiyonlar1 Grafik 3.9°da verilmistir.
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Aktif Maddelerin Zamana Bagh Reaksiyonu

Grafik 3.9. Punica granatum (nar) kabugunda bulanan aktif madde bilesenlerinin oranlar1 ve

reaksiyon zamanlari

3.1.10. Thymus vulgaris (Kekik) Bitkisinin Yag Asidi Metil Ester (FAME)

Sonuclar

Yapilan yag asidi metil ester analizinde Thymus vulgaris (kekik) bitkisinde miktar
olarak en fazla p-simenin % 54,23 oraninda bulundugu tespit edilmistir. Thymus
vulgaris (kekik) bitkisinin yag asidi metil ester (FAME) sonuclar1 Tablo 3.10’da

verilmistir.

Punica granatum (nar) kabugunda bulanan aktif madde bilesenlerinin zamana baglh

reaksiyonlar1 Grafik 3.10’da verilmistir.

39



Tablo 3.10. Thymus vulgaris (kekik) bitkisinin yag asidi metil ester (FAME) sonug¢lar

Aktif Madde Bileseni Yo Reaksiyon zamani
Myrcene 1,6 3,775
p-Cymene 54,23 4,511
Nonane, 4,5-dimethyl- 1,33 5,129
y-Terpinene 4,9 5,311
Linalool 2.4 6,345
Thymyl methyl ether 1,26 11,139
Caryophyllene 1,46 17,222
Tetradecane (CAS) 2,28 19,53
Caryophyllene oxide 2,29 22,485
Hexadecanoic acid, methyl ester 2,5 31,838
Benzenepropanoic acid, 3,5-bis(1,1-

dimethylethyl)-4-hydroxy-, methyl ester 21 32,369
Methyl stearate 23,26 36,735
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Grafik 3.10. Thymus vulgaris (kekik) bitkisinde bulanan aktif madde bilesenlerinin oranlar1

ve reaksiyon zamanlar1

40




3.2. Antimikrobiyal Aktivite ve Minimum Inhibitér Konsantrasyon (MIC) Testi

Yapilan ¢alisma sonucucunda 10 farkli bitki tiiriinden elde edilen esansiyel yaglarin
balik patojeni olan 4 farkli bakteriye karsi antimikrobiyal aktivitesi test edilmis ve

minimum inhibitér konsantrasyonu belirlenmistir.

Yapilan calismada Yersinia ruckeri bakterisinin 10° cfu mL" dozunda, bitkilerden
elde edilen esansiyel yagin 250, 500 ve 1000 pL dozlarinda etkisi olmadigi

gOriilmiistir.

Fotograf 3.1. Lactoccus garvieae bakterisine kars1 Peganum harmala (lizerlik otu) bitkisinin
esansiyel yagimin 250, 500 ve 1000 pL dozlarinda MIC degerlendirmesi

Lactoccus garvieae bakterisinin 10° cfu mL™" dozunda; Peganum harmala (lizerlik
otu) bitkisinin esansiyel yaginin 250, 500 ve 1000 puL dozlarinin tamaminda
(Fotograf 3.1), Thymus vulgaris (kekik) bitkisinin esansiyel yagmin 1000 pL
dozunda etkili oldugu belirlenmis olup (Fotograf 3.2), diger bitkilerin ise 250, 500 ve
1000 pL dozlarinda etkili olmadigi tespit edilmistir.

Citrobacter freundii bakterisinin 10° cfu mL' dozunda yapilan caligmada;
bitkilerden elde edilen esansiyel yagin 250, 500 ve 1000 pL dozlarinda etkisi

olmadig1 gortilmiistiir.
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Fotograf 3.2. Lactoccus garvieae bakterisine kars1 Thymus vulgaris (kekik) bitkisinin
esansiyel yaginin 1000 pL. dozunda MIC degerlendirmesi

Edwardsiella tarda bakterisinin 10° cfu mL" dozunda; Thymus vulgaris (kekik)
bitkisinin esansiyel yaginin 250, 500 ve 1000 pL dozlarinin tamaminda (Fotograf
3.3), Artemisia herba alba (pelin), Ocimum basilicum (reyhan) ve Phagnalon
rupestre (kaya boz calis1) bitkisilerinin esansiyel yaginin 1000 pL dozunda (Fotograf
3.4), Matricaria chamomilla (papatya) bitkisinin esansiyel yagmnin ise 1000 pL
dozunda kismi seviyede etkili oldugu belirlenmis olup (Fotograf 3.5), diger bitkilerin
ise 250, 500 ve 1000 pL dozlarinda etkili olmadig: tespit edilmistir.

Fotograf 3.3. Edwardsiella tarda bakterisine kars1 Thymus vulgaris (kekik) bitkisinin
esansiyel yaginin 250, 500 ve 1000 pL dozlarinda MIC degerlendirmesi
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Phagnalon rupestre

Fotograf 3.4. Edwardsiella tarda bakterisine kars1 Artemisia herba alba (pelin), Ocimum
basilicum (reyhan) ve Phagnalon rupestre (kaya boz calisi) bitkilerinin esansiyel yaginin
1000 puL dozunda MIC degerlendirmesi
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Matricaria chamomilla

Fotograf 3.5. Edwardsiella tarda bakterisine kars1 Matricaria chamomilla (papatya)
bitkisinin esansiyel yaginin 1000 pL dozunda MIC degerlendirmesi

Cesitli calismalarda elde edilen sonuglara gore basta kekik olmak {lizere bazi
bitkilerin Yersinia ruckeri bakterisine karst antimikrobiyal aktivite etki gosterdigi
ifade edilmistir. (Mangena & Muyima, 1999; Niculae vd., 2007; Pachanawan vd.,
2008; Gortzi vd., 2008; Rattanachaikusopon & Phumkhachorn, 2009; Amensour vd.,
2010; Zilberg vd., 2010; Abdelhadi vd., 2012; Syahidah vd., 2013; Taheri vd., 2013;
Zaker vd., 2014). Elde ettigimiz sonuglar neticesinde kullandigimiz bitki esansiyel
yaglarinin etkisi olmadig1 goriilmiistiir bu durumun patojen izolattan olabilecegi gibi
bitkinin yoresi ve yetistitgi toprak 6zelliklerine bagli olarak esansiyel yag igeriginin
aktif madde bilesiginden kaynaklanma durumu mevcuttur. Ayn1 zamanda
aragtirmacilar yaptigi calismalarda bitki esansiyel yagi degil daha c¢ok bitki
ekstraktlar1 kullanmiglardir.

Citrobacter freundii bakterisi ile ¢ok fazla yapilmamis olup yapilan ¢alismalarda ise
bitki ekstraktlarinin bu bakteri ilizerinde pozitif etikisinin pek fazla olmadigi
goriilmektedir (Ramalivhana, Obi, Samie, Iweriebor, Uaboi-Egbenni, Idiaghe &
Momba, 2014). Benzer olarak bizim c¢alismamizda da kullanilan bitki esansiyel
yaglarinin Citrobacter freundii bakterisi lizerinde herhangi bir etkisi tespit

edilmemistir.
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Lactococcus garvieae bakterisi ve diger bazi balik patojenlerine karsi bitkilerden
elde edilen esansiyel yaglarin antimikrobiyal etkinlige sahip olduklar1 rapor
edilmistir (Mangena & Muyima, 1999; Pachanawan vd., 2008; Viuda-Martos vd.,
2008; Rattanachaikusopon & Phumkhachorn, 2009; Zilberg vd., 2010; Abdelhadi
vd., 2012; Syahidah vd., 2012; Syahidah vd., 2013). Ayn1 zamanda bu c¢aligmaya
benzer olarak, Peganum harmala ve Thymus vulgaris bitkileri ile yapilan
caligmalarda da bitkinin bu patojene kars1 antimikrobiyal aktivitesi tespit edilmistir
(Al-Mizrakchi, 1998; Cowan, 1999; Abutbul vd., 2004; Fathiazada vd., 20006;
Mirzaie vd., 2007; Arshad vd., 2008; Bukhari vd., 2008; Shonoudam vd., 2008; John
vd., 2011). Elde edilen sonuglarin literatiir ile uyumlu oldugu goriilmektedir.

Ali, Chowdhury, Ashrafuzzaman, Chowdhury, Haque, Zinnah & Rahman (2014), 82
farkli bitki ekstrakti ile yaptiklar1 ¢alismada 12 adet (Tamarindus indica, Citrus
aurantifolia, Emblica officinalis, Terminalia bellirica, Terminalia chebula, Spondius
pinnata, Allium sativum, Nigella sativa, Syzygium cumini, Amaranthus blitum,
Eukalyptus globules ve Eugenia caryophyllus) bitki ektraktinin Edwardsiella tarda
bakterisine karsi antimikrobiyal aktivitesinin oldugunu tespit etmiglerdir. Bu
calismada Thymus vulgaris, Artemisia herba alba, Ocimum basilicum, Phagnalon
rupestre ve Matricaria chamomilla bitkilerinin esansiyel yaglarinin Edwardsiella
tarda bakterisine karsi antimikrobiyal aktivitesi belirlenmistir. Litearatiirde bitki
esansiyel yaglarinmin Edwardsiella tarda bakterisine karsi kullanimi ile alakali
calismaya rastlanmamis olup hem calismamiz bitkisel antimikrobiyal kullaniminin
etki degerlendirmesi bakimindan Ali vd. (2014) calismasi ile uyum gostermekle
beraber hem de bitki tiirii farkliligi ve kullanilan bitkisel orjinli antimikrobiyal
maddenin ozelliginin farkli olmasi nedeni ile c¢alisma s6z konusu caligma ile

ayrismaktadir.
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4. SONUC

Antibiyotik kullaniminin su iriinleri yetistiriciligindeki negatif etkileri ve insan
saglig1 acisindan tehlikeli olabilece§i durmunun bertaraf edilmesi bakimindan
azaltilmasi ve kaldirilmasi i¢in yonelilinen organik ve bitkisel kdkenli hammadde
arayislarina ¢6ziim Onerisi sunmak {iizere planlanan bu calismada; Lactoccus
garvieae bakterisine karsi Peganum harmala ve Thymus vulgaris bitkilerinin,
Edwardsiella tarda bakterisine karst da Thymus vulgaris, Artemisia herba alba,
Ocimum basilicum, Phagnalon rupestre ve Matricaria chamomilla bitkilerinin
kullanilabilecegi tespit edilmistir. Elde edilen sonuclar, ¢aligmada kullanilan bitki
esansiyel yaglarmin in vivo sartlarda da denenip balik iizerindeki etkileri test
edildikten sonra ticari {rilin olarak kullanim1 gergeklestirilebilecegi kanaatini

olusturmustur.

Sonuglarin pratige aktrilmasi ise; su triinleri sektoriine oldugu kadar insan sagligi,
cevre saghgi, siirdirilebilirlik ve ekonomik agisindan olumlu katkilar

saglayabilecektir.
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