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OZET

Bu arastirma 1994-1995 yillarinda Trakya Universitesi Tekirdag Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimi’niin uygulama ve arastirma alaninda
yuritilmiigtiir.

Denemede Trakva® da sebze yetistiricileri arasinda son zamanlarda en ¢ok
tercih edilen Matador ve Spinoza 1spanak ¢esitleri kullanitmistir.

Bu cesitler sonbahar ve ilkbahar vetistirme donemlerinde toplam 4 farkh
ekim perivodunda (ekim, kasim, subat ve mart aylan basinda ) denenmig,ve her
donemde 3 farkli sira arasi mesafesi (20,30,40 cm.) uygulanmistir. Deneme 2.5
m*" lik toplam 72 parselde tesadiif bloklarinda faktérivel deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak kurulmustur.

Yetistirme dénemi ve hasat sonras: ¢esitlerde; ¢ikis zamani, k6k uzunluguy,
kok agirhy, dis vaprak adedi, dis yaprak agirhigi, pazarlanabilir bitki agulxiél,
yaprak sayisi, vaprak kalinh@, sap kalinhig, bitki basina vaprak ayasi agirhg,
bitki basina vaprak sapi agirh@, parsel basina verim, ¢igeklenme durumu, hasada
giin sayist saptanmustir. Aynca ele alinan kriterler arasindaki ikili ihiskiler
belirlenmistir.

Denemeye konu olan Matador ve Spinoza g¢esitlernt arasinda mutlak deger
olarak Matador ¢esidi daha vernimli bulunurken, Spinoza ¢esidr ile istatistiki
anlamda fark bulunamanustir. En yiiksek verim son ekim tarihi olan mart ayt
ekiminden alimirken en ditsiik verim ekim avindan ahinmugtir. Verimin en vitksek
oldugu sira aras1 mesatesi 30 cm. olarak tespit edilmisgtir.

Erkencilik bakimmdan sonbahar donemu vetistinicihigimde Matador ¢esidi,
ilkbahar donemi vetistiriciliginde ise Spinoza ¢egidi daha erken hasada

~celmektedir.



Ozetle; Tekirdag sartlaninda 1spanak vetistiriciliginde verim bakimindan

Matador ¢esidinin mart ay1 ekiminde 30 cm. sira arasi mesafesi tavsiye edilebilir.

Anahtar kelimeler ;

Ispanak, ¢esit, ekim zamam, sira arasi, ¢ikis zamant,
kok uzunlugu, kok agirhgl, dis yaprak adedi, dis
yaprak agirhgi, pazarlanabilir bitki agirhigl, yaprak
sayist, yaprak kalinlign, sap kalinhg, bitki basina
yaprak ayasi agirhg, bitki basiria yaptak sapr agirhg,
parsel basina verim, cigeklenme durumu, hasada giin
sayist, korelasyon.
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SUMMARY

Effect of sowing time and row spacing on growth and yield of spinach

under Tekirdag conditions

This research was carried out in open field conditions at the department of
Horticulture of Tekirdag Faculty of Agriculture.

The varieties used were Matador and Spinoza and are well known and
preferred by the farmes in the region.

The varieties were sown at four different times (October, November,
February and March) with three different row spacings (20, 30 and 40 cm.)

The randomized block experimental design with three replications was
used. In each of the three were replications, there were 24 plots, the plots size

-

25m.

tn

bein

i

The following characteristics which are determined both in field and
laboratory are: Time of seed emergence, length of primary root, weight of
primary root, number of unmarketable (outer) leaves. weight of
unmarketable (outer) leaves, leaf thickness, pen'ole thickness. rtotal weight of leaf
blade per plant, total weight of petioles per plant, yields per plot. flowering,
number of days to harvest.

In addition to the above charactenistics. correlation benween these features
were also detenmined. '

Although the differences between two spinach varietics were statistically
msignificant Matador produced slightly higher vield than Spinoza. The highest

vield was obtained from the 30 ¢cm row spacing.
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When earliness i1s considered, Matador is the earliest one in the autumn
sowings, but Spinoza is preferable variety for earliness in spring.
In conclusion, if both time and variety are considered, March sowings, of

Matador variety by 30 cm row spacing is advisable for farmes

Key words: Spinach, variety, date of sowing, row spacing, emergence
time, length of primary root, weight of primary root, number of unmarketable
(outer) leaves, weightof unmarketable (outer) leaves, leaf thickness, petiole
thickness, total weight of leaf plates per plant, total weight of petioles per plant,

vields per plant, flowering, number of days to harvest, correlation.
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1. GIRIS

Ispanak, igerisinde pazi ve kirmizi pancarim da bulundugu Chenopodiaceae

familyasina ait bir bitki turiidiir. Spinacia_oleracea L. adi ile amilir. Bu isim

esasinda ispanagin Arapga karsiigi olan ‘Isfenak’ dan dogmustur (Bayraktar,
1970). Ayrica Spinacia'nin  kokeni Ispanyolca” da kullanilan*’Spanachia’ veya
Latince’de bulunan *’Spina=Dorn=Diken’’ dan ¢ikabilecegi one siriilmiistiir.

Ispanagin gen merkezi tam bilinmemekte ve orjin bitkisi de saptanmamsg
bulunmaktadir. Fakat biitiin arastinicilar ispanak hakkindaki ilk bilgilerin, Asya
kitasindan geldiginde birlesmektedir. Bu nedenle 1spanagin ana vataninm Giiney
Kafkasya, Tiirkistan, Iran, Afeanistan ve bazi yazarlarca da Cin oldugu ileri
siriilmektedir (Dillingen, 1956: Sneep, 1962: Hosslin ve ark., 1964; Oraman,
1968 ve Bayraktar, 1970).

Bugiin vapilan c¢ahigmalarda Avrupa” nmn kiltir ¢esitleri ile kolayca
melezlenen ve islah voniinden biiyilk 6neme sahip vabani tipler Iran ve
Mangurva® da bulunmustur (Sneep, 1962 ).

Ispanak hakkinda en eski bilgiler Cin ve Arap vazarlardan gelir. Biitiin
tahminler M.O. ~. viizyildan ¢nceye kadar iner. franh doktor Alrazmi M.O. 900
villarinda 1spanak iizerine vazi vaznustir. Cin"deki buluntular M.O. 7. vizyila
kadar iner. Avrupa’ya ispanak ik defa 12, vizailda, Asva'dan getirilmis ve
tretilmistir. Diinvada 16, vizyila kadar tohumlan  dikenhi  1spanaklar
vetigtirilmigtir. Ancak 16, yizyvildan sonra dikesiz vuvarlak tohumlu ¢egitler
ortaya ¢iknugstir (Smith. 1950).

Ispanak, kis avlarmda halkimizin vesil  sebze  gereksinimlerini

karsilayabilen sinirh savidaki sebze tirlerinden birisidir.
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Nufusumuzun hizla artmasi, insan beslenmesinde hayvansal  gidalarin
ihtiyaci tam olarak karsilayamamasi ve nihayet sebzelerin gerek insan saghgn ve
gerekse insan beslenmesi yoniinden oynadigi roliin anlasiimas) sebze tiketiminin
bliytik bir hizla artmasmma sebep olmaktadir (Bayraktar ve ark., 197 8).

1993 yil istatistiklerine gore tilkemizde 651.702 hektar alanda 17.467.920
ton sebze dretilmektedir (Anonymous, 1993, Nitekim 1spanak 1982 yilinda
125.000 ton tretilirken 1993 yilinda 165.000 ton tretilmistir ( Anonvimous, 1992
).

Ispanak tarmmi icin elverigh kosullara sahip Tekirdag ilinde bitkisel tretim
i¢cinde 1spanak ¢nemli bir ver tutmaktadir. Tarum ve Kovigleri Bakanhigr Tekirdag
11 Mudiirlogi® nin 1994 yili verilerine gore ilde 1991 vilinda tretim 404 ton iken,
1994 yilinda bu rakam 840 tona ¢ikmustir. Uretiminin her gegen yil giderek
artmasinda; insan beslenmesinde, ozellikle 0-6 vyas grubu ¢ocuklarm
beslenmesinde havugla beraber ispanagmn &zel bir verinin olusu ve gocuk
mamalart yapiminda ispana@m kullamlmava baglamlmas: da onemli  rol
ovnamaktadir (Giinay, 1992).

\ispanaklann beslenmedeki dnemi vammnda: ¢ok eskiden beri halk arasinda
bazi hastabiklara karsi ilag olarak kullanilmasi bu sebzenin degermi daha da
arttirmaktadir.

Yapilan arastirmalarda ispanaklarm ihtiva ettigt “secretin’ adli maddenin
tesiri ile sindinm sistemi {izerinde olagan stii misbet bir tesint vardir. Kigik
¢ocuklar. geng ve thtivarlann divetlerinde (babrek hastalan harig) spanak dnemb
ver tutar. Ayrica godtis hastahklarmda, agiz ve bofaz agridannda, geker
hastaliklarmda, sigmanhik ve kabiza Karst halk arasinda dauna kullamimaktadir,
Bir¢ok lilkede havug suvu ile beraber almmmak suretivie kant zenginlestirdigi

bilinmektedir. Bunlardan bagka bilesiminde bulunan  sodyum. potasyum e



bilhassa magnezyvum dolayisiyla ¢ocuklarin ve genglerin gelismeleri iizerinde ¢ok
onemli rol oynamaktadir (Bayraktar, 1981).

Ispanagin biitiin bir yil boyunca taze olarak yenilebilmesi icin araliksiz
olarak yetistirilmes: gerekir. Fakat yurdumuzun iklim sartlar vitamince Zellgill bu
sebzenin ancak senenin belli zamanlarinda yetistirilmesine imkan vermektedir.
[spanaklarm belli bir biiviikiikten sonra (1-2 gergek yaprak) disiik sicakliklara
hassasiyetleri artar. Genellikle gelismis bitkiler 0°C” nin altindaki sicakliklarda (-
4°C ) donma gosterirler (Ryder 1972). Bu nedenle ihman olmayan, soguk
bolgelerde kig avlarinda tarlada ispanaga rastlanmaz. Su halde disitk sicakbiklar
ispanagin yetistirilmesini kisitlayan birinci faktordir. Ikinci etkili faktor giin
uzunlugu ve buna yardimci olarak yitksek sicakliklardir. Gergi ispanaklar uzun
giin ve yiiksek sicaklik sartlarinda da yetistirilebilirlerse de bu gibi hallerde
kaliteli driin elde edilmesi miimkiin olmaz. Bu vizden ispanaklar kisa giin
sartlarmda, ¢ok viitksek olmayan sicakliklarda kaliteli tiriin verirler ve dolayvisivia
iilkemizde ancak ilkbahar ve sonbahar avlarinda vetistirilirler { Giinay. 1673).

Giin uzunlugunun 12 saatin gstiine ¢ikmast Kaliteli bir yvetistiricilikte arzu
edilmeven bir durumdur. Guin uzunlugu arttikga 1spanagm vegetatif devresi kisahr
ve bitkiler kisa stirede generatif devreve pegerek gigek teskil ederler. Vegetatifl
devreden generatif devreve gegis vapraklar venilen scbzeler grubuna giren
1spanaklarda arzu edilmeyven bir ozellikti. Kahtenin bozuimasma ve  saliy
imkanmnn azalmasina sebebivet verir.

Gin uvzunluguna ilave olarak yitksek sicaklik sartlan da gigeklenmeyi
hizlandinir. Kisa giinde viiksek sicakhgin tesirsiz kalmast giin uzuntugo vanimda
vitksek sicakhgm ¢igeklenmeve vardimer ve tlerletict bir dzettige sahip oldugunu
ortava ¢ikartir (Knot, 1939; Dillingen, 1956 Kagawa, 1956: Contiliffe, 1973;
Bavraktar, 1976 ve Giinav. 1992 )



Ayrnica bitkinin belli bir devresinde  dusok  sicakliklar ile  muamele
(vernalizasyon ) ispanaklarda erken cigeklenmeyi tesvik etmektedir (Junges,
1954; 1956).

Bununla birlikte yapilan arastirmalar sonucunda ispanaklarda isiklanma
siiresi ve sicakligin yaninda toprak yapisi, toprak verimliligi, sulama, ekim siklhigi
ve ekim zamaninin da ¢igeklenme tizerine etkisi gorulmastar (Quagliotti, 1963).

Tekirdag sartlarmda ispanak iiretiminin genis alanlardan zivade kigiik
isletmelerce, dar alanlarda yapiimakta olusu ve yetistiricilerin ekim kolayhig
agisindan tohumlart elle serpme olarak ekmeleri, tohumlarm homojen dagilimin
engellemekte ve tohumlarin sevrek diistign verierde daha hizh gelisme gosterip
daha iri bitki olusmasina ragmen sik diisen verlerde kalitesiz ve kiigitk bitki
olusumuna sebep olmaktadir. Bu gibi hallerde kisa stirede ¢igek sapi tesekkili
meydana gelmektedir.

Yetistirilmesinin Kolavhig ve hasada gelis stwesinin kisahi@n nedeniyle
firetimi vavgimn olarak vapilan ispanak, gerek sebze bahgelerinde. gerekse daha
genis vetistiricilik alanlarinda tarla bitkilert ehim nobetlert iginde ver alarak,
topragin daha iyt degerlendirilmesine vardimer olmast amacinla Tekirdag
sartlarinda en uvgun vetistime zamamnm tespit edilimesi ve bu donemde
vetistiricilerin en yviiksek verimi ;ﬂabﬂecekleﬁ cesitlerin tespiti e uy gun Sira aras

mesafesinin ayvarlanmasi amacn la bu deneme huralimugtur



2. LITERATUR OZETLERI

THOMPSON (1955), tohumlarm atildigr derinligin 1 - 4 cm. arasmda
degistigini, ckim derinliginin artmasimin verimi artirdiing ve bu nedenle 3 - 4 em
ckim derinliginin ¢n uygun derinlik oldugunu bildirmigtir

BIELKA (1969)° ya gore tohumlarmn ekim derinligi ve birim alana atilan
tohum miktari verim tizerine etkilidir.

BAYRAKTAR (1970), ispanakta tohum ekiminc miitcakip normal
sartlarda 10 - 15 gin i¢inde tohumlar g¢imlenerek toprak yiiziine g¢tkmaya
basladigint bildirmektedir. .

SALK (1992Ya gore, tohumlar dustk sicakliklarda dahi ¢imlenebilmekte,
toprak sicaklige artikga belli bir sicakhga kadar gikig stirest kisaldigine ve
¢imlenme yiizdesinde artis oldugunu belirtmiy ve toprak sicaklige 0 °C iken 63
giinde % 83, 5 °C’ de 23 giinde % 91, 12 °C’ de 7 ginde % 82, 20 °C’ de 6
giinde % 52 ve 30 °C” de 6 giinde % 30 ¢imlenme gorildigani bildirmigtir.

OZCOBAN ve YANMAZ (1992)" a gore, Ankara kosullarinda ispanak
(Spinacia olcracea 1. )* ta tohum aretimi yoninden en uygun ekim zamaninm
belirlenmesi tizerine  yaptiklart aragtirmada ilkbahar - ckimlerinden sonbahar
ekimlerine gidildikge tohumlarin arazideki ¢ikig srelerinin kisaldiging, buna
karsilik ¢ikig -oranlarinda bir dagmenin oldugunu gozlemiglerdir. Mart, nisan
ekimlerinde ¢ikis siiresi 19 giin, ¢ikis oram ise ortalama % 91 olarak bulunmug,
buna karsihk havziran, temmuz, agustos aylarmda isc ¢ikig oraniin daha digik

oldugunu (% 86, % 81.5, % 78); eylil, ckim donemlerinde yapilan tohum
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ekimlerinde isc g¢ikis siiresi ortalamalart 15 gin iken ortalama ¢ikiy orant ise %

89 bulunmustur,

YAKAR ve BILGE (1987), koklerin gelismesinin genel olarak suyun en
¢ok kullamldigr ilkbahar ve sonbahar donemlerinde maksimum oldugunu ve bu
donemlerde nzh ve fazla gelisme olduguana agiklanmugtir,

| DANIEL ctall. (1992), yaptiklan aragtirmada ispanaZi verimi Gzerine Kok
uzanfugunun ctkili oldugunu ve en yitksek verimin 1424 cm ile 21.16 ¢cm Kok
uzunlugu arasinda oldugunu agiklanuglardir.

ZINK (1965), ilkbaharda yetistirilen ispanaklarda ortalama yaprak adedi
biitin gelisme boyunca lineer bir gekilde artigng, yaprak alani ve taze agicligin
baslangicta yavas arfarken daha sonra luzlandigim bildimigtir,

DILLINGEN (1956), Bati Almanya sartlaninda yapnug oldugu bir
arastirmada Universal gesidinde tim yaprak ayast agohifmm 32 g oldugunu
bulmustur.

BAYRAKTAR ve ark. (1978) mn lzmir sartlarinda Universal, Protecta,
Huro ve Butterfly — gesitleri ile yapnug olduklart aragtirmada; bitkinin: belirli
Ozellikleri Gizerine asagidaki sonuglart saptamiglardir:

Bitki agiligimn 12.05 - 114.28 g arasida, ttm yaprak ayast agirhiginm
9.81 - 76.04 g arasinda, tek yaprak ayast agihigimin 1.49 - 6.38 g. arasinda,
yaprak kalinhiginm 0.44 - 0.67 mm arasinda ve yaprak adedinin isc 7.48 - 14.72
(adet) arasindadir,

GUNAY (1992)" a gore, tohum ckiminin uygun zamanda yapilabilmesi igin
toprak sicakliginin 4 - 6°C” de bulunmasi gerektigini ve bu sicaklikta cn erken 12
- 15 giinde tohumlann gimlendipini belirtmigtir,

RYDER (1972), tohumlarm mibzerte 30 - 40 em sira arasmda atildign,
kiigtik isletmelerde 3, 5, 7, 10 m uzunluk ve 1.20, 3, 5 m geniglikieki tavalara

tohumlann 25- 30 ¢ ara ile sira usulit ckim yaplabileceging agiklamigtir



YAZGAN (1974), Hollanda, Danimarka gibi alkelerde itkbahar ekiminin
(mart, nisan) tercib edildigini; tohumlarin 30 - 35 cm ara ile ckildipini nisandan
sonra ilkbahar ckiminin yapidmamasii aksi taklirde geg ekimlerde verimde
digmeler kaydedilecegini, yenme ozelliginin de axaklcuguu betirtuigtin.

BRADLEY ¢t al. (1975), ilkbahar, sonbahar ve kis mevsimlerinde
ispanaklart degisik stra arast ve sira tzeri mesafelerle dencmigior vo degisik azol
dozu ile degisik ¢esitleri arastirnuglardir. Konservelik  iirtinde verim,  biitiin
mevsimlerde siva arast mesalenin daratilmast ile (25,4 cn’den 127 em’ ye) ile
artmigtir. S.1 em’ den daha dugiik sira arasi mesafesinin avantajht olmadigin
belirtirken, azotun verime ctkisinin olumly, fakat bu ctkinin imevsing, mesale ve
uygulama metoduna bagh olarak degisiklik gosterdiging saptanuglardu

ABAK ve ark. (1992), ckim sikligma tligkin aragtrmalarinda 1larcan Ovast
kosullarmda ispanagin 30 cm sira avast ile ckilmesinin ve dekara 4-5 kg tohumluk
kultanlmasinin yeterli ve uygun olduguou bildicmiglerdie, Tohwmiuk mikiacmdaki
artisin, bitki sayisin yikselttiging, ancak bitkilerin zayif gelismcicene yol agiuakta
oldugunu fakat vernni onembi dleiide degistirmediging saptanughindi

BIELKA (1969), ilkbahar ckimi ve hasadi, sonbahar ckimi ve hasad,
sonbahar ¢kimi ve ilkbahar hasadi ohmak izere tig degisik zaman uygulamas ite
taze kullanim igin iki ayhk sireler ile, biatin bir yil boyu tretimin
gerceklestirilebilecegint agtklanustir. Boylece kigik isletmelende, verel pazar
gereksiniminde hasat uzun bir periyoda dagiilarak az miktinda falat her an yan
irtnitin gikartilabilceegi sonucuna varnuglardin,

RYDER (1972), soguk bolgelerde sonbahar ekiminin kasim ve aralik
aylannda yapiidigin, tohumlann 2-3 kigiik yaprakit rozet oluglutarak sogugun
ctkisiyle fazla hiytyemeden kgt ba sckilde kar altinda gegirdigini, ayrica ertesi
yil havalarin snmasiyla beraber  bitytimeye  baslayip isa siirede hasat

olgunluguna geldigint agiklamgt



YUKSEL (1990)’e gore, yiizlek koklii olan 1spanak bitkisinin kurak ve yar
kurak iklim kogullarinda mevsimiik su (aketiminin 150 - 300 mm- arasinda
oldugunu, baglangigta normal toprak nemi isteyen bitkinin hasat dénemine dogru
toprakta bol miktarda nem istedigini bu fazla nemin de  verim ve kalileye yi
yonde etki ettigini bildirmigtir.

GUNAY (1992), ilkbaharda bolgelere gore subat, mart ve nisan aylarinda
toprak islencbilir hale gelip toprak sicakligi 4 - 6 °C oldugu zaman tohumlarin
ekiminin yapildigmi belirtmis; kisa giin sarﬂart'ndau, uzun gin sartlarina gegildigi
igin vegetasyon devresinin oldukga kisaldigini ve hizlt bir gekilde gigek sapi
olusumunun bagladigini gozlemlemistir,

KNOTT (1939), sonbahar ve ilkbahar donemlerinde gigeklenmeye etki
eden faktorleri arastunustir, Ispanagin 15 saatlik giin uzuntugunda yelfslirﬁn‘ncsi
halinde 15.6 - 21.1 °C arasinda ¢igek sapr geligmesinin optimum, daha digik ve
yliksek sicakhklarda ¢icek sapr (csekkaliniin yavaslamakla ve aynca gigegc
kalkmanin 1s1 ile iligkisinin yaninda bir gesit dzetligi oldugunu tespit etnistic,

JUNGLES (1954) ¢ gore, ispanaklarda belli bir donemde (genglik), digik
sicakliklar ile muamele (vernalizasyon) erken giceklenmeyi tesvik etmekiedir,

Ayni aragtiricinin 1956 yilinda yaptigi aragticiasida da 5, 15 ve 25 giinlik
fideleri 3 ve 10 °C sicaklikta tatmus, 3 °C’ de ¢igeklenmenin hzlandigun 10 °C’
de yavasladigini saptangtir,

KAGAWA (1956), 17’ lik gin uzunlugunda 1 °C sicakhikta, bitkileri
tutarak, uzun giin ve soguklanma arasindaki tligkileri incelemistr. Gin vzuniugu
stiresi nc kadar uzar ve sicaklik derccesi ne kadar azalirsa (datma 0 °C’ nin
tzerinde kalmak gartiyla) gigeklenme o kadar hizlanmaktadir, Sogukta beraber 8 -

13 saat arasinda bir gin uzunlugunun ¢igeklenmeye neden oldugunu, aym



zamanda 1spanaklarin bitki halinde vernalize edildigi gibi tohum halinde iken de
vernalize olabildigini belirtmigtir.

KAGAWA (1958), geg ve erken gigeklenen gesitlerin tohumlarint 1 - 2 °C?
de vernalize ederek 5 Mart, 5 Haziran ve 5 Ekim® de deneme kurmus, ekimden
sonraki kisa gin sgartlarinda bile, soguklatilan tohumlarin bitkilerinin
¢igeklendigini gozlemlemistir.

QUALIOTTI (1963), yaptigq aragtirmada 1spanakta ciceklenme ve tohum
olusumu iizerine 1giklanma stiresi ve sicakh@in yaninda toprak yapisi, topragin
besin maddesi kapsami, sulama, ekirﬁ sikhift ve ekim zamammn da etkisi
oldugunu bildirmistir.

RYDER (1972), yetistirme dénemi iginde ilk aym sicaklifit ne kadar diigtik
olursa bunu izleyen aylardaki sicakliklarda g¢igek sapi tesekkiliinin daha hizh
oldugunu bulmugtur. '

GUNAY (1973)" a gore, uzun giin bitkisi olan 1§panakta vegetatif devreden
generatif devreye gegis izerine gin uzunlufu ve sicakhfmn Onemli etkisi
olmaktadir. |

Ayni aragtirict 1992 yilinda yaymlamig oldugu eserinde; ispanagin serin
iklim sebzesi oldugunu, bu nedenle fazla sicak ve kuraktan hoglanmadigim
ortalama 15 - 20 °C sicakliklanin gelismesi i¢in ideal oldugunu; 30 35 °C sicakhk
ve kurakhigin, uzun giin ile beraber ¢igeklenmeyi hizlandirdigini belirtirken serin
veya yapmurlama sulama yapilan bahgelerde ve ozcllikle  yaylalarda
¢igeklenmenin bir siire geciktirilebildigini bildirmigtir.

- SALK (1992), ispanak bitkisinin gigek meydana getirmeye tam geligmis 5 -
6 vyaprakta bagsladigini, ¢igek meydana getirene kadar 16 -17 yaprak
olusturdugunu, fakat alttaki yapraklarin sarardifim agiklamgtir.

MAYNARD (1970)” a gore, ispanak 37 - 70 giinde olgunlagir. Bir ¢ok

hallerde 40 - 50. giinde hasada hazir hale gelir. Hasal zamam bityime hizina



10

baghdir. Aymt zamanda yetistiricinin hasat igin segtigi biyime safhastyla da
etkilenir. Bu pazarnn dhrumuyla belirlenebilir. Eger fiyatlar digik ise hasat
ertelencbilir. Ispanak ¢igek sapt olusumundan hemen once 9 - 10 yaprakli oldugu
zamanda hasat edilir. Cigek sapi olugturan 1spanaklar pazarlanamaz.

RYDER (1972), kgt veralize olarak gegiren 1spanaklarm gabuk
¢iceklenmeye gectigini, fakat ilkbahar ekimine gore hasat siiresinin daha uzun
oldugunu, hasadin martta baglayip hazirana kadar siirdiigiint tespit etmigtir.

OZCOBAN ve YANMAZ (1992), sonbahar ekimlerinde tohum hasadini
haziran, temmuz aylarinda (ekimden 300 giin), ilkbahar ekimlerinde temmuz
sonu, agustos ortast (122 giin), yazhk ekimlerden ise eylil sonunda (112 giin)
hasat edildigini tespit etmiglerdir.

ABAK ve ark. (1992), sonbahar ekim déneminde en iyi hasat zamamm
belirlemek amactyla 16 Eylil, 2 Ekim, 19 Ekim, 4 Kasim gibi dort farkli tarihli
kurduklari denemenin hasadini; birinci ekim tarihinde tohum ekiminden 60 giin,
ikinci ekim tarihindcn 63 giin sonra yapmuslar, tgiincii ve dordiincii ekim
tarihlerinde bitkiler heniiz tam gelismeden kisa girdikleri igin hasat ilkbahara
kaymis ve igiincii donemden 139 giin, dordiincit donemden 128 giin sonra hasat
yapiimiglardir.

ZINK (1965)" e gore, ispanaklar hasattan onceki son 21 gin i¢inde taze
agirhklarinin % 68 ini kazanirlar.

EKINCI (1972), Avrupa’ da ispanagin kok bopazindan bir kag defa
kesilmek suretiyle yalmz yapragt hasat edilerek, 1dekardan 800 - 1600 kg urin
alinabildigini belirtmigtir.

SACKET (1975)" e gore, 1spanaklarda verim yere ve mevsime gore
degigir. 1972 - 1974 willarinda verimin asapidaki eyaletlerde gosterildigi gibi
farklilastigini tespit etmigtir. Texas’ ta sonbahar ve kigm 392.1 kg/ha, California’
da y1l boyunca 1680.6 kg/ha, New Jersey’ de ilkbahar ve sonbaharda 7394 kg/ha,
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Maryland ve Virginia’ da ilkbaharda 3809 kg/ha ve Colorado’ da yazmn 7058
kg/ha verim almigtir.

BAYRAKTAR (1976), uygun yetistirme ve bakim gartlarmda 750 kg/da
civarinda {irin alinabildigini, bu miktarin gesit ve sartlara gore 400 - 1200 kg/da
arasinda degigtigini bildirmigtir.

ABAK ve ark. (1992) na gore, ispanakta farkli ckim zamanlan ve ekim
sikhiklarimn verim tzerine etkileri adh arastirmalarinda 16 Eylil, 2 Ekim, 19
Ekim, 4 Kasim tarihleri arasinda en yiksek verimler tigiincii ckim (4.29 ton/da) ve
birinci ekim (4.08 ton/da) donemlerinden almig bunlart dordinci ekim (2.80
ton/da) dénemi izlemis ve ikinci ekim dénemi (»il .63 ton/da) olarak son sirada yer
almigtir. Ayrica Matador ve Spinoza gesitleri arasinda verim agisindan istatistiki
fark bulunamamigtir.

FIDAN ve ark. (1993), 1spanaklarda nitrat birikimi tzerine azot dozu ve
ekim zamamnin etkisinin arastinlmasi adhi ¢aligmasinda Matador ve Spinoza
cegitleri arasinda verim bakimindan fark olmamasina ramen Matador cesidi
mutlak deger olarak daha verimli olmustur. Sonbahar doneminde 435 kg/da -
2741 kg/da arasinda, ilkbahar déneminde 479 kg/da - 2508 kg/da arasinda uriin

ahndigint bildirmigtir.
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3. MATERYAL ve METOD

Bu arastirma, Trakya Universitesi Tekirdap Ziraat Fakiiltesi, Bahge
Bitkileri Bolumii’ niin uygulama ve arastirma bahgesinde 1994 ve 1995 yillaninda

yapilmistir.
3.1. Materyal

Denemede Kullanan ispanak cesitlerinin segiminde, Trakya bolgesinde

iiretilen gegitler olmasina 6zen gosterilmistir,

3.1.1. Denemede Yer Alan Ispanak Cegitleri ve Ozellikleri ;

3.1.1.1. Matador: Yapraklan iri koyu yesil, oval, kabarcikh ve yaprak
saplar kisa bir ¢esittir (Ekinci 1972).

3112 Spinoza : Yapraklari koyu yesil, mizrak ucu geklinde, genig ve
duzgiin, yaprak saplart uzun, S()gukiara dayanikli, koyu yesil, genig ve diizgiin bir
yaprag1 vardir. Erken tohuma kalkmaz, verimi yiiksek olup, yola, mildiyé A ve
B’ye dayanikhdir (Ekinci, 1972).

Matador ¢esidi Altin Tohumculuk firmasindan, Spinoza ¢esidi ise May
'I".ohumculuk firmasindan temin edilmistir’Laborat'uvar sartlarinda yaptifimiz |
¢imlenme testlerine gore Matador ve Spinoza cegsitlerinin ¢imlenme yiizdeleri
sirastyla % 91 ve % 88 olarak bulunmugtur.
| Her iki ¢esidin de Tirkiye’de yaygin dretimi yaptimaktadir. Denemenin

yoritildaga 1994-1995 willarinda deneme donemine ait bazi iklim verileri
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Tekirdag Meteoroloji Midirlign kayitlarmdan alinmig ve Tablo.1l’ de

gosterilmigtir.
Tablo.1. 1994-1995 yillarinda deneme donemine ait baz iklim verileri. -
Meteorolokil{ 1
gerler | Ortalama | En yilksek| En digik | Toplam | Ort.Nisbi
Aplar Swcaklik Sicaklik Sicaklik | Yagy Nem
CO CO_ o (mm) (%) :
1.Ekim 1994 17.1 303 10.0 86.1 834
1.Kasim 1994 9.3 20.7 -0.7 89.5 76.3
1.Aralik. 1994 6.3 17.0 -3.4 96.6 83.1
1.0Ocak 1995 { 55 17.8 -3.9 220.0 82.9
1. Subat 1995 7.6 19.7 -0.3 312 81.6
1 Mart 1995 8.6 21.7 0.9. 95.3 78.4
1 Nisan 1995 11.8 23.6 0.2 354 78.7
]

Kaynak : Tekirdag Meteoroloji Miidiirligi
Ayrica Tekirdag ili 40° 59" Kuzey enleminde, 27° 29' dogu boylaminda yer

almakta olup, denizden yliksekligi 4 m’ dir. Denemenin yapildifi aylara ait
ortalama gtin uzunluklari Tablo.2’ de gosterilmigtir. ‘
Tablo.2. 1994-1995 yillarinda denemenin yapildig1 aylara ait giin uzunlugu

ortalamalar: (saat).

EKIM \KASIM | ARALIK | OCAK | SUBAT| MART | NISAN

11.1 99 9.2 9.5 10.6 11.9 13.2

Kaynak : Tekirdag Meteoroloji Midiirlugii
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Denemenin yapildift aylara ait toprak sicakhigini belirlemek amaciyla 5 -
15 cm arasindaki toprak derinliklerinde yapilan toprak sicakliklan Olgiim
sonuglar1 Tablo.3’ de gOsterilmigtir.

Tablo.3. 1994 - 1995 yillarinda denemenin yiiritildigi aylara ait toprak alt:
sicaklik ortalamalar (°C )

Aylar
Ekim | Kasim | Arahk |Ocak | Subat | Mart Nisan
Top. 1994 | 1994 1994 1995 | 1995 | 1995 1995
alts derinligi : ‘
5cm 19.6f 108 6.4 5.8 8.4 10.7 15.6
10 cm. 19.3 11.1 6.5 5.8 8.2 10.4 14.8
15 cm. 19.5 11.9) 70 | 62 8.1 10.2 14.1

Kaynak : Tekirdag Meteoroloji Miidiirliigi

Deneme yerinin toprak o¢zelliklerini belirlemek amaciyla 0-30 cm.
derinlikten alinan toprak Ornegi analizleri Trakya Yagh Tohumlar Tarim Satig
Birligi Toprak Analiz Laboratuvan’ nda yaptirilmig ve sonuglar, Tablo.4’ te

gosterilmigtir.

Tablo.4. Deneme yerinin toprak analiz sonuglari

PH Kireg P20s K20 Su ile | Organik | Biinye
(%) (kg/da) | (kg/da) | doymusluk madde
| (%) (%)
7.7 2.51 7.46 73.13 52 0.93 Killi-tinlt
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3.2.Metod:

Deneme, Agikgdz (1989) ‘e goére il¢ faktorld tesadif bloklart deneme
deseni seklinde diizenlenmigtir. Denemede faktér olarak iki ¢esit (Matador ve
Spinoza ), dort ekim zamani ( 1 Ekim 1994, 1 Kasim 1994, 1 Subat 1995, 1 Mart
1995 ), u¢ sira arast mesafesi ( 20,30,40 cm.) kullamimugtir. Boylece deneme
deseninde her tekerrtirde 24 ve ii¢ tekerriirde toplam 72 parsel bulunmaktadir.
Parseller 2.5 mz2 (1:25 X 2 m.) genigliktedir.

3.2.1. Toprak Hazrhg, Ekim, Bakim ve Hasat:

Bahge Bitkileri Bolumi’ niin uygulama ve aragtirma bahgesinde tespit
edilgn deneme alaninda, ySrede uygulanan toprak igleme yontemi esas alinmugtir,
Toprak sonbahar baginda pullukla siirtiimiig, eylil ay: sonunda uygun giibreleme
yapilmug ve arkasindan el frezesi ile toprak iglenmistir.

Gubreleme olarak ; dekara 10 kg. Azot (N), 10 kg .Fosfor (P20s), 11 kg.
Pdtasyum (K20), 10 kg. Kalsiyum (Ca) denk gelecek sekilde Diamonyum Fosfat
(18:46), Potasyum Siilfat (% 50) ve Kalsiyam Amonyum Nitrat (% 26) giibreleri
uygulanmustir (Dillingen, 1956; Ryder, 1979 ve Giinay, 1972).

Deneme- alanma gitbre atilmas: tamalandiktan sonra, el frezesi ile toprak
inceltilip kangstirilmug, parseller hazirlamp parsel igleri son kez el tumug ile
tesviye edilip toprak, tohum ekimine hazir hale geﬁrilmistir; |

Tohum ekimi i¢in parsellerde markérler yardimu ile sira arasi mesafesi 20,
30, 40 cm. olacak gekilde giziler agilmis, bu ¢izilere sira tizeri 5 cm., derinlik 2 -
3 cm. olacak sekilde tohum ekimi yapilmistir.
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Ekimi takip eden yetistirme sezonu igerisinde her ekim periyodunda
ekimden 2 ve 5 hafta sonra, 2 kez ¢apa yapilmistir.

Ayrica tohum ekiminden 3 hafta sonra seyreltme yapilarak sira tzeri
mesafeleri 10 cm’ ye ¢ikarfilmigtir. Seyreltme dénemlerinde aymi zamanda elle
yabanci ot miicadelesi ve kaymak tabakasi kirma islemleri tamamlanmigtir,

Ispanaklaf hasat olgunluguna geldiginde (9 - 12 yaprak) parsellerin tamamui
aym anda kokleriyle birlikte hasat edilmig, temizlenerek 6lgtim, tartim ve sayima
hazir hale getirilmiglerdir (Anonymous, 1972).

3.2.2. Gozlem, Sayim, Olgiim ve Tartimlar:

Gozlem, Slgiim, sayim ve tartimlar Bayraktar ve ark. (1978) ve Abak
(1991)’den yaralanilarak agagida belirtilen yontemlere gore yapilmugtir.

Kok agrh, dis yaprak agirhs, pazarlanabilir bitki agirligs, bitki bagina
yaprak ayasi ve yaprak sapt agirligs tartimlarmda 0.01 g” a duyarh elektronik
terazi, verim i¢in toplu tartimlarda 5 g’ a duyarh terazi, kék uzunlufu
digtimlerinde mm taksimli cetvel, yaprak kalinligs dlgtimlerinde 0.01 mm taksimli
mikrometre, yaprak sapi kalinligi Slgiimlerinde ise 0.01 mm’ ye duyarli digital
gostergeli kumpas kullanilmigtir,

- Asapidaki 14 ayn karaktere iligkin veriler her parselde topluca yapilan
hasattan sonra aralarinda tesadiifen segilmig 10 bitkiden elde edilmistir. -

3.2.2.1. Cikis Zamani: Tohum ekiminin yapildif gtinden itibaren parseller
strekli gezilmis, ve her parselde ilk ¢ikigin gorildiign tarih saptanmigtir. Tohum
ekiminden ilk ¢ikiy dénemine kadar gegen giin sayisi ¢ikig siresi olarak kayit
edilmistir. |
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3.2.2.2. K6k Uzunlugu: Bitkide rozet gbvdenin -altindan kesilen kazik
kokiin uzunlugu milimetre olarak tespit edilmistir.

3.2.2.3. Kok Agrhh: Uzunlufu saptanan kazik kokin agirhi elektronik
hassas terazide tartiimig ve gram olarak kaydedilmistir.

3.2.2.4. Dig Yaprak Adedi: Bitkide en digta bulunan hastalikh, sararmus,
yenme Ozelligini kaybetmis yapraklar bitkiden koparilip ayrilmig ve adet olarak
saylmistir.

3.2.2.5. Dig Yaprak Agwrhifh: Sayilan belirlenen dis yapraklar elektronik
hassas terazide tartilmig ve gram olarak Slgiilmiistiir.

3.2.2.6. Pazarlanabilir Bitki Agwrhg: Koki kesilmis, dis yapraklan
ayiklanmi, pazara sunulabilecek haldeki bitkilerin gram olarak agichiklan
Oletilmusgtiir.

3.2.2.7. Yaprak Sayisi: Pazarlanabilir haldeki bitkilerde tam olarak agilmug
yapraklar sayilmis ve adet olarak kaydedilmistir.

3.2.2.8. Yaprak Kalnhigh: Bitkinin en iyi gelismis ve pazarlanabilir
kalitedeki yapragmmn ayasindaki, iki damar arasi miimkiin olabildigince orta
damara yakin yerden mikrometre ile kalinh@ milimetre olarak olgiilmiigtiir.

3.2.2.9. Sap Kalinhi: Bitkinin en iyi gelismis ve pazarlanabilir kalitedeki
yapraginin, yaprak sapiin tam orta kisminn kalmhig digital gostergeli kumpasla
milimetre olarak 6lgtilmiigtiir.

3.2.2.10. Bitki Bagsina Yaprak Ayasi Agwrhgr: Bitkinin sadece yaprak
ayalan kesilmis ve elektronik hassas terazide gram olarak tartilmgtir,

3.2.2.11. Bitki Basina Yaprak Sapt Agwhgr: Bitkinin sadece yaprak
saplan kesilmig ve elektronik hassas terazide tartilmigtir.

3.2.2.12. Parsel Bagsina Verim : Hasat olgunlufuna gelen parsellerde
bitkilerin timi kokleriyle birlikte hasat edilmig, pazarlanabilir nitelikte olanlari

toplu halde tartiimig ve degerler gram olarak saptanmugtir.



18

3.2.2.13. Ciceklenme Durumu: Hasat Oncesinde ¢icek sapi olugturan
bitkilerin orami saptanmistir. Bunun igin bir sirada 20 bitkilik bir grup esas
alinarak ¢igek sapit meydana getiren bitki adedi sayillmis ve yiizdeye ¢evrilmigtir.

3.2.2.14. Hasada Giin Sayisi: Tohum ekim tarihinden itibaren cesitlerin
kendine has olgunlugunu aldi@ tarihe kadar gecen siire giin olarak saptanmugtir.

3.2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Denemeden elde edilen verilerin istatistiki analizleri Diizgiines (1963) ve
Yurtsever (1984)den yararlanilarak, MSTAT versiyon 3.00/EM paket programi
kullammuyla ve % degerler a¢1 degerlerine donigtirilerek yapilmgtir. Onemli
bulunan farkhiliklar igin L.S.D. kontrol yoéntemiyle bu farklilifi meydana getiren
gruplar tespit edilmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

4.1. Cikis Zamant

Denemede yer alan 2 1spanak ¢esidinin farkli ekim zamam ve farkli ekim
_sxkhklarmda 1994 ve 1995 yillarina ait ortalama ¢ikis zamanlari, interaksiyonlar
ve L.S.D. testi gruplari Tablo.5’ te verilmistir.

Tablo.5’den de goriildiigii gibi ispanak gesitlerinde farkli ekim zamam ve
ekim siklhiklarinim g¢ikis zamanina gore degisimi incelendiginde ekim zamam, gesit
ve gesit X ekim zaman interaksiyon ortalamalar arasindaki farkliliklarm istatistiki
a¢idan Onemli olaugu gorilmiig, ekim sikliklan ve diger ikili ve ugla
interaksiyonlar arasindaki fark énemsiz bulunmustur. |

Denemenin yiritildigi ekim tarihleri agisindan ortalamalar 5.44 - 13.06
gin arasinda degigmistir. En yiiksek ortalamayr kasim ayr vermis, en digik
ortalamayi ekim ay1 vermisgtir. |

Cesit x ekim zamani interaksiyon ortalamalar bakimindan en yitksek ¢ikig
zamam ortalamasini 14 giin ile 1 Kasim 1995 tarihinde ekilen Spinoza gesidi
gostermis, en disik ¢ikis zamam ortalamasini ise ekim aymda ekilen Spinoza
¢esidi daha dusik sonug gostermistir (6.00 giin).
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Tablo.5. Cesitlerde farkli ekim siklign ve ekim zamanlarinda ortalama ¢ikig
zamani, interaksiyonlar (giin) ve L. S. D. testine gore gruplar (*).

Ana etki kim Za Ana etki
ve Cesit 1 Ekim| 1 Kasim| 1 Subat 1 Mart] ve
interaksiyonlar ve stklik 1994 | 1994 |1995 1995 |int. .deg,
C x E.Zam.Int. Matador 489 | 12.11 10.89 | 8.11 9.00
ve f b C d b
Cegit ana eth. Spinoza 6.00 | 14.00 12.00 | 8.00 10.00
e a b d
ES. xE. Zam. 20 cm. 5.33 13.17 11.33 | 8.17 9.50
ve
30cm. 5.67 12.83 11.67 | 7.83 9.50
E.S. Ana etk.
40 cm. 533 | 13.17 1133 | 8.17 9.50
20cm.) 5.00 | 12.00 11.00 | 8.00 | 9.00
C. x ES.x EZam. | Matador 30cm.} 500 | 12.00 | 11.00 | 8.00 9.00
Int 40cm.| 467 | 1233 | 10.67 | 8.33 9.00
ve 20cm. | 5.67 14.33 11.67 | 833 10.00
Spinoza 30cm.| 633 13.67 12.33 | 7.67 10.00
C xES. Int 40cm. | 6.00 | 14.00 | 12.00 | 8.00 | 10.00
Zaman ana etkisi 544 | 13.06 11.44 | 8.06 945
ve Genel ortalama d a b c

Ayn1 harfi tagtyan ortalamalar arasinda 0.05 diizeyinde fark yoktur.
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4.2. Kok Uzunlugu

Denemede yer alan 2 ispanak ¢esidinin farkli ekim zamam ve farkh ekim
sikliklarmda 1994 ve 1995 yillarina ait ortalama kok uzunluklan, interaksiyonlar
ve L.S.D. testi gruplari Tablo.6” da verilmigtir. |

Tablo.6’ dan da goruldigi gibi denemenin yiiritildugii donemlerde
¢esitler, ekim zamanlan, ¢esit x ekim zamam interaksiyonlan arasindaki farklihik
istatistiksel anlamda % 5 diizeyinde 6nemli bulunmug; ekim sikliklari, ikili ve
ﬁgh’l interaksiyonlar arasindaki farkliliklar ise énemsiz bulunmugtur.

Denemede kullamlan gesitlerden kok uzunlugu bakimindan Spinoza ¢egidi
(15.13 cm) Matador ¢esidinden (14.02 cm) daha yiiksek sonug vermistir.

Zaman ana etkisini, kok uzunlugu agisindan incelendifimizde ortalamalar
11.23 - 17.24 cm arasinda degisirken en disik kok uzunluu mart ayi, en yiksek
kok uzunlugu ise kasim ve subat aylarindan alinmigtir. |

Cesit x ekim zamant interaksiyonu ortalamalann bakimindan en yikksek
sonucu aym grupta yer almasina ragmen aralarinda fark bulunamadi1 igin kasim
ve subat aylarinda ekilen Spinoza gesidi vermig (17.67 -17.47 cm ); en duguk
ortalamay: ise 1 Mart 1995 tarihinde ekilen cesitler arasinda istatistiksel fark

olmamasina ragmen 10.72 cm ile Spinoza ¢esidi vermistir.
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Tablo.6. Cegitlerde farkl ekim sikligt ve ekim zamanlarinda ortalama

kok uzunlugu, interaksiyonlar (cm) ve L. S. D. testine gore

gruplar (*).

Ana ethi
ve
interaksiyonlar

kim Zaw
Cesit
ve sthlk

I Kasim
1994

I Suba

1995 .

Ana etki
ve
Int.deg.

C x EZam.Int.
ve
(esit ana eth.

Muatador

Spinoza

16.82
abh

17.67
a

15.14

be

17.47
a

14.02
b
15.13
a

LS. x E Zam.
ve

E.S. Ana cth.

206 cm.

30 cm.

40 cm.

18.08

16.94

16.70

14.22
16.91

17.79

14.06

14.66

15.00

(. xESxFEZam.
int.

ve

CxES. int

20 cm
Matador 30 cm.
40 cm.
206 cm.
Spinoza 30 cm.

40 cm.

17.90

16.25

16.30

12.60
14.82
18.00
15.83

19.00

13.59

13.59

14.83

14.53

15.73

15.12

Zaman ana cthisi
veGenel ortalama

Aym hr 1yan

D S R A s

ortalamalar arasinda 0.05 diizeyinde fark yoktur.

14.57
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B Matador
M Spinaza

—_
o

K&k Uzuniugu (cm)

1 Bdm 1 Kasm 1 Subat 1 Mart
Eim Zamam

Sekil.3 Cesit x ekim zamanina ihigkin kok uzunluklan (cm) farkhiliklan

1 Bxim 1 Kasm 1 Subat 1 Mart
Ekim Zamam

Sekil.4 Ekim zaman: ana etkisine iligkin kok uzunluklan (cm)

farklhiliklan
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4.3. Kok Agwrlig :

Denemede yer alan 2 1spanak ¢esidinin farkh ekim zamam ve farkh ekim
sikliklarinda 1994 ve 1995 yillarina ait ortalama kok agirhklan, interaksiyonlar ve
L.S.D. testi gruplar Tablo.7’ de verilmigtir.

Tablo.7’ den de goriilldigt gibi 1spanak ¢esitlerinde farkli ekim zamam ve
ekim sikliklarmin kok agirhigima gore degisimi incelendiginde ekim zamani, gesit
x ekim zamani interaksiyon ortalamalari arasindaki farkhiliklarn istatistiki agidan -
onemli oldupgu goritlmig, ekim sikliklart ve diger ikili ve dglii interaksiyonlar |
arasindaki fark dnemsiz bulunmustur.

Denemenin yirtitaldiigi ekim tarihleri agisindan ortalamalar 1.09 - 2,05 g
arasinda degismistir. En yilksek ortalamay1 subat ay1 vermis, en diisiik ortalamayi
ekim ay1 vermistir. ‘

Cesit x ekim zamani interaksiyon ortalamalar bakimindan en yiiksek kok
agirhpr ortalamasim 2.21 g ile 1 Subat 1995 tarihinde ekilen Spinoza g¢esidi
gostermis, en diigik kok agirh@ ortalamasmi ise ayni grupta yer almasma (d)
ragmen (ekim, kasim ve mart) sayisal olarak en diigitk sonucu gosteren 1 Ekim
1994 tarihinde ekilen Matador ¢esidi gostermigtir (0.89 g).
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Tablo.7. Cesitlerde farkli ekim sikliga ve ekim zamanlarinda ortalama kok
agirh@l, interaksiyonlan (g) ve L. S. D. testine gore gruplar (*).

Ana etki Ekim Zam. Ana etk
ve Cesit 1 Ekim| 1 Kassm| 1 Subat 1 Mart] ve
interaksiponlar | ve siklik 1994 | 1994 1995 | 1995 |int.deg.
C x E.Zam.int. Matador 0.89 1.86 1.89 | 1.45 1.52
ve d abc abi  bed
Cesit ana etk Spinoza 1.28 1.24 221 | 094 1.42

cd d a d

E.S xE. Zam. 20 cm. 1.04 1.32 1.52 | 1.14 1.26

ve ’
30 cm. 1.20 1.89 204 | 1.06 1.55

E.S. Ana etk.
40 cm. 1.02 1.44 259 | 139 1.61
20cm | 0.97 1.28 1.72 | 1.39 1.34
(. x ES.x E.Zam. } Matador] 30 cm.} 0.80 2.55 1.52 1 1.25 1.53
Int. 40 cm.| 0.90 1.75 244 | 1.73 1.70
ve 20em.|1.12 1.36 133 | 090 1.17
Spinoza | 30 cm.| 1.59 1.22 256 | 0.87 1.56
C xE.S. Int. 40 cm. | 1.13 1.13 275 | 1.05 1.51
Zaman ana etkisi ve Genel ortalama | 1.09 1.55 205 120 1.47
c b a bc

* Ayni harfi tagiyan ortalamalar arasinda 0.05 diizeyinde fark yoktur.




27

25

)
= 15
g
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&
4

05

0 4
1 Bdm 1 1 1 Mart
Kasim Subat
Ekim Zamani

Sekil.5 Ekim zamam ana etkisine iligkin kok agirhif (g) farkhilklan

4.4. Dig Yaprak Sayisi

Denemede yer alan 2 1spanak ¢esidinin farkli ekim zamam ve farkli ekim
sikliklarinda 1994 ve 1995 wyillarina ait ortalama dis yaprak sayilan,
interaksiyonlar ve L.S.D. testi gruplarn Tablo.8’de verilmigtir.

Tablo.8” den de gorildigii gibi denemenin yuratildagii donemlerde ekim
zamanlar1 arasindaki farklihk istatistiksel anlamda % 5 diizeyinde Onemli
bulunmus; gesitler,ekim sikhklar, ikili ve gl interaksiyonlar arasindaki
farkliliklar ise 6nemsiz bulunmugtur

Zaman ana etkisinin, dig yaprak sayisi {izerine etkisi incelendiginde
ortalamalar 1.15 - 1.78 adet arasinda degigmis, en diigik dig yaprak sayis1 ekim
ayindan, en yiksek dig yaprak sayisi ise mart aymdan alinmgtir.
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Tablo.8. Cesitlerde farkhi ekim siklifi ve ekim zamanlahnda ortalama dig

yaprak sayisi, interaksiyonlar (adet) ve L. S. D. testine gére gruplar

*).

Ana etki kim Za Ana etki
ve Cesit 1 Ekim| 1 Kasum| 1 Subat 1 Mart . ve
interaksiyonlar ve stklik 1994 | 1994 11995 | 1995 | Intdeg.
C xE.Zam.Int. Matador 1.11 | 1.69 1.68 | 1.75 1.56

ve :
Cesit ana etk. Spinoza 1.19 | 1.58 142 | 1.80 1.50
ES. x E Zam. 20 cm. 1.18 1.59 1.60 1.93 1.58
ve
30 cm. 1.10 1.62 1.57 1.73 1.51
E.S. Ana etk.
40 cm. 1.16 | 1.70 1.47 1.67 1.41
20cm | 1.10 1.63 1.92 1.87 1.63
. x EQS.x E.Zam. | Matador 30cm.| 1.11 1.61 1.67 1.73 1.53
Int. 40cm.} 1.11 | 1.83 1.44 | 1.65 1.51
ve 20cm. | 1.27 1.55 1.28 2.00 1.53
Spinoza 30cm.}| 1.09 | 1.63 1.48 1.72 1.48
C. xES. Int 40cm. | 120 | 1.57 1.50 | 1.68 | 1.49
Zaman ana ethisi 1.15 1.64 1.55 | L.78 1.53
veGenel ortalama c ab a

* Aymi harfi tasiyan ortalamalar arasinda 0.05 dﬁieyinde‘ fark yoktuf.
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18
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06
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02

Dig Yaprak Sayisi {(adet)

1 Bdm 1 Kasm 1 Subat 1 Mart
Bxim Zamanlar)

Sekil.6 Ekim zamani ana etkisine iligkin dig yaprak sayisi (adet) farkliliklar

4.5. Dig Yaprak Agwrlig

Denemede yer alan 2 1spanak g¢esidinin farkli ekim zamam ve farkli ekim
sikhiklarinda 1994 ve 1995 wyillarna ait ortalama dig yaprak agirhklan,
interaksiyonlar ve L.S.D. testi gruplart Tablo.9* da verilmistir.

Tablo.9” dan da gorildiugi gibi denemenin yiirttildigi donemlerde ekim
zamanlan, ¢esit x ekim zamaniekim sikh x ekim zamam interaksiyonlar
arasindaki farkhlik istatistiksel anlamda % 5 diizeyinde onemli bulunmug; gesitler,
ekim sikhklari, diger ikili ve uglll interaksiyonlar arasindaki farklhiliklar ise
dnemsiz bulunmustur.

Ekim zamanmin dig yaprak agihig (zerine etkisini incelendigimizde;
ortalamalar 0.63 - 1.45 g arasinda degismistir. En diigitk dig yaprak agirhg ekim
aymmda alinmis, en yikksek degerler ise aralarinda istatistiksel fark olmamasina

ragmen subat ve mart aylarinda bulunmustur.
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Cesit x ekim zamam interaksiyonu ortalamalant bakimindan en yiksek
sonucu ayni gfupta yer almasma ragmen aralarinda fark bulunamadif i¢in kasim
ve subat aylarinda ekilen gesitler arasindan mart ayinda ekilen Matador ¢esidi (a)
vermis (1.52g); en digik ortalamayr ise aralarinda yine istatistiksel fark
bulunmayan ekim ve kasim aylarinda ekilen gesitler arasindan 0.51 g ile 1 Ekim
1994 tarihinde ekilen Matador ¢esidi (d) vermigtir.

Ekim sikligi x ekim zamam interaksiyonunun dig yaprak afirh@ zerine
etkisinde isc en fazla agirlik mart aynda 20 cm sira arast mesafede alinmigtir
(1.81 g). En dugiik dig yaprak agulifs ise ekim aymnda 20 ve 40 cm sira arasi

mesafelerden almmstir (f).
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Tablo.9. Ceyitlerde farkl ekim siklift ve ekim zamanlarninda ortalama dig
yaprak agirli (g), interaksiyonlar ve L. S. D. testine gére

gruplar(*),

Ana ethi N Ana ethi
ve (esit I Ekim I Subaty 1 Mart] ve
interaksiyonlar ve sthiltk 1994 1995 1995 | Int.deg.

(. x E.Zam. int. Matador . ‘ 143 | 152 | 113
ve ’ a a
Cosit ana eth. Spinoza . 1.07 1.39
b a

ES x I Zam. 20 cm. . 1.01 1.81

ve cde a

30cm. 1.28 1.42
E.S. Ana eth. hc ah
46 cm. 1.50. 1.14
ab hed
20 cm . 1.50 1.79

C x E.S.x EZam. } Matador 36 cm. | 0. . 1.12
fut. 40 cm.
ve 20 cm.

Spinoza 30 cm.

C x ES. Int 40 cm.

\  Zaman ana cthisi
WweGenel ortalama

O B R T R O AL S e R R AR NI O I g AT BB Y ER e S

* Ayni harfi tagtyan ortalamalar arasmda 0.05 diizeyinde fark yoktur.
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16

Dig Yaprak Agrrli (g)
o
o -

1 Ekim 1 Kasm 1 Subat 1 Mart
Exim Zamanlari

Sekil.7 Ekim zamam ana etkisine ilsikin dig yaprak agirhgl (g) farkhliklan

Yaprak Aguriigy (g)

1 Bdm 1 Kasm 1 Subat 1 Mart
Exim Zamanlarn

Sekil.8 Cesit x ekim zamanna etkisine ilgikin dig yaprak agirhgl (g)
farklihiklari
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H20cm
HM30cm
040cm

Dty Yaprak Ajirig (g)

1 Bdm 1 Kasm 1 Subat 1 Mart
Bkim Zamanlan

Sekil.9 Ekim zamani x ekim sikhfma etkisine ilgikin dig yaprak agirlig1 (g)
farkhiliklan

4.6. Pazarlanabilir Bitki Agwrlig

Denemede yer alan 2 1spanak g¢esidinin farkli ekim zamam ve farkh ekim
sikliklarinda 1994 ve 1995 yillarina ait ortalama pazarlanabilir bitki agirhg,
interaksiyonlar ve L.S.D. testi gruplan Tablo.10’ da verilmigtir.

Tablo.10” dan da goriildiigi gibi ispanak ¢esitlerinde farkli ekim zamam ve
ekim sikliklarmin pazarlanabilir bitki agirliklarina gore degigimi incelendiginde
ekim zamanlan, ¢esit x ekim zamam interaksiyon ortalamalan arasindaki
farkliliklarn istatistiki agidan 6nemli oldugu gorilmis, ¢esitler, ekim sikhiklan ve
diger ikili ve uiglii interaksiyonlar arasindaki fark 6nemsiz bulunmugtur.

Denemenin ytritaldigl donemlerde ekim tarihleri agisindan ortalamalar
'15.15 - 29.83 g arasinda degigmistir. En yikksek ortalamalar aralarinda 0.05 hata
duzeyinde farkhilik olmamasina ragmen subat ve mart aylarinda (a) elde edilmigtir -
(29.83 - 27.74 g). En diigiik ortalamayi ise 15.15 gile ekim ayr vermigtir.
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Cesit x ekim zamam interaksiyon ortalamalan bakimindan en yiiksek

pazarlanabilir bitki agirhigs ortalamasi gubat ve mart aylarindaki ¢esitlerden
almirken, 1 Subat 1995 tarihinde ekilen Spinoza ¢esidi gostermis, en diigik

ortalamayi ise 13.31 gile 1 Ekim 1994 tarihinde ekilen Matador gesidi

gostermigtir.

Tablo.10. Cesitlerde farkli ekim sikhig1 ve ekim zamanlarinda ortalama

pazarlanabilir bitki agirlig, interaksiyonlarn (g) ve L. S. D.

testine gore gruplar (*).

Ana etki Ana etki
ve - Cesit 1 Ekim | 1 Kasim | 1 Subat| 1 Mart] ve
interaksiyonlar ve stklik 1994 | 1994 1995 | 1995 | Intdeg.
C x E.Zam.Int. Matador 28.36 33.26 25.51
ve d ab ab a
. Cegit ana etk Spinoza 1699 18.05 32.34 22p3 22.46
cd cd a bc
ES. x E. Zam. 20 cm. 14.27 | 20.40 27.92 | 26.64 22.31
ve
30 cm. 17.08 | 2337 2745 |25.68 23.39
E.S. Ana etk.
40 cm. 14.11 [25.85 3423 |30.91 26.25
20 cm| 13.55 | 24.01 33.36 | 31.69 25.67
C. x ES.x E.Zam. | Matador 30 cm.} 12.49 | 2791 18.56 | 30.13 22.27
Int. 40cm | 13.89 | 33.08 29.43 | 37.97 28.59
ve 20 cm. | 15.00 |16.71 2248 | 21.58 18.94
Spinoza 30cm | 21.66 | 1883 | 3633 | 21.24 24.52
C. x E.S. Int. 40cm. | 1432 | 1862 3881 | 23.86 23.90
Zaman ana etkisi 15.15 23.21 2983 1[27.74 23.98
veGenel ortalama c b a

* Ayni harfi tagtyan ortalamalar arasinda 0.05 duzeyinde fark yoktur.




Pazarlanabliiir Bit. Agr. (g)

1 Exim 1Kasm 1 $ubat 1 Mart
Exim Zamanlars

Sekil. 10 Ekim zamani ana etkisine ilgikin dig pazarlanabilir bitki agirlig: (g)
farkhiliklan

& Matador
M Spinoza

Pazarianabilir Bit. A§r.(g)

cwndaBYRE S
s

1 Bdim 1 Kasm 1 Subat 1 Mart

Sekil.11 Cesit x ekim zamanina ilgikin pazarlanabilir bitki afirig: (g)
farklibklan
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4. 7.‘ Yaprak Sayisi:

Denemede yer alan 2 ispanak gegidinin farkh ekim zamam ve farkh ekim
sikhklarmda 1994 ve 1995 yillarina ait ortalama yaprak sayilar, interaksiyonlar
ve L.S.D. testi gruplan Tablo.11’ de verilmistir.

Tablo.11’ den de gorilldiigii gibi denemenin ytritilldagit donemlerde ekim
zamanlari, gesit x ekim zamam interaksiyonlan arasindaki farklilik istatistiksel
anlamda % 5 diizeyinde 6nemli bulunmus; gesitler, ekim sikliklan, ikili ve ughi
interaksiyonlar arasmdaki farkliliklar ise énemsiz blilunmustur.

Zaman ana etkisini, yaprak sayisi agisindan incelendigimizde ortalamalar
9.14 - 12.82 adet arasinda degigirken en disilk yaprak sayisi ekim ve kasim
aylarindan, en yitksek yaprak sayist ise gubat ayindan almmgtir.

Cesit x ekim zaman interaksiyonu ortalamalan bakimindan en yitksek
sonucu aym grupta yer almasina ragmen aralannda fark bulunamadigi i¢in subat
ve mart aylaninda ekilen gegitlerden Spinoza g¢esidi (12.99 adet), en dusik
ortalamay1 ise ekim aymda ekilen ¢esitlerden Matador ¢esidi, kasim ayinda
ekilenlerden de Spinoza gesidi vermistir (8.44 - 8.59 adet).
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Tablo.11. Cesitlerde farkh ekim siklig1 ve ekim zamanlarinda ortalama yaprak
sayisi, interaksiyonlart (adet) ve LSD testine gore gruplar (¥).

Ana etki
ve Cegit

interaksiyonlar ve stklik
C. x E.Zam.Int. Matador
ve
(eysit ana etk. ' Spinoza 9.83 8.59 1299 | 10.69] 10.53
b ¢ a b
E.S. xE. Zam. 20 cm. 890 | 9.17 12,07 | 11.67 | 1045
ve
30cm 9.40 9.13 | 1258 | 11.53] 10.66

E.S. Ana etk.

, ' 40 cm. 912 | 922 13.82 | 12.17 } 11.08

20cm| 833 | 987 | 12.53 | 12.80 | 10.88
C x ES.x E.Zam. Matador 30cm.| 840 | 9.60 11.50- | 12.47 | 10.49
Int 40cm.| 860 | 9.80 13.93 | 13.40] 11.43
ve 20cm. | 9.47 | 8.47 11.60 | 10.53 | 10.02

Spinoza 30cm.| 10.40 | 8.67 13.67 | 10.60 } 10.83

C xE.S. Int. 40cm. | 963 | 8.63 13.70 | 10.93} 10.73

Zaman ana etkisi 9.14 9.17 12.82
veGenel ortalama

* Ayni harfi tagtyan ortalamalar arasinda 0.05 diizeyinde fark yoktur.
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1Bdm  1Kasm  1Subat  1Mart

Sekil. 12 Ekim zamam ana etkisine ilgikin yaprak sayisi (adet) farkhihklar

14

12
§10
g 8 & Matador
§ 6 M Spinoza
-
g 4
> 2

0

1Bdim  1Kasm 1Subat 1 Mart
Ekim Zamanlary

Sekil. 13 Cesit x ekim zamanina ilgikin yaprak sayisi (adet)
farklihklan
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4.8. Yaprak Kalinligs:

Denemede yer alan 2 1spanak ¢esidinin farkli ekim zamam ve farkli ekim
sikliklarinda 1994 ve 1995 wyillarina ait ortalama yaprak kalinliklar,
interaksiyonlar ve L.S.D. testi gruplan Tablo.12” de verilmistir.

Tablo.12” den de goriildigi gibi denemenin yiritildigi donemlerde
¢esitler ve ekim zamanlan arasindaki farkhihik istatistiksel anlamda % § duzeyinde
Onemli bulunmus; ekim sikhiklar, ikili ve fdgli interaksiyonlar arasindaki
farkliliklar ise Snemsiz bulunmusgtur. "

Denemede kullanilan g¢esitlerden yaprak kalinhig ortalamalan olarak en
yiiksek deger 0.53 mm ile Spinoza ¢esidinde gorilirken, 0.41 mm ile Matador
¢esidinde ise daﬁa dusuk deger goritlmiistir.

Zaman ana etkisini, yaprak kalnlig agismdan inceledigimizde ortalamalar
0.37 - 0.59 mm arasinda degisirken en digitk yaprak kalinlii mart ayindan, en
yilksek yaprak kalinlig1 ise ekim ayindan alinmistir.
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Tablo.12. Cesitlerde farkh ekim sikligy ve ekim zamanlarmda ortalama
yaprak kalinhi, interaksiyonlari (mm) ve LSD testine gore

gruplar (*).
Ana etki kim Zam. Ana etki
ve | Cegit 1 Ekim | 1 Kasim | 1 Subat| 1 Mart . ve
interaksiyonlar ve stkltk 1994 | 1994 | 1995 | 1995 | Intdegerleri
C x EZam.Int Matador 0.54 | 0.39 0.37 | 0.33 0.41
ve b
(esit ana etk. Spinoza 0.64 | 0.57 048 | 041 0.53
a
E.S. x E. Zam. 20 cm. 0.58 | 0.48 042 | 038 | 046
ve
30 cm. 0.60 0.48 0.43 0.35 0.47
E.S. Ana etk.
40 cm. 0.60 0.48 0.43 0.38 0.47
20cm | 0.52 0.37 0.39 0.35 0.41
C. xE.S.x EZam. | Matador 30cm.} 055 | 042 033 | 029 0.40
Int. 40cm.| 056 | 0.39 039 | 034 | 042
ve 20cm. §| 0.64 0.59 045 0.40 0.52
Spinoza 30cm.}| 0.65 | 0.54 053 | 041 0.53
C xE.S. Int 40cm. | 064 | 057 047 | 043 | 053
Zaman ana etkisi 0.59 0.48 0.43 0.37 0.47
veGenel ortalama a b C d

* Ay harfi tagtyan ortalamalar arasinda 0.05 diizeyinde fark yoktur.




41

o o o
E - & B <Y

Yaprak Kalinlifji (mm)
(=] [&]
LI X

o
-

1 Ekim 1Kasm 1 Subat 1 Mart
Eim Zamanlan

Sekil. 14 Ekim zamam ana etkisine ilgikin yaprak kalinligr (mm) farklilikiar

4.9. Yaprak Sap: Kalinlif:

Denemede yer alan 2 1spanak ¢esidinin farkh ekim zamam ve farkli ekim
sikhiklarinda 1994 ve 1995 yillarina ait ortalama yaprak sapt kalmliklan,
interaksiyonlar ve L.S.D. testi gruplar Tablo.13” te verilmigtir.

Tablo.13” ten de gorildigi gibi denemenin yuriitildiigt donemlerde
cesitler arasindaki farkhilik istatistiksel anlamda % 5 diizeyinde 6nemli bulunmus;.
ekim zamanlari, ekim sikliklan, ikili ve i¢lii interaksiyonlar arasindaki farkliliklar
ise 6nemsiz bulunmugtur, ‘

Denemede kullanilan g¢egitlerden yaprak sapi kalinlig1 ortalamalan olarak
en yitksek degeri 4.14 mm ile Matador ¢esidi, 3.75 mm ile en diistk degeri ise

Spinoza ¢esidi vermigtir.
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Tablo.13. Cesitlerde farkli ekim sikhi1 ve ekim zamanlarinda ortalama yaprak
sapt kalinhif, interaksiyonlan (mm) ve L. S. D. testine gére gruplar

*).

Ana etki
ve

interaksiyonlar ve stklk

C x E.Zam.Int Matador

ve

Cegit ana etk. Spinoza

E.S. x E. Zam. 20 cm.

ve

30 cm.

E.S. Ana etk.
40 cm.

20cm

(. xESx E.Zam.
Int.

ve

C. xES. Int

Matador 30 cm.
40 cm.
20 cm.
Spinoza 30 cm.

40 cm.

Zaman ana etkisi
veGenel ortalama

* Ayni harfi tagtyan ortalamalar arasinda 0.05 diizeyinde fark yoktur.
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4.10. Bitki Bagsina Yaprak Ayast Agwrligh:

Denemede yer alan 2 ispanak ¢esidinin farkli ekim zamani ve farkh ekim
sikliklarinda 1994 ve 1995 yillarina ait ortalama bitki bagina yaprak ayasi agirhig,
interaksiyonlar ve L.S.D. testi gruplan Tablo.14” te verilmistir. ,

Tablo.14’ ten de goriildigi gibi denemenin ytritildugi donemlerde ekim -
zamanlari, ¢esit X ekim zamam interaksiyonlari, ¢esit x ekim sikligh ve ¢esit x
ekim sikhig1 x ekim zamam interaksiyonlar arasindaki farkhliklar istatistiksel
-anlamda % 5 diizeyinde 6nemli bulunmus; gesitler, ekim sikliklar ile ekim siklii
x ekim zamani interaksiyonu arasindaki farkliliklar ise dnemsiz bulunmugtur.

Zaman ana etkisinin, bitki bagina yaprak ayas: agisindan incelendigimizde
ortalamalar 12.21 - 18.46 g arasinda degisirken en yiiksek bitki bagina yaprak
ayas1 agirh@n kasim, subat ve mart aylarmdan alinrken, en diigiik bitki bagmna
yaprak ayasi agirhif ise ekim aymndan almmgtir.

Cesit x ekim zamam interaksiyonu ortalamalan bakimindan en yiksek
sonucu 20.78 g ile subat ayinda ekilen Matador ¢esidi vermis, en digik
ortalamayi ise 10.59 g ile ekim ayinda ekilen ¢egitlerden Matador ¢esidi vermistir.

Cesit x ekim siklif interaksiyonu agisindan inceledigimizde en yiksek
sonucu aralarinda fark olmamasina ragmen 18.43 g. ile Matador ¢esidinin #0 cm.
sira arasi mesafesi uygulamasi almis, bunu 18.31 g. ile Spinoza ¢esidinin 30 cm.
sira arast mesafesi uygulamas izlerken; en diigiik sonucu ise 13.23 g. ile Spinoza
¢esidinin 20 cm. sira arasi mesafesi uygulamasi almugtir.

Cesit x ekim sikh@ x ekim zamam interaksiyonu yoéniinden en ytiksek
sonucu 27.83 g. ile Spinoza ¢egidinin gubat ay1 ekiminde 30 cm. sira arasi
mesafesi almistir. En digtk sonug ise 9.75 g. ile Matador gesidinin ekim ayi

ekiminde 30 cm. sira arasi mesafesi uygulamasindan elde edilmistir.
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Tablo.14. Cesitlerde farkli ekim siklig1 ve ekim zamanlarinda ortalama bitki
bagina yaprak ayasi agirhi (g), interaksiyonlan ve L. S. D. testine

gore gruplar (*).

Ana etki i Ana etki

ve _
interaksiyonlar ve stklik

C x EZam.Int. Matador
ve '
(esit ana etk. Spinoza

ES. xE. Zam. 20 cm.
ve
30 cm.
E.S. Ana etk
40 cm.

(. xESx EZam.

e | A T AR sk N E o

ve

C xES. Int.

Zaman ana etkisi
veGenel ortalama

* Ayt harfi téslyan ortalamalar arasinda 0.05 diizeyinde fark yoktur.
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1

Ekim Zamanlan

bagina yaprak ayas: agirhifi (g)

Isikin bitki

1SI¢ 1

k3

Sekil. 15 Ekim zamam ana etk

farkhhklan

& Matador
H Spinoza

{8) ~18y 1seAy "deA vuiSeg piig

n

1Kasm  1Subat  1Ma

1 Bldm

Exim Zamanijari

i bagina yaprak ayas1 agirligl (g)

itk

b

Isikin

.

1m zamanina 1

Sekil. 16 Cesit x ek

farkliliklart
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B Spinoza 40

¥ Spinoza 30

) Spinoza 20

'l\'et::::(:)rm & Matador 20
B Matador 30
ps Meatador 20 [ Matador 40
g g E € Spinoza 20
- ? - M Spinoza 30

| & Spinoza 40

Sekil. 17 Cesit x ekim zamani x ekim sikhigina ilgikin bitki bagina yaprak ayasi
agirhgl (g) farkliliklan

4.11. Bitki Basina Yaprak Sapi Agrlig:

Denemede yer alan 2 1spanak ¢esidinin farkli ekim zamani ve farkhi ekim-
sikliklarmda 1994 ve 1995 yillarina ait ortalama bitki bagina yaprak ayasi
apirhklan, interaksiyonlar ve L.S.D. testi gruplan Tablo.15’ te verilmigtir.

Tablo.15” ten de goriildiigi gibi denemenin yiiritildigi donemlerde ¢esit,
ekim zamanlan, Qesit x ekim zamam interaksiyonlan arasindaki farklihk
istatistiksel anlamda % 5 duzeyinde dnemli bulunmus; ekim sikliklari, diger ikili
ve {iglii interaksiyonlar arasindaki farklihiklar ise nemsiz bulunmugtur.

Zaman ana etkisini, bitki bagmma yaprak sapi agwh@ agisindan
incelendigimizde ortalamalar 2.67 - 11.00 g. arasinda degisirken en distik. bitki
basmna yaprak sap1 agirhgmi ekim ayindan, en yiksek bitki bagina yaprak sapi

agirhign ise mart ayindan alinmgtir.
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Denemede kullanilan ¢esitlerden bitki bagmma yaprak sapr aguhigt
ortalamalan olarak en yiiksek degeri 8.85 g. ile Matador ¢esidi, 5.73 g. ortalama
ile Spinoza ¢egidi daha diisiik sonug¢ vermigtir.

Cesit x ekim zamani interaksiyonu ortalamalan bakimindan en yitksek
sonucu 14.34 g. ile mart ayinda ekilen Matador ¢esidi, vermis; en digiik
ortalamay1 ise aralarinda fark bulunmamasina ragmen 2.54 g. ile ekim aymnda

ekilen ¢esitlerden Matador ¢esidi vermigtir.

Cizelge.15. Cesitlerde farkli ekim sikhig1 ve ekim zamanlarmda ortalama bitki
bagina yaprak sapi agirhigs, interaksiyonlari (g) ve L. S. D. testine

gore gruplar (*).

Ana etki Ana etki
ve Cesit
interaksiyonlar ve stkltk

C xEZam.Int Matador
ve
Cesit ana etk. Spinoza

ES.xE. Zam. 20 cm.
ve
30 cm.

E.S. Ana etk.

40 cm.

20 cm
(. xES.x E.Zam. | Matador 30 cm.
Int. - 40 cm.
ve 20 cm.
. | Spinoza 30 cm.
C. xE.S. Int 40 cm.

Zaman ana etkisi
veGenel ortalama

* Aymi harfi tagiyan ortalamalar arasinda 0.05 diizeyinde fark yoktur.



Bitki Bagina Yaprak Sapi Ajr. (g)

1 Bdm 1 Kasm 1 Subat 1 Mart
Exim Zamaniari

Sekil. 18 Ekim zamani ana etkisine iligkin bitki bagina yaprak sap: agirligi (g)
farkliliklan

(@

Biktl Bagina Yaprak Sap: Agr.

1 Bdm 1 Kasm 1 Subat 1 Mart
Ekim Zamanlart

Sekil. 19 Cesit x ekim zamanina iligkin bitki bagina yaprak sap: agirh@ (g)
farkhihklar
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4.12. Parsel Basina Verim:

Denemede yer alan 2 1spanak ¢esidinin farkli ekim zamani ve farkh ekim
sikliklarinda 1994 ve 1995 yillarna ait ortalama parsel bagma verimler,
interaksiyonlar ve L.S.D. testi gruplan Tablo.16’ da verilmistir.

Tablo.16” dan da gorildigi gibi denemenin yiiriitildigi donemlerde ekim
zamanlari, ekim sikliklann arasindaki farkliliklar istaﬁstiksel anlamda % 5
diizeyinde 6nemli bulunmus; ¢esit, diger ikili ve Giglii interaksiyonlar arasindaki
farkliliklar ise 6nemsiz bulunmustur.

Zaman ana etkisini, parsel bagina verim agisindan incelendigimizde en
dusik parsel basina verimi 1280.56 g/m2 (512.22 kg/da) ile 1 Ekim 1994 tarihi,
en yliksek parsel bagina verimi ise 6911.67 g/m2 (2764.67 kg/da) ile 1 Mart
1995 tarihli ekim uygulamast vermigtir.

Ekim sikhigimin parsel bagina verim izerine etkisinde ise, 20 ¢cm. sira arasi
mesafesi en yiksek ‘sonucu 4436.04 g. (1774.16 kg/da )ile vermig; en disikk
sonucu ise 40 cm. sira arasi mesafesi 3438.75 g. (1375.50 kg/da) vermistir.
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4.12. Parsel Basina Verim:

Denemede yer alan 2 ispanak ¢esidinin farkli ekim zamam ve farkh ekim
sﬂdﬂdannda 1994 ve 1995 yillarina ait ortalama parsel bagma verimler,
interaksiyonlar ve L.S.D. testi gruplan Tablo.16’ da verilmigtir.

Tablo.16” dan da gorildiigu gibi denemenin yiiriitilldiigii dSnemlerde ekim
iamanlan, ekim sikhklart arasindaki farkliliklar istatistiksel anlamda % 5
diizeyinde 6nemli bulunmus; gesit, diger ikili ve lighi interaksiyonlar arasindaki
farkhiliklar ise énemsiz bulunmustur.

Zaman ana etkisini, parsel bagina verim agisindan incelendigimizde en
dugtik parsel bagma verimi 1280.56 g/m2 (512.22 kg/da) ile 1 Ekim 1994 tarihi,
en yliksek parsel basina verimi ise 6911.67 g/m2 (2764.67 kg/da) ile 1 Mart
1995 tarihli ekim uygulamas: vermistir.

Ekim sikliginin parsel bagina verim tizerine etkisinde ise, 20 CIm. sira arasi
mesafesi en yitksek sonucu 4436.04 g. (1774.16 kg/da )ile vermis; en'du$ﬂk
sonucu ise 40 cm. sira arasi mesafesi 3438.75 g. (1375.50 kg/da) vermistir.
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Tablo.16 Cesitlerde farkli ekim sikligi ve ekim zamanlarinda ortalama parsel
bagina verim interaksiyonlar (g.) ve L. S. D. testine gore gruplar (*).

Ana ethi
ve
interaksiyonlar

ve stklik

1 Ekim
1994

1 Kasim
1994

1 Subat
1995

1 Mart
1995

C. x E.Zam.int.
ve
Cesit ana etk.

Matador

S[Iinoza

915.56

1645.56

5175

4166.67

3555.56

2203.33

7187.7

6635.54

4208.47

3662.78

ES. x E. Zam.
ve

E.S. Ana etk.

20 cm.

30 cm.

40 cm.

1408.33

1521.67

911.67

4725

5022.50

4265

2346.67

3300

2991.67

7248.33

7900

5586.67)

3932.08
a

4436.04
ab

3438.75
b

C.xESxE.Zam.

Int.

C- x E.S. jnt.

20 cm.
Matador 30 cm.
40 cm.

20 cm.

Spinoza 30 cm.

40 cm.

816.67
1133.33
796.67
1910

2000

5733.33
5761.67
4030

4283.33

3716.67

1026.67 4500

2566.67
3600.0¢
4500
3000
2126.67

1483.33

7113.33
8426.67ﬂ
6023.34
7373.33
7383.33

5150

4057.50

4730.42

3837.50

4141.67

3806.67

3040

Zaman ana etkisi
veGenel ortalama

1280.56
d

4670.83
b

2879.44
c

6911.6
a

* Ayni harfi 1ya lamalar arasinda 0.05 diizeyinde fark yoktur, |

3935.63
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1 Bkim 1 Kasm 1 Subat 1 Mart
Exim Zamanlar

Sekil.20 Ekim zamani ana etkisine ilsikin parsel bagina verim (g)
farklihiklan

20cm 30 ch . 40cm
Bkim Sikli

Sekil.21 Ekim siklif1 ana etkisine ilgikin parsel bagina verim (g) farkliliklary
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4, 1 3. Ciceklenme Durumu:

Denemede yer alan 2 1spanak ¢esidinin farkli ekim zamani ve farkli ekim
sikliklaninda 1994 ve 1995 yillarina ait ortalama ¢igeklenme durumiari,
interaksiyonlar ve L.S.D. testi gruplan Tablo.17’ de verilmistir.

Tablo.17” den de goriildign gibi denemenin yiiriitildigi donemlerde ekim
zamanlan arasindaki farkliik istatistiksel anlamda % 5 dizeyinde Onemli
bulunmustur. 'Cesit, ekim sikhklan, diger ikili ve ti¢li interaksiyonlar arasindaki
farkhiliklar ise Onemisiz bulunmugtur, |

Zaman ana etkisinin ¢igeklenme durumu iizerine etkisini inceledigimizde en
yilksek ¢igeklenme % 3.17 ile 1 Subat 1995 tarihinde gorilirken, dier

- zamanlarda ¢igeklenmeye hi¢ rastlanmamigtir.
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Tablo.17. Cesitlerde farkh ekim sikhg1 ve ekim zamanlarinda ortalama
¢iceklenme durumu (%) ve L. S. D. testine gére gruplar (¥).

Ana etki
ve ] 1 Kasim
interaksiyonlar ve stklik 1994

C. x E.Zam.Int. Matador
ve
Cegit ana etk. Spinoza

E.S.x E. Zam. 20 cm.
ve

30 cm.

E.S. Ana etk.
40 cm.

20 cm

(. xESxE.Zam. 30cm.

Int. 40 cm.

ve 20 cm.

30 cm.

C xE.S. Int 40 cm.

Zaman ana etkisi
veGenel ortalama

* Ayni harfi tagtyan ortalamalar arasinda 0.05 diizeyinde fark yoktur,
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4.14. Hasada Giin Sayist

Denemede yer alan 2 1spanak ¢esidinin farkl ekim zamani ve farkli ekim
sikliklarmda 1994 ve 1995 wyillarina ait ortalama hasada giin sayilan,
interaksiyonlar ve 1..S.D. testi gruplart Tablo. 18’ de verilmigtir.

Tablo.18’ den de goriildiugi gibi denemenin yiiriitildiigi donemlerde gesit,
ekim zamanlari ve ¢esit x ekim zamanlari arasindaki farkhlik istatistiksel anlamda
% 5 dizeyinde onemli bulunmugtur. Ekim sikliklan, diger ikili ve ugli
interaksiyonlar arasindaki farkhliklar ise 6nemsiz buylunmustur.

Zaman ana etkisinin hasada gin sayist kriteri {izerine etkisini
inceledigimizde; en kisa zamanda hasada 55.50 giin ortalamasi ile 1 Mart 1995
tarihli ekimlerde, Cl‘] uzun siirede hasada ise 144.50 giin ile 1 Kasim 1994 tarihli
ekimlerde ulagiimustir.

| Cesitler yoniinden inceledigimizde ise Spinoza g¢esidinin (84.750 gim),
Matador ¢esidinden (82.778 giin) daha uzun zamanda hasada geldifi gorillmisgtiir.

Cesit x eki zamam interaksiyonu bakimindan en yiksek degeri 148 giin ile
I Kasim 1994 tarihinde ekilen Spinoza ¢esidi gosterirken, 53.11 giin ile 1 Ekim
1994 tarihinde ekilen Matador ¢esidi daha diisiik sonug gostermigtir.
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Tablo.18. Cesitlerde farkh ekim sikligr ve ekim zamanlannda ortalama hasada
glin sayisi (giin), interakstyon ve L. S. D. testine gore gruplar (*).

Ana etki i Ana etki
ve 1 Kasim 1 Mard
interaksiyonlar ve stklik 1994 1995

C x EZam.Int. Matador 141 59
ve b f
Cesit ana etk. Spinoza 148 52
a h

ES. x E. Zam. 20 cm. 144.50 55.50

ve
30 cm. 144.50 55.50

E.S. Ana etk.

40 cm. 144.50 55.50

20cm | 55 141 59
C. xES.x E.Zamy Matador 30 cm. 141 59
Int. 40 cm. 141 59
ve 20 cm. 148 52

Spinoza 30 cm. 1 148 52

C xES. Int. 40 cm. 148 52

Zaman ana ethisi 144.50
veGenel - __a

* Aym harfi tagtyan ortalamalar arasinda 0.05 diizeyinde fark yoktur.



160
140
120
100 -

Hasada Giln Sayisi (Glin)

o8 888

1 Bkim 1 Kasm 1 Subat 1 Mart
Ekim Zamanlan

Sekil.22 Ekim zamant ana etkisine ilgikin hasada giin sayist (giin)
farkliliklan

Hasada Giin Sayist

1 Exim 1 Kagmmn 1 Subat 1 Mart
Exim zamanlari

Sekil.23 Cesit x ekim zamanina iligkin hasada giin saysi farkliliklan (giin).
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4.15. Ele Alinan Baz Karakterler Arasindaki ikili Hiskiler:

Varyans analizi degerlendirmeleri yaninda incelenen 6zelliklerin birbirleri
arasinda olan ikili iligkilerin ‘saptanmast amactyla korelasyon Kkatsayilar
hesaplanmigtir. Parametreler arasinda (+) bir iligki var ise degiskenlerden
birindeki belirli artisa karsilik digeride artmakta ve korelasyon katsayisi 1’
yaklasmaktadir. Buna karsilik parametreler arasinda negatif (-) bir iligki var ise
degiskenin birindeki belirli nisbette artiga kargtlik digerlerinde azaliy olmakta ve
korelasyon katsayisi -1’ € yaklagmaktadir.

Korelasyon katsayilart ve ¢énemlilik durumlart Cizelge.19° da verilmigtir,

Cikis zamani ile; ele ahnan karakterlerden; kok uzunlugu (r = 0.622 *¥),
kok agithgy (r = 0.363 **), dis yaprak adedi (r = 0.368), pazarlanabilir bitki
agirhg (r = 308), bitki bagina yaprak ayast agirhipt (r = 0.304**) ve hasada giin
sayist (r = 0.760**) ile istatistiki agidan hem %S5 (), hem de %I ( )’ e gore

olumlu ve onemli iligkiler gdstermistir.
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Tablo 19 : Denemede yer alan 1spanak ¢esitlerinde ele alinan baz karakterler arasindaki korelasyonlara ait korelasyon
katsayilan: ve onemlilik durumlari.

1 2 3 4 3 6 7 8 9 10 11 12 13 14

1- Cikis Zamam 1.0¢
2- Kok Uzunlugu 0.622%* h ‘
3- Kok Agrhign 0.363** | 0.536%~ M,
4- Dis Yaprak Adedi 0.368** 10081 {0228
5- Dis Yaprak Agirhg 0.12:  |-0138 [0301* | 06617~ “ w
6- Pazarlanabilir Bitki Agirhisn 0308 {0207 | 0.7458% [0.4035=* [Qs32=x |
7- Yaprak savist 0.135 0082 0810%x [Q23ax  Qsiges Q798 V
8- Yaprak Kalinhizn 0188|0274 10116 [-0303»= 0308 | 04547 | Q.40 |
9- Sap Kahnhgm 0.21¢ 0222 0.447=* 10,158 0218 0.497*= {0200 0.093
10 - Bitki Bagina Yaprak Avas: Aqurh@ | 0.303** [ 0.315 0.701>= {0240 10420 [10881** 10841 |-02¢8x (0579
11- Bitki Bagina Yaprak Sap: Asirhifn 0198 10001 [0S8I*» [0421== L0600 [0.860% [0798%** |0 0.673%*
12- Parsel Bagina Verim 0.20° Q217 10066 [ QSI** D QARRFx [ 0348%x 10247 0202 10.595x> M

3- Cigeklenme Durumu 0.104 0087 1-001¢ 10088 0190 0.000 0.183 20040 0072 ,
14- Hasada Giin Savist 076d** [0.501* 10146 103178 L0177 (0008 Q34T L0095 |-0118 30 100

*  0.05 Diizevinde Snemli
** (.01 Diizeyinde ¢nemti
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Kik uzunfugu ile; cle alman karakterlerden; kok agulign (r 0 0.536%%),
hasada giin sayist arasinda %5 ve %1 e gore, yaprak kalnhgi (r = 0.274%) ile
%57 ¢ gore olumlu ve dnemli iligki gozlenmistir.

Kok agirligr ile; dig yaprak agichign (v 0.301%%), pazarlanabilir bitki
agirh@y (r - 0.745%%), yaprak sayist (r - 0.610**), sap kalmligi (r = 0.447*%),
bitki bagina yaprak ayasi agirhgr (r -+ 0.701%¥) ve bitki bagina yaprak sapt agirlif
(r - 0.581*%) arasinda istatistiki anlamda hem %S, hem %1 ¢ gore olumiu ve
onemli ithgkiler bulunmmusgtur.,

Iis yaprak adedi ile, dis yaprak agirhgs (r = 0.661**), pazarlanabilir bitki
agithgy (1 0.405**), bitki bagina yaprak sapi agirhgn (r = 0.421%%) ve
pazarlanabilir bitki verimi (r = 0.558%*) il¢ hem %5 hem %17 ¢ pore olumlu ve
Onemh, yaprak saywsi (v - 0.244%*), bitki bagina yaprak ayasi agirhgs (r = 0.240%)
e %57 ¢ pore olumlu ve anemlidir.

Ayni zamanda dig yaprak adedi, yaprak kahnhg ile istatistiki anlamda %1’
¢ gore olumsuz ve dnemli bir thigkt (1 -0.503**) bulunmugtur,

Dy yaprak agirlign ile; pazarlanabilir bitki agirhign (r 0.532%%) yaprak
sayist (r - 0.516%*%), bitki bagma yaprak ayasi agihpr (i = 0.420%%), bitki bagma
yaprak sapr agirhg (r - 0.600%*%) parscl bagina verim (r - 0.488%*) karakterlert
arasinda olumlu ve onemli bir iligki, yaprak kalmhg (r = -0.508**) arasinda
olumsuz ve dnemli bir iligki saptanmugtir.

Pazarlanabiliv bitki agirlign ile; yaprak saytst (r - 0.798%%)_ sap kalmh (r

0.497**), bitki bagina yaprak ayasi agirhgy (v 0.881*%), bitki bagina yaprak
sapt agirhgn (v = 0.860%*), pazarlanabilir bitki verimi (r = 0.346**) arasinda
olumlu ve 6nemli, yaprak kalmhgs (r = -0.454**) arasinda olumsuz ve onemti bir

iliski bulunmugtur,
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Yaprak sayist ile; bitkt bagima yaprak ayast agirhipn (c - 0.641%%), bitki

- bagina yaprak sapy agirhgs (r - 0.799%%) arasinda istatistiki agidan %5 ve %1 ¢

gore olumlu ve onemli; pazarlanabilir bitki verimi ile %5 ¢ gore olumlu ve

onemlt; yaprak kalinhg (r -~ 0.460**) ve hasada giin sayist (= -0.347**) il¢ %]1°
¢ gore olumsuz, ve dnemh bir thgki saptanmgtir,

Yauprak kalinhgy ile; bitki bagina yaprak sapt agualign (v -0.687%%),
pazarlanabilir bitki verimi (r ~ -0.601*%*) arasimda istatistiki anlamda %!
dizeyinde olumsuz ve onemli, bitkt bagina yaprak ayast agurhigt (r - -0.265) ile
%S’ e gore olumsuz ve énemli bulunmustur.

Sap kalmhige ile; bitki bagina yaprak ayast agirlige (r = 0.579**) arasinda
%! diizeyinde olumlu ve énemli, bitki bagmna yaprak sapt agicligr ile (r -+ 0.238%)
%5 dizeyinde olumlu ve dnemli bir iliski gostermigtir,

Bitki basing yaprak ayase agirligr ile; bitki bagina yaprak sapt agirhg (r =
0.673**) arasmda olumlu ve onemli bir iliski bulunmustur.

Bitke basma yaprak sapr agirhign ile, parsel bagia verim (v 0.596%%)

arasinda olumbu ve onemli bir tliski saptanmustir,



5. TARTISMA ve SONUC

Bu ¢alismada iki ayrt spanak ¢esidi farkli ekim zamanlan ve sira arasi
mesafelerinde  denenmiy ve 14 ayri ozelligin dlgiimleri yapilarak  sonuglan
belirlenmis ve bu 6zellikler arasidaki iligkiler saptanmigtir.

Ayrica  clde cttigimiz. bulgulardan  pratige  aktanlabileeek  sonuglann

cikartilmasina ¢alisinugtir,

5.1 Cikis Zamanu:

“aptlan varyans analizleri sonucunda ispanak tohumlarinin ckiminden
sonra ik ¢ikiym goritdagin ana kadar gegen sureler incelendigmde ¢esitler, ¢kim
zamanlart ile ¢esit x ckim vzamam interaksiyon degerleri arasindaki farklihk
istatistiki anlamda %S dazeyinde onemli bulunurken, ckim sikhigr ile diger.
interaksiyonlar arasindaki farkhliklar %5 hata sinirlan iginde kalmistir (Tablo 5).

Elde ettigimiz sonuglari zaman ana ctkisi yoniinden inceledigimizde en
uzun ¢ikiy zamant 13.06 gin ile kasun ayr ortalamasi, en kisa ¢ikiy zaman
ortamasint 5.44 giin ile ekim ay1 ortalamasi vermistir.

Deneme siiresinee elde cttigimiz bu degerler aynr ya da farkh ¢esitler ile
calisan bir ¢ok aragtiriciin sonuglart ile paralellik gostermektedir (Bayraktar,
1970, Giinay, 1992).

Ozgoban ve ark. (1991) na gore Ankara gartlarinda itkbahar ekimlerinden,
sonbahar ekimlerine gidildik¢e tohumlarin arazideki ¢ikis siirelerinin kisaldigint,
buna karsihk Qlkl.{; oranlarinda bir dismenm oldugunu belirtmigtir. Mart, nisan

ckimlerinde ¢ikig siiresi 19 giin olarak bulunmug buna karsihik haziran, temmuz, ve
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agustos aylarinda isc ¢tkig siirest 12 giin, eyliil, ckim aylarmda yapilan tohum
ekimlerinde ise ¢ikis stirest ortalama 15 giin olarak bulunmustur.

Tekirdag sartlaninda yaptigimiz bu aragtirmada ise mart ayinda 8.06 giinde
gtkig poralirken, ckim aymda bu siire § giine digmigtir. Denemenin yieitildiigi
donem gensinde ckim zamanlarn arasmdaki bu farkli ¢ikiy siireleri toprak
sicakhigindan kaynaklanmaktadir.

Tablo.3 te goraldiugn pibi toprak sicakhklan kasim ve subat aylarinda daha
dugiktir. Bu nedenle bu ckim  zamanlarnndaki ge¢ ¢ikisin sebebi  toprak
stcakhigidir.

Denemede kullanilan Spinoza gesidi (10 giin), Matador gesidinden (9 giin)
daha uzun zamanda ¢ikis gostermistir.

Cesit x ckim zamant interaksiyon degerlert agisindan inceledigimizde farkh
ckim tarihlert yoniinden (kasum, subat) sirckli Spinoza ¢egidinin daha uzun
stirede ¢ikis postermesi  tohum 6zellignden ileri geldigi seklinde agiklanabilir.
Cinki Spmoza ¢egidinm ¢milenme orant % 81 tken Matador gesidinde bu oran %

91 olarak tespit cdilmisti.

5.2. Kok Uzuniugu:

Denemenin yirGtildigh donemlerde orfalama kok uzunlugu bakmindan
gesitier, ckim zamanlart tle gegit x ckim zamanlart interaksiyonlart arasmda
istatistiki agidan %35 dizeyinde farkhilhk oldugu, ckim sikhigimin kok uzunluguna
etkisinin onembi olmadigr goriilmisgtiir (Tablo.6).

Ekim zamanlarina gore orfalama kok uzuntuklart arasmda farklihgm énemli

oldugu buna gore ortalamalarin 17.24 - 11.23 cm arasinda degistigt, en yiksek
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agustos aylarinda ise ¢ikis siirest 12 giin, éyh’iL ckun aylarmda yapian tohum
ekimlerinde ise gikig siiresi ortalama 15 giin olarak bulunmugtur.

Tekirdag sartlarinda yaptigimiz bu arastumada ise mart ayinda 8.06 giinde
gikis goriiliirken, ckim ayinda bu siire § giine ditgmiigtir. Denemenin yiriitiildagii
donem gerisinde ckim zamanlar arasmdakiy bu farkli ¢ikig siirelert toprak
sicakhgindan kaynaklanmaktadir.

Tablo.3 te gorildign gibi toprak sicakliklar kasim ve subat aylarinda daha
duguktir. Bu nedenle bu ckim zamanlarnndaki geg ¢tkisin sebebi  toprak
sicakhigidir.

Denemede kullamilan Spinoza ¢esidi (10 gin), Matador ¢esidinden (9 giin)
daha uzun zamanda gikig gostermistir,

Cesit x ckim zamanm interaksiyon degerlert agisindan inceledigimizde farkls
ckim tariblert yoniinden (kasin, subat) siirckli Spinoza ¢esidinin daha uzun
siirede ¢rkis gostermesi  tohum ozellignden ileri geldigi scklinde agikianabilir,
Ciinkil Spinoza gegidinin gimlenme oram % 81 iken Matador ¢esidinde bu oran %

91 olarak tespit edilmisti.

5.2, Kok Uzunlugu:

Denemenin viritildigi donemlerde ortalama kok uzuntugu bakmundan
eesitler, ckim zamanlart e ¢egit x ckim zamanlan interaksiyonlart arasinda
istatistiki agidan %S5 dizeyinde farkhlik oldugu, ckim siklignin kok uzunlupuna
etkisinin 6nemli olmadigr gortlmigtir (Tablo.6).

Iikim zamanlarina gore ortalama kok uzunluklart arastnda farklihigm onemli

oldugu buna gore ortalamalarin 17.24 - 11.23 ¢m arasmda degistigi, en yiksek:
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sonucu kasim ve subat aylart verirken en diigilk sonucu mart ayr ortalamalarim
verdigi saptanmistir. -

Denemeden gikan sonuglardan da goraldigi gibi kok uzunlugu ortalamalar
yoniinden en yiiksek degerler kasim ve subat ayinda bulunmugtur. Ciinkii kasimda
ckilen bitkiler 144 giinde hasat edilmig, subat’ta ekilen gesitler 73 giinde hasat
edilirken martta ekim yapildiginda 55 piinde hasada gelmigtir Gorilityor ki,
bitkilerin toprakia kalma siireleri farkhdir. Bn uzan sire 1 kasim tarthinde oldugu
icin dolayisiyla en uzun kok yapisima sabip olacagr scklinde agiklanabilir.

Cesitler arasmdaki farkhhgin énemli olmast g¢esitlerin kendi karakteristik
yapisiyla ilgihdir,

Daniel ve ark(1992), yvaptii arastirmada spanagmn 14.24 - 2116 cm Kok
uzunluguna sahip oldugunu saptamigtir.

Gunay (1992), 1spanagm kazik kok yapisina sahip oldugu ve kazik kokiin
belirgin uzunlugunun 3 - 10 cm kadar oldugunu belirtmistir,

Denemeden elde edifen degerler bu araghnelann sonuglan ile paralellik
gostermektedir

Cesit x  ckim  zamant interaksiyonu  yoniinden  farkliliklar — 6nemli
bulunmustur. Sonuglar 17.67 - 10.72 c¢m arasmda degigirken kok uzunlugu
hakimindan aralarinda istatistiki anlamda fark olmayan kasim ve subat aylarinda

ekilen Spinoza gesidi onerilebilir,
5.3. Kok Agrligu:
Tablo.7” nin incelenmesinden de anlagitacagy gibi denemenin yiriitildigi

donem boyunca ortalama kok agirlign bakumindan ckim zamanlart, ¢egit x ekim

zamani inferaksiyonu arasmdaki farkhhklar istatisuki agidan %S dizeyinde
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onemh bulunmuy, ckim sikhpr ile ¢esitler arasindaki farkliik %5 diizeyinde
onemsiz bulunmustur.

Fkim zamant agisindan en biyik kok ortalamasini gubat donemi alnig
(2.05 g), en ditgitk kok agirhk ortalamasii T ekim 1994 ekim tarihi aloustir,

Yakar (1987)" a pore koklerin gehsmesinin genel olarak suyun en ¢ok
kidlamldigy ilkbahar ve sonbaharda lazla oldugunu, bu donemlerde daha hizh ve
fazla kok gelismesi oldugunu bildirmektedir.

Deneme  sonuglannda da mart zlymd;n sicakbigm  artmasiyla  havann
isinmaya baglamasi, ayhk yagis ortalamasmn yeterli olmast (Tablo.1) diger
donemlere nazaran kok agilirginin artmasina scbep olmusgtur.

Kasim, subat aylannda ckim yapildiginda bitkilerin toprakta daha fazla
stre bulunmalan kok agirhgmm diger donemlere nazaran daha artmasina neden
olmustur,

Kagar (1989)" a gore ilkbaharda ckilen bitkilerde toprak ve hava sartlan
nedemyle kok aktivitest maksimum: olimaktadir. Oysa sonbaharda ki faliyetine
yaklapldign igm bitkilerde  kok faaliyetlerint minimize  etme  efiliminde
olduklanm, dolayisiyla kok aktivitesinin arttigy donemlerde kok aguwhgmin da
dogru oranh artmasinin dogal oldugunu belirtmigtir,

Cegitler arasmda kok agrlig agisindan farkliik onemli ‘degilken, degisik
ckim zamanlarinda bu fark ¢esitler dizeyinde 6pemli ¢ikaustir.

Cesit x ekim zamani interaksiyon ortalamalannt inceledigimizde en yiksek
kok agirhgr ortalamasmim 2,21 gile 1 gubat 1995 tarthinde ckilen Spinoza gesidi
verirken en az kok agirhgim 0.89 geile 1 ckim 1994 tarihinde ckilen Matador

¢esidi vermustir,
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5.4. Dug Yaprak Sayist

Tablo.87¢ gore dis yaprak sayist ortalamalart bakunmdan ekim zamanlarn
arasindaki farkhihgm %5 dizeyinde onemli oldugu goralmiy, ckim siklig,
¢esitler, ikili ve Ggli interaksiyonlar arasindaki farkhlhiklar onemli bulunmamugtir.

Bu sonuca gore en fazla dig yaprak ortalamasimt 1.78 adet ile 1 Mart 1995
ekim doncminde en az dig yaprak ortalamasim 1.15 adet ile | Ekim 1994 ekim
doneminde porilmistir,

Bunun nedeni ise ekim zamanlarma gore ¢egitlerin toprakta kalma siireleri
ile bir etkilesim gostermeleridir. in kisa stirede hasada gelen ilkbahar ekimlerinde
thg yaprak sayisi ¢n fazla iken, vegetasyon donemi daha uznn olan sombahar
ekimlerinde diy yaprak sayist azdir, Burada hasada pin sayist ile dis yaprak adedi
arasinda ters bir iliski gorilmigtir. Yani kisa sirede hasada gelenlerde dig yaprak
sayisimn fazla olmasimin olast nedeni ilk zamanlarda olusan yaprak sayisinin
zamana bagh kalmadan bellt sayida olugurken; daha sonrakt zamanlarda i¢

yapraklarm olugymast nedeniyle diy yapraklarin sayist nisbi olarak fazladir,

5.5, Dis Yaprak Agurlige

Denemenin yiritildiuga donemler arasmda varyans analizler sonucunda
Zaman ana ctkist, gesit x ckim zamany, ekim stkligs x ckim zamanlan etkilesimleri
arasinda dis yaprak agirhigr agisindan farkhihk oldugu ve bu farkliligm istatistiki
anlamda onembi oldugu saptanmigtir (Tablo.9).

Elde ettiginiz bu sonuglara gore ckim zamanm dig yaprak agirhg ile yakin
ilgisi oldugu ortaya ¢ikmmgtir. Sonbaharda yapilan ilk ekimlerden, ilkbaharda

yaplan son ckimlere  gidildikge dis yaprak agirhginda  diizenli bir - artig
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gortlmistir. Bunun nedent ise ilk ekim donemlerinde sicakligm daha yiiksek
olmast (ckim, kasim aylar), son ekim donemlerinde sicakhifin daha digiik,
ortamm daha uygun olinast (subat, mart aylar) scklinde agiklanabilir.

Cesit x ekim sikligs etkilesimleri agisindan incelersek, en yiiksek sonuglar
marl ayinda istatistiki agidan fark olmadigr i¢in her ik gﬁca;iltc de pgoriihmiy (1.52 -
1.39 g), en disiik sonuglar da yine istatistiki anlamda aralarmda lark olmamasina
rapmen kasim ayinda Spinoza ile ekim ayinda Matador ¢esidinde goralmiigtiir,
Buradan da g¢esitler arasmdaki farklihgm dis yaprak agirbgs Gzerine etkisinin
olmadifi, sadece ckim zamanimin etkili oldugu anlagilmaktadir,

Ekim sikhigr x ckim zamant interaksiyonunun cig yaprak aguhigina olan
cikisi en fazla mart ayinda (20 cm.) istatistiki onemde bulunmusgtur, .

Geg donemde yapilan sik ekimlerde sikhktan kaynaklanan pazarlanamaz
yaprak sayisi ve agichgiim lazla olimast dogaldir. Nedent ise stkhktan dolayt
havalanmamn az, 1giklanma oranlanmin disik ve sicakligin bu bolgelerde daha
yitksek olmast dig yaprak sayisun arttirdigimdan apuhign da artmaktadr, Istatistiki
actdan 6nemh bulunmamasina ragmen dig yaprak adedi yine mart ayinda 20

cm.’de en fazla olmustur (Tablo.9).

5.6. Pazarlanabilir Bitki Agwlg

Varyans analizleri sonucunda pazarlanabilic bitki agirhign  ortalamalan
yoniinden ekim zamanlan ile ¢esit x ekim zamant intcraksiyon degerleri
arasindaki farkhbik 0.05 dizeyinde onemli bulunurken ¢esitler ve ekim

sikliklarimin pazarlanabilir bitki agrrhgina etkisi olmadify gorilmiistiir (Tablo. 10)
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Bu sonuglara gore cn fazla agirhk ortalamasmie 33.26 g ile [Mart 1995
tarthinde ckilen Matador ¢esidi abrken, en disik agirhk ortalamasm 13.31 | g. ilc
[ Ekim 1994 doneminde ckilen Matador ¢egidi almistir,

Bayrakfar ve ark. (1978) yaptiklar aragtirmada Butterfly, Huro, Universal,
Protecta ¢esitlerinde pazarlanabilir bitki agihiklar ortalamasuu 12,05 ~ 114.28 g,
arasinda degigen degerler bulmuglardir. Denememizden elde cttigimiz degerler
diger arastincilar ile benzerlik gostermektedir.

Mart aymda Matador ¢egidi en yiksek degen verirken en diigik degeri
ekim ayinda yine Matador ¢esidi gostermigtir. Bu da bize ¢esidin ekim zamanina
gore farkhlik posterdignt ifade ediyor.

Giiinay ('l‘)‘)?ﬂ), ispanagim serin iklim sehzesi oldugunu, sicak ve Kuraktan
hoslanmadiginm, ortalama 15 - 18 °C  sicakhgm gelismesi igin ideal oldufunu
agtklamistir,

Denemenin yapildips subat, mart aylarinda hava sicakliklarn hem serin, hem
de yeterli yagiy olmug, soubahar ckimlerinde ise (ckimkasim) hava sicakhg
nispeten daha fazla olmasima ragmen kurak sartlann hitkiim sardigii meteoroloji
sonuglarinda gorithmagtir.

[Fkim aymda hem sicakh@m ispanagin optimum gelismesi igin gerekli
sicakligm iistinde olmasi hem de yagig olarak nispeten daha az olmasi Ekim

aymda en diigitk pazarlanabilir bitki agirhigr ortalamasun vermigtir,

5.7. Yaprak Sayest

‘Yapilan  varyans analizleri - sonucunda  yaprak  sayist  ortalamalar
incelendiginde ckim zamanlan ile ¢egit x ckim zamam interaksiyonu arasindaki
farklihgm istatistiki anlamda %5 hata dizeyinde onemli oldugu, ¢esitler ile ekim

stkhklarmm onemsiz olduga saptanmgtir (Tablo. 11).
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Isn fazla yaprak sayisim 12,82 adet ile subat ayr orfalamasinin verdigini, en
disiik sonucu 9.14 adet ile ckim ayr ortalamastin verdigi - bulunmugtur.Elde
ettigimiz. bu sonuglara gore ilkbaharda daha fazla yapraklanma olurken sonbahar
doneminde daha az yapraklanma olmustur. Ayni sekilde Tablo.18°¢c bakildipinda
itkbabar doneminin sonbahar donemine gore daha kisa siirede hasada geldidi
gorilmigstir Bundan dolayt ilkbahar doneminde hizh bir vegetasyon doneminde
bitkiler daha fazla yaprak olusturma egiliminde olup, sonbahar déneminde bitkiler
daha uwzun  bir vegetasyon  doneminde  daha  api ve daha az  yaprak
olusturmuglardir.

Cesit x ckim zamani interaksiyonu ortalamalarinda en fazla yaprak sayisi
ortalamast 1 Subat” 1995 ‘te¢ Spinoza ¢esidi alir tken en az yaprak sayist
ortalamasim 8.44 adet ile 1 Ekim 1994 tarihinde ekilen Matador cesidi almugtir.

Bayraktar (1978), farkl ispanak ¢egitlerinde yaprak adedini 7.48 - 14.72
degerleri arasinda bulmustur.

Salk (1992)" a gore ispanagm ¢igek meydana getirene kadar 16 - 17 adet
yaprak olusturdugu saptanmistir,

Zink (1965), ilkbaharda yetigtirilen spanaklarda ortalama yaprak adedi
bitiin gelisme boyunca lineer bir yekilde arttigimn belirtmektedir.

Elde ettigimiz yaprak sayist ortalamalari bu arastirictlarm sonuglar ile
uyum igerisindedir.

Subat ayi meteoroloji ortalamalan spanak yetistiricilipt agisindan uygun
olmast, bu farkhihgm iklim gartfanndan ileri geldiging gostemektedir,

Aym zamanda subat ayinda ckim yapildiinda gigeklenme gorilmiigtir
(‘Tablo.17). Yaprak sayisindaki artigin bu scbebten olabilecegini, lspanékta

ciceklenme basladiginda en yiiksck yaprak sayisma ulagtlacag bilinmektedir.
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5.8. Yaprak Kalinli

Tablo 12 incelendignde ¢esttier ile ekim zamanlart arasindaki farkliligin
istatistiki agidan 0.05 hata dizeyinde dnemli bulunmustur. Bkim sikliguin yaprak
kalmhgina ctkisinin olmadign anlagthmistr,

Matador ve Spinoza gegitlert kargilagtinddigimda Spinoza en {azla- yaprak
kallnl{gl degert (0.53 mm.) vermigtir. Cegitler arasindaki farkliligim  gesidin
kendine has genetik yapisindan kaynaklandigr sonucuna varilmistir,

Degisik ckim tarihlerinde 0.37 ile 0.59 mm. arasinda degisirken en fazla
yaprak kalmhgim ckim ayt sonuglart vermigtir

Bayraktar ve-ark.(1978), aragtirmalarinda yaprak kahohgou 0.44 - 0.67
mm. arasinda degisen degerler olarak bulmuglardir. Denemede elde ettigimiz
sonuglar da arstineilarm sonular ile uynm igerisindedir,

Ekim ayinda en fazla yaprak kalinhigr bulunurkenyaprak sayist en az
bulummustur (Tablo 11). Dolayistyla yaprak kalmbigr ckim ayinda ne kadar fazla
bulunsa da aym donemde vyaprak sayismm  az  olmast  verini olumsuz

etkileyeceginden tavsiye edilmez.

5.9. Yaprak Sapr Kalinlipr

Tablo.13te varyans analizleri sonuglan incelendiginde sap kahinhig
ortalamalart yoniinden ¢esitler  arasmdaki  farkhhik - énemlbi bulunmug,  ekim
zamanlan, ckim sikhiklart ve diger interaksiyonlar arasmndaki farklihik 0.05
diizeyinde hata simirlan iginde kalmsstir,

Elde ctigimiz bu sonuglara gore sap kahnhg agisindan 4.14 mm. ile

Matador ¢egidi, 3.75 mm. ile Spinoza ¢esidinden daha 1yt sonug gostermistir,
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kinel (1972), Matador g¢egidinde yaprak saplarmun daha kisa Spinoza
¢esidinin ise yaprak saplarimin daha uzun bir ¢esit oldugunu belirtmistir.

kinci (1972)ye dayanarak Matador cesidinin yaprak saplarmin daha
kahn, dolayisiyla kisa, Spinoza ¢egidinin ise daha ince dolayistyla daha uzun
oldugu gorillmigtir.

Yaprak saplan agismdan ¢esitler arasindaki farklilik énemli bulunmasima
ragmen ekim zamam ve ekim sikhklarmm onemsiz bulunmast aradaki farkin

¢esitlerden kaynaklandipim gosterir.

5.9. Bitki Bagina Yaprak Ayasi Agirlif

Tablo 147de porilldupa pgibi varyans analizleri sonucunda bitki bagina
yaprak ayast agirhgt ortalamalar agisindan ckim zamanlart, gesit x ekim siklif,
gesit x ekim zamant x ckim stkligy interaksiyon degerleri arasindaki farkhliklar
0.05 duzeyinde hata simrlan iginde 6nemli bulunmug, ¢esitler ile ekim sikhg ana
etkileri arasindaki farkhhiklar 6nemsiz bulunmugtur.

Fkim zamanlan arasmda 1.Subat 1995 tarihi bitki bagina yaprak ayast
agirhgr ortalamas) yoniinden c¢n yiksek degent ahirken kasim ve mart aylarinin
aym grup icinde yer almasi (a), vaman agisindan sadecc ekim aymnda bir
farkhiligin meydana geldigini gostermigtir. Buna gore ckim aymm en disik
sonucu vermesi daha once pazarlanabilir bitki agirhgi kriterinde agiklandigi gibi
stcakhigin yikksek, yagism az olmast pazarlanabilir bitki aguhigint azalttiging,
dolayistyla yaprak ayasida bitks agirhigimin bir unsuru oldugu igin ekim aymda bu

yiizden digiik sonug vermig olabilecegi seklinde distniilmisgtiir.
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Cesit x ckim zamant inferaksiyonu agisindan Spinoza ¢esidinden subat ayt
ckimlerinde en yitksek depere uwlagimig, bunu Matador ¢esidi kasun ayinda
ixlcmis;‘ﬁr

Cesit xo ckim sikligr mteraksiyona agisindan bitkt basina yaprak ayasi
agirhgr Spimoza gegidinde 20 em. sira arast ife en yitksek degert alirken bunu yine
aynr gesidin 40 eme sira aras mesalest izlemis ve ayn istatistiki onemde Matador
cesidinde ise 40 cm."yi 20 e, sira arast mesafest izlemigtir. Cesitler dikkate
atmaksizin bitke bagina yaprak  ayast agirh@r yonanden 40 em. dnemli
bulunmustur

Bu ¢oklu interaksiyonlardanda anlgilacags gibi ¢egitler arasmnda istatistiki
acidan fark olmamast poz oniine alindipmda Spinoza i¢m gubat ayinda 10 cm. swra
arast mesafesi Matador ¢esidi icm ise kasim aymda 40 cm sira arast mesafesi en
yitksek bitki bagina yaprak avast agichiginn verdipn igin onerilimektedir.,

Denemeden  ¢tkan  sonuglar  diger arn:‘,‘tur'lc,‘ll;u’uif sonuglart ile  uyum
igersindedu (Yazpan, 1974, Bradley et al, 1975, Abak, 1992 ve Giinay, 1992).

Tablo 18 de gorildiagin gibi Spinoza i¢in ilkbahar ckimi, matador igin

sonbahar ckiminin oneritmest bu onucu desteklemektedir.

5.10. Bitki Bayina Yaprak Sapr Agwrlig

Tablo [5°de porildiga pibt yapilan varyans analizlert sonucunda bitki
hasina yaprak sapi agirhipn ortalamalart bakimindan gesitler. ckim zamanlart ve
cesit x ckim zamant inferaksiyon lart arasindaki farkhihk énemit bulunmug, ckim
sikliklarr ve digier interaksiyon degerlert arasimdaki farklihik 0.05 diizeyinde hata

smirlary iginde kalmigtir,
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Fkim zamant yoniinden imceledigimizde marl ayt ortalamast (11.00 g.) en
iyi sonucu verirken en digitk sonucu yine ekim ayr ortalamast vermigtiv (2.67 g.).
Bunu nedeni ise mart aymdaki ¢evre sartlannin ispanagm gelismesi i¢in optimum
sartlarda geemesi ve bitki bagina yaprak sapi agirhgr agitsindan en uygun donemin
mart ayi oldugu ve buna ckolojik gartlarm sebep oldugu anfagimugti.

Cegtler  yoninden — incelendiginde  en iyt sonucu  Matador — gesidi
gostermistir. Bununda Matador ¢egidinin kendi karckteristik  yapisindan ileri
pelebilecegy seklhinde dirgtnlmigti,

Cesit x ckim zamam etkilegimleri agisindan en iyi sonucu Matador
gesidinin | Mart 1995 ¢kim tarihi alirken en diigiik sonucu ckim  aymndaki
¢esitlerin her ikiside postemigtir. Yaprak sapi apirhfr ne kadar fazla ise verim ve
dolayisiyla ckonomiklik agisindan fazla olmasi istenilen bir ozelliktir,

Bitki basina yaprak sapt agirhgs yoniinden mart ayinda Matador gesidinin

ektlmest onerilmektedir.

5.11 Parsel Basina Verim :

Parsel basma verim ortalamalan bakimindan ekim zamanlart ile ekim
sikhklarinm istatistiki - anlamda  onemli - oldugy, ¢esitler ile ikt ve uglii
interaksiyonlar arasindaki farkhihiklarm onemsiz oldugo saptannustir (Tablo. 16).

Fikim zamanlan arasinda elde ettipimiz bu sonuglar 1280.56 ile 6911.67
p./2.4 m? (dekara 512.22 - 2764 kg) arasinda degismekiedir. En verimli parsel
ortalamalar sirasiyla mart, kasim, subat ve ekim aylarinda gorilmustir.

Parsel bagina clde cttigimiz bu sonuglar ayni yada farkh geyitler ile ¢aligan

aragtiricilar ile uyum icerisindedir,
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Yazgan (1974ya gore Hollanda ve Danimarka gil)i iilkclerde ilkbahar
ekiminin tercih edildigini, nisandan sonra ilkbahar ekimini yapiimamasmi aksi
taktirde ge¢ ekimlerde verimin disecegini kaydetmigtir.

Sackett (1975), 1spanakta verimin yerc ve mevsime pore depistigini,
ornegin 1972 - 1974 yillan arasinda degigik cyaletlerde agagida agiklandigy gibi
degisik sonuglar ahindiini belirtmigtir. Omegin |, Texas ta sonbahar ve kisin 3921
kp/da,Kaliforniya da yil boyunca 1680.6 kg/da, Newjersy de ilkbahar ve
sonbaharda 739.4 kg/da, Maryland ve Wirgiia da 380.9 kg/da, Londrada 705.8
kg/da tran elde edildigini bildirmistir.

Bayraktar (1976), uygun yetistirme ve bakun gartlarinda dekardan ortalama
750 kg civarmda driin almabilecegi bu miktar ve sartlara gore 400 - 1200 kp/da
civarinda degistgini agiklamnstir.

Ekinci (1972), Avrupada spanagin kok bogazmdan birkag defa kesilimek
suretiyle yalmyz yapragi hasat edilerck kullamldigini ve dekardan 800 - 1600 kg
irtin alidigim belirtmigtir.

Arastincilart sonuglarindan da goraldugi gibi 1spanakia verimin yere ve
mevsime gore degistiging, Tekirdag sartlanndaki yetistiricilikte pazarlanabilir
verim bakimindan en fazla Griniin mart ayindan alinmast ekolojik sartlardan tlert
gelmektedir,

Ekim sikliklar agisindan inceledigimizde, 20 - 30 cm sira arast mesafelerde
istatistiksel anlamda fark olmamasina ragmen en yiksck sonucu 30 cm sira arasi,
daha sonra 20 cm ve en dagiik sonucu 40 cm sira arast mesafeler vermigtir,

Yazgan (1974), Hollanda ve Danimarka gibi kuzey iilkelerinde ilkbahar
yetistiriciliginde 30 - 35 om sikhigm en yiksek verimi verecegini agiklanustir,

Abak ve ark.(1992)a gore Harran ovasinda ispanakta farklt ekim

zamanlan ve ckim sikhklarmim verime etkilerini arastirmislardir. En - yiiksek
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ortalamalart crken ilkbahar doneminde 30 cm sira arast mesafesinin verdigini
saptamiglardir.

Giinay ( 1992), 1spanak ekiminde biiyiik alanlarda tohumlarin mibzerle 30 -
40 cm sira arast mesafelerde, kiigiik iglctmelerde ise ufak boyutlardaki tavalara 25
- 30 om mesalelerde sira usulii olarak ekim yapilmasmin uygun oldugunu
bildirmigtir,

Ekinci (1972), tohum ekimini makinali ekimde 25 - 30 cm sira arasi ile
yapildigini agiklamistir,

Bradley (1975), en iyi sira arasi mesafesinin 25.4 cm ile en yiiksek verimin
alindigimi belirtmigtir.

Tekirdag sartlarindam 30 cm sira arast ile ckim yapildiginda en yiiksek
verim elde edilmis (4436.04 g/2.4 m* = 184835 kg/da) ve bu deger diper
arastiricilar ife ayni paralellikte sonug vermistir.

Cesitler arasindaki farklihk yoniinden inceledigimizde Matador ve Spinoza
gesitlermin . parsel  bagma  verimi - baknnindan  aralaninda  istatistiki - fark
bulunamamisgtir,

Abak (1992), Matador ve Spinoza gesitlerinin arasinda verim bakimindan
istatistiki énemde fark olmadigim kaydetmislerdir.

Fidan ve ark. (1993)’a gore Matador ¢esidi Spinoza cesidinden mutlak
deger olarak daha verimli olmug, ancak iki ¢esit arasindaki verim farki istatistiki
énemde bulunmamgtir,

Denemeden clde cttigimiz, sonuglarda da mutlak deger olarak Matador
daha verimli iken Spinoza ile istatistiksel fark bulunmamugtir.

Bu sonuglara gore cesitlerin parsel bagina verime etkisi onemli
bulunmamis, ekim zamam ve sikligm verimi bilyikk oranda degistirdigi, mart ay1
ekim doneminde 30 cm sira arast mesafesinin tavsiye edilebilecegi sonucuna

ulagiimistir.
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5.12. Cigeklenme Durumu

Tablo.17°de gorildugi gibi denemeden elde ettigimiz verilerin varyans
analizlert sonucunda ¢igeklenme durumu kriteri bakmmindan ekim zamanlan
arasindaki farklibk istatistiki agidan 0.05 dizeyinde énemli bulunmus; gesitler,
ckim sikliklan ve interaksiyonlar arasimdaki farkliiklar 0.05 dizeyinde hata
émwlan icinde kalmisgtir. |

Denemenin yuritildigis donemde subat ayr ekimlerinde % 3.17 ile
giceklenme goriilirken, diger zamanlar arasmda hem istatistiki agidan fark
| olmamig, hemde ¢igeklenme meydana gelmemigtir.

Ginay (1972),uzun gin bitkisi olan 1spanakta vegetatif devreden generatif
devreye gegis lizerine giin uzunlugu ve sicakhigin onemli etkisinin bulundugunu
giin uzunlugunun 12 saatin dstine ¢rkmasinm gigeklenmenin baslamasina sebep
oldugunu, gin uzunlugu yaninda yiksek sicaklifin ¢igeklenmeyi meydana '
getirmedigini sadece gin uzuntuguna yardimer etki yapﬁglm bildirmigtir,

Salk (1992), ispanagin ¢icek meydana getirmeye fam geligmig 5 - 6
yaprakia bagladigini ¢igek meydana getirene kadar 16 - 17 yaprak olustqrdugunu
agiklamigtir.

Diger yandan birgok arastinc: aym yada farkh c¢esitler ile ¢alismug ve
¢iccklenme ile ilgii aym sekilde birgok giin uzunlugu ve sicaklik sonuglan
saptammslardir (Knot,1939; Jungles, 1956; Kagawa,1956; Kagawa,1958)
Giinay,1973; ve Giinay,1982)

Denemeden elde ettigimiz % 3.17°lik subat ayt giceklenme oramt dier
arastinicilar ile ters bir sonug gostermektedir. Ciinkit bu dénemde hem sicaklik
diistik hemde giin uzunlugu 12 saatin altindadi (Tablo.1). Ayn zamanda eger
cigeklenmeyi baglatacak bir ctki olsaydi mart ckiminde gigeklenme olmast

kaginilmazdi. Oysaki son ckim tarthi olan | Mart ekiminde ¢igeklenmeye hig
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rastlanmamigtir. Yine aym zamanada bitkiler hasat edildiginde yaprak sayist en
fazla 13 bulunmus Salk (1992)’de bildirdigi gibi 16 - 17 yapraga ulagiimamigtir.

| Subat ay1 ekim periyodunda gigeklenmenin meydana gelmesi sadece ekim
tarihinde bitkilerde ¢ikig sonrasi sira Gzeri mesafesi ayarlanirken (seyreltme), bazi
bitkilerin gok stk gekilde kalmasi bitkide stres yaratmig, bu sikligm etkisiyle
| cigeklenme olmusg (Slzibilcccgi dugtintimugtir.

Qualetti (1963), arastirmasinda belirttii gibi 1spanakta ¢iceklenme ve
tohum olugumu tizerine 1giklanma surési ve sicakligin yaninda ekim sikhigiminda
etkist oldugu geklindeki bulgulariyla aym paralelliktedir.

Subat  donemi ekimlerinde g¢igeklenme goriilme olasiigmin  erken
donemlerdeki disiik sicakhpm tohum vernalizasyonuna scbep olmasindan ileri
gelmektedir.

Jungles (1956), 5 - 15 ve 25 gunliik fideleri 3 ve 10 °C sicaklikta tutmug
3°C’de ¢igeklenmenin hizlandigim 10°C’ de yavasladigm: saptamistir. |

Kagawa (1956), 17 saatlik uzun giinde 1°C sicaklikta bitkileri tutarak uzun
giin ve soguklatma arasindaki iligkileri incelemigtir. Giin uzunlugu sitiresi nekadar
uzar ve sicaklik dercesi nekadar azalirsa (daima O°C’nin tstiinde kalmak garttyla)
cigeklenmenin okadar hizlandigini belirtmigtir.

Salk(1992), yetistirme donemi iginde ilk aymnda sicakh@ ne kadar diigiik
olursa buna miuteakip aylardaki sicakhklarda ¢igek sapr tesekkiili daha hizh
oldugunu agiklamistir.

Denememizde de subat ayinda tohum déneminde ve geng fide doneminde
bitkini bu sogufa maruz kalmasi c¢igeklenmeye tegvik ettigi  seklinde -

diisiiniiimigtir.
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5.14. Hasada Giin Sayisi

Tablo.18’de gorildigi gibi spanak tohumlarmm ekimden hasada kadar
gecen giin sayis1 bakimmdan ¢egitler, ekim zamanlar ile ¢egit x ckim zamanlar
interaksiyonlan arasindaki farkhihigm % 5 hata diizeyinde onemli sonug verirken,
ekim sicaklips ile diger interaksiyonlar arasmdaki farkhiliklar onemsiz sonug
vermigtir.

Fkim zamanlart agisindan en yitksek degeri (en uzun hasat zamanint) kasun
ay1 verirken bunu subat, ekim aylan izlemis, en diigik gin sayisin mart ay
gOstemistir.

Mynard (1976), 1spanagim 37-70 giinde ()lgunlasﬁglm bir ¢ok hallerde 40-
50 giinde hasat yapildigim, hasat zamamnin bilyiime oram ile ilgili oldugunu
belirtmigtir.

Abak ve ark.(1992), sonbahar ekim doéneminde en iyt hasat zamanim
belirlemek amaciyla yaptiklan aragtirmada 16 eylil, 2 ckim, 19 ¢kim, 4 kasim
gibi dort farkli tarihte ekim yapmiglar , 1. ekim déneminde ekimden 60 giin, 2.
ekim déneminde 63 giin, 3. ve 4. ekim doneminde bitkiler heniiz tam gelismeden
kisa girdikleri igin hasatlar ilkbahara kaymis 3. donemde 139 giin, 4. donemde
ise 129 giin sonra hasat yapilmgtir,

Denemeden gikan sonuglar ile uyum igerisinde olan bu sonuglarda oldugu
gibi Tekirdag gartlaninda da en uzun giin sayisun yani en geg hagsat ortalamasim
kasim ayi ortalamast vermigtir.

Ccy’ﬂcr arasinda hasada kadar gecen gin sayist ortalamalanindaki farklihk
agisindan 84.75 gin ile Spinoza gesidi, 82.78 ginde hasada gelen Matador
cesidinden daha yitksek sonug vermigtir. Buda Matador gesidinin  Spinoza

¢esidinden daha erkenci oldugunu gostermektedir.
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Ceyit x ckim zamant interaksiyonlart agisindan inceledigimizde en yitksck
sonucu 148 giin ile Kasim 94 tarihinde elde edilen Spinoza vermis, en diigik
sonucu 52 giin ile mart ayinda ekilen Si)inoza cesidi almigtir.

Ayni gekilde Tablo 187 de gorildigi gibi sonbahar ckiminlerinde Matador
¢esidi, Spinoza ¢esinden daha erkenci; ilkbahar ekimlerinde ise Spinoza g¢egidi
Matador ¢esidinden daha erkenci oldugu gorilmiistiir.

Cesitler arasindaki ekim zamanlan arasindaki farkliliklara ekim

sikliklarinin hi¢ bir etkisi olmadigt gorilmistir.

Sonu¢ olarak; Dencmeye konu olan Matador ve Spimoza ¢esitleri arasinda
mutlak deger olarak Matador ¢esidi daha verimli bulunurken, Spinoza ¢esidi ile
istatistiki anlamda fark bulunamamustir. En yiiksek verim son ekim tarihi olan
mart ay1 ckiminden almirken en digik verim ekim ayimdan alinmgtir, Verimin en
yiiksek oldugu sira arast mesafesi 30 em. olarak tespit edilmistir.

irkencilik bakimmdan sonbahar donemi yetigtinieiliginde Matador ¢eyidi,
ilkbahar donemi yetistiriciliginde ise Spinoza c¢esidi daha erken hasada

gelmektedir.
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k- 4.1. Cikig zamant tle ilgili varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynage Serhestlik Kareler Kareler F.Degeri
Derecesi Toplunu Ortulumast
Tekerriir 2 0.600 0.000 0.000
Cesit | 18.000 18.000 25.875%*
Ekim Stklgh 2 0.000 0.000 0.000
Cegit » Ek. Stk 2 0.000 0.000 0.000
Ek Zaman: 3 629.22 209.741 301.502%*
Cesit x k. Zam 3 9.222 3074 44194+
Lk, Stk xk Zam. | 6 1778 0.296 0.426
Cegit x Ek Sth. x Ek. Zam. 6 1.778 0.296 0.426
“Hata a6 32,000 0.696
Genel 71 692.000 9.746
* .05 duzeyinde Onemli
** {).01 dizeyinde dnembi
Ek-4.2. K6k uzunlugu ile ilgili varyans analiz tablosu
Varyasyon Kaynag Serbestlik Kareler Kuareler F Degeri
Derecesi Toplam Ortalamast
Tekerriir 2 5.31 2.657 0.67
Cesit i 22.03 27.030 5.58*
Fkim Siklih 2 C1LOD 5.498 1.39
Cesit x Lk, Stk 2 11.22 5611 1.42
ik Zamane 3 403.44 134.482 06+
T Qesit x Ik zam | 3| 3349 1164 283+
Ek. Sth-xEk. Zam. 6 L4237 7.061 1.79
Cesz;l x Ek Stk. x Ek. Zam. 6 12.79 2.132 0.54
Hata 16 181.63 3.948
Genel

* (.05 dijzcyiﬁdc dnemli

** 0,01 divzcyinde tnemli
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Ek-4.3. Kok agirhg ile ilgili varyans analiz tablosu

Varyasyon Kapnag Serbestlik Kareler Kareler F.Degeri
Derecesi Toplam Ortalamase
Tekerrir 2 0.07 0.035 0.09
(Ceyit T 0.2) 0.207 0.55
(egit x Fk. Stk 2 0.17 0.087 0.23
Lk Zaman: s 10.22 3.406 9.10%*
Cesit x k. Zam 3 1.88 1.294 346"
Bk Stk <tk Zam. | 6| 325 0.542 Tias
Cesit x Ek Sth. » Ek. Zam. 6 3.33 0.555 1.48
Hata R BT 17.22 0.374
Genel 71
* 0.05 duzeyinde onemli
** (.01 aﬁmyindc oncmli
k- 4.4, Dig yaprak adedi ile ilgili varyans analiz tablosu
Vurj}aay(m Kuynag: Serbestlik Kareler Kareler F.Degeri
Derecesi Yoplam Ortalamast
Tekerriir 2 0.10 0(.048 0.77
Cesit 1 0.06 0.061 0.99
Ekim Siklig 2 0.09 0.045 0.73
Cesit x Bk Stk 2 0.02 0,010 0.16
Ek Zumunu 3 3.94 1.314 21.14%*
Cegit Ik, Zam B .33 0109 1.76
Bk Stk xEk Zam. | 6 | 026 0.043 0.69
Cesit x Ek Stk. x Ek. Zam. 6 0.47 0.078 1.25
Hata 46 2.86 0.062
Genel 71 |

¥ .05 diszeyinde dnemli

¥ (0] diszeyinde onemli-
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k- 4.5. Dig yaprak agirh ile ilgili varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagit Serbestlik Kureler Kareler F.Degeri
Derecesi Taplanu Ortalamast
Tekerriir 2 0.033 0.167 1.49
Cesit 1 0.42 (.42) 3,74
Ekim Sckluhe Ty 0.03 0.013 012
Cegit x Eh. Stk 2 (.48 0.239 213
Ek Zamém 3 7.49 2.496 22.22%%*
Cegit x Bk, Zam 3 . 1.03 0.342 3.05%
Ek. Stk xEk. Zam. 6 21 0.352 3.3
Cesit x Ek Stk. x Ek. Zam. 6 1.09 0.182 1.62
Hata 46 5.17 0.012
Genel 71

* .05 dbzeyinde snemli

** .01 dizeyinde Snemli

k- 4.6, Pazarlanabilir bitki agirhigi ile ilgili varyans analiz tablosu

Varyasyon Kayrnage Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Taplam Ortalamase
Tekerrilr 2 116.08 58.039 1.36
Cesil 1 168.26 168.260 395
Ekim Stklzfn 2 198.83 99.417 233
Cegit x Ek. Stk 2 205.53 132.766 3.1
Fk Zamany 3 2284 .40 761.465 1786+
Cegit x Ik, Zam i 1051.45 s0ags | Rae
T Ek SthxEk Zam. | 6 | 18367 30.612 0.72
Cegit x Ek Stk. x Ek. Zam, 6 516.95 86.159 2.02
Hata 46 1961.22 42.635
Genel 7 '

* 0.05 diizeyinde dnemii
** (.01 ditzeyinde onemli
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Fk- 4.7 Yaprak sayisi ile ilgili varyans analiz tablosu

Varyaspon Kaynag Serbestlik Kareler Kareler F.Degeri
Dereces Toplann Ortalamase
Tekerriir 2 0.57 0.284 0.21
Cesi 1 3.04 3.042 2.26
Ekim Stklifs 2 4,92 2.458 183
Cesit » k. Stk 2 5.18 2.588 1.92
Lk Zaman 3 188.23 62.742 46.58%*
Cegit x Ek. Zam 3 34.04 11.348 R VAR
Cesit x Ek Stk. x Ek. Zam., 6 4.05 0.674 0.50
Huata - 46 61.96 1.347
Genel 71
* 0,05 divzeyinde onembi
** 0).01 duzeyinde onemli
kik- 4.8, Yaprak kalinligr ile ilgili varyans analiz tablosu
Varyasyon Kaynag Serbestlik Kareler Kareler F.Degeri
Derecesi Toplum Ortalamust
Tekerriir 2 0.00 n.0M 0.21
Cesit ] 0.25 0.248 96.08**
Ekim Siklig 2 0.00 £.000 0.15
Cegit » Fk. Stk 2 0.00 0.001 0.53
Ek Zaman: 3 .48 0.16} 62,634
Cesit x k. Zam 3 0.02 0.007 766
Ek. Stk xEk, Zam. 6 0.00 0.001 0.30
Cesit x Ek Stk. x Ek. Zam. 6 0.03 0.005 207
Hata 46 0.12 0.003
Genel 71

* .05 dizeyinde dnemb

** §).01 diuzeyinde dnemli
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Lk- 4.9.8ap kdlinhgi ile tlgili varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi Serbestlik K areler Kareler F.Degeri
Derecesi Toplam Ortalamast
T;lerriir 2 0.06 0.030 0.19
Cesit ] 2.75 2746 17,26+
Likim Stklig 2 Y 0.466 293
Cegit x Ek. Stk 2 0.54 .27} 1.70
Ek Zamant 3 1.17 0.391 2.40
Cesit x Ek. Zam 3 0.88 0.292 1.84
Cegit x Bk Stk. x Ek. Zam. 6 1.45 0.242 1.52
Hatu 46 7.32 0.159
Genel 71

* 1,05 dizeyinde onemh

** .01 duzcyinde onemli

k- 4.10 Bitki bagma yaprak ayasi aghg ile ilgili varyans analiz tablosu

Varyasyon K ayné},‘z Serbestlik Kareler Kareler F.Degeri
Derecesi Toplaru Ortalamasi
Tekerrar 2 12.25 16.125 0.88
Cesit [ 3.56 3.559 0.20
Ekim Stkliéh 2 94.11 47.053 2.58
Cesit x k. Stk 2 152.50 76.249 4.18¢*
Ek Zamam 3 387.09 129.030 7.08%*
(ogit % Iih, Zam 1 SO0 | 19008 | 6STY
" Ik, Stk Lk Zam. 6| 8883 | 14800 081
Cesit x Ek Stk. x Ek Zam, 6 25972 43087 238*
Hata 46 §38.32 1$.224
Genel 71

* 0,05 diuzeyinde 6nemli

** 0.01 dizeyinde Snemli
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‘Ek-4.11. Bitki bagina yaprak sapr agirhigi ile ilgihi varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagh Serbestlik Kareler Kureler F.Degeri
' Derecesi Toplanu Ortulamast
Tekerriir > 355 1773 0.26
Cegit- ! 175.59 175.591 e ]
T Ekim Sk 2 33.76 16.878 2.46
(esit x Ek. Stk 2 16.16 8.079 118
Ek Zuaman: 3 717.86 239 34.90%*
Cegit x Ek. Zam 3 12110 288 5.80%*
k. Stk xLck. Zam. 6 47.16 40.367 1.15
Cesit x Ek Stk. x Ek. Zam. 6 21.58 7.861 0.52
Hatd 46 315.37 3.597
. Genel 7 6.856
* .05 duzeyinde onemli
**0.0) dizeyinde 6nemli
k- 4.12. Parsel bagina verim ile ilgili varyans analiz tablosu
Varyasyon Kaynag Serbestlik Kareler Kareter . Degeri
‘ Derecesi Toplam Ortulamast
Tekerriir 2 5211202.08 | 2605601.042 1.83
Cesit 1 5360083.68 | 5360083.681 3.75
Ekim Stklign 2 11935539.58 | 5967769.792 4.18%
Cesit » fik. Stk 2 91321736 | 456608.681 0.32
Fk Zumant 3 31612079549 | 105373598.445 | 73.82%% |
Cegit % Bk Lam v V2326 | 1737941 08R e
TR Sk ik zam. |7 767 T 1099004097 | 1831673.495 1.28
Cesit x Ek Stk, x Fk. Zam. 6 12705929.86 | 2117654.977 1.48
Hatu 46 65664614.58 | 1427491.62)
Genel 71

% 0.05 dizeyinde Onemli

** ()01 di’mcyihdc onemli




I<k- 4.13. Cigeklenme durumu ile ilgili varyans analiz tablosu
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Varpasyon K aynafn Serbestlik Karcler Kareler F.Degeri
Derecesi Toplanu Ortalamase
Tekerriir 2 9.25 45.125 313
Cegit ] 39.01 39.014 2.7
C Fkim Skt | 0 Y S VY7 S B YR
- Cesit x ik, Stk 2 7.86 1931 0.1
k Zamant 3 135.38 45,125 3.13%*
Cesit x Ek. Zam 3 117.04 39.044 2.71
k. Stk xEk. Zam. 6 18.25 3,042 0.21
Cegit x Ek Stk. x Ek. Zum. 6 11.58 1.931 0.13”1
Hata 46 062.42 14.400
Genel 71
* {).05 diizeyinde onemhi
*0.01 dizeyinde onemli
k- 4.14. Hasada gin sayist ile tlgili varyans analiz tablosu
Varyasyon Kaynag Serbestlik . Kareler Kareler F.Degeri
Derecesi Taplam Ortalumase
Tekerritr 2 0.028 0.014 0.014
Cesit i 70.014 70.014 69.055%*
Ekim Stklighe 2 0.028 0.014 0.014
Cesit x Lk, Stk 2 0.028 0.014 £0.014
Ek Zamaﬁz 3 91553.042 30517.681 30099.63(0%*
Cegil x Itk Zam 3 2019.042 673.014 663.795%
Tk Sk vtk zam. [T 0.083 o014 0.014
(,'esié x Bk Stk, x Ek. Zum. 6 ©.083 0.014 0.014
Hatu 46 46.639 1.014
Genel 71 93688.986 1319.563

* .05 dizeyinde dnemli

** .01 dizeyinde Onemli
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