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TEKNOLOJININ iIKTiSADIi KALKINMA UZERINDEKI ETKIiSi:
TURKIYE VE SECILIi ULKELER UZERINE KARSILASTIRMALI ANALIZ

Iktisadi biiyiime teorilerinin gelisimi incelendiginde, 6zellikle i¢sel biiyiime
teorilerinde teknolojinin biiylime iizerindeki roliiniin 6ne ¢iktig1 dikkat ¢ekmektedir.
Teknolojinin dl¢giilmesinde ise farkli yaklasimlar olup AR-GE harcamalar1 ve patent
sayilar1 teknolojiye iliskin baslica gostergeler olarak degerlendirilmektedir.
Teknolojinin iktisadi biiylime tizerindeki etkisinin Tiirkiye ve se¢ili ekonomiler i¢in
arastirilmasinin hedeflendigi bu calismada, se¢ili ekonomiler altinda Japonya ve
Giiney Kore analize dahil edilmekte, iilke seciminde bu iilkelerin literatiirde siklikla
i¢gsel biiylime teorileri bakimindan incelenmekte olmalar1 ve g¢alismada Tiirkiye nin
ilgili bu ekonomilere gdre nispi yapisinin degerlendirilmesinin hedeflenmis olmasi
onem tasimistir. Bu hedef dogrultusunda ¢alismada ARDL egbiitiinlesme yaklagimi
kapsaminda AR-GE harcamalar1 ve patent sayilarinin ekonomik biiyiime iizerindeki
etkileri 1996-2016 donemi i¢in karsilagtirmali olarak analiz edilmistir. Calismanin
bulgular {i¢ iilkede de patent, AR-GE ve biiylime arasinda uzun dénemli iliskiyi teyit
ederken onemli farklilasmaya dikkat ¢cekmektedir. Giiney Kore i¢in patent ve AR-
GE’nin uzun dénem esnekligi pozitif bulunurken, Japonya’da patentin uzun donemli
etkisi reddedilememekte ve AR-GE anlamsiz bulunmaktadir. Tiirkiye icin ise AR-
GE’nin biiylime iizerindeki uzun dénemli etkisi pozitif bulunmakta ve patent uzun
donem esneklik katsayisi icin istatistiksel olarak anlamsiz bulunmaktadir. Calismanin
bulgulari, Tiirkiye’de AR-GE’ye yonelik politikalarin mevcut pozitif etkilerinin
arttirtlmasina ve patentlere iligkin politikalarin gelistirilmesinin 6nemine dikkat

¢ekmektedir.
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ABSTRACT

THE IMPACT OF TECHNOLOGY ON ECONOMIC DEVELOPMENT:
COMPARATIVE ANALYSIS ON TURKEY AND SELECTED COUNTRIES

When the development of economic growth theories is examined, it is
noteworthy that the role of technology in growth comes to the fore especially in the
theories of internal growth. R & D expenditures and patent numbers are considered as
the main indicators of technology. The impact of technology on economic growth in
Turkey and this study aimed to investigate for the economy selected, incorporated in
Japan and South Korea analyzed under the economy is selected, the literature of this
country, the country's election frequently in nature and work are examined in terms of
endogenous growth theories to evaluate the relative structure according to these
economies related to Turkey It is important to be targeted. In this study, the effects of
R & D expenditures and patent numbers on economic growth were analyzed
comparatively for the period 1996-2016 within the scope of ARDL cointegration
approach. The findings of the study draw attention to significant differentiation while
confirming the long-term relationship between patent, R & D and growth in all three
countries. While the long-term flexibility of patents and R & D for South Korea is
found to be positive, the long-term impact of the patent in Japan cannot be rejected
and R & D is meaningless. The R & D to include Turkey in the long-term positive
impact on growth, patents are not statistically significant for the long-term modulus of
elasticity. The findings of the study, the R & D policy in Turkey for the improvement
of existing positive effects and draws attention to the importance of developing

policies related to patents.
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GIRIS

Insanoglunun ihtiyaglarinin karsilanmasina yonelik iiretimlerin yapilmasi i¢in gerekli
bilgi ve yeteneklerinin birlesmesi ile teknoloji kavrami ortaya ¢ikmaya baslamistir. Insanlik
icin onemli bir yerde bulunan teknoloji, sanayi devriminden sonra iiretim sistemleri ve
organizasyon yapist bakimindan degisimlere ugramistir. Giiniimiizde teknolojinin farkl: alanlar

ile biitiinlesmesi insanlar i¢in yeni arastirma, tartisma ve degisimleri beraberinde getirmektedir.

Sanayi devrimiyle birlikte tarim toplumu yerini yavas yavas sanayi toplumuna birakmis,
bununla birlikte zenginlik kaynag: toprak olmaktan ¢ikip yerini enerji kaynaklari ve sanayiye
birakmustir. Ingiltere’de baslayan sanayilesme zamanla Avrupa’ya, devaminda ise ABD’ye
sicramistir. 20.yy’da iilkelerin ekonomik degerleri paylasma hirs1 Birinci Diinya Savagini
beraberinde getirmistir. Savas sonrasi {ilkeler ekonomilerini disa kapali hale getirmistir, bu
durum ise diinya ticaretinin aksamasina sebep olmustur. Bu durum ise Ikinci Diinya Savasina
sebep olmustur. Savas sonrasinda gelismislik diizeyi onemli hale gelmis ve tilkeler artik
gelismis gelismekte olan ve az gelismis olarak siniflandirilir bir duruma gelmistir. Gelismislik
diizeyi olarak ise teknoloji ve sanayi 6n plana ¢ikmis bu duruma 6rnek olarak sanayisi gelismis
olan Ingiltere’nin gerisinde kalan Almanya’nin, Ingiltere’yi yakalamak icin uyguladig

politikalar dikkat cekmektedir.

1980 sonrasinda ise bilgi faktorii onemli hale gelmis uluslararasi alanda bilgi temelli
kalkinma stratejilerinin yayginlagmasi bilginin meydana getirdigi teknolojik gelisimi

kalkinmanin en 6nemli unsuru haline getirmistir.

21. Yiizyilda diinyanin 6nde gelen gelismis iilkelerinin en énemli ortak noktasi ileri
teknolojiye sahip olmalaridir. Ulkelerin gelisebilmeleri seviyelerini arttirabilmeleri sahip
olduklar1 teknoloji ile ilgili oldugu bilinmektedir. Diger iilkelerin yaninda Tiirkiye ise, planl

donem ile bilgi ve iletisim teknolojileri alaninda ¢aligmalar yapmaya baslamistir.

Bu ¢alismada teknolojinin ekonomik kalkinma {izerindeki etkisi incelenmistir. Calisma
bes boliime ayrilmistir. Birinci boliimde ekonomik biiylime modelleri {lizerinde durulmus,
klasik biiyiime teorisi, neoklasik biiyiime teorisi ve i¢sel biiyiime teorisi incelenmistir. Ikinci
boliimde ise, Japonya, Kore ve Tiirkiye'nin teknoloji politikalar1 incelenmistir. Ugiincii
boliimde literatiir taramasina yer verilmistir. Dordiincii boliimde ise Tiirkiye ve diger iilkeler

lizerinde analiz yapilmigtir. Besinci boliimde ise sonug aktarilmistir.



BIiRINCI BOLUM
EKONOMIK BUYUME VE EKONOMIK BUYUME TEORILERI
1. EKONOMIiK BUYUME

Ekonomik biiyiimenin geleneksel tanimu, liretim diizeyinde yillar itibari ile gergeklesen
yiizdesel artistir (Ulgener 1991, 409). Milli gelirin en 6nemli gdstergeleri ise GSMH ve GSYIH
olarak kullanilmaktadir (Turan 2008, 11). Teknolojinin biiyiime {zerindeki etkilerinin
incelenecegi calismada, oncelikle ekonomik biiylime tarihgesi anlatilarak, takibinde geleneksel

ve i¢sel biiylime teorileri degerlendirilecektir.
2. EKONOMIK BUYUME ve KALKINMA TARIHCESINE GENEL BAKIS

Ekonomik biiyiime belli bir zaman dilimi igerisinde GSYIH, GSMH ve diger milli gelir
gostergelerinin ylizdesel artigina karsilik gelirken ekonomik kalkinma ise milli gelir haricinde
yasam kalitesine iliskin bir cok gdsterge iceren daha genis bir kavramdir. Iktisadi biiyiime ve
gelisme kavraminin konusu ise buradan yola ¢ikarak neden bazi iilkelerin daha dnce basladigi
veya nasil daha hizli ilerledikleri olmustur. Ingiltere’de baslayan sanayi devriminin degisim
stirecinde nelere yol acacagini sosyal, kiiltiirel ve demografik ne gibi sonuglar doguracagi
ongoriilememistir. Bu siirede Ingiltere diinyanin merkezi, tek tasimacis, tek ihracatgisi haline
gelmistir. Ingiltere’nin kendi sanayisinin ihtiyaglari icin belirledigi diisiinceler diinya tarafindan
kabul gérmiis ve uzun yillar evrensel olarak kabul edilmistir. Iingiltere’nin yasadigi basar1 ya da
basarisizliklar iktisadi biiyiime kavraminin belirlenmesinde onemli rol oynamistir (Arslan

2011).

Biiylime ve gelisme her ne kadar aymi anlami tasiyormus gibi goriinse de farkli
kavramlardir. Bliylime ve gelismeyi baska iktisatcilar gibi Schumpeter de farkli tanimlamistir.
Schumpeter’e gore iktisadin alisilmis yolu birakilarak daha yiiksege sigrayarak yeni bir denge
bulunmalidir. Alisilmig iktisadi yoldan yeni dengeye ¢ikarken alinacak giiciin ise yeniliklerden
geldigini  belirtmistir. Yeni {irilinler, yeni markalar, yeni pazarlar ile yeni dengeye
ulagilabilmektedir ve gelismeyi bu sekilde agiklamistir. Agir, yavas ve dalgali ilerlemeleri ise
biiyiime olarak tanmimlamistir (Ulgener 1991, 409-410). Farkli bir deyis ile kisi basina diisen
gelirin uzun donemli artmasi ve llkenin tiretkenligi, iktisadi biiyiimeyi ifade etmektedir.
Ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve idari alanda yapisal degisimler ise gelismeyi ifade etmektedir

(Arslan 2011, 161).



Ekonomik biiylime, gelismekte olan {ilkeler agisinda da 6nem arz etmektedir. Gelismis
iilkeler ekonomik biiyiimeye - GSYIH’nin yillar icerisindeki degisimi- yogunlastigi, bu
iilkelerde kalkinmaya iliskin problemlerin ¢ozililmiis oldugu varsayimina dayanmaktadir.
Gelismekte olan iilkelerde ise ekonomik, sosyal, saglik ve siyasal haklarin ve hayat

standartlarinin arttirilmasi ve dolayisiyla kalkinmaya yogunlasiimasi oncelik tasir (Ozel 2012).
3. EKONOMIK BUYUME TEORILERI

Ekonomik biiyiime teorileri, biiyiimenin nelerden etkilendigi lizerine yogunlagsmaktadir.
Adam Smith’ten glinlimiize kadar ekonomik biiyiime iktisat¢ilarin giindeminde olmustur. Fakat
iktisadi biiyiime Frank Ramsey’in 1928 yilindaki ¢alismasi ile ortaya ¢iktigi kabul edilmektedir
(Birinci 2015, 9). Harrod ve Domar teorileri 6nemli bir etkiye sahiptir. Harrod-Domar modeli
olarak adlandirilan teoride ekonomik biiylime, Keynesyen analiz ile birlestirilmeye
calisilmistir. Solow ve Swan ekonomik biiylimeye asil 6énemli katkiyr sunmuslardir. Solow-
Swan modeli liretim fonksiyonunun neoklasik bi¢imini olusturmasi en énemli ve dikkat ¢ceken
ayrint1 olmaktadir (B. Eser 2012, 16). Bu model 1980’lerden itibaren yetersiz kalmis ve yerini
i¢sel bliylime teorilerine birakmistir. Son donemde literatiirde yerini alan igsel biiyiime teorileri,
dlcege gore bilyiime ve teknolojinin igsel degisken oldugunu vurgulamustir. Ig¢sel biiyiime
teorileri; AK modeli S.Rebelo, beseri sermaye modeli R.Lucas, AR-GE modeli P.Romer, kamu
politikas1 modeli R.Barro ve yaparak 6grenme modeli Arrow olarak kendini gdstermistir

(Birinci 2015, 10).

Ekonomik biiyiime modelleri incelendiginde giiniimiiz ekonomik biiylime modelinin
hangi model oldugu konusunda ekonomistler arasinda birlik olmadig1 gézlemlenmistir. Bazi
ekonomistler klasik biiyiime teorilerinin, bazilar1 ise Harrod — Domar modelinin oldugunu
savunmaktadir. Son donemlere yapilan ¢alismalarda ise ekonomik biiylimenin, neoklasik
biiylime ile basladig1 savunulmustur (B. Eser 2012, 16). Calismanin devaminda geleneksel

teoriler incelenecektir.
3.1. Klasik Biiyiime Teorisi

Klasik biiytime teorisi, Smith, Ricardo, Malthus ve Mills tarafindan 18. yiizyilin sonlar1
ve 19. yiizyilin baslarinda gelistirilmistir (Mahirogullar1 2009, 16). Klasik biiylime modeli ilk
sistemli bilylime modeli oldugu i¢in dnemlidir. Klasik iktisadin kurucusu olan A. Smith’in
ortaya koydugu model diger iktisatcilar tarafindan gelistirilmistir. Klasik biiylime teorisine en

biiyiik katkiy1 D.Ricardo yapmustir.



Klasik iktisat¢ilarin ¢alismalarinda farkli goriisleri bulunmaktadir fakat tiimiiniin ortak
oldugu nokta biiyiimenin iki agamali olmasidir. Bu asamalardan birincisi bliylimedir, bir digeri
ise durgunluktur. Niifus artigi, sermaye artisi, yatirim artis1 gibi farkli etmenlerden kaynakli
olabilirken sermaye stoku artis1 ise iiretimde dnemli role sahiptir. Uretim artis1 sonrasinda emek
talebi yiikseleceginden, iicretlerde artis, isgiicii iicretlerini yiikseltmekte, takibinde fiyatlar
yiikselmektedir. Bu yapida karlar tam istihdam diizeyindeki denge durumunun iistiindedir.
Artan {cretler niifusu arttiracaktir ve emegin arzi artacagindan {icretlerin diigmesine sebep
olacak, siire¢ tersine donecek, karlarin azalisi ile yatirimlar azalacak, resesyon yasanacaktir.
Teoriye gore durgunluktan kagmak miimkiin goziikmemektedir. Teknik gelismeler ve dis

ticaret acilimlar1 durgunlugu geciktirebilmektedir (Demirel 2006, 37).
3.1.1. Adam Smith’in Biiyiime Teorisi

Adam Smith’e gore, ekonomik bir cerceveden bakildigi taktirde oOrgiitsel bir is
boliimiine bagl olarak teknolojik ilerlemenin saglanmasi ile birlikte, emegin verimliliginin de
artmasina neden olacaktir. Emegin verimliliginin artmasi, hasilanin artmasini etkiler, hasiladaki
artis ise ekonomik yapida bir zenginlesme ile birlikte refah artisin1 beraberinde getirecektir.
Hasilanin artmasi ile birlikte pazarda biiylime ve talepte artma meydana gelecektir. Bu yap1
rasyonel ve dengeli is boliimii ile birlikte daha gii¢lii bir pazar yapisina doniisecektir (Smith

2008, 5-23).

Milletlerin nasil zenginlestigini inceleyen Adam Smith, biiylimenin dis ticaret yolu ile
gelistigini savunan Merkantilistlere kars1 ¢ikarak biiylimenin, Fizyokratlar gibi emek ve iiretim
ile saglanabilecegini savunmustur. Bunun agsamali olarak gercekleserek tarim, sanayi ve hizmet
sektorii ile olacagin1 ongdrmiistiir. Bireyin glivenliginin saglanmasi ve 6zel miilkiyet haklarinin

gelismesi icin Adam Smith devletin gerekli bir kurum oldugunu savunmustur.

Ug asamali bir biiyiime seviyesi belirleyen Adam Smith’e gore, miilkiyet hukuku ve
bireysel Ozgiirliikler konusunda geride kalan Osmanli Imparatorlugu ve Cin gibi iilkeler
biiyiime seviyesi en diisiik iilkelerdir. ABD ve Ingiltere gibi hukuk ve bireysel 6zgiirliikleri
saglayabilmis iilkeler ise ikinci seviyedeki iilkelerdendir. Dogal kosullarin biiylimenin 6niine

gectigine inanan Smith’e gore yasadig1 devirde {igiincii seviyede bir ililke bulunmamaktadir.

Adam Smith’ten sonra gelen iktisatcilar bliylimeyi, azalan verimler kanunu ve iiretim
faktorlerine gdre anlatmaya calisarak Adam Smith’in yolunda gitmiglerdir. Piyasanin yol

gostericiliginde bliylimeyi kendiliginde biiyliyen bir mekanizma olarak gormiislerdir. Sanayisi
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gelismis olan Batili tilkelerin ortaya koymus olduklari calismalari sanayisi gelismis, gelismemis
ayrimi yapilmaksizin tiim topluma uygulayabilecek ya da uyarlayabileceklerini diistinmiislerdir

(Arslan 2011, 162).

Adam Smith emek, sermaye ve toprak olmak lizere ii¢ iiretim faktoriinii kabul etmistir
(Mahirogullar1 2009, 18). Uretken emek miktar1 veya mevcut emegin iiretim miktarmin
arttirtlmasi ile bir lilkenin ulusal gelirinin artacagini1 savunmustur (Birinci 2015, 12). Smith’in

iiretim fonksiyonu,
Y =f(K,LT) (1.1)

olup, Y ciktiyl, L emegi, K sermayeyi T toprag: ifade etmektedir (Mahirogullar1 2009,
18). Niifus, yatirimlar ve toprak miktarindaki artis ¢ikti miktarin1 etkilemekte, verimlilige
olumlu etki etmekte, artan verim ilkesi kabul edilmekte, i¢ ve dis tasarruflarda artis kaynakli
yatirim ve sermaye artisi kanali ile liretimin arttirilabilecegi, ancak azalan getiriler yasasinin

gecerliligi kabul edilmektedir (M. Yilmaz 2008, 51).

Adam Smith is giiciiniin biiylimesi arz yoniinden niifusa bagli oldugunu belirtmis ve
uzun donemde; niifus artisinin hayati idame ettirebilmek i¢in gerekli olan mal ve hizmetlerin
var olan miktarina bagl oldugunu belirtmistir. Boylelikle ticret haddi niifusu etkileyen ¢ok
biiyiik bir 6neme sahiptir. Yiikselen iicretler ile evlenmeler ve dogum oranlar1 artmaktadir. Bu
durumda, dyle bir iicret haddi diisiiniilebilir ki, iicret haddinin hem niifus artisina yol agmamasi
hem de niifusu diisiirmemesi gerekmektedir. Buradaki amag ise niifus miktarinin artmasini ya
da azalmasinin Oniine gecerek belli bir seviyede tutulmasimi sagmaktir. Bu ticret haddine

Smith’in “en az ge¢im tlicreti” adin1 vermektedir.

Adam Smith emek piyasasi teorisini, ticret haddi degisme seyri ile emek artigini1 sermaye
ve gelirdeki artisa baglamistir. Buna istinaden gelisen ekonomide niifus artig gosterirken,
gerileme gostren ekonomide niifusun diistiigii goriilmektedir, durgun bir ekonomide ise niifus

ayn1 seviyede seyretmektedir.

Bir digeri ise licret haddini degistirme seyri ile ilgilidir. Gerileyen ekonomilerde diisiik
ticretler olur. Gelisen ekonomilerde yiiksek ticretler cari olur ve durgun ekonomilerde ise en az
gecim ticreti 6zelligi bulunmaktadir. Bu durumda ticretlerin yiliksek oldugu ekonomi en zengin

ekonomi olmayip en ¢ok gelisen ekonomidir (Mahirogullar1 2009, 18).



Adam Smith’e gore biiylimenin ana unsurlarindan birisi sermaye birikimidir. Sermaye
birikimini tasarruflar ve kar olusturmaktadir. Smith doneminde iilkelerin sahip oldugu
kaynaklara oran ile sermaye birikimi az oldugu i¢in kar oranlarinin yiiksek oldugu
bilinmektedir. Ekonomik biiylime ve gelisme donemlerinde ise ekonominin sermaye stoku
artacagindan kar haddi genellikle diismektedir. Smith kar haddinin diismesini sermayedarlar
arasindaki rekabete baglamistir. Sermaye stokunun biiyiimesi sonucunda kit emek faktoriinii
paylagmak i¢in girisimciler devreye girer ve licret haddi yiikselise gegecektir. Sonug olarak
Adam Smith’e gore sermaye artisinin sonunda tiicretler yiikselmektedir bu da karin azalmasina
etki etmektedir. Bu sathaya gelen ekonomide karin azalmasi sonucu, iicretlerin diismesine yol

acmaktadir. Ucretler gecim smirma diistiigii i¢in niifus artis1 olmayacaktir (Birinci 2015, 13).

Adam Smith, piyasanin tam rekabet piyasasina birakilmasini ve tam serbestiyi
savunmustur. Tam rekabet sartlarinin gegerli oldugunu savunmus ve yatirimlarin en karli alana
yonlendirilmesi i¢in buna gerek gormiistiir. Uluslararasi iiretim ve ticaret modeli, mutlak
iistiinliikler teorisine dayanmaktadir ve bu teori uluslarin refahinin artmasina neden olmaktadir
(Seyidoglu 2003, 17-18). Piyasa ve fiyat mekanizmasimin islemesi ve biiyiimeyi saglamasi
acisindan en ideal ortam liberal ekonomi ortamidir. Bir devlet miidahalesi ile karlar diiserek
yatirimlarin istenilen alana gitmesine engel olabilir. Bu da Adam Smith’in her tiirlii devlet

miidahalesine kars1 oldugunu gosterir (Hig 1994, 27).
3.1.2. David Ricardo’nun Biiyiime Teorisi

Teknolojik gelismelerin kapitalistler acgisindan yeni kar alanlar1 olusturdugu
bilinmektedir. Teknolojik gelismeler ile birlikte sanayide artan verimler yasasinin gecerli
olduguna inanan Ricardo bunu g6z ardi ederek biiyiime ile teknoloji arasinda bir bag kurmaya
calismamustir. Ricardo daha ¢ok rant kuramiyla ilgilenmis uzun dénemde toprak sahiplerinin

avantajli olduklarini belirtmistir (Giirak 2006, 13).

Ricardo tarim sektoriinde maliyetlerin artmasi ile birlikte sanayi sektoriiniin verimlilik
oranlarindaki ylikselmenin Oniine gecerek stireklilik arz etmesini engelleyecektir. Artis
gosteren maliyetler ile kar oranlarinda azalma meydana gelecek ve karlarin diismesi ile birlikte

ekonomik biiyiime son bulacaktir (Taban 2014, 64).

Ricardo’nun rant teorisine gore iilkelerin sahip olduklari araziler, farkl kalitedeki arazi

yapilarindan olusur. Ricardo’ya gore iilkelerin sahip oldugu en verimli arazi birinci kalitedeki



arazidir, daha az verimli olan araziler ise ikinci kalitedeki arazilerdir ve en az verimli araziler

ise marjinal arazi olarak nitelendirilmistir.

Biiylimenin yeni baslamis oldugu donemlerde, tarimsal faaliyetler sadece birinci
kalitedeki arazilerde gergeklesmistir. Birinci kalitedeki arazilerin fazla oldugu bir durum ile
karsilagilmis olsa idi, arazinin sahibine 6denen para-rant (kira) sOylemi ortaya ¢ikmamis
olacakti. Arazi sahibinin kapitalistten rant talep etmesi durumu oraya ¢iktig1 taktirde, baska bir
arazi sahibinin daha az rant teklif etmesi ile rant oranlar diisiis meydana gelerek sifira

yaklasacaktir.

Fakat iilkelerin birinci derece arazileri siirlidir. Ayrica iilkeler iktisadi biiylime
donemlerinde tarimsal {iriinlere ihtiyaci siirekli artmaktadir. Bu iki durum ele alindiginda
iilkelerin ikinci kalitedeki arazilere ihtiya¢ duydugu goriilmektedir. ikinci kalitedeki araziler ile
{iretim yapilmas1 sonucunda verimlilik diiser. Ornek olarak belirli bir miktarda emek ve birinci
kalite araziden 10 kg bugday tiretimi yapiliyor ise ayni oranda emek miktari ile ikinci kalitedeki
arazide 9 kg bugday iiretimi yapilabilir. Tarimsal tretimin daha fazla arazi kullanilarak
arttirtlmas1 halinde verimlilikte meydana gelen azalmayi, yaygin azalan verimler olarak

tanimlamastir.

Ricardo’ya gore birinci kalitedeki bir arazide liretim yapan kapitalist, toprak sahibine
birince kalitedeki arazinin verimligi ile ikinci kalitedeki arazinin verimliligi arasindaki
verimlilik farkim1 birinci kalitedeki arazi sahibine 6demek zorundadir. Kapitalist bu ranti
odemeyi kabul etmez ise ikinci kalitede liretim yapan bir kapitalist birinci kalitedeki arazi i¢in
bir bugdaydan daha az bir rant teklif eder. Bagka bir kapitalist ise bir bugdaydan daha az, daha
yiiksek bir rant teklif eder. Kapitalistler arasindaki bu rekabet, rant diizeyini bir kilo bugday

seviyesine ¢ikarmaktadir.

Ayni sekilde tciincii kalitedeki arazide yapilan iiretim birince ve ikinci kalitedeki
arazilerden daha verimsizdir. Ornek olarak birinci, ikinci ve iigilincii kalitedeki arazilerin
tamaminda esik miktarda emek kullanildig1 varsayildiginda birinci kalitedeki arazide 10 kg
ikici kalitedeki arazide 9 kg {igiincii diizey arazide ise 8 kg bugday elde edilmektedir. Bu
durumda birinci kalite arazi sahibine liglincii kalite arazi pargasi arasindaki fark kadar rant
o0demesi gerekmektedir. Ayni sekilde ikinci kalitedeki toprak parcasi ig¢inde ikinci kalite ile

liciincii kalite toprak parcasi arasindaki fark kadar rant 6denmesi gerekmektedir.



Ricardo’ya gore biiyiime siirecindeki iilkelerin tarimsal iirlinlere talebin artmasi
durumunda talebi kargilamanin tek yolu yeni ve daha az kaliteli arazi pargalarini kullanmak
degildir. Belirli bir kalitedeki {iriinler i¢in daha fazla emek kullanilarak daha fazla verim
alimmasi1 da miimkiindiir. Topragin yogun olarak kullanildig1 bu durum yogun azalan verimler

olarak nitelendirilmistir.

Iktisadi faaliyet alanlarinda toprak sahipleri, kapitalistler ve isciler olmak iizere ii¢ farkli
insan grubu bulunmaktadir. Toprak sahipleri rant geliri, kapitalistler kar geliri ve is¢iler {icret
geliri elde etmektedirler. Ricardo’ya gore toprak sahibinden arazi kiralayarak ve {icret vererek
is¢i ¢alistiran kapitalistler hedef olarak kendilerine sadece kar elde etmeyi belirlemislerdir.
Kapitalistler elde ettikleri kar ile daha fazla is¢i calistirarak daha fazla {iretim yapmaya

caligirlar, bu da iktisadi gelismeyi harekete geciren en 6nemli 6zelliktir.

Uretim arttikca iiretilen iiriin cinsinden toplam rant miktari artar. Uretim arttik¢a, daha
fazla iirlin tiretmek icin emek miktarinda artis meydana gelecektir. Reel iicret asgari gecimlik
iirlin diizeyinde sabit oldugundan, iiriin cinsinden toplam iicret 6demesinin artmasina sebep
olmaktadir. Uretim arttikea, iiriin cinsinden toplam rant miktar1 ve iiriin cinsinden toplam iicret
O0demesi artmasi demektir. Bu da iiriin cinsinden toplam kar miktarinin azalmasi ile sonuglanir.
Bu azalma, hasilanin rant ve licret 6demesine esit oluncaya kadar yani kar sifir oluncaya kadar
devam eder. Kapitalistlerin daha dnce elde ettikleri karlari, is¢i ¢alistirarak ve daha fazla tiretim
yaparak siirdiirdiikleri diizenin daha fazla siirdiiriilmesi miimkiin olmamaktadir. Bu durum
ekonominin, hasila ve emek miktar1 agisindan degismeyecegi duragan duruma ydnelmesine

sebep olur.

Ricardo’ya gore biliyiime siirecinde toprak sahipleri siirekli artan durumda veya duragan
durumda bile en fazla kar1 elde ederek en fazla yararlanan kesim olmustur. Ricardo biiylime
stirecinde, kapitalistlerin durumunun kotiiye gittigini is¢ilerin  durumunun uzun siirede
degismedigini fakat toprak sahiplerinin durularmin stirekligi iyiye gittigini analiz etmistir.
Ingiltere tarim iiriinlerini korumak ve uluslararas rekabette direng gdsterebilmek adma Tarim
Kanunu’nu ¢ikarmis ve ithal tarim {iriinlerine ek vergi getirmistir. Ricardo’ya gore bu durum
karlarin azalip, rantlarin artmasi anlamma gelmektedir. Tahil kanununa karsi c¢ikarak

ekonominin duragan duruma girmesini geciktirmek istemistir (Unsal 2016, 60-66).



3.1.3. Thomas Malthus’un Biiyiime Teorisi

Thomas Robert Malthus 1798 yilinda yazmis oldugu “Niifusun Prensipleri Uzerine Bir
Deneme” adli kitabinda ekonomik biiylimeyi niifus diizeyi ile iligkilendirmistir. Malthus
kitabinda tiretim faktorlerinden olan topragin arzinin sabit oldugundan ve niifus artig1 oraninin
biliylime oranin ile hayat standardi arasindaki olumlu etkisinden bahsetmistir. Gelistirilen bu
bliyiime modelinde niifus ve hasilanin biliyiime hizlar1 arasindaki olumsuz etki iizerine
calisilmistir. Malhtus’a gore niifus kontrol edilmedigi siirece geometrik bir hizla artarken, ¢ikt1
ise aritmetik bir hiza artar. Malthus’un bu goriisleri, fert basina ¢iktinin zaman igerisinde
azalmasimi igerir (Unsal 2016, 51). Malthus bu durumun niifus ile gida arasindaki dengeyi
bozdugunu digiinmektedir. Buna ¢6ziim olarak 1803 yilinda yayinlanan ikinci kitabinda
Malthus, dengenin saglanmasi i¢in insanlarin ge¢ evlenmesini ve dogum sayisini diisiirmesini
Onermis, fakat bunun ahlak dis1 oldugunu belirtmistir. Sonug olarak gelismis tiim toplumlarin
niifusunda artis meydana gelecegini bununla birlikte dengesizligin artacagini bunlarin sonucu
olarak da gida kithigi, savas, cocuk oOliimleri ve hastaliklar ile niifusun telef olacagini

ongormistiir (Giines 2009, 134).

Malthus’un niifus teorisine gore ise, piyasa licret oran1 dogal {icret oranina dogru
yaklagma egilimi gdstermektedir. Ekonomik biiyiime durumunda piyasa iicret haddi dogal iicret
haddini agmasi durumunda geliri artan igiler niifusu arttirma yoluna gideceklerdir. Artis
gosteren niifus ile birlikte emek arzinda genisleme meydana gelecek bu da piyasa iicret haddinin
yeniden dogal iicret haddine diigsmesine sebep olmaktadir. Bu iicret olusumuna “Tun¢ Kanunu”

denilmektedir (Alkin 1992, 42).

Malthus’a gore bir ekonomide reel hasila toprak ve isgiicii kullanilarak iiretilmektedir.
Topragin miktarinin sabit olmasindan dolay: reel hasila miktari isgiiciine ve dolayisi ile niifusa
bagl olarak degisim gostermektedir. Malthus’a gore iiretim, emek girdisi ile kiyaslandiginda
azalan ortalama verimlere tabidir. Topragin miktar1 ve teknoloji diizeyi veri olarak ele
alindiginda niifus belirli bir oranda artis gosterir iken, ¢ikt1 daha diisiik oranda artis gosterir ve

bu da fert bagina ¢iktinin azalmasina sebep olmaktadir.

Malthus’a gore niifusun biiylime hizini orani, dogum ve 6liim orami arasindaki fark
kadardir. Dogum orani kisi basina ¢ikti miktarindan bagimsizdir, diger bir unsur olan 6liim
orani ise kisi basina ¢iktinin negatif fonksiyonudur. Kisi basina ¢ikti oraninin artmasi ile

insanlar daha 1yi beslenebilir ve saglik hizmetlerinden daha fazla yararlanirlar bu da 6liim



oraninin diismesine sebep olmaktadir. Tam tersi bir durum ile karsilasildig taktirde yani
insalarin daha kotii beslendigi ve saglik hizmetlerinden tam anlami ile faydalanamadiklar
durumlarda 6liim oranlar1 artis gostermektedir. Dogum orani ile 6liim oranin esitlenmesi ile
birlikte niifus biiyiime hiz1 sifir olmaktadir. Bu noktada olusan hasila diizeyi niifus biiyiime

hizin1 sifir kilan hasila diizeyi olarak adlandirilmaktadir.

Malthus biliylime modelinin saglik alnindaki ilerlemeler ve gelir dagilimindaki
iyilesmeler ele alindiginda saglik hizmetlerinin iyilesmesi ve hastaliklarin tedavi edilmesi 6liim
oranlarinin diismesine yol actigi goriilmesi ile birlikte olumlu bir gelisme olarak
degerlendirilebilir. Ancak saglik alanindaki ilerlemeler ile 6liim oranlarinin diismesi ile niifus

biliylime orani kisi basina hasila diizeyi diislis gostermektedir.

Malthus’un gelistirmis oldugu teori sermaye birikiminin ekonomik biiyiime tizerindeki
etkisini dikkate almamis ve bunun yani sira teknolojik gelismelerin teknolojik gelismelerin
biiylime {lizerindeki etkisi dogru olarak analiz edilmemesi sebebi ile gercek hayati yeteri kadar

anlatmakta eksik kalmistir (Unsal 2016, 51 59).
3.1.4. Harrod-Domar Biiyiime Teorisi

John Maynard Keynes 1936 yilinda yaymlamis oldugu eserinde, piyasanin otomatik
olarak tam istthdami saglamasinin miimkiin olmadigini 6ne siirmiistiir. Keynes genel teorisinde
sadece yatirimin toplam talep {izerine etkisi iizerine calismalarda bulunmus, fakat yatirimin
sermaye birikimi iizerindeki etkisini ise tamamen gdz ardi ettigi goriilmiistiir. Ozetlemek
gerekirse, Keynes kisa donemli statik bir ¢alisma yapmustir, uzun donemli dinamik bir

calismay1 ihmal etmistir (Unsal 2016, 83).

Domar modeline gore, Keynes’in kisa donemli statik modelini uzun doénemde
genigletme calismalar1 yaparak, yatirimlarin farkli olarak daha genis kapsamli olarak ele
alinmasi lizerinde durmustur. Yapilan yatirimlar ekonominin arz ve talep yoniinii ilgilendiren
iki farkli etki meydana getirmistir. Bunlardan ekonominin arz yoniinii ilgilendiren etkiye
“Kapasite Arttirict Etki”, ekonominin talep yoniinii ilgilendiren etkiye ise “Gelir Arttirici Etki”

denilmektedir (Berber 2006, 108).

Kapasite arttirict etkiyi incelendiginde, ekonomide yatirim harcamalarma onem
verildiginde yatirim mallarinin (makine ve teghizat vs) miktarinda artis meydana gelir. Yol,

koprii, baraj gibi alt yap1 kuruluslarinin sayisinda da artis olur. Ekonomiye yatirim oncesi
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donem ile kiyaslandiginda, yatirim mallarindaki artis ve alt yap1 kuruluslarindaki artislar ile
birlikte daha fazla mal ve hizmet iiretme giicii meydana gelmis olur. Bu sekilde iiretim

kapasitesi yani potansiyel arz miktar1 artmig olur (Berber 2006, 109).

Yatirimlarin gelir arttirici etkisi ise ekonominin talep yonii ile ilgilidir. Yatirimlar i¢in
biliylime esnasinda yapilmis olan harcamalar, ¢carpan mekanizmasinin isleyisi dogrultusunda
gelir artigina sebep oldugu bilinmektedir. Bu da uzun donemde tam istihdamin belirleyici
etkilerinden biri olmaktadir. Tam istihdamda ayni zamanda da dengede olan bir ekonomide
yapilan yatirnmlar, iiretim kapasitesinin artisina ve toplam talepte artisa neden olur. Tam
istthdamin devamini saglayabilmek i¢in {iretim kapasitesinin tamaminin faydalanilmasi
gerekmektedir. Domar’a gore yatinmlarin kapasite arttirici etkisi ve gelir arttirict etkisi

birbirine esit olmak durumundadir (Berber 2006, 110-116).

Harrod modeline gore, yatirimlarin ne kadar artabilecegi iiretim ve gelir artisina gore
incelemistir. Harrod modeli, Domar modeli ile benzerlik gdstermektedir. Domar modelini
ayiran ise bliylime esnasinda yatirim ve tiretim iliskisini ortaya koymasi olmustur (Berber 2006,

124).

Harrod, dinamik modelde birbirinden farkli {i¢ biiyiime haddini kabul etmistir. Bunlar
fiili biiyiime, tatmin edici bilyiime ve tabii (dogal) biiyiime hadleridir (Ulgener 1991, 414). Fiili
bliylime haddi; ekonomide belirli donemde gerceklesen biiyiime oranini ifade etmektedir
(Ulgener 1991, 414). Tatmin edici bilyiime haddi; girisimcileri alacaklar1 kararlarda tamamen
tatmin eden ve bu sekilde iiretimi ¢ogaltma ve azaltmaya gerek birakmadan ekonominin diizgiin
bir bicimde biiyiimesini ifade etmektedir (Ulgener 1991, 415). Tabii (dogal) biiyiime haddi;
niifus ¢cogalislarmin ve teknik gelismenin miisaade ettigi seviyede var olan biiylime oranidir

(Ulgener 1991, 418).

3.2.  Neoklasik Biiyiime Teorisi

3.2.1. Solow modeli

Neoklasik biiylime teorisi devletin miidahalesine gerek duymayan, emek faktoriinii
icsellestiren dengeli bir biiylimeyi amaglayan ve teknolojik degismenin etkisini agiklayan bir
teoridir. Emek basina sermaye emek basina ¢ikti dikkate alinir ve kisi basi sermaye stoku ne

kadar biiyiir ise reel gayri safi milli hasila ve kisi bast gelirde o kadar biiyiimektedir.
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Neoklasiklere gore, tasarruflar milli gelirin bir fonksiyonu oldugu bilinmekle birlikte,
yatirnmin ise sermaye stokuna yapilan net eklemelerden meydana geldigi ve tasarrufa esit
oldugu bilinmektedir. Ekonomide, iiretim belli bir teknoloji seviyesine gore belirlenen iiretim
fonksiyonuna baghdir, iiretim fonksiyonu ise sermaye ve emekten olusmaktadir. Sermaye ile

emek ne oranda artis gosterir ise liretim de o oranda genisleme gosterecektir. (Birinci 2015, 20)

Solow biiyliime modeli dort degiskenden meydana gelmektedir, bu degiskenler ¢ikti (Y),
fiziki sermaye (K), isgiicii (L) ve son olarak teknoloji ya da isgiicii etkinligi (A) olarak ifade

edilmektedir. t zamanindaki iiretim fonksiyonu asagidaki gibi verilmistir.
Y=F[K(t), A(t), L(1)] (1.2)

Bu iiretim fonksiyonu ele alindiginda iiretim, bu girdilerin artan bir fonksiyonu oldugu
goriilmektedir. Veri sermaye-isgiicii diizeyinde teknolojik gelisme yolu ile daha yiiksek verim
alinmaktadir. Fonksiyonda yer alan teknoloji degiskeni A, “isgiicii artisl” ya da Harrod-nétr
olarak bilinmektedir (Ince 2006, 28).

Solow’a gore tek sektorlii neoklasik modelin varsayimlari; 6lgege gore getirilerin sabit
oldugu, sermayenin marjinal verimlili§inin azaldigi, teknolojinin digsal olarak belirlendigi,
faktorler aras1 ikamenin miimkiin oldugu ve bagimsiz bir yatirim fonksiyonunun bulunmadigini

varsaymistir (Kibritcioglu 1998, 214).

Neoklasik modelde, iktisat¢ilar i¢in teknoloji kara kutu olarak goriilmiistiir. Teknoloji
iktisatcilarin ilgi alan1 disinda birakilmis ve miithendislik bilimin bir alt dali olarak goériilmiistiir.
Bu sekilde teknoloji fen bilimlerindeki tesadiifi gelismelere birakilmis ve dissal bir olgu olarak

belirlenmistir (Kibritcioglu 1998, 214).

Standart neoklasik biliyiime modelinde Cobb-Douglas tipi makroekonomik iiretim
fonksiyonu yardimi ile uzun doénemli veya duragan durum biiyiime oranmin sifir oldugu
sonucuna ulagsmaktadir. Baska bir ifade ile uzun dénemli hiikiimet politikalarinin uzun dénemli
ekonomik bilylime {izerine etkisinin zayif olmustur. Neoklasik modele gére kamu yatirimlari,
kisi bagina gelir ile birlikte kisi basina sermaye diizeyini etkiledigini gostermektedir. Ancak reel
hasila uzun dénemli biliylime oranini etkilememektedir. Ekonomik biiyiime {izerinde meydana
gelebilecek sermayenin marjinal veriminin azalmasi durumu ise digsal teknolojinin geligsmesi

ile birlikte geciktirilebilir duruma gelmektedir (Kibrit¢ioglu 1998, 214).
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Neoklasik model, teknoloji seviyesinin tiim iilkelerde aynmi seviyede oldugu
diisiiniildigiinde ve degismedigi varsayildiginda, gelismis olan iilkeler ile gelismekte olan
iilkelerin uzun donem reel biiylime oranin ayni uzun dénem degerinde yakinlasacagi ve bu
oraninda azalarak sifir olacagi sonucunu vermektedir. Bu hipoteze literatiirde ise yakinlasma
hipotezi denilmektedir. Gelismekte olan {ilkelerin gelisim siireglerini hizlandirarak, gelismis

iilkeleri yakalamalarina ise yakalama siireci denilmektedir (Kibrit¢ioglu 1998, 214).

Yakalama siireci, zengin olan {ilkelerin sermayelerinin gelismekte olan {ilkelere
yonelmesi durumunda meydana gelmektedir. Faiz orani farkliliklar siirecin isleyisine eslik eder
ve sermaye akimini uyarir, zamanla uluslararasi sermaye hareketleri ile birlikte faiz orani
farkliliklar1 ortadan kalkar ve iilkelerin reel biiyiime oranlari sifira dogru giderek birbirine

yaklasir (Kibritgcioglu 1998, 214-215).

Yakinlagsma hipotezine gore, ekonomideki sermaye isgiiciinden daha hizli artiyor ise
ayn1 zamanda teknoloji digsal ve sabit ise faiz oranlarinin diisecegi, yoksul iilkelerin zengin
iilkelerde daha hizli geliserek zengin iilkeleri yakalayacagi ongdriilmektedir. Ayni oranda bir
yatirim yapildigi taktirde donanimsal satlarin farkli olmasi sebebi ile yoksul iilkedeki hasila
zengin llkedekinde daha hizli artar, iilkeler arasindaki biiylime oranlari ilk once farklilagir
devaminda ise yoksul iilkelerde zengin iilkelerin kisi basina refahina ulasir. Ampirik biiyiime
muhasebesi c¢alismalarinin da gosterdigi gibi neoklasiklerin saf olarak nitelendirdikleri
yakinlasma hipotezi diinya ekonomisi gozlemlerine uymamaktadir. Yapilan incelemelerde
sermaye, isgiicli ve sermaye isgiicli orani artarken reel faiz hadleri beklendigi kadar azalmamus,
ayn1 zamanda sermayenin is giicii ile hasilaya oranlar1 genelde durgun kalmistir. Reel ticretler
yiikselmis ve tcretlerin toplam hasila icindeki payinda hafif yiikkselme meydana gelmistir

(Kibritgioglu 1998, 215).

Sonu¢ olarak yakinlasma hipotezinde gerceklesmesi diislinlilen olaylarin
gerceklesmedigi goriilmiistiir. Teknolojinin hem digsal ve hem de sabit oldugu varsayiminin

gergek dis1 oldugu kanisina varilmistir (Kibrit¢ioglu 1998, 215).

Tim bu veriler ele alindiginda Solow biiyiime modeli, tasarruflarin, niifus artisinin ve
teknolojik gelismenin, ilerleyen zaman igerisinde ¢iktinin biiyiimesinde ne gibi farkliliklar

meydana gelecegini ortaya koymaktadir (Parasiz 2003, 143).
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3.3.  lcsel Biiyiime Teorileri

Ekonomik biiylimenin tarihsel siireci i¢inde daha yeni teoriler bir ekonominin refah
diizeyinin belirlenmesi konusuna odaklanmiglardir. Neoklasik modelin iiretim fonksiyonu ele
aliarak, varsayimlar iizerinde degisiklikler yapilarak teknolojik gelismenin ekonomik biiylime
icin ne kadar 6nemli oldugu 1spatlanmaya c¢alisilmistir. Bu modeller i¢sel biiylime teorileri
(IBT) baslig1 altinda toplanmaktadir. Igsel biiyiime teorileri Romer’in 1986 yilindaki galismasi
ile bagladig1 kabul edilmektedir. igsel biiyiime teorilerin en énemli sorunlarmdan bir tanesi
simiflandirma ve ileri seviye matematik kullanilmasidir. Kullanilan bu yontemler sayesinde
gelecek ile ne kadar uyumlu oldugu, sadece ge¢mis donem testleri ile degil gelecekte

gerceklesecek ekonomik veriler ile de miimkiin olacaktir (Yardimci 2006, 99-100).

Igsel biiyiime modellerinin ortaya koydugu varsayimlarin biiyiik kismmin kabul
gormesinin etkenlerinden birisi teknoloji faktoriiniin 6n planda yer almasidir. Bilgi ve teknoloji,
geleneksel biiylime modellerinde esas alinan girdi ve ¢iktidan farkli olarak, elemanlarin analiz
edilmesini gerekli gormiistiir. Farkl: bir bakis agisi ile anlatmak gerekir ise geleneksel yontemde
bir malin kullanim1 bir bagka bireyin kullanimin1 engellemektedir. Fakat bilgi ve teknoloji ile
bir mal kopyalanarak farkli kullanicilar tarafindan da kullanilabilmektedir. Bu tiir gelismeler

icsel biiylime teorilerini ¢6ziim olarak sunmaktadir (Yardime1 2006, 99-100).

I¢sel biiyiime teorilerini énemli kilan nedenlerinden bir tanesi de neoklasik modelde
ortaya konulmak istenen yakinlagma hipotezinin desteklenmemesinden gelmektedir. Baska bir
ifade ile diinyada zenginler ile fakirler arasindaki fark acilarak gelir adaletsizligi asir1 derecede

bozulmustur (Yardimc1 2006, 99-100).

I¢sel biiyiime ¢alismalari, biiyiimenin birtakim faktorler ile icsel olarak gerceklestigini
ileri stirerken, biiyiimeyi tanimlayan model neoklasik yaklagimdan ayirmaktadir. Modele gore
teknolojik gelisme igsel bir degisken konumuna gelmistir. Ekonomik biiylimeyi piyasa
mekanizmas1 iginde faaliyet gosteren ekonomik giiglerin igsel olarak belirlendigini var
saymaktadir. Daha 6nceki modellerde dissal olarak kabul edilmis olan bilgi, beseri sermaye,
AR-GE, yayilma etkileri 6l¢cek ekonomileri gibi faktorler i¢sel olarak kabul edilmis ve uzun
donemli biliylimenin isleyisi agiklanmistir. Teoriye gore yatirim ve iiretim sonucunda ortaya
cikan {irlin sadece fiziksel bir {irlin olarak kabul edilmemis ayn1 zamanda yeni bir liretim bilgisi
de ortaya ¢ikmis kabul edilmistir. Bu varsayima gore neoklasiklerin {iretim fonksiyonu olan

Olcege goOre azalan verim prensibi yerine, artan verimlere dayali iiretim fonksiyonunu
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kullanmiglardir. Artan getirilerin, duragan durum dengesi ile biiylime oranlarinin siirekli
artmasi nedeni ile yakinsama olmadig1 sdylenmektedir. Ulkelerin baslangic sartlarmin esit
oldugu diisiiniildiigii taktirde bile, gelir seviyesindeki farkliliklarin da 6nemli etkisinin olmasi
sonucunda, biiyiime ve tasarruf orani ile birlikte eksik rekabet meydana gelmektedir (Onal

2009, 25-26).

1986 yilinda Romer tarafindan “Artan Gelirler ve Uzun Doénemli Biiylime” adli makale
yazilmig ve makalesinde teknolojinin igsel bir faktdr oldugu kabul edilmis ve teknoloji ile
birlikte ortaya ¢ikan bilgi birikimi sayesinde maliyetlerin azaldigi gosterilmistir. Romer’in bu
tezi Arrow’un yaparak 6grenme kavramini gelistirmesine kadar ilerlemektedir. 1960’11 yillarda
Arrow maliyetlerin diismesi kalitenin yiikselmesi ve liretimin hizlanmasi ile bilgi birikiminin

onemini fark ederek yaparak 6grenme adli bir model gelistirmistir (Arslan 2011, 165).

I¢sel biiyiime teorileri bundan sonraki donemde AR-GE harcamalari, sermaye, kamu
yatirimlar1 ve teknolojik bilginin etkileri konusunda gesitlenerek devam etmistir. Sermayeye
dayal1 biliylime teorilerinde biliylimenin azalan gelirli degil artan gelirli olabilecegi diistiniilmiis,
beseri sermaye kavrami ise sermaye kavraminin igerisinde bir olgu olarak kabul edilerek egitim
ve saglik alaninda yapilan harcamalarin verimlilige katkilar1 dlgiilmeye ¢alisiimistir. Igsel
bliylime teorilerinde kamu politikalar1 incelenerek dis ticaretin liberallesmesi, kamu
harcamalarinin dagilim1 ve finans politikalar1 gibi alanlarin biiyiimeye katkisi olgiilmeye

calisilmistir (Arslan 2011, 165).

I¢sel biiyiime teorilerine Barro ise kamu harcamalarmin uzun dénemde biiyiimeye etkisi
iizerinde ¢alismistir. Barro kamu sektoriince saglanan mal ve hizmetleri liretim faktorii olarak
gormiistiir. Kamu politikalar1 egitim seviyesi ve saglik kosullarin1 daha yiiksek seviyelere
cikardig, serbest piyasa i¢in hukuki ve ticari istikrar1 sagladigi siirece beseri sermayeye katida
bulunacag diisiiniilmiis ve bununda uzun vade de biiylimeye getirecegi belirtilmistir (Arslan

2011, 166).

Calismanin devaminda Ak modeli (S. Rebelo), beseri sermaye modeli (R. Lucas), AR-
GE Modeli (P. Romer), kamu politikast modeli (R. Barro) ve yaparak 6grenme modeli (Arrow)

olan igsel biiyiime modelleri ayr1 ayr1 incelenerek biiylimeye katkilar: ele alinacaktir.
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3.3.1. Rebelo AK Modeli

Sanayisi ilerlemis olan iilkelerde son iki yiiz yil ele alindiginda siirekli bir ekonomik
biiyiime dikkat cekmektedir. Ekonomik biiylimeyi agiklamak ve belirleyicilerini 6lgmek amaci
ile i¢sel biiyiime teorileri altinda birgok model ortaya atilmistir. Bu modellerin basindan en basit
ve en anlagilabilir model olarak AK m-modeli karsimiza ¢ikmaktadir (Berber, Sivri ve Artan

2001, 62).

Rebelo tek sektor ve tek iiretim faktoriinden olusan bir ekonomi modeli dngdérmiistiir.
Tercihlerin standart oldugu ayni zamanda sermaye stokuna dogrusal olan standart bir liretim
fonksiyonu vardir fakat bu model biiyiime ile iliskilendirilebilecek bir model olamamustir.
Biiyiime ile ilgili olmamasinin sebebi ise is¢ilerin ekonomideki roliiniin yok denecek kadar az
olmas1 ve tiretimde tekrar kullanilmasi pek miimkiin olmayan arazi gibi yapilarin tiretimde

kullanilmis olmasidir.

Rebelo’ya gore gelir vergilerinde artislarin yiiksek olmasi, 6zel sektdrde yapilan
yatimlarin azalmasina neden olmaktadir bu da sermaye birimi ile biiyiimede kalict bir
gerilemeye sebep olmaktadir. Gelir vergisinin degisken olarak alinmasinin sebebi ise her iilke
icin degisiklik gostermesinden kaynaklanmasidir. Vergiler, telif haklarinin korunmasi gibi
hiikiimetin politikalar ile ilgili fikir verici de olabilir. Rebelo modelinde bu farkli politikalar

arasinda optimal olan biri olup olmadigina bakmaksizin modelini gelistirmistir (Tasar 2015, 6).

Rebelo siirekli olarak biiyiimenin ¢ekirdek bir sermaye malinin dolayli ve dolaysiz
olarak yeniden iiretilemeyen bir etken olmaksizin sabit getirili bir teknoloji kullanilarak yeniden
iretilmesinin miimkiin olacagini iler siirmiistiir. Rebelo fiziki sermaye ve beseri sermaye
birikiminin ayristiritlmasi, vergi tasarruf oranlarinin hem igsel hem de dissal olarak ele alinmast
sonucunda ekonomiyi duragan durumuma yodneltecek parametreleri etkilemektedir (Tasar

2015, 7).
Uretim fonksiyonundan esinlenen model asagidaki gibidir.
Y=AK (1.3)

Sermaye yalnizca sermaye girdisi ile iireten bir ekonomi géz oniine alinmistir. Emek
nin igerisinde veya fiziksel sermayeyi tamamlamak iizere insan sermayesi icinde icerilmistir.

(Yeldan 2011, 204) Bu denklemde bulunan A terimi teknoloji diizeyini belirten pozitif bir
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sabittir, bir birim sermaye ile iiretilen ¢ikt1 miktarini sermayenin ortalama {iriiniinii temsil eder

(Unsal 2016, 233).

Biiyiime iizerine etkili olan degiskenlerde ortaya ¢ikacak stirekli artisin, bliylimeyi de
stirekli arttirdig1 Jones tarafindan igsel biiylimenin en ayirt edici 6zelliklerinden birisi olarak
vurgulanmistir. Bunun hem AK model tipi i¢in hem de igsel teknolojik degisim iizerine kurulu
modeller i¢in gegerli oldugunu vurgulamistir. Jones tarafindan zaman serisi verilerinden
yararlanilarak OECD diilkeleri i¢in testler yapmis ve ABD ile 15 OECD iilkesinin biiyiime
oranlar1 incelenmistir. Sonu¢ olarak biliyiime oranin deterministik ve stokastik bir trend
icermedigi, bu ¢ikan sonuglara istinaden de igsel biiylime oranlarinin gecgerli sayilabilmesi igin,
ilk olarak biiyiime lizerine etkili oldugu belirtilen faktorlerde donem igerisinde bir artig
meydana gelmis olmasi, ikinci olarak ise bu artis1 yok edecek farkli bir degisimin gergeklesmis
olmasint gerektigi diisiiniilmiistiir. AK model goriisiinden yola ¢ikarak yatirim harcamalari
serisi i¢cin toplam sermaye ve sabit sermaye ayr1 ayr1 incelenmistir ve her iki grup icinde
pozitif deterministik veya stokastik bir trend igerdigi tespit edilmis. Yatirimlarda artig olmasina
karsin donem i¢indeki biiylime oranlarinda bir degisme olmadigi ve artis1 dengeleyecek baska
bir degisken ongoriilemedigi icin AK modelinin gegerli olmadig1 dngoriilmiistiir (Berber, Sivri

ve Artan 2001, 62-63).
3.3.2. Romer Arastirma ve Gelistirme Modeli

Romer, teknolojik gelismeyi piyasanin yonlendirdigi girisimci karalarina baglamistir ve
bu calismast icsel bilyiime modellerinin baglamasinda énemli bir etkiye sahiptir (Ozel 2012,

63).

Romer’in ¢alismalarina gore en 6nemli nokta AR-GE’dir. Romer’in ¢alismalarinin
temeline bakildigi zaman AR-GE birimlerindeki beseri sermaye ve birimlerde meydana gelen
yeni iiriin ve farkli tiretim fonksiyonlar1 olusturmaktadir. Romer 1986 yilindan sonra yapmis
oldugu ¢alismadan sonra AR-GE’yi itici gli¢ olarak gdstermistir. AR-GE tabanli ekonomik
biiyiime modelini ise ilke kez 1990 yillinda yazmis oldugu “I¢sel Teknolojik Degisim” adli
eserinde dile getirmistir. Yenilik ile birlikte teknolojik gelismenin, devletin sunmus oldugu
piyasa tesvikleri ile birlikte bireylerin bilingli davranislart sonucunda ortaya c¢iktigini

belirtmistir (Erdogan ve Canbay 2016, 38).
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Schumpeteryen gelenekten birtakim fikirleri benimseyen Paul Romer, piyasanin i¢inde
biliylimeyi destekleyici teknolojinin formiilasyonunda birtakim agiklamalar ortaya koymustur.

Romer’in teknolojiye bakis agisi li¢ onerme tlizerine kurulmustur:
Teknolojik yenilik biiylimenin nihai kaynagidir.

Bir piyasada teknolojik yenilikler kar hedefi olan girisimcilerin bilerek yapmis olduklari
faaliyetlerin sonucudur. Piyasada meydana gelen sinyaller ve tesvikler girisimcilerin sanayi
dallarinda yenilik¢i arastirma gelistirme faaliyeti yapmalar1 ve uygulamalarinda énemli bir

katkiya sahiptir.

Arastirma ve gelistirme teknolojisi ekonomideki mallardan farkli bir maldir (Yeldan

2011, 221).

AR-GE ve temel bilimlere yapilan yatirnmlar her zaman ileri medeniyetlerin aklini
celmistir. AR-GE maliyetlidir ve temel bilimlere yapilan yatirimlar her zaman acil tiiketim
mallar igin iiriin iiretememe ihtimali bulunmaktadir. Insanlik tarihi ele alindiginda birgok
kaliteli fikir, daha kaliteli {iriinler iiretebilen sanayilerde kullanima gegmeden 6nce uzun siireler
olgunlagsma evrelerinden ge¢gmek durumda kaldiklar1 bilinmektedir. Belirsizlikler ile
olgunlasma maliyetleri genellikle AR-GE ve bilgi icin yapilan yatirnrm harcamalariin

optimalden daha az bir seviyede kalmasina neden olmustur (Yeldan 2011, 228-229).

Romer’e gore uzun donemli siirekli bir biiylime i¢in, ekonomi tarafindan AR-GE
sektoriine bilim adami, aragtirmaci gibi nitelikli is giicli aktarimi1 saglanmalidir. Bir ekonomide
beseri sermayeyi olusturan girdiler ne kadar fazla ise ve ekonomi bu kaynaklarin ne kadarimni
AR-GE sektoriine aktarir ise o kadar fazla teknoloji ve yeni bilgi gelisimi saglanir ve
ekonomideki biiyiime o oranda artig gosterir. Bu tiir i¢sel biiyiime teorilerinde kar amaghi AR-
GE yatirimlari yolu ile bir takim yeni fikirler elde edilmektedir ve bunun sonunda olusan bilgi

birikimi &nemli rol oynamaktadir (Ozer ve Ciftci 2009, 221).

Sonug¢ olarak Romer’e gore ekonomik biiylime beseri sermaye ile tek basina
siirdiiriilmesi miimkiin degildir. Ulkeler arasindaki geligmislik farkinin kapanmasinda yenilik,
bilgi ve teknoloji en dnemli unsurdur. Ekonomiyi daha ileri seviyelere tasiyan unsurlari ise bilgi
birikimi, teknolojideki degisim ve girisimcilerin ortaya koymus oldugu AR-GE sektorii olarak
belirtilmistir. AR-GE ¢alismalarindaki verimlilik oranlar1 ise yenilik siirecini direkt olarak

etkilemektedir (Erdogan ve Canbay 2016, 38).

18



3.3.3. Barro Kamu Politikas1 Modeli

Icsel biiyiime teorileri ile birlikte devletin rolii tekrar giin yiiziine ¢ikmustir. Icsel
biiyiime kaynaklarindan kamu politikas1 modeline gore, kamu politikas1 yolu ile iiretilen kamu
mallar1 ve alt yap1 hizmetleri olarak bilinmektedir. Biiylime modellerinden bazilarinda devlet
pasif bazilarinda ise aktif olmustur. Klasik teori ve neoklasik teoride devlet pasif bir gorev
iistlenirken, post Keynesyen teori ve igsel biiylime teorilerinde devlet aktif bir rol {istlenmistir.
Klasik iktisat¢ilarin goriisleri birbirinden farklidir. Malthus’a gore niifus arz1 yiyecek arzinda
fazla artis gostermektedir ve devletin gorevinin niifus artis hizinin 6niine gegmesi gerektigini
sOylemistir. Adam Smith’e gore iiretken olmayan emek en ¢ok kamu kesinde bulunmaktadir,
bu sebepten dolayidir ki savurganligin en yiiksek oldugu yer kamu kurumlaridir, ulusal
gelirdeki iiretken olmayan emek arttikca, lireten emegin pay1 azalmaktadir ve bunlar da sermaye
birikimi ile toplam {iretimin azalmasina yol agmaktadir. Smith’ gére, uluslar kamu israf ve kotii
yOnetim yiiziinden batmaktadir. Ricardo ise, emegin yasam sartlarini iyilestirici politikalarinin
ise yaramadigini savunmustur. Emegin yasam sartlarmin iyilestirilmesi durumunda oncelikle
is¢ilerin yasam sartlarinda yiikselis meydana gelecektir bu ylikselis devaminda evlenmelerde
artis ile birlikte emek arzin da yiikselisi beraberinde getirir, bu dongiide uzun dénemde reel
iicretlerde azalma meydana gelir ve isciler tekrar en az ge¢im diizeyinde gerin donmek zorunda

kalirlar.

Keynesyen modelde ise devlet ortaya ¢ikmis ve devlet eli ile 1929 buhraninin asilmasi
icin yatirimei ve tiretici devleti ortaya ¢ikarmistir. Harrad- Domar modelinde ise, biiyiime bigak
sirt1 denge sartlarina baglanmis ve biiylimenin siirekli olabilmesi i¢in devlete destekleyici bir
gorev verilmistir. Neoklasik modelde ise bigak sirt1 denge modeli ve devlet miidahalesine izin

verilmemistir.

Icsel biiyiime modellerinde ise, bilyiimenin unsurlar1 igsellestirilerek ekonominin
durgun duruma girmesinin oniine gegilebilen bir mekanizma gelistirilmesi ile birlikte devletin
ekonomideki rolii tekrardan 6n plana cikarilmistir. Igsel bilyiime modellerinde, klasik
modeldeki gibi devlete farkli roller verilmistir. Romer modeline gore firmalar kendi getirilerini
dikkate almaktadirlar, ekonominin tamami i¢in gerekli olan getiriyi goz ardi ederler,
optimalitenin saglanmasi i¢in devlet miidahalesi gerekli goriilmiistiir. Lucas modelinde ise,
egitime bliylik onem verilmistir. Bu modelde devletin {istlenmesi gereken gorev egitim
harcamalarini arttirmak, okullasmay1 ve okumay1 tesvik etmek ayn1 zamanda 6zel egitim ve

ogretim kurumlarinda vergi tesvisi saglayarak indirim yapilmasini saglamaktir. Romer AR-GE
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modelinde ise devletin iistlenmesi gereken goérev yurti¢i ve yurtdisi egitim ve arastirma
imkanlarinin yiikseltilmesi, AR-GE faaliyetlerinin tesvikler ile desteklenmesi, patent ve
miilkiyet haklarinin korunmasinin yapilabilmesi ve girisimcilerin ihtiya¢ duyduklari dogru

bilgiye ulagabilmeleri i¢in iletisim aginin gelistirilmesidir (Sen 2007, 69-71).

Barro’nun gelistirmis oldugu model incelendigi taktirde devletin ekonomiye miidahalesi
gerekli olmanin diginda, kamu politikalart bir tiretim gidisi olarak kabul edilmektedir (Yiilek
1997, 2). Barro’nun 1990 yilinda yaymlamis oldugu Basit Bir I¢sel Biiyiime Modelinde Kamu
Harcamas1” adli ¢alismasi ile igsel biiylime modeline kamu harcamasmi dahil etmistir.
Kamunun verimli alanlara yapacagi yatirim ve harcamalar iler birlikte ekonomik biiylimeyi
olumlu etkileyecegini ileri stirmiistir (Erdogan ve Canbay 2016, 36). Barro modelinde

kullanmis oldugu iiretim fonksiyonu asagidaki gibidir:
y=f(k,g)=Ak!4g?

Burada kullanilan “k” beseri sermaye ve fiziksel sermayeyi de igerdigi icin genis
anlamda tanimlanmistir ve kisi basina 6zel sektore ait sermaye miktarini ifade etmektedir.
Modelde kullanilan “g” ise kisi balina kamusal mal ve hizmet harcamalarini ifade etmektedir.
Modelde azalan verim hali sadece “k” i¢in gecerli olmaktadir. Modelde “k” ve “g”  birlikte

iken dlgege gore sabit getiri durumu s6z konusudur (Sen 2007, 72).

Barro c¢alismasinda kamu mallarinin tretimden 6zel sektoriin yetersiz kaldigini
belirterek kamunun, egitim, saglik, alt yap1 yatinmlar1 AR-GE faaliyetlerini gelistirme,
teknoloji transferi ve miilkiyet haklar1 vb. 6zel sektdriinde etkinliginin artmasina yardimei
olacak sekilde faaliyetlerinin siirdiiriilmesi gerektigini belirtmistir. Barro ¢aligmasinda, vergiler
ile finanse edilen kamu harcamalarinin ekonomide bir liretim girdisi olarak ele alinmasi
gerektigini, tiretim ve fayda fonksiyonlarma yapacagi etkileri analiz ederek, kamu
harcamalarinin iilkenin ekonomik biiylime oraninin etkiledigini belirtmistir (Erdogan ve

Canbay 2016, 37).

Barro, tam rekabet piyasasinda biiylime oraninin maksimum diizeye ulasabilmesi icin,
GSYH iginde bulunun kamu harcamalar1 payinin, saglanan kamusal hizmetler/GSYH oranina
esit olmasina baglamistir. Buna bagl olarak egitim, saglik, altyapr harcamalari, AR-GE
harcamalari, kamu hizmeti gibi harcamalarin ideal diizeyde olabilecegini belirtmistir. Hiikiimet

politikalarmin, politikacilarin kendi tercih ve isteklerine gore sekillendirdigini diisiiniilerek, iyi
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veya kotii politikalara gére ekonomik biiyiime ve refah seviyesinin artacagi ya da diisecegi

analiz edilmistir (Cift¢i ve Aykag 2011, 166).

Miilkiyet haklarinin iyilestirilmesi, marjinal vergi oranlarinda diismeye sebebiyet
verecektir, miilkiyet haklariin iyilestirilmesi ile vergi oranlarinin efektif degerinde azalmaya
sebep olacaktir. Vergi oranlarinin efektif degerindeki azalmalar ise hem ekonomik biiylimeyi
hem firmalarin AR-GE faaliyetlerini olumlu olarak siirdiirebilmesinin 6niinii agmaktadir (Ciftci

ve Aykag 2011, 166).
3.3.4. Arrow Yaparak Ogrenme Modeli

Neoklasik yaklasim igerisinde olan Arrow teknolojik gelismeyi “yaparak 6grenme”
seklinde tanimlamis ve modele dahil ederek igsellestirmeye calismistir. Bu modele gore ise
teknolojik gelisme, yatirimlar sonucu ortaya ¢ikmis bulunan digsalliklar olarak ortaya ¢ikar

(Kiraglar 2005, 82).

Arrow’un 1962 yilinda gelistirmis oldugu yaparak 6grenme modeline gore, bir firmanin
yatirim yapmasi ile birlikte firmanin sermaye stoku disinda bilgi stokunun da artigina neden

olmaktadir (Unsal 2016, 238).

Bu modele gore yatirimlarin yapilmasi yeterlidir, yatirimlarin yapilmasi ile 6grenmenin
bir maliyetinin olmadig1 varsayilmistir. Bu nedenden dolay: ise “yatirim yaparak 6grenme” ad1

verilir (Mahirogullar1 2009, 62).
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IKIiNCI BOLUM
TEKNOLOJI POLITIKALARI
2. TURKIYE VE SECIiLi ULKELERIN TEKNOLOJI POLITIKALARI

Calismanin bu kisminda Tiirkiye ve secili iilkeler olan Giiney Kore ile Japonya’nin
gelismesine ve teknolojik yonden ilerlemesine katkida bulunan, teknoloji politikalar

irdelenerek ele alinacaktir.
2.1. Giiney Kore Teknoloji Politikalar:

Giliney Kore ekonomisinin 1960’lardan itibaren izledigi politikalarda her ne kadar
serbest piyasa ekonomisi yapist s6z konusu olsa da kalkinma siirecinde devletin 6nemli rol
oynadigi dikkat cekmektedir (Karabulut 2013, 77). Rejimin kurmus oldugu kalkinmaci devlet
politikasinin ii¢ 6nemli hedefi bulunmaktadir. Bu hedeflerin basinda 6ncelikli olarak ekonomik
gelisme gelmektedir. Ikinci olarak ekonomik planlamaya yardimer olacak reformlarin hayata
gecirilmesine dncelik tanmmustir. Ugiincii olarak ise ekonomik kalkinma icin yerli ve yabanci
sermaye iceren kaynaklarin devlet tarafindan kontrol altinda tutulmasi olarak 6n plana

cikmigtir.

Hiikiimet miidahalelerindeki en 6nemli unsur ihracata yonelmeyi tesvik etmekti.
Kalkinma planlarinda ihracat performanslarin1 arttirict  politikalar  benimsenmis,

gergeklestirilebilmesi i¢in ise ¢esitli dliizenlemeler, tesvikler ve miidahalelerde bulunulmustur.

Giiney Kore’de 1961 yilinda gerceklesmis olan darbeden sonra daha giicli,
merkeziyet¢i, otoriter, askeri bir devlet ortaya ¢ikmistir. Bu stratejini ile birlikte 1962 yilinda
yeni politikalara yon verebilmek amaci ile bes yillik planlar yapilmaya baslanmistir. Karabulut
(2013), bagbakan yardimcisinin bagkanligini yapmis oldugu Ekonomik Planlama Kurulu ulusal
bilitcenin hazirlanmas1 ile birlikte “biitiin ekonomik politikalar1 uygulayarak bes yillik
ekonomik kalkinma planlarinin yapilmasinda” devletin miidahaleci roliine dikkat ¢cekmekte,
maliye bakanliginin miidahil oldugunu déviz islemleri de dahil oldugu bir ¢ok alanda s6z sahibi

oldugu goriilmektedir (Karabulut 2013, 77 ve Uzun 2010, 99).

Giiney Kore’nin hizli ilerledigi sanayi siirecinde, uygulamis olduklar1 sanayi politikalar
ve bilim-teknoloji politikalarinin etkisi nemli bir yere sahiptir. Giiney Kore’nin bilim-teknoloji

politikalar1, ulusal kalkinma hedef ve stratejilerine gore farkli asamalardan ge¢mektedir.
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1960’11 senelerde Giiney Kore emek yogun sanayilere yonelerek uzmanlastigi, 6zel sektoriin
devlet tarafindan desteklendigi goriilmektedir (Celik 2009, 98). Hiikiimet politikalar ile
dogrudan yabanc1 yatirimlarinin kisitlanmasi teknoloji transferi tesvikleri, tersine-miihendislik
(cev. Reverse-engineering) yolu ile yabanci mallarin taklit edildigi dikkat ¢ekmekte, tekstil,
oyuncak vb. hafif sanayi Uriinleri ile elektronik {iriinlerine oncelik verildigi ortadadir (Celik
2009, 98). Dolayisiyla, ithal edilmis olan teknolojiler ise tersine miihendislik yolu ile yaparak
ogrenmesi kolay ve basit teknolojilerden olusmaktadir (Celik 2009, 98).

1970’11 yillarda ise Giiney Kore yatirimlarini agir makine ve kimya sanayisine
yoneltmistir. Kimya sanayisinin gelistirilmesi amaci ile paketin bir pargasi olan teknik egitimi
iceren anahtar teslimi tesis ithalatina dayandirildi. Agir makine sanayisinde ise lisanslama
teknolojinin elde edilmesi i¢in énemli bir yol olarak goriilmekteydi. Hiikiimete gore yerel
sanayiciler teknolojik olarak zayifliklar1 bulunmaktayd: ve bu zayiflan telafi edebilmek icin
cesitli enstitiilerin kuruldugu ve devlet tarafindan finanse edildigi; sanayi ve enstitii ortakliklar

kanaliyla teknolojik taban olusturulmasina katkida bulunmuslardir (Suh, ve digerleri 2009).
Ulkede 1960’11 ve 19701i yillarda uygulanan politikalar asagidaki gibidir:

1960 yilinda uygulanan politikalardaki asil hedef {ilke ihracatinin arttirilmasina yonelik
olmustur. Basar1 kriteri olarak ihracat artiglar1 kullanilmis ve ihracat artisinda basarili olan
firmalara birtakim ayricaliklar saglanmistir. Thracat artiginda basarili olamayan firmalar ise
saglanan desteklerden faydalanamamis ve basarili olan firmalar tarafindan devralinmalar
saglanmistir. Uygulanan politikalarin ithracati ne oranda arttirdig1 incelendiginde ise 1950’1
yillarda ihracatin yiizde 3 artis hiz1 bulunurken, 1960’11 yillarda bu oran yilizde 30’a 1970’11
yillarda ise yiizde 40’a kadar ¢iktig1 goriilmektedir.

1970’11 yillarda ise ihracati gelistirme stratejisi daha ileriye tasinarak demir-gelik,
makine, kimya, elektronik ve gemi insaati gibi 6zel Onem tasiyan iilke agisindan 6nemli
sanayilerin gelistirilmesi hiz kazanmistir. Bu alanlara yatirim yapilmasi igin yatirim dlgegi,
yatirimlarin sektdr daglimi, yatirnm yeri gibi detaylar1 igerisinde barindiran planlar
hazirlanmistir ve bu planlar dahilinde belirtilmis olan sektorlere yatirim yaparak ayni zamanda
da yatirim tutarlarinin yiizde 30°u kadarinm1 kendi 6z kaynaklarindan karsilayabilen firmalara
farkli vergisel ve finansal tesvikler ¢cergevesinde desteklenmislerdir. Daha 6nceki donemde olan
basarili olanlarin ddiillendirilmesi ve basarisizlarin sistem dist birakilmasi politikasi devam

ettirilmistir.
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1960’ ve 1970’li yillarin  politikalarinin ~ temelini  ve ulusal amacin
gerceklestirilmesindeki en biiyiik pay1 6zel sektor olusturmus. Sistemde basar1 firmalar segilip
desteklenmesi basarisiz firmalarin ise sistemden g¢ikartilmasi politikanin ana hatlarin

olusturmustur (E. Eser 2011, 67-68).

1980 sonras1 donemde ise, Giiney Kore serbest piyasa ekonomisine geg¢isi saglamak i¢in
devlet miidahalesini azaltmistir, ayn1 zamanda ticari ve finansal liberalizasyon hareketliligin
baglamig oldugu bir takim yapisal doniistimler yansimigtir. 1980°1i yillarda sanayi politikasi ile
birlikte makine ve elektrik sanayilerinde tiretilmek {izere triinler gelistirerek teknoloji yogun
sanayilerin gelistirilmesi hedeflenmistir. Aym1 dénem igerisinde bilim ve teknoloji
politikalarma yogunluk verilmek sureti ile bilim adami ve miihendis portfoylinde artis
saglanmaya calisilmigtir. Ayni zamanda iilkenin teknoloji yiikseltme ¢abalarina yonelik ulusal
AR-GE projeleri yiiriirliige konulmus (Goker 1998); 6zel sektoriin laboratuvarlar gelistirmesi

ve teknoloji transferi iizerinde ¢aligmasi desteklenmistir (Calisir ve Giilmez 2010, 43).

1980’li yillarda smai kalkinma devam etmis ve Giiney Kore sanayisinin teknolojik
gereksinimleri artik daha gelismis ve daha karigik bir hal almig durumdadir. Gelismis tlkeler
Giiney Kore’yi uluslararasi pazarda rakipleri olarak gérmeye bagladilar ve bunun sonucu olarak
yabanci firmalar yeni teknolojilerinin Giiney Kore pazara agilmasini tehdit unsuru olarak
gormeye basladilar. Hiiklimet, 6zel sektdriin uluslararasi pazar ile teknolojik bagini devam
ettirebilmek adina 1980’lerde dogrudan yabanci yatirim diizenlemesini gevsetti ve disaridan
lisanslamay1 serbest hale getirdi. Bunlara ragmen deregiilasyon ve serbestlesme dogrudan

yabanci yatirim akisinda ve dogrudan lisanslamada ciddi artislara yol agmadigi goriilmiistiir.

Hiikiimet, bu durumdan yola ¢ikarak kalkinmanin devam ettirilebilmesi icin yerli AR-
GE’nin gerekli oldugu kanaatine varmistir. Ulusal AR-GE faaliyetleri 1982 yilinda baglamistir
ve Ozel sektor AR-GE faaliyetlerini destekleyip kolaylagtirmak amacr ile bir takim politika
onlemleri alinmasina gerek duyulmustur. Ozel sektor bu politikalara ¢ok fazla AR-GE yatirimi
yaparak cevap vermis ve teknoloji ithali ile AR-GE arasindaki dengeyi degistirmeyi
basarmistir. Teknoloji ithalatinin 6zel sektor AR-GE’sine orani 1981 yilinda %40 iken
1980’lerin ortasinda %20’lere kadar gerilemis, devaminda ise 1990’larin basinda ise %10
diizeyinde ani bir diisiis gdstermistir. Bu verilere bakacak olursak Giliney Kore’nin teknoloji
ediniminde teknoloji ithalatin1 birakarak ulusal AR-GE ye dondiigiiniin en net isareti olarak

kasimiza ¢ikmaktadir (Suh, ve digerleri 2009, 43).
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1990’11 yillardan itibaren bilim ve teknoloji gelistirilmesindeki oncelikli amag yenilik
olmustur. Teknoloji sistemlerinin giiclenmesi ulusal enformasyon agmnin diinya ile
biitiinlestirilmesi c¢alismalar1 yiiriitilmiistiir. Buna istinaden 0©ncelikli teknoloji alanlar1
belirlenerek bu alanlar tiizerinde calismalar ylriitilmistiir. 1990’11 yillarda uygulanan
politikalar ile oldugu gibi taklit doneminde ¢ikilarak yaratici taklit donemine gecis saglanmistir

(Karabulut 2013, 82).

Giiney Kore, 2000’1i yillardaki hedefini 1999 yilinda yaymnlamis oldugu vizyon 2025
adli projesinde ortaya koymustur. 2025 yilina kadar bilim ve teknoloji alaninda diinyanin 7.
iilkesi haline gelmeyi hedef olarak belirlemislerdir. Bu hedefe ulasilmasi i¢in yapilan
planlamada, Asya Pasifik Bolgesinin 2015’te AR-GE merkezi haline getirilmesi amaglanmugtir.
Planin devaminda rekabet giiciiniin arttirilmasi ve gelecegin sanayilerinin temellerinin atilmasi
icin, ileri teknoloji alanlar1, yeni biyoteknoloji, jenerik teknolojiler, miihendislik bilimleri, uzay
ve havacilik, niikleer enerji ve ileri hassasiyet teknolojileri ulusal agidan 6nemli alanlar olarak

belirtilerek hedef haline getirilmistir (Karabulut 2013, 85).
2.2. Japonya Teknoloji Politikalari

Japonya ikinci diinya savasi sonunda yasamis oldugu ekonomik sorunlar ile birlikte
sanayilesme siirecine ge¢ giren lilkelerden birisidir. Japonya bundan sonraki hedefini diinya
teknolojisine yetisme ve teknoloji alaninda yetkinlik kazanma olarak belirlemistir (Goker 1998,

8).

Japonya 1950’11 yillarda otomotiv sektdriinde orijinal iriinleri kopyalamay: tercih
ederek liretim yapmaya baglamistir. Otomobil iiretiminde 1960’11 senelerde uluslararasi alanda
rekabet edebilecek seviyede sanayi ve teknolojisini gelistirmistir. 1973 yilinda meydana gelen
diinya enerji krizinin ardindan Japonya enerji problemlerinin ¢6ziimii i¢in kaynak iiretimi
konusunda caligmalar yapmistir. 1980°li senelerde jenerik teknoloji tiretimi konusunda ABD
ile rekabet edebilecek seviyeye gelen Japonya ileri teknoloji alaninda kiiresel rekabete agik
yapi, sistem ve kapasiteye kavusmustur. GSMH’nin %3’iiniin AR-GE’ye yatirilmast ve
inovasyonun tesvik edilerek getirmis oldugu patent sayisindaki artig, gelinen durumun nedeni

olarak gosterilmektedir (Ayhan 2002, 323).

Japonya’da bilim ve teknolojinin bu denli hizli ve basarili ilerlemesinin altinda yatan
sebeplerden birisi olarak uygulanan stratejilerin zamanlamasi olarak gosterilmektedir. Goker

(1998)’e gore Japonya’nin teknolojiye yetisme stratejisi, uygulanma zamani acisindan diinya
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teknolojinin kokten degistigi, yeni teknolojilerin neredeyse tiim mal ve hizmet iiretim alanina
yayilip hizla yiikselmeye baslamis oldugu bir doneme denk gelmistir (Goker 1998, 9). Gelismis
iilkelerde teknolojilerin belli bir seviyeye gelmis ve yer etmis olmasindan dolay: iilkede
yasanacak teknolojik degisimlere kars1 dogal olarak diren¢ meydana gelmektedir. Yeni olan
teknolojiye uyulmakta gii¢liik ¢ekilmekle birlikte, kurumsal ve toplumsal direncin etkisi olarak
yeni olan teknolojiden elde edilen yararin beklenen sevide olmamasima neden olmaktadir.
Sonradan sanayilesmeye baslayan iilkelerde ise geleneksel teknolojide belli bir seviyeye
gelinmis olsa bile buna dayali ekonomik faaliyetler ¢cercevesindeki kurumsallasma geliskin ve
yerlesik bir seviyede olamamistir bu da direng gosterilmeden iilkenin teknolojiye ge¢mesine
neden olmaktadir. Tiim bunlarin yani sira, ekonomik faaliyetlerden ¢ikar saglayacak olan
toplumsal gruplar, gelismis iilkelerdeki kadar degisime direng gostermemektedirler. Bunun
nedeni ise yiiksek seviyede politik giiciin elde edilememis olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu
nedenden dolay1 da sonradan sanayilesmeye baslayan iilkeler teknolojik degisimlere daha
cabuk uyum gostermektedirler, bu esneklik iilkeler i¢in biiylik bir iistiinliik haline gelmektedir
(Goker 1998, 9).

Japonya bilim ve teknoloji sistemlerini tek bir kuruma baglamayip, basbakanliga bagl
olan Bilim ve Teknoloji Konseyi, Uluslararasi Ticaret ve Sanayi Bakanligi, Bilim ve Teknoloji
Ajansi, gibi ¢esitli kurum ve kuruluslarda olusturmaktadir. Bu kurumlar igerisindeki en 6nemli
gorevi Uluslararas1 Ticaret ve Sanayi Bakanligi iistlenmektedir. Gorevi ise ulusal AR-GE
programlarini yiirtitmek, ortak AR-GE projelerine destek saglamak ayni zamanda kendisine
bagli olarak Arastirma Enstitiileri isletmektedir. Japonya, AR-GE’ye ayirmis olduklar1 kaynak
ve calisan sayis1 bakiminda ABD’den sonra ikici sirada yer almaktadir (O. Yilmaz 2010, 23-
24).

1968 yilindan beri bilim-teknoloji yasas1 gelistirmeyi hedefleyen Japonya bu hedefine
1995 yilinda ulasmistir. Bu yasanin hedefinde yiiksek teknoloji liretimi ile refah seviyesinin
attiritlmasina yardimcit olmak, ayni zamanda da siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasi

hedeflenmektedir (O. Yilmaz 2010, 24).

Japonya 1996 yilinda kamu AR-GE harcamalarinda %6.9 oraninda bir artis saglamis ve
1979 yilindan beri 26.7 milyar dolar ile kamu AR-GE harcamalarinin en yiiksek seviyesine
ulagsmistir. Bilim ve teknoloji bakaninin bundan sonraki hedefi ise yapmis oldugu agiklamalara
gore 5 yillik bir siire zarfinda bilim ve teknoloji kamu harcamalarinin 170 milyon dolara

ulagmasidir (Yiicel 1997, 60).

26



Japonya’nin Bilim ve Teknoloji Ajansi kanali ile 1991 yilindan itibaren teknoloji
tahminleri yaptig1 liniversite sanayi ve kamu ortakliklar ile bilim teknolojiye ve teknolojinin
yayginlastirllmasma yonelik politikalar ile teknoloji temelli kalkinma hedefledigi dikkat
¢ekmektedir (TUBITAK 2000, 18).

1990’11 senelerden baslayarak 2000’11 seneler boyunca etkisi artarak devam eden temel
kanunun ¢ikarilmasi ve yiliksek Ogretim reformu bundan sonraki teknoloji politikalarinin
belirlenmesinde rol oynayacaktir. Temel kanun ile birlikte teknoloji politikalarinin belirlenme
gorevi “Bilim ve Teknoloji Konseyine” devredilirken, yiiksek 6gretim reformuyla birlikte kisa
donem hedefinde tiniversitelerin endiistriler ile daha yakin bigimde ¢aligmalar1 hedeflenmistir.
Japonya’da devletin katlis1 ile baglatilan teknolojiye destek, 2013 yilina gelindiginde
GSMH’nin %3.4 oraninda AR-GE faaliyet basarisi dikkat ¢ekmistir (Bayraktutan ve Bidirci
2015).

2.3. Tiirkiye’de Bilim ve Teknoloji Politikalari

Calismanin bu boliimiinde Cumhuriyet 6ncesi donemden baslayarak gilinlimiize kadar

Tiirkiye’nin teknoloji politikalari ele alinacaktir.
2.3.1. Cumhuriyet Oncesi Dénem

17. yiizyildan itibaren Osmanli imparatorlugu ile Avrupa arasinda bilim ve teknik
acidan meydana gelen farklar giderek acilmistir. Bu farklar 17. yiizyilda belirgin bir hal almistir,
18. yiizyilda devlet tarafindan kabul gormiis ve bir takim yenilik hareketleri yapilmaya
baglanmistir. Yapilan bu yenilik hareketlerine ge¢ kalindigi ileriki yillarda daha iyi

anlagilmistir.

Osmanli Imparatorlugu yiikseldigi dénemlerde bilim ve bilim adamina énem verdigi
bilinirken ytikselisini tamamladig1 16.yiizyildan itibaren bilim ve bilim adamina verdigi 6nem
giderek deger kaybetmistir. Osmanli Imparatorlugu i¢inde bulundugu durum, biiyiik olmanin
vermis oldugu gurur ile 16. ylizyilin ortalarinda baslayan Ronesans ve yenilesme hareketlerini

fark edememislerdir.

15, 16 ve 17. ylizyillarda batida yapilan bilimsel ¢alismalar 18. yiizyilda Avrupa’y1
aydinlanma donemine tasirken, Osmanlida ise batida yasananlarin aksi durum meydana
gelmekteydi. Osmanli Imparatorlugu’nun son dénemlerinde Balkan Savaslar1 ve pesinden

girmis olduklar1 birinci diinya savagi Osmanli ekonominde ciddi problemler olmasina neden
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olurken, Osmanli Imparatorlugunun meydana getirmis oldugu biiyiik insan giiciinii de yiiksek

oranda yok olmustur (Yiicel 1997, 44-45).
2.3.2. 1920 — 1950 Dénemi

Tiirkiye Cumhuriyeti’nin hedefi, Osmanli Imparatorlugundan kalmis olan ekonomik
enkaz1 diizeltmektir ve bu maksatla 1. izmir Iktisat Kongresi diizenlenmistir. Kongrenin
diizenlenmesindeki amag, yaralarin nasil sarilacagi ve ekonomik meselelerin elbirligi ile
¢oziilmesi ilizerinde durulmustur. Bu konuda ¢6ziim Onerilerinin gelistirilmesi amaci ile onemli
insanlar bir araya getirilmeye calisilmistir. Cumhuriyetin ilk yillarindan itibaren ekonomik
kalkinmanin hizli sanayilesme ile birlikte miimkiin olunacagi savunulmus, tarima diisen
gorevin ise sanayide gelismeyi hizlandirarak desteklemek oldugu fikir kabul gormiistiir (Yiicel

1997, 45).

1924 yilinda Istanbul Ticaret ve Sanayi Odasinin hiikiimete sunmus oldugu rapora gére
imalat sanayisinin gelistirilebilmesi i¢in yonetici ve becerikli is¢i yetistirilmesi gerektigi
belirtilmistir. 1927 yilinda bir sanayi sayimi gerceklestirilmis; 322 sanayi tesisi ve 17000
calisan is¢i oldugu tespit edilmistir. Tiirkiye Cumhuriyeti insan kaynaklarini énemli 6lgiide
yitirmig, biiyiik dis bor¢ devri, gelismemis tarim ekonomisi, yabanci sermayenin elinden
bulunan hizmet, ulagtirma ve maden sektorleri, basit diizeydeki tekstil, gida, seramik ve basit

kimyasallar tireten isyerlerinden olusan bir olusum ile yola ¢ikmistir (Yiicel 1997, 45-46).

[k planli kalkinma plan1 1933-1938 yillarin1 kapsayan donemde Bes Yillik Kalkinma
Plan1 ortaya konulmustur. Bu plana gore, maden, kagit, seramik, cam ve kimya sanayiinde
yatirimlarin diizenlenmesi ele alinmistir. Ayn1 donemde 3 Haziran 1933 tarihinde 2262 sayili
kanun ile Siimerbank kurulmus ve devlet imalat sanayi bu kurulusun yonetimine verilmistir

(Yiicel 1997, 46-47).

1939-1950 donemi ele alindigina; baslayan yatirnmlar 1939 yilinda meydana gelen
ikinci diinya savasi sebebi ile son bulmustur. Tiirkiye savasin disarisinda kalmasina ragmen
teknoloji transferi saglayamamis ayn1 zamanda savas korkusu ile yeni kararlar alinamamasinin
yani sira mevcut yatirimlarinda devami getirilememistir. Bu donemde uygulanan varli ve
muamele vergisi gibi vergiler, sermaye birikimi ve teknoloji iiretme kapasitesi olmayan yolun

basindaki iilkeler i¢in sanayi gelisimini olumsuz yonde etkilemistir (Yiicel 1997, 47).
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Acar (2008)’de, Devlet Planlama Teskilat1 kalkinma planlar1 detayli olarak
degerlendirilmektedir. Acar (2008) ve Yiicel (1997)’den hareketle DPT planlar1 ve planh

kalkinma dénemlerine genel bir bakis sunulacaktir (Acar 2008).
2.3.3.1950-1960 Donemi

1950-1960 dénemini kapsayan bu planda, devlet daha ¢ok alt yap1 (yol, baraj, liman vs.)
caligmalarina 6nem vermis, teknoloji transferi tlirlinden yatirimlar igin tesvik politikast
uygulamis ve Ozel sektor tarafindan iistlenilmesi amaglanmistir. Bu siiregte kamu iktisadi
kurumlar1 gelisimlerini siirdiirmiis, bu gelisimin ardinda gelismeye hiz vermek istegi ile
birlikte, 6zel tesebbiislin yatirim yapacak sermaye birikimine sahip olmasinin da Onemi

azimsanamayacak kadar 6nemlidir.

Bu donemde sanayinin desteklenmesi amaci ile Tiirk Sanayi Kalkinma Bankasi
kurulmustur. Banka, 6zel kesime dis kaynakli krediler saglamis ayn1 zamanda i¢ kredi hacmi
enflasyonist bir para politikasi ile desteklemis ve sanayi yatirimlarinin finansmani i¢in gerekli

olan tasarruflar saglanmaya ¢alisilmistir (Y1ldiz, [igaz ve Seferoglu 2010, 458).
2.3.4. 1. Yilhk Kalkinma Plam

1963-1967 yillarin1 kapsayan bu planda, arastirma faaliyetleri ile ilgili dort unsur
belirlenmistir. Bunlar; arastirma i¢in gerekli ortamin yaratilmasi, arastirmanin teskilatlanmast,
personel yetistirme, kurulus ve donatimdir. Belirlenmis olan unsurlarda planlamalar yapilmais,
arastirma i¢in sorun ve tedbirler tespit edilmistir. Arastirma faaliyetleri i¢in gerekli ortamin
kurulmasi ile birlikte bilim adamlari ve arastirmacilarin gerekli sekilde desteklenecegi
belirtilmistir. Birinci bes yillik kalkinma planindaki en onemli karar Bilimsel ve Teknik

Arastirmalar Kurulu’nun kurulmus olmasidir (DPT 1990, 466).

Tabii bilimlerde temel ve uygulamali arastirmalar teskilatlandirmak, bunlar arasinda is
birligi saglamak ve arastirma yapmayi tesvik etmek tlizere bir Bilimsel ve Teknik Arastirmalar
Kurulu kurulacaktir. Bilimsel ve Teknik Arastirmalar Kurulu arastirmalarin plan hedeflerini
gergeklestirecek alanlara yonelmesine ve buna oncelik almasin da yardimei olacaktir (DPT,

Kalkinma Plani (Birinci Bes Y1l) 1963-1967 1963, 466-467).

Bu plan, igerisinde bilim ve teknoloji politikas: tasarimi olmasi agisindan Tiirkiye i¢in
ilk oldugu 6nem arz etmekte, ilgili plan ile “OECD Bilim ve Ekonomik Gelisme Pilot Takimlar

Projesi’ne entegrasyon one ¢ikmaktadir (Goker 2004, 10). Bu raporla, bilim, ekonomi ve
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toplum, kalkinma planlamas1 ve bilim politikalari, ekonomik kalkinmadaki ve bilim
politikasindaki kisitlar, bilim politikasinda az gelismis devletler alinabilecek dersler, bilim

politikalarinda siirdiiriilebilirlik odakli altyap1 yatirimlari ele alinmistir (Goker 2004, 10).
2.3.5. II. Bes Yilhk Kalkinma Plani

1968-1972 yillarmi kapsayan bu planda bilim ve arastirma baslig1 agilmis, bilim ve
teknolojiye ait politikalara bu baglik altinda yer verilmistir. Bu donemde bilim ve arastirma
ihtiyaglarim1 en uygun bicimde karsilayabilmek adina kaynaklarmm verimli kullanimi ile
secimlerinin en uygun bicimde yapilmasi iizerinde durulmustur. Temel arastirmalar igin
yapilmasi gereken genis capli ¢caligsmalari yiiriitmek ve insan giiciiniin yetistirilmesi ile birlikte
Tirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu temel arastirmalara destek vererek
{iniversitelerin kurum ile ¢alismas1 yoniinde destek saglayacaktir. “Tiirkiye Iktisadi ve Sosyal
Arastirma Kurumu” kurulmustur ve bu kurum “Tiirkiye ve Orta-Dogu Amme Idaresi”,
“Tiirkiye Bilimse ve Teknik Arastirma Kurumu” ve “Devlet Planlama Teskilat1” ile birlikte

calisilmasi karara baglanmistir.

Ikinci bes yilik kalinma planinda bilim adamlarmmn ¢alismalarimi yapabilmeleri adina
gerekli olan kitaplarin temin edilmesi ve laboratuvarlarin getirilmesi ve ayrim yapilmaksizin
hizmetinde bulundurulmasi saglanmistir. Tiirk bilim adamlarinin uluslararasi alanda ¢alismasi
tesvik edilirken, yabanci bilim adamlarinin ise Tiirk arastirma giiciine destek olabilmeleri adina
Tirkiye’de calisma yapmalar1 tesvik edilmistir. Alman kararlarin bilimsel c¢aligmalara
dayandirilarak alinmasi amag haline getirilmistir. Kitle yayin araglari ile bilimsel ¢aligmalarin
gelistirilmesine elverigli ortamin saglanmasi ve 6zel sektdriin arastirma yapmaya, yaptirmaya
veya arastirma birimleri kurmaya 6zendirilmesi, ayn1 zamanda da bilimsel ¢alisma sonuglarinin
uygulayanlar ile halka duyurulmasina destek saglanacaktir, bu faaliyetlere ise Tiirkiye Bilimsel

ve Teknik Arastirma Kurumu onderlik edecektir (DPT 1968, 199-200).

Birinci Bes Yillik Plan donemi ele alindiginda toplam arastirma harcamalarinin gayri
safi milli hasilaya oram1 % 0.4 iken, ikinci Bes Yillik Planda ekonomik ve sosyal gelismelerden
kaynakli olarak arastirma faaliyetinin de artacagi ve arastirma faaliyetlerinin daha iyi
anlagilacagindan bu donem igerisinde oran % 0.6 cikarilmigtir. Bir 6nceki planda 3500
arastirmaci sayist mevcut iken bu planda 5000 arastirmaci sayisina ¢ikartilmasi hedeflenmistir

(DPT 1968, 199).
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2.3.6. I11. Bes yilhk Kalkinma Plam

1973-1977 yillarmi kapsayan bu planda, teknolojik gelisme ve teknolojik kalkinma
onem kazanmigtir. Yeni bir {irliniin {iretim siirecine girmesi, tiretim biriminin kurulmasi ve
hammaddenin yeni iirline gore kullanim seklinin belirlenmesi ile yeniye gore adapte etmede
smai yapmin degismesini etkileyen en 6nemli faktor olarak teknolojik gelisme on plana
cikmaktadir. Teknolojik gelismenin sinai kalkinmaya getirmis oldugu yenilikler ancak iiretim
girdilerinin hareketliligi oraninda etkilemektedir. Transfer edilen teknolojinin {iretim girdi
ozellikleri ile uyumlu olacak bigimde ve kaynak kaybi yasanmadan gercgeklestirilmesi esas
almmistir. Transfer edilen teknolojinin adapte edilmesinde yerli AR-GE calismalar
kullanilirken, yeni teknoloji tiretimi igin gerekli olan girdilerin nitelik ve niceliklerinin gerektigi
sekilde degistirilmesi ve yonlendirmesinin yapilmasi zorunluluk olarak belirlenmistir. Tiim bu
ihtiyaclarin karsilanabilmesi icin mesleki, teknik egitim ile yiiksek diizeyde insan giicii
yetistirilmesi 6nem kazanmustir. Gerekli insan giiciinii karsilamaya yonelik hem Orgiin
ogretimde hem de teknik ve mesleki egitime agirlik veren sisteme gecilmesi Oncellik

kazanmistir (DPT 1973, 683).

Hizli bir kalkinmanin saglanabilmesi i¢in modern teknolojilerin kullanilmasi1 gerekli
goriilmiis ve kalkinma planinin altinda teknoloji politikalarina yer verilmistir. D1s rekabetin
kuvvetli oldugu diisiiniilen kimya, makine imalat, madeni esya ile demir digindaki metallerin
sanayisinde en iler teknolojinin kullanilmasi1 gerektigi belirtilmis, bunun yani sira gemi yapimu,
ingaat, elektronik sanayi ve toprak iriinleri gibi alanlarda ise is giicli yogun teknolojilerin
kullanilmas1 gerektigi belirtilmistir. Transfer edilen teknolojiden gerekli faydanin
saglanabilmesi i¢in, ithal edilen teknolojinin iilke kosullarina uygun olmasi ve bu teknolojilerle
AR-GE faaliyetleri arasinda bir bag kurulmasi ve degisme hiz1 yiiksek olan teknolojiler takip
edilerek ortam kosullarina uygun hale getirilmesi ve gelisimleri degerlendirilerek bilimsel
altyapr yeterliligi saglanmas1 hedeflenmistir. AR-GE birimlerinin daha verimli bir bi¢gimde
islevlerini siirdiirebilmesi i¢cin mevcut AR-GE birimleri ile yeni kurulacak olan AR-GE
birimlerinin koordineli c¢alismasi gerektigi diisiinlilmiistiir. Yapilan sozlesmelerde ihracati
onleyici veya simirlar koyan sézlesmeler yapilmamasi gerektigi belirtilmistir. Yurtigindeki
teknoloji tiretimini daha iyi bir seviyeye tasimak amaci ile kamu ve yerli miihendislik projecilik
ozendirilmesi esas alinmistir (DPT 1973, 898-899). (DPT, Ugiincii Bes Yillik Kalkinma Plani
1973, 898-899)
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2.3.7. 1V. Bes Yillik Kalkinma Plan1 1979-1983

1979- 1983 yillarin1 kapsayan bu planda arastirma - gelistirme ve teknoloji ayr1 ayri ele
alimmistir. Bu planda, {igiincii kalkinma planina iliskin bazi saptama ve elestirilerde yer almistir

(DPT 1979, 48-49).

- Teknoloji tiretiminde 6nemli bir yere sahip olan AR-GE faaliyetlerinde kaynagin
yetersiz kalmas1 ve GSMH’ya oraninin diisiik kalmasi yerli teknoloji iiretiminde belirsizligin
iclincii plan doneminde de siirmesine neden olmustur. Sanayiler kendilerine gereken
teknolojileri ithal olarak getirmeyi kendileri agisindan daha karli olarak gormiislerdir, fakat

uzun vadede ekonomiye daha yiiksek maliyetler yiiklemesi beklenmektedir.

- TUBITAK tan beklendigi iizere bilim ve teknoloji sistemi igerisinde kalkinma plani
arasindaki koprii kurma gorevini yerine getirememistir (DPT 1979, 48-49), iiniversite ve
egitimden sanayiye yonlendirilmesi gereken faaliyetler yeterli orana ulasmamistir (Ummiihan

Avci 2010).

- Universitelere ayrilan AR-GE 6denegindeki en biiyiik kesinti tip alaninda yasanmustir.
Kamu kesimindeki en yiiksek oran ise miithendislik olarak belirlenmistir (DPT 1979, 48-49).
Tiirkiye’de teknoloji transferleri, patent, lisans, know-how anlagmalari, yabanci sermaye
yatirimlari, makine ve teknik is birligi yolu ile saglanmaktadir (Sahin 2011, 7). Patent haklarina
gore lilkelerin teknolojilerini gelistirmesinden once, teknolojisi gelismis olan iilkelerin yararin
korumay1 oncelik almaktadir, bu yap1 ile teknoloji gelisimi hukuksal agidan kisitlanmig

olmaktadir.

Planin teknoloji politikast kismi incelendiginde ise bundan sonra alinmasi gereken
onlemlere deginilmistir. Buna istinaden kendi teknolojisini lireten sanayisi gelismis istihdam
saglayabilen bir iilke konumuna gelmesi hedeflenmektedir. Sanayide {ist diizey gelismislik
saglanabilmesi amaciyla AR-GE harcamalarinin iiretime doniik ve sanayi ile i¢ ige
gelistirilmesi gerekmektedir, bu sebeple AR-GE harcamalarina daha yiliksek oranda kaynak
ayrilmasi gerektigi belirtilmistir. Tiirkiye’de ileri teknolojilerin gelistirilebilmesinin 6niinii
acmak adima “sinai fikri miilkiyet haklar1” yasasi ¢ikartilacaktir. Teknoloji transferinde “paket
teknoloji”, yani anahtar teslim proje alimi yerine “teknolojiyi agma” olarak adlandirilan
“gereken boliimiin transferi” yontemine agirlik verilmesine karar verilmistir (DPT 1979, 275-

276).
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2.3.8. V. Bes Yilhik Kalkinma Plami

1985-1989 yillarin1 kapsayan bu planda, aragtirma ve teknoloji baslig1 igerisinde tilkenin
ekonomik, sosyal ve endiistriyel sorunlarinin ortadan kaldirilmasi amact ile AR-GE
faaliyetlerine 6ncelik saglanmasina, hedef sektorlerin belirlenmesi acisindan iilkede yer alan
simnirli kaynaklar ile birlikte gelisme hamleleri ele alinarak AR-GE, adaptasyon ve ileri
teknolojinin kullanilmasi agsisindan dncelikli sektorler ile alanlar belirlenerek tiim olanaklarin
bu alanlar {izerinde fayda saglayabilmesi saglanacaktir. Diinyada meydana gelen bilimsel ve
teknolojik gelismelerden geri kalmamak, degisime ayak uydurabilmek ve sonuclari en iyi
bigimde ilgililerin hizmetine sunabilecek bir sistemin kurulmasi, mevcut sistemin ise
etkinliginin arttirilmast iizerinde durulmustur. TUBITAK 1n diinyada meydana gelen teknolojik
gelismeleri koordine etme ve duyuma gorevini gerceklestirecegi belirtilirken, dokiimantasyon

ve arastirma ¢alismalarmin ise YOK tarafindan gelistirilecegi belirtilmistir (DPT 1985, 159).

Ulkenin kalkinma amaglarina uygun olarak uzun dénemli bilim ve teknoloji ana plan
hazirlanacaktir. Bu plana gore, 1983 yilinda sonuglandirilan “Ttiirk Bilim Politikas1 1983-2003”
adli calismanin baslangi¢c noktast olarak kabul goérmesine karar verilmistir. Teknoloji
iiretiminde ileri ve yeni teknolojilerin iilke sartlarina uygun hale getirilmesi, 6zel sektoriin ileri
ve yeni teknolojiye aligsabilmesi i¢in gerekli olan tesvik ve tedbirlerin uygulanmasi hedef

olmustur (DPT 1985, 159).
2.3.9. VL. Bes Yilik Kalkinma Plam

1990-1994 yillarin1 kapsayan bu kalkinma planinda, toplumun bilgi toplumuna
doniistiiriilmesi ve kitle haberlesme araclarinin imkanlarindan faydalanarak AR-GE alt
yapisinin kurulmasi amaci ile otuziicbin bin olan arastirmaci sayisinda artis saglanarak iki
katina yiikseltilmesi ve her 10 bin kisiye diisen personel sayisinin ise 15 kisi olmasi ve
iiniversitelere ayrilan kadro sayisinda artisa gidilerek iki katina ¢ikarilmasi hedeflenmistir.
Ayrica AR-GE harcamalart GSMH’nin yiizde 1’1 oranina yiikseltilmeye ¢alisilacaktir (DPT
1990, 309).

Belirlenen hedeflere ulasilabilmesi i¢in bir takim ilke ve politikalar belirlenmistir. Dig
pazarlar ile rekabet giicliniin arttirilabilmesi i¢in elde edilmesi gereken ileri teknolojiler transfer
edilmeli, tiretimin teknoloji odakli olmasi ve elde edilen bilgi ve teknolojinin yayginlastirilmasi
temel ilke edilmistir. Bioteknoloji, uydu teknolojisi, niikleer teknoloji, telekomiinikasyon,

mikroelektronik gibi ileri teknoloji dallarindaki her tiirlii AR-GE faaliyetinin desteklenmesinde
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fayda goOriilmiistiir. Sanayi, lniversite, arastirma kurumlari ve kamu kurumlarinin bilgi
teknolojilerine ulagsmalari i¢in gerekli koordinasyon saglanacak ve bu kurumlarin yeteri kadar
is birligi igerisinde olmasina destek verilecek ayni zamanda yeteri kadar is birligi igerisinde
olmalar1 i¢ine gereken araclarin gelistirilmesi ve istenilen seviyede kullanimi i¢in uygun sartlar

saglanacaktir (DPT 1990, 309).

Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kuruluna islerlik kazandirilacaktir. Tiirkiye’nin gelismis
iilkelerin bilgi seviyesine ¢ikabilmesi, aralarindaki bilgi eksikliginin azaltilmasi igin arastirma
yapmakla beraber bilgiye ulasabilmenin kolaylig1 {izerinde durulacaktir. Bu amaca bagh
kalabilmek adina diinyada bilginin merkezi olabilecek yerler i¢in bilim adami yetistirmek,
projelere katilmak, 6nemli tilkelerdeki bilim ve teknoloji faaliyetlerini takip edebilmek, bilgi
aglarindan faydalanmak ve yurtdisinda yerlesik bulunan Tiirk bilim adamlarindan fayda

saglayabilecek ortami olusturmak gibi tedbirler alinmasi istenmistir (DPT 1990, 309).

Altinct Bes Yillik Kalkinma Plan1 dénemi igerisinde yayinlanan ve benzerlik tasiyan
Tiirk Bilim ve Teknoloji Politikasi: 1993-2003’te, Tiirkiye nin sanayi bakimindan gelismis ve
gelismekte olan tlkeler gibi, basta bilisim ve diger teknoloji alanlarinda yetkinliklerinin
arttirllmasinin tizerinde durulmus ve on yillik plan icerisinde ulagilmasi gereken hedefler ile
alinmas1 gerekli olan oOnlemler belirlenmistir. Bu dokiimana gore bilim ve teknoloji
politikasinin belirlenme agamasindaki en 6nemli amag, iilkenin bilim ve teknoloji bakimindan
gelismis tllkeler seviyesinde yer alabilmesidir, baska bir ifade ile diinya teknolojine yetismek
oldugu acik sekilde goriilmektedir. Dokiimanda on bin calisan niifus bagina arastirmaci
sayisinin 15 olmasi, AR-GE harcamalarimin GSMH igerisindeki paymin %1’1 agmasi,
Tiirkiye’nin bilime katki bakimindan diinyada 30’unculuga ¢ikmasi, 6zel kuruluslarin AR-GE
harcamalarina ayirmis bulunduklar1 kaynagin iilke AR-GE harcamalar igerisindeki payinin

%30 ¢ikarilmasi hedeflenmistir (TUBITAK 1993 5-6-7).

Tiirk Bilim ve Teknoloji Politikas1 1993-2003 kabul edildikten sonra politikada yer
alana ¢aligmalara gore birtakim gelismeler yasanmis olsa da, politikanin tamaminin hayata
gecirilmis oldugundan s6z etmek miimkiin degildir. Politikanin kabuliinden itibaren
yapilabilenlerden bazilari; Tiirkiye Bilimler Akademisi’nin kurulmasi, Tiirk Patent
Enstitiisii’nlin kurulmasi, patent haklarinin korunmasina iliskin bir takim yasal diizenlemelerin
hayata gecirilmesi, endiistriyel tasarimlarin korunmasi ile ilgili yasal diizenlemelerin
gergeklestirilmesi, cografi isaretlerin korunmasi ile ilgili yasal diizenlemeler, markalarin

korunmasina iligkin yasal diizenlemeler ve yazilim alanindaki fikri miilkiyet haklarinin koruma
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altina alinmasi olarak dikkat cekmektedir. Sanayi kuruluslari tarafindan yiiriitiilen projeler i¢in
bir takim kurallara uymak kosulu ile AR-GE faaliyetleri ile sinirlandirilmis giderler igin
TUBITAK hakemliginde en ¢ok %50’ye kadar olan béliimiiniin geri ddemesiz olarak, devlet
tarafindan karsilanmasi, geriye kalan boliimii i¢in ise ticari bir basar1 saglanmasi durumunda

sifir faizli kredi imkan1 saglanmistir (TUBITAK 1997, 41-42).
2.3.10. VII. Bes Yilhk Kalkinma Plam

1996-2000 yillarin1 kapsayan planda “Bilim ve Teknolojide Atilim Projesi” basligi
altinda mevcut durumun degerlendirilmesi yapilarak devaminda amag, ilke ve politikalardan
bahsedilmistir. Bilim ve teknoloji politikalarinin, diger sektor politikalar1 ile uyumlu bir ¢caligsma
ortami yakalayamamis olmasi ve tiretimi gelistirmeye yonelik ulusal stratejiler, kalkinma plani
ve politikalar1t merkez olarak ele alinamamistir. Bilim ve teknoloji politikalarinin istenilen
sevide olmamasi nedeni ile “bilimsel gelisme, teknoloji yeteneginin arttirilmasi ve egitim-
ogretim sistemi ile teknolojinin entegrasyonu miimkiin olmadig1” bildirilmistir. Uygulanan
politikalarin yetersiz kalmis olmasi nedeni ile GSYIH iginde ayrilan payin %]1’ine ve 10 bin
kisiye diisen tam zamanli arastirmaci sayisinin ise 15 kisiye ¢ikmasinda basar1 saglanamamistir

(DPT 1996, 70).

Planin amag, ilke ve politikalar kisminda, toplumun bilgi toplumuna doniisebilmesi i¢in
bilimsel ve teknolojik ¢aligmalarin desteklenecegi, insan giicliniin Tiirkiye’nin en degerli
kaynaklarindan birisi oldugu i¢in oncelik olarak kaynagin insan giicii odakli olacagi, 6zel kesim
AR-GE harcamalar igerisindeki payinin arttirilmasini saglamak amaci ile 6zel kesime destek
saglanmasi, AB, ABD ve Japonya oncelikli olmak kaydi ile uluslararasi bilimsel ve teknolojik
is birligin gelistirilebilmesi, {niversite-sanayi 1is birliginde artis saglanabilmesi icin
0zendirilmesi aynt zamanda yerli ve yabanci sanayi kurumlari ile birlikte ¢alismalarinin
desteklenmesi, fikri haklarin korunabilmesi amaci ile fikri haklarin uluslararasi anlagsmalar

diizeyinde korunacagi belirtilmistir (DPT 1996 73-76).

Tiirkiye’nin bilim ve teknolojide gelisebilmesi i¢in yedinci bes yillik kalkinma planinda
yer alan “Bilim ve Teknolojide Atilim” bagligr altinda yedi 6neri bulunmaktadir; bu 6nerilerin
ozellikle enformatik bilisim uzay, havacilik, teknoloji, biyoteknoloji, AR-GE, enerji tasarrufu,
cevre dostu teknolojilere dikkat ¢ekmesi Tiirkiye’de uygulanan politikalar acgisindan biiytlik
onem tasimaktadir (TUBITAK 1997, 35-36).
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2.3.11. VIIIL. Bes Yilhik Kalkinma Plam

2001-2005 yillarin1 kapsayan bu planda, bilim ve teknoloji alanindaki biiyiimenin yeterli
seviyeye getirilmesi 6ne ¢ikmaktadir. Bu hedefin yedinci planda hedeflenmis ancak istenilen
AR-GE diizeyine ulagilamamistir. Bilim, teknoloji, sanayi politikalar1 ile egitim-6gretim ve
AR-GE politikalar1 arasinda istenilen uyum yakalanamamistir ve bu ihtiya¢ devam etmektedir.
Arastirma personelinin istihdam ve ¢alisma sartlarinda gerekli diizenlemeler saglanamamastir.
AR-GE aginin kurulmasi i¢in ¢caligmalar baglatilmis ve Ulusal Akademik Ag kurulmustur (DPT
2000, 125-126).

Bu planin amag, ilke ve politikalar ele alindiginda oncelikli olarak ilk amacin, bilgi
toplumu olma yolunda bilimsel ve teknolojik ilerlemeler saglanmasi ile uluslararas: diizeyde
rekabet giicliniin daha yiiksek sevilere ¢ekilmesi Ongoriilmiistiir. Yerel bilgi aglarinin
genisletilmesi ve genisletilen bu aglarin uluslararasi aglar ile entegre hale gelmesi saglanacaktir.
Biyoteknoloji ve gen miihendisligi, yazilim iiretimi, bilgi ve iletisim teknolojileri gibi ileri
teknoloji alanlarinda Endiistri Parklarinin faaliyete gecirilmesi i¢in ¢alismalar saglanacaktir.
Biyoteknoloji, gen miihendisligi ve yazilim oncelikli olmak iizere niikleer teknoloji, deniz
bilimleri, uzay bilimleri gibi ileri uygulama alanlarinda AR-GE faaliyetleri desteklenecektir.
Egitim politikalar1 siirekli ilerleyen teknolojilere uyum gosterebilen, sorunlar1 ortadan
kaldirabilen ve yaratict 6zelliklere sahip insan giicli yetistirilmesine dncelik verecektir (DPT

2000, 126-127).
2.3.12. IX Kalkinma Plani

2007-2013 yillarim1 kapsayan bu planda AR-GE ve Yenilikgiligin Gelistirilmesi baglig
altinda verimliligin ve rekabet giicliniin arttirilabilmesini saglamak amaci ile AR-GE
faaliyetlerinin yenilik iiretecek seviyelere gelmesini saglayarak, pazara yonelik liriin tiretiminde
basarili olunmak istenmistir. Bu yapilmak istenen ile AR-GE’ nin GSYIH daki paymin yukar1
cekilmesi ve AR-GE harcamalarinda 6zel sektdér kuruluslarinin da paymin arttirilmasi
hedeflenmistir. Tiim bu yapilanlar: tek bir ¢ati alt1 toplayarak bilim ve teknoloji politikalarina
bakildig1 zaman asil amacin 6zel sektoriin yenilik yaratma egiliminin arttirilmasi oldugu

goriilebilmektedir (DPT 2006, 75).

Planda 6zel sektor kuruluslari basta olmak iizere, toplumunun tamaminin bilim,
teknoloji ve yenilik kiiltiirlinlin arttirilmas1 i¢in birtakim faaliyetlerde bulunulacaktir..

Universite-sanayi is birligi gelistirilecek ve iiniversitelerde bulunun AR-GE ve insan giiciiniin,
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0zel sektor alanlarina kaydirilmasi tizerinde ¢alisilacaktir. Teknoloji amacl girisim ve yenilikei
diistincenin arttirilarak realite edilebilmesi adina risk sermayesi ve benzer araglarin
kullaniminin arttirilmasi tizerinde durulacaktir. Ulusal yenilik sistemi icerisinde bulunan tiim
kurum ve kuruluslarin goérev ve faaliyetleri incelenecek ve tiim kurumlarin daha etkin bir

bigimde is birligi i¢erisinde galisabilmesi i¢in yasal diizenlemeler yapilacaktir (DPT 2006,75).

Gelecege yonelik teknolojiler arasinda yer alan nanoteknoloji, biyoteknolojii, yeni nesil
niikleer teknolojiler, sanayi politikasina gore Oncelikli olan sektdrdeki aragtirmalar, yerli
kaynaklarin katma degere doniistiiriilmesini saglayan AR-GE faaliyetleri, yasam kalitesinin
yiikseltilmesini amaclayan saglik caligmalari, bilgi iletisim teknolojileri, savunma, ve uzay
teknolojileri dncelikli alan olarak belirlenmis ve desteklenmese karar verilmistir. Oncelikli
olarak AB fiilkeleri olmak iizere bilim ve teknoloji alaninda basarili {ilkelerden teknoloji
transferi saglanmasi amaci ile i birliginin saglanmasi hedeflenmistir. AR-GE c¢alismalar
sonucunda meydana gelen bilgini sanayiye aktarilarak tiretimde kullanilabilmesi i¢in Teknoloji

Transfer Merkezi kurulacaktir (DPT 2006, 75-76).
2.3.13. X. Kalkinma Plam

2014-2018 yillarim1 kapsayan bu planda, bilim, teknoloji ve yenilik bashig: altinda
oncelikle dokuzuncu kalkinma planinin durum degerlendirilmesi yapilmis, devaminda ise bu
planda yapilmasi beklenen amag, hedef ve politikalar ortaya konmustur. AR-GE ve yenilik
politikasinin temel amacina gore; teknoloji ve yenilik kaynakl faaliyetleri, 6zel sektor kanali
ile fayda elde eder duruma getirmek, yenilige dayali sonuglar ile ticarilesme ve markalagmasina
teknolojisi yogun {iriinler ile kiiresel alanda yiiksek rekabet giicline ulagmasina katkida

bulunmaktir (DPT 2013, 86).

Uluslararasi alanda rekabetci, yiiksek katma degeri olan yeni iiriin, ve markalar1 ortaya
cikartacak, AR-GE ve yenilik programlar1 kullanilmaya 6zen gosterilecektir. Yenilik sistemi
giincellenerek, kiimelenme sistemi ile birlikte girisimciligi 6n plana ¢ikaran bir yapiya
dontstiiriilecektir. Tiim sektorlerde dogal kaynaklarin faal olarak kullanimi ve ¢evresel
faktorlerin kotiiye gitmesini Onleyecek temiz teknolojilerin kullanimi ile katma degeri yiiksek
cevre dostu iriinlerin gelistirilmesine yonelik AR-GE ve yenlik faaliyetlerine destek
verilecektir. Arastirma merkezleri, kulucka merkezleri, teknoloji transfer ile yenilik merkezleri
ve teknoloji gelistirme bdlgelerinin belirli alanlara odaklanmalar1 ve bir biitiin icerisinde

caligmalar1 hedeflenmistir (DPT 2013, 87).
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Universite ve 6zel sektdr arasindaki is birliginin arttirilmasi ydniinde dnlemler alinacak,
yiiksek 0gretimin yeniden yapilanmasi ile akademisyen ve 6grencilerin AR-GE ve girisimeilik
faaliyetlerine 6zendirilmesine dikkat edilecektir. Arastirmact insan giicii sayisi ile niteliginin
arttirilmasina 6nem verilecek ve 6zel sektorde arastirmaci sayisinin arttirilmasi i¢in verilmis
olan tesvikin devam ettirilmesi kararlagtirilmistir. Kamu tedarik sistemi yeniligi, teknoloji
transferini, yerlilesmeyi, cevre duyarliligimi ve yenilik¢i girisimi tesvik edecek bi¢imde
giincellenecektir. AR-GE faaliyetleri, arastirma altyapilar1 ve arastirmaci insan giiciinii ele
alarak bolgesel ve kiiresel sevide is birligi gelistirecektir, bunun yapilmasindaki amag ise kritik
teknolojilerin transferinin daha kolay gerceklesmesi, teknolojilerin igsellestirilmesi ve
diinyadaki diger teknolojiler ile rekabet edilebilecek bicimde gelistirilmesine 6zen

gosterilmesidir (DPT 2013, 87).
2.3.14. Vizyon 2023 Bilim ve Teknoloji Stratejileri

Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu’'nun (BTYK) 13 Aralik 2000 tarihli altinci
toplantisinda almis oldugu karar ile Tiirkiye nin 2003-2023 tarihleri arasinda izleyecegi bilim
ve teknoloji politikalarimin belirlenmesi kararlastiriimis ve bu gére TUBITAK ’a verilmistir. 24
Aralik 2001 tarihli BTYK tarafindan gerceklestirilen yedinci toplantida, ¢alismalarin ilgili
kurum ve kuruluslar ile esglidiim i¢in “Vizyon 2023 Bilim ve Teknoloji Stratejileri” baglikli
projenin TUBITAK tarafindan yiiriitiilmesine karar verilmistir (TUBITAK 2003, 9). Bu
projede temel hedefin “bilim ve teknolojiye hakim, teknolojiyi bilin¢li kullanabilen ve yeni
teknolojiler iiretebilen, teknolojik gelismeleri toplumsal ve ekonomik faydaya doniistiirme
yetenegi kazanmis bir ‘refah toplumu’ yaratmak” (TUBITAK 2003, 9) olarak

vurgulanmaktadir.

Vizyon 2023, “Teknoloji Ongoriisii Projesi”, “Ulusal Teknolojik Envanteri Projesi”,
“Arastirmaci Bilgi Sistemi” ve “TUBITAK Ulusal Arastirma Altyapis1 Bilgi Sistemi” ile 4 alt
projeden meydana gelmektedir. (TUBITAK 2003)

Teknoloji 6ngoriisii ile tiim alanlarin katiliminin saglanmasi ile sistematik olarak
hedeflenen gercege ulasabilmek i¢in goriis toplanmasi ve derlenmesi amaclanmstir.
Tiirkiye’de teknoloji 6ngoriisii ele alindiginda iki yontem izlenmistir bunlar paneller ve delfi
sorgulamas1 yontemleridir (TUBITAK 2003). Teknoloji Ongériisii Projesinde egitim, saglik,
cevre ve siirdiiriilebilir kalkinma ve bilgi teknolojilerinin de dahil oldugu baslica alanlara

yonelik politikalar ortaya konmaktadir (TUBITAK 2003). Ilgili alanlar icin bkz (TUBITAK

38



2003). Bu projede oncelikli alan olarak tayin edilen baslica alanlar igerisinde “su kirliligi
kontrolii” birinci sirada gelirken, “toprak kirliligi kontrolii™ ikinci, “hava kirliligi kontrolii” ise
ficiincii sirada olup (TUBITAK 2003, 37), giiniimiizde &nem tastyan siirdiiriilebilir ¢evre ve

kalkinma gerekliligi ile yakindan iligkilidir.

Ulusal teknoloji envanteri projesine gore, Vizyon 2023 projesi dahilinde, nesnel
kaynaklarin bir araya getirilmesi amaci ile yliriitiilen proje, Tiirkiye’de ilk kez uluslararasi
normlarda kapsamli bir teknolojik yetenek seviyesinin belirlenmesini hedeflenmistir. Proje
sonucuna gore ortaya ¢ikan verilere istinaden “Teknoloji Ongoriisii Projesi” projesi ile birlikte

“2003-2023 Strateji Belgesi’nin hazirlanmasina girdi olmustur. (TUBITAK 2003)

Aragtirmac1 Bilgi Sistemi (ARBIS), Tiirkiye’de iiniversite, 6zel sektér ve kamu
kurumlarinda ¢alismakta olan arastirmaci personel ile birlikte yurtdisinda ¢alismalarini devam
ettiren Tiirk arastirmacilarina yonelik bir sistem tasarlamistir. Bu sisteme gore, arastirmaci
bilgilerinin siirekli toplanmasi, toplanmakta olan bilgilerin siirekli olarak giincellenmesi ve bu
toplanan verilerin farkli kurum ve kuruluslarca birbirinden farkli amaglar i¢in kullanilmasi

saglayan, dinamik bir sistemdir. Bu sistem ile birlikte;

Tiirkiye’de Oonemli bir diger proje de “Ulusal Arastirma Altyapis1 Bilgi Sistemi”
(TARABIS)’in olusturulmas: olup proje HORIZON 2020 ile yakindan iliskilidir (TUBITAK
2019). Projede, iilkemizde arastirma, deneysel gelistirme, test analiz ve tani ¢aligmalarinda
kullanilan makine, sistem ve AR-GE proje birikiminin veri tabanmin olusturulmasi
hedeflenmektedir. ARBIS kanal ile arastirmacilarin ihtiyag duyabilecegi makine ve sistemlere
iliskin bilgiler toplanabildigi gibi, sistem kanaliyla ihtiya¢ sahibi arastirmacilara makine

paylasim yardimi da kolaylasmaktadir.

Yukarida incelenen gelismelerden hareketle, Tiirkiye’de AR-GE ve teknoloji birikimine
iliskin 6nemli adimlarin atildig1 ortadadir. Bir sonraki boliim 3’te literatiir taramasi
incelemesini takiben, Boliim 4’te Tiirkiye’de AR-GE ve patentlerin biiyiime tizerindeki etkileri

arastirilacaktir.
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UCUNCU BOLUM
3. LITERATUR TARAMASI

Arslan (2011) caligmasinda sanayi devriminden sonra ortaya ¢ikan biiyliime ve kalkinma
eylemlerin devletin liderliginde meydana gelmis eylemler oldugu goriisiindedir. Yerlesik
iktisadi doneme gecildikten sonra devletin ekonomik biiyiime doneminde yeteri kadar ¢calisma
bulunmamaktadir. Devletin ekonomik biiyiimeye katkisi devletim tiim katkilarina ragmen
gormezden gelinmis fakat devlet tiim donemlerde iktisadi bliylimede aktif bir tol oynamuistir.
Iktisadi biiyiime tarihi incelendigi zaman devlet miidahalesi ornekleri mevcuttur ve devletin
olmadig iktisadi bir bliylimeden bahsetmenin miimkiin olmadig1 goriilmiistiir. Bu makalede
iktisadi biiylime ve siyasi iliski arasinda meydana gelen etkiler incelenmis, iktisadi biiyiime
kavraminin kapsami ve tarihgesi ele alinmig, sonrasinda ise iktisadi biiyiime kavraminin ortaya
cikmasi ve devam ettirilebilmesinde devletin 6nemli bir isleve sahip oldugu tarihi siireci ile

birlikte ele alinmistir (Arslan 2011, 160-175).

Ozel (2012) ¢alismasinda ekonomik biiyiimenin teorik temelleri iizerinde durmustur.
Ekonomik biiylime, gelismislik diizeyi hangi seviyede olursa olsun iilkeler agisindan 6nem arz
etmektedir. Ekonomik biiyiime teorileri ele alindig1 donemlerde teknolojik gelisme ve beseri
sermayeye verilen onemin seviyesinde farkliliklar géze ¢arpmaktadir. Teknolojik gelisme ve
beseri sermayenin ekonomik biiylimenin belirleyicileri olarak ekonomik degiskenlerden
etkilenmedigi fakat, uzun donemde hem teknolojik gelismenin hem beseri sermayenin
ekonomik biiylimenin temel belirleyicisi oldugunu savunan ekonomik model digsal ekonomik
modeldir. Digsal modelde ekonomik biiylimenin uzun dénemde kaynag: teknolojik gelisme
oldugu savunulmus fakat teknolojik gelisme i¢in yeterli agiklamada bulunulamamistir. Bu
eksiklik ise igsel biiylime ile giderilmeye calisilmis, igsel biiylime teorileri teknolojik gelismeyi,
ekonomik birimlerin kararlarindan etkilenen bir degisken olarak ele almistir ve teknolojik
gelismeleri igsellestirmislerdir. Bu ¢alismada ise i¢sel ekonomik biiylime teorileri ile digsal
ekonomik biiylime teorileri temel hatlar1 ele alinarak incelenmistir. Sonug¢ olarak digsal
ekonomik biiylime teorilerinde uzun donemde biiylimenin en biiyiikk belirleyicisi olarak
teknolojik gelisme digsal olarak kabul edilmis ve buna bagl olarak uzun dénemde ekonomik
biiyiimenin nasil meydana geldigini anlatmakta yetersiz kalmistir. Bu yetersizligin devaminda
icsel biiyiime teorileri olusturulmustur. igsel biiyiime modelinde sermayenin taniminda
genisleme meydana gelmis ve fiziksel sermayenin yaninda beseri sermayeye de Onem

verilmistir (Ozel 2012, 64-70).
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Birinci (2015) ¢alismasinda AR-GE harcamalarinin ekonomik biiyiime {izerine etkisini
icsel biiylime modeli zaman serisi analizi ile ele almistir. Birinciye gore bir iilkenin teknolojik
gelismislik diizeyi o iilkenin gelismislik seviyesi hakkinda bilgi vermektedir. Buna gore AR-
GE bir iilkenin teknoloji seviyesini yani gelismisliginin tanimlanmasinda 6nemli bir yere
sahiptir. Calismada Tiirkiye’nin ekonomisindeki AR-GE harcamalar ile ekonomik biiylime
arasindaki bag ele alinmistir. Analizde standart birim kok ve estiimlesme, kesirli tiimlesme ve
kesirli estiimlesme yaklagimlart kullanilmistir. Yapilan caligmalar sonucunda elde edilen
bilgilere gére AR-GE harcamalar1 ile ekonomik biiylime arasinda olumlu bir iliski oldugu
belirlenmis ve AR-GE harcamalan ile birlikte AR-GE sektoriinde ¢alismakta olan personel
sayisinin ayni sekilde ekonomik biiyiimeyi pozitif yonde etkiledigi, degiskenler arasinda ise

karsilikli ve anlamli bir iligkinin oldugu belirlenmistir (Birinci 2015, 1-114).

Eser (2012) calismasinda ekonomik biliylime ve istihdam iliskisini agiklamaya
calismistir. Ekonomik biiyiime, igsizlik ve istihdam gdstergelerinin diinya ve Tiirkiye’deki
gelisimleri incelenmistir. Daha sonra teorik ve ampirik degerlendirmede bulunulmustur. Sonug
olarak istihdam-igsizlik verileri birgok y1l i¢in pozitif, ekonomik biiyiime istihdam verileri ise
bazi yillarda negatif yonde seyrettigi tespit edilmistir. Ekonomik biiylime ile issizlik arasinda
ise negatif yonde sonuca varilmstir. Issizlik oraninda ekonomik biiyiimeye dogru nedensellik
iliskisi belirlenmistir. Ulke gruplar1 ile yapilan analizler ele alindiginda ise gelismislik diizeyi

distiik¢e nedensellik iliskisinin zayifladig1 sonucuna varilmistir (B. Eser 2012, 1-168).

Mabhirogullar1 (2009) ¢alismasinda biiylime modellerini varsayimlarini ve isleyislerini
inceleyerek, biiylime modellerinin isleyislerine ve arastirmalara dayanarak, bir iilkenin
bliylimesini ne Olgiide agiklayabildikleri acisindan gegerliliklerini degerlendirmek ve
Tiirkiye’de uygulamayr amaclamistir. Calismada geleneksel biiyiime modellerinin uzun
donemli biiylime donemlerini anlatmada yetersiz kaldigi kanisina varilmistir. Son yillarda
iretim faktorlerinden beseri sermayenin teknoloji ile olan Oneminin gelismesi sonucunda
biliylime ve gelisme politikalar1 yeniden ele alinmis ve fiziki sermayenin iktisadi gelismeleri
aciklamada yetersiz kaldig1 goriilmiistiir. Beseri sermaye ile yapilan ¢alismalarda ise biiylime
ve gelisme basarili bir seklide ortaya konulabilmistir. Tiirkiye 6rnegi ile yapilan ekonometrik
uygulamada kamu harcamalarinin, AR-GE harcamalarinin, emegin iiretimine katilan girdinin,
yatirimlar ile birlikte diger degiskenler ele alinarak biiyiimeye olan katkilar1 incelenmis, kurulan

modeller ile anlamli katkilar1 ortaya ¢ikmistir (Mahirogullar1 2009, 1-79).
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Yilmaz (2008) calismasinda, dogrudan yabanci yatirimlarin, yatirimin yapildig
gelismekte olan iilke ekonomilerinin ekonomik biiyiimelerine etkisinin 6l¢iilmesini amag olarak
belirlemistir. Caligmada panel veri analiz yontemi kullanilarak dogrudan yabaci yatirimlarin
102 gelismekte olan iilkenin ekonomik biiylimesine katkisi incelenmistir. Yapilan uygulamali
analiz sonuglarina goére dogrudan yabanci yatirimlar gelismekte olan iilke ekonomilerine pozitif

yonde katki sunmaktadir (M. Yilmaz 2008, 1-127).

Giines (2009) calismasinda, iktisat tarihi acisindan niifus teorilerini ve politikalarini
Malthus’tan ondeki donemleri ve Malthus’tan sonraki donem olarak ele almistir. Gelismis
iilkelerde niifus artis hizinin durmasi ve sonucu olarak yasli niifus oraninda artis bas gosterirken,
gelisimini tamamlayamamis olan iilkelerde niifus artis hizinin yiiksek oranda olmas1 ve egitim
seviyelerinin diisiik kalmasindan kaynakli iktisadi problemler ile sosyal dengesizliklere neden
olduguna deginilmistir. Klasik iktisat¢ilar niifus konusunu sermaye-toprak/niifus, ulusal
savunma, sinirlari koruma seklinde ele alir iken, modern iktisatgilar ise teknolojik gelisme ve
insan haklar1 sdylemlerinin artmasi ile birlikte insan haklar1 ve kadin haklar1 gibi paradigmalar
ile birlikte ele almislardir. Genel anlamda optimum niifus oranin yakalanabilmesi i¢in teoriler
iiretilmistir. Calismada giiniimiiz iktisat¢ilarina deginilmis ve giiniimiiz iktisat¢ilarinin beseri
sermaye olusumu, ¢alisma kosullari, istihdam, igsizlik, egitim ve gelisim, insani gelisme, gelir
dagilimi, yoksulluk ve insani gelisme gibi niifusu ilgilendiren konular iizerinde ayrintili

caligmalarin yapildigina deginilmistir (Giines 2009, 127-136).

Erdogan (2006) c¢alismasinda, Tirkiye’nin ihracat yapisindaki degisme ve biiylime
iligkisini koentegrasyon ve nedensellik testi uygulamasi ile agiklamaya calismistir. Gelismis
iilkelerdeki ihracat ile biliylime arasindaki iliski gibi gelismekte olan {ilkelerde de ihracat ile
biliylime arasindaki iligki dikkat ¢ekmistir. Gelismis ve gelismekte olan iilkelerde biliylime hizi
ile bilyiime artis hiz1 arasinda pozitif yonlii korelasyon oldugu belirlenmistir. Ulkemizde ise
1980’11 yillardan itibaren ihracat ile biiyiime énem kazmistir. Caligmada ihracat ile biiyiime
arasindaki uzun donem iligkin olup olmadigi karsilikli bir nedenselligin olup olmadig1
arastirilmistir. Sonug olarak iki degisken arasinda uzun dénemli bir iliskinin oldugu kanisina
varilmistir. Buna ek olarak 1980 yilindan itibaren biiylime ile ihracat arasinda karsilikli olarak
bir nedensellik iliskisine rastlanmis iken 1980 yilindan dnce bir nedensellik tespit edilememistir

(S. Erdogan 2006, 1-109).

Ince (2006) ¢alismasinda, yeni biiyiime modellerini Tiirkiye icin uygulamali olarak ele

almistir. Calismada beseri sermaye ile genisletismis Solow modeli ampirik uygulamaya tabi
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tutulmustur. Cikan sonuca gore beseri sermaye degiskeni ulusal geliri anlami bir sekilde
aciklamistir. Bu da beseri sermayenin, ekonomik biiylime {izerinde énemli bir etkiye sahip
oldugunu gostermektedir. Buna gore {ilkelerin beseri sermayelerini hizla arttirmalart gerektigi

ongoriilmiistiir (Ince 2006, 1-79).

Kibritgioglu (1998) c¢alismasinda, iktisat literatiiriinde teknolojik gelisme ve beseri
sermaye kavramlarinin tanimlarindan bahsedildikten sonra, standart neoklasik iktisadi biiylime
modellerinden neden yetersiz oldugu agiklanmis, devaminda ise bu yetersizliklerin
giderilebilmesi i¢in Oncelikle basta Romer olmak iizere diger iktisatgilar tarafindan da
gelistirilen ig¢sel biiyiime modelleri simiflandirilip 6zetlenmistir. Calismada igsel biiylime
modelleri ile ilgili farkli ampirik ¢alismalarin sonuglarina deginilmemis, ampirik ¢alismalarin
sonuclarinin degerlendirilmesi farkli makalelere birakilmistir. Calismaya gore hiikiimetlerin
teknoloji, saglik ve egitim politikalar1 arasinda bir bag kurmasi gerektigini belirtmektedir.
Gelismekte olan iilkelere yapilacak olan yatirimlarin olusturacagr olumlu digsalliklar goz
onlinde bulundurularak her zaman verilen 6nemden daha ciddi anlamda 6nem verilmesi
gerekmektedir. iktisadi biiyiimenin temel kaynag: teknolojik yenilikler ve bununla birlikte
ortaya ¢ikan tagima etkileri olarak belirtilmistir (Kibrit¢ioglu 1998, 1-20).

Yardimcr (2006) calismasinda, igsel bilylime teorilerin c¢ercevesinde ilgili biiylime
teorilerini ele almig ve literatlir taramasi yapilmistir. Buna baglh olarak Tiirkiye nin igsel
biliylime dinamikleri analiz edilmis bunun yani sira, bir durum saptamasi yapilmistir. Beseri
sermaye ve teknolojik ilerleme ele alindiginda, Tiirkiye’de bu iki alanda yeteri kadar gelisme
gosteremedigi goriilmiistiir. Tlrkiye’de ekonomik gelismenin igsel biiylime teorilerine uygun

ilerlemedigi goriilmiistiir (Yardimci 2006, 96-113).

Berber, Sivri ve Altan (2001) calismalarinda, biiylime ve sabit sermaye yatirimlarinin
deterministik ya da stokastik bir trende sahip olup olmadiklarm1 AK modeli ¢ergevesinde
arastirmiglardir. Regresyon denkleminde kullanilan degiskenlerin stokastik bir trend igerip
icermediginin belirlenmesinde, Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) testi kullanilmigstir.
Incelenen denklemin deterministik trende sahip olup olmadigini belirlemek amaci ile kullanilan
regresyon denkleminde yer alan trend degiskeni ise dogrusal zaman trendini ifade etmektedir.
Calismada ak modelinin yatirnmlardaki siirekli bir artisin, biiylimeyi de siirekli arttiracagi
seklindeki ongoriisii ¢elistiginden Ak Modeli Tiirkiye i¢in reddedilmistir (Berber, Sivri ve
Artan 2001, 61-69)
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Kar ve Taban (2003) calismalarinda, kamu harcamalarinin ekonomik biiyiime iizerine
etkilerini teorik ve ampirik olarak ele almiglardir. Degigkenlerin duragan olup olmadiklarinin
incelenebilmesi i¢in birim kok testi uygulamasi yapilmis ve degiskenlerin birinci dereceden
duragan olduklar1 tespit edilmistir. Duragan olmayan degiskenlerde ise es biitiinlesme
yaklasimindan yararlanilmistir. Tiirkiye’de egitim ile birlikte sosyal giivenlik harcamalarinin
ekonomik biiyiimeyi pozitif yonde etkiledigi goriiliirken, saglik harcamalarinin ekonomik
biiyiimeyi negatif olarak etkiledigi tespit edilmistir. Ayn1 zamanda alt yap1 yatirimlarmin da
ekonomik biiyiimeye negatif ya da pozitif bir katkisinin olmadig1 goriilmiistiir (Kar ve Taban

2003,145-166).

Ozel (2012) calismasinda, i¢sel ve dissal ekonomik bilyiime teorilerinin temellerini
aciklamis ve i¢sel biiyiime teorileri ile dissal biiylime teorilerinin birbirinden ayrildig1 noktalar1
ele almistir. Digsal ekonomik biiylime teorilerine gére uzun donemli biliylimenin en biiyiik
belirleyicisi olarak kabul goren teknolojik gelisme digsal bir degisken olarak kabul gérmiistiir.
Fakat bu durum uzun dénemde ekonomik biiyiimenin nasil saglandigini anlatmada yeterli
olmamstir. Bu durum igsel biiyiime teorilerini ortaya ¢ikarmustir. Igsel biiyiime teorilerinde
fiziki sermayeye ek olarak beseri sermaye eklenmistir. Beseri sermayenin teknolojik altyap1 ve

AR-GE c¢aligmalarina yon verdigi gézlemlenmistir (Ozel 2012,63-70).

Erdogan ve Canbay (2016) calismalarinda, AR-GE faaliyetleri ve iktisadi biiylime
iliskisini teorik olarak incelemeye ¢aligsmislardir. Degiskenler arasindaki iligki igsel biiylime
modelleri 6ncesi ve igsel biiylime modelleri seklinde belirtilmistir. AR-GE harcamalarinin,
firma ile iilkelerin teknolojik gelismislik seviyelerini ylikseltilmesinin iktisadi biiylimeye olan
katkis1 kabul gormiistiir. Bundan yola ¢ikarak iktidarlarin devamli bir ekonomik biiyiime ve
refah seviyesindeki artis i¢in kamu ve 6zel sektorde tesviklerde bulunmasi 6nem kazanmustir.
AR-GE harcamalariyla birlikte beseri sermayenin daha etkin sonuglar verdigi diisiiniildiigiinde
az gelismis ve gelismekte olan iilkelerin, gelismekte olan iilkeler seviyesine yilikselmesinin daha

kolay olacagi belirtilmistir (Erdogan ve Canbay 2016, 30-41).

Ozer ve Ciftci (2009) galismasinda, AR-GE harcamalari, arastirmaci sayilar1 ve patent
sayilarinin GSYIH iizerindeki etkileri arastirilmistir. Calismada OECD iilkeleri agisindan panel
veri teknigi kullamlmistir. Panel veri analiz sonucuna gore ise ¢alismada kullanilan ile GSYIH
biiyiime oranlar1 arasinda pozitif ve yiiksek oranli bir bag oldugu tespit edilmistir (Ozer ve

Ciftci 2009, 219-238).
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Ciftci ve Aykag (2011) ¢aligsmalarinda, oncelikle i¢sel biliylime modellerini genel olarak
ele almis devaminda ise kiiresellesme siirecinde gelismekte olan iilkeler i¢in ne kadar gegerliligi
oldugunu ortaya koymaya ¢alismislardir. Kiiresellesme politikalarinin tek basina, gelismekte
olan tilkelerin gergek ihtiyaglar1 ve kalkinmalar1 dogrultusunda bir ilerleme kat edemeyecegine

gorilmiistiir (Ciftei ve Aykag 2011, 160-177).

Birinci (2015) calismasinda, 1990 ile 2013 seneleri arasinda AR-GE harcamalari ve
ekonomik biiyiime arasindaki iliskinin Tiirkiye ekonomisine ne derece yansidigini ele almistir.
Analizde standart birim kok ile estiimlesme testleriyle beraber tiimlesme ve kesirli tiimlesme
yaklasimlar1 kullanilmistir. AR-GE ve ekonomik biiyiime rakamlarindan elde edilen veri setinin
analiz edilmesiyle birlikte, uzun donemde AR-GE harcamalari ile ekonomik biiylime arasinda
olumlu bir iligki tespit edilmistir. Kamunun yapmis oldugu AR-GE harcamalari ile AR-GE
sektoriinde istihdam edilen personel seviyesinin de ekonomik biiyiime iizerinde beklendigi gibi
pozitif olarak etkiledigi gbézlemlenirken, degiskenler arasinda karsilikli olarak anlamli bir

iliskinin oldugu ispatlanmistir (Birinci 2015, 1-114).

Eser (2012) ¢alismasinda, Tiirkiye’de ekonomik biiyiime ve istihdam arasindaki iliskiyi
ele almistir.1970 ile 2010 yillar1 arasindaki donem i¢in istihdam ve issizlik elde edilen grafik
yardimi ile analiz edilirken, ekonomik biiylime ile istihdam iliskisi ise grafikle birlikte istihdam
esneklikleri ve esikleri ile birlikte incelenmistir. Ekonomik biiylime ile igsizlik iligkisi es-
biitlinlesme analizi ve hata diizeltme modeli yardim ile test edilmistir. Calismanin devaminda
cesitli lilke gruplart icin 1995-2009 yillar1 arasindaki ekonomik biiyiime-issizlik iligkisi
dinamik panel nedensellik testi ile analiz edilmistir. Sonug olarak iilke gruplarinin incelendigi
analizde gelismislik diizeyi diistiikce, nedensellik iligkisinin zayifladigi sonucuna varilmistir

(B. Eser 2012, 1-168).

Mabhirogullar1 (2009) calismasinda, biiylime modellerini ele alarak varsayimlari ve
isleyislerini incelemek suretiyle bir iilkenin zaman igerisinde ne kadar biiyliyebildiklerini
degerlendirerek Tiirkiye’de uygulamistir. Calismanin devaminda, goriiniiste iliskisiz regresyon
modelleri kullanilmistir. AR-GE harcamalarinin, emegin, iiretime katilan girdinin, yatirimlarin
ve diger degiskenlerin bliylimeye katkilar1 incelenmis ve kurulan modellerde anlamli katkilar

ortaya konmustur (Mahirogullar1 2009, 1-79).

Demirel (2006) ¢aligmasinda, tiim diinya iilkelerinin birbirini etkiledigi cagda dogruda

yabanci1 yatirimlari incelemeyi amaglamistir. Dogrudan yabanci yatirimlar, biiylime teorileri ve
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dogrudan yabanci yatirimlar1 etkileyen faktorler incelenmis Tiirkiye ve diinya verileri
incelenerek mevzuata deginilmis ve uygulama yapilmigtir. Uygulamada 3 asamali en kiiglik
kareler yontemi kullanilmistir. Sonug olarak Tiirkiye’de dogrudan yabanci yatirim giriglerinin

ekonomik biiylimeyi hizlandirdig1 goriilmiistiir (Demirel 2006, 1-135).

Yilmaz (2008) calismasinda, gelismekte olan {ilkelerin dogrudan yabanci yatirimlarin
ekonomik biiyiimeye etkisi arastirilmistir. 102 gelismekte olan iilke incelenmis ve panel veri
analiz yontemi kullaniligtir. 1996 ve 2006 yillar1 arasin1 kapsayan ¢alismada uygulamali analiz
sonuglarmma goére dogrudan yabaci yatirnmlarin, gelismekte olan iilkelerin ekonomik

biliylimelerine pozitif yonde bir etkisinin oldugu gorilmiistiir (M. Yilmaz 2008, 1-127).

Onal (2009) ¢alismasinda, ekonomik biiyiimde etkili olan faktorleri belirlemek ve
sanayilesme stratejilerinin biiylimeyi ve uluslararasi rekabet giiciinii nasil etkileyeceginin analiz
edilmesini ama¢ edinmistir. Sonug¢ olarak vergilerin uzun donemde kalic1 ve istikrarli biitce
dengesi biiylime oraninin arttidi, enflasyonun ekonomik biiyiimeyi olumsuz etkiledigi, yatirim
ve tasarruf oran1 biiyiik olan iilkelerde ekonomik biiylimede artig, disa agilmanin ve ekonomik

yapiy1 degistirmenin biiyiimeye katkisinin olmadig1 goriilmiistiir (Onal 2009, 1-140).

Tasar (2015) calismasinda, Tiirkiye ekonomisinin 2001 ve 2013 donemlerini Lucas
modeli, Barro modeli ve Rebelo modeli iizerinden incelemeye almistir. Yapilan ampirik test
sonuglarina gore ele alinan donemde Rebelo ve Barro modellerinin gecerli olmadigi fakat Lucas

modelinin gegerli oldugu gozlemlenmistir (Tasar 2015, 1-125).

Albayrak (2018), olusturdugu “beseri sermaye endeksi” ile 1980-2013 aras1 farkh
donemleri 81 iilke icin analiz ettigi ¢aligmasinda, beseri sermayede 2001 yil1 6ncesi donemde
ortalamanin tizerinde, 2001 yilindan sonra diisiis egilimini gostermektedir. 2008-2013
doneminde beseri sermaye endeks degeri ile HDI endeksi arasinda pozitif iliski oldugu

gozlemlenmistir (Albayrak 2018, 1-140).

Sen (2007) calismasinda, Tiirkiye’de ekonomik biiyiime ve ihracat iliskisini
incelemigtir. Calismada 1980 sonras1 donemde ihracata dayali biiylime hipotezinin Tiirkiye’de

gecerli olmadigr goriistine varilmistir (Sen 2007, 1-112).

Kiraglar (2005) ¢alismasinda, ekonomik biiylime modelleri ile igsel biiyiime modelleri
ile beseri sermayenin roliinii analiz etmeyi amag olarak ele almis, beseri sermayeden yeterince

fayda saglanamadigini vurgulamistir. Igsel biiyiime teorileri ele alindiginda Tiirkiye iiretim ve

46



yatirim konusunda yeteri kadar 6grenim saglayamadigi gézlemlenmistir. Tiirkiye’nin yapmasi
gereken ise Ogrenme potansiyeli biiyiik olan sektdrlere 6nem verilmesine deginilmistir

(Kiraglar 2005, 1-115).

Karabulut (2013) c¢alismasinda, sanayi ve teknoloji politikalarinin Giiney Kore
deneyimini incelemeyi amag¢ edinmistir. 1960 yili itibari ile gergeklestirilen sanayilesme
stirecinde uygulanan sanayi politikalari ile biitiinlesmis teknoloji politikalar1 arasinda énemli
bir rol izlenmistir. Giiney Kore’nin kalkinma planlarindan 1990’11 yillarda uzaklagmalar1 o
senelerde tiilkeyi krize siiriiklemesine ragmen o doneme kadar uygulamis olduklar1 politikalar

ile krizi kisa siirede atlatmis ve iilke kalkinmaya devam etmistir (Karabulut 2013, 1-124).

Yilmaz (2010) ¢calismasinda, Tiirkiye’deki bilim ve teknoloji politikalarini 1980 ve 2000
yillar1 arasini incelemistir. Calismanin birinci boliimiinde kavramlar ve teorik ¢evre tizerinde
durulmus, ikinci boliimde bilgi toplumu seviyesine ulasmis diger iilkelerden 6rnekler verilmis,
ticlincii boliimde ise Osmanli Devleti’nin kurulusundan itibaren 1980 yilina kadar olan bilim ve
teknoloji politikalarindan bahsedilmis devaminda ise 1980 ile 2000 yillar1 arasindaki
Tiirkiye’nin bilim ve teknoloji politikalari incelenmistir. Sonug¢ olarak Tiirkiye 1980-2000
yillar1 arasindan yasanan gelismelerden kaynakli bilim ve teknolojiye 6nem vermis olsa da

gelismis iilkelerin seviyelerine ¢ikamamustir (O. Yilmaz 2010, 1-60).

Eser (2011) c¢alismasinda, gecmis donemlerde uygulanan yatirim tesviklerini
irdeleyerek Tiirkiye’nin uygulanan tesviklerde verimliligini nasil arttirabilecegi amag olarak
belirlemistir. Caligmada literatiir taramasi, tesvik politikalart ve programlari incelenmistir.
Sonug olarak yatirim tesviklerinin yapisindan kaynaklanan sorunlar nedeni ile yatirimlarin
bolgesel ve sektorel agidan yonlendirilmesi istenilen sevide olmadigi sonucuna varilmistir (E.

Eser 2011, 1-205).

Goker (2006) calismasinda, bilim politikalarinin ulusal boyutunu ele almaya calismistir.
Calismada somut diinya orneklerinden faydalanilmis ve en fazla ABD’nin bilim ve teknoloji
politikalarina deginilmistir. Sonug olarak teknolojide kalict bir yetkinlik kazanilmasi i¢in ithal
teknoloji yerine yerli inovasyon kapasitesinin arttirllmasinin faydali olacagi goriisiinde

bulunulmustur (Goker 2006,3-23).

Yiicel (1997) calismasinda, egitim, teknolojik gelisme, AR-GE, savunma sanayii ve

patentler analiz edilerek Tiirk egitim sistemine iligkin Oneriler getirilmistir. Caligmada, ana
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politika olarak bilimsel diislincenin hayat felsefesi olarak algilanmasi gerektigine deginilmistir

(Yiicel 1997, 1-118).

Celik (2009) ¢alismasinda, gelismekte olan iilkelerin Giiney Kore ve Cin gibi iilkelerin
deneyimlerinden faydalanarak uygulanabilirligi konusunda muhtemel yasanacak sorunlarin
Oniine gecilmesi, yasanan pratigi 6zetlemeye calismistir. Giiney Kore ve Cin’de taklitten
inovasyona, yaparak 0grenmeden arastirarak 6grenmeye gecildigi, emek yogun sektorlerden

teknoloji yogun sektorlere yoneldikleri izlenmistir (Celik 2009, 92-106).

Calisir ve Giilmez (2010) ¢alismalarinda, teknoloji politikalar1 agisindan Giiney Kore
ve Tiirkiye’yi karsilastirmay1 amacglamistir. Calismada Giiney Kore ve Tiirkiye nin teknoloji
politikalar1 ayr1 ayr1 irdelenmis devaminda ise politikalar birbiri ile kiyaslanmistir. Karsilagtirm

a sonucunda Giiney Kore uzun donem makro biiyiime kaynagi yeni iiriinleri yeni
teknolojiler ile ya da yeni liretim yontemleri ile iiretim sagladiklar1 gozlemlenmistir. Giiney
Kore’nin AR-GE harcamasinin GSYIH orani ve on bin ¢alisana diisen AR-GE personel sayisi

Tiirkiye’nin ¢ok Oniinde yer aldig1 goriilmiistiir (Calisir ve Giilmez 2010, 24-53).

Goker (1998) calismasinda, ulusal bilim ve teknoloji politikas1 incelenerek secili iilkeler
ile karsilastirilmaktadir. Sonug olarak Tiirkiye kiiresel siirecleri takip etmeye yonelik adimlari

gelistirmesi gerekliligi vurgulanmistir (Goker 1998, 4-29).

Goker (2014) calismasinda, sanayilesen iilkeler ile sonradan sanayilesen tilkelerin ulusal
planlarina iligkin 6rneklerden yola ¢ikarak, oncelikli hedefleri olan bilim, teknoloji ve sanayinin
gelecegine iligkin Ongoriilerinden bahsetmistir. Goker sonug olarak Tiirkiye’yi ele almuis,
Tiirkiye’nin sanayisi gelismis iilkeler seviyesine yiikselememesinin sebebi olarak hedeflenen

politikalarin uygulanmamasi olarak gostermistir (Goker 2014, 1-18).

Yildiz, llgaz ve Seferoglu (2010) calismalarinda, temel olarak Cumhuriyet doneminde
hazirlanmis olan kalkinma planlarimi incelemislerdir. Bu dogrultuda planlar teknoloji
politikalar1 acisindan ele alinmistir. Teknoloji politikalar1 bakimindan belirlenen degisiklikler,
teknoloji politikalaria iliskin yaklagimlar ile birlikte gerceklesen ve gerceklesmeyen hedefler
belirlenmistir. Sonug olarak arastirmaci personel yetistirilmesine 6zel gosterilmesi, teknoloji
transferinin iilkeye kazandirilmasi, AR-GE ile ilgili diizenlemeler yapilmali ve Onceden
belirlenen AR-GE politikalar1 izlenmeli ayn1 zamanda iiniversiteler ile is birligi yapilmasi

gerektigi belirlenmistir (Y1ldiz, ligaz ve Seferoglu 2010, 1-5).
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Kar ve Taban (2006), beseri sermaye ile ekonomik biiyiime iliskisini nedensellik testleri
ile incelemeyi amaglamaktadir. Caligmada, ekonomik biiyliime beseri sermayenin nedeni olarak

belirlenmektedir (Kar ve Taban 2006, 159-175).

Goker (2004) calismasinda, kisaca Tiirk Bilim Politikas1 1983-2003 adl1 ¢alismasinda,
1983- 2003 yillarin1 kapsayan politikalarindan bahsetmis, calismanin devaminda ise tasarlanan
politikalarin neden uygulanamadigi {lizerinde durulmustur. Sonug olarak ise, Tiirkiye gibi
sanayilesmeye ge¢ baslamis olan iilkelerin bilim ve teknoloji politikalarina bilim insanlar1 ve
sanayiciler basta olmak {izere tiim kesimin sahip ¢ikmasi gerektigi yoniindedir ancak siyasi

erkin sahip ¢ikmasinin 6nemi vurgulanmistir (Goker 2004, 1-9).

Altintag ve Cetin (2008) ¢alismalarinda, Tiirkiye’de 1989 ve 2005 tarihleri arasindaki
aylik verilerden yararlanilarak yurti¢i ve yurtdisi gelir, reel doviz kuru ve parasal biiytikliik
degiskenleri kullanilarak dis ticaretin belirleyicileri tahmin etmeyi amaclamistir. Calismada
ARDL modeli kullanilmigtir. Uzun dénemde reel yurtigi gelirde %1°lik bir artis meydana
geldiginde ticaret dengesinde ortalama olarak %1.3’liik bir diistise, yurtdis1 gelirde meydana
gelen %1’lik bir yiikselmenin sonucunda ise %0.60’lik bir iyilesmeye gidildigi goriilmiistiir.
Reel doviz kuru ve M3 parasal degiskenleri uzun dénemde anlamli iliski bulunamamistir

(Altintas ve Cetin 2008, 30-59).

Altintag (2013) ¢alismasinda, 1987 ve 2010 doneminin 3 aylik verilerini kullanarak
ithracat, yurtdisi reel gelir, reel doviz kuru, reel petrol fiyatlari ve nispi ihracat fiyat degiskeleri
kullanilarak ARDL ve nedensellik testleri uygulamistir. Tiirkiye nin ihracat fonksiyonunu
tahmin etmeyi amaglamistir. Nispi ihracat fiyatt uzun donemde anlamli bulunamamstir. Reel
petrol fiyatinin ihracat iizerindeki etkisini gosteren esneklik degeri pozitif ve anlamli
bulunmustur. Granger nedensellik sonucuna gore iki yonlii nedensellik oldugunu géstermis ve
boylece Tirkiye’de ihracatin digsal ekonomik gelismelere daha duyarli oldugu sonucuna

varilmistir (Altintag 2013, 2-25).

Kurt ve Kilig (2018) ¢alismalarinda, Tiirkiye’de ekonomik ve politik istikrarin turizm
talebi lizerindeki etkisini 2002 ve 2015 verilerini kullanarak ARDL smir testi yaklasimi ile
analiz yapmistir. Sonug olarak ekonomik istikrar ile turizm talebi arasinda pozitif, politik
istikrar, reel efektif doviz ile turizm talebi arasinda negatif yonlii iliski oldugu goriilmiistiir

(Kurt ve Kilig 2018, 243-263).
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Giilmez (2015) calisgmasinda, dogrudan yabanci sermaye yatirimi ile yabanci portfoy
yatirimlarinin ekonomik biiyiime {izerine kisa ve uzun donemli etkilerini 1986 ve 2014
donemine ait yillik verileri kullanarak analiz yapmistir. Calismada ARDL sinir testi yaklagimi
kullanilmis, dogrudan yabanci yatirimlarin uzun dénemde ekonomik biiyliimeyi olumlu
etkileyecegi, yabanci portfoy yatirimlariin ise bir gecikmeli degerinin kisa donemde ekonomik

biiyiimeyi olumlu bir sekilde etkiledigi goriilmiistiir (Giilmez 2015, 139-151).

Mercan, Goktas ve Gomleksiz ¢aligmalarinda, inovasyonun gostergesi olarak kabul
gorebilecek patent, AR-GE faaliyetleri, arastirmaci sayilar1 ve girigsimci orani arasindaki iligkiyi
ortaya koymayr hedeflemistir. Degiskenlere ait katsayillar Panel Veri Analiz ydntemi
kullanilarak caligsma yapilmistir. Sonug olarak ise 6zel kesim ve yiiksekdgretim tarafindan
yapilan AR-GE harcamalar1 patent sayilar1 tizerinde pozitif etkiye sahip oldugu goriilmiistiir.
Ancak kamu kesiminin yapmis oldugu AR-GE harcamalari ile patent sayilari arasindaki iliski
negatif tespit edilmis sebebi ise kamu mali niteliginde dolay1 patent alinamamis olarak

aciklanmistir (Mercan, Goktas ve Gomleksiz 2011).

Chu (2007) ¢alisgmasinda, AR-GE’nin patent haklar1 ile korunmasina olanak saglandigi
taktirde verimliligin arttigin1 belirtmistir. Bununla beraber ortaya ¢ikacak olan ekonomik
bliylime ile refah artisinin meydana gelecegini belirtmistir. Atun vd. (2006) calismasinda,
patentin ekonomik biiyiime iizerindeki etkileri incelendigi taktirde dnemli bir yere sahip
oldugu, AR-GE c¢alismalarinin ise patent igeren sektorleri yakindan etkiledigini belirtmistir.
Thompson ve Rushing (1996) calismalarinda, AR-GE i¢in yapilan ¢aligmalarin patent kanunlari
ile giivence altina alinmas1 durumunda daha giivenli AR-GE ¢aligmalarinin yapilacak olmasi
sebebi ile patentin ekonomik biiylimeyi etkiledigini savunmustur. Bunun yani sira uygulanacak
daha kati kurallar ile patentin ekonomik biiylime tlizerindeki etkisinin daha yiiksek olacagini

savunmustur. (Isik 2014)
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DORDUNCU BOLUM
TURKIYE VE SECILi ULKELER UZERINE KARSILARSTIMALI ANALIZ

Calismanin bu boliimiinde Tiirkiye, Giiney Kore ve Japonya icin teknolojinin iktisadi
biliylimeyi ne oranda etkilediginin Olgiilebilmesi amaci ile zaman serisi ekonometrisi olan
ARDL sinir testi yaklasimi uygulanacaktir. Calismadaki veri seti GSMH, AR-GE ve patent
sayllarindan olugsmaktadir. GSMH degiskeni a-priori olarak bagimli degisken olarak
belirlenmis, AR-GE ve patent ise bagimsiz degisken olarak analize dahil edilmistir. Veriseti
Diinya Bankas1 Veritabanindan alinmis olup patent sayilari haricinde cari milyon dolar
cinsindendir. Patente ait veriler her lilke icin o {ilkede yerlesik olan ve yerlesik olmayan
bireylerin patent bagvuru sayilarinin toplamindan olusmaktadir. AR-GE bir y1l i¢inde toplam
dolar cinsinden AR-GE harcamalari olup milyon dolar cinsindendir. Patentler, kurumlar ve
bireyler tarafindan gelistirilen icatlarin giivence altina alinmasinda bir arag¢ olarak goriilmiistiir.
Buna dayanarak icatlarin gostergesi olarak yorumlanmistir. Analistler ve karar vericiler
teknolojik degisimin oraninin ve yoniiniin analiz edilmesinde patent verilerinin kullanildigi
bilinmektedir. Buna ek olarak patentlerin en dnemli unsuru ise uluslararas1 mecrada teknolojik
alanlar iizerinde ayrintili ve karsilastirmali olarak bilgi sunumu saglamasi olarak goriilmiistiir
(Mercan, Goktas ve Gomleksiz 2011). Buna dayanarak calismamizda patentin teknoloji

izerindeki etkisinin dl¢lilmesi amaci ile patent verilerinden faydalanilmistir.

Giliniimiizde gelismisligin Ol¢lilmesindeki en 6nemli unsur teknoloji ve bilime verilen
onem ile belirlendigi diislintildiigiinde, {ilkelerin teknolojilerini gelistirmeleri gerektigi
kagmilmaz bir yol olarak giin yiiziine ¢ikmaktadir. Ulkelerin teknolojilerinin gelistirmesi igin
oncelikli olarak arastirma ve gelistirme konusunda ilerleme kaydetmeleri olacaktir. Bu noktada
GSMH’da AR-GE harcamalarina ayrilan paym ne seviyede oldugu o iilkenin teknolojisini ne
seviyede ileri tagtyacaginin en dnemli gostergesidir. Buna dayanarak ¢alismamizda AR-GE ve
patent sayilan literatiirden de hareketle teknoloji yatirimlara iliskin gosterge degiskenler

olarak modele dahil edilmistir.
4. ARDL SINIR TESTI YAKLASIMI

Calismada, Pesaran vd. (2001) tarafindan gelistirilen ARDL yontemi ile Tiirkiye,
Japonya ve Giiney Kore’de AR-GE ve patent sayilarinin GSMH iizerindeki etkileri analiz
edilmistir. ARDL sinir testi yaklagiminda izlenecek olan yontem, i. duraganlik diizeylerinin test

edilmesi ve birim kok analizi, ii. Uzun donem regresyonunun tahmin edilmesi, iii. Uzun déonem
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regresyonunda ilgili zaman serileri arasinda uzun donemli iligki olup olmadiginin smir testi
baglaminda F testleri ile test edilmesi, iv. Parametre istikrarinin CUSUM ve CUSUMSAQ testleri
ile incelenmesi, v. Model mimarisinin uygun bulunmasi durumunda kisitli modelin ve kisa
donem modelinin tahmin edilmesi ve uzun donem esneklik katsayilarinin incelenmesinden

olusmaktadir.

Calismada ARDL yontemi g¢ercevesinde incelenecek olan temel ARDL modeli genel

gosterimi soyledir,
LY =ag+ Yk _ a1 LY,_p + ¥ oas LARGE,_; + ¥™, as; LP,_; + & 4.1)
modelin uzun donem gosterimi ise,

ALY = 1y + LY,y + m,LARGE,_ + m3LPe_y + ¥¥_ a1, ALY, , +
' 002 ALARGE,_; + Y™, a3; ALP,_; + & 4.2)

bigiminde olup, hata diizeltme modeli gosterimi ise,

ALY = ag +YK_, ay ALY, + ¥}, ay; ALARGE,_; + Y™, as; ALP,_; + BHDT,_; + &
(4.3)

bi¢cimindedir. Hata diizeltme modeli gosteriminde, ARDL modelinde degiskenler arasi kisa
donem iligskinin ve kisa donemde uzun donem dengesinden gergeklesen sapmalarin
diizeltilmesine iliskin hata diizeltme mekanizmasinin modellenmesi amaglanmaktadir.
Modelde hata diizeltme mekanizmasi1 (HDT) katsayisi olan betanin istatistiksel olarak anlamli
kabul edilmesi ve katsayinin O ile -1 arasinda yer almasi uzun dénem dengesine yakinsamanin

on kosullaridir (Bildirici 2013, 6)
4.1. Tiirkiye Analizi

Calismanin bu bdliimiinde Tiirkiye ile ilgili analiz sonuglar {izerinde durulacaktir.
Birim kok testi, ARDL model sonuglari, uzun dénem ve kisa donem sonuglari ile Cusum ve

Cusum kare sonuclarina yer verilmistir.
4.1.1 Birim Kok Analizi

Granger ve Newbold (1974) duragan olmayan zaman serileri ile ¢alisilmasi halinde

sahte regresyon probleminin ortaya c¢ikabilecegini belirtmistir. Fakat duragan seriler
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kullanildig: taktirde elde edilen sonuglarda bir problem goriilmedigi belirtilirken, duragan
olmayan serilerin kullanilmasi giivenilirlik agisindan problem teskil eden ve yorumlanmasi
ekonomik olarak problemli sonuglarin elde edilmesine yol agabilecektir. Dolayisiyla, zaman
serileri ile yapilan regresyon analizlerinde degiskenler arasinda iligkinin varligini incelemeden
once analizde kullanilacak degiskenlerin birim kok testleri ile incelenmesi gerekmektedir.
Baslica birim kok testleri Dickey & Fuller DF testi (1979), Genisletilmis Dickey & Fuller ADF
testi (1981) ve Phillips & Perron PP (1988) testidir (Altintag 2013, 14-15). Calismada, Tiirkiye
veri seti geleneksel ADF ve PP testlerine ek olarak DF-GLS testleri ile de incelenmistir. Test

sonuglar1 asagida yer almaktadir.

Tablo 1. Tiirkiye Birim Kok Analizi

ADF PP DF-GLS

Diizey
LY -1.465112 -1.565890 -1.732167
LARGE -1.073142 -1.275169 -1.319363
LP -2.606557 -1.811754 -2.878162

1. Fark
ALY -4.175622%%% -4.178002%** -4.268727%**
ALARGE -3.2660677#** -3.26667%** -3.374078%**
ALP -2.522479%#%* -2.512845%* -2.318335%**

Not. *, ** *** girasiyla %10, %5, %1 anlamlilik diizeylerinde istatistiksel anlamlilig1 ifade etmektedir.

Tiirkiye i¢in LY, LP ve LARGE degiskenleri ADF, PP ve DF-GLS testleri ile
incelendiginde, ilgili degiskenlerin birinci mertebeden duragan I(1) siiregleri izledikleri ve
duraganlasma mertebelerinin ayn1 oldugu, ayrica I(2) mertebesinden duragan degisken
olmadigindan hareketle ARDL analizine gecilebilmektedir. Her ne kadar ARDL analizinin
farkli mertebelerden duragan serilerin analizine izin verdigi iddia edilse de 1(2) seriler ile analiz
s6z konusu olmamakta, uluslararasi literatiirde ise siklikla analiz edilen degiskenlerin I(1)

stireci izlediginin goriildiigii soylenebilmektedir (Pesaran ve Shin 1995, Pesaran v.d. 2001).

4.1.2. Tiirkiye Modelinde ARDL Simir Testi Sonuc¢lari
Uygun model mimarisi segiminde Schwarz bilgi kriteri esas alinmistir. Modelin tahmin
edilmesinde baslangigta temel model tahmin edilmis, modelin kalintilar1 otokorelasyon ve

heteroskedastisite testleri ile incelenmistir. Secilen model mimarisi sonrasinda kalintilarda
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otokorelasyon reddedilmektedir ve ayrica kalintilar homoskedastik bulunmustur. Yapisal
kirilma baglaminda CUSUM testleri ile incelendiginde ise 2001, 2009 ve 2012 tarihlerine kukla
degisken eklenmesine karar verilmistir. Tahmin edilen nihai ARDL modeline iliskin ARDL
siir testi sonuclart asagida verilmektedir. F istatistigi 51.31 olup %5 anlamlilik diizeyinde
kiigiik 6rneklem tist sinir kritik deger olan 5.33 den yiiksek oldugundan uzun donemde GSMH,

AR-GE ve patent arasinda uzun donemli iliski oldugu sonucuna varilmaktadir.

Tablo 2. F Smir Testi Sonuclar:

F-Bounds Test MNull Hypothesis: Mo levels relationship

Test Statistic Value Signif. I(0) Ity
Asymptotic: n=1000
F-statistic 51.30993 10% 317 414
k 2 5% 379 435
2.5% 4.41 552
1% 5.15 6.36
Actual Sample Size 17 Finite Sample: n=35
10% 3393 441
5% 4183 5333
1% 6.14 7.607
Finite Sample: n=30
10% 3437 447
5% 4267 5473
1% 6.183 7.873

4.1.3. ARDL Modeli Tahmin Sonuglari
Model tahmin sonuglar1 asagida yer almaktadir. Model i¢in optimum model mimarisi

Schwarz bilgi kriteri ile ARDL (1,2,3) olarak se¢ilmistir.

Tablo 3. Tiirkiye ARDL Tahmini

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.®

LY(-1) 0.106219 0.084315 1.258791 0.2633
LARGE 0.629077 0.074383 8.457324 0.0004
LARGE(-1) 0.221911 0.094236 2.354840 0.0652
LARGE(-2) -0.229701 0.051720 -4.441271 0.0068

LP -0.018678 0028648 -0.651974 05432

LP(-1) -0.085177 0042863  -2.220470 0.0771

LP(-2) 0.100420 0.033350 3.011096 0.0297

LP(-3) -0.051967 0.019638  -2.646301 0.0456

02001 -0.166501 0027718  -6.006946 0.0018

02009 -0.138816 0022279  -6.230749 0.0016

D2012 0.031571 0.014449 2184917 0.0806

C 8.123863 0.903765 8.988910 0.0003
R-squared 0.899754 Mean dependentvar 26.97130
Adjusted R-squared 0899213 35.D. dependentvar 0542418
S.E. of regression 0.015218 Akaike info criterion -5.344638
Sum squared resid 0.001158 Schwarz criterion -4 THE487
Log likelihood 57.42942 Hannan-Quinn criter. -5.286175
F-statistic 1847.362 Durbin-Watson stat 2252833

Prob(F-statistic) 0.000000
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Model tahmin sonuglar1 incelendiginde, AR-GE’ye iliskin parametre tahminleri cari
donem, 1. gecikme ve 2. gecikmeler icin sirastyla 0.63, 0.22 ve -0.23 olarak tahmin edildigi,
cari doneme ve 2 yil oncesine iligkin AR-GE parametreleri %1 anlamlilik diizeyinde anlamli
iken, 1 y1l 6ncesine iliskin parametre ise %10 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bulundugu
gorilmiistir. Bu baglamda, AR-GE’nin biliyiime {izerindeki etkisinin pozitif oldugu

goriilmekte, uzun donemli etki ise esneklikler baglaminda bir sonraki béliimde incelenecektir.

Patent degiskeninin parametre tahminleri cari donemde -0.02, 1. gecikme i¢in -0.10, 2.
gecikme icin 0.10, 3. gecikme i¢in -0.05 olarak isaret bakimindan farklilasmaktadir. %5
anlamlilik diizeyi baz alinirsa, LP’nin 2. gecikmesinin etkisi +0.10, 3. Gecikmesinin ise -0.05

oldugundan, baskin etkinin pozitif ancak ¢ok kisitli oldugu goriilmektedir.

4.1.4 Uzun Donem Esneklikleri
Uzun donemli etkinin analizi i¢in 6zellikle uzun donem esnekliklerine basvurulmasi

onem tasimaktadir. Sonuglar Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. ARDL Modeli, Uzun Donem Esneklikleri

Levels Equation
Case 3: Unrestricted Constant and Mo Trend

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic  Prob.
LARGE 0695122  0.011968  58.08381  0.0000
LP 0073175 0.025472  -2872714  0.0349

EC=LY-(0.6951°LARGE -0.0732°LP )

Biiylimenin AR-GE ve patent esnekliklerini tahminlerinin verildigi Tablo 4’te, uzun
donemde, AR-GE’de %1’ lik bir artisin GSMH’da %0.70’lik bir artisla sonuglandig
goriilmekte olup bu sonug istatistiksel olarak anlamlidir. Uzun donemde patent sayisi %l
arttiginda ise GSMH’ nin %0.07 azaldig1 goriilmekte olup, ilgili bu uzun donem esneklik
parametresi istatistiksel olarak %5 anlamlilik diizeyinde anlamli bulunmaktadir. Patentin uzun
donemli etkisinin negatif olmasinin kontrol edilebilmesi i¢in daha genis bir doneme yayilan bir
verisetinin kullanilmasi 6nem tasimakla beraber AR-GE verisetinin Diinya Bankas1 ve OECD
veri tabanlarinda 1996 yilindan baslamasi bu kontrolii gerceklestirmemizi engellemekte ve

ilgili bulgu teyit edilememektedir.

Elde edilen bu bulgular Atun vd. (2006) calismasinin bulgular1 ¢ergevesinde
degerlendirildiginde, patentin ekonomik biiyiime tlizerindeki etkisinin yadsinmamasi gerektigi

sOylenebilmektedir. Thompson ve Rushing (1996) AR-GE ve patent iligskisinde patent
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kanunlarinin sundugu giivencelerin altin1 ¢izmekte, daha giivenli AR-GE calismalar1 i¢in
patentlerin koruyucu siiresinin énemini savunmaktadir. Nitekim daha kati koruyuculugun
patentin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisini arttiracagi da dikkat cekmektedir (Isik 2014).
Calismada elde edilen patent ve biiylime arasindaki negatif uzun donem esnekligi katsayisi
tahmininin uzun donemli bir veri seti ile teyit edilmesi, i¢sel biliylime teorilerinin de uzun
donemli ¢ikarsamalar igerdigi diisliniiliirse 6nem tasir. Ancak, elde edilen bu bulgularin, veri

setinin kisalig1 sebebiyle daha uzun soluklu verilerle teyit edilemedigi de unutulmamalidir.
Bir sonraki asamada, kisa donem tahmin sonuglar1 incelenecektir.
4.1.5 Kisa Donem Esneklikleri

Tablo 5. Tiirkiye’de AR-GE ve Patentin Biiyiime Uzerindeki Kisa Dénemli Etkileri

ECM Regression
Case 3 Unrestricted Constant and Mo Trend

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic  Prob.
C 8123863 0552958 1469164  0.0000
D{LARGE) 0.628077  0.033430 1881761  0.0000
D{LARGE(-1)) 0229701  0.028205 8143918  0.0008
DILP) -0.018678  0.016334 -1143453 03046
DILP(-1)) -0.048452  0.016367 -2860369 00315
DILP(-2)) 0.051967  0.015944 3259283 00225
D2001 -0.166501  0.017517  -9.504820  0.0002
D2004 -0.138816  0.015107  -9.188764  0.0003
D2012 0.031571  0.010148 311171 00265
CaintEq(-1)* -0.893781  0.060884 -14.67998 00000
R-squared 0.997182 Mean dependentvar 0.066867
Adjusted R-squared 0.993560 5.D. dependentvar 0.160268
S.E. ofregression 0.012862 Akaike info criterion -5.579932
3um squared resid 0.001158 Schwarz criterion -5.089807
Log likelihood 5742942  Hannan-Cuinn criter. -053213
F-statistic 275.2570 Durbin-Watson stat 2252833

Prob(F-statistic) 0.000000

Kisa donem i¢in tahmin edilen kisa donem modeli Tablo 5’te verilmistir. Hata diizeltme
terimi katsayis1 -0.89 olup ve istatistiksel olarak anlamlidir. Dolayis: ile hata diizeltme terime
arzu edilen ozellikleri yansitmaktadir. Kisa dénemde, uzun donem dengesinden sapmalarin
%0.89’u bir yil igerisinde diizeltilmekte; uzun donem dengesine (1/0.89) 1.12 yilda

yakinsandig1 goriilmektedir.

Kisa donemde AR-GE’ye iligkin katsayilar sirasiyla 0.63 ve 0.23 olup istatistiksel olarak
anlamli bulunmakta oldugundan, AR-GE’nin biiylime iizerindeki etkisinin pozitif oldugu kisa

donem i¢in de teyit edilmektedir. Kisa donemde patente iliskin katsayilar ise sirasiyla -0.02, -
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0.05 ve 0.05°tir. Bu parametreler icinde %5 anlamlilik diizeyinde anlamli bulunan son iki
parametre -0.05 ve 0.05 olarak tahmin edilmektedir. Kisa donemde gegen yilki patent artiginin
cari bliylime tlizerindeki etkisinin negatif, iki y1l 6nceki patent artisinin ise negatif oldugu, bu
iki etkinin ise birbirini gétiirdiigii sdylenebilmektedir. Bu baglamda, kisa donemde de patent
istatistiksel olarak biiylime iizerinde etkili iken patent artiglarinin biiylimeyi arttirici etkisi kisa
donemli bir olgu degildir. Uzun donem sonuglari ile beraber degerlendirildiginde patentin kisa
vadede etkili ancak biliylimeyi arttirici yonde etkili olmadigi, etkinin uzun vadeli olup negatif
yonde oldugu sonucuna varilmistir. Bu sonugta daha evvel belirtilen gézlem sayisinin azligi da
etkili olabilecegi diisliniilmiis, gbzlem sayis1 attirllamadigindan daha biiyiik 6rneklem ile

sonuclarin teyit edilememekte oldugu géz oniinde bulundurulmustur.
4.1.6 Cusum ve Cusumsq Testi

Tiirkiye i¢in tahmin edilen modelin CUSUM ve CUSUMQ testi sonuglar1 asagida
verilmistir. CUSUM ve CUSUMSAQ test istatistikleri giiven araliklar1 igerisinde kaldigindan

modelin parametrelerinin istikrarli oldugu sonucuna varilmaktadir.

Tablo 6. Cusum Testi Tablo 7. Cusumsq Testi
6
16
4
1.2 |
- 0.8 |
0
0.4
2]
4] ) 0.0
6 ‘ 0.4
2013 2014 2015 2013 2014 2015
[ — CUSUM —— 5% Significance | —— CUSUM of Squares - 5% Significance
4.2.Japonya Analizi

Calismanin bu boliimiinde Japonya ile ilgili analiz sonuglar1 {izerinde durulacaktir.
Tiirkiye ile benzer sekilde, analizde sirasiyla birim kok testleri, ARDL model sonuglari, uzun

donem ve kisa donem sonuclar1 ve Cusum/Cusumgq sonuglarina yer verilmistir.
4.2.1 Birim Kok Testi

Tiirkiye ile benzer sekilde, Japonya’ya iliskin LY, LP ve LARGE degiskenleri ADF, PP

ve DF-GLS testleri ile incelenmistir. Sonuglar Tablo 8~de verilmistir. Birim kok testleri
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sonucunda, incelenen degiskenlerin birinci mertebeden duragan I(1) siirecleri izledikleri ve

duraganlasma mertebelerinin ayni oldugu teyit edilmektedir.

Tablo 8. Japonya Birim Kok Analizi

ADF PP DF-GLS
Diizey
LY -1.655181 -1.812732 -1.702379
LARGE -2.523594 -1.313662 -1.211727
LP -2.743702 -2.995700 -0.106891
1. Fark
ALY -3.998229%** -4.178002%*% -3.436125%**
ALARGE -3.660188*** -3.604578%*** -3.677539%*%*
ALP -4.083691*** -4099498*#* -3.420390%**

Not. *, #* *** girastyla %10, %5, %1 anlamlilik diizeylerinde istatistiksel anlamlilif1 ifade etmektedir.
4.2.2. Japonya Modelinde ARDL Simir Testi Sonuclar:

Japonya’ya ait veriseti ile gerceklestirilen ARDL F sinir testi sonuglar1 asagida yer

almaktadir.

Tablo 9. F Sinir Testi Sonuclar

F-Bounds Test Mull Hypothesis: No levels relationship
Test Statistic Value Signif. )] I(1)
Asymptotic: n=1000
F-statistic 8779772 10% AT 4.14
k 2 H% 379 4.85
2.5% 441 h.h2
1% 515 B.36
Actual Sample Size 19 Finite Sample: n=35
10% 3.393 4.41
5% 4183 5333
1% 6.14 7.607

Tablo 9’da F istatistigi 9.77 olup %5 anlamlilik diizeyinde kii¢lik 6rneklem {ist sinir
kritik deger olan 5.33°den yiiksek bulunmaktadir. Bu baglamda, Japonya’da, incelenen donem
icin esbiitiinlesme iliskisi kabul edilerek, GSMH, AR-GE ve patent arasinda uzun dénemli iliski
oldugu sonucuna varilmaktadir. ARDL modeli tahmin sonuclari bir sonraki asamada

gergeklestirilecektir.
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4.2.3. ARDL Modeli Tahmin Sonug¢lari

Tablo 10. Japonya ARDL Tahmini

Dependent Variable: LY

Method: ARDL

Date: 05/15/M19 Time: 12:53

Sample (adjusted): 1998 2016

Included observations: 19 after adjustments
Maximum dependent lags: 2 (Automatic selection)
Model selection method: Schwarz criterian (SI1C)
Dynamic regressors (1 lag, automatic) LARGE LP
Fixed regressors: C

Mumber of models evalulated: 8

Selected Model: ARDL(2, 1, 0)

Variable Coefficient 3td. Error t-Statistic Prob.*

LY {-1) 0.857716 0.116712 7.348963 0.0000

LY {-2) -0.219679 0.068911 -3.187877 0.0071

LARGE 0.937403 0.061531 15.23472 0.0000
LARGE(-1) -0.829471 0.118090 -7.024082 0.0000
LP -0.265447 0.070807 -3.748879 0.0024

C 10.70486 2551746 4195115 0.0010
R-squared 0.985693 Mean dependentvar 2923174
Adjusted R-squared 0.980191 S.D. dependentvar 0.124019
S.E. of regression 0.017455 Akaike info criterion -5.006283
Sum squared resid 0.003961 Schwarz criterion -4.708039
Log likelihood 53.55869 Hannan-Cinn criter. -4 955508
F-statistic 179.1323  Durbin-Watson stat 2 736657

Prob(F-statistic) 0.000000

Japonya veriseti i¢in elde edilen ARDL modeli tahmin sonuglari Tablo 10’da
verilmektedir. AR-GE parametre tahminleri pozitif ve negatif olup, baskin etki pozitiftir. Patent

icin ise negatif etki Japonya icin de istatistiksel olarak reddedilememektedir.
4.2.4 Uzun Donem Esneklikleri

Japonya’da GSMH, ARGE ve patent iligkisine iligkin uzun dénem esnekleri asagida

verilmektedir.

Tablo 11. ARDL Modeli, Uzun Déonem Esneklikleri

Levels Equation
Case 3 Unrestricted Constant and Mo Trend

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
LARGE 0.298183 0.200380 1488089 0.1606
LP -0.733353 0326363  -2.247043 0.0426

EC=LY-(0.2982*LARGE -0.7334*LP }

Tablo 11°de verilen uzun dénem esneklikleri incelendiginde, AR-GE’nin katsayisinin
0.30 olarak pozitif tahmin edilmekle beraber istatistiksel olarak anlamsiz bulundugu dikkat
cekmektedir. Patente iliskin uzun donem esnekligi katsayisi ise -0.73 olup istatiksel olarak
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anlamli olmakla beraber negatiftir: uzun donemde, patent sayisindaki %1°lik bir artis, GSMH
tizerindeki %0.73 azaligla sonuglanmaktadir. Her ne kadar sonuglar teori ile uyumsuz gibi
goziikse de bu sonuglarda verisetinin izledigi patika bu sonugta 6nemli rol oynamakta, Japonya
ekonomisinin GSMH’sinin son yillarda izledigi diisiis patikas1 bu sonugta etkili olmakta olup
istatistiksel bir bulgudur. Nitekim patentler artarken GSMH diismekte, negatif iliski
reddedilememektedir. Veri seti gorsel olarak incelendiginde, patent sayisinin izledigi patikanin
2002’ye kadar artig trendi izlerken, 6rneklemde biiylik paya sahip olan 2002-2016 doneminde
azalan bir trend izledigi, dolayisiyla, Japonya’da patent sayisinin zaman iginde azalan
patikasinin ilgili sonugta etkili oldugu sdylenebilmektedir. Japonya’da GSMH’nin izledigi
patika ise daha ¢arpicidir, nitekim 2012’ye kadar artis trendine sahipken, 2012 sonrasi ciddi bir
diistis trendine sahiptir. Japonya’da 6zellikle bagimli degiskenin 2012 sonrasinda izledigi bu
diisiisiin elde edilen bulgularda etkili oldugu diisiiniilmistiir. Nitekim analiz 2012’de
smirlandirildiginda, patent ve AR-GE’nin pozitif etkisi reddedilememektedir. Ote yandan,
calisgmamizda karsilastirmali bir analiz izlenecek olmasi sebebiyle 6rneklemin uyumlu olmasi
ve tiim iilkeler i¢in 2016’da bitmesine karar verilmistir. Japonya i¢in de Tiirkiye analizinde
oldugu gibi, veri seti kisitlar1 analizin daha uzun bir drnekleme yayilarak tekrarlanmasini

engellemistir.

4.2.5 Kisa Donem Esneklikleri

Japonya i¢in tahmin edilen ARDL modelinin kisa donem gosterimi incelenecektir.

Tablo 12. Japonya’da AR-GE ve Patentin Biiyiime Uzerindeki Kisa Dénemli Etkileri

ARDL Error Correction Regression
Dependent Variable: D(LY)

Selected Model: ARDL(Z, 1, 0)

Case 3: Unrestricted Constant and Mo Trend
Date: 05/22119 Time: 21.47

Sample: 1996 2016

Included observations: 19

ECM Regression
Case 3: Unrestricted Constant and Mo Trend

ariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 10.70486 1.841076 5.814463 0.0001
D{LY(-1)) 0219679 0.057532 3.818408 0.0021
D(LARGE) 0937403 0.050227 18.66323 0.0000
CointEqg(-1)* -0.361964 0062211 -5.818338 0.0001
R-squared 0972605 Mean dependentwvar 0.007002
Adjusted R-squared 0967126 S.0. dependentvar 0.088623
5.E. ofregression 0016250 Akaike info criterion -5.216809
Sum squared resid 0.003961 Schwarz criterion -5.017980
Log likelihood F3.55969 Hannan-Cluinn criter. -5.183160
F-statistic 177.5140  Durbin-Watson stat 2736657

Prob(F-statistic) 0.000000
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Tablo 12’°de hata diizeltme terimi katsayis1 -0.36 olup ve istatistiksel olarak anlamli ve
arzu edilen Ozelliklere sahip tahmin edilmektedir. Kisa donemde, uzun dénem dengesinden
sapmalarin %36.1°1 bir y1l icerisinde diizeltilmekte; uzun donem dengesine (1/0.36’dan) 2.8
yilda yakinsanmaktadir. Kisa donem tahmin sonuglari incelendiginde, AR-GE parametresinin
0.93 olup istatistiksel olarak anlamli oldugu, kisa dénemde AR-GE’de %1’lik bir artisin
ekonomik biiylime iizerinde %0.93, diger bir ifadeyle, bire bire yakin diizeyde arttirict etkisi
oldugu dikkat c¢ekmektedir. Patent degiskeni ise kisa donem regresyonuna dahil

edilmemektedir.
4.2.6.Cusum ve Cusumsq Testi

Japonya i¢in elde edilen modelin CUSUM ve CUSUMSAQ grafikleri asagida olup, elde

edilen sonuclar yapisal kirilma olmadig1 ve parametre istikrarina isaret etmektedir.

Tablo 13. Cusum Testi Tablo 14. Cusumsq Testi

0.8 -

0.4

0.0

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16

—— CUSUM -___. 5% Significance —— CUSUM of Squares - 5% Significance
4.3. Giiney Kore Analizi

Caligmanin bu boliimiinde Giiney Kore ile ilgili analiz sonuglari tizerinde durulacaktir.
Genel bir bakis sunulacak olursa, Gliney Kore’ye iliskin sonuglarin Tiirkiye ve Japonya i¢in
elde edilen sonuglardan farklilagmasi s6z konusudur. Giiney Kore’de, patent ve AR-GE’nin
GSMH iizerindeki etkisi diger iki tilkeden farkli olarak hem kisa donem hem de uzun dénem

icin pozitiftir.

Giiney Kore icin yapilan analizde de ARDL asamalar1 diger iilkelerle benzer sekilde
takip edilmektedir.
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4.3.1 Birim Kok Testi

Giiney Kore veri setine iliskin birim k&k testleri sonuglar1 asagida verilmistir. Incelenen

LY, LARGE ve LP serilerinin birinci dereceden entegre siirecler oldugu sonucuna

varilmaktadir.
Tablo 15. Giiney Kore Birim Kok Analizi
ADF PP DF-GLS
Diizey
LY -2.014723 -3.253244 -2.442740
LARGE -2.286610 -3.447962 -2.157927
LP -1.655370 -1.976817 -2.182935
1. Fark
ALY -3.977527%** -3.962405%** -4.251592%*%*
ALARGE -7.081358%*** -3.134390%*** -3.669676%**
ALP -5.796728%** -3.009240%** -3.500151%**

Not. *, ** *** girasiyla %10, %5, %1 anlamlilik diizeylerinde istatistiksel anlamlilig1 ifade etmektedir.
4.3.2. Giiney Kore Modelinde ARDL Sinir Testi Sonuglari
Giiney Kore i¢in tahmin edilen ARDL F sinir testi sonuglar1 Tablo 16’da verilmistir.
Tablo 16. F Simir Testi Sonuclar:

F-Bounds Test Mull Hypothesis: Mo levels relationship

Test Statistic Value Signif. 1{0} I(1)
Asymptotico n=1000
F-statistic 5593341 10% 317 414
k 2 5% 379 485
2.5% 4.41 5.52
1% 515 6.36
Actual Sample Size 14 Finite Sample: n=35
10% 3393 4.41
5% 4183 5.333
1% 6.14 7.607

Tabloda, hesaplanan F degeri 5.59 olup %5 anlamlilik diizeyinde kiigiik 6rneklem iist
sinir kritik deger olan 5.33’den yiiksektir. Uzun dénemde Giiney Kore’de incelenen veri seti ve
orneklem baglaminda GSMH, AR-GE ve patent arasinda uzun donemli iliski oldugu sonucuna

varilmaktadir.
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4.3.3. ARDL Modeli Tahmin Sonuclari
Tablo 17°de Giiney Kore’ye iliskin ARDL modelinin tahmin sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 17. Giiney Kore ARDL Tahmini

Dependent Variable: LY

Method: ARDL

Date: 05/22M19 Time: 2242

Sample (adjusted): 1998 2016

Included observations: 19 after adjustments
Maximum dependent lags: 2 (Automatic selection)
Model selection method: Akaike info criterion (AIC)
Dynamic regressors (2 lags, automatic): LARGE LP
Fixed regressors: 02009 C

Mumber of models evalulated: 18

Selected Model: ARDL(2, 1, 2)

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Frob.*

LY(-1) 0169348 0.171840 0.935498 0.3476

LY(-2) -0.141088 0.082004  -1.533507 0.1562

LARGE 0527929 0.092618 5700091 0.0002
LARGE(-1) -0.306261 0134658  -2.274367 0.0462

LP 0411369 0.134921 3.043969 0.0123

LP(-1) -0.056516 0122406  -0.461708 0.6542

LP(-2) 0.384338 0.107542 3573832 0.0051

Dz2009 -0.074482 0.020439  -3.644186 0.0045

C 11.59386 2842179 4079214 0.0022
R-squared 0.999072 Mean dependent var 27.50378
Adjusted R-squared 0.998330 3S.D. dependentwvar 0408031
S.E. of regression 0016673 Akaike info criterion -5.044539
Sum squared resid 0.002780 Schwarz criterion -4 597173
Log likelihood h6.92312 Hannan-CGluinn criter. -4 962827
F-statistic 1346.292 Durbin-Watson stat 1.899664

Prob(F-statistic) 0.000000

Modelde, AR-GE’ye iligkin parametrelerde baskin etkinin pozitif oldugu goriilmektedir.
Patent parametreleri incelendiginde, istatistiksel olarak LP ve LP(-2)’nin parametresi
istatistiksel olarak anlaml1 bulundugu gériilmektedir. Ilgili bu parametreler 0.42 ve 0.39 olarak
pozitif tahmin edilmektedir. Giiney Kore sonuglar1 bu asamada patent ve AR-GE’nin ekonomik
etkilerinin pozitif olduguna yonelik elde edilmistir. Bir sonraki asamada GSMH’nin AR-GE ve

patente uzun dénemdeki esneklikleri incelenecektir.

4.3.4 Uzun Donem Esneklikleri
Tablo 18. ARDL Modeli, Uzun Déonem Esneklikleri

Levels Equation
Case 3 Unrestricted Constant and Mo Trend

Variable Coefiicient Std. Error t-Statistic Prab.
LARGE 0228114  0.043426 5252904  0.0004
LP 0.760688 0.090047 2.447704  0.0000

EC=LY-(0.2281*LARGE + 0.7607*LF )
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Sonuglar Tablo 18’de yer almaktadir. Uzun donemde AR-GE %1 arttiginda, GSMH
%0.23 artmakta; patent sayis1 %1 arttiginda, GSMH %0.76 artmaktadir. ilgili bu bulgular %5
anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugundan, Tirkiye ve Japonya
analizlerinden farklilasmaktadir. Bu tlkelerden farkli olarak, ilgili 6rneklem igin, Giiney
Kore’de AR-GE ve patentin her ikisinin de GSMH {izerindeki uzun donemli pozitif etkileri
dikkat ¢ekicidir.

4.3.5 Kisa Donem Esneklikleri

Tablo 19. Giiney Kore’de AR-GE ve Patentin Biiyiime Uzerindeki Kisa Donemli
Etkileri

ARDL Error Correction Regression
Dependent Variable: D{LY)

Selected Model: ARDL(Z, 1, 2)

Case 3: Unrestricted Constant and Mo Trend
Date: 05/2219 Time: 22:45

Sample: 1996 2016

Included observations: 19

ECM Regression
Case 3 Unrestricted Constant and Mo Trend

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 11.59386 2585292 4. 484545 0.0012
DiLY(-1)) 0.141088 0.082791 1.704157 01192
D{LARGE) 0.527929 0.073316 7200775 0.0000
DiLP) 0.411369 0.097176 4 233223 0.0017
DiLP{-1)) -0.384338 0.093339 -4 117662 0.0021
D2009 -0.074482 0.016431 -4 533142 0.0011
CointEq(-1)* -0.971740 0.216553 -4 487319 0.0012
R-squared 0.992885 Mean dependentvar 0.049482
Adjusted R-squared 0.989328 S.D. dependentwvar 0.147330
S.E. ofregression 0.015220 Akaike info criterion -5.255065
Sum squared resid 0.002780 Schwarz criterion -4.907114
Lag likelihood 56.92312 Hannan-Quinn criter. -5.196178
F-statistic 279.0999 Durbin-Watson stat 1.899664

Prob(F-statistic) 0.000000

* p~value incompatible with -Bounds distribution.

Kisa donemde ARGE’nin GSMH etkisi pozitif 0.53 olarak tahmin edilmis olup kisa
donemde de ARGE’nin biiyiime iizerindeki etkisi pozitif bulunmaktadir. Kisa donemde, AR-
GE %1 arttiginda, biiylime %0.53 artmaktadir. Kisa donemde patentin biiyiime iizerinde cari
donemdeki etkisi 0.41 ve pozitif iken, bir onceki yildaki patent artisinin etkisi ise biiylime
iizerinde -0.38 olarak negatif gerceklesmektedir. Kisa donemde patentin ekonomik etkisi
istatistiksel olarak anlamli iken, biiylimeyi arttirict etkisinin sinirl kaldigi sdylenebilmektedir.
Uzun donem sonuglar ile beraber degerlendirildiginde ise, patentin kisa donemde biiyiime

tizerinde etkisi sinirli olmakla beraber, uzun dénemli pozitif etkileri reddedilememektedir.
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4.3.6 Cusum ve Cusumsq Testleri

Giliney Kore modeli i¢in elde edilen CUSUM ve CUSUMSAQ testleri incelendiginde,

ilgili test istatistiklerinin giiven aralig1 igerisinde kalmasi model parametrelerinin istikrarl

olduguna isaret etmektedir.

Tablo 20. Cusum Testi Tablo 21.Cusumsq Testi

o & A b o v &~ O o
o o
PO
N

- 0
: : : : : :
2010 2011 2012 2013 2014 2015 = 2016 2010 | 2011 | 2012 | 2018 | 2014 | 2015 | 2016

—— CUSUM ---—-. 5% Significance —— CUSUM of Squares ----- 5% Significance

Ug iilke i¢in elde edilen sonuglar bir biitiin olarak degerlendirilirse, ¢alismanin bulgular

su yondedir,

il.

iil.

iv.

Ug iilkede de AR-GE’nin biiyiime iizerindeki uzun doénemli etkisi pozitiftir
ancak Japonya i¢in anlamsiz bulunmasinda Japon ekonomisinin icinde
bulundugu diisiis trendinin etkili oldugu diisiiniilmiistiir,

Kisa donemli etkilerde AR-GE ve patentin etkisi bakimindan farklilagsma
mevcuttur, ii¢ iilke icin de AR-GE’nin kisa donemli etkisi reddedilememekte,
katsayr  tahminleri incelendiginde Tiirkiye’de AR-GE’nin etkisinin
karsilagtirilan diger iilkelerden ¢ok uzak olmadigi gortilmektedir,

Patentin biiyiime lizerindeki uzun donemli etkisi Japonya ve Tiirkiye i¢in negatif
olmakla beraber, patentlerin AR-GE i¢in gerekliligi ve tamamlayict etkisinin
unutulmamasi gereklidir,

Calismanin bulgular1 veri seti ile kisithdir, AR-GE i¢in 1996’dan baslamasi
sonucunda daha uzun soluklu bir veri seti ile sonuglar teyit edilememektedir.
Ayrica, neo-klasik ve igsel biiylime teorilerinde uzun déonem algisinin 21 yilla
sinirlt  olmadiginin  dikkate alinmasi gelecek c¢aligmalar i¢in de Onem
tasimaktadir.

Bir biitiin olarak sonuglar incelendiginde, Tiirkiye’de ¢alismanin konusu olan
teknolojinin biiyiime {izerindeki etkisinin 6nemli bir olgu oldugu ve gelecekte
Tirkiye’de kalkinma agisindan mevcut kazanimlarina ek kazanimlarin olasi
oldugu sdylenebilmektedir.
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Yukarida ifade edilen bulgulara genel bir bakis sunulursa, Tiirkiye’de AR-GE’nin
bliylime iizerindeki etkisinin Giiney Kore ve Japonya ile benzer sekilde pozitif bulundugu ve
katsayilarinin yiiksek ¢iktig1 dikkat ¢ekmekle beraber, bu iilkelerde AR-GE’nin milli gelir
icindeki pay1 Tiirkiye’den ¢ok daha yiiksek seyrettigi dikkat ¢eken bir diger olgudur. Igsel
biliyiime teorileri g¢ercevesinde degerlendirildiginde, Tirkiye’de AR-GE artisinin biiylime
iizerinde gelecekte de o©nemli pozitif etkileri olacagi, tekonoloji artigini destekleyen
politikalarin arttirilmasmin gelecekte de 6nem tasiyacagi sonuglarina ulasilmaktadir. Ote

yandan, elde edilen bu bulgularda veri seti kisitinin da rol oynadigi unutulmamalidir.
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SONUC

Iktisadi biiyiime tarihsel siirec igerisinde diinya icin her zaman énem arz eden bir konu
olmustur. iktisadi bilyiime teorilerinin gelisimi incelendiginde klasik ve neoklasik biiyiime
teorilerinde, teknolojinin On plana ¢ikamadig goriilmiis, fakat ig¢sel biliylime teorilerinde
teknolojinin biiylime {izerindeki roliinlin 6ne ¢iktig1 dikkat g¢ekmektedir. Teknolojinin
oOlgiilmesi ile ilgili kullanilan veri setlerine iliskin farkli yaklasimlar olup, AR-GE ve patent

sayilariin teknolojiye iliskin baslica gostergeler oldugu dikkat cekmektedir.

Ulkelerin teknoloji politikalar1 incelendiginde Tiirkiye’yi ile birlikte inceledigimiz
Gliney Kore ve Japonya’nin teknoloji politikalari ele alindiginda Japonya’nin 1950°1i senelerde
orijinal pargalari kopyalama yontemi ile kendisini gelistirmeye basladigi goriiliirken, Gliney
Kore’nin ise tersine miihendislik yontemi ile yabanci iirlinleri kopyalamasi ve hafif sanayi
iirlinleri ile elektronik iiriinlere 6nem vererek gelisim siirecine basladig1 dikkat ¢ekmistir.
1950’11 senelerde ise Tirkiye’de alt yap1 ¢alismalarina 6nem verilmesinin yani sira teknoloji
transferi caligmalari igin teknoloji politikalart uygulanmis ve 1963 yili ile birlikte planl

kalkinma politikalar: faaliyete gecirilmistir.

Teknolojinin iktisadi biiyiime {izerindeki etkisinin incelenmesi amaci ile Tiirkiye ve
secili iilkeler olan Japonya ve Giiney Kore analiz edilmistir. Ulke seciminde bu iilkelerin
literatiirde siklikla igsel biliylime teorileri bakimindan incelenmekte olmalar1 ve ¢alismada
Tiirkiye’nin ilgili bu ekonomilere gore nispi yapisinin degerlendirilmesinin hedeflenmis olmasi
onem tasimistir. Bu hedef dogrultusunda calismada ARDL esbiitiinlesme yaklasimi
kapsaminda AR-GE harcamalar1 ve patent sayilarinin ekonomik biiylime tizerindeki etkileri

1996-2016 donemi i¢in karsilastirmali olarak analiz edilmistir.

Tiirkiye sonuglari ele alindiginda F istatistigi 51.31 olup %5 anlamlilik diizeyinde kiigiik
orneklem tist sinir1 olan 5.33 degerinden yiiksek oldugu belirlenmis ve uzun donemde GSMH,
AR-GE ve patent arasinda uzun donemli bir iliski oldugu tespit edilmistir. Uzun donemde ise
AR-GE %1 arttiginda GSMH %0.70 oraninda artmaktadir. Patent sayisindaki %1’ lik artis ise
GSMH’da %0.07 oraninda azalisa sebep oldugu goriilmiistiir. Parametreler istatistiksel olarak
anlamsiz oldugundan patentin etkisi teyit edilememistir. Kisa donemde AR-GE’ye iliskin
katsayilar anlamli bulunmaktadir. Patent iliskisine dair katsayilara iliskin bulgular ise temel

alman anlamlilik diizeyine gore farklilagsmaktadir. %5 anlamlilik diizeyinde etkinin anlamsiz
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oldugu soylenebilirken, %10 anlamlilik diizeyinde bakildiginda patentin biiyiimeyi arttirmadigi
soylenebilmektedir. Modelde parametre istikrar1 saglanmakta, yapisal kirilma olmadigi
sonucuna varilmaktadir. Elde edilen bu sonugclar tartigilmis, sonuglarda veriseti kisitinin 6nem
tasidigl, gelecek ¢alismalarda verisetinin arttirilmasiyla sonuglarin tekrarlanmasi gerekliligi

ortaya konmustur.

Japonya sonugclari incelendiginde F istatistigi 9.77 olup %5 anlamlilik diizeyinde kiiciik
orneklem {ist sinir kritik deger olan 5.33’den yiiksek oldugundan uzun donemde GSMH, AR-
GE ve patent arasinda uzun donemli iligski oldugunu séylemek miimkiindiir. Uzun dénem
incelendiginde AR-GE’nin katsayisi pozitif tahmin edilmesiyle beraber istatistiksel olarak
anlamsizdir. Patentin uzun donem katsayisi anlamli oldugundan patent sayisindaki artislarin
GSMH iizerindeki etkisini negatif tahmin edilmistir. Kisa donemde ise patentin etkisi
istatistiksel olarak anlamlidir. Hata diizeltme terimi -0.36 olup istenilen sonuglari
yansitmaktadir. Cusum testleri ile yapisal kirilma olmadigi ve parametre istikrari teyit

edilmisgtir.

Giliney Kore sonuglari incelendiginde, Japonya ve Tiirkiye’den patentin ve AR-GE’nin
biiylime tizerindeki etkisi bakimindan farklilastig1 6zellikle dikkat ¢ekmektedir. Nitekim, bir
ist bakis sunulursa, Giliney Kore’ye iliskin veri seti kapsaminda elde edilen bulgular, AR-GE
ve patentin diger iki lilkeden farkli olarak hem kisa hem de uzun dénemde biiylime iizerinde
pozitif etkilere sahip olduguna isaret etmektedir. Uzun donemli iliskiye iligkin F istatistigi % 5
anlamlilik diizeyinde kii¢lik Orneklem iist sinir kritik degerinden biiylik bulunmakta ve
esbiitiinlesme iligkisi teyit edilmektedir. Uzun donemde Giiney Kore’de AR-GE %1 arttiginda
GSMH %0.23 artmakta, patent sayisinda %1’lik artis ise GSMH {izerinde %0.76’lik bir artigla
sonug¢lanmaktadir. Kisa donemde patentin ekonomik etkisi istatistiksel olarak anlamli ancak bu
pozitif etki birikimli olarak incelendiginde sinirlidir. AR-GE’nin ise GSMH’ya pozitif etkisi

dikkat cekmektedir. Bulgular, patentin etkisinin uzun dénemli oldugunu teyit etmektedir.

Analizde elde edilen sonuglar, AR-GE’nin etkisinin pozitif oldugunu teyit ederken,
patentin etkisi incelenen lilkeden iilkeye farklilasmaktadir. Bu bulgularda, veri setine iliskin
belirtilen gozlem sayist diigiikligli 6nemli bir kisit olusturdugu calismanin sonuglar
arasindadir. Nitekim geleneksel biiylime teorileri ve igsel biiylime teorilerinde uzun dénem
algis1 10’larca yila yayilan, ¢cok uzun doénemli bir kavram olup ekonometrik uzun dénem
kavrami ile uyumlulastirilmasi i¢in veriseti araliginin arttirilmasi ¢ok 6nem tasimaktadir. Bu

kisit1 asmak i¢in gelecek caligmalara bazi oneriler sunulmaktadir. Veri setinin gelistirilmesi ve
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genigletilmesi ile analizin tekrarlanmasina ek olarak birden fazla iilkenin beraberce analiz
edilmesine olanak veren panel regresyon tekniklerinin kullanilmasi gelecek calismalar igin

onem tastyacaktir.
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