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Bu galigmada,tekstil ve konfeksiyon sanayinin iiretim basamaklari olan iplik,
dokuma, orme, terbiye, konfeksiyonda maliyet ve maliyeti etkileyen unsurlar
degerlendirilmistir. Bu amagla; her asgamada maliyeti etkileyen hammadde, isgilik,
enerji gibi unsurlar, segilmis iilkeler ve yillar bazinda kargilastirmali olarak
incelenmis; tiriin maliyetlerinde bu unsurlarin aldiklar1 paylar irdelenmigtir. S6z
konusu sanayide, iplik, ham bez ve mamul bez maliyetlerini hesaplayabilmek igin
esitlikler verilmis, omek igletmelerden alnan wverilerle hesaplama ornekleri
gosterilmisgtir.

Maliyeti etkileyen enerji faktoriine galiymada genis gapta yer verilmis, tekstil
ve konfeksiyon sektoriiniin biitiin iiretim agamalarinda enerji tiiketimi,secilmis
isletmelerde yerinde incelemeler yapilarak degerlendirilmistir. Ayrica, enerji
tiketimini etkileyen parametreler belirlenmeye ¢aligilarak enerji tasarrufu
yapilabilecek noktalar ortaya konmusgtur.

Anahtar Kelimeler: tekstil, enerji, maliyet, maliyet unsurlari, enerji maliyeti
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In this study; cost and cost factors were utilized for production steps of textile
and apparel industry. For this aim; comparison of cost factors was investigated by
chosen countries and also the ratio of cost factors in total product cost was
determined. Equations used for calculating product cost was given in every step of
textile and apparel industry and the cost of determined yarn, woven fabric and
finished fabric was calculated by using these equations.

The energy cost, one of the important factor affecting product cost in textile
and apparel industry was examined widely in this study. Energy consumption of
chosen textile mills was investigated to-utilize energy in textile and apparel industry.
Also, factors affecting energy and power consumption in textile was determined and
measures to provide energy conservation were explained.

Key Words: textile, energy, cost, cost factors, energy cost
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sefi Ekrem KUL’a tegekkiir ederim.

Beni ¢alismalanm ve diger konularda siirekli destekleyen, moral ve motivasyonumu saglamak
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Belli iplik Gretimi i¢in cer makinas1 amortisman maliyeti
Belli iplik iiretimi igin fitil makinas: amortisman maliyeti
Terbiyede mamule alinan flotte orani

Belli iplik Giretimi igin harman h. makinas1 amortisman
maliyeti

Belli iplik tretimi i¢in iplik makinast amortisman
maliyeti

Belli iplik retimi igin tarak makinast amortisman
maliyeti

Atk ipligi birim fiyati

Dokuma kumasta atk: siklig

Cer makinas1 amortisman siiresi

Fitil makinas: amortisman siiresi

Harman hallag makinasi amortisman siiresi
Iplik makinas1 amortisman siiresi

Tarak makinas: amortisman siiresi

Ham bezde atk: buziilmesi

Ham bezde ¢ozgii biziilmesi

Iplik igin aylik bakim onarim maliyeti
Buhar ya da yakit birim fiyat

Flotte konsantrasyonu

Suyun 6zgiil 15151

Cozgi ipligi birim fiyats
Dokuma kumagta ¢6zgii siklig
Dolayli ig¢i aylik galigma siiresi

Cer makinas1 yillik caligma siiresi
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Fitil makinast yillik ¢aligma siiresi

Harman halla¢ makinas: yillik ¢aligma siiresi

Iplik makinast yillik galigma siiresi

Iplik tiretimi igin dolayli is¢i aylik ¢aligma siiresi

Tarak makinasi yillik ¢aligma siiresi

Dokuma kumas uretiminde yillik tamir bakim igin

calisma siiresi

Terbiye igletmesinin yillik ¢aligma siiresi
Ring iplik makinasinda bilezik ¢api

OE iplik makinasinda rotor gap1
Dogrudan is¢ilik saat {icreti

Elyaf birim fiyat

Lambalarin birim zamanda tiikettigi enerji miktari
Cer makinasinin saatteki enerji tiiketimi

Dokuma makinasinin birim zamanda tiikettigi enerji
Dokuma kumays igin toplam dolayli enerji maliyeti
kurutma igin gerekli enerji miktan

Her bir islemin gecti§i makinanin birim zamanda
tiikettigi enerji

Fitil makinasinin saatteki enerji tiiketimi

Hagillama makinasimin birim zamanda tiikettigi enerji

Harman hallag makinasinin saatteki enerji tiketimi

Ham bez eni

Her bir iplik makinasinin birim zamanda tiikettigi enerji
Klimalarin birim zamanda tiikettigi enerji miktari

OE iplik makinasinda bir kilogram iplik i¢in open-end
makinasinda tiiketilen enerji
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Ring iplik makinasinda bir kilogram iplik i¢in tiiketilen

enerji [kWh/kg]
Tahar makinasinin birim zamanda titkettigi enerji [kW]
Terbiyede belirli bir iglem igin gerekli 1s1 enerjisi miktari [kCal]
Tarak makinasinin saatteki enerji tikketimi [kW]

Lambalanin,belli bir iplik miktan {retimi sirasinda

tikettigi enerji maliyeti [TL]
Cer agamasinda dogrudan enerji maliyeti [TL]
Dokuma iglemi i¢in dogrudan enerji maliyeti [TL]
Fitil agamasinda dogrudan enerji maliyeti [TL]
Hagillama i¢in dogrudan elektrik enerjisi maliyeti [TL]
Harman hallag agsamasinda dogrudan enerji maliyeti [TL]
Iplik makinasinda dogrudan enerji maliyeti [TL]
Klimalarin, belli bir iplik miktan tretimi strasinda

titkettigi enerji maliyeti [TL]
Tarak asamasinda dogrudan enerji maliyeti [TL]
Tahar i¢in dogrudan elektrik enerjisi maliyeti [TL]
Enerji birim fiyatt [TL/kWh]
Terbiye islemlerinde flotte oram olmak iizere []
Iplik numarast [tex]
Terbiyede 1s1 enerjisi kayip faktorii [1
Terbiyede elektrik enerjisi Zkaylp faktori L]
Cer makinasimn fiyat: [TL]
Harman hallag makinasin fiyaf1 [TL]
Iplik makinasinin fiyat: [TL]
Fitil makinasinin fiyati [TL]
Tarak makinasimn fiyat1 [TL]
Bir kg mamuliin terbiyesi igin gerekli toplam enerji [kI]
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Buharin ya da yakitin birim miktarindan elde edilen 1s1
enerjisi

Cer agsamasina girecek hammadde miktan

Fitil agamasina girecek hammadde miktari

Harman hallag asamasina girecek olan hammadde

miktari

(i) numarali makinaya girecek olan hammadde miktan

(i+1) numarali harman hallag makinasinda islenecek
hammadde miktan

Iplik agamasina girecek hammadde miktar

Tarak asamasina girecek hammadde miktar

Cer makinasinda galigan is¢i sayist

Fitil makinasinda ¢aligan isgi sayist

Harman hallag makinasinda galigan ig¢i sayisi

Tarak makinasinda galigan iggi sayisi

Cer agsamasinda dogrudan iggilik maliyeti

Cozgl hazirlama igin dogrudan igcilik maliyeti

Belli iplik tiretimi igin dolayh igcilik maliyeti

Dokuma i¢in dogrudan iggilik maliyeti

Fitil agamasinda dogrudan isg¢ilik maliyeti

‘Harman hallag asamasmdé dogrudan is¢ilik maliyeti
Tarak agamasinda dogrudan ig¢ilik maliyeti

Terbiyede belirli bir kumag i¢in toplam dogrudan isg¢ilik
maliyeti

Uretilecek iplik miktan

Bagabag noktasindaki kapasite kullanim oran:

Iplik béliminiin Sto, sire igin toplam iplik iiretim

kapasitesi

[kCal/kg]

[ke]
[ke]

[ke]
[kg]

[ke]
(ke]
[ke]
[adet]
[adet]
[adet]
[adet]
[adet]
[TL]
[TL]
[TL]
[TL]
[TL]
[TL]

[TL]
kel

[

[kg]



&qh I N

~ &

N

Terbiye igletmesinin kapasitesi

Terbiyede kullanilan kimyasalmn birim fiyati
Kapasite kullanim oram

Kumas uzunlugu

Cozgti ipligi fire miktan

Cer makinasinin hiz1

Cekilecek ¢ozgl ipligi uzunlugu

Fitil makinasinin hiz1

Harman hallag makinasinin hizi

Ring iplik makinasinda masura uzunlugu

Tarak makinasinin hiz1
Terbiyede kullanilan toplam buhar ya da yakit maliyeti

Belirli miktardaki ham kumag miktarinin toplam maliyeti
Birim dokuma ham kumag maliyeti

Belirli bir dokuma kumas i¢in dolayli enerji maliyeti
Belirli bir dokuma kumas miktari igin amortisman
maliyeti

Toplam iplik maliyeti

Iplik birim fiyat:

Belli iplik iiretimi i¢in bakim onarim maliyeti

Iplik i¢in hammadde maliyeti

Terbiyede kullanilan kimyasal madde maliyeti

Terbiyede belirli bir kumag igin amortisman maliyeti
Terbiyede belirli bir iglem igin elektrik enerjisi maliyeti
Belirli bir kumays i¢in toplam dolayl is¢ilik maliyeti
Belirli miktardaki mamul kumas miktarinin toplam

maliyeti

Terbiyede birim kumag maliyeti

[ke/ay]
[TL/kg-TLA]
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[m]

[m]
[kg/saat]
[m]
(kg/saat)
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[mm]
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[TL]
[TL]

[TL]
[TL/kg]
[TL]
[TL]
[TL]
[TL]
[TL]
[TL]

[TL]
[TL/m]



g

Belirli bir kumays i¢in tamir bakim maliyeti

Malin terbiye dairesindeki islemler sirasinda kurutulma
sayisl
Atk ipligi numarast

Cozgii ipligi numarast
Ring iplik makinasindan ¢ekilen giig
Open-end iplik makinasindan ¢ekilen gii¢

Dokuma makinasinin {iretim hizi

Birim zamanda ig bagina iplik tiretimi

Dokuma igletmesinde bir yil boyunca toplam kumas

iiretimi

Iplik i¢in dolayl iggi aylik ticretleri toplami

Bir kg suyun buharlagtirilmas: igin gerekli enerji miktari

Kimyasalin malzemeye gore regetede belirtilen oram
Kimyasalin suya gore regetede belirtilen oran

Suyun birim fiyati
Ham bezdeki atk: siklig1

Cer agamasinda gegen siire
Ham bezdeki ¢ozgi siklig
Cozgii hazirlik asamasinda gegen siire
Dokuma makinasinda iiretim igin gegen siire
Fitil agamasinda gecen siire |
Hagillama asamasinda gegen siire
Harman halla¢ makinalarinda gegen siire
Iplik makinasinda belli tiretim igin gegen siire
Belirli bir tiretim igin her iplik makinasinda gegen siire
Tarak agamasinda gegen siire

Tahar agamasinda gegen siire

[TL]
[adet]

[Nm]

[Nm]
[kW/100 ig]
[Watt]
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Terbiyede her bir iglem siiresi

Iplik @iretimi icin gegen toplam siire

Kimyasal ve boyar maddelérin, islem goren tekstil
ylizeyine aktarilma miktari .

Terbiye isletmesinde uretim diginda ¢aligan isgilerin

aylik toplam maliyeti

Terbiye igletmesi igin yillik tamir bakim maliyeti
Terbiye igletmesi igin yillik amortisman maliyeti
Cozgii hazirlama makinasinin hiz1

Hagillama makinasinin hiz

Tahar makinasinin hizi

Bir metrekare kumas igin atki agirhigi

Bir metrekare kumas igin ¢ozgti agirlig

Cer makinas1 amortisman maliyeti

Tahmin edilen yillik toplam dolayli is¢ilik maliyeti
Fitil makinasi1 amortisman maliyeti

Harman hallag makinasi amortisman maliyeti

Iplik makinas1 amortisman maliyeti

Tarak makinasi amortisman maliyeti

Degisken maliyetler

Satig fiyati |

Iplik makinasinda ig sayisi

Cozgii hazirlama igin milyon metredeki iplik kopusu

sayisi

Hagillamada bin metredeki iplik kopusu sayis1
Cozgii levent sayisi

Dokuma levendi sayisi
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Bir c¢agliktan s6z konusu kumas (retimi igin
hazirlanabilecek ¢6zgii levendi sayist

Dokumada iiretimin gergeklestirildigi makina sayist

islem gorecek hammadde miktar:

Mamul tizerinde kurutulmas: gereken su miktar
Terbiyede bir kumag igin kullanilan kimyasal madde
miktar

Terbiyede dolayli iggilik maliyeti belirlenen kumas
miktarn
Terbiye isletmelerinde herhangi bir islem igin
kullanilacak su miktan

Terbiyede her bir islemde kullanilan su miktar

Cer makinas: sayis1

Dokuma makinasinin hiz

Fitil makinas: sayis1

Harman halla¢g makinasi sayisi

Ring iplik makinasinda ig devri

Iplik makinas: sayis1 (ig sayilar esit)

OE iplik makinasinda rotor devri

Tarak makinasi sayisi

Terbiyede kumasa uygulanan her islem igin ¢aligan iggi
say1s1 '

Dokuma kumag Gretiminde tamir bakim igin galigan igci
sayisi

Terbiyede 151 enerjisinin gerekli oldugu islem sayisi

Sabit maliyetler

Caglikta biten bobinlerin degistirilmesi igin gegen siire
Cozgii hazirlamada kopuk iplikleri baglama siiresi

Cozgii hazirlamada levent degigim siiresi

[adet]
[adet]

[kg]
[ke]

[l veya kg]

[m]

[ke]

[adet]
[devir/dk]
[adet]
[adet]
(d/1000dk)

[adet]

[d/1000dk]
[adet]

[adet]

[adet]
[adet]

[TL]

[dk]
[dk/kopuk]
[dk]



I\

! Di§

t.D)v[

X1

X4

ateks

He
"

Hr
N

n;

Nr

Hasillamada iplik kopuklarini baglama siiresi [dk]

Hagillamada ¢apraz alma siiresi [dk]
Dokuma levendi degistirme siiresi [dk/kopuk]
Cozgii levendi degisim stiresi [dk]
Tahar makinasina takim hazirlama siiresi [dk]
Taharlamada diger iglerin hazirlik siiresi [dk]
Dokuma makinasina takim hazirlama siiresi [dk]

Dokuma igin tahmin edilen yillik toplam tamir bakim

malzeme maliyeti [TL/yl]
Basabag noktasindaki iiretim miktar [adet]
Tahmin edilen yillik toplam dolayl: is¢ilik maliyeti [TL/y1l]
Tahmin edilen toplam dolayl: malzeme maliyeti [TL/y1l]
Yillik toplam tamir bakim ig¢ilik maliyeti [TL/y1l]
Belirli bir dokuma kumag miktarn igin atilan atki sayisi [adet]
Yillik atilmasi planlanan atk: sayist [adet]
Her bir islem igin su sicakligindaki artg [°C]
Biikiim katsayis1 []
Cer makinasi randimani [%]
Dokuma makinasinin randimani [%]
Fitil makinasi randimani [%]
Harman halla¢ makinasi randimani ,. [%]
Iplik makinas: randimant (%)
Tarak makinast randimam [%]
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1. GIRIS
1.1 Uretim ve Uretim Faktorleri

Toplumu olusturan bireyler, yasamlarini siirdiirebilmek, toplumun kendilerine
verdigi gorevleri eksiksiz ve gereZince yapabilmek igin degisik mal ve hizmetlere
ihtiyag duymaktadirlar. Insan ihtiyaglarmin doga tarafindan tam olarak
kargilanamamast sonucu, bu ihtiyaglann karsilamak amaciyla ekonomik mal ve
hizmetlerin ortaya konmasi i¢in yapilan faaliyetler tiretim olarak tanimlanmaktadir.
Uretim, isletme ya da fabrika denilen ekonomik iiniteler tarafindan
gerceklestirilmektedir.

Bir ilke ekonomisini olusturan ve sayilari milyonlara varan isletmeler
ekonominin hiicreleri gibi digiiniilebilir. Isletme; kisi veya kurumlarin ihtiyaglarim
karsilamak iizere, Uretim faktérlerinin bir araya getirildigi, ekonomik mal veya
hizmetlerin tretildigi/pazarlandifi, sonunda maddi ve manevi kérin amagclandigt
iktisadi, teknik ve hukuki birimlerdir (Alpugan,1995). Burada sozii edilen ekonomik
mallar, belirli bigimlerde 6lgilebilen ve tiiketilmesi sonucu belli yarar saglayan
somut maddelerdir. Ekonomik hizmetler ise sahip olduklar1 6zel karakteristiklerden
dolay1 satin alinan hizmetler olarak degerlendirilir. Ornegin bir banka isletmesi
misterilerine para ve kredi ile ilgili bir hizmet sunarken, bir ulastirma isletmesi insan
ve mallart bir yerden diger bir yere tagtyarak hizmet sunmaktadir. Hizmet sektoriinde
yer alan isletmeler, yalmzca banka ve ulastirma isletmeleri olmayip s6z konusu
isletmelerin yan1 sira ingaat, ticaret, turizm igletmeleri, hastaneler, oteller vb. de
hizmet sektorii olarak nitelendirilmektedir.

Sanayi igletmeleri ise dogal kaynaklardan elde ettikleri maddelerin niteligini
ve bigimini degistirip, cesitli mamuller elde ederek insan ihtiyaglarim kargilayan
kuruluglardir. Ekonomik fayda yaratan bu kurulusglar, tirettikleri mamul cinsine gore,
makine, otomotiv, gida, kagit, plastik, tekstil sanayi gibi isimler almaktadirlar.

Isletmelerin ekonomik mal ve hizmet uretimini gergeklestirmeleri bazi
faktorlerin bir araya getirilmesine baglidir. Uretimde girdi olarak kullanilan bu

faktorlere iiretim faktorleri adi verilir. Klasik iiretim faktérleri insan (isgicii),
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malzeme, makina ve metod olarak degerlendirilirken son yillarda iiretimin gevreye
verdigi zararlar da dikkate alinarak gevre faktoriinden de iiretim faktorii olarak s6z
edilmektedir.

Her isletme, bu faktorleri degisik sekillerde ve oranlarda bir araya getirerek
tiretimde bulunur. Onemli bir tiretim faktorii olan isgiicii, isletme sahiplerinin ve
caliganlarimin amaca ulasabilmek igin gosterdikleri bedensel ve zihinsel cabalar
olarak tamimlanmaktadir. Malzeme faktérii, mamul meydana getirilirken kullanilan,
mamuliin biinyesinde yer alan ve almayan her tirli malzemeyi kapsamaktadir.
Mamuliin yapisinda yer alan malzemeler, dogrudan dogal kaynaklardan alinarak
tretime katilabilecegi gibi, yapay olarak elde edildikten sonra da iiretime
katilabilmektedir. Makina, isletmenin faaliyetlerini siirdiirebilmesi i¢in gerekli tiim
maddi varliklarin toplami olarak tarif edilebilmektedir. Bu tamima gére iiretimde
kullanilan her tirli makina, techizat, gibi bagka fiziksel tiretim araglari makina
faktoru kapsaminda kabul edilmektedir. Metod, tiretim asamalarim olusturan ve bu
asamalarda karsilagilan sorunlarin ¢dziimiine yénélik uygulanan yontemler dizisi
olarak degerlendirilmektedir. Cevre faktérii ise tiretimin gergeklestirildigi, isletmenin
yer aldifi ortam ve isletmenin bu ortama etkileri olarak degerlendirilmektedir
(Ko¢,2000).

Isletmelerin amaglart elde bulunan malzeme, makina ve insan gici
kaynaklarinin, belirli miktarlardaki mamuliin istenilen nitelikte, istenilen zamanda ve
en diisiik maliyetle Giretimini saglayacak sekilde bir araya getirilmesidir. Isletmelerin
faaliyetlerini stirdirebilmeleri, kaliteli iiriin ya da hizmeti rekabet edebilir maliyetle
tiretebilmelerine bagl bulunmaktadir. Serbest rekabetin hakim oldugu pazar kosullari
satts fiyatlarii  igletmenin yénetiminden bagimsiz olarak belirlediginden,
isletmelerin kir edebilmesi, maliyetlerini etkin bir bigimde kontrol etmesine bagli

olmaktadir.
1.2 Uretim Maliyetleri

Isletmenin faaliyet konusunu olusturan mal ve hizmeti elde edebilmek ve

bunlari satabilmek amaciyla katlandif1 gesitli Giretim faktorlerinin para ile 6lgiilen
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degerleri s6z konusu tirintin maliyeti olarak ifade edilmektedir (Ak,2000). Katlanilan
giderlerin tamami toplam maliyet olarak degerlendirilirken, yapilan toplam maliyetin
elde edilen iretime bolinmesiyle veya iiretim bagsina diisen giderlerin
hesaplanmasiyla birim maliyet bulunur. Mal ve hizmetler, satisa hazir duruma
gelinceye kadar olusan her tirlii maliyete ise iiretim (imalat) maliyeti denmektedir.
Isletmenin faaliyet konusunu olusturan mamul veya hizmetin maliyetinin
hesaplanabilmesi i¢in hangi tir harcamalarin maliyet kapsamina konu olacagi ve
tretim maliyetlerini olugturan maliyet unsurlarmin dikkatli bir sekilde analiz
edilmesi gerekmektedir.

Maliyet unsurlar1 tretim faaliyetini dogrudan ve dolayli olarak etkilemesine
bagli olarak iki grupta incelenmektedir. Eger s6z konusu maliyeti olusturan faktor,
mamulin Uretiminde dogrudan rol oynayip, maliyet konusu ile dogrudan
iliskilendirilebiliyorsa dofrudan (direkt) maliyet olarak nitelendirilir. Maliyeti
olusturan faktér mamul maliyeti ile dogrudan iligkilendirilemiyorsa dolayl
(endirekt) maliyet olarak tantmlanmakta olup dogrudan maliyetler disinda kalan
tiim giderler bu gruba girmektedir. Ornegin bir isletmede iiretimde hammadde olarak
yer alan maddeler, Gretimin gerceklestirilmesi igin makina basinda kullanilan isgiler,
makina aksaminin galistinlmas: amaciyla kullanilan enerji dogrudan maliyet
kapsaminda distilebilirken; makinalar i¢in kullanilan yardimci maddeler, isletme
malzemesi, malzeme tastyan, temizlik yapan isgiler, ortam aydinlatimas: ve
isittlmasy  i¢in  harcanan enerji  dolayli maliyet kapsaminda disiniilmektedir
(Hag11,1999).

Maliyetin belirlenebilmesi igin oncelikle gerekli mamul ya da hizmetin
iiretimi sirasinda meydana gelen giderlerin saptanmast gerekmektedir. En genel
halde giderler asagidaki sekilde ii¢ ana baglikta toplanabilir :

- Hammadde ve Malzeme Giderleri
- Iscilik Giderleri
- Genel Imalat Giderleri

Mamulii olusturabilmek igin gerekli olan hammadde, yardimci madde ve

cesitli malzemeler isletmeye girinceye kadar yapilan giderler, hammadde ve

malzemenin maliyetini olusturur. Iscilik giderleri; igletme faaliyetlerini yiiriitmek,
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tiretim ve hizmetleri gergeklestirmek amaciyla c¢aligtinlan iggiler i¢in tahakkuk
ettirilen (esas iscilik,fazla mesai, tiretim primleri,ikramiyeler, yillik izin ticretleri,her
tiir sosyal yardimlar ve iggilere ait diger giderler gibi) tutan kapsamaktadir. Genel
imalat giderleri, igletmenin gergeklestirdigi iretim faaliyetleri ile ilgili olarak
dogrudan ig¢ilik ve dogrudan madde (malzeme) diginda kalan tim giderlerden
meydana gelmektedir. Dolaylt madde (malzeme), dolaylt iscilik, memur dcret ve
giderleri, bakim, onarim, enerji, disardan saglanan fayda ve hizmetler, vergi, resim,
harg, sigorta, amortisman ve titkkenme paylart gibi giderler genel imalat giderleri
kapsamina girmektedir. Dolayli madde, iiretilen mamul yapisina dogrudan girmeyen,
yakacak, makine yag1, tamir malzemesi gibi maddelerdir. Dolayli is¢ilik ise; hangi
tirinin Uretiminde calistiklar1 belirlenemeyen isgiler olarak degerlendirilmektedir
(Hatiboglu, 1959; Ozak,1990).

Uretim maliyeti unsurlan ayni zamanda degisken ve sabit maliyetler olmak
iizere iki grupta da incelenebilmektedir. Degisken maliyetler; isletmenin Uretim
miktarinin artmasi ile artan, azalmasi ile azalan, dogrudan hammadde; dogrudan
iscilik, enerji, yardimct madde maliyeti gibi maliyetlerdir. Sabit maliyetler ise,
tiretim gergeklesse de gergeklesmese de yapilmasi gereken, dig faktorlere baglh
olarak zaman zaman iiretime bagli olmaksizin degisiklik gosteren maliyet
giderleridir. Bu tip maliyetler; belli bir iiretim sinirina kadar sabit kalmakta olup, bu
sinir agtlinca degisken maliyet haline doniigmektedir. Bina, arsa maliyetleri, kiralar,
sigorta primleri, faizler, vergiler, aydinlatma ve 1s1tma igin kullamlan enerji, yonetici
ve bekgi ayliklari, zamana bagl isgilik, yonetim giderleri, amortismanlar sabit
maliyetler kapsaminda diistiniilmektedir (Ozak,1990).

Amortisman; Igletmede bir yildan fazla kullamlan ve kullanildig siire iginde
aginma, yipranma veya kiymetten diijmeye maruz kalan iktisadi kiymetlerde
meydana gelen deger kayiplarinin sonug hesaplarina intikal ettirilmesi sonucu olusan
giderlerdir (Kusguoglu, 2003). Bir fabrikanin tamir ve bakim servisinde ¢alisan
personel ve onlarin giinliik elektrik, su vb. giderleri devamlilik arz ettiginden sabit
gider olarak diisiiniilmektedir. Fakat tamir ve bakim hizmetleri Giretim yogunluguna
gore degiseceginden, 6denen fazla mesai ticretleri, tamir-bakimin getirdigi parca,

yardimct madde giderleri vb. degisken giderleri olusturmaktadir. Bir sistemde
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tiretimin istenildigi diizeyde arttinlmasi durumunda ortaya gikacak maliyet ise, ilave

(marjinal) maliyeti olusturmaktadir (Okka,2000).
1.3 Tekstilde Maliyet

Tekstil ve konfeksiyon sektori, elyaftan konfeksiyon mamuliine kadar
uzanan, Uriin gesitliligi agisindan zengin bir sanayi dalidir. Bu sanayi dali, birbirini
tamamlayan ve gelistiren iki farkll sektor olarak distiniilebilmektedir. Tekstil sanayi;
elyaftan baglayarak iplik, dokuma-6rme, dokusuz yiizey olusturma, boya-bask: ve
terbiye islemlerini kapsayan sermaye yogun bir sanayidir. Konfeksiyon ise; mamul
haldeki kumagin kesim, dikim, iti gibi islemlerden gegirilerek kullanim yerine
uygun forma sokuldugu, emek yogun bir endiistridir. Seri halde giysi tiretiminin
gergeklestirildigi hazir givim ve perde, doseme, hali, nevresim, yorgan, masa ortiisi,
battaniye gibi mamullerin imal edildigi ev tekstili, konfeksiyonun alt bolimii olarak
degerlendirilmektedir. Emniyet kemeri, kayis-bant, yelken, cadir, parasiit, otomobil
dosemeleri, kursun gegirmez yelek, astronot giysileri, sargi bezleri, st yalitiminda
kullanilan malzemeler gibi endistriyel amagh kullamlan teknik-tekstiller de tekstil
mamullerinin iginde disinilmektedir.

Istenen dzelliklere sahip mamulii istenen zamanda ve en ekonomik sekilde
tretmeyi amaglayan sanayi dallarindan biri olan tekstil ve konfeksiyon sektoriiniin;
uilkemizde ekonominin yap: taglarindan biri oldugu diigiiniiliirse, rakip ilkelerle
rekabet edilebilmesi igin lretim maliyetlerinin iyi bir sekilde irdelenmesi ve
maliyetlerin optimize edilmesi gerekmektedir.

Tekstil isletmelerinde de diger isletmelerde oldugu gibi maliyetin
belirlenebilmesi igin oncelikle gerekli mamuliin iiretimi sirasinda meydana gelen
giderlerin tespit edilmesi gerekmektedir. Gerek yart mamul gerekse mamul halindeki
tekstil triinlerinin maliyetine etki eden unsurlar genel olarak hammadde, iscilik,
yardimc1 madde, enerji, amortisman ve diger faktorler olarak diigiiniilmektedir. Bu
unsurlarin triin maliyetindeki payr da onemli olup, iriniin cinsine, {retim
kosullarina, igletmenin teknolojik yapist ve ekonomik durumuna bagli olarak

degisiklik gostermektedir. Uretim strasinda meydana gelen iiretim giderleri iizerine,
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piyasa sartlarina uygun bir kar payt eklenerek iriiniin toplam maliyeti elde
edilmektedir.

Tekstil driinlerinde maliyet yapisini ortaya koymast, genel bir fikir vermesi
agisindan 1991 yili sanayi kongresi tekstil sektor raporunda yer alan bir gahéma
Cizelge 1.1°de verilmektedir (Iyibozkurt,2001). Cizelgede tekstil yar1 mamul (iplik
ile ham bez) ve mamulleri (mamul bez ile konfeksiyon mamull) i¢in segilmis

maliyet unsurlarinin toplam irtin maliyetindeki % paylari ¢zetlenmistir.

Cizelge 1.1. Tekstil iiriinlerinin maliyetinde maliyet unsurlarinin pay: (%)

(lyibozkurt, 2001)

Maliyet Unsurlan iplik Ham Bez M;anul Ko&;‘:’,‘:ﬁ%on
Hammadde 63 57 59 54
Boya-Kimyevi Madde 1 2 6 -
Yardimci Madde ve - - - 9
Aksesuar
Enerji- Yakit 7 4 4 6
isci ve Personel Giderleri 10 13 7 20
Amortisman 4 4 4 3
Bakim Onarim 2 2 1 -
Finansman Giderleri 5 10 9 5
isletme Malzemeleri 1 1 2 -
Pazarlama Giderleri 3 3 4 3
Ambalaj Malzemeleri
Genel Giderler 4 4 4 -
TOPLAM 100 100 100 100

Iplik igin maliyet unsurlarinin toplam maliyetteki pay: degerlendirildiginde
sirastyla hammadde (%63), iscilik (%10) ve ‘enerji-yaklt (%7) en fazla payi
almaktadir. Ham bez ve mamul bez i¢in de aym durum s6éz konusu olup iplikten
farkli olarak finansman giderlerinin de iriin maliyetinde biiyiikk pay aldigt
goriilmektedir. Beklendigi gibi konfeksiyonda da hammadde maliyetinin g¢ok farkls
olmadiB1 ve iggilik maliyetinin diger iriinlere oranla, mamul maliyetinde gok daha
fazla agirlikla yer aldifn fark edilmektedir. Enerji-yakit maliyetinin toplam
maliyetteki pay1 iplikte %7, ham ve mamul bezde %4 iken iitii islemlerinin yogun

oldugu konfeksiyonda %6 olmaktadir. Yapist geregi konfeksiyonda yardimeir madde
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ve aksesuar maliyetleri de {iriin maliyetine etki eden énemli unsurlardan biri olarak
dikkat ¢ekmekte ve iplik, ham bez, mamul bezde bu unsurun payr konfeksiyonla
karsilagtirildiginda g6z ardi edilecek kadar az olmaktadir. Boya ve kimyevi madde
giderleri, bakim-onarim giderleri, igletme malzeme giderieri ve genel giderler
konfeksiyon mamuliiniin maliyetine diger triinlere oranla dikkate deger bir katk
saglamadigt i¢in ihmal edilmektedir. Tekstil uriinlerinin maliyetine etki eden
unsurlar ve bu unsurlanin toplam iiriin maliyetindeki agirliklari daha sonraki
boliimlerde ayrintili olarak incelenecektir.

Onemli maliyet unsurlarindan hammadde, iscilik, enerji maliyetleri degisik
lilkelerde karsilagtirmali olarak incelenmis olup elde edilen sonuglar agagidaki gibi
degerlendirilmigtir.

Cizelge 1.2°de segilmig tlkelerde; egirme, tekstiire, dokuma ve 6rme igin
1999 ve 2003 yili hammadde maliyetleri goriilmektedir. Cizelgede 1999 yili
degerleri igin segilmis tilkeler arasinda Endonezya bulunurken, 2003 yilt igin
Endonezya’min yerini Cin almaktadir. Egirmede hammadde pamuk, tekstiirede ise
polyester olup, bu hammadde maliyetleri $/kg olarak belirtilmektedir. Dokumada
pamuk ipliginden ve tekstiire iplikten dokunmus, érmede pamuklu ring ipliginden ve

tekstiire iplikten oriilmiis kumasglar karakterize edilmektedir.

Cizelge 1.2. Tekstil sektériinde faaliyet kollarina gére hammadde maliyetleri

(ITMF, 1999; ITMF,2003)
Egirme Tekstiire Dokuma Orme
Tekstlre - i
Ulkeler (skgpam) | ($/kg poly) Pamuk ipl. ipl. Ring Ipl. Tekstilre Ipl.
($/yard) ($lyard) ($/yard) (Styard)

) 1998 2003 1999 | 2003 | 1999 2003 ‘| 1999 | 2003 1999 2003 1999 2003
Brezilya 1.26 1.30 223 | 148 | 0220 ] 0.227 0215 | 0.14 0.514 ] 0.531 0.168 | 0.112
Hindistan 1.26 1.25 180 1.70 | 0.220 | 0.218 0.183 | 017 0.514 0510 § 0.143 | 0.128
Endonezya 1.39 1.05 - 0.243 - 0.101 0.567 - 0.079 -
Gin - 1.68 - 1.08 - 0.293 - 0.11 - 0.686 - 0.081
ltalya 1.29 1.42 1.54 150 ] 0225 | 0.248 0149 | 0.15 0527 0580 | 0.116 | 0.113
G. Kore 1.29 141 134 126 | 0225 | 0.246 0.129 | 0.12 0527 0576 § 0.101 | 0.085
TURKIYE 1.45 1.41 1.20 220 ] 0263 | 0.246 0.116 | 0.21 0.592 0.676 | 0.080 | 0.166
ABD 1.36 1.26 2.36 1.70 | 0237 } 0.220 0.228 § 0.17 0.555 0514 § 0.178 | 0.128
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Egirme iplik hammadde maliyetleri 1999 yilinda 1.26%/kg ile 1.45%/kg
arasinda degisim gostermekte olup Tirkiye bu agidan en pahali (1.45%/kg) tlke
konumundadir. Tekstiire iplik hammaddesi degerlendirildiginde tlkemiz 1999
yilinda da en ucuz ikinci iilke oldugu halde 2003 yilinda en pahali iilke olarak
goriilmektedir. Dokumada hammadde olarak kullanilan pamuk ipligi maliyeti 1999
yilinda 0.22-0.253$/yard arasinda degisirken, Tirkiye 0.25%/yard’lik degeri ile en
pahali tlke konumunda bulunmaktadir. 2003 yilinda ise en pahal ilke
0.293 $/yard’lik deger ile Cin’dir. Tekstiire iplikten dokunan kumaslarda; hammadde
maliyeti 1999 yili i¢in 0.101 ile 0.228%/yard, 2003 yihi igin 0.11 ile 0.21 $/yard
arasinda degisiklik gosterirken, Tiirkiye 2003 yilinda en pahali iilke konumundadir.
Dokuma kumaslarda da oldugu gibi, 6rme kumaslarda da, pamuk ipligi hammadde
olarak segildiginde hammadde maliyeti daha fazla olmaktadir. Bu durum stirekli
elyaftan (polyester) Uiretilen tekstiire iplikte telef miktarinin egirme iplige oranla daha
az olmasimndan kaynaklanmaktadir. Ring ipliginden 6rme kumaslarda hammadde
maliyetleri incelenen iilkelerde 1999 ve 2003 yillart arasinda fazla bir farklilik
gostermemektedir. Tirkiye ring ipliginden orilmis kumaslarda 1999 yilinda
0.592%/yard’lik hammadde maliyeti ile en pahali ilke durumundayken, 2003 yilinda
en pahali igiincti iilke durumuna gelmistir. Orme kumagsin tekstiire iplikten
olusturulmast durumunda ise tlkemiz 2003 yili i¢in 0.166 $/yard ile hammadde
bakimindan en pahali tilke olarak goriilmektedir.

Hem 1999 hem de 2003 yillar: baz alindifinda; Tiirk tekstilinin hammadde
maliyetleri, rekabet durumunda oldugu ilkelere gore genelde pahali konumda
bulunmaktadir. Ulkemizde tekstil isletmelerinde kullanilan hammaddelerin
maliyetleri dovize endeksli olarak degisiklik gostermektedir. Doviz kurlarindaki
dalgalanmalar hammadde maliyetlerini oldukg¢a yiikseltebilmekte, bu durum Gretim
maliyetlerinin artmasina ve sektoriin dig pazarlarla rekabetinin olumsuz yoénde
etkilenmesine neden olabilmektedir. Sanayi dallarinda tretim faktérierinin
maliyetinin oldukea diisiik oldugu Cin’in 2001 y1li sonunda Diinya Ticaret Orgiitiine
katilmasi, Cin ekonomisinin diinya sanayinde etkili olmasimi saglamistir. 2005
yilinda ticari kotalarin kaldirilacagi disinilirse Tirk tekstil ve konfeksiyon

sanayinin olumsuz yonde etkilenecegi tahmin edilmektedir.
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Tekstil tirlinlerinin maliyetine etki eden diger bir dnemli unsur da isgiliktir.
Cizelge 1.3’te 2003 yilt esas alinarak, segilmis bazi iilkelerde tekstil sektoriinde
iscilik maliyetleri ($/kg) ve bu maliyetlerin toplam tiriin maliyetlerindeki pay: (%)
verilmigtir. Iplik asamasindaki iggilik maliyetleri; hammaddesi pamuk olan ring iplik
ve hammaddesi polyester olan tekstiire iplik i¢in degerlendirilirken, dokuma
agamasindaki is¢ilik maliyetleri open-end ve tekstiire iplikten dokunmus kumaglar
icin degerlendirilmigtir. Orme kumaslarin isgilik giderleri ise ring iplikten oriilmiis

kumaglar igin kargilagtiriimustir.

Cizelge 1.3. Tekstil sektoriinde isgiicii maliyetleri (2003) (ITMF,2003)

. EQir{ne Tekstiire Dokuma Dokuma -Orn:le-
Ulkeler (Ring iplik) (Open-End) (Teksttre) (Ring Iplik)
$/kg % $ka | % $/kg % $/kg % $/kg %

Brezilya 006 2 003 | 2 | 0023 0028 5 [0.034

Hindistan 005 2 0.02 0.028 0.036 0.027
Cin 004 2 002 | 2 [ 0018 0.021 4 |0025 2
ltalya 08| 24 | 020 | 10 | 0.281 30 [0315] 30 |0477 | 28
TORKIYE 1033 4 o006 | 2 [ 003 | 5 |oodz| 7 |00z 5
G. Kore 020 8 0.08 0.093 13 [0112] 20 [o0126 | 10
ABD 055 19 | 0.5 0.201 27 J0231| 25 |0335| 24

Verilen tilkeler i¢in efirme iplikte is¢ilik maliyetleri 0.04-0.85 $/kg arasinda
degismekte olup isciligin toplam uriin maliyetindeki payr Brezilya, Hindistan,
Cin’de %2 iken Italya’da %24’¢ kadar gikmaktadir. Tiirkiye’de ig¢ilik maliyeti
0.13 $/kg’lik degeri ile toplam maliyette %4’liik pay1 almaktadir. Diger tilkelerden
Italya en fazla isgiicli maliyetinin gorilldugi iilke konumunda olup ABD’nin toplam
maliyetteki %19’luk pay: dikkat gekmektedir. Tekstiire iplikte ise tilkemiz 0.06 $/kg
degeri ile ig¢ilik maliyeti en ucuz dérdiincii iilke konumundadir. Open-end ipligi ile
dokunan kumaslarda is¢ilik maliyeti, tekstiire iplikten dokunan kumaslara oranla
daha az olarak goriilmektedir. Open-end ipliginden dokunan kumaglarda isgilik
maliyeti 0.018-0.28 $/kg arasinda degisiklik gostermekte; Italya en pahal: iilke iken
Cin en ucuz iilke olmaktadir. Tekstire iplikten dokunan kumaglarda isgiicii

maliyetinin toplam maliyetteki payr %30 olan Italya en pahali iilke, toplam
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maliyetteki pay1 %4 olan Cin en ucuz tlkedir. Tirkiye open-end ve tekstiire
ipliginden dokuma kumas olusturulmast durumunda isgiicii agisindan en ucuz
dordincti ulke olmaktadir. Dokumada hammadde open-end iplik oldugunda,
Tirkiye’de iggiictiniin iriin maliyetindeki payr %25 olmakta, hammadde tekstiire
iplik segildiginde bu oran %7’ye diismektedir. Hammaddesi ring iplik olan 6rgii
kumasglarda en pahalr iilkeler Italya ve ABD olarak gériilmektedir. Bu ilkelerde
toplam maliyetteki pay ABD’de %24 Italya’da %28 olmaktadir. Ulkemizde ise
isgliciiniin toplam 6rgii kumag maliyetindeki pay1 %6 olarak goriilmektedir.

Cizelge genel olarak degerlendirildiginde; yapilan tretimin miktan (kg)
bagma diigen ig¢ilik maliyetinin fazla oldugu iilkelerde, isgilik maliyetinin toplam
maliyetteki oraninin da fazla oldugu goriilmektedir. Ulkemizin, isgiicii maliyeti
agisindan AB ilkelerine gore avantajli durumda oldugu; ancak bu sektérdeki en
onemli rakibi konumunda olan Cin ve difer Uzakdogu iilkelerinden daha yiiksek
iscilik maliyetlerine sahip oldugu da dikkat gekmektedir.

Enerji maliyeti, tGretim sirasinda kullanilan makinalarin ¢ahistiriimasi igin
dustnildigiinde dogrudan malzeme gideri, aydinlatma ve ortamin iklimlendirilmesi
i¢in dusinildigiinde ise genel imalat gideri olarak degerlendirilmektedir. Diinya ile
hizli bir entegrasyon siirecinde olan Tirkiye ekonomisi, hem sanayisini Avrupa
Birligi iginde rekabet edebilir diizeye gikarma, hem de diinya ticaretinde daha fazla
pay sahibi olabilme gayreti igerisindedir. Bu durum enerji talebinde hizli bir artis:
beraberinde getirmekte; {iretimin, dolayisiyla sanayinin en dnemli girdilerinden biri
olan enerjinin kullanimini, teminini ve fiyatlandirilmasint 6nemli kilmaktadir.

Cizelge 1.4’te sanayide kullamlan gesitli enerji kaynaklarinin Tirkiye ve
OECD ilkelerindeki 1998 yili fiyatlart karsllastlrmé Aamac1yla veriimistir. Enerji
kaynaklarindan elektrik enerjisi fiyat: cent/kWh; komiir, fuel-oil ve dogal gaz
fiyatlar1 ise $/ton olarak ifade edilmistir. Karsilagtirmanin yapildigi OECD
(Ekonomik Igbirligi ve Kalkindirma Organizasyonuna iiye) tilkeleri; ABD, Almanya,
Fransa, Ingiltere, Ispanya, Japonya, Kanada, Kore, Polonya, Yunanistan gibi iilkeler

olup iilkemiz de bu iilkelerden biridir.
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Cizelge 1.4. Sanayide kullanilan enerji fiyatlar1 (1998) (www.forigntrade.gov.tr)

Enerji Kaynaklan Tirkiye OECD Ulkeleri
Komiir ($/Ton) 37.5 40.1
Fuel-Oil ($/Ton) 153 86.2
Dogal Gaz ($/Ton) 172.3 134.8
Elektrik (Cent/kWh) 7.5 5.1

" Turkiye’de sanayide kullamlan komir fiyati 37.5$/ton iken OECD
ulkelerinde fiyat 40.18$/ton olup iilkemizdeki deger ¢ok az farklilikla daha ucuzdur.
Tirk sanayisi, fuel-oili OECD iilkelerinin sanayisinin yaklagik iki kat1 kadar daha
pahaliya kullanmaktadir. Dogal gaz fiyatlari da Tiirkiye’de OECD iilkelerindekinden
oldukga pahali konumda gorillmektedir. Aym durum tilkemizde 7.5 cent/kWh olan
elektrik igin de s6z konusudur. Ulkemizde sanayide kullanilan enerji kaynaklarinin
fiyatlariin komiir haric OECD iilkelerinin ortalama fiyatlarinin {izerinde oldugu
gizelgeden goriilmektedir. Bu durum, iilke sanayisinde iiretim maliyetlerinin,
dolayisiyla triin maliyetlerinin artmasina ve rekabet durumunda bulunulan diger
tilkelerle rekabet sansinin azalmasina neden olmaktadir.

Tirkiye’deki sanayi dallart iginde tekstil ve konfeksiyon sektérii, toplam iiriin
maliyetindeki payi goz oniine alindiginda, bityiik miktarda enerji tiiketen bir sanayi
dalt oldugu goriilmektedir. Sekt6riin iiretim agamalarinda en gok kullamlan enerji
gesitleri elektrik ve 1s1 enerjisidir. Elektrik enerjisi tekstil ve konfeksiyon iiretiminin
her basamaginda genel bir girdi olarak kullanilmasina ragmen, kémiir, dogal gaz,
fuel-oilden elde edilen 1s1 enerjisi ise Ozel iiretim sartlarindan dolayr daha gok
dokuma, terbiye ve konfeksiyon isletmelerinde kullamimaktadir. Tekstil ve
konfeksiyon igletmelerinde tiiketilen enerjinin bir bolimii makina techizatimn
cabstinlmast icin kullanilirken diger bir kismi isletmenin iklimlendirilmesi ve
aydinlatilmast igin kullamlmaktadir. Tirkiye’deki tiim sanayi dallarimin enerji
kullamminda %5.9’luk paya sahip olan tekstil ve konfeksiyon sektorii, Tiirkiye’de
tiketilen  elektriin  %8’inden  fazlasim  tek basmna  kullanmaktadir
(www kimyamuhendisi.com). Bu durum, enerjinin tekstil ve konfeksiyon sanayisi

agisindan Onemini gostermektedir.
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Cizelge 1.5’te tekstil sanayinde kullanilan enerjinin maliyet durumu; gesitli
faaliyet kollarina gore, segilmis ilkeler igin 2003 yilt degerleriyle karsilastirilmigtir.
Karsilagtirma iplik, dokuma ve 6rme agamalari igin yapilirken, 6rmede ve dokumada
hammaddenin pamuklu ring ve open-end ipligi olmast ve buna ilave olarak
dokumada polyester kaynakli tekstiire iplik kullanilmast durumunda enerji

maliyetleri ayrt ayrt irdelenmistir.

Cizelge 1.5. Tekstil sektériinde gesitli faaliyet kollarina gére enerji maliyetleri
g .
(2003) (www.texmin.nic.in})

kel iplik ($/kg) Dokuma ($/yard) Orme ($/yard)
""" [ g [ openend | Teture | TG | Opsiend | Terative | Fing | Openona

Breziya | 0.1 0.08 0.05 | 0.046 | 0.041 0.033 | 0.053 | 0.022
Hindistan | 0.30 0.21 013 | 0412 | 0097 089 | 0144 | 0.058
cin 0.23 0.17 0.11 0.089 0.077 0.072 0.113 0.046
Italya 0.37 0.27 0.17 0.146 0.127 0.300 0.180 0.073
TURKIYE | 0.25 0.18 0.09 | 0098 | 008 | 0075 | 0120 | 0.049
G. Kore 0.17 0.12 0.07 | 0070 | 0062 | 0055 | 0.081 | 0.033
ABD 016 | 0.1 0.07 0.068 0.060 0.247 0.077 0.031

Segilen iilkelerde ring ipliginde enerji maliyetleri 0.11-0.37 $/kg arasinda
degismekte olup Turkiye 0.25 $/kg’lik degeri ile en pahali ikinci lilke konumundadir.
Uretim agamalan ring iplige oranla daha az olan open-end ipliginin enerji maliyeti,
ring iplige oranla daha az olarak goriilmektedir. Open-end ipliginde enerji maliyeti
en fazla olan ilke Italya (0.27 $/kg) iken en ucuz ulke Brezilya (0.08 $/kg)
olmaktadir. Tekstiire iplikte enerji maliyetleri 0.05 $/kg ile 0.17 $/kg arasinda
degerler almakta ve bu maliyetin open-end ipliktekinden de disiik oldugu dikkat
¢ekmektedir. Dokuma igleminin ring ipligi ile gerg:eklestirildiéi digtiniliirse en
pahal tilke Italya (0.146 $/yard) olurken iilkemiz en pahali tigiincii tilke olarak goze
carpmaktadir. Brezilya ise; 0.016 $/yard degeri ile en ucuz iilke konumundadir.
Open-end iplikten dokuma kumaglarda 0.041-0.127 $/yard arasinda degisen enerji
maliyetleri, tekstiire iplikten dokuma kumaslarda 0.033-0.300 $/yard arasinda
degisim gostermektedir. Tiirkiye open-end iplik kullamilmasi durumunda en pahal
tgiincti ulke iken, teksture iplik kullamlmasi durumunda en pahali dérdiincii tilke

konumundadir. Orme kumaglarda hammadde ring iplik segildiginde enerji maliyeti,
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hammaddenin open-end iplik olmas: durumuna gore yaklasik iki buguk kati kadar
daha fazla olmaktadir. Ring iplikten 6rme kumaglarda Italya en pahal iilke
durumunda olup Tirkiye 0.120 $/yard degeri ile en pahali tgiinct ilke
‘konumundadir. Open-end iplikten dokuma kumaslarda enerji maliyeti
0.022-0.073 $/yard arasinda degisim gosterirken tilkemiz Italya (0.073 $/yard) ve
Hindistan’dan (0.058 $/yard) sonra en pahali iilke olmaktadir.

Cizelge, ulkemizin tekstil sanayinde kullanilan enerji maliyeti agisindan en
pahali tlkeler arasinda yer aldigimi gostermektedir. Bu durum; rekabetgi triin
maliyetlerinin saglanmasi bakimindan, sektérde enerjinin bilingli kullanilmasimn ve
tasarruf galigmalarimin  yapilmasimin  gerekliliginin - bir  kanitidir, Tekstil ve
konfeksiyon sanayinde yer alan igletmelerde; enerji kullaniminin analiz edilmesi,
enetji tasarrufu igin etiidler yapilarak gesitli tedbirlerin alinmasi, sektdrde hem iiretim
maliyetlerinin azalmasina; dolayisiyla dis pazarlarda rekabet sansinin artmasina, hem
de ulke enerji kaynaklarinin erken titkenmesinin dnlenmesine katkida bulunmaktadir.

Bu caligmada; tekstil ve konfeksiyon sanayisinin temel iretim asamalari
kisaca tanitildiktan sonra sanayinin dig ticaret agisindan diinya ve Tiirkiye’deki
durumu degerlendirilmigtir. Sektériin dig pazarlardaki rekabet giictiniin arttirilmasi
bakimindan 6énemli bir faktdér olan maliyet kavramu ve maliyet unsurlan calisma
kapsaminda ele alinmg ve iplik dokuma-6rme, terbiye, konfeksiyon asamalarinda
maliyet unsurlari segilmis ulkeler bazinda karsilagtirmali olarak irdelenmistir.
Toplam triin maliyetini olugturan hammadde, is¢ilik, enerji vb. maliyet faktorleri
tiretimin her asamasi igin ayri ayri incelenmis ve toplam iretim maliyeti i¢indeki
paylan kargilagtinilarak bir perspektif olugturulmaya calisilmigtir. Inceleme
yaptlirken enerji faktorii daha ayrintili olarak ele alinmug, tekstil ve konfeksiyon
isletmelerinde enerji tiiketimi irdelenmis, bu tiiketime etki eden parametreler
belirlenmeye g¢ahgilmigtir. Bu amagla, yorede bulunan segilmis tekstil
isletmelerinden elde edilen gercek veriler kullanilmaya galistlmistir. Ulagilan tiim
veriler analiz edilerek; gerek maliyetin azaltilmasi gerekse enerji tasarrufu igin

alinabilecek tedbirler belirlenmeye ¢aligilmig, énerilerde bulunulmustur.
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2. ONCEKi CALISMALAR

Maliyet ve tekstil igletmelerinde maliyet unsurlan konusu gerek tekstil ve
konfeksiyon sektoriiniin tiretim asamalartnin goklugu, gerekse mali‘yet unsurlarinin
cesitliligi acisindan oldukga genis ve kapsamli bir konudur. Konuyla ilgili ¢ok sayida
caligmalar yapilmis olup burada yalnizca konuyla dogrudan iligkisi olanlar kisaca
Ozetlenmeye caligilmigtir,

Maliyet ve tekstil igletmelerinde maliyet unsurlari ile ilgili ¢aligmalar;

Yelken (1967), Pamuklu tekstil endiistrisinde maliyet, giderler ve maliyet
giderleri tanimlarini yaparak bu kavramlar tizerinde durmus, bu endistride muhasebe
servislerinin gorevlerini, muhasebe hesap plant 6rneklerini ve bu bolime iligkin
hesaplai anlatmugtir. Pamuklu dokuma endiistrisinde birim maliyetlerin
hesaplanmasint izah etmis, bu hesaplamalardan maliyet giderlerinin tiirleri, gider
yerleri ve imalat sirasinda etkili olanlarin hesaplara gegiriligi, gider yerlerine iliskin
maliyet giderlerinin toplanmasi ve toplamin iretime dagittmi konulart {izerinde
galigmasini yuiriitmiigtir.

Erel (1988), yuruttiigt calismasinda Turk pamuklu tekstil endiistrisinde
maliyeti olusturan faktorleri incelemis, alt sektorler bazinda maliyetlerin yapisini
analiz ederek birim maliyetleri hesaplama yoluna giderek ¢esitli yorumlarda
bulunmustur.

Kalyoncu (1995), ¢aligmasinda dokuma isletmelerinde maliyeti belirleyen
hammadde, iscilik, genel imalat giderleri ve bu faktérlerin verimlilik iizerine
etkilerini ele almig, model olarak secti§i bir pamuklu dokuma fabrikasinda tretilen
kumaglardan iki o6rnek sec;efek iiretim parametrelerinin degismesi durumunda
maliyetin ne oranda etkilendigini aragtirmaya ¢aligmustir.

Bayazit ve arkadaslar (1996), T-shirt’lik 6rme kumag iiretiminde maliyeti
etkileyen tiim faktérleri dikkate alarak, her igletmenin kendi sartlarina ve mamul
ozelliklerine goére birim kumas maliyetini hesaplayacak bir bilgisayar programi
hazirlamaya galigmiglar ve bu programi 6rneklerle agiklamiglardir.

Hagil (1999), calismasinda maliyet muhasebesi kavramu {izerinde durarak

maliyet sistemlerini incelemis, genel iretim giderlerinin tespiti ve dagitimi

14



2. ONCEKI CALISMALAR Emel KAPLAN

asamalarindan bahsetmigstir. Sectigi ¢esitli tekstil fabrikalar1 Gzerinde maliyet
muhasebesi uygulamalart yapmustir.

Atilgan ve Giiner (1999), konfeksiyon uriinlerinin maliyet yapisint ortaya
koymak amaciyla, méliyet ve maliyet muhasebesini tanimlamis, konfeksiyon
isletmelerinde riin maliyetine etki eden parametreleri arastirmuglardir. Ayni
zamanda bu igletmelerde Uretilen iiriin maliyetinin belirlenmesi i¢in kullanilan siparig
ve safha maliyet sistemlerini 6rneklerle agiklamaya ¢aligmiglardir.

Ak (2000), Tekstil sektoriinde yaptigi caligmasiyla maliyet muhasebesini
kuramsal ve uygulama bazinda irdelemis, tretilen bir mamuliin birim maliyetinin
hesaplanmast konusunda bilgi vermistir. Ayni zamanda maliyet hesaplarinda
kargilagilan problemleri tartigarak ¢oziimler ortaya koymaya galigmustir.

ITMF (2001), Uluslar arast tiretim maliyeti karsilagtirmalarinda; zengin bilgi
toplumu iilkelere 6rek olarak ABD ve Italya, yeni sanayilesmis iilkelere drnek
olarak G. Kore, esik tilkelere 6rnek olarak Brezilya ve Tiirkiye, sanayilesmekte olan
tlkelere drnek olarak da Hindistan ve Endonezya tekstil sektorlerinde ring iplik,
open-end iplik, dokuma ve 6rme iiretim maliyetleri hammadde hari¢ ve dahil olarak
kiyaslanmugtir. Kargilagtirmalarda maliyet unsurlarinin degeri $ olarak ve segilmis
tilkelerin milli paralar1 ile gosterilmis, her bir iilkelerdeki maliyet unsurlarinin toplam
maliyetteki pay1 da % olarak belirtilmigtir.

Kuscuoglu (2002), yurittiigi ¢alismasinda iplik, dokuma ve konfeksiyon
triinlerinin maliyet yapilarini aragtirmug, maliyete etki eden faktorleri belirlemeye
galigmigtir. Uretim maliyetleri igerisinde 6nemli paya sahip olan iscilik ve enerji
maliyetlerine aragtirmada genis yer verirken, iplik asamasinda degisik tretim
metodlar1 kullanildiginda enerji tiketimini etkileyen makina elemanlarinin ve

degisik ¢aligma parametrelerinin enerji maliyetine etkilerini tespit etmistir.

Tekstilde enerji ve enerji maliyeti ile ilgili caligmalar;
Tarakeioglu (1984), yirittigi caligmada, terbiye isletmelerinde enerji
kullanimint degerlendirmis, s6z konusu igletmelerde enerji kullanimini belirlemek

i¢in kullamlabilecek bir formiil belirtmig, bu formiilden yola g¢ikarak terbiye
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isletmelerinde enerji tasarrufu igin alinabilecek onlemleri ayrintih olarak
incelemistir.

Alpay (1985), dokuma makinalarinda enerji tiketimi ve tasarrufu konular
lizerinde ¢aligmig; dokuma makinalarinda gergeklestirilen agizhk agma, atki atma,
tefe vurma gibi temel fonksiyonlarin yerine getirilmesi i¢in gerekli giicii veren
ifadeleri matematiksel olarak elde etmistir. Ayrica, degisik ozellikteki dokuma
makinalarinda, farkli ozellikte kumag Uretilmesi durumunda gerekli olan enerji
miktarlarini da karsilagtirmali olarak incelemigtir

Bozkurt (198S), yurittigi c¢aliymada iplik sistemlerinde enerji konusu
tizerinde caligmisg, belirli iplik numaralarinda farkli sistemlerde (iretilen ipliklerin
tiretimi  sirasinda kullanilan enerji miktarlarini analiz etmistir. Yaygin olarak
kullanilan ring ve open-end makinalarinda tiiketilen enerji miktarim veren esitlikler
elde etmis, iki sistemi enerji kullammu agisindan kargilagtirmistir. Bunun yaminda
iplik iiretiminde enerji tasarrufunu saglayabilecek dnerilerde bulunmustur.

Ozipek (1985), galismasinda open-end iplik sisteminde, tiiketilen enerji
miktanni; makinanin degisik bolumlerinin enerji kullanimlarimi belirleyerek ortaya
koymaya caligmig, bu amagla gesitli hesaplamalar yapmustir. Open-end ve ring
sistemlerinde 1 kg iplik tretimi igin gerekli enerji miktannt veren esitlikler
gelistirmis, bu iki sistemi enerji kullanimi bakimindan kiyaslamisgtir.,

Senol (1985), yaptig calismada dokuma hazirhk asamasinda bulunan
bobinleme, ¢ozgli hazirlama, hagillama iglemleri sirasinda kullanilan enerji
miktarlarini analiz etmis, her bir agamada enerji tasarrufu igin yapilabilecekleri ifade
etmigtir.

Tasmaci (1985), calismasinda, dokuma kumas iretimi ile 6rme kumas
tiretimini maliyetleri agisindan kargilagtirmig, 6rme kumas iiretiminde enerji
kullanimi iizerinde incelemeler yapmugtir. Bu amagla; érme isletmelerinde elektrik ve
151 enerjisi tiketimi ile ilgili genel bilgiler vermis, defisik ozellikteki 6rme
makinalarinda enerji titketimi igin hesaplamalar yapmugtir.

Ozlii (1996), yaptin galigmada tekstil sektorinde maliyet analizlerini

irdeleyip, enerjinin birim maliyet igindeki yeri ve 6nemini géstermigtir. Ayrica tekstil
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fabrikalarinda, ozellikle terbiye islemlerinde kullamlan bubarin tiretiminde 6nemli
olan kazan ve briilor sistemleri hakkinda genis ¢apli bilgi vermigtir.

Visvanathan ve Ark. (1999), Tayland’da yirittikleri ¢aligmada; Tayland
tekstil sanayinin su, enerji kullanimu ile gevreye etkilerini arastirmiglardir. Bu amagla
cesitli tekstil igletmelerinde anketler yapmuslar, tekstilin temel Giretim agamalarindan
olan sentetik lif iretimi, iplik, dokuma, terbiye isletmelerinde ve entegre tekstil
isletmelerinde birim tretim miktart igin kullanilan su, yakit, elektrik enerjisi
miktarlarim1 ve maliyetlerini belirlemeye ¢aligmiglardir. Ayrica s6z konusu
isletmelerde atik suyun miktart ve iginde bulundufu atikk madde tirlerini de
istatistiksel olarak irdelemiglerdir.

Kalliala ve Talvenmaa (2000), yaptiklann caligmada oncelikle tekstil yas
iglemlerini anlatmuglar, daha sonra, kullanilan enerji kaynaklar: farkly, aritma sistemi
bulunmayan, tasarruf caligmalari yapilmayan segilmis alt1 terbiye isletmesinde
tuketilen su, kimyasal madde ve enerji miktarlarint analiz etmisler, terbiye
isletmelerinde enerji ve su tasarrufu i¢in alinabilecek tedbirleri, bunun sonucunda
saglanabilecek kazanci belirtmiglerdir. Bu tasarruf ile saglanacak kazanci ve aritma
sistemleriyle gevreye olan etkilerin ne oranda azaltilabilecegini ortaya koymuglardir.

Abdel Dayem ve Mohamad (2001), yirittikleri galigmada iilkelerinde
yiksek oranda enerji tiiketen bir sanayi dali olan tekstilde giines enerjisinin
kullanimin1  degerlendirmiglerdir. Caligmalarinda, tekstil sanayinde kullanilan
kazanlarin 1sitmasinda ve proseslerde gerekli sicak suyun dogrudan saglanmasinda
glines enerjisinin kullanimi ile elde edilen sonuglar kargilagtirilmig, verimli olarak
kullamlabilecek optimum sistem belirlenmeye c¢alisilmigtir. Proses igin kullanilan
sicak suyun dogrudan giineg enerjisi yoluyla elde edilmesinin hem ekonomiklik hem
de ¢evreye etkisi bakimindan daha iyi oldugu belirlenmigtir.

Priambada ve Kumar (2001), yaptiklar: ¢aligmada Endonezya’da bulunan,
aralarinda tekstil sanayinin de yer aldigi, kiigiik olgekli 7 sanayi dalinda toplam
elektrik enerjisi ve yakittan saglanan enerji tiiketimi miktarim belirlemis, s6z konusu
sanayi dallarinin g¢evreye etkilerini gostermek amaciyla atmosfere yaydiklart

karbondioksit miktarim istatistiksel olarak ortaya koymuslardir. Calismada;
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Endonezya’da yer alan kiigik 6lgekli isletmeler dikkate alindiginda o6zgul yakit
titketiminin en gok tekstil igletmelerinde oldugu belirlenmistir.

Ozgiir ve Ark. (2002), yirittikleri c¢ahgmalaninda, entegre tekstil
isletmélerinin enerji ihtiyaglari- ile ilgili agiklayici bilgi verdikten sonra; tekstil
proseslerinin elektrik ve 1s1 ihtiyaglarint belirleyen; bunlara bagls birden fazla birlesik
elektrik ve 1s1 sitem tiriiniin teknik ve ticari uygulanabilirligini hesaplayan, elde
edilen sonuglan grafikler halinde vererek uygun birlesik elektrik ve 1s1 sisteminin
secilmesini saglayan bir bilgisayar programu yapmuglardir. Programda, tekstil
proseslerindeki tiretime dayal: gesitli kritik parametrelerin segilerek degisken atamast
yapmuglar, bu durumun farkl birlegik elektrik ve 1s1 sistemlerinin uygulanabilirlerine
etkisini incelemek amaciyla duyarlilik analizini de kapsayacak sekilde irdelemeler

yapmiglardir.

18



3.MATERYAL VE METOD Emel KAPLAN

3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Tekstil ve konfeksiyon sektorii; ilkemiz ekonomisine katkida bulunan énemli
sanayi dallarindan birisi olup; bu sanayi dalinda maliyet ve maliyeti etkileyen
unsurlar tilke ekonomisi bakimindan 6nemli konular arasinda bulunmaktadir.

Bu ¢aligmada; aralarinda Tiirkiye’nin de bulundugu segilmis tilkeler bazinda,
tekstil ve konfeksiyon sanayinin alt bolimleri olan iplik, dokuma, 6rme ve terbiye
isletmelerinde maliyet kargilagtirmalart yapilmug; maliyeti etkileyen unsurlar
belirlenmeye galigtlmugtir. Ayrica, maliyeti etkileyen dnemli faktérlerden biri olan
enerji unsuru, ¢aligmada daha ayrintili olarak ele alinmugtir.

Caligmanin basinda; genis ¢apl literatiir caligmasi yapilarak, tekstil ve
konfeksiyon sektériiniin diinya ve Tirkiye’deki durumu, bu sektérde maliyet ve
maliyeti etkileyen faktérlerle ilgili bilgiler edinilmeye ¢aligtlmigtir. Ayrica; Tiirkiye
ve diinyada enerji durumu, enerji maliyeti ve tekstil igletmelerinde enerji kullanimi
konular1 ayrintili olarak arastirilmustir. Bu amagla; internet araciligi ile genis capli
aragtirma yapilmus, gesitli tniversitelerin kiitiiphaneleri taranmig, konu ile dogrudan
ve dolayli ilgisi bulunan kuruluslarla irtibata gecilmis, cesitli kaynaklar getirtilmistir.
Bunun yaninda; genel maliyet ve maliyet hesaplamalari ile iligkili kaynaklar ayrintili
olarak incelenmis, bu konularda bilgi edinilmistir. Elde edilen tim veriler
degerlendirilerek, tekstil ve konfeksiyon igletmelerinde maliyet hesaplamalan ve
maliyet analizi igin gerekli parametreler belirlenmeye galigilmagtir.

Tekstil ve konfeksiyon isletmelerinin béliimlerinde (iplik, dokuma, terbiye,
konfeksiyon) maliyet hesaplamalar1 yapabilmek, enerji kullanimint irdeleyebilmek
amaciyla; bolgemizde bulunan segilmis isletmelerde yerinde incelemeler yapilarak,
calismada kullamlabilecek veriler elde edilmeye caligtimistir.  S6z konusu
isletmelerden yeterli veriler elde edilemeyince; Denizli ilinde segilmis iki isletmede
¢alismalar sirdiiriilmiis, konuyla ilgili bilgi toplanmigtir. Gerek literatiir taramasinda,
gerekse igletmelerde yerinde yapilan incelemeler sonucu elde edilen veriler analiz

edilmis, caligmada verilen omek maliyet hesaplamalarinda kullanilmistir. Bu
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hesaplamalarda; iplik maliyeti i¢in Ne 30/1 karde iplik, ham kumag maliyeti igin ayni
numarada ve ozellikte, atki ve ¢ozgii iplikleriyle elde edilen 195.5g/m agirligindaki
ham bez; terbiye iglemlerindeki maliyet hesaplamalar i¢in ise ayni ham kumagin
Uretim parametreleri ve teknik Ozellikleri materyal olarak kullanilmustir. Tekstil ve
konfeksiyon isletmelerinde enerji kullanimi ve maliyetini ortaya koymak amaciyla;
secilmis isletmelerin makina-enerji dairelerinden elde edilen isletmelere ait yillik
enerji kullanimi verileri ve uiretimde kullanilan makinalara ait enerji 6lgiim bilgileri

kullanilmugtir.
3.2. Metod

Caligmada; oncelikle tekstil ve konfeksiyon sanayinin temel {iretim asamalar:
kisaca tamtildiktan sonra; sanayinin Uretim ve dig ticaret bakimindan diinya ve
Turkiye’deki durumu degerlendirilmigtir. S6z konusu sanayinin énemli girdilerinden
biri olan enerjinin, tiirleri, enerji kaynaklari hakkinda kisa bilgi verilmis, dinya ve
Turkiye’deki enerji tiretimi, titketimi ve kullanim alanlari incelenmis, gelecekle ilgili
tahminler yiritilerek bir perspektif olusturulmaya galigilmigtir.

Daha sonra; maliyet kavramlari, maliyeti etkileyen unsurlar, maliyet
hesaplama yontemleri ile ilgili bilgiler verilerek, tekstil ve konfeksiyonda maliyet
hesaplamalari i¢in veri tabam olusturulmustur.

Turk tekstil ve konfeksiyon sanayinin dig pazarlardaki rekabet giiciinin
arttirilmasi bakimindan 6nemli bir faktdr olan riin maliyeti ve bu maliyete etki eden
unsurlar; c¢aligma kapsaminda segilmis iilkeler bazinda kargilastrmali olarak
irdelenmistir. Bu amagla; sanayinin iiretim agamalari olan iplik, dokuma, ‘6rme,
terbiye ve konfeksiyon asamalari igin; toplam iiriin maliyetini olusturan hammadde,
iscilik, enerji, amortisman, sermaye faizi vb maliyet faktorleri ayrt ayr incelenmis,
toplam driin maliyetindeki paylari karsilagtinlmigtir. S6z konusu sanayinin her
asamasinda; maliyeti olusturan unsurlarin ve toplam maliyetin hesaplanabilmesi igin
esitlikler verilmis, segilmis isletmelerden alinan gergek verilerle 6rnek iplik, ham bez

ve mamul bez igin verilen egitlikler kullanilarak hesaplamalar yapilmigtir.
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Maliyeti olugturan unsurlardan biri olan enerji faktériine galigmada genis yer
verilmig, Tirkiye’de imalat sanayinde yer alan sanayi dallarimin ve tekstil-
konfeksiyon sanayinin enerji kullanim ile ilgili istatistiksel bilgiler sunulmustur.
Tekstil ve konfeksiyon sektoriiniin iiretim agsamalarinda enerji titketimi konusunda
literatiir galigmalariyla erigilen bilgiler ve segilmis tekstil isletmelerinde yerinde
incelemeler yapilarak elde edilen veriler, analiz edilerek, soz konusu isletmelerde
enerji kullammi degerlendirilmigtir. Ayrica; tekstil ve konfeksiyon isletmelerinde

maliyetin azaltilmast ve enerji tasarrufu i¢in 6nerilerde bulunulmaya galigilmisgtir,
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4 . TEKSTIL VE KONFEKSIYON SANAYi GENEL DURUMU

4.1. Giris

Insan viicudunun yagayabilmesi i¢in gidaya, havaya ve harekete daha sonra
da gevrenin etkilerinden korunmak igin barinmaya ve ortlinmeye ihtiyaglar1 vardir.
Bu oértiinme ihtiyaci, insanlan ilk ¢aglardan bu yana gesitli materyaller kullanarak
yiizey olusturmaya ve bu yiizeyden giysi olusturmaya itmistir. Onceleri hayvan
postunu dig etkilerden korunmak ig¢in ve barmagimi diizenlemek i¢in kullanan
insanoglu, daha sonra lifleri kesfetmis, bu lifleri kullanarak basit anlamda tekstil
yiizeyleri elde etmigtir. Kumagin hayvan postunun yerini almasindan beri tekstil ve
konfeksiyon, ekonomi tarihinde rol oynayan etkenlerden ve en eski insan
ugraslarindan biri olmustur.

18. yiizyilin ortalarinda baglayan ve 19. yiizyilda giderek artan makinalagma
uygulamalariyla hizla geligen tekstil ve konfeksiyon sanayi, 20. yiizyilda biitiiniiyle
makinayla iretilen bir sanayi dali niteligini kazanmustir. Son donemlerde temel
bilimler ile elektronik ve bilgisayar mihendislikleri basta olmak iizere gesitli
miihendislik dallarindaki geligmelerin tekstil sanayine uygulanmast sonucunda
gelismis iilkelerde tekstil sanayinin yapist emek-yogun sanayi durumundan tamamen
sermaye ve makina~yogun sanayi durumuna doniigmigtir. Ote yandan tasarim
tretim ve daftim arasindaki iligkilerin mikemmellestiriimesini saglayan ve
bilgisayar ile desteklenen iiretim ve yonetim sistemlerinin uygulamaya konulmasiyla
doéniisiim tamamlanarak tekstil ve hatta konfeksiyon sanayi, aym zamanda beyin
giicil yogun sanayi durumuna gelmistir.

Tekstil ve konfeksiyon sanayi tUriinlerinin kolayca taginabilir olmasi; soz
konusu sanayi dallarinin diinyada hizla yayilmalarina imkan tammustir. Bu yayilma
gelismis iilkelerin iiretim etkinliklerinin bir boliimiini, gelismekte olan ilkelere
aktarmalariyla gergeklegmistir. Bu aktarmalar daha ¢ok sanayilesmis dlkelerin
gelismekte olan iilkelere fason olarak hazir giysi yaptirmalan seklinde olmustur.
Uretimin bu sekilde yayginlastirilmasinin temelinde dogrudan dogruya isgiicii

maliyetinin uluslararas1 lgekteki farkhilii ve tretici tilkelerde sendikal gelenegin
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olmamast ve gigsiizliii yatmaktadir. Ancak Gretim artitk yaygmnhk simrina
dayanmustir. Bu giin diinyada tekstil ve hazir giyim sanayi hi¢ olmayan bir ilke
bulunmadif: gibi bir gok gelismekte olan iilkede tekstil sanayi hala istihdam sanayi
ve hatta 6nemli bir vergi kaynagi olarak kabul edilmektedir (TBMM,2000).

Bu boliimde; tekstil ve konfeksiyon sanayi ve liretim asamalar: hakkinda kisa
bilgiler verilerek, tekstilde kullanilan lifler, iplik,doku olusumu, terbiye islemleri ve
konfeksiyon agamast 6zetlenmistir. Daha sonra sanayinin diinya ve Turkiye’deki

durumu; iiretim, ithalat, ihracat bakimindan ortaya konmaya caligilmistir.

4.2, Sektoriin Uretim Asamalan

Tekstil ve konfeksiyon sanayi, birbirinden farkli, ancak birbirini tamamlayan
bir ¢ok fonksiyonlari temel yapisinda toplayan bir tretim grubundan olusmaktadir.
Bu sektor, tekstil ve konfeksiyon olmak iizere iki alt dalda digiiniilebildigi gibi,
konfeksiyon; tekstilin devamu niteliginde de degerlendirilebilmektedir. Tekstil
Endiistrisi; gerek dogadan karsilanan, gerekse yapay olarak elde edilen liflerden
yararlanarak iplik {iretiminin gergeklestirildigi, dokuma-6rme, dokusuz vyiizey
(non-woven) olusumunun saglandifi ve olusan yiizeylerin renklendirme ve apre
fonksiyonlarini igeren son derece yaygin ve genis bir endiistridir. Konfeksiyon sanayi
ise; genei olarak satisa hazir hale gelmis mamul kumagin, kullanim yerine uygun
olarak sekillendirildigi, giyim egyasi, ev tekstil Grinleri, teknik amagl Griinler gibi
mamullerin tiretildigi, emek yogun bir endistridir.

Tekstil mamuliinin hammaddesi olan elyaf, gerilebilme, egilip bikilme,
birbirine tutunma yetenegi olan, ince,uzun materyaller; olarak tamimlanmaktadir.
Lifler (elyaf), kendisini olugturan materyalin kaynaklarina gore Sekil 4.1’den de
goriilecegi lizere; dogal ve yapay olarak iki grupta simiflandirilabilmektedir.
Kékenine gore bitkisel, hayvansal ve mineral elyaf olarak ayrlan dogal lifler;
dogadan alinarak ¢esitli mekanik iglemlerle, dogrudan iiretimde kullamlan liflerdir.
Yapay lifler ise, dogadan alinan ana maddelerin ya da kimyasal yollarla elde edilen
maddelerin yine kimyasal olarak degistirilmesi ile elde edilirler. Yapay lifleri de

rejenere, sentetik ve anorganik lifler olarak siniflandirmak miimkiindiir. Dogal lifler,
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ipek harig, genellikle kesikli haldeyken, yapay lifler kesiksiz (filament halinde)

uretilirler ve istege bagli olarak kesiksiz forma getirilebilirler.

TEKSTIL LiFLERI
1
| ]
Dogal Lifler Yapay Lifler
r 1 I 1
Bitkisel Hayvansal Mineral Rejerene Sentetik Anorganik
Lifler Lifler Lifler Lifler Lifler Lifler

| | ! ] ] |
Pamuk Yin Asbest Viskoz Elastan Cam
Kapok Kil Cupro Akrilik Metal
Keten Alpaga Lyocell Nylon Karbon

Angora Asetat Polyester Asbest
Hemp Lama Modal Polietilen Alaminyum
Jat Moher Triasetat | | Polipropilen | | Silikat
Rami Vicuna Aljinat
Sisal raim'r Rubber
Manila pe
Koko
Sekil 4.1. Tekstilde kullamlan lifler (Yakartepe, 1995)
4.2.1. iplik Olusumu

Iplik; bikiimlii veya biikiimsiiz, nispeten kiigiik kesitli liflerin bir arada
tutulmasiyla olusan, egirme islemi sonucu meydana gelen, uzun metrajda tekstil
trinidiir. Dokuma ve drme kumasglarin hammaddesini olusturan iplik, dikis ipligi
gibi nihai {iriin olarak da kullanilabilmektedir. Temel olarak hammaddenin kesikli
veya kesiksiz elyaftan olmasina gore iplik iiretim yontemi farklilik gostermektedir.
Kesikli elyaftan iplik olusumu igin lifler Sekil 4.2’de goriilen, degisik proses
agamalarindan gegirilmekte ve en son olarak egirme sistemlerinde egrilmektedir.

Balyalar halindeki kesikli elyaf; iplik olusumu i¢in ilk basamak olan harman-
hallag asamasinda, yapisindaki kaba kirlerden arnndinimak amaciyla agihr ve

kanigtirilir. Bu asamada yapidaki yabanci maddeler kismen uzaklastirilir ve lifler
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paralel hale getirilerek vatka adi verilen tabaka geklini alir. Vatka formundaki elyaf
tutamlari, yapisindaki kiigiik boyuttaki yabanct maddelerin ve kisa liflerin
uzaklastirilmas: ve paralelligin arttinlmasi amaciyla, tarak makinalarinda tek lif
haline gelinceye kadar agilip, belli numaradaki tarak seridi haline donistiiriiliir.
Uretilecek iplik kalitesine gore; tarak seritleri, tarak iglemine ilave olarak, tarama
islemine de tabi tutularak yapidaki tiim kisa elyafin ayrilmast saglamir. Cer
makinalarinda bulunan ¢ekim sistemi yardimu ile serit halindeki lifler inceltilip,
paralellestirilerek tarak seridine gére daha diizgiin yapida olan cer seritleri elde edilir.
Bu asamay takip eden fitil isleminde; serit halindeki lifler, daha ¢ok oranda ¢ekim
uygulanarak inceltilir ve kopuslart 6nlemek igin bikiim verilerek fitil sekline
dondigtiirtiliir. Bu durumdaki elyafa egirme sistemlerinde daha yiiksek oranda ¢ekim

uygulanir ve esas bukim verilerek istenen numarada iplik elde edilir.

[ ‘Harman-Hallag ]
v .
v Tarak
! Tarak '
l Tarama
> < J
Cer
¥
Fitil
I | ‘ |
Ring iplik Oretimi || Open-end Iplik |
T Uretimi
Bobinleme ]
v Katlama ]
[ Bikim
( Sevkiyat l
I\ J

Sekil 4.2. Iplik tiretiminde is akist
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Liflerin egrilmesinde bir ¢ok sistem kullaniimaktadir. Bugiin diinyada yaygin
olarak kullanilan egirme sistemleri Ring (bilezikli) Egirme ve Open- End Rotor
Egirine sistemleri olup bunlar liflerin uzun veya kisa olmalarina ve iiretilecek iplik
Ozelliklerine gore secilmektedirler. Bilinen en eski iplik egirme sistemi olan ring
iplik¢iligi diinyada en yavgin olarak kullanilan sistemdir. Bu sistemde fitil haline
getirilen liflerin, ¢ekilerek agilmasi ve kopga-bilezik vasitasityla bikiilerek bir
masuraya sarilmast s6z konusudur. Bu sekilde diretilen iplikler bobinlenerek daha
uzun metrajli hale getirilirler, bdylece tiretim sirasinda meydana gelmis olan iplik
hatalar1 da ortadan kaldinlmig olur.

Open-end iplik egirme sistemlerinden giinimiizde kabul goérmiis bir sistem
olan rotor iplikgiligi, ring iplikg¢iligine alternatif olarak kullamlmaya baglanmistir. Bu
sistemde lifler, cer asamasina kadar getirildikten sonra, fitil formuna getirilmeden
sisteme serit halinde girmekte ve besleme silindiri ile agma silindirine
gonderilmektedir. Burada agtlan lifler hava ile ¢ekilerek konik lif besleme tiipiinden
rotora iletilir. Burada biikiim alan iplik ¢ekim silindirleri ile bobinlere
aktariimaktadir.

Kesiksiz elyaftan iplik tiretimi ise; polimer adi verilen ana maddenin sivi
haldeyken diize olarak bilinen ince deliklerden yiiksek basingla verilmesi, elde edilen
formun diizgiinliigiiniin ve devamlilifinin korunmast prensibine dayanmaktadir. Bu
tip iplik imalinde; yas egirme, kuru efirme ve yumugak egirme olmak iizere li¢
yontemden s6z etmek mimkiindir. Yas egirmede sivi haldeki polimer, diize
deliklerinden bir ¢ozelti igerisine goénderilirken, yumusak egirmede soguk hava
odalarina gonderilmekte, kuru egirmede ise kolay ugucu bir sivida ¢dziinen polimer,
sicak hava bulunan ortama basingla sevk edilmektedir. Her ii¢ metod sonunda elde
edilen filamentlere belli gerilim ve 151l islem uygulandiktan sonra, istege bagli olarak

biikiim verilerek kesiksiz iplik (filament) olugturulmaktadr.

4.2.2. Doku Olusumu

Tekstil liflerinin dizgiin bir ylizey, defismez kalinlikta ince bir doku
olusturacak sekilde bir araya getirilmesiyle elde dilen her tiir yaptya kumas (doku)
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adi verilmektedir. Diizensiz bir lif katmanindan meydana gelen kegeler ve dokusuz
kumaglar (non-woven) dogrudan elyaftan olusturulabildigi gibi, dokuma ve orme
kumaglar da ipliklerden olusturulmaktadir. Orme kumaslar tek bir iplikten ya da ayni
yonde dizilen bir gok iplikten olusturulan ilmeklerin birbirine baglanmalari ile elde
edilen yapilardir. Dokuma kumaslar atki ve ¢6zgii adi verilen iki dizi ipligin
birbirlerine dik yonde kesigerek, birbirlerinin altindan ve dstiinden gegerek
baglanmalariyla elde edilen yapilardir,

Dokuma makinalarinda gergeklestirilen doku olusturma islemine
baslanmadan once, atki ve ¢6zgii ipliklerinin kullanilabilecek hale getirilmesi igin
dokuma hazirlik iglemleri olarak adlandirilan gesitli iglemlerden gegirilmesi
gerekmektedir. Bu hazirlik iglemleri, dokuma islemi sirasinda meydana gelebilecek
hatalari, kopuslari, duruslarnt azaltmak, dokumanin randimanlt bigimde
gerceklesmesini  saglamak igin uygulanir. S6z konusu iglemlerden ilki olan
bobinlemede, ring sisteminde kopslar halinde iretilen iplik, u¢ uca eklenerek
bobinlere aktarilir. Béylece iplik hatalart temizlenerek ve uzun metrajlarda iplik elde
edilerek duruglarin azaltilmasi hedeflenir. Katlama ve biikiimde ise istege bagli
olarak iki ya da daha fazla sayida ipligin bir araya getirilmesi ve biikkiim verilerek
birlegtirilmesi gergeklestirilir. Bu iglemdeki amag iplik mukavemetini arttirmaktir.
Dokuma hazirlik islemlerinde ¢ozgii hazirlama islemi daha ayrintili olup ¢dzgi
¢ekme, hagillama, tahar iglemlerini kapsamaktadir (Sekil 4.4). Sekilden de goriilecegi
lizere ¢ozgli ¢ekme islemi; diz renkli ya da raporsuz dokumalar igin diiz ¢ozgii
hazirlama, renkli ve raporlu dokumalar i¢in ise konik ¢6zgii hazirlama olarak
gergeklestirilir. Bu agamada, tiretilecek kumag enine ve siklifina gore, iplikler biiyiik
leventlere sarilir. Hagillama isleminde; dokﬁma islemi sirasinda yitksek miktarda
gerilime maruz kalacak olan ¢ozgii ipliklerinin dig yiizeyi, ince film tabakas: halinde
hagil maddesi ile kaplanarak bu ipliklerin mukavemeti arttirilir. Bir sonraki islem
olan taharda ise; ¢6zgt iplikleri doku tiiriine uygun olarak lamellerden, dokuma
makinasinin gergevelerinden ve tarak tellerinden gegirilerek makinaya yerlestirilir.
Dokuma iglemi mekikli makinalarda gergeklestirilecekse, atki ipliklerinin mekiklere
sarim yaptlir, aksi takdirde atk:t iplii bobin halinde kullanilir. Atki ve ¢ézgii

ipliklerinin makinaya yerlesimi sonrasinda dokuma islemine gegilebilir.
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Sekil 4.3. Dokuma hazirlik ve dokumada is akis:

Dokuma isleminin gergeklestirilebilmesi i¢in agizlik agilmasi, atki atilmas: ve
tefe vurulmast gibi ana fonksiyonlarin, kumag sarma ve ¢ozgi salma gibi yardimei
fonksiyonlarin yerine getirilmesi gereklidir. Bu fonksiyonlarin tekrart ile ham
haldeki doku olusturulur. Dokuma igleminin gergeklestirildigi makinalar genel olarak
afizhik agma ve atki atma sistemlerine gore gesitlilik gdstermektedir. Dokuma
makinalari, agizlik agma sitemine gore eksantrikli, armirli ve jakarli olarak
aynilirken; atki atma sistemine gore mekikli, rapierli, hava ve su jetli olarak

ayrilmaktadir.
4.2.3, Terbiye Islemleri
Dokunmug ya da 6riilmiis ham kumas satisa sunulmadan evvel, ham kumaga

tiketici isteklerini kargilayacak gekilde, kullamm yerine uygun bazi Ozelliklerin

kazandirilmast gerekmektedir. Bu amagla ham kumas, terbiye islemleri uygulanarak
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mamul kumag haline dénisturiliir. Uygulanan iglemler kumagin hammaddesine gore
farklilik gostermekle birlikte, temelde benzer sekilde yapilmaktadir. Sekil 4.5°te
genel olarak bir tekstil materyaline uygulanabilecek terbiye islemleri gériilmektedir.
Bu iglemler; yapilari ve amaglart bakimindan 6n terbiye (kasar), renklendirme (boya-
baski) ve bitim (apre) iglemleri olmak iizere ii¢ boliimde incelenmektedir.

On terbiye islemleri; kumag: sonraki terbiye iglemlerine hazirlayan, mamul
kumas 6zelliklerini dogrudan etkilemeyen islemlerdir. Sekilden de goriilecegi tizere
on terbiye, kuru ve yas olarak uygulanabilmektedir. Kuru islemler; yakma, makas,
firca gibi materyalin yiizeyinde bulunan elyaf uzantilarin1 ve tozlar1 uzaklagtirmaya
yarar. Yag iglemler ise; dokuma Oncesi yapiya kazandirilan hagilin uzaklastirilmas:
i¢in uygulanan hasil s6kme, diizglin boya alimimi saglamak amactyla yapilan
merserizasyon, hammaddenin dogal yapisindan kaynakli safsizliklarin ve renklerin
giderilmesi i¢in uygulanan agartma, kostikleme, pisirme iglemlerini kapsamaktadir.

Renklendirme iglemi, renk veren boyar maddelerin materyale baglanigina
gére boyama ve bask: olarak iki sekilde gergeklestirilmektedir. Boyarmaddelerin
materyalin yﬁzeyihe tutunmast ile bolgesel renklendirmenin saglandig: baski,
rotasyon, film-druck, rulo ve transfer olmak lizere dort yontemle yapilmaktadir.
Boyamada ise boyarmadde materyalin igine niifuz ederek lifler ile bag yapmaktadir.
Genel olarak boyama islemi emdirme ve ¢ektirme metodlarn ile
gergeklestirilmektedir.

Kullamm yerine gore uygunluk saglamak ve estetik bakimdan giizel
goriiniis elde etmek amaciyla, renklendirilen tekstil materyallerine bitim iglemleri
uygulanir. Yag ve kuru olmak iizere iki baghk altinda degerlendirilen bu iglemlerle;
materyalin tutum, goriiniis gibi yonleri iyilestirilirken, yapida varolan 6zelliklerin
geligtirilmesi, olmayanlarin ise biinyeye katilmasi s6z konusudur. Yas apre
islemlerinde; iriine kazandirilmak istenen ozelligi saglayan kimyasal maddelerin
triine baglanmasi gergeklestirilir. S6z konusu islemler, kazandinlan &zellige gore
yumusatma, kegelesmezlik, burugmazlik, su gecirmezlik vb, gibi isimler almaktadir.
Kuru apre islemlerinde ise mekanik yollarla mamuliin fiziksel &zellikleri
degistirilmeye c¢aligilir.  Yiizeyde tiylendirmeyi saglayan sardonlama ve

zimparalama, yikama sirasinda boyut degisimini engelleyen sanforlama, yiizey ve
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boyut 6zelliklerini diizenleyen kalandirlama ve kaliplama bu islemlere 6rnek olarak

verilebilir. Yas ve kuru bitim islemlerinin uygulanmastyla mamul kumas elde edilir.

ON TERBIYE (KASAR)
L 3 y
Yas Kasar Kuru Kasar
- Hagil Sékme - Yakma
- Agartma - Makaslama
- Merserize - Firga
- Kostikleme
- Pisirme
RENKLENDIRME
)\ 4 v
Boyama Baski
- cektfrme - Rotasyon
- Emdirme - Film-Druck
- Rulo
- Transfer
] )
BITIM (APRE) ISLEMLERI
Yas Apre Kuru Apre
- Yurpugtma - Sanforlama
- Antistatik . - Sardonlama
- Kegelesmezlik - Kalandirtama
- Burusrr.lazllk. - Zimparalama
-Su Gegirmezlik - Kahiplama
- vb. - vb,
> Mamul Bez .

Sekil 4.4. Terbiye proseslerinde i§ akist
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4.2.4. Konfeksiyon

Mamul kumaglarin; satis oncesi gesitli iglemlerle, tiiketiciye hitap eden forma
getirilmesi gerekmektedir. Bu amagla konfeksiyon asamasimnda, dis giyim, i¢ giyim,
ev tekstili ve endistriyel tekstil drinlerinin fabrikasyon olarak tretimi saglanur.
Konfeksiyon tretimi, Sekil 4.5’ten de gorilecegi tizere, model tasarimt ve kalip
hazirlama ile baglar, mamuliin satisa hazir hale getirilip ambalajlanmas ile son bulur.
Moda egilimlerine musgteri beklentilerine yonelik model tasarimi gergeklestirildikten
sonra tasarlanan modelin kalibi ¢ikarilir. Uriing olusturan tiim parcalann kalibint
kumasta en az telef meydana getirecek sekilde kumas yiizeyine yerlestiren bilgisayar
destekli plan ¢izilir. Pastal ad1 verilen bu plan, serim agamasinda tist iiste, agik ende
dizilen kumaslar tizerine konularak, gesitli 6zellikteki bigaklar yardimiyla kumag
katlarinin kaliba gore kesimi saglanir. Elde edilmek istenen tekstil mamuliini
olusturan pargalar, dikim iglemi ile birlestirilir, Gitiilme islemiyle de mamul son halini
alir. Kalite kontrol agsamasinda kontrolden gegirilen tiriin, hatasizsa ambalajlanarak

satisa sunulur.

Model Tasarimi ve Kalip Hazirlama

}

Pastal Hazirlama

y

Serim ve Kesim

¥
Dikim ve Utiileme -

y

Kalite Kontrol

A

Ambalajlama

Sekil 4.5. Konfeksiyon agamasina is akigi
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Genel olarak tiim tekstil mamullerinin Gretiminde yukarida izah edilmeye
caligtlan iplik, doku olugumu, terbiye ve konfeksiyon asamalarindan séz etmek
miimkiindiir. Fakat; mamuliin yapisina, tiirine ve kullamm yerine uygun olarak

akisinda bazi farkhiliklar olabilmektedir.

4.3. Sektoriin Diinya’daki Durumu

Tekstil ve konfeksiyon sektorii; diinyada gerek iretim strecinde yaratilan
katma deger ve gerekse de ihracat gelirleri i¢indeki yiiksek payr nedeniyle ekonomik
kalkinma siirecinde dnemli roller iistlenen ve tlkelerin kolayca vazgegemedigi bir
sektordir. S6z konusu sektor, iilkelerin daha ileri sanayilere gegis igin yarattigi
sermaye birikimi ve yetigmis isgiici sebebiyle ellerindeki en onemli basamak
taglarindan birisi konumundadir.

Ekonomik kalkinmanin ileri agsamalarina gegmis gelismis tilkelerde tekstil ve
konfeksiyon sektériiniin imalat sanayi Uretimi igindeki pay:r stirekli azalirken,
gelismekte olan tlkelerde ise imalat sanayi ﬁretimi icinde sektoriin payr artmustir.
Tekstil ve konfeksiyon sektorii, iilkemiz gibi yogun geng niifusa sahip iilkelerde ise

onemli bir istihdam kaynag1 olma 6zelligine sahiptir.
4.3.1. Elyaf Durumu

Diinya elyaf iiretimi 1950 yilinda 9.4 milyon ton iken, yillar bazinda artig
gostererek 2003 yilinda 57.7 milyon ton olarak gergeklesmistir. Kisi bagina diigen
elyaf miktar1 ise 1950 yilinda 3.7kg/kisi olurken 2003 yilinda 9.1 kg/kisi olarak
belirlenmistir. 1995 yilina kadar dogal lif iiretimi, yapay lif tiretiminden daha fazla
olmus, sdz konusu yildan sonra ise yapay lif tretimi, dogal lif Gretiminden olduk¢a
yiiksek olmustur. 2003 yilinda insan yapis: lifler 35 milyon tonla toplam elyaf
tiretimi iginde %61°lik pay almugtir (Sekil 4.6).
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Diinya Elyaf Uretimi (1950-2003)
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Keten, kenevir, jiit, rami, sisal harig

Sekil 4.6. Diinya lif tiretimi (www.textile.saurer.com)

Cizelge 4.1°de 2003 yili esas alinarak diinya lif tiiketiminin degisik liflere
gore dagilimi goriilmektedir. Diinya dogal lif tuketimi 27.606 milyon ton olurken,
yapay lif tiiketimi 32.175 milyon ton olmustur. Dogal liflerden en ¢ok tiiketilen
pamuk ve keten, vyapay liflerden ise polyester ve poliamid (naylon)
olmaktadir (Sekil 4.7).

Cizelge 4.1. Diinya elyaf tiiketimi (www.textile saurer.com)

LIFLER Uret_im miktan Pay (%)
(milyon ton)
= | Pamuk ' 21.272 34
£ [Yin 1.243 2
5 |ipek 0.091 0.2
® | Rami,keten-kenevir 5 8
2  I'topLAM 27.606 44.2
Polyester 22.523 36
& [Poliamid 3.861 6.2
3 | seliilozik 2.923 46
g | Akrilik 2.574 4
& | Diger 3.217 5
TOPLAM 32.175 55.8
TOPLAM 62.704 100
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Diinya Lif Tuketimi Oranlan (%)
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Sekil 4.7. Diinya elyaf kullanim oranlar: (www.textile.saurer.com)

Kesikli elyaf ipligi ve dokusuz yiizey (non-woven) tretiminde kullamilan
kesikli elyafin 2003 yi igin dunyadaki toketimi yaklasik 44 milyon ton olarak
belirlenmigtir. Tiiketimin %63°1 dogal elyaftan olugsmaktadir. Hali ipligi, endiistriyel
amagli, giysi ve ev tekstilinin de dahil oldugu genis yelpazede kullanim alani bulan
kesiksiz elyaf (filament) tiretimi ise aym yil i¢in 18.8 milyon ton olup, bunun

%97 sini sentetik kaynakli lifler olusturmaktadir (www.textile saurer.com).

4.3.2. iplik ve Iplik Makinalar1 Durumu

Diinya tekstil ve konfeksiyon sanayinin durumu, kullanilan elyaf miktar1 ile
ortaya konabilecegi gibi, kurulu iplik makinas: kapasitesi ve yeni Uretim sistemi
yatimu ile ortaya konabilmektedir. Cizelge 4.2°de 2002 yili sonu itibariyle kurulu
ve 1994-2003 yillart arasinda sevk edilen, ring igleri ile open-end rotorlan sayisi
kitalar i¢in degerlendirilmigtir. Ring igleri belirtilirken kisa ve uzun elyaf i¢in ayr1
ayr1 ele alinmugtir.

2002 yili sonu i¢in, diinya kurulu kisa elyaf ring igi sayis1 yaklagik 168.5
milyon adet iken, uzun elyaf i¢in ring igi sayis: 15 milyon adet, open-end rotor sayisi
ise 8 milyon adet olarak goriilmektedir. 1994-2003 willar1 arasinda diinyada

kisa elyaf i¢in 36 milyon ring i8i, uzun elyaf ig¢in 3 milyon ring igi ve 2.6 milyon
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open-end rotoru sevkiyati yapilmigtir. Kargilagtirilan bolgelerde Asya ve
Okyanusya’min diinyanin en biyiik iplik kapasitesine sahip oldugu ve en biiyiik alict
‘konumunda bulundugu dikkat gekmektedir. Tiirkiye ise; 2002 yili itibariyle, diinyada
kurulu ring iginin %3.6’stn1 ve open-end rotorunun %6.2°sini  elinde

bulundurmaktadir.

Cizelge 4.2. Diinya iplik egirme makinalar1 durumu (Oztiirk, 2004)

Kurulu kapasite (2002 sonu) Sevkiyat (1994-2003)
Bolgeler Ring gleri OE Ring Igleri o
Kisa Uzun Rotor Kisa Uzun Rotor
elyaf elyaf elyaf elyaf
Afrika 6 836 700 251 000 177 900 531 268 105 202 40 834
K. Amerika 6931 000 908 000 837 000 1639 472 150 108 489 114
G. Amerika 8730900 702 000 445 150 801704 77164 195 849
Asya &
Okyanusya 126606565 | 6881000 | 2482920 | 28051757 1710008 | 1136157
D. Avrupa 8206 300 1386000 | 3172350 189 076 100 872 63 061
B. Avrupa 5264 300 4245000 456 200 17086778 551 368 266129
TURKIYE §978 600 743 000 §07 000 3160 632 384 664 424 684
DUNYA 168654365 | 156116000 | 8078520 36 080 587 3088376 | 2615828

Sekil 4.8’de 1980-2003 willan

iiretimin

icin diinya iplik iretimi,
gergeklestirildigi elyaf tiirlerine gore ayr1 ayri goriilmektedir. 1980 yilinda yaklagik
30 milyon ton olan diinya iplik tiretimi, y1llar bazinda siirekli artig gostererek 2003
yilinda 53.5 milyon tona yﬁkselmistir. Soz konusu yillarda kisa elyaftan iplik uretimi
daha yaygin olup, 2003 yilinda s6z konusu iiretim, toplam iplik tiretiminin %57.5’ini
olusturmaktadir. Ayn1 yil toplam kesikli elyaf iplik tiretimi yaklagik 35 milyon ton
olurken, bunun %58’1 dogal elyaflardan elde edilmektedir. Filament ipliklerin %80’

polyester esaslidir.
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Diinya Iplik Uretimi (1980-2002)
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Sekil 4.8. Diinya iplik tiretimi (1980-2003) (www.textile.saurer.com)

4.3.3. Dokuma Makinalari Durumu

Diinyada kurulu dokuma makinalar sayisi, yapilan dokuma kumas iiretiminin
miktan igin 6nemli bir gostergedir. Cizelge 4.3’te 2000 yili i¢in diinyada kurulu
dokuma makinalarn sayis1 segilmis bolgeler igin verilmistir. Degerlendirme
yapilirken pamuklu kumas tretimi igin mekikli-mekiksiz tezgahlar dikkate alinmsg,
yinli ve filament dokuma makinalarimn durumu da irdelenmigtir. 2000 yili
itibariyle; diinyada 1.424.620’si mekikli olmak iizere toplam 2.741.680 adet kurulu
dokuma tezgahi bulunmaktadir. Tirkiye’de bulunan dokuma tezgahi sayisi ise
diinyada kurulu kapasitenin yaklagik %4°i (55.250 adef:) kadardir. Mekikli makinalar
eski siteme sahip oldugu igin kullanim giderek azalmaktadir.

Cizelge 4.4’te kitalar itibariyle 1994-2003 donemi ve 2003 yili diinya
mekiksiz dokuma tezgah sevkiyati gérilmektedir. 1994-2003 yillarn1 arasim
kapsayan on yillik donemde toplam 492.503 adet mekiksiz dokuma tezgahi yatirimi
yapilmig olup bunun %731 Asya iilkelerinde yogunlagmgtir.
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Cizelge 4.3. Diinya kurulu dokuma makinalan (http://. hotdocs usitc.gov)

Kurulu Kapasite (2000)
Bdlgeler Pamuk Sistemi
: Filament Yiinli
Mekiksiz Mekikli :

ABD 51 560 2870 * 860
AB Ulkeleri 50 850 9720 21 190 32070
Asya 247 560 1072 250 507 740 46 930
Kanada 3100 0 * 350
Meksika 14500 35000 0 1150
O. Amerika 1490 8000 0 0
Latin Amerika 6430 17 500 0 0
TURKIYE 16 000 30 000 3000 6 260
DUNYA 636 000 1424 620 663810 128 260

Cizelge 4.4. Kitalar itibariyle diinya dokuma makinalan sevkiyat: (Oztiirk, 2004)

Kitalar itibariyle Diinya Dokuma Makinalan Sevkiyati
1984-2003 Arast
2003 Y1 Sevkiyatt
Sevkiyat
Kitalar Toplam Toplam
Mekiksiz Hava
Iginde Rapierli ) SuJetli | TOPLAM Iginde
Tezgah Jetli
Pay (%) Pay (%)
Afrika 6 400 1 373 81 210 664 1
K. Amerika 25 564 5 237 355 132 724 1
G. Amerika 11 621 2 320 651 14 085 2
Asya &

" 360 500 73 18977 | 17867 | 14 440 52 284 83
Okyanusya . ) .
D. Avrupa 7 660 2 274 135 0 409 1
B. Avrupa 57 813 12 2374 698 0 3072 5
TURKIYE 22786 5 3783 722 0 4 505 7
‘Belirlenemeyen 169 0 0 0 0 0 0
DUNYA 492 503 100 27 338 | 20509 | 14 796 62 643 100
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2003 yilinda gergeklestirilen sevkiyatlar incelendiginde,; toplam 62.643 adet
mekiksiz tezgah sevkiyati kaydedilmis olup, toplamin %83 tine karsilik gelen 52.284
tezgah Asya llkelerine sevk edilmistir. Ayni yil gergeklestirilen toplam yatirimin
%44°li rapierli, %33’ hava jetli ve %23’ su jetli makinalardan- olusmaktadir.
Sevkiyatta onde gelen ulkeler ise Cin, Kore, Tayvan, Italya, ABD, Endonezya,
Japonya olurken, Tiirkiye toplam sevkiyatta on yillik dénem igin %35, 2003 yili igin
%7 pay almistir.

2003 yili esas alinarak kitalara gore diinya Orme makinalart sevkiyati
Cizelge 4.5’te goriilmektedir. S6z konusu yilda diinyada 10.120 adeti yuvarlak, 9.294
adeti ise diiz konstrikksiyonlu olmak izere toplam 19.414 adet oérme makinast
sevkiyati gergeklestirilmigtir. Yuvarlak orme makinalarimn %66’s1, diz o6rme
makinalarinin %58’i Asya ve Okyanusya’ya giderken, Tirkiye toplam yuvarlak

makinalarin sevkiyatindan %15, diiz makinalarin sevkiyatindan ise %25 pay almugtir.

Cizelge 4.5. Kitalar itibariyle 2003 yili diinya 6rme makinalar: sevkiyat1
(Tarake¢iglu, 2004)

Kitalar itibariyle Diinya Orme Makinalan Sevkiyat: (2003)
Yuvarlak Orme Diiz Orme Payi
Kitalar Payi (%)
Makinalar Makinalan {%)
Afrika 203 2 93 1
K. Amerika 506 5 93 1
G. Amerika 303 3 93 1
Asya & Okyanusya 6 680 66 5390 58
D. Avrupa 101 1 93 1
B.Aviupa — 810 | 8 1208 | 13
TURKIYE 1517 15 2324 25
DUNYA 10 120 100 9 294 100
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4.3.4. Diinya Tekstil ve Konfeksiyon Ticareti

Cizelge 4.6’da 1997-2002 yillar1 arasinda diinya tekstil ve konfeksiyon ithalat
‘'ve ihracat degerleri goriilmektedir. Diinya’da toplam tekstil ve konfeksiyon
ithalat11997-2000 yillarinda %6 artarak 374 milyar dolar olurken, 2002 yilinda
%3’luk digiisle 365 milyar dolar olmustur. S6z konusu yillarda konfeksiyon
trtinlerinin hem ithalat degerleri hem de ihracat degerleri, tekstil {iriinlerine oranla
daha yiiksek olmugtur. Tekstil tirtinleri ihracat1 2002 yili igin 124.169 milyar dolar
olurken, konfeksiyon ihracati 182.505 milyar dolar olarak kaydedilmigtir. 1997-2002
yillar1 arasindaki periyotta tekstil ihracatt gerileyerek 2002 yilinda 124.1 milyar dolar
olmugtur. Konfeksiyon ihracati ise 1997-2000 yillar1 arasinda artis gostermis, daha
sonra 2001 ve 2002 yillarinda diigis kaydederek 2002 yilinda 182.5 milyar dolar
degerini almigtir.

Cizelge 4.6 Diinya tekstil ve konfeksiyon ticareti (http://.hotdocs.usitc.gov,
www.intracen.org)

Ithalat (Milyar $) Ihracat (Milyar $)

Yillar Tekstil Konfeksiyon Tekstil Konfeksiyon

Urtinleri Urtinleri Urtinleri Urtinleri
1997 157.765 194.399 156.767 186.026
1998 155.224 198.861 149.776 187.404
1999 146.944 203.279 144.611 188.798
2000 158.048 216.391 152.426 200.408
2001 149.966 215.277 144.340 198.527
2002 129.908 219.228 124.169 182.505

4.3.4.1. Diinya Iplik Ticareti

Cizelge 4.7°de diinya iplik ihracatinin iilkelere gore dagilimi, 2000 ve 2002
yillar1 igin verilmektedir. 2002 yilinda diinya iplik ihracat: 2000 yilina gére %3 diigiis
kaydederek 26.8 milyar dolar olarak gergeklesmistir. Ihracat gergeklestiren baglica
iilkeler; Cin, Italya, Hindistan, Almanya, ABD, G. Kore, Endonezya, Pakistan,
Fransa ve Japonya’dir. Tirkiye, diinya iplik ihracatinda %2.5°lik pay: ile on ikinci

strada yer almaktadir.
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Cizelge 4.7. Diinya Iplik Thracat: (Milyar dolar) (Igeme,2004)

Diinya iplik Ihracati (Milyar Dolar)

Ulkeler 2001 2002
Cin 2.684 - 3.074
Italya 2.553 2.420
Hindistan 2.001 1.822
Almanya 2.013 2.463
ABD 2.058 1.663
G. Kore 1.577 1.420
Endonezya 1.326 1.230
Fransa 1.200 1.066
Japonya 1.129 991

Pakistan 1.188 973

TURKIYE 0.75 0.663
TOPLAM 27.703 26.847

Diinya iplik ithalat1 ise; 2002 yilinda 31.5 milyar dolar olarak
goriilmekteyken, ithalatta soz sahibi olan iilkeler, Hong Kong, Cin, Italya, ABD,
Almanya, Ingiltere, Belcika ve Japonya’dir. Ulkemiz diinya iplik ithalatinda 2002
yilt baz alindiginda %3’liik pay: ile on tigiincii sirada yer almaktadir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Diinya Iplik Ithalati (Milyar dolar) (www.igeme.gov.tr)

Diinya Iplik ithalat: (Milyar dolar)
Ulkeler 2001 2002
Hong Kong 3.661 3.440
Gin 2.840 3.466
italya 2.482 2.339
ABD 2.309 2.131
Almanya ’ 1.918° -+ 1.837.
Fransa 1.681 1.433
G. Kore 1.537 1.485
ingiltere 1.346 1.117
Belgika 1.191 1.102
Japonya 1.034 0.959
TURKIYE 0.777 0.959
TOPLAM 32.385 31.511
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4.3.4.2. Diinya Kumas Ticareti

2002 yilinda diinya dokuma ve 6rme kumas ticareti yaklagik 62 milyar dolar
civarinda gergeklesmistir. Bunun 19-20 milyar dolarini pamuklu dokuma kumasg
ticareti, yaklagik 23 milyar dolarini suni-sentetik dokuma kumas ticareti, 11 milyar
dolarint 6rme kumag ticareti ve kalanini da ipekli, yiinlii, bitkisel kaynakli (keten-
kenevir, rami, jiit vb) kumas ticareti olusturmaktadir (Igeme,2004). Cizelge 4.9°da
baglica tlkelerin pamuklu dokuma kumaslar ithalat ve ihracat degerleri
gorilmektedir.

Cizelge 4.9. Diinya pamuklu kumag ticareti (www.intracen.org; www.igeme.gov.tr)

DUNYA PAMUKLU DOKUMA KUMAS TICARETI
(Milyar dolar)
ihracat | ithalat
ULKELER 2000 2002 | % Pay* [ULKELER 2000 2002 % Pay*
Cin 3.085 4.256 21 'Hong Kong 2.372 2.319 12.3
ltalya 1.744 2.361 12 |ABD 1.807 1.757 9.3
BD 1.377 1.596 7.8 |Cin 1.787 1.875 10
Almanya 1.145 1.185 5.8 {Meksika 1.075 1.013 54
Pakistan 1.073 | 1.241 6.1 Imanya 801 826 4.4
Hindistan 990 1.008 5 Italya 750 926 4.8
Japonya 982 979 4.8 lIngiltere 676 585 3
G. Kore 694 668 3.3 |Fransa 675 672 35
ispanya 483 597 3 [aponya 410 316 1.7
Tiirkiye 410 583 2.8 [Tiirkiye 303 718 3.8
TOPLAM 18.760 | 20.260 100 |[TOPLAM 19,133 | 18.900 100

(*) tilkelerin paylar1 2002 degerleri i¢in verilmigtir,

Diinya pamuklu dokuma kumas ihracati 2000’de 18.7 milyar, 2002°de ise
20.26 milyar dolar olarak gergeklesmistir. Ihracat1 gergeklestiren baglica iilkeler Cin
(%21), Italya (%12), ABD (%7.8), Pakistan (%6.1) ve Almanya (%5.8)’dr. 2002 yih
i¢in pamuklu dokuma kumayg ithalati, 2000 yilina gére %1.23 azalarak; 18.9 milyar
dolar olurken, ithalat¢1 iilkeler Hong Kong, ABD, Cin, Meksika,Almanya, Italya
olarak kargimiza ¢ikmaktadir.

Diinya yapay elyaf kumas ihracat1 2000 yilinda 25.3 milyar dolar olurken,
2002 yilinda dusiis kaydederek 22.4 milyar dolar olmugtur. 2002 yilinda diinya yapay
elyaf kumas ihracatinda en biiyiik pay alan iilkeler sirasiyla G. Kore, Cin, Japonya,
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Italya, Almanya’dir. Yapay elyaf kumas ithalat1 ise; 2002 yilinda 22.8 milyar dolar
olarak gergeklesmistir. Diinya ithalatinda en biyik payr %14°lik degeri ile Cin

alirken, Hong Kong ve Meksika ikinci ve tgiincii tilkeler olmustur (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Diinya yapay elyaf kumay ticareti (www.intracen.org)

DUNYA YAPAY ELYAF KUMAS TICARETI
{Milyar dolar)
ihracat | ithalat

|[ULKELER 2000 | 2002 | % Pay* |[ULKELER 2000 2002 | % Pay*
G.Kore 4308 | 3.054 14 |Cin 3.838 3.177 14
Cin 3.110 3.806 17  |Hong Kong 2,695 1.751 8
Japonya 2.273 | 1.761 8  [Meksika 1.478 1.380 B
{italya 1.919 | 1.815 8.1 {ABD 1.442 1.267 5.5
Almanya 1.793 1.518 7 Almanya 1.246 1.053 4.6
ABD 1.663 | 1.446 6.5 |ingiltere 1.169 1.071 4.7
|Fransa 1.381 1.239 5.5 lFransa 866 782 3.4
[Endonezya 1.118 834 4 ftalya 720 646 2.8
Tiirkiye 574 663 3 Tiirkiye 452 476 2
TOPLAM 25.320 | 22,375 100 [TOPLAM 26.409 22.800 100

(*) ilkelerin paylar1 2002 degerleri igin verilmigtir,

2002 yili itibariyle baglica 6rme kumas ihracatgilar1 G. Kore (%24), Cin
(%18), ABD (%10), Almanya (%8) olurken, baslica 6rme kumas ithalat¢ilari Hong
Kong (%20), Cin (%12.5) ve ABD (%10) olarak goriilmektedir. 2002 yih igin 6rme
kumas ihracat: 11.2 milyar dolar, ithalati 11.4 milyar dolar olarak gergeklesmistir.
Tiirkiye diinya drme kumas ihracatinda %3 pay alirken ithalatinda %2 pay almigtir
(Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Diinya 6rme kumayg ticareti (www.intracen.org)

DUNYA ORME KUMAS TICARETI
_ {Milyar dolar)
Ihracat ithalat

ULKELER 2000 2002 | % Pay* |ULKELER 2000 2002 % Pay*
G.Kore 2522 | 2.700 24 |Hong Kong 2.287 2.285 20
cin 1.288 | 2.006 18 |Cin 1.339 1.431 13
Almanya 947 885 8 JABD 1.059 1.147 10
Illalya 922 875 7.8 |Meksika 637 537 4.7
|ABD 787 1.082 10 |Fransa 493 404 35
Fransa 611 523 5 Imanya 430 303 3.4
Japonya 436 409 4 ltalya 351 326 2.8
Tiirkiye 211 263 2.3 [Tiirkiye 88 104 1
TOPLAM 10.650 | 11.200 100 |TOPLAM 12.410 11.420 100

(*) tilkelerin paylar: 2002 degerleri igin verilmistir.
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4.3.4.3. Diinya Hazir Giyim ve Ev Tekstili Ticareti

Diinya hazir giyim sanayiinin diinya ihracat: igindeki pay1, 2002 yih itibariyle
%3.3 civarinda gergeklesmistir. Diinya hazir giyim ihracati 1990 yilindaki degeri
olan 106 milyar dolardan 2002 yilinda yillik ortalama %6 artigla yaklagik 159.775
milyar dolara yiikselmistir. AB ulkeleri, Cin, Hong Kong, Meksika, ABD, Tiirkiye
ve Hindistan s6z konusu ihracatta ilk siralarda bulunmaktadir. Tirkiye 2002
yilindaki 7.661 milyar dolarlik hazir giyim ihracatiyla diinyada yedinci sirada yer
almisgtir. Diinya hazir giyim ithalat1 ise; 2002 yili i¢in 196.097 miyar dolar civarinda
olmugtur. Ithalatta 6nde gelen iilkeler, AB tilkeleri, ABD, Japonya, Hong Kong gibi
kisi bagina diigen geliri yiiksek olan geligmis tilkelerdir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Dunya hazir giyim ticareti (www.igeme.gov.tr)

Diinya Hazir Giyim Ticareti (Milyar Dolar) (2002)

[ULKELER ihracat  |ULKELER ithalat
Cin 36.566 ABD 61.373
|Hong Kong 8.289 Japonya 16.564
IMeksika 7623 |ingiltere 14.196

BD 5121 Almanya 17.787
italya 13.555 Fransa 11.687
Aimanya 7.519 Kanada 3.565
Tiirkiye 7.661 Tiirkiye 238
TOPLAM 159.775 TOPLAM 196.097

Yasanilan mekanlara estetik agidan olumlu o6zellikler katmak hem de
ihtiyaglar1 kargilamak amaciyla kullanilan; perde, doseme, carsaf, nevresim, masa
Ortlisti, yorgan, battaniye vb. gibi ev tekstil tiriinleri jhracati 2002 wyilinda
22.7 milyar dolar civarinda gerceklestirilmigtir. Aym yil diinya ev tekstil iirtinleri
ihracatinda 6nde gelen tlkeler ise swasiyla Cin, Pakistan, Hindistan, Tirkiye,
Portekiz, Meksika, Almanya, ABD, Italya, Belgika, Fransa ve G. Kore olup,
Tirkiye'nin ihracattaki pay1 %6.5 olmugstur. 2002’de dinya ev tekstili ithalat:
23.1 milyar dolar olurken, ithalatta soz sahibi ilkeler; ABD, Japonya, Almanya,
Ingiltere, Fransa, Kanada, Belgika, Hong Kong, Italya ve Ispanya’dir (Cizelge 4.13).
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Cizelge 4.13. Diinya ev tekstili ticareti (www.igeme.gov.tr)

DUNYA EV TEKSTILI TICARETI (Milyar Dolar) (2002)
ihracat ' ithalat
Gin - 4.775 ABD 6.521
Pakistan 1.770 Japonya 1.721
Hindistan 1.345 IAlmanya 1.798
Turkiye 1.486 [ingiitere 1.440
Meksika 0.955 [Fransa 1.280
Almanya 1.112 IKanada 0.674
ABD 1.289 Belgika 0.590
Italya 0.841 Tlirkiye 0.0077
TOPLAM 22,730 TOPLAM 23.131

4.4, Sektoriin Tiirkiye’deki Durumu

Turk Tekstil ve konfeksiyon sektorti; teknoloji diizeyi, ekonomik etkinligi ve
sosyal etkilesimi itibariyle tilkenin 6nde gelen sosyo-ekonomik faaliyet alanlarindan
biridir. Sektér, gayrisafi milli hasila (GSMH) iginde %10’luk, imalat sanayi liretimi
iginde %20.7’lik, imalat sanayi istihdam iginde %21°lik payiyla iilke ekonomisinde

o6nemli oranda katkida bulunmaktadir (www.tim.org.tr).

Uriin kalitesi, teknoloji diizeyi bakimindan diinya standartlarina yakin olan
Tiirk tekstil ve konfeksiyon sektérii; tiretim kapasitesi ydniinden de diinya dlgeginde
onemli boyutta paha sahip olmaktadir. Turkiye 2000 yih baz alindifinda, kurulu
kapasite i§ sayisinda diinya kapasitesinin %3.7’sine, rotor sayisinda diinya
kapasitesinin %35.2’sine sahip olmakla beraber; i sayis: itibariyle diinyada altinci,
rotor sayist itibariyle dérdiincii siradadir. Dokuma tezgahlari agisindan ise diinya
dokuma kapasitesinin %2’sini elinde bulundurmaktadir. Kumas isleme (Terbiye)
sanayisi; gerek boyutu ve teknoloji diizeyi gerekse iriin kalitesi agisindan Avrupa
Birligi kurulu kapasitesine denk durumda olup iilke ham bez iiretim kapasitesini

rahatlikla isleyebilecek konumdadir (www.vizyon2023 tubitak.gov.tr).

Tekstil ve konfeksiyon sektorii yitksek ihracat performans ve potansiyeli ile
tilkenin disa agilan penceresi konumunda da olmaktadir. Simr, bavul, turist ticareti
ayn1 tutuldugunda dahi 2003 wih itibariyle 15 milyar dolann agan tekstil ve
konfeksiyon ihracatiyla, Tirkiye tekstilde Avrupa’nin en biyiik (birinci), diinyanin
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on dordiincii; konfeksiyon {iriinlerinde Avrupa’nin ikinci, diinyanin yedinci biiyiik
tedarik¢isi durumunda bulunmaktadir. Dilnya ihracatinda Tirkiye’nin tekstilde payi

%2.7, konfeksiyonda %3.4 dolaylarinda olmaktadir (www.vizyon2023.tubitak.gov.1r).

4.4.1. Elyaf Durumu

Turkiye, hammadde sektoriinde her ne kadar elyaf ithal etse de hammadde
ihtiyacinin biiyiikk bir boliimiinii yurtiginden karsilamaktadir ve Tirkiye, diinyanin
sayilt pamuk treticilerinden biri konumundadir. 2489 bin tonluk pamuk iiretimiyle
2003 yilinda diinyada 6. sirada yer almistir. Aymi yil yiin iiretimi ise 139 bin ton
olmugtur. Keten ve jiit ihtiyaci ise tamamen ithalattan kargtlanmaktadir. Son yillarda
diinyada sentetik elyaf tretimi, gelismis tlkelerden, gelismekte olan iilkelere dogru
kaymig, bunun sonucu olarak Tirkiye’de de sentetik elyaf kapasitesi artmugtir.
Cizelge 4.14’te Tirkiye'deki 1999-2003 yillar1 arasinda sentetik lif dretimi
verilmektedir. Seneler itibariyle her elyaf cinsi ig¢in Uretim miktannin arttif
gorilmekte, en buyik artigin polyester ve akrilik elyaflarinda olmast dikkat
cekmektedir.

Cizelge 4.14. Turkiye sentetik lif tiretimi (Ton) (Demiryiirek,2004; www.tad.com.tr)

1999 Miktar 2001 2002 20037
Akrilik Elyaf 204.000 209.000 231.000 240.000
Poliamid Elyaf - - - -
Polyester Elyaf 107000 89 000 95 000 99 000
Polipropilen 25 000 22 000 25 000 38 000
Elyaf
(*) Tahmin

4.4.2. iplik Uretimi

Tiirkiye iplik sanayisi, hammadde ihtiyacinin énemli bir kismim yurt iginden
temin etmekle birlikte, belirli miktarda hammadde ihtiyacim1 da ithalat yoluyla
kargilamaktadir. Cizelge 4.15’te iretilen iplik cesitleri ve iiretim miktarlan

goriilmektedir. Uretilmekte olunan baglica iplik gesitleri pamuk ipligi, polyester ve
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yun ipligidir. Pamuk ve yiin ipliginin Gretim degerleri 2002 yilinda 2000 yilina gore
artmasina ragmen, sentetik liflerin iiretimi 2002 yilinda azalma gostermis, 2003

yilinda tekrar artisa gegmistir.

Cizelge 4.15. Turkiye nin Iplik Uretimi (www.isbank.com; Demiryiirek,2004;
www.tad.com.tr)

TURKIYE IPLIK URETIMI
.. . URETIM {1.000 Ton)
IPLIK GESITI 2000 2002 2003
Pamuk Ipiigi 938 989.8 -
Yiin Ipligi 133 128.4 -
Keten, Kenevir, Jiit Ipligi 4 4.2 -
Poliester Iplik 344 321 340*
Polipropilen Iplik 162 160 180*
Poliamid Iplik 60 63.8 65*
(*)Tahmin

4.4,3. Kumas Uretimi

Turkiye'de tretilen kumaglarin gok biiyiik bir kismimi pamuklu ve suni-
sentetik dokuma kumaslar olusturmaktadir. 2002 yili pamuklu dokuma kumas
tiretimi yaklagik 1,7 milyar metre, suni-sentetik dokuma kumas {iretimi ise 462
milyon metre civarindadir. Yiinli ve toplam keten, kendir ve jit dokuma kumas
tahmini tiretimi ise, sirastyla 69 milyon metre ve 17 milyon metredir. 2000 yil: 6rme
kumas uretimi de 210 bin ton civarinda gergeklesmistir. Pamuklu dokuma
sektoriinden sonra en 6nemli tiretim, suni-sentetik dokuma sektériinde yapilmaktadir.
Tiirkiye'de suni-sentetik dokuma kapasitesinin 750-800 milyon metre/y1l, ¢ozgiilii
orme kapasitesinin ise 100 milyon metre/yil oldugu tahmin edilmektedir

(www.igeme.gov.tr).

46



4. TEKSTIL VE KONFEKSIYON SANAYI GENEL DURUMU  Emel KAPLAN

Cizelge 4.16. Tirkiye’nin kumas tiretimi (www.igeme. gov.tr)

Tiirkiye’nin Kumag Uretimi

Griinler 1998 | 1999 | 2000 2001 | 2002
) Miktar | Miktar | Miktar | Miktar | Miktar

Pamuklu Dokuma (milyon m) 1.487 11.403 | 1665 |1.700 | 1.740
Suni, sentetik, ipek dokuma (milyon m) 525 540 430 450 462
Yiinlit dokuma (milyon m) 70 74 81 60 69
Kord Bezi (bin ton) 28 30 29 25 26
Keten, kenevir, jut dokuma (milyon m) 10 11 14 17 17
Orme Kumas (bin ton) 203 193 XLV [ [—

4.4.4. Hazir Giyim ve Ev Tekstili Uretimi

Turkiye’de hazir giyim ve ev tekstili sektériiniin iplik, kumag gibi ara mamul
ihtiyaci biyik olgiide yurt iginden karsilanmakla birlikte, bazi tirtinlerin ithalatt da
gergeklestirilmektedir. Hazir giyim ve ev tekstil iiriinleri {iretimi, ihracatin artmasina
paralel olarak artig gostermektedir. Tirkiye’de hazir giyim ve ev tekstili
tiretimi Cizelge 4.17°de belirtilmistir. 2000 yilinda hazir giyim iiretimi 243 bin ton
olurken, 2002 wilinda uretimin 2.6 trilyon TL oldugu tahmin edilmektedir.
Tirkiye’de 2000 yilinda ev tekstili tiretimi 252 bin ton olarak gergeklegmistir.
Uretimin 2001°de 233 bin ton civarinda gergeklestigi tahmin edilirken, 2002 yilinda
241 bin tona yiikselecegi tahmin edilmektedir. Uretilen tiriinlerin biyiik bir kismini

pamuklu Griinler olusturmaktadir.

Cizelge 4.17. Turkiye’de hazir giyim tiretimi (www.igeme.gov.tr)

Tlrkiye Hazir Giyim ve Ev Tekstili Uretimi (bin ton)
Uriinler 1997 1998 1999 2000 2001(*) | 2002(*)
Hazir Giyim 237 242 223 243 2515" | 2817
Ev Tekstili 167 183 185 252.0 2333 2415

(*)Tahmin " Trilyon TL
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4.4.5. Tiirkiye Tekstil ve Konfeksiyon Ticareti

Tekstil ve konfeksiyon sektorii gerek ihracat performansi, gerekse gayr safi
milli hasila (GSMH) igindeki pay: ile gok yonlii olarak Tiirkiye ekonomisinin can
damarlarindan biri olarak kabul edilmektedir. Cizelge 4.18’de Tiirkiye’nin tekstil ve
konfeksiyon ihracat degerleri verilmektedir. 2003 yilinda toplam tekstil ve
konfeksiyon ihracati 15.086 milyar dolar olarak gergeklesmis olup, bunun % 75°i
konfeksiyon sektoriine aittir. Ulke olarak yapilan toplam ihracatin yaklastk %32’lik

kisminin tekstil ve konfeksiyon sanayi tarafindan gergeklestirildigi goriilmektedir.

Cizelge 4.18. Tirkiye tekstil ve konfeksiyon ihracati (www.tgsd.org.tr)

Tiirkiye Tekstil ve Konfeksiyon lhracati
Ihracat Degerleri (Milyar $) 2000 | 2001 | 2003
Tiirkiye Toplam lhracati 27.22 | 35.081 | 46.891
Tekstil Thracati ~ 250 | 3.152 | 5.036
Konfeksiyon |hracati 7.46 8.885 | 11.150
Tekstil ve Konfeksiyon toplam ihracati 10.05 | 12.050 | 15.076
Tekstil ve Konf. Ihracatinin Toplam lhracattaki Pay: (%) | 36.19 34.3 32.2

Tekstil ve konfeksiyon sektdriiniin ithalat ve ihracat degerleri tilkeler bazinda
Cizelge 4.19°da belirtilmigtir. Genel olarak ihracat ve yapilan iilkeler; AB iilkeleri,
ABD, Kanada, Rusya, Isvigre, Norveg olmaktadir. Sektoriin ithalat degeri 2003 yila
i¢in 5.043 milyar dolar olup, iilke ithalat1 igindeki pay1 %7.3’tiir. Ipek/yiin/bitkisel/
suni sentetik elyaf ve iplikler ile gesitli 6rme-dokuma giyim esyalari, 6zel dokuma-
orme kumaglar en fazla ithalat1 gergeklestirilen kalemler olmaktadir.

Sekil 4.9°da tekstil ve konfeksiyon ihracatinin riinler itibariyle dagilim
gorilmektedir. Ihracati en fazla olan riin, toplam tekstii ve konfeksiyon
ihracatindaki %38’lik pay: ile 6rme giyim esyasi, bunu takiben dokuma giyim esyas:,
sentetik kumag ve pamuk/yiin/ipek kaynakli mensucattir.
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Cizelge 4.19. Tirkiye tekstil ve konfeksiyon ithalat ve ihracat (www.itkib.org.tr)

Tiirkiye Tekstil ve Konfeksiyon Dig Ticareti {2003)
Ulkeler Ihracat (Milyon $) Ithalat (Milyon §$)
AB Ulkeleri 9624 1870
ABD 1749 457
Kanada 86 6
Rusya Federasyonu 300 0
Isvicre 100 400
Norveg 58 8
TOPLAM 15076 5043
Tekstil ve Konfeksiyon ihracatinda Uriin Dagilimi (%)
13% o Orme Giyim Egyasi
£t Dokuma Giyim Esyasi
5% / i
0 Pamukiu ve YUn pek
Mengucat :
9% 0 Sentetik Iplik

i
Ozel Dokurma ve Orme |

8% :
0 Halr i

i
1

Diger 1

25%

Sekil 4.9. Tiirk tekstil ve konfeksiyon ihracatinin tiriin dagilim

(www.igeme.gov.tr)

4.4.5.1. iplik Ticareti

Ihrag edilen iplikler iginde en dnemli paya sahip olanlar, pamuk ipligi,
sentetik filament iplikleri ve sentetik devamsiz liflerden ipliklerdir. Cizelge 4.20’de
Tiirkiye iplik ihracat degerleri belirtilmigtir. Pamuk ipligi ihracat1 2003 yilinda
yaklagik 239 milyon dolar olarak gergeklesmis olup, ihracatin gergeklestirildigi
bashca iilkeler; Italya, Portekiz, Yunanistan, Almanya, Ispanya ve Ingiltere’dir.

2003 yilinda, suni ve sentetik filamentlerden mamul iplik ihracatimiz 268.4 milyon
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dolar olarak gergeklesmistir. Sentetik filament iplikleri ibra¢ edilen baghica tilkeler;
Italya, Almanya, Ispanya, Musir, Ingiltere ve Fransa’dir. Sentetik devamsiz liflerden
mamul iplik ihracatimiz 2003’te 205 milyon dolar olarak gergeklesmistir Sentetik
devamsiz liflerden iplik ihrag ettigimiz baslica tlkeler ise; ingiltere, Almanya,
Suriye, Italya, Yunanistan ve Fransa’dir.
Cizelge 4.20. Turkiye iplik ticareti (Wwww.igeme. gov.ir)

Tiirkiye Iplik Ticareti (2003)

Iplik Cinsi lhracat (Milyon $) Ithalat {(Milyon $)
Ipek Ipligi 2.407 0.567

Yin Ipligi 24.784 55.069
Pamuk Ipligi 238.531 236.390
Keten, Jut, Rami vb. ipligi 1.770 47.703
Sentetik ve suni filament ipligi 268.437 535.911
Sentetik ve suni devamsiz liflerden iplikler 204.864 300.533
Gipe, Monofil, serit, tirtil iplikleri 52.436 7.394
Digerleri 7.622 v -
TOPLAM ‘ 800.851 1.196.500

Tirkiye'nin iplik ithalat1 2003 yili igin 1.196 milyon dolar olarak
gerceklesmigtir. Bunun 536 milyon dolarlik kismini sentetik filament iplikleri
olusturmaktadir. Ithalatin gergeklestirildigi bashca tilkeler; G.Kore, Italya, Almanya,

Tayvan, Ingiltere ve Isvigre’dir (www.igeme.gov.tr )

Ithal edilen bir diger 6nemli trtin grubu ise sentetik devamsiz liflerden
ipliklerdir ve 2003 yilinda bu triin grubunun ithalatt 300.5 milyon dolar olarak
. gérgeklegmistir, fthalatin’ gergeklestiﬁldigi baslica- iilkeler; Endonezya, Hindistan,
Italya, Cin ve Avusturya’dir. | |

2003 il Tirkiye pamuk ipligi ithalati 236 milyon dolardir. ithalatin
gergeklestirildigi baslica tilkeler; Hindistan, Tiirkmenistan, Pakistan, Ozbekistan ve

Italya’dir (www.igeme.gov.tr).
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4.4.5.2. Kumas Ticareti

Uluslararasi Ticaret Merkezi (International Trade Centre) verilerine gore,
Turkiye’nin 2002 yilinda, diinya toplam kumas thracati igindeki pay1 %2.5 civarinda
gergeklesmigtir. Turkiye; diinya pamuklu dokuma ihracatinda %2.6’lik payla 13.,
suni-sentetik dokuma ihracatinda %2.5’lik payla 12., ipek,yiin, keten vb. dokuma
ithracatinda %1.1°lik payla 15., 6rme kumas ihracatinda da %2.3’liik payla 10. sirada
yer almigtir. Cizelge 4.21°de Tiirkiye’nin kumas ticareti gorillmektedir.

Cizelge 4.21. Turkiye kumas ticareti (2003) (www.igeme, gov.1r)

Tiirkiye Kumas Ticareti (2003)

Kumag Cinsi Ihracat (Milyon $) | Ithalat (Milyon $)
Ipekli Dokuma Kumas 0.877 7.752
Yinlti Dokuma Kumas 89.003 140.016
Pamukiu Dokuma Kumas 613.611 727.900
Keten, Jiit, Rami Vb. Dokuma Kumas 13.041 58.947

Suni ve Sentetik Dokuma Kumag ' 761.014 494.956
Orme Kumas 343.208 141.246
Havlu, Kadife, Pelus Kumaglar 139.018 227178
TOPLAM 1960 1798

Tirkiye'nin toplam dokuma ve 6rme kumag ihracati 2003 yilinda bir énceki
yila gore %19.6’lik artigla 1.63 milyar dolardan 1.96 milyar dolara ulagmgtir,
Pamuklu ve pamuk karigimli dokuma kumaglar ile suni-sentetik ve suni-sentetik
kangimli dokuma kumasiar' en fazla ihrag edilen kumas tiirleridir. 2003 yilinda,
pamuklu ve pamuk kangtmh dokuma kumas ihracatt bir énceki yila gore artarak
yaklagik 613.6 milyon dolara yiikselmisti, Aym yil, suni-sentetik dokuma
kumaglarin ihracati 761 milyon dolara yikselmigtir. Orme kumas ihracati ise
343.2 milyar dolar olmugtur ve bu tiir kumaglarin ihrag edildigi en dnemli tilkeler;
Italya, Bulgaristan, Rusya Federasyonu, Romanya, Moldovya, Israil ve Ingiltere’dir.

Pamuklu ve pamuk kanigiml dokuma kumaglarin 2003 yilinda en ¢ok ihrag
edildigi pazarlar; italya, AB.D., Almanya, Rusya, Ingiltere, Belgika-Litksemburg,

Polonya ve Fransa’dir.
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Tiurkiye, kumag ihracatindan en fazla geliri, suni ve sentetik devamsiz lifli
dokuma kumaglardan elde etmektedir. Bu tiriin grubunda, 2003 yilt ihracatt %13.2
artigla 761 milyon dolar civarinda gergeklesmistir. Suni ve sentetik devamsiz lifli
dokuma kumaglarin ihracatinin gergeklestirildigi baglica tilkeler; Ingiltere, Romanya,
Almanya, Fransa, Mersin Serbest Bolgesi, Italya ve A.B.D.’dir.

Tirkiye’nin 2002 yilinda, diinya toplam kumas ithalati igindeki pay1 %2.8
civarinda gergeklegmistir. Ulkemizin toplam kumas ithalat1 yaklagik 1.5 milyar dolar
olarak gergeklegmistir. Tiirkiye; diinya pamuklu dokuma ithalatinda %2.1°lik payla
16., suni-sentetik dokuma ithalatinda %1.5’lik payla 20., ipek, yiin, keten vb. dokuma
ithalatinda %1.6’lik payla 16., 6rme kumas ithalatinda da %0.6’lik payla 34. sirada
yer almigtir.

2003 yili i¢in pamuklu dokuma kumas ithalati 727.9 milyon dolar, suni ve
sentetik dokuma kumay ithalati yaklagik 495 milyon dolar, 6rme kumas ithalat: ise
141.2 milyon dolar olarak gergeklesmistir. Pamuklu dokumalarin ithalatinda, Cin,
Hindistan, Endonezya, Birlesik Arap Emirlikleri, Almanya o6nemli bir yer
tutmaktadir. Yiinli kumas ithalati ise biyilkk oranda Italya, Cin ve Almanya’dan
gergeklestirilmektedir. Diger kumas turlerindeki ithalatta Italya, Almanya, Ingiltere
ve Fransa 6nemli bir yer tutarken Uzak Dogu iilkelerinden de yogun bir bi¢imde

ithalat gergeklestirilmektedir.
4.4.5.3. Hazir Giyim ve Ev Tekstili Ticareti

1999 yilinda 6.2 milyar dolar olan Tiirkiye’nin toplam hazir giyim ihracats,
2000 ve 2001 ylllarmda fazla bir degisiklik gostermemis, ancak 2003 yilinda dnemli
bir artiy kaydederek 9.529 milyar dolara yiikselmistir. Hazir giyim ihracatimzda
orme giyimin payr 1999°da %61 civarinda iken, sonraki yillarda bu oran diisiis
gostermis, 2003 yilinda %51.3 seviyesinde gergeklesmistir. Cizelge 4.22 Tirkiye

Hazir Giyim ithalat ve ihracat degerlerini gostermektedir.
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Cizelge 4.22. Tiirkiye hazir giyim ticareti (www.igeme.gov.tr; www.itkib.gov tr)

Tiirkiye Hazir Giyim Ticareti (2003)
Uriinler ' Ihracat (Milyon $) | Ithalat (Milyon $)
Orme Giyim ve Aksesuarlari © 5732 140.3
Orillmemis Giyim Esyasi ve Aksesuarlar 3797 229.5
TOPLAM 9529 369.8

Hazir giyim ihracatina iilkeler bazinda bakildiginda en 6nemli pazarlarimiz;
Almanya, Ingiltere, ABD, Fransa, Hollanda, Belgika-Liikksemburg, Danimarka,
Italya, Isveg ve Ispanya’dir. Onemli ihrag wriinleri Bayan ve kiz g¢ocugu igve dis
giyimi, kazak, siiveter, hirka olmaktadir.

1999 yilinda 176.4 milyon dolar ger¢eklesen hazir giyim ithalat1 2000 yilinda
230.7 milyon dolara yiikselmigtir. 2001 yilindaki hazir giyim ithalati, 2000 yil1 sonu
ve 2001 yili baginda goriilen ekonomik krizlerin etkisiyle 196.8 milyon dolara
gerilemistir. 2003 yilinda gergeklesen ithalat ise tekrar yikselmis ve 369.8 milyon
dolar civarmda gerceklesmigtir. Tirkiye'nin 2003 yilinda hazir giyim ithalatin
gergeklestirdigi baslica iilkeler; Italya, Cin, Ispanya, Ingiltere, Ispanya, Almanya,
Fransa ve Hong Kong’dur.

Turkiye’nin ev tekstil drinleri, 6zellikle 2003 yilinda %25 gibi olduke¢a
yiiksek bir oranda ihracat artigi gerceklestirerek onemli bir bagariya imza atmugtir.
Sektoriin, 2003 yilinda ihracati 1.628 milyar dolar olup, Tiirkiye’nin toplam ihracati
icinde pay1 %3.47 civarinda gerceklesmistir. Tiirkiye’nin ev tekstil tiriinleri ithalat:
olduk¢a diisitk diizeydedir. 2000 yilinda 19 milyon dolar civarinda olan ev tekstili
ithalat;, artiy gostererek 2003 yilinda da 35.845 milyon dolar civarinda
gergeklesmigtir. Cizelge 4.23°te 2002 yili igin Tirkiye ev tekstili tirtinleri ticareti
verilmektedir.

Ihrag edilen en énemli iiriin grubunu yatak carsaflari, masa ortiileri, tuvalet ve
mutfak bezleri olusturmaktadir. Bu grubun ihracati 2002 yilinda da 650 milyon
dolara yiikselmis ve toplam ev tekstili ihracatindan yaklagik %53'liik pay almaktadr.
Bu gruptaki tiriinlerin ihracatinda Almanya (%27.1), ABD (23.2), Ingiltere (%13.3),
Fransa (%10.3) ve Hollanda (%4.6) 6nde gelmektedir.
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Ev tekstili ithalatina triin bazinda bakildifinda, genel olarak biyiik bir
degisiklik gozlenmemektedir, en ¢ok ithal edilen triinler battaniyeler, tiller, yatak
carsaflar1 ve masa ortiileridir. Tiirkiye'nin ev tekstili ithal ettigi bashca iilkeler; Cin,

ingiltere, Almanya, Italya, Fransa, Ispanya, Yunanistan ve ABD’dir.

Cizelge 4.23. Turkiye ev tekstili Griinleri ticareti (2002) (www.igeme. gov.tr)

Tiirkiye Ev Tekstili Uriinleri Ticareti (2002)

Uriinler lhracat (bin $) Ithalat (bin $)
Tl 170 690 3972
Elisi Duvar Halitan 26 52
Battaniye 33514 3998
Yatak Carsaflari, Masa Ortiileri 640 645 2 996
Perdeler 150 223 1358
Diger Mefrusat Esyasi 192 115 1529
Uyku Tulumlan 126 147
Yastik, Yorgan, Silte 15 357 1793
TOPLAM 1211 697 15 845
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5. DUNYA VE TURKIYE’DE GENEL ENERJI DURUMU

5.1. Giris

Enerji, iretimde kullamilmasi zorunlu bir unsur ve toplumlarin refahinin
yiikselmesi i¢in gerekli bir faktor olarak, ekonomik ve sosyal kalkinmanin temel
girdilerinden birisidir. Endistri devrimi, yayginlasan sanayilesme, siirekli artan
dinya niiffusu ve insanoglunun konfor istegi enerjiye olan ihtiyact giderek
artirmaktadir.

Genel anlamda enerji, bir cisim ya da sistemin i§ yapabilme yetenegi olarak
tammlanmaktadir. Gunliikk yasamda her asamada kullanim alami bulan enerji,
Sekil 5.1°de goriilen kimyasal, nitkleer, mekanik (potansiyel ve kinetik), termal (1s11),
jeotermal, hidrolik, giines, riizgar, elektrik enerjisi gibi degisik sekillerde

bulunabilmekte ve uygun yéntemlerle birbirine doniigtiiriilebilmektedir.

ENERJI TORLERI

Kimyasal Nukleer Mekanik Termal Jeotermal Hidrolik Giinesve Elektrik

Enerji Enerii Enerji Enerji Enerji Enerji  Riizgar  Enerjisi
Enerjisi

Sekil 5.1. Baglica enerji tiirleri

Kimyasal enerji; maddelerin yapisimi olugturan molekiil ya da atomlarin
diizenlenmesine bagh olarak, kimyasal tepkimeler sonucu olusan enerjidir. Ornegin
icten yanmali motorlarda yakitin oksijenle yanmas: sonucu kimyasal bir reaksiyon
olugmakta ve enerji agifa c¢ikmaktadir. Ayni sekilde pil ya da akiimiilatorlerin
kullanilmasiyla, bu araglarin yapisinda bulunan iyonlar elektroliz adi verilen
kimyasal olay: gergeklestirmekte ve de enerji elde edilmektedir. Her iki durumda da
olusan enerji  kimyasal enerji olarak nitelendirilmektedir. Enerji, kimyasal

reaksiyonlarla elde edilebildigi gibi niikleer reaksiyonlarla da olugabilmektedir.
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Niikleer reaksiyonlar, maddelerin yapitast olan molekiil veya atomlarin gekirdeginde
meydana gelmekte olup fisyon ve fiizyon teknigi ile gerceklesmektedir. Fisyonda
buyiik kitleli gekirdek daha kiigiik iki gekirdege bolintirken, fiizyonda ise iki hafif
gekirdek, daha afir bir gekirdek olusturmak amaciyla biriesme’ktedir. Her iki
durumda da agiga ¢ikan enerji niikleer enerji olarak adlandiriimaktadir ve niikleer
santrallerde elektrik enerjisine donistirilebilmektedir. Bu amagla, niikleer
tepkimeler sonucu agiBa ¢ikan enerji suyun 1sitilmasinda kullanilarak, kizgin buhar
elde edilir. S6z konusu kizgin buharin mekanik bir elemani hareket ettirmesi ile 1s1
enerjisi mekanik enerjiye donigmektedir. Mekanik enerjinin jenerator gibi
elemanlarla elektrik enerjisine doniigimt saglanmaktadir.

Maddeleri olusturan molekiil ve atomlar hareket halinde bulunmaktadirlar.
Maddeleri olusturan bu pargaciklarin hareketinden dolayr maddelerin sahip olduklari
potansiyel ve kinetik enerjilerin toplamina i¢ enerji denmektedir. Bu enerji,
maddeler hareketsiz halde ve belli konumdayken potansiyel enerjiye donismektedir.
Potansiyel enerji, maddelerin bulunduklan yikseklik, durum ve konumlarindan
dolay: sahip olduklar1 enerjidir. Stkistirilmis bir yay, belli ytikseklikte bulunan cisim,
barajdaki su, depolanmig su buhari potansiyel enerjiye sahiptir. Hareketsiz haldeki
maddelere ¢esitli kuvvetlerin uygulanmas: ile yapilarindaki potansiyel enerjinin
kinetik enerjiye doniigmesi saglamr. Kinetik enerji, bir maddenin hareketinden ya
da hmzindan dolayr kazandifi enerjidir. Ornegin akan su, atilan tas, yuvarlanan
misket, dénen tekerlek, hareketleri sebebiyle kinetik enerjiye sahiptir. Mekanik
enerji ise; maddelerin durumuna, pozisyonuna ve hareketine bagli olarak olusan bir
enerji olup, potansiyel ve kinetik enerji olarak yukarida anlatilan farklr iki gekilde
bulunabilmektedir. Hidrolik énerji; akigkanlarin enerjisinden yararlanilarak elde
edilen bir enerji tiiriidiir. Bu tiir enerji gii iletiminde kullamilan pompalarda ve hidro
elektrik santrallerde kullanmilmaktadir. Hidro elektrik santrallerde, belli yiikseklikten
birakilan suyun mekanik bir eleman: dondiirmesi ile hidrolik enerji kinetik enerjiye
déniistiriiliir, kinetik enerjinin de gesitli ekipmanlar kullanilarak elektrik enerjisine
doniigiimii saglanir.

Maddelerin 1sitilmas: ya da siirtiinme gibi degisik etkilere maruz birakilmast

sonucu, maddeleri olugturan pargaciklarin hareketliligi artar. Bu durumda s6z konusu
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maddeleri olusturan pargaciklarin sahip oldugu kinetik enerjinin toplami 1si (termal
enerji) enerjisini olusturmaktadir. Isi enerjisi, iki cisim arasindaki sicaklik farki
yiiziinden birinden digerine aktarilan i¢ enerji olarak da tammlanmaktadir. Ornegin
buhar kazaninda suyun 1sitilmasiyla bubarin meydana getirdigi enerji, strtiinmeli bir -
yizeyde hareket eden cismin 1sinmasi ile meydana gelen enerji 1st enerjisi
kapsaminda disinilebilmektedir. Jeotermal enerji de yerkabugunun i¢ 1sisindan
kaynaklanan bir tiir 1s1 enerjisidir. Diinyanin merkezinde bulunan magma nedeniyle
olusan 1smin bir kismu st tabakalara kadar gikarak kayalarin arasmna sikisan yer altt
sularim 1stt1p, sicak su kaynaklarim olusturmaktadir. S6z konusu kaynaklarin sahip
oldugu enerji jeotermal enerji olarak bilinmektedir. Bu enerji; 1sil enerji olarak
dogrudan kullamlabildigi gibi, jeotermal santrallerde elektrik enerjisine de
dondstiriilebilmektedir. Bu santrallerde; yeraltindan ¢ikan sicak su ile olusturulan ya
da jeotermal kaynaklardan dogrudan elde edilen kizgin buhar ile mekanik olarak
hareket edebilen bir elemana hareket kazandirilir. Bu gekilde kinetik enerjiye
doniisen 151 enerjisi, daha sonra diSer mekanizmalar vasitasiyla elektrik enerjisine
doniigtiirilebilmektedir.

Giines enerjisi, glinesten gelen 1gnlarin sahip oldugu 1s1 enerjisinden
yararlanilarak elde edilen bir enerji tiriidiir. Giinesten gelen 1sinlarin bir kollektor
vasttasiyla biriktirilmesiyle elde edilen enerji genellikle evlerde sicak su ihtiyacinin
kargilanmasinda kullamlmakta olup bu tiir enerjiden elektrik enerjisi iiretilebilmesi
igin gesitli caliymalar siirdiiriilmektedir. Rizgar enerjisi ise; sicak ile soguk havamn
yer degistirmesi ya da dinyamn doniis hiz1 ile olugan riizgarlarin itme giiciinden
yararlanilarak olusan  bir enerjidir. Rizgarin itme giictinden yararlamlarak
kanatlardan olusan mekanik cihazlara hareket verilir. S6z konusu ekipmanlarin sahip
oldugu kinetik enerji jenerator gibi elemanlarin kullanilmas: ile elektrik enerjisine
doniigtiiriilebilmektedir.

En yaygin kullanim alan1 bulan enerji gesidi olan elektrik enerjisi; maddelerin
yapitasini olusturan molekiil ya da atomlarda bulunan negatif yiklii parcaciklar
(elektron) ile pozitif yiiklii pargaciklarin (proton) etkilesimi sonucu olusmaktadir. Bu
etkilesim nedeniyle, bir iletkenden birim zamanda gegen yiik miktannin is yapabilme

yetenegi elektrik enerjisi olarak tammlanmaktadir. Bu enerji tiiri, dier enerji
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tiirlerine kolaylikla déniisebilmesi ve tagima rahatligi sebebiyle daha g¢ok tercih
edilmektedir. Elektrik enerjisi; onceden izah edildigi gibi niikleer, jeotermal ve
hidrolik  santrallerde elde edilebildigi gibi, termik santrallerde de elde
edilebilmektedir. Bu santrallerde, fosil kaynaklardan biri olan kémiiriin yakilmasi
sonucu elde edilen enerji, suyun 1sitilip buhar haline getirilmesinde kullanilir ve
bdylece kimyasal enerji 1s1 enerjisine dontstirilmiis olur. Kizgin buharin mekanik
hareket edebilen kanatlara sahip elemanin kanatlarina piskrtiilmesi ile 1s1
enerjisinin mekanik enerjiye ¢evrimi saglanmir. Olugsan mekanik enerjiden elektrik

enerjisi eldesi ise jeneratér gibi gesitli mekanizmalar yardimiyla olmaktadir.

5.2. Enerji Kaynaklan

Her maddeden ekonomik anlamda enerji elde etmek s6z konusu degildir.
Degisik yontem ve teknikler kullanilarak, ekonomik amaglarla enerji elde edilen
kaynaklar enerji kaynaklan olarak isimlendirilmektedir. Gniimiizde yaygin olarak
kullanim alami bulan enerji kaynaklarim Sekil 5.2°de goriilecegi gibi, degisik
sekillerde siniflandirmak mimkiindir. Genel olarak, tiiketilen enerji kaynaklari
bulunduklart yere gore yeralt1 ve yeriistii kaynaklan olarak ikiye ayrilmaktadir.

Yer alt1 kaynaklari; komiir, petrol, dogalgaz, jeotermal, niikleer kaynaklar
(uranyum, titanyum) olurken, yeriistii kaynaklar1 giines, su giicii (hidrolik), riizgar,
odun, tezek, bitki artiklar: gibi biyokiitle, dalga ve gelgit gibi kaynaklar olmaktadir.
Hayvan ve bitki kalintilarinin milyonlarca yil toprak altinda kalmasi sonucu olusan
‘komiir; havanin serbest oksijeni ile yanabilen, yliksek oranda karbon ihtiva eden
organik kokenli bir kaynak olup yapisindaki karbon oramna gore turba, linyit,
tagkomiiri, antrasit ve asfaltit olarak isimlendirilmektedir. En yaygin olarak
kullamlan linyit ve tagkdmiirii karbon oram yiiksek kémiir tiirleridir. Bunun yaninda
yeraltinda tam olarak komirlesmeyen yamci maddeler ise bitiimlii sist olarak

adlandinilmakta ve kémiir cinsi olarak nitelendirilmektedir.
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Hidrojen ve karbondan olusan petrol; deniz dibi ve batakliklarda bulunan
bitki, hayvan kalintilarinin jeolojik degisimle toprak altinda kalmas: sonucu basingla
olusan bir enerji kaynagidir. Yeraltindan ¢ikarildig: hali ham petrol olarak
isimlendirilir ve rafinerilerde ayngtirilip temizlenerek benzin, gazyag:, mazot, fuel
oil, asfalt gibi maddeleri meydana getirir.

Dogal gaz, metan (CHy), etan (C,Hg), propan (CsHg) gibi hafif molekiiler
agirlikl hidrokarbonlardan  olusan renksiz, kokusuz, yanici bir gaz karistmt olup,
yeraltinda yalmz basina veya petrol yataklariin tizerinde bulunabilmektedir.
Uranyum ile toryum; niikleer enerji tesislerinde islenerek niikleer yakit ve elektrik
enerjisi Uretilebilen ¢ekirdek kaynaklardir.

Yerustii kaynaklari; hidrolik enerji, giines enerjisi, riizgar enerjisi, dalga-
gelgit, biyokiitle, odun gibi kaynaklar olmaktadir. Ana bileseni karbo-hidrat olan
bitkisel ve hayvansal kokenli tim maddeler biyokiitle enerji kaynagi olarak
tanmimlanmakta olup kirsal kesimlerde kullamilan tezek bu kapsamda
dustiniilebilmektedir. Bu tiir yakatlar 1s1 saglamak, yakit ve elektrik Gretmek igin de
tiketilmektedir. Biyokitle kaynaklarin disindaki tim enetji kaynaklar: ayrica ticari
enerji kaynaklan olarak da nitelendirilebilmektedir.

Kullamliglarina gére enerji kaynaklar yenilenemez ve yenilenebilir seklinde
iki grupta incelenebilmektedir. Yenilenemez (Tiikenir, Konvansiyonel) enerji
kaynaklari; insanlik igin kisa bir gelecekte tilkenebilecegi 6ngoriilen, kendini
yenileyemeyen enerji kaynaklandir. Bu kaynaklar kapsamina, milyonlarca yilda
olusan fosil kaynaklar (kémiir, petrol, dogalgaz) ile diinyanin olugumu ile yasit
uranyum ve toryum elementleri girmektedir. Yenilenebilir (Tiikenmez, Yeni)
Enerji kaynaklary; insanhk i¢in oldukg:a uzun sayilabilecek bir gelecekte
tiukenmeden kalabilecek, kendisini yenileyebilen kaynaklari ifade etmektedir. Bu
kaynaklar arasinda giines, jeotermal, hidrolik, biyokiitle, riizgar, dalga ve gelgit
sayilabilmektedir.

Enerjinin herhangi bir degisim ya da donisiime ugramamig sekline birincil
(primer) enerji denir. Birincil enerji kaynaklan; petrol, komiir, dogalgaz, giines,
hidrolik, niikleer, biyokiitle, riizzgardir. Birincil enerjinin doniistiiriilmesi sonucu elde

edilen ¢esidi ise ikincil (sekonder) enerjidir. Elektrik, benzin, mazot, motorin, kok
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komiiri, ikincil kémiir, petrokok, hava gazi, LPG bu tip enerji kaynaklar1 kapsamina
girmektedir. LPG, evlerde kullamiminmn yani sira son yillarda otomobil yakit1 olarak
da 6nem kazanan sivilastirilmig petrol gazidir, Benzin, mazot, motorin ise petroliin
damitilmast ile ortaya g¢ikan yakit tarleri olarak bilinmektedir. Kok : komiri;
taskomiiriiniin yanma odalarinda gazinin alinmasi sonucu olugan komir ¢esididir.
Petrokok ise; benzinin elde edilmesi sirasinda ortaya ¢ikan karbon orani ¢ok yiiksek
kat1 yakittir. Hava gazi, kor halindeki kok komurinin tzerinden su buharinin
gecirilmesi ile elde edile su gazinin, kok gazi ile birlesimi neticesinde elde edilen bir
yakit olup daha ¢ok evlerde 1sitma amagl kullamlmaktadir.

Soz edilen gruplandirmalarin yani sira kaynaklar; madde hallerine gore kati
(odun, kémiir), sivt (petrol, motorin, benzin, mazot) ve gaz (dogal gaz, metan, biitan)

olarak da tige ayrilabilmektedir.
5.3. Enerji Kaynaklarimm Kullanimi

Diinyada sanayilesmenin hizla gelisimi, niifusun biiyiik bir artiy gostermesi,
yeni teknolojinin kullanima sundugu makina ve araglarn cesitlenmesi gibi etkenler
her gecen giin enerjiye duyulan ihtiyaci arttrmaktadir. Insanlarin ihtiyaglarimn
karsilanmasinda ve gelismenin saglikli olarak strdiiriilmesinde gerekli olan enerji,
Ozellikle binalar-konutlar ve sanayi, ulagtirma, tarim gibi sektorlerde
kullaniimaktadir. Konutlar ve binalarda enerji, 1sitma, sogutma, aydinlatma amagl
kullanimi yamt sira gesitli makina ve aletin g¢aligtinimas: igin de kullamm alam
bulmaktadir. Ulagtirma amagli olarak genelde fosil kaynaklardan petrol, dogal gaz ve
tirevlerinden yararlamlirken, komir ve dOéal gazdan binalarin 1sitilmasmnda yarar
saglanmaktadir. Tasima rahatlifi, daha az hava kirliligine neden olmas: dogal gazin
1sitma amagli tilkketiminde tercih sebebi olmaktadir. Bunlarin yaninda; komir termik
santrallerde elektrik enerjisi iiretiminde, diger fosil kaynaklar gerek sanayide tiretimi
saglayan makinalarin galigtinlmasinda, gerekse iretim sirasinda ortam sartlarinin
(basing, sicaklik gibi) ayarlanmasinda tiiketilmektedirler. Ayrica sanayide kullanilan

hammadde ya da yardimci1 madde olarak 6nemli kullanim alan: bulmaktadir.
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Jeotermal enerji; buhar ve sicak su borulan ile gii¢ santrallerine taginarak
elektrik iretiminde, buhar ve suyun pompalanmasi ile borularla konut ve binalarin
isitilmasinda, tanimda seracilikta, balikgilikta, cadde ve hava alani pistlerinin
isitilmasinda, termal tedavi mérkezlerinde dogrudan kullanim alam bulmaktadir.
Bagka bir yenilenebilir enerji kaynagi olan giines enerjisi; genelde binalarin
wsitilmasi, sogutulmasi, seralarin isitilmasi, zirai Giriinlerin kurutulmasi, evlerin sicak
su ihtiyacinin kargilanmast gibi 1sitmadan soSutmaya farkli 1s1 etkisinin kullanildig:
uygulamalar1 igermektedir. Riizgar enerjisi, kigik olgekli mekanik su pompaji,
tarimsal triinlerin 6Fitilmesi, ulagim amaglh olarak yelkenlerin sisirilmesi ve kiigiik
birimlerin elektrik ihtiyacinin kargilanmasi gibi bir ¢ok kullanim alam i¢cermektedir.
Giines ve riizgar enerjisi, temizligi agtsindan avantajli olurken, siireksiz oluslar1 ve
verimlerindeki diisiiklik nedeniyle dezavantajli konumdadir. Ayrica bu enerji
kaynaklarindan elektrik enerjisi Giretimi i¢in ¢aligmalar sirdiiriilmektedir.

Sekil 5.3’te 1992-2003 yillar1 arasinda diinyada tiiketilen birincil enerjinin
kaynaklar bazinda durumu goriilmektedir. Sekilde tiim enerji kaynaklarinin tiiketimi
ayn ayri degerlendirilirken tiiketim miktart MTEP (Milyon ton egdeger petrol;
10" kCal) olarak ifade edilmektedir. S6z konusu on bir yillik periyot dikkate
alindiginda  bitin - enerji  kaynaklarmin  tiketiminin  artig  gosterdigi
goriilmektedir.1992 yilinda 3170.3 MTEP olan petrol tiiketimi 2003 yilinda 3636.6
MTEP degerine yiikselmistir. Diinya birincil enerji titkketiminde en biiyiik pay1 petrol,
komiir, dogalgaz gibi fosil kaynaklar alirken, bahsedilen siire igerisinde hidrolik ve
niikleer enerji kullanimi 550 MTEP civarinda olmus, jeotermal, giines, riizgar gibi
diger yenilenebilir enerji kaynaklarmin tiiketimi 30-50 MTEP arasinda degisim
gc'istermistir.

Giintimtizde kullandifimiz enerjinin biiytik bir kismt ucuz olmasindan dolay:
petrol, komiir ve dogal gaz gibi fosil yakitlardan elde edilmekte olup az da olsa
nikkleer ve yenilenebilir enerji de kullamlmaktadir. Fosil yakitlarin rezervleri
siirhdir ve ayrica bu enerji kaynaklari yaydi1 gesitli gazlarla hava kirliligine ve

kuiresel iklim degisikliklerine neden olarak diinyamin dengesini bozmaktadir.
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Diinya Birincil Enetji Kullanimi {(1992-2003
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Sekil 5.3. Diinya yillar bazinda birincil enerji kullanimi (Altas ve ark., 2002;

www.bp.com )

Niikleer enerjinin hammaddesi olan uranyum ile toryum hi¢bir endistriyel
kullanim alammna sahip degilken depolanabilme &zelligine sahiptir ve niikleer
santrallerde elektrik tiretiminde kullamlmaktadir. Niikleer enerji, fosil kaynaklardan
elde edilen enerjiye oranla daha ucuz ve daha temizdir, fakat pahali radyoaktif atik
icermesi agisindan dezavantaja sahiptir. Biitin bu faktorler, yenilenebilir ve yeni
enerji kaynaklarinin yayginlagmas: igin yapilan ¢alismalarin arttirilmasina neden
olmaktadir.

Bu boliimde; diinya ve Turkiye’de genel enerji durumunu ortaya koymak
amactyla; birincil enerji kaynaklan basta olmak tizere, yukarida bahsedilen enerji
kaynaklarimin rezerv, tretim, tiiketim miktarlart incelenmistir. Elektrik enerjisinin
durumu, enerji tiketimlerinin sektorel bazda kullammi ve sanayide enerji tiiketimi

tizerinde durulmustur.
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5.4. Diinya Enerji Durumu
5.4.1. Diinya Enerji Rezervleri
5.4.1.1. Fosil Kaynaklarin Rezervi

Diinya 6lgeginde kullanilmakta olan enerjinin g¢ogu petrol, komiir, dogalgaz
gibi fosil yakitlardan elde edilmekte olup bu kaynaklarin rezervierinin oldukga stnirls
oldugu yapilan galigmalarla ortaya konmaktadir.Cizelge 5.1°de 2003 y1l1 sonu igin
diinya fosil kaynaklar1 rezerv miktarlarn ve siireleri ile bu kaynaklardan tretilen-
tilketilen toplam enerji miktarlari verilmektedir. Petrol, tagkomuri, linyit gibi kati
yakitlarin rezerv miktarlar1 agirhik (milyar ton) olarak ifade edilirken gaz halinde
bulunan dogalgazin rezerv miktar1 ise hacim (Trilyon m’®) olarak belirtilmistir.
Uretim-tiiketim durumu degerlendirilirken komiir ve dogalgazin birimi TEP( Ton
Esdeger Petrol) olarak verilmistir. Cizelgeden de gorildugi gibi, diinya petrol
rezervi 156.7 milyar ton, komiir rezervi 984.5 milyar ton olurken dogalgaz rezervi
175.8 trilyon metrekiip olmaktadir. 2003 yili esas alindiinda, bu kaynaklarin
rezervlerinin titkenme siireleri petrol, dogalgaz ve komiir igin sirayla 40, 62 ve 216
yil olarak tahmin edilmektedir. Diinya fosil kaynaklarin {iretim miktar1 8435.7 MTEP
(Milyon Ton Esgdeger Petrol), tiketim miktarni ise 85469 MTEP olarak
belirtilmektedir. Tiketimde en fazla pay1 %42.6’yla petrol alirken, kémiir bunu takip
etmektedir.

Cizelge 5.2°de ise 2003 yil1 sonu esas alinarak, fosil kaynaklarin rezervleri
diinyada gesitli bolgeler bazinda goériilmektedir. Petrol rezervi agisindan Orta Dogu
en zengin bolge (99 Milyar ton) olarak dikkat ¢ekmekte olup toplam rezerv
miktarindaki %9.7’lik payi ile Orta ve Giuney Amerika ikinci siray1 almaktadir. Orta
Dogu ile Avrupa ve Eski SSCB (Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler Birligi) dogalgaz
rezervi bakimindan en fazla rezerve sahip bolgeler olarak belirtiimektedir. Koémiir
rezervi en fazla olan bolgeler; tagkémiirii igin toplam rezervdeki %36.5°lik pay ile
Asya ve Okyanusya; linyit igin ise %45.3 rezerv payma sahip Avrupa ve eski SSCB

olarak goriilmektedir.
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Cizelge 5.1. Diinya fosil kaynaklar verileri (Karaosmanoglu, 2004,
WWW,DD.com)

v ~ Diinya Diinya Fosil Yakit Degerleri
Diinya Rezervlerinin {2002)
Kaynaklar Rezervi | Kullanilabilme [ Uretim | Tiketim | Taketim
Siireleri (Yil) | (MTEP) | (MTEP) | Payi (%)
Petrol
(Milyar Ton) 156.7 40 3561 3636.6 4286
Dogal Gaz
(Trilyon m) 175.8 62 2356 2331.9 27.2
. 'g Tagkomiirii | 519.1
Es 216 2518.7 2578.4 30.2
g2
= Linyit 465.4
TOPLAM -8435.7 8546.9 100

Cizelge 5.2. Bolgeler bazinda fosil kaynaklarin rezervleri (2003)
(Karaosmanoglu, 2004; www.bp.com)

Ham Petrol Dogjal Gaz Kdmiir (Milyar Ton)
Rezerv Rezerv Tag -
) Linyit
Bélgeler Miktan Payi Miktan Payi Komirti Pay1 Rezerv Payi
(Milyar (%) (Trilyon (%) Rezerv (%) e (%)
Ton) m°) Miktari Ran
Kuzey Amerika 8.8 56 7.3 4.2 120.2 23.2 137.5 | 29.5
OtaveGney | 146 | 03 | 72 | 41 | 7738 | 15 | 14 3
Amerika
AvupaveBski | 145 | 93 | 624 | 355 | 1448 | 27.9 | 2104 | 4526
SSCB
Orta Dogu 99 63.2 71.7 40.7 55.171 10.6 0.196 | 0.04
Afrika 13.5 8.6 13.7 7.8 1.7 0.3 - -
Asya ve 6.3 4 135 | 7.7 |189.347| 365 | 103.13 | 22.2
Okyanusya
TOPLAM 156.7 100 175.8 100 |519.062| 100 465.3 100
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5.4.1.2. Cekirdek Kaynaklarm Rezervi

Niikleer enerji iretiminde kullamlan c¢ekirdek kaynaklar uranyum ve
toryumdur. Cizelge 5.3’te diinya uranyum ve toryum rezervleri bolgeler bazmdé bin
ton olarak verilmektedir. Diinyada bulunan ispatlanmig uranyum rezervi 1999 yili
igin 3281.5 bin ton, ilave edilebilir rezerv 2487.6 bin ton olurken rezerv agisindan en
zengin ilkeler; Avustralya, Kazakistan. ABD, Kanada, G. Afrika, Nambia, Brezilya
ve Rusya Federasyonu olmustur. Diinvada 1999 yili igin ¢ikarilabilir durumda olan
toryum rezervi 1.2 milyar ton iken belirlenmis rezerv miktar1 1.6 milyar ton
olmaktadir. Toryum rezervi agisindan 6nde gelen iilkeler ise Tiirkiye (380 bin ton),
Avustralya, Hindistan, Norveg, ABD ve Kanada’dir.

Cizelge 5.4.’te ise uranyum ve toryum hammaddelerini kullanarak elektrik
enerjisi Ureten nikleer reaktorlerin kurulu kapasitesi segilmis iilkeler bazinda
gortlmektedir. Dunyada Nisan 2001 sonu itibariyle 442 adet toplam 356 746 MW
(Mega Watt) giice sahip niikleer reaktor bulunurken, 31 adet insa halinde reaktdr
bulunmaktadir. Isletilebilir durumda olan 104 adet reaktér ABD’de 59 adet
Fransa’da, 53 adet Japonya’da, 35 adet Ingiltere’de, 29 adet ise Rusya
Federasyonunda yer alirken; 3 adet niikleer reaktor bulunan Cin’e 7, Japonya, Kore
ve Ukrayna’ya 4 adet yeni reaktor insa edilmektedir. Tirkiye’de ise heniiz kurulu

niikleer enerji santrali bulunmamaktadir.

Cizelge 5.3. Diinya Uranyum ve Toryum Rezervi (Bin Ton) (Altas ve ark., 2002)

Diinya Uranyum Rezervi (Bin Ton) (1999) | Diinya Toryum Rezervi (Bin Ton) (1999)
; llave . . .
Ulkeler | Shatlanmis Ediebilr | - Olkeler e ol | Betrionmmis
ezerv
Avustralya 670 236 Avustralya 300 340
Kazakistan 598.6 259.3 |Hindistan 290 300
ABD 349 1273 Norveg 170 180
Kanada 326.4 106.6 |ABD 160 300
G. Afrika 292.8 76.4 Kanada 100 100
Nambia 180.5 107.5 |G. Afrika Cum. 35 39
Brezilya 162 100.2 |Brezilya 16 18
Rusya
Fedgrasyonu 140.9 36.5 |Malezya 4 4
TURKIYE 9.1 - TURKIYE - 380
Diger 550 292.8 |[Diger 125 -
TOPLAM 3281.5 2487.6 | TOPLAM 1200 1600
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Cizelge 5.4 Ulkeler itibariyle niikleer enerji kapasitesi (2001 Nisan)
(Altas ve ark., 2002)

Igletilen Insa Halinde
Ulke Unite Adedi Gii¢ (MW) Unite Adedi Gig (MW)

ABD 104 -1 97411

Fransa 59 63 073

Japonya 53 43 491 4 3190
Ingiltere 35 12 968

Rusya 29 19 843 3 2825
Almanya 19 21122

Kore 16 12 990 4 3820
Kanada 14 9 998

Hindistan 14 2 503

Ukrayna 13 11 207 4 3800
Isveg 11 9 432

Cin 3 2167 7 6 420
| Digerleri 71 47 289 12 7701
Tiim Diinya 442 356 746 33 28 804

5.4.1.3. Hidrolik Enerji Kapasitesi

Hidrolik enerji, herhangi bir akigkanmin (genelde suyun) hareket giictinden
yararlanarak elektrik enerjisi tiretiminde kullanilan kaynaklardan biri konumunda
bulunmakta olup bu tiir enerji daha ¢ok hidro elektrik enerji olarak bilinmektedir.
Cizelge 5.5’te 1999 yili igin segilmis iilkeler bazinda hidrolik enerjiden elektrik
enerjisi ireten hidro elektrik santrallerin yillik kapasiteleri goriilmektedir. Cizelgede
secilmis {ilkelerin kapasiteleri teorik ve dretilebilir kapasite olarak iki siitunda
TWh/y1l (Tera Watt Saat/yil : 10° Watt Saat/yil) olarak ifade edilmektedir. Burada
sozii edilen teorik kapasite; hidroelektrik santrallerin tam verimle ve kayip olmadan
caligmast durumunda elektrik iiretme kapasitesi, iiretilebilir kapasite ise; kayiplarin
g6z oniinde bulundurulmasi halinde elektrik {retme kapasitesi olarak
nitelendirilmektedir. Bahsedilen yil igin diinya hidrolik enerji kapasitesi teorik olarak
40 704 TWh/yil olurken bu kapasitede en biiyik payr Cin, ABD, Brezilya, Rusya
Federasyonu, Hindistan, Endonezya, almaktadir. Turkiye ise, 430 TWh degeri ile
diinya teorik hidrolik enerji kapasitesinin yaklagik %1°lik kismini olugturmaktadir.
Aynt sene diinya iiretilebilir hidro elektrik enerji kapasitesi yillik 14 379 TWh olarak
belirtilmektedir.
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Cizelge 5.5. Bazi iilkelerin hidrolik enerji kapasiteleri (Altas ve ark., 2002)

o Teorik Kapasite Uretilebilir Kapasite

Ulkeler (TWhiyil) (TWhiyil)
Cin 5920 -1920
ABD 4 485 529
Brezilya 3040 1488
Rusya Federasyonu 2 800 1670
Hindistan 2638 660
Endonezya 2147 402
Peru 1578 260
Kongo 1522 824
Kanada 1289 951
Kolombiya 1000 200
Burma 877 130
Japonya 718 136
TURKIYE 430 215
TOPLAM 40 704 14 379

5.4.1.4. Jeotermal Enerji Kapasitesi

Son yillarda yer alt1 1s1 kaynaklarindan gelen jeotermal enerjinin kullanim
alani hizla artmaktadir. Cizelge 5.6’da 1999 yih itibariyle diinya jeotermal kurulu
giicii verilmektedir. Kurulu gii¢ ifade edilirken elektrik ve 1s1 enerjisi olarak iki
grupta ele alinmakta, gii¢ birimi megawatt olarak degerlendirilmektedir. Dunyada
s6z konusu yil itibariyle; jeotermal enerjiden elektrik enerjisi tiretebilmek i¢in kurulu
gic 7 704 MW iken; ist enerjisi tretimi igin kurulu giic 16 649 MW olarak
belirtilmektedir. Jeotermal enerjiden elektrik enerjisinin elde edildigi reaktérlerin
bulundugu baslica iilkeler; ABD, Filipinler, Meksika, Italya, Endonezya, Japonya
olarak gbze garpmakta, 1s1 enerjisinin elde edildigi reaktorlerin bulundugu 6nemli
iilkeler ABD, Cin, fzlanda, Turkiye, Italya ve Isvigre olmaktadir. Ulkemiz jeotermal
enerjiden elektrik iiretimi kapasitesinde diinya kapasitesinin %0.25’ini, 1s1 enejisinde

%5’1ini elinde bulundurmaktadir.
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Cizelge 5.6. Diinya jeotermal enerji durumu (Altag ve ark., 2002)

Kurulu gli¢ (1999)

Ulkeler Elekirik (MW) st (MW)

ABD 2228 5 366
Japonya 547 258
Filipinler 1863 1
ftalya 621 680
Meksika 750 164
Yeni Zellanda 410 308
Cin 29 2814
Nikaragua 70 -
Tarkiye 20 820
TOPLAM 7704 16 649

5.4.2. Diinya Birincil Enerji Uretim-Tiiketim Durumu

Birincil enerji kaynaklarindan petrol, komiir, dogalgaz gibi fosil kaynaklar ile
uranyum toryum gibi gekirdek kaynaklarin diinyadaki rezerv miktar: ve yenilenebilir
enerji kaynaklarindan 6nemli olanlarmnin diinyadaki kapasiteleri verildikten sonra bu
kisimda sbz konusu enerji kaynaklarinin dinyadaki dretim-tiketim durumu
irdelenmeye caligilacaktir.

Sekil 5.4’te dinyada en cok tiiketilen ve ticareti yapilan birincil enerji
kaynaklarinin kullanimi yillar bazinda MTEP olarak gériilmektedir. 1992 yilinda
8197.1 MTEP olan tiketim, yillar itibariyle artiy gostererek 2003 yilinda
9741.1 MTEP seviyesine erigmistir. Ileri uygarlik diizeyinde olan iilkelerde tiretim ve
hizmetlerin kalitesi yiiksek, miktar1 ve gesidi ¢oktur. Cagimizda her tirli Gretim ve
hizmet sektoriinde enerji tilketimi sarttir. Yaklastk 6 milyar niifusa sahip diinyada
sanayilesmis iilkelerde yasayan 1 milyar niifus kullanilan toplam enerjinin yaklagik
%6011 tiiketirken, gelismekte olan iilkelerde yagayan 5 milyar niifus sadece %40’1n1

tiketmektedir (www.vizyon2023.tubitak.gov.1r).

Cizelge 5.7°de dinyada segilmis bolgeler esas alinarak, en ¢ok tercih edilen
birincil enerji kaynaklarmi 2003 yili sonu igin kullammm ayrintili bigimde
verilmektedir. Cizelgeye gore, kullanimdaki %30’luk pay1 ile Avrupa en gok birincil
enerji tilketen bolge konumunda olmus, bu bolgeyi Asya-Okyanusya ve Kuzey

Amerika izlemistir.
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(Ticareti yaygin olmayan ve hayvan ve bitki artiklan, odun, atik enerjileri dikkate alinmarmugtir.)

Sekil 5.4. Diinya birincil enerji tiketimi (MTEP) (www.bp.com )

Cizelge 5.7. Bolgeler bazinda diinya birincil enerji kullanim1 (www.bp.com)

Diinya Birincil Enerji Tuiketimi (2003)

Bolgeler Tiketim {MTEP) Pay (%)
K. Amerika 27271 28
Orta ve Giiney Amerika 465.5 4.8
Avrupa 2913.5 30

- Orta DoGju 426.8 44 .
Afrika 299.6 3.1
Asya ve Okyanusya 2908.4 29.9
TOPLAM 9741 100

(Ticari olmayan yanabilir, atik enerjileri dikkate alinmamgtir,)

2003 yili esas alindiginda, birincil enerji kaynaklarindan en ¢ok tiiketileni
petrol (%35), petrolii takiben komiir (%25) ve dogal gaz (%23) olmustur. Niikleer ve
hidrolik enerji kaynaklar1 s6z konusu yil i¢in 600 MTEP tiiketim deZerleri ile
toplamda yaklagik %6°lik pay almiglardir (Sekil 5.5.).
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Diinya Birincil Enerji Kullanimmin Kaynaklar Bazinda
s Daglinu (%) (2003)

6% .
6% : o Petrol ;
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|

01 Jeotermal ve Diger

Sekil 5.5. Diinya birincil enerji titketiminin kaynaklara gore dagilimi (www.bp.com)

Sekil 5.6’da diinyada tiiketilen enerji kaynaklarinin kullanim alanlarinin
dagilim1 verilmektedir. $ekil esas alindiginda, diinyada tiiketilen enerji kaynaklarinin
%57’sinin ulagim, %20’sinin sanayi sektoriinde kullanildigi, %6’ sinin ise enerji digt
sektorlerde kullanim alani bulundugu gorilmektedir. Digerleri olarak ifade edilen
ticaret, tanim sektorleri ve bina-konutlar toplam tiketimde %17°lik paya sahip

olmaktadir.

Diinyada Enerji Kullaniminin Sektérel Dagilimi
(2001)

Eneriji Dist
Diger 6%

Sekil 5.6. Diinyada enerji kullamminin sektorel dagilimi (Karaosmanoglu,2004)

Uluslararas1 Enerji Ajansimin 2001-2030 donemini kapsayan diinya enerji
tahminlerine gore; bolgesel bazda kiigiik 6lgekli degisimler goriilse de, 2001-2030
yillar1 igin diinya enerji durumunun; su andaki mevcut durumun genigletilmig halini

yansitacag: diigiinilmektedir. Sekil 5.7°de soz konusu kurulusun verdigi bilgiler
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cergevesinde 2000-2030 yili diinya enerji talep tahminleri verileri Katrilyon BTU
(British thermal unit : 1 libre suyun sicakhigini bir Fahrenhayt degistirmek igin
gerekli 1s1 birimidir. 1BTU = 0.251 kCal ) cinsinden yer almaktadir. Sekilde
diinyanin birincil enerji talebi degerlendirilirken toplam enerji talebi, petrol, dogal
gaz, komir, niikleer enerji talepleri ayri ayrni ele alinmig, jeotermal ve diger

yenilenebilir enerji kaynaklarina talep topluca gosterilmisgtir.

Diinya Birincil Enerji Tiketim Tahminleri (2001-2030) {Katrilyon BTU})
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Sekil 5.7. Diinya birincil enerji kullanim tahminleri (2001-2030)
(www.eia.doe.gov)

Diinya enerji tiketiminin 2000-2030 yillarint igeren otuz yillik periyotta
yaklagtk %72 artacagi, bu artign her yila %2 oraninda aksedecegi
beklenmekte;yeryiiziindeki enerji kaynaklarimin s6z konusu yillarda enerji ihtiyacini
kargilayabilecek durumda oldugu tahmin edilmektedir. Diinya enerji talebindeki
artigin %60’indan fazlasi Asya gibi gelismekte olan ilkeleri iceren bolgelerde
olacagi, bu ilkelerde enerji ihtiyacimn %30 ile %43 oraminda artacagi

diiginilmektedir.
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Fosil kaynaklara (petrol, komiir, dogalgaz) talebin 2000-2030 yillari
arasinda yaklagitk 1.5 kat yilkselecegi, bu kaynaklarin toplam enerji talebinde

%88’lik pay alacagi .ongoriilmektedir (www.eia.doe.gov; Gergekler,2004). Petrol

talebinin ulagim sektoriindeki gelismelerden dolayr gegmis yillara gore daha fazla
artig gostermesi ve 2030 yilinda 261 katrilyon BTU’ya ulasmas: beklenmektedir.
Tagima kolayligi ve temizligi agisindan 1sitmada daha ¢ok tercih edilen dogalgazda
yillik %3’liik artig olacagi ve 2030 yilinda 208.2 Katrilyon BTU dogal gaz tiiketimi
gerceklesecegi beklenmektedir. Gerek i1sitmada gerekse de termik santrallerde
elektrik tiretiminde kullanilan fosil kaynaklardan biri olan komiiriin talebinin, diinya
niifus artigiyla ve enerji ihtiyacinin artmasiyla s6z konusu otuz yillik periyotta yillik
%1.5 artig gosterecegi digiintilmektedir.

~ Niikleer enerji santrallerinde elektrik enerjisi tretiminde kullanilan toryum ve
uranyum atiklarmin tehlikeli olmasinin, oniimiizdeki otuz yil boyunca artmast
diisiiniilen gevre bilincinin etkisiyle niikleer enerji kaynaklarina talebin yitksek
oranlarda artis gostermemesine neden olacag: éngoriilmektedir. Tahminleme yapilan
periyotta; yenilenebilir enerji kaynaklarinin ise 2000-2010 yillarini igeren donemde
yillik %3, 2010-2030 yillarini kapsayan donemde %1.3 artig gostererek 53 Katrilyon
BTU’ya erisecegi tahmin edilmektedir. 2030 esas alindiginda yenilenebilir enerji
kaynaklarinin toplam enerji kullanimindaki payinin %8, jeotermal ve hidrolik enerji

kaynaklarinin payinin ise %2 civarinda olmasi beklenmektedir (www.eia.doe.gov).

5.4.2.1. Diinya Petrol Durumu

Diinya birincil enerji kaynaklarinin kullaniminda en ¢ok pay alan kaynak
petrol olarak goriilmektedir. Sekil 5.8’de yillar bazinda diinya petrol tretimi ve
titketimi verilmektedir. Sekilden de goriildigii gibi, petrol iiretim ve tiiketimi 1988-
2003 yillar1 arasinda siirekli artma egiliminde olmugtur, 1991 yilinda bir 6nceki yila
gére azalma gostermigtir. 1988 yilinda 3073 MTEP olan dretim 2003 yilinda
3697 MTEP; 1988 yilinda 2960.7 MTEP olan tiiketim ise 2003 yilinda 3636.6 MTEP
olmustur. Incelenen yillar bazinda iretim tiiketimi kargilayacak konumda

bulunmugtur.
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Dilnya Petrol Uretim-Ttiketim Durumu (1988-2003)
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Sekil 5.8. Diinya petrol tiretim-tiiketim durumu (1988-2003) (Altas ve ark., 2002;
www.bp.com)

Cizelge 5.8’de 2003 yili sonu i¢in diinya petrol iiretim ve tiiketim durumu
bolgeler bazinda degerlendirilmistir. Ayn1 yil igin 3697 MTEP’lik iiretimde en biiyik
pay1 Orta Dogu alirken; 3636.6 MTEP’lik tiiketimde en buyiik payr Kuzey Amerika
almaktadir. Bolgelerin tiretim ve tiiketim degerleri arasindaki petrol agig1 ithalat ile
karsilanmaktadir. En fazla petrol treten ilkeler S. Arabistan, ABD, Rusya
Federasyonu, Iran, Venezuella, Cin olmaktadir (www.bp.com).

Cizelge 5.9°da iilkeler bazinda petrol ithal ve ihra¢ eden itilkeler ve bu
tilkelerin diinya petrol dig ticaretindeki paylart ayn ayri belirtilmigtir. 2003 yil1 igin
petrol ticareti 2260 milyon ton olarak gerceklesmigtir. Thracatc: tilkeler S. Arabistan,
Rusya, Norveg, Iran, Venezuella gibi énde gélen uretici tlkeler olurken, ithalatg1
iilkeler ABD, Japonya, Almanya, Cin, Kore, gibi iilkeler olmaktadir. Ulkemiz ise

30.2 milyon ton petrol ithalat: ile ithalatg: tilkeler arasinda yer almaktadir.
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Cizelge 5.8. 2003 yil1 bolgeler bazinda diinya petrol Giretim ve tiiketimi

(www.bp.com)
Bolgeler , Uretim | Tuketim
Miktar (MTEP) | Pay (%) | Miktar (MTEP) | Pay (%)

Kuzey Amerika 6718 18.2 1003 | 30.1
Orta ve Giiney Amerika 339.5 9.2 216.6 6

Avrupa ve eski SSCB 818 22.1 942.3 25.9
Orta Dogu 1093.7 29.6 214.9 5.9
Afrika 398.3 10.8 120.5 33
Asya ve Okyanusya 375.8 10.2 1049.1 28.8
TOPLAM 3697 100 3636.6 100

Cizelge 5.9. Ulkeler bazinda petrol dis ticareti (www.eia.doe.gov;

www.bp.com)
ihracat (2003) ithalat (2003)

Ulkeler (Miln;ﬂ;::k:arron) %/ac!; Utkeler (Mill::‘i:krfaTron) '(:"2)),
8. Arabistan 413.3 18.3 |ABD 605 26.8
Rusya 288.8 12.7 |Japonya 265 11.7
Norveg 149.4 6.6 |Gin 128.3 56
iran 124.5 5.5 |Almanya 124.8 55
BAE 114.5 5.1 |Kore 112.4 5
Venezuella 114.5 5.1 |Fransa 92.8 41
Kuveyt 99.6 44 |italya 83.2 37
Nijerya 94.6 4.2 |Hindistan 80 3.5
Meksika 89.6 4 |ispanya 75 3.3
Irak 49.8 2.1 |Belgika ‘ 31 1.4
Diger 721 32 |Tirkiye 30.2 1.3
TOPLAM 2260 100 | TOPLAM 2260 100

(*)BAE : Birlesik Arap Emirlikleri
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5.4.2.2. Diinya Kémiir Durumu

Diinya genelinde daha ¢ok isitma ve termik santrallerde elektrik iiretme
amaglt olarak kullanilan komiir, 6nemli fosil kaynaklardan biridir. Sekil 5.9°da
1988-2003 yillar1 arasinda diinyada gergeklesen komir tretim ve tiiketimi degerleri
verilmektedir. Komir uretim ve tiiketimi s6z konusu yillarda dalgalanmalar
gostermis olup, genelde tiretim miktart (1988,1989,1990,1992, 1997, 1999 yillart
harig) tiiketim miktarindan az olmustur. 1989-1993 wyillari arasinda azalan komiir
uretimi ve tuketimi, 1994-1996 yillari arasinda yiikselise ge¢mistir. 2003 yili
itibariyle ise, diinyada 2518.7 MTEP komiir iretilirken, 2578.4 MTEP komiir
tuketilmigtir.

Dinya Kémir Uretim-Tiiketim Durumu (1988-2003)
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Sekil 5.9. Diinya komiir Gretim-titketim durumu (Altas ve ark., 2002; www.bp.com)

Cizelge 5.10, 2003 yili sonu itibariyle diinya komiir iiretimi ve titketimini
bolgeler bazinda gostermektedir. Cizelgeden de goriildiigii iizere diinya kémir
tretimindeki 52.3°lik, tiketimindeki %350.7°lik pay1 ile ilk siray1 Asya ve
Okyanusya almaktadir. Uretimde onde gelen iilkelerin, Cin, ABD, Avustralya,
Hindistan, G. Afrika oldugu belirtilmektedir (www.bp.com).
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2003 yilt diinya komiir jhracat1 640 milyar ton olup, ihracatta onde gelen
iilkeler; Avustralya, Cin, Endonezya, G. Afrika olmaktadir. Ay yil komiir ithalatt
ise 659 milyar yon olarak gergeklesmis olup; Japonya, Kore, Cin, Almanya, ABD,
Hindistan ithalat¢ iilkeler olarak siralanabilmektedir . Yeterli komiir kaynag: olan
Tiirkiye 0.011 milyar ton komiir ithalati ile diinya komiir ithalatinda gok kigiik
oranda pay almaktadir (Cizelge 5.10).

Cizelge 5.10. 2003 yil1 bolgeler bazinda diinya kémiir tiretim ve tiiketimi
(www.bp.com)

Bolgeler Uretim Tiiketim
Miktar (MTEP) | Pay (%) | Miktar (MTEP) | Pay (%)
Kuzey Amerika 589.6 234 612.7 23.8
Orta ve Giiney Amerika 390.2 1.6 17.7 0.7
Avrupa ve Eski SSCB 434 17.2 535.9 20.8
Orta Dogu 0.6 0 8.6 0.3
Afrika 137.5 55 97.2 3.8
Asya ve Okyanusya 1317.7 52.3 1306.2 50.7
TOPLAM 2518.7 100 2578.4 100

5.4.2.3. Diinya Dogalgaz Durumu

Kolay taginabilirligi ve atiklarinin gevreyi daha az kirletme 6zelligi agisindan
Onemli olan bir diger fosil kaynak da dogalgazdir. Sekil 5.10’da diinya dogalgaz
iiretim-titketim durumu 1988-2003 yillart igin degerlendirilmistir. S6z konusu yillar
irdelendiginde, iiretim ve titketimin arti egiliminde oldugu, titketimin iiretimle, 2002
yili harig, kargilanabildigi dikkat ¢ekmektedir.1988 yilinda Uretim degeri 17 14.4
MTEP olurken, tiikketim degeri 1680.4 MTEP olmustur.

Cizelge 5.11°de 2003 yili esas alinarak diinya doBalgaz iretiminin ve
tilketiminin bélgeler bazinda dagilimt verilmistir. Aym yil igin, 2356.6 MTEP’lik
dinya dogal gaz iiretiminde %39.1'lik payiyla ve 2331.9 MTEP’lik diinya
titketimindeki %41.8’lik payiyla Avrupa ve eski SSCB {iretim ile titketim agisindan
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onde gelen bolge olmustur. Baghca komur dreticisi lkeler ise; ABD, Rusya

Federasyonu, Kanada, Ingiltere, Cezayir olarak diigiiniilmektedir.

Diinya Dogalgaz Uretm-Tilketim Durumu {1988-2003)
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Sekil 5.10. Diinya dogalgaz tiretim-tiiketim durumu (1988-2003)
(Altas ve ark., 2002; www.bp.com)

Cizelge 5.11. Bolgeler bazinda diinya dogal gaz iiretim ve tiiketimi (2003)
(www.bp.com)

Bolgeler Uretim Tiiketim
Miktar (MWTEP) Pay (%) Miktar (MTEP) | Pay (%)
Kuzey Amerika 689.7 29.3 686.3 29.4
Orta ve Giiney Amerika 106.7 4.5 98.6 4.2
Avrupa ve Eski SSCB 921.5 39.1 975.7 41.8
Orta Dogu 231.9 9.8 200.4 8.6
Afrika 1 12713 54 60.1 26
Asya ve Okyanusya | 279.5 11.9 310.9 13.3
TOPLAM 2356.6 100 2331.9 100

Cizelge 5.12’de 2003 il sonu i¢in diinya doZalgaz ticareti yapan iilkeler
ithalatgi ve ihracatg tilkeler olarak iki ayn siitunda degerlendirilmistir. S6z konusu
ticarette Rusya, Kanada, Cezayir, Norveg, Hollanda baslica ihracatgi, ABD,
Almanya, Japonya, Italya, Ukrayna baslica ithalat¢i iilkeler durumunda olmaktadir.
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Tirkiye ihracat yapan ilkeler arasinda bulunmazken, diinya dogalgaz ithalatinda

%?2.4’liik pay almaktadir.

Cizelge 5. 12.Ulkeler bazinda dogalgaz dig ticareti (Karaosmanoglu,2004)

lhracat Ithalat

) Milyar ';’,,2‘)' ) Milyar | Pay

Ulkeler Ton Ulkeler Ton {%)
Rusya 190 27.3 |ABD 113.4 16.2
Kanada 106.2 15.3 |Almanya 81.341 11.6
Cezayir 59.9 8.6 |Japonya 72.6 10.4
Norveg 56.3 8.1 |italya 55.2 7.9
Hollanda 52.5 7.6 Ukrayna 55.5 7.9
Tiirkmenistan 394 5.7 |Fransa 45.2 6.5
Endonezya 35.1 51 Hollanda 26.8 3.8
Malezya 18.5 2.7 |Kore 23.3 33
Katar 18.4 26 |ispanya 20.7 3
ABD 146 21 | Turkiye 174 2.4
Diger 104.3° 15 | Diger - 188.3 26.9
TOPLAM 695.5 100 |TOPLAM 699.7 100

5.4.2.4. Diinya Hidrolik Enerji Kullanimi

Hidrolik enerjinin elektrik enerjisine donastiirilmesi hidro elektrik
santrallerde saglanmaktadir. Cizelge 5.13’te 1991-2003 yillan arasinda diinya hidro
elektrik enerji kullanimi verilmektedir. 1991-1999 yillar1 arasinda artig egiliminde
olan hidrolik enerji tiikketimi, 2001-2002 yillarinda az da olsa dusiis gostermektedir.
1991 yilinda 510.9 MTEP olan tiketim 2003 yili igin 595.4 MTEP seviyesinde
olmustur. |

2003 yilinda kullanilan hidrolik enerji, tiketimi gergeklestiren bolgeler
bazinda irdelendiginde en fazla titketimin Avrupa ve eski SSCB (%29.3) bolgesinde
oldugu dikkat g¢ekmektedir. Asya-Okyanusya, Kuzey Amerika ise sirasiyla
137.5 MTEP ve 133.9 MTEP tiiketim degerleriyle diger 6nde gelen bolgeler olarak
kargimiza gikmaktadir (Cizelge 5.14). Diinya hidrolik enerji titkketiminde 6nemli pay:
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olan iilkeler Kanada, Brezilya, ABD, Cin, Rusya Federasyonu, Norve¢ olmaktadir
(www.bp.com).

Cizelge 5.13. Diinya hidro elektrik enerji kullanimi (1991—2003) (www.bp.com;

Altag ve ark., 2002)
Diinya Hidro Elektrik Enerji Kullanimi (1991-2003)

Yillar Tiiketim (MTEP) Yillar Tiiketim (MTEP)
1990 500.5 1997 588.5

1991 510.9 1998 595.6

1992 509.2 1999 600

1993 537.4 2000 616.9

1994 541.4 2001 594.5

1995 570.1 2002 592.1

1996 579.3 2003 5954

Cizelge 5.14. 2003 yil1 bolgeler bazinda diinya hidrolik enerji tiiketimi

(www.bp.com)
Bolgeler ety
Miktar (MTEP) Pay (%)
Kuzey Amerika 133.9 22.5
Orta ve Giiney Amerika 127.8 21.5
Avrupa ve Eski SSCB 1743 293
Orta Do§u 3 0.5
Afiika 18.8 3.2
Asya ve Okyanusya 137.5 23.1
TOPLAM 5954 100

5.4.2.5. Diinya Niikleer Enerji Kullanimi

Ekonomik bir enerji kaynaf oldugu balde, radyoaktif atiklari sebebiyle
diinyanin bir gok iilkesinde tercih edilmeyen niikleer enerjinin, 1989-2003 yillar:
arasinda dinyadaki tiketim durumu Cizelge 5.15’te verilmektedir. 1989 yilinda
502.3 MTEP olan diinya niikleer enerji tiiketimi, dalgalanmalar gosterse de artis
egiliminde olmug ve 2003 yilinda bir onceki yila gore azalarak 598.8 MTEP degerini
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almustir. Cizelge 5.16da 2003 yil1 esas alinarak bolgesel olarak diinya niikleer enerji
kullanim gériilmektedir. Kurulu niikleer enerji santralleri bakimindan zengin olan
Avrupa ve eski SSCB bolgesi %47.6’1lik payi ile niikleer enerji tiiketiminde ilk sirada
yer almaktadir. Kuzey Amerika, Asya ve Okyanusya ise tiiketimde ikinci ve lgiincii
sirada yer almaktadir. Niikleer enerji tiketiminde onde gelen iilkeler ise ABD,

Fransa, Japonya, Almanya, Rusya Federasyonu’dur.

Cizelge 5.15. Dunya niikleer enerji kullanimi (Altas ve ark., 2002; www.bp.com)

Diinya Niikleer Enerji Kullanim (1989-2003)

Yillar Tiiketim (MTEP) Yillar Tiketim (MTEP)
1988 425.2 1996 544.8

1989 502.3 1997 541.2

1990 516.7 1998 550.5

1991 474.9 1999 571.4

1992 478.5 2000 585

1993 495.3 2001 601.2

1994 504 2002 6106
1995 523.1 2003 598.8

Cizelge 5.16. 2003 yilt bolgeler bazinda diinya niikleer enerji tiiketimi
(www.bp.com)

Bolgeler Tiiketim
Miktar (MTEP) Pay (%)
Kuzey Amerika 201.1 ¢ 336
Orta ve Guney Amerika ' 47 | 0.8
Avrupa ve Eski SSCB 285.3 47.6
Afrika 3 0.5
Asya ve Okyanusya 104.7 17.5
TOPLAM 610.6 100
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5.4.2.6. Diinya Jeotermal /Giines/Riizgar/Odun/Atik Enerjisi Kullanim

Cizelge 5.17°de diinya jeotermal, giines, riizgar, odun, artik enerjisi kullanimt
1981-2002 yillar1 igin Milyar kWh olarak gériilmektedir. 1981 yilinda 33.18 Milyar
kWh olan titketim, 2002 yilinda yaklagik 9 kat artarak 274.04 Milyar kWh olmustur.

Cizelge 5.17. Diinya jeotermal/giines/riizgar/odun/atik enerjisi kullanimi
(www.iea.org)

Diinya Jeotermal /Giineg/Riizgar/Odun/Atik Enerji Kullamimi (1980-2002)
Yillar Tiketim (Milyar kWh) Yillar Tiiketim (Milyar kWh)
1981 33.18 1992 156.4
1982 43.55 1993 163.8
1983 46.9 1994 171.3
1984 52.6 1995 179.5
1985 55.3 1996 182.9
1986 60.8 1997 199.1
1987 66.7 1998 204.1
1988 69.7 1999 220.3
1989 118.5 2000 236
1990 131.6 2001 2447
1991 139.7 2002 274

Cizelge 5.18’de 2002 yil1 esas alinarak diinya jeotermal, glines, riizgar, odun,
artik enerjisi tiiketimi diinyadaki cesitli bolgeler i¢in degerlendirilmistir. Kuzey
Amerika ile Avrupa-eski SSCB bdlgeleri soz konusu enerjinin en fazla tiiketildigi
bélgelér olarak dikkat gekmektedir. Kullanimda s6z sahibi ﬁlkeler; ABD, Almanya,

Japonya, Brezilya, Filipinler olarak bilinmektedir (www.eia.doe.gov).
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Cizelge 5.18. Bolgeler bazinda diinya jeotermal/giines/riizgar/odun/atik enerjisi

titkketimi (www.iea.org)
. Tiiketim (2002)
Bolgeler
Miktar (MTEP) Pay (%)
Kuzey Amerika 102.22 37.1
Orta ve Giiney Amerika 21.36 7.7
Avrupa ve Eski SSCB 101.58 37
Afrika 0.51 0.2
Orta Dogu o 0
Asya ve Okyanusya 48.4 17.9
TOPLAM 274.04 100

5.4.3. Diinya Elektrik Enerjisi Durumu

Tasima, bagka enerji bi¢imlerine doénigstirme kolayhigi nedeniyle elektrik
enerjisi, en ¢ok kullanilan ikincil enerji tiridar. Sekil 5.11°de 1980-2002 yillarini
kapsayan zaman diliminde diinya elektrik enerjisi tiretim ve tiketim durumu Milyar
kWh olarak degerlehdirilmistir. S6z konusu yillarda Aelektrik enerjisi liretim ve
tiiketimi siirekli artig g6stermis, titketim tGretimle karsilanabilecek durumda olmustur.
1980 yilinda tiretim 8 040.8 Milyar kWh iken 2002 yilinda 15 289.8 Milyar kWh
seviyesine yiikselmig; 1980 yilinda 7417.3 Milyar kWh olan tiiketim ise 2002 yilinda
yaklagik iki kat artarak 14 283.5 Milyar kWh olmugtur.

2002 yilinda gergeklesen uretimin kaynaklar ile bolgelere gére ve 2003
yilinda gergeklesen elektrik enerjisi lretiminin bolgeler bazinda dagilimi Cizelge
5.19°da verilmektedir. 2003 yihinda en ¢ok elektrik enerjisi tiiketen bolgeler Asya ve
‘Okyanusya (5057 Milyar kWh), Avrupa-eski SSCB (4915 Milyar kWh) ve Kuzey
Amerika (4789 Milyar kWh) olarak belirtilmektedir. 2002 yili esas alindiginda; elde
edilen elektrik enerjisinin %641 termal, %17.3’1 hidrolik, %16.9’u niikleer, %1.7’si
jeotermal ve diger kaynaklardan yararlanilarak dretilmektedir (Sekil 5.12). Termal ve
hidrolik kaynaklardan elektrik elde eden en Onemli bolge Asya ve Okyanusya

olurken, niikleer enerjiden elektrik tireten en 6nemli bolge Bat1 Avrupa olmaktadir.
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Diinya Hektrik Enerjisi Uretim-Tiiketim Durumu (1980-2002)

o Uretim

16000 +

Uretim-Tlketim (Milyar kWh)
838888

SRR R RIS SRAN

Yillar

Sekil 5.11. Diinya elektrik enerjisi tiretim ve tiketim durumu (1980-2002)
(www.eia.doe.gov)

Cizelge 5.19. Bolgeler bazinda diinya elektrik enerjisi tiretimi (www.eia.doe. gov)

Diinya Kaynaklarina Gére Elekirik Enerjisi Uretimi (Milyar kWh)
(2002) Payi
Bolgeler y
AP Jeotermal (2003) } (%)
Termal | Hidrolik | Nikleer ) Toplam
ve Diger (2003)
Kuzey Amerika 3034.4 595 860.3 102.2 4592 4789 28.7
Orta ve Giliney
2143 534.8 19.3 21.4 789.7 874 52
Amerika
Bati Avrupa 1436.8 503.2 881.6 96.8 2918.4
Dogu Avrupa v 4915 29.5
uAviupave | 1oun1 | 2758 | 2072 48 1620
Eski SSCB |
Orta Dogu 470.6 19.4 0 0 490 543 33 -
Afrika 360.7 80.7 12 0.5 453.9 486 28
Asya ve
3270.4 617.9 489.3 48.4 4426 5057 30.3
Okyanusya
TOPLAM 9829.3 | 2626.9 | 2559.6 274 16280 | 16663 | 100

84



5. DUNYA VE TURKIYE’DE GENEL ENERJI DURUMU Eme] KAPL AN

Diinya Elektrik Enerjisi Uretiminin Kaynaklanna Gore
Dagilimi (2002)
1,70%
16,90%

O Termal

Hidrolik
CINGkieer
OJeotermal veDiger

17,30%

Sekil 5.12. Diinya elektrik enerjisi {iretiminin kaynaklara gore dagilimi (%)
(www.eia.doe.gov)

Cizelge 5.20°de 2002 yili esas alinarak diinya elektrik enerjisi kullanimi
bolgeler bazinda verilmektedir. Tiiketimdeki %30.4°lik pay: ile Kuzey Amerika en
¢ok elektrik enerjisi titketen bolge olarak goriilmektedir. Asya-Okyanusya ve Bat1
Avrupa, K. Amerika’yr elektrik enerjisi kullaniminda izleyen bolgeler
konumundadir. Tiiketimde onde gelen ulkeler ise; ABD, Cin, Japonya, Rusya
Federasyonu, Hindistan, Kanada, Fransa gibi geligsmis ve gelismekte olan tilkelerdir

(www.eia.doe.gov).

Cizelge 5.20. Bolgeler bazinda diinya elektrik enerjisi tiiketimi (www.eia.doe.gov)

Diinya Bélgesel Elektrik Enerjisi Tiiketimi (2001)
Bolgeler Tiiketim (Milyar kWh) Pay (%)
K. Amerika . 4337.8 » 304 .
Orta ve Guney Amerika 7344 51
Bati Avrupa 2746 18.2
Dogu Avrupa ve eski SSCB 1471.5 10.3
Orta Dogu 4557 3.2
Afrika 422 3
Asya ve Okyanusya 4116.1 28.8
TOPLAM 14283.5 100
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Diinya elektrik enerjisi ticareti 2002 yilinda 500 milyar kWh olarak
gerceklestirilmis olup; ABD, Brezilya, Isvigre ve Isveg 6nemli ithalatgi, Kanada,
Paraguay, Fransa, Almanya, Rusya gibi tilkeler ise énde gelen ihracatgi tilkeler

arasmda'sayilabilmektedir (www.eia.doe.gov).

Diinya’da Kisi Basma Diisen Enerji Miktar

Enerji, ekonomik ve sosyal kalkinma igin temel girdilerden biri
konumundadir. Cagimizda kisi bagina enerji (birim enerji) tiiketimi ile saglanan
liretim ve refah seviyesi, tilkelerin geligmislik 6lgiisiinii belirlemek tizere kullamlan
onemli gostergelerden olmaktadir. Cizelge 5.21°de diinyada yaygin olarak kullamm
alam bulan birincil enerjinin ve elektrik enerjisinin, seg¢ilmig iilkelerdeki kisi bagina

tiketimi 2003 y1l1 sonu itibariyle goriilmektedir.

Cizelge 5.21. Diinya kisgi basina enerji tikketimi (www.eia.doe.gov; www.bp.com)

Diinya Kigi Bagina Enerji Tuiketimi (2003)
Ulkeler Niifus Birincil Eneriji Elektrik Enerjisi
{Milyon) (Kgpe/kisgi) (KWh/kisi)
Kanada 31 9313 15 584
Finlandiya 5 5558 15 112
ABD 288 7981.2 12713
Avustralya 20 5898 9980
Japonya 128 3960 7616
Belgika 11 6495 7653
Fransa 60 4354 6930
Avusturya 8 3934 6794
Almanya 83 - 4032 6225
talya 58 3339 5115
Ingiltere 59 3777 5821
Cin 1295 910 1125
Hindistan 1050 330 486
Pakistan 150 299 420
OECD Ulkeleri 1145 4714 8621
AB 380 3950 7255
 TURKIYE 71 1187 1994
DUNYA 6243 1560 2670
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Kisi bagina tiiketilen birincil enerjinin diinya ortalamas: 1560 kgpe (Kilogram
petrol esdeger), elektrik enerjisinin diinya ortalamasi 2670 kgpe olarak
belirtiimektedir. Kisi basina diisen birincil enerji kullaniminda 6nde gelen tlkeler
Kanada, ABD, Finlandiya, Belgika gibi genel enerji tiiketiminde de s6z sahibi olan
tlkelerdir. 2003 yilinda 1187 kgpe olan Turkiye kisi basina birincil enerji tiiketimi,
diinya ortalamasinin yaklagik dortte tgii, AB ortalamasimin {igte biri, OECD
ortalamasinin dértte biri seviyelerindedir. Ayn1 yil Turkiye’nin kisi basina elektrik

enerjisi tiketimi 1994 kWh olmaktadir.
5.5. Tiirkiye’de Genel Enerji Durumu
5.5.1. Tiirkiye Enerji Kaynaklar Rezervi ve Kapasitesi

Tiirkiye, dogrudan kullanim alami bulan ya da ikincil enerjinin dretilmesi
swrasinda tiketilen ¢ok gesitli birincil enerji kaynaklarina sahip bir tlkedir. Tas
komuri, linyit, asfaltit, petrol, dogal gaz gibi fosil kaynaklar ile uranyum, toryum
gibi cekirdek kaynaklarin rezervlerini bunyesinde bulunduran Tirkiye, hidrolik
enerji, jeotermal enerji, giines enerjisi, deniz-dalga enerjisi, biyomas enerji gibi
tikenmez (yenilenebilir) kaynaklarin potansiyellerine de sahiptir. Cizelge 5.22°de
2002 yili sonu itibariyle Tirkiye birincil enerji kaynaklarinin rezerv ve kapasite
verileri yer almaktadwr. Cizelgede rezerv ve kapasite, kullamlabilir ve muhtemel
seklinde iki siitunda degerlendirilmistir. Cizelgede komiir gesitleri, petrol, niikleer
kaynaklarin rezerv miktarlari milyon ton olarak belirtilirken, hidrolik ve jeotermal
enerji kapasiteleri MW/y1l olarak ifade edilmektedir.

2002 yil1 sonu itibariyle, diinya kémir rezervinin %1’ini elinde bulunduran
Ttrkiye’nin tagkOmiirii rezervi, 428 milyon tonu kullanilabilir durumda, 701 milyon
tonu ise g¢ikarilabilir durumda olmak tzere toplam 1129 milyon ton olarak
gorilmektedir. Cekirdek kaynaklar agisindan da zengin olan iilkede, s6z konusu yil
icin 9129 ton uranyum, 380 bin ton toryum rezervi bulunmaktadir. Ulkemizde heniiz
isletilebilir durumda bulunan niikleer enerji santrali bulunmamasina ragmen,

ozellikle toryuma dayali niikleer santraller izerinde galigmalar siirdiiriilmektedir.
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Bunun yaninda iilkede hidro elektrik santraller olduk¢a yaygin durumda
bulunmaktadir. Cizelgeden goruldigi gibi, Turkiye’nin hidroelektrik enerji
kapasitesi 35539 MW/yil olurken, elektrik- enerjisi iiretim kapasitesi 126109
GWH/y1l’dir. Jeotermal enerji kaynaklari hem elektrik hem de 1st amagl: olarak

kullanilmakta, silkenin giines enerjisi seviyesi ise yeterli durumda bulunmamaktadir.

Cizelge 5.22. Tiirkiye birincil enerji kaynaklar rezervi ve kapasitesi

(Altas ve ark., 2002)
Tiirkiye Birincil Enerji Kaynaklarinin Rezerv ve Kapasite Durumu (2002 Yili Sonu)
Kaynaklar Kullanilabilir Muhtemel Toplam
Tag Komiirii {Milyon Ton) 428 701 1129
Linyit (Milyon Ton) 7339 736 8375
Asfaltit (Milyon Ton) 45 37 82
Ham Petrol (Milyon Ton) 39 - 39
Dogal Gaz (Milyar m®) 10.2 - 10.2
Niikleer Kaynaklar (Ton)
Tabii Uranyum 9129 - 9129
Toryum 380 000 380 000
Hidrolik Enerji
Elektrik (Gwh/yil) 126109 - 126109
Kurulu Giig (MW/yil) 35539 35539
Jeotermal Enerji (MW/yil)
Elektrik 200 4300 4500
Termal 2250 28850 31100
Giines Enerjisi (Milyar TEP)
Elektrik - ) 8.8
Ist - ) 26.4

5.5.2. Tiirkiye Birincil Enerji Durumu

Yukarida rezerv ve kapasite degerleri irdelenen birincil enerji kaynaklarinin
Tiirkiye’deki iiretim tiiketim durumu bu kisimda izah edilecektir. Sekil 5.13°te
Tiirkiye birincil enerji kaynaklarinin {iretim ve tiiketim durumu MTEP olarak

secilmis yillar igin degerlendirilmigtir. 1970 yilinda 14.5 MTEP olan dretim, yillar
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bazinda kiiglik oranlarda artiy gostererek 2003 wyilinda 23.8 MTEP degerine
ulagmaktadir. 1970 yilinda 18.7 MTEP olan birincil enerji titketimi ise, yillar bazinda
yiksek oranlarda artig gostererek 2003 yilinda yaklagik bes katina ¢ikmaktadir.
Secilmis yillar esas alindiginda tilkemizde birincil enerji tiretimi ile tikketimi arasinda

bulunan farkin (enerji agiginin) giderek artis gostermesi dikkat gekmektedir.

Tiirkiye'de Yillar Bazinda Genel Enerji Uretim ve Tilketimi (1970-2003) | Uretim ]
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Sekil 5.13 Tirkiye’de birincil enerji tiretim ve tiiketimi (www.dektmk.org tr)

Turkiye’nin birincil enerji retimi; kaynaklar ve segilmis yillar igin
BTEP (Bin ton petrol esdegeri) olarak Cizelge 5.23’te verilmektedir. 1990 yilinda
25 478 milyon TEP olan toplam birincil enerji iiretiminde 9 524 BTEP degeri ile
linyit biiyiik oranda pay almustir. 2003 yilinda ise Tiirkiye’nin toplam birincil enerji
tretimi 23 812 BTEP degerine gerilemigtir. Bahsedilen yilda Tiirkiye’de ana enerji
kaynaginin linyit basta olmak iizere kémiir oldugu, kémiirii toplam birincil enerji
uretimindeki %18.9’luk pay1 ile odunun izledigi goriilmektedir. Bu enerji
kaynaZindan sonra ise hidro elektrik enerji de tiretimdeki payi ile dikkat cekmektedir
(Sekil 5.14).
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Cizelge 5.23. Tiirkiye’de yillar bazinda birincil enerji tiretimi (Altag ve ark., 2002;
www. dektmk.org tr)

Tiirkiye Birincil Enerji Uretimi (BTEP) .
' Kaynaklér 1990 1995 2000 2001 | 2002 2003
Tas Komiirii 2080 1319 1159 1255 1169 1083
Linyit 9524 10735 12128 111611 ] 10473 | 9723
Asfaltit 119 29 9 13 2 0
Petrol 3903 3692 2886 2679 2 451 2484
Dogal Gaz 193 166 581 284 370 510
Hidro Elektrik Enerji 1991 3057 2656 2 065 2 897 3038
Jeotermal Enerji (Is1) 364 437 648 687 730 784
Jeotermal Enerji (Elektrik) 69 74 65 77 90 75
Riizgar Enerjisi 0 0 3 5 4 5
Giines enerjisi 28 143 262 287 318 350
Odun 5 361 5512 5081 4 879 4684 4 497
Hayvan ve Bitki Artii 1847 1 556 1376 1332 1290 1252
TOPLAM 25478 26719 | 26 855 25173 | 24569 | 23 812 .

Tirkiye'de Birincil Enerji Uretiminin Kaynaklar Bazinda Dadilimi {2003)

3% 45% 0 Tag KSmirti

! B Linyit

0 Petrol

3 Dogjal Gaz

B Hidroelektrik E.

3 Jeotermal E.

B Glnes E

u] Oqun

= Hayvan ve Bitld Artii

40,8%

22%  105%

Sekil 5.14. Turkiye’de birincil enerji tiretiminin kaynaklar bazinda dagilimi
(www.dektmk.org.tr)
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Cizelge 5.24’te 2005-2025 yillan igin Tirkiye birincil enerji tiretim hedefleri,
birincil kaynaklar igin BTEP olarak ayn ayn verilmektedir. Cizelgede ayrica s6z
konusu yillarda Tirkiye'nin toplam enerji ihtiyaci ve enerji acii deBerleri de
belirtilmektedir. 2005 yil1 igin komiirden enerji tiretiminin 19 066 BTEP seviyesine
ulagarak, 2002 yilinda da oldugu gibi, birincil enerji tiretiminde en biiylik pay1
alacag: tahmin edilmektedir. Komiirden sonra biyomass enerji kaynaklarindan enerji
tiretiminin 7 057 BTEP degerini almasi beklenmektedir. S6z konusu yilda toplam
birincil enerji iretiminin 36 028 BTEP olacagi, bu degerin yillar bazinda artis
gostererek 2025 yilinda 100 368 BTEP’e yiikselecegi 6ngoérilmektedir. 2025 yilinda
407 106 BTEP olmas: beklenen Tirkiye’'nin toplam enerji ihtiyacinin %24.6’sinin

yerli birincil enerji kaynaklari ile karsilanacag: tahmin edilmektedir.

Cizelge 5.24 Tiirkiye’de birincil enerji iiretim hedefleri (Atilgan,2000)

Tiirkiye'de Birincil Enerji Uretim Hedefleri (Bin TEP)

Enerji tiirii/Yil 2005 | 2010 2015 2020 2025
Komiir 19066 | 26226 | 28580 | 36601 | 40752
Petrol dogal Gaz 2127 1314 877 628 330
Hidrolik Enerji 5422 7344 8526 8919 9301
Niikleer Enerji 0 3657 9143 | 18286 | 29200
Jeotermal Enerji 1380 3760 4860 4860 5400
Giines Enerjisi 716 1458 2514 3882 5564
Riizgar Enerjisi 260 629 995 1519 2167
Deniz Dalga enerjisi 0 10 25 125 175
Biomass 7057 7158 7268 7381 7479
TOPLAM 36028 | 53556 | 62788 | 82201 | 100368
Enerji Ihtiyaci 124748 | 175074 | 233296 | 317353 | 407106
Enerji Agiti 88720 | 121518 | 170508 | 235152 | 306738

5.5.3. Tiirkiye Genel Enerji Tiiketimi
Tiirkiye’nin genel enerji tiketimi segilmis yillar géz 6niine alinarak, birincil

ve ikincil enerji kaynaklar i¢in ayn ayn Cizelge 5.25’te degerlendirilmigtir.

Cizelgede ayrica stz konusu yillar igin gevrim sektorii enerji kullanimi ve nihai
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enerji tiiketimi degerleri de yer almaktadir. Cevrim sektorii; birincil enerji
kaynaklarinin ikincil enerji kaynaklarina donustiirildigi; elektrik santralleri, petrol
rafinerileri, kok ve hava gazi fabrikalan gibi kuruluglari kapsamaktadir. Nihai enerji
ise; kuilanlm yerine uygun forma donistirilmis enerji turidiir. Cizelgede;
kullanilan nihai enerji miktari ile gevrim sektoriinde doniigtiiriilen enerji miktar

toplamy, titketilen genel enerji miktarin1 vermektedir.

Cizelge 5.25. Tirkiye’de yillar bazinda genel enerji tikketimi (Altas ve ark., 2002;
www.dektmk.org.tr)

Turkiye’de Yillar Bazinda Genel Enerji Tiiketimi (Bin TEP)
Kaynakiar 1990 | 1995 | 2000 | 2002 | 2003
Tas Komuri 6150 | 5905 | 9983 | 8870 | 11283
Linyit 9765 | 10605 | 13219 | 10603 | 9713
. Asfaltit 123 | 28 9 2 0
s Petrol 23901 | 29324 | 32297 | 30 777 | 31 806
g Dogal Gaz 3110 | 6313 | 13729 | 16 128 | 19450
2 Hidro Elektrik Enerji 1991 | 3057 | 2656 | 2897 | 3038
g Jeotermal Enerji (is1) 69 74 65 90 | 784
w Jeotermal Enerji (Elektrik) | 364 | 437 | 648 | 730 | 76
£ Ruzgar Enerjisi 0 : 3 2 5
@ Gunes enerjisi 28 | 143 | 262 | 318 | 350
Odun 5361 | 5512 | 5081 | 4664 | 4497
Hayvan ve Bitki Artigi 1847 | 1556 | 1376 | 1290 | 1252
= | Net Elektrik ithali 22 60 | 288 | 271 49
[+]
t—g "é: ikincil Komiir 72 49 | 467 | 306 | 38t
£ & [Ppetrokok 184 | 735 | 1168 | 1343 | 1321
Cevrim Sektord 11377 | 13703 | 20 760 | 19632 | 19 971
Nihai enerji tiketimi 41611 | 49976 | 60490 | 58 772 | 64 034
TOPLAM 52987 | 63 679 | 81 251 | 78 403 | 84 005

1990 yilinda Tiirkiye’de genel enerji tiketimi 52 987 BTEP olmus, bu
tikketimin 11 377 BTEP’i gevrim sektorii tarafindan gergeklestirilmigtir. Genel enerji
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tiketimi yillar bazinda artarak 2003 yilinda 84005 BTEP seviyesine ulagmustir.
Bahsedilen yilda; birincil enerji kaynaklarindan petrol basta olmak tizere komiir ve
dogal gazin; ikincil enerji kaynaklarindan ise petrokokun agirlikli olarak kullanilmasi

dikkat cekmektedir (Sekil 5.15).

Tiirkiye'de Genel Enerji Kullaniminin Kaynaklar Bazinda Dagilimi (2003)

3 Petrol
%04%S% 2% 2% & Tag Kémiirii
¥ ' 37.9% O Linyit
' 0 Dogal Gaz
Hidroelektrik E.
O Jootermal E.
RS Glines E.
12% s 0 Gdun
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B Ikincit Enerji Kaynaklan

4%
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Sekil 5.15. Tiirkiye’de genel enerji tikketiminin kaynaklar bazinda dagilio
(www.dektmk.org.tr)

5.5.4. Tiirkiye ikincil Enerji Durumu

Bu kisimda elektrik enerjisi diginda kalan, kullammi ve iiretimi oldukga
yaygin olan, Tirkiye i¢in 6nemli ikincil enerji kaynaklarimn iretim-tikketim durumu
degerlendirilecektir.  Elektrik enerjisinin Tirkiye’deki mevcut ve gelecekteki
durumu iizerinde daha sonra ayrintili olarak durulacaktir.

Tiirkiye’de petrol ve komiirden tretilen ikincil enerji kaynaklarmn ylwllar
bazinda iiretim ve tiiketim degerleri bin ton olarak Cizelge 5.26’da goriilmektedir,
Cizelgede yer alan NAFTA, benzin, jet yakiti, gaz yagi, motorin, fuel oil, kalorifer
yakit1 petrolden iretilen kaynaklar; Kok ise komiirden iretilen kaynaktir. NAFTA,
ham petroliin damitilmas: ile meydana gelen, benzin ile gaz yag arasi bir petrol
tiriinii olup ugak yakit1 ve petrokimyada hammadde olarak kullamiimaktadir. LPG ise
daha 6nceden belirtildigi tizere, propan, biitan gibi sivilasgtirilmis petrol gazidir. 1970
yilinda 7 039 bin ton olarak gergeklestirilen petrol mengeili ikincil enerji kaynaklar
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tiretiminde 3303 bin tonluk Gretimi ile fuel oil birinci sirada yer almaktadir. Ayni yil
kok tretimi 1574 bin ton olarak gergeklesmistir. 2002 wili dikkate alindiginda;
petrolden elde edilen ikincil enerji kaynaklarinin enerji amac¢h kullaniminmin 28 365

bin ton oldugu goérilmekte, enerji agiZimin ithalat yoluyla karsilandiga

belirtilmektedir.
Cizelge 5.26. Tiirkiye’de baslica ikincil enerji kaynaklar tiretim ve tiketim durumu
(Altas ve ark., 2002)
Turkiye’de Baglica lkincil Enerji Kaynaklannin Uretim-Tiiketim Durumu {Bin Ton)
KAYNAKLAR
1970 1980 1990 | 2000 2001 2002
URETIM
LPG 147 373 676 670 691 740
NAFTA 123 505 1465 1851 2026 1453
e Benzin 977 | 1856 | 2611 | 1877 | 1577 | 1279
o Jet Yakits 48 146 619 | 1024 | 1187 | 1181
E Gaz Yadi 443 475 167 26 27 40
§ . Motorin 1636 3107 | 6359 | 6647 7339 7461
E Fuel Oil 3303 | 4931 | 8167 | 6563 | 7250 | 6809
' Kalorifer Yakiti - 332 318 1458 1207 1 160
URETIM TOPLAMI 7039 | 12408 | 22169 | 23647 | 25314 | 25345
ENERJI AMAGLI KULLANIMI 7043 | 14263 | 20648 | 27895 | 26924 | 28365
L= Kok Uretimi 1574 2088 | 3371 2925 2587 2598
=
¥ 2 | kok Tuketimi 1605 | 2091 | 3247 | 3592 | 3209 | 3164

5.5.5. Tiirkiye Elektrik Enerjisi Durumu

Turkiye’de tretimi ve tiiketimi yaygin olan en 6nemli ikincil enerji gesidi
elektrik enerjisidir. Ulkede elektrik enerjisi iiretimi daha g¢ok hidrolik ve termik
santrallerde gerceklegtirilmekte olup kurulu durumda fakat heniiz faaliyete gegmemis
durumda olan bir niikleer santral de bulunmaktadir. Cizelge 5.27°de Tirkiye’de
kurulu elektrik enerjisi giiciiniin yillar bazinda degisimi MW (Mega Watt) olarak

goriilmektedir.
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Cizelgeden de goruldign gibi, 1970 yilinda 2234.9 MW olan kurulu giig;
yillar bazinda artig gostererek 2003 yilinda 35 587 MW degerine ulagmistir. 2003 yili
esas alindiginda kurulu elektrik enerjisi giiciiniin 22 988 MW’1 termik santraller
tarafindan, 12578.7 MW’1 hidrolik santraller tarafindan saglanmakta oldugu
goritlmektedir.

Cizelge 5.27. Turkiye elektrik enerjisi kurulu giiciiniin yillar bazinda degisimi
(Altag ve ark., 2002; www.dektmk.org.tr)

Kurulu Elektrik Giiciiniin Yillar Bazinda Degigimi (MW)
Yillar Termik Hidrolik Toplam
1970 1508.5 725.4 2234.9
1975 2407 1179.6 4186.6
1980 2987.9 2130.8 5118.7
1985 52443 3874.8 9119.1
1990 9550.8 6764.3 16315.1
1995 11089 9862.8 20951.8
2000 16088.9 11175.2 27264.1
2001 16659.5 . 11672.9 28332.4
2002 19604.9 12240.9 31845.8
2003 22 988 12 578.7 35 587

Cizelge 5.28’de Turkiye'de elektrik enerjisi Uretimi de@erlerinin yillar
bazinda degisimi GWh (Giga Watt saat) olarak goriilmektedir. 1970 yilinda 8 623
GWh olan elektrik enerjisi retiminin %68.8’1 termik santraller tarafindan
gergeklestirilirken, %35.2’si hidrolik santraller tarafindan Uretilmektedir. 2003 yili
esas alindiginda termik santrallerde tiretilen elektrik enerjisi 105 251 GWh, hidrolik
santrallerde Uretimi gergeklestirilen elektrik enerjisi miktan 35 329.5 GWh
olmaktadur. o

Sekil 5.16’da ise Turkiye’de elektrik enerjisi tiretiminde kullamlan
kaynaklarin tretimdeki paylar: 2003 yili i¢in verilmektedir. Sekilden de goriildiigi
gibi, elektrik enerjisi tretiminde en bilyiikk payr dogalgazin (%45.1) aldifi, onu
takiben hidrolik enerjinin (%25.1) ve linyitin (%16.7) de iiretimde agirlikhi oldugu

gorilmektedir.
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Cizelge 5.28. Tiirkiye elektrik enerjisi tiretiminin yillara gore degisimi
(Altas ve ark., 2002; www.dektmk.org.tr)

Tiirkiye Elektrik Enerjisi Uretimi (GWh)

Yillar Termik Hidrolik Toplam
Miktan Pay1 (%) Miktan Payi (%)

1970 5 590.2 68.8 3033 35.2 8623
1975 9719.2 62.2 5 904 37.8 15622.8
1980 11 927.2 51.2 11 348 48.8 23275.4
1985 22 174 64.8 12 045 35.2 34 219
1990 343954 59.6 23 148 40.2 57 543
1995 50 706.5 58.7 35 541 412 86 247
2000 94 043.1 75.2 30 879 247 124 921
2001 98 714.8 80.3 24 010 10.7 122 725
2002 95 715.7 73.9 33684 26.1 129 400
2003 105 251 74.9 35329.5 25.1 140 580.5

Tiirkiye Elektrik Enerjisi Uretiminde Kaynaklarin Payi (%) (2002)

02% . 1,1%

[ Tag KémarQ
\ 40,6% B Linyit
0O Fuel Oil
O Dogal Gaz
& Hidrolik
OJeotermal ve Ruzgar E.
Diger

L 2,7%

Sekil 5.16. Tiirkiye elektrik enerjisi iretiminin kaynaklar bazinda dagilimi
(www.dektmk.org.tr)

2000-2020 yillarim kapsayan uzun donemli elektrik enerjisi tiretim tahminleri
GWH olarak Cizelge 5.29°da goriilmektedir. 2000 y1linda termik santrallerin toplam
elektrik enerjisi iiretimindeki pay1 %75 iken 2020 yilinda %82’ye ulasacagt tahmin
edilmektedir. Linyit santrallerinin payr 2000 yilinda %29 iken dogal gaz

santrallerinin devreye girmesi ile bu oramin 2020 yilinda %20’ye diisecegi
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ongorilmektedir. Nitkleer santraller incelendiginde; tam olarak iretime gegmeyen
nitkleer santralin 2008 yilinda Uretime gegmesi, bu tiir santrallerin yayginlasarak
2020 yilinda elektrik uretiminde %11 pay alacagi duasuntilmektedir. 2000 yilinda
124 900 GWh olan elektrik enerjisi tiretiminin ise 2020 yilinda 555 690 GWh'e
ulagmasi beklenmektedir.

Cizelge 5.30°da Tirkiye’de elektrik enerjisi toplam kullammi ve bu
kullanimda sektorlerin payr gorillmektedir. Cizelge esas alindiginda, 1970 yilinda
7308 GWh olan elektrik enerjisi titketiminde en biyik pay: sanayi sektorii
almaktadir. Ayni y1l kullammdaki agirligr ile dikkat geken diger bir sektor ise konut
ve hizmet sektorii olmaktadir. Tiirkiye’de elektrik enerjisi tiiketimi yillar itibariyle
artarak 2003 yilinda 108 326 GWh seviyesine gelmistir. S6z konusu yil igin
sektorlerin elektrik titketimindeki pay1 degerlendirildiginde (Sekil 5.17); %48.3’lik
payla konut ve hizmetler sektoriiniin 6nde geldigi, bu sektorii ise %47.5 ile sanayi

sektoriinin izledigi goriilmektedir.

Cizelge 5.29. Uzun donemde elektrik enerjisi tiretim gelisimi (Kog, 2000)

Tiirkiye Uzun Dénemde Elektrik Enerjisi Uretim Geligimi (GWh)
Kaynaklarvilar | 2000 | ©2 | 2005 | 2010 | 2015 | 2020 | P
(%) (%)
Tas Komurd 3000 | 2 | 11644 | 24005 | 43640 | 71908 | 13
Cinyit 36300 | 20 | 62743 | 96270 | 106671 [ 110372 20
Petrol 5700 | 7 | 7671 | o7 | 1693 | 5411 | 1
Dogal Gaz 45000 | 36 | 67841 | 92795 | 140767 | 206271 | 37
Niikleer Enerji - - - 14035 | 28071 | 63159 11
Yenilenebilir Enerji | 600 7 113 L BT BT .
Toplam Termik 53800 | 75 | 144212 | 226 143 | 320655 | 456534 | 82
Toplam Hidrolik 30600 | 25 | 48398 | 65387 | 63605 | 97456 | 18
Genel Toplam 724600 | 100 | 192610 | 294 530 | 404 560 | 555660 | 100
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Cizelge 5.30. Tirkiye’de elektrik enerjisinin sektérel kullanimi (Altas ve ark., 2002,
www.aektmk.ore.tr)

Tiirkiye'de Elektrik Enerjisi Kullaniminda Sektdrlerin Payi1 (GWh)

“Yillar Sanayi Konut ve Hizmet Tanm Ulagtirma | Toplam
1970 4 690 2 502 36 80 7 308
1975 8745 4519 75 153 13 492
1980 13 008 7 081 160 149 20 398
1985 19 608 9 576 311 213 29 708
1990 29 212 16 688 575 345 46 820
1995 38007 27 384 1513 490 67 394
2000 48 842 45 664 3070 720 98 296
2001 46 989 46 058 3203 820 97 070
2002 49 595 48 933 3442 830 102 800
2003 51 503 52 266 3667 890 108 326

Tiirkiye'de Elektrik Enerjisi Kullamminda Sektorlerin J
Pay1 (%) (2003) 1

Tanm Ulagtirma

34% / 08% 5

N T Sanayi §

) 475% ‘

Konutve §
Hizmetler
48,3%

Sekil 5.17. Turkiye’de 2003 yih elektrik enerjisi tikketiminin sektorel dagilim
(www.dektmk.org.tr)

Cizelge 5.31°de Turkiye’de sektorlerin elektrik enerjisi talebi ve Tiirkiye’nin
toplam elektrik enerjisi talebi, 2000-2020 yillarim1 kapsayan yirmi yillik periyot igin
GWh olarak degerlendirilmektedir. Cizelgede enerji sebekelerindeki bozukluk,
yetersizlik ve kagaklar g6z 6niinde bulundurularak elektrik enerjisi talebi briit ve net
olarak belirtilmektedir. Turkiye briit elektrik enerjisi talebinin s6z konusu yirmi yillik
periyotta 126 800 GWh’ten, 555 690 GWh’e yiikselecegi ongoriilmektedir. 2020
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yilinda net elektrik enerjisi talebinde sanayi sektoriinin %61 ve konut-hizmet

sektoriiniin %36 pay almas: beklenmektedir.

Cizélge 5.31. Uzun donemli elektrik enerjisi talebi (Kog,2000)

Tiirkiye’de Uzun Donemde Elektrik Enerjisi Talebi (GWh)

Sektorier/Yillar 2000 2005 2010 2015 2020
Sanayi 52728 86 891 143 925 206 355 295 161
Konut ve Hizmet 42 518 69 616 99 326 132138 175 790
Tanm 28670 3318 4428 6595 7 069
Ulagtirma 989 1779 2663 3 807 5442
Net Talep Toplami 98 905 161604 | 250342 | 347895 | 483462
Briit Talep Toplam 126800 | 196610 | 294 530 | 404560 | 555690
Kisi Basina Tiiketim
(KWh/kisi) (Brit) 1941 2816 3974 5196 6794

5.5.6. Tiirkiye Genel Enerji Uretim-Tiiketim Durumu

Tiirkiye, enerji ihtiyacimin karsilanmasi bakimindan disa bagimli bir ilke
olarak nitelendirilebilmektedir. Son yillarda enerji talebinin kargilanmasinda ulusal
kaynaklar geri palana atilmig durumda bulunmaktadir. Cizelge 5.32°de Tirkiye genel
enerji tretim ve tilketim dengesi ile ilgili veriler sunulmaktadir. 1970 yilinda
18 872 BTEP olan enerji titkketiminin %25’lik kismu ithalatla kargilanmaktayken, bu
oran yillar bazinda artig gostererek 2003 yilinda %77.6’ya yiikselmistir. 2003 yili
esas alindiginda 65 192 BTEP enerji ithalati gergeklestirilirken, ithalat yamnda
kiigiik sayilabilecek bir oranda (4 999 BTEP) ihracat gergeklestirilmekte oldugu

goriilmektedir.
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Cizelge 5.32. Tiirkiye’de genel enerji tiretim tiiketim dengesi (Altas ve ark., 2002,
www.dektmk.org.tr)

Tiirkiye Genel Enerji Uretim Tiiketim Dengesi
Yillar Uretim ithalat ihracat Tiiketim Tiiketimin Ithalatla
(BTEP) {BTEP) {(BTEP) {BTEP) Karsilanma Orami (%)

1970 14 516 4642 284 18 872 246

1975 16 569 11119 476 27 437 32

1980 17 435 15 031 301 31973 47

1985 22 011 19 410 1753 39 399 49.3

1990 25 657 30 936 2104 52 988 58.4

1995 26 749 39779 1947 63 679 62.5

2000 26 964 56 280 1584 81 251 69.2

2001 25278 52 702 2620 75 952 69.3

2002 24 611 58 335 3162 78 404 74.4

2003 23812 65 192 4 999 84 005 77.6

5.5.7. Tiirkiye’de Genel Enerji Tiiketiminin Sektorel Degerlendirmesi

Cizelge 5.33’de Tiirkiye’deki genel ve nihai enetji tiiketiminin sektorlere gore

dagilimi yillar bazinda goriilmektedir. Cizelge degerlendirildiginde 2003 yil1 toplam
enerji tiiketiminin 19 971 BTEP’i ¢evrim sektorinde kullanilirken, kaynaklarin

2 098 BTEP’lik kismu ise enerji diginda kullamim alam bulmaktadir. 1970 yilinda

4 122 BTEP olan sanayi sektorii enerji tiiketiminin 2003 yilinda 26 927 BTEP’e

ulastig1 goriilmektedir. 2003 yilt esas alinarak genel enerji tikketiminde sektorlerin
paylar1 (Sekil 5.18) degerlendirildiginde en buyiik pay: sanayi (%32.1) sektoriiniin

aldid, bu sektorii sirayla konut ve hizmet (%23.3) ve ulagtirma (%14.8) sektorlerinin

takip ettigi goriilmektedir.
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Cizelge 5.33. Tiirkiye sektorel enerji tuketimi (Altas ve ark., 2002,
www.dektmk.org.tr)

Enerji tiiketiminin Tiirkiye'de Sektdrlere Dagilimi (Bin TEP)

. . Nihai . Toplam

. Konut ve , Enerji . Gevrim .
Yillar . Sanayi | Ulagim | Tarim Enerji . Enerji
Hizmetler Digi o . | Sektoru o
Tlketimi Tliketimi

1970 8656 4122 3208 510 344 16841 2031 18872
1975 | 11098 6286 | 5148 695 517 23744 3693 27436
1980 | 12833 7955 5230 963 527 27508 4465 31973
1985 | 14438 9779 6195 | 1506 812 32730 6669 39399
1990 { 15358 14543 | 8723 | 1956 | 1031 41610 11377 52088
1995 | 17596 17372 | 11066 | 2555 | 1386 49975 13702 63677
2000 | 19860 23635 | 12007 | 3073 | 1915 60490 20760 81250
2001 17935 20547 | 12000 | 2963 | 1638 55083 20869 75952
2002 | 18185 24465 | 11320 | 3025 | 1777 58771 19631 78403
2003 | 19527 26927 | 12396 | 3087 | 2098 64034 19971 84005

Tiirkiye Sektorlere Gore Enerji Kullanimi (2003)

23,8% 23,3%
: [0 Konut ve Hizmetler
Sanayi
25%8 O Ulagtirma
3,7% 0 Tanm
& Enerji Dig!
14.8% 320% |0JCeviim Sektora

Sekil 5.18. Tiirkiye’de genel enerji kullaniminin sektorel dagilim
(www.dektmk.org.tr)
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En fazla enerji titkketiminin gerceklestisi sanayi sektoriinde enerji
kullamminin yillara ve enerji kaynaklarina gore degisimi Bin TEP olarak
Cizelge 5.34’te verilmektedir. Sanayide; tas komiird, linyit, asfaltit, petrol, dogal gaz,
glines enerjisi gibi birincil kaynaklar ile kok, petrokok, elektrik gibi ikincil enerji
kaynaklan: kullanilabilmektedir. 1970 yilinda 268 BTEP olan sanayide tagkomuri
kullanimi1 2003 yilinda 5681 BTEP seviyesine yiikselmistir.

Sekil 5.19°da Tiirk sanayi sektériiniin 2003 yili genel enerji titketiminde,
enerji kaynaklarinin paylar1 goriilmektedir. Tiketimde en biiyiik pay1 %24’le petrol
alirken, onu %21.7 ile tagkomirii takip etmektedir. Bunlarin yaninda sanayide

elektrik enerjisi ve dogal gaz da agirlikl1 olarak kullanilmaktadir.

Cizelge 5.34. Tirkiye sanayi sektori enerji titketimi (Altas ve ark., 2002;
www.dektmk. org.ir)

Tirkiye Sanayi Sektériintin Enerji Tliketiminin Kaynaklar ve Yillara Gore Dagilimi (Bin TEP)
1970 | 1975 | 1980 1985 1980 | 1995 | 2000 | 2002 | 2003

'Ta§ 268 428 357 591 1074 | 1176 5472 | 4758 | 5681
Komiiril

Linyit 618 838 1046 1650 2538 | 1804 } 2088 | 1839 | 2103
Asfaltit - - = 6 23 20 4 2 0
Kok 898 963 1385 1885 2173 | 2167 | 2482 | 2185 | 2284
Petrokok - - - - 269 735 1168 | 1343 | 1321
Petrol 1940 | 3321 | 4055 3968 5306 | 6177 | 6203 | 6464 | 6449
Dogal Gaz - - 21 46 740 2130 | 2105 | 3631 4360
Giines E. - - - - 8 38 98 119 119
Elektrik E. 397 736 1091 1741 2413 | 3125 | 4015 | 4123 | 4420
TOPLAM | 4122 | 6286 | 7955 | 10146 | 145643 | 17372 | 2363 | 24 465 | 26627
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Dagilimu {2003)

21,7%

4,9%

0 Tag Kémaurl

Linyit

0O Kok

0 Petrokok
@ Petrol

0O Dogal Gaz
B Gunes E.
& Elektrik E.

Sekil 5.19. Tirkiye’de sanayi sektoriinde enerji kullaniminin kaynaklar bazinda
dagilimi (www.dektmk org.tr)

Tiirkiye’de Kisi basma Enerji Tiiketimi

Ulkeler igin gelismislik ve kalkinmanin 6nemli gostergelerinden biri olan kisi

basina diigen enerji (birim enerji) tiketiminin Tirkiye i¢in yillar bazinda degisimi

Cizelge 5.35’te goriilmektedir. Cizelgede kisi bagina enerji tiiketimi; birincil enerji,

ticari enerji ve elektrik enerjisi olarak ti¢ farkli kategoride degerlendirilmistir. 1970

yilinda 534 kgpe (kg petrol esdegeri) olan kisi bagina birincil enerji titketimi, 2003

yilinda 1187kgpe/kisiye yitkselirken; kisi bagina ticari enerji tilketimi 1081 kgpe/kisi

seviyesine ulagsmigtir. Aym yil igin kisi bagina elektrik enerjisi tilketimi
1994-1554 kWh arasinda degisim gostermektedir.
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Cizelge 5.35. Tiirkiye kisi bagina enerji tiketimi (Altas ve ark., 2002;
www.dektmi.org.tr)

Tiirkiye Kigi Basina Enerji Tiiketim Durumu

Briit :
Birincil i . . Net Elektrik
Ticari Enerji Elektrik .
Yillar Niifus Enerji . L Enerjisi
. (kgpe/kisi) Enerjisi .
(kgpe/kigi) L. (kwh/kisi)
(kwh/kisi)
1970 35321 534 365 244 207
1975 40078 685 515 392 337
1980 44438 719 547 554 459
1985 50306 783 629 723 591
1990 56154 944 815 1012 834
1995 61737 1031 917 1386 1092
2000 67420 1205 1109 1817 1458
2001 68530 1108 1018 1851 1416
2002 69645 1126 1040 1903 1476
2003 70778 1187 1081 1994 1554
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6. MALIYET VE MALIYET UNSURLARININ DEGERLENDIRILMESI

6.1. Giris

Onceden de bahsedildigi gibi maliyet; isletmelerin kendi faaliyet konusunu
olugturan mamul ve hizmetleri tretebilmek igin harcadig ¢esitli tiretim faktérlerinin
para ile 6lgiilen degeri olarak tanimlanmaktadir. Isletmelerde maliyetler, bir taraftan
isletmelerin rekabet kosullarinda tutunabilmeleri ve kérlan, diger taraftan fiyatlar ve
dolayistyla tiiketicilerin alim giicii Gizerine etki yaptig1 i¢in lizerinde énemle durulan
bir konu olmaktadir. Isletmelerde iiretilen mal ve hizmetlerle ilgili olarak ortaya
¢tkan maliyetlerin olusumunun belirlenip izlenmesi, etkin bir maliyet muhasebesi
siteminin varlig1 ile miimkiin olmaktadir.

Maliyet muhasebesi; tiretilen mamul ve hizmetlerin maliyetini olusturan gider
turleri, bu giderlerin olus yerleri ve ilgili olduklari mamul tiirleri bakimindan
belirlenmesine ve izlenmesine imkan saglayan bir hesaplama ve kayitlama
sistemidir. Bu sistemin baglica amaglar; mamullerin birim maliyetlerini belirlemek,
planlamaya ve isletme faaliyetlerinin kontroliine yardimci olmak ve isletme ile ilgili
kararlarin alinmasimi  saglamaktir. Maliyetlerin  belirlenmesi  i¢in  maliyet
muhasebesinde belirli ilkeler dogrultusunda degisik yontem ve teknikler
uygulanabilmektedir (Ustiin, 1994).

Bu bolimde o6ncelikle gider, maliyet ve kar-zarar kavramlan {zerinde
durulacak, gider tiirlerinden genel olarak bahsedilecektir. Daha sonra; degisik
sekillerde smiflandinlan maliyet tirleri ayrintth olarak incelenecek, igletmelerde

maliyet analizleri yapmak amaciyla kullanilan maliyet sistemleri degerlendirilecektir.
6.2. Gider, Zarar Kavramlan ve Gider Tiirleri

Gider ve maliyet kavramlan birbirinden farkli iki kavram olmakla birlikte,
gider kavrami maliyeti kapsamaktadir. Gider, kurum varligini siirdiirebilmek ve

kurumu igletebilmek igin belirli zaman dilimi i¢inde kullamlan mal ve hizmetlerin

deger olarak tutani olarak tamimlanmaktadir. Kirtasiye gerecleri, memurlara 6denen
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ayliklar, biiro ve yonetim giderleri, yonetim binasi igin 6denen kira gibi tutarlarin
kurumun isletilmesi ile dogrudan bir iligkisi yoktur. Kurumun varhigin
stirdiirebilmeési igin gerekli olan bu tir deger kullanimlari dénem sonlarinda
dogrudan kar ve zarar hesabina aktanlméktadir (Biiyiikmirza, 1995).

Isletme islevlerinin yiriitilmesi igin gerekli olmayan veya normal olgiileri
asan harcama ve tiiketimler zarar olarak isimlendirilmektedir. Ornegin, iiretim
sirasinda tiiketilen enerji bedeli bir gider, Uretim partisi tamamlandiktan sonra
makinalarin bosa ¢alistirilmast nedeniyle tiiketilen enerji bedeli ise zarar geklinde
nitelendirilmektedir. Bahsedilen gider- zarar ayirimi sadece ilgili harcama ve
tiiketimlerin yapilmas: sirasinda degil, bu harcama ve tiketimlerin amaglanan
sonuglart alinincaya kadar tiim agamalarda s6z konusu olmaktadir. Bir bagka deyimle
baglangicta gider niteliZini tastyan bir harcama veya tikketimden beklenen yarar
saglanamamigsa ya da saglanamayacafi anlagiimigsa s6z konusu harcamalar
giderden zarara déniigmiis olur (Bilyitkmirza,1995).

Mamul tiretimi i¢in normal olgiler iginde tiiketilen hammadde, malzeme,
isgiicii, enerji vb. bedelleri birer gider olarak o mamuliin maliyetine girmektedir.
Ancak mamul tamamlandiktan sonra bu mamuliin ige yaramaz (bozuk) oldugu
anlasilirsa ve isletmenin ¢aligsma kosullar1 altinda mamul bozulmalar olagandis: ise

biitiin bu giderler bosa gitmis, zarar nitelifi kazanmig olmaktadir (Sekil 6.1).

HARCAMA VE
TUKETIMLER

Gereksiz
ve
Anormal

Gerekli
ve
Normal

GIDER Yararsiz (Boga ZARAR

Giden)

Sekil 6.1. Gider zarar ayirimi (Biyiikmirza, 1995)
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Uretilen mamullerin satigt sonrasinda, igletmenin elde ettigi gelir ile harcanan
giderler arasindaki olumlu fark ise kar olarak adlandiriimaktadir. Elde edilen gelirin,
giderlerden az olmasi ise isletmenin zarar etmekte oldugunu gostermektedir. Kar
rakamlar1 igletmelerin galigmalarinin bir dlgiisii olup, isletmenin ulagtii seviyeyi
gostermektedir. Bu nedenle, isletme iginde giderlerin simiflandirilmas: ve dikkatli bir
sekilde analiz edilmesi ve siirekli kontrol altinda tutulmas: gerekmektedir.

Gider tiirleri; dogal niteliklerine gére
- Malzeme giderleri
- Iscilik giderleri
- Disardan elde edilen faydalarin giderleri
- Sermaye giderleri
- Baska giderler olmak iizere bese ayrilmaktadir.

Malzeme giderleri; kurumun varligin: sirdiirebilmek ve kurumu isletebilmek
icin kullanilan hammaddeler, yardimci maddeler, isletme malzemeleri, baska arag ve
gereglerin deger olarak tutarnidir. Iscilik giderleri; kurumun varligin siirdiirebilmek
ve kurumu isletebilmek i¢in belirli bir zaman dilimi iginde kullamlan zihin giicti ve el
ustaliga ile ilgili ekonomik fedakarliklarin deger olarak tutandir. Disardan elde
edilen faydalarin giderleri aym1 amagla disaridan saglanan, reklam, tamitma,
haberlesme, enerji gibi fayda ve hizmetlerin tutan olup, sermaye giderleri ise
sermaye faizleri, amortisman gibi deger kullanimlanidir. Bagka giderler ise igletmenin
devamlibigint siirdiirmesi igin gerekli malzeme, iscilik, disedim, sermaye giderleri
disinda kalan giderlerdir.

Uretime etkileri agisindan giderler, iiretime etkisiz ve iiretim giderleri olarak
iki ana bashik altinda diigiiniilebilmektedir. “Uretim giderleri; liriin ve hizmet
iiretimine iligkin her tiirlii deger kullammudir. Kurumun varlifin stirdiirebilmek igin
gerekli olan, mal ve hizmet iiretimi ile ilgisi bulunmayan kullanimlarin deger olarak
tutan iiretime etkisiz giderler kapsaminda dustuniilmektedir (Hatiboglu, 1997).

Bir projeye ya da mamule ait, onun iiretimi boyunca {iretim, yaps, sistem, ve
servisi ile ilgili tekrar eden ve etmeyen giderler ise hayat dénemi giderleri olarak
tammlanmaktadir. Bu tiir giderler; satin almadan baglayarak, mithendislik ve tasarim

gelistirme giderlerini, mamuliin Uretimi swrasinda meydana gelen giderlerini,

107



6. MALIYET VE MALIYET UNSURLARININ DEGERLENDIRILMESI _Emel KAPLAN

mamuliin kalite kontrolii igin gerekli test giderlerini, isletme ve bakim giderlerini,

bozuk uretilen mamuliin tasima giderlerini kapsamaktadir (Okka,2000).

6.3. Maliyet ve Maliyet Tiirleri

Maliyet; kurumun igletilebilmesi igin belirli bir zaman dilimi iginde tiiketilen
mal ve hizmetlerin deger olarak tutari geklinde nitelendirilmektedir. Bu sekilde
degerlendirildiginde maliyet, muhasebede gider hesaplarinda yer alan iiretim
giderlerine ¢ok yakin bir kavramdir.

Maliyetlerin hesaplanmasinda hangi sistem kullanilirsa kullanilsin, éncelikle
maliyetlerin tir olarak ayrilmasi, yapildiklar veya ilgili olduklar tiretim safhalarina
dagitiimasi, en son olarak ise mamullere yiiklenmesi gerekmektedir. Maliyet
muhasebesinin ilk adimi olan maliyetlerin tiirlerine ayirimi ¢ok cesitli sekillerde
olabilmektedir. Sekil 6.2°de maliyet tiirlerinin gesitli dlgiitlere gore siniflandirilmasi

toplu halde verilmekte olup s6z konusu tiirler agagida ayrintili olarak irdelenecektir.
6.3.1. Dogal Nitelikleri Bakimimdan Maliyet Tiirleri

Maliyetler, dogal niteliklerine gére veya ortaya ¢ikis nedenlerine gore yedi
baslik altinda incelenmektedir.

Malzeme maliyeti; mal ve hizmet tretiminde kullamlan hammaddeler,
yardimc1 maddeler, yakit, bakim-onarim, ambalaj maddeleri gibi malzemeler bu
maliyet kapsaminda disiinilmektedir. Bir sanayi igletmesinde iretimde kullanilan
malzemeler, isletmenin buyikligt ve tretim tiirine gore hammaddeler, yardimer.
maddeler, isletme malzemesi gibi gesitli sekillerde ortaya g¢ikmaktadir. Bunun
yaninda, bazi isletmeler kendilerine ait hammadde ve malzemeler iizerinde diger bir
isletme tarafindan deger yiikseltici iglemler yaptirarak iiretime katkida bulunabilir.
Bu sekildeki iiretime fason tiretim denmektedir. Bu iglemler igin katlamlan fason
is¢ilik giderleri, malzemeler iizerinde deger ytikseltici bir degigiklik yapildigindan
malzeme maliyeti kapsaminda degeﬂendirilmektedir (Bursal ve Ercan, 1994).
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Onemli uretim faktoérlerden biri olan iggiligin maliyeti, mal ve hizmet
tiretiminde dogrudan ya da dolayli olarak kullamlan zihin giicli, beden giicti, el
ustaligt ile ilgili ekonomik fedakarliklarin deger olarak tutar: olmaktadir. Iscilik
maliyeti; licret veya maag seklinde olabilecegi gibi, prim, ikramiye, tazminat, tatil
ficreti gibi isimler altinda da gorulebilmektedir.

Isletmede bir yildan daha uzun siirede kullamilmak suretiyle kendisinden
faydalamlan sabit kiymetlerin (bina, makina, tesisat ve demirbagslar) maliyetleri,
sabit kiymetleri kullanma maliyetleri (amortisman) olarak degerlendirilmektedir.
Séz konusu kiymetlerin igletmeye ait olmayip kira ile saflanmasi durumunda
amortisman maliyetinin yerini kira maliyeti almaktadir.

Disaridan saglanan faydalarm maliyetleri, mal ve hizmet tretimi igin
disaridan saglanan fayda ve hizmetlerin deger olarak tutandir. Bu tiir maliyetler,
disariya yaptirilan reklam tanitim, digaridan saglanan haberlesme, elektrik, hava gazi,
su, bakim-onarim gibi hizmetler, kiralama, telif, patent, lisans giderleri, SSK disinda
yangtn, giivenlik vb. sigorta hizmetleri olarak dustintilebilmektedir.

Sermaye maliyetleri, mal ve hizmet retimi igin gerekli sermaye karsilig
kullammlarin deger olarak tutandir. Sermayenin faizi ile para ve kredinin
teminindeki komisyon ve diger masraflar bu gruba girmektedir.

Isletmenin sosyal ve kiiltiirel amaglar igin kargiliksiz olarak kendi biinyesi
disindaki bireylere veya kurumlara yaptii yardimlar sosyal maliyetler olarak
nitelendirilmektedir. Isletmenin kendi yapisin iginde, personelinin saghigi ve
ihtiyaglani igin galigtirdigi hastane, kres veya kantinlere yaptig1 maliyetler de kimi
zaman sosyal maliyetler sayilmaktadir. Bu tir maliyetlerin maliyet unsuru sayilip
sayilmayacag: ise tartigmalidir. |

Vergi, Resim, Harg ve Fonlar; isletmede herhangi bir retim faktoriiniin
kullanilmasiyla ortaya ¢ikmayan maliyetler olup emlak vergisi, motorlu tasit vergisi,
damga vergisi, indirilemeyen katma deger vergisi vb. vergiler ile resim ve harglar bu
maliyet tiiriinii olusturmaktadir. Bu gruba giren vergiler, igletme sahiplerinin sahsi
vergileri ve kazangla ilgili vergiler (gelir vergileri gibi) olmayip yalnizca igletmenin
nesnel (objektif) varlig1 ve tiretim faaliyetlerini ilgilendiren vergiler olma niteligine

sahiptirler (Bursal ve Ercan, 1994).
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6.3.2. Mamullere Yiiklenmeleri Bakimindan Maliyet Tiirleri

Maliyet muhasebesinin en 6nemli sorunlarindan biri maliyetlerin olustuklar:
birimlere dagitilmas: olmakta, bu agidan, maliyeﬂerin mamullere yiikklenme imkani
ve bigimine gore yapilan ayrim, mamul maliyetini hesaplamada sagladigi kolaylik
bakimindan biiyilk 6nem tasimaktadir. Mamullere yiiklenmeleri bakimindan
maliyetler dogrudan ve dolayli olmak tzere iki grup altinda incelenebilmektedir

(Onder,1995).
6.3.2.1. Dolaysiz (Direk, Dogrudan) Maliyet

Uretimin biinyesine dogrudan giren ve mamul maliyetlerine dogrudan
dogruya yiiklenebilen maliyetler dogrudan (dolaysiz, direkt) maliyet olarak
nitelendirilmektedir. Bu maliyetlerden en 6nemlileri

v' Dolaysiz Hammadde

v Dolaysiz Is¢ilik

v Ozel Maliyetler
olmaktadir. Dolaysiz hammadde ve igcilik maliyetleri, mamulii meydana getirmek
i¢in harcanan, mamul biinyesi i¢ine giren, ne kadar harcandigt dogrudan dogruya
saptanabilen maliyetlerdir. Dolaysiz is¢ilik; isletmenin temel tretim konusunu
olusturan mamul veya hizmeti meydana getirebilmek i¢in harcanan is¢ilik olup,
sadece el emegi ve basit araglarla malzemeye sekil vermek bigiminde ortaya ¢ikmaz.
Ayrica otomatik ve karigik bir makinay1r ¢alistrma seklinde de olabilmektedir. Bir
tekstil isletmesinde iplik tretimi i¢in kullanilan pamuk, insaa&a kullanilan ¢imento
dolaysiz hammaddeye ornek verilebilirken, iplik makinasim galigtiran ig¢inin emegi
ise dolaysiz ig¢ilik maliyetini teskil etmektedir. Dolaysiz hammadde ve isgilik
maliyetleri toplam:1 primer maliyet olarak da isimlendirilmektedir.

Ozel maliyetler; hammadde ve is¢ilik diginda kalan, fakat mamuller igin ne
kadar harcandif1 dogrudan belirlenebilen ambalaj malzemesi, tiretim igin kullanilan
enerji gibi maliyetlerdir. Siparig lizerine yapilan imalatta 6zel model ve kalip

masraflari da bu grup altinda degerlendirilmektedir (Bursal ve Ercan, 1994).
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6.3.2.2. Dolayh (Endirek) Maliyet

Dogrudan dogruya miktar veya deger olarak bir lretime girdigi tespit
edilemeyen hammadde, is¢ilik, isletme malzemesi vb. masraflar dolayli (endirekt)
maliyet kapsaminda diigiinilmektedir. Dolaysiz maliyetlerin diginda kalan tiim
maliyetler, dolayli maliyet kabul edilmekte ve mamullere ancak dolayli yollarla
yiklenebilmektedir. Bu tir maliyetler, imalatin fiilen yapildig1 safhalarda veya
maliyet donemlerinde ortaya ¢ikabilecegi gibi, imalat faaliyeti olmayan baz1 daire ve
kisimlarda meydana gelebilmektedir.

Yapildiklar: yer bakimindan dolayl sayilan maliyetler; tamirhane veya kazan
dairesi gibi yardimci baz1 teknik servislerde olusan maliyetlerle, satis ve yonetim
servisleri gibi isletmenin imalat faaliyetleri diginda kalan kisimlarinda meydana
gelen masraflar olmaktadir. Baz1 maliyetler ise, imalat safhalarinda yapilmalarina ve
imalatla yakin ilgili olmalarina karsin, nitelikleri ve mamullerle olan iliskileri
agisindan mamullere dogrudan dogruyé yiiklenemezler. Ornegin, bir atlyenin teknik
sorumlusunun veya ustabagisinin imalatla olan iligkisine ragmen, bunlarin aldigi
tcretten gesitli mamullere ne kadar pay verilecegini tespit etmeye imkan yoktur.
Aym sekilde, imalat atolyelerinde hammadde tagiyan ve makinalann yaglayip
temizleyen personelin ticretleri de dolayli maliyet kapsaminda degerlendirilmektedir.
Bazi malzemeler bizzat mamul biinyesi igine girdigi halde bunun tespiti teknik
bakimdan miimkiin olmayabilir ya da olsa bile ekonomik bakimdan uygun
sayllamaz. Konfeksiyon sanayinde elbiseler igin harcanan dikis ipligi veya mobilya
sanayinde harcanan tutkal bu tiir malzemelere 6rnek verilebilmektedir (Bursal ve
Ercan, 1994). | |

6.3.3. Isletme Fonksiyonlar: Bakimmdan Maliyet Tiirleri
Isletme fonksiyonlar1 esas alinarak yapilan aymrimin en bityiik 6nemi, iiretim
maliyetlerine dahil olacak maliyetlerle bunlarin diginda kalan maliyetlerin

belirlenmesine imkan saglamasidir. Maliyetlerin olugtuklari yer veya isletme

fonksiyonlarina (iglevlerine) gére maliyetler, Stok ve Dénem Maliyetleri olarak iki
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baslik altinda incelenmekte olup s6z konusu maliyetler de kendi aralarinda gruplara

ayrilmaktadir (Haftaci, 2003).
6.3.3.1. Stok Maliyet Giderleri

Edinilen stoklarin, bir bagka ifade ile satin alinan hammadde, malzeme ve
ticari mallar ile Gretilen mamullerin maliyetini olusturan giderler, stok maliyet
giderleri olarak diistintilmektedir. stok maliyetlerini de tedarik maliyetleri ve iiretim

maliyetleri seklinde iki baglik altinda diiginmek miimkiindiir.

A. Tedarik (Alis) Giderleri

Tedarik giderleri; isletmenin satinalma, isleviyle ilgili olan ve dogrudan
hammadde, malzeme ve ticari mallarin edinilmesi (alimi ve isletmeye getirilmesi)
i¢in yapilan masraflardan olugmaktadir. Satinalma boliimiiniin malzeme, personel,
elektrik vb. masraflari da satinalma igleviyle baglantili olmakla birlikte, genel
yonetim maliyetleri kapsaminda degerlendirilmektedir. Ilgili stoklarin alis bedeli ile
bunlarin isletmeye getirilmesi igin katlanilan yiikleme, bogaltma, nakliye, sigorta,
glimriik vergi ve resimleri gibi harcamalann kapsayan alis giderleri; maliyet
hesaplamalarinda, satin alinan stoklar hangi igletme fonksiyonunda tiiketilirse o
islevle ilgili gider haline dontgmektedir. Stoklarin igletmede veya igletme adina
bagka bir yerde depolanmasi igin yapilan masraflar da alig maliyetleri i¢inde degil,
duruma gore iretim veya donem giderleri gergevesinde diigiinilmektedir (Haftac,

2003).
B. Uretim Giderleri

Bu tir maliyetler, igletmenin tiretim fonksiyonuyla ilgili masraflardan
olusmaktadir. Hammaddenin iiretime alinmasindan baglayip, satisa sunulabilecek
mamul durumuna gelmesine kadar uzanan siiregte yapilan maliyetler bu kapsamda
yer almaktadir. Uretim maliyetleri, gesitleri ve mamul maliyetlerine yiiklenme
imkanlani dikkate alinarak asagidaki sekilde simflandirilmaktadir (Onder, 1995).
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a. Dogrudan Hammadde ve Malzeme Maliyetleri

Uretilen mamullerle dogrudan baglantis1 kurulabilen, hangi mamul igin ne
kadar tiiketildigi dogrudan izlenebilen hammadde ve malzeme maliyeti bu gruba
girmektedir. Dogrudan hammadde ve malzeme giderleri, ilgili hammadde ve
malzemenin satin alinmas: sirasinda ortaya gtkan alig maliyetinin, bu hammadde ve
malzemenin Uretim igin tiketilmesi nedeniyle iiretim maliyetine doniisen kismuni

gostermektedir.
b. Dogrudan Iscilik Maliyetleri

Uretilen mamullerle dolaysiz olarak baglantist kurulabilen, hangi mamul i¢in
ne kadar tiiketildigi dogrudan belirlenebilen ig¢ilik masraflari, dogrudan is¢ilik
maliyeti olarak nitelendirilmektedir. Uretimi gergeklestiren iscilerin, iiretim sirasinda
caligmalaniyla elde ettikleri brut uicretlerinden olusan bu tiir giderler, hangi mamule

aitse dogrudan dogruya o mamuliin maliyetine yiiklenmektedir.

¢. Genel Imalat Maliyetleri

Dogrudan hammadde ve malzeme ile dogrudan isgilik disinda kalan tim
tiretim giderleri, genel imalat maliyetleri adin1 almaktadir. Bu tiir giderler, tiretilen
mamullerle dogrudan baglantist kurulamayan giderler niteligindedir. Bu nedenle,
genel iretim giderlerinin, retilen mamullere ancak bir takim élgiitler kullanilarak
dolayli yollardan dagitilmasi sdz konusu olmaktadir. Genel iiretim giderlerini
olusturan baglica kalemler asagida siralanmaktadir.

v' Dolayl Malzeme Maliyetleri
Dolayli Isgilik Maliyetleri
Amortisman ve Tilkenme Paylar:

Disaridan Saglanan Fayda ve Hizmetlerin Maliyetleri

D N N NI N

Faizler
v' Vergi, Resim ve Harglar
Dolayh malzemeler, dolaysiz malzemeler diginda kalan malzemeleri
kapsamakta olup yardimci maddeler ve igletme malzemesi olarak iki bashk altinda

distintlebilmektedir. Yardumer maddeler, dolaysiz malzeme gibi {iretim sirasinda
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kullanilip mamuliin biinyesine giren; fakat o mamul iginde g¢ok az yer tutan, teknik
yonden kullanilan miktari ve degeri oldukga gii¢ belirlenen malzemeleri ifade
etmektedir. Kimya sanayinde kullanlan baz: katki maddeleri, iplik sanayinde karigim
olusumu sirasinda tiiketilen yaglar bu kapsamda dﬁsﬁnﬁlebilmektedir. |

Imalat faaliyetinin yiiriitiilmesi amactyla kullamlan, fakat mamul biinyesi
icine girmeyen ¢esitli malzemeler ise isletme malzemesi olarak nitelendirilmektedir.
Makinalarin bakimi sirasinda kullanilan yag, temizlik maddeleri, isletmenin tiimiini
ilgilendiren yakit, kirtasiye, ambalaj malzemeleri, is¢i giyecekleri bu grupta
degerlendirilebilmektedir.

Dolaysiz ig¢ilik kapsamina girmeyen, imalat safhasi ile ilgili sayilabilecek her
tiirli iggilik dolayh (yardmmer) ig¢ilik olarak nitelendirilmektedir. Isletmede tiretimi
saglayan makinalari temizleyen, yann mamullerin bir makinadan digerine naklini

saglayan ig¢ilerin ticretleri bu baglamda diistiniilmektedir.
6.3.3.2. Dénem Maliyet Giderleri

Bu giderler, isletmenin alig ve tretim dis1 fonksiyonlariyla ilgili olan ve bu
nedenle satin alinan malzeme ve mallarin ve Uretilen mamullerin maliyetine
yiklenmeksizin dogrudan dogruya gelir-gider tablosuna yansitilan giderlerdir. S6z
konusu giderler isletme maliyetleri olarak da ifade edilmektedir. Dénem maliyet
giderleri, fonksiyon esasina gore asagidaki sekilde simflandiriimaktadir (Haftac,
2003).

A. Pazarlama, Satis ve Dagitim Maliyetleri
"B. Genel Yonetim Maliyetleri
C. Finansman Maliyetleri

D. Aragtirma Gelistirme Maliyetleri

A. Pazarlama, Satis ve Dagitim Maliyetleri

Isletme mamullerine kargt talep olugturulmasi, iretimi tamamlanmig
mamullerin depolanmasi, satis1 ve alicilara teslimi ve satig sonrasi hizmetlerin yerine

getirilmesi i¢in yapilan masraflar bu baglik altinda toplanmaktadir. Bu tip giderlerin
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tipik ornekleri arasinda pazar aragtirmasi, reklam ve satis gelistirme giderleri, mamul
ambari, satis servisi ve satiy magazast igin yapilan personel, kira, amortisman,
elektrik su vb giderler, faturalama giderleri, satiy komisyonlar, mamul nakliye
giderleri, garanti bakimlarina iligkin giderler ve satig strasinda kullanilan ambalaj

malzemesi gibi kalemler sayilabilmektedir (Bursal ve Ercan, 1994).

B. Genel Yonetim Maliyetleri

Isletmenin genel yonetimiyle ilgili giderler ile daha 6nce deginilen ve bundan
sonra deginilecek gider gruplarindan higbirisine girmeyen her ¢esit isletme gideri bu
grupta gosterilmektedir. Genel kurul giderleri, yonetim ve denetleme kurulu
giderleri, genel miidirliik, muhasebe, personel, hukuk vb. biiro ve servislerin
malzeme, personel, amortisman, vergi, PTT, elektrik, su, bakim-onarim ve diger
giderleri, mesleki kurulus 6demeleri, temsil, agirlama, ilan giderleri, genel yonetim

maliyetleri kapsamina girmektedir.
C. Finansman Maliyetleri

Bu tiir masraflar, saglanan borglarla ilgili faiz, komisyon, kur farki ve banka
giderlerinden olugmaktadir. Finansman maliyetleri de diger donem giderleriyle

birlikte ortaya giktiklari dénemin gelir-gider tablosuna yansitilmaktadir.

D. Arastirma Gelistirme ve Kalite Kontrol Maliyetleri

Yeni bir mamul veya yontem gelistirmek ya da mevcut bir mamul veya
yontemde onemli bir iyilestirme saglamak i¢in gerekli bilgiyi edinmek amaciyla
yapilan planli aragtirma masraflart ile bu arastirmalardan veya diger kaynaklardan
elde edilen bilgilerden yararlanilarak bir mamul tasarimi, 6érnek mamul tiretimi, pilot
plan uygulamast vb faaliyetlerle ilgili giderler bu kapsamda degerlendirilmektedir.
Kalite kontrol maliyetleri ise triinden beklenen 6zellikleri saglamak igin uygulamlan
faaliyetler sirasinda ortaya gikan giderlerdir. S6z konusu maliyetleri kalite kontrol
sermaye ve faaliyet maliyetleri olarak smiflandirmak miimkiindiir (Kog, 2000).

Kalite kontrol sermaye (yatuim) maliyetleri; laboratuar araglari, 6lgme
aletleri, bina ve ilgili tesisata yapilan harcamalarin faiz, amortisman gibi

maliyetlerinden olugmaktadir. Kalite kontrol faaliyetlerinin yirttiilmesi igin yapilan
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harcamalardan dogan maliyetler; koruma, 6lgme ve degerleme ve bozuk mal
maliyetleri seklinde ii¢ grupta toplanir.

Koruma maliyetleri; tiketici istekleri dogrultusunda teknolojik imkanlar g6z
oniine alinarak kalite planlamasimn yapilmasi, proses etkinliini arttrmak igin
proses kontroliin uygulanmasi, haberlesme sisteminin dizaym amaciyla meydana
gelen maliyetlerdir. Gelen malzemenin muayenesi, laboratuar testleri, 6lgme
aletlerinin kontrolii, muayene esnasinda malzemelerin kullanilmasi, analizler, isletme
dis1 6lgme ve testlerin yapilmast sirasinda olusan maliyetler ise 6lgme degerleme
maliyetleri kapsamina girmektedir. Bozuk mal maliyetleri; istenen Kkalite
spesifikasyonlarina uymadig: i¢in hurdaya ayrilan mamul maliyetlerinin, diizeltme
ile tamir maliyetlerinin ve servis imkanlarinin dogurdugu maliyetlerdir. Kalite
kontrol maliyetlerinin ayrintili bigimde ayr ayri tespit edilmesi ve dlgiilmesi oldukga
gugtiir. Uygulamada genellikle gesitli nitelikteki kalite kontrol maliyetlerinin mevcut

maliyet sisteminin kurallarina gore dagitilmasi yolu tercih edilmektedir (Kog,2000).
6.3.4. Kapasiteden Yararlanma A¢isindan Maliyet Tiirleri
6.3.4.1. Kapasite Kavramm

Kapasite tretim giicti Olglisii olarak tanimlanmakta olup iretim hacmi
(miktart) olarak da bilinmektedir. Uretim faaliyetlerine katilan fabrika, atolye,
makine, tesis ve toplam igletme igin kapasite s6z konusu olabilecegi gibi, insan ve
diger canlilar igin de olabilmektedir Bir ig¢i, dinlenme araliklan disinda, kendisini
zorlamadan giinde 10 saat g;alisiyorsa; o is¢inin c¢aligma kapasitesi 10 saat/giin
denilebilmektedir. Bir igletme igin kapasite ise, igletmenin belirli bir zaman dilimi
icinde sahip oldufu uretim oOgelerinin (iretme yeteneklerini kullanarak, elde
edebilecegi istenilen nitelikteki mal ve hizmet miktan olarak degerlendirilmektedir.
S6z konusu miktarin 6lgiilmesinde ilk yapilmas: gereken, 6lgiimlemeye temel olacak
zaman dilimini belirlemektir. Kapasiteden bahsedilirken saniye, dakika, saat, giin,
hafta, ay gibi zaman dilimlerinden soz edilebilse de kapasite genellikle yil {izerinden
hesap edilmektedir (Okka, 2000).
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Zaman dilimi belirlendikten sonra, bu siire iginde igletmenin kullanabilecegi
Uretim OZeleri ve araglari ortaya konulmali, o6zellikle isletmenin kullanacag:
makinalar, ¢alistiracag: ig¢i sayis1 gibi miktarlarla ilgili veriler ile ¢alisma siireleri,
bos gecen siireler gibi zamana bagli veriler elde edilmelidir. S6z konusu veriler
dogrultusunda; her maliyet yeri igin tretim o6feleri ve araglart ile yapilacak is
arasindaki iliskiler incelenerek kismi kapasite sentezi ortaya konmaktadir. Daha
sonra bu kismi kapasitelerin toplanmas: suretiyle toplam kapasite ya da isletme

kapasitesi elde edilmektedir (Haftaci, 2003).

6.3.4.2, Kapasite Tiirleri

Isletmenin iiretecegi istenilen nitelikteki mal ve hizmet miktar1, sahip oldugu
tretim  faktorlerinin  Gretme yeteneklerinden yararlanma oranina gore
belirlenmektedir. Eger isletme iiretim yetenegini tam olarak kullanirsa iiretim miktart
baska, bundan baz1 paylar diisiildiikten sonra, kalanmm kullanirsa diretim miktar
baska olacaktir. Bu noktada gerek isletme ekonomisinde gerekse de uygulamadaki
amaglara uygun bir sekilde ¢ok sayida kapasite tiiriinden bahsetmek miimkiindiir.
Sekil 6.3’te gesitli kapasite tipleri ve bunlarin birbirleri ile iliskileri gorilmektedir.
Sekilde yer alan sayilar ise herhangi bir isletmenin giinliik {iretim kapasitesini ifade
etmekte olup soz konusu igletmenin ideal kapasitesi 250 birim tiriin/giin olmaktadir.

Uretim Kapasitesi (Birim)

Fy 250
T 220
Zorlama
 J
X ‘ f 200
Zorlanmig ~Aylak
ideal Kapasite Kapasite
Kapasite
x 150
- Gergek
Kapasite
1 4 v A

Sekil 6.3. Kapasite tiirleri ve birbirleri ile iligkileri (Okka, 2000)
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a) ideal (Teorik) Kapasite

Bir fabrika, bir makine veya bir igletmenin biitiin imkanlarinin %100’Gniin
kullamlabildigi, herhangi bir gecikme ve aksama olmaksizin tam hizla
caligabildiginde gosterebilecegi iretim gucu ideal veya teorik kapasite olarak
tanimlanmaktadir. Bu kapasite belirlenirken duraklama, gecikme, bakim-onarim gibi
nedenlerle tretimde herhangi bir kesilmenin olmayacafi, Uretim zamannin
tamamindan yararlamlacagi kabul edilmektedir. Ancak, bu soyut bir kapasite tiiril
olup, isletmede higbir zaman gergeklestirilemez. Ulagilmasindaki giigliiklere ragmen
teorik kapasitenin bilinmesi, iiretim faktorleri ve araglarindan en iyi bigimde
yararlanma konusunda isletme yonetimine yol gosterici olmas: bakimindan yararh

olmaktadir.
b) Normal Kapasite (Kullamg Kapasitesi)

Teorik kapasiteye ulasabilmek ¢ok zor hatta imkansiz olmaktadir. Bakim
igleri, beklemeler, kesintiler kapasitenin %100’tniin kullamlmasina imkan
vermemektedir. Kabul edilebilir gecikmeleri dikkate alan, zorlanmalara yer
vermeyen ve siirekli olarak korunabilen tiretim giicii normal kapasite olarak ifade

edilmektedir,

¢) Zorlanms Kapasite

Isletmeler bazen miisterilerin artan taleplerine cevap verebilmek amaciyla;
Onceden tespit edilip diizenlenen ¢aligma stirelerini arttirarak, bakimi gelmis makina,
cihaz ve tesislerin bakimlarini erteleyerek, eldeki stoklar: kullanarak veya piyasadan
acele hammadde temin ederek vb. difer carelere bagvurarak, normal kapasitenin
lizerinde bir iiretim seviyesine ulagmaktadirlar. Gegici nitelikte gorilen bu tiir

kapasiteye zorlanmis kapasite denilmektedir (Okka, 2000).
d) Gergek (Fiili) Kapasite

Belirli bir iiretim déneminde retilen mal ve hizmetleri ortaya koyan kapasite
gercek veya fiili kapasite denmektedir. Iletmenin mal ve hizmet tiretim miktan,
isteyerek veya istemeyerek herhangi bir sebeple, normal kapasitenin altina diigmiis

ve normal kapasitenin altinda bir tiretim gergeklesmis olabilir. Bu durumda; normal
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kapasite ile gergek kapasite arasindaki olumsuz fark, aylak kapasite
olmaktadir (Sekil 6.3).
Kapasite Kullanim (Yararlanma) Orani

Bir isletménin belirli bir zaman dilimi iginde sahip oldugu iiretim faktorlerini
kullanarak elde ettigi tiretim miktarmn, elde edebilecegi tretim miktarina orani
kapasite kullamm (yararlanma) oram olarak degerlendirilmektedir. Gerek
kapasite ve iiretkenligi artirma gerekse maliyetleri diisiirme ile dogrudan dogruya
ilgili olan bu kavram, iki farkli kapasite arasindaki iligkiyi de gostermektedir.
Ornegin, teorik olarak igletmenin sahip oldugu normal kapasite esas alinarak kapasite

kullanim orani

Gergek Kaparsite <100 ©6.1)
Normal Kapasite

liretim esas alinarak kapasite kullanim orani ise,

Elde Edilen Uretim

——————— x 100 (6.2)
Elde Edilebilir Uretim

seklinde degerlendirilmektedir (Okka,2000).

Yararlanma oranlarinin tam, bir bagka ifade ile %100 olmas: tam kullanim ya
da tam yararlanma anlamina gelmektedir. Isletmede etkin galismanin ve verimliligin
saglanmasi, maliyetlerin diigiiriilmesi, istenen kara ulagilabilmesi i¢in kapasite
kullamm oranlarmnin yiiksek olmasi gerekmektedir. Uretim agamalarinda makinalarin
sik stk durdurulmasy,isi yapan kisilerin verimli ¢aligmamasi, islenecek maddelerin
zamamnda temin edilememesi vb. durumlarda kapasite kullamm oran! diigmektedir.
Bu oramn diisiik olmasi halinde, bunun nedenleri arastirilmal ve dizeltici kararlar

almarak uygulamaya konulmalidir.
6.3.4.3. Kapasite Aqisindan Maliyet Tiirleri
Onceden vurgulandifi gibi, kapasite; faaliyet hacmi olarak da bilinmektedir.

Maliyetlerin kapasiteden yararlanma agisindan ayirimi, maliyetlerin faaliyet hacmi

karsisindaki davramgina gore belirlenmektedir. Faaliyet hacmi karsisindaki davrang
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ile kastedilen, belli bir maliyet kalemi tutarmn, belli bir faaliyet olgiisiindeki
degisimlere bagl olarak degisip degismedigi, degisiyorsa nasil degistigidir. Burada
faaliyet olgiisii genis anlamda kullanlmis olup, maliyetle arasinda kurulmak istenen
iliskiye bagli olarak; firetim miktarryla, Gretim miktarini temsil etmek tizere isgilik
veya makine saatleriyle, tamir-bakim saatleriyle, kullanilan elektrigin miktariyla,
satts miktar1 ya da tutanyla, satin alman hammaddenin miktanyla 6lgtiliyor
olabilmektedir. Bu bakimdan maliyetler genel olarak sabit, degisken ve yar1 degisken

maliyet olmak iizere ii¢ gruba ayriimaktadir.
a) Sabit (Duragan) Maliyetler

Belirli bir zaman doénemi iginde, faaliyet hacminin (kapasitenin) azalip
¢ogalmasina ragmen, toplam olarak sabit kalan maliyetlere sabit maliyetler
denmektedir. Degismez maliyet, fiks masraf gibi adlar da verilen sabit maliyetler,
isletmeyi iiretime hazir durumda tutabilen, isletme tiretimde bulunmasa da isletmenin
katlanmak zorunda oldugu giderlerdir. Tipik sabit maliyet giderleri; sigorta, emlak
vb. vergiler, bekgi giderleri, zamana bagl is¢ilik, yonetim giderleri, lisans giderleri,
faiz, kira vb.’dur.

Temel alinan zaman donemi kisaldik¢a, maliyetlerin daha biyuk bolumi
sabit maliyet niteligi kazanmaktadir. Buna karsilik, donem uzadik¢a daha 6nce sabit
sayilan baz1 maliyetler, kismen degisken duruma gelebilmektedir. Bu maliyetler yar
sabit maliyetler, kademeli maliyetler veya sicrayan maliyetler olarak
isimlendirilmektedir. Ornegin aylik ddénemler olarak sabit sayilabilecek amortisman
maliyetleri, daha wuzun donemlerde yeni yatmmlar dolayisiyla artis
gosterebilmektedir. Toplam sabit ve yan sabit maliyetler grafik olarak Sekil 6.4°te
goriilmektedir (Bursal ve Ercan, 1994). |

Sekil 6.4 (a) bir isletmenin amortisman maliyetinin, (b)’de ise s6z konusu
isletmenin ustabagisinin is¢ilik maliyetinin tretim hacmi (miktar;) kargisindaki
davrams1 goriilmektedir. (a)’da bir yillik zaman donemi iginde 150 milyon TL’lik
amortisman maliyeti oldugu ve s6z konusu maliyetin iretim miktar ile degismedigi,
sabit kaldig1 ifade edilmektedir. (b)’de ise, tiretim miktart 0-600 birim arasindayken

bir tek ustabagimin yeterli oldugu, iiretim miktarimin 600 birimi agmas: halinde ikinci
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bir ustabagimin gerektigi gorillmektedir. Bu durumda 0-600 birim Gretim oldugunda
150 milyon TL is¢ilik maliyeti s6z konusu olmakta, 600 birim tretimden sonra ise
300 milyon TL iscilik maliyeti s6z konusu olmaktadir. Bahsedilen ustabag: is¢ilik

maliyeti yar1 sabit 6zellik tagimaktadir.

Amortisman Maliyeti
(Milyon TL) 4
200

150
100

50

L [ 1 1 1 P

| 1
i T 1) T 1) ¥ i -
O 100 200 300 400 500 600 700  (Jretim (Birim)

Ustabag! Iggilik a) Sabit Maliyet

Maliyeti (Milyon TL)
300

L

250

200

150 Iki Ustabagi

100 Tek Ustabasg!
50

] i 1 1 1 1 1 L
¥

0 100 200 300 400 500 600 700 80D 900 1000 Uretim (Birim)
b) Yan Sabit Maliyet
Sekil 6.4. Sabit maliyet tiirleri

[ DRI o O o o R,

Toplam maliyet, bir tiretimde veya projede katlamlan giderlerin tamamuni
ifade etmektedir. Birim maliyet ise; yapilan toplam maliyetin elde edilen tiretime
boliinmesiyle ( Esitlik 6.3.) ya da proje basina diisen giderlerin hesaplanmasiyla
bulunmaktadir (Okka, 2000).

Toplam Maliyet
Uretim Miktar:

Birim Maliyet = (6.3)
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Sekil 6.5°te ise; yukarida bahsedilen toplam sabit maliyetlerden mamul
birimi bagina diigen pay ile tretim miktan arasindaki iligki goriilmektedir. Uretim
miktan arttikga toplam sabit maliyetlerin tutan degismeyecegi i¢in bu maliyetlerden
- birim mamul bagina diigen pay azalma gostermektedir. Bu davranistan, toplam sabit
maliyetleri ¢ok yitksek olan sanayi isletmelerinin  birim  maliyetleri
diisiirebilmelerinin ancak tam kapasite ile ¢aligarak tiretim miktarlarini arttirmalari
ile miimkiin olabilecegi goriilmektedir.

Birim Maliyeti

{Milyon TL) ﬂ‘
200
150
100

50

T T bl
0 1006 2000 3000 Uretim (Birim)

Sekil 6.5. Birim bagina diigen sabit maliyetler
b) Degisken Maliyetler

Miktarlar: tiiretim miktarlarina bagli olarak azalip ¢ogalan, Uretimde
bulunulmadifi zaman yapilmas: gerekmeyen masraflar degisken maliyet olarak
adlandirilmaktadir. Dolaysiz ig¢ilik ve hammadde, bakim masraflari ve yart mamul
giderleri, tiretim i¢in kullanilan yakit ve enetji giderleri, kisa vadeli kredilerin faizleri
bu kapsamda diigiiniilmektedir. Degisken maliyetlerin atig1 ve azalmasi dogrusal
olabildigi gibi egrisel de olabilmektedir. Bu tiir maliyetler, davranislarina gore

o Dogrusal Degisken
o Artarak Degisken
o Azalarak Degisken
olmak iizere ii¢ baglik altinda incelemek miimkandiir.

Kapasiteden yararlanmaya goére dogru orantili degisen giderler dogrusal
degisken maliyetler olarak ifade edilmektedir. Hammadde ve dolaysiz isgilik
maliyetleri, bu tiir maliyetler kapsaminda distiniilmektedir. $ekil 6.6 (a)’da bir

123



6. MALIYET VE MALIYET UNSURLARININ DEGERLENDIRILMESI Emel KAPLAN

isletmenin {iretimde kullandigi hammadde maliyeti ile Gretim miktar arasindaki
iliski goriilmektedir. Birim hammadde maliyeti, incelenen donem igin sabit olmasina
ragmen; Gretim miktarinin artmastyla tiiketilen hammadde miktar: da artacag: igin
toplam hammadde maliyeti de lineer olarak artis gostermektedir. Sekil 6.6.(b)’de,
(a)’da bahsedilen hammadde maliyetinden birim mamul bagina diisen pay ile tiretim
miktar arasindaki iliski verilmektedir. Her bir mamul igin esit miktarda hammadde

kullanilmakta ve iiretim miktar1 artsa bile birim bagina disen hammadde maliyeti

sabit kalmaktadir.
Birim Bagina Dlgen
Hammadde Maliyeti 4 Hammadde 4
(TL) Maliyeti (TL)

Uretim Miktari (Birim) Uretim Miktan (Birim)

(@) (b)
Sekil 6.6. Dogrusal degigsken maliyetlerin degisimi

Uretim miktarindaki artisa gore daha gok artan giderler artarak degisken
(progressif) maliyetler olarak degerlendirilmektedir. Agsirt kapasite kullanimi
nedeniyle is¢ilik maliyetindeki yiikselmeler, fazla mesai vb. nedenlerle olusan
maliyetler, makinalarda agir1 zorlanmalar nedeniyle olusan arizalarin neden oldugu
maliyetler, aym nedenlerle hammadde firelerinin artmasi yiizinden hammadde
maliyetinin yiikselmesi, s6z konusu maliyetlere drek olarak gosterilebilmektedir.
Sekil 6.7. (a)’da bir igletmenin hammadde maliyeti ile tiretim miktan arasindaki iligki
goriilmektedir. Asinn zorlanmalardan dolay: tretimin gergeklestirildigi makinalarda
anizalar séz konusu olup normal sartlarda tiiketilen hammaddeden daha fazla
miktarda tiiketilmektedir. Uretim miktarmnin “0” olmasi durumunda bile belli
miktarda hammadde fire verilmekte ve bu, 100 TL’lik hammadde maliyetine neden
olmaktadir. Bu durumda; hammadde maliyeti artarak degisken Ozellik

gostermektedir. Sekil (b)’de ise, (a)’da izah edilen maliyetten birim mamul bagina
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diisen pay ile tiretim miktar1 arasindaki iliski verilmektedir. Makinalarin arizalrindan
dolayr hammadde firesi s6z konusu oldugundan, tiretim miktar: basina kullanilan
hammadde miktar1 da sabit degil, artan ozellik gostermektedir. Hig¢ retim

yapilmamast durumunda bile belli miktarda birim bagina hammadde maliyeti s6z

konusudur.
Toplam Hammadde
Maliveti (TL) 4 Birim Bagina }
Hammadde
Maliyeti (TL)
100

-

Uretim Miktar: (Birim)

(@ (b)
Sekil 6.7. Artarak degisken maliyet

Uretim Miktan (Birim)

Uretim miktarlarindaki artisa gore daha az artan deger kullanimlar ise
azartarak degisken maliyet adini almaktadir. Gerekli malzemelerin nakliyesi yerine
tim malzemelerin taginmasi sirasinda meydana gelen maliyetler, bu tir giderler
kapsaminda degerlendirilebilmektedir.

Uretim miktan1 arttifinda azalma egilimi gosteren maliyetler azalarak
de@isken maliyet olarak tamimlanmaktadir. Regressif maliyet olarak da
isimlendirilen bu tir maliyetlerin en tipik Omegini reklam maliyetleri
olusturmaktadir. Sekil 6.8 (a)’da bir isletmenin toplam reklam maliyetinin, (b)’de ise
ise reklam maliyetinden birim bagina diigen paymn iretim miktan ile deZigimi
verilmektedir. (a)’da mamul satisn arttikga yogun sekilde reklam yapmaya gerek
kalmayacagt igin toplam reklam maliyetinin iretim miktann ile azaldig
gorilmektedir. Uretim miktar1 artsa da; azalan ozellik gosteren reklam
maliyetlerinden, birim mamul bagina diisen miktar azalma

gostermektedir (Sekil 6.8 b).
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Toplam Reklam Birim Bagina
Maliyeti (TL) 4 Reklam 4
Maliyeti (TL)
Uretim Miktari (Birim) Uretim Miktar! (Birim)
(a) (b)

Sekil 6.8. Azalarak degisken maliyet

¢) Yari1 Degisken Maliyetler

Sik rastlanan maliyet tiirlerinden biri de yar1 degisken maliyetlerdir. Hem
sabit hem de degisken maliyet ozelliklerine sahip giderler bu sekilde
adlandirilmaktadir. S6z konusu maliyetler, faaliyet hacmindeki degisiklikler
karsisinda degisim gostermesine ragmen, faaliyet hacminin sifir oldugu noktada sifir
olmadigi igin tam olarak degisken maliyet tammina uymamaktadiriar. Yar1 degisken
maliyetlerin tipik 6rneklerinden biri tamir-bakim hizmetlerinin maliyetleridir. Bu
maliyetlerin bir kismu (tamir-bakim ekibinin aylik ticretleri, teghizatin amortismani)
sabit maliyetleri ifade ederken, faaliyet hacmi genisledikge ihtiyag duyulan tamir
bakim hizmetleri artacagindan toplam tamir bakim maliyetleri de artig
gostermektedir. Sekil 6.9°da bir igletmenin toplam enerji maliyetinin Giretim miktar:
ile degisimi verilmektedir. Ortamin 1sitilmas: ve aydinlatiimasi i¢in gereken enerjinin
maliyeti sabit ozellik gosterirken, makinalarin galigtirlmasi igin kullamilan enerji
maliyeti degisken ozellik gostermektedir. Sekilde, tretim miktar1 “0” oldugunda
enerji maliyetinin 30 milyon TL oldugu, tretim miktarmin artis1 ile s6z konusu

maliyetin de artig gosterdigi gorilmektedir.
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Toplam Enerfji &
Maliyeti

(Milyon TL)

Degisken Maliyet

30
Sabit Maliyet

Uretim Miktari (Birim)
Sekil 6.9. Yar1 degisken maliyet tiretim miktar1 degisimi

Mamullerde Maliyet Yapisi

Uretimi gergeklestirilen bir mamuliin maliyet yapisinin daha iyi anlasilmas:
i¢in Sekil 6.10’da mamuliin satig fiyat1 ile maliyetleri arasindaki iliski verilmektedir.
Dogrudan hammadde ve dogrudan iscilik gibi dogrudan giderler ile dolayh
hammadde, dolayl: iggilik, karigik giderler gibi genel imalat giderleri; bir mamuliin
tiretim maliyetlerini olusturmaktadir. Uretim maliyetleri tizerine, mamuliin iretim
stirecinde gergeklestirilen yonetim, Ar-Ge, finans, satis giderleri gibi gesitli giderler
eklenerek satilan mamuliin maliyeti belirlenmektedir. Satilan mamul maliyetine
piyasa sartlar1 goz 6niine alinarak belli oranda kar eklenerek mamul satig fiyat: tespit

edilmektedir.

/) ] 3 X
Dogrudan Hammadde Dogrudan
. Giderler
Dogrudan Iggilik ‘
' Uretim
Dolayli Hammadde Maliyeti
. Genel Imalat
Dolayh iggilik Giderleri
e Satilan
,332? Karigik Giderler 1 Y Mamulin
iyati T —
¢ Yénetim Giderleri Maliyeti
Satis Giderleri
AR-GE Giderleri
Finans Giderleri ‘
‘ KAR
y

Sekil 6.10. Mamulde sat1 fiyat: ve gider yapis1 (Okka,2000)
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6.3.5. Karar Verme Acisindan Maliyetler

Herhangi bir teknik konuda bir karar verilirken; alternatiflerin saglayacagt
yararlarla getirecegi zararlar kargilagtinilarak optimum yol segilmektedir.
Yukanidaki maliyet simiflamalar;, daha ¢ok maliyetleme ve maliyet kontrolii
amaglan agisindan yapilan siniflamalardir. S6z konusu simflandirmalarin yani sira,
maliyetleri karar verme amaglar1 agisindan da siniflandirmak miimkiin olup bu
bakimdan maliyetler agagida goruldiigi gibi, ii¢ grupta toplanmaktadir.

I. Fark Eden Maliyet
I1. Firsat Maliyeti
III. Batik Maliyet

L. Fark Eden Maliyet

Bu maliyet kavramu igin, artiy gosteren maliyetler, ek maliyet veya marjinal
maliyet terimleri de kullamilmaktadir. S6z konusu maliyetler, faaliyet hacmi bir
diizeyden digerine degisirken ortaya ¢ikan degisiklik olarak tammlanmaktadir. Fark
eden maliyete, alinan bir siparisin yol agacagi ek hammadde maliyeti, iscilik
maliyetindeki artis, siparis nedeniyle bazi genel imalat maliyeti kalemlerinde ortaya
¢ikacak artiglar 6rnek olarak verilebilir. S6z konusu siparigin iiretimi, ayn1 makinalar
tizerinde gergeklestirilecekse amortisman maliyeti siparigin fark eden maliyetine
dahil olmayacaktir. Kira, ustabag: ayliklan gibi maliyet unsurlari i¢in de ayn1 durum
s6z konusu olacaktir (Bursal ve Ercan, 1994).

IL. Firsat Maliyeti

Isletmelerde maliyet hesaplamalari genellikle tiretime baslanmadan 6nce,
gelecek donem igin yapilmaktadir. Béylece iretimi gergeklestirilecek {riiniin
maliyeti 6nceden hesaplanmakta, s6z konusu triiniin dretiminden kazang saglanip
saglanmayacagi, efer kazan¢ saflanacaksa kazancin isletme igin yeterli olup
olmayacag1 6nceden belirlenmis olmaktadir. Imalata gecilmeden 6nce hesaplanan
maliyet gelecekteki maliyet olarak ifade edilmektedir. Bu tiir maliyetler, igletmelerin

tretim planlamas: yapmalan acisindan yararli olurken, gelecekte meydana
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gelebilecek maliyetlerin kesin olarak tahmin edilememesi bakimindan da belli oranda
risk tagimaktadir.

Uretime gegilmeden once; tretimin yapilip yapilmayacagi, iretimin
gergeklestirilmesi sirasinda tiretimde ‘kullanilacak makine, metod, yardimc: madde
gibi konularda bir g¢ok kararlarin alinmast gerekmektedir. Bazen s6z konusu
kararlarda birden ¢ok segenek bulunmakta ve her bir segenek olumlu ve olumsuz
degisik yonleri igermektedir. S6z konusu olan segeneklerden birinin segilmesi ile
diger alternatiften vazgegilmis olmaktadir. Bu durumda; vazgegilen segenekten elde
edilecek olan net kar, tercih edilen segenek i¢in degerlendirmeye alinmamus,
kagirilmug bir kar olup, tercih edilen segenek icin firsat maliyeti olarak
degerlendirilmektedir. Firsat maliyetinin hesaplanmasi, aliman teknik kararin
isletmeye olan katkisim1 ya da zararmmi gbérmek agisindan 6nemli olmaktadir
(Sevgener,1986).

Ornegin, bir igletme fabrika arazisinin bir kismini, stoklarim daha rahat
depolama amaciyla kullanabilir ya da kiraya verebilmektedir. Arsay1 kullanmanin
firsat maliyetinin, kagirilan kira geliri oldugu séylenebilir. Fakat arsamin bizzat
kullamlmasiyla (daba rahat stoklama imk&nina kavusmakla) saglanacak yarari

olgmek miimkiin olmamaktadir.
II1. Batik Maliyet

Maliyet analizi yapilan varlifa, o ana kadar gegmiste yapilmis giderler,
varlifin gegmis maliyetini ifade etmektedir. Batik maliyet de bir gegmis maliyet tiirii
olup, bir karar aninda, o ana kadar yapilan ve geri alinmasi miimkiin olmayan
giderleri - igermektedir. Gegmiste alinmig kararlarin isabet derecesi, gelecekte
ahinacak kararlan etkilememelidir. Bu bakimdan batik maliyetlerin belirlenmesi ve
hesaplanmas: 6nem tastmaktadir. Ornegin gegmiste alinmig bir makinanin orijinal
maliyeti, bu varlig1 kullanmaya devam etme veya hemen satma alternatifleri arasinda
segim yaparken batik maliyet niteligi tasimakta olup karan etkilememektedir (Peker,
1983).
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6.4. Maliyet, Satis ve Kar Fonksiyonlar
6.4.1. Maliyet Fonksiyonu

Maliyetler; degisken giderlerin, sabit giderlerin ve iretim miktarimin bir
fonksiyonu olarak gosterilebilmektedir. Maliyet fonksiyonu, Gretim ya da faaliyet
hacmi ile yapilan maliyetler arasindaki iliskiyi gosteren bir fonksiyon olup genellikle
hesaplarda basitlik saglamak amaciyla dogrusal nitelikte kabul edilmektedir. M(t),
maliyet fonksiyonu olarak diistiniildiigiinde asagidaki sekilde ifade edilebilmektedir.

M@= s+dt (6.4)
Burada
t : Uretilen veya satilan mamul miktarin
s : sabit maliyetleri

d : degisken maliyetleri
gostermektedir. Maliyet fonksiyonlari,

M) = s+ dit+do+ ... .. +dot" (6.5)
seklinde veya logaritmik, yar1 logaritmik, ussel vb gibi dogrusal olmayan bir
fonksiyon da olabilmektedir. Yukarida yer alan d;, d;, ...dp; gesitli tiirdeki degisken
maliyetleri ifade etmektedir (Okka, 2000).

6.4.2. Satis Fonksiyonu

Bir isletmedeki satislar, satig fiyat: ile satilan mamul miktarinin fonksiyonu
olmaktadir. Eger satig fiyatlar1 sabit ve degigmiyorsa, satigtan elde edilen
toplam gelir (G (1)),

Gy =f1 (6.6)
seklinde ifade edilebilmektedir. Burada

f : satigfiyatr
t : satilan mamul miktarim
ifade etmektedir. Satig fiyatlan degisiyor ve buna paralel olarak satig hacmi de

degisiyorsa; satig fonksiyonu da logaritmik, iissel, vb. olabilmektedir (Okka, 2000).
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6.4.3. Kar fonksiyonu

Satistan elde edilen toplam gelir ile maliyetler arasindaki pozitif fark kér
olarak tanimlanmaktadir. Herhangi bir tiretime ait toplam kar veya kar fonksiyonu,
satistan elde edilen toplam gelirden (G(t)), maliyetlerin (M(t)) diisiiriilmesi suretiyle
asagida belirtildigi gibi

K@) = G -M(@ 6.7
bulunmaktadir.

Yukaridaki fonksiyonda parametreler yerine konulursa, kar fonksiyonu

K@) =ft—(s+dt) veya

K@) = (F~d)1t-s (6.8)
seklini almaktadir (Sevgener, 1986).

Toplam kér, kapasite kullamm oranimin bir fonksiyonu olarak da ifade

edilebilmektedir. N tretim kapasitesi olmak lizere, kapasite kullanim orani,
kKO =L (6.9)
N

seklinde gosterilmektedir. Kapasite kullanim oram cinsinden toplam kar ise,

K(KKO)= [(f- A(KKO) NJ - s (6.10)
olarak ifade edilmektedir (Aslan, 1985).

6.4.4. Basabas Noktas1 ve Analizi

Isletmelerin en 6nemli amaci maksimum kin yakalayabilmektir. Bu kérin
olusabilmesi i¢in; {iretim, sati miktarlari, maliyetlerin diizeyi ve satis fiyati 6nemli
olmaktadir. Igletme sahip oldugu kapasitenin belli bir noktasimin altinda iretip satigta
bulunursa zarar etme durumunda olacaktir. Isletmenin en azindan zarar etmemesi
igin ne kadar uretimde bulunup ne kadar satiy yapmasi gerektigini bilmesi
gerekmektedir. Bu noktada basabas noktasi 6nem kazanmaktadir.

Isletmenin iiretmek igin katlandig: toplam maliyetler ile irettigi mamulleri
sattifinda elde edecegi toplam gelirin birbirine esit oldugu noktaya basabas noktas:
denmektedir. Bagabag noktas: “0” kir noktas: olarak ta adlandirilmaktadir. Isletme
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bagabag noktasindan sonraki satiglarda kir elde etmeye baglarken, satiglar basabas
noktasinin altina diistigtinde zarar etmeye baslamaktadir (Haftaci, 2003).

Sekil 6.11°de bagabag noktasinin durumu gorilmektedir. Sekilde, diisey
eksende mamul maliyeti ve satigtan saglanan gelir, yatay eksende ise liretim ya da
satty miktann yer almaktadir. Sabit maliyetlerin tutarim baglangic noktast olarak
kabul eden toplam maliyet egrisi (AB) ile hi¢ satis olmadiginda “sifir” degerini alan
ve bu noktay1 baslangi¢ noktas: alan toplam gelir egrisinin (OC), kesisim noktasi
basabag noktasi olarak tanimlanmakta olup sekilde D ile gosterilmektedir. Basa bas
noktasina tekabiil eden liretim ya da satiy miktari, sekilde t ile ifade edilmektedir. t
noktasindaki tiretim hacminden daha az miktarda tiretim gergeklestirildiginde isletme
i¢in zarar, daha fazla Gretim gergeklestirildiginde ise kr s6z konusu olmaktadir. Bu
nedenle yoneticiler igin bagabas noktasmnin bilinmesi 6nemli olmaktadir. Ayrica
bunun bilinmesiyle kér planlamasi da yapilabilmektedir. Bagabag analizinde; basabas
noktast digindaki maliyetlerde satiy miktarlarinda ve satig fiyatlarinda meydana
gelebilecek olast degisimlerin kéra etkilerini de gok agik bir sekilde gostermektedir.

Maliyet-gelir 5
(milyon TL) 4r Toplam gelir

Zarar alan:

” Sabit maliyet
A 7 _/

-

Uretim / Satis Miktar

Sekil 6.11. Bagabas noktasinin durumu (Aslan, 1985)

Bagabag noktasi matematiksel olarak formiillerle de ifade edilebilmektedir.
Uretim/satiy miktar1 ya da kapasite kullamm oram kullamlarak iki farkh sekilde de
basa bas noktast hesabi yapilabilmektedir. Sekil 6.12.a’da iretim/satis miktar1
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agisindan, Sekil 6.12.b’de kapasite kullamim orani agisindan bagabas noktast analizi
goriilmektedir. Denklem (6.8)’deki kar fonksiyonunun sifira egitlenmesi halinde
K@O)=(f-d)t-s=0

isletmeyi kéra gecirecek iiretim hacmi

,:fid (6.11)

olarak bulunmaktadir. Bu deger, basabas noktasina tekabiil eden iiretim hacmi olup,

tgpy olarak gosterilmektedir (Sekil 6.12.a). Kapasite kullamm orani esas alinarak
elde edilen (6.11) numarali toplam kar fonksiyonu sifira esitlendigi takdirde;
K(KKO)=[(f —~dXKKO)N]-s=0

Kapasite kullanim orani

X = - _Sd)N (6.12)

seklinde bulunmakta ve bu ifade basabas noktasina kargilik gelen kapasite kullanim
orant olmakta ve Kpgy olarak gosterilmektedir (Sekil 6.12.b) (Aslan, 1985).

Maliyet ,

veya Mvag;yaet ]
Gelir Gelir

M(t) = s+dt

M(t) = s+dKN

o8N (retim /Satis Miktar

Kesn kapasite Kullanim Orani
(2) b
Sekil 6.12. Bagabag noktasinin formiillerle gosterimi
Basabag noktas: analizi yapilirken;
- Isletmenin tirettigi mamullerin aym tiirden oldugu,
- Uretim miktannin satis miktarina esit oldugu,
- Birim satig fiyati, birim degigken maliyet ve toplam sabit maliyetlerin belli
oldugu ve normal tiretim aralif1 igerisinde degismedigi,
- Butin maliyetlerin sabit ve degisken maliyetler olarak ayrilabildigi

varsayilmaktadir.
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Sekil 6.13’te sabit giderlerin ve mamul satis fiyatlariin yiiksek ya da az
olmasi durumlarina goére bagabas noktalart gorilmektedir. G;, Ga Gs satig
fiyatlarmimn buyikligine gore elde edilen gelir dogrularim, M; ve M, ise mamul
maliyet'dogrularml ifade etmektedir. G; satig fiyatinin en yiiksek oldugu durumda
elde edilen gelir dogrusu olurken, Gj satig fiyatinin en diisiik oldugu durumdaki gelir
dogrusu olmaktadir. M; sabit maliyetlerin yiiksek olmast durumunda, M: ise disiik
olmasi durumu goz éniine alinarak elde edilmekte olup degigken maliyetlerin her iki
durumda da aym 6zelikte oldugu varsayilmaktadir. Basabas noktalann (BBNj,
BBN,, ...BBN), gelir ve maliyet dogrularinin kesisim noktalarinda gortilmektedir.

- 2 3
Maliyet-Gelir G,

Uretim / Satis Miktan

Sekil 6.13. Sabit giderler ve satis fiyatina gore bagabas noktas:
(Backer ve Jacobsen, 1974)

Satig fiyatinin yiiksek oldugu gelir dogrusu (Gy) ile sabit maliyetlerin yiliksek
oldugu maliyet dogrusunun kesigmesiyle BBN; elde edilmekte, ayni maliyet ¢izgisi
tizerinde satig fiyatinin daha diigilk oldufu durumlarda bagabas noktass BBN;’de
olugsmaktadir. Satis fiyatimn diigmesi ile bagabas noktasi, Uretim/satiy hacminin
yitkksek oldugu noktalara dogru kaymaktadir. Aymt durum sabit maliyetleri digiik
olan igletmeler i¢in de s6z konusu olmaktadir.

Ayni gelir dogrusu iizerinde, farkl maliyet dogrulan ele alindiginda sabit
giderleri yiiksek olan igletmelerde (M,) basabag noktasinin, sabit giderleri diisiik olan
isletmelere (M;) gore daha biiyiikk Gretim hacimlerinde olustufu gorilmektedir.
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Bagka bir ifadeyle; BBN;’e tekabiil eden iiretim/satig hacmi, BBN,’ tekabiil eden
tiretim/satig hacminden daha biyiiktir (Backer ve Jacobsen, 1974).

Bagabag noktasi analizi, igletme sartlarinda, yapilan ve yapilmasi diigiiniilen
degisikliklerin  meydana  getirecegi  sonuglarn  ortaya  gikarmakta da
kullanilabilmektedir. Ornegin, igletme eldeki makinalar1 simdiki durumlan ile
kullanarak tretime devam etmek ve makinalara yeni par¢a ekleyerek iiretimi
sirdiirmek gibi iki segenekle kargi karsiya olmakta ve segeneklere iliskin veriler
agagidaki tabloda verilmektedir.

Cizelge 6.1. Segeneklerin verileri

Kapasite (N) | Sabit Giderler | Degisken Giderler | Satis Fiyati (p)

(Birim/hafta) | (s) (Milyon TL) {d)}{Milyon TL) (Mityon TL)
Secgenek | 50 000 15 000 1 5
Secenek I 50 000 20 000 0.75 5

Uretilen malin, fiyatr ve fiiretim kapasitesi yenilik karsisinda
degismemektedir. Makinaya yeni parganin eklenmesi sabit maliyeti arttirmug fakat
birim bagina degisken maliyette azalma saglamistir. Isletme icin kapasite kullanim
oraninin %90 oldugu dusinildign takdirde,

Secenek I i¢in toplam kar,

K= (5-1) (0.90 x 50000) — 15000 = 165000 Milyon TL
Segenek Il igin toplam kar,

K= (5-0.75) (0.90 x 50000) — 20000 = 171250 Milyon TL

olmaktadir. Bu durumda ikinci segenek daha fazla toplam kir vermektedir.

6.5. Maliyet Sistemleri

Maliyet sistemi; hesap donemleri veya faaliyet donemleri itibariyle (1 ay, 2
ay, 6 ay gibi) uretilen mamullerin birim maliyetini hesaplayan, maliyet giderlerini
izleyen, kontrol edilmesine yardimci olan ve igletme yoneticilerine gerekli bilgileri
saglayan cesitli maliyet yontemlerinin kullanilmasindan meydana gelen bir biitiindiir.

Bu sistem, isletme giderlerinin ihtiya¢ duyulan bigim ve ayrintida siniflandiriimis
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sekilde saptanip izlenmesi, bunlarin gider yerlerine dagitilmasi, stok maliyet
giderlerinin donem giderlerinden ve zararlarindan ayrilarak dretilen mamul
maliyetlerine yiiklenmesini saglamakta olup mamul birim ve parti maliyetlerinin
. belirlenmesinde kullanilan belgelerden, diizenlenen tablolardan ve tutulan
kayitlardan olugmaktadir. Isletmelerde maliyet giderlerinin planlanmas: ve kontrolii
icin ihtiyag duyulan bilgiler ancak yeterli ve uygun bir maliyet sistemince
saglanabilmektedir (Backer ve Jacobsen, 1974).

Maliyetler ¢esitli amaglarla hesaplandigi ve bir igletmenin her bir biriminde
yapilan hesaplar birbirinden farkli olabildigi i¢in kullanim amacina uygun gesitli
maliyet  sistemleri  gelistirilmigtir.  Uretilen = mamullerin  maliyetlerinin
hesaplanmasinda mamul tiirleri, isletme biytkligii ve tiretimde kullanilan teknoloji
etken olmaktadir. Bu nedenle igletmelerin uyguladiklar: Giretim teknolojisine, tiretilen
mamullere uygulanacak sistemden beklenenlere gore en uygun maliyet sistemi
olugturulmali ve kosullara gore ayarlanmalidir. Sekil 6.14’te gesitli kriterlere gore
geligtirilen maliyet sistemleri siniflandiriimaktadir. Bu kisimda s6z konusu maliyet
sistemlerinden kisaca bahsedilecek, genelde sanayi isletmelerinde daha ¢ok
kullanilan  sipariy ve safha maliyet sistemi hakkinda aynntili  bilgi
verilecektir (Hagil, 1999).

6.5.1. Hesaplarm Yapildigi Zamana Gore Maliyet Sistemleri
Herhangi bir mamuliin veya projenin maliyeti, énceden hesaplanabilecegi

gibi, imalat faaliyeti sona erdikten sonra da hesaplanabilmektedir. Buna gére maliyet

sistemleri 6n maliyet ya da son (kati) maliyet sistemi ismini almaktadir.
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On Maliyet Sistemi

Imalata gegilmeden énce maliyeti hesaplama yontemi olup genelde ilk defa
alinacak siparigler igin verilecek fiyat tekliflerinde bu gekilde bir hesaplamaya
gidilmektedir. S6z konusu hesaplamada imalatta kullamlacak hammadde, iscilik,
enerji, vb. diger maliyetler goz Oniine alinabilecegi gibi, yillik olarak diizenlenen
biitge yada ig programlarindan yararlanilarak da yapilabilmektedir. On maliyet
sistemi ile hesaplanan maliyet, tahmini olup isletmelerde gegmis yillara ait saglikli
veriler bulundugunda ger¢cek maliyete daha yakin tahminler s6z konusu

olmaktadir (Ozak, 1990).
Son Maliyet Sistemi

Imalat iglemi tamamlandiktan sonra mamul maliyetlerinin hesaplandig

sistemdir. Hesaplama gergek rakamlara dayandidi igin daha saglikli olmaktadir.
6.5.2. Kullanilan Verilere Gore Maliyet Sistemleri

Kullanilan verilerin fiili ve tahmini olmasina goére maliyet sistemi fiili

(kaydedilen) ve standart (tahmini) olmak tizere iki baglik altinda incelenebilmektedir.
Fiili Maliyet Sistemi

Uretilen mamul maliyetlerinin, tretim yapildiktan sonra iiretim giderlerinin
gergeklesmis tutarn esas alinarak belirlendifi sistem olmaktadir. Her sey olup
bittikten sonra hesaplama yapildig: igin bu sistem, zamamnda miidahaleye imkan

tanimamaktadir (Biiyiikkmirza, 1995).
Standart Maliyet Sistemi

Uretilen mamul maliyetlerinin Gretim yapilmadan once, giderlerin bilimsel
esaslarla belirlenmis, olmas: gereken tutarlari baz alinarak belirlendigi maliyet
sistemidir. Bu sistemin temel amaci, 6nceden belirlenen maliyetlerle sonradan
gergeklesen maliyetler arasindaki farklan ortaya koymak ve boylece yoneticilerin

gereken dizeltici kararlart alabilmelerini saglamaktir. Isletmenin kontrol ve
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planlamasinda standart maliyet sistemi, fiili sisteme gore daha yararh
olmaktadir (Ozak, 1990).

6.5.3. Hesaplamada Giderlerin Esas Alinmasina Gore Maliyet Sistemleri

Uretim hacmindeki degismelerden etkilenmeyen (sabit) iiretim giderlerinin
ele alimg sekline gére maliyet sistemleri tam ve kismi maliyet sistemi olarak iki

gruba ayrilmaktadir.
Tam Maliyet Sistemi

Uygulamada en ¢ok kullanilan bu sistemde; imalatla ilgili biitiin masraflar,
maliyetlerine ve degigkenlik derecesine bakmaksizin maliyet hesabina dahil

edilmektedir.
Kismi Maliyet Sistemi

Bu sistem, mamul maliyetlerine sadece iiretim ve satis hacmi dogrultusunda
degisken nitelikteki giderlerin yiiklenmesi esasina dayanan bir maliyet sistemidir.
Soz konusu sistemde sabit giderler, maliyet unsuru olarak degil donem gideri olarak
kabul edilmekte ve kér zarar tablolarna dogrudan aktarilmaktadir. Bu sistemin
kullammindaki amag, Uretim hatlarinda ve iretim hacminde yapilabilecek

degisikliklerin isletmeye faydasini belirlemektir (Sevgener, 1986).
6.5.4. Hesaplama Sekline Gore Maliyet Sistemleri

Maliyet muhasebesinde en gok kullamm alam bulan hesaplama gekline gore
maliyet sistemleri sipariy ve safha maliyet sistemleri olarak iki bashk altinda
incelenmektedir.

Siparis Maliyeti Sistemi

Belli partiler halinde birbirinden farkli ve ¢ogu kez ozel isteklere uygun
bigimde iretilen mamullerin maliyet analizinin yaptlmasi igin kullamlan sistem

siparis maliyet sistemi olarak nitelendirilmektedir. Sistemin en gok kullamldig:
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yerler; makine, gemi, ugak fabrikalari, ingaat sirketleri, mobilya, konfeksiyon ve
dokiim imalat1 yapan igletmeler, tamirhanelerdir (Peker, 1983).

S6z konusu sistemin temel amaci, her siparisin maliyetini ayr1 ayrt
hesaplamak ve denetlemektir. Bu nedenle her siparise ait olan dogrudan malzeme,
dogrudan iggilik giderlerinin tretim partileri itibariyle tayin edilip izlenmesi, genel
tretim giderlerinin ise uygun kriterlerden yararlamlarak {iretim partileri arasinda
dagitilmasidir. Siparigler ne kadar farkliik gosterirse maliyet belirleme de o kadar

giiclesmektedir (Buyiikmirza, 1995).
Safha Maliyet Sistemi

Aym tiirden tek bir malin ya da birbirine benzer mal gruplarinin gesitli
kademelerden gegerek kiitle halinde iretimi s6z konusu oldugunda kullanilan
maliyet sistemi safha maliyet sistemi adini almaktadir. Gida, sigara, ¢cimento, cam,
plastik, kimya, madencilik, tekstil igletmeleri gibi bir ¢ok asamalardan gegilerek
mamul elde edilen igletmeler bu sistemin en ¢ok kullamldigt alanlar
olmaktadir (Biyitkmirza, 1995).

Sistemin esasi; her bir {iretim asamasimin giderlerinin belirlenmesi ve
toplanmasi, elde edilen toplamin soz konusu asamada gergeklestirilen iiretim
miktarina boliinmesi ile her bir agamanin birim maliyetinin hesaplanmasidir. Bir
asamada tamamlamp bir sonraki asamaya devredilen yar1 mamullerin,
tamamlandiklar1 agamanin maliyeti ile kendi birim maliyetlerinin toplami (birikimli
birim maliyet) ile fiyatlandirilarak, bir sonraki agamaya aktanilmaktadir (Peker,
1983).

Ornegin bir tekstil fabrikasinda; iplik asamasinda iplik haline gelen liflerin
maliyeti ve iplik dretim maliyetleri toplanarak iplik maliyetini olugturmaktadir. Bir
sonraki agama olan dokumada maliyet hesaplanirken, dokuma sirasinda olusan
dogrudan igcilik, dogrudan malzeme ve iretim maliyetlerine iplik maliyeti

eklenmektedir.
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7. TEKSTIL ISLETMELERINDE MALIiYET UNSURLARI
7.1. iplik Isletmelerinde Maliyet Unsurlari

Tekstil iriinlerinin olusturulmasinda hammadde olarak kullanilan ipligin
maliyetini meydana getiren unsurlarin basinda hammadde, isgilik ve enerji
gelmektedir. Iplik isletmesinin teknolojik yapisi ve ekonomik durumuna gore isletme
malzemeleri, yardimci maddeler, amortisman maliyetleri, kredi faizleri, vergi, resim,
harglar, sigorta giderleri, yonetim giderleri gibi giderler diger maliyet unsurlaridir.
Bahsedilen unsurlarin iplik maliyeti igindeki payi, isletmenin yapisina, ipligin
niteligine ve ekonomik degerlerin etkisine bagli olarak degisiklik gostermektedir.

Bu kisimda; ipligin maliyetine etki eden maliyet unsurlari, pamuk ipligi icin
ve hammaddesi polyester olan Tekstiire iplik i¢in ayrt ayr ayrintili olarak ele

alinacaktir.
7.1.1, Egirme Iplikte Maliyet Unsurlar:

Iplik tretiminde en yaygin olarak kullamilan sistemler ring ve open-end
sistemleri oldugundan, Cizelge 7.1°de ring ve open-end sistemlerinde iretilen
ipliklerin maliyetlerine etki eden unsurlarin paylari 2003 yili baz alinarak segilmig
tilkelere gore verilmektedir. Cizelgede her bir iilke igin aym 6zelliklere sahip, ayni
sartlarda tiretilmis iplikler dikkate alinmaktadir.

Cizelge esas alindifinda; her bir tilkedeki ekonomik kosullara bagli olarak
iplik maliyetinde hammadde, ig¢ilik ve enerji maliyetinin degisik oranlarda yer aldig
gorilmektedir. Tum tilkelerde hammadde maliyeti; iplik maliyetinde en az %40, en
fazla %66 oraminda pay almaktadir. Iscilik esas alindiginda; isciligin degisik tilkelere
gore %1-24 araliginda maliyette yer aldifi, enerji maliyetinin ise, %3 ile %12

arasinda degigen oranlarda pay aldif: gériilmektedir.
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Cizelge 7.1. Ring ve Open-end iplik maliyetinde maliyet unsurlarinin payt
(ITMF, 2003)

iplik Maliyetinde Unsurlarin Payi (%) (2003)

Ulkeler / Breziya | Cin | Hindistan Italya G. Kore Turkiye ABD

Unsurlar Ring | OE | Ring | OE | Ring | OE | Ring | OE | Ring | OE | Ring | OE | Ring | OE
Hammadde | S0 56 61 66 51 57 40 51 53 60 49 57 44 55
Iscilik 2 1 2 1 2 1 24 | 11 8 3 4 2 |18 ] 8
Enerji 4 3 8 7 12 10 10 10 6 5 g 7 6 5
Diger 44 | 40 ] 290 | 26 ] 40 | 32 | 36 | 28] 33 [ 32} 38 | 34 | 31 32
Toplam 100 | 100 ) 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100} 100 | 100 ] 100 |} 100 |} 100 | 100

7.1.1.1. iplik Egirmede Hammadde Maliyeti

Iplik tretiminde hammadde olarak pamuk, yiin, ipek gibi dogal elyaf
kullamlabildigi gibi, polyester, viskon, naylon, akrilik gibi yapay elyaf da
kullanilabilmektedir. Tekstil igletmelerinde yaygin olarak pamuk kullanildigindan
burada iplik hammaddesi olarak pamuk dikkate alinmaktadir.

Tarladan koparilan ham pamuk; kiitli pamuk olarak nitelendiriimekte olup,
kutlii pamugun kullanilabilir duruma getirilebilmesi igin yapisinda bulunan ¢igit, toz,
yaprak kirmntilari, kir gibi yabanci maddelerden anndirilmasi gerekmektedir. Bu
amagcla, kiitli pamuga cirgirlama iglemleri uygulanmaktadir. Cirgirlama islemi
Rolergin ve Sawgin olmak tizere iki farkl tipte makinada gergeklestirilmektedir. Bu
islem sonucunda; kitli pamugun %36-%40°1 tekstil igletmelerinde kullanilabilir
elyaf haline getirilmektedir

Sekil 7.1°de secilmis tilkeler i¢in yillar bazinda; elyaf olarak kullanilabilecek
durumda olan pamuk elyafinin fiyatimn degisimi goriilmektedir. Degerlendirme
yapilirken her tlke igin 1-1/8 ing stapel uzunlugunda olan pamuk elyafinin tarladan
koparilma, ¢irgirlama, balyalama agsamalarina kadar olan biitlin maliyetlerini igeren
satiy fiyat1 $/kg olarak verilmektedir. Genel olarak biitiin {ilkelerin pamuk fiyatlar:
1997 yilinda yitksek degerlerdeyken, 1999 ve 2001 yillarinda azalma gostermektedir.
2003 yilinda ise pamuk fiyatlan tekrar artiga gegmektedir. 1997, 1999 ve 2003 yillart
esas alindiginda, iplik wretiminde hammadde olarak kullanmilan pamuk fiyat
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bakimindan Tirkiye en pahali iilke konumunda bulunurken, 2001 yilinda en ucuz
ikinci tilke (1.12%/kg) olarak kargimiza gikmaktadir. Bu durum, dévizle satin alinan
hammadde maliyetinin doviz kurlariyla dalgalanma gostermesinden ya da ithalat

yoluyla ucuz diinya fiyatlarindan saglanabilmesinden kaynaklanabilmektedir.

Ulkeler Bazinda Diinya Pamuk Fiyatlari Degigimi ($/kg)
2 U PO O S
18 —
— ltalya Jirkiye
o
4
é
.g' Hindistan R
S 14 P 4
g o ‘N\_ 3
o
12
1 - T
1997 1999 2001 2003
Yillar

Sekil 7.1. Iplik tiretiminde hammadde (pamuk) maliyeti (ITMF, 1997-2003)

Cizelge 7.2°de, Sekil 7.1°de yer alan pamuk fiyatlarinin 2003 yili degerleri
tilkeler bazinda agikga verilmektedir. S6z konusu yil i¢in pamuk fiyatlari 1.25%/kg ile
1.68 $/kg arasinda degisim gostermekte olup Tirkiye’de fiyatt 1.41 $/kg degerini
almaktadir.

Cizelge 7.2. Segilmis iilkeler i¢in pamuk fiyatlari (ITMF,2003)
~Secilmig Ulkeler igin Pamuk Fiyatlan (2003) (3/kg)
Ulkeler Cin | Hindistan | Turkiye | Brezilya | G. Kore | ABD | ltalya
Maliyet ($/kg) | 1,68 1,25 1,41 1,30 1,41 1,26 | 1,42

Iplik tretiminde kullamlacak elyafin fiyati {izerine fabrikada indirme, tart: ve
istifleme, fabrikada depolama ve sigorta gibi giderler de katilarak bir kg elyafin
isletmeye giristeki maliyeti bulunmaktadir. Isletme icinde meydana gelen dokiintiiler
ve kayiplar nedeniyle elyaf aguhigimin yaklagtk belli orami iplifin yapisinda
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hammadde olarak yer almaktadir. Ornegin bir kg iplik imali igin 1.160-1.110 kg
elyafa ihtiyag duyulabilmektedir. Bu nedenle iplikte hammadde maliyeti
belirlenirken telef miktar: da goz oniine alinmalidir.
Belirli miktardaki iplik iiretimi igin hammadde maliyeti
My = EBF x IM x (1+Trop) (7.1)

seklinde bulunabilmektedir. Burada;

My ¢ Iplik igin hammadde maliyeti (TL)

EBF : Elyaf birim fiyat1 (TL/kg)

M : Uretilecek iplik miktari (kg)

Trop : Iplik tiretimi sirasindaki toplam telef orani (%)

olarak ifade edilmektedir.

Kullamlan elyafin kalitesi, isletmede mevcut harman-hallag makinalarinin
temizleme kapasiteleri, gesitli makinalardaki ayarlar, imal edilecek iplikteki istenen
kalitenin derecesi ve hatta isgilerin caligma titizligi telef oramm ve dolayisiyla
hammadde maliyetini 6énemli olgiide etkilemektedir. Bu amagla, isletme iginde
dokintii oranlan siki sekilde takip edilmeli ve diigiik tutulmast igin gerekli onlemler
alinmalidir.

Kullanilan hammadde pamuk ise pamugun bol ve ucuz oldugu ekim-aralik
aylarinda satin alinmasi, fabrikada giivenle depo edilmesi, ipligin maliyeti ile ilgisi
bakimindan igletme yonetiminin en ciddi gorevlerinden birisi olmaktadir. Bunlarin
yani sira; birim fiyat1 pahali olan tek bir elyafin tiiketimiyle iplik elde etmek yerine,
kullamim yerinde beklenen &zellikleri kargilayabilecek, daha ucuz birkag tiir elyafin
kanigimindan iplik elde etmekle hammadde maliyetlerinin digiiriilmesi de s6z konusu
olmaktadir.

7.1.1.2. iplik Egirmede Iscilik Maliyeti

Emek yogun bir sanayi tiirii sayilan tekstil ve dolayisiyla iplik isletmelerinde,
iscilik degisik bigimlerde maliyete girerek 6nemli oranda maliyette yer almaktadir.
Son yillarda teknolojinin geligimi ve otomasyona uygun makinalarin Gretimi ile

isciligin maliyetteki pay1 azalma gostermektedir.
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Iplik wiretiminde galigan igiler li¢ sekilde simflandirilabilmektedir. Bu isgiler,
{iretim sirasitnda makinalari calistiran ve kontrol eden, bakim ve onarim yapan
makina iggileri olabilecegi gibi, hammaddenin, yarn mamulin ve yardimer
maddelerin iiretim bandinda taginmasini saglayan diiz isciler de olabilmektedir.
Bunun diginda, tretimi kontrol eden, yonlendiren, gerekli hesaplamalari yaparak
kararlar alinmasinm1 saglayan ustabagi, mithendis gibi kalifiye isgiler de tretimde rol
oynamaktadir.

Sekil 7.2, 7.3 ve 7.4°te iplik Uretiminde galigan kalifiye is¢i, makina iggisi,
diiz isi igin isgilik tcretleri segilmig ilkeler bazinda ve degisik yillar igin, $/saat

olarak gorulmektedir.

Ulkeler Bazinda iplik Uretimi igin Kalifiye iggi Ucretleri ($/saat) |
20
®
o
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- 15 — ‘_\_B__g,__. o
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Sékil 7.2. Iplik diretiminde kaiiﬁye is¢i ticretlerinin degisimi (ITMF, 1997-2003)

Sekiller esas alindiginda; iscilik ticretleri en yiiksek olan ilkelerin Italya ve
ABD, en ucuz iilkelerin ise Endonezya ve Hindistan oldugu, diger tilkelerin ise bu
tilkeler arasinda dagilim gosterdigi goriilmektedir. Tiirkiye ise en ucuz dérdiinci iilke
konumunda bulunmaktadir. Iplik egirmedeki iscilik ticretleri agisindan sanayilegmis
tilkeler gore daha avantajli goriinen Tiirkiye, sanayilegsmekte olan {ilkeler arsinda ise

en pahali durumda olmakta, bu da iplik sanayi i¢in bir dezavantaj olmaktadir.
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Ulkeler Bazinda Makina igcisi Ucretleri ($/saat)
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Sekil 7.3. Iplik tiretiminde makina isgisi licretlerinin degigimi (ITMF, 1997-2003)

F Ulkeler Bazinda iplik Uretimi igin Duz isgi Ucretleri ($/saat)
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Sekil 7.4. Iplik iiretiminde diiz iggi ticretlerinin degisimi (ITMF, 1997-2003)

Sekillerdeki ig¢ilik ticretlerinin 2003 yili degerleri Cizelge 7.3’te daha agik bir
sekilde verilmektedir. S6z konusu y1l dikkate alindiginda, iplik egirme igin kalifiye
ig¢i ticretleri 0.96-22.80 $/saat degerleri arasinda deZisim gostermekte, Tiirkiye igin

bu iicret 3.54 $/saat degerini almaktadir.
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Cizelge 7.3. Segilmis iilkeler i¢in pamuk ipligi ig¢ilik ticretleri ITMF, 2003)

Secilmig Ulkeler Igin Pamuk Ipligi Iscilik Ucretleri (2003) ($/saat)

Ulkeler Gin Hindistan | Tiirkiye | Brezilya | G. Kore | ABD | ltalya
Kalifiye Isci 1.64 0.96 3.54 1.49 6.49 16.38 | 22.80
Makina Is¢isi 0.93 0.81 2.45 1.31 4.78 13.34 | 20.65
Diiz Iggi 0.93 0.73 1.65 0.72 3.79 11.82 | 20.11

Iplik isletmelerinde iscilik ihtiyaci, iiretimin gergeklestigi proseslere gore
faklilik gosterebilmektedir. Cizelge 7.4’te penye iplik iiretim agamalarina gore isgilik
ihtiyacinin dagilimi goriilmektedir. Iscilik ihtiyacinin en ¢ok oldugu asama, ipligin
iplik makinalarinda egrildigi asamast olmaktadir (%45.6). Iplik makinalarinda iplik
kopusu oldugunda baglama yapip duran bolimi tekrar c¢aligtirmak, irétim
sirasindaki aksakliklart kontrol etmek, dolan bobin ya da masuralari boslan ile
degistirmek gibi igleri yapmak amactyla yiikksek oranda iggilik gerekli olmaktadir.
Iplik makinalarinda- gegen iplik iiretim agamasimin ardindan ise sirayla tarama
(%17.6), fitil (%12.8) gelmektedir.

Cizelge 7.4. Penye iplik tiretiminde ig¢ilik ihtiya¢ oranlar
(Ozipek ve Hogsoy, 2000)

Penye Iplik Uretim Agamalarinin iggilik Intiyag Oranlan (%)
Uretim Agsamasi Iscilik Intiyaci
Harman-Hallag 8,0
Tarak Makinesi 10.4
Tarama Makinesi 17.6
Cer Makinesi 5.6
Fitil Makinesi , 12.8
Ring lIplik Makinesi . ' 45.6

Iplik tretiminde igcilik gideri tiretilen ipligin numarasina, biikkiim sayisina,
makinanin Giretim hzina, ig¢iler i¢in yapilan 6demelere ve isletme verimliligine gére
degisiklik gostermektedir. Yapilan bir ¢aligma sonucu, Cizelge 7.5°te ring iplik
isletmesinde, 1kg iplik igin gerekli ig¢ilik maliyeti, gesitli iplik tiirlerine (dokuma,
triko, penye ve karde) gore dolar ($) olarak degerlendirilmistir. Beklendigi gibi, iplik
inceldikce ve biikiim arttikga, gerekli iggilik maliyeti de artig gostermektedir. Bunun

147




7. TEKSTIL ISLETMELERINDE MALIYET UNSURLARI Emel KAPL AN

sebebi, bukimiin artmas: ile saatte iiretilen iplik miktarimin azalmasi, dolayisiyla
toplam ig¢ilik maliyetinin daha az iplik miktarina dagitiimasidir.

Triko iplik, dokuma ipligine gore daha hacimli ve biikiim miktan1 az olan
iplik olmaktadir. Bu durumda, triko iplik i¢in gerekli is¢ilik maliyeti, dokuma iplik
i¢in gerekli ig¢ilik maliyetinden az olmaktadir. Ornegin, 16/1 dokuma iplik icin
0.065 $/kg iscilik gerekirken, aymi numarada triko iplik igin 0.054 $/kg iscilik
gerekmektedir. Penye iplik tiretiminde, karde iplik tretiminden farkl: olarak, ek bir
tarama prosesi bulundugundan, penye ipligin is¢ilik ihtiyaci karde iplige oranla daha

fazla olmaktadir.

Cizelge 7.5. Ring iplik igletmesinde tiretilen 1 kg iplik i¢in gereken isgilik maliyeti
(Kuscuoglu, 2003b)

Ring Iplik igletmesinde 1 kg Iplik Dretimi icin Gerekli isgilik Ihtiyaci ($/kg)
] Iplik Numarasi (Ne)
Iplik Cegidi 1611 | 181 | 201 | 24/1 | 3011 | 36/1 [ 4011 | 50/
~ PENYE
Dokuma 0065 0074 0084 0103 0144 0,183 0208 0,269
Triko 0,054/ 0,083 0071 0088 01211 0,154 0,175 0,218
KARDE
Dokuma 0,046] 0,053 0,059 00721 0,101 0,128 0,145 0,190
Triko 0,038 0043 0,049 0080 0084 0108 0,120] 0,156

Benzer sekilde, Cizelge 7.6’da open-end iplik igletmesinde tiretilen dokuma
ve triko iplikler igin t¢ deBisik rotor hizinda, 10/1-34/1 iplik numara araliginda
olusacak is¢ilik maliyeti verilmektedir. Rotor iz arttikga, birim zamanda iiretilen
iplik miktan artacagindan, ihtiya¢ duyulan isgilik miktar1 azalma gostermektedir.
Ornegin 12/1 dokuma ipliginin 95.000 d/dk rotor hizinda iiretim yapmast sonucu,
0.033 $/kg isgilik gerekirken, ayni numara ipligin 105.000 d/dk’da (retilmesi
sirasinda 0.015 $/kg iscilige ihtiyag duyulmaktadir. Ring ipliginde oldugu gibi, iplik
inceldikge kg bagina diisen is¢ilik maliyeti artmakta, ayni numarada dokuma iplik
iscilik maliyeti daha fazla olmaktadir.
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Cizelge 7.6. Open-end iplik igletmesinde tretilen 1 kg iplik igin gereken iggilik
maliyeti (Kuscuoglu, 2003a)

~ Open-end Iplik igletmesinde 1 kg Iplik Uretimi igin Gerekii igcilik ihtiyact ($/kg)

Makina ve iplik Ozelligi Iplik Numarasi (Ne) -
10/1{12/1{14/1]|16/1]18/1]20/1[24/1{28/1|30/1|32/1 |34/1
DOKUMA {PLIGI

SE7 efirme kutusu ve maksimum 95.000 d/d 0,029 0,033} 0,038] 0,039 0,046} 0,057] 0,068] 0075 0,079 0,086' 0,090
SES efirme kutusu ve maksimum 100.000 d/d | 0,0201 0,0204 0,020] 0,020 0,030] 0,0408 0,040] 0,040{ 0,050 0,050] 0,060
ISES efjirme kutusu ve maksimum 105.000 d/d | 0,015] 0,019 0,022} 0,024 0,025] 0,028 0,035] 0,043} 0,048} 0,053} 0,058
TRIKO IPLIG
ISE7 efjirme kutusu ve maksimum 95.000 d/d 0,020 0,023 0,027} 0,028 0,033] 0,040 0,048] 0,053} 0,055) 0,061] 0,061
ISES efiirme kutusu ve maksimum 100.000 d/d | 0,013} 0,016 0,018] 0,020] 0,021] 0,023 0,030] 0,035} 0,038] 0,042] 0,046
E9 edirme kutusu ve maksimum 1065.000 d/d | 0,011 0,013l 0,016] 0,017 0,01§[ 0,0208 0,025} 0,030 0,034L0,037 0,041

7.1.1.3. Iplik Egirmede Enerji Maliyeti

Iplik maliyetine etki eden onemli faktorlerden biri de enerji maliyeti
olmaktadir. Sekil 7.5°te segilmis tlkeler igin iplik egirmede elektrik fiyatlarimin
yillara gore degisimi $/kWh olarak goriilmektedir. S6z konusu tiretimde kullanilan
elektrigin en pahali oldugu ilkeler Hindistan ve Italya olurken, en ucuz iilkeler
Endonezya ve Brezilya olarak goriilmektedir. Tiirkiye ise iplik egirme i¢in elektrik
fiyat1 en pahali tglnci tlke konumunda bulunmaktadir. 2003 yili degerleri esas
alindiginda, iplik Uretiminde elektrik fiyatlan 0.031-0.105 $/kWh arasinda
degismektedir. Turkiye igin elektrik icreti aym wil 0070 $/kWh
olmaktadir (Cizelge 7.7). Iplik igletmelerinde enerji titketimi ve enerji maliyeti ile

ilgili daha ayrintili bilgi daha sonraki bélﬁmdg verilecektir.
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, iplik Egirme Igin Elektrik Fiyati (1997-2003)
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Sekil 7.5. Iplik egirme igin elektrik fiyatlart (ITMF, 2003)

Cizelge 7.7. Segilmis tilkeler i¢in egirme iplik elektrik fiyatlar: (2003)

Secilmis Ulkeler I¢in Pamuk Ipligi Elektrik Fiyatiari (2003) ($/saat)
Ulkeler gin Hindistan | Tirkiye | Brezilya | G. Kore | ABD | ltalya
Elektrik ($/kg) | 0.066 0.084 0.070 0.031 0.047 10.045| 0.105

7.1.1.4. iplik Egirmede Maliyete Etki Eden Diger Unsurlar

Iplik maliyetine etki eden unsurlar, hammadde, iscilik, enerji ile sl
kalmamaktadir. Cizelge 7.8’de iplik egirmede maliyeti- etkileyen diger unsurlar
secilmis tilkeler i¢in irdelenmektedir. Iplik egirme icin bina maliyeti 97-760 $/m?
arasinda degisirken, ABD bu agidan en pahal;, Cin ise en ucuz iilke konumunda
bulunmaktadir.

Cizelgede amortisman siireleri, bina, makina ve makina pargalari olmak iizere
li¢ baslik altinda degerlendirilmekte; Tiirkiye her i¢ amortisman siiresinde de en kisa
stireye sahip olan tilkeler arasinda yer almaktadir. Maliyete etki eden vergiler degisik

tilkeler igin %2.3-25 arasinda deZisim goOstermektedir. Vergiler bakimindan en
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yiiksek vergi oranina sahip iilke Hindistan (%25) olurken, Italya’min vergi oraninin

sifir olmasi dikkat ¢gekmektedir.

Cizelge 7.8. Iplik egirmede maliyeti Vetkileyen diger unsurlar (ITMF,2003)

Iplik Egirmede Maliyeti Etkileyen Diger Unsurlar (2003)

Siiresi (saat/yil)

Ulkeler/Unsurlar | Brezilya | Cin | Hindistan | ltalya | G.Kore | Turkiye | ABD
Bina Maliyeti

na nalyet 187 | o7 135 554 208 130 760
{$/m")

Bina Bakim 1 1 1 1 1 1 1

Onanmi (%)

Bina Amortisman 25 12 28 30 35 25 39
Siiresi (yil)

Makina

Amortisman Siiresi 10 10 14 8 8 6 7

(vil)

Makina Pargalarn

Amortisman 9 10 7 5 8 6 7

Siiresi (yil)

Vergiler (%) - 20 10 25 0 6.5 2.3 5
Sermaye Faizi (%) 18.5 5.5 14 6.5 58 10 53
Yillik Cal

ik Galigma 7549 |8502| 8463 | 7000 | 8144 | 7284 | 7800

Sermaye faizi degerlendirildiinde; segilmis iilkeler igin faizin %5.3-18.5

[

arasinda degistigi, Turkiye’'nin %10’luk faiz oramyla, faiz oram en yiiksek olan

tgilinci lilke oldugu goriilmektedir. Yillik caligma saatleri dikkate alindiginda;

Tirkiye’nin Italya’dan sonra en az yillik galigma siiresine (7284 saat/y1l) sahip

oldugu gorilmektedir.

7.1.1.5. iplik Egirmede Maliyetler

Iplik dretiminde, daha 6nce de bahsedildigi iizere, en yaygin olarak kullanilan

iki sistem ring ve open-end iplik sistemidir. Kullamlan iplik iretim sistemine gore

proseslerin iplik maliyetindeki agirlik oranlart da degisiklik gostermektedir.
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Sekil 7.6°da Ring ve Open-end iplik sisteminde proses asamalarinin toplam maliyet

igerisindeki paylar: gorilmektedir.

Uretim Asamalarinin Iplik Mallyetindeki Oranlan (%)

70% s e e = © e e e e m e e e o e e e e S ”‘_,.,;;_‘ -
jD Ring Ipligi g0 2%
0, =
60% | Open-End Ipligi .
A%
(7 — 12%
Harman- Tarak Fitil Iptik
Hallag
Uretim Asamalan

Sekil 7.6. Ring ve open-end ipliklerin maliyetinde proseslerin pay1
(Sabur, 2000)

Sekilden, her iki iplik egirme prensibinde de iplik efirme asamasinin
maliyette biyik pay aldig goriilmektedir. Harman-hallag prosesinin maliyetteki payi
%11-15 arasida degisirken, tarak agamasinin iplik maliyetindeki oran1 %13-17 olarak
gorulmektedir. Ring egirme sistemi ile open-end iplik egirme sistemleri
kargilagtirlldifinda; tiretim agamalarinin maliyetteki agirliklarinin, ayn1 prosesler igin
open-end sisteminde daha fazla oldugu dikkat gekmektedir. Bunun nedeni open-end
sisteminde sgeritin inceltilmesini saglayan ve iplik tiretimini kolaylastiran fitil
prosesinin olmamasidir. Ring sisteminde bulunan fitil prosesinin maliyete olan

katkisi, open-end sisteminde diger proseslere dagitiimigtur.
A) Ring iplik Maliyetleri

Cizelge 7.9°da tipik bir ring ipli§i tretimi i¢in maliyet unsurlart segilmig

ulkelere gore degerlendirilmektedir. Burada yer alan degerler; ring iplik sistemiyle,
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420kg/saat tretim hizinda, tiretilen Ne30 numarada penye ipligin 1kg’in maliyetinde
unsurlarin aldiklart degerler olup, $/kg olarak ifade edilmektedir. Cizelgede yer alan
telef maliyeti hesaplamirken; telef satigindan saglanan gelirler diistiriitmekte, enerji
maliyeti degerlendirilirken, makinalarin elektrik sarfiyatinin yam sira aydinlatma ve
klima maliyetleri de diiginiilmektedir. Yardimcr madde maliyeti igerisine; yedek
pargalar, yaglar, temizlik malzemeleri ve bina bakim giderleri dahil edilmektedir.
Faiz ile isletmenin faaliyetini siirdiirmek icin kullandig: sermayenin banka kredisi ile
kargilanmast durumunda, bankaya oOdenecek sermaye faizlerinin maliyeti
kastedilmektedir.

Cizelgede, hammadde hari¢ tutularak iiretim swrasinda meydana gelen
maliyetleri verilmekte, daha sonra bu tiretim maliyetleri Gizerine hammadde maliyeti
de eklenerek toplam iplik maliyeti bulunmaktadir. Uretim maliyeti ve toplam maliyet
cizelgede $/kg olarak ifade edilmektedir. Bunun yaminda; en yiiksek maliyete sahip
Italya’nin maliyetleri 100 birim alinarak, diger tlkelerin degerleri oransal olarak
parantez iginde belirtilmektedir.

Cizelge 7.9. Ring ipligi i¢in maliyet unsurlar1 (ITMF, 2003)
Ring Ipliginde Maliyet Unsurlan ($/kg Iplik) (2003)

Maliyet Unsurlan | Brezilya Gin | Hindistan | Italya | G. Kore | Tiirkiye | ABD
Telef 0.1¢ 0.31 0.17 0.23 0.22 0.22 0.17
Iscilik 0.06 0.04 0.05 0.85 0.21 0.13 0.55
Enerji 0.11 0.23 0.30 0.37 0.17 0.25 0.16
Yardimci Madde 0.11 0.11 0.11 0.12 0.11 0.11 0.12
Amortisman 0.36 0.29 0.25 0.43 0.44 0.52 0.46
Faiz 0.48 0.10 0.32 0.17 0.13 0.21 0.14
prlam Uretim 4
Maliyeti 1.31 1.08 1.20 2.17 1.28 1.44 1.60
(Hammadde Harig)

Indeks (italya: 100) (60) (50) (55 (100) (59) (66) 74
Hammadde 1.30 1.68 1.25 1.42 1.41 1.41 1.26
Toplam Iplik

Maliyeti 2.61 2.76 245 3.59 2.68 2.85 2.86
{(Hammadde Dabhil)

indeks (itatya: 100) 3) n (68) (100) (75 (79) (80)
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Cizelge esas alindiginda; 1kg iplik maliyetinde telef, 0.17-0.31 $/kg arasinda
degerler almakta, Tiirkiye igin bu deger 0.22 $/kg tutarinda olmaktadir. Hammadde
harig, toplam tiretim maliyeti en yitksek olan tilke, isgilik, enerji, yardimct madde
maliyetleri-diger iilkelere oranla ¢ok yiiksek olan Italya, tiretim maliyeti en diisiik
olan tilke ise Cin olmaktadir. Turkiye 1.44 $/kg tiretim maliyeti ile en pahali Gigiincii
tilke konumunda yer almaktadur.

Ring ipliginin  1kgt igin  kullamlan  hammadde  maliyetleri
degerlendirildiginde; en pahal: tilkenin Cin, en ucuz iilkenin ise Hindistan oldugu
goriilmektedir. Uretim maliyetleri iizerine hammadde maliyetlerinin eklenmesi ile
bulunan toplam iplik maliyetleri karsilastirildiginda en ucuz ilkenin 2.45 $/kg
toplam ring ipligi maliyeti ile Hindistan oldugu dikkat g¢ekmektedir. Tirkiye
(2.85%/kg) bu bakimdan en pahali dordiincii iilke olarak goériilmektedir.

Sekil 7.7°de, Cizelge 7.4’te yer alan veriler dogrultusunda birim iplik miktar:
i¢in tretim maliyetlerinde, maliyet unsurlarinin pay1 (%) verilmektedir. Sekilde;
iretim maliyetlerini olusturan maliyet unsurlar1 sirasiyla teleften sermaye faizine
kadar degisik renklerde segilmig ilkeler igin degerlendirilrﬁektedir. Her Bir
kutucugun yiiksekligi, dretim maliyetinde s6z konusu unsurlanin aldigi pay ile
orantili olup, sekilden okunmalidir. Ornegin, Cin’de 1 kg iplik tretim maliyetinde
telef %29, iscilik %4, enerji %21, yardimci madde %10, amortisman %27 ve
sermaye faizi %9 oraninda pay almaktadir. Degerlendirilen her iilke igin iplik iiretim
maliyetinde amortisman ve sermaye faizinin maliyeti dikkat gekmektedir. Ayni
durum Turkiye igin de s6z konusudur. Bunun temel sebebi, Tiirkiye’de amortisman
sirelerinin diger ilkelere oranla daha kisa olmasidir. Amortisman maliyeti diginda,
telef ve enerji maliyeti de segilmis tilkeler igin 6nemli oranda iiretim maliyetinde yer
almaktadir.

Benzer sekilde; ¢izelgeden alinan degerler baz alinarak, lkg toplam iplik
maliyetinde (hammadde dahil) maliyet unsurlarimn aldiklart paylar Sekil 7.8°de
degerlendirilmektedir. Ornegin, Brezilya’da 1kg Ne 30 numarada penye ipliginin
maliyetinde hammadde %50, is¢ilik %2, enerji %4 pay almaktadir. Beklendigi gibi,
her tilke igin, toplam iplik maliyetinde en biiyiik payr hammadde almaktadir.
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Ring Sistemiyle Uretilmis Ne30 Numarada 1kg Penye ipligin Uretim
Maliyetinde Unsurlanin Pay: {2003)
100% -~ _ ~— —

90%
80%
70%
60% -
50% -
40% -
30%
20%
10%

Maliyet Unsuriarinin Payi (%)

0% . L - - . : — , i

Brezlya Gin Hindistan ltalya G. Kore Turkiye ABD
| Ulkeler

D Telef @ lgcilik OEnerfi O Yardimei Madde B Amortisman [0 Sermaye Faiz

Sekil 7.7. Ring ipligi i¢in Giretim maliyetlerinde unsurlarin paylari (ITMF, 2003)

Ring Sistemiyie Uretilmis Ne 30 Numarada 1 kg Penye Ipligin Toplam
Maliyetinde Maliyet Unsurlarinin Paylar (2003)

100% -~ N e S R

80% +—

L

Maliyet Unsurlannin Pay (%)
2
®

Brezilya ¢in Hindistan falya G. Kore Tarkiye ABD
Ulkeler l

W Telef @ liggilik OEnerji 0O Yardimel Madde BAmortisman, Sermaye Faiz O Hammadde

Sekil 7.8. Ring ipligi toplam maliyetinde unsurlarin paylar1 ITMF, 2003)
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Sekil 7.9°da sozii gegen penye ring ipliginin maliyetinde, maliyet unsurlarinin
payt Tirkiye igin incelenmektedir. 2003 ve 2001 yillar1 dikkate alindiginda, her iki
yil igin de iplik maliyetindeki en bilyilk payr hammadde almakta, hammaddeyi

strastyla amortisman ile sermaye faizi, enerji ve telef takip etmektedir.

QO Telef
B lsgilik
OEnerji 29%
O Yardimct Madde

H Amortisman, Sermaye Faizi

BS%

OHammadde

a) 2001 yili b) 2003 yil1
Sekil 7.9. Tirkiye’de ring iplik maliyetinde unsurlarin pay: (ITMF, 2001-2003)

B) Open- End Iplik Maliyetleri

Tipik bir open-end rotor ipliginin maliyet unsurlan Cizelge 7.10°da segilmis
ulkeler igin degerlendirilmektedir. Cizelgede, ring ipligi ile ayn1 numarada ipligin
open-end rotor sistemiyle iiretilmesi ile meydana gelen maliyet unsurlarinin aldig:
degerler 1kg iplik igin verilmektedir. So6z konusu iplik igin ig¢ilik maliyetlerinin
degisik ulkelere gore 0.01-0.30 $/kg arasinda degistigi, Tiirkiye’de bu maliyetin
0.04 $/kg degerini aldif1 goriilmektedir. Sermaye faizi ile amortisman maliyetlerinin,
her bir tlke 'ig:in ring ipligine goére daha az bir defer aldigi dikkat ¢ekmektedir.
Ornegin Brezilya’nin ring ipligi i¢in amortisman maliyeti 0.36$/kg iken open-end
ipligi igin 0.28%/kg olmaktadir. Tirkiye’de ring ipligi i¢in amortisman maliyeti
0.52 $/kg, open-end ipligi i¢in 0.40$/kg degerini almaktadir.

Hammadde  hari¢  tutuldugunda  {retim maliyetleri  toplami
degerlendirildiginde; en pahah iilkenin 1.33$/kg ile Italya, en ucuz iilkenin ise
0.83%/kg ile Cin oldugu gorulmektedir. Cizelge 7.9°da yer alan degerler ile

karsilagtirildiginda,; open-end ipligi dretim maliyetinin ring ipligi dretim
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maliyetlerine oranla daha diisiik oldugu fark edilmektedir. Ring ipliginin tiretim
maliyetleri 1.08-2.17$/kg arasinda degisim gosterirken, open-end ipliginin tiretim
maliyetleri, 0.83-1.33%/kg arasinda degisim gostermektedir.

Open-end ipliginin birim miktart (kg) i¢in gerekli hammadde maliyetleri, ring
ipliginde de oldugu gibi, 1.25-1.68 $/kg arasinda defismektedir. Uretim
maliyetlerinin en diisiik oldugu ilke olan Cin, hammadde maliyeti agisindan en
pahali iilke olarak goriilmektedir.

Hammadde dahil edildiginde; open-end ipliginin toplam maliyetinin se¢ilmis
tilkeler i¢in 2.17-2.75%/kg arasinda degerler aldig1 goriilmektedir. Toplam maliyette
Italya en pahal tilke olurken, Hindistan en ucuz iilke olarak goriinmektedir. Tiirkiye,
2.48%/kg iplik maliyeti ile maliyeti en yuksek tgiincii tlke konumundadir. Aym
numarada ring ipligi maliyeti ile karsilastinldiginda, open-end ipliginin birim

maliyetinin daha diigiik oldugu da dikkat ¢eken diger bir husus olmaktadir.

Cizelge 7.10. OE-Rotor ipligi i¢in maliyet unsurlar1 (ITMF, 2003)
OE-Rotor Ipliginde Maliyet Unsurlan ($/kg Iplik) (2003)

Maliyet Unsurlan | Brezilya | Gin | Hindistan | Italya | G. Kore | Tiirkiye | ABD
Telef 0.13 0.22 0.12 0.16 0.16 0.16 0.13
Isgilik 0.02 0.01 0.02 0.30 0.07 0.04 0.19
Enerji 0.08 0.17 0.21 0.27 0.12 0.18 0.1
Yardimei Madde 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.14
Amortisman 0.28 0.23 0.20 0.34 0.35 0.40 0.36
Faiz 0.37 0.07 0.24 0.13 0.11 0.16 0.11
Toplam Uretim

Maliyeti 1.01 0.83 0.92 1.33 0.94 1.07 1.04
{Hammadde Harig)

Indeks (ltalya: 100) (76) 62 (69) (100) @0 Q) (®)

Hammadde 1.30 1.68 1.25 1.42 1.41 1.41 1.26
Toplam iplik

Maliyeti 2.31 2.51 217 275 2.35 248 2.30
(Hammadde Dahil)

Indeks (ltalya: 100) (84) ©1) 79) (100) (85) (90) (84)
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Cizelgede yer verilen maliyet unsurlarinin degerleri esas alinarak, bu
unsurlarin  1kg open-end ipliginin maliyetindeki paylar1 (%) Sekil 7.10°da
verilmektedir. Iplik tiretiminde kullanilan makinalarin maliyeti yitksek oldugundan,
s6z konusu iplik iiretim maliyetine etki eden unsurlardan en géze garpani, her bir

ulke i¢in amortisman olmaktadir.

OE-Rotor Sistemiyle Uretilmig Ne30 Numarada 1kg ipligin Uretim
Maliyetinde Unsurlann Paylari (2003)

100%

90%

80%

70%

60%

50%
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s

B

Maliyet Unsurlarinin Payi (%)
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2

=

10% +—

0% 1 W i R ) R <) S i I i
Brezlya cin Hindistan ltalya G. Kore Tarkiye ABD
Ulkeler |

0 Telef @ Icilik 01 Enerji O Yardimei Madde B Amortisman O Faiz, Sermayei

Sekil 7.10. OE-Rotor ipligi igin tiretim maliyetinde unsurlarin pay1 (ITMF, 2003)

Aym sekilde, ¢izelgede bulunan degerler baz alinarak, 1kg open-end rotor
ipliginin toplam maliyetinde (hammadde dahil), unsurlarin pay1 (%) se¢ilmis iilkeler
igin Sekil 7.11°de degerlendirilmektedir. Ring ipliine benzer sekilde; hammadde,
amortisman ile sermaye faizleri toplam iplik maliyetinde her bir iilke icin dikkat

¢eken unsurlar olmaktadir.
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OE-Rotor Sistemi ile Uretilmis Ne30 Numarada 1kg ipligin Toplam
___Maliyetinde Maliyet Unsurlarinin Paylari (2003)

100% -
90% : . : ' —
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H Telef B Iggilik O Enerji O Yardimci Madde. B Amortisman,Sermaye Faiz 0 Hammadde [

Sekil 7.11. OE-Rotor Ipligi Toplam Maliyetinde Unsurlarin Pay: (ITMF, 2003)

Sekil 7.12°de Turkiye igin open-end ipliginin maliyeti 2003 ve 2001 yillar
icin ele alinmaktadir. Her iki yilda da hammadde, sermaye faizi, amortisman ve

enerjinin maliyette dnemli oranda yer aldig: goriilmektedir.

6% 29,

8% O Telef
ksgiik

4%
/ 0 Enerj

O Yardime1 Madde

] Anﬁrtisman,Sermaye Faizi 57%
O Hammadde
38%
a) 2001 yils b) 2003 yilt
Sekil 7.12. Turkiye’de OE-rotor iplik maliyetinde unsurlarin payi
(ITMF, 2001-2003)
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7.1.2. Tekstiire iplikte Maliyet Unsurlari

Yapay elyafin filament halinde elde edilmesinden sonra, filamentlere gesitli
1s1] ve mekanik islemleri uygulanmaktadir. Bu islemler; sentetik elyafa, dogal elyafa
benzer 6zellikler kazandirmak amaciyla yapilmakta olup, s6z konusu islemler sonucu
filament elyaftan elde edilen iplikler tekstiire iplik olarak nitelendirilmektedir. Son
yillarda sentetik elyafin kullanim alaninin artmasi ile tekstiire iplik kullanimi da artig
gostermektedir. Bu nedenle bu bolimde tekstire iplik maliyetleri iizerinde

durulacaktir.
7.1.2.1. Tekstiire iplikte Hammadde Maliyeti

Tekstiire iplikte yaygin olarak kullanilan hammadde polyester oldugu igin
burada hammadde polyester olarak alinmaktadir. Sekil 7.13’te secilmis tlkelerde
tekstiire iplik hammaddesi olarak kullanilan polyesterin birim fiyatlan goriilmektedir.
1999 yilinda en pahali tilkeler ABD ve Brezilya iken, 2001 yilinda Brezilya’min
yerini Hindistan almaktadir. Her iki yilda da en ucuz ilke Endonezya olarak
gorililmektedir. 2003 yilinda ise; Tirkiye en pahali iilke olarak géze ¢arpmakta,
Endonezya da en ucuz lilke olarak goriilmektedir.

Cizelge 7.11’de, Sekil 7.13’te yer alan ilkeler ve Cin’in 2003 yili igin
polyester maliyeti verilmektedir. Polyester maliyeti secilmis iilkeler i¢in 1.08-2.20
$/kg degerleri arasinda yer alirken, Tiirkiye en pahali iilke olmaktadir. Bu pahaliligin
nedeni polyester tretiminde kullanlan maddelerin ve dretimin gergeklestirildigi
makinalarin  bilyik oranda yurt digindan dovizle elde edilmesi olarak

digtiniilmektedir.

160



7. TEKSTIL ISLETMELERINDE MALIYET UNSURLARI Emel KAPLAN

Tekstire Iplik Uretimi igin Hammadde(Polyester) Fiyatiari (1999-2003)
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Sekil 7.13. Tekstiire iplik tretiminde hammadde (polyester) fiyatlart degisimi
(ITMF, 1999-2003)

Cizelge 7.11. Segilmis tilkeler igin polyester fiyatlart ITMF, 2003)
Secilmig Ulkeler Igin Polyester Fiyatlan (2003) ($/kg)
Ulkeler Cin | Hindistan | Tiirkiye | Brezilya | G. Kore | ABD | italya
Maliyet ($/kg) | 1.08 1.70 2.20 1.48 1.26 1.70 1.50

7.1.2.2. Tekstiire iplikte Iscilik Maliyeti

Egirme iplikté oldugu gibi tekstire iplikte de galigan isgiler; diiz ig¢i, makina
isgisi ve kalifiye is¢i olarak ii¢ gruba ayrilabilmektedir. Sekil 7.14, 7.15 ve 7.16’da
sirastyla kalifiye, makina, diiz ig¢i Gcretleri ayn ayn segilmis ulkeler igin yillar
bazinda degerlendirilmektedir. Egirme iplikteki isgilige benzer gekilde her tig tip
iscilikte de en pahali iilkeler ABD ve Italya olurken, en ucuz iilkeler Endonezya,
Hindistan ve Brezilya olmaktadir. Turkiye, Brezilya’dan sonra en ucuz dordiincii

tilke konumunda bulunmaktadir.

161



7. TEKSTIL ISLETMELERINDE MALIYET UNSURLARI Emel KAPLAN

Tekstiire Iplik Uretiminde Kalifiye Isci Ucretleri (1998-2003)
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Sekil 7.14. Tekstire iplik tiretiminde kalifiye is¢i icretleri (TMF, 1999-2003)

Tekstiire Iplik Uretiminde Makina Isgisi Ucretleri (1999-2003) |
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Sekil 7.15. Tekstiire iplik Giretiminde makina ig¢isi Gicretleri ITMF, 1999-2003)
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Tekstiire Iplik Uretiminde Diiz Isgi Ucretleri (1999-2003)
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Sekil 7.16. Teksture iplik tiretiminde diiz ig¢i ig¢ilik maliyeti (ITMF, 1999-2003)

Sekillerde yer alan iscilik ticretlerinin 2003 yili i¢in aldigi degerler Cizelge
7.12°de belirtilmektedir. Tekstiire iplikte kalifiye isgi iicretleri 0.95%/saat ile
18.879/saat degerleri arasinda yer almaktadir. Isilik ticretleri, egirme iscilik ticretleri
ile kargilagtirildiginda; Cin, Brezilya ve Italya’nin tekstiire iplik ig¢ilik iicretleri,
egirme iplife gore daha az, Turkiye ve G. Kore’nin ise daha fazla olmaktadir.
Turkiye’de tekstiire iplik iggilik maliyetinin fazla olmasi, bu tiir iiretimin yaygin

olmayigina ve bu konuda tecriibeli elemanin az olmasina baglanabilmektedir.

Cizelge 7.12. Segilmis tilkeler igin tekstiire iplik is¢ilik ticretleri (ITMF, 2003)

Segcilmig Ulkeler Igin Tekstiire Iplik Igilik Ucretleri (2003) ($/saat)

Ulkeler Cin Hindistan | Tirkiye | Brezilya | G. Kore | ABD | Italya
Kalifiye Isgi 0.95 1.40 712 1.42 8.84 16.32 | 18.87
Makina Iggisi 0.48 0.46 4.50 1.12 6.56 13.34 | 17.80
Diiz Is¢i 0.36 0.35 3.30 0.58 4.02 11.82 | 17.80
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7.1.2.3. Tekstiire Iplikte Enerji Maliyeti

Sekil 7.17°de tekstiire iplik Gretiminde kullanilan elektrik enerjisinin birim
fiyatinin yillar bazinda segilmis tlkelere gore degisimi gorilmektedir. Egirme iplikte
de oldugu gibi, Italya ve Hindistan bu agidan en pahali iilkeler, Endonezya ise en
ucuz ilke olmaktadir. Sekilde yer alan 2003 yili degerleri Cizelge 7.13°te
verilmektedir. Tekstiire iplik iiretiminde kullanilan elektrik enerjisi birim fiyat1 2003
yil1 igin 0.030-0.105$/kWh arasinda degisirken, Tiirkiye i¢in bu tutar 0.060$/kWh
olmaktadir. Tekstiire iplik igin elektrik fiyatlari; ABD ve Italya’da, egirme iplik igin
olan fiyatlarla ayni, Cin’de ise daha yiiksek olmaktadir. S6z konusu fiyatlar, diger

tilkelerde ise egirme iplige oranla daha dustik olmaktadir.

Tekstiire Iplik Uretiminde Elektrik Enerjisi Maliyeti (1999-2003)
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Sekil 7.17. Tekstiire iplik iiretiminde enerji maliyeti ITMF, 1999-2003)

Cizelge 7.13. Segilmis iilkeler i¢in tekstiire iplik elektrik fiyatlar1 (ITMF, 2003)
Secilmig Ulkeler Igin Tekstiire Iplik Elektrik Enerjisi Fiyatlar (2003)
Ulkeler Cin | Hindistan | Tiirkiye | Brezilya | G. Kore | ABD | Italya
Elektrik ($/kwWh) | 0.070 0.080 0.060 0.030 0.045 0.045 | 0.105
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7.1.2.4. Tekstiire Iplik Maliyetleri

Egirme iplige gore daha farkli bir yap: gdsteren tekstiire ipligin maliyet yapist
da farkhlik gostermektedir. Cizelge 7.14’te yukarida hammadde, iscilik ve enerji
maliyetleri siralanan segilmig tilkelerde tipik bir tekstire ipligin birim miktan (1kg)
igin maliyet unsurlarinin aldig: degerler gorilmektedir. Burada yer alan degerler;

75 denye tekstiire iplik igin $/kg olarak belirtilmektedir.

Cizelge 7.14. Tekstire iplik i¢in maliyet unsurlari (ITMF, 2003)
Tekstiire Iplikte Maliyet Unsurlar ($/kg Iplik) (2003)

Maliyet Unsuriarn | Brezilya Gin | Hindistan | Italya | G. Kore | Tiirkiye | ABD
Paketleme 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
Iscilik 0.03 0.02 0.02 0.20 0.08 0.06 0.14
Enerji 0.05 0.11 0.13 0.17 0.07 0.09 0.07
Yardimer Madde 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Amortisman 0.09 - 0.08 0.06 0.12 | 0.17 0.12 0.1
Faiz 0.20 0.05 0.10 0.08 0.04 0.17 0.06
Toplam Uretim

Maliyeti 042 0.31 0.36 0.62 0.41 0.49 0.43
{Hammadde Harig)

Indeks (italya: 100) (67) (50) (58) (100) (%6) (79) (©9)

Hammadde 1.48 1.08 1.70 1.50 1.26 2.20 1.70
Toplam Iplik

Maliyeti 1.90 1.40 2.06 212 1.68 2.69 2.30
(Hammadde Dabhil)

Indeks (italya: 100) (89) (68) o7 (oo) | - (79 (126) {100)

Strekli liflerden tiretilen tekstiire iplikte kayiplar ihmal edilecek kadar az
oldugundan, eSirme iplik maliyetinde yer alan telef maliyetinin yerini, tekstiire
iplikte; paketleme maliyeti almaktadir. 1lkg tekstiire iplikte igcilik maliyeti
0.02-0.20 $/kg arasinda degisiklik gosterirken, Tiirkiye’de ig¢ilik maliyeti 0.06 $/kg
degerini almaktadir. Egirme ipliSe oranla, daha az sayida iretim asamasindan
gegirilerek uretilen tekstiire iplikte, enerji, yardimeci madde, amortisman, sermaye

faizi maliyetleri, egirme iplikteki deBerlerinden daha diigiikk olmaktadir. Toplam
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tiretim maliyetleri dikkate alindiginda, yine aym durum sz konusudur. Hammadde
haricinde kalan toplam iretim maliyetleri, 0.31 ve 0.62 $/kg arasinda degerler
almaktadir.

1kg tekstiire iplik i¢in kullanilan polyester maliyeti degerlendirildiginde; en
pahali iitkenin Tiirkiye, en ucuz iilkenin ise Cin oldugu gortlmektedir. Cizelgede yer
alan toplam iiretim maliyetlerine hammadde maliyetlerinin eklenmesiyle elde edilen
toplam iplik maliyeti sz konusu oldugunda; yine en pahali ilkenin 2.698/kg ile
Tiirkiye, en ucuz tilkenin de 1.40%/kg ile Cin oldugu goriilmektedir.

Sekil 7.18°de Cizelge 7.14°ten alinan veriler dogrultusunda tekstiire iplik
iiretim maliyetinde unsurlarin pay1 (%) gorilmektedir. Incelenen ilkeler igin,
tekstiire iplik tiretim maliyetinde sermaye faizi, amortisman ve enerji maliyetleri

bilyiik oranda pay almaktadir.

Tekstiire Iplik Uretim Maliyetinde Unsurlarnin Payi (2003)

Maliyet Unsurlannin Pay1 (%)

0% 7 .
Brezlya Cin Hindistan ltalya G.Kore - Turkiye ABD
Ulkeler

“T - T

O Paketleme mElggilik OEnerji O Yardimci Madde @ Amortisman [JSermaye Faiz

Sekil 7.18. Tekstiire iplik igin tiretim maliyetinde unsurlarin pay1 (ITMF, 2003)
Sekil 7.19°da, gizelgede yer alan toplam iplik maliyetlerinin degeri her bir

tilke igin %100 alinarak, maliyet unsurlarmin toplam maliyetteki payr (%)

degerlendirilmektedir. Sekilden, lkg tekstiire iplik toplam maliyetinde en biyiik
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pay1 segilmig tilkeler i¢in hammaddenin aldig1 goriilmekte, s6z konusu payin egirme
iplikteki (ring ve open-end rotor) hammadde maliyetinin payindan daha biyiik
oldugu dikkat c¢ekmektedir. Hammadde maliyetinin ardindan, toplam maliyette

sermaye faizi ve amortisman maliyeti de tekstiire iplik i¢in 6nemli pay almaktadir.

Tekstlire Toplam Iplik Maliyetinde Unsurlarin Pay: (2003)
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Sekil 7.19. Tekstiire iplik igin toplam maliyette unsurlarin payt (ITMF, 2003)

Aym ozellikteki tekstiire iplik maliyetine etki eden unsurlarin toplam
maliyetteki paylart 2001 ve 2003 yillari baz alinarak, Turkiye igin Sekil 7.20°de
verilmektedir. Her iki yilda da hammadde, sermaye faizi ile amortisman ve enerji,

maliyette dnemli oranda pay alan unsurlar olmaktadir.
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1 Paketieme

& lseilik

o1 Enerji

0 Yardimes Madde
Anprtisman, Sermaye Faizi

0O Hammadde

a) 2001 yili b) 2003 yili
Sekil 7.20. Tirkiye’de tekstiire iplik maliyetinde unsurlarin pay1 (ITMF, 2001-2003)

7.1.3. Egirme Iplik Maliyetinin Hesaplanmas:

Bu boliimde; bir iplik igletmesinde tiretilen belirli bir parti iplik i¢in maliyet
hesaplamalar1 yapilmaya g¢aligilmaktadir. Bu amagla; iplik tretimi sirasinda;
hammaddenin  iglendigi tim asamalar igin hammadde isleme siiresi
hesaplanmaktadir. Bu siirelerle makinalarin dogrudan harcadif: enerji miktan ve
maliyeti, iiretim sirasinda meydana gelen is¢ilik ve maliyeti, makinalarin yipranma
(amortisman) maliyeti basamak basamak her bir asama igin analiz edilmektedir.
Daha sonra, tiim asamalarda yer alan makinalarda meydana gelen iscilik, enerji,
amortisman maliyetleri toplanarak, s6z konusu iplik partisinin dogrudan ig¢ilik,
dogrudan enerji ve amortisman maliyetleri elde edilmektedir.

Bu iplik partisinin iiretim siiresi boyunca meydana gelen dolayl isgilik,
dolayl: enerji, bakim onarim, diger giderler gibi giderlerin, iplik maliyetine daéltlml
ile toplam iplik maliyeti belirlenmeye ¢aligtimaktadir.

AsaZida; her bir agama igin gerekli olan parametreler ayr ayn formiillerle
gosterilmeye ¢aligilmakta, 6rnek bir iplik iiretimi igin yapilan hesaplamalara yer

verilmektedir.
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7.1.3.1. Harman-Halla¢ Asamasinda Maliyet Analizi

a) Harman hallacta kullamlacak hammadde miktar

Belirli miktarda iplik Gretimi igin gerekli hammadde, bir baska ifadeyle

harman-hallag agamasina girecek hammadde miktari,

Hp =IM*Q+1,) (7.2)
olarak belirtilmektedir.
Burada;
H,,. - Harman hallag¢ asamasina girecek olan hammadde miktan (kg)

IM . Uretilen iplik miktari (kg)
Trop . Toplam telef yiizdesi (%)
seklinde ifade edilmektedir.

Harman hallag asamasinda birbirleri ile baglantili olarak ¢alisgan bir ¢ok
makina bulunmaktadir. Bu nedenle her bir makinada telef miktan ayr1 ayr1 goz 6niine
alinarak her bir makina i¢in hammadde miktarlar1 hesaplanmalidir. Ik harman hallag
makinasina girecek olan hammadde miktari belli oldugu ig¢in diger makinalara
girecek olan hammadde miktan

H i = Hpy, *(1-T)) (7.3)
seklinde bulunabilmektedir. Burada;

Hypin (i+1) numarah makinaya girecek olan hammadde miktan (kg)
H,,, : (i) numarali makinaya girecek olan hammadde miktar (kg)
I; .. (1) numarah makinada telef yiizdesi (%)

seklinde ifade edilmektedir.
b) Harman Hallacta Gegen Siire

Her bir harman hallag makinasinda gegen siire
SHHi = __Iiﬂﬁ__ (7.4)
Ly * N

olarak hesaplanabilmektedir. Burada;
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S uen Harman hallag makinalarinda gegen siire (saat)

H,,. : Harman hallag asamasina girecek olan hammadde miktan (kg)
L. Harman hallag makinasinin hiz1 (kg/saat)

- Harman hallag makinasi randimamn (%)

seklinde belirtilmektedir.
¢) Harman Hallacta Dogrudan Iscilik Maliyeti

Harman hallag makinalarinin ¢aligmast sirasinda olusan dogrudan iggilik
maliyeti, harman halla¢ asamasinin her bir makinasi igin gegen siire, ¢alisan is¢i
say1si ve ig¢i saat Uicretinin ¢arpilmasi ile asagidaki gibi bulunmaktadir.

IS = Ly * 22855 DIS (7.5)

HHi

Burada;
IS o - Harman hallag asamasinda dogrudan iscilik maliyeti (TL)

I Harman hallag makinasinda c¢alisan ig¢i sayis: (adet)

S Harman hallag asamasinda gegen siire (saat)

DIS : Dogrudan ig¢ilik saat ticreti (TL/saat)
. Harman hallag makinasi sayis1 (adet)

seklinde ifade edilmektedir.
d) Harman Hallacta Dogrudan Enerji Maliyeti

Aymn sekilde harman hallag makinasinda yer alan her bir makinanin tiikettigi
enerji ve maliyeti; makinalarin iretim siiresi, birim zamanda tikettikleri enerji
miktar1 ve enerji birim fiyatinin ¢arpimi ile .

EN i = Ep # S * EU %1y, (7.6)

olarak hesaplanabilmektedir. Formiilde;
EN,, : Harman halla¢ asamasinda dogrudan enerji maliyeti (TL)

E,, . Harman hallag makinasinmn saatteki enerji tiiketimi (kW)

S Harman hallag agamasinda gecen siire (saat)

170



7. TEKSTIL ISLETMELERINDE MALIYET UNSURLARI Emel KAPL. AN

EU . Enerji birim fiyatt (TL/kWh)

. Harman hallag¢ makinasinin randimamn (%)

seklinde belirtilmektedir.
¢) Harman Halla¢ta Amortisman Maliyeti

Makinalar igin amortisman maliyeti; makinalarin satis fiyatimin calisma
stiresine boltinmesi ile agagidaki gibi bulunabilmektedir.

FHHi

YA, = (7.7)
M A8 * CS
Burada;
YA4,,, : Harman hallag makinasi amortisman maliyeti (TL/saat)
F,, . Harman hallag makinasin fiyat: (TL)
AS,,, - Harman hallag makinasi amortisman siiresi (yil)
CS,, - Harman hallag makinast yillik calisma stiresi (saat/y1l)

olarak belirtilmektedir. Makina amortisman maliyetinin, iiretim igin gegen siire ile
carpilmasi sonucu, o liretime ait amortisman maliyeti elde edilmektedir. Harman

hallag makinalar1 igin belirli bir tiretime ait amortisman maliyeti

Ay = gy * YAy, * My (7.8)
seklinde elde ediliken formilde yer alan parametreler asagidaki gibi
tanimlanmaktadir.

A . Belli iplik iiretimi i¢in harman halla¢ makinas: amortisman
maliyeti (TL)

Y4 - . Harman hallag makinasi amortisman maliyeti (TL/saat)

S i : Harman hallag asamasinda gegen siire (saat)

Harman halla‘g makinas sayis1 (adet)
Harman hallag agamas: birbiri ile senkronize olarak ¢alisan birgok makinadan

olugmaktadir. Bu nedenle yukarida yapilan hesaplamalar her bir makina igin

yapilmali ve harman hallag¢ maliyetleri
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Dogrudan Iscilik Maliyeti

JATHRICY A JNY A S +1S,,. (7.9)
Dogrudan Enerji Maliyeti
EN,, =EN,, +EN,.t EN, (7.10)

Amortisman Maliyeti

Ay = A + A ... + Ay, (7.11)

seklinde hesaplanabilmektedir.

7.1.3.2. Tarak Asamasmda Maliyet

a) Tarak Asamasina Girecek Hammadde Miktar:

Tarak asamasinda islenecek hammadde miktan asagidaki formiille

bulunabilmektedir.
H, =H (1-Ty,) (7.12)
Burada,
H, Tarak asamasina girecek hammadde miktar1 (kg)
H,. Harman hallag agamasina girecek olan hammadde miktan (kg)
y - Harman hallag agamasinda meydana gelen telef orani (%)
olarak belirtilmektedir.

b) Tarak Asamasmda Gecen Siire

Belirli bir iplik Uretimi igin tarak makinasinda gergeklesen iiretim siiresi,

tarak makinasinda iglenecek hammadde miktar: kullanilarak
H,

r = I *m, (7.13)
seklinde elde edilmektedir. Burada;
S, . Tarak agamasinda gegen siire (saat)
H, . Tarak asamasina girecek olan hammadde miktan (kg)
L, : Tarak makinasimin iz (kg/saat)
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1y . Tarak makinasi randimani (%)

olarak belirtilmektedir.
¢) Tarak Asamasinda Dogrudan Iscilik Maliyeti

S6z konusu iplik tiretimi igin tarak agamasinda meydana gelen toplam is¢ilik;

IS, = I %3 s DIS (7.14)

hy

seklinde ifade edilmektedir. Formiilde yer alan parametreler

IS, : Tarak asamasinda dogrudan is¢ilik maliyeti (TL)
1, . Tarak makinasinda galigan ig¢i sayist (adet)
S, . Tarak agsamasinda gegen siire (saat)

DIS : Dogrudan iggilik saat ticreti (TL/saat)
n, :  Tarak makinasi sayist (adet)

olarak tanimlanmaktadir.
d) Tarak Asamasinda Dogrudan Enerji Maliyeti

Benzer sekilde tarak asamasinda kullamilan enerji maliyeti asagidaki gibi

hesaplanmaktadur.
EN, =E, %8, *EUx*n, (7.15)

Burada;

EN, : Tarak asamasinda dogrudan enerji maliyeti (TL)

E, . Tarak makinasinin saatteki enerji tikketimi (kW)

S, : Tarak agamasinda gegen siire (saat)

EU  : Enerji birim fiyat: (TL/KWh)

7y : Tarak makinalarinin randimani (%)

e) Tarak Asamasinda Amortisman Maliyeti

Tarak makinasinin amortisman maliyeti

£y

YA, = ——— 7.16
5 s, (7.16)
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olarak ifade edildiginde;

Y4, . Tarak makinasi amortisman maliyeti (TL/saat)

. : Tarak makinasinin fiyat: (TL)

AS, . Tarak makinas1 amortisman siiresi ()

Cs, . Tarak makinast yillik galigma stiresi (saat/yil)
seklinde tamimlanmaktadir. Belirli miktarda iplik iretimi ic¢in tarak amortisman
maliyeti;

A, =8, % YA, *n, (7.17)

olarak hesaplanabilmektedir. Burada yer alan,

A, : Belli iplik tretimi igin tarak makinasi amortisman maliyeti

(TL)

YA, :  Tarak makinasi amortisman maliyeti (TL/saat)

Sy : Tarak asamasinda gegen stire (saat)

n, : Tarak makinas1 sayisi (adet)

seklinde belirtilmektedir.
7.1.3.3. Cer Asamasinda Maliyet

a) Cer Asamasina Girecek Hammadde Miktar

Iplik iiretiminde; tarak makinasindan ¢ikan tarak seritleri, cer makinasina
beslenmekte, birkag pasaj cer islemi uygulandiktan sonra fitil makinasina
beslenmektedir. Asagida belli parti iplik iiretimi igin cer agamasina beslenecek

hammadde maliyeti belirlenmektedir.

H.=H,(1-T;) (7.18)
Burada;
H, . Cerasamasina girecek hammadde miktart (kg)
H, : Tarak agamasina girecek olan hammadde miktan (kg)
T, : Tarak agamasinda meydana gelen telef orani (%)
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olarak belirtilmektedir. Birden fazla pasaj cer uygulanmasi durumunda her pasaj cer

igin telef oranlar dikkate alinarak, hesaplamalar tekrarlanmalidir.
b)Cer A;amasmda Gegen Siire

Belli miktarda iplik tiretimi i¢in cer makinasinda gegen siire;

o = He (7.19)
Le *nc
olarak ifade edilmektedir. Burada
S, :  Cer agsamasinda gegen slire (saat)
H, : Cerasamasina girecek olan hammadde miktar: (kg)
L, : Cer makinasinin hiz1 (kg/saat)
e : Cer makinast randimani (%)

seklinde belirtilmektedir.
¢) Cer Asamasmda Dogrudan is¢ilik Maliyeti

Cer asamasinda S, siirede iglenen hammadde i¢in dogrudan is¢ilik maliyeti;

I§, . Cer asamasinda dogrudan is¢ilik maliyeti (TL)
I, . Cer makinasinda ¢aligan is¢i sayisi (adet)
S, . Cer asamasinda gecen siire (saat)

DIS . Dogrudan is¢ilik saat iicreti (TL/saat)

n, . Cer makinas: say1s1 (adet)
olarak alindiginda;
IS, =1, % Se 4 prs (7.20)
ne

seklinde ifade edilmektedir.
d) Cerde Dogrudan Enerji Maliyeti

Is¢ilik maliyeti ile aym sekilde, iiretim sirasinda tiketilen enerji maliyeti;
EN_, =E %S, *EU#*n, (7.21)
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olarak  hesaplanmaktadir. Burada yer alan parametreler asagidaki gibi

tanimlanmaktadir.
EN. : Cerasamasinda dogrudan enerji maliyeti (TL)
E, : Cer makinasinin saatteki enetji tiiketimi (kW)
Se : Cer agamasinda gegen siire (saat)
EU : Enerji birim fiyat: (TL/kWh)
e : Cer makinasinin randimani (%)

e) Cer Asamasinda Amortisman Maliyeti

Diger makinalarda oldugu gibi; cer makinalarinin amortisman maliyeti;
F
YA . =—¢ 7.22

olarak belirtilmektedir. Egsitlikte yer alan

Y4. . Cer makinasi amortisman maliyeti (TL/saat)
F, : Cer makinasinin fiyat: (TL)

AS, . Cer makinasi amortisman siiresi (y1l)

¢S, : Cermakinast yillik ¢aligma siiresi (saat/yil)

seklinde belirtilmektedir. Bu ifadeden yararlanilarak belli miktarda iplik tiretimi icin

cer makinalarinin amortisman maliyeti

A. =8, *Y4, *n, (7.23)
seklinde bulunabilmektedir. Burada;
A.. : Belli iplik iiretimi i¢in cer makinasi amortisman inaliyeti (TL)
YA, :  Cer makinas1 amortisman maliyeti (TL/saat)
S :  Cer agamasinda gegen siire (saat)
n, :  Cer makinas: sayis1 (adet)
olarak tanimlanmaktadir.
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7.1.3.4. Fitil Asamasinda Maliyet

a) Fitil Asamasma Girecek Olan Hammadde Miktar

Belirli iplik partisi tiretimi igin fitil agamasinda islenecek olan cer seridi

miktart agsagidaki esitlikle belirlenebilmektedir.

H,=H.(1-1;) (7.24)
Burada;
H,. : Fitil asamasina girecek hammadde miktari (kg)
H, : Cerasamasina girecek olan hammadde miktan (kg)
T, . Cer asamasinda meydana gelen telef orani (%)

olarak kabul edilmektedir.
b) Fitil asamasinda Gecen Siire

Fitil makinasinda liretim i¢in gecen siire;

Hy

Sp = T (7.25)
olarak ifade edilmektedir. Burada;
S . Fitil agamasinda gegen siire (saat)
H, : Fitil asamasina girecek olan hammadde miktan (kg)
L, . Fitil makinasinin hiz1 (kg/saat)
e . Fitil makinasi randiman (%)

seklinde belirtilmektedir.
¢) Fitil Asamasmda Dogrudan Iscilik Maliyeti
Fitil asamasinda gegen siire dikkate alinarak, bu asamada meydana gelen

dogrudan is¢ilik maliyeti;

IS, =1, + 35 4 IS (7.26)
g
olarak bulunmakta, burada,
IS, : Fitil agamasinda dogrudan ig¢ilik maliyeti (TL)

177



7. TEKSTIL ISLETMELERINDE MALIYET UNSURLARI Emel KAPLAN

I, . Fitil makinasinda ¢aligan is¢i sayis1 (adet)
S, . Fitil asamasinda gegen siire (saat)

DIS : Dogrudan isgiiik saat licreti (TL/saat)
Fitil makinas sayis1 (adet)

seklinde ifade etmektedir
d) Fitil Asamasinda Dogrudan Enerji Maliyeti

Belirli miktarda iplik tretimi igin fitil asamasinda tiiketilen enerjinin maliyeti
asagidaki esitlikle elde edilebilmektedir.
EN.=E.*8,*EUx*n, (7.27)
Esitlikte;
EN, . Fitil asamasinda dogrudan enerji maliyeti (TL)

E Fitil makinasinin saatteki enerji titkketimi (kW)

F
S, . Fitil asamasinda gegen siire (saat)
EU . Enerji birim fiyat1 (TL/kWh)
Ny : Fitil makinasinin randimant (%)
olarak tammlanmaktadir.

¢) Fitil Asamasinda Amortisman Maliyeti

Fitil makinasinin amortisman maliyeti,

Ly

= " F 7.28
45, +CS, (7.28)

YA,

seklinde hesaplanmaktadir. Burada;

YA Fitil makinas1 amortisman maliyeti (TL/saat)

F
F, : Fitil makinasinin fiyat: (TL)
AS, . Fitil makinasi amortisman stiresi (y1l)
¢s, ¢ Fitl makinasi yillik ¢aligma siiresi (saat/yil)

olarak belirtilmektedir. Bunun yamnda; belirli miktarda iplik tretimi igin fitil
makinasi amortisman maliyeti;
Ay =8, *YA, *n, (7.29)
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olarak bulunmaktadir. Formiilde yer alan parametreler  asafidaki sekilde

belirtilmektedir.
A, . Belli iplik dretimi igin fitil makinasi amortisman maliyeti
(TL)
YA, . Fitil makinas1 amortisman maliyeti (TL/saat)
Sy, ¢ Fitl asamasinda gegen siire (saat)
n . Fitil makinasi say1s: (adet)

7.1.3.5. Iplik Egirme Asamasinda Maliyet

a) Iplik Egirme Asamasina Girecek Olan Hammadde Miktar

Iplik makinasina, belli miktarda iplik tretimi icin beslenecek olan fitil

miktar;
H,=H;(1-T;) (7.30)
Burada;
H, : Iplik asamasina girecek hammadde miktari (kg)
H, . Fitil asamasina girecek olan hammadde miktar: (kg)
T, : Fitil agamasinda meydana gelen telef orani (%)
olarak kabul edilmektedir.

b) iplik Egirme Asamasinda Gegen Siire

Iplik makinasinda Gretim igin gegen siire;

S, = Pﬁi*"‘. (7.31)
olarak elde edilebilirken, esitlikte yer alan
S, :  Iplik makinasinda belli tiretim igin gegen siire (saat)
P :  Birim zamanda ig basina iplik Gretimi (kg/saat)
i . Iplik makinasinda ig sayisi (adet)
H,  : Iplik makinasina giren hammadde miktar (kg)
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n . Iplik makinast randimani (%)

olarak ifade edilmektedir.

Her bir iplik makinasinda gegen siire ise; birden ¢ok makine kullaniimas:

durumunda,

S =2t (7.32)

seklinde ifade edilmekte; burada,

S, . Iplik makinast bagina gegen siire (saat)

S, . Toplam iplik tiretimi igin gegen siire (saat)

n, . Iplik makinasi sayis1 (ig sayilar: egit) (adet)
olarak tanimlanmaktadir

¢) iplik Egirme Asamasinda Dogrudan Iscilik Maliyeti

Iplik makinasinda belli miktarda iplik uretilirken meydana gelen iscilik

maliyeti asaBidaki gibi hesaplanabilmektedir.

IS, =1%S, *DIS (7.33)
Esitlikte yer alan,
IS, . Iplik egirme agamasinda dogrudan isgilik maliyeti (TL)
S, . Iplik makinas1 bagina gegen siire (saat)
I, . Her bir iplik makinasina bakan ig¢i sayis1 (adet)
DIS : Dogrudan ig¢ilik saat ticreti (TL/saat)
olarak belirtilmektedir.

d) Iplik Egirme Asamasmda Dogrudan Enerji Maliyeti
Dogrudan ig¢ilik maliyeti ile aym gekilde, tiretim sirasinda olugan enerji
maliyeti;
EN,=E xS, *EU*n, (734
olarak belirtilmektedir. Burada,
EN, . Iplik makinasinda dogrudan enerji maliyeti (TL)
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S, . Toplam iplik tiretimi i¢in gegen siire (saat)

EU : Enetji birim fiyat1 (TL/kWh)

E, : Her bir iplik makinasinin birim zamanda tiikettii enerji
(kW)

n, . Iplik makinalarinin randimani (%)

olarak alinmaktadir.
e) iplik Egirme Asamasinda Amortisman Maliyeti

Iplik makinasinin amortisman maliyeti asagidaki gibi ifa edilmektedir.

YA = 2&—255 (7.35)
Ifadede yer alan parametreler;
YA, . Iplik makinas1 amortisman maliyeti (TL/saat)
F, : Iplik makinasinn fiyati (TL)
AS, . Iplik makinas1 amortisman siiresi (yil)
Cs, . Iplik makinasi y1llik galisma siiresi (saat/yil)
olarak tanimlanabilmektedir. Ayrica belirli miktarlarda iplik iiretimi igin iplik
makinasinin amortisman maliyeti;
A =8, %YA *n, (7.36)

seklinde belirtilmektedir. Burada;

4, Belli iplik tiretimi i¢in iplik makinasi amortisman maliyeti
(TL)

YA, . Iplik makinas1 amortisman maliyeti (TL/saat)

S, . Iplik makinasi bagina gegen siire (saat)

n : Iplik makinasi sayis1 (adet)

olarak diigiiniilmektedir. Iplik iiretiminden sonra iplikler bobinlenerek satisa hazir
hale getirilmektedir. Iplik makinasi igin yapilan tiim hesaplamalar, benzer sekilde;
bobin makinas: iginde yapilarak, bobinlemenin dogrudan isgilik (IS3), dogrudan
enerji (ENp) ve amortisman (4z) maliyetleri de belirlenebilmektedir.

181



7. TEKSTIL ISLETMELERINDE MALIYET UNSURLARI Emel KAPLAN

7.1.3.6. Diger Maliyetlerin Belirlenmesi

a) Iplik i¢in Dolayh Iscilik Maliyeti

Uretimde dogrudan rol oynamayan calisanlarin maliyeﬁ, dogrudan is¢ilik
maliyeti olarak, iplik i¢in de karsimiza ¢ikmaktadir. Dolayli ig¢ilik maliyetinin belirli

miktarda iplik dretimi i¢in degeri

IS, :g—g%ST *%V,{ (7.37)
olarak hesaplanabilmektedir. Burada;
JAYS : Belli iplik Giretimi i¢in dolayli is¢ilik maliyeti (TL)
PM :  Dolayl ig¢i maliyeti (dogrudan tiretimde galisan ig¢i harig) (TL/ay)
cs, :  Dolayli ig¢i aylik ¢aligma siiresi (saat/ay)
S, Iplik dretimi igin gegen toplam siire (saat)
M . Uretilecek iplik miktan (kg)
K; . Iplik bolkimiiniin Stop stire igin toplam iplik iretim kapasitesi (kg)

seklinde ifade edilmektedir.
b) iplik icin Dolayh Enerji Maliyeti

Uretimde makinalarin ¢aligtirilmast igin kullamilan enerjinin yani sira, ortamin
iklimlendiritmesi ve aydinlatilmasi igin de enerji tiketilmektedir. Ortamin

iklimlendirilmesi i¢in klimalarn tiikettigi enerjinin maliyeti;

EN, =EU* 8y, *Ey (7.38)
seklinde belirlenebilirken; ifadede yer alan parametreler;
EN, . Klimalarn, belli bir iplik miktar: tiretimi sirasinda titkettigi
enerji maliyeti (TL)
EU :  Enerji birim fiyat1 (TL/kKWh)
Srep Iplik wiretimi igin gegen toplam sire (saat)
E, : Klimalarin birim zamanda tiikettigi enerji miktar1 (kW)

olarak tanimlanmaktadir. Aydinlatma igin tiiketilen enerji;
EN, =EU*S,, *E, (7.39)
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esitligi ile hesaplanabilmektedir. Burada yer alan;

EN, ~ : Lambalarinbelli bir iplik miktar: iiretimi sirasinda tikettigi
' enerji maliyeti (TL)

EU . Enerji birim fiyat1 (TL/kWh)

Srop Iplik tiretimi i¢in gegen toplam siire (saat)

E, . Lambalarin birim zamanda tukettigi enerji miktari (kW)

seklinde ifade edilmektedir.
¢) Bakim Onarim Maliyeti

Belirli miktarda iplik tiretimi igin bakim onarim maliyeti, aylik bakim onarim
maliyetinden yola ¢ikilarak;
BM

Mipo =g S (7.40)
olarak belirlenebilmektedir. Burada;
M Belli iplik tiretimi i¢in bakim onarim maliyeti (TL)
BM,, : Aylik bakim onarim maliyeti (TL/ay)
Cs, . Dolayli is¢i aylhik galigma siiresi (saat/ay)
S Iplik iiretimi igin gegen toplam siire (saat)

Top

seklinde digiiniilmektedir.
7.1.3.7. Maliyetlerin Dagitim

Yukarida; her bir asamada yapilan hesaplamalar degerlendirildiginde; /Af
miktarda iplik Gretimi igin;
Hammadde Maliyeti : My
Dogrudan Isgilik Maliyeti : My =D ISy, + IS, + 1S, + IS, +1S, + 1S,
i=1
Dolayh Is¢ilik Maliyeti . ISp

Dogrudan Enerji Maliyeti : M = ENyy, +EN, + EN, +EN, + EN, + EN,

i=1
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Dolayli Enerji Maliyeti . ENk+ ENyy
Amortisman Maliyeti : M, = Z Apg + Ar +Ac + Ap + 4, + 4
i=l1
Bakim Onarim Maliyeti : Migo
Diger Maliyetler . Mp
TOPLAM : M
olmaktadir. Burada Mj, IM miktardaki iplik miktanimin toplam maliyeti olarak
tanimlanmakta ve

seklinde ifade edilmektedir. Belli miktardaki ipligin toplam maliyetinin (A£), iplik
miktarina ([A), boliinmesiyle birim iplik maliyeti (Miz); TL/kg olarak, asagidaki gibi
elde edilmektedir.

M,

M, =—L 7.42
5=k (742

7.1.3.8. Ornek iplik Maliyetinin Hesaplanmas:

Omek bir iplik igletmesinde, 3 ton 30/1 karde pamuk ipligi iretimi
gergeklestirilmektedir. Uretim, pamuk elyafinin Sekil 7.21°de verilen asamalardan ve
makinalardan gegirilmesi ile yapilmaktadir. Sekilde, kullamlan makinalarin sayisi
daire iginde goriilmektedir. Iplik tiretimi; bir harman hallag hatts, ii¢ adet tarak, birer
adet cer, iki -adet fitil, i¢ adet ring ve iki adet bobin makinasinda

gergeklestirilmektedir.
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Balya Agici (Rieter-Unifloc A11) ()

l

On Acici (Rieter-Uniclean B11)

1
Karigtinci (Rieter-Unimix B70) —(1)

L

ince Agici (Rieter-Uniflex B60) |

}

Yabanci Madde Ayirici (Rieter-Vision Shield) _®

L

Kondenser (Rieter-Condenser A20) @

Tarak (Rieter-C60)

v
Cer (Rieter-SB-D 15)(1. pasaj)

¢
Cer (Rieter-RSB-D 35) (2.pasaj)

S 6

Fitil (Rieter-F11)

Y

iplik Egirme (Rieter-G33)

A

Bobinleme (Murata)

& & &4

Sekil 7.21. Ornek iplik tiretimi igin iiretim agamalari ve makinalari
S6z konusu Uretim igin toplam telef miktar1 %15.2 alinmakta, her bir

makinanin telef oram, iiretim hizi, randiman, Giretim {initesi say1s1, birim zamanda

tikettigi enerji miktart ve fiyatlan Cizelge 7.15°te verilmektedir
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Cizelge 7.15. Ornek tiretim i¢in makinalarin 6zellikleri

Makinalarin Ozellikleri
ioi iri "
Makina Adi Z‘iif.f. Uﬁltzl:n Ra“?/:'“a“ ‘?‘:?“ ?r%:g%ai Ma:'gli;;:?:ln
) | ®gisaay | oy | Eneritiaan | L0

Unifloc A11 0.5 1000 95 1 10 146 756
Uniclean B11 1 1000 95 1 11 76 163
Unimix B70 0.5 650 95 1 4 97 963
Uniflex B60 1 600 95 1 14 81160
Vision Shield | 0.1 600 95 1 2 221 265
Kondenser 0.25 400 85 1 35 14 546
Tarak 0.5 120 95 1 30 194 923
Cerl 0.8 221 82 1 9.5 64 345
Cerll 0.8 221 82 1 1 82 077
Fitil 1.3 1200" 80 144 31 307 097
Ring Iplik 1.5 15000 92 1200 78 385 144
Bobinleme 1.5 1.42% 75 60 40 400 376

(1) Her iZ igin d/dk
(2) Her ig igin ke/sa

3 ton iplik iretimi igin; olugan telef oranlar1 da dikkate alinarak, her bir

makinaya girecek olan hammadde miktarlart ve makinalarda gegen siireler daha

onceki bolimde verilen formiller dogrultusunda hesaplanarak, Cizelge 7.16’da

verilmektedir. Hammaddeleri islemek tizere her makinada gegen siire, ¢izelgede ayri

ayri belirtilmis olup, s6z konusu miktarda ipligin toplam iiretim siiresi, bu siirelerin

— —toplamr olmamaktadir.—Bunun nedeni;—iplik tiretimi—sirasinda, tiretimin—stirekli

olusudur. Ornegin; balya agicida agilan elyaf, 6n agicida islem goriirken, balya agici
diger balyalarin agilmast i¢in g:éhsmasml stirdiirmekte, balya agici \}e On agict birlikte
galigmaktadir. Iplik iiretimi igin her bir asama birbiri ile bu gekilde baglantili olup, 3
ton ipligin toplam diretim stiresi 72 saat olmaktadir.

Cizelge 7.17°de ise; soz konusu iplik iiretimi igin, her bir makinada ve
asamada kullanilan basingli hava tireten kompresorlerin bir saatteki tiikettigi enerji

miktarlar1 verilmektedir.

186



7. TEKSTIL ISLETMELERINDE MALIYET UNSURLARI Emel KAPLAN

Cizelge 7.16. Her agama i¢in hammadde miktarlar: ve tiretim siireleri

Her Makinada islenecek Hammadde Miktari ve iglenme Siireleri
MAal.dnalar Hammad@e Miktan Islenme Siiresi
{kg) (saat)
Unifloc A11 3457 3.6
Uniclean B11 3438 3.6
Unimix B70 3403 5.5
Uniflex B60 3386 5.5
Vision Shield 3352 9
Kondenser 3349 6
Tarak 3340 10
Cerl 3181 17.5
Cerll 3156 17.5
Fitil 3131 12.5
Ring Iplik 3091 50
Bobinleme 3045 35

Cizelge 7.17. Basingli hava igin her asamada tiiketilen birim enerji miktar

[ Ornek Iplik Uretimi Sirasinda, Agamalarda Tiiketilen Basingh Hava Maliyeti (TL)
Her Makina Igin Her Asama lgin Basingh Hava Igin
— | Asama/Enerji Miktari —|—Birim Zamanda | Tiketilen Toplam Enerji | ToplamEnerji |

) Titketilen Enerji (kW) Miktan (kWh) Maliyeti (TL)

Haman-Halla§ ile Tarak 23 230 23 345 000
Cerl 0.2 35 355 250
Cerll 0.2 3.5 353 220
Fitil Makinasi 0.12 45 456 750

Ring Makinasi 4 606 61 508 000
Bobin Makinasi 0.2 13.96 1 400 000

TOPLAM - 861.5 87 419 000
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Omek alinan isletme; sekizer saatten olusan ii¢ vardiyal sistemle galigmakta
olup, Cizelge 7.18°de isletmede s6z konusu iplik tretiminde galisan elemanlar ve
saytlar1 verilmektedir. Cizelgede yer alan diiz iggilerin saat tcretleri 2 160 000 TL
olurken, makina isgilerinin Ucretleri 2 400 000 TL/saat ve ustalarin icretleri
2 900 000 TL/saat olmaktadir

Cizelge 7.18. Ornek iplik iiretiminde ¢alisan elemanlar

Calisan Ozellikleri |. vardiya | Il. vardiya | Il vardiya
Harman Hallag Iggisi 1 1 1
Harman Hallag Diiz Iggisi 1 1 1
Harman-Hallag ve Tarak Ustasi 1 1 1
Tarak Is¢isi 1 1 1
Tarak Diiz Ig¢isi 1 1 1
Cer Igcisi 2 2 2
Cer ve Fitil Ustasi 1 1 1
Cer ve Fitil Diiz Iggisi 1 1 1
Fitil Iscisi ’ 2 2 2
Ring Is¢isi 2 2 2
Ring Ustasi 1 1 1
Ring Diiz Ig¢isi 1 1 1
Bobin Ustasi 1 1 1
Bobin Iggisi 2 2 2
Bobin Diiz Iggisi 1 1 1
TOPLAM 19 19 19

Uretim haricinde; ¢aligan elemanlarin sayisi, aylik maaglan ve toplam dolayl
igcilik maliyeti Cizelge 7.19°da goriilmektedir. Omek isletmede; iiretim haricinde
toplam 37 kisi caligmakta, bu kisilerden bes isi idari kadroda bulunmaktadir.
Isletmenin dolayh ig¢ilik maliyeti toplam 22.300.000.000 TL/ay olarak

belirlenmektedir.
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Cizelge 7.19. Ornek igletmede iiretim harici ¢aligan elemanlar

Ayhk Ucret
Galigan Elemanlar Sayi Toplam
(TL/ay) -

Fabrika Mi]di]ri] 1 2 000 000 000 2 000 000 000
Isletme Miidiirii 1 1 500 000 000 1 500 000 000
Isletme Sefi 1 1 000 000 000 1 000 000 000
Genel Bakim Sefi 1 1 000 000 000 | 1 000 000 000
Planiama-Kalite Kontrol Sefi 1 1 000 000 000 1 000 000 000
Memur 6 600 000 000 3 600 000 000
Harman Hallag

Tamir Bakim Isgis 3 500 000 000 1 500 000 000
Cer-Fitil Tamir Bakim Isgisi 2 5 00 000 000 1 000 000 000
Ring-Bobin Tamir Bakim lsgisi 3 5 00 000 000 1 500 000 000
Elektrik Teknisyeni 1 600 000 000 600 000 000
Laboratuar Teknisyeni 1 600 000 000 600 000 000
Laboratuar Isgisi 3 450 000 000 1 350 000 000
Isletme Teknikeri 1 600 000 000 600 000 000
Bobin Ambalaj Teknikeri 1 600 000 000 600 000 000
Bekgi 3 450 000 000 1 350 000 000
Caycl 1 400 000 000 400 000 000
Asgl 1 500 000 000 500 000 000
Yemekhane Isgisi 3 450 000 000 1 350 000 000
Sofér 3 450 000 000 1 350 000 000
TOPLAM 37 - 22 300 000 000

Iplik maliyetini belirlemek amaciyla; yukarida verilen parametreler
dogrultusunda, her bir agsama igin gerekli hesaplamalar yapilarak, dogrudan iggilik,
dogrudan enerji ve amortisman maliyetleri hesaplanmalidir. Bu hesaplamalar,
burada, harman-hallag agamasinda yer alan ilk makina olan balya agici
(Unifloc All) igin ayrintili olarak yapilacak, diger makinalarda ve agamalarda

meydana gelen maliyetler dogrudan belirtilecektir.
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3 ton iplik tretimi igin kullamlacak hammadde miktari; esitlik (7.2) esas
alinarak, 3457kg olarak bulunmaktadir. Balya agicidan gegen siire ise esitlik (7.3)
kullanilarak;

o347 _ 6 saat
10004095

bulunmaktadir.
Balya Agici Igin Dogrudan Iscilik Maliyeti

Harman hallag asamasinin tamamu i¢in 1 diiz, 1 makina isgisi ve 1 usta
calismaktadir. Toplam harman hallag siiresinin 9 saat siirdigi diistiniliirse;
Duz ig¢i i¢in maliyet;

1% 9% 2160000 =19440000 TL
Makina iggisi icin maliyet;

1% 9% 2400000 = 21600000 TL
Usta i¢in maliyet;

1% 9% 2900000 = 26100000 TL
bulunmaktadir. Bu durumda harman hallag asamasinda toplam iscilik maliyeti
67 140 000TL olarak elde edilmektedir.
Balya Agici Igin Dogrudan Enerji Maliyeti

Balya agicimin, soz konusu iplik tiretimi igin enerji maliyeti; elektrigin birim
fiyat: 101500TL/kWh iken, (7.5) numarali ifade kullamlarak;

EN,,;, =10%3.6%101500*0.95 = 3471000 TL

seklinde hesaplanmaktadir.

Balya Aqict I¢in Amortisman Maliyeti

Balya agicimn fiyati 146 756 Isvigre Frangi ve amortisman siiresi 9 yil
olmaktadir. Isletmenin yilda 300 giin ve giinde 24 saat alistig1 dikkate alindiginda;
balya agicinin amortisman siiresi

y4 - 146756%1250000
HEL T 9#300%24

olarak hesaplanmaktadir. Bu deger, balya agicimin 1 saat galigmasi durumunda
degerinden 2 830 000 TL kaybedecegini ifade etmektedir. Buradaki iplik miktar1 igin

= 2830000 TL/saat

balya agicinin amortisman maliyeti,
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Ay, =3.6%2830000#1 =10191000 TL

bulunmaktadir. Diger makinalarda ve agsamalarda meydana gelen maliyetler

Cizelge 7.20°de goriilmektedir.

Cizelge 7.20. Hesaplamalar sonucu elde edilen maliyet unsurlan

Hesaplama lle Elde Edilen Maliyet Unsurlan
. Gegen Sire IZ')?Qrudz'zn . | Dogrudan Enerji Maliyeti (TL) Amort'ism‘an
Makinalar (saat) iscilik Maliyeti Maliyeti
(TL) (TL)
Elektrik Basingl Hava
Unifloc A11 36 3471000 10 191 000
Uniclean B11 36 3818430 5280 000
Unimix B70 5.5 67 140 000 2 121 500 10394 000
Uniflex B60 5.5 7 425 000 23 345 000 8 613 000
Vision Shield 9 1716 400 37 987 000
Kondenser 6 1991 000 1655 500
Tarak 9.6 45 600 000 85 050 000 110 546 600
Cerl 17.5 42 000 000 13 837 000 ' 355 250 21721400
Cerll 17.4 42 000 000 15 930 000 353 220 27 549 000
Fitil 12.5 83 025 000 68 830 000 456 750 161 985 000
Ring |plik 50 342818000 | 937 769 000 61 509 000 1125 565 000
Bobinieme 35 235400000 | 145236 000 1 400 000 368 376 000
TOPLAM - 930465000 | 1287915000 87 419 000 1 889 865 000

Cizelgeden, soz konusu iplik tretimi sirasinda meydana gelen dogrudan

is¢ilik maliyetinin 930.465.000 TL amortisman maliyetinin 1.889.865.000 TL oldugu

gorilmektedir. Makinalarin ¢aligmas igin kullamlan elektrik enerjisi ve basingli
hava eldesi igin kullanilan enerji maliyetleri toplanarak; dogrudan enerji maliyeti
1.374.614.000 TL olarak belirlenmektedir. Dolayl: ig¢ilik maliyeti, (7.42) numarah
esitlik esas alinarak;

jSD _ 22300000000 N

26
bulunmaktadir.

N 3000
60000

3 = 128. 653.000 TL
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Soz konusu ipligin uretildigi isletmede; ipligin Uretildigi bolimde klima
tertibat1 igin saatte 100kW elektrik enerjisi tuketildigi belirlenmektedir. Toplam
“Uretim siiresi 72 saat alindiginda klimalar i¢in enerji maliyeti 7.44 numaral esitlikle

EN, =101500* 72 %100 = 730800000 seklinde hesaplanmaktadir.

Ipligin tretiminin gergeklestirildigi alanda; aydinlatma igin, saatte 36 watt
elektrik enerjisi titkketen 292 adet lamba bulunmaktadir. Tiim lambalarin saatte 10.5
kW elektrik enerjisi tikettigi belirlendikten sonra, aydinlatma igin toplam enerji
maliyeti, esitlik (7.45) esas alinarak

EN,, =101500%72%10.5 = 76734000

bulunmakta, toplam dolayl: enerji maliyeti 807 534 000 TL olarak elde edilmektedir.
500 000 000 TL olarak gergeklestirilmektedir. Bu iplik i¢in bakim onarim maliyeti,
esitlik (7.43)’ten yararlamlarak

My = 1_5_{%%00& *3=173000000 TL hesaplanmaktadir.

Uretimi gergeklestirilen ipligin hammaddesinin birim fiyat1 2 044 500 TL
almarak, toplam hammadde maliyeti;
M, =3000(1+0.152)*2044500= 7067836500 TL

seklinde elde edilmektedir. Hesap yoluyla elde edilen tiim maliyet unsurlari, toplam
ve birim iplik miktan i¢in Cizelge 7.21’de degerlendiriimektedir. Cizelgede ayrica
her bir maliyet unsurunun toplam maliyetteki payt da goriilmektedir.

———— ————— Uretimi—gergeklestirilen 30/1 karde ipligin maliyeti 4.222.800 TL olarak
hesaplanmaktadir. S6z konusu ipligin piyasa sartlarindaki fiyati ortalama
3.850.000 TL olarak belirtilmektedir. Hesaplanan maliyetin daha fazla olmasmin en
onemli nedeni, tiretimi gergeklestirilen iplik miktarimin ¢ok diigiik olmasidir. Bu
nedenle; sabit maliyetlerden iplik maliyetine diigen pay artmaktadir. Ayrica; normal
isletme sartlarinda, iiretim siireklilik gostermekte, makinalar hi¢ bos kalmamaktadir.
S6z konusu 3 ton iplik iretilirken, hammadde harman hallag makinalarindan tarak
makinasina gegtifinde, yeni bir parti iplik tiretimi igin hammadde harman hallag
hattinda iglenmeye, bir 6nceki parti iplik i¢in tarak seritleri cer makinalarinda

islenmeye baglamaktadir. Burada bu durum g6z 6niine alinmamugtir.
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Cizelge 7.21. Hesaplanan maliyet unsurlarinin toplam maliyetteki degeri

Ornek Iplik Uretimi Igin Maliyet Unsurlan
Toplam Iplik Birim Iplik Maliyetted
Maliyet Unsurlan Miktari igin Miktari Igin Maliyet Pay (%)
Maliyet (TL/3 ton) (TL/kg)
Hammadde 7.067.836.500 2.356.000 56
Dogrudan lIg¢ilik 930.465.000 310.155 7.4
Dolayh Iggilik 128. 653.000 42.884 0,7
Dogrudan Enerji 1.370.882.000 456.961 11
Dolayh Enerji 807.534.000 269.178 6.4
Amortisman 1.889.865.000 629.955 15
Bakim Onarnim 173.000.000 57.667 1.4
Diger 300.000.000 100.000 21
TOPLAM 12.668.235.540 4.222.800 100

Cizelgede yer alan veriler degerlendirildiginde; hesaplama sonucunda ipligin
maliyetinde hammaddenin. %56, is¢iligin %8, enerjinin %16.7 oraminda pay aldig
gorilmektedir. Cizelgede yer alan diger maliyetler; isletme malzemeleri, biiro
malzemeleri, biiroda tiiketilen enerji gibi maliyet unsurlarmin toplami olarak

nitelendirilebilmektedir.

7.2. Dokuma ve Orme Isletmelerinde Maliyet Unsurlar:

I —Tekstil isletmelerinde iiretilen kumaglar, ozellikleri bakimindan dokuma,

orme ve dokusuz kumaslar olarak iige ayrilmaktadir. Dokuma ve d6rme kumaglar
dinya ¢apinda yaygin kullanim alam bulmakta, son yillarda dokusuz kumaglar da
yayginlagsmaktadir. Bu ii¢ tip kumagin Uretim sartlari ve asamalan farklilik arz
ettifinden, maliyet yapilan da farklidir. Burada yaygin kullamim alan: bulan dokuma

ve 6rme kumaglarin ham haldeki maliyet yapilar incelenecektir.
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7.2.1. Dokuma isletmelerinde Maliyet Unsurlan

Dokuma kumagslar, birbirleriyle dik yonde kesistirilen iki grup ipligin, bu
kesigme sirasinda 6rgii adi verilen bir diizen igerisinde birbirine baglanarak bir doku
olusturmasiyla elde edilirler. Dokuma kumaglar, gesitli giyim ve kullanim amaglari
icin degisik ozelliklerde iiretilen genis bir kumag grubunu olusturmaktadir. Dokuma
kumasg, tutum, kullanim o6zellikleri ve iplik tilketiminin optimum olmasi bakimindan,
diger kumag ve tekstil yiizeyi olusturma teknikleri arasinda 6zel bir yere sahiptir.

Dokuma kumag iretimi sirasinda; kumagin maliyetine etki eden bagslica
faktorler; ipligin maliyetine benzer olarak; hammadde, is¢ilik, enerji, amortisman,

sermaye faizi gibi maliyet unsurlar1 olmaktadir.
7.2.1.1. Dokumada Hammadde Maliyeti

Dokuma  kumaslarda hammadde olarak  ¢esitli  iplikler
kullanilmaktadir. Dokuma isletmesine' hammadde olarak giren iplik miktar1 agirlik
(kg) olarak belirtilirken, iiretilen ve bir sonraki igletmeye teslim edilen mamul (ham
dokuma kumag) miktari uzunluk (m) ve agirlik (kg) olarak ifade edilmektedir.

Hammadde olarak kullanilan iplikler, dogal kaynakl olabildigi gibi yapay lif
kaynakli da olabilmektedir. Burada; diinyada yaygin olarak kullanim alam bulan
egirme pamuk ipligi ve polyester kaynakl: tekstiire iplik hammadde olarak alinmakta
ve ayn ayn degerlendirilmektedir. Sekil 7.22°de 1 yarda (0.92 m) basmalik kumas

tretimi i¢in kullanilan Ne 30 numarali pamuk iplii maliyetinin 1999-2003 yillari
arasindaki degisimi secilmis tilkeler esas alinarak incelenmektedir.

Sekil esas alindiginda; 1999 wyilinda pahali olan dokuma kumas
hammaddesinin 2001 yilinda tim ilkeler igin daha ucuz oldugu, hammadde
maliyetinin 2003 yilinda tekrar yiikseldigi gorilmektedir. 1999 yilinda en pahali
tlkeler Tirkiye ve Endonezya olurken, en ucuz tlkeler Hindistan ve Brezilya
olmaktadir, Tiirkiye 2001 yilinda en ucuz ikinci iilke konumunda oldugu halde; 2003

yilinda yine en pahali tilkeler arasinda yer almaktadir.
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Dokuma Kumas igin Hammadde(Pamuk Ipligi) Maliyeti (1999-2003)
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Sekil 7.22. Dokuma kumas i¢in hammadde (pamuk) maliyeti ITMF, 1999-2003)

Benzer bigimde gekil 7.23°te; ayn1 donem igin, basmalik dokuma kumasin
tekstire iplikle uretildigi diigiiniilerek hammadde maliyeti $/yarda olarak aym iilkeler
i¢in incelenmektedir. Hammadde tekstiire iplik kullanildiginda; 1999 yilinda en
pahali lilkeler ABD ve Brezilya olurken Tiirkiye ve Endonezya en ucuz iilkeler
olmaktadir. 2001 yilinda da en ucuz tlkeler arasinda yer alan Tiirkiye, daha onceki
degerlendirmelerden hatirlanacag tizere, tekstire iplik birim maliyetinin artmasiyla,
en pahali tilke durumuna gelmektedir.

Cizelge.7.22°de, Sekil 7.22 ve 23’te yer alan iilkeler ve Cin’in, 2003 yil1 igin
1 yarda dokuma kumasfa hammadde maliyeti degerleri acik bir gekilde verilmektedir.
Pamuk ipliginin hammadde olarak kullanilmasi durumunda, hammadde maliyeti
0.218%/yard — 0.293$%/yarda arasinda degisirken Tirkiye en pahalt 2.iilkke durumunda
bulunmaktadir. Tekstire iplik hammadde olarak segildiginde en pahali iilke
0.212 $/yarda hammadde maliyeti ile Tiirkiye en pahali iilke olurken, 0.104 $/yarda

degeri ile Cin en ucuz iilke durumunda bulunmaktadir.
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Dokuma Kumas Igin Hammadde (Tekstiire Iplik) Maliyeti (1999-2003)
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Sekil 7.23. Dokuma kumas i¢in hammadde (Tekstire iplik) maliyeti
(ITMF, 1999-2003)

Cizelge 7.22. Segilmis iilkeler i¢in dokuma hammadde maliyeti (ITMF, 2003)

Secilmig Ulkeler Igin Dokuma Hammadde Maliyeti (2003) ($/yarda)
Ulkeler Gin Hindistan | Turkiye | Brezilya | G.Kore | ABD | ltalya
Pamuk Ipligi | 0.293 0.218 0.246 0.227 0.246 | 0.220 | 0.248
Tekstiire Iplik | 0.104 0.164 0.212 0.142 0.122 | 0.164 | 0.145

7.2.1.2. Dokumada Iscilik Maliyeti

Dokuma kumas iretimi igin; bobinleme, ¢6zgli hazirlama, hagillamla,
taharlama ve dokuma tezgahlaninda dokuma islemlerinin gergeklestirilmesi
gerekmektedir. Iplik tretiminde de oldugu gibi bu islemler sirasinda; makinalart
¢aligtiran, kontrol eden makina iggileri, tagtma ve temizlik yapan diiz isgiler, yapilan
islemleri planlayan, yonlendiren, kontrol eden, bakim-onarim gergeklestiren kalifiye
is¢iler s6z konusu olmaktadir. Sekil 7.24, 7.25 ve 7.26’da sirasiyla; dokuma kumasg
uretimi igin kalifiye ig¢i, makine igcisi ve diiz ig¢i saat ticretleri secilmis iilkeler igin,

degisik yillara gore incelenmektedir.
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!
1 Dokuma Kumas Igin Kalifiye Isgi Ucrefleri (1999-2003)
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Sekil 7.24. Dokuma kumays igin kalifiye is¢i ticretleri (ITMF, 1999-2003)

[ w
Dokuma Kumas igin Makina igcisi Ucretleri (1989-2003)
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Sekil 7.25. Dokuma kumays i¢in makine iggisi ticretleri (ITMF, 1999-2003)
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Iplik tretimindeki iscilik icretlerine benzer sekilde; her ig sekil esas
alindiginda; en pahali iilkelerin Italya ve ABD; en ucuz ilkelerin ise Endonezya ve
Hindistan oldugu goriilmektedir. Tirkiye her ti¢ tip isgilikte de ya dérdineii ya da

tiglincii en ucuz tilke olarak goze ¢carpmaktadir.

Dokuma Kumas Igin Diiz Isgi Ucretieri (1999-2003)
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Sekil 7.26. Dokuma Kumas i¢in diiz ig¢i ticretleri (ITMF, 1999-2003)

Cizelge 7.23’te, segilmis iilkeler igin dokuma kumas lretiminde 2003 yilt
iscilik dcretleri agik olarak belirtilmektedir. 2003 yilinda dokuma kumaglar icin
kalifiye iscilik 1.09-20.97%/saat arasinda degigmektedir. Tirkiye bu degerlendirmede
3.65 $/saat kalifiye ig¢i ticretiyle 4. ucuz tilke olmaktadir. Tiirkiye’de 2003 yili igin
makina ig¢isi iicretleri 2.60 $/saat olurken, diiz iggi ticretleri 1.64 $/saat olarak

géfiilmektedir.

Cizelge 7.23. Segilmis tilkeler i¢in dokuma kumays ig¢ilik ticretleri (ITMF, 2003)

Segcilmig Ulkeler Igin Dokuma Kumag Isgilik Ucretleri (2003) ($/saat)

Ulkeler Cin | Hindistan | Tirkiye | Brezilya | G.Kore | ABD | ltalya
Kalifiye Igci 1.45 1.09 3.65 1.49 6.79 17.97 | 20.97
Makina lggisi 0.76 0.90 2.60 1.36 4,99 15.76 | 19.03
Diiz Iggi 0.66 0.71 1.64 0.82 3.78 12.50 | 18.49
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7.2,1.3. Dokumada Enerji Maliyeti

Dokuma kumas tretimi i¢in enerji kullamimi farkli sekillerde olmaktadir.
Bobinleme, ¢ozgii hazirlama, hasil, tahar ile dokuma makinalarinin galistiriimast,
iklimlendirme ve aydinlatma igin elektrik enerjisi kullanilirken, hasilamla igin buhar
ve yakit kullamimaktadir. Ayrica, hava jetli dokuma makinalarinin kullaniimasi
durumunda; basingli hava dretimi i¢in kompresorlere ihtiyag bulunmaktadir.
Kompresorler de elektrik enerjisi kullanmaktadir. Bu nedenle elektrik, buhar ve yakit
maliyetlerinin ayr1 ayn degerlendirilmesi gerekmektedir. Dokuma igin; elektrik
enerjisi fiyatlari ($/kwh) Sekil.7.27°de, buhar fiyatlart Sekil.7.28’de, yakit fiyatlar

Sekil.7.29°da secilmis iilkeler igin incelenmektedir.

Dokuma Kumas i¢in Elekirik Maliyeti (1999-2003)
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Sekil 7.27. Dokuma kumas igin elektrik maliyeti (ITMF, 1999-2003)

Dokumada kullanilan elektrik fiyatlar1 esas alindifinda; 1999, 2001 ve 2003
yillarinda; bu agidan en pahali iilkelerin Italya ve Hindistan, en ucuz iilkelerin ise
Brezilya ve Endonezya oldugu goriilmektedir. Tiirkiye ise; her ti¢ yilda da en pahali

tgtinci Glke durumunda bulunmaktadir.

199




7. TEKSTIL ISLETMELERINDE MALIYET UNSURLARI Emel KAPLAN

Dokuma igin buhar maliyeti degerlendirildiginde; 1999 yilinda, en pahali

tilkelerin Italya ve ABD, en ucuz iilkelerin Endonezya ve Tiirkiye oldugu; 2001 yili

icin, Turkiye’nin buhar fiyatlarinin blyiik oranda artig gosterdigi, 2001 ve 2003

yilinda Tiirkiye’nin bu bakimdan en pahali tilke oldugu goriilmektedir.
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Sekil 7.28. Dokuma kumas igin buhar maliyeti (ITMF, 1999-2003)

Yakit Maliyeti ($/kg ya da $/ft %)
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Sekil 7.29. Dokuma kumay i¢in yakit maliyeti (ITMF, 1999-20003)
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Yakit maliyetleri ele alindiginda; G.Kore, ABD ve Italya’nin yakit olarak
dogal gaz, bunlar haricindeki tlkelerin ise, petrol kullandigi dikkat ¢ekmektedir.
Dogal gaz fiyatlant $/ft> olarak sekilde yer .alirken; petrol fiyatlar1 $/kg olarak yer
almaktadir. Dogal gaz kullanan ilkelerde en pahali iilke G.Kore, en ucuz iilkeler
ABD ve [talya’dir. Petrol kullanan ilkelerde en pahali yakit fiyat1 1999 yili igin
Hindistan’da iken, 2001 ve 2003 yillarinda Turkiye’de olmaktadir. Dokumada yakit
olarak kullanilan petrol fiyatr en ucuz iilke ise; Endonezya olmaktadir. ABD ve
Italya’daki dogal gaz fiyatlarinin, Endonezya’nin petrol fiyatindan da diisiik oldugu
gorilmektedir (Sekil 7.29).

Cizelge 7.24’te, dokuma kumag igin 2003 yili enerji fiyatlari, daha iyi
gérilmesi agisindan, agik bir bigimde verilmektedir. Bu deferlendirmede; elektrik
fiyatlani 2003 yil1 esas alindifinda, 0.03-0.10 $/kwh aralifinda degerler almakta,
Turkiye'nin elektrik fiyat: 0.07 $/kwh degerini almaktadir. Buhar fiyatlan aymi yil;
0.02-0.04 $/libre arasida degismekte, Turkiye 0.04 $/libre iplik, degeri ile en pahali
tlkeler arasinda yer almaktadir. Yakit olarak petrol kullanan ilkeler icin yakit
fiyatlar1 0.19-0.37 $/kg arasinda degerler alirken, yakit olarak dogal gazin
kullaniminda; fiyatlar 0.01-0.38 $/ft> araliginda yer almaktadir.

Cizelge 7.24. Secilmis tilkeler igin dokuma kumasta enerji fiyatlart (TMF, 2003)

Secilmig Ulkeler Icin Dokuma Kumasta Enerji Fiyatian (2003)

Ulkeler Cin | Hindistan | Turkiye | Brezilya | G.Kore | ABD | ltalya
Eiektrik ($/kWh) 0.07 0.08 0.07 0.03 0.05 0.05 ] 0.10
Buhar ($/libre iplik) | 0.02 0.02 0.04 0.03 0.03 0.04 | 0.04
Yakit ($lkg - $/ft%) 0.37 0.19 0.28 0.19 0.38( 1.0.01 j 0.01

7.2.1.4. Dokumada Maliyeti Etkileyen Diger Unsurlar

Hagillama Maliyeti

Dokuma iglemine gegilmeden once, dokuma sirasinda ¢ozgii ipliklerine
mukavemet saglayarak, dokuma randimanim arttirma amaciyla; ¢ozgii ipliklerine
hagillama islemi uygulanmaktadir. Sekil 7.30°da segilmis iilkelerin hagillama
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maliyetleri $/libre iplik olarak 2003 yili igin verilmektedir. Hasillama maliyetleri;
0.04-0.69 $/libre iplik arasinda degisirken, en pahali ilke G.Kore, en ucuz ilke
Brezilya olmaktadir. Tiirkiye bu agidan en pahali 3. tilke durumunda olmaktadir.

Secilmig Ulkelerde Hagillama Maliyeti (2003)
— 0’8 - - e e et e R A A A 8 A 2 e i i Ao 3 2 e e
x 0,69
a8 07
[3
g 06
& 05
B
2 04 :
2 03
g€ 02 013 0,16 044
= ’ ! 0,1
@ 01 1—0;04—0,05 — .
T L= /el bl r 1 ;
Brezilya Gin Hindistan ltalya G. Kore Tarkiye ABD
Ulkeler

Sekil 7.30. Dokuma i¢in hagillama maliyeti (ITMF, 2003)

Dokuma kumagta; maliyeti etkileyen hammadde, is¢ilik, enerji gibi unsurlarin
yani sira bina, su, amortisman, sermaye faizi maliyetleri gibi maliyeti etkileyen bir
¢ok faktor bulunmaktadir. Cizelge 7.25’te dokuma kumag maliyetini etkileyen diger
faktorler ve degerleri, 2003 y1l1 i¢in segilmis Glkelere gore degerlendirilmektedir.

Dokuma kumay iiretimi igin kullanilan su fiyat: 2003 yilinda; 0.14-0.85 $/m®
degerleri arasinda bulunmaktadir. Bu agidan Brezilya en ucuz iilke olurken; G.Kore
en pahalt tilke olmaktadir. Tﬁrkiye dokuma kumag i¢in su‘maliyeti. en pahali }4. lke
durumunda olmaktadir. Dokuma kumas iretiminin gergeklestirildifi binalarin
maliyeti dikkate alindiginda; ABD (760$/m?) en pahali iilke konumunda bulunurken,

Tiirkiye (104.4$/m?) en ucuz iilke durumunda bulunmaktadir.

202



7. TEKSTIL ISLETMELERINDE MALIYET UNSURLARI Emel KAPLAN

Cizelge 7.25. Dokumada maliyeti etkileyen diger faktorler (ITMF,2003)

Dokumada Maliyeti Etkileyen Diger Unsurlar (2003)

. Ulkeler[Unsurlar Brezilya | Cin Hindistan | ltalya | G. Kore [ Tiirkiye | ABD
Su Maliyeti {$/m°) 0.14 0.18 0.79 037 | 0.85 0.50 0.59
Bina Maliyeti

e et 1424 |1087| 1334 |s538 | 2179 | 1044 | 760
{$/m"“)

Bina Amortisman 25 12 28 30 34.7 28 | 30
Siiresi (yil)

Bi

ina Bakim 1 1 1 1 1 1 1

Onarnimi (%)

Makina

Amortisman Siiresi 10 5 10 8 9.3 7 7

(i)

Makina Pargalan

Amortisman 9 5 5 5 9.3 7 5

Siresi (yil)

Vergiler (%) 17.40 6.00 25 0 570 2.90 5.00
Sermaye Faizi (%) 18.52 5.5 14.00 6.50 58 10.00 | 5.25
Yillik Gal ' ~ '

itk Gl 7618 | 7875 | 8402 | 6500 | 7144 | 7142 | 7800
Siiresi (saat/yil)

Amortisman siireleri; makinalar, makina pargalar1 ve binalar igin dikkate
alimmakta; Tirkiye her (i amortisman siiresi igin de Cin’den sonra, amortisman
siiresi en kisa tlke durumunda bulunmaktadir. Vergiler agisindan; %2.9 degeri ile
cizelgede yer alan diger ulkelere gore avantajli olan Tirkiye; sermaye faizi oram
bakimindan en pahali 3. lilkke olarak goriilmektedir. Dokuma kumas iiretiminde;
yillik galigma saatleri degerlendirildiginde; yillik galigma siiresi en fazla olan iilkenin
8402 saat/yil degeri ile Hindistan, en az tilkenin ise 6500 saat/yil degeri' ile Italya
oldugu belirtilmektedir. Tirkiye’nin yillik galigma siiresi 7142 saat yil olup bu
degerle Tiirkiye yillik galigma siiresi en az 2. utke olmaktadir. Bu durum Tiirkiye igin

bir dezavantaj olmaktadur.
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7.2.1.5. Dokuma Islemi I¢in Uretim Maliyetleri

Dokuma tezgahina yerlestirilen ipliklerin dokuma makinasinda dokunmasi
sirasinda meydana gelen isgilik, enerji, yardimc1r madde, amortisman ve sermaye
faizi maliyetlerinin toplami, dokuma iglemi i¢in s6z konusu olan tretim maliyetini
olusturmaktadir. Adi1 gegen maliyet unsurlarinin 1 yarda basmalik kumag tretimi i¢in
aldigi degerler ile toplam dretim maliyeti bu boliimde secilmis tlkeler igin
degerlendirilmektedir. S6z konusu maliyet unsurlarinin aldigt degerler, hammadde
olarak pamuk ipligi ve polyester yapida tekstiire iplik segilmesi halinde farklilik
gostermektedir. Bu nedenle degerlendirme, hammaddesi pamuk ipligi ve tekstiire

iplik olan iki kumas iiretimi i¢in de ayr1 ayn verilmektedir.

A) Pamuk Ipligi ile Uretim Maliyeti

Cizelge 7.26’da pamuk ipligi ile dokunmus tipik bir ham dokuma kumas igin,
dokuma iglemi sirasinda olugsan tiretim maliyeti ve buna etki eden unsurlar se¢ilmis
tilkeler bazinda degerlendirilmektedir. Burada degerlendirme; numaralari Ne30,
hammaddesi pamuk ipligi olan, atki ve ¢bzgii ipligi kullamlarak;168 cm eninde,
189 g/m metretiil agirliinda 28 tel/cm atki ve ¢ozgl sikliginda, basmalik kumag
uretimi i¢in yapilmaktadir. Toplam iretim maliyeti hem $/yarda olarak belirtilmekte
hem de Italya’nin tiretim maliyeti 100 birim alinarak, oransal olarak parantez iginde
ifade edilmektedir.

Dokuma iglemi sirasinda meydana gelen isgilik maliyeti 0.02-0.17 $/yarda
kumas degerleri arasinda bulunmaktadir. Tiirkiye 0.03 $/yarda kumays iscilik maliyeti
ile en ucuz ikinci ﬁlke durumundadir. Enerji maliyeti aqﬁsmdan Tﬁrkiye 0.05 $/yarda.
degeri ile en pahali 3.lilke olurken, yardimc1 madde maliyeti agisindan en pahal 2.
tilke durumunda bulunmaktadir.

Dokuma makinalarinda ham kumag olustururken meydana gelen iiretim
maliyetleri toplam1 deZerlendirildiginde; en pahali ilkenin Italya (0.47 $/yarda), en
ucuz ilkenin, Brezilya (0.20 $/yarda) oldugu goriilmektedir. Tirkiye bu

kargilagtirmada en pahali dérdiincii tilke konumunda yer almaktadur.
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Cizelge 7.26. Pamuklu dokuma igleminde tiretim maliyeti (ITMF, 2003)

Pamuklu Dokuma Isleminde Uretim Maliyeti ($/yarda kumag) (2003)

Maliyet Unsurlan | Brezilya Cin | Hindistan | Italya | G. Kore | Tiirkiye | ABD
Iggilik 0.02 0.02 . 0.03 0.23 0.08 0.03 0.17
Enerji 0.03 0.05 0.06 0.08 0.04 0.05 0.04
Yardimci Madde 0.04 0.04 0.06 0.06 0.09 0.06 0.04
Amortisman 0.05 0.09 0.05 0.07 0.06 0.07 0.07
Sermaye Faizi 0.06 0.02 0.04 0.03 0.02 0.03 0.02
Toplam 0.20 0.22 0.24 0.47 0.29 0.24 0.34
indeks (italya: 100) (41) (45) (50) (100) (60) (51) 73)

Cizelge 7.26’da yer alan tiretim maliyetleri her bir tlke igin %100 alinarak,
Sekil 7.31°de
gorilmektedir. Brezilya, Cin, Hindistan, Turkiye gibi iggilik iicretleri ucuz olan

maliyet unsurlarinin toplam Uretim maliyetlerindeki paylarn

tlkelerde iggilik maliyetinin toplam wretim maliyetinden az oranda pay aldig

goriilmektedir.

Pay (2003)

Pamukiu Dokuma Islemi Igin Uretim Maliyetlerinde Unsurlann

—

—

Brezilya Cin Hindistan ltalya G.Kore  Tirkiye ABD
Ulkeler
mOlggilik @Eneri [YardmciMadde O Amortisman Sermaye Faiz

Sekil 7.31. Pamuklu dokuma igleminde {iretim maliyetinde unsurlarin pay:

(ITMF, 2003)
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B) Tekstiire iplikle Dokuma I¢in Uretim Maliyeti

Cizelge 7.27°de tekstiire iplikle dokunmus tipik bir kumas igin, dokuma
islemi srasinda olusan iiretim maliyeti ve bu maliyete etki eden unsurlar 2003 yili
degerlendirilmektedir. Cizelgede, 75 denye, polyester tekstiire edilmis filament ipligi
kullanilarak, 177cm eninde, 105g/m metretiil agirliginda, 38 tel/cm atk: sikliginda

sentetik dokuma kumas iiretimi igin maliyet unsurlan yer almaktadir,

Cizelge 7.27. Tekstiire iplikle dokuma igleminde tiretim maliyeti (ITMF, 2003)

Tekstiire Iplikle Dokuma Igleminde Uretim Maliyeti ($/yarda kumag) (2003)

Maliyet Unsurlari Brezilya Cin | Hindistan | ltalya | G. Kore | Tiirkiye | ABD
Iscilik 0.03 0.02 0.03 0.29 0.10 0.04 0.22
Enerji 0.03 0.06 0.08 0.28 0.05 0.07 0.24
Yardimci Madde 0.07 0.06 0.08 0.07 0.08 0.06 0.06
Amortisman 0.12 0.20 0.11 0.15 0.12 0.15 0.15
Sermaye Faizi 0.12 0.03 0.09 0.06 | 0.04 0.06 0.04
Toplam 0.37 0.37 0.39 0.85 0.39 0.38 0.71
Indeks (italya: 100) 43) (43) (48) (100) {46) (44) (84)

Uretim strasinda olusan is¢ilik maliyeti esas alindiginda; en pahals iilke Italya
(0.29 $/yarda), en ucuz iilke Cin (0.02 $/yarda) olmaktadir. Tiirkiye 0.04 $/yard
degeri ile en wucuz uginci Ulke durumundadir. Pamuklu dokuma ile
kargilagtinildiBinda; tekstire iplik dokumada iscilik maliyeti, Cin ve Hindistan
haricindeki tilkelerde daha fazla olmaktadir. Cin ve Hindistan’1n ig¢ilik maliyeti ise;

- pamuklu dokumalarla ayn1 degerdedir.

Toplam iiretim maliyeti, s6z konﬁsu yedi iilke igin 0.85-0.37 $/yarda arasinda
degerler almaktadir En pahali iilke Italya olurken, Tiirkiye; en ucuz 2. iilke olarak
dikkati ¢ekmektedir. Pamuklu dokuma igin iiretim maliyetleri, tekstiire ile
dokumadakinden daha az olmaktadir.

Cizelge 7.26’yla kargilastinldifinda; tekstiire iplikle dokuma isleminde
meydana gelen maliyetlerin, pamukluya oranla daha fazla oldugu goriilebilmektedir.

Bunun, %100 polyester kumagin iretimi sirasinda meydana gelen statik
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elektriklenmeden dolayi, daha az iretim hizinda dokunmasindan kaynaklandig:
dustniilebilmektedir.

Cizelge 7.27°den alman deZerler dogrultusunda; Sekil 7.32°de, segilmis
iilkelerin toplam iiretim maliyetinde, unsurlarin paylan (%) olarak gortilmektedir.
Sekilden, her iilke igin amortisman maliyetinin, toplam tretim maliyetinde yiksek

oranda pay aldig1 dikkat cekmektedir.

Tekstiire Iplikten Dokuma Iglemi Igin Uretim Maliyetinde Unsurlarin
Payi(2003 |

T T T T - - T

Brezlya Cin Hindistan  ltalya G.Kore  Turkiye ABD
Ulkeler {

1 lseilik Enerji O Yardimct Madde b Amortisman @ Sermaye Faiz

Sekil 7. 32. Tekstiire iplikle dokuma igleminde tiretim maliyetinde unsurlarin pay1
(ITMF, 2003)

7.2.1.6. Ham Dokuma Kumas Toplam Maliyeti

Ham dokuma kumas maliyeti; dokuma hazirlik agamasinda meydana gelen
maliyetler, dokuma iglemi sirasinda meydana gelen maliyetler ile hammadde
maliyetinin toplamindan olugmaktadir. Hammadde olarak degisik tipte iplikler
kullanmildiginda; dokuma kumagin maliyeti de farkhilik gostermektedir. Burada;
hammaddenin ring, open-end ve tekstiire iplik olmasi durumunda toplam dokuma

kumag maliyeti degerlendirilmektedir.
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L. Ring ipligi Ile Dokunmus Ham Kumasta Toplam Maliyet

Ne 30 numarada ring ipliginin atki ve ¢dzgi ipligi olarak kullanilmasi ile
olusan 1 yarda dokuma kumasin toplam maliyeti ve toplam maliyete etki eden
unsurlarin aldig1 degerler Cizelge 7.28°de verilmektedir. Cizelgede; unsurlarin aldigi
degerler $/yarda olarak ifade edilirken, s6z konusu unsurlarin toplam maliyette
aldiklar1 paylar (%) olarak gosterilmektedir. Bunlarin yaninda; toplam maliyet,

Italya’nin degeri 100 birim alinarak oransal olarak parantez iginde de verilmektedir.

Cizelge 7.28. Ring ipliginden dokuma kumasta maliyet unsurlar1 (ITMF, 2003)
Ring ipliginden Dokuma Kumaslarda Maliyet Unsurlar ($/yarda kumas) (2003)

Maliyet Unsurlan | Brezilya Cin | Hindistan | ltalya | G. Kore | Tiirkiye | ABD
0.033 0.054 0.030 0.039 0.039 0.038 0.030

Telef
@) | o8 | @s | @ | s | s | e
i ilik 0.029 0.022 0.034 0.378 0.116 0.050 0.263
5 ) | @ | s | s | e | mn | e
- 0.046 0.089 0.112 0.146 0.070 0.098 0.068
Enerji

(%7) (%13) (%17) | (%13) |  (%9) (%13) | (%8)
0.057 0.055 0.074 0.084 | 0.108 0.077 | 0.065

Yardimcit Madde

(%9) (%8) (%11) %8) | (%14 %11) | (%8)
Amortisman, 0.260 0.178 0.195 0.205 0.175 0.228 0.108
Sermaye Faizi (%40) (%26) (%29) | (%19) | (%23) (%31) | (%23)
Hammadde 0227 | 0203 | 0218 | 0248 | 0246 | 0246 | 0220

(%35) | (%42) (%33) | (%23) | (%33) (%33) | (%26)
Hammadde
Dahil Toplam 0652 | 0691 | 0663 [1.100| 0754 | 0738 | 0.844
Indeks (italya: 100) (59) ©3) (60) (100 | (69 e | @

Ring ipliginden dokuma kumasta telef maliyeti; 0.030 ile 0.054 $/yarda
arasinda degisen deZerler almaktadir. Tirkiye; bu agidan en pahali ikinci iilke
durumunda bulunmaktadir. Iscilik maliyeti degerlendirildiginde; en pahali iilke ABD
olurken; Tiirkiye; 0.050 $/yarda maliyeti ile en ucuz dérdiincii iilke konumundadir,
Hammadde maliyeti en ucuz tlke 0.218 $/yarda degeri ile Hindistan olarak
goriilmekte, Tiirkiye 0.246 $/yarda degeri ile en pahali tigiincii iilke olmaktadir.
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Ring ipligi ile dokuma ham kumas toplam maliyeti, segilmis tlkeler igin
0.652 $/yarda ile 1.1 $/yarda degerleri arasinda bulunmaktadir. Tiirkiye
0.738 $/yarda kumag maliyeti ile en pahali dordiincii tilke durumunda goriilmektedir.

Sekil 7.33’te, Tiirkiye’nin 0.738 $/yarda toplam ham kumas maliyetinde,
unsurlarin aldiklart pay (%), daha agik sekilde goriilmektedir. Tirkiye’de dokuma
kumag maliyetinde en biyiik pay1 %33 ile hammadde alirken, hammaddeyi %31 ile
amortisman ve sermaye faizi maliyetleri takip etmektedir. Enerji maliyeti toplam

kumag maliyetinde %13 oraninda yer almaktadir.

Tirkiye Igin Ring Ipliginden Dokuma Kumas Toplam Maliyetinde
Unsurlarin Payi (2003)

5%

7%

13%

11%

{DTelef @ lscilik O Enerji O Yardimel Madde & Amortisman, Sermaye Faiz O Hammadde

Sekil 7.33. Turkiye’de ring ipliginden dokuma kumaslarda toplam maliyette
unsurlarin pay1 (ITMF, 2003)

IL. Open-End ipligi ile Dokunmus Ham Kumasta Toplam Maliyet

Ring ipligi ile dokunan kumaslarin maliyetine benzer sekilde; ayn1 numarada
open-end ipliginden dokuma kumaslar igin maliyet unsurlan Cizelge 7.27°de
degerlendirilmektedir. Open-end iplikten dokunan kumas igin telef maliyeti
0.022-0.038 $/yarda arasinda yer alirken Cin en pahali iilke olmaktadir. Tirkiye
0.028 $/yarda degeri ile en pahali ikinci iilke olarak goriilmektedir. Cizelge 7.26 ile

kargilastirildiginda; open-end iplikten dokuma kumasta, iscilik, enerji, amortisman ve
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sermaye faizi maliyetleri, ring ipliginden dokunan kumasa oranla daha az olmakta,
yardimci madde maliyeti ise daha yiksek olmaktadir.

Hammadde maliyeti dahil edilerek elde edilen toplam kumag maliyeti dikkate
alindiginda; en pahali tilkenin Italya, en ucuz tilkenin Brezilya oldﬁgu gorilmektedir.
Turkiye; 0.675 $/yarda toplam ham kumasg maliyeti ile en ucuz dordiinci iilke
durumunda bulunmaktadir. Open-end iplikten dokuma kumas toplam maliyetinin
ring ipliginden dokuma kumasga oranla daha ucuz oldugu da dikkat ¢eken diger bir

husustur.

Cizelge 7.29. OE-Rotor ipliginden dokuma kumaslarda maliyet unsurlar
(ITMF, 2003)

OE-Rotor iplifinden Dokuma Kumaglarda Maliyet Unsurlarn ($/yarda kumas) (2003)

Maliyet Unsurlant | Brezilya Gin | Hindistan | italya | G. Kore | Tiirkiye | ABD
0.023 0.038 0.022 0.028 0.028 0.028 0.022

Telef
{%4) (%6) (%3) (%3) (%4) (%4) (%3)
iscilik ~0.023 0.018 0.028 0.281 0.093 0.036 0.201
56 (%4) - (%3) (%5) (%30) | (%13) (%5) | (%27)
Enerii 0.041 0.077 0.097 0.127 0.062 0.086 0.060
0 (%86) (%12) (%16) (%13) (%9) (%13) | (%8)
0.059 0.058 0.077 0.086 0.111 0.080 0.068
Yardimci Madde
(%10) (%9) (%13) (%9) (%16) (%12) (%9)
Amortisman, 0.227 0.163 0.172 0.183 0.156 0.199 0.175
Sermaye Faizi {%38) (%25) (%28) {%19) (%23) (%30) | (%23)
0.227 0.293 0.218 0.248 0.246 0.246 0.220
Hammadde
(%38) (%45) (%35) (%26) | (%35) (%36) | (%30)
Hammadde
Dahil Toplam 0.600 0.647 0614 | 0.953 | 0.696 0.675 | 0.746
Indeks (ltalya: 100) (63) (68) 64 (100) (73) ) (78)

Sekil 7.34°te, cizelgede yer alan Tiirkiye’nin toplam kumag maliyeti %100
alinarak, open-end ipliginden dokuma kumag toplam maliyetinde unsurlarin aldiklar1
paylar (%) degerlendirilmektedir. Ring ipliginden olugan kumasta da oldugu gibi; en
biiyiik payt hammadde almakta, hammaddeyi amortisman ve sermaye faizi maliyeti
takip etmektedir.
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Tiirkiye igin OE Rotor ipliginden Dokuma Kumas Toplam
Maliyetinde Unsurlarin Pay {2003)

O Telef @isgilik CEnerji OYardimel Madde B Amortisman, Sermaye Faiz 00 Hammadde

Sekil 7.34. Tirkiye’de oe-rotor ipliginden dokuma kumaglarda toplam maliyette
unsurlarin pay1 (ITMF, 2003)

III. Tekstiire Iplikle Dokunmus Ham Kumags Toplam Maliyeti

Cizelge 7.28°de; hammaddesi tekstiire iplik olan, tipik bir ham dokuma
kumasgin birim uzunlugunun toplam maliyetinde, unsurlarin aldig1 degerler 2003 y1li
i¢cin segilmig ilkeler baz alinarak incelenmektedir. 75 denye, tekstiire islemi
uygulanmig atki ve ¢ozgii ipliginin kullamldifi dokuma kumag i¢in hammadde
maliyeti 0.104-0.212 $/yarda aralifinda degerler almaktadir. Bu degerlendirmede
Tirkiye en pahali tilke durumunda bulunmaktadir.

Dokuma kumagin toplam maliyeti esas alindiginda; en pahali lke 1.061
$/yarda degeri ile Italya olurken, 0.506 $/yarda degeri ile Cih en ucuz ilke
olmaktadir. En pahali 3. iilke konumunda yer alan Tirkiye 0.636 $/yarda degerini

almaktadir.
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Cizelge 7.30. Tekstire iplikten dokuma kumaglarda maliyet unsurlar1 (ITMF, 2003)

Tekstiire Iplikten Dokuma Kumaglarda Maliyet Unsurlan ($/yarda kumas) (2003)

Maliyet Unsurlari | Brezilya Gin | Hindistan | Italya | G. Kore | Tiirkiye | ABD
0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004
Paketleme
(%1) (%1) (%1) (%0) (%1) (%1) (%0)
iscilik 0.029 0.021 0.036 0.315 0.112 0.042 0.231
i
56 (%5) (%4) (%86) (%30) | (%20) (%7) | (%25)
Enerii 0.033 0.072 0.089 0.300 0.055 0.075 0.247
i
] (%6) (%14) (%15) (%28) | (%10) (%12) | (%27)
0.073 0.059 0.082 0.070 0.07¢9 0.066 0.064
Yardimel Madde
(%13) (%12) (%14) (%7) (%14) (%10) | (%7)
Amortisman, 0.266 0.246 0.216 0.227 0.179 0.237 0.210
Sermaye Faizi (%49) (%49) (%36) (%21) | (%33) (%37) | (%23)
0.143 0.104 0.164 0.145 0.122 0.212 0.164
Hammadde
(%26) (%20) (%28) (%14) | (%22) (%33) | (%18)
Hammadde
Dahil Toplam . 0.548 0.506 0.591 1.061 0.551 0.636 | 0.920
Indeks (italya: 100) 52) (48) (56) (100) (52 (60) 87)

Cizelgede yer alan veriler degerlendirilerek Sekil 7.35°te Tirkiye igin

tekstiire iplikten ham dokuma kumag toplam maliyetine etki eden unsurlarin,

maliyetteki paylar1 irdelenmektedir. Dokuma kumag toplam maliyetinde; en biiyiik

pay1 %37 ile amortisman ve sermaye faizi almakta, bunlari hammadde ve enerji takip

etmektedir. Bu durumun; sentetik yapilh hammadde ile c¢aligilirken statik

elektriklenmeden dolay: daha yavas hizlarda dokuma yapilmasindan, amortisman ve

sermaye faizi gibi sabit maliyetlerin daha az uretim miktarina dagitimasindan

kaynaklanmakta oldugu digiiniilmektedir.
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Turkiye'de Tekstiire iplikten Dokuma Kumag Toplam Maliyetinde
Unsurlarnn Pay (%)

1% 7%

33%

Amortisman, Sermaye Faizi 1 Hammadde

O Paketleme [ lgcilik O Enerji O Yardimcl Madde &

Sekil 7.35. Tuirkiye’de tekstiire iplikten dokuma kumaslarda toplam maliyette
unsurlarin payr (ITMF, 2003)

7.2.1.7. Ham Dokuma Kumasta Maliyet Hesaplamalari

Dokuma kumas tretimi igin maliyet hesaplamalari yapilirken, hammadde
maliyetinin yaninda; liretimin gergeklestigi ¢6zgii hazirlama, hagillama, taharlama ve
dokuma makinalari igin tiretim hesab: yapilmal, her bir agamada belirli bir kumasg
tiretimi i¢in gegen stire belirlenerek, dogrudan iscilik, dogrudan enerji maliyetleri
gibi degisken maliyetler hesaplanmalidir. Bunlarin yam sira; dolayli malzeme,
dolayl: ig¢ilik, dolayli enerji, amortisman, tamir bakim gibi sabit maliyetlerin de
kumag maliyetine dagitimi1 gerekmektedir. (Bilge, 2000)’nin galigmasinda yer alan
ifadeler kontrol edilerek, benzer sekilde dokuma kumag maliyetlerinin

hesaplanabilmesi icin gésitli esitlikler asagida belirtilmektedir.
A) Hammadde Maliyeti

Dokuma isletmelerinde hammadde maliyeti belirlenirken; birim kumasg
miktarindaki atki ve ¢ozgi ipliklerinin agihiginin belirlenmesi gerekmektedir. Sa
ham bezdeki atkt siklif1 (tel/lcm), S¢ ham bezdeki ¢ozgii sikligt (tel/cm) olmak
tizere, 1m> kumastaki atki say1s1 AS ve ¢ozgii sayist CS;
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AS =8, %100 (7.43)
¢S =8, *100
olarak belirlenmektedir. Bir metrekare kumays i¢in atki agirligs;
W - S, *(100+B,) (7.49)
Nm,
olarak hesaplanmaktadir. Burada;
w, Bir metrekare kumas igin atki agirligt (g/m?)
S, Ham bezdeki atki siklig1 (tel/cm)
B, : Ham bezde atki biiziilmesi (%)
Nm, : Atk ipligi numaras: (Nm)
olarak belirtilmektedir. Benzer sekilde, birim alandaki ¢6zgii ipligi aguligy,
W, - S *(100+B,) (7.45)

Nm,,

seklinde ifade edilebilirken, ifadede yer alan parametreler;

W, . Bir metrekare kumas iin ¢ozgii agirhig1 (g/m?)

Se :  Ham bezdeki ¢6zgi siklif1 (tel/cm)

B, Ham bezde ¢6zgii biiziiimesi (%)

Nm,, . Cozgl ipligi numaras:1 (Nm)
olarak tammlanmaktadir. Belirli miktardaki kumag retimi i¢in hammadde maliyeti;

Mpy = ut *ABI;;)ZV" *CBF) xE, *L*m (7.46)

olarak belirtilebilmektedir. Burada;

M, :  Dokuma i¢in hammadde maliyeti (TL)

W, : Bir metrekare kumay igin ¢ozgii agirhigi (g/m?)

w, :  Bir metrekare kumas igin atki agirligs (g/m?)

ABF . Atk ipligi birim fiyat:1 (TL/kg)

CBF . Cozgii ipligi birim fiyat1 (TL/kg)

E, :  Hambez eni (m)
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L . Kumag uzunlugu (m)

Uretimin gergeklestirildigi makina sayist

seklinde tantmlanabilmektedir.
B) Seri Cézgii Hazirlama Icin Maliyetler

Bu asamadaki maliyet hesaplamalarinda kullanilmak tzere; dokuma kumag
icin hazirlanacak olan ¢6zgii ipliklerinin, seri ¢ozgiilemeden hagillama asamasina
geginceye kadar, bu agamada gegen toplam siirenin belirlenmesi gerekmektedir.

Cozgli hazirlama agamasinda gekilecek ¢ozgii uzunlugu Lc;

L. =L*(1+B)+1 (7.47)
olarak belirtilmektedir. Burada;
L, . Cekilecek ¢ozgii ipligi uzunlugu (m)
L . Kumas uzunlugu (m)
B, . Ham bezde ¢6zgii bizilmesi (%)
L : Cozgu ipligi fire miktari(m)

olarak belirtilmektedir. Dokuma iglemi gergeklestirilmeden dnce; ¢ozgii levendinden
taraga gelinceye kadar olan uglar atilmakta, hasil makinasinda belli oranda fire
verilmektedir. Bu nedenle ¢6zgii hazirlama sirasinda yeterli uzunlugun Gzerinde
¢ozgii ¢ekilmelidir. L; miktan, igletme tecriibesine gore belirlenmektedir. Cekilecek
¢bzgii uzunlugundan sonra, kumasta yer alacak olan toplam ¢ozgii tel sayisi
belirlenmelidir. Toplam ¢ozgii tel sayis1 7CTS, asagidaki gibi bulunabilmektedir.
TCIS = S, * E, *100 ‘
Burada; S¢ ham bezdeki ¢ozgl sayisi, £, ham bez eni olarak tanimlanabilmektedir.
Belirli kumag miktar1 igin ¢Ozgii hazirlama siiresi; ¢ozgii makinasinda
¢ozgiilerin hazirlanmasi, gagliktaki bos bobinlerin degistirilmesi, kopan ipliklerin
baglanmasi, leventlerin degismesi igin gegen siirelerin toplami olarak asagidaki gibi
bulunmaktadir.
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L. xS, *E, *k %100

Secn :(Ii-,L"’—*ll)+(sI *—§I—)+(s2* G Y+ (s, %1) (7.48)
CH 4
Burada;

Sex Cozgii hazirlik agamasinda gegen siire (dk)

L, : Cozgl uzunlugu (m)

Ven © Cozgi hazirlama makinasinin iz (m/dk)

[ : Cozgii levent sayisi (adet)

I :  Bir cagliktan s6z konusu kumas tretimi i¢in hazirlanabilecek
¢ozgii levendi say1si (adet)

s : Caglikta biten bobinlerin degistirilmesi i¢in gegen siire (dk)

s, Kopuk iplikleri baglama siiresi (dk/kopuk)

s, . Levent degigim stresi (dk)

k, :  Milyon metredeki iplik kopusu sayis1 (adet)

olarak tanimlanmaktadir. Cozgii levendi sayisi; toplam ¢ozgi sayisinin, gaglikta yer
alan bobin sayisina oram ile bulunabilmektedir. Milyon metredeki iplik kopusu
say1st, iplik numarasina gore degisim gostermektedir. Formiilde yer alan s, s; ve s3
stireleri her kumas i¢in sabit olup, igletmede yapilan is ve zaman etiitleri ile
belirlenmektedir.
Seri Cozgii Haurlama I¢in Dogrudan Is¢ilik Maliyeti

Co6zgii hazirlama igin gegen siire ile dogrudan iggilik saat iicretlerinin

carpilmas: ile ¢o6zgii hazirlama i¢in dogrudan isgilik maliyeti asagidaki gibi

" hesaplanabilmektedir.
Sy * DIS
Sen 0 (7.49)

Esitlikte yer alan;

ISe, :  Cozgii hazirlama i¢in dogrudan iscilik maliyeti (TL)

Sca : Cozgii hazirlama i¢in gegen sitre (dk)

DIS . Dogrudan is¢ilik saat iicreti (TL/saat)
olarak belirtilmektedir.
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Seri Cozgii Hazrlama Igin Dogrudan Enerji Maliyeti

Cozgii hazirlama igleminde, makinanmn galistirilmast igin elektrik enerjisi
kullanilmaktadir. Bu iglem icin enerji maliyeti, ¢6zgii hazirlama makinasinin
¢aligtiilma siiresi ile makinamin birim zamanda tiikettigi enerji ve enerji birim
fiyatinin garpilmasi ile
# ]

Lo *1, ]
EN, = [(ch o) * B * EU] (7.50)

seklinde hesaplanabilmektedir. Burada,

EN., : Cozgi hazirlama igin dogrudan enerji maliyeti (TL)
L. : Cozgi uzunlugu (m)
Ver Cozgl hazirlama makinasinin hiz1 (m/dk)
A : Cozgi levent sayist (adet)
E, : Cozgl hazirlama makinasinin birim zamanda tiikettigi enerji (kW)
EU :  Enerji birim fiyati1 (TL/kKWh)
olarak tamimlanmaktadir.

C) Hagillama I¢cin Maliyetler

Cozgi hazirlama benzer sekilde, hagillama maliyetlerinin belirlenmesi icin

hagillamada gegen siirenin belirlenmesi gerekmektedir. Bu siire;

L L.*k,
S ey = () + (5, % 2

Vi 1000 )+(85)+ (56 *lz)*:'(s7 *1) (7.51)

seklinde hesaplanabilmektedir. Bu esitlikte;

S tas Hagillama asamasinda gegen siire (dk)
L, : Codzgli uzunlugu (m)

V ttag Hagillama makinasinin hizi (m/dk)

A : Cozgil levent sayis1 (adet)

l, :  Dokuma levendi sayisi (adet)
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Iplik kopuklarim baglama siiresi (dk)

S4

s, :  Capraz alma siiresi (dk)

5 : Dokuma levendi degistirme stiresi (dk/kopuk)

s, . Cozgii levendi degisim stiresi (dk)

k, :  Bin metredeki iplik kopusu sayist (adet)
olarak belirtilmektedir.

Capraz alma islemi; hasil makinasinin ¢agligindaki ger ¢6zgii levendinin
arasina bir capraz ipligi birakma ve gapraz bolgesine gelindiginde; bu ipliklerin
yerine gapraz demiri yerlestirme geklindedir. Bu islemin amaci, iplik katmanlarinin
birbirine yapigmamasi ve karigmamasidir.

Hagillama I¢in Dogrudan Iscilik Maliyeti
Bu asamada dogrudan ig¢ilik maliyeti; islem siiresi Sy, ile dogrudan iscilik

saat licretlerinin DIS carpilmasiyla;

~ S, *DIS
olarak bulunmaktadir.

Hagillama I¢in Dogrudan Enerji Maliyeti

Hagillama iglemi; ¢ozgt ipliklerini dokumada maruz kalacagi gerilimlere
kargt kuvvetlendirmek amaciyla, yiizeyini ince hagil maddesiyle kaplama esasma
dayanmaktadir. Bu islem sirasinda makinanin ¢aligtirilmas: igin kullamilan elektrik
enetjisinin yaninda 1s1 enerjisi de kullamlmaktadir. Burada yalnizca elektrik enerjisi
degerlendirilmekte, 151 enerjisi; dolayli enerji maliyeti iginde disiniilmektedir.
Hagillama iglemi igin elektrik enerjisi- maliyeti
EN,, = [(go—*‘;—H;)*EHa, *EU] (7.53)

seklinde ifade edilebilmektedir. Burada;

ENg,, Hagillama igin dogrudan elektrik enerjisi maliyeti (TL)
L, : Cozgl uzunlugu (m)
V tas Hagillama makinasinin hizi (m/dk)
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Ey . Hagillama makinasinin birim zamanda tiikettigi enerji (kW)
EU :  Enerji birim fiyat1 (TL/kWh)
olarak belirtilmektedir.

D) Tahar i¢in Maliyetler

Tahar iglemi i¢in otomatik tahar makinas: kullamldigt g6z 6niine alinirsa;

taharlama igin gegen siire;

L *§,*E, *100

Stanar = ( 7 )+ 85 +85 + 8y, (7.54)
Tah

olarak belirlenmektedir. Bu ifadede yer alan parametreler asagidaki gibi

tamimlanmaktadir.
Sran . Tahar asamasinda gegen siire (dk)
L. : Cozgl uzunlugu (m)
Vean : Tahar makinasinin mzi (m/dk)
S, ;. Cozgi siklig: (tel/cm)
l, :  Dokuma levendi sayisi (adet)
S Tahar makinasina takim hazirlama siiresi (dk)
5, : Diger iglerin hazirlik siiresi (dk)
Sy :  Dokuma makinasina takim hazirlama siiresi (dk)

Tahar I¢in Dogrudan Iscilik Maliyeti
Tahar agamas! i¢in dogrudan is¢ilik maliyeti;

, S, *DIS
Ly == (7.55)

seklinde bulunmaktadir. Burada; Stusar; tahar stiresi olurken, DIS dogrudan iscilik

saat ticreti olmaktadir.
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Tahar Igin Dogrudan Enerji Maliyeti
Tahar agamasinda yalnizca makinamn g¢aligmasi igin elektrik enerjisi
kullanitmaktadir. Bu durumda; dogrudan enerji maliyeti;

1001, * S, * E, )
ENTahar = ( - ¢ ’ ) * ETah * EU (756)
60% V..,

olarak bulunurken, esitlikte yer alan;

EN.,, - Taharigin dogrudan elektrik enerjisi maliyeti (TL)

S - Ham bezde ¢6zgii siklig (tel/cm)

E, : Ham bez eni (m)

Ve Tahar makinasinin hizi (m/dk)

E,, . Tahar makinasmmn birim zamanda tiikettigi enerji (kW)
EU : Enerji birim fiyat: (TL/kWh)

seklinde belirtilmektedir.
E) Dokuma Makinasinda Maliyetler

Dokuma hazirlik agamasinda hazirlanan ¢6zgii iplikleri dokuma makinasina
yerlestirildikten sonra, atki ipliginin de makinaya beslenmesi sonucu dokuma
islemine gegilebilmektedir. Dokuma makinasinin tiretim hiz1

_ 60*n, *xn,

b= Toows, ™ (757)

olarak hesaplanabilmektedir. Burada;

P, Dokuma makinasinn tiretim hiz1 (m%/saat)
S, . Ham bezde atki: stklif1 (tel/cm)

E, . Ham bez eni (m)

n, : Dokuma makinasinin hiz1 (devir/dk)

n, . Dokuma makinasinin randimam (%)

m . Dokuma makinas: sayist
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olmaktadir. Aym parametreler kullanilarak; belirli bir kumas tretimi i¢in dokuma
makinasinda gegen sure;

100*L*S§,
60%n,; *xn, *m

(7.58)

SDok =

seklinde hesaplanabilmektedir.

Dokuma Islemi Igin Dogrudan Iscilik Maliyeti
Dokuma makinalarinda dokuma islemi gergeklesirken isgiler; leventlerin
yerlesimi, kopuklari baglanmasi, makina ayarlarimin yapilmasi, aksakliklarin

giderilmesi gibi iglerde gorev almaktadirDokuma sirasinda dogrudan iscilik

maliyeti;
I =222 208 (7.59)
seklinde ifade edilmekte; burada,
IS,, : Dokuma igin dogrudan iscilik maliyeti (TL)
S ok . Dokuma i¢in gegen siire (dk)
DIS . Dogrudan isgilik saat tcreti (TL/saat)
olarak belirtilmektedir.

Dokuma Islemi Igin Dogrudan Enerji Maliyeti
Dokuma makinalarinda, makinamn ¢aligmast igin elektrik enerjisi
kullanilmakta, dokumamn hava jetli makinalarda gergeklestirilmesi durumunda

basinglh hava i¢in de enerji maliyeti s6z konusu olmaktadir. Dokuma isleminde

dogrudan enerji maliyeti;
EN,, =8, *Ep, *EU (7.60)
olarak belirtilmektedir. Burada;
EN,, : Dokuma islemi igin dogrudan enerji maliyeti (TL)
S poi Dokuma iglemi igin gegen stire (saat)
"E,, : Dokuma makinasinmn birim zamanda tukettigi enerji k*W)
EU . Enerji birim fiyat: (TL/kWh)
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seklinde tanimlanmaktadir. Hava jetli makinalarin kullanilmas: durumunda; basinglt

hava igin birim zamanda tiiketilen enerji miktar1 Epq kapsaminda dugtintilmektedir.
F) Dokuma Kumas I¢in Sabit Maliyetler

a) Dolayll Malzeme Maliyeti

Bir dokuma isletmesinde dolayli malzeme maliyetini olugturan basica
giderler; kimyevi madde, test malzemesi, kirtasiye malzemesi, temizlik malzemesi
vb giderler olmaktadir. Bu giderlerin genel olarak Uretim miktan ile degisecegi
degerlendirilerek; bir nceki yil olusan dolayli malzeme maliyetinden yola ¢ikilarak,
yillik atilan atk: sayilan dikkate alinarak s6z konusu yil igin toplam dolayli malzeme
maliyeti tahmin edilmektedir. Biitiin y1l iiretilecek olan ham bez miktarinin Py oldugu
dustnilirse; belirli bir kumag igin dolayli malzeme maliyeti;

M b :~%4—*Eh *L (7.61)

t

olarak elde edilmektedir. Burada;

t Tahmin edilen toplam dolayli malzeme maliyeti (TL/y1l)

DM
P Dokuma igletmesinde bir yil boyunca toplam kumag iiretimi
(m’/y1)
3 Ham bez eni (m)
L . Ham bez boyu (m)

b) Dolayh Igcilik Maliyeti

Dokumada dogrudan galigan iscilerin diginda kalan personelin giderleri,
dolayli iggilik maliyetini olugturmaktadir. Dolayli malzeme maliyetine benzer

sekilde; bir onceki yil olugan toplam dolayl: is¢ilik maliyeti ve bir 6nceki yil atilan

atk: sayis1 arasinda oranlama yapilarak, bu yil atilacak olan toplam atki sayis ile bu .
.yl _olusacak toplam dolayli iscilik maliyeti elde edilmektedir. Bu parametre

kullamlarak, belirli bir kumas i¢in dolayli is¢ilik maliyeti,
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)
M ppip = _Dpl.i* E,*L (7.62)

t

seklinde hesaplanmaktadir.Egitlikte;

Tois Tahmin edilen yillik toplam dolayli ig¢ilik maliyeti (TL/y11)
P, . Dokuma igletmesinde bir yil boyunca toplam kumas tretimi
(m?/y1l)
. Ham bez eni (m)
L . Ham bez boyu (m)

¢) Dolayli Enerji Maliyeti

Dokuma igletmesinde; makinalarin galigtirilmast ile olusan elektrik enerjisinin
haricinde olugan enerji maliyeti, iiretilen toplam kumas maliyeti ile oranlanarak
belirli bir kumagin maliyetine dagitilmaktadir. Belirli bir kumas maliyeti i¢in dolayli
enerji maliyeti

E
Mg = -—?1")—’”2* E, *L (7.63)

t
olarak belirlenebilmektedir. Burada, Epowy; makinalarda tiiketilen elektrik enerjisi
disinda olugan tahmini yillik enerji maliyeti, P; yillik iiretilen toplam kumas miktari,
Ej, ve L dokunan ham bez eni ve boyu olarak belirtilmektedir.

d)Tamir Bakim Maliyetleri

Tamir bakim maliyetleri, tamir bakimda kullanilan malzeme maliyeti ve
ig¢ilik maliyeti olarak iki baglik altinda degerlendirilebilmektedir. Tamir bakimda
kullamlan malzemeler; elektrik malzemesi, elektronik parga, mekanik par§a, yag vb
olarak degerlendirilebilmektedir. Bir dnceki yilin tamir bakim malzeme maliyeti ile
s6z konusu yil olusacak tamir bakim malzeme maliyeti elde edilmekte; bu maliyet de
belirli kumag miktarina agagidaki gibi dagitilmaktadir.

4

~
-~
[0}
-
>

A A '1‘ L i o [
Mpms = X
4
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Bu esitlikte; t; s6z konusu yil atilmast planlanan atki sayist distnilerek
tahmin edilen tamir bakim malzeme maliyeti olup, bir 6nceki yil kullanilan tamir
bakim malzemesinin maliyetinin giincellestirilmesi ile elde edilmektedir. x4, o yil
atilmasi planlanan atki sayisi, x; belirli bir dokuma kumas miktari i(;in’ atilan atkt
say1st olmaktadir,

Tamir bakim igin olugan ig¢ilik maliyeti; yillik toplam tamir bakim is¢ilik
maliyetinin belirli kumag miktarina dagitimu ile belirlenebilmektedir. Toplam yillik
tamir bakim iggilik maliyeti sabit olup;

Iys = Ny *C8pp * DIS (7.65)

seklinde ifade edilmektedir. Burada,

tos Yillik toplam tamir bakim ig¢ilik maliyeti (TL/y1l)
[ Tamir bakim igin ¢alisan is¢i sayist (adet)
CS.p : Yillik tamir bakim igin ¢aligma siiresi (saat/yil)
DIS :  Dogrudan ig¢ilik saat ticreti (TL/saat)
olarak tanimlanmaktadir. Bu durumda belirli bir dokuma kumas miktar: i¢in tamir
bakim ig¢ilik maliyeti
M s = ’_:i* X, (7.66)

4
olarak belirlenmektedir. Burada; x,, o yil atiimas: planlanan atki sayisi, x; belirli bir
dokuma kumas miktan igin atilan atki sayis1 olmaktadir. Toplam tamir bakim
maliyeti ise; tamir bakim malzeme ve isgilik maliyetlerinin toplanmas: ile elde

edilmektedir.

¢) Amortisman Maliyeti

Dokuma igletmesinde, sabit varliklarin toplam maliyetinin hizmet siiresine
boéliinmesi ile yillik amortisman maliyeti elde edilmektedir. Belirli bir kumas miktari
icin amortisman maliyeti ise;

P ,,,,,,H,f,ff,,,,_,,,,7,,, S e el

Mp, = —2txE, %L

F,

seklinde hesaplanabilmektedir. Burada;
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M,, : Belirli bir dokuma kumag miktar: i¢in amortisman maliyeti (TL)
YA,, : Tahmin edilen yillik toplam dolayl: iggilik maliyeti (TL/y1l)
P, Dokuma isletmesinde bir yil boyunca toplam kumas iiretimi
(m?/y1l)
E, :  Ham bez eni (m)
L . Ham bez boyu (m)
olarak tanimlanmaktadir.

F) Dokuma Kumas Maliyetinin Dagitim

Yukarida; her bir asamada yapilan hesaplamalar degerlendirildiginde; belirli

miktarda dokuma kumas iiretimi igin;

Hammadde Maliyeti . Mpy

Dogrudan Iscilik Maliyeti . Mpyg = jSCH + jSHa.; + IS0 + 1S 50
Dolayli Ig¢ilik Maliyeti . Mbpprg

Dogrudan Enerji Maliyeti : Mpgy =+ENgy + ENyyy + ENpyy, + ENpyy
Dolayli Enerji Maliyeti . Mbppen

Amortisman Maliyeti . My,

Bakim Onarim Maliyeti . Mbprs

Dolayli Malzeme Maliyetler : Mppy
TOPLAM . Mp
olmaktadir. Burada; Mp belirli miktardaki ham kumag miktarinin toplam maliyeti
olarak tanimlanmakta ve
Mp =My, +Mp +Mppe + Mgy + My + My, +M (7.68)

seklinde ifade edilmektedir. Belli miktardaki ham kumagin toplam maliyetinin (Mp),
kumasg uzunluguna (L), boliinmesiyle birim ham kumag maliyeti (Mpg); TL/m olarak,
agagidaki gibi elde edilmektedir.

M D

Mp, =—= 7.69
o =] (7.69)
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7.2.1.8. Ornek Dokuma Kumas I¢in Maliyet Hesaplamalar

Omek bir dokuma isletmesinde; Cizelge 7.31°de 6zellikleri belirtilen bir
dokuma kumastan 10 bin metre {iretilmektedir. Uretilen kumas, Nm50 atks ve ¢ozgii
numaralarinda open-end ipliklerle; 160cm eninde dokunmaktadir. Kullanilan atki ve
¢ozgl ipliklerinin birim fiyat: 3800000TL/kg, uiretimdeki direk iscilik saat iicreti
2500000TL/saat olarak belirlenmektedir.

Cizelge 7.31. Ornek kumas ozellikleri

Ornek Kumag Parametreleri

Kumas Eni (Ey) (cm) 160
Atki Siklig (S,) (tel/cm) 27
Cozgl Sikhd: (Sy) (tel/cm) 29.5
Atki Biizliimesi (By) (%) 5
Cozgli Buziilmesi (B) (%) 11
Atki Numarasn (Nmg) (Nm) 50
Cozgii Numarasi (Nmg) (Nm) 50
Kumas Uzunlugu (L) (m) 10000
Dokuma Isletmesinde s6z konusu ay

222070
iretilen toplam kumag miktari (m/ay)

Ornek kumas tretimi igin; ¢ozgii hazirlama, hagillama, tahar ve dokuma
islemleri gerceklestirilmekte, iglemlerin gergeklestirildigi makinalarin ozellikleri
Cizelge 7.32°de verilmektedir. S6z konusu iiretim igin; isletmede birer adet dokuma
hazirlik makinalar: tahsis edilirken, alt1 adet dokuma makinas: kullamiimaktadir.
Kullanilan dokuma makinalart hava jetli atk1 atma sistemine sahip olup, 500 d/dk hiz
ile galigmaktadir. Bu dokuma makinalarinin haricinde; dokuma boliimiinde 18 tanesi
hava jetli, 32 tanesi rapierli olmak iizere toplam 50 adet dokuma makinasi
bulunmaktadir.
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Cizelge 7.32. Ornek tiretimin gergeklestigi makina ozellikleri

‘Ornek Uretimin Gergeklestigi Makina Ozellikleri
. . Ornek Kumasg
. Randimani Birim Enerji L
Makinalar Makina Hizi o igin Kullanilan
(%) Tuketimi (KW) .
Makina Sayisi
Gozgii Hazirlama Mk. 1000 (m/dk) 90 5.5 1
Hasil Makinasi 70 (m/dk) 90 30 1
Tahar Makinasi 150 tel/dk 90 7 1
Dokuma Makinasi 500 d/dk 85 6 6

Esitlik (7.45) ve (7.46) esas alinarak bir metrekare ham kumas i¢in gerekli
atki ve ¢ozgil ipligi miktarlar: strasiyla; 56.7g/m? ve 65.5g/m? olarak bulunmaktadir.
Toplam kumag miktarinin 10000m oldugu g6z 6niine alinarak; kullanilan toplam

hammadde maliyeti,

(56.7 % 3800000 + 65.5 * 3800000) * 1.6 * 10000
Moy = 1000

olarak bulunmaktadir. Hammadde maliyetinin diginda dogrudan iscilik, dogrudan

enerji gibi maliyetler de hesap yoluyla elde edilmektedir. Bu unsurlarin her bir

=7269760000 TL

asamada belirlenebilmesi igin gerekli parametreler; Cizelge 7.33’te goriilmektedir.

Cizelge 7.33. Ornek kumas i¢in hesaplamada kullanilacak parametreler

Ornek Kumas igin Hesaplamada Kullanilacak Parametreler
Ornek Kumas Igin
Parametre Al d|§L|De§er

Cbzgl levendi sayist (1)) 8

= B Bir gagliktan elde edilen ¢bzgii levendi sayisi (7,) 2
28 Caglikta bobin degistirme siiresi (dk) (s N 35
3 N Kopuk baglama siiresi (dk) (s, 1.5

T Levent degisim siiresi (dk) (s5) 3
Bir milyon metre lretimdeki kopuk sayisi (%;) 0.8
Dokuma levendi sayisi (7,) 10
g Kopuk bafjlama siiresi (dk) (s.,) 1.5
8 Gapraz alma siiresi (dk) (s5) 30
@ Dokuma levendi dedim siiresi (dk) (s¢) 5
T COzgil levendi dedisim siresi (dk) (s;) 15
Bin metredeki kopuk sayisi (dk) ¢k, 1.2

N Tahar makinasina takim hazidama siiresi (dk) (sg 45
8 Diger hazirlik islemleri igin gegen siire (dk) (s¢ 15
- Dokuma makinasina takim hazirlama stiresi (dk) (s;9) 45
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Cizelge 7.33’te yer alan parametreler; ilgili formiillerde degerlendirilerek,
ornek kumas iiretimi igin her bir agamada gegen siireler, olugan dogrudan is¢ilik ve
dogrudan enerji maliyetleri belirlenmigtir. Bu hesaplamalar sonucu elde edilen

veriler her bir agsama igin Cizelge 7.34’te ayri ayn gésteﬁlmektedir.

Cizelge 7.34. Ornek tiretim i¢in hesaplanan maliyet unsurlari

Ornek Uretim igin Hesaplanan Maliyet Unsurlan
e . Dogrudan Elektrik
. Uretim Igin Gegen Dogrudan Isgilik o
Uretim Asamalari L Enerjisi Maliyeti
Siire (dk) Maliyeti (TL)
us;

Cozgii Hazirlama 326.3 13.593.900 992.043
Hasillama 297 12.375.000 8.982.750
Tahar 4546 18.942.917 4.140.202
Dokuma 10588 441.176.470 644.821.380
Toplam 11665.9 473.486.430 658.936.380

S6z konusu kumas iretimi i¢in toplam 11665 dk gerekli olmakta, bu siirede
olusan toplam dogrudan is¢ilik maliyeti yaklagik 473.5 milyon TL olmaktadir. Tim
agamalarda makinalarin ¢alistirilmast igin olusan elektrik enerjisi maliyeti yaklagik
658.9 milyon TL olmaktadir. Elektrik enerjisinin haricinde; hagillama i¢in kullanilan
1s1 enerjisi ile dokuma makinasinda basingli hava tiretimi igin olan enerji maliyeti de
dogrudan enerji maliyeti kapsaminda distinilebilmektedir. S6z konusu igletmenin
hagillamadaki 1s1 enerjisi ve dokumadaki basingh hava i¢in enerji maliyeti aylik
13.650.000.000 TL dlfnakta; esitlik (7.63) kullanildiginda bu kumas iretimine;
614.671.050 TL enerji maliyeti diigmektedir. Dolayisiyla 6rnek kumas i¢in toplam
dogrudan enerji maliyeti 1.273.607.400 TL olmaktadir.

Ornek dokuma isletmesinde iretimle orantihi degisen maliyetlerin disinda
meydana gelen diger giderler ve 6rnek kumas tiretimine diigen paylar Cizelge 7.35°te
verilmektedir. Dokuma bélimiinde tiretimin diginda ¢aligan personelin aylik toplam
maliyeti 17.705.639.000 TL olmakta, aydinlatma ve klimalar igin ayhk
4.554.812.000 TL dolayh enerji maliyeti sz konusu olmaktadir.
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Cizelge 7.35. Ornek dokuma igletmesi ile 6rnek kumays igin sabit giderler ve dagilimi

Ornek Dokuma isletmesi ile Ornek Kumas igin Sabit Giderler
Aylik Toplam Omek Kumas Uretimi Igin'
Gider Ttrleri : : .
(TL/ay) Toplam (TL/10.000 m kumas )

Dolayli l§(}ilik Gidereri 17.705.639.000 797.299.910
Dolayli Enerji Giderleri 4.554.812.000 204.656.730
Tamir Bakim Giderleri 5.193.677.000 233.875.670
Amortisman ve Genel Giderler 15.376.685.000 692.425.140
Genel |dare Giderlerinden

8.914.239.000 401.415.725
Alinan Pay
Genel Hizmet Giderlerinden

7.153.020.000 322.106.543
Ahnan Pay
Fabrika Sigorta Pay 946.334.667 42.614.251
Diger Giderler 2.054.452.000 92.513.713

Cizelgede; dokuma isletmesinin diginda, fabrikamn diger giderlerinden
dokuma isletmesine diigen aylik paylar da goriilmektedir. Idari kadroda calisanlarin
Ucretleri ile idari giderler; genel idare giderlerini olugturmakta; yemekhanede ¢aligan
isciler, agq1, temizlikgi, bekgi, sofor gibi genel hizmet veren personel ticretleri ile
hizmet sirasinda olugan giderler; genel hizmet giderlerini olugturmaktadir. Bu
giderler fabrikada yer alan iplik, dokuma, konfeksiyon gibi iiretim boliimlerinin
giderlerine belirli oranlarda dagitilmaktadir. Dokuma boéliimiine aylik olarak; genel
idare giderlerinden  8.914.239.000 TL, genel hizmet giderlerinden 7.153.020.000
TL pay diigmektedir. S6z konusu ay toplam 222 070 m kumag iretimi
gergeklestirildigi digtiniilerek, 6rnek kumag maliyetine bu giderler, ilgili formiiller
kullanilarak dagitilmaktadir. S6z konusu kumas icin dolayli iggilik maliyeti
797.299.910 TL, dolayli enerji maliyeti 204.656.730 TL olmaktadir.

Uretimi yapilan 10 000m’lik 6rmek ham kumas igin elde edilen maliyet
unsurlart ve birim kumas uzunludu i¢in aldiklann paylar Cizelge 7.36’da
verilmektedir. Toplam maliyet; érnek kumay tiretimi igin 11.180.376 TL olarak elde
edilmektedir. Birim kumag maliyeti ise; 1.180.376 TL/m olmakta, bu maliyette
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hammadde %61 pay almaktadir. Hammadde maliyetini; %11 payla isgilik, %13 ile

enerji maliyeti izlemektedir.

Cizelge 7.36. Ornek ham dokuma kumas igin maliyet unsurlart

Ornek Kumas igin Maliyet Unsurlari
Toplam Ornek e om .
i ) Birim Omek Kumas Toplam Maliyette
Maliyet Unsurlan | Kumas Miktan lgin ) ]
Miktan igin (TL/m) | Aldiklan Paylar (%)

(TL/10000m)
Hammadde 7.269.760.000 726 976 61
Dogrudan iggilik 473.486.430 47 348
Dolayl ig¢ilik 797.299.910 79 730
Dogrudan Enerji 1.273.607.400 127 361 11
Dolayli Enerji 204.656.730 20 465 2
Tamir Bakim 233.875.670 23 387 2
Amortisman ve

692.425.140 69 242 5.7
Genel Giderler
Fabrika Genel

766.136.800 76 614 6.5
Giderleri
Diger Giderler 92.513.713 9 251 0.8

TOPLAM 11.803.762.000 1.180.376 100

7.2.2. Orme isletmelerinde Maliyet Unsurlar

Ipligin ilmekler haline getirilmesi, bu ilmeklerin yan yana enine ya da
boylamasina baBlantilar yapmasi ile olugan kumaglar 6rme kumaglar olarak
nitelendirilmektedir. Orme kumaglar, dokuma kumaslara gore daha dokiimlii, gevsek
ve esnek yapilidir. Bu kumaslarda da, dokumada oldugu gibi hammadde olarak iplik
kullanilmakta; mamul olarak kumasg elde edilmektedir.

Orme kumaslarin maliyetine etki eden unsurlar; hammadde, iscilik, enerji,
amortisman, sermaye faizi, vergiler vb. faktorler olmaktadir. Burada; hammadde,
igcilik, enerji gibi maliyeti etkileyen onemli parametreler ayrintili olarak ele

alinmakta, 6rme kumasg toplam maliyeti degerlendirilmektedir.
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7.2.2.1. Ormede Hammadde Maliyeti

Orme kumaslarda, hammadde (iplik) miktar1 agulik (kg) olarak ifade
edilmekte, mamul (6rme kumas) miktari uzunluk (m) olarak belirtilmektedir.
Iplikler, 6rme kumas halini alincaya kadar, gegirdigi islemlerde belirli miktarlarda
kayiplara ugramaktadir. Bu kayiplar da hesaba katilarak, 6rmeye giren hammadde
maliyeti belirlenmektedir.

Dokuma kumaglara benzer sekilde; 6rme kumas iiretiminde de hammadde
olarak kullanilan iplikler farklilik gosterebilmektedir. Ormede; dogal elyaf yapilt
ipliklerin yani sira yapay kaynakli iplikler de kullanilabilmektedir. Fakat; dokumada
kullanilan ipliklerden farkli olarak, ormede daha hacimli, bikiimi az iplikler
kullanilmaktadir. Bu nedenle; 6rme igin uygun olan iplikler yaygin olarak triko iplik
olarak nitelendirilmektedir.

Kullamlan hammadde miktari, kumagin 6rgii yapisina ve desenine gore de
farkhilik gosterebilmektedir. Ottoman 6rgii; 3 iplik sistemiyle olusturulan, yiizeyinde
kabarik desenler bulunan, gramaji yiiksek kumaslar elde edilmek i¢in kullanilan érgii
gesididir. Mini jakarh 6rgii ise; tek iplik sistemiyle meydana getirilen, ottoman 6rgii
tipine gore daha ince, gramaji az olan &érgii gesidi olmaktadir.

Burada Ne 30/1 ring ve open-end pamuk iplikleri ile 75 denye polyester
tekstiire ipligin hammadde olarak kullamlmas: durumunda 1 yarda kumas igin
hammadde maliyetleri degerlendirilmektedir.

Sekil 7.36’da ring ipliginden, ottoman 6rgii gesidiyle olusturulmus Srme

_ kumagin birim uzunlugu i¢in hammadde maliyetlerinin segilmis iilkeler icin yillara
‘gore degisimi gortilmektedir. 1999 yilinda; hammadde maliyetleri yiiksek
durumdayken 2001 yilinda tiim iilkelerin maliyetleri diigiise gegmekte, 2003 yilinda
ise tekrar artiy gostermektedir. 1999 yilinda en pahal:t iilke Tirkiye olurken, 2001
yihnda G.Kore olmaktadir. 2001 yilinda Tiirkiye en ucuz ikinci tlke durumunda
bulunurken, 2003 yilinda tekrar en pahali iilkeler arasinda yer alarak dikkat
cekmektedir.
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6rme Kumaslarda Hammadde (Ring Ipligi) Maliyeti (1999-2003)
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Sekil 7.36. Orme kumas igin hammadde (ring ipligi) maliyeti ITMF, 1999-2003)

Benzer sekilde; Sekil 7.37°de hammaddenin aym: numarada rotor iplik
segilmesiyle 1 yarda mini jakarli 6rme kumas igin hammadde maliyetleri
gorilmektedir. Sekil 7.37°de de oldugu gibi; tiim tilkelerin hammadde maliyetleri,
1999 ve 2003 yillarinda yiiksek degerlerde olurken, 2001 yilinda daha diigiik degerler
almaktadir. Tirkiye yine 1999 wve 2003 yillari i¢in en pahali iilke durumunda
bulunmaktadir.

Sekil 7.38°de mini jakarh 6rmenin tekstiire iplikle yapilmasi durumunda;
hammadde maliyetleri aym tilkeler igin incelenmektedir. 1999 yil1 igin kumas yardas:
basina hammadde (tekstiire iplik) maliyeti en yiiksek olan tilkeler ABD ve Brezilya
olurken, en diisiik iilkeler Tiirkiye ve Endonezya olmaktadir. Tiirkiye 2001 yilinda da
en ucuz iilke olma 6zelligini korurken, 2003 yilinda bu agidan en pahali iilke olarak
dikkat cekmektedir.
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Orme Kumaslarda Hammadde (OE-Rotor [pligi) Maliyeti (1999-2003)
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Sekil 7.37. Orme kumas igin hammadde (oe-rotor ipligi) maliyeti ('TMF, 1999-2003)

Orme Kumaglarda Hammadde (Tekstire iplik) Maliyeti {1999-2003)
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Sekil 7.38. Orme kumas igin hammadde (tekstiire iplik) maliyeti ITMF, 1999-2003)
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Cizelge 7.37°de; yukanda degerlendirilen Ug sekilde yer alan 2003 wili
degerleri, ayni iilkeler ve Cin igin daha agik bigimde verilmektedir. Ring ipliginin
orme kumag olusumunda kullanilmast durumunda, hammadde agisindan en pahali
tlke 0.686$/yarda degeri ile Cin olurken, 0.510%/yarda ile en ucuz iilke Hindistan
olmaktadir. Open-end rotor ipligi kullamldiginda; 2003 yilinda 6rme kumas
hammadde maliyeti; Tiarkiye’de 0.298%/yarda,
durumunda 0.166%/yarda degerini almaktadir. Ottoman gesidi 6rgii i¢in daha daha

tekstire ipligin kullaniimasi

fazla hammadde kullaniimast gerektigi igin ring ipliginin bu tip kumaglarda
kullanilmas: halinde hammadde maliyeti daha yiiksek olmaktadir. Mini jakarli 6rme
ile uretilen iki kumas karsilastirildifinda; open-end ipliginin hammadde olmasi ile

hammadde maliyeti artmaktadir.

Cizelge 7.37. Secilmis tilkeler i¢in 6rme kumagta hammadde maliyeti (ITMF, 2003)

Secilmig Ulkeler Igin Orme Kumagta Hammadde Maliyeti (2003) ($/yarda kumas)
Ulkeler Cin | Hindistan | Tirkiye BrezilYa G.Kore | ABD | ltalya
Ring lpligi 0.686 0.510 0.576 0.531 0.576 | 0.514 | 0.580
OE Rotor Ipligi | 0.355 0.264 0.298 0.275 0.298 0.266 | 0.300
Teksttire Iplik | 0.081 0.128 0.166 0.112 0.095 0.128 | 0.113

7.2.2.2. Ormede Iscilik Maliyeti

Orme kumayg tiretiminde de diger tretimlerde oldugu gibi makina iscisi, diiz
is¢i ve kalifiye iggiler soz konusudur. Sekil 7.39, 7.40; 7.41°de sirastyla 6rme kumag
olusumu igin; kalifiye is¢i, makina isgisi, diiz ig¢i, saat Ucretlerinin segilmis l‘ilkelef
icin de@igimi incelenmektedir. Her ti¢ sekilde esas alindifinda; iscilik iicretleri
agisindan en pahali iilkeler ABD ve Italya olurken; en ucuz iilkeler Endonezya ve
Hindistan olmaktadir. Diger tlkeler de bu tlkelerin aldig: degerler arasinda degerler
almaktadir.
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Orme Kumaslarda Kalifiye isgi Ucretleri (1999-2003)
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Sekil 7.39. Orme kumas igin kalifiye is¢i ticretleri (ITMF, 1999-2003)

Makina lscisi Ucretleri ($/saat)

Orme Kumaslarda Makina Iscisi Ucretleri (1999-2003)
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Sekil 7.40. Orme kumay igin makina isgisi ticretleri (ITMF, 1999-2003)
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Orme Kumaglarda Diiz Iggi Ucretleri (1999-2003)
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Sekil 7.41. Orme kumas i¢in diiz igi ticretleri (ITMF, 1999-2003)

Cizelge 7.38’de sekillerde yer alan iggilik ticretlerinin 2003 yili degerleri ayr
ayn belirtilmektedir. Orme kumaglar igin kalifiye iscilik Gicretleri 2003 yilinda
segilmis tlkeler i¢in 0.94-16.39 $/saat arasinda deBisim gostermekte, Tiirkiye nin
kalifiye ig¢ilik ticreti ise 3.54 $/saat de@erini almaktadir. Makina iscisinin 6rme
kumag tretimindeki saat {icreti 2.45 $/saat olurken; bu deger dokuma kumas
tiretimindeki makina iggisi tcretinden daha diisitk olmaktadir. Diiz is¢i saat ticreti
orme kumas uretimi igin de dokumada oldugu gibi 1.65 $/saat degerinde

bulunmaktadir.

Cizelge 7.38. Segilmis tilkeler igin 6rme kumasta iggilik Gicretleri (ITMF, 2003)

Secilmis Ulkeler Igin Orme Kumagta Ig¢ilik Ucretleri (2003) ($/saat)

Ulkeler Cin | Hindistan | Tirkiye | Brezilya G. Kore ABD | ltalya
Kalifiye Ig¢i 1.64 0.94 3.54 1.31 6.10 16.39 | 13.89
Makinaigcisi | 0.93 0.73 245 1.11 5.05 13.34 | 16.13
Diiz Igci 0.93 0.65 1.65 0.48 3.89 11.82 | 16.04
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7.2.2.3. Ormede Enerji Maliyeti

Orme isletmelerinde; kumas olusturulmadan once, dokumada oldugu gibi
yogﬁn hazirlik islemlerine ihtiya¢ duyulmamaktadir. Bobin halindeki iplikler, 6rme
makinalarma yerlestirilmeden once yalmzca parafinleme islemine maruz
birakilmaktadir. Bu islemin amaci, ipliklere kayganlik saglayarak 6rme sirasinda
olusacak suirtiinmeleri engellemektir. Ipligin parafinlenmesinden sonra 6rme islemine
gecilebilmektedir.

Orme kumas tiretiminde enerji kullanimi, sadece makinalarin galistirilmasi
i¢in sdz konusu olmaktadir. Bu nedenle dokumada farkli olarak; yalmzca elektrik
enerjisi kullaniimaktadir.

Sekil 7.42°de 6rme kumas igin elektrik enerjisi fiyatlan secilmig tlkeler i¢in
degerlendirilmektedir. Bu agidan yillar bazinda en pahali tilke; Italya ve Hindistan
olurken, en ucuz iilke Brezilya ve Endonezya olarak goriilmektedir. Tiirkiye sekilde

yer alan her ii¢ yil i¢inde en pahal1 3. iilke olarak dikkat ¢ekmektedir.

Orme Kumaslar [cin Elektrik Maliyeti (1999-2003)
Q4EI S AN Y . V. . W . .

0,1

209 T Hindistan 5— s
san o A e e

0,08 — —
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0,06 : » :
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GKore. =
0,04 - e ‘

Brezilya . ———T
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Sekil 7.42. Orme kumaslar igin elektrik maliyeti (ITMF, 1999-2003)
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2003 yili igin gekilde bulunan veriler Cizelge 7.39°da ayrntili olarak
verilmektedir. Cizelgeden, 2003 yili esas alinarak orme kumaslar igin elektrik
enerjisi fiyatlarmin 0.031-0.105 $/kwh oldugu goriilmektedir. Tirkiye’'nin bu
degerlendirmede aldig: deger ise; 0.07 $/kwh olmaktadir.

Cizelge 7.39. Segilmis tilkeler i¢in 6rme kumasta elektrik maliyeti (ITMF, 2003)
Secilmig Ulkeler Igin Orme Kumagta Elektrik ve Bina Maliyeti (2003)

Ulkeler

Cin

Hindistan

Tarkiye

Brezilya

G. Kore

ABD

ltalya

Elektrik ($/kWh)

0.066

0.084

0.070

0.031

0.047

0.045

0.105

7.2.2.4. Ormede Maliyeti Etkileyen Diger Faktorler

Orme kumaslarin maliyetlerini; yukarida ayrintili olarak ele alinan faktérlerin
yaninda, amortisman, bina, sermaye faizi, vergiler gibi unsurlar da etkilemektedir.
Cizelge 7.40’ta orme kumaglar igin maliyeti etkileyen diger faktoérler, segilmis
tilkeler esas alinarak irdelenmektedir.

Cizelge 7.40. Ormede maliyeti etkileyen diger faktorler (ITMF, 2003)

Dokumada Maliyeti Etkileyen Diger Unsurlar (2003)
Ulkeler/Unsurlar | Brezilya | Cin | Hindistan | ltalya | G. Kore | Tiirkiye | ABD
Bina Maliyeti
2 227 97 104 554 175 130 760
($/m*)
Bina Bakim
1 1 1 1 1 1 1
Onarimi (%)
Bina Amorti
ina Amortisman 25 12 28 30 35 25 | 40
Siresi (yil) )
Makina
Amortisman Siiresi 10 10 10 8 8 7 7
(ym)
Makina Pargalan
Amortisman 10 10 5 5 8 5 5
Siresi {yil)
Vergiler (%) 17.40 10 38 0 8 0 5
Sermaye Faizi (%) 18.5 5.5 14 6.5 58 10 5.3
Yilhik Cal
itk Galigma 6210 | 8592 | 8500 | es00 | 7e00 | 7200 | 7800
Siiresi {saat/yil)

238



7. TEKSTIL ISLETMELERINDE MALIYET UNSURLARI Eme] KAPLAN

Bina maliyeti 6rme isletmeleri igin; segilmis tilkelerde, 97-760$/m* araliginda
degerler almaktadir. Amortisman siireleri degerlendirildiginde; binalar igin
amortisman siireleri 12 ile 40 yil arasinda, makinalar igin 7 ile 10 yil arasinda
degismektedir. Biitiin amortisman siireleri iginde, Tiirkiye diisiik siireye sahip tilke
olmaktadir. Vergi oranlari, drme kumas uretimi igin en yiksek tlke Hindistan, en
disiik iitke ise ABD olmakta, Tirkiye ve Italya’nin vergi oranlarinin sifir olmasi
dikkat ¢ekmektedir. Ayrica, Tiirkiye, sermaye faizi oranlar1 bakimindan en pahali
icincli ulke olmaktadir. Cizelgede yer alan yililk ¢aligma  stireleri
karsilagtirildiginda; secilen iilkelerden Hindistan en fazla yillik ¢alisma siiresine
sahip olan iilke olurken, Brezilya yillik ¢aligma stresi en az olan tlke olmaktadir.
Tirkiye; 7200saat/y1l degeri ile yillik ¢aligma siiresi en az tgiinci tilke olarak dikkat
cekmektedir.

7.2.2.5. Ormede Ham Kumas Toplam Maliyeti

Hammadde, iscilik, enerji, amortisman, sermaye faizi gibi maliyet unsurlart,
orme kumaslarin maliyetinde degisik oranlarda yer almaktadir. Bu unsurlarin
maliyette aldiklar1 paylar ve 6rme kumas maliyeti; hammaddenin cinsine, 6rgi
desenine, desenin yapisina gore farklilik gostermektedir. Asagida, degisik hammadde
tiirlerinde, farkli numara ipliklerle, farkli desenlerde 6riilmiis, ham kumaglar igin

toplam maliyet ayrt ayni degerlendirilmektedir.
I. Ring ipliginden Orme Kumas i¢in Toplam Maliyet

Cizelge 7.41’de ring ipligi ile olusturulmusg tipik bir ham 6rme kumagin
toplam maliyeti ve maliyete etki eden unsurlar degerlendiriimektedir. Cizelgede
toplam maliyet hem $/yarda olarak ifade edilmekte hem de Italya’nin degeri 100
birim alinarak oransal olarak belirtilmektedir. Unsurlar: degerlendirilen 6rme kumas;
Ne30 Ring ipligi kullanilarak otoman orgii tipinde oriilerek meydana getirilmektedir.
Ham kumagin metretiil agirligi 421g/m, eni ise 235cm olmaktadir. S6z konusu kumasg
i¢in; telef maliyeti degisik iilkelerde 0.071-0.127$/yarda arasinda degisirken, telef

239



7. TEKSTIL ISLETMELERINDE MALIYET UNSURLARI Emel KAPL AN

maliyeti toplam maliyette %5 ile % 11 arasinda degisen oranlarda pay almaktadir.
Diger maliyet unsurlarmin lyarda (0.92m) kumas igin aldii deBerler gizelgeden
takip edilebilmektedir. Secilmig tlkelerde, ozellikleri belirtilen 6rme kumasta
hammadde maliyeti; toplam maliyette en az %34, en fazla %57 pay almaktadir. Ham
orme kumasin toplam maliyeti bahsedilen tlkeler igin; 1.118-1.706 $/yarda
aralifinda degerler almaktadir. Tiirkiye; bu agidan en pahali tiglincti tlke olarak
¢izelgede yer almaktadir.

Sekil 7.43’te ¢izelgede yer verilen Tiurkiye’nin degerleri baz alinarak; ham
Oorme kumas igin toplam kumag maliyetinde, unsurlarin aldiklan paylar (%)
goriilmektedir. Bu kumagin maliyetinde en biiyiik payt hammadde maliyeti (%45)
almaktadir. Hammadde maliyetini, %28 ile amortisman ve sermaye faizi takip

etmekte, enerji ise toplam maliyette %9 pay almaktadir.

Cizelge 7.41. Ring ipliginden 6rme kumaglarda maliyet unsurlan (ITMF, 2003)

Ring ipliginden Oane Kumaslarda Maliyet Unsurlan ($/yarda kumag) (2003)
Maliyet Unsurlan | Brezilya Cin | Hindistan | Italya | G. Kore | Tiirkiye | ABD

0.077 0.127 0.070 0.092 0.091 0.091 0.071
Telef

(%6) (%11) (%86) (%5) (%8) (%7) (%5)
iscilik 0.034 0.025 0.027 0.477 0.126 0.072 0.335
#€ (%3) {%2) (%2) (%28) (%10) (%6) (%24)
Enerii 0.053 0.113 0.144 0.180 0.081 0.120 0.077

] (%4) (%9) (%13) (%11) (%7) (%9) (%8B)

0.067 0.060 0.061 0.069 0.063 0.063 0.067
Yardimect Madde

(%6) (%5) (%8) (%4) (%5) {%5) (%5)
Amortisman, 0.446 0.198 0.306 0.308 0.285 0.364 0.302
Sermaye Faizi (%37) (%16) (%27) (%18) (%23) (%28) (%22)

0.531 0.686 0.510 0.580 0.576 0.576 0.514
Hammadde

(%44) (%57) (%46) (%34) |  (%47) (%45) | (%38)
Hammadde
Dahil Toplam 1.208 1.209 1.118 1.706 1.222 1.286 1.366
Indeks (italya: 100) (7) ) (65) (100) 72 (75) (80)
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Turkiye'de Ring ipliginden Oriilmiig Kumaglarin Toplam
Maliyetinde Unsurlarin Payi (2003)

45%

fD Telef @ Iggilik O Enerji O Yardimel Madde B Amortisman, Sermaye Faiz [J Hammadde

Sekil 7.43. Tiirkiye’de ring ipligiyle 6riillmiis kumas toplam maliyetinde unsurlarin
paylari (ITMF, 2003)

I OE Rotor Ipliginden Orme Kumas i¢in Toplam Maliyet

Cizelge 7.42°de ise, open-end rotor ipligi ile 6rtilmis, tipik bir ham kumagin
maliyeti, degisik iilkeler i¢in irdelenmektedir. Burada, maliyet yapist ele alinan
kumag; Ne30 numarada open end iplikle, mini jakarli orgi yapisinda, oriilmis,
metretiil agirligi 230g/m, eni 210cm olan 6rme kumas olmaktadir.

Telef maliyeti dikkate alindifinda; maliyetlerin secilmis tlkelerde 0.026-
0.046%/yarda arasinda degistigi gorillmektedir. Otoman 6rgu tipiyle ring ipliginden
oriilen kumagin telef maliyeti ile kargilagtirma yapildiginda, bu kumagin telef
maliyetlerinin daha disik oldufu fark edilmektedir. Cizelgede bulunan maliyet
unsurlarinin segilmis iilkelere gore aldiklan degerler, ottoman. kumas tipi igin olan
degerlerden daha diisiikk olmaktadir. Bunun sebebi, mini jakarli 6érgi tipinin tek iplik
sistemiyle olusturulan basit bir yap: olmasidir. Bu nedenle; hammadde, is¢ilik, enerji,
yardimci madde gibi maliyet kalemleri bu kumasta daha diisiik degerler almaktadir.

Cizelgede, toplam ham kumas maliyeti en pahali iilke 0.700%/yarda ile Italya,
en ucuz iilke ise; 0.517%/yarda ile Hindistan olmaktadir. Bu kargilastirmada en pahal:
ikinci iilke olan Tiirkiye’nin maliyet kalemleri Sekil 7.44’te ayrica verilmektedir.

Sekilden, open-end rotor ipligi ile mini jakarh 6rgii tipinde 6riilen kumas maliyetinde
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hammaddenin %51 pay aldigi, hammaddenin payimi %26 payla amortisman ve

sermaye faizi maliyetinin izledigi gorulmektedir.

Cizelge 7.42. OE-Rotor ipliginden 6rme kumaglarda maliyet unsurlar: (ITMF, 2003)

OE-Rotor ipliginden Orme Kumaslarda Maliyet Unsurlan ($/yarda kumas) (2003)
Maliyet Unsurlari | Brezilya Cin | Hindistan | italya | G. Kore | Tiirkiye | ABD
0.028 0.046 0.026 0.034 0.034 0.034 0.027

Telef
(%5) (%8) (%5) (%3) (%6) (%6) (%5)
i§gilik 0.009 0.007 0.007 0.127 0.036 0.020 0.085
(%2) (%1) (%1) (%18) {%6) (%3) (%16)
Enerji 0.022 0.046 0.058 0.073 0.033 0.049 0.031
(%4) (%8) (%11) (%10) (%86) (%8) (%5)
Yardime: Madde 0.036 0.033 0.033 0.036 0.034 0.034 0.036
(%6) (%8) (%7) (%5) (%6) (%6) (%6)
Amortisman, 0.187 0.083 0.129 0.130 0.123 0.152 | 0.127
Sermaye Faizi (%34) (%15) (%25) (%19) | (%22) (%28) | (%22)
Hammadde 0.275 0.355 0.264 0.300 0.208 0.2908 0.266
(%49) (%62) (%51) (%43) | (%54) (%51) | (%486)
Hammadde
Dahil Toplam 0.557 0.570 0.517 0700 0.558 0.587 | 0.582
indeks (italya: 100) (79) (81) (74) {100) (79) 84) 83)

Tirkiye'de OE Rotor Ipliginden Orlilmtis Kumaglarin Toplam
Maliyetinde Unsurlann Payi (2003)
0,

O Telef @ lscilik O Enerji O Yardimci Madde @ Amortisman, Sermaye Faizi 0 Ham ma@l

Sekil 7.44. Tirkiye’de OE rotor ipligiyle 6riilmiiy kumag toplam maliyetinde
unsurlanin paylar1 (ITMF, 2003)
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I Tekstiire iplikten Orme Kumas I¢in Toplam Maliyet

Secilmig tilkeler esas alinarak; hammaddesi tekstiire iplik olan ham 6rme
kumas i¢in maliyet unsurlann ve toplam maliyet Cizelge 7.43’te
degerlendirilmektedir. Maliyet unsurlarimin degerleri her bir iilke igin irdelenen
kumasg; 75denye tekstiire iplikle, mini jakar orgii tipinde 6rilmig, metretiil agirligt
83g/m, eni 165cm olan bir ham kumastir. Hammaddenin sentetik yapida
kullanilmasindan dolay, telef maliyeti dikkate alinmayacak kadar az olmaktadir. Bu
nedenle; telef maliyeti yerine ¢izelgede, paketleme maliyeti goriilmektedir. Burada
bahsedilen paketleme, ham kumasi islem gorecegi terbiye isletmelerine nakli

sirasinda dig etkilerden korumak amaciyla yapiimaktadir.

Cizelge 7.43. Tekstiire iplikten 6rme kumaglarda maliyet unsurlar1 (ITMF, 2003)

Tekstiire Iplikten Orme Kumaglarda Maliyet Unsurlan ($/yarda kumas) (2003)

Maliyet Unsurlan | Brezilya Cin | Hindistan | Italya | G. Kore | Tiirkiye | ABD
0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003

Paketleme
(%1) (%2) (%1) (%1) (%2) (%1) (%1)
i$ ilik 0.006 0.005 0.004 0.068 0.023 0.013 0.056
g (%3) (%4) (%2) (%28) | (%13) (%5) | (%23)
Enerii 0.008 0.018 0.022 0.028 0.012 0.017 0.012
g (%4) (%13) (%11) (%11) (%7) (%7) (%5)
0.008 0.006 0.0086 0.008 0.008 0.007 0.007
Yardimer Madde
(%4) (%4) (%3) (%3) (%4) (%3) (%3)
Amortisman, 0.064 0.026 0.042 0.040 0.038 0.049 0.036
Sermaye Faizi (%32) (%19) (%20) (%16) | (%21) (%19) | (%15)
0112 ] 0081 | 0.128 0113 | 0.095 0.166 0.128
Hammadde
{%56) (%58) (%63) {%43) (%54) (%65) (%53)
Hammadde
Dahil Toplam 0.201 0.139 0.205 0.260 0.177 0.255 | 0.242
Indeks (italya: 100) 7 53) 79) (100) (68) (98) (93)

243



7. TEKSTIL iSLETMELERINDE MALIYET UNSURLARI Emel KAPLAN

Bu ham kumas i¢in igcilik maliyeti; 0.04-0.068%/yarda arasinda
degismektedir. Bu degerler; aym orgii tipinde, pamuklu open-end rotor iplik
kullanilmast halinde olusan ig¢ilik maliyetinden de diisitk olmaktadir. Ayni kumasgin
toplam maliyetinde enerji maliyeti; segilmis tlkeler igin %4-13 arasinda degisen
oranlarda pay almaktadir. Toplam maliyet dikkate alindiginda; ham kumag maliyeti
en yiiksek olan iilke, Italya (0.260%/yarda); en az olan iilke ise Cin (0.139$/yarda)
olmaktadir. Tirkiye 0.255%8/yarda ham kumag toplam maliyeti ile en pahali ikinci
tlke konumunda bulunmaktadir.

Cizelgede yer alan; Turkiye’nin maliyet unsurlarinin toplam maliyette aldig
paylar esas alinarak Sekil 7.45 olusturulmaktadir. Sekilden, Tiurkiye’de mini jakarh
oriilmis, sentetik ham kumagin toplam maliyetinde; hammadde maliyetinin %65 pay
aldig1 goriilmektedir. Bu pay, ring ve open-end rotor iplik kullanilan kumaglarda

hammadde maliyetinin aldig1 paylardan daha buyiik olmaktadir.

Tiirkiye'de Tekstiire Iplikten Oriilmiis Kumaslarda Toplam
Maliyette Unsurlann Pay: {2003)
1%5%
7%

3%

19%

O Telef mElggilik OEnerji O Yardime Madde @ Amortisman, Sermaye Faizi O Hammadde

Sekil 7.45. Turkiye’de tekstiire iplikle 6riilmiis kumag toplam maliyetinde
unsurlann paylart (ITMF, 2003)
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7.3. Terbiye Isletmelerinde Maliyet Unsurlar

Terbiye islemleri; ham bez halindeki kumasi renklendirme asamasina
hazirlamak igin uygulanan ve daha ¢ok yas islemleri kapsayan on terbiye islemleri,
mamule renk kazandirmak amaciyla uygulanan boyama- baski iglemlerini ve mamule
kullanim yerine has Ozellikleri saglamak amaciyla uygulanan apre islemlerini
icermektedir. Uygulanan iglemler, hammadde yapisina, mamulden kullanim yerinde
beklenen oOzelliklere gore farklilagmaktadir. Tatbik edilen islemler arasinda, yas
islemlerin orant oldukga fazla olmaktadir. Bu nedenle; terbiye isletmelerinde maliyet
unsurlart ve bu unsurlarin toplam maliyetteki paylar; iplik, dokuma ve drmedeki

unsurlardan farklilik géstermektedir.
7.3.1. Terbiye Islemlerinde Hammadde Maliyeti

Terbiye igletmelerinde hammadde olarak, ham halde bulunan dokuma ve
orme kumaslar kullanilmaktadir. S6z konusu ham bezler; farkli numaralarda
ipliklerle, farkhi desen gesitlerinde, farkli yapida elde edilebilecegi i¢in hammadde
maliyeti i¢in tam bir fiyat aralift vermek miimkiin olmamaktadir.

Terbiye dairelerinde; kasar, boyama, yikama ve kurutma iglemlerinde ham
bezin agirlifindan %15’e kadar varan agirlik kayiplart s6z konusu olmaktadir. Bunun
yaninda; desen tiri ve iplik sikliklarina bagh olarak mamul bezin boyunda uzamalar
da goriilebilmektedir. Kumagin eni, boyu ve agirliginda, iglemler sonucu meydana

gelebilecek degisiklikler, hammadde maliyetini etkilemektedir.
7.3.2. Terbiyede Uretim Maliyetleri

Yapilan bir ¢aligmada yer alan veriler; terbiye isletmelerinde maliyet yapisini
ortaya koymasi agisindan Cizelge 7.44’te verilmektedir. Cizelgede, hammadde harig
tutuldugunda; terbiye islemlerinde maliyet unsurlarinin toplam iiretim maliyetinde
aldiklar1 paylar (%), Avrupa toplulugundaki iilkeler ve Tiirkiye igin

degerlendirilmektedir. Toplam tretim maliyetlerinde; igcilik maliyeti, Avrupa
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toplulugundaki tlkelerde %33 pay alirken, Tiurkiye’de %8 oraninda pay almaktadir.

Bu durum; Tiirkiye’de is¢ilik saat ticretlerinin diisiik olmasindan kaynaklanmaktadir.

Cizelge 7.44. Terbiye isletmelerinde maliyet unsurlarinin oranlarinin Avrupa
Toplulugundaki tilkelerle karsilagtiriimasi (Erel, 1988)

Terbiye Isletmelerinde Maliyet Unsurlarinin Oranlan

Maliyet Unsurlari Avrupa Toplulugu Ulkeleri Tiirkiye
Iscilik Ucretleri % 33 %38
Boyar ve Kimyasal Maddeler %29.5 %34
Sabit Giderler %18 %21
Enerji %13.5 %35
Su %5.5 %2
TOPLAM %100 %100

Iplik, dokuma, érme igletmeleri igin; iiretim maliyetinde fazla oranda pay
almayan yardimc1 madde maliyeti; terbiye igletmelerinde proseslerin boyarmadde ve
kimyasallarin yogun sekilde kullamlarak yirttiilmesinden dolayi, terbiyede toplam
Uretim maliyetlerinde buylk pay almaktadir. Bu pay Avrupa toplulugundaki
tilkelerde %29.5 olurken Tiirkiye’de %34 olmaktadir. Kimyasal ve boyar maddelerin
buyik bir kismi Tirkiye’de uretilmemekte, yurt digindan ithalat yoluyla
saglanmaktadir. Bu nedenle; Tiirkiye’'nin kimyasal ve boyar madde maliyeti yiiksek
olmaktadir.

Terbiye dairelerinde enerji; hem makinalarin ¢aligtirilmasi hem de proseslerin
yuritilmesi igin gerekmektedir. Terbiye iglemleri daha gok yas islemleri igerdigi icin
kumaglarin kurutulmas: ve renklendirme iglemlerinden sonra boyarmaddenin kumaga
sabitlenmesi yiiksek sicakliklarda gergeklesmekte, bu islemler sirasinda yiiksek
miktarlarda 1s1 enerjisine ihtiya¢ duyulmaktadir. Ulkemizde, sanayide kullanilan
enerjinin birim fiyatinin yiiksek olmasi nedeniyle, terbiye toplam uretim
maliyetlerinde enerji; %35 oramnda pay almaktadir. Avrupa toplulugu iilkelerinde bu
oran %13.5 olmaktadir.
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Benzer sekilde; terbiye isletmelerinin ¢ogu yas islemler oldugundan, sivi
ortamda gergeklestirilmektedir. Terbiye dairelerinde enerjinin yam sira su da yiiksek
miktarlarda kullamlmaktadir. Turkiye su fiyatlann agisindan Avrupa toplulugu
tilkelerine daha ucuz bir iilke konumunda bulunmaktadir. Cizelgeden terbiye
islemlerinin toplam uretim maliyetinde su maliyetinin tlkemizde %2, Avrupa
toplulugu tlkelerinde %5.5 oraninda pay aldift goriilmektedir. Fakat; Avrupa
toplulugu iilkelerinde, terbiye isletmelerinde kullamilan suyun aritilmast
gerekmektedir. %5.5 oran su aritma maliyetlerini de igermektedir.

Cizelgeden, sabit degerler esas alindiginda; Avrupa iilkelerinde bu unsurlarin
tiretim maliyetindeki oraninin %18, Tirkiye’de %21 oldugu goérillmektedir. Makina,
bina, makine pargalart amortismani, sermaye faizi, vergi gibi maliyetleri igeren sabit
maliyetler tilkemizde daha pahali olmaktadir. Bunun sebebi; amortisman siirelerinin
tlkemizde diger iilkeler gore daha kisa olmasi ve milli paramin déviz karsisindaki

dustik degeri olarak diigiiniilmektedir.
7.3.3. Terbiyede Toplam Maliyet

Terbiye isletmelerinde maliyet yapisimi ortaya koymak igin, yapilan bir
calismada yer alan degerler; Cizelge 7.45te goriulmektedir. Cizelgede terbiye
dairelerinde iglem goren bir kumagin, hammadde maliyetini de igeren toplam mamul

kumas maliyetinde unsurlarin paylari (%) verilmektedir.

Cizelge 7.45. Ornek bir mamul kumay igin terbiyede maliyet unsurlar: (Erel, 1988)

Maliyet Kalemleri Maliyet Kalemlerinin
Birim Maliyetteki Payi (%)

Hammadde 91

Sermaye 1

Iscilik 0.5

Enerji 1.2

Yardimci Maddeler 38

Su 0.3
Sermayenin geri D8niis Payi 2.2

TOPLAM 100
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Toplam mamul kumag maliyetinde en biyik payi, %91 ile hammadde
almaktadir. Bu oranin oldukga yitksek olmasinin nedeni; bu maliyet unsurunun, iplik
maliyetleri ile kumas olusturma maliyetlerini igermesi olabilmektedir. Hammadde
maliyetinden sonra toplam maliyette yardimci madde maliyeti %3.8’lik pay almakta,
bu unsuru strayla, sermayenin geri donli§ payr ve enerji maliyeti izlemektedir.
Ayrica; toplam maliyette is¢ilik maliyetinin %0.5, su maliyetinin %0.3 oraminda yer
aldigt da ¢izelgede belirtilmektedir. Hammadde digindaki maliyet unsurlarinin
%60’ 1m yardimct madde ve kimyasallar olusturmakta; bu unsurlardaki en ufacik
degisiklik mamul kumag maliyetini biiyiik oranda etkilemektedir.

Mamul kumayg iiretimi sirasinda uygulanan 6n terbiye islemleri, renklendirme
teknigi ve tatbik edilen apre iglemlerinin farklilagmas: da mamul kumas maliyetinin
farklilagmasina neden olabilmektedir. Cizelge 7.46 ve Sekil 7.46’da hammadde harig
tutularak, aym ham beze farkli iki terbiye prosesi uygulanmasiyla, maliyet
unsurlarimin toplam (retim maliyetinde aldiklari paylar incelenmektedir. Birinci
kumaga On terbiye islemleri uygulandiktan sonra baski yoluyla renklendirme prosesi
uygulanmakta, ikinci kumasa ise 6n terbiye sonras: diiz boyama ile renklendirme
islemi uygulanmaktadir. Renklendirilme gergeklestirildikten sonra, her iki kumasa da

bitim iglemleri tatbik edilmektedir.

Cizelge 7.46. Ayni ham kumasa farkli terbiye islemleri uygulanmas: ile maliyet
unsurlan (Ozla, 1996)

] On Terbiye, Basmave | On Terbiye, Boyama ve

Maliyet Unsurlan (%)
Apre Uygulanan Kumag | Apre Uygulanan Kumas

Isgilik %4 %6
Boyar ve Kimyasal Maddeler - %25 %16
Enerji %34 %35
Genel Masraflar %5 %5
Finansman ve Amortisman %32 %38
TOPLAM %100 %100
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BV 7o e i e e
1 Basma Uygulanan Kumas

£ Boyama Uygulanan Kumag

Maliyet Unsurlarinin Paylari (%.

Boyar ve Enerji Finansman Genel
Kimyasal ve Masraflar
Maddeler Amortisman

Sekil 7.46. Ayni ham kumasa farkh terbiye iglemleri uygulanmast ile maliyet
unsurlar (Ozli, 1996)

Basma ile renklendirilen kumasta is¢ilik maliyeti, toplam iiretim maliyetinde
%4 pay alirken, diiz boyama ile renklendirilen kumasta bu oran %6 olmaktadir,
Basma kumasta kimyasal ve boyarmaddelerin aldigl pay %25 olurken, diiz boyali
kumasta %16 olmaktadir. Bunun nedeni; boyama igleminde boyarmadde ve
kimyasallarin suya karstirilarak kumasa uygulanmasidir. Basma igleminde ise
boyarmadde baski pati denilen kimyasal madde ile karistirilarak kumasa susuz
ortamda uygulanmaktadir. Dolayisiyla basma igleminde daha ¢ok miktarda
boyarmadde ve kimyasal madde kullanilmaktadir. Enerji maliyeti her iki kumas icin
de toplam iretim maliyetinde %34-35 oraminda yer almaktadir. Finansman ve
amortisman maliyetleri dikkate alindifinda; basma kumagin oraninin, boyali kumaga

‘nispeten daha az oldugu goriilmektedir.

7.3.4. Ornek Mamul Kumaslar i¢in Terbiye Maliyetinin Degerlendirilmesi
Kojenerasyon sistemi bulunan ve enerji tasarrufunun yapildigi, secilmis bir

terbiye isletmesinde mamul hale getirilen ii¢ adet 6rnek kumas igin ayr1 ayr birim

kumas toplam maliyetleri ile toplam maliyette unsurlanin aldiklart paylar
degerlendirilmektedir.
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Birinci kumas, 139g/m metretil aguliginda, bezayag:i doku tipinde
dokunmus, %100 pamuklu dokuma bir kumas olup; terbiye dairesinde yakma,
merserize, kostik pigirme, kasar, kurutma gibi on terbiye islemlerine tabi
tutulmaktadir. Bu islémlerin ardindan, kumas diiz boyama ile renklendirilmekte;
yikandiktan sonra apre iglemlerine maruz birakilmaktadir. S6z konusu mamul
kumagin birim maliyetinde; terbiye dairesinde rol oynayan maliyet unsurlarimn

degerleri ve paylan Cizelge 7.47’de verilmektedir.

Cizelge 7.47. Omek-1 igin terbiyede maliyet unsurlarinin degerlendirilmesi

Ornek-1 Igin Terbiye Maliyetinin Dederlendirilmesi
Birim Kumasg Igin Toplam Birim Kumas
Maliyet Unsurlari Unsurlarin Degerleri Maliyetimde Unsurlarin
(TL/m) Payi (%)

Hammadde Maliyeti 1.750.000 77

Boyarmadde Maliyeti 36 448 1.6

Kimyevi Madde Maliyeti 36 560 186

Apre Maddesi Maliyeti 6 238 0.3

Toplam Kimyasal ve Boyar

Madde Maliyeti ol 38

Ham Bez D. Is¢ilik Maliyeti 10 754 0.5

On Terbiye D. Isgilik Maliyeti 28 391 1.3

D. Boyama D. Isgilik Maliyeti 52 581 2.3

Apre Iscilik D. Maliyeti 33 881 1.5

Kalite Kontrol D. Isgilik Maliyeti 18 488 0.8

Toplam Dogrudan

iscilik Maliyeti 144 005 64

Dolayh Isgilik Maliyeti 81061 = - 36

Enerji Maliyeti 41 867 1.9

Antma Maliyeti 3783 0.2

Bakim Onarim Maliyeti 30 874 1.4

Genel Isletme Maliyeti 10 359 0.5
Genel Y6netim Maliyeti 65 040
Pazarlama ve Satig Maliyeti 42 994

Diger Maliyetler 9 081 0.4

TOPLAM KUMAS MALIYETI 2.258.400 100
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Kumagin toplam birim maliyeti 2.258.400 TL/m olup; hammadde maliyeti
1.750.000 TL/m olarak belirtilmektedir. Hammadde haricinde kalan 508 400 TL’lik
kism1 terbiye dairesinde uygulanan iglemler sirasinda olusan maliyet unsurlar
meydana getirmektedir. Sekil 7.47°de s6z konusu kumasin maliyetinde; unsurlarin
paylar1 verilmektedir. Toplam maliyette; hammadde maliyeti; %77 pay almakta,
hammadde maliyetini toplam maliyetteki %10’luk pay1 ile iscilik izlemektedir.
Yogun sekilde kimyasallarin kullauldigs terbiye iglemlerine maruz kalan kumagin
maliyetinde kimyasal madde maliyeti %4 oraninda yer almaktadir. Sekilde yer alan

diger maliyetler; genel isletme, genel yonetim, aritma vb maliyetleri kapsamaktadir.

Birincl Ornek Kumasg Igin Terbiyede Mallyet Unsurlarinin Toplam Mallyetteki
Paylari (%)

4% 1% 2% 4% [IHammadde
Isgilik

D Eneriji

3 Kimyasal Madde

i3 Bakim Onanm

O Pazarlama Satig

Diger

2%

Sekil 7.47. Birinci 6rnek kumas igin toplam maliyette unsurlarin paylari

Ikinci 6rnek kumas; 327g/m metretil agirhginda, dimi doku tipinde
dokunmus, %100 pamuklu kumag olup, birinci kumasla ayni islem basamaklarindan
gegirilerek mamul kumas haline getirilmektedir. Bu kumagin birim maliyetinde;
maliyet unsurlarinin aldiklari degerler ve bu unsurlarin toplam maliyetteki paylari
Cizelge 7.48’de gorillmektedir. Ikinci kumagin birim maliyeti; 4.009.900 TL/m olup,
hammadde maliyeti 3.250.000 TL/m’dir. Toplam maliyetten hammadde maliyeti
¢ikanldifinda; geriye terbiye islemleri sirasinda olusan toplam tiretim maliyeti
kalmaktadir. Bu deger 759 900 TL/m olup; 6rnek kumasin terbiye islemleri sirasinda
olusan ig¢ilik, enerji, kimyasal madde, tamir bakim vb maliyetleri kapsamaktadir.

Ikinci kumaga, birinci kumasa uygulanan islemler uygulanmasina ragmen;

tretim maliyetleri toplam: farklilik gdstermektedir. Bunun nedeni; ikinci kumagin
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gramajinin daha fazla olmasi, islemler sirasinda daha fazla flotteye ve kimyasal
maddeye ihtiya¢ duyulmas: olarak diigiiniilebilmektedir.

Cizelge 7.48. Ornek-2 igin terbiyede maliyet unsurlarinin degerlendirilmesi

Ornek-2 Icin Terbiye Maliyetinin Degerlendirilmesi
. . Toplam Birim Kumag
Birim Kumas Igin Unsurlarin
Maliyet Unsurlari . Maliyetimde Unsurlarin
Degerleri (TL/m)
Payi (%)

Hammadde Maliyeti 3.250.000 81
Boyarmadde Maliyeti 185716 4.6
Kimyevi Madde Maliyeti 71 332 1.8
Apre Maddesi Maliyeti 14 653 0.4

Toplam Kimyasal ve Boyar
] 271700 6.8
Madde Maliyeti

Ham Bez D.Isgilik Maliyeti 10 704 0.3
On Terbiye D. Isgilik Maliyeti 28 391 0.7
D. Boyama lsgilik D. Maliyeti 52 651 1.3

Apre Iscilik D. Maliyeti 40 169 1
Kalite Kontrol D. Isgilik Maliyeti 21913 0.6

Toplam Dogrudan
. o 153 828 3.9
iscilik Maliyeti

Dolayl iggilik Maliyeti 96 132 23

Enerji Maliyeti 76 109 2
Aritma Maliyeti 3783 0.1
Bakim Onanm Maliyeti 30 874 0.8
Genel Isletme Maliyeti 10 359 0.3
Gene! Y6netim Maliyeti 65 040 1.6

Pazarlama ve Satig Maliyeti 42 994 1
Diger Maliyetler 9 081 0.2
TOPLAM KUMAS MALIYETI 4.009.200 100

Sekil 7.48°de ikinci ornek kumasin toplam maliyetine etki eden unsurlarin,
toplam maliyetteki paylant verilmektedir. Toplam maliyette; en biyiikk pay1
hammadde maliyeti (%81) almaktadir. Hammadde maliyetinden sonra sirayla
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kimyasal madde (%7), iscilik (%6), enerji (%2) ve bakim onarim (%2) maliyetleri
gelmektedir.

ikinci ®rmek Kumas Igin Terbiyede Maliyet Unsurlaninin Toplam
Maliyetteki Paylan (%)

7% 1% 1% 2%

i

0O Hammadde
Isgilik 5
[ Enetji i
O Kimyasal Madde |

I3

tl
[}

B Bakim Onarnm .
- 0O Pazarlama Satig |
81% Diger

Sekil 7.48. Ikinci 6rnek kumas igin toplam maliyette unsurlarin paylar:

Ugiincii 6rnek kumasg; 280 g/m metretil agirliginda; saten doku tipinde
dokunmus, %100 pamuklu bir kumastir. Bu kumaga terbiye dairesinde; én terbiye
asamasinda yakma, merserizasyon, kasar, kurutma iglemleri uygulanmaktadir. Ornek
kumayg; baski iglemiyle renklendirilmekte, bask: igleminden sonra buharlama, yikama
islemlerine tabi tutulan kumasa apre isleminin ardindan kalandirlama islemi
uygulanmaktadir. S6z konusu islemlerden gegirilerek mamul hale gelen kumasin
maliyetinde, maliyet unsurlarimin birim kumas uzunlugu igin aldigs degerler ve
paylar (%) Cizelge 7.49°da incelenmektedir. Hammadde maliyeti 2.600.000 TL/m
olan kumas, terbiye 'islemleri uygulandiktan sonra mamul hale gelmekte, mamul
kumagin maliyeti 3.763.804 TL/m olmaktadir. Kumasa baski islemi uygulandig igin
diiz boyamaya oranla daha fazla boyarmadde kullaniimakta, diiz boyali kumaglardan
farkli olarak desen tasarim maliyeti de maliyet unsurlarinin arasinda yer almaktadir.
Hem baski sonras1 boyarmaddenin kumaga sabitlenmesi sirasinda yogun olarak enerji
kullammi s6z konusu oldugundan hem de apreden sonra 1sil bir islem olan
kalandirlamanin uygulanmasindan s6z konusu kumagin enerji maliyeti de diger 6rnek

kumaglara oranla daha fazladir.
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Cizelge 7.49. Ornek-3 igin terbiyede maliyet unsurlariun degerlendirilmesi

Ornek-3 Igin Terbiye Maliyetinin Degerlendirilmesi
. . Toplam Birim Kumas
Maliyet Unsurlar Biim Kumag I?m Unsurlarin Maliyetimde Unsurlarin
Degerleri (TL/m)
Payi (%)
Hammadde Maliyeti 2.600.000 69
Boyarmadde Maliyeti 208 824 5.6
Kimyevi Madde Maliyeti 64 140 1.7
Apre Maddesi Maliyeti 57 137 1.5
Toplam Kimyasal ve Boyar
" MaddeyMaIiyeti ’ 330100 88
Ham Bez D. Isgilik Maliyeti 12 568 0.3
On Terbiye D. Iggilik Maliyeti 29728 0.7
Baski [scilik D. Maliyeti 133774 3.6
Apre Iscilik D. Maliyeti 53 836 1.4
Kalite Kontrol D. Isgilik Maliyeti 34 672 1
Toplam Dogrudan '
iscilik Maliyeti s & !
Dolayh Isgilik Maliyeti 181 988 5
Enerji Maliyeti 140 030 3.6
Desen Tasarim Maliyeti 6 308 0.2
Aritma Maliyeti 3751 0.1
Bakim Onarnim Maliyeti 55 758 1.5
Genel Isletme Maliyeti 13 083 0.3
Genel Yonetim Maliyeti 85783 2.3
Pazarlama ve Satis Maliyeti 45172 1.2
Diger Maliyetier ' 37 251 o E
TOPLAM KUMAS MALIYETI 3.763.804 | 100

Sekil 7.49’da ugiincii 6rnek kumasg igin toplam maliyette terbiyedeki maliyet
unsurlarinin pay: verilmektedir. Diger iki kumagin maliyet yapisina benzer sekilde;
hammadde maliyeti toplam maliyette en yiiksek pay: almaktadir. Baskili kumas igin;
toplam maliyette isgilik %12 pay alirken, kimyasal madde maliyeti %8.8 oraninda
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pay almaktadir. Bu unsurlan sirayla enerji (%3.6) ve difer maliyetler takip

etmektedir.

Ugiincti Ormek Kumas Igin Terbiyede Maliyet Unsuriarinin Toplam
Maliyetteki Paylan (%)

1,5% ,2 _ .9% O Hammadde
Iseilik

OEnerji

OKimyasal Madde

Bakim Onarim

OPazarlama Satig
69,0% Diger

8,8%

Sekil 7.49. Ugiincii 6rnek kumays i¢in toplam maliyette unsurlarin paylar

7.3.5. Terbiye Isletmelerinde Maliyet Hesaplamalar:

Terbiye igletmelerinde; on terbiye, renklendirme, bitim islemleri i¢in maliyet
unsurlary, iplik, dokuma, 6rmede de oldugu gibi degisken ve sabit maliyetler olarak
iki gruba ayrilmaktadir. Degigken giderler; hammadde, dogrudan is¢ilik, dogrudan
enerji, su, kimyasal ve boyar madde maliyetleri olurken; sabit maliyetler; dolayli
iscilik, amortisman, sermaye faizi, bakim onarim ve bina maliyetleri gibi maliyetler
olmaktadir. Degisken giderlerin degerleri; uygulanan prosesin yapisina, kullanilan
yardimc1 maddelere, uygulanan metoda gore farklilik gdstermektedir. Sabit giderler
ise; wiretilen kumas miktarina, belirli esaslara gore dagitilmaktadir. Burada; terbiye
igletmelerinde maliyet hesaplari igin bazi esitlikler belirtilecek, daha sonra bu
esitliklerin uygulanmasmna yonelik orekler verilecektir (Yakartepe ve Yakartepe,
1995; Karaogul, 2003).

A) Terbiyede Su Maliyeti

Flotte; tekstili mamuliiniin terbiye asamasinda iginde islem gordigi,

uygulanan igleme gore yapisinda su ile birlikte gesitli kimyasallar ya da
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boyarmaddelerin bulunabilecegi sivi bir ortamdir. Flotte orami ise; 1 kg tekstil
malzemesi igin gerekli flotte miktarint belirtmektedir. Omegin flotte oraninin 1/10
olmasi, 1kg tekstil malzemesi igin 10t flotteye ihtiyag duyuldugunu gostermektedir.
Terbiye isletmelerinde herhangi bir iglem i¢in kullanilacak su miktarr Mg, my islem

gorecek hammadde miktan (kg), F flotte oram olmak iizere;

su

j“H
m_=—= 7.70
F ( )

seklinde belirtilmektedir. Eger iglem; durulama, yikama gibi farkli basamaklardan
oluguyorsa; kullanilan su miktar: her bir basamak i¢in ayri ayn degerlendirilmelidir.

Su maliyeti ise;
my
My, =—2-# SBF (7.71)

olarak elde edilmektedir.
B) Terbiyede Kimyevi Madde Maliyeti

Uygulanan isleme gore, kullanilan kimyasal ve boyarmadde gesitleri
ile kullanim miktarlar1 degismektedir. Bu nedenle; terbiye isletmelerinde her bir yas
islem igin gesitli regeteler belirtilmektedir. Bu regetelerde; istenen sonucu elde etmek
i¢in tekstil malzemesinin muamele edilecegi kimyasal ve boyar maddeler ile bu
maddelerden hangi oranlarda kullanilmasi gerektifine yonelik bilgiler yer
almaktadir. S6z konusu regetelerde; kullamm oranlan islemin gergeklestirilecegi su
miktarina bagh olarak ml/lt veya g/lt seklinde belirtilebilecegi gibi; islem gorecek
tekstil malzemesi miktarna bagll olarak g/kg veya % seklinde de
belirtilebilmektedir. Toplam kimyasal maliyetini belirlemek amaciyla, regetede yer
alan her bir kimyasal madde miktarlart ayr1 ayr1 belirlenmelidir.

Gergeklestirilen yas iglemlerde; flottenin belirli bir kismi tekstil materyaline
aktanlmaktadir. Kimyasal ve boyar maddelerin, islem goren tekstil yiizeyine
aktarilma miktart Tz, (g/kg); flotte konsantrasyonu C (g/lt) ve alinan flotte oranina
Ary (%) bagli olarak; agagidaki sekilde belirtilebilmektedir .
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Cx4
K T OOFA (7.72)

Uygulanan iglemlerde; regetede yer alan kimyasallar su miktarina bagh olarak

verilmisse; kimyasal madde miktari,

My, = Mgy, * Reg, (7.73)

Kinti
olarak belirlenmekte, burada;

- Belirli bir islem i¢in kullanilacak kimyasal madde miktan

(It veya kg)
Mg, Belirli bir iglem i¢in kullanilacak su miktar: (It)
R Belirli bir kimyasalin regetede belirtilen orani (ml/lt veya g/lIt)

seklinde tanimlanmaktadir.

Eger kimyasal oranlart regetede; islem gorecek madde miktarina gore
belirtilmigse; kimyasal madde miktars,

My =My ¥ Ry (7.74)
seklinde belirlenmekte, burada;
Belirli bir iglem igin kullanilacak kimyasal madde miktar

M
(It veya kg)
m, . Islem gorecek hammadde miktar (kg)
Ry Belirli bir kimyasalin regetede belirtilen orani (g/kg veya %)
olarak tanimlanmaktadir.

Uygulanacak regetedeki her bir kimyasal igin toplam miktar belirlenmeli, her bir
kimyasalin birim fiyat: (KBF) ile toplam miktar carpilarak kimyasal maliyetleri
hesaplanmalidir. Biitiin kimyasallarin maliyetleri ayr ayn belirlendikten sonra, hepsi
toplanarak; islemin kimyevi maliyeti elde edilmektedir.

Py Brer
My, = (menm *KBE)+(ZmIGﬂ:j *KBF;) (7.75)

i=1 j=1
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C) Terbiyede Enerji Maliyeti

Terbiye igletmelerinde; makinalarin ¢aligtirilmas: igin elektrik enerjisi,
proseslerin yiiriitiilmesi i¢in 1st enerjisine ihtiyag duyulmaktadir. Tiiketilen elektrik
enerjisi maliyeti agagidaki esitlikle hesaplanabilmektedir.

Brer

Moy, =Y F, %S, * Ee,, * EU (7.76)
i1
Burada;
M., : Belirli bir iglem i¢in elektrik enerjisi maliyeti (TL)
F, . Kayip faktori (Genellikle 2.5 alinmaktadir.)
Sy : Her bir iglem siiresi (saat) |
Eer; : Her bir islemin gectii makinanin birim zamanda tiikettigi enerji
(kW)
EU : Elektrik enerjisi birim fiyat1 (TL/kWh)
olarak tanimlanmaktadir.

Terbiye isletmelerinde; yas islemler belirli sicakliktaki flotte ile tekstil
maddesinin muamele edilmesiyle gerceklestirilmektedir. Bu nedenle islem flottesini
belirli sicakliga getirmek igin 1s1 enerjisi kullanilmaktadir. Uygulanan prosesin her

adiminda; flotte sicakhigindaki artig belirlenerek harcanan 1s1 miktar asagidaki gibi

hesaplanabilmektedir.
Ey = imWi *Coy * Fy * AL (7.77)
i=]
Egsitlikte;
E, : Belirli bir iglem igin gerekli 1s1 enerjisi miktar1 (kCal)
F, . Isi enerjisi kayip faktori (Genellikle 1.5 olarak alinmaktadir.)
mg,, Islemde kullanilan su miktar (kg)
Cy : Suyun 6zgil 1s1s1 (1 KCal/kgC)
AT, . Her bir iglem igin su sicaklifindaki artig
olarak tarif edilmektedir.
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Kurutma iglemi; terbiye dairelerinde uygulanan yas islemlerden sonra
yaptlmaktadir. Kurutmaya tabi tutulacak tekstil mamuliiniin izerinde bulunan su
miktarina gore ve kullamlan kurutma makinalarinin ozelliklerine gore kurutma
isleminde kullanilan enerji miktan farklilik gostermektedir. Kurutma isleminde
kullanilan enerji miktan ;

E . =m, %0, (7.78)
olarak ifade edilmektedir. Burada Eg; kurutma i¢in gerekli enerji miktar1 (kCal), my,
mamul iizerinde kurutulmas: gereken su miktar, Qg kurutma makinasinin kurutma
kapasitesine bagli olarak bir kg suyun buharlagtirilmas: igin gerekli enerji miktar:
olarak tanimlanmaktadir. Bu parametre, kurutucunun tipine ve ¢aligma kosullarina
bagli olarak 900-2780kCal/kg arasinda degismektedir. (Tarakgioglu, 1979).

Gerek vas islemlerde, gerekse kurutmada kullanilan 1s1 enerjisi; isletmelerde
genellikle, buharin yogunlastirilmasiyla ya da yakit kullamlmasiyla elde

edilebilmektedir. Bu durumda; n islem sayis1 olmak {izere yakit maliyeti,

w BYBF % Ey,
My =3, —— (1.79)
i=] BY

olarak belirlenmektedir. Esitlikte;

Mg, :  Terbiyede kullanilan toplam buhar ya da yakit maliyeti (TL)

E, . Belirli bir islem igin gerekli 1s1 enerjisi miktari (kCal)

BYBF : Buhar ya da yakit birim fiyat: (TL/kg)

Hpy :  Buhann ya da yakitin birim miktarindan elde edilen 151 enerjisi
(kCal/kg)

ny,, Is1 enerjisinin gerekli oldugu islem sayisi

seklinde tanimlanmaktadir.
D) Terbiyede Iscilik Maliyeti

Terbiye islemleri genelde; yiiksek sicaklikta ve kapali makinalarda

gerceklesmektedir. Bu nedenle; terbiye isletmelerinde iiretimde galisan isgiler;
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flottenin hazirlanmast, makinalarin ayarlarinin yapilmasi, makinalarin galigtirilmasi,
islem gorecek tekstil materyalinin makinaya yerlestirilmesi, islem gordiikten sonra
makinadan ¢ikarilmasi, islem sartlarinin  kontroli gibi gorevler ~almaktadir.
Uygulanan iglemlere gore her bir makinaya bakan is¢i sayist farkliik gostermektedir.
Terbiye iglemlerinde belirli bir kumasg igin toplam dogrudan is¢ilik maliyeti; kumasa
n adet iglem tatbik edildigi diistintliirse;

ISy =Y my, %S, % DIS (7.80)

i=1

olarak bulunmaktadir. Burada,

IS, : Belirli bir kumas i¢in toplam dogrudan is¢ilik maliyeti (TL)
my, :  Kumaga uygulanan her iglem igin ¢alisan ig¢i sayisi (adet)
i : Her bir iglemin suiresi (saat)

DIS . Dogrudan ig¢ilik saat ticreti (TL/kg)

seklinde belirtilmektedir. isletmede dogrudan tretimde ¢alisan iscilerin haricinde
kalan personelin maliyeti; dolayl: is¢ilik maliyeti olarak mamule yansitilmaktadir.

Bahsedilen maliyet;

T,
M s :[;—M*mM (7.81)
Ti
seklinde bulunmakta, esitlikte;
My :  Belirli bir kumas igin toplam dolayl ig¢ilik maliyeti (TL)
Tous Terbiye igletmesinde tiretim diginda ¢aligan isgilerin aylik toplam
maliyeti (TL/ay)
K, . Terbiye isletmesinin kapasitesi (kg/ay)
m,, . Dolayh ig¢ilik maliyeti belirlenen kumag miktar: (m)
olarak tanimlanmaktadir.

E) Terbiyede Amortisman Maliyeti

Yillik amortisman maliyeti, isletmede bulunan sabit varliklarin hizmet

sireleri g6z oOniinde bulundurularak belirlenmektedir. Yillik toplam amortisman
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maliyeti de uretilen kumag maliyetine belirli kriterlere gore dagitiimaktadir. Burada
islem stresi dikkate alinarak dagitim yapilmaktadir. Belirli bir kumas igin
amortisman maliyeti,

Ty

M, = o %S, ' (7.82)
olarak elde edilmekte, burada;
M,, : Belirli bir kumas i¢in amortisman maliyeti (TL)
T, . Terbiye isletmesi igin yillik amortisman maliyeti (TL/y1l)
AT : Terbiye isletmesinin y1llik ¢aligma siiresi (saat/yil)
S . Uretimi gergeklestirilen kumagin iiretim siiresi (saat)

i

F) Terbiyede Tamir Bakim Maliyeti

Terbiye dairesinde olusan yillik tamir bakim giderleri, amortisman giderlerine
benzer sekilde, mamul kumagin tiretim siiresi dikkate alinarak dagitilmaktadir. Belirli
bir kumas i¢in tamir bakim maliyeti

Trr

M, = cs. xS, (7.83)
olarak belirlenirken, esitlikte yer alan parametreler asagidaki sekilde
tanimlanmaktadir.

M., . Belirli bir kumas i¢in tamir bakim maliyeti (TL)

Trs Terbiye igletmesi igin yillik tamir b'aklm maliyeti (TL/yll)
cs, :  Terbiye igletmesinin yillik ¢aligma siiresi (saat/yil)

S : Uretimi gergeklestirilen kumagin tiretim siiresi (saat)

i
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G) Terbiyede Maliyetlerin Dagitim

Yukarida; her bir agamada yapilan hesaplamalar degerlendirildiginde; belirli

miktarda mamul kumas Giretimi igin;

Hammadde Maliyeti : My
Dogrudan Iscilik Maliyeti o IS
Dolayli Iscilik Maliyeti . Mips
Enerji Maliyeti D Mgy =My, + My,
Su Maliyeti : Msy
Kimyasal ve Boyar Madde : Mkinm
Maliyeti
Amortisman Maliyeti . My,
Tamir Bakim Maliyeti . Mz
TOPLAM ;. My
olmaktadir. Burada; My belirli miktardaki mamul kumas miktarinin toplam maliyeti
olarak tanimlanmakta ve
My =My +18; +Mps + My + Mg, + My, + M, + M, (7.84)

seklinde ifade edilmektedir. Belli miktardaki kumagin toplam maliyetinin (M),
kumas vzunluguna (L), boliinmesiyle birim kumas maliyeti (M7g); TL/m olarak,
asagidaki gibi elde edilmektedir.

M, ==L (7.85)

7.3.5. Terbiye isletmelerinde Ornek Maliyet Hesaplamalan

Ornek bir terbiye igletmesinde; 6rnek bir kumas numunesine, 6n terbiye, diiz
boyama ve apre iglemleri uygulanmaktadir. Ornek kumas; %100 pamuklu, metre tiil
aguhg 200g/m’ olan dokuma kumas olup, 6n terbiye iglemi overflow tipi
makinalarda gergeklestirilmekte, diiz boyama emdirme ve soguk bekletme (pad-
batch) prensibi ile yapilmaktadir. Renklendirme iglemlerinden sonra kumaga

yumusatma apresi uygulanmaktadir. Bu bolimde; 6rek kumas icin 6n terbiye,
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boyama ve apre asamalarinda, ilgili formiiller yardimiyla; maliyet hesaplamalari

yapilacak, mamuliin toplam maliyetinde maliyet unsurlarinin paylar: irdelenecektir.

7.3.5.1. Ornek Kumagin On Terbiyesi i¢cin Maliyet Hesaplamalar:

10 000 m uzunlugundaki 6mek kumas; 1:15 flotte oraminda asagidaki
regeteye gore hazirlanan flottede 80°C’de 90 dakika iglem gormekte, 10 dakika
90°C’de sicak durulamaya maruz birakilmakta ve 10 dakika 25°C’de soguk
durulama uygulandiktan sonra kurutulmaktadir. Kumagin flotte ile muamele edilmesi
ve durulama iglemleri 500kg’lik dort adet overflow makinalarinda gergeklestirilirken,

kurutma islemi ramdz ad1 verilen kurutma makinalarinda yapiimaktadir,

Cizelge 7.50. Ornek kumasin 6n terbiyesi i¢in kullamilan regete ve kimyasallarin

birim fiyatlar

“Ornek Kumasg Igin On Terbiye Regetesi
Kimyasal Madde Kuitanim Orani
Optik Beyazlatic! (Blankophor %250) %0.5
Hidrojen Peroksit (%35) 8mif
Sudkostik (38°Be) 1mif
Peroksit Stabilizat6rii 1min
Islatic 2g/l

Overflow makinasimin birim zamanda tiikettifi elektrik enerjisi 12kW,
ramoziin  elektrik enerjisi tiketimi 150kW olmaktadir. Ornek kumagin 6n
terbiyesinde kullanilan overflow makinasinin toplam yatirim maliyeti 760 milyar TL,
kurutma makinasinin (ramoz) toplam yatirim maliyeti 142.5 milyar TL olup her iki
makina i¢in amortisman siiresi 7 yildir. Sermaye faizi; liretimin yapildig: iki makina
icin de yatirim maliyetinin %40°1 kadar olmaktadir. Kullamlan overflow ve raméz
makinalari i¢in yillik bakim maliyeti sirasiyla 45.6 milyar TL ve 57 milyar TL olarak
belirtilmektedir. Ramoz makinasinda kurutma gergeklestirilirken kurutma hizi
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20m/dk olmakta, bir kg suyun buharlagtiriimas: igin gerekli enerji 1900kCal olarak

belirlenmektedir.
a) Su Maliyeti

Uygulanan 6n terbiye isleminde flotte oramt 1:15°tir. Esitlik (7.70) esas
alinarak kullanilacak su miktart 30000 kg olarak elde edilmektedir. Kumagin 6n
terbiyesinde; oncelikle kimyasal maddelerle muamele, sicak durulama ve soguk
durulama islemleri s6z konusu olmaktadir. Bu ii¢ asama i¢in overflow makinalar: su
degistirmektedir. Bu durumda; kullamlan su miktari; 90000kg olmaktadir. Suyun
birim fiyatiin 1.900.000 TL/ton olmast degerlendirilirse toplam su maliyeti

171.000.000 TL olarak bulunmaktadir.

b) Kimyasal Madde Maliyeti

Regetede verilen kullanim oranlart degerlendirildiginde; ilgili formiillerle
kimyasal maddelerin toplam kullanim miktar1 ve maliyetleri belirlenmis, bu degerler
Cizelge 7.51°de verilmistir. On terbiye i¢in kullamlan kimyasallarin toplam maliyeti
1.316.000.000 TL olarak bulunmaktadir.

Cizelge 7.51. On terbiye igin kullanilan kimyasal maddeler ve maliyetleri

On Terbiye Igin Kullanilan Kimyasal Maddeler ve Maliyetleri
Kullanitan Kimyasal Kullanilan Miktar (1 Birim Fiyat Toplam Maliyet
Maddeler veya kg) (TLMt veya TL/kg) (TL)

Optik Beyazlatici ' :

' 10 kg 20.000.000 Ti/kg 200.000.000
(Blankophor %250)
Hidrojen Peroksit

2401 3.000.000 Tint 720.000.000
(%35)
Sudkostik (38°Be) 301 2.200.000 TLM 66.000.000
Peroksit Stabilizatorii 301 5.000.000 Tint 150.000.000
Isiatic 60 kg 3.000.000 Tl/kg 180.000.000
TOPLAM 1.316.000.000 TL
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¢) Enerji Maliyeti

Omek kumas igin, 6n terbiye isleminin gergeklestirilme siiresi; toplam 110
dakika, on terbiye sonrasi kurutma iglemi 8.4 saat stirmektedir. Bu sijfe boyunca;
makinalarin  ¢aligtirilmasi  igin  elektrik  enerjisi  kullanilirken,  islemin
gergeklestirildigi sicakliklari saglamak igin 1st enerjisi kullanilmaktadir. Kurutma
makinas1 20m/dk hizla ¢aligtigindan, kurutma siiresi 8.4 saat siirmektedir. Her iki
makinada da elektrik enerjisi kayip faktord 2.5, birim elektrik enerjisi maliyeti 101
500TL/kWh alinarak, (7.76) numarali formiille toplam elektrik enerjisi maliyeti;
342.136.000 TL olarak hesaplanmaktadir.

On terbiye islemi igin islem sirasinda kullanilan 1st enerjisine agiklik getirmek
tizere Cizelge 7.52 verilmektedir. Cizelgede 6n terbiye isleminin her bir agamasi igin
gerekli sicaklik farkliliklart belirtilmektedir. Tim 6n terbiye iglemi igin sicaklik fark:
125°C olmaktadir. Islemler sirasinda gerekli 1s1 enerjisi buhar kullamlarak elde
edilmekte; buhar birim maliyeti 22.200.000 TL/ton olarak belirtilmektedir.

Cizelge 7.52. On terbiye islemi igin islem akis1 ve sicaklik farklan

On Terbiye Islemi Igin iglem Akigi ve Sicakhik Farkian
Uygulanan Islemin Yapildig Islem Stiresi Istem Igin Sicakiik
Islemler Sicakiik (°C) (dk) Farki (AT)
Kasar 85 90 60
Durulama 90 10 65
Durulama 25 10 0
TOPLAM . 110 125

(7.77) ve (7.79) numaral: esitlikler esas alindifinda; 6n terbiye iglemi icin
gerekli 1s1 enerjisi maliyeti 231.250.000 TL olarak elde edilmektedir. Kurutma
isleminde tiiketilen buhar miktar1; 7.78 numaral:1 esitlik kullanilarak 10.5 ton olarak
bulunmakta; buhar maliyeti ise; 234.334.000 TL olarak elde edilmektedir. Yapilan
iglemler sonucunda o6n terbiye islemlerinin tamamu igin enerji maliyetleri

Cizelge 7.53’te verilmektedir. Ornek kumasta on terbiye isleminin tamamlanmasi
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icin kullamlan elektrik enerjisi ve 1st enerjisinin toplam maliyeti 807.720.200 TL

olmaktadir.
Cizelge 7.53. Omek kumagin 6n terbiye islemleri igin enerji maliyetleri

Ornek Kumasin On Terbiye Islemleri Igin Enerji Maliyetleri
islem Basamaklari Elektrik Enerisi Maliyeti (TL) Isi Enerjisi Maliyeti (TL)
On Terbiye 22.411.200 231. 250.000
Kurutma 319.725.000 234.334.000
TOPLAM 342.136.200 465.584.000

d) Dogrudan Iscilik Maliyeti

On terbiye islemleri igin omek kumas iiretiminde; overflow ve kurutma
makinalarinda ikiser adet ig¢i, tim islem igin bir usta ve ustabagi galigmaktadir.
Uretim sirasindaki islem streleri dikkate alinarak dogrudan isgilik maliyeti
belirlenmektedir. Elde edilen degerler Cizelge 7.54’te belirtilmektedir. On terbiye
islemi, haztrlik islemleriyle birlikte toplam 3 saat, kurutma ise 9.4 saat sirmektedir.
Uretimde calisan diiz isgilerin saat iicretleri 2.500.000 TL/saat, ustalarin saat Gcretleri
2.900.000 TL/saat ve ustabasilarin saat tcreti 3.800.000 TL/saat olarak
belirtilmektedir. Ornek kumasin 6n terbiyesi igin toplam 190.080.000 TL dogrudan
ig¢ilik maliyeti s6z konusu olmaktadr.

Cizelge 7.54. Ornek kumas 6n terbiyesi igin dogrudan iscilik maliyetleri

Ornek Kumas On Terbiyesi I¢in Dogrudan Iggilik Maliyetieri
Dogrudan [scilik Maliyeti Calisama Siiresi (saat) | Dogrudan Iscilik Maliyeti (TL)
On Terbiye Dogrudan Isgilik " »
ye Do seik 3 60.000.000
Maliyeti
Kurutma Dogrudan scilik
94 47.000.000
Maliyeti
"Bn terbiye Ustas! 124 35.960.000
On Terbiye Ustabasi 12.4 47.120.000
TOPLAM 190.080.000
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e) Amortisman, Tamir Bakim, Sermaye Faizi ve Bina Maliyetleri

Uretimde kullanilan makinalarin yillik amortisman, tamir bakim, bina ve
sermaye faizi gibi sabit maliyefleri ornek kumas maliyetine, tretim siireleri dikkate
aliarak, ilgili formillerle dagitilmaktadir. Ornek kumagin iretildigi isletme yilda
300 giin, 24 saat %85 kapasite kullamm orani ile galigmaktadir. Ornek kumas icin
soz konusu maliyetlerin aldiklar1 degerler Cizelge 7.55’te verilmektedir. Kumagin 6n

terbiyesi i¢in toplam 795.577.672 TL sabit gider s6z konusu olmaktadir.

Cizelge 7.55. Ornek kumas 6n terbiyesi igin sabit giderler

Omek Kumas On Terbiyesi I¢in Sabit Giderler
Sabit Maliyetler Kasar Kurutma Toplam
Amortisman 32.642.390 18.627.451 51.269.841
Tamir Bakim 13.635.200 78.235.294 91.870.494
Bina 259 232 1.955.882 2.215.114
Sermaye Faizi 91.398.693 558.823.530 650.223.00
TOPLAM _ 795.577.672

7.3.5.2. Ornek Kumasin Renklendirilmesi i¢in Maliyet Hesaplamalarn

Ornek kumagin renklendirilmesi; reaktif boyarmaddeyi fularda kumasa
emdirmek, daha sonra soguk bekletme (pad-batch) metodu ile boyarmaddeyi kumasa
sabitlemek suretiyle gerceklestirilmektedir. Soguk bekletme isleminden sonra
-overflow makinalarinda; 25°C’de 10 dakika soguk durulama, 90°C’de 10 dakika
sicak durulama ve 70°C’de durulama gerqeklestirilmekte, son olarak raméz
makinasinda kurutma iglemi yapilmaktadir. Durulama iglemlerinde overflowda flotte
orant 1:15 olarak belirlenmektedir. Boyama isleminde kullanilan kimyasal ve boyar
maddeler Cizelge 7.56’da verilmektedir. Bu islem sirasinda; kumasa alinan flotte

oran %70, boyarmadde oram ise 30gr/kg olmaktadir.
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Cizelge 7.56. Ornek kumas igin boyama regetesi

Ornek Kumas Igin Boyama Regetesi
Kimyasal Madde Kullanim Orant
Boyarmadde (Remazol Blue) 30g/kg
Ure 100g/1
Emdirme Yardimci Maddesi (Leonil SR) 4q/l
Sudkostik (38°Be) 20miA
Tuz 20g/l

Boyarmaddenin kumasa emdirilmesi islemi; 25°C’de gergeklestirilmekte,
fularin hizi 40m/dk, birim zamanda tiikettigi elektrik enerjisi 15kW olmaktadir. Fular
teknesinin minimum ¢aligti1 flotte seviyesi 80 litredir. Makinanin yillik amortisman
maliyeti 21.375 milyar TL, bakim onarim maliyeti, 8.5 milyar TL olarak
belirtilmektedir.

a) Su Maliyeti

2000 kg omek kumas miktarmin fularda boyanmast igin, 7.72 numarali
formil esas alinarak, 1400 litre suya ihtiyag oldugu belirlenmektedir. Fularin
caligabildigi su miktan ile birlikte toplam 1480 litre su ihtiyact bulunmaktadir.
Boyama ve bekletme islemlerinden sonra overflow makinalarinda uygulanan
durulama islemleri igin toplam 90 000 litre su gerekmektedir. Renklendirme islemi
i¢in toplam 91 480 litre su kullanilmakta, su maliyeti ise 173.660.000 TL olarak
hesaplanmaktadir.

b) Kimyasal Madde Maliyeti

Regetede verilen kullanim oranlan 6rnek kumas igin degerlendirildiginde;
ilgili formiillerle kimyasal maddelerin ve boyarmaddenin toplam kullamim miktar ve
maliyetleri belirlenmis, bu degerler Cizelge 7.57’de verilmigtir. Renklendirme igin
kullanilan kimyasallarin toplam maliyeti 1.852.840.000 TL olarak bulunmaktadir.
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Cizelge 7.57. Renklendirme igin kullanilan kimyasal maddeler ve maliyetleri

Renklendirme Igin Kullanilan Kimyasal Maddeler ve Maliyetleri

Kullanmilan Kimyasal Kullamlan Miktar (I Birim Fiyati Toplam Maliyet
. Maddeler veya kg) (TLA veya TL/g) (TL)
Boyarmadde
63 kg 21.000.000 1.323.000.000

(Remazol Blue)
Ure 148 kg 2.900.000 429.200.000

Emdirme Yardimci

5.92 kg 2.000.000 11.840.000
Maddesi (Leonil SR)
Sudkostik (38°Be) 2961 2.000.000 59.200.000
Tuz 29.6 kg 1.000.000 29.600.000
TOPLAM 1.852.840.000

c¢) Enerji Maliyeti

Omek kumas i¢in, fularda emdirme igleminin gerceklestirilmesi; 4.16 saat,
sopuk bekletme islemi 12 saat siirmektedir. Overflowda yapilan durulama
islemlerinin tamami 30 dakika almaktadir. Renklendirme sonrasi kurutma iglemi 8.4
saat siirmektedir. Bu siire boyunca; makinalarin ¢alistirilmas: igin elektrik enerjisi
kullanilirken, islemin gergeklestirildigi sicakliklar1 saglamak igin 151 enerjisi
kullantlmaktadir Her Gi¢ makinada da elektrik enerjisi kayip faktoéri 2.5, birim
elektrik enerjisi maliyeti 101 S00TL/kWh alinarak, (7.76) numarali formiille toplam
elektrik enerjisi maliyeti hesaplanmaktadir.

Boyama iglemi igin islem sirasinda kullanilan 1st enetjisine agikhik getirmek
tizere Cizelge 7.58’de verilmektedir. Cizelgede renklendirme isleminin her bir
asamast igin gerekli smakhk farkliliklar belirtilmektedir. Ornek kumas kurutulmadan
once olan tim boyama islemleri igin sicaklik farki 110°C olmaktadir. Iglemler
sirasinda gerekli 1s1 enerjisi buhar kullamlarak elde edilmekte; buhar birim maliyeti
22.200.000TL/ton olarak belirtilmektedir.
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Cizelge 7.58. Boyama iglemi igin iglem akig1 ve sicaklik farklan

Boyama Islemi I¢in Islem Akigi ve Sicaklik Farklan
Uygulanan Islemin Yapildigi Islem Siiresi islem Icin Sicakiik
Islemler .Sicaklik (°C) (dk) Farki (AT)
Emdirme 25 250 0
Bekletme 25 720 0
Sogduk Durulama 25 10 0
Sicak Durulama 90 10 65
Durulama 70 10 45
TOPLAM 1000 110

(7.77) ve (7.79) numarali esitlikler esas alindifinda; cizelgede belirtilen
islemler igin gerekli 1s1 enerjisi maliyeti 203.500.00 TL olarak elde edilmektedir.
Kurutma isleminde titketilen buhar miktart; 7.78 numarali esitlik kullaniarak 10.5
ton olarak bulunmakta; buhar maliyeti ise; 234.334.000 TL olarak elde edilmektedir.
Yapilan islemler sonucunda renklendirme islemlerinin tamama igin enerji maliyetleri
Cizelge 7.59°da verilmektedir. Ornek kumasta renklendirme isleminin tamamlanmast
i¢in kullanilan elektrik enerjisi ve 1s1 enerjisinin toplam maliyeti 773.393.000 TL
olmaktadur.

Cizelge 7.59. Ornek kumagin renklendirme islemleri igin enerji maliyetleri

Ornek Kumasin On Terbiye Iglemleri igin Enerji Maliyetleri
islem Basamaklari Elektrik Enerjisi Maliyeti (TL) Is1 Enerjisi Maliyeti (TL)
Renklendirme 15.834.000 203.500.000
Kurutma 319.725.000 234.334.000
TOPLAM - 335.559.000 437.834.000

d) Dogrudan iscilik Maliyeti

Renklendirme iglemleri ig¢in 6rnek kumas tiretiminde; fular, overflow ve
kurutma makinalarinda ikiser adet isgi, tim iglem igin bir usta ve ustabagi
aligmaktadir. Uretim sirasindaki islem sireleri dikkate alinarak dogrudan isgilik
maliyeti belirlenmektedir. Elde edilen degerler Cizelge 7.60’ta belirtilmektedir.
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Hazirlik islemleriyle birlikte emdirme iglemi 18 saat, overflowda durulama iglemleri
1 saat kurutma ise 9 saat siirmektedir. Uretimde galigan diiz ig¢ilerin saat iicretleri
2.500.000 TL/saat, ustalarin saat ticretleri 2.900.000 TL/saat ve ustabagilarin saat
ticreti 3.800.000 TL/saat olarak belirtilmektedir. Ornek kumagin 6n terbiyesi igin

toplam 342.600.000 TL dogrudan is¢ilik maliyeti s6z konusu olmaktadir.

Cizelge 7.60. Ornek kumasg renklendirilmesi igin dogrudan is¢ilik maliyetleri

Ornek Kumas Renklendirilmesi Igin Dogrudan Iggilik Maliyetleri

Dogrudan iggilik Maliyeti

Calisama Siiresi (saat)

Dogrudan Iscilik Maliyeti (TL)

Emdirme Dogrudan

18 90.000.000
iscilik Maliyeti
Durulama Dogrudan

1 20.000.000
Iscilik Maliyeti
Kurutma Dogrudan

9 45.000.000
Isgilik Maliyeti
Renklendirme Ustasi 28 81.200.000
Renklendirme Ustabasgi v 28 106.400.000

TOPLAM 342.600.000

¢) Amortisman, Tamir Bakim, Sermaye Faizi ve Bina Maliyetleri

Uretimde kullamlan makinalarin yillik amortisman,, tamir bakum, bina ve
sermaye faizi gibi sabit maliyetleri 6rnek kumas maliyetine, {iretim siireleri dikkate
alinarak, ilgili formullerle dagitilmaktadir. Ornek kumas igin s6z konusu maliyetlerin

aldiklari degerler Cizelge 7.61°de verilmektedir. Kumagin renklendirilmesi igin

toplam 724.924.600 TL sabit maliyet s6z konusu olmaktadir.
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Cizelge 7.61. Ornek kumagin renklendirilmesi igin sabit giderler

Ornek Kumasin Renklendirilmesi Igin Sabit Giderler
~ Sabit Maliyetler Emdirme Durulama Kurutma Toplam
Amortisman 14.530.000 8.870.000 | 18.627.451 23.400.000
Tamir Bakim 5.811.765 3.725.490 | 78.235.294 87.772.600
Bina 116 422 77 614 1.955.882 2.150.000
Sermaye Faizi 46.568.627 6.209.150 | 558.823.530 | 611.602.00
TOPLAM 724,924.600

7.3.5.3. Ornek Kumagmn Bitim islemleri icin Maliyet Hesaplamalar

Renklendirilip kurutulan ©6rnek kumas; yumusatma apresine tabi
tutulmaktadir. Bu islem igin 25°C’de apre maddeleri kumasa fularda emdirilmekte,
daha sonra kuma ramdzde kurutulmaktadir. Emdirmede; kumasin flotte alma orani
%65 olup, flottede yer alan kimyasal maddeler ve kullanim oranlan Cizelge 7.62°de
goriilmektedir. Kullamilan fular makinasinin galigabildigi en diisiik flotte miktar1 80lt
olarak belirtilmektedir.

Cizelge 7.62. Ornek kumas igin apre regetesi

Ornek Kumas Igin Apre Regetesi

Kimyasal Madde Kullanim Orani
Yumusatici (Setasoft Aqua) 18g/l
Asetik Asit 3mif

~a) Su Maliyeti

2000 kg 6rnek kumasa fularda emdirme ile apre iglemi uygulamak igin, 7.72
numarali formiil esas alinarak, 1300 litre suya ihtiya¢ oldugu belirlenmektedir.
Fularin ¢aligabildigi minimum su miktan ile birlikte toplam 1380 litre su ihtiyaci
bulunmaktadir. Apre iglemi igin su maliyeti ise 2.622.000 TL olarak
hesaplanmaktadir.
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b) Kimyasal Madde Maliyeti

Regetede verilen kullamim oranlar1 drnek kumas igin degerlendirildiginde;
ilgili formiillerle kimyasal maddelerin toplam kullamim miktar1 ve maliyetleri
belirlenmis, bu degerler Cizelge 7.63’te verilmistir. Renklendirme i¢in kullanilan
kimyasallarin toplam maliyeti 117.162.000 TL olarak bulunmaktadir.

Cizelge 7.63. Apre i¢in kullanilan kimyasal maddeler ve maliyetleri

Apre I¢in Kullanilan Kimyasal Maddeler ve Maliyetleri

Kullamilan Kimyasal Kullanilan Miktar Birim Fiyati Toplam Maliyet
Maddeler (I veya kg) (TL/1 veya TL/kg) (TL)
Yumusatici (Setasoft Aqua) 24 84 kg 4.600.000 114.264.000
Asetik Asit 4141 700 000 2.898.000
TOPLAM 117.162.000
¢) Enerji Maliyeti

Ornek kumas igin, fularda emdirme isleminin gergeklestirilmesi; 4.16 saat,
kurutma iglemi 8.4 saat siirmektedir. Bu siire boyunca; makinalarin galigtiriimasi igin
elektrik enerjisi kullanilirken, kurutma igin 1s1 enerjisi kullamlmaktadir Her iki
makinada da elektrik enerjisi kayip faktorii 2.5, birim elektrik enerjisi maliyeti
101 500 TL/kWh alinarak, (7.76) numaral: formiille toplam elektrik enerjisi maliyeti
hesaplanmaktadir.

Kurutma igleminden Once; fular makinasinin ¢ikiginda sikma iglemi
uygulanarak, kumagin yapisinda bulunan su miktarinin %30°u uzaklastirnimaktadir.
Kumas tizerinde kalan suyun kurutma makinalarinda buharlastinlmam i¢in tiketilen
buhar miktari; 7.78 numaral esitlik kullanilarak 3.32 ton olarak bulunmakta; buhar
maliyeti ise;73.569.000 TL olarak elde edilmektedir. Yapilan iglemler sonucunda
apre iglemlerinin tamami i¢in enerji maliyetleri Cizelge 7.64’te verilmektedir. Ornek
kumasta apre (bitim) igleminin tamamlanmas igin kullanilan elektrik enerjisi ve 1s1

enerjisinin toplam maliyeti 409.128.000 TL olmaktadir.
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Cizelge 7.64. Ornek kumasin apre islemleri igin enerji maliyetleri

Ornek Kumasin On Terbiye Iglemleri Igin Enerji Maliyetleri

Islem Basamaklari

Elektrik Enerjisi Maliyeti (TL)

Is1 Eneriisi Maliyeti (TL)

Emdirme 15.834.000 -
Kurutma 319.725.000 73.569.000
TOPLAM 335.559.000 73.569.000

Emel KAPLAN

d) Dogrudan iscilik Maliyeti

Apre islemleri i¢in 6rnek kumas tiretiminde; fular ve kurutma makinalarinda
ikiger adet is¢i, tiim islem icin bir usta ve ustabas: galismaktadir. Uretim sirasindaki
islem siireleri dikkate alinarak dogrudan ig¢ilik maliyeti belirlenmektedir. Elde edilen
degerler Cizelge 7.65°te belirtilmektedir. Hazirlik iglemleriyle birlikte emdirme
islemi 5 saat, kurutma ise 9 saat siirmektedir. Ornek kumagin 6n terbiyesi igin toplam

138.800.000 TL dogrudan is¢ilik maliyeti s6z konusu olmaktadir.

Cizelge 7.65. Ornek kumasg renklendirilmesi icin dogrudan is¢ilik maliyetleri

Ornek Kumas Apresi Igin Dogrudan Is¢ilik Maliyetleri
Dogrudan Iscilik Maliyeti | Calisama Stiresi (saat) | Dogrudan Iscilik Maliyeti (TL)
Emdirme Dogrudan
S 5 25.000.000
Iscilik Maliyeti
Kurutma Dogrudan
9 45.000.000
Iscilik Maliyeti
Apre Ustasi 14 40.600.000
Apre Ustabas! 14 53.200.000
TOPLAM ' 138.800.000

e) Amortisman, Tamir Bakim, Sermaye Faizi ve Bina Maliyetleri

Uretimde kullamilan makinalarin yillik amortisman,, tamir bakim, bina ve
sermaye faizi gibi sabit maliyetleri 6rnek kumas maliyetine, aprede gecen iiretim
siireleri dikkate alinarak, ilgili formiillerle dagitilmaktadir. Omek kumas igin soz

konusu maliyetlerin aldiklan1 degerler Cizelge 7.66’da verilmektedir. Kumaga apre
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islemlerinin uygulanmast i¢in toplam 721.199.000 TL sabit maliyet s6z konusu

olmaktadir.
Cizelge 7.66. Ornek kumasin apre iglemleri igin sabit giderler
Ornek Kumasin Apre Iglemleri Igin Sabit Giderler
Sabit Maliyetler Emdirme Kurutma Toplam

Amortisman 14.530.000 18.627.451 23.400.000
Tamir Bakim 5.811.765 78.235.294 84.047.000

Bina 116 422 1.955.882 2.150.000
Sermaye Faizi 46.568.627 558.823.530 611.602.00
TOPLAM 721.199.000

Ornek Mamul Kumagin Maliyetinin Degerlendirilmesi

Ornek kumagin terbiye islemleri sirasinda olusan; su, kimyasal madde, enerji,
dogrudan iscilik, amortisman, tamir bakim, sermaye faizi, bina maliyetleri gibi
maliyetlerin diginda; hammadde, dolayl: igcilik, pazarlama ve satig maliyetleri, genel
yonetim maliyetleri ve gesitli giderler s6z konusu olmaktadir. Cesitli giderler,
mamulin olusumu sirasinda aydinlatma, 1sinma i¢in kullamlan enerji maliyeti,
iscilerin kiyafetlerinin maliyeti, kirtasiye malzemelerinin maliyeti gibi ¢esitli
maliyetleri kapsamaktadur.

Terbiye islemleri uygulanan kumas igin terbiye dairesinde %15 fire oldugu,
ham kumag birim fiyatinin 1.500.000 TL/m oldugu dusiniiliirse; hammadde maliyeti,

10000 * (1+0.15) *1500000 = 17250000000 TL
olarak elde edilmektedir.

On terbiye, boyama ve bitim iglemlerinin disinda; ham bez kontrol, kalite
kontrol agamalarinda, o©rnek kumas iretiminde dofrudan g¢aligan isgiler
bulunmaktadir. Bu agamalarda galigan ig¢ilerin 6rnek kumas igin iggilik maliyetleri
ise; ham bez kontroliinde 89.807.000 TL, kalite kontrolde 114.807.000 TL olmak
lizere toplam 204.614.000 TL olmaktadir.

Isletmede; dogrudan iretimde caligan isgilerin diginda kalan calisanlar igin
aylik 100.000.000.000 TL personel gideri s6z konusu olmakta, aylik 1.200.000 m
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kumas tretimi yapilmaktadir. (7.82) numarali esitlikle 6rnek kumasa dagitim
yapildiginda;

_ 100000000000
oIy 1200000

dolayl: iscilik maliyeti bulunmaktadir. Genel yonetim ve satis pazarlama maliyetleri

*10000 = 833333333 TL

de aym sekilde degerlendirilerek, mamul kumasin toplam maliyetine etki eden
unsurlarin, maliyette aldiklari degerler elde edilmektedir. S6z konusu kumasin
toplam maliyeti ve bu maliyette unsurlarin aldiklar: degerler; toplam kumas ve birim

kumas igin Cizelge 7.67’de incelenmektedir.

Cizelge 7.67. Ornek kumasg toplam maliyeti ve maliyette unsurlarin aldiklan paylar

Ornek Kumag Toplam Maliyeti ve Maliyette Unsuriarin Aldiklan Paylar

Toplam Kumag .
) ] Toplam Kumas Igin | Maliyetteki
Maliyet Unsurlari Icin Aldig1 Degerler
Aldi§1 Degerier (TL) | Paylarni (%)
(TL)

Hammadde Maliyeti 17.250.000.000 © 1.725.000 62
Dogrudan Isgilik Maliyeti 876.094.000 87 608.4 3.2
Dolayli Isgilik Maliyeti 833.333.333 83 334 3.1
Enerji Maliyeti 1.990.241.000 199 024 7
Kimyasal Madde Maliyeti 3.286.000.000 328 600 12
Su Maliyeti 347.282.000 34728
Sabit Maliyetler 2.241.700.000 224 170 8
Cesitli Maliyetler 51.225.000 5122 0.2
Genel Ybnetim Giderleri 550.400.000 55 040 2
Pazarlama ve Satis Giderleri 429.000.000 42 900 1.5
Toplam 27.855.270.000 2.785.527 . 100

Cizelgede yer alan sabit giderler; kumas tiretimi sirasinda olusan amortisman,
tamir bakim, sermaye faizi, bina maliyetlerini kapsamaktadir. Genel yonetim
giderleri; idari kadroda caliganlarin tcretleri ve idari maliyetlerin toplam: olarak
tanimlanmakta; bu kumasa genel yonetim giderlerinden digen pay 550.400.000 TI
olmaktadir. Ornek kumas icin hesaplanan biitiin maliyet unsurlari toplanarak toplam
maliyet; 27.855.270.000 TL olarak elde edilmektedir. Birim kumas maliyeti ise;

toplam kumag maliyetinin iretilen kumas miktanina bolinmesiyle 2.785.527TL/m
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olarak bulunmaktadir. Bu maliyette hammadde %62 pay almaktadir. Hammadde
maliyetini; %12 payla kimyasal madde, %7 ile enerji ve %6.3 ile maliyeti

izlemektedir.

7.4. Konfeksiyon isletmelerinde Maliyet Unsurlar

Konfeksiyon igletmeleri; hammadde olarak mamul kumagi kullanarak, serim,
kesim, dikim, utd gibi asamalardan sonra mamul olusturan isletmelerdir. Bu
isletmelerde  Oncelikle, iretimi gergeklestirilecek olan mamultn  kalibi
hazirlanmaktadir. Daha sonra; hazirlanan kaliplarin agik endeki kumag yiizeyine
yerlesimini gosteren pastal adi verilen plan hazirlanmaktadir. Hammadde olarak
kullamlacak kumagin belirli uzunlukta, iist iiste serilmesinin ardindan, pastal; kumas
katlarinin {izerine yerlestirilmekte, daha sonra pastal izerindeki kaliplara gore kumasg
katlari kesilmektedir. Kaliba uygun olarak kesilen kumas pargalari, mamulii
olugturmak tizere dikilerek birlestirilmekte, en son olarak Gtileme ve kalite kontrol
islemleriyle mamul son halini almaktadir.

Konfeksiyon isletmelerinde de mamul maliyetini etkileyen faktorler; diger
tekstil alt kollarinda da oldugu gibi, hammadde, isgilik, enerji, amortisman, sermaye
faizi, vb olmaktadir. Konfeksiyon mamullerinin maliyet yapisint irdelemek igin,
Cizelge 7.68’de bir konfeksiyon mamuliiniin toplam maliyetinde, maliyeti etkileyen
unsurlarin aldiklan paylar (%) verilmektedir.

Cizelgede yer alan oranlar; belirli bir mamul igin belirtilmis olup, igletmenin
maliyet anlayigina ve Uretilecek mamul ozelliklerine gore farklilik
gosterebilmektedir. Cizelge esas alindifinda; konfeksiyon mamuliiniin maliyetinde
en biyiikk payr %54 ile hammadde maliyetinin aldif: gérﬁlmektedir. Bu oran;
kullanilan hammadde ile iiretilen mamulin cinsine, biyikligine goére degisik
mamuller igin farkhlik gdsterebilmektedir. Ancak; genel olarak konfeksiyonda
maliyeti olusturan unsurlarin iginde hammadde maliyeti en yitksek paya sahip
olmaktadir. Bu nedenle; hammaddenin iiretim oncesi dikkatle kontrol edilmesi

gerekmektedir.
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Cizelge 7.68. Konfeksiyon mamuliinde maliyet yapist

Maliyet Kalemleri Maliyet Oranlan (%)
Hammadde Maliyeti ' 54
Yardimci Madde, Aksesuar Maliyeti 8
Iscilik Maliyeti 20
Su, Eneri, Yakit Maliyeti 20

Finansman Maliyeti

Amortisman Maliyeti

Pazarlama Maliyeti
TOPLAM 100

Kesim, dikim, it agamalarindan gegen kumagta, mamul haline gelinceye
kadar belli oranda telef s6z konusu olmaktadir. Bu agamalarda olusan telef miktar: da
hammadde maliyetini etkilemektedir. Son yillarda geligen bilgisayarli pastal
hazirlama cihazlar;; kumastan en az telefle, maksimum derecede yaralanmayi
saglamaktadir. Ayrica elle yapilan kesim islemi yerine, daha ¢ok kumas katimi
kesebilen kesim cihazlarinin kullamlmasi da kesim s1ra51ﬁdaki kumas teleflerini
azalttig1 gibi, islem siiresinin de kisalmasina neden olmaktadir.

Cizelgeden, konfeksiyon mamuliiniin maliyetine etki eden diger 6nemli
faktoriin iggilik oldugu goriilmektedir. Konfeksiyon igletmeleri; diger tekstil
isletmelerine oranla, emek yogun ozellik tagimaktadir. Hammaddenin serilmesi,
kesilmesi, dikilmesi, ttiilenip kontrol edilmesi sirasinda, biiyiik oranda iscilik
maliyeti olugmaktadir. Son yillarda; geligen teknoloji ile bilgisayarli sistemlerin
kullanim is¢iligin maliyetteki payini azaltmaya baglamaktadir. .

Maliyet unsurlarinin payr gizelgede belirtilen konfeksiyon mamuliinin
maliyetinde; su, enerji, yakit maliyeti %20 pay alirken, yardimec1 madde ve aksesuar
i¢in olan maliyetler %8 oraninda yer almaktadir. Konfeksiyonda enerji; makinalarin
calistinlmas: ve dtilerde kullanilan buharin elde edilmesi icin kullamlmaktadir.
Kullanilan enerji miktarn da iriin gesidine ve kumag ozelliklerine gore farklilik

gosterebilmektedir.
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7.4.1. Ornek Konfeksiyon Isletmesi i¢in Maliyet

.Iplik boyama, dokuma ve konfeksiyon bélimleri bulunan, drnek bir tekstil
isletmesinin; konfeksiyon boliimiinde, 47 tane diiz, 21 tane overlok, 14 tane ¢ift igne
dikis makinasi bulunmakta, geri kalan makinalar ilik agma diigme dikme, punteriz
gibi 6zel islemleri yapmaktadirlar. Toplam 96 adet dikis makinast, ii¢ iiretim bandi
halinde kullamlmaktadir. Kalip ve pastal hazirlama islemleri bilgisayar sistemi ile
yapilmakta, serim ve kesim iglemi ise insan giicii ile gergeklestirilmektedir.
Konfeksiyon boliimiiniin aylik Gretim kapasitesi ortalama 70 000 parga/ay olarak

belirtilmektedir. Cizelge 7.69°da, 6rnek isletmenin; aylik gider yapisi gériilmektedir.

Cizelgede verilen giderler, enerji giderleri harig, konfeksiyon boliimiiniin
sabit giderlerini géstermektedir. Bu giderler; aylik iiretim miktarina belirli oranlarda
dagitilmaktadir. Bu nedenle; tretim miktari ne kadar artarsa iiriin maliyetinde sabit
maliyetlerin pay1 o kadar diigitk olmaktadir. Aylik toplam giderlerin %70’ini iscilik
giderleri, %6’lik boliimunt konfeksiyon bolimiiniin genel giderleri olusturmaktadir.
Bu giderlerin haricinde; fabrikanin strekliligini saglamak amaciyla yapilan
giderlerden bir kismi da iiretimin alt bolimlerine dagitilmaktadir. Fabrikanin bina
giderleri, amortisman giderleri vb giderler, genel giderleri olusturmaktadir. Fabrika
idari kadrosunun iicretleri ve idari islemler srrasinda olusan maliyetler genel idare
giderlerini; yemekhane isgileri, as¢1, bekei, temizlik¢i, ¢ayci gibi fabrika geneline
hizmet veren iggilerin ticretleri ve hizmet sirasinda meydan gelen giderler de genel
hizmet giderlerini kapsamaktadir. Cizelgeden, isletmenin genel giderlerinden
konfeksiyon boliimiine diigen tutarin 13.306.768.000 TL oldugu gériilmektedir.

Ayni ay, konfeksiyon isletmesinde iretilen bir mamuliin maliyet yaptsi
Cizelge 7.70°de verilmektedir. Uretilen mamul erkek pijama takimi olup, pijamanin
alt1 doz, Gsti gizgili kumagtan tiretilmektedir. Bu nedenle iki tip kumas, hammadde
olarak kullamilmaktadir. Cizelgede; maliyette pay alan unsurlarin; birim mamul i¢in

kullanilan birim miktarlari, birim fiyatlart da ayrica belirtilmektedir.
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Cizelge 7.69. Ornek isletmenin hammadde ve yardimct madde harig, aylik gider

yapis1

Ornek Igletmenin Hammadde Ve Yardimci Madde Harig, Aylk Gider Yapisi

Toplam Giderlerden

Gider Tiirleri Aylik Tutan (TL/ay) Aldig Pay (%)
ISCILIK GIDERLERI
Idari Kadro Ucretleri 11.632.469.961
Uretici Kadro Ucretleri 43.543.838.382
Idari Kadro Fazla Mesai Ucretleri 0
Uretici Kadro Fazla Mesai Ucretleri 7.631.448.779 77
Servis Giderleri 5.114.285.714
Yemek Giderleri 2.271.764.772
TOPLAM ISCILIK GIDERLERI 70.193.800.000
KONFEKSIYON BOLUMU GENEL GIDERLERI
Haberlesme Giderleri 900.317.460
Kargo-Nakliye Giderleri 2.008.700.937
Tamir Bakim Giderleri 650.429.750 6
Diger Giderler 1.457.118.455
TOPLAM 5.016.600.000
ISLETME GENEL GIDERLERINDEN ALINAN PAY
Genel Giderlerden Alinan Pay 7.776.486.137
Genel Idare Giderlerinden 4.882.733.692
Alinan Pay
Genel Hizmet Giderlerinden Alinan 6.487.549.793 15
Pay
Fabrika Sigorta Payi 405.572.000
TOPLAM 13.306.768.000
TOPLAM SABIT GIDERLER | 88.517.168.000 98
Enerji Giderleri 1.540.008.750 2
GENEL TOPLAM 90.057.176.000 100

Pijama takim igin; toplam birim maliyet 23.032.842 TL olmakta, hammadde;
bu tutarin %57°lik kismini olugturmaktadir. Toplam birim mamul maliyetinde iscilik
%32 pay alirken, yardimct madde maliyeti %3 pay almaktadir. Cizelgede tutan
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1.286.000 TL/birim mamul olarak gériilen genel giderler; konfeksiyon isletmesinin
aylik sabit maliyetlerinin ve enerji giderlerinin birim mamule dagitimi
belirlenmektedir. Sermaye faizi ise; tretimin gergeklestirilmesi igin gerekli tutarin
bankadan kredi ile saglanmasi sonucu, isletmenin kredi borglarindan pijama
uretimine digen pay: ifade etmektedir. Mamuliin maliyeti izerine %12 kar payi

eklenerek, mamul 25.800.000 TL. ye satisa sunulmaktadir.

Cizelge 7.70. Ornek bir mamuliin maliyet yapisi

Ornek Bir Mamuliin Maliyet Yapisi
Maliyet Unsuriari Kutlanilan Birim Toplam Unsurlarin
Birim Fiyat Tutan Paylar
Miktan | (TL/birim) (%)
8 | Kumagt 1.84m | 3.870.000 | 7.105.320
g 57
§ Kumas2 156 m | 3.870.000 | 6.039.522
Tela 0.4m 150000 | 60 000
Dugme 8 15000 | 120 000
Klips 5 5000 25 000
Lastik 0.8m 100000 | 80000
S |AraKarton 1 20 000 20 000
% Ana Etiket 1 30 000 30 000 .
€ [ Yikama Talimat 2 25 000 50 000
E Fiyat Etiketi 1 20 000 20 000
Karton Etiket 1 25 000 25 000
Koli 1 65 000 65 000
Poget 1 40 000 40 000
Tplik 1 170000 | 170000
Kesim - - 1.215.000
Dikim - - 5.000.000
= [Tm - - 250 000 32
= Temizleme-Kalite
Kontrol-Paket ) ) 1.000.000
Genel Giderler 1.286.000 6
Sermaye Faizi 432 000 2
TOPLAM [ 23032842 | 100
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8. TEKSTILDE ENERJi KULLANIMI VE MALIYETI
8.1. Giris

Enerji; biitin sanayi dallarinda dretimi gergeklestirebilmek igin ihtiyag
duyulan 6nemli bir tiretim faktoriidiir. Hammadde olarak elyafi kullanan ve cesitli
islem basamaklarindan sonra mamul elde eden tekstil ve konfeksiyon sanayi i¢in de
aym durum soz konusu olmaktadwr. Tekstil ve konfeksiyon sanayinde gerek
makinalarin ~ ¢aligtirilmast  ve  iglemlerin  yiiritillesi, gerekse {iretimin
gergeklestirilecegi ortamun iklimlendirilmesi ve aydinlatilmasi igin gesitli enerji
turlerine gerek duyulmaktadir. Ortamin aydinlatilmas: ve makinalarin galigtirilmas:
i¢in elektrik enerjisi kullanilirken; proseslerin yiiriitiilmesi igin 1s1 enerjisine ihtiyag
duyulmaktadir. Uretimin yapilacagi ortamin iklimlendirilmesi ise; hem elektrik hem
de 1s1 enerjisi kullamlarak saglanmaktadir.

Sekil 8.1°de tekstil ve konfeksiyon sanayinde; tiretim asamalarinda yalnizca
tiretim igin kullanilan enerji tiirleri ve kaynaklari goriilmektedir. Tekstil ve
konfeksiyon tretiminin her asamasinda makinalarin ¢aligtirilmasi igin elektrik
enerjisi kullanilmaktadir. Dokuma, terbiye ve konfeksiyon agamalarinda ise; iiretim
icin ayrica 1s1 enerjisine de ihtiyag duyuldugu sekilden goriilmektedir. Dokuma
isletmesinde; dokuma islemine gecilmeden once uygulanan hagillama, terbiye
islemleri ve konfeksiyon isletmesindeki utiileme asamasi isit enerjisi gerektiren
islemlerdir. Dokumada ve terbiyede kullanilan 1s1 enerjisi; yaygin olarak kémiir,
mazot, fuel-oil ve buhardan elde edilirken; konfeksiyonda iitiileme i¢in kullanilan
enerji dogrudan buhardan ya da elektrik enerjisi kullanlarak elde edilmektedir.

Tekstil ve konfeksiyon isletmelerinde enerji tiketim diizeyi ve enerji
maliyeti; kullamilan enerji kaynagina gore de farklilik gostermektedir. Tek bir kaynak
kullanilarak enerji eldesi, enerji maliyetini arttirdif: i¢in fazla tercih edilmemektedir.
Ormegin; yalnizca petrol diriinlerinin 1st enerjisi igin kullanilmas: ile enerji maliyeti
artmaktadr. Bu nedenle soz konusu igletmelerde her tiirlii enerji kaynagi belli
oranlarda kullamlarak, enerji tiiketimi ve maliyeti optimum tutulmaya
caligilmaktadir.
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Sekil 8.1. Tekstil ve konfeksiyon igletmelerinde iiretim basamaklarinda kullanilan
enerji tiirleri ve kaynaklar (www.climatechangeindia.com)

Tekstil ve konfeksiyon sanayi; diger sanayi dallar ile kargilastirildiginda; orta
diizeyde enerji tiiketen bir sanayi olarak bilinmektedir. Sekil 8.2’de Tirkiye’de
imalat sanayinde yer alan sanayi dallarinin 2001 yili igin enerji tﬁketimleri Bin TEP
(Bin ton petrol es degeri) olarak degerlendirilmektedir. $ekilde; 500 TEP ve daha
fazla enerji tilketen igletmeler dikkate alinmaktadir. Tiirkiye’de bu nitelikte olan
1138 igyeri bulunmakta; bunlardan 229’u gida ve igki, 242’si tekstil, konfeksiyon ve
deri, 241°i tag ve toprak, 139’u kimya ve petrol sanayinde hizmet vermektedir.
Sekilde sanayi dallarimin enerji tiiketimi; elektrik enerjisi, yakittan elde edilen enerji

ve bunlarin toplamlari olarak ii¢ grupta incelenmektedir.
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Imalat Sanayinde Ener|i Tilketimi (2001)
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Sekil 8.2. Turkiye’de imalat sanayinde, sanayi dallarinin enerji kullanimi
(DIE, 2001)
Burada;

Gida Igki ve Tutiin Sanayi

Dokuma Giyim Egyas: ve Deri Sanayi

Orman Uriinleri ve Mobilya Sanayi

Kagit Uriinleri ve Basim Sanayi

Kimya, Petrol, Kémiir, Kauguk ve Plastik Urtinleri Sanayi

Tas ve Topraga Dayal1 Sanayi

Metal Ana Sanayi

Metal Egya, Makine Teghizat, Ulastirma Araci, Olgme Aletleri Sanayi
Diger

~HeEmU oW,

olarak tammlanmaktadir. Tiirkiye’de tekstil-konfeksiyon ve deri sanayinde 500 TEP
ve daha fazla enerji tiiketen 242 igletme bulunmaktadir. Gorildiigi gibi; 2001
yilindaki 1165,27 BTEP toplam enerji tiiketimi ile tekstil-konfeksiyon ve deri sanayi,
metal ana sanayi, tag ve topraga dayali sanayi, kimya, petrol, komiir, kauguk ve
plastik triinleri sanayinden sonra en fazla enerji tiketen dérdiincii sanayi dali
olmaktadir. Sanayi dallarinda; 2001 yilindaki elektrik tiiketimi esas alindiginda ise;
tekstil-konfeksiyon ve deri sanayi en fazla elektrik enerjisi tiiketen iigiincii sanayi
dali olarak dikkat gekmektedir.
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Tiirkiye’de imalat sanayinde yer alan ve 500 TEP ile daha fazla enerji titketen
isletmeleri kapsayan biitiin sanayi dallarinin enerji tiiketimi; 2001 yili igin yaklagik
15 000 BTEP olmaktadir. $ekil 8.3’te toplam enerji tiiketiminde; sanayi dallarinin
aldiklar1 paylar (%) verilmektedir. Sekilde yer alan sanayi dallan Sekil 8.2’de
tanimlanan sanayi dallanidir. Tiiketilen toplam enerji miktarinda en biiytik pay: %31
ile metal sanayi alirken, tekstil-konfeksiyon ve deri sanayi bu degerlendirmede % 7,7

oraninda pay almaktadir.

! Turkiye'de imalat Sanayinde Toplam Enerji Kullaniminin
| Sanayi Dallarina Gore Dagilimi (%) (2001

2%1% 8%

8%

oA @|B nc ob BRE oF infel OoH Bl

Sekil 8.3. Turkiye’de imalat sanayinde enerji kullaniminin sanayi dallarina gore
dagilim (DIE, 2001)

Sekil 8.4’te imalat sanayinde yakit kullaniminin sanayi dallarna gore
dagilimi; 2001 yili igin ele alinmaktadir. Yakit kullantminda da en biiyiik pay1 metal
sanayi almaktadir. Tekstil-konfeksiyon ve deri sanayi ise, 2001 yili igin toplam
13215,43 BTEP toplam yakit titketiminden % 6.3 oraninda pay almaktadir.

Ayn yi1l imalat sanayinin toplam elektrik enerjisi kullammi 1885,273 BTEP
olurken tekstil-konfeksiyon ve deri sanayi bu kullanimda % 16 pay olarak en gok

elektrik tiiketen iigiincii sanayi dali konumunda bulunmaktadir (Sekil 8.5).
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Tlrkiye'de Imalat Sanayinde Yakit Kullaniminin Sanayi Dallarina
GBre Dagilimi (%9 (2001)

20%

oA oB oc ob BE oF aG oH &l

Sekil 8.4. Tiirkiye’de imalat sanayinde yakit kullamiminin sanayi dallarina gore
dagilimi DIE, 2001)

Tiirkiye'de Imalat Sanayinde Bektrik Kullaniminin Sanayi Dallarina
Gore Dagihmi (%) (2001}

7% 1% 6%

33%

oA (=]} oC oD BE oF BG oH ml

Sekil 8.5. Tiirkiye’de imalat sanayinde elektrik enerjisi kullaniminin sanayi dallarina
gore dagilimui (DIE, 2001)

Sekil 8.6’da Tiirkiye’de tekstil — konfeksiyon ve deri sanayinde yer alan
500 TEP ve daha fazla enerji tiiketen igletmelerin yillar bazinda enerji kullaniminin
degisimi goriilmektedir. S6z konusu sanayinin enerji kullantmu her yil i¢in yakittan
elde edilen enerji, elektrik enerjisi ve toplam enerji olarak g farkli siitunda ve farkli
renkte gosterilmektedir. 1992 yilinda; 865,799 Bin TEP olan toplam enerji tiikketimi
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2000 yilina kadar yillar bazinda artig gostermekte, 2001 yilinda ise bir 6nceki yila
gore azalma gostermektedir. Aymt durum yakittan elde edilen enerji igin de soz
konusu olmaktadir. 2001 yilinda; Tiirkiye’deki tekstil-konfeksiyon ve deri sanayinin
toplam enerji titketimi 1165,27 Bin TEP, yakittan elde edilen enerji tikketimi 826,267
BTEP ve elektrik enerjisi tiketimi 339 BTEP olmaktadir. Ayn1 y1l bu sanayi dalinin
toplam enerji tiiketiminin maliyeti 458,529 trilyon TL olurken; elektrik enerjisi
tiiketiminin toplam maliveti 280,597 trilyon TL olarak belirtilmektedir (DIE, 2001).

Tirkiye'de Tekstil Sanayi Enerji Kullaniminin Yillar Bazinda
Degisimi (1992-2001)

. 1200000 —
o
£ 1000000 o o
E
£ 800000 ] |
8
S 600000 - — -
4
’é? 400000 - - -
& 200000 o — Al

0 4 5 = T -

1992 1995 1098 1999 2000 2001
Yillar
. OYakt B Bekirk 0 Toplam Enerji Kullanm

Sekil 8.6. Turkiye’de tekstil-konfeksiyon ve deri sanayinde enerji kullaniminin yillar
bazinda degisimi (DIE, 2001)

Tekstil-konfeksiyon ve deri sanayinde kullanilan enerji miktarlarinin
bolgelere gore dagilimi ise Sekil 8.7°de verilmektedir. Bu sanayi igin en fazla enerji
tiiketen bolgelerin Marmara, Akdeniz, Ege bolgeleri oldugu sekilden goriilmektedir.
Bu bolgeler aym zamanda, tekstil-konfeksiyon ve deri sanayinin yatirimlannin fazla

oldugu bolgeler olmaktadir.
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Tekstil Sektoriiniin Bolgeler Bazinda Enerji Kullaniminin
Dagilimm (%) (2001)

2% 4%

0 Marmara Bélgesi
Ege Bélgesi
0O Akdeniz Bélgesi

16% 0 k¢ Anadolu Bslgesi

56% Dogu anadolu Bsligesi
(]

O Glineydogu Anadolu Bélgesi

Sekil 8.7. Turkiye’de tekstil-konfeksiyon ve deri sanayinin enerji kullaniminin
bolgelere gore dagilimi (DIE, 2001)

Sekil 8.8°de tekstil-konfeksiyon ve deri sanayinde kullanilan enerji
kaynaklarmin, 2001 yili i¢in bu sanayinin toplam enerji tiiketiminde aldiklar1 paylar
incelenmektedir. Turkiye’de tekstil-konfeksiyon ve deri sanayinde en fazla tiiketilen
yakitlar dogal gaz (%27) ve fuel-oil (%21) olmaktadir. Elektrik enerjisi kullanimi
ise; toplam enerji kullamminda % 29 oraninda yer almaktadir. Bu enerji
kaynaklarinin yam sira; linyit, tag komiiri, LPG ve buhar da kullamlan diger yakit
turleri olmaktadir.

Tekstil isletmelerinde tiketilen toplam enerji miktar;, {iretimin
gergeklestirildigi boliimlerin tiikettidi enerji miktarlart toplanarak elde edilmektedir.
Soz konusu isletmelerde; degisik bolimlerin enerji kullanimi hakkinda fikir vermesi
agisindan Cizelge 8.1 verilmektedir. Cizelgede; iplik, dokuma, terbiye béliimlerini
igeren, secilmis entegre bir tekstil igletmesinde; enerji kullaniminin béliimlere gore
dagilim: goriilmektedir. Bu igletme igin toplam enerji kullamminda en biyiik pay:
%37.22 ile iplik isletmesi almakta; bu bolimii %32.66’lik pay: ile terbiye dairesi
izlemektedir. Dokuma boliimiiniin dokuma hazirlik ile birlikte enerji titketim orans;

toplam enerjinin % 18.62’si kadar olmaktadir. Bu boliimlerin haricinde buhar
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olusumu, kizgin yag olusumu igin kazan dairesinde toplam enerjinin % 4.91°i, su
tasfiyesi igin %3.08’i kullanilmaktadir. Cevre aydinlatma ve binalarda kullanilan

enerji miktarlari ise; kullanilan toplam enerjinin yaklagik % 1’1 kadar olmaktadir.

Tiirkiye'de Tekstil Sanayinde Kullanilan Enenji
Kaynaklarinin Dagithmi (%} (2001)
304 2% 3% 4% . a Dogal.gaz
% & 27% Elektrik
K e\ ‘ O Fuel Oil
. = o Linyit
BLPG
Buhar
21% O .
20% B8 Taskdémura
0 Kalorifer Yakih
Diger

Sekil 8.8. Tiirkiye’de tekstil sanayinde kullanilan enerji kaynaklarinin
dagihimi (DIE, 2001)

Cizelge 8.1. Secilmis entegre bir tekstil igletmesinde; tiretim boliimlerine gore enerji
dagilimi (%) (Fabrika Verileri)

Isletmenin Bolimleri Enerji Dagilimi (%)
Iplik Istetmesi 37.22
Iplik Boyama B&lim 6.47
Dokuma lhzar B8limii 2.07
Dokuma Igletmesi ‘ 12.55
Boya-Baski ve Terbiye Isletmesi 32.66
Buhar-Kizgin Yag Kazani Isitma 4.91
Su Tasfiyesi 3.08
Cevre Aydiniatma 0.62
Biirolar 0.41
TOPLAM 100
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Ayni isletme igin; kullanilan elektrik enerjisinin isletmede kullanim yerlerine
gore dagihimi ise Sekil 8.’da goriilmektedir. Tiiketilen enerjinin % 50°si iiretimi
gergeklestiren makinalanin  ¢aligtirilmast igin kullanilirken, % 16’st lretimin
gergeklestirildigi ortammm iklimlendirilmesi i¢in klimalarda kullamlmaktadir.
Isletmede; iplik bolimiinde harman-hallag hattinda hammaddenin taginmast, diger
makinelerin c¢aligtirilmasi, ortamin fanlarla temizlenmesi, dokuma makinelerinde
hava jetli makinelerde kullanilmas: amaciyla basingli havaya ihtiya¢ bulunmaktadir.
So6z konusu isletmede basingli havanin elde edilmesi igin kompresorler tarafindan
elektrik enerjisinin % 17’si kullanilmaktadir. Isletmede ihtiyag duyulan 1simn elde
edilmesi i¢in kazan dairesinde % 7’lik, ihtiyag duyulan suyun tasinmasi igin

hidroforda % 3’liik elektrik enerjisi tiiketimi s6z konusu olmaktadir.

Kazan
Dairesi
Aydinlatma 79 Komprosérler
17%

4%

Hidrofor
N 3%

50%

3%

Uretim
Klimalan
16%
Uretim
Makinalari Atk Su
Artma

Sekil 8.9. Segilmis entegre bir tekstil isletmesinde; elektrik enerjisi titketiminin,
-dagilimi (%) (Fabrika Verileri)

Tekstil isletmelerinde; Gretilen mamuliin birim miktar igin gerekli olan enerji
miktar; Gretimin gerceklestirildigi bolimlere gore farklilik gostermektedir,
Cizelge 8.2°de yapilan bir ¢alismada yer verilen; entegre bir tekstil isletmesinde her
bir bolimde iretilen mamul birim miktarina gore enerji tiiketiminin degisimi

verilmektedir. Cizelgede; tiiketilen enerji elektrik ve 1s1 enerjisi olarak ayri ayr
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incelenmekte; Uretimin yapildifi kosullari ayarlamak amaciyla kullanilan

klimalardaki enerji tuketimleri de irdelenmektedir.

Cizelge 8.2. Tekstil igletmelerindeki 6zgiil enertji tiiketiminin boliimlere gore-
dagilim (Ozgiir ve ark.,2002)

Elektrik Enerjisi Tuketimi Is1 Enerjisi Tiiketimi
Béltmler KWhikg Prose's Klimasi MJ/kg Prose's Klimasi
Icin (%) Icin (%)

Iplik Boliimii 2.7-4 15-20 1.1-4.7 100
Dokuma Bsliimu 2.1-5.6 20-25 8.3-17 45-55
Orme Bolumii 1-1.5 25-30 1.8-5.8 100
Terbiye Bolumiu 3 - 20-80 -
Toplam 7.3-14.1 - 31.2-107.5 -

Tekstil isletmelerinde mamul kumas tretimi igin toplam 7.3-14.1 kWh/kg
elektrik enerjisi tiiketilirken, 31.2-107.5 MlJ/kg arasinda degisen 1s1 enerjisi
kullanilmaktadir. Iplik bélimi igin 1 kg iplik Gretimi séz konusu oldugunda;
2.7-4 kWh elektrik enerjisi kullanilmakta, kullanilan elektrik enerjisinin % 15-20’si
klimalar igin harcanmaktadir. Iplik Gretimi igin 1.1-4.7 MJ/kg 1st enerjisi
harcanmakta; bunun % 100’ii ortam iklimlendiren klimalar igin tiikketilmektedir.

Cizelge genel olarak degerlendirildiginde; birim {iretim basina en fazla
elektrik enerjisi kullammunin iplik ve dokuma boliimlerinde oldugu goriilmektedir.
Bunun nedeni; iplik igletmesinde {iretim igin kullanilan motor, makina vb. fazla
olmasi ve dokuma makinalarimin yiiksek miktarlarda enerji titketiminin olmastdir. En
fazla 151 titketiminin ise; dokuma ve terbiye boliimlerinde oldugu dikkat cekmektedir.
Terbiye bolumiinde; mamullere uygulanan iglemler kapali makineler icinde, her bir
islem icin, o isleme has kosullarda gergeklestirilmektedir. Bu nedenle; prosesler igin
yogun sekilde 1s1 enerjisine gerek duyulmakta, iretim igin klimalara ihtiyag
bulunmamaktadir. Cizelgeden; 6rme boliimiinde kullanilan 1s1 enerjisinin tamaminn,
dokuma boliimindeki 1s1 enerjisinin % 45-55’inin klimalar igin harcandig:
gorilmektedir. Dokuma boliimiinde kullamlan 1s1 enerjisinin bir kism ise;

hasillamada tiiketilmektedir.
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Tekstilde iiretim sirasinda tiiketilen enerji; kullamlan hammaddeden
uretilecek tiriine, igletme sartlarindan yerlesim planmna, kullanilan makinalardan, is
akigina kadar her tirlii parametreden etkilenmektedir. Aynica galisan personelin
eéitim seviyesi, sorumluluk bilinci ve igletme yonetimi de tiiketilen enerji miktarint
etkileyen parametreler arasinda sayilabilmektedir.

Sekil 8.10’da yapilan bir galigmada segilen, 6rnek bir tekstil isletmesinde
uretilen mamuliin birim miktan i¢in tiketilen 1s1 ve elektrik enerjisi ayrt ayr
verilmektedir. Sekil 8.11°de ise ayni mamul retimi igin klimalarda tiiketilen 1s1 ve
elektrik enerjisi degerleri goriilmektedir. Sekillerde tiketilen elektrik enerjisi kWhikg
olarak ifade edilirken, 1s1 enerjisi Mj/kg olarak belirtilmektedir.

Omek Tekstil Isletmesinde Birim Mamul igin Uretimde Tiiketilen
Enerji Miktarlan

B0 e s i o e
BIE (Mkg) |
E
£
=
=
T 20
| =
w
10
2,75 0,75
o+ 1 — L e
Iplik Dokuma Orme

I Uretim Bslumlerl

Sekil 8.10. Ornek tekstil isletmesinde birim mamul iiretimi igin tiiketilen enerji
miktarlan (Ozgiir ve ark., 2002)

Sekilden iplik agamasinda; bir kilogram iplik iretimi i¢in 2.75 kWh elektrik
enerjisine ihtiya¢ duyulurken dokumada 3 kWh elektrik enerjisine ihtiyag duyuldugu
gorillmektedir. Dokuma ve terbiye boliimleri haricinde kalan béliimlerde iiretimde 1s1
enerjisine ihtiya¢ duyulmamaktadir. Dokuma hazirlik islemlerinden hasillama ve

terbiye iglemleri i¢in 1s1 enerjisi gerekli olmaktadir.
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Sekil 8.11°de, klimalar igin tiiketilen enerji miktarlar1 dikkate alindiginda;
iplik asamasinda klimalar icin hem elektrik hem de 1s1 enerjisi kullanmldig:
gortilmektedir. Iplik, dokuma ve 6rme agamalarinda klimalar igin elektrik ihtiyact

sirayla 0.75, 1, 0.5 kWh/kg olurken, 1s1 enerjisi miktarlar1 3,7,4 MJ/kg olmaktadir.

I Omek Tekstil isletmesinde Birim Mamultin Uretimindeki
Klimalar Igin Enerji Kullanim

OElektrik E. (kWhikg)

- @isi E. (MJ/kg)
E
c
= .
= {
X B
= {
g f
7] i

: 5

iplik Dokuma Orme Terbiye
Uretim Bolumleri

Sekil 8.11. Tekstil igletmesinde boliimlerin proses klimalan igin birim enerji
ihtiyaca (Ozgiir ve ark.,2002)

8.2. Iplik Isletmelerinde Enerji Tiiketimi ve Maliyeti

Iplik igletmeleri hammadde olarak elyafi kullanarak gesitli agamalardan sonra
mamul olarak iplik elde eden igletmelerdir. Daha 6nceden bahsedildigi tizere; yéygln
olarak kullanilan ring ve open-end olmak tizere; iki adet iplik tiretim sistemi mevcut
bulunmaktadir. Her iki sistemde iiretilen ipliZin maliyetinde; enerji maliyeti yaklagik
% 8-10 oraminda pay almaktadir. Bu boliimde; iplik tretiminde kullanilan enerji

miktan ve maliyeti; her iki sistem i¢in de ayn ayrt irdelenecektir.
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a) Ring Iplik isletmelerinde Enerji Kullamm

Ring iplik isletmelerinde; diger iplik igletmelerine benzer sekilde enerji
makinalarin tahriki, ortam aydinlatilmasi ve iklimlendirilmesi igin kuilanllmaktadlr.
Yapilan bir galigmada; 225 kg/saat’lik kapasiteyle galisan bir isletmede, Nm20
numarada kadre pamuk ipligi tretiminin gergeklestirilmesi ile birim zamanda (bir
ssatte) tiikketilen enerji miktarlar,

Makinalar icin  : 260 kWh
Klimalar icin : 52 kWh
Aydmlatma i¢in :23 kWh
TOPLAM : 335 kWh

seklinde olmaktadir (Bozkurt, 1985). Bu veriler kullamlarak; Sekil 812’de s6z
konusu iplik ig¢in birim zamanda tiiketilen enerjinin, kullamm yerine gore
dagilimi (%) verilmektedir. En biyiik enerji titketiminin makinalarda oldugu (%77)

gozlemlenmektedir. Daha sonra %16 ile klimalar ve %7 ile aydinlatma gelmektedir.

Ring iplik Sisteminde Uretilen Karde iplik igin Enerji
Dagilimi (%)

O7%

016%

Makinalar
OKlima
OAydinlatma

Sekil 8.12. Ring iplik egirme sisteminde tiretilen karde iplik i¢in enerji dagilim1
(Bozkurt, 1985)
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Ring iplik isletmesinde uretim, harman-hallag, tarak, cer, fitil ve iplik eZirme
asamalarinda hammaddenin islenmesiyle gergeklesmektedir. Uretim asamalarinda
kullanilan enerji miktarlart degerlendirilerek karde iplik i¢in her asamadaki enerji
maliyetinin dagilim: Cizelge 8.3 ve Sekil 8.13’te verilmektedir. Cizelgeden birim
iplik miktan i¢in tiiketilen enerjinin %13.3’iiniin harman-hallag agamasina tiiketildigi
gorilmektedir. S6z konusu iplik i¢in enerji tiketiminin en biiyiik oldugu agsama,% 59

e ring iplik eirme agamasi olmaktadir. Bunu % 15.2 ile tarak asamas: izlemektedir.

Cizelge 8.3. Ring sisteminde karde iplik tiretimi i¢in proseslere gore enerji kullamm
oranlar1 (Bozkurt, 1985)

Karde Iplik Igin Enerji Tiiketiminin Agamalara Dagilimi (%)
Uretim Asamas! Enerji Maliyeti Orani (%)
Harman-Hallag 13.3
Tarak 16.2
Cer 5.9
Fitil 6.6
Ring 59.0
Toplam 100

Karde Iplik Uretiminde Kullanilan Toplam Enerji Tiiketiminin
Asamalara Dagilimi (%)

13%

O Harman-Hallag
Tarak

OCer

OFitil

Ring

Sekil 8.13. Ring sisteminde karde iplik iiretimi igin proseslere gore enerji kullanim
~ oranlan (Bozkurt, 1985)
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Penye iplik, ring iplik sisteminde iplik iiretim agamalarina tarama prosesinin
eklenmesi ile elde edilen, karde iplie oranla daha uzun liflerle, daha ince
numaralarda olusturulan iplik ¢esidi olmaktadir. Yukarida bahsedilen galismada; ayni
kapasitedeki igletmede Nm 102 numarali penye iplik Giretimi durumunda birim
zamanda tiiketilen enerji miktarlan degerlendirildiginde asagidaki sonuglar elde
edilmektedir (Bozkurt, 1985).

Makinalar icin  : 1204 kWh

Klimalar i¢in : 256 k\Wh

Aydmnlatma igin : 112 kWh

TOPLAM : 1572 kWh

Penye ipligi; karde iplige oranla daha fazla iiretim asamasindan gegirilerek

elde edilmekte, ayrica yapisi geregi daha hassas ortamda tretilmektedir. Bu nedenle;
ayni igletmede tretilen karde ipligin tiretimi igin birim zamanda tiiketilen enerjiye
oranla, penye iplik tretiminde daha fazla enerji kullammi gergeklesmektedir.
Belirtilen toplam enerji kullanimi %100 kabul edilerek, Sekil 8.14 olugturulmaktadir.
Makinalarm, klimalarin ve aydinlatmanin sé6z konusu iplik iiretiminde; birim
zamandaki toplam enerji tiiketiminde karde iplikle ayni oranlarda pay aldiklari

gorilmektedir.

Ring Iplik Sisteminde Uretilen Penye Iplik Igin Enerji
Dagilimi (%)

07%

0116%

B Makinalar
O Klima
[JAydinlatma

Sekil 8.14. Ring iplik egirme sisteminde iiretilen penye iplik igin enerji dagilim
(Bozkurt, 1985)
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Ayni tipteki iplik tiretimi igin tiiketilen enerji miktarinin; Gretim asamalarina
dagilimi Cizelge 8.4’te belirtilmekte, gizelgedeki veriler degerlendirilerek Sekil 8.15
elde edilmektedir. Karde iplige benzer sekilde; en fazla enerji tiketimi yaklagik %79
ile iplik egirme agsamasinda olmaktadir. Bu agamayi, enerji tiiketimi agisindan tarak
ve fitil agsamalan izlemektedir. Karde iplikteki oranlar ile karsilastirma yapildiginda;
penye ipliin egirme asamasinda tiketilen enerji orami fazla olmakta, diger

agamalarin enerji tikketim oranlar ise; karde iplik i¢in daha fazla olmaktadir.

Cizelge 8.4. Ring sisteminde penye iplik tiretimi i¢in proseslere gére enerji kullanim
oranlar1 (Bozkurt, 1985)

Penye Iplik i¢in Enerji Ttketiminin Asamalara Dagihmi (%)
Daire Enerji Maliyet Oranlari (%)

Harman-Halla¢ 3.37
Tarak 6.52
Penye 3.52
Cer 2.09

Fith 5.77
Ring 78.73
Toplam 100

Penye Iplik Uretiminde Kullanilan Toplam Enerjinin Asamalara
Dagilimi (%)

3% 7%

4%

% [1Harman-Hallag
Tarak

O Penye

OCer

78% ORing

Sekil 8.15. Ring sisteminde penye iplik tiretimi igin proseslere gére enerji kullanim
oranlari (Bozkurt, 1985)
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Yedinci bolimde de formiillerle izah edildigi gibi; iplik iretiminde,
makinalarin ¢aligtirilmas: igin gerekli glic miktarlari esas alinarak; her bir agamada
tiketilen enerji miktarlari belirlenebilmekte, her asamada belirlenen miktarlar
toplanarak, toplam enerji kullanim hesaplanabilmektedir. Ring iplik makinalarinda,
tiretim parametreleri kullamlarak makinalarin giicti belirlenebilmektedir. Ring

makinalarindan birim zamanda g¢ekilen giig;
20
N, =23%10"*n_ * D2 * L (1+— 8.1
R ig b m ( Nm) ( )

olarak elde edilmektedir. Burada;

n, © 1gDevri(d/1000dk)

Dy, : Bilezik Cap1 (mm)

L, : Masura Uzunlugu(mm)

Nm : Iplik Numarast (Nm)

Nz . Cekilen Giig (kW/100 ig)
seklinde tammlanmaktadir (Bozkurt, 1985).

Verilen formiilden; ring makinalarindan ¢ekilen giiciin; ig devri, bilezik ¢ap,
masura uzunlugu ile dogru orantili, iplik numarasi ile ters orantii oldugu
goriilmektedir. Buna gore; ig devri, bilezik ¢apt ve masura uzunlugu artarken
makinadan cekilen gii¢ miktan artmaktadir. Uretilen iplik inceldikge, bir bagka
ifadeyle, iplik numarast (metrik sistem) arttikca; gekilen gli¢ azalma gostermektedir.
Bunun temel sebebi; ince iplik tiretiminde; kalin iplige oranla daha fazla ¢ekim
uygulanmasi ve daha az biikiim uygulanmasidir.

Ring iplik makinalarinin Gretim sirasinda ¢ektigi giictin tamam tretim igin
kullanilmamakta, belirli bir kismu 1s1 enerjisine donismekte ve kayip olarak
nitelendirilmektedir. Cizelge 8.5’te ring iplik makinasimmn ii¢ farkli i§ devrinde
caligmasi durumunda; iki farkli numarada iplik tretiminde gerekli olan gii¢, ortaya
cikan 1s1 enerjisi ve iplik uretimi igin gerekli gii¢ verilmektedir. Ig devri arttikga; her
iki numaradaki iplik igin de gerekli giic ve kayip olarak kabul edilen 1s1 enerjisi
artmaktadir. Aym ig devrinde ise; ipil numaras: arttikga, bir bagka deyimle iplik
kalinlastik¢a gerekli gii¢ de artmaktadir.
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Cizelge 8.5. Ring iplik makinasinda farkli devirlerde farkli numaralarda iplik
iiretimi i¢in gii¢ ihtiyaci (Kim ve ark., 1983)

Ring Iplik Makinasinda Farkli Devirde ve Numaralarda Iplik Uretimi Igin Giig Ihtiyaci

1§ Devri Iplik Lineer Gerekli Giig Ortaya Cikan Isi Enerjisi (kW)
(devir/dk) Yogunlugu (tex) (kW) '
491 16.4 2.5
13000
14.8 11.9 1.8
491 46.3 6.9
18000
14.8 32.8 4.9
49.1 132.8 20.7
24000
14.8 88 13.2

Iplik makinasinda; tiretim igin gerekli olan giiciin ne kadarmin dogrudan iplik
tretiminde kullanildigin1 belirlemek zor olmaktadir. Bu nedenle, bu konuda gesitli
calismalar yapilmaktadir. Bu konuda yapilan bir ¢aligmada; ring iplik makinasinin

birim iplik miktar i¢in tiikettigi enerji;

ER :106‘7*E—1.482 *DZ343 *n?g.917 *agk?ﬁl (82)
seklinde belirlenmektedir (Ozipek, 1985).Verilen esitlikte;
ny, Ig Devri (1000 d/dk)

Dy . Bilezik Cap1 (m)

F; . lIplik Numarasi (tex)
X, Biikiim katsayisi
Er  : Birkilogram iplik i¢in tiiketilen enerji (kWh/kg)

olarak tanimlanmaktadir. Bikiim katsayisy; iplik numarasina ve ozelliklerine baglh
olarak degisen bir katsay: olup; iplik inceldikge, biikiim katsayis1 da azalmaktadir.
Belirtilen formiilden; birim iplik miktann basin ring iplik makinasinda tiiketilen
enerjinin i§ devri, bilezik gapi, bitkiim katsayis1 ile dogru, iplik numaras: ile ters
orantth oldugu gorilmektedir. Bir kilogram ince iplik iiretimi i¢in makinamn daha
fazla galigmas: gerekeceginden, iplik numarasi inceldikge; bir kilogram iplik bagina
tuketilen enerji artmaktadr.
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Birim iplik miktan igin tiiketilen enerji miktar, Gretilen iplik numarasina ve
ozelliklerine bagli olarak da degisim gostermektedir. Cizelge 8.6’da degisik iplik
numaralarinda ve iplik ozelliklerindeki ring iplikler igin bir kilogram iplik bagina
tikketilen enerji miktarlari degerlendirilmektedir. Birim ipliklerin tiikettikleri enerji
miktar1 Nel16-50 numara aralifinda yer alan penye, karde, triko, dokuma iplikler i¢in

ayri ayri verilmektedir.

Cizelge 8.6. Iplik ozelliklerine gore ring ipliklerin enerji tikketimi (Kugguoglu,2003b)
Ring Iplik Isletmesinde 1 Kg Iplik Uretimi Igin Gerekli Enerji Ihtiyaci (kWh/kg)

Ne PENYE KARDE
Triko Dokuma Triko Dokuma
16/1 1,38 1,63 1,34 1,62
18/1 1,58 1,88 1,54 1,86
20/1 1,79 2,12 1,73 2,09
241 2,19 2,60 2,11 2,55
301 3,06 3,64 2,96 3,57
36/1 3,89 4,62 3,74 4,53
401 4,42 : 5,25 4,23 5,12
5011 5,52 6,81 5,52 6,72

Nel6/1 numarada penye triko ipligin tiretimi i¢in gerekli olana enerji miktar
1.38 kWh/kg olurken, ayn1 numarada karde triko ipligin enerji tiiketimi 1.34 kWh/kg
olmaktadir. Ayni numarada ve ayni kullanim yerine yonelik ipliklerde; penye ipligin
enerji tilketimi daha fazla olarak gorilmektedir. Numaralan ve 6zellikleri ayni olan
dokuma ve triko iplik kargilagtirildifinda; dokuma iplikteki biikkiim miktan fazla
oldugundan, bu tip iplik igin titketilen enerji daha fazla olmaktadir. Beklendigi gibi;
her tip iplik i¢in numara arttikga ve iplik inceldikge; bir kilogram iplik tretimi i¢in

tiketilen enerji miktarinin arttig1 da ¢gizelgeden goriilebilmektedir.
b) Open-end iplik isletmelerinde Enerji Maliyeti

Ring iplik sitemindeki enerji kullanimina benzer sekilde; open-end iplik
tiretiminde enerji titketimi gergeklesmektedir. Yapilan bir caligmada; 225kg/kapasite
ile galisan bir igletmede Nm 20 numarada open-end rotor ipliginin iretilmesi igin

birim zamanda tiiketilen enerji miktarlars;
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Makinalar i¢cin  : 306 kWh
Klimalar icin : 66 kWh
Aydinlatma icin :22 kWh
TOPLAM : 394 kWh

olarak belirtilmektedir (Bozkurt, 1985). Bu veriler dogrultusunda; Sekil 8.16 elde
edilmektedir. S6z konusu iplik iretimi i¢in; en buyiik enerji tuketimi {iretimin
yapildifi makinalarda gerceklesmektedir. Aymi numarada karde iplikle
kargilagtirildiginda; yaklagtk aym oranlarda enerji  tiketiminin  oldugu

gorilebilmektedir.

Open-End Sisteminde Uretilen iplik IGin Enerji Dagilimi (%)

5%

O Makinalar
B Klimalar
O Aydinlatma

Sekil 8.16. Open-end egirme sisteminde tiretilen iplik i¢in enerji dagilim1
(Bozkurt, 1985)

Open end iplik iretiminde ring iplik tretiminde bulunan fitil asamasi
bulunmamaktadlr. Bu nedenle; enerji tiketiminin Uretim asamalarma dagilim
oranlari, open end iplik igin farkhilagmaktadir. Cizelge 8.7 ve Sekil 8.17°de s6z
konusu open end ipliZi igin enerji tlketiminin Uretim asamalarma dagilimi
verilmektedir. Uretim basamaklarinin arasinda; en fazla enerji titkketimi yine iplik
egirme agamasinda olmakta, bu agama toplam enerji tiiketiminden %69 oraninda pay
almaktadir. Iplik egirmeyi; tarak ve harman-hallag asamalan izlemektedir. Ayni
numarada karde iplikle kargilagtinildiginda (Cizelge 8.3); open-end iplik tiretiminde
iplik egirme asamasinda daha yilksek oranda enerji kullammmnin oldugu
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goriilmektedir. Bunun temel sebebi; fitil asamasinda harcanan enerjinin open end

iplikte iplik makinastinda harcanmasidir.

Cizelge 8.7. Open end sisteminde iplik iiretimi i¢in proseslere gore enerji kullanim
oranlar1 (Bozkurt, 1985)

Open end Sisteminde iplik Uretimi igin Enerji Kullanim Oranlari(%)
Uretim Asamalari Enerji Maliyet Oranlari (%)
Harman-Hallag 11.2

Tarak 12.8

Cer 7.3

O-E Rotor 68.7

Toplam 100

Open-End Iplik Uretiminde Kullanilan Toplam Enerjinin
Asamalar Dagilim (%)

OHarman-Hallag
BTarak

OCer
OOpen-End

Sekil 8.17. Open-end sisteminde iplik iiretimi igin proseslere gore enerji kullanim
oranlan (Bozkurt, 1985)

Ring iplige benzer sekilde; open-end iplik makinalaninda iretim icin gerekli
glic asagidaki gekilde belirlenebilmektedir (Bozkurt, 1985).
Ny =7.4%107° *n2® % D3? (8.3)

Bu esitlikte;
n, . Rotor Devri (d/1000dk)
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Dr : Rotor Capi (cm)

Nog : Open-End Iplik Makinasindan Cekilen Giig (Watt)
olarak belirtilmektedir. Formiilden; i§ devrinin ve rotor ¢apinin artmasi ile open end
iplik makinalarindan ¢ekilen giiciin artacagi agikga goriilebilmektedir. Cizelge 8.8°de
rotor hizlarina bagli olarak open end iplik makinalarinda gerekli olan enerji
miktarlart verilmektedir. Beklendigi gibi; rotor devri arttikca gerekli olan enerji

miktari da artig gostermektedir.

Cizelge 8.8. Open-end iplik makinalarinda farkli rotor devirleri igin gerekli olan
enerji miktarlar1 (Kim ve ark., 1983)

Rotor Hizi (d/dk) Gerekli Enerji Miktari (kWh)
30000 16.7
36000 235
40000 29.0

Open-end makinalarinda da; ring iplik makinalarina benzer sekilde; gekilen
glictin tamamu iplik tretimi igin dogrudan kullanilmamaktadir. Yapilan bir ¢alisma
sonucu; open-end iplik makinasinda bir kilogram iplik igin tiiketilen enerji miktarini

belirlemek amactyla kullanilan esitli asagida verilmektedir (Ozipek, 1985).

Egp = 0.06% 77 % DY % 00 5 o 2915 (8.4)
Burada;
n, . Rotor Devri (1000 d/dk)
Dr  : Rotor Cap1 (m)
F, . Iplik Numaras: (tex)
Xy Biikiim katsayisi

Eop . Birkilogram iplik i¢in open-end makinasinda tiiketilen enerji (kWh/kg)

seklinde ifade edilmektedir.Bu esitlik; ring iplik makinasi i¢in verilen esitlikle benzer

parametreler icermekte; fakat katsayilar farklilik gostermektedir. Bir kilogram iplik
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icin enerji tiiketimi; open-end iplik makinasinda rotor ¢api, rotor hizi ve bikim
katsayisi ile dogru, iplik numarasi ile ters orantili olmaktadir.

Bahsedildigi gibi; genelde open-end ve ring iplik makinalari enerji tiketimi
agisindan benzerlikler gostermekte. bazi agilardan ise farklilik gostermektedir.
Asagida; open-end iplik makinasimin enerji tiiketimi agisindan gosterdigi farkliliklar
siralanmaktadir.

» Kalin ipliklerde (Ne <10 veya rex > 60) open-end iplik makinesinde 1 kg
iplik bagina tiiketilen enerji, ring iplik makinesinde ayni miktarda iplik elde
etmek igin gereken enerjiden azdir.

* Ince ipliklerde (Ne>20 veva fex > 30) open-end makinesinde 1 kg iplik
elde etmek igin, ring makinesine nazaran daha fazla enerji titketilir.

* Enerji tiiketimi rotor hiz1 ile orantih olarak artmaktadir. Dolayistyla, 1 kg
iplik i¢in gereken 6zgiil enerji yiikselmektedir. (Ozgil enerji: 1 kg tekstil
mamuliiniin Gretimi i¢in gerekli olan enerji miktandir.)

* Enerji tasarrufu sadece rotor ¢apini azaltmak suretiyle miimkiindiir. Bunun
yamnda, rotorun muhafaza icerisine alinmasi, yiiksek rotor hizlarinda yarar
saglamaktadir.

* Open-end iplik makinesinin kullamulmasi, yer agisindan tasarruf
saglamaktadir. Bu durum, klima tarafindan tiiketilen enetjinin azalmasina yol
agarak enerjide tasarruf saglamaktadir.

* Open-end sisteminde, fitil makinesi ve g¢ogunlukla da bobin makinesi

olmadigindan, enerji tasarrufu kendiliinden olugmaktadir (Ozipek, 1985).

Farkli rotor devri ve iplik numaralar1 s6z konusu oldugunda; open-end ipligin
bir kilogramu igin tiiketilen enerji miktari da deBisim géstermektedir. Cizelge 8.9°da
ti¢ farkl rotor hizinda tiretilen, Ne10-34 numara arahiginda yer alan dokuma ve triko
open-end ipliklerinin bir kilogram: igin tiiketilen enerji miktarlar1 verilmektedir. 10/1
triko iplik igin rotor lzi 95 000 d/dk oldugunda birim iplik i¢in enerji kullanim1
1kWh/kg olurken, rotor hizt 105 000 d/dk’ya ¢ikarildifinda; enerji tiiketimi
1.06kWh/kg olmaktadir. Aym1 numarada ayn tip iplik igin rotor devri arttik¢a enerji
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tuketimi de artmaktadir. Ayni rotor hizinda, ayni numarada triko ve dokuma iplikleri
kargilagtirildiginda; dokumada kullanilacak iplik icin kullanilan enerji, biikiim
miktan fazla oldugu igin, daha yiksek olmaktadir. Beklendigi gibi iplik inceldikge;

kilogram bagina tiikketilen enerji miktar: da artmaktadir.

Cizelge 8.9. Farkli rotor hizlarinda, farkli numaralarda iiretilmis open-end ipliklerin
enerji titketimi (Kusguoglu, 2003a)

[Open-End Iplik Uretiminde Degisik Rotor Devri ve Iplik Numaralarinda Enerji Kullanim

(kWh/kg)
SE7 Egirme Kutusu ve SE8 Egirme Kutusu ve SE9 Egirme Kutusu ve
Iplik Maksimum 95.000 d/d Maksimum 100.000 d/d | Maksimum 105.000 d/d
Numarasi Rotor Hizi Rotor Hizi Rotor Hizi

TRIKO DOKUMA TRIKO DOKUMA TRIKO DOKUMA
10/1 1,00 1,43 1,01 1,43 1,06 1,51
1211 1,26 1,80 1,28 1,82 1,33 1,89
14/1 1,47 2,09 1,43 2,03 1,56 2,21
16/1 1,67 2,37 1,63 2,32 1,66 2,37
18M1 1,74 2,47 1,72 2,44 1,76 2,51
201 2,04 2,90 1,86 2,64 1,96 2,78
24/1 2,53 3,59 2,37 3,36 2,45 3,48
281 3,00 4,27 2,83 4,03 2,99 4,26
30/1 3,34 4,74 3,08 4,38 3,32 4,72
321 3,48 4,95 3,40 4,82 3,66 5,20
34/1 3,81 5,41 3,72 5,28 4,00 5,69

Secilmis bir tekstil igletmesinde yerinde incelemeler yapilarak iplik bslimiiniin
enerji kullammu ile ilgili veriler elde edilmigtir. S6z konusu isletmenin. iplik
bolimiinde; 4 adet harman-hallag hatti, 46 adet tarak, 14 adet cer, 1 adet penye
hazirlik, 4 adet penye, 12 adet fitil makinalar1 bulunmakta, bu makinalardan gegen
hammadde iplik makinalarinda iplik haline getirilmektedir. Isletmede, 66’s1 ring, 5
tanesi open-end olmak Uizere toplam 71 adet iplik makinasi yer almaktadir.
Bahsedilen makinalarin tam kapasite ile ¢aligmas1 durumunda; kurulu giig,

Makinalar icin  : 1966.5 kW
Klimalar i¢in : 389 kW
Aydmlatma icin : 72 kW
TOPLAM : 3427.5 kWh

305



8. TEKSTILDE ENERJI KULLANIMI VE MALIYETI Emel KAPLAN

seklinde olmaktadir. Kurulu giicin kullamm yerine oram $ekil 8.18°de
gorilebilmektedir. Beklendigi gibi; makinalar igin kurulu gii¢ (%81), toplam kurulu
gugte buyiik oranda pay almaktadir.

Segilmig iplik isletmesinde Kurulu Giiciin Kullanim
Yerine Dagilimi (%)

3%

DOMakinalar
OKlimalar
BAydinlatma

Sekil 8.18. Segilmig iplik igletmesi igin kurulu giiciin kullanim yerine dagilimi
(%) (Fabrika Verileri)

Cizelge 8.10’da aym isletmede aylar bazinda iplik uretim miktar ve enerji
tiketimi deZerleri verilmektedir. Bahsedilen igletmede, hem iiretim yapan
makinalarin ¢aligtirilmasi hem de klimalar ve aydinlatma igin yalmzca elektrik
enerjisi kullamlmakta, yillik elektrik enerjisi titketimi 17.027.776 kWh olmaktadir.
Aylar bazinda; 339 085-482 636 kg degerleri arasinda degigen miktarlarda
uretilmekte, sdz konusu yil igin toplam 5.057.155 kg iplik tretilmektedir. Inceleme
yapilan isletme igin enerji tiketimi ve iplik tretimi degerleri Sekil 8.19°da da
gorulmektedir. Sekilden, enerji tiiketiminin, iretimle orantili olarak degistigi

goriilebilmektedir.
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Cizelge 8.10. Secilmis iplik igletmesi i¢in yillik {iretim ve enerji tiketim
degerleri (Fabrika Verileri)

Segilmis Iplik Isletmesinde Yillik Iplik Uretimi ve Enerji
Taketimi
Aylar Uretim (kg/ay) Elektrik(kWh/ay)
Ocak 365 921 1.252.296
Subat 467 706 1.532.150
Mart 423 089 1.381.800
Nisan 472 323 1.545.180
Mayis 482 636 1.452.580
Haziran 458 369 1.480.520
Temmuz 466 482 1.523.760
Agustos 449 088 1.608.850
Eylul 365 324 1.340.210
Ekim 381 133 1.339.940
Kasim 385 999 1.396.770
Aralik 339 085 1.273.720
TOPLAM 5.057.155 17.027.776

S6z konusu igletme igin birim iplik miktar bagina tiiketilen enerji miktarlari
aylar bazinda Sekil 8.20°de verilmektedir. Incelenen yil boyunca tiketilen enerji
miktari, 3-3.76kWh/kg olarak bulunmaktadir. Aym yil boyunca elektrik enerjisi
birim fiyat1 130 000 TL/kWh civarinda degerler almakta, bu durumda; birim iplik
miktan igin enerji maliyeti 390 000-488 800 TL/kg arasinda degisim gostermektedir.
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Seglimig Iplik Isletmesinde Birim Iplik Uretimi igin Enerji Kullaniminin
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Sekil 8.20. Se¢ilmis iplik igletmesinde birim enerji titketimlerinin aylara gore

degerlendirilmesi

8.3. Dokuma Isletmelerinde Enerji Kullamim ve Maliyeti

Dokuma igletmelerinde; iplik sektoriinde oldugu gibi dokuma kumas
maliyetine tesir eden unsurlar; hammadde, iscilik, enerji, yardimci1 madde ve diger
maliyet unsurlanidir. Bu unsurlardan enerji maliyeti olduk¢a 6nem tagimaktadir,
Tekstil igletmelerinin en ¢ok enerji tiiketen kisimlari dokuma iiniteleri olmaktadir.
Ortalama enerji tiketimi 1,5-3 kwh/kg’dir (Kusgugolu, 2002).

Dokuma isletmesini dokuma hazirlik ve dokuma boliimleri olmak iizere iki
kisim altinda incelemek miimkiindiir, Dokuma isletmelerinde makina tahriki icin
tiiketilen elektrigin %80-90°1m dokuma makinalan, geri kalan %10-20’sini dokuma
hazirlik makinalan tarafindan tiiketilmektedir (Tarak¢ioglu, 1984).

Dokuma hazirlik bolimii, bobinleme, ¢6zgii hazirlama, hagillama ve tahar
béliimlerinden meydana gelmektedir. Bu islemler igin birim iiriin bagina tiiketilen

enerji miktan Cizelge 8.11°de verilmektedir.
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Cizelge 8.11. Dokuma hazirlik islemlerinde birim tiretim igin harcanan ortalama
enerji miktarlar1 (Senol, 1985)

. Enerji Sarfiyati
Uygulanan Iglem

Otomatik Bobinleme ' 0.4 (KWhvkg)
Klasik Bobinleme 0.1 (kwh/kg)
Cozgl Hazirlama 0.1 (kwh/kg)

0.03 kWh/kg (elektrik enerjisi)
.5 MJ/kg (is1 enerjisi)

Hasillama

Cizelgeden, biitin dokuma hazirlik islemlerinde yalmzca elektrik enerjisi
tiketilirken, hagillama isleminde hem elektrik hem de 1s1 enerjisi tiiketildigi
gorilmektedir. Bobinleme iglemleri i¢in 0.1-0.4 kWh/kg degerleri arasinda degisen
enerji tiiketimi olmakta, bu tiiketim bobinleme makinasinin tipine gore degisiklik
gostermektedir. Klasik bobinleme makinalarinda, otomatik bobinleme makinalarina
gore daha az miktarda enerji harcanmaktadir. Cizelge esas alindifinda; ¢6zgi
hazirlama igin 0.1 kWh/kg, hagillama igin 0.03 kWh/kg elektrik enerjisi harcandigs,
yiiksek sicaklikta gerceklesen hagillama igin 5 Ml/kg 1s1 enerjisi tiiketildigi ifade
edilmektedir. Cizelgede belirtilen bu degerler; bobinleme, ¢ozgii hazirlama ve
hasillama makinalarinin 6zelliklerine, igleme tabi tutulan hammadde ile tretilecek
olan kumas 6zelliklerine ve igletmenin ekonomik yapisina gore farklilagsabilmektedir.

Cizelge 8.12, secilmis bir tekstil fabrikasinda yer alan dokuma hazirhk
bolimiinde bir saatte harcanan elektrik enerjisi, kizgin yag, basingli hava, buhar
miktarin gostermektedir.

S6z konusu isletmede; dokuma hazirlik boliimiinde, buhar ve su hagillama
islemi icin kullamlirken, basinglt hava tahar islemi igin kullamlmaktadir. Saatte
1750-2500 kg buhar tiketimi gerceklesen hagillamada, saatte 4 ton suya ihtiyag
olmaktadir. Hazirlik islemlerinin tamaminin birim zamanda elektrik tiiketimi
116.73 kWh olarak belirtilmektedir.
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Cizelge 8.12. Bir tekstil fabrikasinda dokuma hazirlik dairesinde kullanilan
enerji miktarlar: (Fabrika Verileri)

Ham Su Elektrik Basingli Hava

Buhar (kg/h) 3
(tkg) | (kWh) (m°/h)
Seri Gbzgii - - 2.95 -
Konik Gozgti - - 5.9 -
Hasgillama 1750-2500 4 6.5 ——
Tahar -— - 34 96
Klimalar -— - 57.98 -
Aydinlatma - - 40 -
TOPLAM 1750-2500 4 116.73

Incelenen isletmenin dokuma hazirlik bolimiinde tiiketilen toplam elektrik
enerjisinin kullanim yerine gore oranlan $ekil 8.21°de goriilmektedir. Bu isletmede;
saatte 57.98 kWh elektrik enerjisi tiiketen klimalar, toplam tiiketimde %53 oraminda
pay almaktadirlar. Klimalar1 aydinlatma, hasillama ve konik ¢ozgii makinasi

izlemektedir.

Segilmis Bir Dokuma Hazirlik Dairesinde Birim Zamanda
Tuiketilen Elektrik Enerjisinin Kullanim Oranlar (%)

5% 2%

5%

3%

OKlimalar
BAydinlatma
OTahar

O Hagillama
Konik C6zgt
DO Seri Cézgh

Sekil 8.21. Dokuma hazirlik dairesinde birim zamanda tiiketilen elektrik enerjisinin
kullanim yerlerine oranlan (%) (Fabrika Verileri)
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Dokuma hazirlik iglemleri sonrast dokuma makinalarinda yerlestirilen atki ve
¢Ozgii iplikleri, bu makinalarda dokuma islemine tabi tutulmaktadir. Dokuma
boliimiinde enerji tiikketimi yalnizca dokuma makinalarinda, klimalarda, aydinlatma
sisteminde ve kompresérlerde gerceklesmektedir. Genel olarak; dokuma dairelerinde
makina tahriki igin 1.7-4.2 kWh/kg elektrik enerjisi tiiketilmektedir. Dokuma
makinalarinin enerji tiikketimi, makinada dokunan doku tipine, cm’deki atki sayisina

dokuma makinasinin  tipine ve dokunan ipli§in numarasina bagli olara

degismektedir.

Yapilan bir ¢aligmada; dokuma makinalarinda; kumas dretimi sirasinda
gerekli giic miktan Pp;

P, =kxU™ (8.5)

olarak basit bir sekilde ifade edilmektedir. Burada U dokuma makinasinda birim
zamanda atilan atki uzunlugu (m/dk), np; dokuma makinasinin hzi (d/dk), & ise;
dokuma makinasinin 6zelliklerine gore degisen sabit olarak belirtilmektedir (Ozgan,
1995).

Dokuma makinalarinda kullanilan enerjinin biiyiik bir ¢ogunlugu dokuma
islemi swrasinda agizlik agilmasi, atki atilmast ve tefe vurulmasi gibi temel
fonksiyonlarin yerine getirilmesinde kullamlmaktadir. Diger yardimc:i tezgah
mekanizmalarinin sarf ettii enerji, ii¢ temel fonksiyonun yerine getirilmesi sirasinda
tiiketilen enerji yaninda ihmal edilebilecek kadar az olmaktadir. Sekil 8.22 ve 8.23’te
secilmis bir tekstil igletmesindeki rapierli dokuma tezgahinda tiiketilen enerjinin
dokuma fonksiyonlarina gore dagilimi goriilmektedir. Ilk sekilde dokuma tezgahi 8,
ikinci gekilde ise 16 gergeveli olup diger tiim kogullar sabit durumda bulunmaktadir.

Her iki sekil esas alindiginda; dokumanin temel fonksiyonlarindan atk:
atmanin (%54-61 civart) diger fonksiyonlara gore daha g¢ok enerji tiikettigi dikkat
cekmektedir. Enerji tiiketimi bakimindan atk: atmayi, agizlik agma ve tefe vurma
izlemektedir. Diger yardimci fonksiyonlar ise; tiketilen enerjide yaklasik % 3’lik
pay almaktadir. Ayrica; gekillerden, 16 ¢ergeveli makinada agizlik agimm igin

tiiketilen enerjinin daha fazla oldugu gorilebilmektedir.
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0 Tefe Vurma
Digetleri Tefe Vurma & Ag1dik Agma
3% . 19% 0 Atkt Atma
O Digerleri
Agizlik Acma

Atk Atma
61%

Sekil 8.22. Sekiz gergeveli, rapierli dokuma tezgahinda enerji titketiminin
dokuma fonksiyonlarina gére dagilimi (Ozgan, 1995)

0O Tefe Vurma
. q = Agidik Agma
Dléiﬂe" Tefe Vurma 0 Atki Atma
25 18% O Digerleri
Atki Atma Agizilk Agma

54% 26%

Sekil 8.23. On alt1 gergeveli, rapierli dokuma tezgahinda enerji tiketiminin
dokuma fonksiyonlarina gore dagihimi (Ozgan, 1995)

Dokuma makinalarinda kullanilan birim  enerjinin  degeri; dokuma
makinasinin gesidine gore degisebilecedi gibi, tiretilen kumasin yapisi ve cinsine
gore de degisebilmektedir. Cizelge 8.13’te lkg kumas igin tliketilen enerji (kWh)

kumas tiplerine gére ve makina gesitlerine gore verilmektedir.
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Cizelge 8.13. Kumag ve makina tiplerine gore dokuma makinalarinda enerji
titkketimi (kWh/kg) (Alpay, 1985)

Kumag ve Makina Tiplerine Gore Dokuma Makinalaninda Enerji Tliketimi (kWh/kg)
. Mekikli Dokuma Hava Jetli Dokuma Mekikgikli Dokuma
Kumas Tipi . . .

Makinasi Makinasi Makinasi

Gomieklik 2.4 2.2 1.6

Carsaflik 0.8 - 1.0

Emprime 2.8 1.7 1.4

Saten Diril 1.0 0.6 0.5

Nylon Tafta 8.2 3.2 40

Cizelgeden; gomleklik kumagin birim miktar: i¢in en fazla enerjinin mekikli
dokuma makinesinde (2.4 kWh/kg), en az enerji de mekikgikli dokuma makinasinda
(1.6 kWh/kg) tiketildigi goriilmektedir. Genel olarak; degisik kumas tiirleri igin en
fazla enerji tiketiminin mekikli dokuma makinalarinda oldugu belirlenmektedir.
Mekikli makinalarda; atk:t mekik i¢inde taslnarak atilmakta; mekigin hareketi igin
daha fazla enerji titketimi gerekmektedir. Hava jetli dokuma makinalarinda atki; hava
jetleri tarafindan saglanmaktadir. Bu nedenle; hava jetli dokuma makinalari; enerji
tiketimi agisindan daha avantajli olmasi beklenmektedir. Cizelgede; mekikgikli
_makinalara oranla, bu tip makinalarda daha yiiksek miktarlarda enerji titketimi
gergeklestigi gorilmektedir. Bunun nedeni; hava jetli makinalarda kullamlan yiiksek
basinglt hava olabilmektedir.

Denizli’de bulunan; biinyesinde dokuma hazirlik boliimiinde kullamilmak
zere birer adet seri, konik ¢6zgii, hagil ve tahar makinalar ile numuneler igin ¢ozgii
ve hasil makinalar1 bulunduran bir isletmenin dokuma béliimiinde 50 adet dokuma
makinas: yer almaktadir. Bu dokuma makinalarindan 32’si hava jetli, 18’i rapierli
atkt atim Ozelliine sahiptirr So6z konusu isletmenin enerji kullanimi
degerlendirilmekte; bu amagla Cizelge 8.14 verilmektedir. Cizelgede; dokuma
hazirlik ve dokuma bolimlerinde bulunan makinalar, klimalar, aydinlatma ve

kompresorler igin birim zamanda tiiketilen elektrik enerjisi miktarlar1 gorillmektedir.
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Cizelge 8.14. Segilmig bir dokuma isletmesinde birim zamanda tiiketilen elektrik
enerjisi miktarlar1 (Fabrika Verileri)

Secilmis Bir Dokuma isletmesinde Birim Zamanda Tiiketilen Elektrik
Enerjisi Miktarlan
Elektrik Enerjisinin Kullanildi§i Yerler Bir Saatte Tf]lfetilen Elekirik
Enerjisi (kwh)
Hasil Makinasi 20.6
Konik G6zgli Makinasi 2
Seri Cozgi Makinasi 3.5
Numune Hasil Makinasi 1.7
Numune C6zgii Makinasi 1.6
Hava Jetli Dokuma Makinasi 2
Rapierli Dokuma Makinasi 3.4
Komprestrier 134.8
Temizleyici Robotlar 17.6
Aydinlatma 15.6
Klimalar 125
TOPLAM 333.8

Yukarida verilen biitin makinalarin ¢aligmasi halinde; isletmede bir saatte
333.8 kWh elektrik enerjisi kullamildig1 goriilmektedir. Isletmede; gerek hava jetli
dokuma makinalarina, gerekse dokuma hazirlik dairesinde bulunan makinalara
basingli hava saglamak igin kompresorlerde saatte 134.8 kWh elektrik enerjisi
kullamimaktadir. Ayrica; isletmede, dokuma ve dokuma hazirlik boliimlerinde
kullamlan 8 adet temizleyici robotun saatteki elektrik enerjisi tiiketimi 17.6 kWh
olarak belirlenmektedir. Kullamlan makinalann arasinda hagil makinasinin birim
zamanda tiikettigi enerjinin buyukligi dikkat cekmektedir.

Bir saatte tiiketilen elektrik enerjisinin kullamm vyerlerine oranlan
Sekil 8.24°te verilmektedir. Harcanan toplam elektrik enerjisinin %40.4’ti basingli
hava tretimi igin kompresorlerde, %32.4’i ise ortamun iklimlendirilmesi igin
klimalarda kullanilmaktadir. Uretimde kullamilan makinalar birim zamanda tiiketilen
enerjinin %17.5’ini kullanirken, aydinlatma igin bulunan 434 adet lamba %4.7’sini

harcamaktadir.
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Segilmis Dokuma Igletmeinde Birim Zamanda Tiiketilen Elektrik
Enerjisi Kullaniminin Dagilimi (%)

;D Makinalar

K O KompresSrler
;OKlimalar

F DAydinlatma

Sekil 8.24. Segilmis dokuma igletmesi igin birim zamanda tiiketilen elektrik
enerjisinin kullanim yerlerine dagilimi (%) (Fabrika Verileri)

S6z konusu igletmenin dokuma hazirlik ve dokuma bélimlerinde bir ayda
harcanan elektrik enerjisi miktarlar;, ocak ayr i¢in  kullamm yerine gore
Cizelge 8.15°te verilmektedir. %100 kapasite ile ¢alistldiginda; ayda 624 saat calisan
isletmede; her bir makinanin aylik galiyma siiresi, birim zamanda tiikettigi elektrik
enerjisi degerleri de ¢izelgede ayrintili olarak verilmektedir. Ayrica bahsedilen
isletmede elektrik enerjisi tiketimi sirasinda %2’lik kayip oldugu da belirtilmektedir.
Elektrik enerjisi tiiketiminin incelendigi ayda; dokuma isletmesinde, klimalar,
aydinlatma ve basingli hava tiretimi de dahil olmak iizere toplam 257 295 kWh/ay
elektrik enerjisi tiiketilmektedir. Aym ay igletmede toplam 199 258 m kumas tiretimi
gergeklesmekte, yapilan oranlama ile; bir metre kumas igin 1.29 kWh elektrik
enerjisi harcandig1 belirlenmektedir. .

Soz konusu ocak ayi igin; elektrik enerjisinin kullamim yerlerine gore
dagilim1; Sekil 8.25°te verilmektedir. Toplam elektrik enerjisinin %32.3 tinii dokuma
makinalar1 tiketmekte, dokuma makinalarinin ardindan kompresorler (%28.6)
tiiketimde bityiik oranda pay almaktadir. Bunun nedeni; igletmede gok sayida hava

jetli dokuma makinasinin bulunmasi olarak diisiiniilebilmektedir.
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Cizelge 8.15. Secilmis igletmede bir ay stiresince tiiketilen elektrik enerjisinin
degerlendirilmesi (Fabrika Verileri)

Secilmis Isletmede Bir Ay Siiresince Tiketilen Elektrik Enerjisinin
' Degerlendirilmesi
. - Aylik Bir Makinanin Birim Tiketilen Toplam
Elektrik Enerjisinin . . .
Calisma Zamanda Tikettigi Elektrik Enerjisi
Kullanim Yerleri . . L
Siresi (saat) | Elektrik Enerjisi (kWh) (kWh/ay)
Hasil Makinasi 590 2 1180
Konik Gézgi Makinasi 363.6 3.5 1273
Seri Gdzgil Makinasi 103 9.3 958
Numune Makinalar 620 20.6 12772
Hava Jetli Dokuma
. 555.4 2 35 545.6
Makinalan (32 adet)
Rapierli Dokuma
613 34 37 516
Makinalan (18 adet)
Emici Robotlar 10 140
Klimalar 69 568
Kompresbrler 73644
Aydinlatma 9654
Kayip 5045
TOPLAM 257 295

Segilmis Dokuma iSletmesinde Ocak Ayinda Tuketilen Elektrik Enerijisinin
Dagthim (%)

4% 2% 6%

D Dokuma Hazirlik Makinalari
& Dokuma Makinalari

0 Klimalar

0 Kormpresérier

B Aydinlatma

O Kayplar

Sekil 8.25. Secilmis dokuma igletmesinde aylik elektrik enerjisi kullanimin
dagilim (%)
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Incelemeler yapilan dokuma isletmesinde; elektrik enerjisi tiiketiminin yani
sira; hagil makinasinda ve 1smnmada kullamlmak amaciyla 1st enerjisi de
kullanilmaktadir. S6z konusu isletmede 1s1 elde etmek amaciyla komir
kullanilmaktadir. Cizelge 8.16°da, yukarida elektrik enerjisi tiiketimi degerleri
verilen igletme igin dort aylik siregte enerji kullammi gorilmektedir. Cizelgede

ayrica her bir aya ait Gretim degerleri de belirtilmektedir.

Cizelge 8.16. Secilmis dokuma isletmesinde dort aylik stiregte tiikketilen enerji
miktarlarinin degerlendirilmesi (Fabrika Verileri)

Secilmig Dokuma Igletmesinde Dort Aylik Siirecte Tiiketilen Enerji
Miktarlannin Degerlendiriimesi
Aylar fbxyhk Kumas | Aylik Elektrik Enerjisi Aylik Kémir
Uretimi (m/ay) | Tiketimi (kWh/ay) Tiiketimi (kg/ay)

Haziran 2004 183 142 270 600 20 000
Temmuz 2004 199 698 270 900 18 000
Agdustos 2004 129 676 168 200 13 000
Eyliil 2004 222 070 284 850 23700

Cizelgede yer alan aylar esas alindiginda; dokuma isletmesinde
129 676-222 070 m arasinda degisen degerlerde kumas iiretimi s6z konusu olmakta;
aylik elektrik enerjisi tiiketimi ise; tretilen kumag miktar1 ile orantili olarak,
168 200-284 850 kWh/ay araliginda degerler almaktadir. S6z konusu aylarda en
fazla komir tiiketimi eyliil ayinda olmakta; en az kullanim ise kumas tiretiminin en
az oldufu agustos ayinda gergeklesmektedir. Sekil 8.26’da gizelge baz alinarak
secilmig aylar bazinda birim kumasg iiretimi i¢in kullamlan elektrik ve 1s1 enerjisi
verilmektedir. Dikkate alman dort ay boyunca; bir metre kumas igin
1.28-1.48 kWh/m araliinda elektrik enerjisi kullammi olmakta; 0.13-0.160 MJ/m
araliginda 1s1 enerjisi titketimi gergeklestirilmektedir. Bu degerler; igletmede iiretilen

kumas cinsine ve 6zelliklerine gore farklilik gosterebilmektedir.
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Segilmis Dokuma Isletmesinde Birim Kumas lgin Elektrik ve Isi

Enerjisi Kullanmimi

14 4+—— .
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o
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0,16

| 043

Bl

Haziran

Termmuz

Aylar

D Elektrik Enerjisi (kWh/m)

& Ist Enerjisi (MJ/m)

Sekil 8.26. Se¢ilmiy dokuma igletmesinde aylar bazinda birim kumas tiretimi igin
enerji kullanimi

Incelemelerin yapildig: aylarda isletmede kullamlan elektrik enerjisinin birim

fiyat1 131 000 TL/kWh, komir fiyati ise 120 000 TL/kg olarak belirlenmekte; bir

metre kumas tiretimi i¢in enerji maliyeti dort ay baz alinarak Cizelge 8.17°de
belirtilmektedir. Isletmede dért ay boyunca iretilen kumaglarin ortalama enerji

maliyeti 181 000-208 504 TL/m olmakta; bu degerler tretimi yapilan kumas

ozeliklerine gore farklilik gosterebilmektedir.

Cizelge 8.17. Secilmig dokuma isletmesinde dért ay boyunca bir metre kumas
tiretimi i¢in enerji maliyeti

Segcilmig Dokuma Igletmesinde Birim Kumas Icin Enerji Maliyeti (TL/m)

Birim Kumas lgin Birim Kumas lgin Birim Kumas lgin
Aylar Elekirik Enerjisi KoémuUr Maliyeti Toplam Enerji
Maliyeti (TL/m) (TL/m) Maliyeti (TL/m)
Haziran 2004 195 400 13105 . 208 504
Temmuz 2004 178 160 10 816 189 000
Agustos 2004 169 000 12 030 181 000
“Eyill 2004 167 680 13874 181 554
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8.4. Terbiye Isletmelerinde Enerji Kullanim ve Maliyeti

Terbiye bolimlerinde, uygulanan yas ve kuru iglemlerle, mamule kullamim
yerinde gerekli olan, goriinimiini ve tutumunu da etkileyecek gesitli ozellikler
kazandirilmaya ¢aligtimaktadir. Mamule renginin verilmesi de boyama yada baski
yolu ile yine bu dairede gerceklestirilmektedir. Kuru terbiye islemleri; daha ¢ok
mekanik kuvvetlerin etkisiyle, yag terbiye islemleri; kimyasal maddelerin etkisi ile
uygulanmaktadir.

Gerek ipligin, gerekse kumagin terbiye edilmesindeki islemler, 15-150°C
sicaklik araliklaninda gergeklestirilmektedir. Pamuk ipliginin ve pamuklu kumagin
boyanmas: genelde en fazla 100°C’de civarinda saglanirken; sentetik kumaglarin
boyanmasi en fazla 150°C’de yapilmaktadir. Yas islemlerin uygulanmasinin ardindan
kimyasallarin ya da boyarmaddelerin mamule daha iyi etki edebilmeleri,
sabitlenmeleri ve mamuliin kurutulmasi i¢in kurutma islemleri uygulanmaktadir. Yas
terbiye islemleri incelendiginde enerji tiiketiminin dort ana elemandan élustugu
goriilebilmektedir. Bunlar; yas islemlerde 1s1 enerjisinin tiketimi, kurutma igin 1s1
enerjisi tiiketimi, 1sitma sistemindeki kayiplar nedeniyle enerji tiiketimi ve terbiye
makinalarinin  ¢alistinimast  igin elektrik  enerjisi  tiitketimi  olmaktadir

(www.kimvamuhendisi.com)

Terbiye isletmelerinde kullamlan enerjinin neredeyse tamami uygulanan
islemler sirasinda tiiketilmektedir. Geriye kalan az bir kisim da igletmenin
aydinlatilmasinda kullanilmaktadir. Terbiye islemleri sirasinda kullamilan makinalar
genelde kapalidir. Ayrica her bir proses igin ayr1 proses sartlar1 gerekmektedir. Bu
nedenle; terbiye dairesinin belli kosullarda olmasina gerek duyulmamakta, klima
bulunmamaktadir. Aym sekilde aydinlatmanin da ¢ok iyi olmasi gereksizdir.
Aydilatmanin ¢ok iyi bir gekilde yapilmasi fuzuli yere maliyet artirict bir faktor
olabilmektedir.

Daha once maliyet hesaplamalarinda verilen formiillerin bir araya getirilmesi
ile; terbiye iglemleri sirasindaki enerji tiikketimini belirlemede faydalamlabilecek bir
formul agagida belirtilmektedir (Tarakgioglu, 1984).
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H=[Q R*AT* F))+ (N *m,, Q1% F, +(F; *W) (8.6)
i=1
Burada;

H .1 kg mamuliin terbiyesi i¢in gerekli toplam enerji (kJ) -

R . Bir kilogram mamul i¢in yag iglemlerde flotte miktar (kg)

AT  : Yasislemler sirasinda flotte sicaklifindaki artig miktari (°C)

F; . Islem sirasinda terbiye cihazinda ve mamulde meydana gelen 1s1 enerjisi
kayiplart faktori (genelde 1.2-1.3 civarinda)

n : Yas iglem sayist

N . Maln terbiye dairesindeki iglemler sirasinda kurutulma sayisi

mns - Esas kurutulma (1s1 enerjisiyle) srasinda 1 kg mamulden uzaklagtinlacak
su miktar (kg)

Or : Kurutucuda 1 kg suyun buharlastirilarak uzaklastirilmas: igin fiilen
sarfedilen enerji miktan (kJ)

F, . Isitma sistemindeki enerji kayiplan faktori (Buharla 1sitmada 2 civarinda
alinabilir.)

W . 1kg mamuliin terbiyesi igin gerekli elektrik enerjisi miktari (kJ)
F; . Elektrik Enerjisi kayiplar1 faktori (2.5-3 olarak kabul edilmektedir.)

olarak alinmaktadir. Formiil dikkate alindiginda; yas iglemlerin sayisinin artmasi,
islemler sirasinda kullanilan flotte oranmmin fazla olmasi, kurutma islemlerinin
artmasi mamul terbiyesi i¢in kullamlan enerji miktarnini arttirmaktadir. Bunlarin
yaninda; kullamilan kurutucu tipi, mamul yapisinda bulunan ve uzaklagtiriimas:
gereken su miktan ile tim iglemler sirasinda meydana gelen enerji kayiplari da
terbiye islemlerinde enerji tiikketimini etkilemektedir.

Terbiye igletmelerinde kullanilan enerjinin genellikle %45-751 yas iglemlerde
(Kasar-Boyama-Baski-Yikama), %15-40’1 kurutma ve fiksaj islemlerinde, %8-18"1
ise diger islemler ve havalandirmada kullamilmaktadir (Tarakgioglu, 1984).

Cizelge 8.18’de yapilan bir ¢alisma sonucu, terbiye igletmelerinde tiiketilen
181 enerjisinin degisik yapidaki tekstil materyallerinin terbiyesindeki kullaniminin
dagilimi gorilmektedir. Cizelgede ayrica; birim materyal igin terbiye islemlerinde
kullamlan ortalama 1s1 enerjisi miktarlan da belirtiimektedir. Cizelgeden; degisik
turdeki kumasg terbiyesi igin 43-65.4 MJ/kg aralifinda yer alan ist enerjisi kullanildig:
goriilebilmektedir. Ist enerjisinin bilyiik ¢ogunlugunun yas iglemlerde kullanildig,
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pamuklu kumaglarin terbiyesinde daha ¢ok 1s1 enerjisine gerek duyuldugu da
cizelgede dikkat geken diger hususlar olmaktadir. Bu degerler; igletme sartlarina,

tekstil materyaline uygulanan iglemlere gore farklilik gosterebilmektedir.

Cizelge 8.18. Terbiye iglemleri sirasinda titketilen 1s1 enerjisinin degisik
materyallere gore dagilimi (Tarakgioglu, 1984)

Terbiye iglemleri Sirasinda Tiiketilen Isi Enerjisinin Dagilimi (%)

L et Ortalama Enerji
Uretim Cinsi Enerji Tlketiminin Dagihmi (%) .
Tiketimi (MJ/kg)
Kumas Terbiyesi Yas Islemler 53
(Pamukiu) Kuru Islemler 38 65.4
Havalandirma 10
Kumas Terbiyesi Yas Islemler +Havalandirma 53 56
(Sentetik) Kuru Iglemler + Havalandirma 47
Kumas Terbiyesi Yas Islemler 48 v
(Yiinlii, Reyon, Kuru Islemler 36 50.7
Sentetik) Havalandirma 16
Yag [slemler 40
Trikotaj Terbiyesi Kuru Tslemler 19
2l Havalandirma 15 43
(Yardimei igletmelerin o m l 5
Tuketimi Dahil) Buhar Hattinda Kayiplar 1
Kullaniimayan Buhar 8
Iplik Terbiyesi Yas Islemler 87 4.4
Kuru Islemler 13 '

Yapilan baska bir galismada yer alan; 150g/m® gramajli pamuklu bir kumagin
on terbiye, baki ve apre iglemleri sonucu birim mamul igin harcanan 1s1 enerji
miktarlar1 Cizelge 8.19°da verilmektedir. Mamuliin 1 kg’min 6n terbiyesi,
renklendirilmesi, apre islemlerinin tamaminda toplam 61.2 MJ enerji tiiketilmektedir.
Cizelge esas alndifinda; pamuklu mamuller igin tiiketilen enerjinin yarindan
fazlasinin 6n terbiye islemlerinde harcandigi goriilebilmektedir. yapilar itibariyle
¢ok daha az yabanct madde igeren ve beyaz olan sentetiklerde ise 6n terbiye icin
titketilen enerji miktar: daha az olmaktadir. Yarica; sentetik lifler hidrofob karakterli
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olduklarindan, bunlarin kurutulmast igin gerekli enerji miktar1 da seliiloz ve yiin

liflerinin kurutulmas: i¢in sarf edilenden daha az olabilmektedir.

Cizelge 8.19. Pamuklu bir kumagn terbiye prosesleri strasinda birim mamul igin
tiiketilen 1s1 enerjisi miktarlari (Tarakgioglu, 1984)

ISLEMLER Kullanilan Enerji Miktar: (MJ/kg)
Yakma-Hasil Skme-Durulama-Kurulama 7.2
Pisirme-Durulama 15.2
Merserizasyon-Durulama 4.8
Agartma-Durulama-Kurutma 7.2
Basma-Kurutma 4.8
Buharla Fiksaj 6.0
Yikama-Kurutma 6.4
Apre-Kurutma-Kondensasyon 9.6
TOPLAM 61.2

Cizelge 8.20°de; yapilan diger bir calismada, bagka bir isletmede terbiye
dairesinde, pamuklu bir 6rme kumaga uygulanan iglemler i¢in birim mamul basina
tiiketilen enerji miktarlari gorilmektedir. Gorildigi gibi, en fazla enerji titketimi

agartma, boyama, yikama ve kurutmanin gergeklestirildigi proseste harcanmaktadir.

Cizelge 8.20. Pamuklu 6rme bir kumas terbiyesinde degisik proses agamalari i¢in
kullanilan enerji miktarlari (kWh/kg) (Kiran, 2003)

Uygulanan Igiemler Enerji Tuketimi (kWh/kg)
Kaynatma/yikama _ 1.4-3.6
Agartma/ yikamaskurutma 2.2-9.2
Agartma/Boyama/Yikama/ Kurutma 2.8-9.8
Boyama/Yikama/Kurutma 2.2-5
Apre 1.7-3.4
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Secilmis bir tekstil fabrikasinda, yerinde incelemeler yapilarak, terbiye
isletmesi igin her bir makinada kullanilan buhar, kizgin yag, ham su, basingli hava ve
elektrik enerjisi miktarlari  elde edilmekte ve bu degerler Cizelge 8.21°de
gosterilmektedir. Cizelgeden; elektrik enerjisinin tim iglemlerde kullanilmakta
oldugu, 1s1 enerjisi bazt iglemlerde kullanmildig goriilmektedir. Elektrik enerjisinin en
fazla kullaildigi makinalar pad-dry ve germe makinalari olup, bu makinalarda

yiiksek sicaklikta kurutma iglemleri gergeklestirilmektedir.

Cizelge 8.21. Segilmis terbiye igletmesinde kullamlan makinalarin birim zamanda
buhar, kizgin yag, elektrik enerjisi tikketimi (Fabrika Verileri)

. Buhar Elektrik
Terbiye . Kizgin Yag Ham Su L. Basingli
. Miktari Enerjisi 3
Makinalan {kcal/h) {t/n) Hava (m’/h)

(kg/h) (kwh)
Yakma 180 - - 37 -
Merserize 2 500 ~ - 3 -
On Yikama 2 000 - 9 21 -
Kasar 5000 - - - 57 -
Germe 200 1.800.000 1 127 -
Pad-Dry 1310 - 6 133 -
Fikse - 500 000 - 19 -
Pad-Steam 2 500 - - 43 -
Jet Boyama - - - 64 -
Baski - 1.300.000 1 18 69
Buharlatma 510 300 000 1 87 -
Baskil

2500 - 9 21 -

| Yikama '

Sanfor 400 - - 27 -
Kalandir - 500 000 - 37 18
Zimpara - - - 28 -
Sardon 200 - - 1 -
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Yukandaki ¢izelgeden de goruldiigi gibi; terbiye isletmelerinde, 1s1 enerjisi
elde edebilmek igin degisik enerji kaynaklari kullanilabilmektedir. Daha 6énceden
yapilan bir ¢aligmada yer alan, alt1 farkli tekstil igletmesinde kullanilan degisik enerji
kaynaklar1 ve birim mamul iiretimi i¢in tiiketim degerlerini gosteren cizelge asagida
gorilmektedir. Cizelge degerlendirildiginde segilen alt1 igletmenin yaklagik olarak
hepsinde elekirik enerjisi ve dogalgaz kullanildig1 gorilmektedir. Mamulii en fazla
enerji miktan ve dolayisiyla en fazla enerji maliyeti ile isleyen E igletmesi, en az
enerji kullanarak igleyen ise C igletmesi olarak goze carpmaktadir. E igletmesinde
tretimde dogal gaz ve fuel oil kullanilirken, C igletmesinde elektrik ve dogal gaz
kullanilmaktadir. Bu durumda; isletmede terbiye islemleri igin kullamlan enerji

kaynaginin, iiretimde tiiketilen enerji miktarim etkiledigi ifade edilebilmektedir.

Cizelge 8.22. Degisik enerji kaynaklarinin birim mamul iiretimi i¢in tilketiminin
degerlendirilmesi (MJ/kg) (Kalliala ve Talvenmaa, 2000)

Birim Mamul Uretimi I¢in Enerji Tiiketimi (MJ/kg)
Enerji Kaynag! A B c D E F
Elektrik 18 19 5 27 - 14
Dogal Gaz - 73 50 50 52 26
Fuel-0il 36 - - - 100 84
Diger 25 - - - - -
TOPLAM 79 92 55 77 152 124

Bolgemizde yer alan entegre bir tekstil isletmesinin terbiye boliimiinde
kullanilan enerji miktarlari degerlendirilmek amaciyla, terbiye boliimiinde bir yilda
tiketilen enerji kaynaklarinin degerleri aylar bazinda incelenmistir. isletmenin
terbiye bolimiinde; iki adet yakma, iki adet kasar, birer adet kostikleme ve
merserize, iki adet bask: ile buharlama, ti¢ adet yikama, on ii¢ adet degisik tipte
boyama, bes adet germe, alt1 adet kurutma, iki adet sanfor, birer adet kalandir,
sardon ve zimparalama makinalari bulunmaktadir. Isletmenin bir yillik tretim

miktari ve enerji titketimi degerleri Cizelge 8.23te goriilmektedir.
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Cizelge 8.23. Bolgemizde yer alan entegre bir tekstil isletmesinin terbiye bslimiinde
aylar bazinda tiretim ve enerji tilkketimi miktarlar (Fabrika Verileri)

Secilmis Bir Terbiye Igletmesinde Kumag Uretimi ve Enerji Kullanimi
Elektrik Enerjisi Kullanimi Fuel-Oil Kullanimi
Uretim (m/ ay)
(kWh/ay) (kg/ay)
Ocak 1.749.534 1.152.296 940 525
Subat 1.851.559 1.283.762 1.023.267
Mart 2.342.574 1.449.950 1.321.729
Nisan 2.372.843 1.423.004 1.100.650
Mayis 2.378.861 1.306.708 1.231.561
Haziran 2.128.941 1.292.836 955 165
Temmuz 1.946.664 1.282.960 905 174
Agustos 1.726.347 1.293.392 991 026
Eylil 1.657.884 1.273.976 1.000.059
Ekim 2.374.516 1.387.370 1.146.091
Kasim 2.696.842 1.395.542 1.089.603
Arahk 2.320.866 1.199.276 . 962 526
TOPLAM 25.547.536 15.751.054 12.667.376

S6z konusu igletmenin terbiye bolimiinde; elektrik enerjisinin yaninda 1s1
enerjisi saglamak amaciyla fuel oil kullamilmakta, ¢izelgede kullanilan fuel-oil
miktart kilogram olarak belirtilmektedir. Dikkate alinan bir yil boyunca her ay
isletmede 1.657.884-2.696.842 m/ay aralifinda yer alan degerlerde kumas tiretimi
gergeklestirilmektedir. Ayni aylar boyunca; elektrik enerjisi tilketimi 1.152.296 ile
1.449.950 kWh/ay aralifinda yer alirken, fuel-oil tiketimi 905 174-1.321.729 kg/ay
degerleri arasinda degigim gostermektedir.

Cizelgede yer alan yillik iiretim ve enerji titkketimi durumu; Sekil 8.27°de de
verilmektedir. Sekilden, gelen siparig durumuna gore iiretilen kumag miktarinin aylar
bazinda dalgalanmalar gosterdigi gorilmektedir. Beklendigi gibi; tretim degeri ile

orantili olarak elektrik enerjisi ve fuel-oil kullammi gézlenmektedir.
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Tiiketilen birim fuel-oil miktarinin sagladid: 1s1 miktann 2355 kJ/kg, elektrik
enerjisinin sagladigi 1s1 miktar1 205.4 kJ/kWh olarak alindiginda; verileri incelenen
yil boyunca s6z konusu isletmede 33 061 GJ/yil enerji kullamldig belirlenmektedir.
‘Sekil 8.28’de kullammda enerji kaynaklarinin aldiklart paylar goriilmektedir.
Kullanilan fuel-oil, tiiketimde %90.2 oraninda pay almaktadir.

!

Incelenen Yil Boyunca Kullanilan Enerji Mitarinda
Kaynaklarin Orani (%)

9,8%

OFuel-Oil
Elektrik Eneriisi

80,2%

Sekil 8.28. Segilmis isletmede incelenen yil boyunca enerji tiiketiminde
kaynaklarin pay1 (%)

Isletmede aylar bazinda tiiketilen elektrik ve 1s1 enerjisi miktarlar1 tretilen
kumas miktarina oranlanarak; birim kumas igin tiiketilen enerji miktarlar
belirlenebilmektedir. Cizelge 8.24’te degerlendirme yapilan isletmede birim kumasg
miktan igin kullamlan elektrik, 151 ve toplam enerji miktarlar1 verilmektedir.
Cizelgede yer alan degerler; isletme igin ortalama degerler olup, isletmede tretilen
kumag cinsine, uygulanan terbiye proseslerine gore farklilik gosterebilmektedir.

Yapilan oranlama sonucu; sdz konusu aylarda, tretilen bir metre kumas igin
106.2 ile 157.7 kJ arasinda yer alan degérlerde elektrik enerjisi, 951?3.-1419'.8 kl/m
deger araliginda deZisen miktarlarda 1st enerjisi kullanildigi goriilmektedir. Birim
uzunluktaki kumas igin ortalama 1312 kJ/m enerji tiiketildigi belirlenebilmektedir.
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Cizelge 8.24. Segilmis terbiye igletmesinde birim kumag miktan i¢in enerji

kullaniminin aylara gore degerlendirilmesi

Segilmis Terbiye Igletmesinde Birim Kumag Miktar i¢in Enerji Kullaniminin
Aylara Gore Degerlendirilmesi '

Aylar Elektrik Enefjisi (k/m) | Isi Enerjisi (kd/m) | Toplam Enerji (kJ/m)
Ocak 135,3 1266,8 1402,1
Subat 142,3 1302 14444
Mart 1271 1328 1455
Nisan 123,2 1092,5 1215,7
Mayis 112,8 1219,7 1332,5
Haziran 124,7 1057,2 1181,8
Temmuz 136,4 1095 1231,3
Agustos 153,8 1351,5 1505,3
Eyliil 157,7 1419,8 1577,5
Ekim 120 1137,3 1257,3
Kasim 106,2 951,3 1057,5
Aralik 1086,2 977,2 1083,3

Bolgemizde bulunan isletmenin terbiye isletmesinde yapilan enerji
degerlendirmelerinin benzeri, Denizli’de bulunan bir terbiye isletmesinde de
yapilmustir. Denizli’de bulunan terbiye igletmesinde; ii¢ adet ham bez agma, ikiser
adet yakma ile yikama, tiger adet kasar ile merserize, ait1 adet degisik tipte boyama,
dort adet baski, dokuz adet kurutma, li¢ adet buharlama, ikiser adet sanfor, kalandir,
zimpara ve alt1 adet sardon makinasi bulunmaktadir. Kojenerasyon sistemi bulunan
ve enerji tasarrufu igin gerekli tedbirlerin éllndlgl bu igletme igin bir yillik siirede
Uretimi yapilan kumas uzunlugu ile enerji kaynaklarinin tiiketimi aylar bazinda
Cizelge 8.25’te verilmektedir.

S6z konusu isletmede; makinalarin galigtiilmas: ve aydinlatma igin elektrik
enerjisi kullanilmakta, proseslerin yirttilmesi igin gerekli olan 1s1 enerjisi ise
fuel-oil, LPG ve mazot kullamlarak elde edilmektedir. Dikkate alinan aylar boyunca,
isletmede 968 872-2.203.458 m/ay araliginda yer alan deerlerde kumas iiretimi
gergeklestirilmektedir. Bu periyotta; isletmede 740 760 ile 918 440 kWh/ay arasinda
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degisen elektrik enerjisi titketimi olurken, 476 040-839 770 kg/ay araliginda fuel-oil
tilketimi olmaktadir. Bunun yamnda; isletmede yillik toplam 183 160 kg LPG

tilketimi gergeklesmekte, mazot ise; her ay kullammi olmadigindan olduk¢a az

miktarda titketilmektedir.

Cizelge 8.25. Denizli’de bulunan terbiye isletmesinde aylar bazinda kumayg tiretimi
ve enerji kullanimi (Fabrika Verileri)

Denizli'de Bulunan Terbiye Igletmesinde Aylar Bazinda Kumag Uretimi ve Enerji

Kullanim
Uretim Elektrik Enerjisi ] Fuel Oil Kullanimi PG Mazot
Aylar Kullanimt Kullanimi
(m/ay) | Tiketimi (KWh/ay) (kg/ay)
(kg/ay) (kg/ay)

Ocak 968 872 548 440 476 040 10 320 840
Subat 1.903.694 787 880 624 800 9 560 1150
Mart 1.339.914 740 760 613 420 10 530 0
Nisan 1.860.000 874 720 705 940 13770 850
Mayis 1.886.597 868 760 678 680 17 750 0
Haziran 2.003.988 809 020 671 480 12 810 1290
Temmuz | 1.766.064 796 160 666 460 14 110 0
Agustos 1.444.551 764 140 594 760 9 000 2230
Eylil 2.203.458 904 300 820 800 30100 0
Ekim 1.740.078 775 660 708 540 13 250 1 450
Kasim 2.044.424 853 880 839 770 16 850 0
Aralik 2.169.665 918 440 821 050 25110 2150
TOPLAM |21.321.305 0.642.160 8.221.740 183 160 9 960

Sekil 8.29°da; yukandaki c¢izelgede yer alan degerler goriilebilmektedir.
Sekilden, degerlendirme yapilan terbiye isgletmesinde; alinan siparig miktarina gore
aylik tretim miktan dalgalanmalar gosterdii goriilmektedir. Tiketilen elektrik
enerjisi ve fuel-oil miktar1 da iretim miktarindaki dalgalanmalarla orantili olarak
degisim gostermektedir. LPG ve mazot kullanmiminin, fuel oil kullanimina oranla gok
dustik degerlerde oldugu da sekilden agikga goriilebilmektedir.
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Kullanmilan fuel-oil’in 1s1l degeri 2355 kJ, elektrik enerjisinin 1s1l degeri
205.3 kJ, LPG’nin 1s1] degeri 2603 kJ ve mazotun 1sil degeri 2436 kJ olarak alinarak,
isletmenin yillik toplam enerji kullanimi degerlendirildiginde; toplam 21 839.5 kJ
enerji kullanildifi Dbelirlenmektedir. Bu toplam degerde, kullanilan enerji
kaynaklarinin oranlart Sekil 8.30’da goriilmektedir. Toplam enerji tiiketiminde,

fuel-oil (%88.6) en biiyiik pay1 alirken, fuel-oili elektrik enerjisi izlemektedir.

Segilmig Isletmenin Bir Yillik Siregte Tiikettigi Enetjinin
Kaynalara Dagilimi (%)

02%  90%

OElektrik Eneriisi
Fuel-Oit

aLPG

OMazot

88,6%

Sekil 8.30. Secilmis terbiye isletmesinin bir yillik periyotta tiikettigi toplam
enerjinin kaynaklara gore dagilimi (%)

Bahsedilen yilda; ad: gegen isletmede kullanilan fuel-0il birim fiyati
467 500 TL/kg, elektrik enerjisinin birim fiyat1 140 600 TL/kWh, LPG’nin birim
fiyati 1.218.000 TL/kg ve mazotun birim fiyatt 2.300.000 TL/kg olarak
belirtilmektedir. Bu durumda; isletmenin s6z konusu yil enerji maliyeti;
6.268.179.765.000 TL olmaktadir. Toplam enerji maliyetinde kullanilan enerji
kaynaklarinin pay:r Sekil 8.31°de belirtilmektedir. Beklendigi gibi toplam enerji
maliyetinde de en biiyiik pay: fuel-oil almakta, fuel-oili elektrik enerjisi izlemektedir.
Toplam enerji tiiketiminde %9 pay alan elektrik enerjisinin maliyeti toplam enerji

maliyetinde %21.6 oramnda yer almaktadir.
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Segilmis Terbiye Isletmesinde Bir Yillik Stiregte Enerji
Maliyetinin Kaynaklara G6re Dagilim (%)

OElektrik Enerjisi |

36% 04%
O Fuel-Oil ;
aLPG i

74,4% ;

]

Sekil 8.31. Seg¢ilmis terbiye isletmesinin bir yillik periyotta toplam enerji maliyetinin
kaynaklara gore dagilim1 (%)

Birim kumag vzunlugu i¢in tiiketilen enerji miktarlari, tiiketilen kaynagin
tiretim miktarima oranlanmasiyla elde edilmekte ve aylar bazinda Cizelge 8.26’da
verilmektedir. Cizelgede ayrica bir metre kumasg i¢in tiiketilen toplam enerji miktari
da kJ/m olarak belirtilmektedir. S6z konusu aylarda bir metre kumas i¢in ortalama
96 kJ/m elektrik enerjisi, 926.2 kJ/m fuel oilden elde edilen 1s1 enerjisi, 21.9 kJ/m
LPG’den elde edilen 1s1 enerjisi kullanilmaktadir. Ayni yil; bir metre kumas igin
900.7 kJ ile 1299 kJ arasinda degisen miktarlarda enerji kullanilmaktadir. Bu
degerler; tretimi gergeklestirilen kumasin cinsine, gramajina, uygulanan terbiye

iglemlerine goére farklilik gostermektedir.
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Cizelge 8.26. Segilmis terbiye isletmesinde birim kumag miktan i¢in enerji
tiiketiminin degerlendirilmesi

Segilmis Terbiye Isletmesinde Birim Kumag Miktar I¢in Enerji

Tiiketiminin Degerlendirilmesi

Elektrik .
Fuel Oil Mazot .
Enerjisi LPG Kullanimi Toplam Enerji
Aylar L Kullanimi Kullanimi
Tiketimi (kJ/m) Kullanimi (kJ/m)
(kJ/m) (kJ/m)
(kJ/m)
Ocak 117 1153,8 26 2,2 1299
Subat 84,2 777 13 1,6 876
Mart 113 1083 21 0 1217
Nisan 97 895 18 1,2 1011,2
Mayis 95 848 24 0 967
Haziran 82 801 16 1,7 900,7
Temmuz 92 895 21 0 1008
Adustos 109 965 16 5 1095
Eyitl 84 871 36,5 0 9915
Ekim 92 965 21 2 1080
Kasim 96 965 21 0 1082
Aralik 88 895 29 2,5 1014,5
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9. GENEL DEGERLENDIRME VE SONUC
9.1. Genel Degerlendirme

Tez kapsaminda; diger sanayi dallarinda da oldugu gibi: tekstil ve
konfeksiyon sanayi igin énemli girdilerden biri olan enerjinin elde edildigi kaynakiar
hakkinda kisa bilgi verilmis, Diinya ve Tiirkiye’de enerji durumu kaynaklar bazinda
incelenmis, Tiirkiye’'nin enerji kullamimu agisindan disa bagimli bir ilke oldugu,
geligmis tilkelere gore daha az enerji tilkettigi tespit edilmistir.

Calismada; tekstil igletmelerinde maliyete etki eden unsurlarin; segilmis
tilkelerde aym sartlarda tretilen iplik, dokuma kumag ve 6rme kumas i¢in aldiklar:
degerler ayrintili olarak ele alinmis, toplam uriin maliyetleri ve unsurlarin bu
maliyette aldiklari paylar kargilagtirmali olarak irdelenmistir. Kargilagtirma
sonucunda; iplik, dokuma ve 6rme kumas maliyetlerinde hammadde, iscilik ve
enerjinin 6nemli pay aldigy, iilkemizin ig¢ilik maliyeti agisindan avantajli, hammadde
ve enerji maliyetleri agisindan dezavantajli durumda oldugu belirlenmigtir.

Iplik, dokuma ve terbiye Iisletmelerinde; maliyet hesaplamalarinda
kullanilabilecek esitlikler, her bir asamadaki triin igin ortaya konmus, 6rnek iplik,
dokuma kumas ve mamul kumag igin, ger¢ek veriler kullanilarak hesaplamalar
yapilmistir. Hesaplamalar sonucu elde edilen toplam maliyette, maliyet unsurlarinin
paylart irdelenmigtir.

Maliyeti olugturan unsurlardan biri olan enerji faktoriine ¢alismada genis yer
verilmis, Tiirkiye’de imalat sanayinde yer alan sanayi dallarinin ve tekstil-
konfeksiyon sanayinin enerji kullanim ile ilgili istatistiksel bilgiler degerlendirilerek
s6z konusu sanayinin orta diizeyde enerji tiiketen bir sanayi dali oldugu tespit
edilmigtir. Tekstil ve konfeksiyon sektoriiniin iiretim asamalarinda enerji titketimi
icin gesitli esitlikler belirtilmig, bu esitliklerle ring iplik makinalarinda enerji
kullammint etkileyen makina parametrelerinin iplik numaras: ve bikiim sayisi, ig
devri, bilezik gapi, masura boyu oldufu, open-end iplik makinalarinda ise iplik

numarasi, bitkkiim sayisi, rotor devri ve gap1 oldugu belirlenmigtir. Segilmis tekstil
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isletmelerinde yerinde incelemeler yapilarak igletmelerin enerji kullanimi

degerlendirilmigtir.
9.2. Sonuglar

Tez kapsaminda incelenen konularla ilgili elde edilen sonuglar asagida

bagliklar altinda belirtilmektedir.
9.2.1. Diinya ve Tiirkiye’de Enerji Durumu

Tekstil ve konfeksiyon sanayinde oldugu gibi; diger sanayi dallarinin da
dnemli girdilerinden biri olan enerjinin diinya ve Tirkiye’deki tiretim, tiketim ve dig
ticaret durumu asagida maddeler halinde 6zetlenmeye ¢alisiimaktadir.

¢ 2003 yili esas alindiginda; diinyada 9741.1 milyon TEP birincil enerji tiiketimi
gereklesmekte olup, bu tiiketimin %35’ini petrol, %25’ini kémiir, %23’iini ise
dogal gaz olugturmaktadir. Son yillarda; fosil .kaynaklarm titkenme tehlikesine
kargt yenilenebilir enerji kaynaklari yayginlagmaya baglamigtir. Yapilan
tahminlere gore enerji tiikketiminin, teknolojinin gelisimi ile yillar bazinda stirekli
art1g gosterecegi belirlenmektedir.

¢ 2003 yilinda diinya ¢apinda kullanilan enerjinin %57’sinin ulagimda, %20’sinin
ise sanayide kullanildig: tespit edilmektedir.

e Diinyada elektrik enerjisi tretimi 2003 yilinda 16 663 milyar kWh olarak
belirlenmekte olup; bunun %64’lik kismi termik, %17’lik kismu hidrolik,
%16’lik kismu ise niikleer santrallerde tiretilmektedir.

e Diinya ilkeleri igin kigi bagina diisen birincil enerji miktarlar1
degerlendirildiginde; kisi bagina diinyada ortalama 1560 KPE birincil enerji
kullamldif: goriilmektedir. Kigi bagina birincil enerji titkketiminin en fazla oldugu
iilkeler Kanada, ABD, Finlandiya, Belgika gibi genel enerji liretiminde s6z sahibi
olan ilkelerin oldugu belirlenmektedir. Kisi bagina tiiketilen elektrik enerjisi
diinya genelinde ortalama 2670kWh/kisi olmaktadir. Turkiye; kisi basina enerji
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tiketiminde, diinya ortalamasinin dortte tigii, Avrupa Birligi tilkelerinin {igte biri,
OECD iilkelerinin dortte biri seviyelerinde bulunmaktadir.

e Turkiye’de birincil enerji titketimi; 2003 yili i¢in 23 812 BTEP olup, bu deger
diinya iiretiminin % 0.2’sini olusturmaktadir. Aym yil ﬁlkemiéde birincil enerji
tretiminin % 40.8’1 linyitten saglanirken, %19’luk kismi odundan saglanmakta,
%12 .8’lik kismu ise hidrolik kaynaklardan elde edilmektedir.

e 2003 yili igin Turkiye’de genel enerji tiiketimi 84 005 BTEP olup, tiikketimde
petrol, dogalgaz ve kémiir biiyiik oranda pay almaktadir.

o Aym1 yil tlkemizde elektrik enerjisi tiretimi 140 580 GWh olurken, tiiketim
108 326 GWh olarak belirlenmektedir. Elektrik enerjisi tiretiminin %75’ termik,
%251 hidrolik santrallerde gergeklestirilmekte, niikleer santral kurma ¢aligmalari
devam etmektedir.

¢ Turkiye’de genel enerji iretim-tiiketim durumu degerlendirildiginde; tiketilen
enerjinin 2003 yilinda %77.6’sinin ithalatla karstlanmasi dikkat gekmektedir.

*® 2003 yili esas alindiginda; genel enerji tiketiminin %32’sinin sanayi sektéri,
%23.3’tinlin  konutlar ve hizmet sektérinde, %15’inin ulastirma sektorii
tarafindan gerceklestirildigi goriilmektedir. Elektrik enerjisi tilketiminin %48°i
konut ve hizmetler sektorinde kullamlirken, %47°si sanayi sektériinde
kullanilmaktadir.

o Tirkiye’de sanayi sektorii, 2003 yilinda 26 927 BTEP enerji tliketmis
bulunmakta, toketimin biiyik oram petrol, koémir ve dogal gaz ile
saglanmaktadir.

Yukarida belirtilen sonuglar dogrultusunda; Tarkiye'nin enerji kullanimi
agisindan diga bagimh bir tlke konumunda bulundugu agikga goriilmektedir. Bu
nedenle; tilkemizde enerji tasarrufu yollarma gidilmeli, bunun igin gerekli 6nlemler
alinmalidir. Bu amagla; en gok enerji tikketiminin gergeklestigi sanayi kuruluslarinda

enerji kullanimi irdelenmeli, tasarruf i¢in arastirmalar yapilarak énlemler alinmalidr.
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9.2.2. Tekstil ve Konfeksiyon Sektoriinde Maliyet

Tekstil ve konfeksiyon sanayi; yiiksek ihracat performansi ve potansiyeli ile
lilkemiz ekonomisine katkida bulunan 6nemli sanayi dallarindan birisi olmaktadir.
Tekstil ve konfeksiyon sektorii gibi rekabetin yogun oldugu sektorlerde; rekabet
glici biyik olgiide maliyet farkliliklarina dayanmakta, maliyetteki ufak
dalgalanmalar kar oramm diistirmekte ve girdi maliyetleri biiyiik 6nem
kazanmaktadir. Bu nedenle; bu g¢aligmada tekstil ve konfeksiyon isletmelerinde,
Uretim asamalarinda maliyet unsurlan tlkemiz ve diger iilkelerle karsilagtirilarak
incelenmigtir. Karstlagtirma; Brezilya, Endonezya, Hindistan, Cin, G. Kore, ABD,
Italya ve Tiirkiye arasinda yapilmis, inceleme yapilirken enerji maliyetine daha genis
capta yer verilmigtir.

Tekstil ve konfeksiyon sanayinin Gretim agamalarinda; maliyeti olusturan
hammadde, iscilik, enerji gibi unsurlar ayn ayri degerlendirilmis, her iiretim
asamasinda tiretilen belirli 6zellikteki bir Giriin i¢in kargilagtirmalar yapilmigtir. Genel
olarak; tlkemizde s6z konusu sanayi igin kullanillan hammadde ve enerji fiyatlarinin,
kargilagtirilan  tlkeler arasinda pahali, iscilik tcretlerinin ise ucuz oldugu
belirlenmistir. Asagida s6z konusu sektSriin iiretim basamaklarinda maliyet

konusunda yapilan degerlendirmeler bagliklar altinda 6zetlenmeye ¢alisilmistir.
9.2.2.1. iplik Uretimi i¢in Maliyet ve Maliyet Unsurlarimin Degerlendirilmesi

Ipligin maliyetine etki eden unsurlarin baginda hammadde, isgilik, enerji
gelmekte; bu unsurlanin yaminda, igletmenin  teknolojik yapisi ve ekonomik
durumuna gore yardime: madde, amortisman, sermaye faizi vb unsurlar da maliyeti
etkilemektedir. Calismada egirme iplik ve tekstiire iplik igin hammadde, isgilik,
enetji maliyetleri degerlendirildiginde;

e Egirme iplikte hammadde olarak pamuk kullamlmasi durumunda; pamuk
fiyatlarmin segilmis tilkeler i¢in 2003 yilinda 1.25-1.68 $/kg arasinda deZismekte
oldugu, bu fiyatin Tiirkiye’de 1.41$/kg oldugu belirlenmektedir.
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o Iscilik iicretlerinin 2003 yilinda; kalifiye is¢iler igin 0.96 ile 1.64 $/saat, makina
iscisi igin 0.81-20.65 $/saat, diiz is¢i igin 0.72-20.11 $/saat arasinda degistigi
gozlenmektedir. Her i is¢ilik i¢in de en pahali tilkelerin ABD ve Italya, en ucuz
iilkelerin ise Hindistan, Brezilya ve Endonezya oldugu belirlenmektedir.
Tiirkiye’nin isgilik ticretlerinin ise; Avrupa ilkelerine gore daha ucuz oldugu,
diger iilkeler gore daha pahali durumda bulundugu tespit edilmektedir. Ayni
durum; tekstiire iplik iiretimi i¢in de gegerli olmaktadir.

e Egirme iplikte kullanilan elektrik enerjisinin fiyatiun 2003 yili baz alindiinda;
secilmis tilkelerde 0.31-0.105 $/kWh oldugu, Tirkiye’nin bu kargilagtirmada en
pahali tigiincii {ilke konumunda bulundugu belirlenmektedir.

e Gerek egirme gerekse tekstiire iplikte maliyeti etkileyen diger faktorler bina
maliyeti, amortisman maliyeti, sermaye faizi ve yillik ¢aliyma siiresi olarak
belirlenmektedir. Tiirkiye’de bina maliyetinin kargilastirmanin yapildig: tilkelere
oranla daha diisiik oldugu; amortisman siresinin kisa olmas: ve makinalar ile
ekipmanlarin yurt digindan satin alinmasi nedeniyle maliyetin olumsuz yonde
etkilendigi gorilmektedir. Ayrica tlkemizde bulunan iplik isletmelerinin yillik
calisma siireleri, dolayisiyla kapasite kullamm oranlarimn da diger tlkelere
oranla daha diisiik oldugu, maliyetin bu faktdrlerden de olumsuz etkilendigi tespit
edilmektedir. Bu faktorlerle ilgili alinan diizeltici kararlarla, maliyetin
disiiriilmesini saglanabilmektedir.

¢ Ne 30/1 karde ring ipligi icin maliyet degerlendirilmesi yapildiginda; maliyete
etki eden unsurlarin hammadde, telef, yardimct madde, is¢ilik enerji, amortisman
sermaye faizi oldugu ifade edilmektedir. Segilen ilkelerde hammadde
maliyetinin toplam iplik maliyetinde %40 ve %61 arasinda degisen oranlarda pay
aldidi tespit edilmektedir. S6z konusu iplik maliyetinin; 2003 yilinda, baz alinan
tilkelerde 2.65-3.59 $/kg arasinda degismekte oldugu goriilmektedir. Bu
degerlendirmede,; Italya en pahali, Hindistan en ucuz iilke olurken, Tiirkiye’nin
en pahalt tigiincii iilke olmas: dikkat gekmektedir.

e Ne 30/1 open end ipligi ele alindifinda; toplam iplik maliyetinin segilen
tilkelerde 2.30-2.75 $/kg arasinda degistigi, Turkiye’nin yine en pahali tiglincii
iilke oldugu belirlenmektedir.
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e 75 denye tekstiire iplik maliyetinde; Tirkiye’nin en pahali tlke oldugu
goriilmekte, bunun; tekstiire iplik uretiminde kullamlan kimyasallarin ve
makinalarin yurt digindan kargilanmasindan ve bu konuda tecriibeli elemanin
bulunmamasindan kaynaklandif diigiiniilmektedir.

e Ring, Open-end ve tekstire iplik i¢in Tirkiye’nin  bir kilogram iplikteki
hammadde, enerji, amortisman ve sermaye faizi maliyetlerinin diger tlkeler
nispeten pahali durumda bulundugu belirlenmektedir. Bu faktorlerin pahali
olmas, iplik maliyetlerinin diger ﬁlkelerdeki maliyetlere oranla daha yiiksek
olmasina sebep olmaktadir. Bu nedenle; iplik sektoriinde rekabet sans1 azalmakta,
yurtigindeki kumas treticileri; iplik ihtiyaglarmi, ipliklerini maliyeti ¢ok daha
ucuz iilkelerden karsilamaktadir. Bu durum; iplik tretimini olumsuz etkilemekte,
iplik ireten isletmelerin sayist giderek azalmaktadir. Hammadde olarak
kullanilan materyallerin ve enerjinin, sanayi kuruluglarina daha ucuz fiyatlarla
saglanmasi, kapasite kullamim oranlarimn yiikseltilmesi gibi 6nlemler alinarak,
maliyeti azaltma yoniinde galigmalar yapilmalidir.

e Iplik isletmelerinde herhangi ozellikteki bir iplik i¢in maliyeti olusturan
hammadde, is¢ilik, enerji, amortisman gibi maliyet kalemlerinin hesaplanmasina
yonelik esitlikler kullanilarak Ne 30/1 karde iplik igin gergek verilerle maliyet
hesaplamalar1 yapiimakta, hesaplamalar sonucu ipligin maliyeti 4.222.800 TL/kg
olarak belirlenmektedir. S6z konusu ipligin toplam maliyetinde hammaddenin

%56, is¢iligin %8, enerjinin %16 oraninda pay aldig: tespit edilmektedir.
9.2.2.2. Dokuma Kumas I¢in Maliyet ve Maliyet Unsurlan

Dokuma kumag maliyetini etkileyen parametreler de iplikteki gibi olmakta,
dokuma kumaglar igin elde edilen sonuglar ve degerlendirmeler asafida
belirtilmektedir.

e Hammadde olarak Ne 30/1 pamuk ipliginin se¢ilmesi durumunda, 2003 yil1 i¢in
kargilagtirma yapilan iilkelerde hammadde maliyetinin 0.218-0.293 $/yarda

arasinda oldugu, hammaddenin 75 denye tekstiire iplik olarak alinmasi
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durumunda; hammadde maliyetinin 0.104-0.212 $/yarda degerleri arasinda bir
deger aldig1 belirlenmektedir.

e Dokumadaki iscilik teretleri degerlendirildiginde; iplikte oldugu gibi en pahali
tilkelerin ABD ve Italya, en ucuz iilkelerin Endonezya, Hindistan, Brezilya
oldugu goriilmektedir. Tirkiye’nin bu bakimdan orta diizeyde bir iilke olmasi
dikkat ¢ekmektedir.

e Dokuma isletmelerinde kullanilan enerji fiyatlarinda 2003 yilt i¢in Tiirkiye nin
en pahali tlkeler arasinda yer aldig: belirlenmektedir. S6z konusu yil, Tiirkiye’de
dokuma isletmelerinde kullanilan elektrik fiyatimn 0.07 $/kWh, buhar fiyatinin
0.04 $/libre iplik ve yaygin olarak kullanilan yakit fiyatlarinin 0.28 $/kg oldugu
tespit edilmektedir.

e Dokumada maliyete etki eden dier unsurlarin arasinda bulunan su maliveti,
amortisman maliyeti ve sermaye faizleri agisindan da Turkiye’nin dezavantajli
bir durumda oldugu fark edilmektedir.

e Ne 30/1 karde, pamuk ipligi ile dokunmus; 180 g/m metretiil agirligindaki
dokuma kumas i¢in toplam ham kumas maliyeti segilmis tlkeler igin
karsilagtinldiginda; 2003 yilinda maliyetin 0.652-1.1 $/yarda araliginda yer aldig
Italya’nin bu agidan en pahali iilke oldugu belirlenmektedir. Tiirkiye’nin ise en
pahali dérdiinci tilke oldugu gorillmektedir.

e Ne 30/1 open-end iplikle iretilen dokuma kumas maliyetinin; ring ipligi ile
dokunmug kumaga oranla daha dagiik oldugu tespit edilmistir. Hammaddesi aymi
numarada open-end ipligi olan dokuma kumas maliyetinde; Tirkiye’nin yine en
pahali dordiincii iilke durumunda oldufu gozlemlenmektedir. Hammaddenin
tekstiire iplik olarak secilmesi durumunda ise Tiirkiye’nin en pahali Gigiincti tilke
oldugu tespit edilmektedir.

¢ Her g iplikle dokunan ham kumag maliyetine etki eden unsurlardan hammadde,
enerji, amortisman, sermaye faizi maliyetlerinin; ilkemizde, karsilastinlan
tlkeler esas alindiginda; oldukga yitkksek durumda oldugu belirlenmektedir.

® Dokuma kumas maliyetinin olusturan unsurlarin hesaplanmas: amactyla esitlikler
verilmekte, bu esitlikler kullamlarak, Ne 30/1 karde atki ve ¢ozgii ipligi ile

dokunmug ham kumas igin maliyet hesaplamalari yapilmaktadir. Ornek alinan
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ham kumagin toplam maliyeti 1.180.376 TL/m olarak belirlenmekte, toplam
maliyette hammaddenin %61, is¢iligin %11, enerjinin %13 oraminda pay aldig:

tespit edilmektedir.
9.2.2.3. Orme Kumas I¢in Maliyet ve Maliyet Unsurlar

Orme kumaslar; yapisal agidan dokuma kumaslara oranla farkhi yap:
gostermelerine ragmen; maliyet yapilart dokuma kumaslarin maliyet yapisina
benzerlik gostermektedir. Orme kumagin orgii tipine, yapisina, kullamlan iplik
ozelliklerine bagli olarak maliyetinin degigtigi belirlenmektedir. Orgii yapisi; tig iplik
sistemiyle olugturulan ottoman yapida bulunan ring ipliginden oriilmiis kumas, érgii
yapist mini jakarlt olan open-end ve tekstire ipliklerden oriilmiis ti¢ kumas igin

cesitli tilkelerde maliyet karsilagtirmalart yapilmakta; sonuglar asagida verilmektedir.

¢ Ottoman orglilil kumagin toplam maliyetinin, 2003 yili igin, segilmis tilkelerde
1.118-1.706 $/yarda arasinda degistigi Turkiye’nin bu agidan en pahali tiglincii
tlke oldugu belirlenmektedir. Bunun; iplik maliyetlerinin ve dokuma kumasg
maliyetine etki eden diger unsurlarin iilkemizde olduk¢a pahali olmasindan
kaynaklandig: digiiniilmektedir.

e Hammadde olarak Ne 30/1karde ring ipligi kullanilan, ottoman 6rgiilii kumagta
hammadde maliyetinin, ayn1 numarada open-end ipligi ile mini jakarli yapida
ortlmiis kumagtaki hammadde maliyetinden daha fazla oldugu belirlenmektedir.
Ottoman orgii yapisindan kaynakli olarak daha fazla iplik kullaniminin séz
konusu oldugu ve bunun hammadde maliyetini arttinci yonde etki yapﬁél
digtintilmektedir.

e Mini jakarli orgii tipinde tekstiire iplikle 6rme isleminin gerceklestirilmesi
durumunda; dlkemizin, diger Ulkeler arasinda en pahali iilke oldugu
goriilmektedir. Bunun nedeninin; tekstiire iplik maliyetlerinin tilkemizde olduk¢a
pahali olmasidir.,

e Orme kumas maliyetlerine etki eden maliyet unsurlart degerlendirildiginde;

tilkemizde hammadde, enerji, amortisman ve sermaye faizlerinin ¢ok yiiksek
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oldugu belirlenmekte, bunun tekstil ve konfeksiyon sektoriiniin rekabet gansini

azalttig tespit edilmektedir.
9.2.2.4. Terbiye Islemleri icin Maliyet ve Maliye Unsurlari

e Terbiye islemlerinde; yogun sekilde kimyasal ve boyar maddeler
kullanildigindan ve genelde islemler yas islemlerden olustugundan, kimyasal-
boyar madde maliyetinin ve su maliyetinin toplam kumag maliyetinde 6ne ¢iktigt
belirlenmektedir. Bunun yaninda, vyas iglemler igin proses sicakliklarinin
saglanasi ve yag iglemlerden sonra kurutma iglemlerinin uygulanmasindan dolayi
da yiiksek oranda enerji kullaniminin oldugu tespit edilmektedir.

e Avrupa toplulugunda bulunan ilkelerdeki terbiye iglemlerinin maliyetine etki
eden unsurlar ile Tirkiye’deki unsurlar karsilagtirildiginda; kimyasal madde,
amortisman, enerji maliyetleri ile sermaye faizinin Tirkiye’de daha yiiksek
oldugu goriilmektedir.

e Terbiye iglemi gordikten sonra kumagin toplam maliyetini degerlendirmek
amaciyla; aym oOzellikteki iki ham kumasa on terbiye islemleri uygulandiktan
sonra; biri baski, digeri diiz boyama yoluyla renklendirilmekte ve apre iglemleri
uygulanarak mamul kumas elde edilmektedir. Bu durumda; iki kumagin kimyasal
madde ve enerji maliyetleri kargilastirildiginda; baskili kumasin séz konusu
maliyetlerinin daha yiiksek oldugu belirlenmektedir.

e Secilmis terbiye isletmesinde islem gbrmiis olan G¢ farkli kumasin maliyet
kargilastiriimast ¢alisma kapsaminda yapilmaktadir. Bu ii¢ kumagtan, birincisinin
139g/m agirhiginda; diz boyama islemi uygulanmig pamuklu bir kumas,
ikincisinin 327 g/m agirhginda diiz boyali pamuklu bir kumas, ligiinciisiiniin ise
280g/m agirliginda baskihi bir pamuklu kumag olarak segilmektedir. S6z konusu
¢ kumastan; gramaji daha az olan diiz boyali kumasta, birim kumas uzunlugu
i¢in kimyasal ve boyar madde maliyeti ile enerji maliyetinin; ayn1 iglemlere tabi
tutulmug, gramaji yikksek kumagin maliyetlerine oranla daha az oldugu tespit

edilmektedir. Baskili kumagin birim maliyetinde; kimyasal madde ve boyar
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madde maliyeti ile ig¢ilik ve enerji maliyetlerinin, diger iki diiz boyali kumasa
oranla daha yiiksek oldugu da belirlenen hususlar arasinda bulunmaktadr.

e Calismada; terbiye islemlerinde maliyeti olusturan su, kimyasal madde, boyar
madde, enerji, is¢ilik amortisman, tamir bakim maliyetlerinin; herhangi bir
kumas i¢in degerini belirlemek amaciyla bazi formiller verilmekte, 6rnek bir
kumas igin maliyet hesaplamalart yapilmaktadir.

e On terbiye, diiz boyama ve yumusaklik apresi uygulanan 6rnek kumasin terbiye
islemleri sonrasi toplam maliyeti 2.785.527 TL/m olarak elde edilmekte, toplam
maliyette hammadde maliyetinin %62 oraminda yer aldig: tespit edilmektedir.
S6z konusu kumas igin kimyasal madde maliyetinin %12, enerji maliyetinin %7,

is¢ilik maliyetinin %6.3 oraninda toplam maliyette yer aldig: tespit edilmektedir.
9.2.2.5. Konfeksiyon Icin Maliyet ve Maliye Unsurlar

Konfeksiyon igletmeleri; diger tekstil isletmelerine oranla emek yogun dzellik
tagimaktadir. Bu nedenle; mamul maliyetinde is¢ilik maliyetinin 6n planda yer aldig1
diginiilebilmektedir. Genel olarak; konfeksiyon mamuliiniin toplam maliyetinde
hammaddenin %535, is¢iligin %20, yardimci maddenin %10 civarinda yer aldigi
belirlenmektedir. Bu maliyetlerin, tiretilen mamul cinsine, kullamlan hammaddeye,
isletme sartlarina gore farklilik gosterebilecegi diistiniilmektedir.

Secilmis bir konfeksiyon isletmesinde tretilen bir erkek pijama takim igin,
secilmis bir tekstil isletmesinde toplam maliyetin 23.032.842 TL oldugu, bu
maliyetin %57’°sini hammaddenin, %32’sini isciligin olugturdugu tespit edilmektedir.

9.2.3. Tekstil isletmelerinde Enerji Kullanim ve Tasarrufu
9.2.3.1. Tekstil isletmelerinde Enerji Kullanim:
Tekstil ve konfeksiyon sanayi; enerji tiiketimi agisindan diger sanayi dallan

ile karsilastirildiginda; orta diizeyde enerji tiiketen bir sanayi dali olmaktadir. 2001

yil1 i¢in 500 TEP ve daha fazla enerji titketen imalat sanayi kuruluglarinin arasinda
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tekstil ve konfeksiyon sanayi; 1165.3 BTEP enerji kullanimu ile, toplam tiiketimde
%8 oraminda pay almaktadir. Ayni yil; yillik elektrik enerjisi kullanimi, s6z konusu
sanayi dalan igin toplam 1885 BTEP olurken, tekstil ve konfeksiyon sanayi bu
kullanimdan %16 oraninda pay almaktadir. Tekstil ve konfeksiyon isletmelerinde
tiiketilen enerji kaynaklarinin iginde elektrik enerjisinin en fazla kullanildigy, elektrik
enerjisini dogal gaz ve fuel-oilin takip ettigi belirtilmektedir.

Tekstil ve konfeksiyon sanayinde gerek makinalann g¢aligtirilmast ve
islemlerin yiiriitillesi, gerekse tiretimin gergeklestirilecegi ortamin iklimlendirilmesi
ve aydmlatilmas1 igin ¢esitli enerji turlerine gerek duyulmaktadir. Ortamin
aydinlatilmast ve makinalarin g¢aligtirilmast igin elektrik enerjisi kullanilirken;
proseslerin yiiriitiilmesi icin 1s1 enerjisine ihtiyag duyulmaktadir. Uretimin yapilacagi
ortamin iklimlendirilmesi ise; hem elektrik hem de 1s1 enerjisi kullanilarak
saglanmaktadir. Yapilan literatir taramast sonucu agagidaki sonuglar elde
edilmektedir.

o Iplik isletmelerinde; ne tiir iplik iretilirse {iretilsin, toplam enerji tiketiminde
makinalarin payi oldukga yiiksek olmakta, makinalar: klimalarin kullandigi enerji
izlemektedir.

e Ring iplik sisteminde, iplik tretimi sirasinda birim zamanda gekilen giiciin; ig
devri, bilezik ¢api, masura uzunlugu ile dogru orantili, iplik numarasi ile ters
orantili olarak degistigi belirlenmektedir.

e Ring iplige benzer sekilde; open-end iplik makinalarinda iretim icin gerekli
glictin; i3 devrinin ve rotor ¢apinin artmasi ile artiy gosterecegi tespit
edilmektedir.

o Her iki iplik sisteminde de makina tarafindan gekilen giiciin tamamu iplik tretimi
igin kullanilmamakta, bir kismi1 1s1 enerjisi olarak kaybolmaktadir. Bu durumda
birim agrhiktaki iplik igin kullamlan enerji miktarinin; ring iplik icin ig devri,
bilezik ¢ap1, bikiim katsayist ile dogru, iplik numaras ile ters orantili; open-end
iplik igin, rotor gapi, rotor hizi ve bitkkiim katsayisi ile dogru, iplik numaras: ile

ters orantili oldugu belirlenmektedir.
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e Secilmig bir iplik igletmesinde enerji kullanimu analiz edildiginde; bir kilogram
iplik dretimi igin yaklagtk 3.4 kWh elektrik enerjisi kullamildii tespit
edilmektedir.

e Dokuma boliiminde genel olarak klimalar ve makinalarin ¢alistiriimasi igin
elektrik, hagillama igin 1s1 enerjisinin kullanildig: disiniilmektedir. Dokuma
makinalarinda kullanilan enerji miktarinin ise; birim zamanda atilan atki
uzunlugu ve makine hizi ile arttid1 tespit edilmektedir.

e Secilmis dokuma isletmesinde yapilan degerlendirmeler sonucu; dokuma
bolimiinde tiketilen enerjinin %38’lik kisminin dokuma hazirlik ve dokuma
makinalarinda, %29’luk kismunin basingli hava tretimi i¢in kompresorlerde,
%27°1lik kisminin ise klimalarda harcandig: belirlenmektedir.

o S6z konusu dokuma isletmesinde aylik enerji kullamimlari degerlendirildiginde;
g6z Onine alinan aylarda birim kumag uzunlugu basina ortalama 1.35 kWh
elektrik, 0.135 MJ 1s1 enerjisi tiiketildigi tespit edilmektedir.

¢ Terbiye isletmelerinde enerji titketimini belirlemede kullanilabilecek bir esitlik
caligmada yer almakta; bu esitlife gore; yas islemlerin sayisinin artmasinin,
islemler sirasinda kullanilan flotte oraninin fazla olmasinin, kurutma islemlerinin
sayisinin artmasmmn mamul terbiyesi igin kullanilan enerji miktarini arttirdigi
sOylenebilmektedir.

e Secilmis iki terbiye isletmesinde yapilan caligmalarda; bélgemizde bulunan
terbiye igletmesinde elektrik ve fuel oilden elde edilen 1s1 enerjisinin kullanildigs,
Denizli’de bulunan terbiye isletmesinde ise; bu enerji kaynaklarinin yam sira;
LPG ve mazotun da kullanildig: belirlenmektedir. Bélgemizde bulunan igletmede
birim kumas uzunlugu igin; ortalama 1312 kJ/m enerji tiiketildigi, Denizlideki
isletmede ise bu degerin 1000 kJ/m civarinda oldugu tespit edilmektedir.

9.2.3.2. Tekstil Isletmelerinde Enerji Tasarrufu
Enerjinin verimli kullamilmasi, slke enerji sistemlerinin daha ekonomik

tiketilmesi, ¢evreye olan etkisinin en az diizeye indirilmesi ve dolayistyla iilkenin

dogal kaynaklarinin daha verimli kullanilmas: agtsindan biiyiik 6nem taginmaktadir.
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Bu husus, enerjinin g¢ok fazla tiketildigi tekstil sektoriinde enerji tasarrufunu
gindeme getirmektedir.

iplik ve dokuma isletmelerinde kullanilan enerji miktar, gesitli Onlemler
alinarak asgariye indirilebilmektedir. Elektrikle aydinlatma, gereken  iglemlerde
yogun, diger verlerde yeteri kadar olmahidir. Klima sartlart her bolimde uygun
dizeyde olmalidir. Béylece uygunsuz klima sartlari igin fazladan enerji
harcanmamalidir. Isletmelerdeki genel duruslardan sonra tekrar ¢aligmaya gegerken,
makinalar ve tesisat sirayla isletmeye alinmali, boylece motorlarin galigmaya
baslarken cektigi yiksek giiglerin tist iiste gelmesi engellenip isletmenin gektigi
toplam gii¢ diisitk tutulmalidir. Ayrica tretilecek iplik tiirG ve numarasina gére en
diisiik enerji harcayacak iiretim sistemi tercih edilmelidir.

Benzer sekilde terbiye igletmelerinde de, yas islem sayismin azaltiimast,
flotte oraninin kisaltilmasi, kumas cinsine gére disiik sicaklikta aym sonucu veren
proseslerin tercih edilmesi ve makina enerji kayiplarinin azaltilmas: enerji tasarrufu
icin alinabilecek énlemler arasindadir. Bunun yaminda; yas islemler sonrast meydana
gelen atik sularin ve kurutma sonrasi olusan nemli havanin 1si1sinin geri kazanimi ile

de tasarruf saglanabilmektedir.
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