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Bu tez calismasi1 kapsaminda, Tekstilde elyaf, iplik, dokuma hazirlik, ve
dokuma asamalarindaki uygulama hesaplarinin proses bazinda matematiksel
modellerinin olusturularak ¢éziim algoritmalarinin ve bir bilgisayar yaziliminin
geligtirilmesi yapilmigtir. Tamamen 0Ozgiin hazirlanan bu bilgisayar program
Delphi Rio 10.3 yazilimi kullanilarak elde edilmistir. Hazirlanan programin
calistirtlmast sanal veriler tizerinden gergeklestirilmistir. Program, tekstil
miihendisleri ve tekstil sektdriinde calisanlar igin bir “Hesap Makinesi”
niteligindedir. Endiistriyel ve akademik dogrulama calismalariyla daha ileri
diizeyde gelistirmelere acik durumdadir.
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In this thesis, a computer software has been developed using mathematical
models and their solution algorithms of applied calculations in stages of textile
fibre, yarn, weaving preparation and that of weaving processing. This computer
programme, prepared completely original, is established by using delphi software
programme version of Rio 10.3. The programme was run using virtual data of
those textile processes mentioned above. This programme is of a kind of “Textile
Calculator” for textile engineers and persons working in textile industry. It is more
obviously open to development using the data obtained from the real textile
industrial applications.
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GENISLETILMIS OZET

Tez galigmasinda Tirkiye’nin 6nemli gelir kaynaklari saglayan tekstil
piyasasinin Ring Iplik {iretimi yapan ve sonrasinda dokuma béliimiinde ipligi
kullanacak olan bir fabrika igin gerekli iiretim prosesleri baz alinmistir. Elyafin
fabrikaya girisinden iplik olarak fabrikadan cikincaya kadar ki tiim gerekli proses
asamalar1 irdelenerek bir fizibilite ¢ikarilmistir. Bu fizibilite sonucu Harman Hallag
Makinesi- Tarak Makinesi- Cer Makinesi- Penye Tarama Makinesi- Fitil Makinesi-
Ring Iplik Makinesi- Bobin Makinesi- Cozgii Hazirbk Asamalari- Renkli
Dokumalarda Atkt Agirhigr ve Cozgii Agirligi Hesabi asamalari- Seri Cozgii
Makineleri- Konik Cozgii Makineleri- Cozgii Tahar Makinesi i¢in gerekli
matematik hesaplamalar algoritmalara doniistiiriilerek erisilebilirligi ve kullanimi
kolay olan yerli bir program haline getirilmistir.

Ik olarak ring iplik asamasina ve sonrasinda dokuma islemi asamasina
alimmasina kadar ki gerekli tim prosesler igin kullanilan matematiksel
hesaplamalar biiylik bir titizlikle derlenmis ve programin alt yapisini olusturacak
veriler excell formunda kaydedilmistir.

Ikinci asamada ise gorsel olarak kullanilacak Delphi yaziliminin Rio 10.3
stiriimiiniin kullanimi 6grenilmistir. Programin daha iyi anlagilmasini saglamak igin
onemli olan algoritmalara yer verilmistir. Algoritmalar programin 6zeti niteliginde
olup programin arka yiiziinii olusturan kodlarin nasil bir yolla baslanacagini ve
devam ettirilecegini gosterir niteliktedir. Algoritmalarin yazilima kodlamalar
yapilmig ve gorselligi tamamlanmustir.

Her seviye kullaniciya hitap etmesi amaciyla kolay ve anlasilabilir bir
bilgisayar bilgisi diizeyinde hazirlanmistir. Program da gorevli veya ilgili kisi her
sekilde bilgilendirilerek kullanimi kolay bir yazilim programi elde edilmistir. Bilgi
girisi ve degisikligi yapmak kolay olmakla birlikte program iizerinde istenilen

ekleme ve ¢ikarmalar yapilarak farkli isletmelere uyarlanabilme niteligindedir.
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Bir iiriiniin satilabilirligini etkileyen en onemli faktorlerden birisi iiriiniin
maliyetinin ve fiyatimn diisiikliigiidiir. Uriin gelistirme esnasinda, iiriine ait tiim
teknik detaylar diisiiniilmeli, firmanin ihtiyacina cevap verecek nitelikte bir ¢aligma
ortaya ¢ikarilmalidir.

Gilintimiizde bir¢ok iplik-dokuma isletmelerinin {irettikleri iirtinlerle ilgili
verileri saklamakta ve bu bilgileri ihtiya¢ halinde kullanmakta zorlandiklari
goriilmektedir. Ayrica pek ¢ok firma da bu ihtiyacini yabanci menseili firmalardan
temin etmektedir.

Tekstil sanayi sektoriinde yeni arge ¢alismalariyla beraber gelismis modern
tasarimli iiriinler ortaya konulsa da diinya ticaretinden yeterli payr alamadigimiz
yadsinamaz bir gercektir. Bilisim ve bilisim teknolojileri giiniimiiz diinyasinda
ekonomik ve sosyal kalkinma derecesinde gelisme siirecini biiylik Olciide
etkilemektedir.

Bu agilardan bakildiginda yazilim ticareti iliretim ve ticaret yapisi itibar ile
klasik ticaretten farkli bir piyasa olusturmaktadir. Ayrica, yazilim sektdriinde {iriin
bir kez iiretilip daha sonra kopyalanip sektorlerde kullanimi igin g¢ogaltilmaktadir.
Bu da maliyetin ¢ok diisiik olmasina zemin hazirlamaktadir.

Giin gectikge artan yazilim paketlerinin kullanimu, {iretim departmanlarinda
uzun donemde ¢ok 6nemli bir seviyede maliyetleri azaltic1 ve verimliligi artirici
etkiler yaratarak ticarette olumlu ¢ikiglar yapilmasini saglamakta, bunun sonucunda
da, iilke ekonomisinde genel bir verimlilik artisinin gerceklesmesine zemin

hazirlamaktadir.



TESEKKUR

Yiiksek Lisans egitimim ve tez caligmam siiresince yapict ve yonlendirici
fikirleriyle ve engin tecriibeleri ile her zaman katkida bulunan, beni yonlendiren,
degerli danmisman hocam saym Prof. Dr. Nihat CELIK ’e

Lisans ve yiiksek lisans egitimim boyunca beni yetistiren Cukurova
Universitesi Tekstil Miithendisligi Boliimii sayin akademik ve idari personellerine,

Tezimin programlama boliimiinde benimle engin tecriibelerini paylasan ve
bana degerli zamanini ayiran sayimn Mehmet GOVERDIK e,

Tez ¢alismam boyunca benden manevi yardimlarini esirgemeyen anneme,
babama ve kardeslerime 6zellikle proje siiresince siirekli destek¢im ve kurtaricim
olan kardesim Gokhan GUNGOR’ e

Siirekli yanimda olduklarin1 hissettiren hayatimin her asamasinda
varliklariyla bana gii¢ veren ve moral kaynaklarim olan hayat arkadasim Tolga

ATES’e ve sevgili kizim Kumsal ATES’ e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.



ICINDEKILER SAYFA

OZ oo I
ABSTRAC T ...ttt ettt st ettt b et sb ettt sbe s e e e II
GENISLETILMIS OZET ..ottt 111
TESEKKUR ...ttt nnan \
ICINDEKILER .....ooviiitiiiieiiieicie ettt VI
CIZELGE DIZINT ...t VIII
SEKILLER DIZINT.....cooiiiiiiiiieeeeeeeeeee e X
WEIRIS ... ... A A A & 1
1.1. Tiirk Tekstil Sektorli Genel DUurtmu.........cccoeeeeverienineeienenenieieneneeeenenenne 1
1.2. Sektoriin Bolgesel Yapist ve Kiimelenmeler .........ccceeevevievienienienienienieeeeeen. 3
1.3. Tekstil SeKtOril TRIACALL.......c..eveveieveceieeieeiei e 4
1.3.1. Diinya Tekstil Ihracatinda Tiirkiye nin Yeri .......cococooveeveeeeeveveveceerennnns 4

1.3.2. Ulkeler Bazinda Tekstil Thracati..........c...cocvrveiiveieveiiieieieeeese e, 6

1.3.3. iller Bazinda Tekstil TRracatt ...........co.c.ovueveieevieereieeeeeeeceeeee e 7

1.4. Ring Iplikgiliginin Sektdrdeki DUIUMU ...........ccevveviverieerreereceereceeieeee e, 9
1.5. Tekstilde Yazilim.....ccccooveviiniiniiiiiiiiieieeeeeee et 11
1.5.1. Ulkemizde Tekstil Alaninda Kullanilan Yerli Yazilmlar .......................... 12
1.5.1.1. Sentez Yazillm...oo.eoeeieniininieieieneeeeieceieereresre e 12

1.5.1.2. irem Soft Yazilim Otomasyon .............c.ccceueverueverrerruerreerreereraenenen. 15

1.5.2. Ulkemizde Tekstil Alaninda Kullanilan Yabanci Menseili Yazilimlar ...... 17
1.5.2.1. Textronic yazilimi(Hindistan)...........cccoeererienienenenienieneneeeeeene. 18

1.6. Calismanin ONemi V& AMACT ........cvoveveveveeeeeieeeeeeeeeeeeeeee e 20

2. ONCEKI CALISMALAR ......coooiiiieieieeeeeeeeeeeeee et seeeesas s ses s asnenesaenans 23
3. MATERYAL VE METOD .....coiiiiiiiiiiiieeeteeeeeeiese ettt 29
B MAAETYAL ..o e 29
3.2 MELOM ...ttt sttt 29

3.2.1. Tez Kapsanminda Programi Olusturmak I¢in Kullanilacak Matematiksel
Verilerin Formiillerinin C1Karilmasi..........cc.ocveveereeneeneeneeneeseeseeniens 30

VI



3.2.1.1. Harman Hallag Makinesinde Kullanilan Hesaplamalar................ 30

3.2.1.2.Tarak Makinesinde Kullanilan Hesaplamalar...............cccccueueneen. 31
3.2.1.3. Cer Makinesinde Kullanilan Hesaplamalar ............cccccoocvrueeeennee. 33
3.2.1.4. Penye Tarama Makinesinde Kullanilan Hesaplamalar-................. 36
3.2.1.5. Fitil Makinesinde Kullanilan Hesaplamalar ..............ccccccoceenuennee. 38
3.2.1.6. Ring Iplik Makinesinde Kullanilan Hesaplamalar........................ 41
3.2.1.7. Bobin Makinesinde Kullanilan Hesaplamalar ...............ccccccueen..e. 43

3.2.1.8. Cozgli Makinelerinde Kullanilacak Hazirlik Asamalari
Hesaplamalari..........ccoooeeiiiiiiiiiieeeeece e 45

3.2.1.8.(1). Cozgii Hazirlik Asamalarinda Kullanilan Hesaplamalar

................................................................................... 45
3.2.1.8.(2). Cozgii Hazirlik Asamasinda Renkli Dokumalar
Yapilmasi Dahilinde Gerekli Olan Atki Ipligi Ve

Cozgii Ipligi Icin Gerekli Hesaplamalar .................... 47
3.2.1.9. Seri Cozgii Hazirlik Makinesinde Kullanilan Hesaplamalar-........ 52

3.2.1.10. Konik Cozgii Hazirlik Makinesinde Kullanilan =~ Hesaplamalar
................................................................................................... 53
3.2.1.11. Cozgii Tahar Makinesinde Kullanilan Hesaplamalar ................. 55
4. BULGULAR VE TARTISMA ....ooiiiiiiiiiteseeeteee sttt sttt 57
4.1. Program Hakkinda Bilgi Verilmesi ve Hazirlik Asamast.........ccceevevereenennene 57
4.2. Yazilimin Kodlanmasi ve Kullanilan Bilesenler ............cccooovieviieiiiiiieeeneenne. 58

4.3. Programda Yapilan Hesaplamalar igin Gerekli Algoritmalarin Olusturulmasi .60

4.4. Programin Uygulanmast .........c.ceeeruereniieienieniniieiesiesie et eeetesee e 74
4.4.1. Programin Uygulanmasinda Sanal Degerler Verilmesi..............cc.c........ 85

5. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME .........cc.coceviiuiiuiieieiieeeeseees e 93
KAYNAKLAR ...ttt ettt sttt ettt s be e e e 97
OZGECMIS ..o 99

VII



CiZELGE DIZiNi SAYFA
Cizelge 1.1. Diinyada pamuk {iretici {ilkeler (milyar dolar)..........ccccevevrrevrrviennenne 6
Cizelge 1.2. 1Ilk 10 iilke bazinda 2016-2017 tekstil ihracati (milyon dolar)........... 7
Cizelge 1.3. Iller bazinda 2016-2017 yil1 tekstil ihracat verileri (milyon dolar) ...7
Cizelge 3.1. Proses asamalarindaki makineler ve hazirlik agamalart .................. 29
Cizelge 4.1.  Algoritmalarda hesaplanan parametrelerin agiklamalari................. 60
Cizelge 4.2. Harman Hazirlik makinesinde parametre degerleri......................... 85
Cizelge 4.3. Tarak makinesinde parametre degerleri ...........ccocevveineeniiniinnnne 85
Cizelge 4.4.  Cer makinesinde parametre degerleri.......c.ccovoueroieiiiiininnieniennene 86
Cizelge 4.5. Penye Tarama makinesinde parametre degerleri...........c..ccceeenneeee. 87
Cizelge 4.6.  Fitil makinesinde parametre degerleri..........coouerviiniineenieniennene 87
Cizelge 4.7. Ring iplik makinesinde parametre degerleri..........cccceeveenieneennnnne 88
Cizelge 4.8. Bobin makinesinde parametre degerleri.........ccoceveevienerceneneennene 89
Cizelge 4.9. Cozgii Hazirlama asamalarinda parametre degerleri....................... 89
Cizelge 4.10. Renkli dokumalarda atki agirligi ve ¢ozgii agirligi hesabi

PArametre deZerleri.....c.ooviirieeiiiiiieieeriierre et e s e eraens 90
Cizelge 4.11. Seri Cozgli makinesinde parametre degerleri .........cccevverrvervennnenne. 91
Cizelge 4.12. Konik Cozgii makinesinde parametre degerleri...........cceeveruvennennn. 91
Cizelge 4.13. Tahar makinesinde parametre degerleri..........ccovvvveveereeneenveennenne, 91

VIII






SEKILLER DiZiNi SAYFA

Sekil 1.1.
Sekil 1.2.
Sekil 1.3.
Sekil 1.4.
Sekil 1.5.
Sekil 1.6.
Sekil 1.7.
Sekil 1.8.
Sekil 1.9.
Sekil 1.10.
Sekil 4.1.
Sekil 4.2.
Sekil 4.3.
Sekil 4.4.
Sekil 4.5.
Sekil 4.6.
Sekil 4.7.
Sekil 4.8.
Sekil 4.9.
Sekil 4.10.
Sekil 4.11.
Sekil 4.12.
Sekil 4.13.
Sekil 4.14.
Sekil 4.15.
Sekil 4.16.

Tekstil sektorii bolgesel kiimelenme haritasi.........cocceeeeeecieecieenieennenen. 4
Tekstil ihracatgisi iilkeler- 2017 diinya pazar pay1).......ccecceeveeveeeneennen. 4
Diinya kisa Hf Gretimi .......cooeerieriiiiiieeienieee e 10
Egirme tliggenli egirme, b- Egirme iicgensiz egirme..........c.ccceeeunee.e. 11
Sentez live yarn program gorsel paneli 1.........ccccoviiiiiiiiiiincencenen. 14
Sentez live yarn program gorsel paneli 2.........cccccevveeviieniiniienceneenen. 14
Sentez live yarn program gorsel paneli 3.........cccccovvieviiniiiiiiiceneennen. 15
[rem soft program gorsel paneli ©...........cooceveveeueveveieeeeeereeeeeeenes 16
frem soft program gorsel paneli 2..........cccocovueveveveveveeeceereeeeeeenees 16
Textronic yazilim gOrSeli.......ccoveeveeririeniinirsiiniinieieneeteneeeene e 19
Programin genel (A) alOritmasl ........c.eecveerreerieerereeeerieesieeseesnesenennns 61
B Algoritmasinin gosterilmesi........ccvevverveeiuescreecreerieeseesreeresseeseens 62
C Algoritmasinin gOSterilMESi......cccvereveeereerreeriesreereeieesieeseesereseneeens 63
D Algoritmasinin @OSterilmeSi........ccoecveeereerreereerieeeieesieesieeseeseeseneenns 64
E Algoritmasinin goSterilmesi ........ceecveeereeriereenieeieeireesieeseesresene e 65
F Algoritmasinin goSterilmes ......cccveeeveeereerieereenienieerieesieeseeeseneseneeens 66
G Algoritmasinin @OStErilMESi......cccveecrieereerrierieerieereeireesieeseesreseneeens 67
H Algoritmasinin goSterilmesi........ceecveeereereereereesieerieesieeseesneseneenns 68
I Algoritmasinin gOStErilmeSI .......ecveereeereeriieriiereeereereesreeseee e eere e 69
J Algoritmasinin gOSterilmesi ........coeeeeviererrienenieneneeiereeeeseseene 70
K Algoritmasinin gosterilmesi.......ccceeeevvererrienereeneneenieneeeeneneeens 71
L Algoritmasinin goSterilmesi .........coceevvererienenieneneeienencereseeeenne 72
M Algoritmasinin gOSterilmesi ......couevueeriererrienerierieneeienieeiese e 73
Program ana menii GOTSEli ......coeveeriiniinieniniinieniceeeeeeee e 74
Program calistirilinca ekrana gelen ana menii gorseli ve se¢imi ......... 75
Program calistirildiktan sonra ana meniiden se¢im yapilan makine

hattinin girdi ve sonug panelinde kisim 1 gorseli .......cccoeveevinennnene 76
X



Sekil 4.17.

Sekil 4.18.

Sekil 4.19.

Sekil 4.20.

Sekil 4.21.

Sekil 4.22.

Sekil 4.23.

Sekil 4.24.

Sekil 4.25.

Sekil 4.26.

Sekil 4.27.

Sekil 4.28.

Sekil 4.29.

Sekil 4.30.

Program calistirildiktan sonra ana meniiden se¢im yapilan makine
hattinin girdi ve sonug panelinde kisim 2 gorseli .........ccoceeeerineennee 77
Program calistirildiktan sonra ana meniiden se¢im yapilan makine
hattinin girdi ve sonug panelinde kisim 3 gorseli ........ccccoeceeveeneenen. 77
Program calistirildiktan sonra ana meniiden se¢im yapilan makine
hattinin girdi ve sonug panelinde kisim 4 gorseli ..........ccocceeveeneenen. 78
Program c¢alistirildiktan sonra ana meniiden se¢im yapilan tarak
makinesi hattinin girdi ve sonug paneli gorseli.......coeevenercenineennene 79
Program calistirildiktan sonra ana meniiden se¢im yapilan cer

makinesi hattinin girdi ve sonug paneli gorseli.......c..cecevereeniinennnene 79
Program c¢alistirildiktan sonra ana meniiden se¢im yapilan penye
tarama makinesi hattinin girdi ve sonug paneli gorseli............cc..c...... 80
Program ¢aligtirildiktan sonra ana meniiden se¢im yapilan fitil
makinesi hattinin girdi ve sonug paneli gorseli..........cccocveeveerreernnennen. 80
Program ¢aligtirildiktan sonra ana meniiden se¢im yapilan ring iplik
makinesi hattinin girdi ve sonug paneli gorseli..........cceevvrevierreernnennen. 81
Program ¢aligtirildiktan sonra ana meniiden se¢im yapilan bobin
makinesi hattinin girdi ve sonug paneli gorseli..........ccceeveerieveernnennen. 81
Program ¢aligtirildiktan sonra ana meniiden se¢im yapilan ¢ozgii
hazirlama agamasinin girdi ve sonug paneli gorseli...........cccccveveeneen. 82
Program caligtirildiktan sonra ana meniiden se¢im yapilan renkli
dokumalarda atki agirlig1 agamasinin girdi ve sonug paneli gorseli ... 82
Program c¢alistirildiktan sonra ana meniiden sec¢im yapilan seri ¢ozgii
hazirlik makinesi hattinin girdi ve sonug paneli gorseli ..................... 83
Program c¢alistirildiktan sonra ana meniiden se¢im yapilan konik ¢ozgii
hazirlik makinesi hattinin girdi ve sonug paneli gorseli ..................... 83
Program calistirildiktan sonra ana meniiden se¢im yapilan tahar

makinesi hattinin girdi ve sonug paneli gorseli.......cccceceverceninennnene 84

XI



1. GIRIS Neslihan ATES

1.GIRIS

1.1. Tiirk Tekstil Sektorii Genel Durumu

1930’1u yillarin baginda iilkenin ilk kurulan sanayi dali olan tekstil sektorii
ana hammadde olan pamugun {ilkemizde yiiksek oranda yetistirilmesi sayesinde o
yillar itibariyla biiyiik bir artis gostermistir.

Ulkenin cografi konumu, temel hammaddeler acisindan zenginlik,
tasimacilik maliyetlerinin diisiik olmasi ve teslimat siirelerinin kisalmasina yol
acnmis ve bu faktdr bilyiik bir rekabet iistiinliigii saglamistir. Ozellikle tekstil
piyasasinin hazir giyim sektoriiniin sagladig: katkilar sayesinde Tiirkiye’ nin tekstil
piyasasinin ilk siralarda yer almasini saglamistir (Uyanik ve Celikel, 2019).

Tiirkiye yiliksek orandaki tekstil ihracati payina sahip olmasina ragmen
iiretimde kullanilan makineler ve kimyasal maddeler bakimindan biiyiik 6l¢lide
disa bagimhi durumdadir. Uretim odakli yaklasimlar ve Ar-Ge galigmalarmin
yetersiz olmasi ve zamaninda gerekli atilimlarin yapilamamasi sonucu olarak disa
bagimlilik artmigtir.

Tekstil yapisal olarak liften itibaren iplik, dokuma, 6rme, boya-baski ve
terbiye islemlerini kapsamaktadir. Son yillarda yapilan caligmalarla endiistriyel
uriinler, teknik tekstil tirlinleri, ev tekstili, hali, kilim, dokusuz yiizeyler de tekstil
sektorii igin onemli duruma gelmistir (Giileryiiz, 2011).

Gayri Safi Yurtigi Hasila (GSYH) igindeki pay, saglanan istihdam ve
yiiksek ihracat potansiyeli, Tekstil sektoriiniin iilke ekonomisinin lider sektorleri
arasinda oldugunu acik bir sekilde gdstermektedir. Incelenen kayitlar sonucunda
iilkenin imalat sanayi iiretim degeri toplaminin %8,8’ini ve imalat sanayinde
yaratilan katma degerin %9,9 unu tekstil sektorii saglamaktadir.

Tekstil sektoriintin bugiinkii gelisme diizeyi ABD ve AB pazarlar gibi dis
iilkelere yaptig1 ihracat agirlikli tiretimle saglanmistir.1996 yilinda AB ile yapilan
Glimriik Birligi anlasmasiyla, AB pazarina kotasiz ihracat yapma olanagi elde

edilmistir.
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2007 yili sonrasinda AB pazarmna tekstil sektorlerinde kotasiz ihracat
yapmaya baglayan Cin karsisinda Tiirkiye, moda eksenli tiriinler lireterek kaliteyi
disiirerek degil de yiiksek kaliteli iirtinlerle var olma yolunda ilerlemistir.

Son donemde iilkemizdeki biiyiik perakende sirketlerinin belli orandaki
hisselerinin uluslararasi yatirim sirketlerinin satisiyla firmalarimizin yurtdisinda
magazalasma siireci hizla yol almistir. Uluslararast yatirim sirketlerinin Tiirk
sirketlerine ortak olma istegi ayni zamanda Tiirk sirketlerinin basarilarinin takip
edildiginin de bir gostergesidir.

Tiirkiye, 2015 yil1 diinya tekstil ihracatindan aldig1 %3,5’lik pay ile iilke
bazli siralamada 7°nci iilkeler arasinda an fazla dis ticaret veren sektor bayragini
eline almistir (https://iso.org.tr).

Tekstil sanayisi yarattigi istihdam, GSYH payi, mevcut yatirimlar ve
yiiksek ihracat payi ile Tiirkiye’nin en onemli sektorlerinin basinda yer alan bir
sektordiir. Ekonomi Bakanlig1 verilerine gore 2017 yilinda yaklasik 6,36 milyar
dolar olan tekstil ihracatimizin 2017 yili sonunda yaklagik 10,11 milyar dolar
olarak arttig1 gbzlemlenmistir.

Tekstil sektorliniin iilke ticaretindeki payr 2001 yilinda %12,7 iken 2017
yili Ekim ayindan giiniimiize kadar ki oram %8,4 civarindadir. Ulkemiz ise 254
milyar dolar1 bulan diinya tekstil ihracatinda %4,33’liikk bir pay ile istenilen oran da
olmasa kaide deger bir oran gostermektedir. Global tekstil pazari agisindan kendine
ist siralarda yer bulan Tirkiye dezavantaj olan, yiiksek isgiicii maliyetlerine
ragmen hammadde ve pazara yakinliklarini kullanan ve kiiresel pazarda biiylik pay
sahibi olan Cin, Hindistan, Giiney Kore, Pakistan ve Vietnam gibi iilkelerle rekabet
etmeye galigmaktadir ve bunu basarmaktadir. Ulke bazinda toplam ihracatin yarrya
yakini bagta Almanya, Italya ve Bulgaristan olmak iizere AB iilkeleri, ABD ve
[ran’a yapilmustir.

Ulke icinde Istanbul, Gaziantep, Bursa, Kahramanmaras, Adana, Kayseri,

Denizli, Izmir, Tekirdag ve Usak illerinde daha ¢ok yogunlasmis olan tekstil
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sektoriinde ilk olarak lif, iplik, dokuma-6rme kumas ve sonrasinda dokusuz yiizey
gibi birgok alt sektorde de iiretim yapilmaktadir.

2017 yili ihracat rakamlarina gore tiir bazinda; pamuk ve pamuktan
yapilmis iplik-kumas, sentetik liflerden yapilmis iplik-kumas, 6rme mensucat ve
hali-yer désemeleri en biiyiik tekstil ihracat sektorlerini olusturmaktadir. Sektoriin
iiretim maliyetlerinde %30-45 ile hammadde %25-26 ile is¢ilik ilk siralarda yer
almaktadir. Enerji biriminin ise toplam maliyet i¢indeki paymin %6-14 arasinda

e

degistigi goriilmektedir (Uyanik ve Celikel, 2019).

1.2. Sektoriin Bolgesel Yapisi ve Kiimelenmeler

Iplik {iretimi Kahramanmaras, Istanbul, Gaziantep, Bursa gibi illerde,
Denizli’de havlu, bornoz, ev tekstili imalati, Usak’ta iplik, battaniye, geri doniisiim,
Corlu ve Cerkezkdy’de terbiye, Adana’da pamuklu dokuma ve terbiye,
Gaziantep’te dokusuz yiizey, makine halicihigi, Istanbul’da konfeksiyon ve 6rme
imalatinin ilk siralarda yer aldigr goriilmektedir. Sadece yuvarlak orme {iretim
kapasitesi irdelendiginde Istanbul’u sirastyla Tekirdag, Kahramanmaras ve Bursa
takip etmektedir. Incelenen verilere gore Sanliurfa pamuk iiretiminde 6n siralarda
yer almaktadir. Sekil 1.1°de tiretim agisindan sektoriin bolgesel yapisini gosteren

harita verilmistir (Uyanik ve Celikel, 2019).
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Sekil 1.1. Tekstil sektorii bolgesel kiimelenme haritas1 (Uyanik ve Celikel, 2019)

1.3. Tekstil Sektorii Thracati
1.3.1. Diinya Tekstil Thracatinda Tiirkiye’nin Yeri

Tiirkiye’nin tiim sektorlerinin 142 milyar dolar ihracat gergeklestirdigi

2016 yilinda, tekstil sektoriinde lilkemizin ihracat pay1 %6,9 seviyesinde olmustur.

Cin

AB (28)
Hindistan
ABD
Tarkiye
G.Kore
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Hong Kong

Vietnam
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Sekil 1.2. Tekstil ihracatgist lilkeler- 2017 diinya pazar pay1 (www.ihracat.com)

Diinya Ticaret Orgiiti (WTO) tarafindan yaymlanan Diinya Ticaret

Istatistik Incelemesi 2017'ye gore, tekstil iiriinleri ve konfeksiyon diriinlerinin
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ihracat mevcut dolar degeri, 2016 yilinda tekstil iiriinleri i¢in 284 milyar dolar ve
hazir giyim iirlinleri igin 443 milyar dolar seklinde verilmistir. Son yirmi yilda hizlh
bir biiyiime ve ilerleme kaydeden Cin diinyanin en biiylik tekstil iireticisi ve ihrag
eden iilkesi durumuna gelmistir. 2017 yilinda Cin'in tekstil ihracati, 106 milyar
dolar ile kiiresel tekstil pazar paymin %37 sine ulagsmustir. Tlirkiye ise diinya tekstil
ihracat1 siralamasinda 11 milyar dolar ile %3,9 oraninda bir paya sahip olarak Cin
iilkesinin gerisinde kalmistir (www.ihracat.com).

Cin, tekstil ve hazir giyim ihracatinda son yillarda birinciligini
korumaktadir. Avrupa Birligi (Italya, Almanya, Fransa, Ispanya basta olmak iizere)
Hindistan, ABD, Tiirkiye, Pakistan, Vietnam, gibi iilkeleri ilk 10 igerisinde
gormekteyiz (www.ihracat.com).

Tekstil ihracatinda kiiresel tekstil pazarin yaklasik %24' ve pazar degeri
65 milyar dolar olan Avrupa Birligi, diinyanin en biiyiik ikinci tekstil ihracatgi
bolgesi olarak yerini almaktadir. italya, Almanya, Ispanya, Fransa ve Hollanda, AB
ise, giyim sanayiinde lider iilkeler olarak goriilmektedir. 2016 yil itibartyla AB'de
170 binin tizerinde tekstil ve giyim sirketi bulunmakta olup bunlarin yaklasik %70'
giyim firmalar1 olurken %30'u tekstil firmalar1 ve %1 ise elle 6zel siparis diken
firmalar seklinde karsimiza ¢ikmaktadir.

Hindistan, diinyanin en ¢ok tekstil iiretimi yapan ikinci ilkesi
pozisyonunda yer almakla beraber 2016 yilinda gergeklestirdigi tekstil ihracati 16
milyar dolar olarak kaydedilmistir. Ulke ayn1 zamanda diinyanin en énemli pamuk
iireticilerinden birisi konumundadir. Hindistan'daki pamuk {iretiminin, 6,4 milyon
ton ile Cin'e yaklastig1 goriilmektedir. Aym sekilde Tiirkiye’nin 697.000 tonluk
pamuk iretimiyle de diinya genelinde 7. Sirada pamuk {ireticisi oldugu

goriilmektedir.
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Cizelge 1.1. Diinyada pamuk {iretici iilkeler (milyar dolar) (www.ihracat.com)
Pamuk iiretimi,

Swra Ulkeler

1000 ton
1 Cin 6532
2 Hindistan 6423
3 Amerika Birlesik Devletleri 3553
4 Pakistan 2308
5 Brezilya 1524
6 Ozbekistan 849
7 Tiirkiye 697
8 Avustralya 501
9 Tirkmenistan 332
10 Meksika 297

1.3.2. Ulkeler Bazinda Tekstil ihracati

Cizelge 1.2 ’de tekstil ihracatinda ilk on siray1 alan {ilkeler bazinda son
durum miktarlar1 yer almaktadir. Ulke bazinda incelendiginde, Ocak-Aralik 2017
doneminde Tiirkiye’den en fazla tekstil ve hammaddeleri ihra¢ edilen iilkeler,
Almanya, Italya, Bulgaristan, ABD, iran, ingiltere, ispanya, Hollanda, Polonya ve
Romanya olarak ¢ogunun AB {ilkesi oldugu goriilmektedir. 2016-2017 yillarinda
tekstil sektdriinde yapilan ihracatin yaklasik %50’si AB iilkelerine yapilmustir.
2016 yilina gore 2017 yili i¢in yillik degisim oranlar incelendiginde en fazla
ihracat yapilan ilk on iilke bazinda Ispanya ve Romanya hari¢ ihracatta %1,2 ile
%4,6 arasinda degisen oranlarda artis goriildiigii incelenmistir. En fazla artisin
Italya’ya, en az artisgin ise Hollanda’ya gerceklestigi goriilmektedir. Ispanya’ya
yapilan ihracat %1,8 oraninda diiserken Hollanda’ya yapilan ihracat 6,9 orani ile
yiiksek bir diisiis yaptigi goriilmektedir.

2017 yilinda Bulgaristan en g¢ok tekstil ihracati yaptigimiz AB iilkeleri
arasinda Fransa ve Ispanya’yr da ge¢mis ve bunlarin arasindan 3.siraya yerlestigi
goriilmektedir. Son zamanlarda Tirkiye’nin tekstil ihracat artisinda goriilen diger
iilkeler ise Polonya, Kirgizistan, Urdiin, Cek Cumhuriyeti, Azerbaycan, Tunus’tur.
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Cizelge 1.2. Ik 10 iilke bazinda 2016-2017 tekstil ihracati (milyon dolar)
(https://sgm.sanayi.gov.tr)

2016 Tekstil

2017 Tekstil

Yillik Degisim

Ulkeler 20106 Pay1 (%) 2017 Payi (%) (%)
Almanya 832 8,5 867 8,6 4,2
italya 828 8.4 866 8,6 46
Bulgaristan 629 6,4 652 6,4 3.7
ABD 557 57 582 58 4.4
iran 460 47 470 4,6 2

ingiltere 391 4 405 4 3.6
ispanya 334 3.4 328 3,2 -1,8
Hollanda 315 3,2 318 31 12
Polonya 309 31 318 31 2,8
Romanya 303 3,1 282 2,8 -6,9
ilk 10 Ulke toplam1 4957 50,5 5087 50,3 2,6
Toplam Tekstil ihracat 9820 10113 3

1.3.3. iller Bazinda Tekstil ihracati

Iller bazinda ilk 10 siray1 alan illerin tekstil ihracati Cizelge 1.3 ‘te

verilmistir. Tekstil ihracatinda ilk ii¢ siray1 Istanbul, Gaziantep ve Bursa’ nin aldig1

goriilmektedir. Bu iic sehrin Tiirkiye tekstil ihracatinin neredeyse %78 ini

karsiladig1 goriilmektedir. Kahramanmaras, Adana, Kayseri, Denizli, [zmir,

Tekirdag ve Usak illeri ise yaklasik %1 ile %6 arasinda degisen oranlarda ihracata

katki saglayarak ilk on sehrin i¢inde isim almaktadir.

Cizelge 1.3. iller bazinda 2016-2017 yili tekstil ihracat verileri (milyon dolar)

(http://www.tim.org.tr/tr/ihracat-rakamlari.html)

iller 2016 2017 Degisim, % ihracattaki Payi, %
Istanbul 3.939,0 4.04538 2,7 40,01
Gaziantep 2.598,1 2.854.8 9,9 28,23
Bursa 974,2 1.023,2 5,0 10,12
Kahramanmarasg 605,0 609,8 0,8 6,03
Adana 3346 305,3 -8,8 3,02
Kayseri 303,2 287,6 -5,1 2,84
Denizli 274,1 286,7 46 2,84
fzmir 151,2 183,2 21,2 1,81
Tekirdag 106,8 130,9 22,6 1,29
Usak 122,4 125,0 2,1 1,24
ilk 10 il Toplamu 9.408,6 9.852,4 55,1 97,42
Toplam 9.820 10.113 2,9 100
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Cumhuriyet’in ilk yillarinda sanayilesme yolundaki ilk adimin atildig
tekstil sektorli, giiniimiizde teknolojik gelismelerin de destegiyle genis {irlin
yelpazesiyle Tiirkiye ekonomisi i¢in 6nemli sektorler arasinda yer almaktadir.

Imalat sanayiinde iiretim hacmi itibariyle gida iiriinlerinin ardindan ikinci
sirada yer alarak tekstil sektoriiniin 18 binin {izerinde firmaya sahip oldugu
goriilmektedir. Tekstil sektorii, 500 bin kisiye yakin isttihdaminin yaninda ihracatci
olmas1 bakimindan da Tirkiye ekonomisine biiyilk katkida bulunmaktadir.
Ayrica,198 iilkeyle ticaret iliskisinde bulunan tekstil sektorii, 2017 yilinda
gerceklestirmis oldugu 11 milyar dolarlik ihracat pay1 ile diinyada 7. sirada yerini
almistir. Ancak disa bagimliligin dezavantaji olarak tekstil sektoriiniin doviz
kurlarindaki gelismelere duyarlilig1 ¢cok yiiksek seviyededir.

Tekstil sektorii, emek yogun bir sektér olmakla beraber iilkemizde iscilik
maliyetlerinin Avrupa ortalamasinin altinda oldugu goriilmektedir. Tiirkiye ucuz
isglicii avantaji ile hareket ederken maliyet bakimindan rekabet edemeyecegi Cin
karsisinda esnek {iretim, {irlin gelistirme, yenilikgilik ve markalasma ile fark
yaratmaya g¢aligmaktadir. Ayrica, Tiirkiye’de tekstil sektorii, Uzakdogu menseli
iiriinlerin yaratmis oldugu haksiz rekabetten dolay1 en fazla korunmasi gereken ve
korunan sanayi kolu durumundadir.

Tirk tekstil sektoriiniin genelinde en 6nemli girdi maliyetini hammadde
olusturur. Tekstil sektoriiniin temel hammaddeleri ise pamuk ve sentetik elyaftan
olugmaktadir. Turkiye’de sentetik elyaf ve iplik ihracati son yillarda artig
egiliminde olmasina ragmen tiretim kapasitesi diger tekstil iilkelerine oranla diisiik
seviyelerde seyretmektedir.

2023 yilinda diinya tekstil ticaretinin 550 milyar dolar civarinda olacagi
diistiniilmektedir. Kiiresel degisimler ve 500 milyar dolar olan 2023 yili toplam
ihracat hedefi géz oniine alindiginda belirlenmis olan tekstil sektdriiniin 2023 yili
ihracat hedefi tekstilde (hali hari¢) 20 milyar dolar, halida 3,5 milyar dolar olacak
sekilde belirlenmistir (Uyanik ve Celikel, 2019).
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1.4. Ring Iplikg¢iliginin Sektordeki Durumu

Diinya pazarindaki iplik makinelerinin % 80 — 90’mm olusturan
konvansiyonel ring iplik egirme teknigi ger¢ek biikiim prensibine gore calisan ilk
iplik egirme sistemidir. Bugiine kadar ¢ok genis bir kullanim alanina sahip olmus
ring iplikgilikte, kopga bilezik arasindaki siirtlinmenin ig devrini sinirlamasi sonucu
yiiksek hizlara c¢ikilamamasindan dolayr yeni iplik e§irme yontemlerine olan
ihtiya¢ artmistir. Gelistirilen yeni sistemlerde ana hedef ise, iiretim miktarinin
arttirilmasi yoniindedir.

Kesikli liflerden iplik iiretiminde en yaygin sistem olan ring iplikeilik
sistemi yillik 22 milyon tona yaklasan iiretimi ile halen en ¢ok kullanilan egirme
sistemi olarak sektdrde yerini almaktadir. Ring iplik¢iliginin 210 milyon iglik
kapasitesiyle diinya genelinde kisa lif iplik {retiminin %60’ karsiladig
goriilmektedir. Diger egirme sistemleri ile karsilastirildiginda tiretim hizlari
oldukca diigsiik gelmektedir. Gerek iiretim siirecindeki ara kademelerin ¢oklugu
gerekse kops olarak sarilan ipligin miktar1 gibi ekonomik sebeplerden dolay1
giinlimiizde farkli egirme sistemlerine dogru bir yonelim s6z konusudur. Ancak
yeni gelistirilen sistemler, verimlilik acisindan 6nemli kazanglar vaad etmelerine
ragmen iplik ve kumas kalitesi ile ilgili yetersizlikleri nedeniyle basarilar istenilen
seviyelere g¢ikamamistir. Bu nedenle, tiim iplik egirme teknolojileri arasinda
konvansiyonel ring iplikgilik giiniimiize kadar kalite standardi agisindan rakipsiz
olarak varligimi gostermeye ve iplik pazarinda yiiksek kaliteli bir iplik olarak yer

almaya devam etmektedir.
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Sekil 1.3. Diinya kisa lif iiretimi (Kili¢ ve ark., 2011)

Ring iplik egirme sistemiyle pamuk, keten, ylin gibi dogal lifler
kullanilarak iplik iiretilebilecegi gibi kesikli sentetik ve rejenere lifler kullanilarak
da iplik liretmek miimkiindiir. Sistemin ¢aligma prensibi temel olarak, paralel hale
getirilmis olan lif kiitlesinin sirasiyla bant ve fitil formuna getirildikten sonra bir
cekim sisteminden gecirilerek bilezik ve kopga yardimiyla biikiim verilerek bir
kops haline doniistiiriilmesi asamalarini igermektedir (Babaarslan, 2006).

Kompakt iplik¢ilik sistemi ise modifiye edilmis, gelistirilmis bir ring
iplikgilik sistemidir. Bu sistemde tretilen ipliklerin tiiyliiliik basta olmak iizere
birgok 0&zelliginin konvansiyonel ring ipliklerine kiyasla daha iyi oldugu
goriilmektedir. Bu durum, ring iplik makinesinde egirme {icgeninin minimize
edilmesi ile saglanmistir (Sekil 1.4). Egirme iiggeninin sekli ve boyutlart iplik
yapisini, mukavemetini ve ylizey Ozelliklerini etkileyen parametrelerdir. Klasik
ring iplik makinelerinde iplik iiretirken olusan egirme ticgeninin dis kismindaki
lifler ya iplige dahil olmay1p uguntu halinde uzaklasmakta ya da yetersiz bir sekilde
iplige dahil oldugu gorilmektedir. Bu liflerin, iplige yeterli bir sekilde
tutunamadigindan, mukavemete katkilar1 istenilen seyiye de olmamaktadir.
Kompakt iplikgilik sisteminde ise, lifler ana ¢ekimden sonra aerodinamik olarak
kompakt hale getirilirler. Boylece liflerin birbirlerine yakin olarak durabilmesi
saglanmakta ve egirme tUggenine tasman lif kiitlesinin yogunlastiriimasi

saglanmaktadir. Bu durum karsisinda biitiin lifler egirme liggenine katilmakta ve
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iplik yapisina tamamen entegre olarak daha iyi iplik 6zelligi saglanabilmektedir

(Ozdemir, 2009).
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Sekil 1.4. Egirme ti¢genli egirme, b- Egirme ﬁggensii egirme (Babaarslan ve
Vuruskan, 2005)

Makine Treticileri, kompakt egirme sisteminin sadece iplik Kkalitesi
acgisindan degil, ayni zamanda verimlilik acisindan da cesitli artilar kattigini
belirtmektedir. Bu sistem bazilarinca iplik¢ilikteki yilizyilin yeniligi olarak kabul
gormektedir. Yeni gelistirilen mevcut egirme sistemleri i¢inde 6zellikle kompakt
iplik egirme sistemlerinin gelecek zaman i¢inde konvansiyonel ring iplik egirme

sistemine alternatif olabilecegine inanilmaktadir (Yilmaz, 2004).

1.5. Tekstilde Yazilim

Bir {irliniin satilabilirligini etkileyen en 6nemli unsurlardan birisi {iriiniin
maliyetinin ve fiyatinin diisiikliigiidiir. Uriin gelistirme esnasinda, {iriine ait tiim
teknik detaylar diigiiniilmeli, hepsi tek bir c¢ergeve igerisinde, istenilen firmaya
uygun bir sekilde incelenmelidir.

Gilinlimiizde bir¢ok iplik-dokuma isletmelerinin {irettikleri {irlinlerle ilgili
verileri saklamakta ve bu bilgileri gerektiginde kullanmakta zorlandiklar
goriilmektedir. Ayrica, pek ¢ok isletmenin de bu ihtiyacin1 yabanci menseili
firmalardan karsiladigin1 gérmekteyiz.

Tekstil sanayi sektoriinde yeni calismalarla beraber gelismis modern

tasarimli {iriinler ortaya ¢ikarilsa da diinya ticaretinden yeterli pay1 alamamaktay1z.
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Bilisim ve bilisim teknolojilerinin giiniimiiz diinyasinda ekonomik ve sosyal
kalkinma boyutunda gelisme siirecini ciddi bir boyutta etkilemektedir.

Bu agilardan bakildiginda yazilim ticareti iiretim ve ticaret yapisi itibari ile
klasik ticaretten ¢ok cok farkli bir piyasaya sahiptir. Ayrica, yazilim sektoriinde
irin bir kez iretilmekte daha sonra kopyalanarak o {iriin kolaylikla
cogaltilmaktadir. Bu da maliyetin ¢ok az seviyelerde tutulmasini saglamaktadir.

Uretimde temel girdi olarak kullanilan yaratic1 zeka ve zihinsel emek ilk
iiretim asamasinda kullanildigindan ve daha sonraki asamalarda yaratilan iiriin
kopyalama yoluyla ¢ogaltildigindan maliyeti son derece ucuzdur.

Gilin gectikce artan yazilim paketlerinin kullanimi, iiretim birimlerinde
uzun dénemde ¢ok 6nemli bir boyutta maliyetleri azaltict ve verimliligi arttirarak
ticarette olumlu etkiler birakmakta, bunun sonucunda da, iilke ekonomisine genel

bir verimlilik artis1 saglamaktadir (Uyanik ve Celikel, 2019).

1.5.1. Ulkemizde Tekstil Alaninda Kullamlan Yerli Yazilimlar
1.5.1.1. Sentez Yazilim

Sentez Yazilim kuruldugu 1992 yilindan bu yana bilisim alaninda %100
yerli sermaye ile faaliyet gosteren bir firmadir. Ulusal ve uluslararasi alanda
gergeklestirilen 100°‘lerce basarili proje ve kendisini ispat etmis, zengin ve
benzersiz islevsellikte ki yiiksek teknoloji ¢ozlimleri ile Sentez Yazilim giivenilir,
konusunda uzman ve lider firmasi konumunda yerini almistir.

BT sektoriindeki miisteriye gore herhangi bir kurumun biiylimesindeki en
onemli bilesen “siirekli degisim, ¢oziim ortaklar1 ve galiganlar ile kalite standartlar
yiiksek hizmet ve iiriinler iiretmeyi basarmiglardir.

Sentez Yazilim Tiirkiye’de Insaat, Otomotiv, Maden, Insaat, Elektronik,
Plastik, Saglik, insaat sektdrleri ve Perakende — Toptan Magaza, Yiyecek — Icecek,
Restoran, Konfeksiyon — Tekstil sektorleri basta olmak iizere bir¢cok proje

gerceklestirmistir. Azerbaycan, Pakistan, Tirkmenistan, Rusya, Bulgaristan,

12
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Sudan, Irak, Ukrayna gibi hemen hemen tiim diinya da énemli projeler yapmisti
(http://www.sentez.com/urunler/liveyarn/).

Sentez Live Yarn da;

e Biitiin partileri tek bir tablo iizerinde veya tek bir ekran {izerinde
planlama, makine/is emri parametresinde planlama yapilabilir

e  Makine gruplandirmasi yapilarak iiretim formlar1 ve planlama ayri
olarak takip edilebilir

e  Makine, islem ve {irlin gibi standart parametreler islenebilir

e Uretim talimat cizelgesi yapilabilir

e  Tekstil programi, planlama ¢ikis tarih ve saat bilgilerinin standart
zaman bilgileri dogrultusunda otomatik olarak hesaplatma yapilabilir.

e  Makine kapasite kontrolii yapabilir.

e  Partinin route harici islemlere planlanmasini engelleyebilirsiniz.

e Uretim ve planlama bilgilerini kiyaslayan raporlar elde

edilebilmektedir (http://www.sentez.com/urunler/liveyarn/).

Sentez Live Yarn Programina ait gorseller Sekil 1.5 ve Sekil 1.6’da

gosterilmistir.
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Sekil 1.5. Sentez live yarn program gorsel paneli 1
(http://www.sentez.com/urunler/liveyarn/)
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Sekil 1.6. Sentez live yarn program gorsel paneli 2
(http://www.sentez.com/urunler/liveyarn/)
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Sekil 1.7. Sentez live yarn program gorsel paneli 3
(http://www.sentez.com/urunler/liveyarn/)

1.5.1.2. irem Soft Yazihm Otomasyon

Otomasyon sektorii ve yazilim sektdriinde hizmet veren bu irem Soft
Yazilim firmas1 2001 yilinda kurulmustur. Yurti¢i ve yurtdisi birgok miigterisi
bulunan bu firma sadece donamim ve yazilim hizmetleri degil danigmanlik
hizmetleri de vermektedir.

Calisma ilkesi miisteri odakli olan irem Yazilimda miisteri memnuniyeti
cok onemlidir. Sadece kendi yazilim sistemi degil yazilim sektoriindeki diger 6zel
Yazilim ¢oziimleri de sunmaktadir.

Ik 6nce sistem tanima ve arkasindan etiit ¢aligmalariyla alaminda tecriibeli
ve uzman yazilim c¢alisanlart misterinin istekleri ve ihtiyaclari dogrultusunda
¢ozlim getirmektedir. Kullanic1 dostu arayiize sahip bu yazilim her kesim
tarafindan kolaylikla kullanilabilecek seviyededir.

Gerek yurti¢i gerekse de yurtdisi birgok firmaya ¢oziim Onerisleri sunan
frem Soft sektordeki lider kurulus olarak yerini almistir
(http://www.iremsoft.com/iremsoft-iplikuretim.html).

Sekil 1.7 ve Sekil 1.8°de Irem Soft programinin gorselleri verilmistir.
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Sekil 1.8. irem soft program gorsel paneli 1 (http://www.iremsoft.com/iremsoft-
iplikuretim.html)
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Sekil 1.9. Irem soft program gorsel paneli 2 (http://www.iremsoft.com/iremsoft-
iplikuretim.html)

Ayrica;

e  QGiincel Yazilim
e Biset Yazillm
e  Peykan Yazilim

e Egemen Yazilim gibi baz tiirk firmalar1 da vardir.
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Bunlar da yukarida 6zellikleri genis bir sekilde ele alinan diger programlar gibi
Dokuma fabrikalarin da, iplikten itibaren tiim iiretim asamalarinin bilgisayar

ortaminda takibini saglamaktadir.

e Iplik depo girisi

¢  Dokuma makinalarinin tezgah takibi
e  Dokuma makinalarinin giinliik is emri
e  Ham kumas, iplik stok takibi

e Kalite Kontrol Sistemi

e  Terbiye takibi

1.5.2. Ulkemizde Tekstil Alaninda Kullamlan Yabanci Menseili Yazilimlar
ScotWeave yazilm markasi, Iskogya, Ingiltere'de kayitl tamamen
bagimsiz bir limited sirket olan ScotCad Textiles Limited'e aittir.
Yarn Designer, ScotWeave Designer programlariyla kullanilmak {izere
iplik tonlar1 olusturmak igin kullanilir. Baslangigtan itibaren, program hizli ve
kullanim1 kolay olacak sekilde tasarlanmis, bdylece iplik renklerinin hizli, sezgisel

bir sekilde yaratilmasi ve renk uyumu saglanmustir.

Temel ozellikleri ise;
e Sezgisel HSV (HLS) renk modelini temel alan renkli ekran
e Uyumluluk i¢in RGB renk degerlerinin goriintiilenmesi
e Ayn ekran ve yazici renk uyumu
e Yazici renk sistemi Sayfa, Siitun, Satir (PCR) sisteminin kullanilmasi
e  Tek renk, biikiim ve karisim ipliklerinin kolay olusturulmasi
e  Kullanilan Pantone® renk sistemlerinin olmasi
e  Ortak iplik numarasi degerine sahip iplik dosyalarmin saklanmasi

e  Tiim biiylik iplik sayis1 sistemlerini desteklemesi
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o  Iplikleri dosyalar arasinda kopyalama segeneklerinin olmasi

e  Kumas maliyetlendirilmesinde kullanmak i¢in iplik egesiyle saklanan
iplik maliyet verilerinin olmasi

e  Lif bilesiminde kullanilmak iizere saklanan iplik lif icerigi verilerinin
olmasi

e % 100 Microsoft Windows uyumlu

e  Standart bilgisayar donanimini kullanilmas1

1.5.2.1. Textronic yazihmi(Hindistan)

Textronics Design Systems, Tekstil Tasarimi alaninda otomasyon
teknikleri olusturmak amaciyla 1990 yilinda bir yazilim gelistirme sirketi olarak
Hindistan da kuruldu. Tekstil endiistrisi ve bilgisayar programlamasindan atolye
diizeyinde deneyime sahip, uyumlu bir profesyonel grup gelistirme ekibinin
cekirdegini olusturmaktadir.

Textronics, tekstil tasarimi, ipligi boyali armiirlii dokuma kumaslar, Jakarh
dokuma kumaslar, etiketler, doseme, sallar, halilar, tekstil baskilart vb. igin
Microsoft Windows tabanli CAD sistemleri olusturmada basarili olmustur.

Sistemlerin ¢aligmasi, manuel tasarim siireglerinin dogal uzantilar1 olarak
tasarlanmigtir. Bir kullanicimin bilgisayarlar hakkinda fazla bilgi sahibi olmasi
beklenmemektedir, ancak Tekstil tasarim teknikleri bilgisi faydalidir
(http://textronic.net/DesignDobby-Yarn.html).

Temel 6zellikleri ise;

e Tim ana iplik sayma sistemlerini (Nden, Ncc, Nmc, Ntex ve Mm)
destekler

e  iplik numarasi simiilasyonun da pratik sinir yoktur: 0.01 ila 1000
Nce
e S'e kadar renk bilesenine sahip fantezi iplikler (mouline, melanj,

multico) i¢in destek vermesi
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e 5S'e kadar renk bileseniyle siislii efektler icin destek vermesi(Santuk,
neps, taspa, dongii, tonlama, uzay boyali vb ...)

o  Siislii iplikler olusturmak i¢in tarama 6zelligi

e Kullanicr ipligin parametrelerini belirleyebilmesi(biikiim / metre,
biikiim algis1t (S / Z), bilesenlerin sayisi, ylizdesi ve renkleri,
kullanilacak iplik modeli)

e Kumas maliyetlendirmesinde kullanilmak iizere iplik egesiyle

saklanan iplik maliyet verilerinin olmasi

Custormnimd v | Prodslewd v Lbisy | Cokw |

e o e i

Sekil 1.10. Textronic yazilim gorseli
(http://textronic.net/DesignDobby-Yarn.html)

Arahne, Eat design sope company, Nedsense, Scotcad, Phenelope,
Pointcarre gibi yabanci menseili bazi yazilimlar da vardir. Fakat bunlarda armiir ve
jakar dokuma kumas desen tasarimu, ipliklerin degisik tonlar1 ve boyutlari, ¢6zgi
ve atki renk diizenlemeleri olusturmak icin jakarli ve armiirlii dokuma kumas desen
tasarimlarinin yapilmasi sonucu farkli iplik tiirleri elde edilmesi, iplik renk planlari
ve farkli Orgl tipleri ile hazirlanarak, kumas goriintiileri simiile edilebilmesi

saglanmaktadir.
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1.6. Cahsmanin Onemi ve Amaci
Bu c¢alisma ile tekstilin elyaf, iplik, dokuma hazirhk ve dokuma
asamalarindaki matematiksel hesaplamalarinin formiilize edilebilecek verileri

toplanip bilgisayar yazilim programi olusturularak;

Iy yiikiinii azaltmak

*  Zaman kaybini 6nlemek

*  Maliyeti azaltmak

* Teorik ve pratik g¢iktilar sonucu arasindaki farki en aza indirerek
iiretim kaybini 6nlemek

»  Isletmelerdeki arge departmanlarina hazir veri datasi olusturarak
deneme ftiretimlerinden kaynaklanan {iretim sonucu ekonomik kayb1
ortadan kaldirmak

e Uzerinde ekleme ve ¢ikarmalar yapilarak farkli isletmelere
uyarlanabilmek

*  Entegre pek ¢ok tesis i¢in uyarlanabilmek

*  Bilgi girisi ve degisikligi kolay olan bir program elde etmek

* Kullanim1 kolay ve her proses icgin yenilenebilen bir program
olusturmak

*  Yerli yazilim programi olusturmak ve yabanci yazilimlara ihtiyaci
azaltmak

* Bir tekstil fabrikasinin iiretim basindan sonuna kadar ki tiim
proseslerinin takibini ve komut emrini veren genis spektrumlu
program olusturmak

«  Uretiminde pamuk ipligi kullanan, ring iplik iiretimi yapan, bir tekstil
fabrikasinin tiim proseslerinin matematiksel verilerinin hesaplanip
derlenip kullanildig1 bir yazilim programi olugturmak

*  Hesaplama icin girilen biitiin verilerin ve ¢iktilarin arsivlenmesini

saglamak
20
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*  Her miisterinin teknik ve ticari ihtiyaglarin1 gbz 6niinde bulundurarak

modiiler bir program tasarlamak

Calismada yer alan ana boliimler asagida sunuldugu gibi incelenmistir ;

“GIRIS” adli birinci boliimde, tekstil piyasasindan, tekstilde ring iplik
iiretiminden ve tekstil sanayisi igerisinde ring iplik iiretiminin ithalat ve ihracat
durumlar1 hakkinda detayl1 bilgi verilmistir. Ayrica tezin arka yiiziinii olusturacak
yazilim sektdriiniin tekstil piyasasindaki durumu hakkinda bilgilendirme yapilmus,
tekstilde kullanilan yerli ve yabanci bazi yazilimlara ornekler verilmis, kisaca
calismanin amaci ve iceriginden bahsedilmistir.

“ONCEKI CALISMALAR” adli ikinci bolimde; detayli literatiir
taramas1 sonucu ulagilan tekstilde yapilan baz1 yazilim programu igerikli caligmalar
kisaca 6zetlenmistir.

“MATERYAL VE METOT” adli {giinci bolimde ise c¢alisma
kapsaminda kullanilacak pamuk ring ipliginin iiretim basindan iiretim sonuna kadar
ki tiim proseslerini ve dokumaya hazirlik asamasi ve dokuma boliimiine ait tiim
proses hatlarini iceren makinelerine deginilmistir. Ayni boliim igerisinde metot
kisminda ise, yazilim programini olusturmak i¢in kullanilan tiim makine
boliimlerinin ve hazirlik asamalarinin matematiksel hesaplamalar1 formiilize
edilerek gosterilmistir. Kullanilacak arayiiz yazilim ig¢in incelemeler yapilip
bilgiler toplanarak uygun yazilim siiriimii bulunmus ve kullanilan bilesenler
acgiklanmigtir.

“BULGULAR VE TARTISMA” adli dordiincii boliimde ise, derlenen
formiilize bilgiler 151¢inda program hesaplamalari i¢in olusturulan algoritmalar
gosterilmis, programin olusturulmasi agiklanmis ve gorsellerle ifade edilmeye

calisilmustir.
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“SONUCLAR VE ONERILER” adli besinci boliimde ise proje sonucu
elde edilen programin sagladigi yarar ve kolayliklar anlatilmis sonrasinda

yapilabilecek c¢alismalar i¢in 6nerilerde bulunulmustur.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Yapilan literatiir arastirmasinda yerli yayinlarda bir iplik tiretim fabrikasi
icin iiretim bagindan sonuna kadar ki iiretim hesaplamalariyla takibinin yapildig1 ve
bununla ilgili bir yazilim programinin olusturuldugu c¢alismaya rastlanmamistir.
Ancak aragtirilan bilgiler 1s13inda daha ¢ok dokuma iplik iizerine yapilan desen
tasarim ve {retimi {izerine yapilan arastirmalara rastlanmistir. Yabanci menseili
bazi firmalarin yapmis oldugu mobil uygulama seklinde textile calculator adinda
bir takim uygulamalar mevcuttur. Bu programlarda daha c¢ok tekstil birimi
doniisiimleri, iplik numara hesaplamalari, teknik hesaplamalar, kalite doniigiimleri,
egirme hesaplamalari, mukavemet degeri doniisiimleri, elyaf kalite indeksi
hesaplamalar1 vardir (https://play.google.com/store/apps.textilecalculation).

Xin ve arkadaslari, (2011), ¢alismalarinda ikili kod teknolojisine dayali
dokuma kod teknolojisi kavrammi ve potansiyel kullamm alanlarini
aciklamiglardir. Dokuma kumas yapisindaki atki ve ¢6zgii ipliklerinin her kesisim
noktas1 ikili kod sisteminin bir eleman1 olarak kabul edilmistir. Dokuma CAD
uygulamalarindaki ¢alismalar giinlimiizde geleneksel tekstillerde ve teknik
tekstillerde bilgisayar ortaminda renk, kivrim ve iplik modellerinin olusturulmasi
yoniinde ilerlemektedir. Farkli dijital uygulamalarla yapilan baglantilar sayesinde
gorsellestirme, karakterize etme, modelleme iiretim bilgilerine goére kumas
6zelliklerinin tahmin edilmesi saglanabilmektedir (Gandhi, 2012). CAD sistemleri
sayesinde basit kumas yapilarinin tasarlanmasi igleminden, degisik sikliklarla
dokunmus kumaglarin ii¢ boyutlu modellenmesine ve kumas 6zelliklerinin tahmin
edilmesine kadar bir¢ok alanda yararlanilmaktadir (Sirkova ve Mertova, 2013).

Tirker, (2006), calismasina esas olan desen programini Visual Basic
dilinde hazirlamis ve agirlikla armiirlii kumaslar olmak iizere dokuma kumaslarin
bilgisayarda tasarimini incelemistir. Programda dimi orgii gosterim kuralini esas
alarak bezayagi, dimi ve saten orgiileri ile tlirev drgiileri olusturmak i¢in kullanici

araylizii hazirlanmistir. Desen bolgesindeki karelerin orta noktalarindaki renk
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degerleri ekrandan okutularak beyaz renkli noktalar desen dizisine O (sifir), siyah
veya beyazdan farkli renklerdeki noktalar ise 1 degerleri yerlestirilerek ekrana
¢izilmis olan desenin, diziye alinmasi iglemi, yapilmistir. Caligmasinda, armiirlii bir
dokuma kumas desen programinda bulunmasi gerekli standart o6zellikleri, 1)
Orgiilerin desen kagidi formuna uygun gosterilebilmesi, 2) Olusturulan
goriintiilerin veri taban1 dosyasi ve goriintii dosyas1 formunda kaydedilebilmesi, 3)
Depolanmig orgiilerin gerektiginde cagrilarak kullanilabilmesi, 4) Cizimi belirli
kurallara gore yapilabilen standart 6rgiilerin ve standart dis1 olan serbest orgiilerin
cizilebilmesi, 5) Degisik orgii kombinasyonlarinin yapilabilmesi, 6) Cizilmis
motiflerin kumas orgiisiine c¢evrilebilmesi, 7) Bir oOrgiliniin yatay, dikey, acili
dondiiriilebilmesi, negatifinin alinabilmesi ve kes, kopyala, yapistir islemlerinin
yapilabilmesi, 8) Herhangi bir 6rgiiniin taharinin bulunmasi veya hareket raporu
olarak kullanilan bir Orgliye uygulanan tahara gore olusacak Orgiiniin
bulunabilmesi, 9) Istenilen 6rgiiniin, kullamlan tahara gore armiir planinin elde
edilebilmesi, 10) Orgiilerin renklendirme islemlerinin yapilabilmesi, 11) Kumasin
atki ve ¢6zgii yoniinde kesit goriiniisiiniin alinabilmesi, 12) Atki, ¢dzgii sikliklarina
ve renk raporlarina gore gercek kumas goriinlimiiniin elde edilebilmesi olarak
belirtmistir.

Kim, (2014), geleneksel tekstil endiistrisinde {iretimin temel sorunlarindan
bir tanesinin manuel numune iretiminde harcanan zaman ve para oldugunu,
giiniimiizde ise dokuma desen tasarimi ve numune hazirlamak i¢in kullanilan CAD
programlarinin bu sarfiyati azaltarak verimli hale getirdigini bildirmektedir.
Calismasinda 2009 dan 2014’ e kadar moda koleksiyonlarindaki geometrik
desenleri analiz etmis, bu analizlere dayanarak tasarim konseptine karar vermis,
geometrik desenlerin Tex Pro 10.0 programu ile desen tasarimlarmi yapmis ve
CAD programlart kullanarak lif, iplik, kumas sikligi, renk gibi parametreleri
degistirerek gelistirdigi tasarimlarm kumas halindeki model goriintiilerini
olusturmustur. Bu sayede ilkbahar ve yaz sezonu i¢in aym1 geometrik desenlerin

etkisi altinda yiiksek kaliteli dokuma kumas tasarimlar1 gergeklestirilmistir.
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Sirkova ve Mertova, (2010), iyi bir CAD sisteminin hizli ve kolay bir
sekilde desen tasarimina olanak vermesi gerektigini ve dokuma kumaslar tasarimi
icin kullanilan CAD yazilimlarmin kolay kullanim, islem hizi, esneklik,
gelistirilmis ozellikler, teknik destek, yazilim giincellemeleri, simiilasyon, teknik
tekstil ve kompozit tasarimi gibi kategorilerde farklilik gosterdigini belirtmistir.
Aksoy ve arkadaglar1 (2013), 2 boyutlu bir desenin, cekilen 2 boyutlu bir
fotograftaki model iizerinde kivrimli ve golgeli bolgelerdeki farklilasmay1
kaybetmeyecek sekilde simiilasyonunun goriilebilmesi i¢in bir program
hazirlamistir. Islenecek model resminin ve desenin RGB renk modunda olmasi ve
islenecek modelin acik renkli olmasi gerekmektedir. Uriiniin fotografinn RGB
(Red- Green -Blue) kanallarimin degerlerine bakilarak, iiriiniin fotografi piksel
piksel okunmakta ve yorumlanmaktadir. RGB degerlerinin koyu olmasi daha fazla
kivrim olustugunu gostermektedir. Model fotografi iizerindeki tiim piksellerin
yorumlanmasiyla golge tonlamalarn ve kivrimlar gercege yakin bir sekilde simiile
edilmistir.

Akkaya, (2002), kolay kullanim 06zelligini tiim dokuma makinelerinden
istenen, verimlilik ve kaliteyi etkileyen bir 6zellik olarak tanimlamistir. Akkaya’ ya
gore, iscilerin makineyi hatasiz ve sorunsuz kullanmalari istenirken karmasik
sistemler kalite bozukluklarina neden olmaktadir. Bu nedenle yazilimlarda Tiirkge
mendiiler kullanilmal1 ayrica basit ve kolay anlasilir olmalidir.

Bal, (2007), Pes/Vis esasli dokuma kumaslarda iiretim hesabr ve
planlamasma yonelik bir bilgisayar paket programi gelistirmislerdir. Calismada
kumas analizinin yapilisi ve analiz sonucunda elde edilen veriler degerlendirilmis,
polyester, viskon ve elastan karigimli kumaslarda bilinen bir kumas yapisi
iizerinden hareketle yeni yapilarin hesaplanmasi, elde edilen degerlerden yola
cikarak isletme ihitiyaglarinin planlamasiin nasil yapilacag: agiklanmus, polyester,
viskon ve elastan karisimli kumaslarda elastan kullanimina gore biiziilme degerleri
hesaplanarak yeni konstriiksiyon hesaplanmasinda kullanimi arastirilmis ve biitiin

bu konulan kapsayan bir bilgisayar programi gelistirilmistir. Visual Basic 6.0
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programini kullanarak hazirlanan programda imalat sartlarindan mamul kumas
degerlerinin hesaplanabildigi, kumas analizi sonuglarindan imalat sartlarinin
hesaplanabildigi ve oOrnek kaliteye gore yeni konstriiksiyon hesaplamasinin
yapilabildigi iic ana form bulunmaktadir. Programda girdi yapilacak verilerin
bolmelerine giris i¢in izin verilmekte ancak sonuglara veri girisi yapilamamaktadir.
Eksik girdi varsa program kullanicty1 eksik boliimii belirterek uyarmaktadir.
Programda girilen degerler ile sonuglarin ayni ekranda goriilebilmesi sayesinde
girdilerin ve c¢iktilarin karsilastirilmasi daha rahat yapilabilmektedir. Calisma
sonucunda hazirlanan programla elde edilen degerlerle iiretim degerlerinin yakin
olmasi programin dogru calistiginin bir gostergesi olarak kabul edilmistir.

Ala, (2015), Tez calismasinda iilkemizde en yaygin kullanilan numune
dokuma tezgahlar1 olan, yar1 maniiel kullanimli armiirlii agizlik agma sistemine
sahip olan Giilas dokuma tezgahlarinin yapilan AR-GE c¢alismalariyla bilgisayar
kontrollii agizlik agma mekanizmali olarak tasarimi, gelistirilmesi, prototip imalati
gerceklestirilmis ve 1imalati yapilan prototip dokuma tezgdhi ile iretim
performansina yonelik c¢aligmalar yapilmistir. Giilas Makine’ ya ait maniiel
numune dokuma tezgdhlarimi gelistirmek ve yenilik¢i yonleriyle farkli ihtiyaglara
cevap verebilecek, ticari ve katma degeri yiiksek yeni bir model ortaya ¢gikarma
fikri projelendirilmis ve Cukurova Universitesi yiiriitiiciiliigiinde, Giilas firmasi ile
birlikte “Bilgisayar Kontrollii Agizlik A¢ma ve Desenlendirme Yapabilen bir Yari-
Otomatik Numune Kumas Dokuma Tezgdhi Tasarimi, Gelistirilmesi ve Prototip
Imalati_01365.STZ.2012-1" bashk ve kod numarali SAN-TEZ projesi 01.10.2012
tarihinde baslatilmistir. Bununla birlikte, mevcut maniiel kullanimli model
iizerindeki atki atma, tefeleme, kumas sarma ve ¢ozgii salma gibi fonksiyonlar
mantiel olarak gergeklestirilmis ve bu anlamdaki tasarim unsurlar1 genel yapisi ve
prensipleri bakimindan korunmustur. Bu ¢aligsmalarin akabinde armiir mekanizmali
mantiel dokuma tezgahma gore daha st diizey dzelliklerde gelistirilmis yeni bir
ticari iiriin ortaya ¢ikmig ve iiretim performansina yonelik ¢aligmalar sonucu elde

edilen veriler grafiksel ve istatistiksel olarak incelenmistir.
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Bu makinenin agizlik agma fonksiyonlarini yonetebilen bir Dokuma
Desen Tasarim Programu DELPHI yazilim dilinin RAD Studio XES5 versiyonu
kullanilarak gelistirilmigtir. Gelistirilmis olan Dokuma Desen Tasarim Programi
yalnizca makine fonksiyonlarini ydnetmekle kalmayip ayni zamanda ayri ve
bireysel olarak dokuma desenleri ve iiretim planlamasina yonelik calismalar i¢in de
kullanilabilmektedir. Proje ¢iktis1 ergonomik tasarimi ve fonksiyonel 6zellikleriyle
birlikte bilime, tekstil endiistrisine, tekstil egitimine ve iilkemiz ekonomisine

onemli katkilar saglayacak niteliktedir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Calismada ring pamuk ipligi liretimi yapan ve sonrasinda bu ipligi dokuyan
bir isletme baz alimmistir. Pamugun balyalarla gelip harman hallag dairesine
girisinden iplik olarak ring iplik dairesinden ¢ikigt ve dokuma makinesinde
dokumaya hazirlanmasina kadar gecen biitiin proses makineleri ve proses asamalari
degerlendirilmistir.

Bu proses asamalarini igeren makineler ve hazirlik agamalar1 Cizelge 3.1.

de verilmistir.

Cizelge 3.1. Proses asamalarindaki makineler ve hazirlik asamalari
1. Harman Hallag Makinesi

Tarak Makinesi

Cer Makinesi

Penye Tarama Makinesi
Fitil Makinesi

Ring iplik Makinesi

Bobin Makinesi

Seri Cozgu Makinesi

Konik C6zgl Makinesi
0. Tahar Makinesi

2| © © N o 9 A WD

11. Cb6zgu Hazirlama Asamalari

12. Renkli Dokumalarda Atki Agirligi Hesabi Asamalari

3.2. Metod
Calismanin  bu  bolimiinde program icin gerekli matematiksel
hesaplamalarin oldugu veriler derlenmis ve programin arka yiiziinii olusturacak

program dilinin se¢imi yapilmustir.
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3.2.1. Tez Kapsaminda Program Olusturmak i¢in Kullanilacak Matematiksel
Verilerin Formiillerinin Cikarilmasi
3.2.1.1. Harman Halla¢ Makinesinde Kullanilan Hesaplamalar

Harman Halla¢ makinesinde temizleme derecesini hesaplamak i¢in Esitlik
(3.1) formiili kullanilir. Temizleme derecesi hesabi i¢in Esitlik (3.1)’ de goriilecegi

iizere Ayrilan yabanci madde orani ve balyadaki yabanci madde oran1 gereklidir.

_ AYMO*100

D BYMO

3.1)

TD : Harman Hallag Temizleme Derecesi(%)
AYMO : Ayrilan Yabanci Madde Orani(%)
BYMO : Balyadaki Yabanci Madde Orani(%)

Temizleme silindiri devir hesabi igin Esitlik (3.2) formiilii kullanilmugtir.
Temizleme silindiri devir hesabi i¢in Esitlik (3.2) ¢ de goriildiigii {izere tambur

devri ve besleme silindiri verimi verileri gereklidir.

TD
TSD = — (3.2)

TSD : Temizleme Silindiri Devri(dev/cm)
TD : Tambur Devri(dev/dak)
BSV : Besleme Silindiri Verimi(cm/dak)

Temizleme randimani hesabi i¢in Esitlik (3.3) formiilii kullanilmistir.
Temizleme randimani hesabi i¢in Esitlik (3.3) ¢ de goriildiigii iizere ayrilan yabanci

madde oran1 ve toplam ayrilan dokiintli oran1 verileri gereklidir.

_ AYMO0%100

TR TADO

(3.3)
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TR : Temizleme Randimani(%)
TADO : Toplam Ayrilan Dokiintii Orani(Yabanct Madde + Lif)(%)
AYMO : Ayrilan Yabancit Madde Orani(%)

Lif gerilim indeksi hesabi i¢in Esitlik (3.4) formiilii kullanilmistir. Lif
gerilim indeksi hesabi i¢in Esitlik (3.4) © de goriildiigii tizere ¢ikan kisa lif oran1 ve

giren kisa lif oran1 verileri gereklidir.

: KLO-GKLO)*100
LGi = & e ) (3.4)

LGI : Lif Gerilim indeksi(%)
CKLO : Cikan Kisa Lif Oran1/%)
GKLO : Giren Kisa Lif Orani(%o)

3.2.1.2.Tarak Makinesinde Kullanilan Hesaplamalar
Tarak makinesinde silindir ¢evre hizini hesaplamak i¢in Esitlik (3.5)
formiilii kullanilir. Silindir ¢evre hizi hesabi i¢in Esitlik (3.5) ‘de goriilecegi lizere

silindir devri ve silindir ¢ap1 gereklidir.

(3.5)

V¢s : Silindir Cevre Hizi(m/dak)
n : Silindir Devri(dev/dak)
d : Silindir Capi(mm)

Tarak makinesinde randimani hesaplamak i¢in Esitlik (3.6) formiilii
kullanilir. Randiman hesabi igin Esitlik (3.6) ¢ da goriilecegi iizere fiili liretim ve
teorik iiretim verileri gereklidir.
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FU
R = o 100 (3.6)

R : Randiman(%)
FU : Fiili Uretim(saat)
TU : Teorik Uretim(saat)

Tarak makinesinde iiretim miktarin1 hesaplamak i¢in Esitlik (3.7) formiilii
kullanilir. Uretim hesab1 igin Esitlik (3.7) ¢ de de goriilecegi iizere tiilbentin

numarasi, silindirin devri, silindirin ¢ap1 ve randiman verileri gereklidir.

e nxd*m*60*R
= Nex1,69¥1000%x1000%100

3.7

P : Uretim(kg/saat)

Ne : Tiilbent Numarasi

n : Silindir Devri(dev/dak)
d : Silindir Capi(mm)

R : Randiman(%)

Tarak makinesinde besleme silindiri-brizor aras1 ¢ekim degerini
hesaplamak i¢in Esitlik (3.8) formiilii kullanilir. Besleme silindiri-brizér arasi
¢ekim hesabi igin Esitlik (3.8) ¢ de goriilecegi tizere brizor hizi ve besleme silindiri

hiz1 verileri gereklidir.

V¢b
V¢bs

(BS — BR)¢ = (3.8)

(BS-BR)¢ : Besleme Silindiri - Brizor Arast Cekim
V¢b : Brizor Hizi(m/dak)
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V¢bs : Besleme Silindiri Hizi(m/dak)

Tarak makinesinde biiylik tambur-brizor arasi ¢ekim degerini hesaplamak
icin Esitlik (3.9) formiilii kullanilir. Biiylik tambur-brizor arasi ¢ekim hesabi i¢in
Esitlik (3.9) ¢ da goriilecegi iizere brizor hizi ve biiylik tambur hizi verileri

gereklidir.

_ Vebt
(BT — BR)g = 7 (3.9)

(BT-BR)¢ : Biiyiik Tambur - Brizor Arast Cekim
Vbt : Biiyiilk Tambur Hizi(m/dak)
V¢b : Brizor Hizi(m/dak)

Tarak makinesinde toplam ¢ekim degerini hesaplamak i¢in Esitlik (3.10)
formiilii kullanilir. Toplam ¢ekim hesab1 degeri igin Esitlik (3.10) ¢ da goriilecegi

tizere vatka silindiri hiz1 ve ¢ikis silindiri hiz1 verileri gereklidir.

_ Vgvs

TC (3.10)

- Vees

TC: Toplam Cekim
Ve¢vs : Vatka Silindiri Hizi(m/dak)
V¢gs : Cikis Silindiri Hizi(m/dak)

3.2.1.3. Cer Makinesinde Kullanilan Hesaplamalar
Cer makinesinde devir sayisini hesaplamak igin Esitlik (3.11) formiilii
kullanilir. Devir sayisi hesabi i¢in Esitlik (3.11) ¢ de goriilecegi lizere motor devri

ve motor kasnak cap1 verileri gereklidir.
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_ nmxdm=HV

n : Devir Sayisi(tur/dak)

nm : Motor Devri(tur/dak)

dm : Motor Kasnak Capi(mm)

HV : Hareket Veren Disli Capi1(mm)
HA : Hareket Alan Disli Cap1(mm)

Cer makinesinde silindir ¢evre hizin1 hesaplamak icin Esitlik (3.12)
formiilii kullanilir. Silindir ¢evre hiz1 hesabi icin Esitlik (3.12) ¢ de goriilecegi

iizere silindir ¢ap1 ve devir sayisi verileri gereklidir.

nxds*T

Vg = = (3.12)

Ve: Silindir Cevre Hizi(m/dak)
ds: Silindir Capi(mm)
n: Devir Sayisi(tur/dak)

Cer makinesinde randimani hesaplamak ic¢in Esitlik (3.13) formiili
kullanilir. Randiman hesabi i¢in Esitlik (3.13) ¢ de goriilecegi tlizere fiili tiretim ve

teorik tiretim verileri gereklidir.
FU
R=5+100 (3.13)

R: Randiman(%)
FU : Fiili Uretim(kg)
TU : Teorik Uretim(kg)
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Cer makinesinde vatka sarma silindirinin ¢evresel hizin1 hesaplamak igin
Esitlik (3.14) formiilii kullanilir. Vatka sarma silindirinin ¢evresel hizinin hesabi
icin Esitlik (3.14)  de goriilecegi iizere vatka gramaji, iiretim ve randiman verileri

gereklidir.

__ VSSV¢x60+R+G

1000%100 (3.14)

VSSVg¢ : Vatka Sarma Silindirinin Cevresel Hizi(m/dak)
G : Vatka Gramaji(g/m)

P : Uretim(kg/saat)

R : Randiman(%)

Cer makinesinde ¢ekim degerini hesaplamak igin Esitlik (3.15) formiili
kullanilir. Cekim degerinin hesabi igin Esitlik (3.15) ¢ de goriilecegi lizere yari

mamiil ¢ikis cevresel hiz ve yari mamiil giris ¢izgisel hiz verileri gereklidir.

C __ YM(CVg
YMGV¢

(3.15)
C : Cekim

YMCVg¢ : Yar1t Mamiil Cikista Cevresel Hiz(m/dak)

YMGV¢ : Yart Mamiil Giriste Cevresel Hiz(m/dak)

Cer makinesinde toplam ¢ekim degerini hesaplamak i¢in Esitlik (3.16)
formiilii kullanilir. Toplam c¢ekim degerinin hesab1 igin Esitlik (3.16) ‘da
goriilecegi lizere katlama sayisi, ¢ekim igin giren lif numarasi ve ¢ekim igleminden

¢ikan lif numaras: verileri gereklidir.
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_ Ne¢=kK _100-Pd

TG NeG 100 (3.16)

TC : Toplam Cekim
NeC : Cikan Numara
NeG : Giren Numara

K : Katlama Sayisi(adet)
Pd : Dokiintii(%)

3.2.1.4. Penye Tarama Makinesinde Kullanilan Hesaplamalar

Penye Tarama makinesinde dakikadaki devir sayisim1 hesaplamak igin
Esitlik (3.17) formiilii kullanilir. Makinedeki devir sayisi hesabi i¢in Esitlik (3.17)
‘de goriilecegi lizere motor devri, motor kasnak ¢api, makinede hareket veren

dislinin ¢ap1 ve makinede hareket alan diglinin ¢ap1 verileri gereklidir.

nmsdm+HV

i — (3.17)
n : Devir Sayisi(devir/dak)

nm : Motor Devri(dev/dak)

dm : Motor Kasnak ¢api(mm)

HV : Hareket Veren Disli Capi(mm)

HA : Hareket Alan Disli Capi(mm)

Penye Tarama makinesinde makinenin g¢evresel hizin1 hesaplamak igin
Esitlik (3.18) formiilii kullanilir. Makinedeki ¢evresel hiz hesabi igin Esitlik (3.18)
‘de goriilecegi lizere motor devri, motor kasnak ¢api, makinede hareket veren

dislinin ¢ap1 ve makinede hareket alan diglinin ¢ap1 verileri gereklidir.

nm+dm=*m+HV

Ve = HA#%1000 (3.18)
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V¢ : gevresel hiz(m/dak)

nm : Motor Devri(dev/dak)

dm : Motor Kasnak ¢api(mm)

HYV : Hareket Veren Disli Capi(mm)
HA : Hareket Alan Disli Cap1(mm)

Penye Tarama makinesinde makinenin randimanini hesaplamak i¢in Esitlik
(3.19) formiilii kullanilir. Makinedeki randiman hesabi i¢in Esitlik (3.19) ‘da

goriilecegi iizere fiili liretim ve teorik iiretim verileri gereklidir.

FU
R=—5*100 (3.19)
R : Randiman(%)

FU : Fiili Uretim(kg)
TU : Teorik Uretim(kg)

Penye Tarama makinesinde makinenin iiretim miktarin1 hesaplamak igin
Esitlik (3.20) formiilii kullanilir. Makinedeki tiretim hesabi i¢in Esitlik (3.20) ‘de
goriilecegi iizere vatka agirligi, elyaf besleme miktari, makinedeki yuvarlak taragin

devri, ¢ikis adedi, ¢calisma siiresi, dokiintii oran1 ve randiman verileri gereklidir.

GxA*n*Z+SaxR*60 100—Pd
P= * (3.20)
1000%1000%100 100

P : Uretim(kg/saat)
G : Vatka Agirligi(g/m)
A : Besleme Miktari(mm)
n : Yuvarlak Taragin Devri(dev/dak)
Z : Cikis Adedi
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Sa : Caligma Siiresi(saat)
Pd : Dokiintii(%)
R : Randiman(%)

3.2.1.5. Fitil Makinesinde Kullanilan Hesaplamalar
Fitil makinesinde dakikadaki devir sayisin1 hesaplamak icin Esitlik (3.21)
formiilii kullanilir. Makinedeki devir sayisi hesabi icin Esitlik (3.21) ‘de goriilecegi
iizere motor devri, ¢ceviren disli cap1 ve ¢evrilen disli cap1 verileri gereklidir.
¢DC

ns = nm * CNDC (3.21)

ns : Silindir Devri(devir/dak)

nm : Motor Devri(dev/dak)

CDC : Ceviren Disli capi(mm)
CNDC : Cevrilen Disli Cap1(mm)

Fitil makinesinde ¢ikis hizim1 hesaplamak icin Esitlik (3.22) formiilii
kullanilir. Makinedeki ¢ikis hizi hesabi i¢in Esitlik (3.22) ‘de goriilecegi iizere

motor devri ve motor ¢api verileri gereklidir.

nms*dm=Tt
1000

Ve = (3.22)

V¢ : Cikis Hizi(m/dak)
dm : Motor Capi(mm)
nm : Motor Devri(dev/dak)
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Fitil makinesinde makinenin {iretim randimanini hesaplamak igin Esitlik
(3.23) formiilii kullanilir. Makinedeki iiretim randimani hesabi i¢in Esitlik (3.23)

‘de goriilecegi lizere fiili liretim ve teorik iiretim verileri gereklidir.
FU
R =—5+100 (3.23)

R : Randiman(%)
FU : Fiili Uretim(kg)
TU : Teorik Uretim(kg)

Fitil makinesinde makinenin iretim miktarin1 hesaplamak igin Esitlik
(3.24) formiilii kullanilir. Makinedeki iiretim miktar1 hesabi igin Esitlik (3.24) ‘de
goriilecegi iizere ig devri, ig sayisi, ¢aligma siiresi, metredeki bikiim miktari

bilgileri, fitilin numarasi ve randiman verileri gereklidir.

iD+iS*Sa
P —

= TeNm+1000+100 (3.24)

P : Uretim(kg/saat)

ID : ig Devri(dev/dak)

Sa : Siire(saat)

IS : i Sayisi(adet)

T : Metredeki Biikiim(T/m)
Nm : Fitilin Numarasi

R : Randiman(%)

Fitil makinesinde makinenin ¢ekim degerini hesaplamak i¢in Esitlik (3.25)

formiilii kullanilir. Makinedeki g¢ekim degeri hesabi i¢in Esitlik (3.25) ‘de
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goriilecegi lizere yart mamiil giris numarasi ve yart mamiil ¢ikis numarasi verileri

gereklidir.
YMN
g=ﬁﬁé (3.25)
C : Cekim

YMNg : Yar1t Mamiil Cikistaki Numarasi(Nm)
YMNg : Yar1 Mamiil Giristeki Numarasi(Nm)

Fitil makinesinde makinenin biikiim degerini hesaplamak icin Esitlik (3.26)
formiilii kullanilir. Makinedeki biikiim degeri hesabi icin Esitlik (3.26) °‘da

goriilecegi iizere biikiim katsayisi ve fitil numarasi verileri gereklidir.

T=axVN (3.26)

T : Biikiim Degeri(T/m)
a : Biikiim Katsayist

N : Fitil Numarasi(Nm)

Fitil makinesinde makinenin ig devrini hesaplamak ic¢in Esitlik (3.27)
formiilii kullanilir. Makinedeki ig devri degeri hesabi icin Esitlik (3.27) ‘de

goriilecegi iizere cevresel hiz degeri ve metredeki tur sayisi verileri gereklidir.

nig = Vg T (3.27)

nig : Ig Devri(tur/dak)
V¢ : Cevresel Hiz(m/dak)
T : Metredeki Tur Sayisi(T/m)
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3.2.1.6. Ring iplik Makinesinde Kullamlan Hesaplamalar
Ring iplik makinesinde dakikadaki devir sayisini hesaplamak i¢in Esitlik
(3.28) formiilii kullanilir. Makinedeki devir sayis1 hesab1 i¢in Esitlik (3.28) ‘de
goriilecegi iizere motor devri, ¢eviren disli capt ve cevrilen disli capr verileri
gereklidir.
¢DC

ns = nm * CNDC (3.28)

ns : Silindir Devri(dev/dak)

nm : Motor Devri(dev/dak)

CDC : Ceviren Disli capi(mm)
CNDC : Cevrilen Disli Cap1(mm)

Ring iplik makinesinde ¢ikis hizin1 hesaplamak i¢in Esitlik (3.29) formiilii
kullanilir. Makinedeki ¢ikis hizi hesabi igin Esitlik (3.29) ‘da goriilecegi iizere
motor devri ve motor ¢api verileri gereklidir.

Ve = nm+dms*Tt 3.29

¢~ "Tooo (3.29)

V¢ : Cikis Hizi(m/dak)

dm : Motor Capi(mm)

nm : Motor Devri(dev/dak)

Ring iplik makinesinde makinenin {iretim randimanimi hesaplamak igin

Esitlik (3.30) formiilii kullanilir. Makinedeki iiretim randimani hesabi i¢in Esitlik

(3.30) ‘da goriilecegi lizere fiili iiretim ve teorik iiretim verileri gereklidir.
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FU
R = o 100 (3.30)

R : Randiman(%)
FU : Fiili Uretim(kg)
TU : Teorik Uretim(kg)

Ring iplik makinesinde makinenin iiretim miktarini hesaplamak icin Esitlik
(3.31) formiilii kullanilir. Makinedeki tiretim miktar1 hesabi i¢in Esitlik (3.31) ‘de
goriilecegi iizere ig devri, ig sayisi, ¢aligma siiresi, metredeki bikiim miktari

bilgileri, fitilin numarasi ve randiman verileri gereklidir.

iD*iS*Sa*60
P —

= T+Nm+1000+100 (3.31)

P : Uretim(kg)

ID : ig Devri(dev/dak)

Sa : Siire(saat)

IS : ig Sayisi(adet)

T : Metredeki Biikiim(T/m)
Nm : Fitilin Numarasi

R : Randiman(%)

Ring iplik makinesinde makinenin ¢ekim degerini hesaplamak i¢in Esitlik
(3.32) formiilii kullanilir. Makinedeki ¢ekim degeri hesabi igin Esitlik (3.32) ‘de

goriilecegi lizere mamiil giris numarasi ve mamiil ¢ikis numarasi verileri gereklidir.

__ MGN

C=os (3.32)
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C : Cekim
MCN : Mamiil Cikistaki Numarasi(Nm)
MGN : Mamiil Giristeki Numarasi(Nm)

Ring iplik makinesinde makinenin biikiim degerini hesaplamak i¢in Esitlik
(3.33) formiilii kullanilir. Makinedeki biikiim degeri hesabr icin Esitlik (3.33) ‘de

goriilecegi iizere biikiim katsayisi ve iplik numarasi verileri gereklidir.

T = os VN (3.33)

T : Biikiim Degeri(T/m)
o : Biikiim Katsayisi
N : Iplik Numarasi(Nm)

Ring iplik makinesinde makinenin ig devrini hesaplamak i¢in Esitlik (3.34)
formiilii kullanilir. Makinedeki ig devri degeri hesabi i¢in Esitlik (3.34) ‘de

goriilecegi iizere cevresel hiz degeri ve metredeki tur sayisi verileri gereklidir.
nig =Ve=*T (3.34)
nig : Ig Devri(tur/dak)
V¢ : Cevresel Hiz(m/dak)
T : Metredeki Tur Sayisi(T/m)
3.2.1.7. Bobin Makinesinde Kullamilan Hesaplamalar

Bobin makinesinde fiili tiretim degerini hesaplamak ic¢in Esitlik (3.35)

formiilii kullamilir. Fiili dretim degerini hesaplamak i¢in Esitlik (3.35) ‘de
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goriilecegi tizere 6n silindirin ¢evresel hizi, calisma siiresi, makinedeki bobinaj

kafa sayis1 ve randiman verileri gereklidir.

VexSa*xZ*R
Pf(m) = oo

(3.35)
V¢ : On Silindirin Cevresel Hizi(m/dak)

Sa : Siire(dak)

Z : Bobinaj Kafa Sayisi(adet)

R : Randiman(%)

Pf : Fiili Uretim(metre)

Bobin makinesinde fiili iiretim degerini hesaplamak igin kullanilan bir
diger formiil de Esitlik (3.36) ‘da verilmistir. Fiili liretim degerini hesaplamak i¢in
Esitlik (3.36) ‘da goriilecegi ilizere 6n silindir gevresel hiz degeri, ipligin numarasi,

randiman ve bobinaj kafa sayis1 verileri de kullanilabilir.

Pf = V¢*x60+R*Z
" Nm+1000%100

(3.36)

Pf: Fiili Uretim(kg/saat)

Nm : Ipligin Numarasi

V¢ : On Silindirin Cevrel Hizi(m/dak)
R : Randiman(%)

Z : Bobinaj Kafa Sayisi(adet)

Bobin makinesinde silindir devrini hesaplamak i¢in Esitlik (3.37) formiili
kullanilir. Bobin makinesinin silindir devrini hesaplamak i¢in Esitlik (3.37) ‘de
goriilecegi lizere motor devri, makinede c¢eviren disli ¢ap1 ve ¢evrilen disli gap1
verileri gereklidir.
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ns = nm * D]?;_(i\l (3.37)

ns : Silindir Devri(dev/dak)

nm : Motor Devri(dev/dak)

DC : Ceviren Disli Capi(mm)
DCN : Cevrilen Disli Cap1i(mm)

3.2.1.8. Cozgii Makinelerinde Kullanilacak Hazirlik Asamalar1 Hesaplamalari
3.2.1.8.(1). Cozgii Hazirhk Asamalarinda Kullanilan Hesaplamalar

Ik formiiliimiizii inceleyecek olursak Esitlik (3.38) de ¢ozgii fazlah@
hesaplanmustir. Esitlik (3.38) ¢ de goriilecegi iizere ¢ozgii fazlalig1 icin tolere edilen

fazlalik deger ve mamiil kumas uzunlugu verileri gereklidir.

__ MKU=*A
CF === (3.38)

CF : Cozgii Fazlaligi(m)
A : Tolere Edilen Fazlalik Deger(%)
MKU : Mamiil Kumag Uzunlugu(m)

Esitlik (3.39) da ¢ozgli uzunlugu hesaplanmistir. Esitlik (3.39) ‘da
goriilecegi lizere ¢Ozgli uzunlugu degeri i¢in mamiil kumas uzunlugu, dokuma

cekmesi ve ¢cozgii fazlaligi verileri gereklidir.

C _ MKU*100
~ 100-DC

+ CF (3.39)

CU : Cozgli Uzunlugu(m)
DC : Dokuma Cekmesi(%)
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MKU : Mamiil Kumag Uzunlugu(m)
CF : Cozgii Fazlaligi(m)

Esitlik (3.40) da ¢ozgii agirligt hesaplanmustir. Esitlik (3.40) ‘da goriilecegi
lizere ¢ozgii agirligr degeri icin ¢ézgli ip numarasi, ¢ozgii tel sayis1 ve ¢ozgii

uzunlugu verileri gereklidir.

CA = CTS*CU

" 1000%xNm (3.40)

CA : Cozgi Agirhigi(kg)
Nm : Cozgii Ip Numarasi
CTS : Cozgii Tel sayisi(adet)
CU : Cozgii Uzunlugu(m)

Esitlik (3.41) de tarak numarasit hesaplanmigtir. Esitlik (3.41) ‘de
goriilecegi lizere tarak numarasi degeri igin tarak eni, disten gecen tel sayisi ve

¢Ozgii tel sayisi verileri gereklidir.

CTS*10
TE+DCTS

TN(1) = (3.41)

TN(1) : Tarak Numarasi

DCTS : Disten Gegen Tel Sayisi(adet)
TE : Tarak Eni(cm)

CTS : Cozgii Tel sayis1 (adet)

Tarak numarasinin bagka veriler ile Esitlik (3.42) deki gibi hesaplanmasi

da miimkiindiir. Esitlik (3.42) © de goriilecegi ilizere tarak numarasi degeri i¢in tarak
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eni, tarak tahari raporundaki tarak disi sayisi, tarak tahari raporundaki ¢ozgii tel

sayis1 ve toplam ¢ozgii tel sayis1 verileri gereklidir.

TCTS*10+TTRDS
TE+RCTS (3.42)

TN(2) =
TN(2) : Tarak Numarasi

TTRDS : Tarak Tahar1 Raporundaki Tarak Disi Sayisi(adet)
RCTS : Tarak Tahar1 Raporundaki Cozgii Tel Sayisi(adet)
TCTS : Toplam Cozgii Tel Sayisi(adet)

TE : Tarak Eni(cm)

Esitlik (3.43) de atki agirligi hesaplanmustir. Esitlik (3.43) ‘de goriilecegi
tizere atki agirligi degeri igin tarak eni, atki ipi sikligi, ham kumas uzunlugu, atki ip

numarasi ve atki kaybi verileri gereklidir.

__ AS+*HKU=TE " 100

AA
Nm=1000  100-AK

(3.43)

AS : Atki Ipligi Sikligi(tel/10cm)
HKU : Ham Kumag Uzunlugu(m)
TE : Tarak Eni(cm)

Nm : Atki Ip Numarasi

AK : Atkt Kaybi(%)

AA : Atkt Agirligi(kg)

3.2.1.8.(2). Cozgii Hazirhk Asamasinda Renkli Dokumalar Yapilmasi

Dahilinde Gerekli Olan Atk Ipligi Ve Cézgii ipligi Icin Gerekli Hesaplamalar

Kullanilacak atki ipliginin renk bazinda gerekli olan miktarinin

hesaplanmasi i¢in Esitlik (3.44) formilia kullanilir. Esitlik (3.44)° de goriilecegi
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iizere gerekli atki ipligi agirlik hesabi icin toplam atki agirligi, kullanilacak renk

(X) renk atki agirligi, toplam atki sayis1 ve (X) renk atki sayisi1 verileri gereklidir.

_ TAA+*XRAS
XRAA = ——— (3.44)

XRAA : X Renk Atki Agirhigi(kg)
TAA : Toplam Atki Agirhigi(kg)
XRAS : X Renk Atk Sayisi(adet)
TAS : Toplam Atk1 Sayisi(adet)

Ham kumas uzunlugunu hesaplamak i¢in Esitlik (3.45) formiilii kullanilir.
Esitlik (3.45)’de goriilecegi lizere ham kumas uzunlugu hesabi igin atki agirligi,

atki numaras, atki ipi siklig, tarak eni ve atki kaybi verileri gereklidir.

__ AA«Nm(a)

HKU = TE*AS*10

* AK (3.45)

HKU : Ham Kumag Uzunlugu(m)
AA : Atki Agirhigi(kg)

Nm (a) : Atki Numarasi

AS : Atki Ipligi Sikligi(tel/10cm)
TE : Tarak Eni(cm)

AK : Atkt Kaybi(%)

(X) renk ham kumas uzunlugunu hesaplamak i¢in Esitlik (3.46) formiilii
kullanilir. Esitlik (3.46)’da goriilecegi lizere (x) renk ham kumas uzunlugu hesabi
icin atki agirligl, atki numarasi, atki ipi sikligi, tarak eni, (x) renk toplam sayisi,

toplam atki sayis1 ve atki kaybi verileri gereklidir.
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XHKU = AA+*Nm(a)*TAS

TE*AS™XTS*100 AK (3.46)

XHKU : X Renk Ham Kumag Uzunlugu(m)
XTS : X Renk Toplam Sayisi(adet)

AA : Atki Agirhigi(kg)

Nm (a) : Atki Numarasi

AS : Atki Ipligi Sikligi(tel/10cm)

TE : Tarak Eni(cm)

AK : Atkt Kaybi(%)

TAS : Toplam Atk: Sayisi(adet)

Cozgii agirhigint hesaplamak i¢in Esitlik (3.47) formiili kullanilir. Esitlik
(3.47)’de goriilecegi lizere ¢cozgii agirligi hesabi icin toplam ¢ozgii tel sayisi, ¢ozgii

uzunlugu, ¢ozgii ip numarasi ve dokuma ¢ekme yiizde verileri gereklidir.

_ TCTS*CU*1000
CA = =i+ D¢ (3.47)

CA : Cozgi Agirhigi(kg)

TCTS : Toplam Cozgii Tel Sayisi(adet)
CU : Cozgli Uzunlugu(m)

Nm(¢) : Cozgli Numarast

DC : Dokuma Cekmesi(%)

Atkr agirligimmi hesaplamak icin Esitlik (3.48) formiilii kullanilir. Esitlik

(3.48)’de goriilecegi lizere atki agirligi hesabi i¢in ham kumas uzunlugu, atki ip

numarasi, atki ipi siklig1, atki kaybi ve tarak eni verileri gereklidir.
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AS*HKU*TE*10
AA =220
Nm(a)*AK

(3.48)
AA : Atki Agirhigi(kg)

HKU : Ham Kumag Uzunlugu(m)

Nm (a) : Atki Numarasi

AS : Atki Ipligi Sikligi(tel/10cm)

TE : Tarak Eni(cm)

AK : Atkt Kaybi(%)

Ham kumag agirligimi hesaplamak icin Esitlik (3.49) formiilii kullanilir.
Esitlik (3.49)’da goriilecegi lizere ham kumas agirligi hesabi i¢in atki agirhigi ve

cOzgii agirlig: verileri gereklidir.
HKA = CA + AA (3.49)

HKA : Ham Kumag Agirligi(kg)
CA : Cozgli Agirhigi(kg)
AA : Atkt Agirligi(kg)

Mamiil kumas agirligin1 hesaplamak icin Esitlik (3.50) formiilii kullanilir.
Esitlik (3.50)’ de goriilecegi lizere mamiil kumas agirlig1 hesabi icin toplam agirlik

kaybi, toplam uzunluk kayb1 ve ham kumas agirlig1 verileri gereklidir.

_ HKA*(100-TAK)
T 100-TUK

MKA (3.50)

MKA : Mamiil Kumas Agirligi(kg)

TAK : Toplam Agirlik Kaybi(%)

TUK : Toplam Uzunluk Kaybi(%)
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HKA : Ham Kumag Agirhigi(kg)

Mamiil kumas enini hesaplamak icin Esitlik (3.51) formiili kullanilir.
Esitlik (3.51)’de goriilecegi iizere mamiil kumas eni hesabr i¢in mamiil kumasg
agirligl, ham kumas agirligi, toplam agirlik kaybi ve toplam uzunluk kaybi verileri

gereklidir.

_ HKA#(100-TAK)
~ MKA#(100-TUK) (3.51)

MKE
MKE : Mamiil Kumag Eni(m)
MKA : Mamiil Kumag Agirhigi(kg)
HKA : Ham Kumag Agirhigi(kg)
TAK : Toplam Agirlik Kaybi(%)
TUK : Toplam Uzunluk Kaybi(%)

Kumas top agirligin1 hesaplamak i¢in Esitlik (3.52) formiilii kullanilir.
Esitlik (3.52)’de goriilecegi iizere kumas top agirligi hesabi parca agirligi, parca eni

ve parca uzunlugu verileri gereklidir.

PA
KTA = — (3.52)

KTA : Kumas Top Agirligi(kg)
PA : Parca Agirhigi(kg)

PE : Par¢a Eni(m)

PU : Par¢a Uzunlugu(m)
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3.2.1.9. Seri Cozgii Hazirhk Makinesinde Kullanilan Hesaplamalar

Seri ¢ozgli hazirlik makinesinde kullanilacak levent sayisini hesaplamak
icin Esitlik (3.53) formiili kullanilir. Makinedeki kullanilacak levent sayist hesabi
icin Esitlik (3.53) ‘de goriilecegi iizere toplam ¢ozgii tel sayist ve caglik kapasitesi

verileri gereklidir.

TCTS
KLS = K (3.53)

KLS : Kullanilacak Levent Sayisi(adet)
TCTS : Toplam Cozgii Tel Sayisi(adet)
CK : Caglik Kapasitesi(ig adedi)

Seri ¢ozgii hazirlik makinesinde cagliga dizilen bobin sayisini hesaplamak
icin Esitlik (3.54) formiilii kullanilir. Makinedeki cagliga dizilen bobin sayisi
hesab1 icin Esitlik (3.54) ‘de goriilecegi lizere levent sayisi ve toplam ¢ozgii tel

sayisi verileri gereklidir.

TCTS
CDBS = —= (3.54)

LS : Levent Sayisi(adet)

CDBS : Cagliga Dizilen Bobin Sayisi(adet)
TCTS : Toplam Cozgii Tel Sayisi(adet)

Seri ¢ozgii hazirlik makinesinde cagliktaki rapor tekrarini hesaplamak icin
Esitlik (3.55) formiilii kullanilir. Cagliktaki rapor tekrar1 hesabi igin Esitlik (3.55)
‘de goriilecegi lzere cagliktaki ¢Ozgili tel sayisi ve rapor tel sayist verileri

gereklidir.
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_ CCTS
CRT = RTS. (3.55)

CCTS : Cagliktaki Cozgli Tel Sayisi(adet)
RTS : Rapor Tel Sayisi(adet)
CRT : Cagliktaki Rapor Tekrari(adet)

Seri ¢6zgii hazirlik makinesinde kullanilacak bobin miktarini hesaplamak
i¢in Esitlik (3.56) formiilii kullanilir. Kullanilacak bobin miktar1 hesabi igin Esitlik
(3.56) ‘da goriilecegi iizere rapor tel sayist ve cagliktaki rapor tekrari verileri

gereklidir.

KBM = CRT * RTS (3.56)

KBM : Kullanilacak Bobin Miktari(adet)
RTS : Rapor Tel Sayisi(adet)
CRT : Cagliktaki Rapor Tekrari(adet)

3.2.1.10. Konik Cozgii Hazirhk Makinesinde Kullanilan Hesaplamalar

Konik ¢o6zgii hazirlik makinesinde cagliktaki rapor sayisini hesaplamak
igin Esitlik (3.57) formiilii kullanilir. Cagliktaki rapor sayisi hesabi igin Esitlik
(3.57) ‘de goriilecegi lizere cagliga dizilen bobin sayisi ve rapor tel sayisi verileri

gereklidir.

_ CDBS
CRS = — (3.57)

CRS : Cagliktaki Rapor Sayisi(adet)
CDBS : Cagliga Dizilen Bobin Sayisi(adet)
RTS : Rapor Tel Sayisi(adet)
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Konik ¢ozgli hazirlik makinesinde cagliga dizilen bobin sayisini
hesaplamak icin Esitlik (3.58) formiilii kullanilir. Cagliga dizilen bobin sayist
hesab1 i¢in Esitlik (3.58)  de goriilecegi lizere kalbadaki rapor tekrar1 ve rapor tel

say1si verileri gereklidir.
CDBS = KRT * RTS (3.58)

CDBS : Cagliga Dizilen Bobin Sayisi(adet)
KRT : Kalbadaki Rapor Tekrari(adet)
RTS : Rapor Tel Sayisi(adet)

Konik ¢6zgii hazirlik makinesinde bant sayisini hesaplamak icin Esitlik
(3.59) formiilii kullanilir. Bant sayisim1 hesaplamak icin Esitlik (3.59) ‘da
goriilecegi iizere toplam ¢ozgii tel sayisi ve cagliga dizilen bobin sayisi verileri

gereklidir.

_ TCTS
BS = CDBS (3.59)

TCTS : Toplam Cozgii Tel Sayisi(adet)
CDBS : Cagliga Dizilen Bobin Sayisi(adet)
BS : Bant Sayisi(adet)

Konik ¢6zgii hazirlik makinesinde bant enini hesaplamak i¢in Esitlik (3.60)
formiilii kullanilir. Bant enini hesaplamak i¢in Esitlik (3.60) ‘da goriilecegi lizere

leventteki ¢ozgii eni, bant tel sayis1 ve toplam ¢ozgii tel sayis1 verileri gereklidir.

_ LCE«BTS
BE = "0 (3.60)
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LCE : Leventteki Cozgii Eni(cm)

BTS : Bant Tel Sayisi(adet)

BE : Bant Eni(cm)

TCTS : Toplam Cozgii Tel Sayisi(adet)

Konik ¢6zgii hazirlik makinesinde toplama taraginda disten gecirilecek tel
sayisint hesaplamak icin Esitlik (3.61) formiilii kullanilir. Makinenin toplama
taraginda disten gecirilecek tel sayisini hesaplamak igin Esitlik (3.61) ‘de
goriilecegi iizere bant eni, bant tel sayisi ve toplama taragindaki dis sayis1 verileri

gereklidir.

BTS
TTDGTS = S (3.61)

TTDGTS : Toplama Taraginda Disten Gegirilecek Tel Sayisi(adet)
TTDS : Toplama Taragindaki Dis Sayisi(adet)

BTS : Bant Tel Sayisi(adet)

BE : Bant Eni(cm)

3.2.1.11. Cozgii Tahar Makinesinde Kullanilan Hesaplamalar

Tahar makinesinde ¢erceve basina diisen giicii teli sayisin1 hesaplamak igin
Esitlik (3.62) formiilii kullanilir. Cerceve basma diisen giicli teli sayismi
hesaplamak icin Esitlik (3.62) ‘de goriilecegi tlizere toplam ¢0zgii tel sayis1 ve rapor

tel say1s1 verileri gereklidir.

CBDGS = ~== (3.62)
TCTS : Toplam Cozgii Tel Sayisi(adet)
RTS : Rapor Tel Sayisi(adet)
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CBDGS : Cergeve Basina Diisen Giicli Teli Sayisi(adet)

Tahar makinesinde tarak iizerindeki ¢6zgii enini hesaplamak igin Esitlik
(3.63) formiilii kullanilir. Tarak {izerindeki ¢6zgii enini hesaplamak icin Esitlik
(3.63) “ de goriilecegi lizere disten gecen tel sayisi, toplam ¢ozgii tel sayisi ve 10

cm deki ¢cozgii tel sayis1 verileri gereklidir.

TCTS*10

TUCE - DGTS*CTS

(3.63)

TUCE : Tarak Uzerindeki Cozgii Eni(cm)
DGTS : Disten Gegen Tel Sayisi(adet)
CTS : 10 Cm Deki Cozgii Tel Sayisi(adet)
TCTS : Toplam Cozgii Tel Sayisi(adet)
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Program Hakkinda Bilgi Verilmesi ve Hazirhik Asamasi

Kullanic1 arayiiz yazilimi kisisel bir bilgisayarda Windows isletim
sisteminde calistirilmak iizere, isletim sistemine uyumlu gorsel bir yazilim dili olan
Delphi programlama dilinin RIO 10.3 siiriimii kullamlarak yapilnustir.

Bilgisayarin amaca yonelik isleyisini saglamak icin kullanilan kodlar
biitiiniine programlama dili denmektedir. Programlama dilleri iki ana grupta
incelenebilir. Bilgisayar tarafindan dogrudan anlasilabilen, makine dili ad1 verilen
birinci grup, insan tarafindan anlasilmasi zor olan bir programlama dilidir.

Programciya daha yakin olan ikinci grup programlama dilleri ise konugsma
diline benzer. Yiiksek seviyeli diller ad1 verilen ikinci grup programlama dilleri
¢ok c¢esitlidir ve amagclara yonelik olarak kullanildiginda, ¢ok etkin sonuglar
verecek sekilde gelistirilmislerdir (Ozbek ve ark, 2010). Ust diizey dillere Fortran,
Cobol, Basic, Pascal ve giiniimiizde bu programlama dillerinin daha gelismis
versiyonlari ve nesneye yonelik ozellikler ve gorsellik iceren Visual Basic, C
Builder, Delphi, Java 6rnek olarak gosterilebilir (Eryilmaz, 2003). Yazilim dilinin

seciminde dikkate alinan ozellikler asagida listelenmistir.

e  Kullanilacak olan yazilim dilinin gérsel olmasi

e  Kolay kullanilmali ve kolay anlasilmali

e  Program dilinin terimlerinin giinliik kullanilan dile yakin olmasi
e  Basit olmasina karsin gii¢lii bir yapisimin bulunmasi

e  Segilen veritaban ile etkilesimli bir sekilde ¢alisabilmesi

e ok fazla bilgisayar kaynagi kullanmamasi

e Uretilen yazilimim hizl ¢aligmasini saglamasi
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Tiim bu ayricaliklar dikkate alindiginda Delphi yazilim dilinin RiO 10.3
stirlimii ile programin gelistirilmesine karar verilmistir. Delphi programlama dili,
temeli Pascal programlama dili olmak {izere Pascal derleyicisinin gelistirilmis ve
Windows ortaminda calisabilir duruma getirilmis halidir. Bu programlama dilinin
Pascal’ dan farkli olarak en onemli 6zelligi gorsel programlama dili olmasidir
(Akpinar, 2008). Delphi programlama dilinde program yazarken programin
penceresi, penceredeki butonlar, resimler vb kolaylikla tasarlanabilmektedir. Bu
acidan program yazarken eski Pascal, Basic, Turbo C’ ye gore daha keyifli bir
ortam vardir. Delphi programlama dili, program yazarken programcilara kod
tamamlama, kod sablonlari, kod parametreleri gibi bir takim kolayliklar
sunmaktadir (Yasar, 2005). Delphi, nesne tabanli programlama mantigtyla
kullanima sunulmustur. Bu programlama dilinde kullanilan tim 6zellikler nesne
olarak tanimlanmustir. Etiket, metin kutusu, komut diigmesi, liste kutusu vb gibi
ozellikler nesneye birer 6rnektir (Akpinar, 2008).

Bir programlama dili ile program gelistirme siireci, hazirlanan programin
ne yapacagina karar verilmesi ve yapilacak isin adimlarini belirleyen algoritmalarin

c¢ikarilmasi ile baglamaktadir.

4.2. Yazihmin Kodlanmasi ve Kullanilan Bilesenler

Yazilim gelistirme asamasinda, yazilim igerisinde kullanilan farkli
modiiller ig¢in ortak pek ¢ok fonksiyonun ve kod olusturulmasinin gerekecegi
gozlemlenmistir. Bu nedenle birtakim kontrolleri hazir bir sekilde programcinin
yerine yapan bilesenler kullanilmistir. Bilesenler, kullaniciya parametre olarak
sundugu ozellik, metot ve olaylar1 bulunan, hazir birer kod parcaciklar olarak
diistiniilebilir. Bir bilesenin herhangi bir olayma kod yazmak igin {izerine
tiklayarak aktif hale getirilir. Object inspector penceresindeki events sekmesinden
istenilen olayin tizerine ¢ift tiklanarak agilan kod sayfasinda prosediir, begin ile end
arasina yazilir (Yasar, 2005). Yazilimda kullanilan bilesenler Delphi Standart

bilesenlerinden Speed Button, Button, Panel, ListBox, PopupMenu, ScrollBar,
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CheckBox, RadioGroup, Memo, Label Additional bilesenlerinden Splitter,
StringGrid, Image, Win32 bilesenlerinden PageControl, DateTimePicker,
StatusBar, Dialogs bilesenlerinden ColorDialog, OpenDialog, SaveDialog
bilesenleridir.

Bilesenlerin ihtiva ettikleri yapilardan “6zellikler” (properties), bilesenlerin
ozelliklerini yani rengini, fontunu, yiiksekligini, basligini, adim1 vb kapsar.
Bilesenlerin ihtiva ettigi diger bir yap1 olan “olaylar” (events), yazilan kodlarin ne
zaman ve nerede ¢alisacagini belirtmektedir (Akpinar, 2008).

Calismada tekstilin elyaf, iplik, dokuma hazirlik ve dokuma agamalarindaki
makinelerde gerekli olan matematiksel hesaplamalar1 verileri kullanilarak
bilgisayar yazilim programi olusturulmustur.

Ik olarak program agilinca ekranda tiim makine boliimleri ve hazirlik
asamasi1 bilgilerini gosteren bir ana meni olusturulmustur. Biitiin makine hesap
bilgilerine ana meniiden giris yapilarak ulasilabilir.

Yazilim ara yiiziinlin ve programin tasariminda kullanilacak gerekli veriler
sisteme tanitilmigtir. Bu veriler, hesaplamada kullanilacak formiiller ve esitlikler,
formiillerde yer alan bilgilere ait kisaltmalar ve yol gosterici ipuglaridir.

Programda girilen degerler, sonuglar ve sonuglari elde etmek igin gerekli
formiiller ayni ekran iizerinde yer almaktadir. Biitiin datalar ve sonuglarin ekranda
goriilmesi ile bir takim kargilastirmalar ¢ok rahat yapilabilmektedir. Ekranlar arasi
veri aktarimi mevcuttur. Bir panelin sonu¢ degeri diger paneldeki bir bilinmeyenin
girdisi olarak gerekli yerlerde kullanilabilmektedir. Program bu islem kolayligini
gerceklestirecek sekilde komutlandirilmistir. Girdi boliimiine giris yapilabildigi
gibi sonu¢ boliminde de girdi yapilarak ¢ift yonli bir islem akist

saglanabilmektedir.
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4.3. Programda Yapilan Hesaplamalar Icin Gerekli Algoritmalarin
Olusturulmasi

Bu boliimde programin kodlarinin olusturulmasindan once bir hata ile
karsilasmamak ve programin daha iyi anlasilmasini saglamak icin 6nemli olan
algoritmalara yer verilmistir. Algoritmalar programin 06zeti niteliginde olup
programin arka yiiziinii olusturan kodlarin nasil bir yolla baglanacagini ve devam
ettirilecegini gosterir niteliktedir. Bu programa ait algoritmalarda; hesaplanan
makine parametreleri Cizelge 4.1. de agiklanmaktadir. Cizelge de yer alan
makinelerin kendi i¢inde de bir ¢ok algoritmaya ait hesaplamalari mevcuttur.
Ancak cok fazla bilgi birikimi olacagindan, makinenin ana hatlarini ifade eden bazi

algoritma ornekleri verilmistir.

Cizelge 4.1. Algoritmalarda hesaplanan parametrelerin agiklamalari

Parametre | Algoritmada Hesaplanan Degerler

Simgesi

A Programin Genel Tanitimi

B Harman Halla¢ Makinesinin Hesaplamalari
C Tarak Makinesinin Hesaplamalari

D Cer Makinesinin Hesaplamalari

E Penye Tarama Makinesinin Hesaplamalari
F Fitil Makinesinin Hesaplamalari

G Ring iplik Makinesinin Hesaplamalari

H Bobin Makinesinin Hesaplamalari

I Cdzgu Hazirlik Asamalarinin Hesaplamalari
J Renkli Dokumalarda Atki Agirigr Asamalarinin Hesaplamalari
K Seri Cézgu Makinesinin Hesaplamalari

L Konik C6zgl Makinesinin Hesaplamalari

M Cdzgu Tahar Makinesinin Hesaplamalari

Cizelgede yer alan algoritmalar sirasiyla gosterilmektedir.
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Masaustinden
programin
secilmesi

Ana Meni
gorselinde bitln
makine
proseslerinin listesi

Acllan ana sayfada
istenilen makine
parkurunun
secilmesi

Sekil 4.1. Programin genel (A) algoritmasi
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Masadustinden Programi
Se¢

Harman Hazirlik Butonunu
Sec¢

Ayrilan Yabanci Madde
Oranini,Balyadaki Yabanci
Madde Oranini Gir

Harman Hallag Temizleme
Derecesi Butonunu Tikla

Sonug¢ Goster ve Cikis

Sekil 4.2. B Algoritmasinin gésterilmesi

B Algoritmasinda kullanilan formiil:

__ AYMO*100
~  BYMO

TD (Bu formiil 3.1 olarak agiklamali bir sekilde verilmisti.)
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Masadustinden
Programi Se¢

Tarak Makinesi
Butonunu Se¢

Silindir Devrini ve
Silindir Capini
Gir

Silindir Cevre
Hizi Butonunu
Tikla

Sonug Goster ve
Cikis

Sekil 4.3. C Algoritmasinin gosterilmesi

C Algoritmasinda kullanilan formiil:
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Masaustiinden Programi
Se¢

Cer Makinesi Butonunu Se¢

Motor Devrini, Motor Kasnak
Capini, Hareket Veren ve
Alan Disli Capini Gir

Devir Sayisi Butonunu Tikla

Sonug Goster ve Cikis

Sekil 4.4. D Algoritmasinin gosterilmesi

D Algoritmasinda kullanilan formiil:

n= nm*‘:{%‘” (Bu formiil 3.11 olarak agiklamali bir sekilde verilmisti.)
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Masadustiinden Programi Se¢

Penye Tarama Makinesi Butonunu Seg

Vatka Agirligini, Besleme Miktarini,
Yuvarlak Taragin Devrini, Cikis Adedini,
Calisma Siresini ve Dokinti Oranini Gir

Uretim Butonunu Tikla

Sonug Goster ve Cikis

Sekil 4.5. E Algoritmasinin gosterilmesi

E Algoritmasinda kullanilan formiil:

__ GxAxnxZxSa*R " 100-Pd

P (Bu formiil 3.20 olarak agiklamali bir sekilde verilmisti.)
1000%1000 100
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Masadstinden Programi
Se¢

Fitil Makinesi Butonunu
Seg

Yari Mamdl Cikistaki
Numarasi ve Yari Mamll
Giristeki Numarasini Gir

Cekim Butonunu Tikla

Sonug Goster ve Cikis

Sekil 4.6. F Algoritmasinin gosterilmesi

F Algoritmasinda kullanilan formiil:

_ YMNg
~ YMNg

C (Bu formiil 3.25 olarak agiklamali bir sekilde verilmisti.)
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Masadustinden
Programi Se¢

Ring iplik
Makinesi
Butonunu Se¢

Bukim Katsayisi
ve Iplik
Numarasini Gir

Bukim Degeri
Butonunu Tikla

Sonug Goster ve
Cikis

Sekil 4.7. G Algoritmasinin gosterilmesi

G Algoritmasinda kullanilan formiil:

T=axVN
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Masadustinden Programi
Se¢

Bobin Makinesi Butonunu
Sec¢

On Silindirin Cevresel
Hizini, Sireyi, Bobinaj Kafa
Sayisini, Randimani Gir

Fiili Uretim(metre)(1)
Butonunu Tikla

Sonug Goster ve Cikis

Sekil 4.8. H Algoritmasinin gosterilmesi

H Algoritmasinda kullanilan formiil:

VexSa*Z+R

Pf(m) = T00

(Bu formiil 3.35 olarak agiklamali bir sekilde verilmisti.)
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Masaustiinden
Programi Se¢

Cozgi Hazirlama
Butonunu Se¢

Cozgi Fazlahgi, Mamidil
Kumas Uzunlugu ve
Dokuma Cekmesini Gir

Cdzgu Uzunlugu
Butonunu Tikla

Sonug Goster ve Cikis

Sekil 4.9. I Algoritmasinin gosterilmesi

I Algoritmasinda kullanilan formiil:

C _ MKU*100
~ 100-DC

+ CF (Bu formiil 3.39 olarak agiklamali bir sekilde verilmisti.)
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Masalustiinden Programi Seg

Renkli Dokumalarda Atki Agirligi
Butonunu Seg

Atki Kaybini, Ham Kumas
Uzunlugunu, Atki Numarasini, Atki
Ipligi Sikih@ini, Tarak Enini Gir

Atki Agirhigi Butonunu Tikla

Sonug Goster ve Cikis

Sekil 4.10. J Algoritmasinin gosterilmesi

J Algoritmasinda kullanilan formiil:

__ HKU=*TExAS=10

AA = Nm()-AK (Bu formiil 3.48 olarak agiklamali bir sekilde verilmisti.)
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Masadstiinden
Programi Se¢

Seri Cozgu
Hazirlik Butonunu
Se¢

Toplam Cozgi Tel
Sayisini, Caghk
Kapasitesini Gir

Kullanilacak
Levent Sayisi
Butonunu Tikla

Sonug Goster ve
Cikis

Sekil 4.11. K Algoritmasinin gosterilmesi

K Algoritmasinda kullanilan formiil:

KLS = % (Bu formiil 3.53 olarak agiklamali bir sekilde verilmisti.)
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Masadustinden
Programi Se¢

Konik Cozgl Hazirlik
Butonunu Seg

Cagliga Dizilen Bobin
Sayisi ve Rapor Tel
Sayisini Gir

Cagliktaki Rapor
Sayisi Butonunu Tikla

Sonug Goster ve
Cikis

Sekil 4.12. L Algoritmasinin gosterilmesi

L Algoritmasinda kullanilan formiil:

CRS = CRD—TBSS (Bu formiil 3.57 olarak agiklamali bir sekilde verilmisti.)
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Masadstiinden
Programi Se¢

Cozgi Taharlama
Butonunu Seg

Toplam Cozgi Tel
Sayisi ve Rapor
Tel Sayisini Gir

Cerceve Basina
Dusen Giucu Teli
Butonuna Tikla

Sonug Goster ve
Cikis

Sekil 4.13. M Algoritmasinin gosterilmesi

M Algoritmasida kullanilan formiil:

CBDGS =

TCTS

RTS
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4.4. Programin Uygulanmasi
[k olarak masaiistiinden program dosyasi tiklanir ve Sekil 4.14. deki ana

mentii gorseli ekrana gelir.

neMes =
Harman Hazirlik Coizgli Hazirlama
Tarak Makinesi Renkli Dokumalarda Atk Agrhigr
Cer Makinesi Seri Cizgli Hazirhk
.............................................................. [
Penye Tarama Makinesi Konik Cozgli Hazirhk
............ I—_.i;d.l;ﬁ.a.k%n.e.sl: TE T T T T e e CE T angu .T.ar;E.lr.lE.lr;E.l. SE T T e e
"""""
""""""

Sekil 4.14. Program ana menii gorseli

Program agildiktan sonra ana menii ekraninda hangi makinenin veri girisi
yapilacaksa o makine butonu tiklanir. Veri girisi yapilacak makinedeki makine
bilgileri ilgili kutucuklara yazilir. Bilinmeyenin oldugu satirda sol tarafinda yer
alan butona tiklanir. Bilinmeyenin oldugu kutucuk diger kutucuklardan farkli
olarak ag¢ik mavi tonlarda renklendirilmistir. Hangi butonun bilgisi bulunmak
isteniyorsa o butonun karsisindaki kutucukta ac¢ik mavi tonlarinda renk alir. Kisim

iginde bilinmeyen degistik¢e kutucuklarin rengi de degisir ve bilinenlerin oldugu
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kutucuklar aymi renklerde kalir. Sekil 4.15. ve Sekil 4.16. daki gorsellerde

sOylenmek istenen bilgiler isaretli olarak gosterilmistir.

Ana Mena *
Harman Hazirhik Cozgii Hazirlama
—

Tarak Makinesi Renkli Dokumalarda Atk Agirhd

Cer Makinesi Seri Ctizgli Hazirhk
Penye Tarama Makinesi Konik Cozgl Hazirhk
Fitil Makinesi Cozgli Taharlama
Ring iplik Makinesi
Bobin Makinesi

Sekil 4.15. Program ¢alistirilinca ekrana gelen ana menii gorseli ve se¢imi
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'

adStudio...

Ksm1 Ksm2 Ksm3 Ksm4

Temizleme Derecesi Hesab1

Aynilan Yabanci Madde Oram
2,8
(%)
Balyadaki Yabanci Madde Oram
4
(%)
Harman Hallag Temizleme
D Derecesi (%)

Harman Hazirlk Cozgti Hazirlama

Tarak Makinesi Renkli Dokumalarda Atki Agirhgi

Cer Makinesi Seri Cozgii Hazirbk

Penye Tarama Makinesi Konik Cozgii Hazirlik

Fitil Makinesi Cozgii Taharlama

Ring iplik Makinesi

Bobin Makinesi

BYMO =100
TD

AYMO =

Sekil 4.16. Program calistirildiktan sonra ana meniiden se¢im yapilan makine
hattinin girdi ve sonug panelinde kisim 1 gorseli

Ana meniiden segilen buton tiklandiktan sonra agilan menii iginde
makineye ait hesaplama verilerinin girdileri ve ¢iktilari ayn1 panel {izerinde
gosterilmektedir.

Panel i¢inde o makineye ait matematiksel hesaplamalar gruplar seklinde
adlandirilmistir. Kisim yazili butonlara tiklandiginda kisimlarin isimleri panelin
iist sol tarafinda goriilmektedir. Istenilen sayfa secilerek veri girisi yapilmaktadir.
Kisim isimleri segilince panel iizerinde kullanan kisiyi yonlendirmektedir. Ayrica;
panelin alt kisminda bir boliim yer almaktadir. Bu boliimde de sonucu istenen
degerin nasil hesaplandigini gosteren formiil bulunmaktadir. Her makine hatt1 igin

gerekli olan bilgiler 1s18inda kisim sayilar farklilik gostermektedir.
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Neslihan ATES

K%
RadStudio...
0.3 Rio.exe

Harman Hazirlk
Kism 1 Ksm2 Ksm3 Ksm4

Temizleme Silindiri Devir Hesab

Cer Makinesi Seri Cozgi Hazirhk

Penye Tarama Makinesi Konik C6zgii Hazirhk

Fitil Makinesi Cozgii Taharlama

Ring iplik Makinesi

Bobin Makinesi

Tambur Devri (dev/dak)

Harman Hazirbk Cozgii Hazirlama Besleme Silindiri Verimi
(cm/dak)
Tarak Makinesi Renkli Dokumalarda Atki Agirhg

Temizleme Silindiri Devri
D 00
(dev/cm)

TD = BSV * TSD

Sekil 4.17. Program calistirildiktan sonra ana meniiden se¢im yapilan makine

hattinin girdi ve sonug panelinde kisim 2 gorseli

—
Ksm1 Ksm2 Ksm3 Ksm4
Temizleme Randiman Hesabi
Toplam Ayrilan Dokiintii Oram ’6
(%)
omat Haziams [46,6666666¢]
[]  Temisteme Randimam (%) [46,
|
Tarak Makinesi Renkli Dokumalarda Atki Agirlig1
Cer Makinesi Seri Cozgii Hazirhk
Penye Tarama Makinesi Konik Cozgii Hazirk
Fitil Makinesi Cozgii Taharlama
Ring iplik Makinesi
Bobin Makinesi
Tibe AYMO * 100
- TR

Sekil 4.18. Program calistirildiktan sonra ana meniiden se¢im yapilan makine

hattinin girdi ve sonug panelinde kisim 3 gorseli
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Harman Hazirhk
Kism1 Ksm2 Ksm3 Ksm4

Lif Gerilim indeksi Hesab

Cikan Kisa Lif Orami (%) iZB,()

o
Giren Kisa Lif Oram (%) (21,6

Tarak Makinesi Renkli Dokumalarda Atki Agirhig ]
Lif Geritim indeksi (%) [32,40740}74C

Cer Makinesi Seri Cozgii Hazirhk
Penye Tarama Makinesi Konik Cozgii Hazirik
Fitil Makinesi Cozgii Taharlama
Ring iplik Makinesi

Bobin Makinesi

LGI + 100 * GKLO
100

CKLO =

Sekil 4.19. Program calistirildiktan sonra ana meniiden se¢im yapilan makine
hattinin girdi ve sonug panelinde kisim 4 gorseli

Program dahilinde olan tiim makine hatlar1 sekillerde resmedilerek
gosterilmistir. Sirasiyla harman hallag makinesinden sonraki tarak makinesi, cer
makinesi, penye tarama makinesi, fitil makinesi, ring iplik makinesi, bobin
makinesi, ¢ozgii hazirlik asamalari, renkli dokumalarda atki ve ¢ozgii agirlig
hesab1 asamalari, seri ¢ozgii hazirlik makinesi, konik ¢6zgii hazirlik makinesi ve

¢Ozgii tahar makinesi program agilig panelleri verilmistir.
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PR=1 l
Tarak Makinesi X
Kism1 Ksm2 Ksm3 Ksm4 Ksm 5
Brizor-Silindir ve Tambur Aras1 Cekim Hesaplar
Brizor Hizi(m/dak) |543,27
Besleme Silindiri Hizi(m/dak) (1,73 R

Harman Hazirbk Cozgi Hazirlama

N Bilyiik Tambur Hizi(m/dak) [767,6599996 ’

Besleme Silindiri-Brizor Arasi
Cer Makinesi Seri Cozgii Hazirbk Cekim 314,0289017

Biiyiik Tambur-Brizor Aras
Penye Tarama Makinesi Konik Cozgii Hazirlk ekim

Ligne

1,413035875

Fitil Makinesi Cozgii Taharlama
Ring iplik Makinesi

Bobin Makinesi

Ve
(BT- BRI =3

Sekil 4.20. Program ¢aligtirildiktan sonra ana meniiden se¢im yapilan tarak
makinesi hattinin girdi ve sonug paneli gorseli

Cer Makinesi X i
Kism1 Ksm2 Ksm3 Ksm4 KsmS Ksms

Toplam Cekim Hesabi

Toplam Cekim k),28941 1764

Gikan Numara(Ne) [0,009

Harman Hazirhk Cozgii Hazirlama
Giren Numara(Ne) |0,0085
Tarak Makinesi Renkli Dokumalarda Atk Agirig1

Katlama Sayisi(adet)

ser ozt ez
Dikiintii(%) |1

JUH A

Penye Tarama Makinesi Konik Cozgii Hazirhk

Fitil Makinesi Cozgii Taharlama

Ring iplik Makinesi

Bobin Makinesi

_ NeC*K_100- Pd
T NeG 100

Sekil 4.21. Program calistirildiktan sonra ana meniiden se¢im yapilan cer makinesi
hattinin girdi ve sonug paneli gorseli
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Penye Tarama Makinesi
Kism 1 Ksm2 Ksm3

Uretim Hesab

Vatka Agirhgi(g/m)

Besleme Miktarni(mm) (4,8
Yuvarlak Taragin Devri(dev/dak) m
Cikis Adedi |8
Cahsma Siiresi(saat) _
Uretim(kg/saat) (633,6572362

Harman Hazirik Cozgii Hazirlama

Tarak Makinesi Renkli Dokumalarda Atki Agirhg

Cer Makinesi Seri Cozgli Hazirbk

Penye Tarama Makinesi Konik Cozgii Hazirlk

Fitil Makinesi Cozgii Taharlama

Ring Iplik Makinesi

Bobin Makinesi

P*1000 * 1000 *100 * 100
100- Pd *A*n*Z*Sa*R*60

G=

Sekil 4.22. Program calistirildiktan sonra ana meniiden se¢im yapilan penye tarama
makinesi hattinin girdi ve sonug paneli gorseli

Kism1 Ksm2 Ksm3 Ksm4 KsmS5 Ksm6 Ksm7

ig Devri(dev/dak) 1262
Siire(saat) |24
2

Uretim Hesab1

Harman Hazirbk Cozgii Hazirlama

ig Sayisi(adet) @
Metredeki biikiim(T/m) -
Fitilin Numarasi(Nm)

Tarak Makinesi Renkli Dokumalarda Atki Agirhg

Cer Makinesi

Seri Cozgii Hazirhk

Penye Tarama Makinesi Konik Cdzgii Hazirk

o Tnarams

Ring iplik Makinesi

Bobin Makinesi

ip o P77 Nm® 1000100
- is*sa*R

Sekil 4.23. Program calistirildiktan sonra ana meniiden se¢im yapilan fitil makinesi
hattinin girdi ve sonug paneli gorseli
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Harman Hazirlik Cozgii Hazirlama

Tarak Makinesi

Renkli Dokumalarda Atki Agirig

Cer Makinesi

Seri Cozgu Hazirbk

Penye Tarama Makinesi Konik Cozgii Hazirik

Fitil Makinesi

Ring iplik Makinesi

Bobin Makinesi

Cozgii Taharlama

Ring Iplik Makinesi

Ksm1 Ksm2 Ksm3 Ksm4 KsmS5 Ksm6 Ksm7

Silindir Devir Hesab1

Motor Devri(dev/dak)
Ceviren Disli Capi(mm)
Cevrilen Disli Capi(mm)
Silindir Devri(dev/dak) |2240

_ CNDC * ns
nm = e

Sekil 4.24. Program c¢alistirildiktan sonra ana meniiden se¢im yapilan ring iplik
makinesi hattinin girdi ve sonug paneli gorseli

Harman Hazirbk Cozgii Hazirlama

Tarak Makinesi Renkli Dokumalarda Atki Agirhig1

Cer Makinesi Seri Cozgu Hazirbk

Penye Tarama Makinesi Konik Cozgii Hazirlik

Fitil Makinesi Cozgl Taharlama

Ring iplik Makinesi

Bobin Makinesi

Bobin Makinesi
Kism 1 Kism2

Uretim Hesab1

On Silindirin Gevresel

Hizi(m/dak) 1281

Siire(dak)

[

Bobinaj Kafa Sayisi(adet) |8
Randiman(%) -98
Fiili Uretim(metre)(1)
ipligin Numarasi(Nm)
Fiili Uretim(kg/saat)(2) |286,944

Sekil 4.25. Program ¢alistirildiktan sonra
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Harman Hazirik

Tarak Makinesi

Cer Makinesi

Penye Tarama Makinesi

Fitil Makinesi

Ring iplik Makinesi

Bobin Makinesi

Cozgli Hazirlama

Renkli Dokumalarda Atki Agirligi

Seri Cozgii Hazirhk

Konik Cozgii Hazirhk

Cozgii Taharlama

Ksm1 Ksm2 Ksm3 Ksm4

Cozgil Uzunlugu ve AZIrlig) Hesabt

Dokuma Cekmesi(%)
Cozgii Tel Sayisi(adet) (3500
Cozgii Uzunlugu(m) |1638,434782

Cozgii Agirhgi(kg) |2867,260869

Cozgii Ip Numarasi(Nm) |2

ET
ERTE
Lo
]

¢TS* ¢u

A= 10007 Nm

Sekil 4.26. Program calistirildiktan sonra ana meniiden se¢im yapilan ¢ozgii
hazirlama agamasinin girdi ve sonug paneli gorseli

Harman Hazirik

Tarak Makinesi

Cer Makinesi

Penye Tarama Makinesi

Fitil Makinesi

Ring iplik Makinesi

Bobin Makinesi

Cozgii Hazirlama
Seri Cozgl Hazirhk
Konik Cozgii Hazirik

Cozgii Taharlama

Renkli Dokumalarda Atki Agirhgi
Ksm1 KSm2 Ksm3 Ksm4 KsmS

Ham Kumas ve X Renk Ham Kumas Uzunlugu Hesab1

Atk Agriin(ke) [698,4 |

Atki Numarasi(Nm) |5
Atk ipligi Sikhi@i(tel/10 cm) |24
Tarak Eni(cm) 1 50
Atki Kaybi(%) |3
Ham Kumas Uzunlugu(m) |1000

X Renk Toplam Sayisi(adet) 40‘

X Renk Ham Kumas

Uzunlugu(m) 0,106215

AS*HKU®TE 100
T Nm*1000 100- AK

Sekil 4.27. Program calistirildiktan sonra ana meniiden secim yapilan renkli
dokumalarda atki agirligi asamasinin girdi ve sonug paneli gorseli
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Seri oz Hazirlk
Ksm1 Ksm2 Kism 3 i

Kullanilacak Levent Sayisi Hesabi

Toplam Cozgii Tel Sayisi(adet)
Caghik Kapasitesi(ig adedi) 600
Kullamlacak Levent Sayisi(adet) |5

Harman Hazirbk

Cozgii Hazirlama

Tarak Makinesi

Renkli Dokumalarda Atki Agirlig1

Cer Makinesi Seri Cozgii Hazirbk

Penye Tarama Makinesi

Konik Cozgii Hazirhk

Fitil Makinesi Cozgii Taharlama

Ring iplik Makinesi

Bobin Makinesi

TCTS = KLS * CK

Sekil 4.28. Program ¢alistirildiktan sonra ana meniiden se¢im yapilan seri ¢ozgii
hazirlik makinesi hattinin girdi ve sonug paneli gorseli

& Konik Cozgi Hazirlk X

Ksm1 Ksm2 Ksm3 Ksm4 5

Disten Gegecek Tel Sayis1 Hesabi
Toplama Taragindaki Dis
Sayisi(adet)
Toplama Taraginda Disten
Gegirilecek Tel Sayisi(adet)

w

Harman Hazirhk Cozgii Hazirlama

Tarak Makinesi

Renkli Dokumalarda Atk Agirigt

Cer Makinesi Seri Cozgii Hazirhk

Penye Tarama Makinesi Konik Cozgii Hazirlik

Fitil Makinesi Cozgii Taharlama

Ring iplik Makinesi

Bobin Makinesi

BTS

TTDS = gE=TTDaTS

Sekil 4.29. Program galigtirildiktan sonra ana meniiden se¢im yapilan konik ¢ozgii
hazirlik makinesi hattinin girdi ve sonug paneli gorseli
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o Gozgi Tsharlama

|
=]
79

0 Ksm1 Ksm2
.

Tarak Uzerindeki ¢6zgii Eni Hesab

Tarak Uizerindeki Céizgii Eni(cm)
Disten Gegen Tel Sayisi(adet) |8
Harman Hazirhk Cozgii Hazirlama < 5 2l ) 7‘
10 cm Deki Cozgii Tel
Tarak Makinesi Renkli Dokumalarda Atki Agirhig Sayisi(adet)
Cer Makinesi Seri Cozgii Hazirhk
Penye Tarama Makinesi Konik Cozgii Hazirlk
Fitil Makinesi Cozgi Taharlama
Ring iplik Makinesi

Bobin Makinesi

TCTS * 10

¢TS = 5eTs * TOCE

Sekil 4.30. Program caligtirildiktan sonra ana meniiden se¢im yapilan tahar
makinesi hattinin girdi ve sonug paneli gorseli

Caligma sonucu elde edilen bu program her seviye kullaniciya hitap etmesi
amaciyla kolay ve anlagilabilir bir bilgisayar bilgisi diizeyinde hazirlanmistir.
Program da gorevli veya ilgili kisi her sekilde bilgilendirilerek kullanimi kolay bir
yazilim programi elde edilmistir.

Bilgi girisi ve degisikligi yapmak kolay olmakla birlikte program iizerinde
istenilen ekleme ve c¢ikarmalar yapilarak farkli isletmelere uyarlanabilme
niteligindedir.

Elde edilen tiim girdi ve ¢ikti degerleri kayit altina alinarak arsivleme

olayinin da kolaylig1 saglanmstir.
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4.4.1. Programin Uygulanmasinda Sanal Degerler Verilmesi

Hazirlanan programin dogrulugunun tespitini yapmak i¢in gercek iiretim ve
makine degerlerine yakin sanal bir uygulama yapilmistir. Her makine hatt1 ve
hazirlik asamasi i¢in verilen degerler ve hesaplanan parametreler asagidaki

cizelgelerde sirastyla verilmistir.

Cizelge 4.2. Harman Hazirlik makinesinde parametre degerleri

Harman Hazirlik Makinesi
Hesaplanan Parametre Deger
Ayrilan Yabanci Madde Orani(%) 2,8
Balyadaki Yabanci Madde Orani(%) 4
Temizleme Derecesi(%) 70
Tambur devri(dev/dak) 500
Besleme Silindiri Verimi(cm/dak) 5
Temizleme Silindiri Devri(dev/dak) 100
Toplam Ayrilan Yabanci Madde Orani(%) 6
Temizleme Randimani(%) 46,66
Cikan Kisa Lif Orani(%) 28,6
Giren Kisa Lif Orani(%) 21,6
Lif Gerilim indeksi(%) 32,407

Cizelge 4.3. Tarak makinesinde parametre degerleri

Tarak Makinesi
Hesaplanan Parametre Deger
Devir Sayisi(dev/dak) 15
Silindir Capi(mm) 680
Cevresel Hiz(m/dak) 32,028
Randiman(%) 91
Fiili Uretim(saat) 6868
Teorik Uretim(saat) 7488
Uretim(kg/saat) 7,19
Tllbent Numarasi(Ne) 0,145
Brizér Hizi(m/dak) 543,27
Besleme Silindiri Hizi(m/dak) 1,73
Buaydk Tambur Hizi(m/dak) 767,65
Besleme Silindiri-Brizor Arasi Cekim 314,028
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Tablo 4.3 devami

Cizelge 4

Buyik Tambur-Brizér Arasi ¢cekim 1,413
Toplam Cekim 0,177
Vatka Silindiri Hizi(m/dak) 4,28
Cikis Silindiri Hiziim/dak) 24 4
4. Cer makinesinde parametre degerleri
Cer Makinesi
Hesaplanan Parametre Deger
Motor Devri(mm) 1200
Motor Kasnak Capi(mm) 120
Hareket Veren Disli Capi(mm) 40
Hareket Alan Disli Capi(mm) 180
Devir Sayisi(tur/dak) 32000
Silindir Capi(mm) 50
Cevresel Hiz(m/dak) 15072
Randiman(%) 94
Fiili Uretim(saat) 650
Teorik Uretim(saat) 685
Vatka Sarma Silindiri Cevresel Hizi(m/dak) 8,92
Vatka Gramaji(g/m) 60
Uretim(kg/saat) 30,47
Yari Mamiil Cikis Cevresel Hizi(m/dak) 51,54
Yari Mamiil Giris Cevresel Hizi(m/dak) 8,92
Cekim 5,77
Toplam Cekim 6,28
Cikan Numarasi(Ne) 0,009
Giren Numarasi(Ne) 0,085
Katlama Sayisi(adet) 6

DKintii(%)
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Cizelge 4.5. Penye Tarama makinesinde parametre degerleri

Penye Tarama Makinesi

Hesaplanan Parametre Deger
Motor Devri(mm) 900
Motor Kasnak Capi(mm) 147
Hareket Veren Digli Capi(mm) 29
Hareket Alan Digli Capi(mm) 180
Devir Sayisi(tur/dak) 2,315
Cevresel Hiz(m/dak) 66,92
Randiman(%) 94
Fiili Uretim(saat) 6300
Teorik Uretim(saat) 6650
Uretim(kg/saat) 633,65
Vatka Agirligi(g/m) 60
Besleme Miktari(mm) 4,8
Yuvarlak Taragin Devri(dev/dak) 240
Cikis Adedi 8
Sire(saat) 24
Dokinti(%) 16
Cizelge 4.6. Fitil makinesinde parametre degerleri
Fitil Makinesi
Hesaplanan Parametre Deger
Motor Devri(dev/dak) 1400
Ceviren Disli Capi(mm) 140
Cevrilen Digli Capi(mm) 209
Silindir Devri(dev/dak) 937,79
Motor Kasnak Capi(mm) 45
Cevresel Hiz(m/dak) 197,82
Randiman(%) 92,8
Fiili Uretim(kg) 116
Teorik Uretim(kg) 125
Uretim(kg/saat) 39,068
i§ Devri(dev/dak) 1262
ig Sayisi(adet) 108
Sire(saat) 24
Metredeki Bikim(T/m) 42
Fitil Numarasi(Nm) 1,85
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Tablo 4.6 devami

Cizelge 4

Yari Mamiul Cikis Numarasi(Nm) 2
Yari Mamil Giris Numarasi(Nm) 1,85
Cekim 1,08
BUkum Katasayisi 0,56
Bikim Degeri(T/m) 0,79
Fitil Numarasi(Nm) 2
Cevresel Hiz(m/dak) 500
Metredeki Bikim(T/m) 2
ig Devri(tur/dak) 1000
.7. Ring iplik makinesinde parametre degerleri
Ring Iplik Makinesi
Hesaplanan Parametre Deger
Motor Devri(dev/dak) 1400
Ceviren Digli Capi(mm) 80
Cevrilen Digli Capi(mm) 50
Silindir Devri(dev/dak) 2240
Motor Kasnak Capi(mm) 90
Cevresel Hiz(m/dak) 395,64
Randiman(%) 80
Fiili Uretim(kg) 200
Teorik Uretim(kg) 250
Uretim(kg/saat) 2225,23
ig Devri(dev/dak) 1212
ig Sayisi(adet) 102
Sire(saat) 24
Metredeki Bukim(T/m) 32
Fitil Numarasi(Nm) 2
Yari Mamul Cikis Numarasi(Nm) 2,1
Yari Mamul Giris Numarasi(Nm) 2
Cekim 1,05
Bukum Katasayisi 0,56
Bukidm Degeri(T/m) 0,81
iplik Numarasi(Nm) 2,1
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Cizelge 4.8. Bobin makinesinde parametre degerleri

Bobin Makinesi
Hesaplanan Parametre Deger
On Silindir Cevresel Hizi(m/dak) 1281
Sure(dak) 60
Bobinaj Kafa Sayisi(adet) 8
Randiman(%) 98
Fiili Uretim(m) 602582,4
iplik Numarasi(Nm) 2,1
Fiili Uretim(kg/saat) 286,944
Motor Devri(dev/dak) 3400
Ceviren Digli Capi(mm) 120
Cevrilen Digli Capi(mm) 80
Silindir Devri(dev/dak) 5100

Cizelge 4.9. Cozgii Hazirlama asamalarinda parametre degerleri

Cozgu Hazirlama Asamalari
Hesaplanan Parametre Deger
Tolere Edilen Fazlalik Deger(%) 0,13
Mamul Kumag Uzunlugu(m) 1500
Cdzgu Fazlahgdi(m) 2
Dokuma Cekmesi(%) 8
Cozgl Tel Sayisi(adet) 3500
Co6zgu Uzunlugu(m) 1638,43
Cozgu Agirhigi(kg) 2867,26
Coézgii ip Numarasi(Nm) 2
Toplam Cbzgu Tel Sayisi(adet) 4800
Disten Gecen Tel Sayisi(adet) 2
Tarak Eni(cm) 150
Tarak Numarasi(1) 116
Tarak Tahari Raporundaki Tarak Disi
Sayisi(adet) 4
Tarak Tahari Raporundaki Cozgu Tel
Sayisi(adet) 11
Tarak Numarasi(2) 116
Atki Ipi Sikligi(tel/10cm) 24
Ham Kumas Uzunlugu(m) 24
Tarak Eni(cm) 1000
Atki ip Numarasi(Nm) 150
Atki Kaybi(%) 5
Atki Agirhgi(kg) 3
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Cizelge 4.10. Renkli dokumalarda atki agirhigi ve ¢ozgii agirligi hesabr parametre

degerleri

Renkli Dokumalarda Atki Agirligi ve Cozgi Agirhdi Hesabi
Hesaplanan Parametre Deger
Toplam Atki Agirhgi(kg) 742,68
X Renk Atki Sayisi(adet) 40
Toplam Atki Sayisi(adet) 146
X Renk Atki Agirligi(kg) 203,47
Atk Agirhgi(kg) 698,4
Atki Ip Numarasi(Nm) 5
Atki Ipi Sikligi(tel/10cm) 24
Ham Kumas Uzunlugu(m) 1000
Tarak Eni(cm) 150
Atki Kaybi(%) 3
X Renk Toplam Sayisi(adet) 40
X Renk Ham Kumas Uzunlugu(m) 0,1062
Toplam Cozgu Tel Sayisi(adet) 3500
Co6zgu Uzunlugu(m) 1632,4
Co6zgu Numarasi(Nm) 20
Dokuma Cekmesi(%) 8
Cozgu Agirligi(kg) 22,853
Ham Kumas Agirlhigi(kg) 22853,7
Toplam Agirlik Kaybi(%) 6
Toplam Uzunluk Kaybi(%) 4
Mamul Kumas Agirligi(kg) 22,377
Mamul Kumas Eni(m) 1
Parca Agirhgi(kg) 4564
Parga Eni(m) 140
Parca Uzunlugu(m) 1630
Kumas Top Agirhigi(kg) 20
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Cizelge 4.11. Seri Cozgli makinesinde parametre degerleri

Seri Cézgu Makinesi
Hesaplanan Parametre Deger
Toplam Cozgu Tel Sayisi(adet) 3000
Caglik Kapasitesi(adet) 600
Kullanilacak Levent sayisi(adet) 5
Cagliga Dizilen Bobin Sayisi(adet) 600
Cagliktaki Cozgu Tel Sayisi(adet) 600
Rapor Tel Sayisi(adet) 60
Cagliktaki Rapor Tekrari(adet) 10
Kullanilacak Bobin Miktari(adet) 600

Cizelge 4.12. Konik Cozgii makinesinde parametre degerleri

Konik C6zgli Makinesi

Hesaplanan Parametre Deger
Cagliga Dizilen Bobin Sayisi(adet) 384
Rapor Tel Sayisi(adet) 24
Cagliktaki Rapor Sayisi(adet) 16
Kalbadaki Rapor Tekrari(adet) 16
Toplam Cozgu Tel Sayisi(adet) 4800
Bant Sayisi(adet) 12
Leventteki Cozgu Eni(cm) 150
Bant Tel Sayisi(adet) 307
Bant Eni(cm) 9,6
Toplama Taragindaki Dis Sayisi(adet) 8
Toplama Taraginda Disten Gegirilecek Tel 4
Sayisi(adet)

Cizelge 4.13. Tahar makinesinde parametre degerleri

Tahar Makinesi

Hesaplanan Parametre Deger
Toplam Cozgl Tel Sayisi(adet) 4800
Rapor Tel Sayisi(adet) 24
Cerceve Basina Dusen Gucu Teli 200
Sayisi(adet)

Tarak Uzerindeki C6zgl Eni(cm) 150
Disten Gegen Tel Sayisi(adet) 8
Cozgu Tel Sayisi(adet) 40
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5. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Calisma kapsaminda tekstilin elyaf, iplik, dokuma hazirlik ve dokuma
asamalarindaki matematiksel hesaplamalari, formiilize edilebilecek verileri
toplanarak yerli bir bilgisayar yazilim programi olusturulmustur.

Tez kapsaminda yapilmig olan ¢aligmalarin genel degerlendirme sonuglari

maddeler halinde agagida listelenmistir.

* Bir tekstil fabrikasinin iiretim basindan sonuna kadar ki tiim
proseslerinin takibini ve komut emrini veren genis spektrumlu bir
program elde edilmistir.

«  Uretiminde pamuk ipligi kullanan, ring iplik {iretimi yapan, bir tekstil
fabrikasinin tiim proseslerinin matematiksel verilerinin hesaplanip
derlenip kullanildig1 bir yazilim programi sunulmustur.

*  Hesaplama igin girilen biitiin verilerin ve ¢iktilarin arsivlenmesi
saglanmgtir.

*  Proseslere etki eden birgok bilinmeyenin kaydedilmesi ve sonrasinda
bunlara ulagilabilmesi saglanmistir.

*  Egitimciler ve Tireticiler i¢in de faydal bir egitim modiilii olarak ta
kullanilabilecektir.

*  Program fizerinde olusturulan panellere veri girisi yapilip
kaydedilerek is yiikii ve zaman kaybi ortadan kaldirilacaktir.

«  Ureticilerin program icin harcayacaklari maliyetin azaltilmasi
saglanacaktir.

*  Teorik ve pratik ¢iktilar sonucu arasindaki fark en aza indirilerek
iiretim kaybinin Oniine gecilecektir.

Isletmelerdeki arge departmanlarina hazir veri datasi olugturarak
deneme iiretimlerinden kaynaklanan {iretim sonucu ekonomik kaybin

kalkmasina imkan sunulmustur.
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e Uzerinde ekleme ve ¢ikarmalar yapilarak farkli isletmelere
uyarlanabilecegi gosterilmistir.

*  Entegre pek ¢ok tesis i¢in uyarlanabilecegi gosterilmistir.

*  Bilgi girisi, degisikligi kolay olan bir bilgisayar yazilim programi
olusturulmustur.

* Kullanim1 kolay ve her proses igin yenilenebilen bir program
olusturulmustur.

*  Yerli yazihm programi olusturularak yabanci yazilimlara ihtiyacin

azalmasina ortam saglanmistir.

Bir {irliniin satilabilirligini etkileyen en dnemli unsurlardan birisi {iriiniin
maliyetinin ve fiyatinin diisiik olmasidir. Uriin gelistirme esnasinda, iiriine ait tiim
teknik detaylar diigiiniilmeli, hangi firmaya uyarlanacaksa o firmaya uygun bir
sekilde olusturulmalidir.

Gilinlimiizde bir¢ok iplik-dokuma igletmelerinin iirettikleri {irtinlerle ilgili
verileri saklamakta ve bu bilgileri gerektiginde kullanmakta zorlandiklarim
gormekteyiz. Ayrica, pek ¢ok isletmenin de bu ihtiyacim1 yabanci menseili
firmalardan temin ettigini gormekteyiz.

Tekstil sanayi sektoriinde yeni arge ¢alismalari ile beraber gelismis modern
tasarimli iiriinler ortaya c¢ikarilsa da diinya ticaretinden istedigimiz pay1
alamamaktayiz. Gilinlimiiz diinyasinda, Bilisim ve bilisim teknolojileri ekonomik
ve sosyal kalkinma boyutunda gelisme siirecini bilyilik dl¢lide etkilemektedir. Bu
cergeveden degerlendirildiginde yazilim ticareti iiretim ve ticaret yapisi itibar ile
klasik ticaretten farkli bir piyasa sektoriine sahiptir. Ayrica, yazilim sektdriinde
iriin bir kez {retildikten sonra kopyalanarak c¢ogaltilmaktadir. Bu durumda
maliyetin ¢ok diislik seviyelerde olmasina imkan saglamaktadir.

Zamanla artan yazilim paketlerinin kullanimi, iiretim birimlerinde

maliyetleri azaltici ve verimliligi artiric etkiler saglayarak ticarette olumlu etkiler
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saglamakta, bununla birlikte iilke ekonomisinde genel bir verimlilik artist
saglamaktadir.

Harman Hallag makinesi- tarak makinesi- cer makinesi- penye tarama
makinesi- fitil makinesi- ring iplik makinesi- bobin makinesi- ¢ozgii hazirlik
asamalari- renkli dokumalarda atki agirlig1 ve ¢ozgii agirligi hesabi asamalari- seri
¢cOzgli makinesi- konik ¢6zgii makinesi- ¢ozgili tahar makinesi gibi asamalarda
kullanilacak hesaplamalar icin algoritmalar kullanilarak olusturulan bilgisayar
yazilim programuiyla, is giiciinden ve zamandan tasarruf saglanacaktir.

Calisgma sonucu iilkemizin disar1 bagimli oldugu bir teknoloji yerli
imkanlarla iretilmistir. Bu tez calismasinda gergeklestirilen calismalar 1s18inda

gelecekte yapilabilecek proje onerileri agagida siralanmistir;

e  Programin bir isletme igerisinde pratik olarak denenmesi saglanarak
teorik olarak dogrulugunun da tespit edilmesini saglayacak bir proje
gelistirilmelidir.

e Bilgisayar yazilim programi olarak gelistirilen bu program sonrasinda
bir firmanin sahip oldugu birkag isletme icin kullanabilecegi entegre
bir kullanima sahip olacak sekilde gelistirilebilir.

e Iplik proseslerini ve dokumaya hazirlik asamalarini baz alarak devam
eden ¢aligmanin gelistirilerek dokuma makinelerinin, terbiye
makinelerinin hesaplamalarini da igeren daha komplike bir program

haline getirilebilir.
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