ZrFso

ISTANBUL TEKNiK UNIVERSITES! * FEN BILIMLERI ENSTITUSU

TEMELLERDE SU YALITIMI

YOKSEK LI1SANS TEZ!

Mimar Ayse Nil SAHAL

Tezin Enstithe Verildigi Tarih: 3 Subat 1992

Tezin Savunuldugu Tarih : 17 Subat 1992
Tez Danismaniy : Prof.Dr. imer SUNGUROGLU
Diger Jiri Oyeleri : Dog¢. Dr. Oktay CANSUN

Do¢. Dr. Lemi YDCESOY

SERSGRETIV RURULY
SUBAT 1992 DOK1{1MA K‘T’I‘ASYON MERKEZE




ONSDZ

ilkemizde, temellerde su yalitimi sorunlari hakkinda
yapilan arastirmalara katkida bulunmak amaciyla yapilan bu
caligmanin her agamasinda dederli fikirleri ile beni des -
tekleyen, yakin ilgi ve yardimlarini esirgemeyen tez ylirli-
tiiclim Prof.Dr. Imer SUNGUROGLU'na ve manevi deste@inden”

dolay1: egim Mehmet SAHAN'a tegekklir ederim.

Subat, 1992
A.N. SAHAL

ii



ICINDEKILER

SEKIL LISTESI = o e e e e e e e v
TABLO LISTESI —rmm—mmmme e e e ————————— e vii
OZET —=——m e e e e m - o e e e e e e e viii
SUMMARY = m e e oo i e o i e et e e ix
BOLUM 1. GIRIS m— e e e e e 1
1.1. Arastirmanin Amacl =———————s—oeae - i — 1
1.2. Arastirmanin Tanimli —————————-————————e——— 3
BOLUM 2. TEMELLERI ETKILEYEN ZEMIN SULARI ARAZL
SEKLI VE ZEMIN CINSINE BAGLI OLARAK DRENAJ
SISTEMI = e e 5
2.1. Sizinti Sulari ve Zemin Nemi ——w~—————————- 5
2.2. Yeralti Sulari —————————aw- o et e e 7
BOLUM 3. SU YALITIM SISTEMLERI, BU SiSTEMLERDE
KULLANILAN YALITIM MALZEMELERI VE
UYGULAMALARI —=——w=———m e ———————————— 14
3.1. Kata (rijit) Yalitim Sistemi -—~——~————c——- 14
3.2. Yari-Elastik Yalitim Sistemi --————=—ema-v 17
3.3. Tam Elastik Yalitim Sistemi =—=—--—e=ce——- 19
BOLUM 4. ARAZI SEKLI, ZEMIN CINSi VE BINA KONUMUNA
BAGLI OLARAK YALITIMIN YERI ~——-——mmemmee e 29
4.1, Kapiler Suya Karsi Yalitim ——=————emeaaa—- 30
4.1.1. Yidma Binalar —————me——ceeem—e e ————— 31
4.,1.2, Iskelet Binalar ——=—==e—emmme——e————— 39
4.2, Yeralti Sularina Kargi Yalitim ——=——————-—-- 47
4.2.1. Basingsiz Suya Kargi Yalitim -—=—-- 48
4.2.2. Basingli Suya Kaxsi Yalitim —--~—-—- 50
4,2.2.1, Dig Yalitim, Distan
Uygulama Y¥Yontemi ~-=——-=—- 54
4,2,2.2, Dig Yaliktim, Ifgten
Uygulama ¥Y6ntemi =-——~=——== 58

iii



BOLUM 5. SONUGLAR VE ONERILER —=m=m=m—m———— - e e
KAYNAKLAR =———mm—emmm e e e e

BZGEGMIS = o et e e e e e e e

iv



SEKIL L1STESI

Sekil
Sekil
Sekil

Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil

Sekil

Sekil

Sekil

Sekil
Sekil
Sekil
Sekil

Sekil

Sekil

sekil

Sekil

2.1.
2.2.

2.3.

2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
4.1.

4.5,
4.6.
4.7.
4.8.
4.9.

Yeralti Sulari ——=———=———m—m e
Hidrostatik Basing ———=—————————amme e ———

Zemin Geg¢irimlik Katsayisi ile Zemin
Emniyet Katsayisi Arasindaki Iligki =———-—-

Drenaj Sistemi —==—m——m—mm e e ’

Drenaj Sistemi -~——===———= e e e
Drenaj Sistemi ———————mmm e
Drenaj Sistemi ——=—c——mm e _—
Drenaj Sistemi ————mmmeee e e

Bodrumsuz, Ayrik Nizamli Yigma Binaj
Zemine Oturan DOgeme ——=————omom—meamco——

Bodrumsuz, Bitigik Nizamli Yidma Binaj;
Zemine Oturan DOgeme =——-————————s—oemaa—me—

Bodrumsuz, Ayrik Nizamli Yifdma Binaj;
Zemine Oturmayan Ddgeme ——=——————————aa——

Bodrumsuz, Bitigik Nizamli Yi8ma Binaj
Zemine Oturmayan DOgeme —=———=—- —————————

Bodrumlu, Ayrik Nizamli, Yigma Bina--—----
Bodrumlu, Bitigik Nizamli, Yigma Bina —---
Bodrumsuz, Ayrik Nizamli, Iskelet Bina~--
Bodrumsuz, Bitigik Nizamla, Iékelet Bina

Bodrumlu, Ayrik Nizamli, Perde Duvarli,
Iskelet Bina ———memmm e e e e e

Bodrumlu, Bitigik leamll, Perde Duvarll,
ISkelet Blna —————— N S ot Y S St W S S o M S e e et e Gt S

Bodrumlu, Ayrik Nizamll, Orme Duvarll,
Iskelet Bina ——————— e o

Bodrumlu, Bitigik Nizamli, Orme Duvarli,
Iskelet Bina =—~——————ama—an e ———————

35

36

38

40

41

42

43

45

45



Sekil
Sekil
Sekil
sekil

Sekil

4.13.
4.14.
4.15.
4.16.
4.17.

Derzler ——————emmmememmee . 48
Birikme SUyU —=———mm e e 49
Dis Yalitim, Distan Uygulama Y¥ntemi ---- 55
Dig Yalitim, Igten Uygulama ¥Y¥ntemi —----- 59
Derzler ———— e e e e e e 61

vi



TABLO LiSTESI

Tablo 2.1. Zemin Cinsleri ve Ozellikleri --——-—=-———=--
Tablo 5.1. Kapiler Suya Kargi Yalitim --——=——-———e——--
Tablo 5.2. Basingli Suya Kargi Yalitim —-=——-———==——===-=

vii



OZET

Ulkemizde, temellerde su yalitimi ile ilgili yapilan
caligmalarda her zaman bagsarili sonuglar alinamamakta ve
bu sonug¢lar maddi ve manevi birg¢ok zararlara neden olmak-
tadir. Bu Snemli nedenden yola ¢ikarak yapilan bu g¢alig -
mada, binalarin temellerinde suyun olumsuz etkilerine
karsi gegirimsizlik.islevini.yerine getiren ve uzun OSmirlii
yalitim caligmalarini gergeklegstirecek adimlar sirasiyla
ele alinmigtir.

S6zkonusu yaklasimda, binalarin yer aldiklari zemin-
lerde mevcut veya olugabilecek gegitli zemin sulari tanim-
lanmig ve bu sularin temellere nasil etki ettikleri agik-
lanmistir. Zeminde sularin olugmalarina neden olan zemin
cinsleri ve arazi sekilleri tanimlanmigtir. Biitiin bu fak-
t8rlere bagdli elarak, bina temellerinde suya kargi alinma=
s1 gereken "pasif yalitim Snlemi" agiklanmigtir.

Daha sonra, temellerde gegitli zemin sularin olumsuz
etkilerine kargi yapilmasi gereken yalitimin esasini tesg-
kil eden tam gegirimsiz tabakanin olugturulmasinda kulla-
nilan g¢egitli yalitim sistemleri ve malzemeleri, diger bir
deyigle "aktif yalitim &nlemi" ele alinmigtair.

Bu konudan sonra, g¢egitli zemin sularina gdre binanin
temellerinin hangi yapi sistemi ile olusturulmasi gerekti-
§i agiklanmigtir. Bununla beraber c¢egitli yapi sistemlerin- <
de, aktif yalitim Onleminin gerek zemin sularina bagli ola-
rak olusturulacagi yalitim sistemi ve malzemesi gerekse bi-=
na konumlarina badli olarak yeri bhelirlenmigtir,

Son olarak, bagarili bir yalitim uygulamasi ig¢in dik-
kat edilmesi gereken hususlar ele alinmistair.
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.WATERPROOFING OF FOUNDATIONS

SUMMARY

In our country, waterproofing precautions aren't
taken in most of the building foundations., Despite of
this fact, there are some buildings in which waterproofing
precautions have been taken but nearly all of them have
lost their functions because of the mistakes which had
been made during the applications. Unfortunately, there
are only a few successful examples of waterproofing of
foundations. The reasons are as follows:

—~ The decisions that must be given concerning
waterproofing of foundations aren't being taken into
consideration in the preliminary project stage of the
building.

- Architects and engineers don't give sufficient
importance to the subject of "waterproofing of
foundations" and besides they don't have enough knowledge
about waterproofing precautions.

- The regulations which define the right materials
and their applications in waterproofing of foundations
aren't suitable anymore for today's conditions and
technology.

- One of the most important factors is the ignorance
of public about waterproofing of foundations. Usually,
users don't consider this matter when evaluating buildings.
Therefore, they don't demand from architects and engineers
to take waterproofing precautions in building foundatiomns.

Because of the reasons explained above, when water -
proofing precautions aren't taken and when they don't
give satisfactory results, groundwater affects through
foundations in several ways. Groundwater penetrates
foundations, walls and floors of basement. As a result,
capillary water exists in the building elements mentioned
above., Capillary water causes various forms of damage such
as loosening or delamination of the floor and wall
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coverings. Efflourence and moulding are other kinds of
damage which occur on the internal surfaces of walls
caused by the effect of capillary water. The inner -
spaces which are surrounded by these damaged walls are
not suitable for users Briefly, damages caused by
capillary water adversely affects the use of the building
and causes discomfort to the users.

Another factor which must be taken into consideration
is the relationship between dampness and heat. Because
of several reasons, capillary water within building
elements vapourizes and as a result of this the thermal
resistances of insulating materials within walls and
floors decrease. Thus, the heat conservation of the inner
spaces which are surrounded by these walls and floors
become inefficient and heating costs inrease,

At the first glance, when sufficient importance isn't
given to the subject of waterproofing of foundations, it
May seem that the construction cost of the building would
be lower compared with the construction cost when
expenses have been made for waterproofing of foundations.

As a matter of fact, the expenses which will be made
for the maintenance of the building and repair of the
damages caused by the absence of waterproofing of
foundations or the mistakes made during waterproofing
applications cost much more than the expenses that would
be made for waterproofing which add only a small
percéntange to the construction cost. Unfortunately, the
scope of these additional expenses isn't realized until
it is too late.

Because of the reasons explained above, the matter of
waterproofing of foundations is very important. Therefore,
waterproofing precautions must be taken in the foundations
of every building.

In this study, in order to ensure a successfull
examination concerning waterproofing of foundations, each
decisions that must be made, is explained step by step.

At the first stage, the architect must determine the
soil type and the ground form of the building'ssite. The
ground form can be sloping or flat. The soil type can be
permeable, impermeable or a combination of these types.
Depending on these factors, the architect must find out
about the groundwater types which already exist or are
likely to occur within the ground. The types of ground-
water are leakage water, ground moisture and
subterrainean water. Depending on the determination of



these factors, the architect must make clear deciéions
about the waterproofing of the foundations of the
building.

There are two kinds of waterproofing precautions.,
The first one is "passive" and the other is "active".

Passive waterproofing precaution is laying a
drainage system around the foundation base of the building
in order to prevent the accumulation of leakage water.
When subterrainean water exist in the ground, the
drainage system must be laid under the foundation base
in order to keep the excavation dry.

Active waterproofing precaution is forming an
impermeable layer which provides a continous barrier
against groudwater.

At the second stage, according to the type of the
groundwater determined previously, the architect must
decide on the type of the building system. Accordingly,
decisions must be taken on the passive waterproofing
precaution.

At the third stage, according to the type of the
groundwater, the architect must determine the type of the
waterproofing system which will be used and the materials
which will be applied in order to form the impermeable
layer.

At the last stage, the location of the impermeable
layer must be decided on according to the location of
the building which may be attached or detached and with
or without basement.

Depending on the groundform and the soil type, if
leakage water and ground moisture exist in the ground, the
construction system of the building must be either
loadbearing . or frame construction.If needed, the drainage
system can be laid around the foundation base. The
followings are the types of the waterproofing systems used
and the materials applied to form the impermeable layer.

- Rigid waterproofing system: Waterproef: screed
Waterproof plaster
Waterproof concrete

- Semi-elastic waterproofing system: Mastic asphalt
Hot-mixed bitumen mortar
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- Elastic waterproofing system: Asphalt based cement
Oxidised asphalt
Bitumen asphalt
solution
Bitumen asphalt

emulsion.

In a loadearing construction whether it is attached
or detached, a water~stop must be placed between the ring
beam and the concrete base. Waterproof. screed must be
applied onto the ring beam and the concrete base leaving
the joint empty. Later on, the joint must be filled with
mastic asphalt. The waterproof screed must be at least
30 cm. high above the natural ground level.

If the building has a basement, apart from these
waterproofing precautions mentioned above, precautions on
the walls of the basement must be taken against
groundwater. The impermeable layer must be applied onto
the external surfaces of the walls if it is a detached
building or the layer must be applied onto the internal
surfaces of the walls if the building is attached.
Besides waterproof plaster, the other waterproof materials
mentioned before can be applied onto a sub-coat and there:
must be a protective coating between the layer and the
ground. The impermeable layer applied onto the walls must
adhere to the waterproof screed and be at least 30.cm
high above the natural ground level. The vertical
 impermeable layer must also adhere to the waterproof
screed which is located on the top of the walls.

Because of any reason, if waterproofing precautions
has to be taken at the ground floor, the groundfloor slab
must be made of waterproof concrete. The impermeable
layer must be applied onto the internal or external
surfaces of the walls depending on the building's
location. The layer must be one storey high and be
adhered to the waterproof screed applied on the top of
the walls of the groundfloor.

In a frame construction, whether it is attached or
detached, the footings and the tie beams must be made of
waterproof concrete. A water-stop must he placed between
the tie beams and the concrete base.Waterproof screed must
be applied onto the concrete base and the tie beams
leaving a joint in between. The joint must be filled with
mastic asphalt. The waterproof screed must be at least 30
cm high above. the natural ground level.

If the building has a basement, the precautions
mentioned above must be taken. But at this stage, one of
the most important matters is that the walls of the
basement must be planned as concrete walls, Thus the
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columns, concrete walls and the footing of the concrete
walls can be made of waterproof concrete at least 30 cm
high above the natural ground level.

Depending on the ground form and the soil type, if
subterrainean water exists in the ground, the main
structure of the building can only be planned in one
structural system. The walls must be reinforced concrete
and the foundations must be raft. The drainage system
must be laid under the foundation base. Elastic
waterproofing system is used in order to form the
impermeable layer. The waterproof materials that can be
applied are oxidised and modified bitumen membranes.

There are two kinds of waterproofing precautions
when the building's foundations are under the effect of
hydrostatic pressure of the subterrainean water. One of
them is "external tanking”" and the other is "internal
tanking". External tanking system is used when the
building is detached and internal tanking system is ‘used
when the building is attached.

In an external tanking system, the waterproof
concrete base is formed on the ground which has been
previously improved. The required number of membranes
are placed onto the concrete base forming the horizontal
impermeable layer. Afterwards, protective waterproof
concrete is placed onto the horizontal impermeable layer.
Then the main structure of the building is built. The
required number of membranes are applied onto the
surfaces of the reinforced concrete walls forming the
vertical impermeable layer. The height of the vertical
layer must be at least 50 cm. above the subterrainean
water table. Lastly, a support wall is built between the
~vertical impermeable layer and the -ground.

In the internal tanking system, a waterproof concrete
box is formed on the improved ground where the foundation
base will be built. The waterproof concrete base and the
waterproof support walls are the vertical and horizontal
elements of the waterproof concrete box. The required
number of membranes are applied onto the concrete base
and the support walls forming the vertical and horizontal
impermeable layers. The height of the vertical impermeable
layer. must be at least 50 cm. high above the. subterrainean
water table. After the protective waterproof concrete is
placed onto the vertical impermeable layer, the main
structure of the building is built.

Briefly, the aim of waterproofing foundations is to
take precautions against groundwater penetration of the
building and therefdre to protect the health of the users
and the buildings' fabric and to reduce the maintance,
repair and heating costs.

xiii



BOLOM I. GIRtS

1.1. ARASTIRMANIN AMACI

Bu aragtirmanin amaci, ¢gegitli yapi sistemleri ile
olusturulan binalarin temellerinde zemin sularinin etkile-
rinden korunmak i¢in alinacak yalitim Snleminin esasini
teskil eden tam gegirimsiz tabakalarin gerek gesitli
zemin sularina karsi hangi yalitim sistemleri ve malzeme-
leriyle gerekse bina konumlarina badli olarak nerelerde
olusturulacaklarinin belirlenmesi i¢in dodru kararlarin

verilmesini saflamaktir.

Maalesef yurdumuzda, i¢inde yasadigdimiz ve belirli
bir takim fonksiyonlari gerceklegtirdigimiz binalarin te-
mellerinde suya kargi yalitim Snlemleri alinmamakta veya
yalitimda hasarlara neden olan hatali yalitim uygulamalara
yvapilmaktadir. Bu durumun nedenleri sunlardir:

- Temellerde suya kargi alinacak yalitim &nlemleri

on proje safhasinda ele alinmamaktadirlar.

~ Su yalatimi konusuna yeterli Snem verilmemektedir
ve bu konuda mimar ve milhendisler hatta uygulayici-
lar yeterli biling ve bilgi dﬁzeylerine sahip degil-
dirler.

~ Su yalitiminda kullanilmasi gereken dogru malzeme -
leri ve bunlarin uygulanmalarini tanimlayan sartna-
meler yeterli degildirler ve bu sartnameler giiniimiliz
kogullarina ve teknolojisine uygun gekilde revize
edilmemektedirler.

- Kamuoyunun vurdumduymazlifi en Snemli etkenlerden

biridir. Bir binadan faydalanacak kisiler diger bir



deyisle bu isten hi¢ anlamayanlar genellikle binaya
degerlendirirlerken binanin su-nem gibi fiziksel et-
kenlerden'korunmus olup olmadigi gibi konulara Snem
vermemektedirler, bdylece binayi olusturan ekibi
sbzkonusu etkenlerin olumsuz etkilerinden korunmak
igin yalitaim dnlemleri almalari ydniinde motive etme-
mektedirler.

Yukarida agiklanan nedenlerden dolayi, temellerde su-
ya karsi yalitim Snlemleri alinmadigi veya yalitim caligs =~
malarinin her zaman tatmin edici sonug¢lar vermedigi durum-
larda, zemin sulari bina temellerine ¢esitli yollardan et-
ki ederler. Zemin sulari, binalarin toprakalti elemanlari-
nin blinyelerine niifuz ederler ve buralarda "kapiler su"
olugstururlar. Kapiler su, yergekimine ters dogrultuda
ilerler ve iist kotlardaki bina elemanlarinin biinyelerine
niifuz eder. Sonug¢ olarak, duvarlar ve désemelerdeki kap -
lama malzemelerinde bozulma ve ¢&zlilme gibi hasarlar g&rii-
liix. Ciceklenme ve kiliflenme, kapiler suyun bina elemanla -
rinin ylizeylerinde neden oldu§u diJer hasar tiirleridir.
Kiiflenme sonucunda s&zkonusu elemanlarin cgevreledikleri

i¢ hacimlerde mantarlarin olusumuna uygun ortamlar olusur.

Bu tlir hasarlar, bina ve kullanici sagliklarini olum-
suz ybnden etkilerler. BOylece kullanicilarin ve binalarin
Omliirleri kisalir.

Gerek bina blinyesi gerekse kullanici sadlaklari agi -
sindan 6nemle ele alinmasi gereken dider bir konu da su-nem
ve 181 arasindaki iligkidir. Bina bilinyesinde olusan kapiler
su blinyede yer alan i1si yalitim malzemelerini-islatir ve isi
gegirgenlik direnglerini azaltir. BOylece, bina elemanlarinin
cevreledikleri hacimlerdeki 1si korunum tedbirleri etkisiz

hale gelir ve isinma giderleri artar.



Baglangigta,temellerde suya karsi yalitim Snlemleri-
nin alinmadifi veya gerekli &nemin verilmedi§i durumlarda
binalar ilk anda ucuza mal olmus gibi g&riinseler de ger -
¢ekte kullaniciya ¢ok pahaliya mal olmus, bakim ve onarim
giderleri yiiksek k&tli kaliteli barinaklardir. Yalitim &n-
lemlerinin alinmasi i¢in yapilacak masraflar, binalarin
ilk yatarim maliyetlerine ufak ylizdeler eklerler. Oysa,
yalitimsizlidin sonucunda onarim amacli yapilan masraflar
¢ok daha fazladir. Maalesef, bu masraflarin boyutlari ya-
litim Onlemleri konusunda verilen kararlarda ¢ok geg¢ ka =
linmasi sonunda anlagilmaktadir.

Yukarida agiklanan nedenlerden dolayi, temellerde su
yalitimi konusu biiyllkk Snem tagsimaktadir. Ayni nedenlerden
dolayi, temellerde suya karsi yal;tlm Onlemleri alinmali-
dair.

1.2. ARASTIRMANIN TANIMI

Temellerde suya karsi dogru, fonksiyonel ve uzun
Omirld yalitim Snlemlerinin alinmamasinin nedenleri
tespit edildikten ve yalitimsizlidin yol agtigir zararlarin
bliytik boyutlara sahip oldugunun anlasllma51ndén sonra bu
arastirmada, bagsarili yalitim &énlemlerinin alinmasini sagd-

layan adimlar sirasiyla ele alinmistir.

BOlim 2'de, gegitli zemin sulari ve bu sularin temel-
lere nasil etki ettikleri tanimlanmistir. Cesitli zemin su-~
larinin olusmalarina neden olan zemin cinslerinin gegirim-
lilik zellikleri ve arazi gekilleri agiklanmigtir, Bunun-
la beraber, gegitli zemin cinslerinin ve arazi sekilleri =
nin kombinasyonlarina gdre zeminlerde olugan sulara bagli
olarak temellerde "pasif yalaitim 6nlemi"nin alinmasinin ge-
rektigi veya gerekmedidi durumlar belirlenmigtir;

Bolim 3'de, temellerde suya kargi alinmasi gereken

valitim Snleminin esasini tegkil eden "aktif yalaitaim



Oonlemi"nin diJer bir deyigle tam gegirimsiz tabakanin
olusturulmasinda kullanilan yalitim sistemleri ve malze-
meleri agiklanmigtir.

BOIlm 4'de, gegitli zemin sularina karsi binalarin
temellerinin hangi yvapi sistemi ile oiusturulma51 gerek~-
tigi belirtilmigtir. Bununla beraber, gesitli yapi sis -
temlerinde, zemin sularina ve bina konumlarina bagli ola-
rak tam gegirimsiz tabakanin hangi yalitim sistemi ve
malzemesi kullanilarak nerede olugturulacadi agiklanmig-
tir.

Bu aragstirmada, gegitli nedenlerden dolayi temeller-
de suya kargi alinan yalitim Snlemlerinin bagarisiz olma-
s1 durumunda yapilmasi gereken koruma ve onarim gibi ig -
lemler ele alinmamigtair.



BOLOM 2, TEMELLERD ETKILEYEN ZEMIN SULARI VE-ARAZt
SEKILLERT ILE ZEMIN CINSLERINE BAGLI OLARAK
DRENAJ S1STEMI

Genel olarak, yadis sularinin zemin en ilist tabakasi
ile temas etmesinden sonra zeminin cinsine ve arazinin
gsekline bagli olarak toprak tabakalari arasinda gesit.-
1i sular olusur. Bu sulara "zemin sulari" adi verilir.
Zemin sulari, bina toprakalti elemanlarinin biinyelerine
yani temellere, bodrum kat duvar ve dSgsemelerine gesitli
yollardan etki ederler. Bu durumun sonucunda, bina ele -
manlarinin biinyelerinde bir takim hasarlar meydana gelir
ve bu elemanlarin gevreledikleri hacimlerde belirli bir-
takim fonksiyonlari yerine getiren kullanicilarin saglik-
lar:r olumsuz y&nde etkilenir. Bu nedenlerden dolayi, bina
toprakalti elemanlarinda zemin sularina kargi yalitim
vapilmalaidar,

"Temellerde su yalltlml"hln ilkwgééma51nda, binanin
yer alacagir zemindeki toprak tabakalarinin arasinda mevcut
veya olugabilecek sular ve bu sularin bina blinyesine nasail
etki ettikleri tespit edilmelidir. Bu amagla bu b&liimde,

zemin sulari ve etkileri tanimlanacaktir.

Zemin sulari ve etkileri iki kasimda incelenebilir.

2.1. SIZINTI SULART VE ZEMIN NEMI

Yagmur ve eriyen kar sulari gibi yadis sularinin ge -
¢irimli zemin Ust tabakasi ile temas edip toprak tabakala-
rinin arasina sizmasil sonucunda olusan sulara "sizinti su-
lari" adi verilir. Bu sular, yergekimi etkisi ile gegirim-
1i veya az gegirimli toprak tabakalarinin arasindan daha
derine dodru ilerlerler.



Sizinti sulari, tabakalardaki toprak daneleri ara-
sinda bulunan hava bogluklarindan asagi dodru inis ha-~
linde bulunurlarken, bu bogluklari kismen su ile doldu-
rurlar ve tabakalarin islanmalarina neden olurlar. Bu is-
laklida "zemin nemi" adi verilir [1 ].

Sizinti sulari gerek toprak tabakalarinin aralarin<
dan gerekse bina toprakalti elemanlarinin toprak ile te—
mas eden yiizeylerinden asadi dodru akarlar. Bu sular, bina
temellerinin, bodrum duvar ve d&gemelerinin ylizeylerine
basingsiz olarak etki ederler ve stzkonusu elemanlarin

ylizeylerindeki g&zeneklerden bina biinyesine sizarlar [2].

Sizinti sularinin katettikleri tabakalarda olusan
i1slaklik dider bir deyigle zemin nemi, toprak daneleri
arasindaki hava bosluklarinda az miktarda bulunur ve bu -
rada adezyon ile asili kalir. Zemin neéminde . sizinti su -
larinda oldugu gibi daha derine akma ve damlama, yeralti
sularinda oldugu gibi birikme gibi Ozellikler yoktur. Ze -
min nemi, toprak tabakalarz arasindaki kilcal bosluklar -
dan ilerler [1 1.

Zemin nemi, binanin toprak ile temas eden biitilin yii -
zeylerdeki kilcal gatlaklardan ilerleyerek bina biinyesi-
ne niifuz eder. Kisaca zemin nemi, bina biinyesind "kapila-
rite" ile etki eder [31.

Sizinti sularainin yanisira zeminde nemin olusmasina
neden olan diger bir etken de kurak mevsimlerde yeralta
sularainin kapiler yol ile zemin yiizeyine dodru yikselmesi
ve toprak tabakalarini islatmasidir [ 1 ].

Bina toprakalti elemanlarinin ver aldi§i zeminlerde
yapilan incelemeler sonunda zeminde sizinti sularinin ve
nemin tespit edildi§i ve gerekli yalitim tedbirlerinin alin-
madigi durumlarda, gerek sizinti sularinin gSzeneklerden

sizmasi gerekse zemin neminin kilcal gatlaklara niifuz



etmesi sonucunda bina biinyesinde "kapiler su" olusur.
Kapiler su, bina blinyesi igerisindeki kilcal gatlaklar-
dan yergekimine ters dodrultuda ilerler ve belirli bir
seviyeye yani atmosfer basinci ile dengeleninceye kadar
yiikselir [3]. Kapiler suyun, bina toprakalti elemanlarinin
blinyelerinden bina toprakiistli elemanlarinin bilinyelerine
kadar yilikselmesi sonucunda, bina blinyesinde bir takim ha -
sarlar meydana gelir yani bina sadligi olumsuz ydnden et-
kilenir ve hacimlerde sagliksiz ortamlar olusur [1.].

2.2. YERALTI SULARI

Sizinti sulari gegirimli toprak tabakalarinin ara -
sindan asagi dodru inis halinde bulunurlarken, gecirimsiz
bir tabakaya rastladiklarinda bu tabaka edimli ise, egim
dogrultusunda akmaya de&am ederler, efer sbzkonusu tabaka
hazne seklinde ise sizinti sulari burada birikerek "“yer- "
alti sulari"ni olustururlar ($ekil 2.1). Sizainti sular:
belli bir seviyeye kadar gegirimsiz tabakanin listlnde
yer alan. gegirimli tabakanin toprak daneleri arasindaki ha-
va bosluklarini su ile tamamen doldururlar, DiJer bir de -
yisle, zemin suya doyar [.1].

s VR

zemin

ANONONNK

Sizinti suyu

Yeralti suyu
Gegirimsiz zemin

Sekil 2.1. Yeralti Sulari’ .

Sizinti sularinin miktari yeralti sularinin en yiikk -
sek su seviyesini (E.Y.S.S.) belirler. Sizinti sularinin
. yagdisli mevsimlerde artmasi veya yagislarin seyreklesti§1
mevsimlerde azalmasi sonucunda yeralti sularinin en ydk-
sek 'su seviyeleri yilkselir veya algalir -[4.]. Yapilan ilk
tespitlerde , bina toprakalti elemanlarinin yeralti sula-
rinin en ylksek su seviyesinin Ustiinde kaldiklari belir -
lenebilir ancak ya¥aislarin yuklld olduju mevsimlerde,



sdzkonusu elemanlar ylikselen yeralti su seviyesinin altin-
da kalabilirler. Bu durum g&zdniinde bulundurularak, yeral-
ti1 sularina karsi alinacak yalitim Onlemleri dogru detay -
landirilmalidirlar. Bir binanin toprakalti elemanlarinin
bir b&lUmiinlin yeralti sularinin en yiliksek su seviyesinin
altinda kalmasi durumunda,en yliksek éu seviyesine bagli ola-
rak bu sular sdzkonusu elemanlarinsu iletemas eden yiizeyle-
rinde "hidrostatik basing" olustururlar. Bu basing, bodrum
duvar ylizeylerine yatay dogrultuda, bodrum désemelerine
alttan yukari dogru olmak iizere diigsey dogdrultuda etki

eder (Sekil 2.2).

Zemin seviyesi

En yilksek

su seviyesi

- - ot Y Toprak basinci
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Hidrostatik basing

Sekil 2.2. Hidrostatik Basing

Mevsimlere ve yapay etkenlere ba§li olarak en yiliksek
su seviyesinin degigtigi durumlarda. hidrostatik basing
da degisir [1]. ‘

Bina toprakalti elemanlarinin yer aldidi zeminlerde
yapilan incelemeler sonunda. yeralti sularinin tespit
edildidi ve bu elemanlarain yeralti sularinin en yiksek
su seviyesi altinda kaldidi durumlarda gerekli yalitim
tedbirleri alinmaz ise, bu elemanlarin cevreledikleri ha-

cimler en yliksek su seviyesinelkadar su altinda kalir -
lar [5].



Zemin sulari ve etkileri tanimlandiktan sonra zemin
cinsleri ve ®Hzellikleri incelenecektir. Zemin cinsleri ve
Ozellikleri Tablo 2.1'de gbriilmektedir.

Tablo 2.1. Zemin Cinsleri ve Gzellikleri

2
ZEMIN CcINsSt kcm/sn GECIRIMLITIR  "emn kg/cm
CAKIL 10%-1 4
7] GEGIRIMLI
KABA KUM 1 --10 3
ORTA KUM 10711072
5 3] A% GEGIRIMLY 2
INCE - KUM 1074-10
: -3 .~
SILTLI KUM |10 °-10 GECTRIMS 17 10
SILT 10741077 15

Zemin cinslerinin gegirgenlik katsayilarina baglai
olarak gegirimlilik &zellikleri nedeniyle zeminde gesitli
sular olusur. Zemin. cinslerinin gecirgenlik katsayilari
ile emniyet gerilmeleri arasindaki iligki ise, de§i$ken
bir fonksiyon ile ifade edilir [5] (Sekil 2.3).

o 15 7T
emn

kg/cm?

10 T

5 ——

l e =

N |
— —1 T .
10”7 1073 1102 cm/sn

$ekil 2.3. Zemin Gegirimlilik Katsayisi ile Zemin
Emniyet Katsayisi Arasindaki Iligki
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~ $Sekil 2.3'de gdriilduigi gibi, siltli kum ve silt gibi -

gegirimsiz zeminler, temellerden'gelen yikleri emniyetli
olarak tagirlar. Orta ve ince kum gibi az gegirimli ze -
minler, gakil ve kaba kum gibi gegirimli zeminlere naza-
ran ylkleri daha emniyetli olarak tagirlar. Bdylece, te-
mellerin oturdugu zeminlerin emniyet katsayilari tespit
edildiginde bu zeminlerin gegirimlilik Szellikleri hak-
kinda fikir sahibi olunabilinir.

Bir binanin toprakalti elemanlarinin yer aldigi ze -
mindeki sular ve zeminin geg¢irimlilik 6zellidi tespit
edildikten sonra bu elemanlarda ilk olarak "pasif ya-
litaim Onlemi"nin alinmasi gerektidi veya gerekmedidi
belirlenmelidir. Pasif yalitim Snlemi, arazi gekli ve ze-
min cinsine bagli olarak bina temellerinin g¢evresinde bir
drenaj sisteminin olusturulmasidir [5]. Zemin cinsleri ve
6zellikleri daha evvel ele alinmigtir. Arazi gekli ise
efdimli veya diiz olabilir ve zemin sularinin bina toprak -
alti elemanlarina dolayli veya.direkt olarak etki etmesi
agisindan Snem tagsimaktadair.

Bir binanin toprakalta elemanlarln1n4“§ér“ alacaél‘
zemin geg¢irimli ve arazi gekli diiz ise, binanin temel
gevresinde drenaj sistemi gerekliﬂdeéildir [6] (Sekil 2.4),
Yadig sularinin gegirimli zemin {ist tabakasi ile temas
etmeleri sonucunda toprak tabakalari arasinda olugsan si -
zinti sulari zeminin gegirimli olmasi nedeniyle ve yergeki-
miniq etkisiyle daha derine dogru akarlar. Blylece bu su--
lar, yeralti sularini olusturarak bina toprakalti eleman-
larina etki etmezler.

~ Arazi seklinin binaya dogru edimli, =zemin ise bina
sbmel altinda belli bir seviyeye kadar gegirimli an-
cak bu seviyenin altinda gegirimsiz oldugu durumlarda,
bina temel g¢evresinde drenaj yapllmé51 zorunludur [6].
(sekil 2.5). Toprak tabakalari arasindaki sizainti sularai
efim  dodrultusunda ilerleyeiek.bodrum duvar ve ddseme-
lerini direkt olarak etkilerler. Ayni zamanda bu sular
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Sekil 2.5. Drenaj Sistemi

gegirimsiz tabakaya rastladiklarinda, bu tabakanin {istiin-
de ve bina toprakalti elemanlarinin gevresinde birikerek
yeralti sularini olustururlar. Ayni zamanda bu sular s&z-
konusu elemanlarin ylizeylerinde basin¢ da olugtururlar.
Bina temel g¢evresinde yapilacak drenaj sistemi sizintyi
sularini buradan uzaklagtirir ve yeralti sularinan olus -

masini Snler.

Arazi sekllnln diiz, zemin ise bodrum duvar yuksekli-
ginin belirli bir seviyesine kadar gegirimli ancak bu se-

viyenin altinda geg¢irimsiz olduu durumlarda, bina
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temel c¢evresinde drenaj yapilmalidir [6]1 (sekil 2.6). Sa-
zinti sulari, gegirimli tabaka boyunca ilerler ancak geg¢i -
rimsiz tabakaya rastladiklarinda burada birikerek bodrum
duvarlarina basingli olarak etki ederler. Bina temel gevre-
sinde yapilan drenaj sistemi sizinti sularinin birikmeleri-
ni &nlex.

/
7/
/ s
l /£¢'£¢£4£414£7/
~\“ %4,
TG G L) Py Prenal

/////// ‘A’ﬂﬂnﬂﬁznﬂﬁﬂ'
//4
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Sekil 2.6. Drenaj Sistemi

Arazi geklinin diiz ve zemin az gegirimli oldugu
durumlarda,w bina temel g¢evresinde d;gnaj yapilmalidir
[6] (sekil 2.7). Bir kisim sizinti sulari, zeminin toprak
daneleri arasinda bulunan hava bogsluklarindan asadi dodru
akarlarken diger kismx buralarda birikerek bina .toprakalti
elemanlarinin ylizeylerine etki akﬂier.tkenafsistemi‘ile s1-

zinti sulari, bina toprakalti elemanlarinin g¢evresinden
uzaklastirilairlar.

l; ;l | ;

:. TR 777
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. .T A 1i zemin
/—>,-—> e —fégegﬂ l.

$ekil 2.7. Drenaj Sistemi



13

Bir binanin toprakalti elemanlarinin yer aldigi ze -
minlerde, sizinti sularinin ve zemin neminin mevcut oldu-
gu durumlarda, zemin cinsine bagli olarak sizinti sulari-
nin birikerek yeralti sularininm olugmasini ve bu sularin
szkonusu elemanlara basingli olarak etkl etmelerini &n -
lemek amaciyla bina temel g¢evresinde drenaj sistemi ya-
pilmalidir. Bu tir durumlarda, drenaj sisteminin yanisira,
bina elemanlarinda, sizinti sularina ve zemin nemine kars:

da yalitim Onlemi alinmalidir.

Bir binanin yer alacagi zeminlerde yeralti sularinin
var oldufu ve sOzkonusu binanin toprakalti elemanlarinin
bir kisminin bu sularin tespit edilen en yiksek su seviye-
sinin altinda kaldidi durumlarda, bina temel gevresinde
drenaj sisteminin yapilmasi miimk{in dedildir ve bu sistemin
hi¢c bir fayda éetirmeyeceéi de agiktir. Ancak sdzkonusu
durumlarda, bina toprakalti elemanlarinin ingsaasi igin
agilan hafriyat gukuruna gelen suyu uzaklagtirmak ve guku-
ru kuru tutabilmek i¢in binanin oturacagi tabanda drenaj
sistemi yapilair.

Binanin yapimi tamamlandiktan sonra bina gevresinde
olusan yeralti sulari bina toprakalti elemanlarinin yil -
zeylerinde hidrostatik basin¢ olustururlar. Suyun kaldir-
ma kuvveti ile-bina ajirlidinin dengede kalabilmesi igin,
binanin esas tasiyici konstriikksiyon elemanlarindan (E.T.K.)
temeller radye plak,diisey tasiyicilar ise betonarme perde
olarak dlizenlenmelidirler [6] (Sekil 2.8).
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BOLOM 3, SU YALITIM SISTEMLERf, BU SISTEMLERDE KULLANILAN
YALITIM MALZEMELERT VE UYGULAMALARI

"Temellerde su yalitimi"nin ilk agamasinda, zemin
sulary teépit edildikten sonra ikinci agama olarak yali -
tim amag¢li Onlemler alinmalidir. Bu Onlemlerden ilki olan
"pasif yalitim Snlemi" daha evvelki bdlimde ele alinmig -
tir. Diger yalitim Onlemi ise "aktif yalitim &nlemi"dir.
Bu 6nlemin ana prensibi, zemin sularinin etki ettikleri
bina toprakalti elemanlarinin blinyelerinde veya ylizeyle -
rinde "tam gegirimsiz bir tabaka" olugturmaktir. Bu taba-
kanin hangi tir yalitim sistemi kullanilarak ve buna bag-
11 olarak ne cins bir yalitim malzemesi uygulanarak olug-
turulacaglnlh belirlehmesi gerekmektedir. Bu amag¢la bu
bdlimde,yalitim sistemlerini ve bu sistemlerin igerdikle-

ri yalitim malzemeleri ele alinacaktir.
Yalitim sistemleri 3 b&liimde incelenecektir.
3.1. KATI (RIgiT) YALITIM SisTEME

Bu yalitim sisteminde amag¢, zemin neminin ve sizin=
t1 sularinin temellere yani stmellere, bag kiriglerine,
dosemelere ve var ise toprak ile temas eden bodrum kat
duvarlarlna,gerek.fgaze_neklerdeh gerekse kilcal catlaklardan
nlifuz etmelerini Onlemektir. Bu yalitim sistemi, yalitim
yapilacak bina toprakalti elemanlarinin yiizeylerinde veya
blinyelerinde,dligeyde . veya yatayda uygulanir.

Kati (rijit) yalitim sisteminde, tam gegirimsiz bir
tabaka olugturmak igin kullanilan yalitim malzemesi "ge =
girimsiziﬁngir harg"diy. Bu harcin olusumunda, tasiyici
(iskelet) malzeme agrega, bajlayici malzeme ise ¢imento -

dur. Gegirimsiz kargir harclarin olusumunda dikkat edilecek
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en dnemli nokta, harcin gegirimsizlidini saglayan katka
malzemelerinin ilk olarak harcin olusturﬁlmas;nda kulla -
nilan reaksiyon suyuna ilave edilmesi daha sonra reaksi-
yon suyunun ¢imento ve agregadan olugan karigima katilma-
sidir [5].

Ge¢girimsizligi saglayan katki malzemeleri, kimyasal
maddelerdir. Katki malzemeleri olarak, prizi hizlandirica
alkalil kloriirlerin yanisira vinsol recineleri, "Na" ve
ng" gjilikatlari, "Zn" "Mg" ve "Ca" fluosilikatlari, alkali
altiminatlari, Al-FeOH veya AlOH-FeOH gibi kimyasal madde -
ler kullanilir. Katki malzemeleri, gecirimsizligi saglamak
amaciyla reaksiyon suyuna, ¢imento agirlidinin % 0,2-2
oraninda katilmalidir [5].

Kisaca, gegirimsiz kargir harg belirli oranlarda ag-
rega, ¢imento ve gegirimsizlidi sadlayan katki malzemele-

ri igeren reaksiyon suyu karigimindan olusur.

Kati (rijit) yalitim sisteminde, yalitim yapilmasz
gereken bina elemanlarinda, gegirimsiz kargir harglar ile
iki gekilde yalitim yapilir. SO8zkonusu elemanlar gegirim-
siz beton ile dokiilerek olusturulabilirler veya ylizeyle-

re gec¢irimsiz siva veya gap halinde uygulanirlar.
~ Geg¢irimsiz siva ve sgap

Bu yalitim malzemelerini olusturmak i¢in harg¢ta kul-
lanilacak kumun dane blylkliigi 3 mm'den fazla olmamali,
1 mm'den ince kum orani % 20 olmalidir.

Gecirimsizligi sadlayan katki malzemeleri, gap ve
sivada aranan Ozellikleri bozmayacak gekilde, har¢ yapma-
dan evvel reaksiyon suyuna, ¢imento agirliginin %0,2-2
oraninda ve Uretici firma kullanaim talimatlarina uygun
sekilde katilmalidair [.7.].
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Gegirimsiz siva, yalitim yapilacak dlisey ylizlerde,
gegirimsiz gap ise yatay ylizeylerde uygulanir.

Gegirimsiz siva ve sgap, ylizeylerde, l'er cm'lik kat-
lar halinde en az 3 tabaka olusturacak sekilde uygulanma-
lidir. Kesintilerde 20-30 cm'lik bindirmeler yapilmali -
dir. Gegirimsiz gap, rdtre ¢atlaklarini Snlemek amaciyla
2x2 m'lik panolar halinde ddklilmelidir [ 7 ].

- Gegirimsiz Beton

Gegirimsiz beton olusturmak ic¢in hargta kullanilacak
agrega dane biliylikligli 30 mm'den fazla olmamalidir. Harcgta
paglayici olarak kullanilan ¢imento miktari ise 300 kg/m3
olmalidir.

Gegirimsizligi sadlayan katki malzemeleri, gegirim =
siz betonun dayanim y®nilinden 6zelliklerini bozmayacak se-
kilde, har¢ yapmadan evvel reaksiyon suyuna, ¢imento
agrrliginin %0,2-2 oraninda ve {liretici firma kullanim ta-
limatlarina uygun sekilde katilmalidir [ 7.].

Kapiler suya karsi yalitilmasi gereken kolonlar, s&-
meller, bag kirigleri, perde duvarlari ve perde ayaklari,
gegirimsiz beton ile ddkiilerek olusturulmalidirlar,

Gegirimsiz beton, uygun bir granlilometri ile en az
bogluk birakilacak sekilde hazirlanmalidir [ 7]. Bu gekil-
de hazirlanmig gecirimsiz beton ile ddklilerek olusturulan
elemanlarin bilinyesinde gbzenekler ve kilcal damarlar asga-
ri dlizeyde olur ve kapiler suyun elemanin blinyesine niifuz

etmesi &nlenir.
Geg¢irimsiz beton ile ddklilerek olusturulan yatay ve
diisey yapi elemanlarinin kalinliklari 8 cm.den az olmama-

lidar [5].

Bir binada, ¢esitli nedenlerden dolayi olusan
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genlesme, oturma gibi hareketler nedeniyle masif yapida ve
gegirimsiz kagir hargli yalitim malzemelerinde derin ve
kilcal gatlaklar olugabilir. Kapiler su olusan gatlaklar-
dan bina blinyesine sizar, bSylece yalitim sistemi islevini
kaybeder. Ornek olarak, bu yalitim malzemelerinin isi fark-
larinin yliksek oldugdu kalorifer kazani tabani ve bacasinda
kullanildigas durumlarda denlesme nedeni ile yalitim mal -

zemeleri catlarlar ve iglevlerini kaybederler.

Sonug¢ olarak, kati (rijit) yalitim sistemi, yalaty -
min her noktasina erigebilen ve gatlama tehlikesinin en
az oldugu durumlarda kullanilmalidir [8].

3.2. YARI-ELASTIK YALITIM S1iSTEMI

Bu yalitim sistemi, kapiler suya karsi, temellerde
yatay ve dligsey elemanlar arasinda yapilan ¢Skme derzleri-
nin yalitiminda ve bina konumuna bagli olarak} toprak ile
temas eden diisey bodrum 8rme duvarlarinin i¢ veya dig yl-
zeylerinin yalitiminda kullanilir.

Yari-elastik yalitim sisteminde, binanin s&zkonusu
elemanlarinda, yalitim amag¢li tam geg¢irimsiz tabakay:
olugturmak ig¢in uygulanacak yalitim malzemesi "bitiim esas-
11 harg" veya"bitlim baflayicili harg"tir. Bitlim esasli
harg, tagiyici (iskeleti) olusturan mineral agreganin veya
mineral dolgu malzemelerinin, baglayici gdrevi g8ren sicak
karigimli bitlimlli malzemelerle belirli oranlarda karigi -
mindan elde edilir [5].

Tasiyici (iskeleti) olusturan mineral'agrega, kayala-
rin tabiatta dadilip parcalanmalari ve slirliklenmeleri mey-
dana gelen veya kayalarin yapay.olarak kirilmalari ile elde
edilen tag, kirmatas, cakil, kirma ¢akil ve kum gibi mal -
zemelerdir [ 9 ]. Sicak uygulamal: bitiimli malzemeler ise
asfalt ¢imentosu, okside asfalt ve éifttit. Ulkemizde bu
bitlimlli malzemeler ©belirli standartlara baglanmistir.
Asfélt ¢imentosu TS 105, okside asfalt TS 306, katran
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bazli zift TS 106 standartlarina uygun olmalidirlar [5].

Bitlim esasli harg¢, bina toprakalt:i elemanlarinda
kullaniliyor ise baglayicisi TS 306-A sinifina, toprak lsti
elemanlarda kullaniliyor iseba@ilayicisi: TS 306-B veya TS
106-A sinifina uygun olmalidair [10 ]. .

Bitllm esasli harg¢glar kullanilarak olusturulacak tam
gecirimsiz yalitim tabakasinin wuygulanma agamasindan ..
sonra slirekli fonksiyon halinde olabilmesi ig¢in bu taba -
kanin olusturulacagir ylizey belirli standartlarda olmali -
dir. Yalitim malzemesinin uygulanacagdi ylizey, kum ve toz
gibi serbest malzemelerden temizlenmeli ve yeterli diiz -
likte olmalidir. Eger gerekirse,’duvar yizeylerine tahta
mala ile perdahli siva yapilmalidir. Yiizey yeterli dere-
cede sertlegmigs ve kurumug olmalidir [ 1 ]. Bu standartla-
r1 saglamayan ylizeylerde yapilan yalitim tabakasi ile
ylizeyler arasindaki adezyon istenilen yeterlikte olmaz ve

yalitim tabakasi iglevini yerine getiremez.

Yiizeyler yalitim ig¢in hazirlandiktan sonra - ylizeye,
yalitim tabakasinin 6zli bir bic¢imde yapigmasini saglayan
bir tabaka uygulanir. Bu tabakaya "astar tabakasi" ada
verilir [11]. Astar tabakasini olusturan astar malzemele -
ri bitlimli sollisyonlar veya bitlimlli emlilsiyonlardir. As-
tar malzemesi olarak kullanilacak asfalt soliisyonu TS 183 .
asfalt emlilsiiyonu ise TS 113 standartlarina uygun olmali-
dir [12]. Astar malzemesi ise 1 kat uygulanmalidir.

Yiizeyde astar tabakasi kuruduktan sonra tam gegirim-
siz tabaka olugturulmalidir. Bu tabakayi olugturan bitiim
esasli harglar, mastik asfalt ve sicak karigsimli bitiimld
hargtir.

- Mastik asfalt

TS 105 standardina uygun asfalt ¢imentosu ile TS 306

standardina uygun okside asfaltin mineral agrega ile
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birlikte 6zel kazanlarda en az 195°C sicaklikta pigiril -
mesi ile hazirlanan hargtir. Mastik asfalt, 200-205°C da
plastik ve akici hale gelir. Yalitaim ig¢in uygun godrilen
mastik asfalt TS 112 standardinda belirtilmigtir [ 6 ].

- Sicak karigimli bitilimli harg

TS 106 standardina uygun kdmir katrani zifti,TS 105
standardina uygun % 40-45 oraninda dlislik penetrasyonlu
asfalt ¢imentosu veya TS 106 standardina uygun okside as-
falt ile mineral agrega,ayri ayrlikazanlarda 150°-190°C
sicakligi kadar 151t111£lar. Daha sonra, 1si1i uygulanmadan
6zel karistiricilar ile karistirilarak harg¢ seklinde elde
edilirler [13].

Mastik asfalt ile sicak karigsimli bitlmld harg, si-
cak uygulamali sicak karigamli bitiimli harglardir. Mastik
asfalt, agrega boyutlarina bagli olarak 2 cm'lik tek ta -
baka veya l'er cm'lik iki tabaka halinde, sicak karisimli
bitlimli har¢ ise l'er cm'lik en az iki tabaka halinde uy-
gulanmalidirlar. Bu yalitim malzemeleri ylizeye uygulan -
diktan sonra sikistirilirlar. Daha sonra ise {istlerine
dig etkenlerden korumak amaciyla, 3 cm'lik koruyucu siva
yapilmalidir [S].

3.3. TAM ELASTIK YALITIM SisTeMi

Genel olarak, bu yalitim sisteminde amag¢, zemin su-
larinin bina temellerine ve var ise bodrum kat duvar ve
dbsemelerine etki ederek i¢ mekanlara ulasmasina tamaﬁiy-
la engel olusturmaktir. Bu yalitim sisteminde, elastik
nitelikte ve gegirimsiz &zellikteki malzemeler ile kat -
lardan olugan uygulamanin sonunda tam gegirimsiz tabaka
olugur. Bu sistemde olugturulan tam gegirimsiz tabakanin
tistlinliigli, kopma dayaniminin yiiksek olmasi yani binada
olugan hareketler ile uyumlu olmasidir [14].
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Tam elastik yalitim sisteminde, tam ge¢irimsiz taba -
kanin olusmasinda zemin sularina bagli olarak iki tilir ya -
litim malzemesi kullanilir.

- Slirme yalitim malzemeleri ile yapilan tam elastik
yalitim sistemi,
- Yalitim Ortileri ile yapilan tam elastik yalitim

sistemi.

- Slirme yalitim malzemeleri ile yapilan tam elastik

yalitim sistemi

Bu yalitim malzemeleri ile olugturulan tam gegirim-
siz tabaka, kapiler suyun,temellerin ve var ise bodrum
duvar ve dﬁ&melenhﬁn. biinyelerine sizmasini 6nler. Bu ya-
litim malzemeleri, bodrumlu binalarda bodrum duvarlari-
'nin i¢ veya dig ylizeylerinde uygulanir. Bu yalitim malze-
melerinin tasgiyicisi, slirlilen ylizey yani masif yapinin
kendisidir [§].

Stirme yalitim mal zemelerinin uygulanacaklari ylizey-
ler, yeterli derecede piliriizsiiz ve temiz olmaladirlar([1].
Bu malzemelerin uygulanacaklari ylizeylerde iri gbzenek -
ler var ise bu ylizeylere tahta mala ile perdahli saiva
vapilmalaidair.

Bu siva, gegirimsiz tabaka ile bina bedeni arasinda
yer alir. Sivanin iyi yapilmamasi halinde don etkisiyle
siva bina bedeninden ayrilir ve gegirimsiz‘tabaka etkisiz
kalir. Bu nedenle, gegirimsiz tabaka ve astar tabaka uy =
gulanmadan ewvel . bina bedeni veya siva ylizeyi yeterli
derecede sertlesmis ve kurumus olmalidir [81].

Ylizeyler yalitima hazirlandiktan sonra ylizeylere
astar tabakasi siliriillir. Bu tabaka, bina bedeninin veya
siva ylzeyinin g6zeneklerine nilifuz etmeli ve gegirimsiz
tabakanin sikica yapigmasini sadlamalidir [4].
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Astar tabakasi, sofuk uygulamali bitilimli soliisyonlar
kullanilarak olugturulur. Astar.mélzemesi olan asfalt so-
ldsyonu TS 103 standardina uygun olmalidir. Astar malze -
mesi 1 kat ' olarak uygulanir [11].

Astar tabakasi tamamen kuruduktan sonra {stline slir-
me yalitim malzemeleri uygulanir. Bu malzemeler, sicak
veya soduk uygulamali bitlimlli malzemelerdir. Sicak uygu -
lamali bitiimléi malzemelerden asfalt ¢imentosu TS 105,
okside asfalt ise TS 306 standartlarina uygun olmalidir.
Soduk uygulamali bitlimlli malzemelerden asfalt sollisyonu
TS 103, asfalt emiilsiyonu ise TS 113 standartlarina uygun
olmalidirlar [7 ].

Sicak uygulamali bitiimlli malzemeler 2 kat, soguk
uygulanan bitlimlli malzemeler ise 3 kat. uygulanlrkm Soguk
uygulamali bitlimli malzemeler fazla su igerirler ve bun-
larin buharlasmalarindan sonra geriye sicak uygulamali
bitlimlli malzemelere nazaran daha ince bir bitiim tabakasi
kalir. Bu nedenle,bu malzemeler 3 kat uygulanirlar [8].
Bu uygulamalar ile olugan gegirimsiz tabakanin kalinlidi
1-2 mm'dir [14]. Dis mekanik etkilere karsi gegirimsiz
tabakanin {isti 3 cm'lik sivaile korunmalidir [5].

Sicak uygulamali bitlimlli malzemelerde ilk uygulanan
kat hemen kurudugundan bir sonraki yalitim kati ara ve -
rilmeksizin uygulanmalidir. Soduk uygulamali bitimli
malzemelerde ise bir &nceki yalitim katinin tamamen ku -
rumasi beklenmelidir.

Stirme yalitim malzemeleri ile yapilan yalitimlarda
dikkat edilmesi gereken iki Snemli husus vardir. Bunlar-
dan biri, gegirimsiz tabakanin biitlin katlarinin ayni mal-
zeme ile olugturulmasidir [14]. DiJeri ise astar tabaka
ile geg¢irimsiz tabakanin olusturulmasinda kullanilan ya -
litim malzemelerinin ayni cins olmasidir [13].
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= Yalitim Srtiileri ile yapailan tam elastik yalitim
sistemi

Bu yalitim sistemi, yeralti suyunun mevcut oldudu
zeminlerde bina temellerinin ve var ise bodrum kat duvar
ve dfsemelerinin su seviyesi altinda kaldaigi ve suyun
s6zkonusu elemanlara basingli etki ettigi durumlarda kul-
lanilir. Bu yalitim sisteminde amag¢, suyun zemin kat ds-
semelerinin veya bodrum kat duvar ve ddsemelerinin biin -

velerine sizarak i¢ mekanlara su basmasinin Snlenmesidir.

Yeralti suyunun etkisi altinda kalan temellerin:ve
var ise bodrum kat duvar ve dosemelerln yapl sisteminde yer
alan elemanlara, duseyde ve yatayda yalltlm drtiuleri uy -
gulayarak tam gegirimsiz tabaka olugturulmadan evvel ele-
man yﬁzeylerinin'ééimleri ve konstriiksiyon nitelikleri
incelenmeli, hata ve uygulamada gligliik yaratan durumlar
var ise bunlar giderilmelidir [7 ]. Kisaca, ylizeyler ye -

terli derecede temiz ve plirlizsiiz olmaladir.

Ylizeyler yalitim 6rtlilerinin uygulanmasi igin hazir-
landiktan sonra astar tabakasini olugturmak igin gerekli
miktarda astar malzeme siliriiliir [11]. Astar malzeme olarak
kullanilan asfalt soliisyonu TS 103 ve asfalt emiilsiyonu
TS 113, standartlarina uygunolmalidirlar [7 J. Astar tabaka
1 kat olarak uyqulanmaktadir, Astar tabakasi kuruduktan sonra, ya -
litim Ortiilerinin astarli ylizeye ve gerekli kat adedinde
birbirlerinin Ustlerine yapistirilmasi iglemlerine bagla-
nir.

Yapigtiricl malzeme olarak, gegirimsizlik &zelligi
de olan sicak uygulamali bitlimlii malzemeler kullanilir.
Bu malzemelerden asfalt ¢imentosu TS 105 tip II veya
tip IIT'e, okside asfalt ise TS 306 tip II veya tip III'e
uygun olmalidirlar [15 ]. Yapigtirica maizeme, yizeylerde
1 kat olugturacak gsekilde dokiillir veya fircga ile siirii -
lir [11].
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‘Bu boliimde agiklanan dier yalitim sistemlerinde kulla -
nilan bitiimlli yalitim malzemelerinden farkli olarak bi =
tiimlli yalitim OSrtiilerinin kullanilmalarinin nedeni sdyle
agiklanabilir. Bitimlid yalitim malzemeleri ile olusturu-
lan tam gecgirimsiz tabakalar kapiler suya karsi yeterli
sizdirmazlik ve mekanik Ozelliklere sahiptirler. Ancak bu
tabaka, yeralti su seviyesi altinda kalan temellerde ve
var ise bodrum kat ve ddsemelerde olugturuldudunda, suyun
basingli etkisi altinda s&zkonusu &zellikler bakimindan
yetersiz kalacaktir. Bitiim miikemmel bir su gegirmez mal -
zeme olmasina kargin termoplastik 8zellik gdsterir. Si -
caklik etkisiyle kati halden sivi hale d¥niiglir ve mekanik
6zelliklerinde yetersizlik gOriilir. Bu ylizden, bitilimli
malzemeler yalniz bagsina dliigsey ylizeylerde 1-2 mm. kalin -
11gin istiinde kendini,taslyamazlar. Ancak suya karsllge -
¢irimsizlik, ylizeyde uygulanan bitilimli malzemenin kalin -~
11§1 ile dogru orantilidir. Bu agsamada, bitlimld malzeme .~
ler, gegirimsizlik 8zelligi agisindan yetersiz kalmakta -
dirlar. Bundan baska, binada olusacak birtakim hareketle-
ri de karsilamak zorundadirlar.

Yukarida agiklanan nedenlerden dolayi bitiimiin, ar -
matiir (donati) adi verilen'yard1m01 malzeme ile s&zkonusu
‘yetersizliklerini giderici, su ge¢irimsizligdini -takviye
edici hale getirilmesi zorunlu olmustur. B&ylece bitiimli
yalitim Ortiileri, g¢egitli tipte, tasgiyici nitelik g&steren
malzemelerin bitlimlenmis hali olarak tanimlanabilirler[13].

Bitlmlld yalitim Ortiilerinde, armatiirlin (donatinain)
doyurulmasinda veya kaplanmasinda kullanilan bitiimld mal .-
zemeler okside asfalt ve polimer bitiimdiir [4].

Bitlmld yalitim &rtiileri, armatiiriin (donatinin) cin -
sine ba€li olarak ikiye ayrilirlar.

= Organik armatiirlil yalitim Srtilileri,

- Inorganik armatiirli yalitim Ortiileri.
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- Organik armatiirlii yalitim &rtiileri

Bu yalitim Ortiileri, bitkisel ve hayvansal esasli
armatiirlii yalitim 8rtiileri ve plastik pestiller olmak
lizere iki kisima ayrailarlar.

Bitkisel ve hayvansal esasli armatlirli yalitim Srti-
lerinin tagiyicilari pamuk ve jiit kanavige, kegelegtiril-
mig kagit hamuru ve kartondur. Bu tiir organik tasiyici -
lar, su, hava ve topraktakl mikroorganizmalzrdan ve diger
etkenlerden korunmalidirlar. Bu nedenle, armatlirler uygun
gbériilen bitilimle doyurulurlar. Ancak armatiirlerin yapilara
nedeniyle bu tilir yalitim 8rtiileri zaman iginde cirlirler
ve bitilimlin dayanikliliga ile su gegirimsiz 8zelligi tama-
men yok olur [14]. Bu nedenle, bu tilir yalitim Srtiileri ba-=
sin¢li suya kargsi olugturulan tam gegirimsiz tabakanin en
son katinda sadece kalici koruma amaciyla veya tam gegi -
rimsiz tabakanin olusturulmasi sirasinda valitim islemle-
rine ara verildigi durumlarda gegici koruma amaciyla kul-
lanilmalidirlar [7 ].

tflkemizde, bu tilir yalitim Srtiileri igin standartlar
bulunmaktadir. Bitlime doyurulmus jlit kanevige TS 107,
bitlime doyurulmug pamuk kanevicge TS’lQQ, asfalt ile doyu-
rulmus kege TS 110, analt ile doyurulmug karton TS 114
standartlarinda tanimlanmislardir. Ancak giinlimlizde,bu ya~
litim Ortiileri belirgin yetersizlikleri nedeniyle yalitim
amagliy tam gegirimsiz tabakalarin olusturulmasinda kulla-
nilmamaktadirlar. Bu nedenle, bu tlir yalitim Srtiilerinin
staqdartlaz;n@ngevizyon yapllmalyryeya binyelerinde ye -
tersizliklerini giderici ¢nlemler alinmali ve giinlimiizde kul-
lanilan yalitim Ortiilerinin standartlarina uygun hale geti -
rilmelidirler.

Organik armatiirlil yalitim Ortlilerinin difer bir tird
ise Dbiinyelerinde karbon igeren plastik esasli pestiller-
dir. Glinlimlizde yliksek teknoloji ile liretilen bu pestiller,
basingli suya karsi yapilan tam gegirimsiz tabakanin olug-
turulmasinda kullanilirlar ve oldukc¢a genig uygulama
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alanlarina sahiptirler [14].

Plastik esasli pestillerden, PVC, kauguk ve poli-izo-
butilen esasli pestiller g¢esitli kalinliklarda (mm) lire -
tilmektedirler. Ancak, glnlimlizde bu tip pestiller igin
standartlar yoktur.

Plastik esasli digJer bir tiir yalitim Ortisli ise poli-
mer bitiim ile doyurulmus polyester kege tasiyicili yalitim
Ortiistidlir. Bu yalitim &rtlisinde™ plastik esasli pestiller
gibi, basing¢lzi spya,kar$l, genig bir uygulama alanina sa-
hiptirler. 4

-— Inorganik armatiirli yalitim Srtiileri

Bu tiir yalitim Ortiilerinin tasiyicilari, cam tiilil,
cam dokuma ve metalik folyo gibi inorganik bazli malze -
melerdir. Inorganik armaﬁﬁrlﬁ yvalitim Srtiileri, tasiyici-
larain yapisal karakterleri nedeniyle bitlime doyurulmadan,
¢ok kademeli olarak gergeklestirilen bitilimle kaplanma ig-
lemlerinin sonunda hazirlanirlar @3],

Bu yalitim Ortiileri, armatlirlerin yapisal nitelikle-
rinden dolayi 1isiya, kimyasal etkilere ve mikrorganizma-
ya karsi dayaniklidirlar. Bu nedenle, bitlimlin dayaniklili-
g1 ve su gegirimsizligi bozulmamakta, yalitim Srtiilerinin
clirlimeleri ve boyut deJigtirmeleri 3nlenmekte ve her iki
ybnde kopma mukavemetleri yliksek olmaktadir [14].

'inorganik armatiirld yalitim Srtﬁlerinden biri olan
"cam dokuma donatili yalitim Brtiileri™ yeralti sularinin
basingli etkisine karsi tam gegirimsiz tabakanin olugtu -
rulmasinda kullanilirlar. Bu yalltlm“Brtﬁléricam.dokuma -
sinin ¢ok kademeli olarak okside asfalt ile ka?lanmas1

ile hazirlanirlar , TS 2938 D-200 'tipine uygun olmalidir-
lar.
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"Cam tiili donatili yalitim Srtiileri™, cam tiiliiniin

cok kademeli olarak okside asfalt ile kaplanmasindan elde
edilirler. Bu yalitim Ortiisi, mikroorganizmaya ve diger
etkenlere kargi dayanikli ve suya kargi ilgisiz olmasindan
dolayi basing¢gli suya karsi yapilan tam gegirimsiz tabaka-
nin olusturulmasinda kullanilir. Cam tiilli donatili yali -
tim Ortiileri, TS 2191 C-11 veya C-13 tipine uygun olmali-
dir [12].

Ulkemizde, cam tiili donatili yalitim &rtiileri, cam
tdliniin okside asfaltin yanlélra polimer bitiim ile kap -
lanmasiylada elde edilirler. Bu tilir yalitim Srtilileri, ba-
sin¢li suya kargi yapilan uygulamalarda oldukg¢a sik kul =
lanilmaktadirlar. Polimer bitlim ile kaplanmig cam tlild
donatili yalitim Srtiileri igin TSEK belgesi mevcuttur.

"Metalik folyo donatili yalitim &rtiileri" basingli
suya kargi tam gecgirimsiz tabakanin olusmasinda kullani-
lirlar. Aliminyum ve benzeri metal folyolarrn ckside as-—
falt ile kaplanmasiyla elde edilirler [12].

Glinlimlizde, basingli suya kars:i yapilan tam gegirimsiz
tabakanin olusmasinda kullanilan yalitim Ortilleri okside
veya modifiye bitimli Srtililerdir. Okside bitlmli Srtiiler,
cam tiili ve cam dokuma donatili yalitim Ortiileri, modifi-
ye bitimlt Srtiiler ise polimer bittmlt cam tild veya pol-—
yester kege tagiyicili yalitim Srtiileri ile plastik esas-~
11 pestillerdir. Bitkisel ve hayvansal esasli armatiirlii

yalitim Srtiileri ise tam gegirimsiz tabakanin korunmasin-
- dakullanilmalidirlar [27].

Okside veya modifiye bitlimlli yalitim Ortiileri yapig-
tirici bitimld malzemeler ile dlisey ve yatay ylizeylerde,
ilkin astarlanmig ylizeylere daha sonra birbirlerinin list-
lerini ve altta ki tabakalari kapatacak gekilde, miimkiin ol-
oldufunca bir defada yapistirilmalidairlar [11].

Basing¢li suya karsi yaplian tam gegirimsiz tabakanin
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kag adet okside veya modifiye bitlimli yalaitim Ortiileriyle
olusturulacaginin saptanmasi gerekmektedir. SBzkonusu ya-
litim drtiilerinden modifiye bitﬁmlﬁ.olaniarln ilkemizde
standartlari hentiiz mevcut olmadlélndan dolayi sadece ok =
side bitimld yalitim Ortlilerinin tabaka adetlerinin sap -
tanmasina ait veriler TS 3647 standardinda yer almaktadir.
Bu standardin, modifiye bitlimlid Ortiileri tanimlayacak ve
tabaka adetlerinin saptanmasina ait verileri de kapsayacak
sekilde revize edilmesi gerekmektedir.

Okside bitlimlli yalitim Srtiilerinin tabaka adetleri,
metre cinsinden hidrostatik su basincina ve sikisma basin-—

cina gdre saptanir.
- Hidrostatik su basincina gdre saptama

h<4.00m - 3 kat D200 veya 2 kat D200+2 kat Cl3
4.00m<h<8.00 m - 4 kat D200 veya 3 kat D200+2 kat C13
8.00m<h<12.00m - 5 kat D200 veya 4 kat D200+2 kat CL3

.— Sikigma basincina gdre saptama

1.0 kgf/cm® - 3 kat D200 veya 2 kat D200+ 2 kat CL3
1.0 kgf/cm2
2.0 kg /cm

2
2.0 kgf/em™ _ 5 kat D200 veya 4 kat D200+ 2 kat CL3

- 4 kat D200 veya .3 kat D200+ 2 kat C13

5.0 kg/cm

ki segimden‘farkll degerler ¢iktigainda, bliylik defer
kabul edilir [15.].

Yalitim Ortileri, gerekli kat adetlerinde uygulan -

diktan sonra das Yalltlm sisteminin dider uygulama safha-
larina devam edilir.

Binalarin temellerinde, zemin sularina karsi alinacak
aktif yalitim Snleminin ana prensibi "tam gegirimsiz bir
tabaka" olugturmaktir. Bu tabaka, kati, yari-elastik veya
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tam elastik yalitim sistemleri ve bu sistemlerde kullani-
lan yalitim malzemelerinden herhangi biri ile olugturula-
bilinir. Ancak bu noktada dikkat edilecek husus,kullani -
lacak yalitim sisteminin tlirlinlin ve uygulanacak yalitim
malzemesinin cinsinin daha evvelden tespit edilen zemin
sularina bagli olarak belirlenmesidir. Biitlin yalitim mal -
zemeleri ile olugturulan tam geg¢irimsiz tabakalarin ortak
6zellikleri, zemin sularinin bina bilinyesine sizmalarini
Onlemek, zamanla cegitli etkenler nedeniyle niteliklerini
kaybetmemek ve binada olugan oturma, genlegme gibi hareket-
leri kargilayabilen nitelikte olmaktadir [16 ].



BULOM 4. ARAZL SEKLT, ZEMIN CINST VE BINA KONUMUNA BAGLI
OLARAK YALITIMIN YER1

"Temellerde su yalitimi"nin ilk asamasinda binanain
yer alacain arazinin gsekli, zemin cinsi ve zemin sulari
tespit edildikten sonra, ikinci asamada bu faktdrlere
bagli olarak gerek pasif ve aktif yalitim Onlemlerine
gerekse bina temellerinin "yapi sistemi"ne karar verilir.
Pasif ve aktif yalitim Onlemleri ile ilgili verilmesi ge-
reken kararlar daha Onceki b&liimlerde ele alinmigtir. Bu
agsamada ise zemin sularlhé‘banl olarak temellerin hangi

vapi sistemi ile olugturulacadi konusu ele alinacaktir.

Binanin yer alacadi zeminde,temeller, kapiler, ba:. -
singsiz veya basingli sulardan herhangi pifinin etkisi al-
tinda kalabilirler. Kapiler ve basingsiz suyun etkisi al-
tinda olan temeller ve var ise bodrum kat duvar ve dbge -
meleri yidma veya iskelet yapi sistemlerinden herhangi bi-
ri ile, ba51ngll‘su,etkisi altinda olan s&zkonusu eleman -
lar ise radye temel pladi ve betonarme perde duvarlari ile

olugturulurlar.

Bu agamadan sonra, yapl sistemine ve binanin konumu-
na yani bodrumlu-bodrumsuz, ayrik-bitigik nizamli olduju du-
rumlara bagli olarak tam gegirimsiz tabakanin binadaki ye-
ri belirlenir.

Kisacasi ©6n proje safhasinda, binanin yer alacagi
zemin cinsine ve arazi gekline badli olarak temellerde,
pasif ve aktif yalitim Onlemleri, binanin yapl sistemi wve
tam gegirimsiz tabakanin yeri bir blitiin olarak ele alinmali
ve birbirleri ile uyum igerisinde olacak sekilde tasarlan-
mali ve dodru detaylandirilmalidarlar.
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Bu bdliimde, kapile:, basingsiz ve ba31ng11 sulara
kargi yalatimin veri konusu ele alinacaktir.

4.1. KAPILER SU'YA KARSI YALITIM

Arazi gekli ve zemin cinsine bagli olarak sizinta
sularinin; bina temel gevresinde birikmedidi ve temelleri
etkilemedigi durumlarda, bina temel cevresinde drenaj sis-
teminin yapilmasina gerek olmadi§i bunun yanisira bu su-
larin temel gevresinde biriktigi durumlarda, buralarda.
drenaj yapilmasi gerektigi BOliim 2'de agiklanmigsti. Her
iki durumda da sizinti sulari uzaklagtirildiktan sonra bu
sularin olugsturduklari zemin nemi bina temellerini etkiler.
Bu nedenle, iskelet ve yidgma binalarda, bina konumuna bagli
olarak, uygun yalitim malzemeleri ile olugturulan tam gegi-
rimsiz tabakaya "kapiler suya karsi yalitim" adi verilir.

Kapiler suya karsi kullanilan yalitim sistemleri,.
katy (rijit), yari-elastik ve siirme yalitim malzemeleri
ile yapilan tam elastik yalitim sistemleridir. Uygulanan
yvalitim malzemeleri ise, gegirimsiz beton, gegirimsiz siva
ve sap, mastik ésfalt, sicak karaigimli bitlimlii harg, as -
falt ¢imentosu, okside asfalt, asfalt solilisyonu ve emiil -

siyonudur.

Kapiler suya karsgi yapilan yalitimlarin ilk asama -
sinda, arazi sekli ve zemin cinsinin gerektirdidi durumlar
da, sizinti sularini uzaklastirmak ve birikmesini Onlemek
igcin bina temel gevresinde drenaj yapilar ve sonra yléma
veya iskelet binalarain temellerindé, bina konumuna badli
olarak tam gegcirimsiz tabaka olusturulur.

Drenaj sisteminde, iistii delikli, betondan imal edil-
mig borular, % 1-2 meyille, temel tabanindan agagida ve
buradan 1.00 m. uzaklikta dbsenirler. Burada toplanan su -~
lar ya kanalizasyona atilairlar veya yapi arsasi disina

sizdairarlar [4 J.
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4.1.1. Yigma Binalar ‘

Bir yigma bina bodrumsuz-bodrumlu ve ayrik-bitigik
nizamli olabilir.

Bodrumsuz yidma bina ayrik nizamli ise, temel hatila
ile grobeton arasinda bir derz birakilir. Temel hatili ile
grobeton arasina "su kesici bant" yerlesgtirilir. Hatil ve
grobeton iistline, dogal zemin kotunun en az 30 cm. yiksek -
liginde, aralarinda bir derz barakilarak, en az 3 cm. ka -
linliginda gegirimsiz sap ddkilillir. Burada birakilan derz,
mastik asfalt ile doldurulur [2] (Sekil 4.1).

= Mastik asfalt
T Su kesici bant
== Gegirimsiz sap
]
(3

MLW// A

O LST

77774 Temel duvari

A
/B Temel ayadi

Sekil 4,1, Bodrumsuz, Ayrik Nizamli Yidma Bina;
Zemine Oturan Dbgeme
Bodrumsuz yigma bina, bitisik nizamli ise, $Sekil 4.1.
de ki'yalitim Snlemleri, komgu bina ile bitigik cephede de
aynen uygulanirlar [2] (Sekil 4.2)

Bodrumsuz yi§ma binalarda, gerekli yalitim &nlemleri-
nin alinmadigir durumlarda nem, zemin ile temas eden temel
ayagi ve duvarandaki kilcal bosluklara niifuz eder ve ele -
manlarin biinyelerinde kapiler su olugur. Kapiler su, vyer-

cekimine ters dogrultuda ilerler ve temel hatili ile zemin
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Sekil 4.2. Bodrumsuz, Bitigsik Nizamli Yidma Bina
'Zemine Oturan D3seme

kat duvaflarlnln biinyelerine kadar ylikselir. Ayni zamanda
nem, zemine oturan d&semedeki grobetonun biinyesindeki
kilcal bogluklara da niifuz eder. Zemin kat duvari ve gro-
beton blinyesindeki su, ¢esitli nedenler ile buharlasarak
gerek boya, siva ve duvar kadidi gibi duvar kaélama mal -
zemelerinde gerekse dosemedeki yer kaplama malzemelerin-
Vae hasarlara neden olur. Kapiler su, bu tiir hasarlarin
yanisira, kiiflenme ve gigeklenme gibi difer tiir hasarlara
neden olur [16].

Temel hatili ile grobetonun nemlilik derecelerinin,
zemin nemlilik derecesi ile ayn: tutularak, bu elemanlarin
istlerine vapilan ge¢girimsiz sap, kapiler suyun, duvar ve
dosemelerde S&zkonusu hasarlara neden olmasini Snler.
Ayrica, zemindeki nemi grobetondan uzak tutmak ig¢in gro-
beton altina, kapiler kanallari yok eden, 15-20 cm. kalin-
li§inda iri cakil tabakasi ddsenir [5].

Binalarda, tasiyica konstriiksiyondan temellere gelen

ylikler ile zemine oturan d&semelere gelen ylikler farklaidar.
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Degigik yiiklenmeler sonucunda, temellerde ve zemine oturan
d6gemelerde farkli oturmalar olur. Bu nedenden dolayi, te-
meller ve zemine oturan dSsemeler arasinda derz yapilar.
Bu derze "¢¥kme derzi" adi verilir [5].

Bodrumsuz yidma binalarda, temel hatili ile grobeton
arasinda derz yapilmaladir. Bu derzin yapilmadigi ve sbz -
konusu elemanlarin listlerine gegirimsiz'sap kesintisiz ola-
rak dokiildiiGli durumlarda, farkli oturmalar nedeniyle temel
hatila ile grobeton arasindaki kesitte ve gegirimsiz sapta.
c¢atlaklar meydana gelir. Zemindgki.nem, bu kilcal gatlak-
lardan ilerler ve i¢ mekana ulagir. BOylece yatay yalitim

gecirimsizlik iglevini kaybeder.

Temel hatili ile grobeton arasindaki kesitte, bu ele-
manlarin iistlerinde yer alan geg¢irimsiz gap tabakasinda da
derz birakilir. Gegcirimsiz gap, rijit bir malzeme oldugu
igin, ¢Okme hareketi esnasinda kirilir. Bu nedenle yapilan
derz, ¢dkme hareketi ile uyum saflayan, elastik nitelikte
ve su gegirimsiz bir malzeme olanvmastik asfalt ile doldu-
rulur. Gegirimsiz gap tabakasi arasinda birakilan derze
doldurulan mastik asfalt ile temel hatili ve grobeton ara-
sinda yapilan derze yerlestirilen su kesici bant; bu kesit-

ten nemin ilerlemesine tamamen engel teskil ederler.

Yagig sularinin zemin iistiinde gesitli nedenler .ile
birikmesi sonunda buralarda sigrama sulari olusur. Bu su -
lar, dogal zemin kotu {izerindeki bina elemanlarinin biinye-
lerinde kapiler suyun olugsmasina neden olurlar. Bu durumu
dnlemek amaci ile doJal zemin kotunun {izerinde bulunan ele-
manlarda ¢egitli &nlemler alinmalidir. Bu Snlemlerden biri-
de, sﬁzkohusu elemanlarin ylizeylerini su kaydirici siva
tabakasi dbgemektir. Ancak, allnmaél gereken asil yalitim
6nlemi, stzkonusu elemanlarin dogal zemin kotundan en az
30 cm zerine kadar olan kaisimlarinin yvalatilmasidirx.

Ayrik nizamli, bodrumsuz yigma binalarda, dodal ze~
min kotunun 30cm lizerinde, temel hatilinin Ustilinde yapilan
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gegirimsiz sap, sigrama sularinin ve zemindeki .nemin olug-
turduklari kapiler suya kargi yalitim gbrevini {istlenmig -
tir.

Doal zemin kotuna bagli olarak, zemin kat elemanla -
rinda yalitim Snlemleri alinmasi gerekebilir. Bu durumda,
temellerde alinan yalitim tedbirlerine ek olarak, ayrik
nizamli binalarda, zemin kat duvarlarinin dig ylizeyleri,
en az 1 kat ytksekliginde gegirimsiz siva veya listleri
dig etkilere kargi 3 cm'lik siva ile korunmak garti ile as-
falt ¢imentosu, okside asfalt, sicak karigimli bitlimld
harg, asfalt soliisyonu veya emiilsiyonu gibi yalitim malze-
melerinden herhangi biri ile yalitilmalidir. Ancak, diisey. -
deki.duvar yalitim malzemesi ile yataydaki . gegirimsiz
sap, aralarindan kapiler su sizmayacak sekilde baglanacak-
lari igin, diigey yalitim malzemesi olarak yatay yalitim
malzemesi ile ayni bazda bir malzeme olan gegirimsiz siva
tercih edilmelidir. |

Bitisik nizamli, bodrumsuz yigma binada, nem, komsu
bina cephesi ile bitigsik temel ayadi, temel duvari ve te-
mel hatili arasindaki kesitten, yergekimine ters dodrultu-
da ilerleme olanagini buldugu durumlar olabilir. S&zkonusu
kesit, toprak veya harg veya kilcal bogluklu herhangi bir
malzeme ile dolu ise. nem, bu kesitten yukari dodru ilerle-
yerek zemin kat duvarlarinin biinyelerine niifuz eder. EJer
bu kesit bog ise nem, zemin kat duvarlarina etki edemez.
Bu durumun yanisira, komsu bina temellerinde yalitim &n -
lemlerinin alindifina veya alinmadigina dikkat edilmelidir.
Efer yalitim Snlemleri alinmamis ise, bu temellerdeki ka-
piler suyun, binanin temellerine etki etmesini dnlemek ge-
reklidir. Bu amagla, komsu bina ile binamizin temelleri
arasindaki kesitte derz yapilmalidir. Ve derz, hefhangi bir
malzeme ile doldurulmamaladir..

Sonug¢ olarak, herhangi bir neden ile, binamizin zemin
kat duvarlarinda yalitim Snlemleri alinmasi gerekiyor ise,
temel hatili {listlinde yer alan ge¢irimsiz sgap ile baglantila
olacak gekilde diigey duvarlarin ig ylizeylerinde gegirimsiz
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siva veya sicak karigsimli bitimli harg, okside asfalt,
asfalt ¢imentosu, asfalt solilisyonu veya emlilsiyonu, en

az 1 kat yiliksekliinde uygulanir.

Bodrumsuz ve ayrik nizamli bir yidma binanin zemin
kat dSsemesi zemine oturmuyor ise, dogal zemin kotunun

30 cm iizerinde, temel hatilinin altinda 3 cm. kallnlléin~

da gegirimsiz sap yapilir [2] (Sekil 4.3).

i ~ Ge¢irimsiz sap

LT

Hava boslugu

Sekil 4.3. Bodrumsuz,Ayrik Nizamli Yigma Bina
Zemine Oturmayan DOgeme
szkonusu bina bitigik nizamli ise, Sekil 4,3'de ki
yalitim 8nlemleri, komsu bina ile bitigik cephede de aynen

uygulanirlar [2] (Sekil 4.4).

Zemindeki nem, zemin ile temas eden temel ayadi ve
temel duvarinin biinyelerine niifuz eder. Buralarda olusan
kapiler su, temel hatili altinda yapilmis olan sapin geéi—
rimsiz olmasi nedeniyle temel hatilina, zemin kat duvar ve
d6semesine kadar ylikselemez ve ¢egitli hasarlara neden

olamaz.

Zemin kat ddsemesi zemine oturmadidi ig¢in, burada
valitim Onleminin alinmasi gerekmez. Ancak, zemin kat dbge-
mesinin altinda kalan hava boslujundaki havanin ~zamanla



36

—Gegirimsiz sap

777 /7 77/
,// 7 //4// 2 2/2/2/2/

O

A,

/S S //
onsu bina 77777777 nava bostupu
]

N
N

T

Sekil 4.4, Bodrumsuz, Bitigik Nizamli Yigma Bina;
Zemine Oturmayan D&geme

bagil neminin arttigi ve zemin kat dgsemesinin soguk oldu-
gu durumlarda, dSsemenin hava boslugu ile temas eden yilize-
yvinde yoJugma olabilir. Sonug¢ olarak, zemin kat ddgemesi -
nin biinyesinde kapiler su olusur. Bu durumu &nlemek igin,
temel duvarinin bilinyesinde, hava bogluu ile irtibatli
"havalandirma delikleri" agilmalidir.

Dogal zemin kotunun 30 cm. {lizerinde, yatayda vyer
alan gegirimsiz gap, temel duvari bilinyesinden ilerleyen
kapiler suyun yanisira sig¢rama sularinin temel duvarlari
blinyesinde olusturabilecekleri kapiler suya karsgi alainan
yalitim &nlemidir. .

Bodrumsuz ve zemin kat dSgemesi zemine oturmayan yig-
ma binalar, ayrik nizamli ise dogal zemin kotuna badli o -
larak, bitigik nizamli ise komgu bina cephesi ile bitisgik
olan kesite bagli olarak, zemin kat duvar ve ddsemelerinde
yalitim dnlemlerinin alinmasi gerekebilir. Bu durumda,

zemin kat ddgemeleri gegirimsiz beton ile ddkiiliirler.
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Zemin kat duvarlarinin, ayrik nizamli binalarda dig ylizey-
leri, bitigik nizamli binalarda ig¢ ylizeyleri gegirimsiz
siva veya sicak karisimli harg, asfalt g¢imentosu, okside
asfalt, asfalt soliisyonu ve emiilsiyonu gibi yalitim mal -

zemelerinden herhangi biri ile yalitailarlar.

Yigma bina bodrumlu ise, zemine oturan bodrum kat
dosemesi ile temel ayagi arasinda ¢dkme derzi yapilir.
Temel ayadi ile grobeton arasina su kesici bant yerleg -
tirilir. Temel ayadi ile grobeton istline, arasinda derz
birakilarak, 3 cm. kalinlidinda gegirimsiz sap dokiiliir.
Burada bairakilan derz, mastik asfalt ile doldurulur. Dii -
sey bodrum duvarlari, dogal zemin kotunun en az 30 cm.
zerine kadar yalaitilmalidirlar. Bodrum duvarlarinin, ay-
rik nizamli binalarda dig ylizeyleri (Sekil 4.5) bitigik
nizamli binalarda i¢ ylizeyleri (Sekil 4.6) yatayda gegi-
rimsiz sap ile baglantili olacak sekilde, gegirimsiz siva
veya digs etkilere kargi listleri korunmak garti ile sicak
karigimli bitlimld harg veya bitimld slirme yalitim malze -
meleri ile yalatalirlar. Dogal zemin kotunun 30 cm. {ize -
rine kadar ylikselen diisey yalitim malzemesi, yatayda
bodrum duvari iistiinde yapilan gegirimsiz gap ile birleg -

tirilir.

[ Gegirimsiz sap

r—Mastik asfalt
— Su kesici bant

— Gegirimsiz sap
— Grobeton
— Blokaj
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Sekil 4.5. Bodrumlu, Ayrik Nizamli, Yidma Bina
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Sekil 4.6. Bodrumlu, Bitigik Nizamli, Yidma Bina

Bodrumlu yi&ma binalarda, gerekli yalitim &nlemleri-
nin alinmadigi durumlarda, zemindeki nem temel ayaklarainda
ve zemine oturan dogemelerdeki kilcal bosluklara niifuz
eder ve bu elemanlarin bilinyelerinde kapiler su olusur. Te-
mel ayaklarainda olusan kapiler su, bodrum duvarlarina,
zemin kat dogemelerine ve duvarlarina kadar ylikselir ve ig
mekanlara ulasir. BSylece kapiler su, bina bilinyesinde bir
takim hasarlara neden olur ve kullanici sadlidir da olumsuz

ytnden etkilenir.

Temel ayadi ve grobeton listlinde yapilan gecirimsiz
sap, bu elemanlarin biinyelerindeki kapiler suyun bodrum
duvarlarina ve i¢ mekanlara ulagmasini engeller. Cdkme
derzinde ver alan su kesici bant ve mastik asfalt, nemin,
bu kesitten ilerlemesiniengellerler.Bodrum duvarlarinin
ayrik nizamli binalarda dis ylizeylerindeki bitisik nizam—
11 binalarda ig¢ ylizeylerindeki diigey yalitim malzemeleri,
nemin bodrum duvarlaraina niifuz etmesini &nlerler.
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Temel ayadi listlinde yer alan yatay yalitim ile diigey
yalitimin ve diigey yalitaim ile bodrum duvari {istlinde yer
alan yatay yalitimin birbirleriyle balantili olacak se -
kilde yapilmalarinin nedeni, nemin, sdzkonusu kritik bir-
lesim noktalarindan bina bﬁnyesine niifuz etmesini 6nle -
mektir. Dodal zemin kotunun 30 cm {izerinde, bodrum duva -
rinin Ustilinde yer alan ge¢irimsiz sap, si¢grama sularinin
veya bodrum duvarlarinda bir sekilde olusmus olan kapiler
suyun, zemin kat duvar ve dSsemelerine kadar yilikselmesini
Onler.

Ayrik nizamli binalarda, doal zemin kotuna bagli
olarak, zemin kat duvar ve dSgemelerinde zemin nemine kar-
s1 yalitim dnlemlerinin alinmasai. gereken durumlarda,
temellerde ve bodrum katta alinan yalitim &nlemlerine ek
olarak, zemin kat dSgsemesi gegirimsiz beton ile olusturu -
lur ve zemin kat duvarlarinin dig ylizeyleri en az 1 kat
yiksekliginde gegirimsiz siva veya listleri korunmak sarti
ile sicak karigimli bitiimli harg¢ veya bitlimli silirme yali -
tim malzemeleri ile yalitilairlar. '

Bitigik nizamli binalarda zemin nemi komgu bina cep—-
hesi ile temel ayagdi ve bodrum duvafl arasindaki kesitten
yukari dogru ilerleme olanadini buldugu ve zemin kat duvar
ve dSgemelerine etki ettigi durumlarda, temellerde ve bod-
rum katta alinan yalitim Snlemlerine ek olarak, zemin kat
désemeleri gegirimsiz beton ile olugturulur ve zemin kat
duvarlarinin i¢ yiizeyleri en az 1 kat yﬁksekiiéinde uygun

yalitim malzemeleri ile yalatilirlar.
4.1.2. Iskelet Binalar

Iskelet binalar, bddrumluebodrumsuz ve ayrik-bitigik
nizamli olabilirler.

Bodrumsuz bir iskelet bina ayrik nizami ise, s&meller
ve bag kirisleri, doJal zemin kotundan 30 cm lizerine kadar

gegirimsiz beton ile olugturulurlar. Kolon ayadi ile
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grobeton iistiine, aralarinda derz blrakllafak, 3cm kxalin -
li1§inda gegirimsiz sap yapilir. Burada barakilan derz,
mastik asfalt ile doldurulur [2] (Sekil 4.7).

—— Mastik asfalt
—— Su kesici bant

— Gegirimsiz sgan
+— Grobeton
— Blokaj

1
CASKSIAS

—+Gegirimsiz sSmel

Sekil 4.7. Bodrumsuz, Ayrik Nizamli, Iskelet Bina

Bodrumsuz iskelet bina bitigik nizamli ise, Sekil
4.7'deki yalitim 8nlemleri, komsu bina ile bitigik cephe-
de aynen uygulanirlar [2] (Sekil 4.8).

Bodrumsuz iskelet binalarda, gerekli yalitim Onlemle-
rinin alinmadidi durumlarda, zemindeki nem sdmellere nii -
fuz eder ve burada olusan kapiler su zemin kat duvarlarina
ve kolonlarina kadar yiikselir. Ayni zamanda nem, grobeton
ve bayd kirigslerine niifuz eder ve buradan i¢ mekana ulasir.
Ancak, sdmellerin ve bag kiriglerinin gegirimsiz beton ile
olusturulmalari ve grobetonun istilne gegirimsiz gap yapil-
mas1l sonunda zemindeki nemin, sdzkonusu elemanlarain biin =
yelerineé niifuz etmesi ve i¢ mekanlara ulagmasi dnlenir.
Cdkme derzine, kolon ayadi ile grobeton arasinda yer alan
su kesici bant ve gegirimsiz sap tabakasi arasinda yer alan
derze doldurulan mastik asfalt, nemin bu kesitten ilerle-=
mesine engel olurlar. Dogal zemin kotunun 30 cm izerinde,

yvatayda kolon ayadi ve zemin kat duvarlari arasinda
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Sekil 4.8. Bodrumsuz, Bitigik Nizamli Iskelet Bina

yvapilan gegirimsiz sap, sigrama sularinin ve zemin neminin

bu kesitten i¢ mekanlara ulagmasini 8nler.

Ayraik nizamli bodrumsuz iskelet binalarda, doJal ze -
min kotuna bagla olarak, kapiler suya kargi zemin kat du -
var ve dSsemelerinde valitim Onlemleri alinmasi gerekebi -
lir. Bu durumda, zemin kat kolonlari en az 1 kat yliksekli-
-Finde gegirimsizAbeton ile olugturulurlar ve zemin kat du-
varlarinmin dis ylizeyleri, en az 1 kat yiiksekliginde, gegi-
rimsiz siva veya listleri korunmak sartiyla sicak karigimli
harg veya bitiml{i siirme yalitim malzemeleri ile yvalitirlar.

Bitigik nizamli binalarda, zemin nemi, komgu bina cep-
hesi ile sdmeller ve zemin kat duvarlari arasindaki kesit-
ten ylikselerek zemin kat duvar ve dfsemelerinin bilinyeleri-
ne niifuz ediyorsa, temellerde alinan yalitim Snlemlerine
ek olarak, zemin kat kolonlari en az 1 kat yiksekliginde
gegirimsiz beton ile olusturulurlar ve zemin kat duvarlari-
nin i¢ ylizeyleri en az 1 kat yiksekliginde, uygun yalitim

malzemeleri ile yalitalirlar.
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Her iki durumda da diisey duvar yalitim malzemeleri
yatayda geg¢irimsiz gsap ile baglantili olmaladirlar.

Bodrumlu iskelet binalar, ayri nizamli ise, zemin ile
temas eden biitlin bodrum duvarlari perde olarak tasarlanma-
lidairlar. Perde ayaklari, sGmeller ve ba§ kirigleri geg¢i -
rimsiz beton ile olugturulurlar. Perde duvarlari ve kolon-
lar ise, dodal zemin kotunun en az 30 cm. {izerine kadar
gegirimsiz beton ile dokiillirler. Perde duvari ile grobeton
arasinda derz yapilir.ve buraya su kesici bant yerlegtiri-
lir. Grobeton istiine, en az 3 cm kalinlidinda gegirimsiz
sap yapilir ve perde duvari ile arasinda derz birakilir.
Bu derz, mastik asfalt ile doldurulur [2] (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Bodrumlu, Ayrik Nizamli, Perde Duvarli,
Iskelet Bina

Bodrumlu iskelet bina bitigik nizamli ise, komsu bina
ile bitigik cephede, Sekil 4.9'daki yalitim 6nlemleri ay -
nen uygulanirlar [2] (Sekil 4.10)

Bodrumlu iskelet binalarda, n proje safhasinda, ka -
piler suya karsi yalitim Snlemleri agisindan verilmesi ge-
rekilen kararlarain ilki, bodrum duvarlarinin perde duvar
olarak yapilmasi olmalidir. Boylece, bodrum perde duvarlari
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Sekil 4.10. Bodrumlu, Bitisik Nizamli, Perde Duvarla
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ve kolonlar, do§al zemin kotunun 30 cm. lizerine kadar,
gecirimsiz beton ile yekpare olarak dokiillirler, zemindeki
nem, sS8zkonusu elemanlarin gegirimsizlik 8zellidi nede -
niyvle bu elemanlarin bilinyelerine niifuz edemez. Bu sistem,
diiseyde farkli yalitim sistemlerinin uygulanmasini &nler
yani farkli malzeme ve iggilik gerektirmez.

Zemin nemi, sOmellerin ve perde ayaklarinin geg¢irim-
siz beton ile olusturulmalarindan dolayi, bu elemanlarin
biinyelerine niifuz edemez. Nem, ba§ kirigslerinin gegirimsiz
8zellikleri nedeniyle, bu elemanlarin bilinyelerinden iler -
leyerek ig¢ mekanlara ulasamaz. Ancak nem, grobetonun igin-~
deki kilcal bosluklara niifuz eder ve i¢ mekanlara ulasair.
Bu durumu Snlemek i¢in grobeton istiine gegirimsiz sap 46 -
kiillir. Gegirimsiz gsap ile ge¢irimsiz perde duvari arasinda
yvapilan derz, ¢8kme hareketine izin veren ve gegirimsizligi
saglayan mastik asfalt ile doldurulur. Ayni nedenlerden
dolay1l, gegirimsiz perde duvari ile grobeton arasindaki

derze su kesici bant yerlegtirilir.
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Ayrik nizamli ve bodrumlu iskelet binalarda, zemin
kat duvar ve ddsemelerinde kapiler suya kargi yalitim
O6nlemleri alinmasi gerekiyor ise, temellerde ve bodrum
katta yapilan yalitim Snlemlerine ek olarak, zemin kat
duvarlari perde olarak tasarlanmali ve en az 1 kat yiksek
liginde, zemin kat kolonlari ile birlikte gegirimsiz beton
ile olusturulmalidirlar. Herhangi bir neden ile. zemin kat
duvarlari, Orme. duvar olarak tasarlanirsa, bu duvarlarain
dis ylizeyleri en az 1 kat ylikseklifinde gegirimsiz siva veya
Ustleri korunmak sarti ile sicak karigimli bitiimlii harg
veya bitlimli silirme yalaitaim malzeméleriyle yalitilmalidair -
lar.

Bitigik nizamli binalarda, kapiler suya kargi zemin
kat duvar ve dtgsemelerinde yalitim Onlemleri alinmasi ge~
rekiyor ise, ayrik nizamli binalarda alinan yalitim &nlem-
leri burada da aynen uygulanir. Ancak buradaki tek fark,
diisey valitim malzemelerinin zemin kat duvarlarinin disg

ylzeylerinde dedil, i¢ ylizeylerinde olugturulmasidir.

Bodrumlu iskelet binalarda ©n proje safhasinda, ze-
min ile temas eden bodrum duvarlarinin perde duvar verine

Orme duvar olarak tasarlanmasi durumunda, tam gegirimsiz

tabakalarin olusturulacaklari yerler ve uygulanacak yali

tim malzemeleri yeniden belirlenmelidir.

Bu tir binalarda, sSmeller ve bag kirisleri gegirim -

siz beton ile olugturulurlar. Kolonlar, dodal .zemin kotu

nun en az 30 cm.lizerine kadar gecirimsiz beton ile d48kil
liirler. Kolon ayagi ile grobeton arasinda derz yapilar

ve bu derze su kesici bant yerlegtirilir. Kolon ayagi ve
grobeton listiinde, arasinda derz yapilarak, gecirimsiz sap
ddkiiliir.. Bu derz, mastik asfalt ile doldurulur. Yatayda
gecirimsiz gap ile baglantili olacak gekilde, diigseyde
dogal zemin kotunun en az 30 cm. {izerine kadar bodrum du -
varlarinin, ayri nizamli binalarda dig yilizeylerinde (Se-
kil 4.11) ve bitigik nizamli binalarda ig¢ ylizeylerinde
(Sekil 4.12) gecirimsiz siva veya dier uygun yalitim
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mal zemeleri uygulanirlar. Bodrum duvarlarinin iistiinde,
yatayda yapilan gegirimsiz gap ile diisey yalitim malze -
mesi birlegtirilerek yalitim tamamlanar.

Bodrumlu iskelet binalarda, kapiler suya kargi ali-
nan yalitim Onlemleri ile zemin neminin, stmellerden ge -
rek bodrum kat gerekse zemin kat duvarlarinin ve kolon -
larinin bilinyelerine ilerlemesi ve buralarda bir takim ha-
sarlara neden olmasi eﬁgellenir; Ayrik nizamli binalarda
dig ylizeylerde, bitigik nizamli binalarda i¢ yilizeylerde
yvapilan diisey duvar yalitimlari ayni sekilde nemin duvar
biinyesine niifuz etmesini engeller. Bu durum,ge¢irimsiz be-
ton ile olusturulan kolonlar iginde gegerlidir. Diigey du -
var yalitimi ile gerek bodrum duvarlari gerékse kolon
ayaklari ilistlerinde yer alan yatay yalitimin badlanmasai,
nemin birlegim noktalarindan i¢ mekana ulasmé51n1 dnler.
Ayni gekilde, bag kirislerinin gegirimsiz beton ile olug-
turulmasi ve grobeton ilstiine gegirimsiz'sap yvapilmasli soOi—
nucunda nemin i¢ hacimlerde birtakim hasarlara neden olma-
s1 &nlenir. COkme hareketi ig¢in yapilan derze yerlegtiri -
len su kesici bant ve mastik asfalt, bu kesitte neme kargi
yapilan bir yalitim gseklidir. Dogal zemin kotunun 30cm lize-
rine kadar yapilan dlisey ve yatay yalitimlar, sigrama sulé-
rinin ve nemin olugturdudu kapiler suyun, zemin kat duvar

ve dbgemelerind. kadar ylikselmesini Onlemek igin yapilirlar.

Ancak, dogal zemin kotuna ba§li olarak ayrik nizamll
binalarda ve komgu’bina cephesi ile bitigik cephe arasin- .
daki kesitte nemin ilerleme olanadi bulduu durumlara bag-
l1 olarak bitisik nizamlai binalatda,zemin kat duvar ve
dosemelerinde yalitim yapilmasi gerekebilir. Bu durumda,
zemin kat dbsemeleri gegirimsiz beton ile olugturulurlar.
Kolonlar, en az 1 kat yliksekliginde gegirimsiz beton ile
dékﬁlﬁrier. Zemin kat duvarlarinin ayri nizamli binalarda
dis yﬁzeyleri,bﬁﬁgﬂ{!nizémll binalarda ig¢ ylizeyleri en az
1 kat yikseklifinde geg¢irimsiz siva veya uygun yalitim
malzemeleri ile yalitilirlar. Gerek yidma gerekse iskelet

binalarda, binalarin konumu ayrik ise, diigey yalitim
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tabakasinin dig duvarlarin dig ylizeylerinde olusturulmasi-
nin nedeni, hafriyat gukurunda, toprak sevi ile duvarlar
arasinda en az bir insanin calisma olanaginin olmasaidar.
Bitisik nizamli binalarda bu olanak olmadidindan dolayi,
diigey yalitim galigmalari digs duvarlarin ig ylizeylerinde

yapilair.

Ayrik ve bitigik nizamli binalarda; binalar g¢gok katli
degil ise, zemin kat duvarlarinda ve kolonlarinda, 1 kat
yiiksekliginde alinan yalitim &Snlemleri, diger katlarda da
alinabilir. Bu yalltlm Onlemleri igin yapilan masraflar,
binanin ilk yatirim maliyetine ufak ylizdeler eklerler an-
cak biiyik avantajlar sadlarlar. Uzellikle yadiglarin yﬁk*
1 oldugu mevsimlerde, bu tiir yalitim &nlemi alinmis bina-

larin duvar ic¢ ylizeylerinde siva yapma imkani vardir.

Yidma ve iskelet binalarda, zemin ile temas eden ya -
tay ile diigsey elemanlar arasinda degigik yﬁklenmeier ne -
deniyle olugacak ¢atlaklari Snlemek amaci ile vapilan ¢8k-
me derzlerin, tasman veya zemin farkliliga nedeni ile te -
mele kadar inen dilatasyon derzlerinin, kalip boyutlara
ile ilgili olarak betonarme olarak ddkiilen, zemin ile te -
mas eden elemanlardaki konstriiksiyon derzlerinin yalaty -
minda, plastik su kesici bantlar ve bitlim esasli harglar
kullanilir [ 1 ]. |

Derzler, korozyona dayanikli yumugsak metalden katlan-
ms bir sa¢ veya profilli bir plastik su kesici bandin be-
tona gomilmesiile karatilirlar (Sekil 4.13). Sag bantlarin
kenarlari basit gekilde biikiilerek kapiler suyun, beton
i¢indeki diizeyini dolanarak bina igine gifmesi Onlenir.
Bunun yanisira, bant ile beton arasinda tam'bir baglanti
elde edilmig olunur. Plastik su kesici bantlardaki profil-

ler de ayni gdrevi gdriirler [Z].

Derzlerin listiinde yer alan mastik asfalt. su kesici
bantlarla birlikte su gegirimsizlidinin yanisira farkla
yiiklemeler sonucu olusan ¢Skme hareketinide kargilar.
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Sekil 4.13. Derzler

Yigma ve iskeletli binalarda, diigsey yalitim malzeme-
leri kuruduktan sonra toprak dolgu islemlerine baglanma -
lidir. Dolgu iglemleri sirasainda, diisey yalitim malzeme -
lerinin slrtiinme ve ¢izilme yolu ile zedelenmelerine‘im -

kan verilmemelidir.

4.2. YERALTI SULARINA KARSI YALITIM

Bu yalitim, basingsiz suya ve basingli suya karsa

yalitim olmak lizere iki kisimda ele alinacaktair.
4.2.1. Basingsiz Suya Karsi Yalitim

B&lim 2'de, arazi gekli ve zemin cinsine bagli olawr
rak sizinti sularinin bina temellerine basincsiz olarak
etkiledigi vé bina temel gevresinde birikebilece§i durumlar
anlatilmigtir. Sizinti sularinin temelleri basingsiz ola -
rak etkiledidi durumlarda, buralarda uygun yalitim malze -
mesi ile olugturulan tam gegirimsiz tabakaya "basingsiz su-

ya karsgi yalltlﬁ" adi verilir.

Sizinti sulari, bina toprakalti elemanlarainin listle -
rinden basin¢siz olarak akarken, temellerde ve var ise
bodrum kat ve désemelerdeki gerek gdzeneklerden gerekse
derzlerden s&zkonusu elemanlarin blinyelerine niifuz ederler
ve buralarda cegitli hasarlara neden olan kapiler su olu -

sudur.
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Genel olarak binalarin hepsinde, kapiler veya basing-
l1 suya kargi aktif yalitim tedbirleri alindagi igin,
si1zinti sulara icin ayri bir aktif yalitim Snlemi alinma -
sina gerek yoktur [8], Basingli ve kapiler su igin alinan
valitim Snlemleri, basingsiz suya karsi yalitim gdrevini
de yerine getirmektedir.

Ancak, sizinti sularinin bina temel ¢evresinde birik-
mesini ®nlemek i¢in, burada drenaj yapilmalidir. Bu sular,
arazi gekli ve zemin cinsine bagli olarak, vani doJal ola-
rak birikip "yeralti sularini" olustururlar. Bunun yanisi-
ra, gegirimsiz zeminlerde hafriyat yapilmasi sonucunda
dolgu zemin nedeniyle, sizinti sulari bina temel cevresin-
de birikip "birikme suyu"nu olustururlar (Sekil 4.14).
Birikme suyunun olusmasinin nedeni ise, dolgu zemininin
gecirimsizlidinin, dodal zemin gegirimsizlidi derecesin-
de sikigtirilamamasidir. BOylece, sizainti sulari dolgu
zemin tabakalarini katederek temel gevresinde birikirler ve

burada ge¢ici bir hidrostatik basing olustururlar.

Buna temel c¢evresinde yapilan drenaj sistemi ile si -
zintl sularinin "yeralti veya birikme sularinin olugmala-

ri Snlenir.

Dolgu zamh1K:///////ﬂ22444§49§2§

4

LN e ad

71777777
/////////,S%%§ék&£%kz
— V000
— - Y
Vor 070057
ik suy&§§;;§5§5'
irikme y A
BL Y1707
Vs s 70777

s s ; YA ATAIL

Gegirimsiz zem1n§47,/,/, YN
/7SS S
7SS S S S
AP LILI LIS IS

Sekil 4.14. Birikme Suyu




50
4.,2,2. Basingli Suya Karsi Yalitaim

Bo6liim 2'de; zeminlerde, gegitli nedenler ile yeralt:
sularinin olugsabilecekleri aglklanmlétlr. Binanin temel -
lerinin yeralti su seviyesinin altinda kaldi§i ve bu su -
yun olusturdugu hidrostatik basincin etkisi altinda oldu-
gu durumlarda; temelleri radye plak ile ve duvarlari be -
tonarme perde ile olugturulan binada, uygun yalitim mal -
zemeleri ile olusturulan tam gegirimsiz tabakaya "basing-
11 suya karsi yalaitim" adi verilir.

Basingli suya karsi uyguianan valitim malzemeleri,
okside veya modifiye bitiimlii yalitim drtiileridir [2].

Basingli suya karsi yapilan yalaitimlarin ilk agama -
sinda, mevcut su seviyesi istenilen diizeye diigiliriiliir,
drenaj yapilir ve das yalitim sistemi uygulanir [17 ].

Yeralti su seviyesinin altinda yapilacak temellerin,
basing¢li suya kargi yalitimlarin yapilabilmesi ig¢in haf -
riyat gukurunun agilma iglemine baglanmasi esnasinda mev-
cut su kotunun temel taban yiizey kdtundan daha agagida ka-
lacak gekilde diiglirlilmesi, yalitimin uygulanma siliresi bo-
yunca hafriyat gukuruna gelen suyun uzaklagtirilmasi ve
gukurun kuru tutulma zorunlulugu vardir. Aksi halde, va -
litim uygulamalari olanaksiz hale gelir.

Mevcut su seviyesinin temel tabani altina dislirlilme~
si igin, yeralti: suyunun debisi 6lgﬁlﬁ£. Béyleée kullani-
lacak pompalarin sayilari ve kapasiteleri hesaplanir.
Pompalar vasitasi ile, mevcut su seviyesi istenilen diize-
ye indirilir [.4 7.
© valitim uygul;hﬁa51 esnasinda, haffiyat ¢ukurunun ku-
ru tutulmasi ve buraya gelen suyun uzaklagtirilmasi ig¢in
uygulanan cesitli y®ntemlerden biri de tabanda drenaj ya =
pilmasidir.Drenaj sisteminde ilk olarak, hafriyat c¢ukuru
tabaninda sadece g¢akil tabakasi serilir veya c¢akil

tabakasi ile birlikte bir "biliz agi" yavilair.
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Buraya gelen sular, biizler tarafindan su toplama gukurla-
rina akitilir ve buradan. mevcut pompalar vasitasi ile
sehir:kanalizasyonuna bogaltilir [4 ].

Bu iglemler sonunda,.hafriyat ¢ukurunun tabani islah

edilerek, dis yalitim sisteminin uygulanmasina baslanir

[21.

Basingli suya kargi yapilan dis yalitim sistemi,
binanin konumuna badli olarak ikiye ayrilir.

-~ Digtan uygulama yOntemi
- I¢ten uygulama ydntemi

Digtan uygulama y&ntemi, ayrik nizamli binalarda,
temel yan duvarlari ile toprak gevi arasinda bir insanin
calismasina imkan oldudu durumlarda uygulanir. Ig¢gten uygu-
lama ySntemi ise, bitigik nizamli binalarda, temel yan
duvarlari ile toprak gevi arasinda gerekli genigligin ol -
madigi durumlar da uygulanir [11].

Digstan ve‘igteﬁ uygulama yontemlerinin incelenmesine
gegmeden evvel, her iki ydntemde tam gegirimsiz tabakaya
ait bir takim uygulama prensiplerini igeren "temel kural-
larin®™ agiklanmasinda yarar vardair.

Digtan ve igten uygulama y3ntemlerinde, tam gegirim-
siz tabakanin siirekli fonksiyon halinde olabilmesi ig¢in
diizenlenmis, yalitim uygulamasi sirasinda yerine getiril-
mesi gereken &n sartlara "temel kurallar" adi verilir [8].

-1l. Temel kural: Yalaitimin yer ySnden kapatilmasi

Basingli suya karsi her tiirld yalitim ySnteminde; bi-
timld malzemelerden olusan yapigtirici malzemenin akicilik
6zelligine, isinma veya disaridan kuvvet uygulanma durum—
lari etki eder. Yapigstirici malzeme, bu iki faktSrden et~
kilenerek islevini kaybeder ve bu durumun sonunda yalitim

tabakalarinin bindirmelerinde ek yerleri agilir veya dikey
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yalaitim tabakalari agsadi dogru kayar. Bdylece yatay ve dii-
sey yalatam tabakalari gegirimsizlik 6zelliklerini kaybe-
derler. Bu durumu Snlemek igin, yapigtirica malzemenin
akicilik nitelidi korunmali ve bitmig yalitim uygulamasi-
nin deformasyonu &nlenmelidir. Bu amégla "yvalitim, masif
vapi tarafindan bogsluk kalmaksizin, her ydnden sarilmali-
dir". Bbylece masif yapi, yalitim tabakalarini, olasi
temperatiir dedisikliklerine, biyolojik etkilere ve bili -

nenin digindaki kuvvet uygulamalarina karsgi korur [8].
-2. Temel Kural: Silirtlinmeden korunma

Bitlimll yapistirici malzemeler, siirtlinmesiz olarak
kabul edilirler. Bu durumda, yalatima paralel gelen kuv -
vetler yapistirici malzemenin direncini ydk ederler.
BSylece, bu malzeme, kuvvet uygulanan ylizeyler arasinda
kaydairici vézifesini gorlir. Bu hareketin sonucunda, ya -
pistirici malzeme ile yapastirilmis yalitim tabakalarinda
deformasyon ortaya ¢ikar. Kisaca "yalitimin siirtiinmesi
yoktur ve sadece kendi yiizeyine dik gelen yiikleri ilete-
bilir".Sonug oiarak, valitim yiizeyine sadece dik kuvvet-

lerin gelmesi saglanmalidir [8].
-3. Temel Kural: Siirekli yiik altinda bulunma

Bitlimldi yapistirici malzeme yalitima paralel gelen
ylikler nedeni ile kayar. Efer ylikler yalitima dik geliyor
ise, yapistirici malzeme az da olsa yanlara dogru kagar.
Bu durum, Bzellikle miinferit yiikler sz konusu oldufunda
agcikga gﬁrﬁlﬁr. Miinferit yiiklerin etkisi altinda bélgelexr-
de yer alan yapigtirici malzeme, ylikii az olan bdlgeye dogd-
ru kagar ve bu bdlge yapistiricisiz kalir. Bdylece, yapig-
tirici tabaka ile yalitim tabakalari arasindaki baéiantl
¢ozililir. Dﬁrumu Snlemek amaci ile "yalitaimin ylizeyine ge-
len yiikler imkan dahilinde homojen en azindan slirekli ola-
rak yayilmis bulunmalidir". DiJer bir deyisle, yapigtirica
malzemenin asiri yiiklerde algak basing noktalarina akmama-

s1 ve yalitim tabakalarinin kaymamasi igin yalitimin her
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noktasina ayni deferde yikiin gelmesi saflanmalidair.

Ancak bu kural; yapi derzlerinde, derzin her iki ta-
rafindaki yliklemeler farkli olacafindan ve yalitimin
tabandan duvara gegisi gibi slireklilidini yitirdigi du-—
runlarda uygulanamamaktadir. Bu durumlarda Szel tedbir-
ler alinmalidir [8].

4. Temel Kural: Basing¢g altinda tutulma

Yalitim Srtiilerini olusturan donatilar {izerinde yapi-
lan bir takim deneyler sonucunda inorganik bazli malzeme-
lerin, hidrostatik basin¢g altinda su emme kabiliyetlerinin
bulundugu kanitlanmistir. Bu_durum sonucunda, ilnorganik

bazli malzemelexr islevlérini kaybetmektedirler.

DiJer bir takim pratik deneyler sonucunda, inorganik
bazli malzemelerin; kati cisimler arasinda basing altinda“
tutulduklarinda su emme kabiliyetlerinin yok oldudu anla-

silmistir.

Bdylece, yvalitim Srtiilerinin islevlerini yitirmemele-

ri igin 4.temel kural saptanmigtir.

"Su basincina dayanikli bitiimlii yalitim Srtiileri,sili-
rekli olarak iki kati yapi elemani arasinda sikigtirila -
rak yeterli ve silirekli bir basing (lN/cm2 alt limit olmak

iizere) altinda tﬁtulmalldlr".

Bu kural plastik bazli yalitam Ortiileri i¢in geger -
sizdir [8].

-5. Temel Kural: Isidan koruma

Sicaklik dolayisi ile 1s1 etkisi, yapastirici malze-
menin akiciligini ve yapigtirma gliclinli etkiler. Bu durum-
da, sicaklik derecesine bir {ist limit getirmek zorunlu
olmugtur. Bu amagla, 5.temel kural saptanmigtir, "bitmis
yapida yalitim yumusama noktasi (Bilya ve Halka metoduna



54

gbre) 30 X°'dan daha yliksek olmamalzy, 40°¢c gegmemelidir”.

EfJer yvalitim yapilacak yalitim kesimi uzun bir siire
yiiksek sicaklidin yanisira siirekli i1si birikimine maruz
kaliyvor ise, burada gerekli tedbirler alinmalidir [8].

Yukarida agiklanan temel kurallar yardimi ile dasg

valitim sistemi uygulanmalarina gegilebilinir.
4.2.2.1, Dig Yalitim, Digtan Uygulama ¥Y&ntemi

Hafriyat g¢ukurunda, zemin aislahindan sonra, binanin
oturacagdi alanda blokaj {istlinde, temelin oturma alaninin
her kenarlndén en az 1 m. geniglifinden daha biliytikk bir
alana taban betonu ddkiillir. Temelin oturma sinirlarindan
itibaren tasan kisimlara 20° temele dofiru egim verilir.
Taban betonunun iistiine, yatay yalitimi olusturacak gsekilde
gerekli kat adedinde yalltlm Sriisti serilir. Yalitim Srtii-
siinlin #istl koruyucu beton tabakasi ile kaplanlr. Daha
sonra, binanin esas tasiyici konstriiksiyonu (E.T.K) olan
radye temel pladi ve perde duvari yapilir. Perde duvarinin
diisey ylizlerine, en ytiksek su seviyesinin (E.Y.S.S.) 50cm
lizerine gikacak gekilde yalitim Ortiisli yapigtirilair. DU -
sey yvalitam, taban betonu Ustiindeki yatay yalaitim ile
baglantili olmalidir. Daha sonra diigsey yalltlmln Oniine ko-
ruyucu duvar yapilir [2] (Sekil 4,15).

Blokaj tiistiine ddkiilen taban betonunun lig¢ gdrevi var-
dir. Bunlar, zZemindén gelen suyun ve nemin biinyesine nii-
fuz etmesini dnlemek, yatay yalitim tabakalarini her y&n-
den sarmak ve zeminden éelen basinci yatay yalitim taba-
kalarina iletmektir D1], Taban betonu 1. ve 4. temel ku -

rallari yerine getirmelidir.

Taban betonu, gegirimsiz beton ile olusturulmalldlr
[11]. Aksi taktirde, zeminden gelen su ve nem taban beto-

nuna niifuz ederek yatay yalitim tabakalarina etki ederler
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Sekil 4.15. Dig Yalitim, Distan Uygulama Ydntemi

ve bu yalitim tabakalari igslevlerini yerine getiremezler.
Taban betonunun olusturulmasinda gerektidi kadar ince
agrega kullanilmali, taban betonu dokiildikten ve kuruduk-
tan sonra ylizevi lata ile diizeltilmelidir [11]. Bu islem -
ler, dlizglin ve bosluksuz taban beton yilizeyi elde etmek ve
yalitim tabakalarinin bu yilizeye en iyi bi¢imde yapismasi-
ni1 saflamak amaciyla yapilir. Bylece taban betonu, yatay
valitim tabakalarini her y&nden sarar. Aksi taktirde, ya-
litim tabakalari, taban betonunun diizgiin olmayan ylzey
plirtizlerinden dolayi zedelenir veya bogluklu ylizey kisim-
larina yapismasi olanaksizlagir. Bdylece, taban betonu

gbrevini yverine getiremez.

Taban betonunun kurumasindan sonra {stiine uygun bir
astar tabaka sliriilmeli ve 24 saat kurumaya birakilmalidir.
Bu iglem tabamlandiktan sonra ydtay yalitimi olusturacak
sekilde gerekli adetteki yalitaim katlarinin vapistirilma-
sina baslanir [11].

Yalitim tabakalari, birbirlerinin {listlerine ve alt -
ta ki tabakayi kapatacak gekilde, miimkiin oldudunca bir se-
ferde yapistiralmalidirlar [8]. Yatay yalitim tabakalari-
nin uygulamasina ara verildigi durumlarda, ek yerlerinin
su alarak tabakalarda hasarlarin olugmasina ve tabakalarin
mekanik etkenlere karsi korunmasina dikkat edilmelidir [2].
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Yatay yalatim tabakalarainin uygulanmasinin bitmesin-
den sonra bu tabakalarin listline, bina temel sinirina ka-
dar 10 cm. kalinliginda koruyucu beton ddkiilmelidir. Bina
temel sinirlari disinda agikta kalan yatay yalitim taba-
lari gegici korunma altina alinmalidir [1]. Aksi taktirde

burada yer alan yatay yalitim tabakalari zarar Jgorir.

Koruma betonunun gdrevleri, yatay yalitim tabakalari-
ni1 her ytnden sarmak, yalitima dik gelmeyen ylikleri karsgi-
lamak, temel radye plagindan gelen yapi yﬁkﬁnﬁ ileterek ve
yatay yalitimi siirekli yik altinda bulundurarak basing
altinda tutmaktir.

RKoruma betonunun dider bir gdrevide binanin tasiyai-
c1 konstrilkksiyonun ingaasi esnasainda, yatay yalitim taba-
kalarini hasara uramaktan korumaktir [3]. Koruma betonu
yatay yalitaim tabakalarini, temel radye plak ve perde du -
var demirlerinden, bu elemanlarin yerlegtirilmesi esnasin-
da olugabilecek hasarlardan ve sirkiilasyondan doéabilecek
zararlardan korur.

Roruyucu betonunun yapiminda iri gakillarin bulunma-
masi, mimkiin ise kum ile yapilmasina 8zen gSsterilmelidir
[11] . Aksi taktirde; koruma betonu ddkiiliirken, iri gakillar
yvatay yalitim tabakalarinda yirtlklar meydana getirebilir.
Yirtaiklar, yatay yalitaim tabakalarinin islevine son verir-
ler.

Koruma betonunun kurumasindan sonra binanin kaba in-
saatina baglanir. Temel radye plagi ve perde duvarlar do-
k#ilerek olusturulurlar.

Temel radye pladinin gdrevi,yapi ylikiinli imkan nispe-
tinde uniform, en azindan siirekli bir sekilde zemine ak-
tarmaktir [8]. Yapi yiikii, temel radye pladi tarafindan ko-
ruyucu betona aktarilir, bdylece yatay yalitim tabakalara
slirekli yiik altinda bulundurulurlar. Yapi ylikiinlin #iniform

Olmasi da 6nemlidir. BSylece koruma betonu, yatay yalitim



37

tabakalarini her ydnden esit bir gekilde sarar ve basing
altinda tutar.

Perde duvarain gdrevi, tasiyici olmasinin yanisira dii-

sey yalitaim tabakalarinin uygulanacaklari ylizeyi tegkil
etmesidir.

Radye temel plagdi ve perde duvarlar doékilildiikten, yan
perdeler belli biir ylikseklide ¢iktiktan ve perde duvar ka-
liplari s8kiildilkkten sonra perde duvarlarinda,diigsey yalitim
tabakalari yapigtirilmaya baslanir. Diisey duvar yalitimina
baslanmadan evvel temel tabani disinda kalan yatay yalitim
tabakalari listlindeki gegici koruma betonu kirilir. Diigey
yalitim Ortiileri yatay yalitim Ortiileri ile yapastirilarak
perde duvar ylizeylerine E.Y.S.S.nin 50cm {izerine kadar uy-
gulanirlar.

- Diigey yalitim tabakalarinin E.Y.S.S.'nin 50 cm. lize-
rine kadar uygulanmalarinin nedeni, zeminde, bulunan yer-
alti suyunun - en yiiksek seviyesinin yvagisli mevsimlerde
sizinti sularinin artmasi nedeniyle ylikselmesi veya zemin
danelefi arasindan kapilarite ile yilikselip kdruyucuduwna
niifuz . ederek hasara yol agmasini Onlemektir.

Dligey yvalitim tabakalarinin uygulanmasina ara verile-
cek olunursa gerekli tedbirler alinmalidir.

Diigsey valitimi olusturan islemler tamamlandiktan son-
ra, meyilli yapilan taban betonunun dis sinirlarindan per-
de duvarina kadar, basingli suyun kaldiramiyacag:i adirlik-
ta bir koruma betonu yapilir. Bu betonun {istiine korhyucu
duvarin oturacadi taban olusturulur. Bu taban iistiine ayi -
rici bir tebaka konulur ve bunun ﬁétﬁne, E.Y¥.8.5.'nin 50cm

izerine kadar yapirlmigs olan dlisey yalitimin 6nﬁne'k6ruyucu
sirt duvari yapilir [11].
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Koruyucu sirt duvarinin gdrevi diigsey yalitaim dolgﬁ
toprak tarafindan zedelenmekten korumaktir. Bu gbrevinin
yanisira koruyucu sirt duvari, toprak basincinin diigsey ya-
litima ileterek bu yalitimi basing altinda tutar. Bu amag-
la koruyucu sirt duvari rijit olmamalidir. Bunun yanisira
diisey yalitimlara bosluk birakmaksizin her y&nden sarar ve
valitima dik olarak gelmeyen kuvvetleri karsilayarak yali-

tim1 siirtiinmeden korur.

Kofuyucu sirt duvari beton veya tufla olabilir. Eger
beton olarak yapiliyor ise 10 cm. tudla olarak yapiliyor
ise en az 1/2 dolu tuyla duvar olmalidir [81-

Koruyucu duvarlarin yapim sirasinda dolgu islemle-

rine baglanmaladair.
4.2.2.2. Dig Yalatim, Icten Uygulama Y&ntemi

Hafriyat gukurunda zemin islah galigmalarinin biti -
minde binanin oturdufu alanda, tiim binayi icine alabilecek
bir betonarme g¢anak yapillr. Bu canak, yatayda taban be -
tonu, diiseyde koruyucu sirt duvari olarak olusturulur.
Canagin; yatayda tabani ve diiseyde duvarlarl'igten yalil -
tilir. Daha sonra yatay yalitimin {istiine koruyucu beton
dokiilir ve yatayda temel radye plagi diigeyde de perde du -
varlari yapilir. Diisey yalitim, en yliksek su seviyesinin
50 cm. iizerine kadar ¢ikmalidir [2] (Sekil 4.16).

Blokaj listline dokiilen taban betonunun ve koruyucu
sirt duvarlarainin gbrevleri yalitimi bogluk birakmaksizin
her y®nden sarmak ve basinci yalitima iletmektir [11].

Taban betonu ve koruyucu sirt duvarlari gegirimsiz
beton ile dskiilmelidirler [2]. Béylece. her iki elemanda, ge-.
cirimsizlikleri nedeniylé zeminden gelen suya karsi yatay
ve dijgsey yalitim tabakalarini koruyacaklardir.

Gegirimsiz betonarme olarak hazirlanan ganaﬁln,yalltlm
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Sekil 4.16. Dig Yalitim,Igcten Uygulama Y&ntemi

yvapilarak ig¢ ylizeylerindeki biitlin dik kdseler yuvarlatil-
mali, beton kaliplarindan tagan kisimlar kirilmali ve ge-
rekli kisimlarda dolgular yapilmalidair [11]. Bu islemler,
yalitim tabakalarinin yapismasi ve zedelenmemesi igin
daha uygun bir yﬁzey elde etmek amaciyla yapilair. Canak
ylizeylerinin daha dlizglin olmasi istenildigi durumlarda
ylzeylerin tahta mala ile sivanmasida alinmasi gereken
dider bir Snlemdir.

Bu asamadan sonra yalitim yapilacak yilizeylere, diisey-
de ve yatayda uygun astar malzemesi uygulanair [11].

Astar tabakasinin kurumasindan sonra yatay ylizeye ya-
litim tabakalari yapistirilir. Yatay yalitim tabakalarinin
uygulamasina ara verildigi durumlarda gerekli tedbirler
alinmalidir [2]. Yatay yalitim tabakalarinin yapistirilma-
sindan sonra en az 10 cm. kalinliginda koruyucu beton 4dé-
kiilir. [11]. Koruyucu betonun igslevleri, digtan uygulama
y&ntefirinde anlatilmigtir. '

Koruyucu betonun kurumasindan sonra diisey yalaitim ta-
bakalarinin yapistirilmasina baglanir. Genel olarak amag,
yatay ve disey yalitim tabakalarinin uygulamalarini bir
seferde bitirmektir. Eer dilisey yalitim tabakalarinin
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yapistirilmalarina ara verilecek ise gerekli Onlemler

alinmalidir.

Koruyucu sirt duvari gecirimsiz beton ile olugturul-
dugu ilk asamada, disey yvalitim tabakalarinin bir sefer
de uygulanmasini saglayacak sekilde yliksek yapilmalidir
[11]. Aksi taktirde diisey yalitim tabakalarinin uygulanma-
sina ara verilmek durumunda kalinacak ve geg¢ici koruma

tedbirleri alinacaktir.

Koruma betonu kuruduktan wve diisey yalitim tabakala -
rinin uygulamasi bittikten sonra esas tasiyici konstrik -
siyon elemanlari olan temel radye plainin ve perde du -
varlarin yapimina baslanir.

Daha sonra, dolgu iglemleri ile devam edilir.

Gerek distan uygulama gerekse ig¢ten uygulama ydbnte.-
minde dikkat edilecek noktalardan biri de,taban betonunun
hi¢ bir noktada yalitimindan ayrilmayacak gekilde zemine
oturmug olmasidir. Efer taban betonu, toprak zemin {istiine
dokiiliyor ise zemin istenilen sartlari saglayacak sekilde
dlizeltilmelidir. GQukurlar varsa, bunlar ¢evrede yer alan
toprak direncine egit direpgte grobeton ile doldurulmali-
dir [2]. E§er taban betonu, istenilen diizeyde 1islah
edilmemis zemine dokiiliix ise bu gibi noktalarda yatay ya-
lltlmaan ayrilacak ve bogluklar meydana gelecektir. Boyle-
ce taban betonu, zeminden gelen basinci yatay yalitima
iletemiyecek ve yalitimi her y&nden saramiyacaktir. Bu
durum, ileride ancak biliyllk masraflar ile giderilebilecek
olan hasarin, yatay yalitim ve taban betonunun Yapllmadan
dnce gerekli tedbirler ve diiglik maliyet ile dnlenebilece~

ginin . belirgin bir &rnedidir.

Dis yvalitimlarda, binanin uygulanacadi temel alani
altindaki zeminde kot farklari ve var ise temel alt ytlizey
egimi, zemin ylikseklik farklarina gdre de§isir. 1 m'ye
kadar yikseklik farklarinda yatay yalitaim tabakalarina
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30°C, 2 m. yikseklik farklarinda 45° edim verilmelidir.
2 m'den fazla yikseklik farklarinda edimin 45° iistiinde
olmasi, yatay yalitaim tabakalarinin uygulanmasini zorlag-
tiracafi ig¢in diisey bir perde duvari yapilarak su yalaiti-

m1 ve koruyucu duvar ankraj ile birlestirilirler [2].

Dig yalitimlarda, binada yapilacak olan dilatasyon
derzlerinde yvalitim tabakalari kullanilmasi durumunda,
yatay valitim tabakalari derzlerde kesintiye ugramadan
devam ettirilir ve metal levhalar ile takviye edilir. Bu
¢6zlim, beklenen yatay ve dilisey hareketlerin az olmasi du-
rumunda kullanilir. Daha biiylik hareketler bekleniyor ise
derzlerde yatay yalitim tabakalari devam ettirilmez, bura-
larda yumusak metalden omegalar veya su kesici bantlar
kullanilir [2] (Sekil 4.17). Dis yalitimlarda derzlerin

Yumusak metal levha
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Sekil 4.17. Derzler

detaylandirilmasina 8zen gdsterilmelidir. Tim temel yali-
timinda su basincina agik olan tek bdlge derzlerdir. Derz-
ler, binada olusacak hareketlerden zarar goriirlerse yala-

tim uygulamalari basarisiz olacaktir.



62

Dig yalitimlarda, diisey yalitim tabakalarini sikig=
tirma gbrevini dolgu topragin aktif basinci saglamaktadir
[8]. Dolgu topradin yalitim tabakalarinin #niindeki koru -
yucu duvara, bu duvarin yalitim tabakalarina yaptigi ba -
sing, yvalitim tabakalarini sikigtirarak su emme yetenek -

lerini yok eder.

Dolgu topradin aktif basinci, koruyucu duvar vasita-
s1 ile yalitim Srtiilerinin ek yerlerini sakistairirken,
hidrostatik su basinci s3zkonusu ek yerlerini agmaya ga-
lisir [8]; Genelde vyaygan bir kani da yalitimi sikistiran
basingain hidrostatik su basinci oldugudur.Bu kani yanlig -

tir.

Dolgu topragin aktif basincinin diigey valitaima etki
edebilmesi ig¢in hafriyat gukuru sev kenari ile yalatala-
cak duvar arasinda belli bir mésafe olmali ve burasi ge -
¢irimli toprak ile doldurulmalidir [8].

Digtan uygulama ydnteminde, dlisey yalitaim tabakalari-
nin Onilinde koruyucu duvar yapilirken dolgu igslemlerine
baglanmalidir . [8]. Aksi taktirde, istenilerék oynak yapil-
m1g ve blinyesinde derzler.blrakllmls koruyucu duvar, diisey
yalitim tabakalarindan bir miktar ayrilir ve riizgarin ta -
$1d1g1 kum taneleri buraya girer ve gilinesin etkisi ile
valitim tabakalarinda kaymalar gdriiliir. f¢ten uygulama
ybnteminde, mevcut yapilar ile yeni yapilacak binalar
¢ok yakin bulunduklarindan dolayil dolgu topradin aktif ba-
sinci diisey yalitim tabakalarini sikigtirmaya yetmemekte=
dir. Bu durumlar sikg¢a gdriilmektedir. Bu gibi durumlarda
yalitim tabakalarini saran yapi elemanlari ile koruyucu
duvar, yalitimi delip gegen ankraj kancalari yardimi ile
birbirlerine baglanarak ayrilmalar Snlenebilir [2].

Basingli suya kargi temel yalitiminda uygulanan dig-
tan uygulama ve igten uygulama ySntemleri kargilagtirildi-
ginda santiye gsartlarin uygun 6ldu§u'her durumda disgtan
uygulama tercih edilmelidir. |
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Distan uygulama yonteminin tercih edilmesinin neden -

leri bu yo6ntemin sagladigi lstiinliiklerden dolayidir.

Icten uygulama y&nteminde, koruyucu duvar i¢ ylizeyi
yalitildiktan sonra, herhangi bir neden ile koruyucu duvar
arkasinda .su birikintisi olusabilir. Yalitim, suya donik
olmayan ylizeyi ile temas ettidi tagiyici yapi elemaninin
beton dskilimli esnasinda kalan bogluklarin iginde olugan su
basincinin zorlamasina uyum gdstererek su sigiklerini
olusturur [2]. Tasiyici yapi elemaninin d8kiimii esnasinda
betonda. bulunan bogluklarin gizli kalmasi ve dolayisi ile
su sigsiklerinin Onlenememesi, ig¢ten uygulama ySntemine &z-
gi bir tehlikedir. Oysa digtan uygulama y8nteminde diigey
valitimin uygulanabilmesi ig¢in perde duvarlarinin yapimi
tamamlandiktan sonra yalaitim yapilacak ylizeylerde gerekli
dizeltmeler kolaylikla yapilabilmektedir.

Distan uygulama yonteminde, bagarili bir yalitim uygu-
lanabilmesi igin uyulmasi gereken 5.temel kural, "isidan
korunum" yani yalitimin yapi i¢indeki 1si kaynaklarindan
dolay1i agiri isinmasini OSnlemek, icten uygulama ydntemine

nazaran daha kolaydir.

Distan uygulama yOnteminde, esas tagiyici konstriksi-
yon, yeralti sularinda ¢dzelti halinde bulunmasi olasai
kimyasal maddelerin zararli etkilerinden, igten uygulama
ydntemine nazaran daha fazla korunmaktadir [2].

Distan uygulama yOnteminde, dilisey yalaitaim tabakalari
bitmis perde duvari listiine uygulanmaktadir. Ancak igten
uygulama yﬁhteminde yalitim tabakalarinin listiline perde dﬁ—
varlar yapilmaktadir. B&ylece yalitim tabakalari, perde
‘duvar demir filizlerinden ve donatilarindan, gerekli ted-

birler alinmadiga durumlarda, zarar gbrebilmektedir.

Icten uygulama ydnteminde, gerekli Onlemler alinmadiga
durumlarda, diigsey yalitim tabakalari ve koruyucu duvar
digey kuvvetlerin etkisi altinda flambaj yapacaklardir [18].
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Digtan uygulama y&nteminde bu durum sbzkonusu degildir.

I¢cten uygulama ydnteminde, diisey yalitim tabakalari-
nin uygulanmasi i¢in bina iginde iskeleler kurulacaktir ve
ve bu iskelelerde galigmak zor olacaktir. Distan uygulama
y6nteminde iskelelerin bina digina kurulmasi bir avantaj-
dir.

Digtan uygulama y&nteminde, dlisey yalitim tabakalari
dolgunun aktif toprak basinci tarafindan sikistirilirken,
igten uygulama ydnteminde dolgu uygulamasi ¢odu zaman
milmkin olmamaktadir. Bu durumda yalitim tabakalari, ya -
litim. delen ankrajlar vasitasi ile sikigtirilmaktadir.

Digtan uygulama ydnteminin difer Onemli bir avantaji
da, diisey valaitimlarda olugabilecek hasarlarin giderilme
imkaninin i¢gten uygulama yOntemine nazaran daha kolay ol -
‘masidir. Digtan uygulama yo&nteminde, diigsey yalitim tabaka-
larinda olusabilecek hasarlar, bina diginda dolgu topradin
kazilip, koruyucu duvara ve yalitim tabakalarina ulasarak
onarilabilinir. Ancak igten yalitim ydnteminde, mevcut
komgu binalardan dolayi bu mimkiin olamamakta, bina ig¢inden
diigsey yvalitima miidahele ise esas tagiyici konstriiksiyon

nedeniyle olanak51zlasmak£ad1r.

Yukarida agiklanan nedenlerden dolayi, sartlar izin
verdigi durumlarda dirstan uygulama yﬁntemi-uygulanmall,
aksi taktirde ig¢ten uygulama y&ntemi kullanilmalidir.
Diger bir alternatif ¢ozlimde, igten uygulama ile baglani=
lan Bbir yalitim uygulamasinda, efer sartlar izin verirse,
duvar yalitimlarinin distan uygulamaya dSnmesi olabilir.



BOLOM 5. SONUCLAR VE ONERILER

Temellerin suyun olumsuz etkilerine kargi korunmala-
ri sarttir. Bu gsart, ortaya ¢ikarilan eserin kalici olmasa
sorumluludunu duyanlarin g62meleri gereken, kullanici ve
bina sagliklarini hatta varliklarini etkileyen en Snemli
sorunu ortaya koymaktadir. Bu sorun, temellerde suya kar-
s1 gegirimsiZlik iglevini yerine getirebilen yalitim Odnle-

minin nasil alinmasi gerektigidir.

Bu g¢aligmada,sSzkonusu sorunun ¢ozlmil ig¢in tasarim
ve uydgulama agamalarini belirleyen adimlar sirasiyla ele
alinmistir,

Bir binanin temellerinde suya kargi yalitim Snlem -
lerinin alinmasina dair verilecek kararlar. biitiinii, binanin
on proje safhasinda olusturulmalidir. Bu safhada, binaﬁln
ver alacagi zemindeki toprak tabakalarinin aralarinda mev-
cut zemin sulari tespit edilmelidir. Daha sonra ise zemin-
deki toprak tabakalarinin gecgirgenlik katsayilarina bagdla
olarak zeminin cinsi belirlenmelidir. Zeminin cinsi, az
gegirimli, geg¢irimli veya geg¢irimsiz olabilir. Hatta ze -
minde degigik gegirimlilik &zelliklerine sahip birkag¢ kat-
man bulunabilir. Zemin cinsinin yanisira arazi geklinin
diz veya e§imli oldugu durumlér}belirlenmelidir. Netice
itibariyle, her iki faktdre ve iklim kusafina bagli olarak
zeminde olusabilecek sular- .. ve temellere nasil etki et-
tikleri tespit edilmelidir. Tespit edilen zemin sulari,
sizinti sulari ve bu sularin olusturdudu zemin nemi veya
yeralti sularidir. Temellere, sizinti sulari basingsiz,
zemin nemi kapilarite, yeralti sulari ise basingli olarak
etki ederler.
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Binanin temellerine etki.eden zemin sularina bagli
olarak binanin yapi sistemi kesinlik kazanir. EJer zemin-
de sizinti sulari ve zemin nemi.mevcut ise, binanain yapi
sistemi iskelet veya yigma sistemlerden herhangi biri ile
olusturulabilinir. Efer binanin temelleri zeminde mevcut
veya olugsabilecek yeralti suyunun en yliksek su seviyesinin
altinda ise, binanin temelleri radye plak, duvarlari ise

betonarme perde olarak dlizenlenmelidir.

On proje safhasinda, binanin yer alacagi zemindeki
sular tespit ettikten ve bu sulara bagli olarak yapi sis-
temine karar verdikten sonra temellerde yalitim &nlemleri
alinmalidir. Ilk olarak, arazi gekli, zemin cinsi ve zemin
sularina bagli olarak pasif yalitim &énlemi alinmalidair.
Efer binanin temelleri, sizinti sularinin ve zemin neminin
etkisi altinda ise ve sizinti sulari bina temel cevresinde
birikiyor ve temellere basingli olarak etki ediyor ise bu-
rada drenaj yapilmalidir. BOylece sizinti sulari temel
cevresinden uzaklagtirilirlar. EJer sizinti sulari, temel
gevreéinde'birik@iyor ise drenaj yapilmasina gerek yoktur.
Binanin temelleri yeralti suyunun en yiiksek su seviyesi
altinda kaliyor ise, hafriyat g¢ukurunun acilmasi ve guku -
run kuru tutulmasi i¢in binanin oturacadi alanin altinda

drenaj sistemi yapilmalidair.

Pasif yalitim Onlemi ile ilgili kararlar verdikten
sonra tespit edilen zemin sularina bagli olarak, temeller-
de suya kargi yapilmasi gereken yalitimin esasini tegkil
eden aktif yalitim Onlemi alinir. Bu yalitim dnleminde
ama¢ tam gegirimsiz tabaka olugturmaktir. Tam gegirimsiz

tabakanin hangi yalitim sistemi ve malzemesi ile olus-
turulacadi zemin sularina, nerede olugturulacadi ise bina-
nin konumuna baglidir. |

Binanin temellerine sizinti sulari ve zemin nemi et-
ki ediyor ise, binanin temelleri iskelet veya yidma yvapi
sistemlerinden biri ile olugturulabilecegdi ag¢iklanmigti.

Bu durumda, tam geg¢irimsiz tabaka kati (rijit), yari-elastik
veya siirme yalitim malzemeleri ile yapilan tam elastik
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valitim sistemlerinden herhangi biri ile olusturulabili -
nir. Bu yalitim sistemlerine bagli olarak kullanilacak

valitim malzemeleri ise, gegirimsiz beton, gegirimsiz si-
va, gecirimsiz sap, mastik asfalt, sicak karisimli bitlim—
14 harg¢, asfalt soliisyonlari, asfalt emiilsiyonlari, oksi-

de asfalt veya asfalt g¢imentosudur.

Tam ge¢cirimsiz tabakanin olugsturulacadi yer ise, bi-
nanin ayrik-bitigik ve bodrumlu-bodrumsuz oldugu durumlara
gbre defismektedir.

Tablo 5.1. Kapiler suya kargi tam gegirimsiz tabaka-
nin hangi yalitim sistemi ve malzemesi ile, bdina konumuna
badli olarak nerelerde olugturulacaklarini gbstermektedir.

Binanin temelleri yeralti suyunun en yliksek su sevi -
yesinin altinda kaliyor ise, temeller radye plak, duvarlar
ise betonarme perde olarak dlizenlenmesi gerektidi daha ev-
vel agiklanmigti. Bu durumda tam gegirimsiz tabaka, yali -
tim Ortiileri ile yapilan tam elastik yalitim sisteminde
yer alan okside ve modifiye bitlimlli valitim Srtiileri ile
olusturulmalidair.

Tablo 5.2. Basingli suya kargi tam .gecgirimsiz tabaka-
nin hangi yalitim sistemi ve malzemesi ile, bhina konumuna
bagli olarak nerelerde olugturulacaklarini gdstermektedir.

Tam gegirimsiz tabaka, bina ayrik nizamli ise, "dig
yalitim, digtan uygulama ydntemi"nde, bitigik nizamli ise
"dis yalitim, igten uygulama yéntemi"hde 6ng§rﬁldﬁ§ﬁ yer-
lerde olugturulmalidir.

S6z konusu yalitim 6nlemleri alindidi durumlarda, bi-
nanin temelleri zemin neminin kapiler, sizinti sularinin
basingsiz ve yeralti sularinin basingli etkilerine kargi
korunmus olurlar. BSylece binalarin temellerinde, nereden
ve ne gekilde gelirse gelsin suyun bina ve kullanici sa§ -
liklarina zarar vermesini &nleyen, bakim, onarim, yakit
masraflarindan bliylik Slg¢lide tasarruf saglayan ve binanin

dederini koruyup arttiran yalitim 8nlemleri alinmig olunur.
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Ancak, temellerde suya kargi alinacak yalitim Snlem-
lerinin gegirimsizlik iglevini yerine getirebilmesi ve
uzun Omirlii olabilmesi igin Snemle ele alinmasi gereken

birtakim hususlar vardir. Bu hususlar sunlardir:

- Bu ¢alismada agiklanan adimlarin izlenerek yalitim
amagli verilmesi gereken kararlar 6n proje safhasinda ele

alinmalidarlar.

- Alinan kararlar, projenin diger safhalarinda dodru
detaylandirilmalidirlar.

- Temellerde suya karsi alinacak valitim OSnlemlerinin
tasarim ve yapim kurallarini tanimlayan TS 3128 "Binalarda
Zemin Rutubetine Kargi Yapilacak Yalitim Igin Yapim Kural-
lari" ve TS 3647 "Binalarda Yeralti Suyuna Karsi Yapilacak
Yalitimlarda Tasarim ve Yapim Kurallari", gilinlimiiz teknolo-

jisine ve kosullarina gdre revize edilmelidirler.

- Glinlimlizde, temellerde su yalitim amaciyla kullanil-
mayan, bugilinlin teknolojisinin ¢ok gerisinde kalmis, yalai~
timda istenilen performansi g8stermeyen yalitim malzemele-
rinin standartlarainin revize edilmesi veya s&zkonusu mal -
zemelerin glinlimliz kosullarina cevap verecek gsekilde olug-
turulmalari gerekmektedir.

- Glnlimiiz yalitim calismalarinda kullanilan ve iste -
nilen performansi saflayan yalitim malzemeleri i¢in tan-
dartlar ¢ikarilmalidir.

- Yalitim uygulamalarinda kalifiye iggi ile kaliteli
iggilik konularinda titizlik gOsterilmelidir. Bir yalitim
uygulamasinin fonksiyonel olabilmesi igin, tam gegirimsiz
tabakanin olusturulmasinda ki kusursuz el iggiliginin
yanigira'‘' bina igcerisindeki yerine ve kendini cevreleyen
masif yapi elemanlarinin kalitesine de baglidir. Bu yliz -
dendir ki, yalitim uygulamasinin gbrevini yerine getirip

getirmemesinde sadece mimarin, milhendisin dedil, santive
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sefinin, insaat kalfasinin ve hatta yalitimi yapan usta-
nin da rolli ¢ok biyliktlir. Bu nedenden dolayi s&zkonusu ele-
manlarin yer aldigdi ekipler yalitim uygulamalari hakkinda
bilgilendirilmeli, bilin¢lendirilmeli ve bu konuda gerekli
faaliyetler diizenlenmelidir.

Bu caligmanin amacina tam olarak ulagabilmesi ig¢in,
hasarlarin deferlendirildigi, bakim ve onarim gibi igslem-
leri kapsayan ayri bir caligma yapilmali ve "temellerde
“su yalitimi" konusu bir biitlin olarak ele alinmalaidar.
Bdyle bir calisgmanin, glinlimizde 6nemi halen yeterli diizey-
de anlagilmamig olan "temellerde su yalitimi" konusuna
blytk katkilari olacaktair.
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