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OZET

Cevre sorunlariin anlagilmasinda, 6grencilere verimli bir ¢evre egitiminin kazandirilmasi
ve gevre egitiminin 6gretim programlarinda daha fazla yer almasi oldukc¢a 6nemlidir. Cevre
egitiminin dnemli bir pargasini olusturan omurgasizlar ise tiim hayvan tiirlerinin yaklasik
%90"'m1 kapsar. Biliylik bir canli grubunu olusturan omurgasizlar, ekosistem agisindan
oldukca onemlidir. Bununla birlikte ¢cogu insan onlarin yasamlari ve onemleri hakkinda
yeterli farkindaliga sahip olmadiklar1 gibi 6zellikle bocekler ve driimceklere karsi biiytik bir
korku ve nefret hissederler. Bu problemin ¢oziimiine yonelik, bu ¢alismada genelde bocek
egitimi verilmis, 6zelde baskalasim konusunun 6gretimi hakkinda Tenebrio molitor L.
epoksi baskalasim materyali kullanilarak yapilan bocek atdlyesi ile dgrencilere bocekler
tanitilmaya caligilmistir. Arastirmada nitel arastirma yontemi kullanilmigtir. Arastirma
kapsaminda yar1 yapilandirilmig goriisme formu ve gézlem formu kullanilmis ve elde edilen
nitel veriler, igerik analizi yontemi kullanilarak degerlendirilmistir. Arastirma Ankara
merkezde bir ilkdgretim okulunda 8. sinifta 6grenim goéren goniillii olan 10 6grenci ile
yapilmustir. Arastirma sonucunda yapilan bocek atolyesinin &grencilerin sahip oldugu
korkuyu yenmede yetersiz kaldig1 ancak boceklere karsi ilgiyi, sevgiyi ve populasyonlarini
koruma isteklerini arttirdig1 belirlenmistir. Boylece etkinligin 6grencilerin bocek igsel
motivasyonlar1 lizerine pozitif yonde etki ettigi tespit edilmistir.
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ABSTRACT

In understanding environmental problems, it is very important to provide students with an
efficient environmental education and to be more involved in the curriculum of
environmental education. Invertebrates, which of form an important part of environmental
education, cover about %90 of all animal species. Invertebrates, which make up a large group
of living things, are very important for the ecosystem. However, most people do not have a
sufficient awareness of their lives and importance. They also feel great fear and hatred
towards them (especially insects and spiders). In this study, insects were introduced to the
students with the insect workshop, which was conducted using Tenebrio molitor Linnaeus
epoxy material, mainly about insect education and the teaching of the subject of
metamorphosis. Semi-structured interview form and observation form were used within the
scope of the research. As a result of the research, it was determined that the insect workshop
was inadequate to overcome the fear that students had, but increased their interest, love and
desire to protect their populations. Thus, it is understood that the activity has a positive effect
on the instrict motivations of the students.
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1. GIRIS

Cevre sorunlarinin giderek ¢cogalmasi ¢evre egitiminin 6nemini artirmaktadir. Bu kapsamda
¢evre sorunlarinin anlagilmasinda, 6grencilere verimli bir ¢evre egitiminin yapilmasi (Coyle,
2005) ve gevre egitiminin 0gretim programlarinda daha fazla yer almasi gerekmektedir.
Cevre egitiminin etkili bir sekilde verilmesi, ¢evre ile ilgili kavramlarin 6gretilmesi ve
olumlu tutumlarin kazandirilmasiyla miimkiin olur (Uzun ve Saglam, 2007; Legault ve

Pelletier, 2000).

Ogretim programinda yer alan cevre temelli kazanimlarin, yaparak ve yasayarak dgrenilen
ve uzun gozlemler ile sonu¢ alinabilen kazanimlar oldugu belirtilmektedir (Tanriverdi,
2009). Dogada yapilan etkinlikler 6grencilerin gevre ile iletisim kurmalarini ve gevre egitimi
icerisinde yer alan kavramlar yaparak-yasayarak 6grenmelerini saglamaktadir (Karatas ve
Aslan, 2012). Kete ve Ensari (2010) tarafindan 6gretim materyallerinin kalic1 ve interaktif
ogrenmeyi sagladigi bildirilmistir. Cocuklarin ¢ogunun somut odakli olmalar1 ve soyut
diisiinme kapasitesinin genellikle 14 yas ile yetiskinlik arasinda bile istenilen diizeyde
olmamasi da (Bybee ve Sund, 1990; Kuhn, 1979; Inhelder, 1958), ¢cevre temelli kavramlarin

Ogretiminde arag gere¢ kullanimini 6n plana ¢ikarmaktadir.

Bixler (1990); cevre egitimi i¢in omurgasiz hayvanlar hakkinda bilgi edinmenin bunu
yaparken de zararsiz olan birgok bocege dokunarak diinyadaki zengin cesitlilige
odaklanmanin gerekliligini vurgulamistir. Bununla birlikte ¢ogu insan omurgasiz
hayvanlarin yasamlari ve 6nemleri hakkinda yeterli farkindaliga sahip degildir. 6zellikle
bocekler ve oriimceklere karst biiyiik bir korku ve nefret hissederek onlar1 gereksiz bir
sekilde yok ederler (Kellert, 1993; Weeks ve Oseto, 2018). Kisilerin olumsuz duygu ve
diistincelerinin yan1 sira Wandersee ve ark. (1994) biyolojideki alternatif kavramlar
hakkinda yaptiklar1 bir arastirma sonucunda Ogrencilerin genellikle hayvanlar1 sadece
omurgalilar olarak siniflandirdiklarini belirlemistir. Buna gore 6grencilerin omurgasizlar
hakkinda bilgilerinin simirli oldugu anlagilmaktadir. Ancak entomolog E.O.Wilson (1987)
ekosistemlerin korunmasinda omurgasizlarin omurgalilardan daha énemli oldugunu ve yok
olmalar1 durumunda insanlarin da kisa bir siire sonra yok olacagina dikkat ¢ekmistir. Bu

kapsamda omurgasizlarin etkili bir sekilde 6gretilmesinin dnemi anlasilmaktadir.



Weeks ve Oseto (2018) tarafindan yapilan bir ¢alismada omurgasiz hayvanlarin 6nemli bir
grubunu olusturan boceklerin (insecta) ¢evre egitimi alaninda kullanilabilecegi belirtilmistir.
Boceklerin ¢evre egitimi alaninda sinif igerisinde kullanilmasinin 6grencilerin bocek igsel
motivasyonlarma (BIM) pozitif etki edecegi de diisiiniilmektedir. Ayrica boceklerin dgretim
aract olarak kullanmasi 6grenciler i¢in ekonomik, etkili ve ilgi ¢ekici olup dgrencilerin

cevrelerindeki diinya hakkindaki dogal meraklarini beslemektedir (Matthews ve ark., 1997).

Materyal Method

Tenebrio molitor’un gelisim asamalar1 seffaf epoksi ortamina gomiilerek detayli bir sekilde
gosterilmistir. Boylece bocek egitimleri kapsaminda kullanilabilecek 6rnek bir 6gretim
materyali hazirlanmistir. Hazirlanan materyaller i¢in bdcekler epoksi ortamina
yerlestirilmistir. Epoksi, recine ve sertlestirici iki maddenin 2 oraninda karistirilmasi ile

meydana gelen kuvvetli yapistirma 6zelligi olan bir maddedir (Karasuyalitim, 2021).

Arastlrmanln Onemi

Insanlarin, bocekler ve boceklerin yararlar1 hakkinda yeterli bilgi diizeyine sahip olmamalari
onlara kars1 biiyiik bir korku ve nefret hissetmeleri nedeniyle bocekler bilingsiz bir sekilde
yok edilmektedirler (Kellert, 1993; Weeks ve Oseto, 2018). Arastirmada gelistirilen bocek
atolyesi etkinliginde bu problem 6n plana ¢ikarilmis, boceklere karsi hissedilen duygu ve
diisiinceler incelenerek bocek atolyesi etkinliginin Ogrencilerin sahip oldugu igsel

motivasyon lizerine etkisi aragtirilmistir.

Calismada seffaf epoksi, icerisindeki bocek drneklerinin detayli bir sekilde incelenmesine
firsat tanidig1 icin tercih edilmistir. Boceklerin larva, pupa ve erginden olusan {i¢ yasam
evresinin ve morfolojik temel yapilarmin 6grenciler tarafindan yakindan incelenmesi
hedeflenmistir. Boceklere kars1 hosnutsuzluk ve/veya korku yasayan 6grencilere boceklerin
tanitilmas sirasinda epoksi bocek materyalleri ile glivenli bir ortam saglanabilir. Boceklerin
incelendigi laboratuvarlarda formaldehit i¢cinde bulunan ve formaldehitin kotii kokusunun
yaratacagi rahatsizlik epoksi materyallerinde ortaya ¢ikmadigi gibi laboratuvar 6rneklerinin
incelenmesi sadece laboratuvar ortaminda miimkiin iken hazirlanan epoksi materyallerinin
smif i¢i ve smif dig1 ortamlarda incelenmesi miimkiindiir (Smith, 1992). Epoksi temiz ve

taginabilir bir materyal oldugundan smif i¢i ve simf dis1 gibi farkli 6grenme ortamlarina



tasima ve kullanilabilme olanag: verir. Bu duruma drnek olarak Gazi Universitesi Biyoloji
Egitimi Anabilim Dali Ogretim elemanlar1 Covid-19 siirecinde gelistirilen epoksi
materyallerini ¢evrimigi sanal omurgasiz laboratuvar smiflarinda boceklerin yapilarini ve
boceklerin pek cogunda goriilen baskalagim olayimin 6gretiminde kullanilmistir. Hazirlanan
bu materyallerin 6nemi, ilkdgretimden iiniversiteye kadar tim biyoloji temelli derslerde
ogretim programi kazanimlarma yonelik kullanilma potansiyeline sahip olmasidir.
Hazirlanan materyallerin bilim miizeleri, bilim merkezleri gibi nonformal 6grenme
ortamlarinda sergilenmesi her yastan ziyaret¢inin giivenle kullanabilecedi bir materyal
sunmaktadir. Arastirma kapsaminda, boceklerin anatomik yapilarinin ve biyolojik geligim
evrelerinin (baskalasim) incelenmesinde kullanilacak teknoloji ile desteklenmis gorsel,

isitsel ve dokunsal boyutta epoksi bocek materyalleri hazirlanmistir.






2. KAVRAMSAL CERCEVE

2.1. Bocekler ve Boceklerin Ekosistemdeki Yeri

Bilimsel adi Insecta olan bocekler hayvanlar aleminde yer alan Eklembacaklilar

(Arthropoda) subesinin bir sinifidir.

Arthropoda subesinin diger siniflari;
e Crustacea (Sert kabuklu hayvanlar),
e Arachnida (Oriimcekgiller),
e Mpyriapoda (Cok bacaklilar) olarak siralanabilir (Ak¢a, 2020).

Eklembacaklilarin genel 6zellikleri;

e viicut segmentleri birbirine benzemeyen (Heteronommetamer) 6zelliktedirler,
e viicut segmentlerinin iki veya lige ayrilmasiyla viicut kisimlart meydana gelir,
e viicut dis1 kitinden olusmus dis iskelet ile ¢evrilidir,

e deri degistirirler,

e viicutlar1 bilateral simetrilidir.

e dolagim sistemi sirtta ve boru seklinde olup, kan dolagimi agiktir (Akga, 2020).

Eklembacaklilarin en 6nemli smifint olusturan bdcekler siralanan bu genel 6zelliklerin

haricinde kendilerine 6zgii farkli 6zelliklere de sahiptirler. Bu 6zellikler;

viicut, bas (Caput), gogiis (Thorax) ve karin (Abdomen) olarak ii¢ boliimden olusur,
e basta agiz pargalari ve gozler (nokta ve petek) ve bir ¢ift anten bulunmasi,

e Dbir ¢ift mandibula ve bir ¢ift maxilla gibi agiz par¢alarinin bulunmast,

e thoraxda li¢ ¢ift bacak ve iki ¢ift kanat yer almas1 ve

e abdomende cinsiyet organlarinin bulunmasi olarak yazilabilir (Ak¢a, 2020).

Diinya biyo-gesitliligine bakildiginda diinyadaki bilinen canli tiirlerinin yarisindan fazlasini
bocekler olusturmaktadir. Bu kapsamda bocekler, diinya ve ekosistem icin en dnemli canli
gruplarindan biridir. Ekolojik dongiiniin ¢ok 6nemli bir parcasini olusturan bocekler;

e Dbesin aginda,

e geri doniistimde,



e bitkilerin tozlasmasinda,
e toprak ve cevre sagliginda,

¢ biyolojik kontrolde fayda saglamaktadirlar (Uyar ve ark., 2018).

Boceklerin 6zgiin 6zelliklerinin yani sira tespit edilen toplam tiir sayisinin ¢ok az bir kismini
olusturan bazi tiirler, ekonomik agidan kayiplara, bulasic1 hastaliklara ve gordiigiimiizde
korku, tiksinti ve iirperti gibi olumsuz duygulara neden olmaktadir. Bu nedenlerden dolay1
boceklerin yok edilmesi i¢in pestisit kullanilmaktadir. Pestisitler herhangi bir zararliy
ortamdan uzaklastirmak veya ortadan kaldirmak amaciyla kullanilan karisimdir (USEPA,
2008). Pestisitler her tiirlii canli sagligini olumsuz etkilemektedir buna her yil pestisit
yliziinden yaklasik 1 milyon insanin zehirlenmesi ve 20.000 insanin O6lmesi de 6rnek
gosterilebilir (Tok, 1997). Pestisit kullanimini en aza indirmek ve boceklerin sebepsiz yere
yok edilmelerini 6nlemek agisindan bocek farkindaligini olusturmak gerekmektedir. Bu

nedenle ¢evre egitimi kapsaminda boceklere daha fazla yer verilmesi oldukca dnemlidir.

2.2. Boceklerin Kullanim Alanlar: ve Faydalan

2.2.1. Tekstil

Bocekler boya maddesi olarak da kullanilabilirler. Kerrie lacca (Kerr) kabuklari cila
yapiminda ve tekstil boyas1 olarak, Dactylopius coccus (Costa) ‘'dan elde edilen karmin boya

maddesi ornek olarak verilebilir. Karmin boyasi tekstil, gida ve ilag sektoriinde kullanilir.

2.2.2. Miihendislik ve tasarim

Biyomimikri dogada var olan modellerden esinlenerek bir iiriiniin tasarlanmasi olarak ifade
edilebilir (Yildirim, 2019). Ornegin; Namibya ¢l bocegi, ¢olde temiz su elde eden bir
tiirdiir. Geceleri mat siyah rengiyle havaya 1s1 yayar ve okyanustan gelen havay1 kabugunda
su pargaciklarina doniistiiriir. Kabukta biriken su pargaciklarinin giin dogumundan 6nce
agzina akmasini saglar. Bu sistem kurak kiy1 bolgelerinde tasarlanan deniz seralarinda
kullanilmaktadir. Ayrica ugur bdceklerinin 151k {iretme sistemlerinden soguk 151k
sistemlerinin yapilmasi, zirh yapimlarinda hamam bdceklerinin yiizeylerinin incelenmesi,
sineklerin bilesik goziine bakilarak genis goriis acili kameralarin yapilmasi, kuslarin

gozlenmesiyle yapilan hava ulasim araclari, ¢elikten daha saglam aglar yaratabilmek i¢in



ortimceklerin aglarma bakilmasi da boceklerin biyomimikrisine drnek olarak gosterilebilir

(Altun, 2011; Can, 2015).

2.2.3. Tarim

Tarim alaninda béceklerden bahsedildiginde genellikle boceklerin zararlar1 ve bu zararlari
onlemek i¢in kullanilan ilaglar akillara gelmektedir. Fakat bocekleri tanimak ve islevlerini
bilmek hem ciftcilere kolaylik saglayabilir hem de dogayr agir/biiyiik makinelerden
koruyabilir. Ornegin; tohumlar1 topraklara yaymak i¢in kullanilan agir makinelerin yaptig1
isi Coleoptera takimi1 Scarabaeidae familyasina ait bir Scarab bocegi de gerceklestirebilir.
Scarab bocegi diskilart toprak tizerinde yuvarlak bir top haline getirerek toprakta bulunan
tohumlarin baska bdlgelere yayilimlarina yardimcit olur. Bu nedenle tohumlarin
yayilmasinda makineler yerine Scarab bocegi kullanilmasi topragi ve onunla birlikte

yasayan diger canlilar1 korumak i¢in olduk¢a 6nemlidir (Korucu, 2020).

Benzer sekilde arilar da iilkelerin tarimsal faaliyetlerinde siklikla kullanilmaktadir.
Glinlimiizde tiim diinyada yaklasik 56 milyon ar1 kovant mevcuttur. Art kovanlaridan 1,2
milyon ton civarinda bal iiretilmektedir. Uretilen balin yaklasik %251 ticari amaghdir.
Ornegin tozlasmanin saglanmasi igin aricilar destekleyen ABD, 40 civarinda bitki tiiriinden
elde ettigi gelirin yaklasik 1/3’niin bal arilar1 sayesinde oldugunu bildirmislerdir. Bunun yani

sira; propolis, ar1 siitli, polen ve balmumu gibi {iriinlerin de ticareti yapilmaktadir (Ak, 2010).

Tarimda boceklere karsi ¢ok fazla kimyasal kullanilmasina ragmen bocekler aslinda
kimyasal kullanimini azaltmaya yardimci olabilirler. Ornegin Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanlig1’nin zararlilarla miicadelede destekledigi ajan bocekler, kimyasal ilag kullanimini
onemli oOlc¢lide azaltmistir. Bakanlik tarafindan tarlalara salinimi yapilan 19 milyon ajan
bocek, ekonomiye 43 milyon dolar katkida bulunmustur (Star, 2014). Bu sebeple ajan
bocekleri 2010 yilindan itibaren bakanlik tarafindan desteklenmektedir (TURKTOB, 2012).

Ayrica bocekler bitkilere veya topraga zarar veren yabanci ot ya da zararl tiirlere karsi
biyolojik miicadelede kullanilabilir. Opuntia stricta miicadelesinde Cactoblastis cactorum

biyolojik miicadeleye 6rnek olarak verilebilir (Gida, Tarim ve Hay. Bak., 2015).



2.2.4. Tip ve farmakoloji

Boceklerin - tip alaninda kullanilmasina entomoterapi denir (Costa-Neto, 2005).
Entomoterapi eski ¢aglardan itirabaren diinyanin pek ¢ok bolgesinde 6zellikle Dogu Asya,
Afrika ve Giliney Amerika’da yaygin olarak kullanilmaktadir (CostaNeto, 2005; Cherniack,
2010; Zengin ve Karaca, 2017). Boceklerin kullanilmasiyla hazirlanan ilaglar kanser basta
olmak iizere bircok hastaligin tedavisinde kullamilir (Zengin ve Karaca, 2017). Ornegin;
Polybia paulista boceklerinin zehirleri MP1 molekiilii igermektedir. Bu molekiil saglikli
hiicrelerin yapisin1 bozmadan kanserli hiicrelerin yok edilmesini saglamaktadir (Yasar,

2018).

2.2.5. Adli bilimler

Adli entomoloji, maktiil tizerinden ulasilan ve analiz edilen bdceklerin, 6liim yeri ve 6lim
zaman tahminlerinde kullanilmasimi kapsamaktadir. Cesetlerin ¢liriime asamasinda
boceklerin faaliyetleri katkida bulunur. Boceklerin su¢ arastirmalarinda kullanilmasinin
baslica sebebi; cesete en kisa siirede ulasan canlilarin bocekler olmast ve ceset kuruyana
kadar her asamada bulunmalaridir. Ayrica baz tiirlerin; kendilerine 6zgii yasam ve iklim
sartlar1 mevcuttur ve bu durum belli boceklerin habitatlarini tanimaya olanak saglamaktadir

(Acikgoz ve ark., 2020).

2.3. Boceklerin Gelisim Evreleri ve Baskalasim

(a) (b) (c) (d)

Resim 2.1. Tenebrio molitor boceginin gelisim asamalari a) larva b) pupa c-d) ergin halleri

Bagkalagim, canlilarin yumurtadan ¢iktiktan sonra belirgin degisiklikler ile ana canliya
benzer hale gelme durumudur (MEB, 2018). Baskalasim olay1 juvenil, ergen ve yetiskin
olmak iizere ii¢ temel basamakta incelenir (Truman ve Riddiford, 1999). Omurgasiz

hayvanlarda baskalasim olay1 genel olarak yumurta, larva, pupa ve ergin olarak siralanirken



kurbaga bagkalasimi yumurta, iribas, gen¢ kurbaga, eriskin kurbaga seklinde siralanir

(Truman ve Riddiford, 1999).

2.3.1. Arastirma kullanilan Tenebrio molitor L. (un kurdu) bocegi ve gelisim evreleri

Tenebrio molitor L. hem tiretimi yapilan, hem insan beslenmesinde hem de pet hayvanlarinin
beslenmesinde kullanilan bir bocek tiiridiir (Huis ve ark., 2013; Isik ve Kirkpinar, 2016).
Un kurdu olarak da bilinen Tenebrio molitor, un ve tahillara 6nemli derece zarar vermektedir
(Ekin ve Yesilayer, 2019) ve bu nedenle ikincil zararli tlirler arasinda yer almaktadir

(Coskuncu, 2004).

Tenebrio molitor L. tiirliniin yagam siireleri 9-12 ay arasinda degisebilmektedir. Larvalar 10-
12 giin sonra yumurtadan ¢ikarak 3-4 ay sonra 25°C sicaklikta larva haline gelirler.
Larvalarin uzunlugu 20-32 mm arasinda degismekte olup, agirligi 130- 160 mg araligindadir.
Ergin yasam siiresi ise 2-3 ay arasinda degismektedir (Hill, 2002 ve Calislar, 2017). 30 un
kurdunun 90 giinliik beslenmeleri i¢in yaklasik olarak 500 gram yeme ihtiyag vardir (Ramos-

Elorduy ve ark., 2002; Calislar, 2017).

Tenebrio molitor L. tiirlinde tam bagkalagim; yumurta, larva, pupa ve ergin gelisim asamalari
goriilmektedir (Ravzanadii ve ark., 2012; Calislar, 2017).

Aragtirma kapsaminda kullanilan Tenebrio molitor L. béceginin se¢ilme nedenleri:

® ucuz olmasi,

e kolay bulunabilmesi,

e baskalasim geciren bir canl tiirli olmasi,

e hayvan yemi olarak ticaretinin yapilmasi,

e zararli bocekler grubunda yer almasindan dolay: ‘boceklerin ekolojik rolleri’ hakkinda

tartisma yapilabilir olmasi siralanabilir.

2.4. Bocek Egitimi ve Onemi

Sayilar1 ve 6nemleri nedeniyle bocekler, 6grencileri bilimle tanistirmak i¢in mitkemmel bir
firsat saglamaktadir. Bocekleri 6gretim araci olarak kullanmak 6grenciler i¢in ucuz, etkili

ve ilgi c¢ekicidir ve 6grencilerin ¢evrelerindeki diinya hakkindaki dogal meraklarini besler
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(Matthews, 1997). Cocuklarin dnceki deneyimleri ve boceklerle ilgili ortaya ¢ikan fikirler,
egitim planlanirken dikkate alinmalidir (Driver ve ark., 1994). Dolayisiyla etkili bir egitim
plan1 i¢in bocek egitimlerinin kapsamli bir sekilde verilmesi gerektigi diisiiniilmektedir.

Bocek egitiminin amaglart,

e Ogrencileri canlilar iginde en Dbiiyilk grubu olusturan bdocekler konusunda
bilgilendirmek,

e Ogrencileri bocek-insan iligkileri konusunda bilgilendirmek,

e ogrencilerde bocekleri eglenerek kesfetme konusunda tutku olusturmak,

e (grencileri, boceklerin besin zincirindeki 6nemi konusunda bilgilendirerek ekoloji
bilincinin gelismesini saglamak,

e boceklerin yok edilmesine iligkin olusabilecek problemler kars1 6grencilerin
duyarliligin arttirilmasini saglamak,

e (grencilerde ¢ogunlukla yanlis bilgilere dayanarak ortaya ¢ikmis olan korku ve tiksinti
gibi olumsuz duygularin azaltilarak, bunun yerine bodceklere karsi saglikli tavir

gelistirmelerini saglamak seklinde siralanabilir.

2.4.1. Tiirkiye’de yapilan bazi bocek etkinlikleri

Cevre ve doga konularna ilgiyi arttirmak ve 6grencilerin ilgisini ¢ekmek amactyla bilim
merkezleri de bocekleri egitim aract olarak kullanmakta, bu amagla projeler, atdlyeler ve

doga egitimleri diizenlemektedirler.
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Cizelge 2.1. Tiirkiye’de yapilan bazi bocek etkinlikleri

Feza Giirsey Bilim Merkezi

Bocek atdlyesi ile katilimcilara bdceklerin  dnemi
anlatilarak doga bilinci olusturulmast amaglanir
(FGBM,1993).

|Ankara Universitesi Cocuk Bilim

Merkezi Bocek Senlik Okulu

Ekoloji ve bilime ilgiyi arttirmak amaciyla 5-15 yas
grubu Ogrencilere ve 6gretmenlere uygulanan bu proje
ile bocek gozlemleri gergeklestirilmektedir (Ozkan,
2015).

Isparta Uygulamali Bilimler

Universitesi Emit Bocek Okulu

Isparta'da bulunan ilkdgretim 4. ve 5. smif 6grenciler
ile gerceklestirilen ‘EMIT Bocek Okulu Projesi’ bocek]
farkindaligini arttirmak ve bocekler hakkinda mevcut]
olumsuz duygu ve durumlar1 ortadan kaldirmak

amaglanmaktadir (Demir6zer, 2019).

ITU Bilim Merkezi

7-11 yaslar i¢in yapilan Bilim At6lyesi’nde; bilimsel
stire¢ becerilerinin kazandirilmasi i¢in fen konularinda
atolye calismalari yapilmaktadir. Bu atdlyelerden birini
bocek gozlemleri olusturmaktadir (ITU Bil. Merk.,
2000).

Sivas Bilim ve Sanat Merkezi (BILSEM)

Sivas Bilim ve Sanat Merkezinde egitim goren
Ogrenciler, salgin giinlerinde evlerinde, okul
cevresinde yasayan bocekler icin ‘Bocek evi’

yapmaktadirlar (Uzun, 2019).

Kocaeli Bilim Merkezi Bilimsel Atolyeler

Kiigiik Kahramanlar Atélyesi’nde yer alan bocek
koleksiyonu ile bdoceklerin morfolojisi  dgretilerek
dogalart anlatilmaktadir. Elektro Bocek Atdlyesinde

ise  elektrik  kullanilarak ~ bocek  materyali

hazirlanmaktadir (Kocaeli Bil. Atdl., 2018).
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2.4.2. Yurtdisinda yapilan baz bocek etkinlikleri

Cizelge 2.2. Yurtdisinda yapilan bazi bocek bocek etkinlikleri

Orkin Science Education

IAmerika’da Otto Orkin tarafindan kurulan Orkin Science sirketi;
okullar1 ziyaret ederek Ogrencileri bocek koleksiyonlart ve
caligmalari ile bir araya getirmektedir (Orkin, 1901).

Education to the Core

Cekirdek Egitim kurumlari tarafindan yaz aylarina yaklasirken|
bocek haftasi uygulamasi yapilmakta, bocek haftasinda ilk
zamanlar kitap, dergi ve gesitli kaynaklarla bilgiler verilmektedir.
Ogrencilerin bocekleri tanimasina yardimer olunmaktadir. Hafta
arasinda dogal ortamda bdcekleri gdzlemlemeleri saglanmakta ve
son giin her Ogrencinin bir bdcegi sinifa getirip tanitmasi
istenmektedir.

Bu wuygulama ile bdceklerin
getirilmektedir (EC, 2017).

Ogretimi  eglenceli hale

The Association for Science Education

ASE, Ingiltere’de bocekler hakkinda bilgi vermek ve ekolojik
Onemlerini anlatmak amacryla, iki yilda bir¢cok sayida ortak

kurulus tarafindan desteklenen Ulusal bocek haftasini

diizenlemektedir (ASE, 2020).

2.4.3. Ogretim programlarinda yer alan bécekler konusu ile ilgili kazanimlar

MEB 6gretim programlarinda yer alan boceklerle ilgili kazanimlar incelendiginde; 9. sinif

biyoloji programi 3. initesinde ve 7.

smmif fen bilimleri programi 7. {initesinde

eklembacaklilar ile ilgili bilgiler asagida verildigi gibi oldukga sinirlidir.

Cizelge 2.3. Ogretim programlarinda yer alan bdcekler ile ilgili kazanimlar (MEB, 2018)

Sinif Konu

Kazanim Agiklama

9. Siuf 9.3. Canlilar

Diinyas1

9.3.2. Canl1 Alemleri
ve Ozellikleri

b. Hayvanlar aleminin; omurgasiz
hayvanlar (siingerler, sdlenterler,
solucanlar, yumusakgalar,
eklembacaklilar, derisidikenliler) ve
omurgali hayvanlar (baliklar, iki
yasamlilar, stiriingenler, kuslar,
memeliler) subelerinin, siniflarina ait
genel ozellikler belirtilerek drnekler
verilir, yap1 ve sistemaigine
girilmez.

7. Smif 7.6. Canlilarda

ve Yasam

Ureme, Biiyiime ve
Geliigsme/ Canlilar

7.6.2. Bitki ve
Hayvanlarda Ureme,
Biiylime ve Gelisme

c. Hayvanlardaki i¢ ve dig d6llenme
il i¢ ve dis gelismeye girilmez.
Bagkalagim, dogurarak ve
yumurtayla ¢ogalma konularina
kisaca deginilir.
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Cizelge 2.3 incelendiginde; bocekler ile ilgili verilen bilgilerin eklembacaklilar ve
baskalasim ile sinirlandirildigi ve boceklerin genel 6zellikleri, ekosistemdeki faydalarina

deginilmedigi anlasilmaktadir (MEB, 2018).

2.5. Arastirmayla Ilgili Baz1 Calismalar

Aragtirma ile ilgili alan yazin taramasi yapilarak daha Onceden yapilan ¢alismalar
incelenmistir. Yapilan incelenmeler dogrultusunda; omurgasiz hayvanlarin 6nemli bir
grubunu olusturan boceklerin ¢evre egitimi alaninda kullanilabilecegi ve boceklerin ¢evre
egitimi alaninda smif igerisinde kullanilmasinin 6grencilerin bocek i¢sel motivasyonlarina

pozitif etki edecegi de belirlenmistir (Weeks ve Oseto; 2018).

William H. Heyborne ve ark., 2012 yilinda iiniversite Ogrencilerine yonelik bdcek
diseksiyonunu igeren bir sinifi¢i etkinlik uygulamislar ve etkinlik sonunda 6grencilerin

boceklere karsi olumlu diisiinceler gelistirdiklerini belirlemislerdir.

Schoeffler (2019) ise yaptigi bir calismada biyogesitlilik kavraminin &gretiminde
boceklerden faydalanilabilecegini ve 6grencilerin bocekleri taniyarak ayni zamanda ¢evreyi
taniyabileceklerini gostermistir. Etkinlik sonunda 6grencilerin boceklere karsi pozitif yonde
diistinceler gelistirdigi belirlenmistir. Bu kapsamda daha 6nceden yapilan ¢aligmalarda bazi
ogrencilerin bagkalasim kavramina ait kavram yanilgisina sahip oldugu gozlenmistir. Bu
konu ile ilgili Murat ve ark. (2010) tarafindan yapilan bir ¢calismada 6grencilerin bagkalasim
kavramiyla ilgili kavram yanilgilarinin olup olmadig: arastirilmistir. Arastirma sonucunda
ogrenciler baskalasimi bir canlinin kiiclikken farkli biiyiikken farkli olmasidir, bir canlinin
degismesi ve bir canlinin baska bir canliya doniigsmesidir olarak yorumladigi sonucuna

ulagilmistir.

Sinanoglu (2017) tarafindan yapilan bir ¢aligma sonucunda ise Ogrencilerin baskalasim
kavramini bir biiylime olay1 olarak yorumladigi tespiti yapilmistir. Fakat biiylime olay1 tiim
canlilar icin ortak bir 6zellikken baskalasim olay1 her canlida goriilmez ve baskalasim bir

biiylime olay1 degildir.

Baskalasim kavramu ile ilgili yapilan bir diger ¢alisma sonucunda da 6grencilerin bagkalagim

olayin1 hal degisimi ile karistirdiklar1 goriilmiistiir (Hiircan ve Onder, 2012).
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Barrow (2002), 56 ilkokul 6grencisi ile roportaj yapmis ve aragtirma sonucunda dgrencilerin

bdcekler ve baskalagim hakkinda sinirl bilgiye sahip olduklarini belirlemistir.

Shepardson (1996), birinci siif 6grencileri ile yaptig1 bir arastirmada, ¢ocuklarin bocek
yasam dongiileri hakkindaki bilgilerinin, kelebekler ve giivelerle ilgili giinliik
deneyimleriyle sinirlandigini ve ¢ogu ¢ocugun, kelebeklerin ve giivelerin yagam dongiistinii

tam agiklayamadiklarini belirtmistir.

Strommen (1995), 120 ilkokul 6grencisi ile goriisme yontemi kullanarak bir arastirma
yapmis ve sonucunda Ogrencilerin boceklerin yasam dongiileri olan baskalasim hakkinda
yeterli bilgi diizeyinde olmadiklarini tespit etmistir. Tamir ve ark. (1981) ise baskalagim
kavramini inceledigi bir baska calisma sonucunda 6grencilerin pupay hi¢ hareket etmedigi

i¢in Olii olarak kabul ettikleri belirlenmistir.
2.6. Arastirmanin Ozgiinliigii

Boceklerin gelisim evrelerinin (baskalasim) 6gretiminde kullanilmak tizere Tenebrio molitor
L. boceginin gelisim evreleri sirastyla (larva, pupa ve ergin) seffaf epoksi igerisine
yerlestirilerek 6zgiin bir 6gretim materyali hazirlanmistir. Hazirlanan materyaller bocek
atolyesi etkinliginde kullanilarak 6grencilerin hazirlanan materyal hakkindaki gortisleri
belirlenmistir. Ayrica yapilan bocek atdlyesinin 6grencilerin bocek igsel motivasyonlarina

etkisi belirlenmistir.
2.7. Arastirmanin Amaci

Aragtirmanin amaci; ¢evre egitimi kapsaminda Tenebrio molitor L. epoksi baskalasim
materyali ile yapilan bocek atolyesinin dgrencilerin bocek igsel motivasyonlarina etkisinin
arastirtlmasidir. Ayrica 6grencilerin Tenebrio molitor L. epoksi bagkalasim materyali ve

bocek atolyesi hakkindaki goriislerinin belirlenmesidir.
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2.8. Arastirmanin Simirhliklar

1. Bu arastirma 2020-2021 bahar donemi ile sinirhidir.

2. Arastirma Ankara ili Cankaya il¢esinde yer alan bir ilk6gretim okulunda 8. sinifta
O0grenim goren 10 goniillii 6grenci ile siirhdir.

3. Yapilan bocek atdlyesi ii¢ ders saati (120 dk) olarak uygulanmis ve arastirma bu
kapsamda sinirlandirilmistir.

4. Hazirlanan epoksi baskalasim materyallerinde sadece Tenebrio molitor bocekleri
kullanilarak arastirma tiir kapsaminda sinirlandirilmistir.

5. Arastirma, arastirmaci tarafindan hazirlanan yar1 yapilandirilmis goriisme ve gozlem

formundan elde edilen bulgular ile sinirlidir.
2.9. Arastirmanin Problem Ciimlesi

Aragtirmanin problem climlesi Tenebrio molitor bocegi ile yapilan bocek at6lyesinin
ogrencilerin bocek igsel motivasyonlarina etkisi var midir? olarak belirlenmistir.

Aragtirmanin alt problemleri;

1. Etkinlik 6ncesinde 6grencilerin bocek i¢sel motivasyonlari nasildir?

2. Etkinlik sonrasinda 6grencilerin bocek i¢sel motivasyonlari nasildir?

3. Sunum sirasi, uygulama sirasi ve etkinlik sonrasinda 6grencilerin bocek igsel
motivasyonlari arasinda bir iligki var midir?

4. Ogrencilerin hazirlanan Tenebrio molitor ile yapilan bocek atdlyesi hakkindaki

goriigleri nelerdir?
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3. YONTEM

Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden durum c¢alismasi kullanilmistir (Yin 1984;
2009). Nitel arastirma; probleme dayali 6znel goriisleri icermesi nedeniyle ‘yorumlayict
aragtirma’ veya bir problemi belirli bir alan igerisinde detayli incelemesinden dolay1 ‘alan
aragtirmasi’ gibi farkli yorumlanmistir (Baltaci, 2017). Seale (1999) ise nitel arastirma
yontemini; bir problemin ¢éziimiine iliskin dogal olgularin gozlem, goriisme ve dokiiman
analizi gibi nitel veri toplama yontemleri ile ele alinmasina yonelik 6znel-yorumlayici bir

siire¢ olarak ifade etmektedir.

Arasgtirma kapsaminda yar1 yapilandirilmis goriigme formu ve gézlem formu kullanilmig ve
elde edilen nitel veriler, igerik analizi yontemi kullamlarak degerlendirilmistir. Ogrenciler
ile yar1 yapilandirilmis goriisme yapilarak ses kayitlart alinmig, transkript edilerek kodlar
olusturulmustur. Olusturulan kodlar arastirmaci tarafindan farkli zamanlarda 3 kez kontrol

edilmisgtir.

Arastirma; Ankara ili Cankaya il¢esinde yer alan, bir ilkogretim okulunda 8. sinifta 6grenim

goren goniilli olan 10 6grenci ile yapilmistir.
3.1. Arastirmada Kullanilacak Ogretim Materyallerinin Hazirlanmasi

Calisma kapsaminda Tenebrio molitor bocekleri kullanilmistir. Tenebrio molitor larva, pupa
ve ergin gelisim asamalarinda %70’lik etil alkol ile canlilik hallerine en yakin sekilde tespit
edildi. Ardindan regine ve sertlestiriciden ' oraninda ornek alinarak epoksi karigimi
hazirlandi1 ve vakum makinesi yardimiyla meydana gelebilecek hava kabarciklart giderildi.
Hava kabaciklar1 giderilen epoksi karigimi kaliplara 10 ml dokiildiikten sonra Tenebrio
molitor bocekleri gelisim sirasina gore epoksi igerisine gémiildii. Kalip igerisindeki epoksi
UV led lamba yardimiyla kurutulduktan sonra kalip igerisine 10 ml daha epoksi eklendi.
Gomiilme isleminden sonra tekrar kurutulan materyal zimparadan gegirilir ve piiriizsiiz bir
hal almasi saglandi. Zimpara isleminden sonra pasta ve cila yardimiyla materyaller
tizerindeki ¢izik ve matlik problemleri giderildi. Ayrica epoksi bocek materyallerine kare
kod 6zelligi eklendi. Boylece 6grencilerin materyalden dokunsal boyutun yaninda isitsel ve

gorsel boyutta da yararlanabilmesi saglandi.
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3.1.1. Epoksi bagkalasim materyalinin hazirlanma asamalari

Deney malzemeleri;

e 1000 ml Seffaf epoksi recine

e 500 ml Seffaf epoksi sertlestirici

e Tenebrio molitor boceginin larva, pupa ve ergin halleri

e  Kalip olarak kullanilacak 1 adet kap

e Siringa

e Piirmiiz gakmak

e Pet bardak (Karistirma kabi ¢in herhangi bagka bir kapta kullanilabilir)
e Eldiven

e Maske

1. Siringa ile 5 ml seffaf epoksi sertlestirici alinarak karigtirma bardagina eklendi. Regine ve

sertlestiricinin %2 oraninda kullanilmasi karisimin donmasi i¢in 6nemlidir.

2. Swiringa ile iki kere 5’er ml seffaf epoksi recine alinarak toplamda 10 ml re¢ine karigtirma
bardagina eklendi. Burada hava kabarciklarinin fazla olmamasi i¢in epoksi regine,

sertlestiriciden sonra karigim kabina eklenmelidir.

Resim 3.1. Siringa ile sertlestirici alma islemi



19

3. 11k 6nce sertlestirici daha sonra regine eklenen karisim yaklasik 4-5 dakika karistirildi.

Karigimda hava kabarciklari meydana gelir bu nedenle karigim bardak igerisinde 10
dakika bekletilmelidir.

Resim 3.2. Regine ve sertlestiricinin seffaf karigimi

4. Karisim dokiim kabina dokiildii. Materyalin hangi sekli almasi isteniyorsa istenilen sekle

uygun kap kullanilmalidir. Plastik ya da silikon kaplar tercih edilmelidir.

Resim 3.3. Karigsimin gémme kabina eklenmesi
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6. Karisim kaba dokiildiikten sonra yeni olusan hava kabarciklari piirmiizli ¢cakmak ile

giderilebilir.

Resim 3.4. Yeni olusan kabarciklarin plirmiizlii gakmak ile yok edilme islemi

7. Tenebrio molitor’un larva, pupa ve ergin halleri epoksi ortamina gomiildii. Gomiilme

isleminde siringa ignesinden yararlanilabilir.

Resim 3.5. Boceklerin ggmme kabina eklenmesi

8. Islem bittikten sonra karisim kurumaya birakildi. Yaklasik olarak 4-5 saat arasinda
kuruma islemi gergeklesir. Bu asama da daha hizli kuruma istenilirse, UV 1sinl1 epoksi

kurutma makinelerinden yararlanilabilir.
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Resim 3.6. Epoksi kurutma islemi

9. Kurutma igleminden sonra materyal dikkatli bir sekilde kaptan ¢ikarilir.

(b)

Resim 3.7. Tenebrio molitor ile hazirlanan 6gretim materyalleri (a) ve (b)

Ug gelisim evresinin gdmiildiigii materyalin yaninda Tenebrio molitor béceginin gelisim

evreleri tek basina epoksiye gdmiilerek de hazirlandi.
3.2. Bocek Atolyesi Uygulamasi

Bocek atolyesi etkinligi SE modeline gore uygulanmistir. Hazirlanan atlyede; once
arastirmaci tarafindan hazirlanan powerpoint sunusu ile boceklerin genel 6zelliklerinden,
ekosistemdeki faydalarindan, kullanim alanlarindan, ekonomik potansiyelinden ve gelisim
evrelerinden bahsedilerek bocekler ile ilgili bilgiler aktarilmistir. Daha sonra ¢alismada
tercin edilen Tenebrio molitor boceklerinin  gelisim evrelerinin - gosterildigi  epoksi
baskalasim materyalleri 6grencilere tanitilmistir. Hazirlanan epoksi baskalasim materyalleri

ogrencilere dagitilarak 6grencilerin béceklerin morfolojik 6zelliklerini ve gelisim evrelerini
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detayli bir sekilde incelemeleri saglanmistir. Bdoceklerin yapilari, yasam dongiileri,
ekosistemdeki yerleri (yararlar1 ve zararlar1), ekonomik degerleri ve 6nemli bocek tiirleri
karsilikli soru cevap ve tartisma seklinde yapilmistir. Daha sonra Tenebrio molitor’un
baskalagim evrelerini gosteren epoksi bdcek materyalleri ile bdcegin morfolojisi ve
baskalasim evreleri 6grenciler tarafindan incelenmis ve materyal ilizerinde baskalasim
kavrami tartistlmistir. Incelemelerin ardindan 6grenciler ile etik konusunda tartisma
yapilmistir. Epoksi bagkalasim materyallerine eklenen kare kod o6zelligi sayesinde

materyalden isitsel, dokunsal ve gorsel olmak {izere ii¢ farkli boyutta faydanilmistir.

Resim 3.6. Bocek atdlyesinin uygulama asamasi

3.3. Verileri Toplama Araglar1 ve Degerlendirilmesi

Verilerin toplanmasinda, ilgili alan yazin taramasi yapilarak arastirmaci tarafindan
hazirlanan ve formun kapsam gecerligini belirlemek amaciyla bes alan uzman goriisii
alinarak son hali verilen yar1 yapilandirilmig goriisme formu hazirlanmistir. Uygulamaya

katilan 6grencilerin veli izinleri alinarak goriismeleri ses kaydina alinmigtir.

3.3.1. Gozlem teknigi

Gozlem; gozlemcilerin gozlenecek kisilerin, olaylarin ve nesnelerin dikkatli bir sekilde
izlemesidir. Gozlemci, gozlem siliresince gozlemlerini ¢esitli sekillerde (not almak,

puanlamak ve ses kaydetmek) kaydetmelidir.
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Gozlem tiirleri katilimer ve dogrudan olmak tizere iki sekilde gruplandirilir.

Katilimcer gozlem, aragtirmacinin gézlem alaninda bulundugu bir tiirdiir. Bu gozlem tiiriinde
arastirmaci tam veya gozlemci katilimer olabilir. Dogrudan gozlem ise; arastirmacinin
gbzlem alaninda bulunmaktan ziyade dis gézlem ile veri topladigi tiirdiir. Bu gozlem tiirtinde
arastirmact tam ve katilimer gézlemci olabilir (Donmez, 2016). Bu ¢alismada gozlemciler;
gozlem alaninda bulunan iki farkli 6gretmenden olusmaktadir. Dolayisiyla arastirmada

katilimer gozlem yontemi kullanilmistir.

Gozlem formunun gelistirilme siireci

Etkinlik Oncesi, sirast1 ve sonrasinda Ogrencilerin boceklere karst davranislarinin
gozlemlenebilmesi i¢in aragtirmaci tarafindan bir gozlem formu hazirlanmistir (Ek 2).
Hazirlanan 5’11 likert tipi gézlem formu iki Fen Bilgisi 6gretmeni tarafindan kullanilmis ve
ogrenciler gdzlemlenerek puanlanmistir. Hazirlanan gozlem formu 4 alt gruptan (ilgi/Zevk,

Caba/Onem, Deger/Kullanislilik, Baski/Gerilim) olusmaktadir.

Gozlemciler arasindaki tutarlilik Cohen Kappa Istatistigi ile saglannmstir (Cohen, 1960).

Gozlem formunda yer alan maddeler her 68renci i¢in ayri1 ayri hesaplanmistir.

Pr (a) iki gézlemci arasindaki uyum orantisidir, Pr (e) ise uyumlarin rastgele ortaya ¢ikma

olasiligidir. Cohen'in Kappa katsayis1 formiilii su sekilde bulunur:

__Pr(a)—Pr(e)
~ 1-Pr(e)

Cizelge 3.1. Kappa katsayist yorumlar1 (Landis ve Koch, 1977)

K Yorum

<0 Hi¢ uyum yok

0.0-0.20 Onemsiz uyum var
0.21-0.40 Orta derece uyum var
0.41-0.60 Genel bir uyum var
0.61-0.80 Onemli derece uyum var
0.81-1.00 Miikemmel uyum var




24

3.3.2. Goriisme teknigi

Goriisme nitel ¢alismalarda yaygin olarak kullanilan bir sdzlii veri toplama teknigidir. iki
veya daha fazla bireyin, dnceden belirlenen bir ama¢ dogrultusunda sozel ve sozel
olmayacak sekilde meydana getirdikleri bir etkilesimdir. Yorumcu ve yapilandirmaci
cerceveler, fikirlerin ve anlayislarin 6nceden var olan kategorilerden ziyade, goriismelerden
ve goriigmecilerin deneyimlerinden ortaya ¢iktigini kabul eder (Rubin ve Rubin 1995). Bu
caligmada da arastirmaci, Ogrenciler ile yar1 yapilandirilmis goriismeler yaparak bocek

deneyimlerinin bocek i¢sel motivasyonlari iizerine etkisini arastirmistir.

Yarn vapilandirilmis gériisme formunun hazirlanma siireci

Atolyeden Once ve sonra, Deci ve Ryan tarafindan gelistirilen ve Weeks ve Oseto tarafindan
adapte edilen I¢sel Motivasyon Envanterinden yararlanarak olusturulan yar1 yapilandirilmis
goriisme formu uygulanmistir (Deci ve Ryan, 1980; Weeks ve Oseto, 2018) (Ek 1).
Hazirlanan yar1 yapilandirilmig goriigme sorulart1 bes uzman goriisii ile yeniden
diizenlenmistir. Goriisme formunda kullanilan alt gruplar ve amagclari Cizelge 3.2. de
verilmistir. Katilimcilara uygulanacak yari yapilandirilmis goriisme formunda yer alan

ifadeler, 4 alt grupta toplanmistir.
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Cizelge 3.2. Yar1 yapilandirilmis goriisme sorularinin hazirlanmasinda kullanilan igsel
motivasyon alt gruplar1 ve agiklamalari

Igsel Motivasyon Alt Gruplari |Amag Ornek Soru
i o ) ) Boceklere karst  diisiinceleriniz]
. Ogrencilerin  i¢gsel ~ motivasyonlarinin
Igi/Zevk o nasildir?
olumlu belirleyicisi olarak kullanilir.
Ogrencinin materyale ve etkinlige alaka
i o . ) Sizce bocekler neden 6nemlidir?
Caba/Onem diizeyinin degerlendirilmesinde
belirleyici olarak kullanilir.
Ogrencinin etkinligi igsellestirmesinin Ogrendiginiz epoksi yontemi ile
Deger/Kullaniglilik degerlendirilmesinde, belirleyici olarak | baska bocek materyalleri
kullanilir. yapmay1 diigiiniir misiiniiz?
Hazirlanan bocek materyalini
. i kullanmadan dnce boceklere
. I¢sel motivasyonun olumsuz o
Bask1/Gerilim kars1 herhangi bir

belirleyicisi olarak kullanilir.

korku/hosnutsuzluk hissediyor

muydunuz? Agiklar misiniz?

Cizelge 3.1 incelendiginde; hazirlanan goériisme sorulari ile 6grencilerin motivasyonlarinin

dort alt boyutta inceledigi goriilmektedir. Bu kapsamda c¢aligma, 6grencilerin bocek igsel

motivasyonlarini detayl bir sekilde ele almaktadir.
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4. BULGULAR VE YORUM

Arastirmanin problemi, “Tenebrio molitor bocegi ile yapilan bocek atdlyesinin 6grencilerin

bocek igsel motivasyonlarina etkisi var midir?” olarak belirlenmistir.
4.1. Arastirmanin Problemine Iliskin Bulgular

1. “Etkinlik dncesinde dgrencilerin bocek icsel motivasyonlari nasildir? alt problemine ait

verilere asagida yer verilmistir.

1. Soru: Etkinlik 6ncesinde “Boceklere karsi diistinceleriniz nelerdir? Boceklere karsi ne
hissediyorsunuz?” sorulartyla Ogrencilerin goriisleri alinmistir. Elde edilen veriler
degerlendirildiginde, 4 kod olusturulmus ve “Ogrencilerin bdceklere karsi diisiinceleri”

kategori olarak belirlenmistir. Bu kategoriye iliskin bulgular Cizelge 4.1’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Ogrencilerin etkinlik éncesi boceklere kars1 diisiinceleri

Kategori Alt Kategoriler Kodlar Ogrenciler %

Olumlu Seviyor K6 %10
. Tiksiniyor K2, K3, E3 %30
Ogrencilerin
sceklere k K1, E1, E2, K4, E3, K5,
b?c? sre KAty Korkuyor %80
disiinceleri Olumsuz K6, K7

Sevmiyor E2 %10

Cizelge 4.1°de goriildiigii gibi ogrencilerin  olumlu ve olumsuz olan ifadeleri
degerlendirilerek alt kategoriler olusturulmustur. Yapilan goriismelerde dgrencilerin %801
boceklerden korktugunu, %30°u ise boceklerden tiksindigini belirtmistir. Ogrencilerden E2
kodlu 6grenci ayrica bocekleri sevmedigini sdylemistir. K2 kodlu 6grenci ise bocekleri
sevdigini sOylemesine ragmen onlardan korktugunu da ifade etmistir. Bu durumda
ogrencilerin %100’liniin boceklere karsi olumsuz diisiincelere sahip olduklar: tespit
edilmistir. Etkinlik Oncesi goriigme yapilan 6grencilerin sorulara verdikleri yanitlardan
bazilar1 verilmistir:

’

“Kiiciikler. Nereden ¢ikacagini bilmiyorum yani beklenmedik oldugu icin biraz korkutuyor.’

(K1)
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“Yani biraz olumsuz diisiiniiyorum... Cok yakindan goriintiileri filan.” (K2)

“Bécekten bocege degisiyor ama genelde arilardan pek hoslanmam. Bana
dokunamayacaklart yerden izlemek hosuma gider ama pek yakinda olmayr istemem.” (E1)

“Korkuyorum boceklerden. Bana mesela dokunduklart zaman veya uzaktan gordiigiimde
tirstyorum boyle geri ¢ekiliyorum hemen.” (K4)

“Bocekleri pek sevdigim diistiniilemez hocam yani sevmemem korkumdan midir ya da baska
nedeni mi var bilmiyorum.” (E2)

“Ne diyebilirim hocam igreniyorum biraz.” (E3)

“Bazi bocekler beni gergekten ¢ok korkutuyor ama karinca gibi kiigiik bocekler tath.” (K6)

2. Soru: Ogrencilerin “Boceklerin  énemli oldugunu diisiiniiyor musunuz? Neden?
Boceklerin ekosistem ig¢in faydali oldugunu diisiiniiyor musunuz?” sorulariyla goriisleri
alinmistir. Elde edilen veriler degerlendirildiginde, 4 kod olusturulmus ve “Ogrencilerin
boceklerin neden 6nemli oldugu ile ilgili goriisleri” kategori olarak belirlenmistir. Bu

kategoriye iliskin bulgular Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Ogrencilerin etkinlik dncesi boceklerin dnemine iligkin goriisleri

Kategori Kodlar Ogrenciler %
Besin zinciri K2, E1, E2, K7 %40

Ogrencilerin boceklerin Ekosistem K1, K2, K3, E2, K7 [%50

neden 6nemli oldugu ile

ilgili goriisleri Besin kaynagi K1, K4, E2, E3, K5 (%50
Fikri yok K6 %10

Cizelge 4.2 incelendiginde, Ogrencilerin boceklerin besin zincirindeki Oneminden,
ekosistemdeki faydalarindan ve baska canlilar i¢in besin kaynagi olduklarindan bahsettikleri
gorilmistiir. Bocekler ¢ok cesitli alanlarda kullanilmalarina ragmen o6grenciler yalnizca
birbirleri ile iligkili ii¢ alandan bahsetmislerdir. Bu nedenle 6grencilerin bocekler hakkinda
yeterli bilgi diizeyine sahip olmadiklar1 diigiiniilmektedir. Etkinlik 6ncesi goriisme yapilan

ogrencilerden bazilarinin soruya iliskin yanitlar1 verilmistir:

“Bocekler olmazsa ekosistem ¢oker gibi hissediyorum. Yani sevmesem de bir faydalari var
sonugta.” (K1)
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“Déngiilerde ¢ok onemi var. Mesela kuslart éldiirdiigiimiizde kene artiyor. Herhangi bir
hayvani éldiirdiigiimiizde baska bir sorun ¢ikabiliyor.” (E1)

“Yani... Bir bocek olmasa bir canli belki olecek. Bocekler ¢ok sey sagliyorlar, kurbagalar
doyuyor filan. Oyle her canlinin oldugu gibi onlarin da olmas: sart.” (K4)

“Kag tane hayvan yiyor hocam yani. Onun bir dongiisii var adni unuttum ama.” (E2)
“Tabi ki onemli hocam. Bizim yasamimiz i¢in mesela. Art olmasa, bizim igin besin kaynagi
mesela.” (E3)

“Clinkii diger canlilar i¢in de yasam sagliyorlar. Mesela kaplumbaga bocek yiyerek
yastyor.” (K5)

3. Soru: Ogrencilerin “Bécekler ile ilgili herhangi bir olumsuz an yasadin m1? Béceklere
kars1 seni olumsuz etkileyen bir olay oldu mu?” sorulariyla goriisleri alinmistir. Elde edilen
veriler degerlendirildiginde, 2 kod olusturulmus ve “Ogrencilerin bocekler ile ilgili olumsuz
anilara sahip olma durumlar1” kategori olarak belirlenmistir. Bu kategoriye iligkin bulgular

Cizelge 4.3 te verilmistir.

Cizelge 4.3. Ogrencilerin bocekler ile ilgili olumsuz anilara sahip olma durumlar

Kategori Alt Kategori Kodlar Ogrenciler %
Zarar gormesi K1, K4, E1
Sahip Tiksinme K2 %70

Ogrencilerin  bécekler ile
ilgili olumsuz anilara sahip
olma durumlari

Viicuduna temas

- E3, E5
etmesi

Sahip Degil - K3, E2, K6 %30

Cizelge 4.3 incelendiginde 6grencilerin %70’inin bocekler ile ilgili olumsuz anilara sahip
oldugu anlasilmistir. Ogrenciler cevaplarina gére bazi kodlar olusturulmustur. Bu kodlar;
“Zarar gormesi”, “Tiksinme” ve “Viicuduna temas etmesi” olarak grulandirilmistir. Bununla
beraber 6grencilerin %30’u bdceklerle ilgili olumsuz aniya sahip olmadigini belirtmistir.
Etkinlik dncesi goriisme yapilan 6grencilerden bazilarinin soruya iliskin yanitlari verilmistir.

“Cevremde ¢ogu kisiye ¢ok ciddi sekilde, hastanelik olacak sekilde zarar vermisti. O da beni
tedirgin ediyor biraz agik¢asi.” (K1)
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“Genellikle yakindan inceleme sansim oldugu i¢in, boyle icini falan da inceledigim igin.”
(K2)

“Evet. Dedemin bahgesinde bir art bulmustum. O sokmustu. Ama kotii bir sey olmamistt.
Sokmustu sadece.” (K4)

“Kulagima bocek girdigi i¢in bazilarindan korkuyorum.” (K5)

4. Soru: Ogrencilerin “Daha &nce bdcekleri yok ettigin oldu mu? Boceklere zarar verdin
mi?” sorulartyla goriisleri alinmistir. Elde edilen veriler degerlendirildiginde, 6grencilerin
%100’{iniin cevab1 evet oldugu icin “evet’olarak kod olusturulmus ve “Ogrencilerin
bocekleri yok etme durumlar1” kategori olarak belirlenmistir. Bu kategoriye iliskin bulgular

Cizelge 4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.4. Ogrencilerin bocekleri yok etme durumlari

Kategori Alt Kategori Kodlar Ogrenciler %

Yasam alaninda bulunmasi K1, K3, K6 %30

Ogrencilerin ~ bocekleri Evet .
yok etme durumlari Korku K2, K4, K7 %30

Kendisine tehdit E2, E3, K5 %30

Cizelge 4.4. incelendiginde ogrencilerin tliimiiniin bdcekleri onceden yok ettikleri
anlasilmistir.  Ogrencilerin  %100’{iniin cevab1 evet oldugu icin kod “evet” olarak
olusturulmus ve “Ogrencilerin bocekleri yok etme durumlar1” kategori olarak belirlenmistir.
Ogrencilerin bocekleri kendi yasam alanlarinda bulundugu zaman, kendilerine tehtid olarak
algiladiklar1 ve bocek korkusu yasadiklari i¢in 6ldiikleri anlagilmaktadir. Etkinlik 6ncesi
goriisme yapilan 6grencilerden bazilarinin soruya iliskin yanitlar: verilmistir:

“Evet. Genel olarak odamda gezdiklerinde éldiiriiyorum. ” (K1)

“Evet. Balkonda bocek oldugunda veya art oldugunda disari ¢tkaramadigimizda.” (K3)
“Evet. Kiiciikken sinek oldiirdiigiimii hatirlyyorum.” (K4)

“Evet. Diin éldiirdiim. Biiyiik bir bocekti. Bu bahgede oldiirdiim. Kolum ¢arpmak iizereydi
bende éldiirdiim.” (E2)

“Tabi ki hocam. Hocam tistiime ¢tkmaya ¢alistyordu.” (E3)

“Evet oldiirdiim. Cok zorunda kaldim. Ayvalik’ta sivrisinekler gece beni ¢ok fazla
vemislerdi, ¢ok fazla kasiniyordum. Odada bir tane vardi. Onun da canina kast ettim.” (K5)

“Evet. Etkinlikten once bocekleri 6ldiiriiyordum ama artik éldiirmeyecegim.” (K7)
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2. Etkinlik sonrasinda §grencilerin bocek icsel motivasyonlar: nasildir? alt problemine ait

Verilere asagida ver verilmistir.

Etkinlik sonras1 6grencilerle yar1 yapilandirilmis goriisme yapilarak bocek at6lyesinin
ogrencilerin bdcek icsel motivasyonlarina etkisinin olup olmadigr hakkinda bilgi
edinilmistir.

1. Soru: “Bdcekler ile ilgili ne diisiiniiyorsunuz? Bdocekler sizin i¢in ne ifade ediyor?”

sorulartyla gorisleri alinmistir. Elde edilen veriler Cizelge 4.5’te yer almaktadir.

Cizelge 4.5. Ogrencilerin etkinlik sonras1 bdceklere kars: diisiinceleri

Alt

. o . o
Kategori Kategoriler Kodlar Ogrenciler %
Mgili K2, K7, E1, E2 %20
Olumlu .
. o Seviyor K5, K6 %20
Ogrencilerin boceklere
karst diistinceleri Tiksiniyor K2, K3, E3 0630
Olumsuz
Korkuyor K1, E1, K4, E3, K5, K6, K7 %70
INOtr Bir sey hissetmiyor [E2 %10

Cizelge 4.5. incelendiginde 6grencilerin olumlu ve olumsuz olan ifadeleri degerlendirilerek
olusturulan alt kategoriler goriilmektedir. Etkinlik dncesi yapilan goriismelerde 6grencilerin
%80’1 boceklerden korktugunu, %30’u ise boceklerden tiksindigini belirtmistir. Ancak
etkinlik sonrasi, E2 kodlu 6grenci diisiincesini boceklere karsi higbir sey hissetmedigini
belirterek “No6tr” olarak degistirmistir. Ayrica K5 kodlu 6grenci etkinlik sonrast bocekleri
“Sevdigini”, K2 ve K7 kodlu 6grenciler ise etkinlik sonrasi bdceklere karsi “Ilgili”
olduklari belirtmislerdir. Bu durumda 6grencilerin %40’ 1inin etkinlik sonrasi boceklere
kars1 disiincelerinde olumlu yonde etkilenme oldugu, bununla birlikte bu 6grencilerin
boceklere karsi tiksinme ve korkma durumlarinin hala devam ettigi anlagilmaktadir. Etkinlik
sonras1 goriigme yapilan 6grencilerden bazilarinin soruya iligkin yanitlar1 verilmistir:

“Yani aslinda hafif goriintiilerinden biraz rahatsiz oluyorum ama diinkii dersten sonra biraz
bilimsel olarak ilgimi ¢ekti.” (K2)

“Ya bocekleri goriince biraz korkarim. Ama hepsinde degil yani. Cogunlugunda degil.
Mesela oriimceklerden korkarim. En ¢ok herhalde oriimceklerden korkuyorum. Birde, Cuma
glintiydii herhalde géosterdiginiz su kulagakagan c¢ok degisik bir bocekti yani. Bu kadar
yani.” (E2)
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“Yani ¢arsamba giinii yaptigimiz seyden sonra béceklere olan bazi diisiincelerim degisti.
Mesela bazi seyler 6grendim. Boceklerin dogaya daha ¢ok katki sagladigini 6grendim.
Bunlari ogrendim. Hala biraz korkuyorum boceklerden. Ama eskisi gibi korkmuyorum
herhalde diye diisiiniiyorum.” (K4)

“Bécekleri gordiigiimde ilk basta tabi ki kokuyorum hala. Ama bir yandan da béyle
seviyorum ashinda. Kiiciik bocekler ¢iinkii. Yani tatl oluyorlar.” (K6)

2. Soru: “Sizce bocekler neden 6nemlidir? Boceklerin kullanim alanlar1 nelerdir?” sorulari
ile goriisleri alinmistir. Elde edilen veriler degerlendirildiginde, 8 kod olusturulmus ve
“Ogrencilerin etkinlik sonras1 boceklerin dnemine iliskin goriisleri” kategori olarak

belirlenmistir. Bu kategoriye ait bulgular Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Ogrencilerin etkinlik sonrasi1 boceklerin dnemine iliskin goriisleri

Kategori Kodlar Ogrenciler %
Besin zinciri K1, E1, E2, K2, K4, K7 %60
Ekosistem K1, K2, K3, E2, K7 %50
Besin kaynagi K1, K4, E2, E3, K5 %50
Ekonomi K2, E1 %20

Ogrencilerin boceklerin neden
Oonemli oldugu ile ilgili

goriigleri Canli ¢esitliligi K3, E3, K7 2030
Tekstil El %10
Tarim K5 %10
[la¢ yapiminda K5, K6, K7 %30

Cizelge 4.6. incelendiginde 6grencilerin etkinlik sonrasi bocekler ile ilgili daha fazla
kullanim alanina Ornek verdikleri goriilmektedir. Etkinlik oncesinden farkli olarak,
ogrencilerin etkinlik sonrasinda verdikleri ifadeler; ekonomi, canli ¢esitliligi, tekstil, tarim
ve ila¢ yapimi olarak kodlanmustir. Etkinlik sonrasi goriigme yapilan Ogrencilerden

bazilarinin soruya iliskin yanitlar1 verilmistir:

“Yani ekonomiye ¢ok biiyiik faydalart var ve hani ekolojik olarak da denge olarak da ¢ok

onemliler yani onu yiyor onu yiyor gibi diisiintirsek.” (K2)
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“Bécekler... Tabi ben buna biraz daha ekosistem olarak cevap vermem, genel olacak. Yani
konular oyle oldugu icin onu biliyorum. Ama tabi sizin anlattiginiza gore de c¢esitliligin,
diinyadaki canlilarin ¢ogunu olusturdugu icin bir¢ok gérevi de onlar yapiyor yani. Bir¢ok
alanda... Insanlarin cok isine yarayan canli... Tekstil, ekonomi her seyde insanlarin isine
yarwyor.” (E1)

“Ekosistem icin ve hani canliligin devami i¢in bence onemlidir. Ilag yapiminda falan.” (K7)

3. Soru: Ogrencilerin “Béceklere karsi diisiinceleriniz nasildir? Bocekleri gordiigiinde ne
hissedersin” gibi sorularla goriisleri alinmistir. Elde edilen veriler degerlendirildiginde, 7
kod olusturulmus ve “Bocek atdlyesi etkinliginin 6grencilerin boceklere karsi diisiincelerini
etkileme durumlar1” kategori olarak belirlenmistir. Bu kategoriye iliskin bulgular Cizelge

4.7’de verilmistir.

Cizelge 4.7. Bocek atdlyesinin 6grencilerin boceklere karsi diistincelerini etkileme

durumlari
Kategori Alt Kategori [Kodlar Ogrenciler %
Daha fazla sevmek K5 %10
IArtik yadirgamamak El %10
Bocekleri 6grenmek K1, K4, K5, K6, K7 |%50
Olumlu
Bocek atdlyesinin Daha bilimsel yaklagsmak K2, K3, K4, K7 %40
0grencilerin boceklere
kars1 diisiincelerini
etkileme durumlari Artik 6ldiirmeyi diisinmemek K4, E2, K6, K7 %40
Etkisi olmadi K7 %10
Olumsuz
Daha fazla korkmak/tiksinmek E3 %10

Cizelge 4.7. incelendiginde 6grencilerin bocek atdlyesi ile ilgili olumlu veya olumsuz etkiler
sorulmus ve 6grencilerin %50’sinin bocek atdlyesinin bocekleri 6grenmede etkili oldugunu,
%350’sinin bocek atdlyesi ile boceklere karsi daha bilimsel yaklastiklarini, 6grencilerin
%40’ 1min ise bocekleri artik 6ldiirmek istemedigi goriilmektedir. Etkinlik 6ncesi 6grencilere
boceklere yok etme durumlart sorulmus ve tiim Ogrencilerin bocekleri dnceden yok
ettiklerini sdyledikleri kaydedilmistir. Ancak etkinlik sonrasinda 6grencilere bocek atolyesi
ile ilgili goriisleri soruldugunda 6grencilerin %40’ 1mnin dogrudan bdcekleri artik 6ldiirmek

istemediklerini vurguladiklari goriilmiistiir. Ogrencilerin yalnizca ii¢ ders saat, (120 dakika)
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stiren bir bocek atolyesi etkinligine katildiklart diisiiniildiiglinde bu oran olduk¢a 6dnemlidir.
Bununla birlikte E3 kodlu 6grenci bocek atdlyesi etkinligine katildiktan sonra boceklerden
daha fazla tiksindigini belirtmistir. Bu durumun nedeni soruldugunda, 6grencinin bocek
sunumunda yer alan bazi bocek fotograflar1 yliziinden daha kotii hissettigi anlagilmastir.
Ayrica K7 kodlu 6grencinin etkinligin diisiincelerini etkilemedigi sdylemis olmasina ragmen
Ogrencinin artik bocekleri 6ldiirmeyi diistinmedigi ve bocekleri 6grenerek onlara karsi artik
daha bilimsel yaklagtigin1 belirttigi de goriilmektedir. Asagida etkinlik sonras1 goriisme

yapilan 6grencilerden bazilarinin soruya iligkin yanitlar1 verilmistir:

“Daha bilimsel yaklagtim yani sadece goriintiistinii goriip tiksinme degil. O tiksinme
duygusu hafif gitti. Diinyaya faydalarin filan égrendim.” (K2)

“Hocam hi¢bir sey degistirmedi. Yine igreniyorum, yine korkuyorum.” (E3)

“Daha olumlu etkiledi. Bu sayede bocekleri daha ¢ok daha fazla sevmeye basladim. Ciinkii
onlar aslinda bir nebze bizim hayatimiza yardimct oluyorlar.” (K5)

“Soyle, onlarinda bir hayvan olduklarini, onlarinda ihtiyaglari olduklarint ogrendim. Bu

yiizden onlara tabi ki daha iyi davraniyorum artik. Oldiirmemeye basladim.” (K6)

4. Soru: Ogrencilerin “Bécek atdlyesi etkinligini yaparken neler hissettiniz? sorusuyla
gorisleri alinmistir. Elde edilen veriler degerlendirildiginde, 10 kod olusturulmus ve “Bocek
atolyesi etkinliginin 6grencilerin boceklere karsi diistincelerini etkileme durumlari” kategori

olarak belirlenmistir. Bu kategoriye iliskin bulgular Cizelge 4.8”de verilmistir.
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Cizelge 4.8. Ogrencilerin etkinligi yaparken neler hissettiklerine iliskin bulgular

Kategori Kodlar Ogrenciler %
Degisik K1 %10
ilging bulmak K2, K7 %20
Zevkli/ Keyifli K3, K6 %20
Seminer gibi E1l %10
Iyi/Giizel El, E2, K7 %30

Ogrencilerin bocek atdlyesine

iliskin hissettikleri Sagkin K4 %10
Heyecanli K4, K7 %20
Eglenceli E2 %10
Basarili K5 %10
Igreng E3 %10

Cizelge 4.8 incelendiginde 6grencilerin ifadeleri dogrultusunda 10 farkli kod olusturuldugu
goriilmektedir. Kodlarin 9’u olumlu yondeki ifadeler sonucu olusturulurken 1’i olumsuz
yonde verilen bir ifade sonucu yazilmistir. Sonug olarak dgrencilerin %90°1 bocek atélyesini
yaparken pozitif yonde ve gesitli duygular (ilging, zevkli, sakin, heyacanli, eglenceli vb.)
hissettikleri anlasilmaktadir. Etkinlik sonrasi goriisme yapilan 6grencilerden bazilarinin

soruya iligkin yanitlar1 verilmistir:

“Yani, ¢ok ilgingti daha énce hi¢ bécek maketi yapmadim yani oyle bir bocegi elime alip...
Incelemistim ama béyle kisumlarini ayrintili gérmemistim. Bu ii¢ versiyonu koza ergin
larvasmni.” (K2)

“Glizeldi... Yani seminer gibiydi. Giizel anlattiniz sizde.” (E1)

“Yani eglenceliydi, ben mutlu oldum. Su LGS stresinden uzaklasip yani ders yapmak, yeni
bilgiler 6grenmek ¢ok iyiydi mesela. Aracnidleri ben ilk kez 6grendim mesela...” (E2)
“Yani hocam, fotograflar biraz igren¢. Yani igrendim. Daha ¢ok igrendim boceklerden. Oyle
soyleyeyim.” (E3)

“Yani ilk defa boceklerle bu kadar yakindan ilgilendim. Bir seyler ogrendim. O yiizden
saskindim, heyecanliydim. Ciinkii ¢ok degisik bocekler. Mesela gergedan bocegi, diinyanin

en gii¢lii bocegi olarak segilmis ¢ok sasirmistim ona.” (K4)
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5. Soru: Ogrencilere “Benzer bir etkinlik yapma konusunda istek duyar miydiniz? Neden
katilmak isterdiniz?” gibi sorular sorulmustur. Cevaplar degerlendirildiginde, 7 kod
olusturulmus ve “Ogrencilerin bocek atdlyesine benzer baska bir etkinlik yapilmast ile ilgili
diisiinceleri” kategori olarak belirlenmistir. Bu kategoriye iliskin bulgular Cizelge 4.9°da

verilmistir.

Cizelge 4.9. Ogrencilerin bdcek atdlyesine benzer baska bir etkinlik yapilmasi ile ilgili

disiinceleri

Kategori Alt Kategori  [Kodlar Ogrenciler %
Cok eglenceli K2, E2 %20
Cok degisik K1, K5 %20
Daha fazla bilgi K2, K4, E2, K7 %40

Ogrencilerin bocek atdlyesine |yvanmal;

benzer bagka Dbir etkinlik flging E2, K7 %20

yapilmasi

ile ilgili diistinceleri Cok faydali K6 %10
Sebebi yok El %10

Yapilmamali |Daha fazla igrendirir E3 %10

Etkinlik 6ncesi tiim 6grenciler boceklerden ya tiksindigini ya da korktugunu ifade etmisti.
Ancak Cizelge 4.9 incelendiginde etkinlik sonrasinda E3 kodlu 6grenci disinda tiim
ogrencilerin bdcek atdlyesine benzer bagka etkinliklerin de yapilmas: gerektigini
belirtmislerdir. Ogrencilerin bocek atdlyesine benzer baska etkinliklerin yapilmasini isteme
nedenleri arasinda %40 oranla en fazla ifade edilen “daha fazla bilgi” kodu olmustur.
Buradan Ogrencilerin boceklere karst olumsuz duygulara sahip olmalarma ragmen,
boceklere ilgi duyduklari, onlart merak ettikleri ve onlar1 6grenmek istedikleri
diistiniilmektedir. Etkinlik sonrasi goriisme yapilan dgrencilerden bazilarinin soruya iliskin

yanitlar1 verilmistir:

“Isterdim diinkii ¢ok eglenceli gecti ve daha cok sey égrenmek isterdim bu béceklerin
asamalarint daha onceden bilmiyordum eger baska etkinlik yaparsak bocekler hakkinda

daha fazla bilgiye sahip olabilirim.” (K2)
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“Tabi ki de isterdim. Sonugta bécekleri daha da yakindan taniyacaktim. Mesela buraya
gelirken gayet mutluydum ama bu kadar ¢ok sey ogrenecegimi tahmin etmemistim. O kiigiik

boceklerle yaptigimiz seyleri bilmiyordum. Gelirdim. Daha ¢ok sey dgrenirdim.” (K4)

“Bence giizel olur hocam yani. Dedigim gibi hocam eglence ag¢isindan. Bir de yeni bilgiler

ogrenme agisindan yani bence.” (E2)

“Yok hocam. Bir tane daha olmazdi.” (E3)

6. Soru: Ogrencilerin “Bdcek etkinliklerinin yapilmasi konusunda neler diisiiniiyorsunuz?
Sizce neden egitimde bdcek etkinliklerine yer verilmeli?” gibi sorularla goriisleri alinmigtir.
Elde edilen veriler degerlendirildiginde, 5 kod olusturulmus ve “Ogrencilerin egitimde
bocek etkinliklerine yer verilmesine iligkin goriisleri” kategori olarak belirlenmistir. Bu

kategoriye iligkin bulgular Cizelge 4.10’da verilmistir.

Cizelge 4.10. Ogrencilerin egitimde bocek etkinliklerine yer verilmesine iliskin goriisleri

Kategori Alt Kategoriler  [Kodlar Ogrenciler %
Insanlara sevdirmek K2 %10
ilgi duymak K2, K7 %620

C)grencﬂerin egi‘[imde IBocekleri 6grenmek K1, K3, E1, K4, E3, K5, K670

bocek etkinliklerine | Bdcek etkinlikleri

yer verilmesine ile olmali

ilgili diistinceleri Bocek korkusunu yenmek K1 %10
IFarkli bakis agis1 kazanmak [E2 %10

Cizelge 4.10 incelendiginde 6grencilerin tiimiiniin egitimde bocek etkinliklerinin olmasi
gerektigini belirttigi goriilmektedir. Ogrencilerin neden bdcek etkinliklerine yer verilmesi
gerektigine iliskin ifadeleri incelenerek cesitli kodlar olusturulmustur. Ogrencilerin
yanitlarina iliskin kodlar; “Insanlara sevdirmek”, “ilgi duymak”, “Bécekleri O0grenmek”,
“Bocek korkusunu yenmek™ ve “Farkli bakist agis1 kazanmak™ seklinde gruplandirilmigtir.
Bu kodlardan %70 oranla en fazla “Bocekleri 6grenmek” kodunun vurgulandigi
anlagilmaktadir. Etkinlik sonrasi goriisme yapilan 6grencilerden bazilarinin soruya iliskin

yanitlar1 verilmistir:
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“Ashnda ¢ok iyi olurdu aslinda yani herkes ¢ok iyi bakmuyor Bazi insanlar ¢cok hoslanmiyor
ama hoslananlar ve ilgisi ¢ekenler yapabilir bence ve ¢ok da giizel olur.” (K2)

“Bence hocam giizel olabilir. Ilging olur boyle. Farkli bakis agisi gibi bir sey olur yani, giizel
olur bence.” (E2)

“Tabi ki de isterdim. Sonugta bécekleri daha da yakindan taniyacaktim. Mesela buraya
gelirken gayet mutluydum ama bu kadar ¢ok sey 6grenecegimi tahmin etmemistim. O kiigiik
boceklerle yaptigimiz seyleri bilmiyordum. Gelirdim. Daha ¢ok sey ogrenirdim.” (K4)

“Cok isterdim. Ciinkii insanlarin hayatlarina gercekten katkisi olabilecegini diisiiniiyorum.
lla¢ yapiminda olsun, her tiirlii seyde bence boceklerin katkist biiyiik... " (K6)

7. Soru: Ogrencilere “Bu etkinligi yaparken etkinlige aktif olarak katilabildiniz mi? Aciklar
misiniz?” sorulari ile onlarin etkinlige aktif katilim durumlar belirlenmistir. Elde edilen
veriler degerlendirildiginde, 2 kod olusturulmus ve “Ogrencilerin bocek atdlyesi etkinligine
aktif katilma durumlarina iliskin goriisleri” kategori olarak belirlenmistir. Bu kategoriye

iliskin bulgular Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Ogrencilerin bocek atdlyesi etkinligine aktif katilma durumlarina iliskin

goriisleri
Kategori Alt Kategoriler |Kodlar Ogrenciler %
Bocek sunumunda El, K4 %20
Ogrencilerin
bocek atdlyesi etkinligine .
aktif katilimlarina iliskin Aktif katilim KL K2 K3 E2 E3
diistinceleri Materyalleri incelerken PO D T Y %80

K5, K6, K7

Cizelge 4.11 incelendiginde o6grencilerin %100 iiniin bocek atdlyesine aktif katildigini
disiindiigi goriilmektedir. Ayrica Ogrencilerin %80°1 epoksi bagkalasim materyallerini
incelerken daha aktif katildigim1 belirtmistir. Bu durum etkinlikte kullanilan epoksi

bagkalagim materyalinin etkinlige aktif katilim1 sagladigin1 gostermektedir.

“Hocam... Eee... Bence, sey boyle su yaptigimiz seyler var ya? Siisler... Yani materyaller.
Onlart ellerken.” (K1)

“Sunumda hi¢ bilmedigim bilgileri ogrendigim i¢in ¢ok dikkatlice izliyordum. Bildigim bir
sey olsaydi dikkatim dagilirdi. Ama mesela ¢ok degisik bilgiler ogrendigim i¢in gayet giizel
dinledigimi diisiiniiyorum.” (E1)

“Fee... Materyalleri incelerken. Slaytlar da ¢ok ilgimi ¢ekmisti. Orada da katildim. (K6)
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3. Sunum sirasi, uygulama sirasi ve etkinlik sonrasinda 6grencilerin bocek icsel

motivasyonlar arasinda bir iliski var midir?

Ogrenciler ile uygulama 6ncesi PowerPoint sunumu gergeklestirildi. Ardindan epoksi
baskalasim materyali uygulamasi yapildi. Daha sonra yapilan etkinligin 6zetlenmesi ve

boceklerin zararlar1 hakkinda etik tartgsmasi gergeklestirildi.

Cizelge 4.12. Sunum sirasinda 6grencilerin gézlenmesine iliskin degerlendirmeler

Gozlenecek Ogrenci Belirtecler Degerlendirme

Ki| K2 | K3 |[E1|K4|E2|E3|K5]|K6]|K?

1.Asama: Etkinlik Oncesi

Etkinlik i¢erigi hakkinda sorular X X | X [X X
sordu. /lgi/Zevk
Boceklere karsi X X X | X [X X X X

hosnutsuzluk/korku tepkisi
gosterdi. Baski/Gerilim

Bildigi bocek tiirlerine 6rnekler X
verebildi. Caba/Onem

Boceklerin kullanim alanlarina X X X X
(endiistri, farmakoloji, tarim, adli
tip vb.) ornekler verebildi.
Caba/Onem

Boceklerin fiziksel 6zelliklerini X
tarif edebildi. Caba/Onem

Boceklerin ekolojik 6nemine dair X X | X X
ornekler verebildi. Caba/Onem

Bagkalasim kavramini
aciklayabildi.
Deger/Kullanigliik

Etkinlik materyallerine ilgi X X | X X | X | X |X X
gosterdi. llgi/Zevk

Cizelge 4.12 incelendiginde; Ogrencilerin sunum sirasinda gozlenmesine iliskin
degerlendirmeler dort alt boyutta gruplandirilmistir. K1 6grencisinde en fazla goriilen icsel
motivasyon alt boyutun flgi/Zevk oldugu, K2 6grencisinde en fazla goriilen alt boyutun
Caba/Onem oldugu, K3 égrencisinde en fazla goriilen alt boyutun lgi/Zevk oldugu, E1
ogrencisinde en fazla goriilen alt boyutun Caba/Onem oldugu, K4 dgrencisinde en fazla
goriilen alt boyutun [lgi/Zevk oldugu, E2 &grencisinde en fazla goriilen alt boyutun
Caba/Onem, E3 dgrencisinde ii¢ alt boyutun (f/lgi/Zevk, Baski/Gerilim ve Caba/Onem) ayni

oranda oldugu, K5 ogrencisinde en fazla goriilen alt boyutun Ilgi/Zevk oldugu, K6
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ogrencisinde en fazla goriilen alt boyutun Baski/Gerilim oldugu ve K7 6grencisinde en fazla
goriilen alt boyutun Caba/Onem oldugu goriilmektedir. Alt boyutlar arasinda en fazla
Caba/Onem boyutunda bir motivasyon belirlenmistir. Bu durumun nedeni olarak; sunum
siras1 degerlendirme belirteglerinde Caba/Onem alt boyutuna digerlerinden daha fazla yer

verilmesi olabilir.

Cizelge 4.13. Uygulama siras1 6grencilerin gézlenmesine iliskin degerlendirmeler

Gozlenecek Ogrenci Degerlendirme

Belirtecler Kl | K2 |K3 |E1 K4 |E2 |E3 | K5 | K6 | K7
2.Asama: Uygulama Sirasi

Etkinligi dikkatli bir sekilde X X | X |X X X

dinledi. Caba/Onem

Epoksi materyalinin X X X X X X X X

hazirlanma agsamasini ilging
buldu. igi/Zevk

Etkinlik igerisinde yer alan X
kavramlarin anlamlarin
tahmin etti/etmeye c¢alisti.

Caba/Onem

Ogrendigi bilgileri giinliik X X X X X X
yasami ile iligkilendirdi.

Deger/Kullanishilik

Boceklerin ekosisteme X X

faydalarini tahmin etti/etmeye
calisti. Caba/Onem

Bocekler hakkinda sorular X X | X X X
sordu. flgi/Zevk

Epoksi bocek materyalini X X | X X X | X X X | X X
kolaylikla kullanabildi.

Deger/Kullamghhk

Boceklere karsi X X X X

hosnutsuzluk/korku tepkisi
gostermeye devam etti.
Baski/Gerilim

Cizelge 4.13 incelendiginde; Ogrencilerin uygulama sirasinda gozlenmesine iliskin
degerlendirmeler dort alt boyutta gruplandirilmistir. K1 6grencisinde en fazla goriilen igsel
motivasyon alt boyutun Caba/Onem oldugu, K2 6grencisinde iki alt boyutun (Caba/Onem
ve Ilgi/Zevk) aym oranda oldugu, K3 ogrencisinde ii¢ alt boyutun (Baski/Gerilim,
Deger/Kullamshlik ve Ilgi/Zevk) ayni oranda oldugu, El &grencisinde iki alt boyutun
(Caba/Onem ve Deger/Kullamshiik) aym oranda oldugu, Caba/Onem oldugu, K4
ogrencisinde en fazla goriilen alt boyutun flgi/Zevk oldugu, E2 dgrencisinde iki alt boyutun
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(Deger/Kullanishilik ve Ilgi/Zevk) ayn1 oranda oldugu, E3 &grencisinde en fazla goriilen alt
boyutun oldugu, K5 6grencisinde en fazla goriilen alt boyutun Deger/Kullanishilik oldugu,
K6 dgrencisinde ii¢ alt boyutun (/lgi/Zevk, Deger/Kullanislilik ve Baski/Gerilim) ayn1 oranda
oldugu ve K7 dgrencisinde iki alt boyutun (Deger/Kullanishilik ve Ilgi/Zevk) ayni oranda
oldugu goriilmektedir. Uygulama sirasinda; alt boyutlar arasinda en fazla goriilen

Deger/Kullamshilik ve Ilgi/Zevk alt boyutlarinin oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.14. Etkinlik sonras1 6grencilerin gézlenmesine iliskin degerlendirmeler

Gozlenecek Ogrenci Belirtegler Degerlendirme

Kl | K2 |K3 |E1|K4|E2|E3|K5]|K6|K7

3.Asama: Etkinlik Sonrasi

Boceklerin yok edilmelerine X X |X |X X | X

yonelik etik tartigmasina katildi.

Deger/Kullanishlik

Epoksi bocek materyalini X X |X |X |X | X | X [X X
incelemeye devam etti. /lgi/Zevk

Bocekler ve epoksi bocek X X

materyalleri hakkinda sorular
sordu. Caba/Onem
Boceklere karsi X X X X
hosnutsuzluk/korku tepkisi
gostermeye devam etti.

Baski/Gerilim

Boceklerin morfolojik X X X X X
ozelliklerini tarif edebildi.

Deger/Kullanishihik

Bagkalasim kavramini X X | X | X |X X

aciklayabildi. Deger/Kullanisiilik

Cizelge 4.14 incelendiginde; Ogrencilerin etkinlik sonrasinda goézlenmesine iliskin
degerlendirmeler dort alt boyutta gruplandirilmistir. K1 6grencisinde iki i¢sel motivasyon
alt boyutunun (Deger/Kullanislilik ve Baski/Gerilim) ayn oranda oldugu, K2 6grencisinde
en fazla goriilen alt boyutun Deger/Kullanishilik oldugu, K3 6grencisinde iki alt boyutun
(Deger/Kullanishiik ve Ilgi/Zevk) ayni oranda oldugu, E1 dgrencisinde en fazla goriilen alt
boyutun Deger/Kullamshlik oldugu, Caba/Onem oldugu, K4 &grencisinde iki alt boyutun
(Deger/Kullanishilik ve Ilgi/Zevk) ayni oranda oldugu, E2 &grencisinde en fazla goriilen alt
boyutun Deger/Kullanislilik oldugu, E3 0Ogrencisinde en fazla goriilen alt boyutun
Deger/Kullanmishilik  oldugu, K5 Ogrencisinde en fazla goriilen alt boyutun
Deger/Kullamishilik oldugu, K6 dgrencisinde sadece /lgi/Zevk alt boyutunun oldugu ve K7
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ogrencisinde en fazla goriilen alt boyutun Deger/Kullamighilik oldugu goriilmektedir.
Etkinlik sonrasi; alt boyutlar arasinda en fazla goriilen Deger/Kullanishilik alt boyutunun
oldugu belirlenmistir. Bu durumun nedeni olarak; etkinlik sonrasi degerlendirme
belirteglerinde Caba/Onem alt boyutuna digerlerinden daha fazla yer verilmesinden

kaynaklanmig olabilecegi soylenebilir.

Cizelge 4.15. Sunum siras1, uygulama sirasi ve etkinlik sonrasinda 6grencilerin bocek igsel
motivasyonlarina iliskin bulgular

Ogrenci Sunum Sirasi Uygulama Sirasi Etkinlik Sonras1
f % f % f %
K1 4 50 6 75 2 33,33
K2 3 37,50 5 62,50 3 50
K3 2 25 3 37,50 3 50
El 4 50 5 62,50 5 83,33
K4 3 37,50 4 50 3 50
E2 4 50 5 62,50 4 66,66
E3 3 37,50 4 50 3 50
K5 3 37,50 3 37,50 4 66,66
K6 1 12,50 3 37,50 1 16,67
K7 4 50 4 50 4 66,66

Cizelge 4.15 incelendiginde; gézlemcilere gore sunum sirasinda en aktif katilan 6grencilerin
icsel motivasyonlarin en yliksek 6grenciler oldugu anlasilmaktadir. Bununla birlikte, K1 ve
K2 kodlu 6grencilerin en aktif katiliminin uygulama sirasinda oldugu, K3, K6, E2, K5, K7
ve E1 kodlu 6grencinin en aktif katiliminin etkinlik sonrasinda oldugu, K4 ve E3 kodlu
ogrencinin en aktif katiliminin hem uygulama sirasinda hem de etkinlik sirasinda oldugu,
oldugu anlagilmaktadir. Bu sonuglar etkinlik siirecinin sonunda 6grencilerin bocek igsel

motivasyonlarinin arttigini gostermektedir.

4. Ogrencilerin hazirlanan Tenebrio molitor ile yapilan bocek atolyesi hakkindaki goriisleri

nelerdir? alt problemine ait verilere asagida ver verilmistir:

1. Soru: Ogrencilerin “Ogrendiginiz epoksi ydntemi ile baska bocek materyalleri yapmayi

diistinlir miisiiniiz?” sorusu ile goriisleri alinmistir. Elde edilen veriler degerlendirildiginde,
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4 kod olusturulmus ve “Ogrencilerin epoksi yontemiyle baska bocek materyali hazirlama
istekleri” kategori olarak belirlenmistir. Bu kategoriye iliskin bulgular Cizelge 4.16’da

verilmistir.

Cizelge 4.16. Ogrencilerin epoksi yontemiyle baska bocek materyali hazirlama istekleri

Kategori Kodlar Ogrenciler %
Eglenceli K1, K3, K6, K7 %40
. Bilgilendirici K2, K5 %20
Ogrencilerin epoksi yontemi ile bagka 9 ’
bocek materyali hazirlama istekleri
Populasyon kaygist El, K4 %20
Korkutucu E2 E3 %20

Cizelge 4.16 incelendiginde, boceklere karsi tiksinme veya korku yasamalarina ragmen
ogrencilerin %80’inin epoksi yOntemi ile benzer baska bir bdocek materyali yapmak
istedikleri goriilmektedir. Bu durum 6grencilerin boceklere karsi ilgi ve merak duygusuna
sahip olabileceklerini ve Ogrencilere yeterli diizeyde egitim verildigi taktirde, bocek
korkusunun azaltilabilecegi ve baz1 6grencilerde ortadan kaldirabilecegini gostermektedir.
Etkinlik sonras1 goriisme yapilan 6grencilerden bazilarinin soruya iliskin yanitlar1 asagida

verilmistir:

“Isterdim diinkii ¢ok eglenceli gecti ve daha ¢ok sey égrenmek isterdim bu béceklerin
asamalarint daha onceden bilmiyordum eger baska etkinlik yaparsak bocekler hakkinda

daha fazla bilgiye sahip olabilirim.” (K2)

“Yani ¢ok fazla bocegin boyle olmasini istemezdim ama. Cok fazla ilgi duymaya baslar
insanlar. Her bocege yaparsak ¢ok fazla olur.” (E1)

“Ben isterim hocam yani. Ama sinifta korkacak kisiler var.” (E2)
“Cok biiyiik olmazsa isterdim. Kendimizin oldiirmedigi yine sizin getirdiginiz 6lecek olan ya

da daha kolay yontemlerle oldiireceginiz bocekler olsa, isterdim. Yapardim yani.” (K4)

“Yapmay isterdim. Biiyiik ihtimalle de bu YGS siireci bittikten sonra ki yapacagim gibi

goziikiiyor. Ciinkii bilgi verici ve elimde her imkan var.” (K5)
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2. Soru: “Hazirlanan bocek etkinliginin 6grenim diizeyinize uygun oldugunu diisiiniiyor
musunuz? Hazirlanan materyaller hakkinda diisiinceleriniz nelerdir? Bu materyaller sizce
boceklere karsi hissettiginiz korkuyu/hosnutsuzlugu yenmede/azaltmada etkili oldu mu?”
gibi sorularla gorisleri alimmustir. Elde edilen veriler degerlendirildiginde, 9 kod
olusturulmus ve “Ogrencilerin epoksi bocek materyali hakkindaki diisiinceleri” kategori

olarak belirlenmistir. Bu kategoriye iliskin bulgular Cizelge 4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.17. Ogrencilerin epoksi bocek materyali hakkinda diisiinceleri

Kategori Alt Kategoriler [Kodlar Ogrenciler %
Saklanabilir E3 %10
Tasinabilir K1 %10
i - K1,K2,K3,EL E2|,
Bocek korkusunu yenmede etkili K4 K5 K6 %80
Olumlu IBocekleri detayli incelemek K2, K6, K7 %30
Ogrencilerin epoksi bocek|
materyali hakkindaki Bakis agisini degistirdi K7 %10
diisiinceleri
IFaydali/ Verimli K3, K5, K7 %30
Gilizel hazirlanilmig K4, E2 %20
Kot goriintiyor K1 %10
Olumsuz
Boc.:efk k?.rkusunu yenmede 3. K7 %20
etkili degil

Cizelge 4.17°de goriildiigii gibi Ogrencilerin epoksi materyali hakkindaki diislinceleri
dogrultusunda olumlu ve olumsuz alt kategoriler ve alt kategorilere bagli bazi kodlar
olusturulmustur. Olusturulan kodlar incelendiginde, 6grencilerin yaklasik %77’sinin olumlu
yonde ifadelerde bulundugu anlasilmaktadir. Ogrencilerin olumlu ifadeleri; “Saklanabilir”,
“Tasabilir”, “Bocek korkusunu yenmede etkili”, “Bocekleri detayli incelemek”, “Bakis
acisint degistirdi”, “Faydali/Verimli” ve “Glizel hazirlanilmis” seklinde gruplandirilmigtir.
Ogrencilerin %80’inin hazirlanan epoksi bdcek materyalinin bocek korkusunu yenmede
etkili buldugu goriilmektedir. Ayn1 zamanda 68rencilerin %30°u hazirlanan materyaller ile

bocekleri  detaylt inceleyebildiklerinden, %30’u ise hazirlanan materyallerin
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faydasindan/veriminden bahsetmislerdir. Genel olarak 6grencilerin materyaller hakkinda
olumlu ifadelerde bulunduklar1 anlagilmaktadir. Etkinlik sonrasi goriisme yapilan

ogrencilerden bazilarinin soruya iliskin yanitlar1 verilmistir:

“Onlar, yani hocam boyle... Olumsuz olarak hocam yani biraz degisik géziikiiyor agikgast.
Boyle sikistirmisiz gibi. Olumlu olarak da hocam... Béyle yamimda tasiyabilecegimi
diigtintiyorum. En azindan korkumu biraz asabilirim diye diisiiniiyorum.” (K1)

“Yani, tam minyatiir gibi bir sey yani hep boyle bakip. Yani aslinda o alt béliimii daha biiyiik
oldugu i¢in boyle yansimasi ile beraber daha biiyiik gérebiliyorum yani her baktigimda
farkli  bir yoniinii goriiyorum. Yani, ayaklarint ve antenlerini farkli zamanda
gorebiliyorum.” (K2)

“Bence giizel. Yani odamizin bir kenarinda gordiik¢e yadirgamamaya bagslayabilir insanlar.
Hayatimizda olmus oluyor nasisa.” (E1)

“Saklamak i¢in giizel bir sey.” (E3)

“Bence materyaller gayet giizeldi. Hem korkmamami sagladi. Ilk basta alisamam diye
diisiinmiistiim. Olii olmalar: da gayet iyiydi bence. Ciinkii canli olsalar biraz iirkebilirdim
ama bir dahaki sefere belki canli olabilir yani.” (K6)

“Bence bayag ilgi ¢ekiciydi. Su kisimlart vardi ya yumurta larva kismi falan ¢ok ilgi

cekici giizeldi yani bence.” (K7)

3. Soru: Ogrencilerin “Bu etkinligi yaparken neler hissettiniz? Hazirlanan bdcek etkinliginin
ogrenim diizeyinize uygun oldugunu diisiinliyor musunuz?” gibi sorularla goriisleri
alinmigtir. Elde edilen veriler degerlendirildiginde, 5 kod olusturulmus ve “Ogrencilerin
bocek sunumu hakkindaki diistinceleri” kategori olarak belirlenmistir. Bu kategoriye iliskin

bulgular Cizelge 4.18’de verilmistir.
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Cizelge 4.18. Ogrencilerin bocek sunumu hakkindaki diisiinceleri

Kategori Alt Kategori  |[Kodlar Ogrenciler %
Bocekleri 6gretiyor K6, K7 %20
Olumlu |Anlasilabilirdi K1, K4, K6 0630
Ogrencilerin bocek
N T K1, K2, K3, EL, K4, |,
sunumu IIe.IIglll Ogrenim diizeyime uygundu E2 E3 K5, K6, K7 %100
diistinceleri
Cok fazla bilgi vardi K1, E1 %20
Olumsuz
Bazi bocek fotograflart kotiiydi E3 %10

Cizelge 4.18 incelendiginde, 6grencilerin %100’{iniin hazirlanan bocek sunumunu “6grenim
diizeyine” uygun bulduklar1 goriilmektedir. Ayrica 6grencilerin sunum hakkinda bocekleri
ogrenebildiklerini (%20) ve anlasilabilir (%30) bulduklarin1 da ifade etmislerdir. Bununla
birlikte K1 ve E1 kodlu 6grenciler sunumda ¢ok fazla bilgi oldugunu sdylemislerdir. E3
kodlu Ogrenci ise sunumda yer alan bazi bocek fotograflarinin (Kulaga kacan bocek
fotografi) kendisini kotii etkiledigini ifade etmistir. Sonug olarak gerceklestirilen bdocek

sunumu ile ilgili 6grencilerin %83 linlin olumlu diisiindiigii anlasilmaktadir.

4. Soru: Ogrencilerin “Hazirlanan materyalleri bireysel olarak kolaylikla kullanabildiniz
mi?” sorusu ile gorisleri alinmistir. Elde edilen veriler degerlendirildiginde, 2 kod
olusturulmus ve “Ogrencilerin epoksi bdcek materyallerini bireysel olarak kolaylikla
kullanabilmelerine iliskin diislinceleri” kategori olarak belirlenmistir. Bu kategoriye iliskin

bulgular Cizelge 4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.19. Ogrencilerin epoksi bocek materyallerini bireysel olarak kullanabilmelerine
iliskin diistinceleri

Kategori Kodlar Ogrenciler %

. Kolaylikla | K1, K2, K3, E1, E2, E3, K5, K6, K7 | %90
Ogrencilerin materyalleri

bireysel olarak kullanabilme
durumlari

Zorlanabilir K4 %10




47

Cizelge 4.19°da goriildigi gibi 6grencilerin timi hazirlanan materyalleri bireysel olarak
kolaylikla kullanabildiklerini soylemislerdir. Etkinlik sonrasi gériigme yapilan 6grencilerden

bazilarinin soruya iliskin yanitlar1 verilmistir:

“Bireysel olarak zorlanirdim. Ama ¢alisirdim.” (K4)

“Bence kullanabilirdim yani hocam. Yapilir.” (E2)

“Evet hocam onlarda problem yoktu. Benim sadece yapim agsamasinda problemim vardi.”
(E3)

“Ilk bagsta siz, alin dediniz. Sonra ben iirktiim. Canli mi1 o falan demistim. Sonra aldim.
Hogsuma gitti birkag tane daha aldim. Incelemeye basladim eldivenle... Giizeldi yani. Ben de
elime aldim sonrasinda. Aslinda bécekle kaynasmigim...” (K5)

“Evet ¢ok rahat inceledim rahat da goziikiiyordu yani bacaklar: bile goziikiiyordu.” (K7)

5. Soru: Ogrencilerin ‘Hazirlanan materyaller ile ilgili herhangi bir 6nerin var m1?” sorusu
ile gortsleri alinmistir. Elde edilen veriler degerlendirildiginde, 4 kod olusturulmus ve
“Ogrencilerin materyaller ile ilgili onerilerine iliskin bulgular” kategori olarak

belirlenmistir. Bu kategoriye iliskin bulgular Cizelge 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.20. Ogrencilerin materyaller ile ilgili dnerilerine iliskin bulgular

Kategori Kodlar Ogrenciler %
IAksesuar seklinde hazirlamak | K1 %10

) . Recine  yerine cam  kap K2 %10

Ogrencilerin materyaller [KUllanmak

ile ilgili dnerileri ;

g 1\/‘I‘at“eryal.le.>r biraz daha canli K4 %10

gozikebilir
_— K3, E1, E2, o
Oneri yok E3, K5 K6, K7 %70

Cizelge 4.20 incelendiginde, hazirlanan materyallerin gelistirilmesine yonelik Onerileri
goriilmektedir. Bu kapsamda &grencilerin %70°1 materyal ile ilgili herhangi bir Oneri
sunmamigtir. Bununla birlikte K1 kodlu 6grenci epoksi bocek materyallerinin aksesuar
seklinde hazirlanabilecegini ve boylece bireylerin bocek korkularinin azaltilabilecegini ifade
etmistir. K2 kodlu 6grenci boceklerin cam kapta hazirlanabilecegini ifade ederek daha

saydam materyallerin elde edilebilecegini savunmustur. Yine K4 kodlu 6grenci K2 kodlu



48

ogrenciye paralel olarak materyallerin daha canli goriinmesine yonelik bir fikir de
bulunmustur. Etkinlik sonrasi goriigme yapilan 6grencilerden bazilarinin soruya iligkin

yanitlar1 verilmistir:

“Hmm... Ne olabilirdi... Boyle hocam seyler oluyor ya hani kolye gibi. Kolye gibi
olabilirlerdi. Takardim bence. Ilgin¢ olurdu hi¢ kimse de yok ciinkii.” (K1)

“Yani, iistiine regine dékmeden mesela kiiciik bir cam kaba koyabiliriz.” (K2)

“Hosuma gitmeyen bir sey yoktu. Biraz daha canli goziikenler, saydam olanlar ¢cok hosuma
gitti. Oyle olabilir. Kardeslerime falan da gésterdim. Onlar da ¢ok begendiler.” (K4)

“Sey hocam olumsuz bir yonii yok. Olumluydu yani giizeldi.” (E3)

“Yani siz en dogrusunu yapiyorsunuz. Benim aklima pek bir sey gelmiyor.” (K5)

6. Soru: Ogrencilerin “Bu etkinligi yaparken herhangi bir yetersizlik/zorluk hissettiniz mi?”
sorusu ile goriisleri alinmistir. Elde edilen veriler degerlendirildiginde, 4 kod olusturulmus
ve “Ogrencilerin etkinlikte yetersiz/zorlanma hissetme durumlar’” kategori olarak

belirlenmistir. Bu kategoriye iliskin bulgular Cizelge 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.21. Ogrencilerin etkinlikte yetersiz/zorlanma hissetme durumlarina iligkin

bulgular

Kategori Alt Kategori  [Kodlar Ogrenciler %
IBocek sunumunda K1, E3 %20
IBoceklerin yapilarini 6grenmede K2 %10

Ogrencilerin Evet

etkinlikte ygtersnzllk/ Soru cevapta E1 %10

zorlanma hissetme

durumlari
Materyale ilk dokunmada K4, K6 %20

Hay1r IHicbir asamada K3, E2, K5, K7 %40

Cizelge 4.21 incelendiginde, 6grencilerin atdlye siiresince kendilerini yetersiz hissettikleri
ya da zorlandiklar1 asamalar gériilmektedir. Ogrenciler ile yapilan gériismeler dogrultusunda
baz1 kodlar olusturulmustur. Ogrencilerin %40°1 hicbir asamada zorlanmadigim ifade

etmiglerdir. Bununla birlikte 6grencilerin %60’1 yapilan bocek atdlyesi etkinliginde
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zorlandigim1  belirtmislerdir. Ogrencilerin  zorlandiklar1  asamalar  arastirildiginda,
ogrencilerin %20’sinin bocek sunumunda, %20’sinin materyal ile ilk temasta, %10 unun
boceklerin yapilarint 6grenmede ve %10’unun soru cevap asamasinda zorlandigi tespit
edilmistir. Asagida etkinlik sonras1 goriisme yapilan 6grencilerden bazilarinin soruya iliskin

yanitlart verilmistir:

“Iste biraz slayti 6grenmekte biraz zorlandim o kadar.” (K1)

“Yooo... Bence gayet iyiydi...” (K3)

“Tabi bu konu hakkinda ¢cok bir bilgim yoktu. Her bocegin 6 bacakli oldugunu ben
ailemdekilere de sordum bilen ¢ikmad:.” (E1)

“Yasamadim. Sadece bécek elime konarken biraz korktum.” (K4)

“Hayur hissetmedim hocam ben. Yani zorluk falan hicbir sey hissetmedim.” (E2)

“Bocek sunumunda kulagakagan bocegi rahatsizlik verdi.” (E3)

“Bir sikintt yasamadim.” (K5)

7. Soru: Ogrencilerin “Ailenizde bocek korkusu yasayan birileri var n1? Kim?” gibi sorular
ile goriisleri alinmigtir. Elde edilen veriler degerlendirildiginde, 5 kod olusturulmus ve
“Ogrencilerin ailelerinde bocek korkusu yasayan kisiler” kategori olarak belirlenmistir. Bu

kategoriye iliskin bulgular Cizelge 4.22’de verilmistir.

Cizelge 4.22 Ogrencilerin ailelerinde bocek korkusu yasayan kisilere iliskin bulgular

Kategori Kodlar Ogrenciler %
Anne K1, E1, E3, K6, K7 %50
Ogrencinin ailesinde Baba K1, E3 %20
bocek korkusu yasayan Kardes K1, E2, E3 %30
biri var mi1? Kuzen K2, K5 %20
Kendisi K1, K2, K3, E1, K4, E3, K5, K6, K7 %90

Cizelge 4.22°de goriildiigii gibi o0grencilere ailelerinde bocek korkusu yasayan bireyler
sorulmustur. Verilen cevaplar incelendiginde, ogrencilerin %90°’n1 6nce kendisinin
korktugunu belirtmis, daha sonra ailelerindeki bireylerden bahsetmislerdir. Ogrencilerin
cevaplarina gore; 6grencinin kendisi disinda ailelerde bocek korkusu yasadigini ifade ettigi
kisi %50 oranla anneleridir. Daha sonra 6grencilerin %30’u kardeslerinde bocek korkusu

oldugundan bahsetmislerdir. Ev icinde en az bocek korkusuna sahip oldugu ifade edilen kisi
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ise %20 oraninda babalar olmustur. Ayrica O6grencilerin %20’si kuzenlerinin bdcek
korkusuna sahip oldugunu vurgulamistir. Bu sonuglar ¢ocuklarda olusan bocek korkusunda
annenin etkisi olabilecegi konusunda dikkat ¢ekmektedir. Asagida etkinlik sonrasi goriisme

yapilan 6grencilerden bazilarinin soruya iligkin yanitlar1 verilmistir:

“Bizim aile 6yle seylerden ¢ok korkmaz. Daha ¢ok ben korkuyorum. Annem biraz daha
korkuyor.” (E1)

“Bocek korkusu... Kardeslerim hi¢ korkmuyorlar. Annem, babam tabi akrep gérse korkar
ama sinekten korkmaziar.” (K4)

“Herkes...” (E3)

“Bocek korkusu yasayan evet var. Daha bugiin annem bocek gordii evin i¢inde. Ecem sunu

alr misin dedi. Yanina gittim bécegi aldim pegeteyle.” (K6)

4.2. Gozlemciler Arasindaki Tutarhhk

Aragtirmada ogrenciler iki gbzlemci tarafindan sunum sirasi, uygulama sirasi ve etkinlik
sonrasinda gdzlendiler. Ogrenciler K1, K2, K3..., E1, E2... ; gbzlemciler O1 ve O2 olacak
sekilde kodlanmustir. Ogrenciler 23 maddeden olusan gozlem formu ile iki ayr1 dgretmen
tarafindan at6lye siiresince gozlenmislerdir. Gozlemcilerin 6grencilere yonelik verdikleri

yanitlarin uyumlulugu Cohen Kappa Katsayist ile analiz edilerek yorumlanmigtir (Landis ve
Koch, 1977).

Cizelge 4.23. Ogrencinin gdzlemlerine iliskin bulgular

Ogrenci Kodu Kappa Katsayist Uyum Derecesi
K1 0,73 Onemli Derecede
K2 0,60 Genel Uyum

K3 0,26 Orta Derecede
El 0,48 Genel Uyum

K4 0,66 Onemli Derecede
E2 0,64 Onemli Derecede
E3 0,82 Mikemmel

K5 0,57 Genel Uyum

K6 0,68 Onemli Derecede
K7 0,74 Onemli Derecede
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Cizelge 4.23 incelendiginde, atdlye siirecinde gozlemcilerin verdikleri yanitlar arasindaki
tutarliligin 6nemli derecede oldugu belirlenmistir. Bu durum aragtirmada gozlemciler

arasindaki gilivenirliligi saglamaktadir.
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5. TARTISMA

Bu boliimde arastirmanin alt problemlerine iliskin sonuglar literatiir ile tartisilmistir.

1. Etkinlik 6ncesinde 6grencilerin bocek icsel motivasyonlar: nasildir?

Bocekler ¢ok ¢esitli alanlarda kullanilmalarina ragmen etkinlik Oncesinde 6grencilerin
yalnizca birbirleri ile iligkili {i¢ alan1 sdyleyebildikleri tespit edilmistir. Bu durumda
ogrencilerin boceklerin kullanim alanlar1 hakkinda yeterli bilgi diizeyine sahip olmadiklari
sOylenebilir. Alanyazin taramalarinda da bir¢ok arastirmada 6grencilerin bdcekler ve
baskalasim (metamorfoz) hakkinda yeterli bilgi diizeyinde olmadiklar1 belirlenmistir
(Barrow, 2002; Hiircan ve Onder, 2012; Murat ve ark., 2010; Shepardson 1996; Strommen,
1995; Tamir ve ark., 1981). Bu kapsamda calisma literatiir tarafindan da desteklenmektedir.
Calismada yapilan bocek atdlyesi ile 6grencilerin %60’ 1min boceklerin gelisim evrelerini
(baskalasim) tam ve dogru bir sekilde acikladig1 goriilmiistiir. Calismay1 destekleyen, Weeks
ve Oseto (2017) tarafindan yapilan bir ¢aligmada da cocuklarin ancak somut ornekler

verildiginde varsayimsal olarak diisiinebildikleri belirtilmistir.

Etkinlik 6ncesinde 6grencilerin %70’inin bocekler ile ilgili olumsuz anilara sahip oldugu
belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin %100’iiniin bocekleri yok ettikleri tespit edilmistir.
Etkinlik 6ncesinde 6grencilerin %100’liniin boceklere karst olumsuz disiincelere sahip
olduklar1 tespit edilmistir. Arastirma kapsaminda yapilan goriismelerde 6grencilerin
bocekleri zararli gormedikleri anlarda bile kolayca yok ettikleri goriilmiistiir. Alan yazin
taramasi yapildiginda benzer sekilde boceklerin gereksiz bir sekilde yok edildiklerinin tespit
edildigi anlagilmistir (Kellert, 1993). Bu durum bdcek populasyonlarinin korunmasi

gerektigini gdstermekte ve bocek egitimlerinin 6nemini vurgulamaktadir.

2. Etkinlik sonrasinda 6grencilerin bocek icsel motivasyonlari nasildir?

Etkinlik sonrast 6grencilerin %40’1mnin boceklere karsi diislincelerinde olumlu ydnde
etkilenme oldugu, bununla birlikte bu 6grencilerin bdceklere karsi tiksinme ve korkma
durumlarinin hala devam ettigi anlasilmistir. Ancak 6grencilerin %40’ mnin dogrudan, diger
ogrencilerin ise dolayli olarak artik bocekleri 6ldiirmek istemediklerini vurguladiklar tespit

edilmistir. Ogrencilerin yalmzca {ic ders saati, (120 dakika) siiren bir bdcek atdlyesi
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etkinligine katildiklar1 diisiiniildiigiinde, bocek populasyonlarint korumak adina bu oran

oldukca dnemlidir.

Ogrencilerin bdcekler ile ilgili etkinlik ncesinden farkli olarak; ekonomi, canli cesitliligi,
tekstil, tarim ve ilag yapimi gibi daha fazla kullanim alanina yonelik 6rnekler verdikleri
goriilmektedir. Bocek atdlyesi sunumunun ogrencilerin bdcekler hakkinda yeterli bilgiye
sahip olmalarimi sagladig1 diisiiniilmektedir. Ayrica Ogrencilerin bdcek atdlyesine benzer
baska etkinliklerin yapilmasini isteme nedenleri arasinda %40 oranla en fazla ifade edilen
“daha fazla bilgi” kodu olmustur. Etkinlikte kullanilan powerpoint sunumunda boceklere ait
ilging (biyomimikri, ekonomik faydalar vb.) bilgilerin verilmesinin etkili oldugu

anlasilmaktadir.

Ogrencilerin bdcek etkinligi yaparken %90’1inm pozitif yonde gesitli duygular hissettigi
tespit edilmistir. Ayrica yine 6grencilerin %9011 bocek atdlyesine benzer baska egitimlerin
yapilmasi gerektigini ve boylece bocekler hakkinda daha fazla bilgi 6grenebilecekleri

yoniinde goriis belirtmistir.

Ogrencilerin tiimii etkinlige aktif olarak katildiklarmi ifade etmistir. Bocek egitiminde teorik
anlatimlardan ziyade uygulamalarin 6zellikle epoksi bagkalagim materyallerinin ve power
point sunumunun 6grenciler tarafindan daha fazla tercih edildigi goriilmiistiir. Bu kapsamda
ogrencilerin akademik basarilariin arttirilmasi1 ve konularin 6gretiminde uygulamali

egitimler olduk¢a 6nemlidir (Uzun ve Saglam; 2005).

Ogrencilerin sahip oldugu bdcek korkularinda, ailelerinin ve gevrelerinin énemli bir etkisi
oldugu anlagilmaktadir. Bu durum oOgrenmenin hem kisisel hem de sosyal olarak

gerceklestigi goriisleri ile uyumludur (Steffe and Wood, 1990).

Sonug olarak; 6grencilerin boceklere karsi olumsuz duygulara sahip olmalarina ragmen,
boceklere ilgi duyduklari, onlart merak ettikleri, 6grenmek istedikleri ve egitimde bocek
etkinliklerinin olmas1 gerektigini belirttikleri goriilmektedir. Ayn1 zamanda Ogrencilerin
boceklere karsi tiksinme veya korku yasamalarina ragmen, %80’inin epoksi yontemi ile
benzer baska bir bocek materyali yapmak istedikleri goriillmektedir. Bu durum, 6grencilerin
boceklere karsi ilgi ve merak duygusuna sahip olabileceklerini ve Ogrencilere yeterli

diizeyde egitim verildigi taktirde, bocek korkusunun azaltilabilecegi hatta baz1 6grencilerde
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ortadan kaldirabilecegini gostermektedir. Bocek atdlyesinin  dgrencilerin - biiyiik
cogunlugunun i¢sel motivasyonlari iizerine pozitif etkisi oldugu belirlenmistir. Weeks ve
Oseto (2018) ise uygulamalarin boceklere karsi olumlu distinceleri gelistirdigini

bildirmislerdir.

3. Sunum sirasi, uygulama sirasi ve etkinlik sonrasinda 6grencilerin bocek icsel

motivasyonlar arasinda bir iliski var midir?

Ogrencilerin bdcek atdlyesine aktif katilma durumlari incelendiginde, 6grencilerin %80°inin
epoksi bagkalasim materyallerini incelerken, %?20’sinin ise bdcek sunumunun
anlatilmasinda daha aktif oldugu tespit edilmistir. Bu durumda uygulamalarin  teorik
anlatimlardan daha etkili oldugu ve Ogrenciler tarafindan daha g¢ok tercih edildigi de
anlagilmistir. Weeks ve Oseto (2018) tarafindan yapilan bir ¢alismada gergeklestirilen
uygulamalarin boceklere karsi olumlu diisiinceleri gelistirdigi ve William ve ark. (2012)
tarafindan yapilan bir baska ¢aligmada da yapilan bocek uygulamalarinin bdoceklere karsi
olan ilgiyi arttirdigt ve ogrencilerin bakis acilarmi degistirdigi belirlenmistir. Bu
arastirmadan elde edilen sonuglar da onceki ¢alismalarla desteklenmektedir. Etkinligin
sunumu sirasinda en aktif katilan Ggrencilerin igsel motivasyonlarinin da en yiiksek
ogrenciler oldugu anlasilmaktadir. Ayrica 6grencilerin en aktif katilim sagladigi agsamanin
etkinlik sonrasi oldugu belirlenmistir. Sonug olarak, bocek atdlyesinin 6grencilerin igsel

motivasyonunu pozitif yone etkiledigi tespit edilmistir.

Aragtirmada en ¢ok olumsuz tepki gésteren 6grencilerin (K1 ve E3) ailelerindeki herkesin
bocek korkusu yasadigr goriilmiistiir. Benzer sekilde baska ¢aligmalarda da ¢ocuklar i¢in bir
seyleri anlamlandirmanin baskalarindan izole olarak gergceklesmedigi (Bishop, 1985;
Rogoff, 1990) ve 6grenmenin hem kisisel hem de sosyal olarak gergeklestigi goriisleri
bildirilmistir (Steffe and Wood, 1990). Buradan 6grencilerin boceklere karsi sahip olduklar:
olumsuz diistincelerin aslinda ¢evrelerinden kaynakli olduklari anlasilmakta ve yetiskinlere

yonelik bocek egitimlerinin verilmesi gerektigi diistiniilmektedir.
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4. Orencilerin hazirlanan Tenebrio molitor L. ile yvapilan bocek atdlyesi hakkindaki

gorisleri nelerdir?

Arastirmada Ogrencilerin (%83) bocek atdlyesi etkinligi ile ilgili pozitif diisiinceler
sundugu, 6grencilerin boceklere karsi pozitif yonde diistinceler gelistirdigi ve siif i¢i bocek
etkinliklerinin devam etmesini istedikleri goriilmiistiir. Caligmay1 destekler nitelikte,
William H. Heyborne ve ark., (2012) 6grencilere bocek diseksiyonunu iceren bir sinif igi
etkinligi uyguladiklarinda etkinlik sonunda 6grencilerin boceklere karst olumlu diistinceler
gelistirdiklerini belirlemislerdir. Her iki sonug¢ degerlendirildiginde, 6grencilerin sinif igi
etkinliklere ilgi duyduklar1 ve boceklerin 6gretiminde sinif ici etkinliklere yer verilmesi
gerektigi anlagilmaktadir. Ayrica Ogrencilerin  %80’inin  hazirlanan epoksi bdcek
materyalinin bocek korkusunu yenmede etkili buldugu goriilmektedir. Ayni zamanda
ogrencilerin %30’u hazirlanan materyaller ile bocekleri detayli inceleyebildiklerinden,
%30’u ise hazirlanan materyallerin faydasindan/veriminden bahsetmislerdir. Genel olarak

ogrencilerin materyaller hakkinda olumlu ifadelerde bulunduklar: anlagilmaktadir.
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6. SONUC VE ONERILER

Arastirmada boceklerin gelisim evrelerinin (baskalasim) 6gretiminde kullanilmak {izere
Tenebrio molitor L. boceginin gelisim evreleri sirasiyla (larva, pupa ve ergin) seffaf epoksi
icerisine yerlestirilerek 6zgiin bir 6gretim materyali hazirlanmistir. Hazirlanan materyaller
bocek atdlyesi etkinliginde kullanilarak 6grencilerin bocek igsel motivasyonlarina etkisi
belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin Tenebrio molitor L. epoksi baskalasim materyali ve
bocek atdlyesi hakkindaki goriislerinin belirlenmesidir. Bu kapsamda arastirmanin problem
ctimlesi Tenebrio molitor L. bocegi ile yapilan bocek atdlyesinin 6grencilerin bocek igsel

motivasyonlarina etkisi var midir? olarak belirlenmistir.

Bu arastirma sonuglar1 2020-2021 bahar doneminde, ti¢ ders saati (120 dk) olarak yapilmis
Ozgiin bir bocek atdlyesine katilan 8. sinifta 6grenim goren 10 goniillii 6grenciden elde
edilen verilerin degerlendirilmesinden elde edilmistir. Arastirma verileri arastirmaci
tarafindan hazirlanan yari1 yapilandirilmis gorisme formu ve sinif igi gozlem formu
kullanilarak elde edilmistir. Elde edilen nitel veriler, icerik analizi yontemi kullanilarak
degerlendirilmistir. Yukarida sayilan bu smirhiliklar altinda elde edilmis verilerin

degerlendirilmesi sonucunda ortaya konan sonuglar 6zetlenmistir.

Arastirmada Ogrencilerin bocekler ve baskalasim (metamorfoz) hakkinda yeterli bilgi
diizeyinde olmadiklar1 belirlenmistir. Ancak yapilan bocek atdlyesi ile Ogrencilerin
%60’ min boceklerin gelisim evrelerini (bagkalasim) tam ve dogru bir sekilde agiklayabildigi

gorilmiistiir.

Etkinlik 6ncesinde ogrencilerin %70’inin bocekler ile ilgili olumsuz anilara ve tiimiiniin
boceklere karsi olumsuz diisiincelere sahip oldugu ve yine tiim 6grencilerin  bdcekleri
gerekli gereksiz yok ettikleri tespit edilmistir. Yapilan bocek atélyesi sonunda 6grencilerin

dogrudan ve dolayli olarak artik bocekleri 6ldiirmek istemediklerini bildirmislerdir.

Ogrencilerin (%90’1n1n) bdcek etkinligi yaparken pozitif yonde cesitli duygular hissettigi
tespit edilmistir. Ayrica yine oOgrencilerin (%90’1m1) bocek atélyesine benzer baska
egitimlerin yapilmasi gerektigini ve bdylece bocekler hakkinda daha fazla bilgi

ogrenebilecekleri yoniinde goriis belirtmistir.
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Arastirmada en ¢ok olumsuz tepki gosteren Ogrencilerin ailelerindeki herkesin bodcek
korkusu yasadig1 goriilmiistiir. Ogrencilerin sahip oldugu bdcek korkularinda, ailelerinin ve

cevrelerinin 6nemli bir etkisi oldugu diistiniilmektedir.

Sonug olarak; ogrencilerin boceklere karsi olumsuz duygulara sahip olmalarina ragmen,
boceklere ilgi duyduklari, onlart merak ettikleri, 6grenmek istedikleri ve egitimde bdcek
etkinliklerinin olmasi gerektigini belirttikleri goriilmektedir. Ayn1 zamanda 6grencilerin
boceklere karsi tiksinme veya korku yasamalarina ragmen, %80’inin epoksi yontemi ile
benzer bagka bir bocek materyali yapmak istedikleri goriilmektedir. Bu durum, 6grencilerin
boceklere karsi ilgi ve merak duygusuna sahip olabileceklerini ve ogrencilere yeterli
diizeyde egitim verildigi taktirde, bocek korkusunun azaltilabilecegi hatta bazi 6grencilerde
ortadan kaldirabilecegini  gdstermektedir. Bocek atdlyesinin  6grencilerin  igsel

motivasyonlari iizerine pozitif etkisi oldugu belirlenmistir.

Arastirmada 6grencilerin (%83) bocek atolyesi etkinligi ile ilgili pozitif diisiinceler sundugu,
ogrencilerin boceklere karsi pozitif yonde disilinceler gelistirdigi ve smif i¢ci bdcek

etkinliklerinin devam etmesini istedikleri goriilmiistiir.

Ogrencilerin bocek atdlyesinde kullanilan bdcek sunumundan ziyade uygulama kisminda
daha aktif oldugunu diisiindiikleri gorilmiistiir. Bu durumda uygulamalarin teorik
anlatimlardan daha etkili oldugu ve Ogrenciler tarafindan daha c¢ok tercih edildigi de

anlasilmstir.

Ogrencilerin goriisleri dogrultusunda 120 dakikalik bécek atdlyesi etkinliginin grenci igsel
motivasyonu lizerine pozitif etkisi oldugu ancak Ogrencilerin sahip oldugu

korkuyu/hosnutsuzlugu gidermede siirenin az oldugu tespit edilmistir.

Calismanin verilerine dayali olarak asagidaki oneriler yapilabilir;

1. Yapilacak calismalar i¢in etkinlik siiresinin ve kullanilan bdcek materyal c¢esitliliginin

arttirilmasi Onerilmektedir.

2. Hazirlanan O6gretim materyalinden ilkogretim fen bilgisi ve ortadgretim biyoloji

derslerinde bagkalasim kavraminin somutlastirilmasinda faydalanilabilir.
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. Hazirlanan 0gretim materyali boceklerin ekosistemdeki rolleri hakkinda yapilacak

tartisma ortamlarinda kullanilabilir.

Calismada kullanilan epoksi yontemi Adli Entomoloji derslerinde maktiile gelen
Coleoptera boceklerinin detayli incelenmesinde kullanilabilecek 6gretim materyallerinin

gelistirilmesinde tercih edilebilir.

Calismada kullanilan epoksi yontemi Ziraat Fakiiltesi 6gretim programlarinda zararli
bocek tiirlerinin detayli incelenmesinde kullanilabilecek 6gretim materyallerinin

gelistirilmesinde tercih edilebilir.

Calismada kullanilan epoksi yontemi Omurgasiz Hayvanlar Laboratuvar dersi
kapsaminda boceklerin incelenmesinde kullanilabilecek O6gretim materyallerinin

gelistirilmesinde tercih edilebilir.

. Hazirlanan 6gretim materyali halka agik bilim senlikleri gibi etkinliklerde yetiskinlerin

de bocekler konusunda bilgilenmesi ve bocek korkularinin azaltilmasinda kullanilabilir.
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Ek-1: Tenebrio molitor Epoksi Baskalasim Materyali ile Yapilan Bocek Atdlyesinin
Ogrencilerin Bocek I¢sel Motivasyonu Uzerine Etkisine Yonelik Yari-
Y apilandirilmig Goriisme Sorulari

Ilgi/Zevk (I¢sel motivasyonun degerlendirilmesi)

1. Boceklere karsi diistinceleriniz nasildir?
-Etkinlikten 6grendiginiz bilgiler boceklere karsi olan diisiincelerinizi nasil etkiledi?

2. Bu etkinligi yaparken neler hissettiniz?
3. Benzer bir etkinlik yapma konusunda istek duyar misiniz? Ag¢iklar misiniz?

Caba/Onem (Alaka diizeyini)

Sizce bocekler neden 6nemlidir?
Bocek etkinliklerinin yapilmasi konusunda neler diisiiniiyorsunuz?
Bu etkinligi yaparken etkinlige aktif olarak katilabildiniz mi? Agiklar misiniz?

P owpnhE

Epoksi ortaminda hazirlanan bocek materyali hakkinda ne diistinliyorsunuz?

Deger/Kullanighlik (faaliyetlerin i¢sellestirilmesi)

1. Ogrendiginiz epoksi yontemi ile baska bocek materyalleri yapmay: diisiiniir
miusiniiz?

2. Hazirlanan bocek etkinliginin 6grenim diizeyinize uygun oldugunu diisiiniiyor
musunuz?

3. Hazirlanan materyalleri bireysel olarak kolaylikla kullanabildiniz mi?
-Oneriniz var m1?

Baski / Gerilim (negatif bir yordayici)

1. Hazirlanan bocek materyalini kullanmadan o6nce boceklere karst herhangi bir
korku/hosnutsuzluk hissediyor muydunuz? Ag¢iklar misiniz?
- Cevabmiz evet ise bu materyaller bdceklere karsi hissettiginiz
korkuyu/hosnutsuzlugu azaltmada/yenmede etkili oldu mu?
2. Etkinlikte epoksi bocek materyali yerine gercek boceklerin kullanilmasini tercih eder
misiniz? Agiklar misiniz?
3. Bu etkinligi yaparken herhangi bir yetersizlik/zorluk hissettiniz mi?



Ek- 2: Tenebrio molitor Epoksi Bagkalasim Materyali ile Yapilan Bocek Atdlyesinin
Ogrencilerin Bocek Igsel Motivasyonu Uzerine Etkisine Ait Gozlem Formu

Cizelge 2.1. Bocek i¢sel motivasyonu gozlem formu
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Gozlenecek Ogrenci Belirtegler

Degerlendirme

HAYIR

EVET

DUSUNCELER

1.Asama: Etkinlik Oncesi

Etkinlik icerigi hakkinda sorular sordu.
iLGI/ZEVK

Boceklere karsi hognutsuzluk/korku tepkisi
lgbsterdi. BASKI/GERILIM

Bildigi bocek tlrlerine 6rnekler verebildi.
CABA/ONEM

Boceklerin kullanim alanlarina (endustri,
farmakoloji, tarim, adli tip vb.) 6rnekler
verebildi. CABA/ONEM

Boceklerin fiziksel 6zelliklerini tarif edebildi.
CABA/ONEM

Boceklerin ekolojik Gnemine dair 6rnekler
verebildi. CABA/ONEM

Baskalasim kavramini agiklayabildi.
DEGER/KULLANI$LILIK

Etkinlik materyallerine ilgi gdsterdi. iLGI/ZEVK|

2. Asama: Etkinlik Sirasinda

Etkinligi dikkatli bir sekilde dinledi.
CABA/ONEM

Epoksi materyalinin hazirlanma asamasini
ilging buldu. ILGI/ZEVK

Etkinlik icerisinde yer alan kavramlarin
anlamlarini tahmin etti/etmeye calisti.
CABA/ONEM

Ogrendigi bilgileri giinliik yasami ile
iliskilendirdi. DEGER/KULLANISLILIK

Boceklerin ekosisteme faydalarini tahmin
etti/etmeye calisti. CABA/ONEM

Bocekler hakkinda sorular sordu. iLGi/ZEVK

Epoksi materyalinin hazirlanma asamasini
ilging buldu. ILGi/ZEVK

Epoksi bocek materyalini kolaylikla
kullanabildi. DEGER/KULLANISLILIK

Boceklere karsi hosnutsuzluk/korku tepkisi
gdstermeye devam etti. BASKI/GERILIM

3.Asama: Etkinlik Sonrasi

Boceklerin yok edilmelerine yonelik etik
tartismasina katildi. DEGER/KULLANISLILIK

Epoksi bocek materyalini incelemeye devam
etti. ILGI/ZEVK

Bocekler ve epoksi bécek materyalleri
hakkinda sorular sordu. CABA/ONEM

Boceklere karsi hosnutsuzluk/korku tepkisi
gdstermeye devam etti. BASKI/GERILIM

Boceklerin morfolojik 6zelliklerini tarif
edebildi. DEGER/KULLANISLILIK

Baskalasim kavramini agiklayabildi.
DEGER/KULLANISLILIK
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Ek 3- Tenebrio molitor Epoksi Baskalasim Materyali ile Bocek Atdlyesi SE Ogretim Plan

Bocek atolyesi okullarda fen bilgisi dersi, biyoloji dersi, bilim uygulamalar1 dersi
kapsaminda ve okuldis1 ortamlarda (Bilim Sanat Merkezleri ve Bilim Merkezlerinde) bir
etkinlik olarak gerceklestirilebilir. Bocek atdlyesi ile dgrencilerin boceklerin gelisim
evrelerini (baskalasim) 6grenmeleri ve bocekler ile ilgili gerekli bilgileri edinmeleri saglanir.
Ayrica boceklere karsi sahip olunan hosnutsuzluklarin azaltilmasi/giderilmesi yoniinde katki

saglayabilecegi ongoriilmektedir.

Cizelge 3.1. Bocek atolyesi 6gretim plant

Kullanilan Ogretim Yéntemi | SE Ogretim Modeli

Ogrencilere "Aranizda, béceklerin kag bacagi oldugunu bilen/gdzlemleyen
var m1?", "Bildiginiz bocek tiirleri var m1?", "Her bir canlinin dogada belli
gorevleri vardir, sizce boceklerin dogadaki gorevleri ne olabilir?" seklinde
Giris (Dikkat Cekme) sorular yoneltilir. Tenebrio molitor bocegi hakkinda konusulur.
PowerPoint sunumu ile boceklerin morfolojileri, ekosistemdeki faydalari,
kullanim alanlari, ekonomik énemleri ve gelisim evreleri hakkinda bilgiler
verilir (Ek-4).

Ogrenciler {i¢ kisilik gruplara ayrilir. Her 6grenciye Tenebrio molitor
boceginin gelisim evrelerinden sadece biri verilir (larva-pupa-ergin).
Gruplarin kullandiklar1 gelisim evrelerinin birbirinden farkli olmasina
dikkat edilir. Gerekli malzemeler her gruba dagitildiktan sonra 6grenciler
aragtirmact gozetiminde ornek bir epoksi bdcek materyali hazirlar. Bu
asamada Ogrencilerle soru cevap teknigi kullanilarak siirekli iletigim
halinde olunur.

Kesfetme Epoksi Materyali Hazirlanma Asamalari

Epoksi regine ve sertlestirici karisimi hazirlama.
Karigimi dokiim kabina yayma.

Bocekleri dokiim kabina yerlestirme.

Hava kabarciklarini giderme.

Kurutma.

abrwnE

Ogrenciler hazirladiklar1 epoksi bdcek materyallerini gruplar arasinda
karsilastirir.

Ogrencilerin tiim gelisim evrelerinin bir arada oldugu Tenebrio molitor
Agiklama epoksi baskalasim materyalini incelemeleri istenir. Ogrencilere calisma
yapragi verilir. Soru cevap teknigi kullanilarak etkinlik pekistirilir (Ek-5).

Bocek popiilasyonlarinin korunmasina yonelik ¢6ziim onerileri tartigilir.
Derinlestirme Boceklerin bilingsiz yok edilmelerine yonelik etik tartisma yapilir.
Baskalagim geciren diger canlilardan bahsedilir.

Etkinlik sonunda genel bir degerlendirme ve konu 6zeti yapilir. Boceklerin

Degerlendirme genel ozellikleri, gelisimleri hakkinda sorular sorulur.
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Ek-4. Bocek Atdlyesi Sunumu
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Sekil 4.1. Bocek atdlyesinde kullanilan PowerPoint sunumu
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Ek-4. (Devam). Bocek Atolyesi Sunumu
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Sekil 4.2. Bocek atdlyesinde kullanilan PowerPoint sunumu
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Ek-5: Tenebrio molitor (Un Kurdu) Epoksi Baskalasim Materyali ile Ogreniyorum

Sekil 5.1. Tenebrio molitor boceginin gelisim evreleri

Incelediginiz Tenebrio molitor béceginin viicut kistmlarini asagida verilen resimde uygun

yerlere yaziniz.

@are Flass

Sekil 5.2. Tenebrio molitor boceginin viicut boliimleri

Incelediginiz Tenebrio molitor boceginin bacak sayisi kagtir? ---
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Biiyiitecle incelediginiz bocegin larvasi ile pupasini nasil ayirt edersiniz?

%Y\/m

Asagida verilen Tenebrio molitor boceginin gelisim evreleriden hangisi beslenmenin
goriilmedigi “dinlenme” evresidir?

C)

Tenebrio molitor boceginin gelisim evreleriden birini ¢iziniz.



Asagida yer alan kelimeleri bulmacanin igerisinden bulunuz.

ABDOMEN, THORAX, MOLITOR, KINKANAT, EPOKSI,
YUMURTA, LARVA, PUPA, ERGIN.
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