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OZET

Teras gatilarda kullanilan pestil ve sivi geklindeki su yali-
tim malzemelerinin ve uygulamalarinin ele alindif bu galigmada,
bitiimlii malzeme, plastik malzeme ve polimer bitimlii malzeme genel
ozellikleri, teras ¢atilarda kullanim gekilleri ve uygulamalariyla anla-
tilmagtir.

Birinci béliimde g¢aligmanin amaci ve kapsami belirlendik-
ten sonra, ikinci b6limde, ¢ok eski donemlerden yakin zamana kadar
gelen siiregte, su yalitiminda kullanilan tek malzeme olarak kabul edi-
len bitiim ve bitiimlii malzeme genel 6zellikleriyle anlatilmigtir. Ugiin-
cii boliimde, bitiim ve bitimli malzemenin teras gatilarda su yalitimin-
da kullanilma gekilleri yer almagtir.

Dérdiincii bélimde, su yalitiminda kullanilan, yeni bir mal-
zeme olarak kabul edilen plastik malzeme genel Gzellikleriyle anlatil-
migtir.

Beginci bolimde ise plastik malzemenin teras gatilarda su
yalitiminda kullanilma gekilleri belirtilmigtir.

Altinc1 boliimde, bitimiin uygulama o6zelliklerini iyilegtir-
mek amaciyla olugan polimer bitiimlii malzemeler genel 6zellikleri ve
uygulama gekilleriyle yer almistir.

Yedinci bolimde ise, bitimlii, plastik ve polimer bitimli

malzemelerin ele alindif1 bu galiymada, bagarili uygulamalar elde ede-
bilmek igin dikkat edilmesi gereken noktalar belirtilmigtir.
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SUMMARY

WATERTIGHT INSULATING MATERIALS FOR FLAT
ROOFS IN THE FORM OF MEMBRANES AND
LIQUIDS, AND THEIR APPLICATIONS

Roofs, which are regarded as finished structural elements,
are completely subject to atmospheric conditions. In order to fulfil
their function, roofs, no matter what degree of slant they have,
should provide protection against the problems of water, heat and
humidity which we call atmospheric conditions.

Although slanting roofs provide more protection against
the problems mentioned, this type of roofs have been gradually
replaced by flat roofs because the space lost in slanting roofs has
been regained through use of flat roofs. Therefore, use of flat roofs
has made the problems referred to more obvious. The most
remarkeable problem is water.

The fact that flat roofs have a small degree of or no slant at
all has doubled the importance attached to this problem. Accordingly,
the purpose of this study is to become familiarized with watertight
(impermeable) materials and establish the conditions of their
application.

Before proceeding to impermeable (watertight) insulating
materials, used in flat roofs, let us list the qualities these materials
are expected to have.

e The materials must be absolutely watertight,

e Must be elastic,

e Must maintain their proporties at a wide rage of
temperatures,

e Must not trickle in hot weather and break at low
temperatures,

e Must not be deformed when exposed to chemical factors,

e Must be resistant to ultraviolet rays,

® Must be easy to apply,
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e Must be adaptable to any kind of details,

® Must be applicable to any kind of flooring material,

e Must firmly hold the surface to which they are applied,

® Must consist of only one piece or the joints must be as
strong as other parts,

® Must be resistant to weights applied on them,

e Must not conduct electricity,

e Must be durable,

® Must be economical.

The oldest and what we can describe the only material
which has been used in insulating roofs against water is bitumen and
materials with a bitumen base.

Bitumen and bitumen-containing materials are black
building materials with a hydrocarbon base which are derived from
crude oil and coal. Hydrocarbons are formed as a result of chain
combination of many carbon and hydrogen elements and the
compounds are converted into mixtures in the form of colloids and
suspensions.

Bitumen materials are divided into asphalt and tar
according to their nature and the way they are derived.

Although the material in the asphalt category occurs freely
in nature, it is also derived from crude oil. Natural asphalt is grouped
into rock asphalt and lake asphalt. Rock asphalt is naturally chalk
saturated with bitumen. The bitumen content of rock asphalt is 10%.
Lake asphalt consists of mineral substances in the form of very fine
grains scattered in bitumen. In this type of asphalt, the bitumen
content is 55%. Use of lake asphalt in structures is only possible
when they have the desired form after the refinement.

The by-products derived from crude oil are rich in bitumen.
Therefore, this kind of bitumen is used in insulation. Asphalt derived
from crude oil contains more than 99% bitumen. This asphalt is
called asphalt cement. Moreover, oxidized asphalt is produced by
blowing air through the remnant asphalt.

The materials in the tar group are produced by dry-heating
natural organic substances such as wood and coal in an airtight

environment. These materials are usually used in road coverings.

Bitumen materials occur in the form of solids and



semisolids (asphalt cement, oxidized asphalt, coal tar), liquids
(cutback asphalt, emulsion asphalt, tar) and modified materials.

The main reason for bitumen materials being used in roofs
is their property being water and dampproof. Bitumens materials are
applied to flat roofs in the form of bitumen mixtures and coverings.

Bitumen mixtures cover mastic asphalt and bitumen mortar.
Mastic asphalt is produced by mixing asphalt cement, oxidized asphalt
and mineral aggregate in the right proportions and baking them in
special furnaces. Its bitumen content is 12.20%. At 205°C it is in the
form of plastic and runny. Bitumen mortars occur in the form of
hot-mixed and cold-mixed mortars. Hot-mixed mortars are produced
by heating the right proportions of coal tar, asphalt cement with a
low penetration of 40-50%, oxidized asphalt and mineral aggregate to
150°-190°C in different furnaces to form a mixture. Cold-mixed
bitumen mortars cover bitumen solutions and emulsions. Materials in
the form of bitumen mixtures are applied in two layers 1 cm each and
a protective layer of 3,5 cm in thickness is placed on them.

Bitumen coverings are classified into insulating coverings
with organic armatures and those with inorganic armatures.
Insulating coverings with organic armatures have a plant and animal
base. These coverings include cotton and jute canvas, felted wood
pulp and cardboard. Organic insulating coverings have some adverse
proporties: They undergo a limited expansion when subjected to heat,
contain damp, are affected by microorganisms and do not have a high
resistance to ultra violet rays. Coverings with inorganic armatures
contain armatures with an inorganic base. These include asbestos,
glass woven, glass tulle, polyster felt and metallic fibers. Insulating
coverings with inorganic armatures are resistant to chemical and
physical effects, are not affected by microorganisms and ultraviolet
rays, do not cause the bitumen to become dry and do not undergo
deformation due to damp. Bitumen coverings are applied between the
lining layer and the protective layer spread according to the function
of the roof area.

Another material that we can regard as new used in flat
roofs for the insulation against water is plastic. Plastic materials
which we can describe as polymers and macromolecules are artificial
materials which are produced through the transformation of synthetic
or organic substances with a high molecular weight and occur in the
solid or any form required. '




Plastic materials are made up of polymers which are formed
through the combination of small molecules called monomers in
different ways.

Plastic materials are divided into thermoplastics and
thermoset plastics according to their behaviour towards heat.
Thermoplastics can soften without any change in their composition
when subjected to heat, can maintain their shape when cool and can
theoratically repeat this cycle for ever. Their macromolecules are in
the form of fibers or series. The chemical reaction during the
production is speedy and occurs in only one stage. They are given the
desired shape during the production. When subjected to heat, they
reach the desired softness and can be given any shape. They maintain
their shape when cool. If exposed to a high temperature, they soften
and melt and if the exposure is prolonged, they decompose and burn.
As they have the liquid form at high temperatures, they weld well and
be cut smoothly Thermoset plastics cannot soften and be shaped when
subjected to heat and are carbonized without melting when subjected
to a high temperature, in other words, they decompose. Their
molecules are combined crosswise and resemble tight knots. The
chemical reaction during the production does not occur in one stage.
First, short fibers occur and then they turn into a ball. The chemical
reaction is stopped at the point where it can be started again. The
plastic is taken from the place it is produced as a half-finished
product and shaped separately in a required place and at a required
time. Thermoset plastics don’t lose their final shape but cannot be
given a different shape after they have been produced in a definite
shape. If exposed to too high a temperature, they decompose without
softening and melting. They don’t weld well enough and they don’t
allow smooth cutting. When they are cut, they crumble.

It is only through recent developments that plastic
materials are used in the insulation against water. This material has a
wide range of applications not only because it provides insulation
against water and is easy to apply, but also because of its dimensional
determination, its resistance to aging, its capability to weld, its
resistance to heat effects and its mechanical resistance.

Plastic materials are applied in flat roofs in the liquid form
or in the form of membrane. In the case of the liquid form, solutions
or liquid mixtures with quite a low viscosity are used in the material.
The most common liquids and mixtures are materials such as
neoprene, polyurethane, vinyl resines and acrylic. This type of
materials make jointless insulating material. Such matrials stick very
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well to the surface where they are applied, are elastic, resistant to
acids and alkalis, have resistance to ultraviolet rays and are easy to
apply. The application of plastic insulating materials is carried out
with a brush or by spraying. A final protective covering is played on
them according to the desired function.

The application of plastic membranes is carried out by
joining and welding the edges together and spreading them as a single
piece. The most important point to be put into consideration in the
insulation against water with plastic materials in the form of
membranes is that the plastic membranes has the required resistance
and thickness. The plastic membranes in common use are PVC,
EPDM, Polysobutylenes and others. This kind of membranes have a
high resistance to heat. They are not affected by ultraviolet rays and
ozone, do not wear out, do not decompose and displays a high
chemical resistance. Their application is very easy (They are easy to
apply). They are not adversely affected by atmospheric conditions
during the application. This kind of materials are applied in a single
layer as a single piece followed by a protective layer according the
function it is expected to fulfil.

Another material used in insulation of flat roofs against
water is polymer-bitumen which is produced by combining bitume and
plastic materials.

Polymers in bitumen, which melt at high temperatures and
take shape at lower temperatures, are preferred due to their
elasticity given by their long macromolecules. As a result,
polymer-bitumen mixtures are formed. These materials have
considerably improved the physical and mechanical characteristics of
bitumen. Its softening point has increased, its resistance at low
temperatures has increased, as well as its mechanical resistance and
its resistance to external atmospheric conditions. On the other hand,
its penetration has decreased.

Polymer-bitumen materials developed in this way are
applied in the insulation of flat roofs against water in the form of
liqued or membranes. Liquid polymer-bitumen materials incorporate
the superior properties of elastomeric resins and polymer-bitumen
derivatives. Polymer-bitumen, which have superior proporties, is used
in the formation of insulating materials in the form of membranes are
grouped into plastomeric polymer bitumen and elastomeric
polymer-bitumen substances. Plastomeric polymer-bitumen coverings
are impermeable coverings which have inorganic carriers, are



modified by APP and other thermoplastics and are covered with a
polymer-bitumen substance. Their upper and lower surfaces are liable
to melt. Plastomeric polymer-bitumen coverings are applied with the
oxy-acetylene burner flame. Elastomeric polymer-bitumen coverings
are impermeable coverings which have inorganic carriers, are
modified by SBS and other thermoplastics and are covered with
elastomeric polymer-bitumen. Its upper and lower surfaces are
covered with a film liable to melt and applied with the oxy-acetylene
burner flame or hot asphalt. Application with this kind of materials
are carried out in layers and a protective layer is placed over them
according to the function to be fulfilled.

In this study which deals with the materials used in the
insulation of flat roofs against water, it can be concluded that the
problem of the insulation of flat roofs against water should be solved
correctly in terms of the health of structures and users using the right
materials and application methods. Although the insulation of flat
roofs against water represents a small proportion of the cost, it is a
necessary process in order to prolong the lifespan of roofs, to prevent
the deterioration of materials and to avoid any harm to users.

An efficient process of insulation against water involves a
thorough familiarization of materials and right applications. The
application criteria can be summarized as follows:

® The material to be used should meet the standards.

o Before the material is used, the application surface
should be cleaned, dried and made smooth.

e Alining layer should be applied to the finished surface.

o The bitumen material to be used should be compatible
with the hygrotermic conditions of the environment.

e Oxidized or modified bitumen should be used.

e In the application involving bitumen coverings, the edges
of the covering should not overlap and there should be enough
clearance between the edges. Plastic coverings should be joined using
plastic sticking plasters without overlapping them.

o In the applications involving insulating mixtures the
layers should be applied after each layer has dried enough.

e Plastic coverings should not be strained before they are
stuck.

e In places where there is a wide range of temperature
differences, the coverings should be stuck partially rather than
completely, or spread freely.

o The materials should cover the impermeability area
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securely.

e A protective layer should be placed on the materials
according to their type and the function of the roof area.

e After the application, maintenance and repair work
should be conducted at regular intervals.

In brief due consideration should be given to a successful
insulation of roofs against water using the correct materials and
details and carrying out right applications.



BOLUM 1. GIRIS

Binalarin bitig elemani olarak kabul edilen gatilar, tamamiy-
le atmosfer kosullarina agik yapi elemanlaridir. Catilar, ister diiz
veya az egimli olsun (% 0-10), ister orta egimli olsun (% 15-40), ister-
se dik egimli olsun (% 50 ve daha biiyiik), fonksiyonlarini yerine geti-
rebilmeleri igin atmosfer kogullar: denilen su-isi-nem gibi problemle-

re karg1 koruma saglayabilmelidirler.

Egimli ¢atilarda bu problemlere kargi koruma daha kolay
saglanabildigi halde, bu tip gatilarda kaybedilen gati alaninin teras
catilarda kullanilan alan haline déniigtiirilmesiyle, egimli gatilar
zamanla yerlerini diiz gatilara birakmiglardir. Diiz gatilarla birlikte
bu problemler daha agik bir gekilde ortaya gikmigtir. Bunlarin bagin-

da su problemini sayabiliriz.

Egimli gatilarda su, ¢at: 6rtiisii iizerinde durmayip hemen
akabildigi i¢in, bu Grtiyi olugturan malzemenin suyun akitilmasina en

uygun sekilde uygulanmasi yeterli olmaktadar.

Halbuki teras gatilarda egimin az olmasi ya da hig olmamasi
sebebiyle, su yavag akar veya hi¢ akmadan gat1 iizerinde birikebilir.
Bu nedenle gat:1 rtiisiinit olusturan malzemenin kesinlikle su gegirim-

siz olmasi gerekir.

Teras ¢atilar da su gegirimsizligi beton granillometrisinin
iyi etiid edilmesi veya bazi katki malzemelerinin kullanilmasi ile miim-
kiin olabilir. Ancak yapidaki herhangi bir hareketten dolay: olugabile-
cek gatlaklar, bu sistemi iglemez duruma getirir.



Bu nedenle teras gatilarda su gegirimsizligin saglanmasinda
en giivenilir yol, su gegirimsiz malzemelerle gegirimsiz bir katman
olusturmaktir.

Gegirimsiz katmanin olugturulmasinda kullanilacak malze-
menin bir takim 6zelliklere sahip olmasi beklenir. Bu 6zelliklerde su
sekildedir.

e Malzeme kesinlikle su gegirmemelidir.

¢ Elastik olmalidir.

¢ Genig bir sicaklik aralifinda 6zelliklerini korumali, sicak-
ta akmamali, sofukta kirilmamalidir.

¢ Kimyasal etkenler kargisinda bozulmamahidir.

e Ultraviyole 151nlarina dayanabilmelidir.

e Uygulamas: kolay olmalidir.

o Her tiirlili detaya adapte olabilmelidir.

o Her tirlii zemin kaplamasi fizerine uygulanabilmelidir.

¢ Uygulandif: yizeye iyi tutunabilmelidir.

o Tek parga olmali ya da ek yerleri diger taraflar1 kadar sag-
lam olmalidir.

o Uzerine gelen yiiklere dayanikli olmalidur.

o Elektrik agisindan yalitkan olmalidir.

* Uzun 6miirld olmalidir.

¢ Ekonomik olmalidir.

1.1. ARASTIRMANIN AMACI

Teras gatilarda su gegirimsizligi ve su gegirimsizliginde kul-
lanilacak malzeme, efimin az olmasi veya egimin sifir olmas1 sebebiy-
le, diger gatilara gére daha da dnem kazandigindan, bu tip gatilarda
kullanilan su gegirimsizlik malzemelerini tanimak ve uygulama kosul-
larini belirlemek, bu ¢aligmanin amacidir.

Bugiin teras gatilarda basarisiz uygulamalarla karg1 kargiya
kalinabilmesinin nedenlerinden biri de malzeme niteligine, uygulamaya



ve bakima yeterince 6nem verilmemesidir. Oyle ki sonradan yapilan
iyilegtirmelerde gat1 tipinin deistirilmesine kadar giden degigiklikler
olabilmektedir. Bu nedenle bu agamalara gelmemek igin, malzeme
segiminde titiz davranilmasi, uygulamanin bilerek ve bilingli bir gekil-
de yapilmasi, uygulamadan sonra bakimin belirli peryotlarda gergek-
legtirilmesi gereklidir.

1.2. ARASTIRMANIN KAPSAMI

Teras gatilarda kullanilan malzemelerin ele alindif1 bu galig-

mada bélim birde galigmanin amaci ve kapsami yer almigtir.

Bé6lim ikide, yakin zamana kadar su gegirimsizliginde kulla-
nilan tek malzeme olarak kabul edilen bitiim ve bitiimli malzeme
genel olarak ele alinmigtir. Bitiimiin iretim yontemi, 6zellikleri, bitim-
lii malzeme gegitleri anlatilmigtir.

Boliim lgte ise teras gatilarda kullanilan bitiimli su yalitim
malzemelerine deginilmig, bitimli karigimlar ve bitiimli o6rtiiler ele

alinmig, uygulamalar anlatilmaigtir.

Boliim dortte, heniiz yeni bir malzeme olarak kabul edilen
fakat kendisine genis bir kullanim alani saglayan plastik malzemenin,
iiretim yontemi, 6zellikleri, siniflandirilmas1 gibi genel 6zellikleri
anlatilmagtir.

Boliim begte teras gatilarda kullamilan sivi ve pestil geklin-
deki plastik su yalitim malzemeleri ve uygulamalar: yer almigtir.

Bélim altida ise plastik malzemelerle geligtirilmig bitimiin
bir bagka deyisle polimer bitiimlii malzemelerin su yalitimi igin kulla-
nim: anlatilmigtir.

Bolim yedide ise galigma sonucu elde edilen veriler deger-
leadirilmigtir.



BOLUM 2. BIiTUM VE BITUMLU MALZEMENIN
GENEL OZELLIKLERI

2.1. TANIM

Bitiim ve bitiimli malzeme petrol veya kémiiriin damitilma-
sindan elde edilen hidrokarbon esasli, siyah renkli, yapi malzemesi-
dir. Bitiim ve bitimlii malzemelerin esasini olugturan hidrokarbonlar
ise, karbon ve hidrojenin gok sayida zincir bilegikleri seklinde birara-
ya gelmesi sonucu meydana gelen sistemler olup, uygulamadakkolloi-

dal ve siispansiyon halindeki karigimlara dénigtirilarler.
2.2. TARIHCE

Bitim ve bitimlii malzeme gok eski donemlerden beri su
gegirimsizligi saglamak amaciyla kullanilmig bir malzemedir. Bu alan-
da tek malzeme denebilecek kadar yayginlifin: bugiinlere kadar siirdii-
rebilmigtir.

Yapilan arkeolojik kazilar sonucunda M.O. 4000-540 yilla-
rinda Mezopotamya ve Indus Vadisi’nde kurulmug gegitli uygarliklar-
da, bitiimli malzemenin g¢imento gibi baglayici harg¢ olarak; bina
duvarlarinin yapiminda, merdiven ve désemeler ile yollarin kaplanma-
sinda su depolari, su arklari ve hamamlarin izolasyonunda kullanildig:

anlagilmigtir.



Bitiimld malzemenin ilk ¢aglardaki tarihsel geligimine bakil-
diginda;

o M.0.3800°de Akad krali Sargon’un heniiz bebek iken
asfalt ile kaplanmig bir sepete konularak sulara birakildig: ve bu hika-
yenin Tevrat’ta Hz.Musa igin yazilanlara da ¢ok uymasi asfaltin su
yalitim 6zelliginin bu tarihlerde bilindiginin ortaya ¢iktigs,

e M.0.2200’de Babil kulesi yapiminda kule érgiisinde asfal-
tin baglayic1 malzeme olarak uygulandi,

e M.0.1500-250 yillarinda eski Misir’da mumya yapiminda
kullanilan asfalt kaplanmig ilk kumag ortiilerin kullanildifa gériilmek-
tedir. [1]

Bitiimli malzeme ile ilgili modern endiistrinin dogusu 18.
ylizyilin ortalarinda tag komiirii katraninin rafinasyon ¢aligmalariyla

baglar. Daha sonraki geligmelere bakildiginda ise;
o 1832°de Ingiltere’de katranli yol kaplamasi yapildigs,

o 1835-1836’da Paris ve Londra’da ilk mastik dogeme kapla-
mas1 yapildig,

e 1844-47 yillarinda Amerika Birlegik Devletlerinde ilk
defa gam katram ve zift ile kum kullanilarak ¢att yalitim malzemesi

imail edilip, kullanildig: gériilmektedir.

19. yiizyilin ikinci yarisinda sondaj metotlarindaki geligmele-
rin sonucu olarak petrol endiistrisindeki gabuk ve biyiik gelisme, hem
dogal asfaltlarin uygulanabilir hale getirilmesini saglamig, hem de

yeni bir bitiimlii malzeme kaynagin1 ortaya ¢ikarmigtir.



20. ytizyilin bagindan itibaren uygarlik sigramasi yaparak
gerek endiistri, gerekse toplumsal diizen ve yagantida biiyik bir asa-
ma kaydeden insanlifin, petrol ve petrol iiriinlerine ihtiyaci artmigtir.
Bunun sonucu olarak asfalt ve bitimli malzemede talep artis1 ile kar-
silagitlmigtir. Kimyasal karmagiklifina ragmen, Gstiin fiziksel ve meka-
nik ozellikte olan asfalt ve bitimlii malzeme yeni aragtirmalarin sonu-
cunda, gesgitli amaglar igin kullanilan yeni endiistri sahalarinin dogma-

sina neden olmustur. 2]
2.3. URETIM YONTEMI

Bitiimlti malzeme esas ve elde edilisine gore asfalt ve kat-

ran gruplar: olmak iizere ikiye ayrilir.
2.3.1. Asfalt Grubu

Asfalt grubu igerisindeki malzeme, dogal olarak yeryiiziinde

bulunmakla birlikte, ham petroliin rafinasyonu ile de elde edilmekte-
dir.

Dogal asfaltlar, kaya asfaltlar1 ve gol asfaltlar1 olmak dzere

ikiye ayrilir.

Kaya asfaltlari, dogal olarak, bitiimle doymus kalkerlerdir.
Cok sik olmamakla beraber bitimle doymug grelere de rastlanir.
Bitimli baglayici miktar: kuru agichifin % 10°u kadardir. Dolayisiyla

mineral madde en az % 90 civarindadir.

Gol asfaltlarinda bitimiin iginde ¢ok ince daneler halinde
mineral maddeler dagilmigtir. Kiitle akma o6zelligi gosterir. Bu tip
asfaltlarda % 55 bitiim, % 35 mineral ve % 10 yabanci madde vardir.
Gol asfaltlarinin yapida kullanilmalar: rafinaj sonrasi (160°C) uygun

bir kivama getirildikten sonra mimkiindir. [2]




Ham petrol rafinasyonu sonucunda elde edilen iiriinler,
bitim agisindan zengin malzemelerdir. Bu nedenle bagta yalitim ama-
c1 olmak iizere gegitli amaglar igin kullanilan bitiimler, ham petroliin

distilasyon ve rafinasyon islemleriyle elde edilmektedir.

Kimyasal olarak son derece karigik islemleri gerektiren dis-
tilasyon ve rafinasyon iglemleri, teknolojik geliymeyle amacglara
uygun, istenilen nitelik ve fiziksel 6zellikte gegitli bitimler ile yakitla-
rin elde edilmesine olanak saglamigtir. Ham petroliin rafinasyonunun
akig tablosu Tablo 2.1.’de verilmigtir.

Bu iglemler sonucunda, kalint1 olarak elde edilen asfaltlar
% 99’dan fazla bitiim igermektedirler. Bu asfaltlara, asfalt ¢imentosu
veya penetrasyon asfaltlar1 denilmektedir. Ayrica kalinti asfaltlara
hava iflemek suretiyle fiziksel 6zellikleri bakimindan farklilik goste-
ren okside asfaltlar elde edilir. [2]

2.3.2. Katran Grubu

Jeolojik devir kalintilar1 bitki fosillerinin, yer kabugu derin-
liklerinde yiiksek sicaklik ve basing altinda karbonlagmasi sonucu mey-
dana gelmis maden kémiiriiniin 1000°C civarinda buharlagtirilmas1 ve
bir sogutucudan gegirilerek yogunlagtirilmasi ile elde edilen ham kat-
ran aritilarak gesitli kivamda yaglar ve rafine kdmiir katrani elde edi-

lir. [1] Tablo 2.2.’de ham katranin rafinasyon akig tablosu verilmigtir.



Tablo 2.1. Ham petrol rafinasyonunun akis tablosu
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2.4. BITUMLU MALZEMENIN KIMYASAL VE FiZiKSEL OZEL-
LIKLERI

2.4.1. Kimyasal Ozellikler

Yiiksek molekiilli hidrokarbonlardan olugan bitiimli malze-
me, orijinlerine gore, petrol grubu ve katran grubu olmak iizere ikiye
ayrilir. Genel olarak petrol grubu bitimler alifatik, katran grubu

bitiimler ise aromatik biinyeli olarak kabul edilmistir.

Bitiimiin, bilegenlere kesin olarak ayirimi miimkiin olmadi-
gindan, ¢oéziciller yardimiyla gruplandirilmasi yapilmistir. Boylece

bitiim 4 ana gruba ayrilmigtir.

Karboitler; Baglayicinin karbon siilfirde (CS,) ¢éziinmeyen
kismidir. Bunlar, baglayicinin yiiksek sicaklikta daha diigik molekiil

agirliga sahip bilesikler igerdigini gosterir. [2]

Karbonlar; Bitimin CCI, (karbon tetrakloriir)de ¢6ziinme-
yen, CS,’de ¢éziinen kismidir. Bitiimlerde karbon orani belirli bir mik-

tar: agsarsa baglayicilik azalir. 3]

Asfaltenler; Bitiimiin CCI,’de ¢oziinip, benzen, aseton gibi
¢oziiciilerde ¢oziinmeyen kismidir. C/H orani 0,8’den fazladir. Bitiim-
lerin baglayicilik ve yapiskanlik 6zelliklerini saglayan basglhca bilegik- |
ler asfaltenlerdir. [3]

Maltenler; Diigitk sicaklikta kaynayan, doymus hidrokarbon-
larda ¢oziinen kisimdir. Regineler ve yaglar olmak iizere ikiye ayrilir.
Regineler asfaltenin g¢oziici fazini, yaglar ise asfaltenin ¢oktiriici

fazini olusturur. [2]
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Bu gruplandirmadan sonra bitiimlerin bir karigim degil, kol-
loidal siispansiyon oldugu belirlenmigtir. Bitim termoplastik bir mal-

zeme olmasi yaninda, ayni zamanda reolojik bir malzemedir.

Sonug olarak denilebilir ki, bitimli malzeme, baglica asfal-
ten denilen gekirdek etrafinda malten adi verilen regine ve yag igli-
sinden olugan kolloidal sispansiyon halindedir. Asfaltenlerin orani
arttikga viskozite yiikselir ve bajlama yetenegi artar. Karbonlarin ora-

n1 arttikga bitiimler sertlegir ve kirilganlagir.
2.4.2. Fiziksel Ozellikler

Penetrasyon;

Girme ve niifuz etme anlaminda olan penetrasyon, 25°C
sicakliktaki bir bitimld malzemeye 100 gr agirliindaki standart bir
ignenin 5 sn. siireyle serbest birakilmas: sonucunda, dalma derinligi-
nin, santimetrenin yiizde biri cinsinden degeridir. Bu deger ile biti-
miin sertligi ve kivamlilifr belirlenir. Bitim penetrasyon degerine
gore siniflanur.

Viskozite;

Bitimiin akigkanlifin1 gésteren bir deger olan viskozite,
genel olarak Saybolt-Furol viskozite deney aletinde delikli bir tiip igi-
ne konan 100°C sicaklifindaki 60 cm3 bitiimiin sabit sicakhikta tip
deliginden akmasi igin saniye cinsinden gegen zamandar.

Viskozite sicaklikla ters orantihidir. Bitimli malzemenin
uygulama sirasinda yapigmasi ve yayilmasi igin sivi hale gegmesi
gerektiginden viskozite 6nemli bir degerdir. [2]

Siisseptibilite;

Bitimin, belirli bir sicaklik degigimi iginde, 6zelliklerinin
az veya gok degisimini belirten bir 6zelliktir. Bu 6zellik igerisine vis-
kozite ve penetrasyon girmektedir. Kisaca, siisseptibilite viskozite
veya penetrasyonun sicaklik degigimine gore tiirevidir, denilebilir. [4]
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Kohezivite, esneklik ve akma;

Kohezivite, bitiimiin, ¢ekme, basing ve makaslama kuvveti
gibi dig kuvvetler altinda kopmaya karg: direncini belirler. Kohezivite
uygulanan yikler altinda bitiimiin gosterdigi deformasyondur da deni-
lebilir.

Esneklik kohezivite ve viskoziteye bagh bir 6zelliktir.

Akma ise viskozite, penetrasyon ve siissepbilite ii¢liisiiniin
birlikte tesiri ile ortaya ¢ikan bir 6zelliktir. [4]

Yizey gerilimi;

Yiizey gerilimi, birbiri ile karigmayan iki sivinin veya sivi
gaz ikilisinin temas yiizlerinde dengelegymemis kuvvetlerin olugmasi
ile meydana gikar. Siv1 igindeki molekiiller tarafindan yizeydeki mole-
kiiller gekilirler ve yiizeye dik bir bilegske kuvvet etkisi altinda kalir-
lar. Bu kuvvet yiizey gerilimini olugturur. Yiizey gerilimi, yiizeyi birim
miktarda genigletmek igin yapilan ige denir ve dyn-cm ile ifade edilir.

(4]

Yiizey geriliminin varlifi sonucu, sivilarin kati1 yiizeyini

1slatmast miimkin olur.

Yapigkanlik;

Yapigkanhk, bitimiin yalitim alaninda kullanilmasinin en
6nemli dzelligidir. Yapigkanhk birbiri ile temas halinde olan iki cis-
min ara yiizeyinden ayirmak igin birim alana uygulanan kuvvet olmak-
tadir. Birimi basing biriminin ters igaretlisidir. lyi bir yapisma, kat1
cismin iizerine uygulanan maddenin bu cismi 1slatmas: ile mimkiin

olur.
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Yapigsma o&zelliginin uzun sireli olmasi, baglayicinin kati
maddeye yapigma enerjisinin yitksek olmasina ve baglayicinin gok akig-
kan olmasina ve kati cismi 6rten veya kaplayan baglayicinin kalinligi-

nin fazla olmasina baghdur.

Eskime;

Bir yiizeye uygulanan bitimlid baglayici, yiizeyi islattiktan
ve yapigtiktan sonra, bu baglayicinin yapigmas: ve kendi kendini tut-
masi, katilagma siiresi igerisinde artar ve suya kars1 direnci ve 6rtme
kabiliyeti de zamanla fazlalagir. Katilagmanin bu agamasinda, akigkan-
Iigin ve 1slatmanin nedeni olan yaglarin buharlagmasi ile birlikte hid-
rokarbonlarin polimerizasyonu ve oksidasyon olaylari ortaya g¢ikar.
Baglayict malzeme bu olaylar sonucunda eskimeye baglar. [4]

2.5. BITUMLU MALZEME CESITLER!
2.5.1. Kat1 ve Yar1 Kat1 Bitimli Malzeme

Bu malzemeler igerisine asfalt gimentolari, okside asfalt ve

tag komiirii katrani zifti girmektedir.
. 2.5.1.1. Asfalt Cimentolar1

Petrol rafinasyonunun kalintisi olarak tanimlanan bu asfalt-

lar, bitiim igerigi bakimindan ¢ok zengindirler.

e Cesitli kivamlilikta iiretilen bu asfaltlarin penetrasyon
limitleri kaplamalar igin 40-50, 60-70, 85-100, 120-150, 200-300"diir.

e Ozgill agirhig1 sudan biyiktir

e Penetrasyon dereceleri arttik¢a kivamliliklar: da artar

e En sert asfalt ¢imentosunun dahi yumugama noktasi
60°C’nin altindadur.

e Metalik yiizeylere olan aderansi zayiftir.

o Absorbtif malzeme ile yapigma 6zelligi emniyetlidir.
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e Su gegirmeme o6zelligi iyidir.
» Karbonizasyon baglangici 163°C’dir.
TSE tarafindan belirlenmis olan asfalt ¢cimentosunun 6zellik-

leri Tablo 2.3.’de verilmigtir.

Tablo 2.3. Asfalt Cimentosunun Fiziksel Ozellikleri ve Limitleri

De

Ozellikier Metodu Katbek Ascfalt QDereceleri
ASTM |
Penetrasyon 25°C de,100g.,5 sn. 05 |40.50 |60.70 |85.100 {120_150 ] 200.300
"Viskozite 135°C de D2170 | 240 + [ 200+ 170+ [140+ | 100+
Kinematik, Cent Stoles €102 [120+ | 100+ | 85+ | 70+ | SO+ -

Alevienme Noktasi(Ack Kap) *C  [092 | 232+ | 232+ | 232+ [ 28+ | 177 +

Isinma Kayb: 163°C: , S Saat % 01754 10 + 10 + 10 +] 10+ 10 +

Isinma Kaybindan Sonra Rretrasyon% |05 7%+ 5+ 5+| 7%+ 75 +

Daktilite 25°C cm de pn3 100 + 100 + 100+)] 60+ —
18°C cm de 60+

Karbon Tetrakioridr de Cozanarttk %% | 04 995+ | 995+ ] 99541 995+] S954

2.5.1.2. Okside Asfaltlar

Okside asfaltlar, ham petrol distilasyonu sirasinda elde edi-
len bitimli malzemeye hava iflemek suretiyle elde edilirler. Asfalt

¢imentolarina gére yumugama noktalari yitksek, sert bitimlerdir.

e Sicaklik degisimlerine kars1 duyarlif1 az, penetrasyonlar:
digiiktiir.

* Yumugsama noktalar: 80-115°C arasindadir.

e Asfalt ¢imentolarina goére asitlere, alkalilere, kimyasal
tuzlara kars1 daha dayanikhidir.

e Okside asfaltlar, istenilen 6zellikte iiretilebilirler.

Yalitimda tercih edilen okside asfaltlarin 6zellikleri Tablo

2.4’te verilmigtir.
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Tablo 2.4. Okside Asfaltlara Ait Fiziksel Ozellik ve Limitler [2]

. 1S 105(71S 105 | TS 105 [Batman | Shell Mamulleri

G zellikler TipI | tpl | Tpmw Ratinerist
35/61 130772 130785 [ 15798 15795 | 25/90
vumusama Noktas: ( Bilya. Halla) °C 5766 } 67.77 }772.93 | s0.100 | 90_100] 85-95
Penetrasyon. ( 25 c, 100 9., 5sn.) 20.50] 20.40 | 20.40] 10.20 |10.20} 20.30
Atevienme Noktasi °C Min 195 [Min 195 [Min 195 |Min 248 [Min 240{Min 240
Dlktitite  (25°C, 5 cm/dak.) cm. Min 10 [Min & [Min 3 {Min 4 |Min 3 Min 3

lsinma Kaybi (163 °C, S Saat) %  [Max15|Max 1S {Max 15 [Max.004 [Max 05 |Max. Q5
y )

Kalinti Pen./ Orijinal Pen.x100 % |Min 60|Min €0 |Min 60 [Min 90 | — —

Karbon Tetrakiorir de Cozonorldk % Min 99 [Min 95 |Min 99 |Min 997 |Min 98 |Min 98

Kirtlma Noktasi. (Fraas) °C - - - - Min_12 | Min _15

2.5.1.3. Kémiir Katrani1 Zifti

Aromatik esasli bir hidro-karbon bilesgigi olan kémiir katra-
n1 zifti, ham katranin distilasyon artig1 olarak tanimlanir.
* Koyu kahverengi veya siyah renkli, parlak, giines 15151nda

mavimtrak isiltilidir.

Kirilgandir

Ucgucu madde igerir
% 70-75 arasinda bitiim igerir

» Karbonizasyon baglangict 165°C’dir.
Metalik satihlarin yalitiminda kullanilir

Kémiir katrani ziftinin TSE ile belirlenmis 6zellikleri Tablo

2.5’te verilmigstir.
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2.5.2. Siv1 Bitiimli Malzeme

Sivi bitiimli malzeme igerisine, normal sicaklikta yumugak

ve akic1 olan katbek asfaltlari, emiilsiyon asfaltlar: ve katranlar girer.
2.5.2.1. Katbek Asfaltlar

Bu asfaltlar, asfalt gimentolarinin petrolden elde edilen

bazi solvent ve yaglar ile seyreltilmesiyle elde edilirler.

e Vizkozitesi ve kuruma zamani, kullanilan solvent ve ugu-
cu yaglarin karakterine, distilasyon aralifina ve miktarina baglidir.
Solventin buharlagmasiyla sertlegme gergeklesir.

* Bu tip asfaltlar, asfalt cimentosunun aderansina egit yapig-

ma ve baglayiciliktadirlar.

o Katbek asfaltlar, bitim hemen sicak iken istenilen tipe

gore solventi segilerek hazirlanir.

‘Ug tiptir

I. Cabuk Sertlesen Katbek Asfaltlar: Cabuk sertlesen kat-
bek asfaltlar, asfalt gimentosunun benzin veya nafta gibi hafif petrol
distilatlarinin karigimidir. Kaplamalarda agrega baglayicisi ve kapla-
ma tabakalarinin baglayicis1 olarak kullanilan bu tip asfaltlar soguk
uygulamalidir. Tablo 2.6’da 6zellikleri verilmistir.
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Tablo 2.6. RC Tipi Katbek Asfaltin Fiziksel Ozellikleri ve Limitleri

L DOene ;
Bzellikler Metodt Katbek Asfalt Dereceleri
ASTM RC.70 | RC_250 | RC_800 | RC_30C0O
Kinematik Viskozite 60°C de p 2170 70 _140 | 250.500 18001600 | 3000.6000
Alevienme Noktasi (Agtk Kap Tag)® C 01310 27 + 27 + 27 +
Destilasyond360°C.e ‘l(lahr’bptam Destilat % si}
190 °C e Kadar
25 . 0402 BTl x| 5+
260 . 70 4 60 + VA 25 4
36 . S + 80 + B o+ 70 +
?_g(c) mce rz(gdar Otan Oestilasyon Bakiyesinin 55 + 65 + 75 + 60 +
Destitasyon Bakiyesinde Yapian Deneyler:
e {ra‘;yon I%ys oo 8 ey' ) 80.120 80.120 80-120 80.120
Duktlllte 0113 100 + . 100 + 100 + 100 +
Karbon Tetraklorir de Cozm.r!uk *% (04 995+ 995+ 995 + 995 +
Su % D95 02- 02- 0.2~ 0.2 -

II. Normal Siirede Sertlegen Katbek Asfaltlar: Normal siire-

de sertlegen bu asfalt, kerosen gibi petroliin orta distilat iiriinleriyle

asfalt ¢gimentosu karigimi geklinde hazirlanir. Bu tip katbek asfaltlar

cesitli tip sofuk asfalt kaplamalarda baglayic1 veya astar olarak deger-

lendirilir. Tablo 2.7°de 6zellikleri verilmigtir.

Tablo 2.7. MC Tipi Katbek Asfaltin Fiziksel Ozellikleri ve Limitleri

Ozellikier l&:geu Katbek Asfalt Dereceleri
ASIM | MC.30] MC_70 | MC. 25Q/MC_ 800 [MC_3000
Kinematik Viskozite §0°C de D2170 {30_60 | 70.140 | 250.500]800.1600]3000.€000
Atevienme Noktas) (Ack Kap Tag)*C 01310 38 38 66 66 66
Deshtas ON .
Desma\(360' e Kadar oplam Qestilat® si |
%25'82 Kadar 5. 20. 0.-10
ow B | 08 |5 | B | B
380 ekdarOlanDsua Bakiyesinin ) ) N - -
Hacnc'n'en % si Fyon Baxy 50 + 55 + 67 + 79 + 80 +
[Destilasyon Baklyeésgxde h{)algn D%neyler 10,250 | 1 ]
simon fec. 109530 |R5, | g-2| -0 g 2s0l gy 30| g0
Karbon Ie!raklorurde C02unurluk % 1046 995+ 1995 + 1995+ 1995 + | 995 +
Su % 095 0.2- 102~ 02—~ |02~ |02 -
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III. Yavag Sertlegjen Katbek Asfaltlar; Yavag sertlesen bu
tip katbek asfaltlar yiksek penetrasyonlu asfalt ¢cimentosu ile kayna-
ma noktas1 yiksek agir petrol distilatlarinin karigtirilmasiyla hazirla-
nir. Soguk asfalt kaplamalarin diretiminde baglayici olarak kullanilir.
[2] Tablo 2.8’de 6zellikleri verilmigtir.

Tablo 2.8. SC Tipi Katbek Asfaltin Fiziksel Ozellikleri ve Limitleri

Bzellikler NS0SY | Katbek  Asfalt  Dereceleri
ASTM SC_70 | SC.-250] sc_8o00 [ SC.3000
Kinematik Viskozite 60°C de - D 2170 70140 250_500 | 800_1800 | 3000, 600N
Atevienme Noktas: (Aqik fap Cleveiandi°C | § 92 86 + 79 + Q + 07 +

D%SE;jlasyon: .
360Ce Kadar Toplam Oestilat Hacmen % [ D402 10_ 30 4. 20 2. 12 5.
Destilasyon Bakiyesinde 50°C 2 Yozme

Qeneyi. Sn. D139 20100 | 25_110 50.140 | 75. 200
100 Pen.Oe. i Asfalt Bakivesi , % 0 243 50 + 60 + 70 + 80 +
25°Cte , 100 Fen.De.li Astalt Baliygsain

Duktilitesi, cm. on3 100 + 100 + 100 + 100 +
Karbon Tetraklorirde CdzUnariGk % 04 995 + 1995+. |]995+ ] 995+
Su % 095 0.5 - as - 05 — 05 —

2.5.2.2. Emiilsiyon Asfaltlar

Emiilsiyon, karigma niteliginde olmayan iki sividan birinin
¢ok kiigiik kiirecikler halinde diger sivi iginde bir kimyasal malzeme

yardimiyla dagitilmasidir.

Emiilsiyonlarin hazirlanmasinda kullanilan emiilsiyon verici
kimyasal maddeler, max 2 g ¢apindaki asfalt kiireciklerinin etrafini
sararak kiirecigi (+) ve (-) yiikle yiiklemektedir. Béylece asfalt kiire-

ciklerinin birlegmesi 6nlenmigtir. [2]
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Asfalt emilsiyonlar: ikiye ayrilir.
Anyonik Asfalt Emilsiyonlari; Suda ¢oéziindigi zaman (-)
yikla anyon veren organik kimyasal maddelerle hazirlanan emiilsiyon-

lara anyonik asfalt emiilsiyonlar: denir.

Katyonik Asfalt Emiilsiyonlari; Bu tip emiilsiyonlar, daha
¢ok bitiim iginde ¢6ziinen, biiyiik organik kisimlar1 katyonik olan asfal-
t1 (+) yikle yikleyen, kimyasal maddelerle hazirlanan asfalt emiilsi-

yonlaridir.

e Emiilsiyon igindeki bitiim orani % 40-60 arasindadar.

e Emiilsiyonlar i¢indeki suyun buharlagmasiyla sertlegirler
e Asfalt emiilsiyonlar1 nemli havada da uygulanabilirler.

e TSE 113 ile belirlenmiy bulunan asfalt emiilsiyonlari,

genel olarak, yalitimlarin koruyucu harg tabakalarinda kullanilir.
2.5.2.3. Katranlar

Katran, odun ve kémiir gibi dogal olan organik maddelerin
havasiz bir ortamda kuru kuruya isitilmasiyla elde edilen sivilara
denir. Kémiriin karbonizasyonu veya bozunma distilasyonu sonucun-
da elde edilen ham katran, endiistride metaliirjik. kok veya havagazi
iretimi igin galisan tesislerden elde edilir. Katranlar genel olarak yol

kaplamalarinda kullanilan bitimli malzemelerdir. [1]
2.5.3. Modifiye Bitiimli Malzeme

Bir bitimld malzemenin, uygulama agisindan ,istenilen ama-
ca yonelik, 6zellikle reolojik 6zelliklerinin degistirilmesiyle hazirla-

nan malzemeye, modifiye bitiimli malzeme denir.

Bitiimlii malzemenin modifiye edilmesinde genel olarak bir

hidro-karbon bilesigi olan tabii veya sentetik kauguk kullanilir.
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Ozellikleri degistirilmis olan bitiimlii malzeme, diger bitiim-
lere gore ozellikle viskozite, yumusama noktasi ,penetrasyon, yiik
altindaki deformasyon, elastisite ve normal gartlarda aderans nitelik-
leri ile kimyasal etkilere karg1 dayaniklilig1 ve 1s1 degigimlerine karsi

uyumlulugu bakimindan daha dstin hale getirilmigtir.

Gorildigi gibi, bitim ve bitimli malzeme kullanimi, M.O.
4000 yillarina dayanan, bilimsel temellere oturarak ingaat malzemesi
olarak kullanilmasi ise I.Diinya Savag1 (1919) sonrasina rastlayan, hid-

rokarbonlardan olusan, bir yap: malzemesidir.

Yakin zamana kadar su yalitiminda kullanilan tek malzeme
kabul edilen ve kisaca bitiim ve bitiimlii malzeme olarak belirtilen mal-
zemeler igerisine bitim, asfalt, katran, zift, bitiimli emilsiyonlar,
bitiimli soliisyonlar vb. girmektedir. Bu malzemelerin kisa tanimlar:

da su gekilde yapilabilir.

Bitiim; Dogal ve suni olarak elde edilen, koyu kahverengi
veya siyah renkli, 6zel kokulu, ugucu olmayan sicaklik ile akigkanligi
degisen normal sicaklikta yar1 kat1 veya kat1 halde bulunan hidro-kar-

bon bilegiklerinin karbon siilfiirde ¢6ziinen kismina denir.

Asfalt; Bitiimiin bir mineral tozla karigimindan meydana
gelen malzemedir. Dogada bitiim emmis minarellerden olugan dogal
asfaltlar bulunabildigi gibi, bitime yapay olarak kalker ve benzeri tag

tozlar: katilarak yapay asfalt elde edilir.

Katran; Odun ve komiir gibi organik maddelerin havasiz bir
ortamda 1sitilarak bozunma disiilasyonuna tabi tutulmasiyla elde edi-
len, koyu kahverengi veya siyah renkli hidro-karbonlardan olugan 6zel

kokulu bitiimlii sivilardir.
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Zift: Ham katranin fraksiyonlu distilasyon kalintis1 olup
yar1 kat: veya kat1 halde bulunur. Hidro-karbonlardan meydana gelen

zift parlak, koyu renkli, kirilgan olan bitiimlii bir malzemedir.

Bitiim emiilsiyonlari; Bitiim, modifiye bitiimleri veya bitiim-
li malzemenin bir sivi iginde kimyasal maddeler yardimiyla dispers

hale gelmesidir.

Bitiim soliisyonlar:; Bitimiin, modifiye bitiimlerin veya
bitiimlii malzemenin solvent ve yaglar i¢cinde ¢dzillmesi, seyreltilmesi

ile elde edilen malzemelerdir.



BOLUM 3. TERAS CATILARDA BITUMLU SU
YALITIMI

Bitimli malzemenin en 6nemli 6zelliklerinden olan su ve
nem gegirimsizligi, bu malzemenin binalarin gat1 yalitiminda kullanil-

masina olanak saglamigtir.

Binalarda su ve nem yalitimi i¢in- kullanilan bu malzeme

genel olarak iki baglik altinda toplanabilir.

e Siirme, piiskiirtme, akitma, yayma geklinde uygulanan

bitimlid karigimlar, (mastik asfalt, bitiimlid harg vb)

e Birkag tabaka halinde uygulanan bitimla é6rtitler, (Bitiim-
le doyurulmug jiit kanavige, bitimla kagit, vb.)

3.1. BITOUMLU KARISIMLAR

Mastik asfalt ve bitimlii harglar, bitimlii karigim tiriinde
olan su gegirimsiz tabakalarin olusumunda kullanilmaktadir.

3.1.1. Mastik Asfalt

Mastik asfalt, uygun o6zellikteki asfalt ¢imentosu (TS 105),
‘okside asfalt (TS 306) ve mineral agreganin 6zel kazanlarda sicakta
karigtiriimasi ile elde edilen karigimdir. Bitiimlii baglayici orani agir-
hkga % 12-20 arasindadir. 205°C sicakhikta plastik ve akict bir durum-
dadir. Uygulama alanina dékildiikten sonra tahta malalarla dizeltile-
rek sikigtirilir. Uygulama agreganin kalinhifina bagl olarak 2-2,5 cm’-
lik tek tabaka ya da 1’er cm’lik 2 tabaka olarak yapilmalidir. Daha
sonra bunlarin Gzerine 3,5 cm’lik koruyucu tabaka gelmelidir. [2][5]
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3.1.2. Bitimli Harglar

Bitiimlii harglari, sicak karigimli bitimlii harglar ve soguk

karigiml: bitiimli harglar olmak iizere ikiye ayirmak miimkiindiir.
o Sicak karigimli bitiimlid harg

Sicak karigimli bitiimlid harg, uygun 6zellikte k6miir katrani
zifti (TS 106), % 40-45 oraninda disitk penetrasyonlu asfalt ¢imento-
su (TS 105) ve okside asfalt (TS 306) ile mineral agreganin ayr1 ayn
kazanlarda 150°-190°C sicaklifa kadar isitilip, sonra karigtirilmasiyla
elde edilir. Uygulama alanina dékiildiikten sora, sekil verilerek sikigti-
rilir. Uygulama 1’er cm’lik 2 tabaka halinde yapilmal: ve iizerine 3.5
cm’lik koruyucu tabaka gelmelidir. [2][5]

e Soguk karigimli bitimld harglar

Soguk uygulamali, soguk karigimli bitiimla harglar igerisine
asfaltik bazli solisyonlar kémir katram: bazli soliisyonlar, bitiimli

emiilsiyonlar girmektedir.

Asfaltik bazli soliisyonlar, uygun 6zellikteki asfalt ¢imento-
su (TS 105) ve okside asfalt (TS 306) ile trinidat asfalti, regine, 6zel
yag ve mineral agrega karigimindan elde edilir. Bitiimlii baglayic1 ora-
nt % 75’tir. Uygulé‘ma 1’er cm’lik en az 2 tabaka halinde yapilmali ve

izerine koruyucu tabaka gelmelidir.

Kémiir katrani bazli soliisyonlar, uygun ozellikteki kémiir
katran: zifti (TS 106) ile ayni bazh bir ¢6ziciiniin karigimindan elde
edilir. Bitiim igerme orani % 30-35 arasindadir. Uygulama 1’er cm’lik

en az 2 tabaka halinde yapilmali ve iizerine koruyucu tabaka gelmeli-
dir. [5]
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Bitiimlid Emiilsiyonlarda, 1,5-3 mikron gapindaki hidrokar-
bon tanecikleri su iginde dagilmig halde bulunurlar. Uygulama sonrasi
yalitim tabakasinin meydana gelmesi emiilsiyon igerisindeki suyun
buharlagmasi ve bitiim taneciklerinin tabakalagmasi geklinde gériiliir.

Emiilsiyonlarda su miktar1 % 50’den fazla olmamalidir. [1]

Soguk uygulamali karigimlar olan soliisyonlar ve emiilsiyon-
larin, teras gat1 su yalitiminda kullanilmalari, yalitim tabakasinin teg-
kilinden g¢ok, yalitim tabakalarinin altinda astar tabaka olarak kulla-
nilmasi daha uygundur.

3.2. BITUMLU ORTULER
Yalitim ortiileri ile suya kargi gegirimsiz tabakanin olugtu-

rulmasinda, bitiim esasli értiler kullanilir.

Bitiim, termoplastik bir malzeme oldugu igin su gegirmezli-
gine ragmen, sicaklik degigmesiyle, fiziksel halini tanimlayan kati,
yar1 kat1 dengesinin bozularak sivi dengeye ddniigmesiyle mekanik
6zelliklerinde belirgin bir azalma olur. Bundan dolay: bitim diigey
yizeylerde 1-2 mm’den fazla uygulanamaz. Ayrica suya kars: gegirim-
sizlik, bitimiin kalinlig1 ile dogru orantihidir. Bundan bagka yap:
mekaniginin ortaya koydugu bazi gerilmelerin bitimlii malzeme ile

uyum igerisinde olmasi gereklidir. [2]

Bunlardan dolay: bitiimiin armatiir veya tasiyict malzeme ile
kullanilmas: ile malzemenin iyilestirilmesi, su gegirimsizliginin takvi-
ye edilmesi zorunlu hale gelmistir. Boylece olusan bitimlid yalitim
ortiileri, gesitli tipte, tagiyict nitelik gésteren malzemelerin bitiimlen-

mig hali olarak tanimlanabilirler.

Bitiimli yalitim 6rtiilerinde armatiiriin doyurulmasinda veya

kaplanmasinda okside asfalt ve modifiye edilmig bitimler kullanilur.
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Bitiimlid yalitim ortillerinde, kullanilan armatiirlerin bir
takim 6zelliklere sahip olmasi gerekir. Bu 6zellikler su gekilde sirala-
nabilir.

e Biinyesine bitiim alma 6zelligine sahip olmalidir.

e Bitimiin veya kendi biinyesinin bozulmasina sebep olacak
fiziksel ve kimyasal olaylara sebep olmamalidir.

¢ Biinyesinde rutubet bulundurmamalidir.

e Mikroorganizmalardan etkilenmemelidir.

o Uygulama sirasinda gereken ¢ekme mukavemetine sahip

olmalidir.

e Sicaklik etkisi ile genlegmesi yap1 elemaninin genlesmesi-

ne uygun olmalidir.
¢ Sicak bitiim uygulamalarinda kavrulmamalidir. [6]

Bitiimld yalitim &rtileri armatiirlerine gére, organik arma-

tirld ve inorganik armatiirld yalitim ortiilleri olmak @izere 2’ye ayrilir.
3.2.1. Organik Armatiirld Yalitim Ortileri

Bu yalitim ortiileri, bitkisel ve hayvansal esashh armatiirli

yalitim &rtiileridir.

Bitkisel ve hayvansai esasli armatiirlii yalitim ortilerinin
tagiyicilar: pamuk ve jiit kanavige, kegelestirilmis kdgit hamuru ve kar-

ton olup, standartlarca belirlenmiglerdir.

Organik armatirld yalitim ortiilerinin 6zellikleri su gekilde

siralanabilir.
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o Isil genlesmeleri sinirlidir.

e Tasiyic1 malzemenin icerdigi rutubet, gegirimsiz tabaka

i¢in olumsuz bir durumdur.

¢ Bu tiir tagiyicilar, bitiimlii malzemenin kuruma olayin1 hiz-

landirar.

e Rutubet nedeniyle olugabilecek mikroorganizmalar malze-
me bozukluklarina neden olur.

e Rutubet miktarinin azalip ¢ogalmasi, malzemenin uzayip

kisalmasina, hasar gormesine neden olur.

e Ultraviyole 1ginlar1 organik malzeme iizerinde bozulmala-
ra neden olur. [6][7]

Organik armatiirlii yalitim 6rtilerinden bazilar: sunlardir;
Karton (TS 114);i¢ine katilan yiin ve pamuk pagavras: nede-
niyle, yirtilma, gekme mukavemeti ve giirliimeye karg:1 dayaniklilig1 art-

tirilabilir. Organik liflerle ilgili biitiin olumsuzluklar: tagir.

Pamuklu dokuma (TS 109);Organik esasli malzemenin genel
ozelliklerine sahip, yirtilma mukavemetleri kartonlara nazaran daha
yiksektir. Rutubetle boyut degistirmeleri biyiik oranda olur. Ciiriime-

ye karsi dayamkliligi az olan bir armatiirdiir.

Jut Kanavige (TS 107);Organik lifler iginde yirtilma ve gek-
me mukavemeti, rutubete kar§1' dayamikliligt digerlerine nazaran daha
yiksek olan bir armatirdiir. Organik liflerin diger sakincali yonleri,
daha az olmakla beraber bunda da gérilir. Kanavige yiizde yiiz jitten
dokunmug olmalidir.



- 928 -

Organik armatirli yalitim Grtiileri, gorildiigii gibi bir takim
yetersiz durumlara sahiptirler. Bu tiir malzemelerin yetersizlikleri
giderilerek, mevcut standartlar: iyilegtirilerek giinimiizde kullanilan

yalitim Ortiileri standartlarina ulagtirilmalidur.
3.2.2. Inorganik Armatiirlii Yalitim Ortiileri

Bu tiir bitimlai 6rtilerin hazirlanmasinda inorganik bazl:
tagiyict elemanlar kullanilir. Asbest, cam dokuma, cam tiilii, p.kege,
metalik lifler vb. Inorganik tagiyicilar yapisal karakteri itibariyle
doyurmadan g¢ok kademeli olarak gergeklestirilen bitiimle kaplama
islemine tabi tutularak ve iizerleri mineral ve metalik malzemeyle

korunmak suretiyle hazirlanir.

Inorganik esasli bitim tagtyicilarin 6zellikleri su gekilde

siralanabilir.

e Kimyasal ve fiziksel etkilere kargi dayaniklidir.

e Mikroorganizma ve ultraviyole 1ginlardan etkilenmez.

¢ Bitiimiin yag kaybedip, kurumasina sebep olmaz.

¢ Rutubet miktarindaki tekrarlanan azalip, ¢ogalmalar, gek-
me mukavemetini, organik armatiirlerde oldugu gibi biiyik odlgiide
degistirmez.

e Rutubet ile boyut depigikligi s6z konusu degildir.

e Sicak bitiimle yerinde uygulamalarda, organik liflerde kav-

rulma ve yanma goriilecegi gibi, cam tiillinde de yapigtiricinin ¢éziil-

mesi s6z konusu olabilir. [6]
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Inorganik esashi bitiim tagiyicilarindan bazilar:1 sunlardir;

Cam dokuma donatili yalitim &rtiiséi; Bu tiir yalitim ortiile-
ri, cam dokumasinin gok kademeli olarak okside asfalt ile kaplanma-
sindan elde edilirler. TS 2988, D.200 tipine uygun olmalidirlar.

Cam tiilt donatili yalitim Ortiisii; Bu tiir yalitim tiirleri, cam
tilintin ¢ok kademeli olarak okside asfalt ile kaplanmasindan elde
edilirler. TS2191, C-11 veya C-13 tipine uyun olmalidirlar.

Metalik folyo donatilt yalitim &rtiiséi; Basingli suya karsgi
tam gegirimsiz tabakanin olugmasinda kullanilirlar. Aluminyum ve
benzeri metal folyolarin okside asfalt ile kaplanmasiyla elde edilirler.

TS 2989’a uygun olmalidirlar.

Giiniimiizde, basingli suya kars1 yapilan tam gegirimsiz taba-
kanin olugmasinda kullanilan malzemelerden olan okside bitiimli yali-
tim Ortillerinin tagiyicilari inorganiktir. Standartlara uygun cam tiili,
cam dokuma ve aliiminyum folyo kullanilmaktadir. Her tiirli detayla-
ra olanak verebilen okside bitiimlii rtiilerde sicak asfalt ile uygulama
yapilir. Okside bitiimlii ortillere ait 6zellikler Tablo 3.1°de verilmis-
tir. [8]
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Tablo 3.1. Okside Bitiimlii Ortiiler

[aru it CH0 _ CI100  C130  DCIOOK_ CI200K_ CI30A_ C1aWB__ Diso0 AL1300
TPl Camuid_ Camiii _ Camuli __ Camuw  Camis . Camtiu  Camiii  Cam Dokema Auminyum Foi
ASVIC iy grind) 0 50 0 45 0 ] 0 20 250+-%5
f‘“"" TPl 8625 8525 8525 8625 & 8525 8525 8525 8525
Milean {grim?) 600 1100 1300 1000 1200 1300 1300 1800 1300
ozey  UstYizey ekum  incokwn  incokum  icekum  incalam  stelum  incekum  ncolum  ince kum
At Yizey 008 kum ince kum inca kum kaba kum kaba kum R fmm ince kum inca kum nee kum
ENEVLER (DN 2123
Kalnkk {mm) 1.5 23 24 32 36 31 31 29 25
Atk ey 1300 2500 25800 2900 3500 130 3300 2800 31000
Kopma Mdavermed , MR A e 20250 0040 00400  B00R00 250250
EnineBoyura(NSmm) ,
Koprma Uzamass .
: o 212 212 272 22 22 22 ara 55
70 *ma Deneyi { J J { y 4 v 4 v
O Ema Daneyp ¥ J J J 4 J N N ¥
Boyutu {m) x4 101 10x1 10x1 10x1 10t 1&x1 10xt 10x1
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3.2.3. Uygulamada Dikkat Edilecek Noktalar

Bitiimla karisimlar ile yapilan uygulamalarda zamanla gatla-

ma, akma gibi problemlerin ortaya gikmasi, bunlarin gesitli armatiir-

lerle takviye edilmesini gerekli kilmigtir. Armatiirlerle gelisen yalitim

ortiilerinde, iist iiste yapistirilarak yapilan uygulamalarda hem yalitim

isi daha kontrollii bir duruma getirilmis hem de yapidaki hareketler

kargilanmagtir.

Bu sistem ile her bakimdan daha emniyetli bir yalitim sag-

landig1 igin, birkag kat halinde uygulanan bitimli ortiler teras gati

yalitimlarinda kullanilmaktadir. [9]

Bu sekilde yapilan uygulamalarin basariya ulagmasi i¢in dik-

kat edilmesi gereken noktalarda gunlardar;
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e Yalitim yapilacak yiizeylerin piiriizsiiz olmas1 gereklidir.
Beton veya tugla duvar yiizeyleri tahta mala kullanilarak ¢imento siva-
siyla sivanmali, bitiin 90°’lik kose noktalar: 45°°lik pahlara donistii-
riilmelidir. [10]

e Yalitim igin hazirlanan yiizeylere, bitiimli 6rtiilerin iyice
yapigmasini saglamak igin bitiimli emilsiyon ve bitiimli soliisyonlar
astar olarak uygulanirlar. Astar tabakasinin kurumas: igin en az 24

saat gegmelidir. [11]

e Bitiimld yalitim ortileri igin yapigtirici bitiim olarak
uygun penetrasyon (10-20 veya 20-30) ve yumugama noktali okside
asfaltlar ile ziftler tercih edilmeli veya amaglara gére modifiye edil-

mig bitiimler kullanilmalidir. [10]

Sicak Balgeler;

Akdeniz ve Giiney Dogu Anadolu 10-20 penetrasyon

Iliman Bélgeler;

Karadeniz, Marmara, Ege 20-30 penetrasyon

Soguk Bélgeler;

Orta Anadolu ve Doju Anadolu  20-30 ile 40-50
penetrasyonun 1/1 kari-

sim1

e Yapistirici bitiimlerin uygulama anindaki sicaklig: titizlik-
le kontrol edilmeli ve en az 170°C olmasi igin yapigtirici bitiim
200°C’ye kadar 1sitilmal1 ve 6zelligini kaybetmemesi igin sicaklik kon-
trollii, kapal: kazanlarda muhafaza edilmelidir. Resim 3.1 [10]

Uygulama miktarinin yeterli olmasi igin, yapistirici bitiim,
bitimlid 6rtiiniin 6niine 20-30 cm genigliginde dokillmelidir. Bir taraf-
tan yapistirict dokiilirken diger taraftan rulo agilmali bdylece rulo-
nun 6niinde ufak bir dalga gibi ilerleyen bitiimle, yapigtiricinin yeterli
olup olmadif: kontrol edilmelidir Resim 3.2 [9]
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Resim 3.2. Sicak asfalt ile bitimli értiinin yapistirilmasi

e Yalitim oértiilerinin bindirme paylar:1 en az 10 cm olmali-
dir.

e Yalitim ortiileri serilirken bindirme kisimlarinin iist iiste
gelmemesine 6zen gésterilmelidir. Yalitim 6rtileri serilirken iki sekil-

de uygulama yapilabilir.
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Birinci gekilde her kat ayri olarak uygulanabilir. i1k kat,
derzlerde birbirini 10 cm ortecek gekilde yapistirilir. Ustiindeki kat
ddsenirken, derzlerin gakigmamasi igin, bu ikinci kat genigligin 1/3°G
veya 1/2’si kadar gagirtilarak uygulanir Sekil 3.1. [9][12]

i |

v r
_________ ol

wW=p

Sekil 3.1. Bitumli ortiilerin her katinin ayri olarak uygulama alanina
serilmesi

Ikinci sekilde birkag kat birarada désenir. Bu bizde ve 6zel-
likle Amerika ve Fransa’da uygulanan bir sistemdir. Bu sistemle kat

geniglikleri, agagidaki formiile gore hesaplantr. Sekil 3.2. [9][12]
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Pestil genigligi W
1. kat genisligi= x1

Izolasyon kat: sayis1 X

w

2. kat genigligi= x2
X
w

3. kat genisligi= x3
X

Sekil 3.2. Bitiimli ortiilerin birkag katinin birarada uygulanmasi

e Yalitim ortillerinin altinda yer alacak olan 1s1 yalitiminin
sert bir zemin olusturmasi gerekir. Aksi takdirde yalitim ortiilerinin

hasar gormesine neden olabilir.
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o Uzerinde gezilebilir teras gatilarda, koruyucu tabaka ola-
rak karo veya dokme mozaik uygulanmasinda, bu tabakalarin altina,
yalitim: delinmekten korumak amaciyla en az 5 cm yiiksekliginde 200

dozlu ¢imento gap yapilmalidir.

o Uzerinde gezilmeyen teras gatilarda, yalitim katlarinin
izerinde ingaat artiklarinin, 6zellikle givili kalip-tahtalarinin atilmasi-

na, topuklu ayakkabilarla gezilmesine izin verilmemelidir.

¢ Polimer bitiimli ortiilere ait uygulama detaylar1 $ekil
"3.3.a...g’de verilmigtir.
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dengeleyici katman
4- Egim betonu
5- Betonarme

Sekil 3.3.e. Siizgeg Detay1

(Is1 Yalitimhi Uzerinde Gezilmeyen Normal Cati)

1- Su yahitim katman
2- Astar

3- Egim betonu

(1) 4- Betonarme

25777

L500477,7
1000070 22,000 55777
i

/7

R A0

Sekil 3.3.f. Parapet Detay1
(Is1 Yalitims1z Uzerinde Gezilmeyen Cati)
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BOLUM 4. PLASTIK MALZEMENIN GENEL OZELLIKI ER}

4.1. TANIM

Yiksek polymerler ve makromolekiiller olarak da tanimlana-
bilen plastik malzemeler, yiiksek molekiil agirlikli organik maddeler-
den olusan, sicaklik veya basing altinda, sentetik ya da organik madde-
lerin biinye degisikligine ugratilmasiyla meydana getirilen en son hali
kat1 veya istenilen formda elde edilen yapay malzemelerdir.

4.2. TARIHCE

20. yy malzemesi olarak bilinen plastik malzemelerin ilk

geligmeleri 19.yy’a rastlar.

19.yy’1n baginda Lavosier’in organik maddelere dayali yeni
bilesimlerin olugturulabilecegi varsayimi, kimyasal aragtirmalara yeni
bir yol gizmis ve plastik malzemelerin olugturulmasinda ilk teorik

adim atilmi§ olmugtur.

Bir Fransiz kimyaci olan Bracconat’in koyu nitrat asidini
nigastaya, pamuk ve agag elyafina tesir ettirdikten sonra bu maddeyi
asetik asit iginde yikayarak sert ve suya dayanikli "selliiloz-nitrat™
bulmas: ile ilk plastik malzeme elde edilmigtir. (1832) [13]

Daha sonra bunu, 1850’de ebonit (dogal kaugugun kiikiirtle
villkanizasyonu), 1869’da selliiloid (selliloz nitrat ile kollodyum
pamugu kafurunun karigtirilmasi), 1909°da bakalit (Dogal kauguk ile
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ebonitin karigimi1), 1928’de tire formaldehit plastikleri, vinil plastikle-
ri, 1929°’da iire ve melamin, 1931°de poliakrilat, 1940’da poliamid ve
naylon, 1943’de polietilen ve silikon, 1948’de epoksi, 1949’da Orlon,
1958’de Perlon izlemigtir. [13][14]

Plastik malzemenin kullanilmasindaki ilk girigimler, endiis-
tri artiklarinin degerlendirilmesi ve bulunamayan bir maddenin yerini
tutabilecek yeni bir malzeme iretmek geklinde olmugtur. I. Diinya
Savasi sirasinda hammadde azlig1 geken Avrupa endiistrisi, gereksin-
me duydugu birgok maddenin yerini tutacak yapay malzeme iiretmig-
tir. Plastik endiistrisinde en biiyiik geligme ise 2. Diinya Savagindan
sonra petrokimya endiistrisinin Amerika’dan baglayip diinyaya yayil-

mas1 ve siiratle geliymesi sayesinde olmugtur.
4.3. PLASTIK MALZEME URETIM YONTEMI

Monomer dedigimiz kiigiik molekiiller gegitli yontemlerle
birleserek polymerleri (plastikleri) olugtururlar. [3] Plastiklerin olug-
masindaki yontemler 4 grupta toplanabilir. [13]

e Polimerizasyon; Molekiili olugturan baglar zincir geklin-
dedir. Elde edilen iiriinler pudra inceliginde tanecikli, graniile disper-
siyon ve ¢ozelti halinde olur.

Ornek; Stren’den polistren, asetilenden poliasetilen, iire-

tan’dan poliiiretan vb.

« Polikondansasyon; fki veya daha ¢ok ayr:1 madde molekiili-
niin siki1 digiimler seklinde baglar olugturmasi ve reaksiyon sonucun-

da suyun agifa ¢ikmasi geklindé gergeklegir.

Ornek; Fenol ve formaldehit’ten fenolformaldehit

» Poliaddition; Biinye yapisinda her yénde monomer dizile-
rinden olugan lifler seyrek ve gevsektir. Ag seklinde olup, hareketli
olabilen Grinler verirler.
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¢ Yeni plastikler; Plastikleri olugturan ana unsurlarin inor-
ganik elemanlarla bilegsimler yapmasi yontemi ile elde edilen iriinler-
dir.

Ornek; Silikonlar.

4.4. PLASTIK MALZEMENIN FiZIKSEL, KIMYASAL, MEKANIK
OZELLIKLERI

4.4.1. Fiziksel Ozellikler

Plastik malzemelerin 1s1 kargisinda dayanikliliklar: sinichi-
dir. 100°C’nin iizerinde biinyeleri kimyasal olarak ¢éziliir. Ozellikle
termoplastiklerde yiksek sicaklik etkisi ile biinyesel zayiflamalar
olur. Isil agidan stabil malzemeler degildirler.

Plastiklerin kesin bir erime noktalar: yoktur. Erime kati hal-
den yiiksek akigkanli sivi hale gegmesi geklindedir. Bu nedenle plastik-
lerin kaliplanmasi, gigirilmesi, sikigtirilmas: kisaca gekillendirilmesi
mimkindir. Kolay iglenebilir olmalar1 nedeniyle sadece istenilen

renklerde degil, istenilen dlgiilerde de yapilabilirler.

Plastik malzemelerin 6zgiil agirliklari 0,90-2,00 gr/cm? ara-

sindadir. Hafif malzemelerdir.

Korozyona dayamikhidirlar. Ciriimez, paslanmaz okside
olmazlar. Eskimelerinde ilk belirtilerden biri saydamliklarini kaybet-
meleri geklinde olur. Giineg ve ultraviole iginlari G6nemli eskime

nedenleridir.

Sonumlalik ozellikleri nedeniyle, yani ses titregimlerini
yutabilme yetenefi nedeniyle sessiz galigma ortamlarinda tercih edilir-

ler.
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Ayrica 1s1 iletme katsayisinin kiigik olmasi: sebebiyle de
yap1 dig ve i¢ duvarlarinda yalitkan olarak kullanilirlar. [13]

4.4.2. Kimyasal Ozellikler

Plastikler, organik kimyada yiksek sicaklik basing ve katali-
zérlerin etkisiyle bir takim kimyasal ¢6ziinmeler ve yeniden birlegme-
ler sonunda polimerize olan yiiksek polimerler, elektron paylagan

kovalent bagh bilegikler olarak da tanimlanirlar.

Teflon, PVC, melamin ve epoxy gibi plastik tiirler ¢egitli
kimyasal etkilere yiiksek dayanim géstermesine kargilik, plastik malze-

melerin gogu asit ve alkalilerden etkilenir.

Biinyelerine rijitlegtirici dolgu maddelerinin katilmasi ile
sicakliga dayanikliliklar: arttirilabilinir.

Cesitli zararli bocek vb. gibi hagaratin yerlegmesine izin ver-
meyen malzemelerdir. Ancak bakimsizlik veya uzun siire depoda bek-

letilmeleri sonucunda kiif ve mantar barindirabilirler. [13]
4.4.3. Mekanik Ozellikler

Korozif ortamlarda plastiklerin gigmesi ve agirliklarinin art-
mas1 nedeniyle mekanik 6zelliklerinde diigme saptanmigtir. Mekanik
6zellikler bakimindan metaller kadar yiiksek degerlere sahip degiller-
dir. Plastik malzemelerin, mekanik o6zelliklerine ait gekme, basing,
efilme mukavemetleri gibi degerler Tablo 4.1.’de verilmigtir. [1]

4.5. PLASTIK MALZEMENIN SINIFLANDIRILMASI
Plastik malzemenin siniflandirilmasini farkh gekillerde yap-

mak mimkiindir. Plastiklerin elde edilig yontemlerine gére siniflandi-
rilmasi Tablo 4.2.’de verilmigtir. [3]
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Tablo 4.1. Plastik Malzemenin Ozellikleri
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Tablo 4.2. Plastiklerin Elde Edilis Yontemlerine Gére Siniflandirilmas:

3. Selliildz eterler

4. Oksitleamig selliil
C. Kauguk tiirevieri

1. Klorlu kauguk

D. Protein tiirevieri
1. Kazein+form
2. Gliiton +form

2. Kauguk hidroklord

3. Soya prot. +form

-

H. Akrylikler

I Polyvinyleterler
J. Polyvinyl ketonlar
K Divinyaller

L. Kumoron-fnden
M. Fimarikler

1 I m n v
Yiiksek molekiillii Polikondansasyon Polimerizasyon Silikonlar Dogal kauguk
dogal maddelerden Uriinleri Uriinleri Yapay
iretilenler Kauguklar
A. Dogal maddeler A. Fenol-aldehit A. Polyetilen A. Silikonlar | A. Dogal kauguk
1. Fosil bitkisel 1. Fenol +formol B. Polyizobiitilen L Alkyl B. Biitadien kopoli-
2. Regine (cam) 2, Fenol +fiirfiiral | C. Polyvinylasetat ve 2 Aryl merleri
3. Gomalak 3. Resore +formal tiirevieri 3. Kangik 1. Akrylanitril
4. Lignin B. Amid-aldehit 1. Polyvinnyi alkol 2. Streaile
B. Selliiltz tirevieri 1. Ure-Formol 2. Asetaller C. Kloropren polimer-
1. Rejenere selliiléz 2 Melamin +ol. D. Polyvinyl kloriir leri
a. Viskos C. Autin +aldehit E. Polyvinyl kopolimed D. fzobiitilendiolefin
b. Reyon D. Polyesterier ler (kloriir-asetat- kopolimerler
2. Selliiloz esterler 1. Alkytler lar) E. Polysiilfiirlii kau-
a. Nitrat 2 Doymanuglar F. Polyvinyliden kloriif guklar
b. Asetat E. Polyomidler G. Polystren ve kopo-
¢. Kangik limerler

Plastiklerin sicaklik kargisindaki davraniglarina gére sinif-

landirilmalar: ise termoplastikler ve termosetler (1s1l dengeli) olmak

izere iki gekilde olmaktadir. [1]

Termoplastikler, 1s1 etkisi ile blinye yapilarinda degisiklik

olmaksizin yumugayip yeniden gekillendirilebilen, soguyunca az ya da

¢ok kat: halde geklini koruyabilen ve bu yetenegini teorik olarak son-

suz sayida tekrarlayabilen plastiklerdir. Termoplastiklerin dzellikleri

su sekildedir:

o Makro molekiilleri lif veya dizi geklindedir. Lifleri kisa

ise yumugak uzun ise sert iiriinler verirler.

¢ Uretim sirasinda kimyasal reaksiyon hizli ve tek asamada

gergeklesir.
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¢ Sekillendirilmeleri iretim sirasinda olur.

o Sicaklik etkisiyle (genellikle 100°C) plastik kivama gelir-
ler, gekillendirilebilirler. Soguyunca bigimlerini korurlar.

e Yiiksek sicakliga tutulurlarsa yumugar ve erirler, sicaklik
etkisi devam ederse kimyasal biinye ¢6ziiliir, yanarlar.

o Yiiksek sicaklikda akici olabildikleri igin kaynakli birle-
simler yapilabilirler.

e Diizgiin bir kesilme gésterirler.

Termosetplastikler, sicaklik etkisi ile yumugayip yeniden
sekillendirilemeyen, yiiksek sicakliklarda erimeksizin karbonlagmaya
ugrayan, yani biinye yapilari ¢6ziilen plastiklerdir. Termoset plastikle-
rin 6zellikleri gu gekildedir:

o-Capraz bagh molekiilleri sik1 diigiimler geklindedir.

o Uretim sirasinda kimyasal reaksiyon tek agamal1 degildir.

Once kisa lifler olugur, sonra bunlar bir yumak gekline gelirler.

e Kimyasal reaksiyon, tamamlanmadan yeniden baglatilabi-
lecek bir noktada durdurulur. Ana iiretim yerinden yari1 mamil olarak
alinir ve istenilen zaman ve yerde gekillendirilmesi ayr1 olarak yapi-
lir.

e Dayanma sinirinin iistiinde sicakliga tutulurlarsa, yumuga-

ma ve erime olmadan kimyasal biinye ¢oziiliir yanarlar.
e Kaynakli birlegim yapilamazlar.

e Dizgiin kesilemezler, kesildiklerinde dékiintii meydana
getirirler.
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Goruldigi gibi 19. yy’1in baginda iiretilmeye baglayan ve asil
gelismesini 2. Diinya Savasi’ndan sonra gergeklestiren plastik malze-
meler yap1 endiistrisinde genis bir kullanim olanagi bulmuglardir. Kim-
yasal yonden birgok g¢esidinin bulunmasi ve her bir gegitten yiizlerce
bilegimin tretilmesi hergegen giin kullanim alanini ve amacin1 artir-
mig, bazi 6zellikleriyle geleneksel malzemeye karg:i tercih edilebilir

duruma getirmigtir.



BOLUM 5. TERAS CATILARDA SU YALITIMINDA
KULLANILAN PLASTIK MALZEMELER

Teras gatilarda plastik malzemenin su yalitiminda kullanil-
mas: son zamanlardaki geligmelerle olmugtur. Plastik malzemenin su
gecirimsizlik 6zelliginin ve uygulama kolaylifinin yani sira boyutsal
kararhlig1, yaslanmaya karg: direnci, kaynakla birlegtirilebilmeleri, 1s1
etkilerine direnci, mekanik mukavemeti gibi nedenlerde bu malzeme-
ye genig bir kullanim alani saglamigtir.

Teras gatilarda kullanilan plastik su yalitim malzemelerini

uygulama sekillerine gore;

¢ Siv1 plastik su yalitim malzemeleri
o Pestil geklinde plastik su yalitim malzemeleri olmak {izere

2’ye ayirmak mimkindiir.

5.1. SIVI OLARAK UYGULANAN PLASTIK SU YALITIM MALZE-
MELERI]

Bu sekilde yapilan uygulamalarda, oldukc¢a diigik viskoziteli
g¢ozelti veya sivi karigimlar kullanilir. Bunlar arasinda en ¢ok kullani-
lanlar, neopren, poliiiretan, vinil regineleri, akrilik gibi ;nalzemeler-
dir. Bu tiir malzemelerin uygulama yiizeyleri ve kalinliklar1 Tablo

5.1°de verilmigtir.
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5.1.1. Si1 Uygulanan Plastik Yalitim Malzemelerinin Ozellikleri

Bu tiir malzemelerle piiskiirtme veya firga ile katlar halinde
yapilan uygulamalarda genel olarak 0,15-0,50 mm arasinda bir yalitim
tabakasi elde edilir. Sivi1 uygulanan plastik yalitim malzemeleriyle yek-
pare, eksiz bir yalitim yiizeyi elde edildigi igin yalitimin mukavemeti
her noktada aynidir. [15] Diger 6zelliklerde su gekildedir.

¢ Bu tiir malzemelerin su emmeleri sifirdir. [16]

¢ Uygulandiklar1 her yilizeye ¢ok iyi yapisirlar. (Beton ve
benzeri yiizeylerde aderans 15 kg/cm?’den biiyiik, gelik, aliiminyum,
¢inko gibi metal ylzeylerde ve ahgsapta ise 20 kg/cm?'den fazladir).
(17]

¢ Elastikiyetini -20°C - +100°C arasinda korurlar. [17]

o Asit ve alkalilere karg1 dayaniklidirlar. [15]

¢ Ultraviyole 1g1nlarina karg1 dayanikhidirlar.

e Malzemenin sivi olmasindan dolay: uygulamalari kolaydir.

¢ Bu tiir uygulamalarda yalitimda zayif nokta bulunmaz.

e Yalitim tabakalarindaki hasarlar kolaylikla giderilebilir.

o Istenilen her renkte uygulanabilirler.

Sivi uygulanan plastik yalitim malzemelerinden bazilar1 gu

sekilde 6zetlenebilir.

Neoprene; Mitkemmel bir esneklige, aginma direncine, kim-
yasal ve 1sisal dirence sahiptir. Katlar halinde yapilan uygulamalarla
yeterli kalinlikta elde edilen neopren, beton ve ahgap ylizeylere uygu-

lanabilir.

Poliliretan; Katlar halinde yapilan uygulamalarda istenilen
kalinlikta elde edilen poliiiretan yiiksek kimyasal, mekanik ve fiziksel
6zelliklere sahiptir. Kullanilmaya bagladiktan sonra beton gibi sertle-

sen poliiiretanin hemen hemen yapigmadi yiizey yoktur.

Vinil regineleri; Asitlere, alkalilere dayaniklidirlar. Meka-
.nik yénden de dayaniklilik gésteren malzeme, yalitim tabakasinin teg-
kilinde kullanilabilecegi gibi poliiiretan’in astar tabakasinda da kulla-

nilabilir.
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Akrilik; Yar1 gseffaf ve opak bir malzeme olan akrilik, uygu-
land1g1 ylizeyde hemen gekil alir. Katlar halinde yeterli kalinlikta

uygulanir.
5.1.2. Uygulama

Uygulama yapilacak yiizeyler 6nce yag, kir, toz ve gevsek
tabakalardan temizlenir ve kurulanir. Katlar halinde yapilan uygula-

malarda, belirli bir kalinlig1 elde etmek igin birkag kat gerekir.

¢ Once zeminin yiizey 6zelligine gore % 30-60 oraninda su

ile inceltilmig astar kati uygulanir.
e Sonra ikinci kat malzeme uygulanir.

* En son kat da bir 6nceki kata dik olmak iizere uygulanir.
[17] Resim 5.1.

Her bir kat uygulandiktan sonra uygulanan malzemeye gore

kuruma zamani verilir.

Resim §.1. Siv1 plastik malzemenin uygulanmas:
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Yirinmeyen teras gatilarda sivi plastik kaplamalarin isti
agik birakilabilir. Yiiriinen teras gatilarda ise yalitim tabakasi iizerine
2-3 mm kalinlikta perlit serilmeli ve bunun iizerine koruyucu tabaka
olarak, karo g¢ini, anolu dékiilecek gap vb. malzeme gelmelidir. Sekil
5.1.

1T UL AL L)
000000000600000000000

000000000 000000
; e

%)

@ 1- Koruyucu katman

2- Ayirict kat

3- Su yahitim katmani

: (siv1 plastik malzeme)
®) 4- Buhar dengeleyici

@ katman

L 1 H 1
AN NN AT O OO IOV RN NN NN 5- Is1 yalitim katmam
N N RN \{8) 6- Buhar yalitim katmant
A RN IR RN ;o
NN NRRUOERURNGARNA 7- Dengeleyici kat

/ 8- Egim betonu
4 9- Betonarme

/
//'@ 10- Siva

Sekil 5.1. Sivi plastik malzeme ile uygulama detay:
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5.2. PESTIL SEKLINDEK! PLASTIK SU YALITIM MALZEMELERI

Bu yalitim malzemeleri, plastik endiistrisindeki gelismeye
bagli olarak geligen plastik pestillerir derzlerinin yapistirilarak veya
kaynaklanarak tek parga halinde serilmesi ile uygulanirlar. Pestil gek-
lindeki plastik malzemelerle yapilan su yalitiminda dikkat edilmesi
gereken en Gnemli nokta, plastik pestilin yeterli mukavemette ve

kalinlikta olmasidir.

Plastik pestillerin en gok kullanilanlar1 PVC (Polivinilklo-
riir) EPDM (etilen proplen dien terpolimer) Poliizobitilen, vb’dir.

5.2.1. Plastik Pestillerin Ozellikleri

¢ Farkli boyutlarda bulunan plastik pestillerin kalinliklan
genel olarak 0,5-2 mm arasinda degigir. [11]

e Sicakl:ik dayanimlar1 yiksektir, sifirin altindaki sicaklik-
larda bile iyi performans gosterirler. [19] (Baz1 malzemeler -59°C bile
esnektir)

e Ultraviyclé ve-ozondan etkilenmezler.

o Eskimez, ¢iiriimez, yiiksek kimyasal dayanim gésterirler.

e Benzin, benzol, mazot gibi maddelere karyit dayaniklh
degildirler.

e Uygulamalan kolaydir ve uygulamada hava kogullarindan-

etkilenmezler.

» Bu tiir malzemelerle yapilan yalitimlarda uygulama mikta-
r1 ve ustalik 6nemlidir.
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Plastik pestillerin bazilar1 gu gekilde 6zetlenebilir.

PVC értiller; Bu drtiller yumugatilmig polivinilkloriirden
yapilir ve 1 m eninde 10-25 m boyunda rulolar halinde bulunurlar.
Kalinliklar: 0,5-0,8 - 1,0 - 2,0 mm arasindadir. Sicaklhik dayanimlari
yiksek olmakla birlikte uygulama limitleri -20 ve +80°C arasindadir.
[11]

EPDM Ortiiler; Sentetik kauguk olarak bilinen bu ortiler
1,7-15 m en ve 15-60 m boy ebatlarinda bulunur. 1,15 mm ka11ﬁ11g1n-
daki EPDM’nin agirlif1 metrekarede 1,40 kg'dir. Elastikiyeti % 400’-
diir. [18] '

Poliizobiitilen Ortiler; Bu tir malzemelerin kalinliklari
1-1,5-2 mm arasindadir. 1 m eninde 10-20 m boyunda bulunurlar.
Uygulamadaki limitleri -30 ve +70°C arasindadir. Bu ortiller ancak
-50°C’de sertlegirler. [11}

5.2.2. Uygulama

o Plastik pestillerin uygulanacag yiizey tamamen diizgiin ve
piriizsiz olmalidir. Bu yiizden plastik pestilin altina bir kege, karton
veya armatiirli pestil uygulamak iyi sonug verebilir.

e Plastik malzeme ayni zamanda g¢ok iyi bir buhar kesici
oldugu igin konstriiksiyonda kullanilan diger buhar kesici ile de ayn1
nitelikte olmalidir. [9]

o Sicakhfin etkisi ile plastik ortide devamli genlegme ve
biiziilmeler olacagindan, plastife genlegme imkidni verme bakimindan,
plastik 6rtiin@in bir buhar ayarlayici iizerine uygulanmasi tavsiye edi-
lir. [9]
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o Plastik Ortiiler, yapt alaninda veya yapi alanina getirilme-
den once birbirine sicak bitiim veya plastik bir malzemeyle yapistirila-
rak veya kaynaklanarak tek parga haline getirilir. Resim 5.2’de tek

par¢a haline getirilmig plastik 6rtiiniin uygulama alanina serilmesi

goriilmektedir.

Resim 5.2. Tek parga haline getirilmis plastik ortinin uygulama ala-
nina serilmesi



- 56 -

e Plastik ortiller uygulama alanina,
« Serbest olarak serilebilirler
e yer, yer tutturulabilirler
e ya da tamamiyle yapistirilirlar. Sekillerde gériilmekte-
dir (5.2.a,b,c).

Balast Bini Sizdirmaziik Macunu

Bini tekyeri) Yapistiricisi

-~

Mambran

Ist Izolasyonu

Uygulama Zemini

5.2.a. Plastik értiiniin serbest olarak serilmesi

vida Sizdirmazlik Macunu Bini Sizdrmazhk Macunu

Bini (ekyeri) Yapistincisi e «~

Firestone - o
Sabitleme Lamas)

ist Izotasyonu
1 Uyguiama Sathina Mekanik
j Mambran
/ \
Uygulama Zemini Firestone Vidas

5.2.b. Plastik ortiiniin yer yer tutturulmasa
' Bini { i Yapistincisy
Mambran i Sizdirmaziik Macunu

3

Yapistinct = 4

V4

51 izolasyonu
{ Uyguiama Sathing Mekanik Olarak Sabitienmis

Uygulama Zemini

5.2.c. Plastik Ortiiniin tamamiyle yapistirilmasi
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e Plastik ortiilerde bini payr 10 c¢m kadardir. Hig bini kul-
lanmadan plastik bantlarla da yapigtirma yapalabilir. [9]

e Plastik pestillerde, sicak bitiim ile yapigtirmalarda &rtii
bitimiin etkisiyle genisleyeceginden, eger ¢ekerek yapigtirilacak olur-
sa, sonradan pestil kendisini toplayacagindan, gat1 ylizeyi yer yer agik
kalir. Bu gibi durumlardan kaginilmalidir.

e Sicaklik farklarinin ¢ok oldugu yerlerde, plastik pestil
tamamiyle yapigtirilarak uygulanirsa, genlegmeden dolayi pestil ve
altindaki tabakalar hasar gorebilir. Bu nedenle bu gibi durumlarda

tam yapigtirma sisteminden kaginilmalidir.

Plastik pestillere ait uygulama detaylar1 Sekil 5.3.a...I'de

verilmigtir.



B T T TR ST

EPDM./EPDM. l

75 MM (MIN.)

I FORMFLASH / FORMFLASH
' 100 mm (MIN.)

Sekil 5.3.a. Bini paylar:

Sekil 5.3.c. Kdge noktalarinda bini paylarl



Sekil 5.3.e. Yitksek ve algak blok arasindaki dilatasyon detay:

g

E

N 1®
75 mm BN

Sekil 5.3.f. Parapet detay:
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75 mm (MIN.)

200 mm (MIN.)
8
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Sekil 5.3.g. Tesisat ¢ikig detay:

Sekil 5.3.h. Dilatasyon detay1

150 mm (MIN.)

T ZI.D =i

Sekil 5.3.i. Dilatasyon detayx
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75 mm (MIN.)

Sekil 5.3.j. Dilatasyon detay:

Sekil 5.3.k. Farkli malzeme ile birlegim detay1

75 mm (MINJ /)
| : l /
] |
B g L, 25 Zatids i BTN
S i1 a5
Z L L

Sekil 5.3.1. Bitig detay:




BOLUM 6. POLIMER BITUMLU MALZEMELERLE
TERAS CATILARDA SU YALITIMI

Bitimiin karakteristigindeki kisitlamalardan dolayi, bazi
malzemeler ile fiziksel ve kimyasal 6zelliklerin iyilestirilmesine gidil-
mig, birgok yaklagimlar denenmis ve bu arada polimerler (plastikler)

bitiime katilmagtir.

Van Beem ve Brasser polimerlerin segilmesindeki uygun
ozellikleri su gekilde belirtmektedir. [19]

e Polimerler daimi deformasyonlara direnglidirler

e Kirilmalara direnglidirler

e Polimer-bitiim bilegikleri yitksek sicaklikta iyi koruma sag-
larlar.

e Polimerler, erimig bitiimiin galigabilirlifinde az etkilidir-

ler.

Bu sayilan nedenlerden dolay: bazi polimerler bitiime katil-
miglardir. Bunlar arasinda,

e poliizobiitilen,

o polibiitadien

¢ polisopren

¢ dopgal kauguk

e stren-biitadien kopolimeri sayilabilir.
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Bitiimiin iginde yiiksek sicaklikta eriyen daha diigiik sicaklik-
ta gekil alan polimerler uzun makromolekiillerinden dolay: elastiklik-
leri nedeniyle tercih edilir bir duruma gelmiglerdir. Sonugta bir takim

polimer-bitiim karigimlari ortaya ¢ikmigtir. Bunlar;

PE-bitim (elastomer bitiim)
SBS- bitiim (stren-biitadien-stren kopolimeri)
SBR- bitiim (butadien-stren kopolimeri), vb’dir. [19]

Bu malzemeler bitiimiin fiziksel ve mekanik o6zelliklerini

gorindr bir gekilde iyilegtirmislerdir.

e Yumugama noktas1 yitkselmig

e Diigiik sicakliklarda direng artmisg,

¢ Mekanik direng artmig,

o Hava kogullarina karg:1 direng artmg,
¢ Penetrasyon degeri diigmiigtiir.

Bu sekilde gelistirilen polimer-bitiimli su yalitim malzeme-
leri daha dnceki anlatilan malzemeler gibi hem sivi hem de pestil sek-

linde uygulanirlar.
6.1. SIVI UYGULANAN POLIMER-BITUMLER

Bu gekildeki polimer-bitimler, elastomerik reginelerin ve
polimer-bitiim tiirevlerinin istiin 6zelliklerini birarada tasirlar. Ya
birkag kat halinde yalitim tabakasinin tegkilinde kullanilirlar ya da
pestil gseklindeki yalitimlarin altinda astar olarak kullanilirlar.

Sivi uygulanan plastik malzemelerin §zellikleri gu gekilde
belirtilebilir.
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e Kesintisiz olarak uygulanan, emniyetli bir sistemdir. [20]

o Yiiksek esneklik, ortiicilik ve suya dayanmklilik gosterir-
ler. [8]

e Uygulama firga, rulo gibi malzemelerle yapilur,
e Soguk uygulamalidir. [20]

¢ Uygulandiklar1 yiizeylerin biitin girinti ve g¢ikintilarina

niifuz ederler, aderanslar: yiiksektir.

e Asitlerden, bazlardan ve tuzlardan etkilenmezler.

e Sivi polimer-bitiimler siyah renklidir. Fakat lizerine su
bazli bitiin boyalar1 kabul ederler. Ayrica son kat kurumadan kum
veya mermer tozu serpilmek suretiyle beyaz veya istenen renkte bir
gbriiniim saglanabilir. [20]

Bu malzemelerle uygulamada su gekilde gergeklegmektedir.

e Uygulanacak yiizey kurulanip temizlendikten sonra sivi

polimer-bitiim katlar halinde uygulanir.

e Kat sayis1 yiizeyin durumuna ve amaca gore en az iki kat
olmalidir. [8]

o Iki kat arasinda 24 saat beklenilmeli, daha 6nceki kat

kurumadan bir sonraki uygulanmamalidur.

e Yatayla diugeyin birlestigi noktalara, yaklagik olarak 5 cm
yataya, 5 cm diigeye gelmek iizere bir kat daha siriilmelidir.
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e Son kat kurumadan iizerine bir parga kuru ¢imento ile
karigtirilmig digli kum serpilirse, iizerine gelecek malzemeyi tutabilen

pitiirla bir yiizey elde edilebilir. [20]
6.2. PESTIL SEKLINDEK{ POLIMER-BITUMLER

Ginimizde basingli suya karsi tam gegirimsizligin saglan-
masinda kullanilan malzemelerden olan polimer bitimli értiiler,

o Plastomerik polimer bitumli értiler
» Elastomerik polimer bitimli artiiler

olmak iizere iki gekilde bulunurlar.
6.2.1. Plastomerik Polimer Bitimlii Ortiiler

Plastomerik polimer bitimli ortiller, inorganik tagiyicil,
APP ve diger termoplastiklerle modifiye edilmis polimer bitiim kapli,
alt ve ust yizii eriyebilen, gsalimo alevi ile uygulamaya ydnelik su
gegirmez oOrtiilerdir. [21] (Sekil 6.1)

' ‘?‘* (D Palietilen

@ Polimerik bittm

(3@ Non-woven polyester kege
(® Polimerik bitam

Sekil 6.1. Plastomerik polimer bitiimlii értiller [22]

e Bu tiir ortilerin tagiyicilart cam tili ve yiiksek ¢ekme
mukavemetine sahip polyester kegelerdir.

e Bu ortiiler her iklimde giivenle kullanilirlar.

e Salimo alevi ile yapistirmaya uygundur. Bdylece uygula-
ma hizli ve kolay olur.

o Asfalt isitilmasina bagimli degildirler.
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6.2.2. Elastomerik Polimer Bitiimli Ortiiler

Elastomerik polimer bitiimlii Grtiiller inorganik tagiyicili
SBS ve diger termoplastiklerle modifiye edilmis elastomerik polimer
bitiim kapli, alt ve st yilizeyi eriyebilen film 6rtiili galimo alevi veya

sicak asfalt ile uygulamaya yénelik su gegirmez &rtilerdir. [21]

¢ Bu tiir ortillerin tagiyicilar: cam tili veya yiiksek ¢ekme
mukavemetine sahip polyester kegelerdir.
o Nemden ve bakterilerden etkilenmezler, giiriimezler

Her iklim boélgesinde uygulanabilirler.

Saliimo aleviyle yapilan uygulamalar hizli ve kolaydir.

Sicak okside asfalt ile de uygulanabilir.
e Elastomerik ve plastomerik polimer bitiimlii &rtillere ait

6zellikler Tablo 6.1°de verilmigtir.
6.2.3. Polimer Bitimli Ortiilerle Uygulama

Polimer bitiimlii 6rtiller ayn1 diger bitimlii 6rtiler gibi uygu-

lanar.

o Kuru astar tabaka iizerine 6rtiiler birbirine 10 cm bindiri-

lerek uygulanir.

¢ Uygulamada galimo alevi (Resim 6.1) veya sicak asfalt
(elastomerik polimer bitiimlerde) kullanilarak, ortiiler yilizeye veya

birbirine yapaigtirilir.

Asfalt ile uygulamalarda asfalt miktar1
Yaz sicakliinda 1,2-1,5 kg/m?2
Kig sicaklifinda 1,5-1,8 kg/m2, olmalidir. [23]
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Resim 6.1. $aliimo alevi ile polimer bitimli értiilerin yapigtirilmasi

o Polimer bitiimlia ortiilerin kat adedi efime ve detaya gére
degisir. Egim 3°’den az ise 3 kat, fazla ise en az 2 kat uygulama gerek-
lidir. [16]

« Ortiilerin 1. ve 2. katlari ayni yénde ve digerlerinin ek

yerlerini ortalayacak gekilde serilir.
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o Uzerinde gezilir teras gatilarda 1. kat serbest olarak seri-
lebilir. [21]

o Bu tiir 6rtiilerin Gizerine koruyucu tabaka olarak gakil kul-
lanilmasindan kaginilmalidir. Bu tiir drtilecin izerine kuvarz kumu
veya talk kum uygulanmalidir. Uzerinde gezilir teras gatilarda bunun

iizerine tekrar bir kaplama gelmelidir. [23]

Polimer-bitiimli 6rtiilere ait uygulama detaylar: ve resimler
Sekil 6.2.a,b ve Resim 6.2.a,b,c,d’de verilmistir.
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1.2. Polimerik su yalitim
, Ortiisii
- 3. Mekanik tesbit
4. Elastopast noktasal/
seritsel yapigtirma
. 5. Istyalitimh trapez
< metal gat1 paneli

Resim 6.2.a. Ist yalitiml1 hafif metal gat1 (gezilmeyen)

1. Bitki toprag:

2. Filtre elemam

3. Drenaj

4. Koruyucu beton

5. Ayinci tabaka

6.7. Polimerik su
yahtim ortiisii

8. Astar

"+ ' 9. EBim betonu

10. Betonarme

Resim 6.2.b. Bahge Cat1
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—

1. Kaplama tabakas
2. Harg
3. Ayirici tabaka
4.5. Polimerik su yalitim 6r.
6. Astar
, 7. Egim betonu
* 8. Betonarme

1. Gakil

2. Filtre

3. Ist yahitimu

4.5. Polimerik su yalitim
ortiisit

6. Astar

7. Egim betonu

8. Betonarme

Resim 6.2.d. Ters Cat1



BOLUM 7. SONUCLAR

Teras gatilarda su yalitim probleminin malzeme ve uygula-
ma agisindan dogru olarak ¢éziimlenmesi yap1 ve kullanici saglig: agi-
sindan garttir. Teras gatilarda su yalitimi yapa maliyeﬁnde ¢ok kigiik
bir b6limi olugturmasina ragmen, ¢at1 (yap1) omriind uzatmak, malze-
me bozulmalarini énlemek, kullanici saglifinin zarar gormesini 6nle-

mek gibi nedenlerle gerekli ve zorunlu bir iglemdir.

Iyi bir su yalitimi da malzeme &zelliklerinin taninmasi ve
uygulamanin dogru yapilmas: ile miimkiin olabilir. Bilingsiz bir gekil-
de kullanilan bir malzeme problemi ¢6zmedigi gibi daha biiyik sorun-

lara da neden olabilir.

Bu nedenle malzemeyi tanima ve uygulama kogullarini belir-
lemek amaciyla yapilan bu ¢aligmada ele alinan malzemeler tablolarla
su sekilde 6zetlenebilir. Tablo 7.1, Tablo 7.2, Tablo 7.3.
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Tablo 7.1. Bitiimli Malzemeler

Uygulama Tipi Malzeme Uygulama Yontemi

Bitdmlil kangimlar Mastik asfalt T’er cm kalinlikta 2 kat uygulama
Bitiimlii harglar {izerine 3,5 cm kahnlikta koruyucu
o sicak kangimh bitdmld harg tabaka gelir. (Sofuk kangiml bi-
¢ sofuk karigimlt bitiimlQ harg tdmld harglar yaitim tabakasinin

(emilisiyonlar, solilsyonlar) | teskilinden gok, bu tabaka altinda
’ astar olarak kullanilir))

Bitimlit Ortiiler Organik armatiirlit Egim 3%den az ise 3 kat, fazla ise
Yalitim Ortitleri 2 kat uygulama yapilir, dizerine te-
¢ Karton ras ¢at1 alaminin fonksiyonuna gore
o Pamuklu dokuma koruyucu tabaka gelir,

o Jiit kanavice vb.

Inorganik armatiirla
Yahtim Srtiileri
» cam dokuma
o cam tiild
o metalik folyo vb.

Tablo 7.2. Plastik Malzemeler
Uygulama Tipi Malzeme Uygulama Yontemi
St uygulama Disiik viskoziteli gozelti veya | Katlar halinde yapilan uygulamalar
sv1 kantgimlar da genel olarak 0,5 mm kalinhifindg
o Neopren bir tabaka elde edilir. (zerine
o Poliliretan fonksiyona gore koruyucu tabaka
o Akrilik gelir.
+ Vinil rezinleri vb.

Pestil geklinde uygulama Derzleri yapigtinlarak veya 0,5-2 mm arast kalinliklarda bulunah
kaynaklanarak tek parca haline| &rtiiler tek tabaka olarak uygulanir
getirilmis pestiller Uzerine koruyucu tabaka gelir.

« PVC
» EPDM
¢ Poliizobiltilen vb.




-75 -

Tablo 7.3. Polimer-Bitiim!lii Malzemeler

Uygulama Tipi Malzeme Uygulama Yontemi

Sivi uygulama Elastomerik ve Katlar halinde uygulamr ya da ya-
Plastomerik htim tabakasinun altinda astar ola-
Polimer-bitiim rak kullamlir.
kangimlan

Pestil seklinde uygulama Elastomerik ve Epim 3”den az ise 3 kat fazla ise
Plastomerik 2 kat uygulama yapilir, {izerine
Polimer-bitiimld teras ¢at1 alaunin fonksiyonuna
Ortiiler gbre koruyucu tabaka gelir.

Su gegirimsiz malzemelerde aranan 6zelliklere genel olarak
sahip olan, tablolarda 6zetlenen bitiimlii, plastik ve polimer bitimli
malzemelerle yapilan uygulamalarda dikkat edilmesi gereken noktalar-

da su gekilde belirlenebilir.

o Teras gatilarda su gegirimsizligi icin kullanilacak tiim mal-
zemelerin nitelikli olmasina dikkat edilmeli, standart malzeme kulla-

nilmalidir.

¢ Malzeme kullanilmadan 6nce, uygulama yiizeyi temizlen-
meli, kurulanmali, pliriizsiiz bir duruma getirilmelidir.

e Su gegirimsizligini saglayacak malzemeler kullanilmadan
Once, uygulama yiizeyine malzeme tiliriine gore astar tabaka uygulan-

malidur.
<

e Bitiimld uygulamalarda kullanilacak bitim ¢evrenin higro-
termik kosullarina uygun olmalidir. Ornegin, sertleyme ve yumusama
noktalariyla sinirlanan alan diginda kalan g¢evre kosullarinda asla

uygulanmamalidir.

e Okside edilerek penetrasyon degeri ve yumugama noktasi
yikseltilmig bitiim ya da modifiye bitimler tercih edilmelidir.

¢ Bitiimlii ve polimer bitiimlii értiilerle yapilan uygulamalar-
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da, ortilerin bindirme kisimlari Ustiiste gelmemeli, bindirme paylar:
yeterli Olgillerde olmalidir. Plastik ortiillerle yapilan uygulamalarda
bini kullanilmadan plastik bantlarlada yapigtirma yapilabilmektedir.

o Bitiimli ya da plastik tiiri karigimlarla katlar halinde
yapilan uygulamalarda, her bir kat kuruduktan sonra diger kat uygu-

lanmahidir. Kuruma siiresi gereginden fazla olmamalidir.

¢ Plastik ortilerle yapilan uygulamalarda, ¢ekerek yapistir-

madan, 6rtil kendisini toplayacagindan, kesinlikle kaginilmalidir.

o Sicaklik farklarinin ¢ok oldugu yerlerde ve iizerinde gezi-
lebilir teras gatilarda ortiiler, kesinlikle, tamamiyle yapistirilmamali,

yer yer tutturulmali ya da serbest olarak serilmelidir.

s Su gecirimsiz malzemeler, sizdirmazlik 6ngoériilen yiizeyin
tiiminii emniyetli bir sekilde drtmeli, tizerleri atmosferik olaylara kar-

st korunulmalidir. (kum, kum +¢akil, kum+koruyucu beton vb.)

e Bitimlii karigimlarla yapilan uygulamalarda giineg ve
sicaklik etkisiyle yalitim yapici maddelerin ugmasi ve geriye komiirli
kisimlarin kalmasi sebebiyle bu tiir malzemeler iizerine kesinlikle

koruyucu tabaka gelmelidir.

e Bitiimlii 6rtiilerle yapilan uygulamalar, bitimli karigimla-
ra gére daha dayaniklidirlar. Bu tiir 6rtillerde kullanilan bitiim tagiy:-
cilar1 yalitim yapan maddelerin ugmasini énledigi gibi yapida meyda-
na gelebilecek hareketleride kargilarlar. Bu nedenle bitiim tasiyicisi
ile uyum icerisinde olmali, yanmayan, giirimeyen, organik olmayan
malzemelerin bitiim tagiyicisi olarak segilmeleri tercih edilmelidir.
Boylece bitiimiin sicakta akmasx, sogukta catlamasi 6nlenmis olur.
Ayrica iizerine gelecek koruyucu tabaka ile de giineg 1ginlarinin malze-

me Gzerindeki tahribi 6nlenmis olur.

e Plastik sivi malzemelerle yapilan uygulamalarda iizerinde
gezilmeyen teras gatilarda malzeme iizeri agik birakilabilir. Gezilebi-

lir teras gatilarda ise mutlaka koruyucu tabaka gelmelidir.
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e Polimer bitimlid malzemeler iizerine de fonksiyonuna

gdre koruyucu tabakalar gelmelidir.

e Uygulamadan sonra, bakim ve onarimda belirli peryotlar-
da gergeklestirilmelidir. Herhangi bir nedenle izolasyon tabakasinin
bilingsiz bir gekilde delinmesinin sistemi ijlemez duruma getirecegi

unutulmamalidir.

Sonug olarak, teras ¢atilarda siv1 ve pestil geklindeki su yali-
tim malzemelerinin ele alindi§1 bu galigmada denilebilir ki, teras gati-
larda su yalitim problemi 6nemli bir konudur. Bagarili uygulamalar
elde edebilmek igin, bu konuya gerekli 6nem verilmeli, dogru malze-
me ve dopgru detayla dogru uygulamalara gidilmelidir.
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