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OZET
TERMAL GENLESME KATSAYISI 104x107K"' OLAN ALEVDE
SEKILLENDIRMEDE KULLANILAN BAZI CAMLARIN RENK VE RENK
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Goksu Ciar
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Tezli Yiksek Lisans Programi
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Danigman: Dog. Dr. Goktug Giinkaya

Alevde Sekillendirme Teknigi cam ¢ubuklar veya cam tiipler ile cam iiriin elde etmek i¢in
uygulanan, eski ¢aglardan bugiine kadar varligini siirdiirmiis cam tekniklerden biri olarak
kabul gormektedir. Alevde sekillendirme tekniginde yaygin olarak soda kireg silika cami
veya borosilikat cami kullanilmaktadir. Bu camlarin her biri kendine 6z olmasi sebebiyle
kimyasal bilesimleri olusum mekanizmalarini etkileyen énemli bir faktordiir. Olusturulan
cam triinlerde salomada kullanilan alev karisimina propan gazi ve oksijen gazi miktarlarina
gore onemli renk farklari elde edilebilmektedir. Bu tiir camlar i¢in salomadaki en dogru
oksijen ve alev ayarini bilmek istenilen sonucu elde etmek i¢in gereklidir ancak alevde
calisma tekniginde kullanilan camlarin propan gazi (LPG) ve oksijen gazi miktarlarina gore

etkilesimi (renk ve renk tonu degisimi) hakkinda yeterli bilgi bulunmamaktadir.

Bu tezin amaci alevde sekillendirme teknigini kullanirken 104x107K™! termal genlesme
katsayisina sahip artistik amach soda kireg silika cami kullanilarak iiretilen cam {irliniin
olusum agamalarinda propan gazi (LPG) ve oksijen gazi miktar farkliliklarinin {iriin renk ve
renk tonu iizerindeki etkisini incelemektir. Camin rengi cam sanatgisi i¢in ifade etmek
istedigi duyguyu anlatma agisindan 6nemli bir se¢imdir. Renk ve renk tonunun degisimi,
istenilen sekilde kontrol edilemezse eserin anlatmak istedigi ifade bu degisimden
etkilenecektir. Bu kapsamda alev parametrelerine bagli olarak renkli camlardan elde edilecek

renk veya renk tonlar1 belirlenecektir.

Anahtar Kelimeler: Cam, Alevde sekillendirme teknigi, Alevde sekillendirmede renk

degisimi, Saloma, Artistik amacli soda-kireg silika cami, Effetre cami, Cam sanati



ABSTRACT

INVESTIGATION OF COLOR AND COLOR TONES OF SOME GLASSES USED IN
FLAME WORKING WITH THERMAL EXPANSION COEFFICIENT OF 104x107K"!

Goksu Cinar
Department of Glass
Master Program with Thesis
Graduate School of Anadolu University, June 2025
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Goktug Glinkaya

The Flame Working Technique is recognized as one of the glass techniques that has persisted
from ancient times to the present, applied to obtain glass products using glass rods or tubes.
Soda lime silica glass or borosilicate glass is commonly used in the flame working technique.
The unique chemical compositions of these glasses significantly influence the formation
mechanisms due to their distinct properties. The coloration of the created glass products can
vary significantly based on the proportions of propane gas and oxygen gas in the flame
mixture used in shaping. Knowing the correct oxygen and flame settings for these types of
glasses is crucial to achieving the desired results. However, there is insufficient information

regarding the interaction (color and color tone changes) of glasses used in flame working sod

The aim of this thesis is to examine the effect of variations in the amounts of propane gas
(LPG) and oxygen gas on the color and color tone of glass products produced using artistic
soda lime silica glass with a thermal expansion coefficient of 104x107K™ during the
formation stages of flame shaping technique. The color of the glass is a significant choice for
expressing the emotions the glass artist intends to convey. If the change in color and color
tone is not controlled in the desired manner, it can impact the expression the artwork aims to
communicate. In this context, the colors or color tones obtainable from colored glasses will

be determined based on flame parameters.

Keywords: Glass, Flame Working Technique, Color Change in Flame Working, Torch,
Artistic Soda-Lime Silica Glass, Effetre Glass, Glass Art
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ETiK iLKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tezin bana ait, 6zgiin bir ¢calisma oldugunu; ¢calismamin hazirlik, veri toplama, analiz ve
bilgilerin sunumu olmak {izere tiim asamalarinda bilimsel etik ilke ve kurallara uygun
davrandigimi; bu g¢alisma kapsaminda elde edilen tiim veri ve bilgiler i¢in kaynak
gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynakcada yer verdigimi; bu c¢alismanin Anadolu
Universitesi tarafindan kullanilan “bilimsel intihal tespit programi’yla tarandigini ve higbir
sekilde “intihal icermedigini” beyan ederim. Herhangi bir zamanda, calismamla ilgili
yaptigim bu beyana aykir1 bir durumun saptanmasi durumunda, ortaya ¢ikacak tiim ahlaki ve

hukuki sonuglart kabul ettigimi bildiririm.

Goksu Ciar
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URETKEN YAPAY ZEKA KULLANIM BEYANI
Butezi hazirlarken ......................oo (ChatGPT, Gemini, DALL-E vb.)

iiretken yapay zeka programlarindan destek aldigimi/almadigimi beyan ederim. Tezin
hazirlig1 asamasinda iiretken yapay zeka programlarindan .................. (6rnegin geviri,
bilimsel makale vb.) destegi aldim. Uretken yapay zeka programlarindan aldigim bilgilerin

dogrulugunu kontrol ettigimi bildiririm.

Herhangi bir zamanda, ¢alismamla ilgili yaptigim bu beyana aykir1 bir durumun saptanmasi

durumunda, ortaya ¢ikacak tiim ahlaki ve hukuki sonuglar1 kabul ettigimi bildiririm

Goksu Cinar
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1 GIRIS
1.1 Calismanin Amaci

Cam sekillendirme tekniklerinden biri olan alevde sekillendirme teknigi i¢in yapilan literatiir
taramasinda, artistik soda kire¢ silika cami1 kullanilarak iiretilen artistik cam iirliniin olusum
asamalarinda propan gazi (LPG) ve oksijen gazi miktarlarina gore salomada elde edilen
alevin farkliliklariin {iriin renk ve renk tonu tizerindeki etkisini konu alan bir arastirmaya
Tirkiye’de rastlanmamistir. Bu kapsamda, istenilen renk tonlarinin elde edilebilecegi alev
karisiminin (propan gazi ve oksijen gazi miktarlar1) ve siirenin bilinmesi i¢in c¢aligmalar
hedeflenmektedir. Yapilan caligmanin temel amaci, Tirkiye’de tespit edilen literatiir
eksikliginin giderilerek basta renkli Effetre camlari olmak iizere termal genlesme katsayisi
104x107K! olan camlarin kontrollii kullaniminin arttirilmasidir. Endiistriyel devrimle
beraber hizla gelisen teknoloji hayatimizin her alaninda farkindaligini hissettirmistir. Bu
gelismelerin cam sanatina yansimasi esere ve sanat¢iya hareket kazandirmistir ve
kazandirmaya devam etmektedir. Bu arastirmanin amaci ayni baslangi¢c cami kullanilarak
alev karisiminin farkina goére farkli renk ve renk tonlarinin elde edilmesidir. Tiirkiye’de
uygulama agisindan renkli cam kullannminin  kolayligimin, farkindaliginin = ve
ulasilabilirliginin artmasi Tiirk Cam Sanatinin gelisimi agisindan oldukc¢a 6nemlidir. Ayni
zamanda Tirkce literatiire yapilacak katkinin yeni caligmalara kaynak olusturmasi,
uygulamada saglanabilecek ekonomik ve iiretim kolayliklarinin ayrintili arastirilmasi
planlanmaktadir. Tez kapsaminda {iretilen eserlerde kullanilan renkli camlarin alev
sicakligina bagli olarak renk veya renk tonu degisiminin artistik uygulamalarda kullanimi ve
incelenmesi gergeklestirilmistir. Bu sekilde alev parametrelerine bagli olarak renkli

camlardan elde edilen renk veya renk tonlar1 belirlenmistir.
1.2 Calismanin Kapsami

Bu c¢alismanin konusu, cam sekillendirme tekniklerinde termal genlesme katsayist 104x10°
’K! olan camlarin renk ve renk tonunun sicakliga ve siireye bagli olarak degisiminin
incelenmesidir. Tez kapsamindaki deney ve uygulamalarda kullanilan cam tiirii 104x107'K"!
katsayisina sahip olup Tiirkiye’de alevde sekillendirmede kullanilan en yaygin ticari cam

tiirii olan “effetre” ile sinirlandirilmistir. Camin rengi cam sanatgisi i¢in ifade etmek istedigi



duyguyu anlatma agisindan 6nemli bir se¢cimdir. Renk ve renk tonunun degisimi, istenilen
sekilde kontrol edilemezse eserin anlatmak istedigi ifade bu degisimden etkilenecektir. Bu
kapsamda belirlenen renkli camlar ve bunlarin alevde sekillendirme sirasinda sicaklik
(propan gazi ve oksijen gazi miktarlar1 degistirilerek) ve siireye bagh olarak renk degisimi

incelenmistir.
1.3 Calismanin Yontemi

Tez kapsaminda sunulan literatlir gelistirilmis, yapilan deneyler ile renkli camlar farkli
sicaklik ve siirelerde 1s1l isleme tabi tutulmustur. Propan gazi ve oksijen gazi akis hizlari
regiilatorden sabit tutulurken, propan gazi ve oksijen gazi miktarlari saloma iizerindeki ilgili
vanalardan deneyler sirasinda degistirilerek renk veya renk tonu degisimleri belirlenmistir.
Bu renk veya renk tonu degisimleri ¢iplak gbzle incelenmis ve analiz edilmistir. Renk veya
renk tonu degisiminin alevin Ozelliklerine gore belirlenmesi noktasinda parametrelerin

belirlenmesine yonelik ¢alismalar yapilmis ve bu baglamda tiretimler gerceklestirilmigtir.



2 ALEVDE SEKILLENDIiRME TEKNiGINE TARIHSEL BAKIS
2.1 Alevde Sekillendirme’nin Tanimi:

Alevde Sekillendirme; sanat ve zanaat i¢in cam ¢ubuk veya cam tiiplerin ates ile
yeterince 1sitilip yumusak hale getirilmesinin ardindan istenilen sekle getirilmesi islemidir
(http-1).  Ingilizce’de “Lamp working” veya “Flameworking” olarak adlandiriimakta,
dilimizdeki Tiirk¢e karsiligi tam bulunmasa da saloma ile yapilan boncuk veya heykel
caligmalarinin ~ ortak adi  “Alevde  Sekillendirme” olarak kabul gormektedir
(Geylani, 2015, p. 11). Alevde Sekillendirme yiizyillar 6ncesine dayanmakta, modern gaz
salomalarindan 6nce mum ve yag lambalari ile cam 1sitilip boncuk veya heykele yonelik
calismalar yapilmaktaydi (Cohen, 2011, p. 92). Binlerce yildir kullanilan bu teknik ile
iiretilen cam boncuklarin zamaninda para birimi olarak bile kullanildig1 s6ylenmektedir

(Geylani, 2015, p. 11).
2.2 Alevde Sekillendirme Tekniginin Tarihsel Gelisimi:

Alevde sekillendirme teknigi Eski Misir doneminde bulunmustur ve déneminin en
yaygin cam sekillendirme metodu olarak bilinmektedir (Geylani, 2015, p. 14). Eski
kaynaklarda “odaklatilmis tek yonlii sabit bir alev icerisine aktarilmis hava akimi ile yapilan
calisma” olarak tanimlanir (Dunham, 2003, p. 11). Cam boncuklarm tarihgesi Isa’nin
dogumundan 6nceye dayanmaktadir. Degisik degerler ve amaglar i¢in kullanilmis olan bu
boncuklarin degisik desen, doku, renk ve tasarim farkliliklar1 bulunmaktadir

(Andic, 2012, p. 103).

Bes bin yil 6nce ilk cam boncuklar {iretilmis ve camdan {iretilen bu boncuklar cam
liretimine dair ilk {iriinler olarak kabul gérmektedirler (Kohler, 1998, p. 49). M.O 9. ve 8.
ylzyila ait mezarlarin icinde yesim tasina benzer soluk kii¢iik yesil cam boncuklar
bulunmustur (Dunham, 2003, p. 14). Tarihsel arastirmalarda M.O 5. yiizyila dayanan alevde
sekillendirilmis boncuk objelere rastlanmaktadir (Geylani, 2015, p. 14). Hangi amaglar igin
kullanilmis olursa olsun boncuklarin ortak o6zelliklerinin ortalarinda veya bir yerinde
deliklerinin bulundugu gézlemlenmistir. Bu gézlem unsuru kullanilacak alana ve amacina
gore degiskenlik gostermektedir. Bu sayede boncuk kolaylikla tasmabilip hayatlarimizda

pozitif bir etki yaratarak inanglarimizi ve kiiltlirimiizii destekleyen bir giindelik kullanim



tirtinii olmustur. Alevde sekillendirme teknigi ile eger istenirse boncuk veya heykel tarzi isler
tiretilebilmektedir. Eskiden {iiretilmis cam boncuk motifleri genellikle géz veya insan
siluetlerinden olusmaktadir. Cam boncuklarin farkli inan¢ ve kiiltiirlerde farkli sekillerde
iiretimleri de bulunmaktadir (Andic, 2012, p. 103). Eski tip bir alevde sekillendirme firin1
dort duvar ve bir kubbeden meydana gelmektedir. Cam eritme potast ve camin
sekillendirilmesi bittiginde hava ile temasindan 6nce tavlanacagi tavlama alani cam eritme

potasinin hemen yaninda yer almaktadir.

Geleneksel bir cam boncuk firin1 tugla ve ¢amur karigimu ile oriilerek elde edilir. Tepesi konik
sekilli ve bol odacikli olmasi ile ahtapot seklini de animsatmaktadir. 75 veya 100 cm’lik ucu
sivri demir cubuklar ve sekillendirmeye yardimci birka¢c ek malzeme kullaniimaktadir
(Andic, 2012, p. 115). Alev kaynagi, sekillendirme icin sicakligin hizli bir sekilde
yiikseltilmesi  gerektiginde koriiklerle yogunlastirilan  kiigilk bir alev  olarak
aciklanabilmektedir. Bu alevin saglanabilmesi i¢in yakit olarak komiir, odun veya giibre

kullanilmaktaydi (Wolf, 1994, p. 24).

Antik iifleme parcgalarin iizerine islenmis altin yaprakli ince cam ¢ubuklardan olusan
yazitlar bulunmustur. Bu ince detayli harflerin hassas kiigiik ve tek yonlii bir alev ile tiretilmis
oldugu disiiniilmektedir. Daha sonraki arkeolojik kazilarda Avrupa’da alevde
sekillendirmeye ait bir kanit bulunamamaistir. Bu teknigin Ronesans’a kadar tekrar kullanilip
kullanilmadigi bilinmemektedir. M.S. 250’lerden sonra Japonya’da ¢ok renkli cam boncuklar
ortaya ¢ikmis ve boncuk yapimi sarma, ¢ekme, dokiim ve kazima teknikleri uygulanarak ev

i¢i sanayi Uiretimi haline gelmistir (Geylani, 2015, pp. 15-16).

M.S. 900 ve 1100 yillar1 arasinda ise Venedik diinya cam merkezi haline gelmistir.
Bu durum alevde sekillendirme tekniginin gelismesine katki saglamistir. 13.ylizyilda
Venedikli cam fireticileri diger bir¢ok iiriinde oldugu gibi alevde sekillendirme teknigini
kullanarak boncuk iiretimleri de yapmiglardir. Bu teknikte kullanilan malzemelerin hafifligi
ve kolay tasinabilirligi sayesinde iiretim mallari cam iireticilerinin yanlarinda kolaylikla
tagiabilmistir (Dunham, 2003, p. 15). Bu durum alevde sekillendirmenin daha fazla tercih
edilen bir teknik olmasina sebep olmustur. Alevde Sekillendirme iiretimi arttikca ham madde
ihtiyac1 da artar. Nakliyatlar sirasinda hammaddelerin kirilmasi gibi durumlar ile sik

karsilagilmasi {lizerine 16. ylizyilin baslarinda Venedik’in disina iiretim yerleri kurulmaya
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baslanmig ve hammaddeler birgok yerde daha kolay ulasilabilir olmustur
(Geylani, 2015, p. 19). 17. Yiizyilda alevde sekillendirmede cam {iretimi gaz lambalarinin
alevi kullanilarak devam etmistir (Kohler, 1998, p. 42).

Gaz lambalarinin kullanimina baslanmasi alevde sekillendirmede iifleme tekniginin
olusumuna zemin hazirladi. 18. yiizyildan 20. yiizyilin yarisina kadar gecen siirede alevde
sekillendirme teknigi kullanilarak c¢ogunlukla laboratuvar malzemelerinin {iretimi
gergeklestirilmistir (Kohler, 1998, p. 44). Amerika’da gergeklesen Buhran Donemi’nin
ardindan sanatsal cam objelere ilgi artmis ve laboratuvarlar i¢in {iretim yapan alevde
sekillendirme sanatcilar1 sanatsal objeler iiretmeye de baslamistir (Kohler, 1998, p. 45).
Saloma kullanilarak yapilan cam iiretimlerinde daha kiiciik ve detayli ¢alismak miimkiin hale
gelmistir (Kohler, 1998, p. 46). Sanatsal camlar giinlimiizde halen {iretilmektedir ve
giliniimiiziin yeni teknolojileri ile liretim kolayligi saglanmistir. Bazi sanatcilar giiniimiiz
teknolojilerini kullanarak iiretim yapmayz1 tercih etse de bazilar1 glinlimiiz teknolojileri yerine
antik donem yontemlerinden ilham alarak kendi cam boncuk firinlarinda tiretimlerine devam

etmektedirler (Kohler, 1998, p. 49).



3 ALEVDE CALISMA ATOLYESINDE KULLANILAN MALZEME, ALET VE
CiHAZLAR

Alevde ¢alisma atdlyesinde kullanilmasi gereken belli bagli malzeme, alet ve cihazlar
bulunmaktadir. Bunlar iyi bir atélyenin olusturulmasi i¢in gerekli olan demirbaslar arasinda

gelmektedir.
3.1 Alevde Calisma icin Gerekli Giivenlik Malzemeleri ve Koruyucu Ekipman

Her iiretimde oldugu gibi, 6zellikle endiistriyel sanatlarda, alevle caligmanin da
tehlikeleri bulunmaktadir. Salomada sicak camla calisirken yanma olasiligi oldukca
yiiksektir, bu nedenle stiidyoda alevde c¢alisma i¢in bir emniyet gozligli ve koruyucu
eldivenler ve herhangi bir aksilik durumunda bir ilk yardim ¢antasi bulundurulmasi
gerekmektedir. Sentetik kumas ciltte eriyeceginden, atesle calisirken daima dogal lif iceren

kiyafetler tercih edilmelidir (http-2).
3.1.1 Emniyet gozliikleri

Alevde calisirken gozlerinizi korumaniz gerekmektedir. Saloma basinda ¢alismaya
basladiginizda cam kirilmasi, zararli UV ve kizilotesi 151k ve sodyum parlamasindan (soda
parlamas1 olarak da adlandirilmaktadir) kaynaklanan tahrig gibi riskler bulunmaktadir.
Yumusak cam (Soda-Kire¢ cami) ile calismaya karar verilirse, UV 15181 ve sodyum
parlamasini engelleyen bir lens secilmelidir. Borosilikat camla ¢alismaya karar verilirse
kizil6tesi, UV 15181 ve sodyum parlamasindan koruma saglayan bir lense ihtiya¢ olacaktir.
Alevde sekillendirmede genellikle Didymum cam lens gozliikler tercih edilmektedir. Alevi

filtreleyip saglikli bir sekilde ¢alisiimasina yardimci olmaktadir (http-2).
3.1.2 Koruyucu eldivenler

Eldiven giyip giymemek cam iireticisinin kendi tercihidir. Eldiven ellerin herhangi
bir 1s1dan veya olas1 yaniklardan korunmasini saglar ancak bazi cam fireticileri eldivenlerin
giivenli ve verimli bir sekilde ¢alismak i¢in ¢ok biiyiik olabilecegini diisiinerek kullanmay1
tercih etmemektedir. Bazilar1 ellerin aleve dogrudan maruz kalmasini 6nlemeye yardimeci
olabilecek ince deri veya polimer elyaf karisimli eldivenleri tercih etmektedir. Polimer elyaf
karisimli kolluklar, daha iyi el becerisi i¢in parmaklar1 serbest biraktigi, ancak elin ve 6n
kolun ¢ogunu korudugu i¢in siklikla kullanilmaktadir (http-2).
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3.1.3 Calisma Alaminin Havalandirilmasi

Camin alevde eritilmesi islemi, ortamdaki oksijenin azalmasina neden olacak propan
ve oksijen karisiminin yanmasiyla gerceklesmektedir. Dolayisiyla ortamdaki oksijen miktar1
az olabilmektedir. Bu durum bas agris1 gibi sorunlara neden olabilmektedir. Dolayisiyla
calisma alanm1 mutlaka havalandirilmalidir. Caligma alaninda sabit bir hava akist
olusturulmali, salomadan ¢ikan buhar ve gazlari odanin disina ¢eken bir havalandirmaya
sahip olmalidir. Alan igerisinden havanin disar1 ¢ekilmesi disinda ayni zamanda hava
sirkiilasyonunun da oldugundan emin olunmasi gerekmektedir. Giiclii bir esinti
yaratilmamalidir, bu durum salomadan ¢ikan alevi engelleyebilir ya da camda bolgesel olarak
degisen ani sicaklik farkliliklarindan otiirii termal sok sebebiyle camin ¢atlamasina sebep

olabilir. (Adams, 2005, p. 27)
3.2 Alevde Calisma Tekniginde Kullanilan Cam Tipleri

Alevde g¢alisma isciliginde kullanilan birka¢ farkli cam tiiri bulunmaktadir ve
yapilacak caligma ne tiir cam kullanilacagini belirlemektedir. Bu camlarin genel 6zelligi
genis ¢alisma arali§i olmasi ve alevde sekillendirme de diger camlara gore daha kolay
sekillendirilebilmesidir. Alev ile sekillendirmede kullanilan camlarin renk skalasi genistir
ayrica bu tipteki camlarin bazilarinin sekillendirme sicakligina bagl olarak renk degistirme

ozelligi bulunmaktadir.
3.2.1 Camin Yapisi

Cam tiretiminde kullanilan baglangi¢ hammaddeleri ile seramik iiretiminde kullanilan
hammaddeler benzerdir. Bu nedenle bazi kaynaklarda cam; seramik malzeme grubu
igerisinde yer almaktadir. Seramik malzemelerde diizenli bir kristal yap1 bulunmaktadir buna
karsin cam malzemelerde diizenli bir kristal yap1 bulunmamaktadir. Camin yapisini olusturan
atomlar diizensiz olarak dizilirler ve iyonik-kovalent bag ile birbirine baglidirlar. Tiim
camlarda birim boyutta diizen olmasina ragmen bu diizen siirekli korunamamaktadir. Cam
malzemelerde amorf bir yap1 bulunmaktadir. Bu sebep ile cam malzemelerde, kristal
seramiklere kiyasla icerisinde saydamlik gibi cok daha farkli 6zellikler bulunmaktadir. Silika
hammaddesinin kil ile karistirilmast sonucunda farkli seramik biinyeler elde etmek

miimkiindiir. En yaygin kullanim alanina sahip camlar silika (SiO2) bazli silikat camlardir.



Tamamen yiiksek saflikta silika hammaddesi kullanilarak cam tiretimi yapilabilmektedir. Bu
hammadde kullanilarak elde edilen cam eritilmis silika olarak adlandirilmaktadir. Cam
kristallesmeden sertlesip asir1 hizli katilasarak amorf bir hale gelen malzeme olarak
tanimlanmaktadir. Farkli cam tiirleri bulunsa da cam malzemesi cogunlukla silisyum dioksit
(silika) (SiO2) bazlhidir. Ornek olarak iki farkli cam tiiriinii karsilastirirsak; soda-kire¢ cami
%70 Silika (Si02), %10 Kalsiyum Oksit (CaO), %15 Sodyum Oksit (Na20O) bilesimlerinden
olusurken, borosilikat cami ise %80 silika (Si02), %15 Bor Oksit (B203), %5 Sodyum Oksit
(Na20) bilesimlerinden olugmaktadir. Oksit bilesiginin oksijen atomlar1 ile oksit katyonlari
arasindaki yapisal iligskiye bagl olarak cam olusturma durumu oksitin sogutulmasi sonucu
amorf bir yapinin olusturulmasi ile gerceklesmektedir. Cami olusturan oksitler ag
olusturucular olarak adlandirilmaktadir. Cami olustururken kullanilan en yaygin oksit tiirleri
Silika (S102), Bor Oksit (B203), Germanyum Oksit (GeO2), Fosfor Pentoksit (P2Os), Arsenik
Oksit (As203) ve Antimon Oksit (Sb203) olarak siralanmaktadir. Oksit katyonlari, tetrahedral
yani dort yiizlii atomik yapi olusturacak bi¢cimde ag seklinde toplanip oksijen atomlart ile
baglanarak cami olusturmaktadir. Tetrahedral yapidaki atomlarin yerine baska katyonlar
eklenerek cami olusturan silisyum atomlarinin yerine gegmesi miimkiindiir. Bu katyonlar
tetrahedral yapinin korunmasina katki saglayan bir bag mukavemetini arttiran atom olarak
islev gorerek icerisinde bulunduklar1 agin bir parcasi haline gelmektedirler (http-3). Cami
olusturan oksit tipleri 3’e ayrilmaktadir. Cam iskeletini olusturan oksitler, cam olusumunu

kolaylastiran oksitler ve sartli cam yapicilar olarak siniflandirilabilmektedir.

e Cam iskeletini olusturan oksitler; Camin temel yapisini olusturan maddelere cam
yapicilar denir. Bir camin temel bileseni cam yapict maddedir. Cam yapic1 maddeler
asirt hizli sogutma esnasinda diizensiz atomik ag yapisi olusturmaktadirlar. En ¢ok
bilinen cam yapic1 madde, Silisyum dioksit (Si0z) ya da silikadir. Diger bilinen cam
yapict madde bor metalinin oksididir. Bor oksit (B:03), nadiren tek bagina
kullanilmaktadir. Silisyum oksitle birlikte kullanilirsa, camin 15181 kirma 6zelligini ve
genlesmeyi azaltirken, kimyasal etkenlere kars1 olan direncini artirmaktadir. Fosfor
oksit, antimuan, arsenik ve germanyum oksitler de cam yapict madde simifina
girmektedirler. Fakat bunlar, biiylik hacimlerde iiretilen ticari camlarin yapiminda

yaygin olarak kullanilmamaktadirlar. Cam iskeletini olusturan oksit tipleri yani tek



basina cam olusturabilen oksitler; SiO; (silisyum dioksit, silika), B2O3 (Bor oksit,
diboran trioksit), GeO2(germanyum oksit), P.Os (fosfor penta oksit), As2Os(arsenik
trioksit), SboOs (antimuan pentaoksit) olarak siralanmaktadir.

Cam olusumunu kolaylastiran oksitler; en sik kullanilan cam yapici oksit olan silika
ya da bagka bir cam yapici oksit ile tepkimeye girerek iki oksit arasinda kimyasal
reaksiyon olusturmaktadir. Cam olusumunu kolaylastirmada ¢ogunlukla kullanilan
oksit sodadir (sodyum oksit / Na;O). Soda ve silika karigimi, silikanin yumusama
sicakligindan ¢ok daha diisiik bir yumusama sicakligina sahiptir. Soda-silika
karisiminin s1v1 faza gectigi sicaklik (yumusama sicakligl) eger karisimdaki soda
miktar1 arttirilabilir ise 1000 °C’nin altina disiiriilebilmektedir. Elde edilen eriyik
sogutuldugunda, soda-silika karisimi, ham silika gibi bir cam olusturmaktadir.
Sodanin en Onemli o&zelligi ergitici madde olmasidir ve igerisinde bulundugu
harmanin yumusama sicakligimi diisiirmektedir. Soda; daha kolay ergime 6zelligi
gosteren bir {iriin olusturmakta ve silikanin daha diisiikk bir sicaklikta akici hale
gelmesini saglamaktadir. Soda-silikadan olusan cam kompozisyonundaki soda
miktart artirildiginda; camin, su tarafindan kimyasal olarak etkilenme orani
yiikselmektedir. Bu durum goz oniine alindiginda kolay ergitilebilen ve kolaylikla
sekillendirilebilen kullanigli bir cam iiretmek i¢in, cam harman karisimina bazi
ilaveler yaparak kompozisyonu gelistirmek gerekmektedir. Cam olusumunu
kolaylastirmasi i¢in kullanilabilecek bir baska oksit kiregtir (CaCOs3). Cam elde
etmek i¢in olusturulan harmana kireg ilavesi camin kimyasal etkilere dayanikliligini
arttirmaktadir. Cama kimyasal dayanim kazandiran bir bilesik o6zelligindedir.
Magnezyum oksitte (MgO) camin kimyasal dayanimini arttirmaktadir ancak kireg
kadar etkili degildir. Cam olusumunu kolaylastiran diger oksitler; potasyum oksit
(K20), lityum Oksit (Li20) ve Cinko Oksit (ZnO) gibi maddelerden olusmaktadir.
Bunlardan Potasyum Oksit ve Lityum Oksit; Sodyum Oksit’e benzer yumusama
sicakligini diisiiriicii 6zellige sahip olan ve Sodyum Oksit yerine ilave edilebilen
oksitlerdir. Cinko Oksit; Kire¢ (Kalsiyum karbonat / CaCOs3) ve Magnezyum Oksit’e
benzer sekilde hareket ederek cama kararlilik kazandirmaktadir. Cam olusumunu
kolaylagtiran oksit tipleri; Sc203 (skandiyum oksit), La>Os (lantanyum oksit), Y203
(yitriyum oksit), SnyOs(kalayoksit), Ga>Osz(galyum oksit), PbO2(kursun dioksit)
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MgO (magnezyum oksit-magnezya), LiOz(lityum oksit), PbO (kursun oksit), ZnO
(¢inko oksit), BaO(baryum oksit), CaO (kalsiyum oksit), SrO (stronsiyum oksit),
CdO (kadmiyum oksit), Na>O (sodyum oksit), K>O (potasyum oksit), Rb,O
(rubidyum oksit) olarak siralanmaktadir. (KURU, 2019)

e Sarth cam yapicilar; Belli bir oran igerisindeki uygun oksitlerle beraber
bulunduklarinda ag yapisi igerisinde yer alabilirler. Sartli cam yapict oksit tipleri;
TiO; (titan oksit, titanya), PbO (kursun oksit), ZnO (Cinko oksit), AlO3(aliiminyum
oksit, aliimina), ThO (toryum oksit), BeO (berilyum oksit), ZrO, (zirkonyum oksit,
zitkonya), CdO (kadmiyum oksit), V205 (vanadyum pentaoksit), TeO (telliir
monoksit) olarak siralanmaktadir. (Karasu & Ay, 2000, p. 14)

3.2.2 Cam Tiplerinin Birbiri ile Uyumlulugu

Camlarin birbirine uyumlulugu s6z konusu oldugunda camlarin sadece termal
genlesme katsayilarinin (COE) birbirlerine uyumlu olmasi bir 6l¢iit degildir. Camlarin benzer
sicaklikta benzer viskozite 6zellikleri gostermesi termal genlesme katsayisi uyumu kadar
onemlidir. Camlarin termal genlesme katsayis1 ve viskozitesi bir araya getirilip
karsilastirildiginda bir camin diger cam ile uyumlu olup olmayacagi belirlenmektedir. Ancak
oncesinde her bir camin 6zellikleri ayr1 olarak ele alinmalidir. Camlarin 1s1l islem gordiigii
tim sicaklik araligi boyunca olan termal genlesme katsayilari camlarm uyumlulugunu
etkilemektedir. Tavlama sicakliginin altinda cam daha kati oldugu i¢in tavlama sicakligindan
oda sicakligina kadar olan sicaklik araliginda camlarin vizkozitesinin daha yiiksek olmasi
sebebiyle bu sicaklik araligi camlarin termal genlesme katsayis1 uyumlulugu acisindan daha
kritik bir 6neme sahiptir. Cam yapis1 geregince oda sicakliginda katt malzeme 6zellikleri
gosteren ve yliksek sicakliklarda sivi malzeme 6zelligi gosteren 1sitildiginda genlesen ancak
sogutulmasi ile daralan bir malzemedir. Benzer termal genlesme katsayilarina sahip cam
cesitleri benzer sekilde genisleyip daraldigi i¢in bir araya getirildiklerinde uyumlu olacaklari
diisiiniilmektedir ancak bu durum c¢ogunlukla olumlu sonu¢ vermemektedir. Ayni termal
genlesme katsayilarina sahip farkli camlar test edilmis fakat birbirlerine uyumsuz olduklari
gbzlemlenmistir. (Schwoerer, 2021, p. 1) Bir camin termal genlesmesi, hesaplama veya
Olcimle yani dilatometre cihazi kullanilarak belirlenebilmektedir. Dilatometre cihazinin

Ol¢iimii ile elde edilen sonuglara gore camlarin termal genlesme katsayilarinin iyi bir uyum
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icerisinde oldugu gozlemlenebilmektedir. Cam biinyenin degisim 1s1s1 amorf ve yari kristalli
malzemelerin en 6nemli 6zelliklerinden biri olarak kabul edilmektedir. Malzemenin mekanik
Ozelliklerinin degistigi sicaklik araligin1 tanimlamaktadir. Bu sicaklik araligi malzemenin
sert, kirilgan, yumusak, lastiksi veya deformasyona miisait bir yapis1 olup olmayacagini
belirlemektedir. Camin degisim 1sis1 ve deneyi gerceklestirilen numunelerden mavi ile
gosterilen camin yumusama noktasi diger elde edilen sonuglara kiyasla biraz daha diisiik
deger gostermesi sebebiyle daha farkli bir bilesime isaret etmektedir. Dilatometre ile belirli
sicaklik araliklarinda (20°C-300°C) bir camin genlesme katsayilari 6l¢iiliip ortalama termal
genlesme katsayisi belirlenmektedir. Bu 6l¢iimde 300 °C den tavlama noktasina kadar olan
araliktaki termal genlesme katsayilar1 da dlgiilmektedir. Ancak 300 °C’den sonraki termal
genlesme katsayis1 degerleri o malzemenin ortalama genlesme katsayisi degerleri

hesaplanirken g6z ardi edilmektedir (http-4).

=
Gorsel 3.1 Dilatometre (termal genlesme katsayisi 6l¢iim cihazi). Maksimum firin sicakligi 1200°C ile

1700°C arasinda degisebilmektedir. Termal genlesme katsayisini otomatik olarak hesaplamaktadir. Camsi
gecis sicakligi ve dilatometrik yumugama sicakligi da olgiilebilmektedir (http-5).

Camin termal genlesme oOzellikleri sicaklik araliklari boyunca biiyiik oSlgiide
degisebilmektedir. Bu sebeple camin termal genlesme ozelliklerini tam sicaklik aralig
boyunca aciklayabilecek tek bir say1r bulunmamaktadir. Bu sebeple uyumlu camlar olarak
kabul edilebilecek cam tiplerinin ayni termal genlesmeye sahip olmasi pek miimkiin degildir.
Bir¢ok cam iireticisi hesapladiklar1 sdylenen kendi iirettikleri camlarinin termal genlesme
katsayilarin1 kaynak niteliginde paylagsmaktadir ancak bu durum stiidyoda kullanim
baglaminda farkli camlarin karsilagtirilmasinda dogru bir yaklagim olmamaktadir. Cam
tireticilerinden elde edilen veriler yalnizca cam bilesimindeki degisikliklere bagli olarak
termal genlesme degisimlerini tahmin etmek igin sanatgiya bir referans niteligindedir. Iki
farkli camin uyumlu olabilmesi i¢in bu camlarin ¢esitli sicakliklardaki viskozitesinin
(akmaya kars1 direng) ve termal genlesme katsayilarimin uyumlu olmasi gerekmektedir.
Termal genlesme katsayisi iki cam arasindaki uyumlulugu gerinim noktasinin (strain point)

altinda etkilerken viskozite iki cam arasindaki uyumlulugu tavlama noktasindan gerinim
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noktasina kadar etkilemektedir. Bazen de dilatometrik yumusama sicakligina kadar olan
sicaklikta viskozite camlar aras1 uyumlulugu belirlemektedir. iki cam arasindaki viskozite
farkliliklar1 camlar arasinda uyumsuzluk yaratacaktir. Bir camin diger cama kiyasla daha kati
olmasi, camlarin tavlanma aralig1 boyunca sogurken birbirlerine kars1 gerilim uygulamasina
sebep olacaktir. Farkli viskozitelere sahip iki camin uyumlu olabilmesi igin termal
genlesmelerinin farklt olmasi gerekebilmektedir. Elde edilen bu veri farkliliklarin telafi
edildigi bir siire¢ olarak da yorumlanabilmektedir. Iki farkli cam uygun tavlama islemi ile
oda sicakliginda sogumussa viskozite uyusmazligindan kaynaklanan gerilim, termal
genlesme uyusmazligindan kaynaklanan gerilim ile dengelenecek ve uyumlanacaktir. Bu
sekilde camda gerilime sebep olan viskozite farkliliklart ve termal genlesme farkliliklar:
birbirini etkilemeyecektir. Bu sonucu elde edebilmek oldukga kritik ancak miimkiindiir. Sert
bir cam ile yumusak bir camin uyumlu olma ihtimalleri bulunmaktadir. Bu iki cam tiirii
ol¢iildiigiinde termal genlesme katsay1 sonuglart 5 x 107’ den daha az olmalidir. Aksi takdirde
benzer sicakliklarda benzer viskozitelere sahip olsalar bile termal genlesme katsayisindaki
biiylik farklilik nedeniyle 1s1l islem sirasinda camlar ya birbirlerinden ayrilacak ya da ¢atlama
olusacaktir. Camlar yaklagik 746°C civarindaki devitrifikasyon araliginda uzun siire
bekletmek veya bu camlarin ¢ok yavas bir sekilde tavlanmasi elde edilecek sonuglarin
oldukca farkli olmasina sebebiyet verecektir. Bir camin uyumlulugunun dogru
degerlendirebilmek i¢in dncelikle sanatci istenilen sekillendirme yontemine karar vermelidir.
Ardindan karar verilen yontem dogrultusunda elde edilen sonuglar gerilme acgisindan

degerlendirilmeli ve camin sinirlar1 sonug ne olursa olsun test edilmelidir. (Schwoerer, 2021,
p- 2)
3.2.3 Camda Catlama veya Stres Olusumu

Cam gerilimi, camin gesitli pargalar1 arasinda etkilesime giren ve dis etkenler (kuvvet,
nem, sicaklik degisiklikleri vb.) nedeniyle cam deforme oldugunda oOnceki deforme
asamasina donmeye ¢alisan i¢c kuvveti ifade eder. Camdaki stres yogunlugu miktari camin
dayanikliligint dogrudan etkilemektedir. Asir1 termal stres kaynakli camda patlamalarin
gerceklesmesi miimkiindiir. Cama uygulanan bir darbe mekanik bir gerilim olusturabilir ve
bu durum camin kirilmasina sebep olusturmaktadir. Camin herhangi bir dis etkene maruz

kalmadan catlamas1 veya patlamasi durumu ise camin igerisinde sikigik kalan stresten
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kaynaklidir. Camin dayanikliligi ve cam yiizey basing gerilimi termal giiclendirme veya
kimyasal sertlestirme ile arttirilabilmektedir. Bu sebeple camin stres miktari, camin ne kadar
dayanikli oldugu ile dogrudan baglantili bir denklem olarak kabul edilmektedir. Cam stresi
iki farkli sekilde tanimlanmaktadir. Bunlardan biri diiz stres (plain stress) digeri kalinlik stresi
(thickness stress) olarak adlandirilir. Diiz stres; Tavlama firininin enine yoniindeki esit
olmayan sicakliktan kaynaklanir ve bu gerilim, ¢esitli ¢evrimigi gerilim polariskoplartyla
Olctliir (Gorsel 3.2). Tavlama firininin uzunluguyla, yani cam seridin soguma hiziyla higbir
ilgisi yoktur ve yalnizca cam levhanin yanal sicaklik dagilimina baglidir. Diizlem geriliminin
cam seridin kirilmasi ve kenar kirilmasi lizerinde biiyiik etkisi vardir. Kenar kirilip
cikarildiktan sonra diizlem geriliminin ¢ogu kaybolur ve bunun sonraki islemler {izerinde cok
az etkisi olur. Kalin camlarda diizlem gerilimin neden oldugu sorunlar ¢cogunlukla eksik

koseler, kirik kenarlar, beyaz tortu vb.'dir.

Gorsel 3.2 Cevrimici Polariskop altinda icerisinde diiz stres bulunduran cam ¢ubuk ornegi (http-6).

Kalinlik stresinin olusmasinin sebebi ise cam biinye sogutulurken yiizey ile camin i¢ kisminin
arasinda olusan biiytik sicaklik farklaridir (Gorsel 3.3). Tavlama firininin uzunlugu kalinlik
stresinin olusumunda onemli rol oynamaktadir. Tavlama firminin sabitligi yani giris ¢ikis
sicakliklart ve soguma hiz1 stresin boyutunu etkilemektedir. Kalinlik sebebiyle olusan stres
birinci iiretimin kalitesini onemli derecede etkilemekte ayrica diger iiretim asamalari i¢in de
olumsuz sonuclar almaya sebep olmaktadir. Cam stresinin 6l¢iimii genellikle teknisyenler
tarafindan belirli bir cam stres 6lger kullanilarak test edilmektedir. Bu test yontemi evrensel

olarak kullanilmaktadir (http-6).

Gorsel 3.3 Cevrimigi polariskop altinda icerisinde kalinlik stresi bulunan cam ¢ubuk érnegi (http-6).
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3.3 Alevde Sekillendirmede Kullanilan Camlarin Ozellikleri
Kimyasal bilesimleri ve fiziksel 6zellikleri ele alindiginda farkli tiirlerde iiretilen

camlar birbirlerine pek benzerlik gostermeyen ozelliklere sahiptir. Ancak bu farkli cam

cesitleri  birbirlerine ne kadar benzemeseler de igerisinde benzer Ozellikler

bulundurmaktadirlar. Sogutma sirasinda camlar akigkan halden viskoz hale gecerler. Cam

hammaddelerinin metalik oksitler eklenerek ergitilmesi sonucu renkli camlar elde

edilebilmektedir (http-7).

Tablo 1 Alevde sekillendirmede kullanilan camlarin ozellikleri

Ozellik

Soda-Kire¢ Cami

Effetre Camm

Double Helix Canm

Borosilikat Canm

Kimyasal Yapi

Si02, Na20, CaCOs3

Soda kireg silika

esasl formiil

Soda kireg silika
esasl, giimiis / metal

oksit katkili formiil

Si02, B203, A1203

Termal Genlesme (~80x 10°K ™) 104 COE (=10,4 x 104 COE (=10,4 x ~3,3 x10°¢/°C
Kat 1076 /° 1076 /°
atsayisi ile (90-92 x 1077 0°¢/°C) 07¢/°C)
K™ arast
Tavlama Sicakhigi 500-530°C 500-520°C 500-520°C 565-580°C
Yumusama 730-740°C ~730°C ~730°C 820-840°C
Sicakhidr
Erime Sicakhgi 1400-1500°C ~1400°C ~1400°C 1250-1260°C
Renk Secenekleri Sinurhi Genis renk skalasi Reaktif ve efektli Sinirli, bazi1 6zel
renkler renkler
Uyumlu Cahisma 90 COE ve tizeri ile 104 COE camlarla 104 COE camlarla Sadece borosilikat
Grubu uyumsuz uyumlu uyumlu camlarla uyumlu
Termal Sok Direnci Diisiik Orta Orta Yiiksek

Kullanim Alanlari

Mimari cam, ambalaj

Boncuk, taki, kiigiik

Sanatsal efektli

Laboratuvar camlari,

cami figiirler boncuk, taki ve figiir | borular, sanatsal cam
caligmalari caligmalari
Ekonomik Deger Ucuz Orta Yiiksek Orta — Yiiksek
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3.3.1 Soda Kire¢ Silika Cam

Soda- kire¢ camu tarihsel olarak, camin en yaygin formu olarak bilinmektedir.
Degisen oranlarda ii¢ ana bileseni icermektedir. Genellikle icerisinde silika (Si02) (%60-75),
soda (Na2CO3) (%12-18) ve kire¢ (CaCO3) (%5-12) bulunur. Soda kireg silika camlari
oldukca hafiftir ve 1sitildiginda genis bir sicaklik araliginda plastik ve islenebilir bir durumda
kalabilenleri de mevcuttur. Yumusama sicaklik araligt 730°C-740°C, erime sicakligi ise
1400°C-1500°C araligindadir. (http-8). Bu nedenle, soda kire¢ silika cami, genis bir
uygulama yelpazesine sahiptir. Soda- kire¢ cami pencere camlari, siseler, kaplar, cam egyalar,
cam el sanatlar1 ve diger birgok endiistriyel ve ev kullanimi i¢in iiretim malzemesini
saglamak amaciyla kullanilmaktadir. Soda- kire¢ caminin termal genlesme katsayist (~80x
10°¢ K1) (J.W.Martin, 2006, p. 133) ile (90-92 x 1077 K!) (AY & Yrd.Do¢.Dr. Bekir
KARASU, 2000, p. 96) arasinda olarak kabul edilir. Tavlama sicakligi 500°C-530°C
araligindadir. Acik alevde sekillendirme esnasinda siklikla tercih edilen effetre veya
borosilikat camlarina erisim olmaz ise sanat¢i endiistriyel amagla tiretilmis renkli soda — kireg
camint kullanarak artistik riinler iiretebilmektedir. Soda kire¢ silika camlar1 parcalanip

uygun boyuta getirilmesinin ardindan alevde sekillendirmede kullanilabilmektedir.
3.3.2 Effetre Cam

Effetre cami Italya’da (Murano) iiretilen acik alevle sekillendirmeye uygun bir cam
tiirtidiir. Orta Cag'dan bu yana ve ozellikle 15. ylizyilda Murano cam iireticilerinin yiiksek
teknolojik diizeyi hem usta zanaatkarlarin incelikli yaratimlarinda hem de Murano Adasi’nin
teknisyenleri tarafindan iretilen seffaf ve renkli camlarda ortaya ¢ikmustir (http-9).
Geleneksel Venedik caminda kullanilan regete soda, kireg ve silikadan olusmaktadir. Effetre
cami alevde sekillendirmede kullanilan soda kire¢ silika bazli bir cam tiiriidiir. Venedikli
sanat¢ilarin kullandig1 bu soda kireg silika cami, endiistriyel {iretim i¢in kullanilan soda kireg
silika camindan daha genis ¢alisma sicaklik araligina sahiptir. Dolayisiyla bu cam tiirii
“yumusak cam” olarak da adlandirilmaktadir. Yumusama sicaklik araligi yaklasik 730°C,
erime sicaklik araligi ise yaklasik 1400°C araligindadir (Ertiirk, 2017, pp. 32-33). Effetre
camt agik alevde sekillendirme tekniginde kullanima uygundur. Effetre caminin 6zel renk,

efekt ve desenleri bulunmaktadir. Yiiksek kalitede camlardir ve genis renk skalasina sahiptir.
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Termal genlesme katsayis1 (104x1077K™!) olarak kabul edilmektedir. Tavlama sicaklik aralig1
500°C ile 520°C aras1 degiskenlik gostermektedir (http-10).

3.3.3 Double — Helix Camm

Double Helix cami 6zellikle acik alevde ¢alismaya yonelik carpici renkleri olan
reaktif giimiis veya seffaf camlar iiretmektedir. Uretimi esnasinda kullanilan kimyasal
hammaddelerine erigim ticari bir sir olmasi sebebiyle paylasilamamaktadir. Amerikan
tiretimli bir cam tiiriidiir. Soda kireg silika cami bazlidir. Cam ¢ubuklar ve 6zel renkli cam
tozlar1 kullanilarak iiretilmektedir. Bu camin {retiminde indirgenebilen ya da
yiikseltgenebilen metal oksitlerin eklenmesi, camin renk ve desen 6zelliklerini oldukga farkli
kilmaktadir. Double Helix cami termal genlesme katsayis1 (104x1077 K!) olan diger camlarla
uyumludur. Yumusama sicakligr yaklasik 730°C, erime sicakligi ise yaklagik 1400°C
araligindadir. Tavlama sicaklik araligi 500°C ile 520°C arasinda degiskenlik gostermektedir.
Uretici firma igerisinde Double-Helix cam disinda ayrica gubuk, frit, murrini seklinde farkli
cam tilirleri de bulunmaktadir (http-11). Double Helix cami adint DNA'min ¢ift sarmal
yapisindan almaktadir. Bu camin 6zelligi, icerisindeki metal oksitlerin belirli sicakliklarda

ve kosullarda rengini degistirmesi veya belirli desenlerin ortaya ¢ikmasidir (http-12).
3.3.4 Borosilikat Cam

Borosilikat cam, effetre camlar1 gibi yumusak camlardan daha fazla sicaklik
gerektiren, ¢alisma sicaklik araligi dar olan, ¢ok sert bir camdir. Alman cam iireticisi Otto
Schott tarafindan ilk olarak 19. ylizyilin sonlarinda kesfedilmistir (http-13). Borosilikat
caminin termal genlesme katsayis1 soda kire¢ silika caminin termal genlesme katsayisinin
yaklasik iicte biri kadar olan ve oldukgea diisiik bir termal genlesme katsayisma (=30 x 107’
K1) sahiptir (http-14). Dar bir ¢aligma sicaklik araligina sahip oldugu icin sekillendirme
islemi bu tiir camlarda zor gergeklestirilmektedir. Yumusama sicakligr 820°C ile 840°C
araliginda, erime sicaklig1 ise 1250°C ile 1260°C arasindadir. Borosilikat cam tiirli mekanik
olarak dayanikli ve termal genlesme katsayisinin diisiik olup termal sok dayaniminin yiiksek
olmasi sebebiyle sanatsal alanda c¢esitli teknikler ile benzersiz eserler iiretmek igin
kullanilmaktadir. Tavlama sicaklign 565°C ile 580°C araligindadir. Ulkemizde boru seklinde

alevde sekillendirmede temin edilebilen tek cam tipi borosilikat camlar1 oldugu i¢in alevde
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sekillendirmede tifleme gibi 6zel yontemlerin uygulanmasinda sanatcilara biiylik kolaylik ve
esneklik saglamaktadir. Borosilikat ¢ubuk veya borosilikat borular kullanilarak sanatsal
eserler veya taki liretimleri yapilabilmektedir. Borosilikat cam, su, asitler, tuz ¢ozeltileri,
halojenler ve organik ¢oziiciilerin saldirisina kars1 kimyasal dayanimi yiiksektir. Alkalilere
kars1 orta derecede kimyasal olarak direncglidir. Bu nedenle bu cam kimyasal tesislerde ve

laboratuvar ekipmanlarinda yaygin olarak kullanilmaktadir (http-15).

3.4. Alevde Sekillendirme Tekniginde Cahsabilmek I¢in Gerekli Kurulum

Malzemeleri
3.4.1 Yakit

Alevde sekillendirme tekniginde saloma ile ¢alisilirken yakit olarak iki farkli tiipte
iki farkli gaz tipi kullanilmalidir. Bunlardan birinin oksijen, digerinin propan (LPG) gazi
iceren tiipler olmasi gerekmektedir. Her iki tiiplin salomadan uzakta eger miimkiin ise
atolyenin disarisinda agik havada kilitlenebilir bir ortamda muhafaza edilmesi en giivenli
secenekler arasindadir. (Adams, 2005, p. 11) Cam yalmzca propanla calisilarak da
sekillendirilebilmektedir ancak istenilen erime sicakligina ulasilmasi uzun siirecektir.
Salomadan gelen propan gazina oksijen eklemek, propandan maksimum miktarda enerji
almabilmesini saglar. Oksijen alevin yanmasini dengelemeye yardimci olmaktadir. Bu

sekilde de cam istenilen hizda erime sicakligina daha kolay ulastirilabilmektedir (http-2).
3.4.2 Saloma

Cam sanatcilarinin en 6nemli malzemelerinden biri de salomadir. Bu ara¢ masaya

veya tezgdha monte edilmis kiiciik capli bir alev atici olarak tanimlanabilmektedir

(Gorsel 3.4) (http-16).
N=/

Gorsel 3.4 Salomadan ¢ikan alevin cam yiizeye temast (http-17)

Alevde sekillendirme i¢in farkli saloma cesitleri mevcuttur. Yiizey karisimli (mindr)
salomalar daha ¢ok yonliidiir ve her iki gaz da (oksijen ve propan) salomadan ¢ikana kadar

birbirlerinden ayr1 tutulmaktadir. Bu saloma tiirli hem yumusak cam hem de sert camlar i¢in
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iyi calisan sessiz, istege gore ayarlanabilen bir alev saglamaktadir. Kolay ayarlanabilen alev

sayesinde ince detayl1 isler iiretilme agisindan oldukga rahattir (Adams, 2005, p. 8)

“& \w‘«m.\"‘
wh

&

Gorsel 3.5 Nortel marka minér saloma (http-18)

En bilinen saloma iireticilerinden biri 1967 yilindan beri saloma tiretimi yapmaktadir.
Minor salomalar boncuk yapimecilar arasinda en ¢ok tercih edilen saloma tipidir (Gorsel 3.5).
Farkli saloma iireticileri de bagimsiz olarak kontrol edilebilen i¢ alev konisi (LPG) ve dis
alev konisine (oksijen) sahip salomalar iiretmektedir. Olduk¢a kullanishlardir ancak bu
torglarin iiretimi oldukga pahalidir. Ayn1 kontrol kabiliyetini sunmak i¢in farkli bir yol olarak
biiylik salomalarinin iizerine daha kiiciik, bagimsiz bir saloma basligi monte edilmektedir
(Gorsel 3.6). Bu, daha kiiglik (noktasal alev), hassas bir alev ile ¢alisabilme imkani saglarken,
gerektiginde bliylik ve sicak bir alev ile de calisabilmeyi saglamaktadir. Birbirlerine oldukca
yakin mesafede bulunmalari nedeniyle, iki farkli baslik ayni anda kullanilamamaktadir

(http-18).

Gorsel 3.6 Nortel markasi Redmax saloma ve salamo bashgi onden goriiniimii (http-18)

Bu saloma ile elde edilen alev, premix (6n karisimli) saloma ile elde edilen alev ile
karsilastirildiginda gaz karisimi istenilen sekilde ayarlanabildigi i¢in daha kontrolliidiir. Bu
sebeple mindr saloma ile liretilen ¢calismanin ¢atlama olasilig1 premix saloma ile tiretilen
calismanin catlama olasiligina gére daha diisiiktiir. On karisimli (Premix) saloma tiipiinde
bulunan gazlarin oranlari mindr salomadaki gibi degistirilememektedir. Oksijen ve propan
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onceden belirli bir karigim halinde tek tiipiin icerisinde doldurulmus olarak bulunmaktadir.
Bu sebeple calisma esnasinda yogun bir alev ile karsilasiimaktadir. Igerisindeki propan ve
oksijen miktar1 onceden belirlenmistir ve standarttir. On karisimli salomalar alevde
sekillendirme i¢in baslangic saloma segenegi olarak kabul edilebilmektedir. Bu salomanin
dezavantaji, alevin ayarlanmasinin yiizey karigimli salomaya gore daha zor olmasidir. Ayrica,
yakitin saloma basligindan ¢ikarken hisirt1 sesi ¢ikardig: fark edilmektedir. Minor salomaya
kiyasla alev basliktan ¢ok yiiksek hizda ve kontrol edilemeyerek ¢iktig1 i¢in renklerin yanma
olasilig1 ve camin ¢atlama ihtimali iizerine olduk¢a dikkat edilmelidir. Bu 6n karisimhi
salomalar tercihe gore seyyar olarak da kullanilabilmektedir (Adams, 2005, p. 9). Yiizey
karigimli salomanin mi1 yoksa 6n karisimli salomanin mi1 daha iyi olduguna dair pek ¢ok
tartisma bulunmaktadir ancak bu sanat¢inin hangi tiir camla calismay1 diislindiigiine ve
yapilacak calismaya bagl olarak degisebilecek bir tercihtir. Borosilikat ile galisacak olan
sanat¢ilar icin hem yiizey karisimli hem de 6n karigimli salomaya sahip olunmasi tavsiye
edilmekte ancak bu ikisine de sahip olunamayacak ise sadece 6n karisimli salomanin tercih
edilmesi Onerilmektedir. Premix salomalar ile mindr salomalar ile yapabileceginiz hemen

hemen her seyi ancak kiiciik 6l¢eklerde olacak sekilde yapabilirsiniz (http-16).

Gorsel 3.7 Bethlehem markas1 Grand Sharp Flame saloma (http-19).

Farkl treticilerin farkli tip salomalar1 bulunmaktadir (Gorsel 3.7). Salomalar genellikle
yiiksek basing sebebi ile yakit israfina neden olabilmektedir ve 1siy1 camin G&tesine
savurmaktadir. Bazi markalar bu sorunun Onlenebilmesi amaci ile iirettikleri salomalarda,
yakit kaynaklarin1 daha diisiik basingta ve homojen halde, calisilan {iriinti etkili bir sekilde
saran bir alev olusumu imkami sunmaktadir. Bu sayede yakittan tasarruf edilmekte ayni
zamanda salomadan ¢ikan alevin sessiz olmasi sebebi ile de daha sakin bir ¢alisma ortami

imkan1 sunmaktadir. Bu tip salomalar, camlarin farkl farkli olusabilecek renk efektlerini en
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iist diizeye ¢ikarilmasinda yardimer olmaktadir. Calisma esnasinda hassas bir nokta alevine,
yumusak veya genis bir aleve ihtiya¢ olunmasi durumunda, yiiksek hassasiyette liretim yapan
markalar diger salomalara gore kusursuz sonuclar elde etmede avantaj saglayacaktir

(http-17).

Gorsel 3.8 Bethlehem marka yiizey karigimli saloma bashg: oksijen gazi ¢ikis yolu (http-16).

Mavi oklar, yiizey karigimli saloma basligindan gecen oksijen gazinin yollarini ve yoniinii

gostermektedir. Oksijen gazi yiizeye kadar ayr1 tutulmaktadir (Gorsel 3.8).

Gorsel 3.9 Bethlemen marka yiizey karisumli saloma bashgi LPG gazi ¢ikis yolu (http-16).

Kirmiz1 oklar, yiizey karigimli saloma bagligindan gecen LPG gazinin yollarini ve yoniinii

gostermektedir. LPG gazi ylizeye kadar ayr tutulmaktadir (Gorsel 3.9).

Gorsel 3.10 Bethlemen marka yiizey karisimli saloma bashiginin gaz ¢ikis kanallart (http-16).

Saloma baslig1 icerisinde yiizeye ulasana kadar tamamen ayri tutulan her iki gaz hattinin
yaninda ortada bulunan kanal, gazlarin salomanin yiizeyinden ¢ikmadan Once karistigi 6n

karigim merkez alev kanali olarak bilinmektedir (Gorsel 3.10). Salomalar hakkinda herhangi
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bir bilgi sahibi olunmadiginda yeni baslayanlar i¢in olduk¢a karmasik goriinebilmektedir.
Saloma basliklarinda bulunan gaz ¢ikis kanallarina eriyik cam temas ettirilmemelidir. Bu
kanallar gaz karisiminin istenilen oranda tutulabilmesi i¢in temiz olmalidir. Aksi halde
saloma basligindan kanallarin tikali olmasi sebebiyle istenilen oOzellikte bir alev

olusturulamayabilmektedir (http-16).
3.4.2.1 Saloma Alev Karisiminin Boélgesel Farklar:

Saloma iizerindeki alevin sicakligi bir ugtan diger uca degisim gostermektedir.
Sicakliklar1 farkli olan bu alanlar1 anlamak, yapilmak istenen igse gore parametrik acidan
tiretim asamasina yardimei olmaktadir. Herhangi bir ¢alismaya baslamadan 6nce bunun
tanimlanabilmesi gerekmektedir. Uretim asamasinda camin 1sitilmas1 ve sogutulmasi igin
temel 6neme sahiptir. On karisimli saloma alevinin ucunda, alevin boyutunun dogru sekilde
ayarlandigindan emin olmak i¢in izleyebilen, 1s1 ve oksijenin dogru karisimini gosteren mavi

bir koni bulunmaktadir.

Gorsel 3.11 On karisiml salomada alev karisiminin bélgesel farklar: (Adams, 2005, p. 34)

Mavi koni; saloma basliginin ¢ikis noktasindan alevin mavi ucunun bittigi kisma kadar olan
alana verilen isimdir. Bu alan bu tip salomalarda birinci bolge olarak tanimlanmaktadir. Bu
alan icerisinde ¢alisilmasi camin yanmasina sebebiyet vereceginden bu alan cam 1sitmak i¢in
kullanilmamalidir. Mavi koninin ucundan yaklasik 2,5 cm uzakta bulunan noktaya kadar olan
alan ikinci bolge olarak tanimlanmaktadir. Bu bolge camin 1sitilip eritilmesi i¢in en uygun
noktadir. Ayrica iyi bir oksijen ve propan karigimina sahiptir. Camin yanmadan erimesini

saglamaktadir. Ikinci bdlgenin bittigi noktadan itibaren alevin goriintiisiiniin kayboldugu
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noktaya kadar olan alan ii¢lincili bolge olarak tanimlanmaktadir. Bu bolge salomadan daha
uzakta ve daha az goriinen kisim yani alevin sonudur. Bu iiciincii bolge sicak ama cami
eritmeye yetecek sicaklikta degildir (Gorsel 3.11). Yiizey karisimli salomalarda ise
salomanin ucuna daha yakin olan kisa bolgesel sicaklik farklari bulunmaktadir. Salomanin
ucundaki ilk bolgedeki mavi koni halkasi, dogru oksijen ve propan karigimini
icermemektedir. Camin bu alanda eritilmeye calisilmasi sonucu alev karisimi oksijen
miktarinin yiiksek olmasi sebebiyle camin yanmasina sebep olacaktir. Ayrica erimis camin
salomaya fazla yaklastirilmasi sonucu cam saloma basliginin ucuna diistirebilmekte ve alev
karistminin ¢iktig1 gaz deliklerinin kapanmasina sebep olabilmektedir. Yiizey karigimli
salomalarda cami eritmek icin kullanilacak en iyi alan saloma bagligindan itibaren 3,8 cm
uzakta bulunan mesafedir. Bu alan ikinci bolge olarak tammlanmaktadir. ikinci bolgede
propan ve oksijen gazi optimum oranlarda karigmis haldedir. Bu alanda camin
yanmamaktadir. Ayrica camin sekillendirilebilecegi yeterli sicakligin oldugu alev bolgesidir.
Uciincii bdlge ikinci bdlgenin bittigi noktadan alevin egimlenmeye basladig1 noktaya kadar
olan alam1 kapsamaktadir. Dordiincli bdlge ise alevin egimlenmeye basladigi noktadan
goriintir haldeki alevin sonlandig1 noktaya kadar olan alan ile sinirhidir. Alevin iginde {igiincii
ve dordiincii bolgelere dogru ilerledikge sicaklik giderek azalmaktadir (Gorsel 3.12). Calisma
esnasinda cam; erimeyecegi dordiincli bolgede sicak halde tutulabilmektedir. Dordiincii
bolgede sekillendirme siireci tamamlandiktan sonra camin her bdlgesinin homojen sicakliga
getirilerek ¢atlama ya da kirilma olmadan atdlye imkanlar1 dahilinde tavlama veya sogutma

stireci baslatilabilmektedir (Adams, 2005, pp. 34-35)..

Gorsel 3.12 Yiizey karisumli saloma alev karisiminin bolgesel farklar: (Adams, 2005, p. 34).
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3.4.3 Hortumlar

Hortumlar; tiiplerden gelen gazi salomoya aktarmak icin kullanilir. Ozellikle yiizey
karisimli salomalar da oksijen ve propan gazinin tiipten saloma basligina aktarilmasi igin iki
adet hortuma ihtiya¢ bulunmaktadir. Kirmizi renkli hortum propan yani LPG gaz1 igin
kullanilirken, yesil ya da mavi renkli hortum her zaman oksijen i¢in kullanilmaktadir.
Baglant1 pargasi olarak hortum kelepgeleri kullanilir ve bu sayede gaz, tiiplerden salomaya
kacak yapmadan ulastirilmaktadir. Hortum kelepgeleri hortumlarin her iki ucuna
baglanmaktadir. Hortumlarda ayrica alev geri tepme emniyet valfi bulunur. Her ¢esit gaz icin
ayr1 Ozellikte olan bu parca, hortumda ilerleyen gazin geri tepip yanmasini veya tiipiin

patlamasini 6nler. (Adams, 2005, p. 9).
3.4.4 Regiilatorler

Alevde calisma i¢in kurulum ekipmanlarinin basinda gelen regiilator oldukc¢a dnemli
bir parcadir. Salomaya bagli hortum ve borularin emniyet vanalari regiilatorlere
baglanmaktadir. Salomadan ¢ikan alev kaynagini saglayan oksijen ve LPG dolu tiiplerin
basincini ve akis hizin1 kontrol etmek i¢in kullanilmaktadir. Bu sayede igerisindeki oksijen
ve propan gazi miktarlar rahatlikla gozlenebilmektedir. Regiilatorler, salomay1 kullanirken
iiretim islemi boyunca giivenli ve stabil olmas1 beklenen gaz akis basinglarini korumaktadir.
Regiilatorler her gaz tiirii icin farkli sekilde iiretilmistir. Oksijen tiipline ¢ift gostergeli bir
regiilator baglanmakta, propan icin ise tek gosterge veya ¢ift gostergeli bir regiilator
kullanilmaktadir. Oksijen regiilatorii yliksek oksijen basinglarina dayanacak sekilde
yapilmustir. Oksijen regiilatoriiniin iki gostergesinden biri tanktaki basinci, digeri salomaya
giden oksijen akis basincini gdstermektedir. Cift basliklt ve tek baslikli oksijen ve LPG
regiilatorleri, bir gazin tiipten ¢ikan basincini, Onceden ayarlanan ¢ikis basincina

diisiirmektedir (http-20).
3.4.5 Boncuk Ayirict Madde

I¢i bos veya delikli bir sey olustururken alev ile sekillendirmenin ilk adimi mandrelin
hazirlanmasidir. Erimis camin dogrudan metal mandrele kaynasmamasi i¢in mandrelin
soliisyon halindeki bir ayirict maddeye batirilmasi gerekmektedir. Boncuk ayirict maddenin

hem yiiksek sicakliga dayanikli olmasi gerekmektedir hem de cama ve mandrele

23



yapismayacak oOzellikte olmalidir (Adams, 2005, p. 22). En yaygin kullanilan ayirici
maddeler aliimina ve yliksek 1s1ya dayanikli kil olan kaolin esaslidir. Bu maddeler ayirici toz
olarak da bilinmektedir. Toz halinde temin edilip, uygun miktarda su ile karistirilip soliisyon
seklinde kullanima hazir hale getirilebilmektedir. Camin mandrele yapigsmasini engelleyen
ve kolay ayrilmasini saglayan ara malzemedir (Ertlirk, 2017, p. 39). Kullanim esnasinda
boncuk ayirict kapli mandrel bir miktar 1sitilmali ve bu sayede kurutularak eriyik camin
mandrele yapismasi engellenmelidir. Ayrica bu sayede ayirict igerisinde bulunan nem
uzaklastirilarak camda olas1 hava kabarcigi olusumu 6nlenmektedir. Aleve tutulunca hemen
kuruyan boncuk ayirict karisimlar oldugu gibi kurumasi bir giinli alan boncuk ayirict
karisimlar da bulunmaktadir. Aleve tutulunca hemen kuruyan boncuk ayiricilar digeri ile
karsilastirildiginda hizli tepkimeye girmesi sebebiyle bazen mandrel iizerinde atmalar
yapmaktadir. Bu sebeple pek tercih edilmemektedir. Ancak hizli sonu¢ alinmasi gereken
durumlarda dikkatli ve kontrollii kurutulmali, biinyede atma yapmamasina dikkat edilmelidir

(Warhaftig, 2008, p. 12).
3.4.6 Vermikiilit

Vermikiilit; laminar bir yapisi olan hidratlanmis Magnezyum (Mg), Aliiminyum (Al) ve
Demir (Fe) silikathh mika benzeri bir kil mineralidir. Isitildiginda kendi hacminin birkag
katina kadar genisleyebilmektedir. Vermikiilit minerali diisiik kiitle yogunluguna sahiptir.
Diisiik 1s1l iletkenligi vardir. Kokusuzdur. Bu malzeme kimyasal olarak kendisi veya baska
malzemeler ile reaksiyona girmeyecek 6zelliktedir. Dolayisiyla temas eden iiriinlerin kalite
ve safligin1 koruyacak niteliktedir. Ayrica aleve dayanikli olmasi gibi dnemli 6zellikleri
sebebiyle genis bir uygulama alanina sahiptir. Bu sebeple vermikiilit yiiksek sicaklikta
yalitkan refrakter malzeme olarak kullanilmaya uygundur. Vermikiilit bazli refrakterlerin
calisma sicakligr yaklasik 1100-1150 °C’dir. Vermikiilit bosluklu yapisindan dolay1 1s1
yalitimi saglamaktadir. Bu sayede camin soguma hizimi diistirmektedir. Buda camin termal
soka ugramadan camin oda sicakligina disiiriilmesi i¢in firsat saglamaktadir. Alevde
sekillendirmede biten iiriinlerin tavlanmasi i¢in kullanimi, diger tavlama yontemlerine gore
daha uygun fiyath olmasi sebebiyle tercih edilmektedir. Alevde sekillendirmede tavlama
islemi i¢in kullanilacak vermikiilitin en uygun hali irili ufakli parcali halde bulunanidir.

Vermikiilitin derin bir kap icerisine yerlestirilmesinin ardindan iiretilen cam tiriiniin bu kabin
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ortasina konmasi sayesinde tavlama islemi kolaylikla ger¢eklestirilebilmektedir (Ehsani &

Armani, 2018, pp. 13-14).
3.4.7 Elyaf Battaniye

Uretilen boncuklarin bir fiber battaniyede saklanmasi sayesinde boncuklar tavlama
sicakliginda yeterli siire bekletilip ardindan kontrollii bir sekilde oda sicakligina kadar
sogutulmaktadir. Boncugun disinin sogumasinin yavaslatilmasi ile boncugun ic¢i ve disi
arasindaki sicaklik farki daha diisiik olacagindan ayni oranda sogumaktadir. Bilgisayar
kontrollii firmmlar aynt durumu c¢ok daha yavas bir hizda sogutma ile kontrollii olarak
gerceklestirmektedir ancak elyaf battaniye de istenilen sonuca ulasabilmek i¢in yardimeci

olabilecek bir malzemedir (http-2).
3.4.8 Tavlama firim

Cam {iretimlerinin ardindan kullanilan programlanabilir sicaklik rampalarina sahip
kiigiik veya orta boy tavlama firinlart kullanilmaktadir. Tavlama iglemi, camin ig¢indeki
gerilimi cama verilen sekil bozulmadan gidermek icin yapilan 1sil islemdir. Tavlama
isleminin yapilabilecegi en diisiik sicaklik "gerilme noktasina" karsi gelen sicakliktir. Bu
sicaklikta bekleme siireci uygulanir, boylece cam esit sekilde 1sitilmaktadir. Camin igindeki
gerilimler tavlama islemi ile giderildikten sonra, hizli sogutma nedeniyle cam iginde gerilim
olusmayacak sekilde agsamalar halinde homojen bicimde oda sicakligina diisene kadar cam
sogutulmaktadir. Firin igerisindeki sicaklik onceden belirlenmis ¢ok yavas bir hizla
diistiriiliir, genellikle saatler hatta giinler siiren kademeli soguma iglemiyle, camin dis ve i¢
kisimlar1 arasinda sicaklik farki minimalize edilerek gerilim olusumu 6nlenmektedir. Bunun
sonucunda cam biinyesinde esit olmayan soguma nedeniyle gergeklesebilecek ¢atlama veya
kirilma 6nlenebilmektedir (Adams, 2005, p. 15). Firinin sicaklii camin tiirtine bagli olarak
degiskenlik gosterir. Tavlanacak iiriiniin boyutlarina gore firin dakikada 1 veya 2 derecede

sogutulmalidir (http-2).
3.4.9 El Aletleri

Alevde calisma tekniginde kullanilan birgok el aleti bulunmaktadir ve her biri bir
amaca hizmet etmektedir. Sanat¢i ihtiyacina gore bunlari iiretime baslamadan once

tezgahinda hazir bulundurmalidir.
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Oyucu bigak, alevde sekillendirme esnasinda sicak cam yiizeyinde istenilen boyutta
delik agabilmenizi saglamaktadir. Paslanmaz celik veya grafitten iiretimleri bulunmaktadir

(http-2).

Marver plaka, alevde sekillendirme esnasinda sicak camin diginin 1siya dayanikli bir
ylizey tlizerinde sekillendirilmesi ve sogutulmasi i¢in kullanilir. Marver plaka genellikle
paslanmaz celik, aliminyum veya grafitten bazen de kilden veya tastan liretilmektedir. Cesitli
boylarda iiretimleri bulunmaktadir. Alevde sekillendirmede sicak cam, plakanin iizerinde
yuvarlandiginda, cam plakanin yiizeyine bastirildiginda tutugsmayacak veya erimeyecek
herhangi bagka bir yiizey de marver olarak kullanilabilmektedir. Grafit marver plakanin
siklikla tercih edilmesinin sebebi ise sicakligi kolaylikla absorbe etmesidir. (Gordon, 2010,

p. 30)

Kiirekler, alevde sckillendirme esnasinda erimis cami sekillendirmek igin
kullanilmaktadir. Paslanmaz celik veya grafitten tretilmektedir. Marver plaka ile benzerlik
gostermektedir ancak ahsaptan veya 1s1 iletmeyen materyalden iiretilmis sap1 kontrolli bir
tutus saglamasi sebebiyle sekillendirme esnasinda rahatlik saglamaktadir. Kolaylikla kontrol
edilebilen dengeli agirligt bulunmaktadir. Genellikle metalden {iretilirler ancak grafit

malzemeden {iretilenleri de bulunmaktadir (Adams, 2005, p. 17).

Cimbiz, alevde sekillendirmede tliretim esnasinda 1sinan camui tutabilmek, cami ¢ekistirip
sekillendirebilmek veya biinye tizerinde doku olusturabilmek i¢in yardimct malzeme olarak

kullanilmaktadir (Adams, 2005, p. 18).

Delme cimbizi, alevde sekillendirme esnasinda camda delikler agmak, baloncuklar

yapmak i¢in kullanilmaktadir. Yiiksek sicakliklara dayaniklidir (Gordon, 2010, p. 31).

Bir iifleme hortumu, alevde sekillendirmede iiretim esnasinda i¢i bos kaplar olustururken
erimis camin i¢ine istenilen havanin iiflenebilmesini saglamaktadir. Daha kiiciik 6lgekli bir

sicak cam iifleme yontemi gibi diisiiniilebilmektedir (http-2).

Cam makasi, alevde sekillendirmede iiretim esnasinda sicak camin kesilebilmesini
saglamaktadir. Uzun saplar1 ve kisa bigaklar1 vardir, metalden yapilmislardir. Cam igin 6zel
olarak yapilmis olanlar da dahil olmak {izere herhangi bir cam makas1 veya normal makaslar

kullanilabilmektedir (Gordon, 2010, p. 31).
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Penge tutucular, alevde sekillendirmede tiretim esnasinda sicak cam biinyenin giivenli bir
sekilde tutulabilmesi ve dondiiriilebilmesi i¢in nesneleri kavramak i¢in kullanilmaktadir.
Yiiksek sicakliklara dayanim 6zellikleri mevcuttur. Penge tutucular, metalin boyutuna ve
tiirline gore degismektedir. Bu nedenle farkli iiretimler i¢in farkli penge tutucular

gerekebilmektedir (http-2).

Sekillendirici masalar; alevde sekillendirmede iiretim esnasinda sicak cama bastirilarak
camin seklini ve dokusunu degistirmek i¢in kullanilmaktadir. Ticari olarak iiretimi yapilan

bu tiriinler tiim sekil ve boyutlarda bulunabilmektedir (Adams, 2005, p. 18).

Mandrel; alevde sekillendirmede iiretim yaparken cam boncuklarda, halkalarda,
heykellerde veya c¢ekirdek bigimli kaplarda biiyilk delikler agmak ve cami yiiksek
sicakliklarda tutabilmek i¢in kullanilan ¢elik ¢ubuklardir. 1,6 mm ile 8 mm arasinda degisen
kalinliklarda mandreller bulunmaktadir. Mandreli kullanmadan 6nce, erimis camin dogrudan
metalle kaynasmamasi i¢in bir ayristirict maddenin kullanilmasi gerekmektedir. Aksi halde
cam metale yapisacaktir. Yeni alinan mandrellerin yiizeylerini hafifce piiriizlendirmek igin
kagit zimpara ile zimparalamak gerekmektedir. Bu teknik ayirici soliisyonun yiizeye daha

kolay tutunmasini saglayacaktir (Gordon, 2010, p. 40).

4 ALEVDE CALISMA TEKNIiGINDE SEKILLENDIRME VE DEKOR
YONTEMLERI

Alevde calisma tekniginde, ¢ubuk ya da boru ( effetre, borosilikat vb.) hangi sekil ve
hangi tip cam kullanilirsa kullanilsin, sekillendirme yontemlerinde bazi temel islemler
bulunmaktadir (Gorsel 4.1). Bu islemler alevde sekillendirme yontemlerinin temel siiregleri
icerisinde yer almaktadir. Hem sanatsal eserler hem de kullanim esyasi niteligi tasiyan
nesneler liretmek i¢in kullanilmaktadir. Dekorlama amagh alevde ¢alisma projeleri arasinda
boncuklar, kiigiik heykelcikler, misketler, kiiciik kaplar ve daha fazlas1 yer alir. Ayrica
bilimsel amaglara yonelik aletler yapmak icin de kullanilir (http-21).
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Gorsel 4.1 Alevde sekillendirme iiretim asamasi, camin isttilmast ani (Géksu Cinar arsivi,2021).

4.1 Camin Ergimis Hale Gelene Kadar Isitilmasi

Salomada camla calismaya baslamak i¢in cam, kalem gibi elde tutulmalidir. Cam,
aleve dogru belli bir agryla egimli olmalidir. Cam ¢ubugun ucunu alevin u¢ kismina dogru
birkag kez igeri ve digar1 olacak sekilde hareket ettirerek camin 1sinmast saglanmalidir. Daha
sonra ¢ubugun devamini 1sitirken cam sabit tutulmalidir. Cam ¢ubugun ucundan cam
pargalar firlarsa cam ¢ubugun ucu alevin daha soguk kismina dogru hareket ettirilmelidir.
Cubugun ucunun turuncu renkte parlamasi beklenmeli, bu turuncu 15181n hafif¢e biiylimesine
izin verilmelidir. Ardindan cam istenirse daha sicak bolgeye tasinabilmektedir. Camin
ucunun yaklasik 1,3 cm'lik kismi sitilmali, cam 1smip ¢okmeye basladiginda ¢ubugu
dondiirmeye baglamak i¢in parmaklar kullanilmalidir. Erimis haldeki cami yer ¢ekiminin
tersi yoniinde kalacak sekilde dondiirerek blinye merkezde tutulmalidir. Cam yatay konuma
getirilmeli ve camin ucu yumusamaya, sarkmaya ve yuvarlanmaya basladiginda 1sitmaya ve
dondiirmeye devam edilmelidir. Erimis camin sarkmasini dnlemek i¢in cam biinyenin soguk
kisimlart ile ayni hizada tutulmalidir. Bu camin uzamasmi ve kontrolden ¢ikmasini
onlemektedir. Eger cam kontrolden ¢ikacak kadar erimigse alevden uzaklastirilmalidir ya da
alevin daha soguk kismima da cami gegirebilmek miimkiindiir. Bu sayede cam hemen
sogumaya ve sertlesmeye baslayacak ve calismayi kolaylastiracaktir (Adams, 2005, pp. 35-
36).

4.2 Dolu Cubukla Sekillendirme

I¢i dolu cam cubuklar literatiirde “rod” veya “stringer’ olarak tanimlanmaktadir. Cam
cubuklar, 6zel olarak se¢ilmis cam tiirlerinden tiretilen ince gubuklardir. Cam gubuklar, her
boyutta iiretilebilmektedir. Cubuklar hem wuzunlugu hem de cap1 agisindan farkl

olabilmektedirler. Farkli renk ve yapidaki i¢i dolu cam ¢ubuklarin ¢ap1 genellikle 1 mm ile
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birka¢ santimetre araliginda degismektedir (Gorsel 4.2). Kullanim alanlar1 sanat¢inin

amacina gore degiskenlik gosterebilmektedir (http-22).

T .
i

Gaorsel 4.2 Effetre ici dolu renkli qubuklar (http-23).

4.2.1 Temel islemler

Alevde calisma, cam ¢ubuk ve cam tiiplerinden {iriinler olusturma teknigidir. Bu cam
cubuklar, bir alevde isitildiginda yumusar ve istenilen sekle sokulabilir. Alevde c¢alisma
tekniginde kullanilabilecek birgok farkli teknik bulunmaktadir (http-24). Eriyik haldeki
camin merkezde tutulmasi dolu ¢ubuk kullanarak sekillendirmedeki en temel islemlerdendir
(Gorsel 4.3). Istenilen forma ulasabilmek igin yapilacak islemler; kiire veya top haline
getirme, c¢ubuk c¢ekme, akitma, biikkme, ekleme, ayirma, kesme ve sarma olarak

siralanabilmektedir (Ertiirk, 2017, p. 49).

Gorsel 4.3 Alevde sekillendirmede iiretim asamasi, eriyik camin mandrel iizerinde merkezde tutulmasi ani

(G6ksu Cinar arsivi, 2021).

4.2.1.1 Kiire Haline Getirme

[k islem cam cubuklarin alevde istenilen seviyede eritilerek biriktirilip kiire haline
getirilmesidir (Gorsel 4.4). Bu islemde agirlik merkezi dengede ve her yonden esit olarak
eritilmis diizglin bir topun yapilabilmesi amaglanir. Cam cubuk alevle bulusturulurken
oldukca dikkatli ve yavas olunmalidir. Her ylizey esit olarak 1sitilmali ve cam ¢ubuk stirekli
olarak dondiiriilmelidir. Hizlica ergitilmeye calisilan camda catlama veya patlama gibi

durumlar gozlemlenebilecegi icin dikkatli olunmalidir. Amaglanan {iiretime gore kiirenin
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boyutlar1 farklilik gosterecektir. Ergiyen cam bir siire sonra ¢ubugun isinan kisminda
toplanacak ve istenilen kiire seklini kolaylikla alacaktir (Gordon, 2010, p. 44). Ardindan cam,
kullanmadan hemen 6nce bir miktar 1sitilan mandrele sarilmali ve mandrel iizerinde de bir
kiire haline getirilmelidir. Dikkat edilmesi gereken husus camin {izerine sarildig1 mandrel
tizerinde agirlik merkezinin dengede tutulabilmesidir. Mandrel sabit tutulmali, devamli
olarak tek bir yone dogru kontrollii olarak camin savrulmasina imkén vermeden
dondiiriilmelidir. Uretim sirasinda kiire formunu elde etmeye ¢alisirken istenilen sekle biinye
tizerinde deformasyon olugmasi sebebiyle hemen ulasilamayabilir ve yuvarlak olmasi istenen
sekil bozulabilmektedir ancak akiskan halde bulunan cam, asagi-yukar1 hareket ettirilerek
dondiiriilmesi sonucunca dengeli bir sonug elde edilebilmektedir. Mandrele sarili olan camin

ylizeyinin esit bir sekilde 1sitilmas1 gerekmektedir (Kiigiikerman, 1985, p. 64)

Gorsel 4.4 Kiire haline getirme (Gordon, 2010, p. 44).

4.2.1.2 Cubuk Cekme

Hazir aldigimiz standart dolu cubuklardan daha ince olacak sekilde 2,3,4 mm.
kalinliginda iiretilen cam ¢ubuklar cam literatiiriinde “stringer” olarak adlandirilmaktadirlar
(Gorsel 4.5). Ayrintili bezeme dekorlar1 yaparken siklikla kullanilan bu ¢gubuklar hazir olarak
satin alinabilmektedir ancak alevde sekillendirmede c¢alisacak kisi tarafindan da
tiretilebilmektedir. Diiz veya spiral iki renkli olacak sekilde hazirlanabilen bu ¢ubuklarin

iiretimi olduk¢a kolaydir (Ertiirk, 2017, p. 50).

Gorsel 4.5 Cubuk ¢ekme islemi (Adams, 2005, p. 61).
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Ince cam gubuklar, belli bir miktarda eritilen camin saloma iizerinde bir baska alet yardimi
ile ¢ekilmesiyle elde edilen cam iplikleridir. ilk adim, hazir olarak elimizde bulunan cam
cubugun ucunda bir kiire olusturmak iizere cam 1sitilmasidir. Istenilen miktarda cam
eritilerek alev ile temas eden u¢ kisminda toplandiginda, ince uglu pense, cimbiz veya bir
baska cam ¢ubuk kullanarak eriyik cam incecik bir cubuk haline gelecek sekilde kontrollii
olarak ¢ekilmektedir. Cam alevden c¢ikarildig: ilk an igerisinde ¢ok sicak olacagi icin olasi
kopmalar1 6nlemek adina cam en basta yavasca, cam sogudukca daha hizli sekilde istenilen
incelige erisinceye kadar uzatilmalidir. Genislik camin uzatilma hizina bagli olarak
ayarlanabilmektedir. Ne kadar yavas veya hizli ¢ekerseniz, kalinlik o kadar degiskenlik

gosterecektir (http-21).
4.2.1.3 Akitma

Cam ¢ubugun eritilerek ucunda camin biriktirilip ardindan diizgiin ve dengeli bir
sekilde diiz bir zemine akitilmast islemidir (Gorsel 4.6). Akitma islemi serbest elle
sekillendirmede siklikla kullanilan bir islemdir ve ayni zamanda da taki tasarimlarinda,
dekorlama tekniklerinde tercih edilmektedir. i¢i dolu cam cubuk ergitilir, ardindan agirlik
merkezi dengede olacak sekilde istenilen biiyiikliikte bir kiire olusumu saglanir ve yer
cekiminin etkisiyle istenilen miktar asagiya dogru akitilarak camin u¢ noktasinda
biriktirilmesi ile elde edilir. islemi uygularken, agirlik merkezi dengede olacak sekilde bir

kiire olusumu saglanir ve akitma islemi gerceklestirilir (Akin, 2022, pp. 57-58).

Gorsel 4.6 Akitma islemi ile iiretilmis cam iiriinler (Géksu Cinar arsivi, 2021).

4.2.1.4 Biikkme

Isitilacak olan cam ¢ubuk aleve dogru paralel olacak sekilde her iki yanindan ellerle
desteklenerek tutulmall ve aleve sokulmasinin ardindan siirekli dondiiriilmelidir. Bu sekilde
her tarafinin esit sekilde 1sitilabilmesi saglanmaktadir. Cam ¢ubugun aleve sokulmasinin

ardindan istenilen yumusama noktasina ulasildiginda alevden uzaklastirilarak istenilen agiya
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gore cam biikiilmelidir (Gorsel 4.7). Camin alevden ¢ikmadan dnce 1stya maruz kalan yiizeyi
diger taraflarina kiyasla daha sicak olacag: i¢in daha yumusak olacaktir. Dolayisiyla daha
sicak olan taraf biikiilen camin i¢ biikey tarafini olusturmalidir. Asir1 1sinan cam eger ergime
durumunda ise yanlarindan ¢okme gibi bir durum veya biinye iizerinde deformasyon
gozlemlenebilmektedir. Camin ylizeyinin kusursuz olarak biikiilebilmesi i¢in bir siire pratik
yapilmasi gerekmektedir. Biikiilmesi istenen cam yiizeyi esit miktarda 1sitilmaz ise cam
ylzeyinde biikiilen kismin dis biikey tarafindan c¢atlamalar gézlemlenebilmektedir

(W.A.Shenstone, 1913, pp. 29-30).

Gorsel 4.7 Camun biikiilmesi islemi (W.A.Shenstone, 1913, p. 30).

4.2.1.5 Ekleme

Cam pargalarini birbirine birlestirme; kaynaklama veya lehimleme olarak tanimlanabilir.
Ayr1 ayr yapilan parcalar daha sonrasinda birbirine eklenerek tamamlanabilmektedir
(Gorsel 4.8). Bu nedenle ekleme islemi oldukc¢a dnemlidir. Bir cam digerine eklenirken ayni
tip tiirdes cam olmasima dikkat edilmelidir aksi halde gatlamalar gdzlenecektir. Iki cami
birlestirmek i¢in camlarin uglar1 neredeyse eriyene kadar 1sitilmalidir ancak camin o noktada
kalinlagmasina izin verilmemelidir. Yeterince 1sitilmis iki u¢ nokta birbirlerine yapismalari
i¢in hafif bir basing uygulanacak sekilde birbirine bastirilarak bir araya getirilir. Iki camu
birbirine ¢ok fazla bastirmaniz birlestirilen yiizeyde istenmeyen kalin bir halka elde etmenize

sebebiyet verebilmektedir (W.A.Shenstone, 1913, p. 39).

Gorsel 4.8 Alevde ¢alisma tekniginde ekleme igslemi (Warhaftig, Creating Glass Beads, 2011, p. 43).
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4.2.1.6. Ayirma

Bu islem sanat¢inin iiretiminin sonunda ya da tiretilen par¢anin iizerine bir baska
camin ekleme yapilmasi gibi durumlarda gerceklesmektedir. Salomada ii¢ boyutlu forma
sahip biblo veya heykel yapimi icin kullanilabilmektedir. Bununla birlikte boncuk
tasarimlarinda da kullanilan cam c¢ubugun alevde ergitilerek biriktirilmesi sonrasinda
mandrele sarilmasiyla cam parcasinin biitlin halde bulunan cubuktan ayrilmasinda da

kullanilmaktadir (Gorsel 4.9) (Gordon, 2010, p. 45).

Gorsel 4.9 Alevde ¢alisma tekniginde ayirma islemi (http-25).

Kiigiik boyutlu tasarimlarin tiretim sirasindaki ayirma isleminde eger biiyiik ¢apli bir
alev kullanilirsa parga tlizerinde geri doniisii olmayan deformasyonlara ugrayarak iirliniin
erimesine sebep olabilmektedir. Bu durumda noktasal olarak i1sitma islemi uygulanmali,
yalnizca parga lizerindeki ayrilmasi istenilen kisma odaklanilarak siirekli dondiiriilmeli ve
1sinin tiim ylizeye esit olarak yayilmasi saglanmalidir. Tek bir noktanin 1sitilmasi biinye
lizerinde deformasyona sebep olabilmektedir. Uretimi tamamlanmis bir cam boncugun
mandrelden ayrilmasi isleminde camin iyice sogudugundan emin olunmalidir. Aksi
durumlarda eger cam f{iriin iyice sogutulmadiysa mandrelden cami ayirirken ise zarar
verilebilmektedir. Biinye iizerinde kirik veya catlak olusabilmektedir. Cam boncugun
mandrelden ayrilmasi igleminde ek bir yardimer malzemeye ihtiya¢ bulunmaktadir. Bunun
icin dondiiriilme islemi esnasinda mandrelin ylizeyini sabitleyecek herhangi bir el aleti
kullanilmalidir ancak daha ¢ok pense bu durumlarda tercih edilmektedir. Ardindan yavas bir
sekilde cam boncuk dondiiriiliip ¢ekilerek kolaylikla mandrelden ayrilmasi gergeklestirilir.
Cam boncugun mandrelden ayrilma agsamasinda sert bir gii¢ kullanilmamalidir. Aksi takdirde
kalinlig1 1.6 mm ile 8 mm arasinda degisen mandreller kolaylikla egilip biikiilebilmektedir.
Bu durum elde edilmis boncuk tasarimina zarar verebilir veya boncugun mandrelden

ayrilmasini imkansiz hale getirebilir. Cam boncuk yapilan miidahalelere ragmen mandrelden
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ayrilmiyor ise sogumus camu 1lik bir su igerisinde bekleterek cam ile mandrel arasinda
bulunan ayirict maddenin yumusayarak ¢éziinmesi ve bu sayede de mandrelden ayrilmast

saglanabilmektedir. (Akin, 2022, p. 60)
4.2.1.7 Kesme

Cam makasi ile cam kesilerek degisik sekillendirme yontemleri ile camlarin {iretimi
miimkiindiir (Gorsel 4.10). Kesme isleminde kesilecek olan bolge dncelikle salomada iyice
yumusatilmalidir. Yumusayan cam istenilen kesme islemini kolaylastirmakta ve istenmeyen
catlama veya kirilma gibi durumlar1 6nlemektedir. Yumusamis cam {izerinde gerceklestirilen
bu yontem sayesinde de makas daha uzun siireli kullanim imkani saglayacaktir (Ertiirk, 2017,

p. 52).

Gorsel 4.10 Alevde sekillendirmede kesme islemi (Goksu Cinar arsivi, 2023).

4.2.1.8 Sarma

Alevde cam sekillendirme tekniginin antik donemden giintimiize kadar ulasan temel
islemlerden biridir. Boncuk iiretim siirecinin baslangi¢ asamasi olarak diisiiniilebilir. Bu
yontem ile ¢esitli sonuglar elde etmek miimkiindiir. Disk yapimi, geometrik veya bilingli bir
sekilde deforme edilmis cam boncuk modelleri gibi liretimler ¢esitli plaka, tabla ve el aletleri
kullanilarak sekillendirilebilmektedir. Bu islem, cam ¢ubugun alevde ergitilerek u¢ kisimda
biriktirilmesinin ardindan, dik bir sekilde sabit tutularak camin ergimis yiizeyinin esit olarak
akmasini saglayacak sekilde uygulanmaktadir. Sicak camin mandrele tutunmasinin ardindan
mandrelin ileriye dogru kontrollil bir bigimde alev igerisinde siirekli olarak dondiiriilmesi ile
camin sarma islemi gergeklestirilmektedir (Gorsel 4.11). Mandrele sarilan cam dengeli
olmalidir. Kiire haline getirme yonteminde uygulandigi gibi; ergiyerek mandrele sarilan
camin akiskanligi ve yer c¢ekiminden faydalanilmalidir. Asag1r yukar siirekliligi olacak
cevirme hareketleriyle camin sekil olarak dengelenerek esit dagilimi kolaylikla
saglanabilmektedir. Camin fazla 1sitilmasi ya da her noktasinin esit 1sitilamamasi gibi hatalar

ile karsilasilabilmektedir. Yapilan tasarimin boyutlarina uyacak dogru bir alevde, kontrollii
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olarak 1sitma islemi gerceklestirilmelidir. Kiiciik boyutlu bir is i¢in biiylik bir alev tercih
edilirse cam ve mandrel kontrolsiiz olarak isimacaktir ve bu durum istenilen seklin
verilmesine imkan vermeyecektir. Cam istenilenden fazla akiskan hale geldigi igin
kontrolden ¢ikacaktir. Kontrollii olarak cam mandrele sarilabildiyse bu asamadan sonra

istenilen tasarima uygun sekillendirme islemleri uygulanabilmektedir. (Gordon, 2010, p. 45)

Gorsel 4.11 Alevde sekillendirmede sarma islemi (Warhaftig, Creating Glass Beads, 2011, p. 66).

4.2.2 Cam Boncuk Yontemi

Cam boncuk yapimi yontemi ham cam malzemenin siirsiz yaraticik ve titiz is¢ilik
ile istenilen tasarima donlisme yolculugudur (Gorsel 4.12). Cam boncuk, serbest elle veya
kalipla sekillendirme teknikleri ardindan {izerine dekor yontemleri ile ¢esitli siislemelerin
uygulandig bir yontemdir. Cesitli el aletleri kullanilarak boncugun formunda degisiklikler
yapilabilmektedir. Boncuk yapimi; teknik beceri ve sanatsal ifadenin uyumlu birlesiminin
temsilidir. Cam boncuklarin sekillendirilmesi siireci erimis cama renk ve dokular ile gorsel
sOlen olusturmaktadir. Giyilebilir veya dekoratif iirlinler elde edilebilmektedir. Cam boncuk
yapiminin sanatsal ve zanaat kisminin yaninda bu eski sanat formu geleneksellik ile yenilik
arasinda bir koprii islevi gormektedir. Geleneksel teknik ve prensipler giiniimiizde halen
kullanilmakta ancak yeni form, doku ve tasarimlar ile sanatgilar yaraticilik sinirlarini
zorlamaktadirlar. Bu sebeple yenilenen dinamikler ile cam boncuk yontemi giiniimiizde halen

siklikla kullanilmaktadir (http-26).

Gorsel 4.12 Alevde sekillendirme teknikleri ile iiretilmis boncuklar (Goksu Cinar arsivi, 2021).
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4.2.3 Serbest Elle Sekillendirme Yontemleri

Serbest elle bicimlendirme yonteminde cesitli el aletleri kullanarak el becerisine
dayali bir sekilde ve bir kalip kullanmadan {iretim yapilmaktadir. Serbest -elle
bicimlendirmede keserek, sararak, eklemeler yaparak, akitarak, cekerek ve ezerek camin

sekil almasi1 saglanmaktadir (Ertiirk, 2017, pp. 55-56)
4.2.4 Kalipla Sekillendirme Yontemleri

Eriyik cama istenilen tasarima uygun hazirlanmis bir kalip yardimiyla sekil verilmesi
yontemidir (Gorsel 4.13). Genellikle disaridan temin edilip, ticari olarak satisi olan hazir
kaliplar kullanilmaktadir. Kalip yardimiyla istenilen tasarimin iiretim islemi hizlanmakta,
karigik formlar kolayca iiretilebilmektedir. Tasarima ve kaliba uyacak cam miktar1 ncelikle
ergitilmeli ardindan kalip igerisine yerlestirilerek sekillendirilmelidir. Fazla miktarda camin

ergitilmesi durumunda cam kalip disina tasabilmektedir. (Akin, 2022, p. 68)

Gorsel 4.13 Alevde sekillendirmede kalipla bicimlendirme yéntemi (Adams, 2005, p. 142).

4.2.5 Desenli Cubuk Yontemi (Murrini Cam Cubuklari)

Bu yontem renkli ince cam ¢ubuklarin planh bir sekilde bir araya getirildikten sonra
eritilmesi ve ¢ekilip uzatilmasiyla elde edilen renkli desenler veya imgelerin olusturulmasi
stirecidir. Ancak bir araya getirilen cam ¢ubuk ince kesitlere ayrildigi zaman istenilen sonug
ortaya ¢cikmaktadir (Gorsel 4.14). Murrini cam pargalar1 basit desenlerden karmasik detayli
tasarimlara, hatta insan portrelerine kadar sonsuz c¢esitlilikte iiretilebilmektedir. Serbest elle
veya kalip yardimiyla da iiretimi gergeklestirilebilir. Bu yontem bin ¢icek (Millefiori)

yonteminin baglangig siireci olarak da tanimlanmaktadir (http-27).
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Gorsel 4.14 Kesilmis desenli qubuklar (http-28)

4.2.6 I¢ Kahipla Sekillendirme Yontemi (Core forming)

I¢ kalipla sekillendirme ydntemi en eski alevde cam sekillendirme ydntemlerinden biridir.
Cam literatiiriinde “core forming” olarak tanimlanmaktadir. Mandrelin ucunda bulunan sekil
verilmig kilden yapilma bir ¢ekirdegin lizerine erimis cami sararak ya da ¢ekirdegin iizerine
potadan cam alinmasi ile bu yontem uygulanmaktadir (Gorsel 4.15). Daha sonra iiriin
mandrelden cikartilir ve yavasga sogutulur. Tavlanma isleminin tamamlanmasinin ardindan
cam biinyenin icerisinde kalan kilden yapilmis ¢ekirdek el aletleri yardimi ile kazinmaktadir.
Mandrel {izerine cam sarma ve boncuk yapiminin ilk 6rnekleri, Antik Cag doneminde, i¢

kalip yontemiyle karsimiza ¢ikmaktadir (http-29).

Gorsel 4.15 I¢ kalipla sekillendirme yontemi asamalart (http-30).

4.3 Cam Boru Sekillendirme

Boru bi¢imlendirme karmasik bir dizi siire¢ icermektedir. Erimis haldeki cam ve camin
icerisindeki merkez boslugunun kontrol altinda tutulmasi gerekmektedir. Bu bosluk camin
bicimlendirilmesi esnasinda borunun her yoniinde sabit tutulmalidir. Dolu cubuklar ile
calisilmasina kiyasla i¢i bos boru ile ¢alisilmasinin zor olmasinin sebebi bilinyenin daha ince
olmas1 sebebiyle daha cabuk 1sinmas1 ve akmaya daha miisait olmasidir. Camin gereginden
fazla 1sinmasin1 ve kaynamasini dnlemek amaciyla iiretim esnasinda oksijen miktar1 az
yumusak bir alev tercih edilmelidir. i¢i bos boru cam bicimlendirme sicak cam sekillendirme

yontemlerinin daha bireysel ve ufak boyutlu hali olarak da kabul edilebilmektedir. Benzerlik
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gostermektedirler. Farklari; boyutu, ortami ve camin bigimlendirilmeye baslanmadan 6nceki

ham halleri olarak siralanabilmektedir (Ertiirk, 2017, p. 58)
4.3.1 Temel islemler

Cam boru sekillendirmede, genellikle borosilikat camlar kullanilmaktadir. Borosilikat
cam sert bir cam tiirli olmasi sebebiyle sekillendirebilmesi i¢in yumusak cama kiyasla daha
yiiksek sicakliga ¢ikartilmasi gerekmektedir. Bu cam yumusak cama gore daha dayanimlidir.
Borosilikat cam, soda-kireg silika cami1 gibi diger cam tiirlerine kiyasla daha diisiik bir termal
genlesme katsayisina sahiptir. Hizli sicaklik degisimleri nedeniyle olusabilecek catlama ve
parcalanmalara karsi direncglidir. Bu 6zellikler borosilikat camini alevde ¢alisma teknikleri
icin olduk¢a uygun hale getirmektedir. Bu sebep ile artistik ve endiistriyel uygulamalarda
alevde sekillendirme teknigi boru iifleme yonteminde genellikle borosilikat cam tercih
edilmektedir. Cam boru bi¢imlendirmedeki en temel islem eriyik haldeki camin merkezde
tutulmasidir. Bu temel prensip alevde sekillendirmede dolu g¢ubuk veya cam boru

bicimlendirme ile tiretim yapilirken her zaman gz 6niinde bulundurulmalidir. (http-15)
4.3.1.1 Boru Ucunu Kapatma

Cam boruyu istenilen tasarima uygun olacak sekilde bicimlendirmeye baslarken ilk
once borunun ucu alevde gevrilerek kapali hale getirilmelidir. Camin ¢evrilebilmesi ve
merkezde tutulabilmesi icin gerekli kabiliyet zaman igerisinde yapilan pratige bagl olarak
olumlu yonde gelisecektir. Bir cam tiipiiniin u¢ kisminin kapatilmasi i¢in kullanilan alev boyu
borunun ¢ap1 kadar genislikteki cam bdlgesine etki edecek sekilde ayarlanmalidir. Tiip aleve
kars1 paralel olacak sekilde tutularak yavasca alev ile bulusturulmali ve cam yumusayana
kadar siirekli dondiiriilerek i1sitilmalidir. Isitilan cam ylizeyinin kendi alami igerisinde
kalinlagsmaya baglamasiyla ergimis halde olan cami ¢ok fazla ¢ekmemeye dikkat ederek
borunun yiizey duvarlarinin birbirine dogru diisiip yapismasina izin verilmelidir. Ergimis ve
birbirine yapismis camin en dar kismi tamamiyla eriyene kadar isitilmali ve ardindan
kontrollii bir sekilde yavasca birbirinden ayrilmalidir (Gorsel 4.16). Borunun uglariin
kapanma siiresi kullanilan boru caminin et kalinligina gore degisiklik gosterebilmektedir.
Bazi durumlarda bu iglem sirasinda camin ucunu kapatirken istenilenden fazla bir cam

birikmesi olusabilmektedir. Kalinlik arttik¢a bu islemi ve devaminda uygulanmasi istenilen
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yontemleri uygulamak zor olacaktir o sebeple bir cimbiz yardimi ile bu biriken cam biinye

tizerinden alinarak uzaklagtirilmalidir. (W.A.Shenstone, 1913, p. 33)

Gorsel 4.16 Boru ucunu kapatma islemi (http-31).

4.3.1.2 Boru Ucunda Balon Ufleme

Uretim sirasinda kullanilan cam borunun i¢ kismindaki bosluk sanatgiya istedigi
iifleme alanini tanimaktadir ancak iifleme yapilmadan 6nce boru uglar1 dikkatlice kontrol
edilmelidir. Ufleme yapilacak kismin soguk oldugundan emin olunmalidir. Borunun bir ucu
alev icerisinde onceden kapatilmalidir. Ufleme isleminin gergeklestirilecegi camin tek
noktasi 1sitilmalidir. Eger camin tiim yiizeyini kaplayacak bir iifleme yapilacak ise tiim
noktalar esit sekilde isitilarak cam boru tiflemeye hazirlanmalidir. Alevin boruyu sadece
yumusatacak kadar sicak olmasina dikkat edilmelidir. Camin kontrol edilemeyecek kadar
akic1 hale gelmemesine dikkat edilmelidir. Ufleme islemi yavasca ve kontrollii olarak
gerceklestirilmelidir. Aksi halde cami ¢ok fazla iiflemek camin et kalinliginin incelmesine
bunun sonucunda da camin patlamasima sebep olabilmektedir. Sert camin ergimis hale
geldigi, camin dondiiriilme esnasindaki hareketliliginden ve camin rengindeki
turunculasmadan kolaylikla anlasilabilmektedir. Ufleme islemi sirasmnda cam boru
dondiiriilmeye devam edilmelidir (Gorsel 4.17). Borunun ¢ap1 ne olursa olsun tek seferde
iifleme yapilmamalidir. Aksi takdirde hatalar ile karsilasilacaktir. Yamuk ve istenmeyen
sonuclar elde edilecektir. Birka¢ seferde, kontrollii olarak {ifleme islemi ger¢eklestirilmeli,
cam borunun her bir ylizeyinin esit sisirildiginden emin olunmalidir. Kusursuz bir iifleme
sonucu almak i¢in siklikla pratik yapilmalidir. Bu yontemde dikkat edilmesi gereken en
onemli nokta alevin yumusakligidir. Cok keskin ve noktasal bir alevin kullanilmasi
durumunda camin her noktasi esit derecede 1sitnamayacag i¢in camda deformasyona sebep
olacaktir. Islemin tamamlanmasmin ardindan tasarimin hayata gecirilmesinde yardimci

olacak el aletleri kullanilarak sekillendirmeye devam edilebilmektedir. (Mears, 2003, p. 96)
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Gorsel 4.17 Boru ucunda balon iifleme islemi (http-32).

4.3.1.3 Sap Cekme

Cam boru ile iifleme yapabilmek ve iifleme hortumunu cam biinyeye takabilmek
amaciyla, stireci kolaylastirmak i¢in ilk olarak yapilmasi gereken islemdir. Borunun
inceltilerek diizgiin bir sap haline getirilmesi yontemi olarak da tanimlanabilir. Uflenecek
cam borunun her iki yanma {ifleme kanallar1 ve rahat calisilmasina yardimci olacak
tutamaklar olusturmak amacglanmaktadir (Gorsel 4.18). Cekilen saplarin borunun ¢apinin tam
merkezinden ¢ikmasina dikkat edilmelidir. Diizgiin sap ¢ekilememesi gibi bir durumda bir
sonraki asamalar isin merkezlenememesi sebebiyle olumsuz yonde etkilenecektir.
Uygulanmasi istenen tasarimin biiylikliigiine gore sap ¢ekilmelidir. Biiyiik tasarimli bir
calismada kiiciik boyutlu saplarin ¢ekilmesi durumunda iiretim esnasinda kirilma, cam biinye
lizerinde deformasyon veya doniis hareketlerinde kisitlanmalar gézlemlenebilmektedir.
Ayrica uygulama esnasinda cam borunun rahat dondiiriilebilmesi ve camin kirilmamasi i¢in
¢ekilen saplarin ¢ok ince olmamasina dikkat edilmelidir. Cam boru iki el yardima ile tutularak
ayni anda alev igerisinde dondiiriilmelidir. Aksi halde ergimis cam yiizeyinde deformasyonlar
olusabilmektedir. Sap ¢gekme yonteminin kontrollii bir sekilde uygulanmasi ile cam biitiinden
ayrilir ve iiflemeye hazir hale getirilir. Ufleme islemi 6ncesi her iki u¢ da kapali ise, cam
borunun bir tarafindan hava girisi agiklig1 olmas1 gerektigi i¢in kapali olan herhangi bir ug
kisim elmas yardimi ile agilmalidir. Bu islem kolaylikla yapilabilmektedir. (Akin, 2022, p.
74)

Gorsel 4.18 Sap ¢ekme islemi (http-31).
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4.3.1.4 Ag1iz Acma

Bu yontem ile cam biinyenin her tarafi kapali olmayan tasarimlar kolaylikla
iiretilebilmektedir. Uretim sirasinda yumusak bir alev ile ¢alisilmali, cam yiizeyinin her bir
kisminin esit olarak 1sitildigindan akici bir doniis saglanabilmesi adina emin olunmalidir. Sap
cekilerek iifleme yapilmis bir cam balonun agzi acilabilir, ¢alisma esnasinda agik tarafi
kalinlagsmis bir bardaga ya da ham bir borunun agzina uygulanabilmektedir. Sap ¢ekerek
iiflenmis bir balonun; agz1 agik bir bardak veya vazo benzeri bir nesneye doniismesi i¢in
yapilmasi gereken kenar diizeltme islemidir. Cesitli el aletlerinden yardim alinarak {iriin
dondiriilitken merkez noktadan disariya dogru baski  uygulanarak  yontem
uygulanabilmektedir (Gorsel 4.19). Istenilen agiz acikligina erisilmesinin ardindan cam

soguyup sertlesene kadar dondiiriilmeye devam edilmelidir (Mears, 2003, p. 97)

Gorsel 4.19 Agiz agma islemi (http-32).

4.3.2 Torna ile Sekillendirme Yontemi

Alevde ¢alisma teknikleri icerisinde torna ile bigimlendirme yontemi daha ¢ok endiistriyel
tretimler icin tercih edilmektedir. Bu yontem uygulanirken torna tezgahindaki cam sabit bir
hizla ayn1 yone dogru mekanik olarak dondiiriilmelidir. Cam torna tezgadhi kesme ve taglama
icin kullanilmamaktadir. Bilimsel ve sanatsal cam iifleme amaci ile kullanilmaktadir.
Tezgaha donen cam boruyu sabitlemek i¢in tornanin iki tarafinda aynalar bulunmaktadir. Is1
kaynagi torna tezgahinin ortasinda yer almaktadir (Gorsel 4.20). Bu da iiretim esnasinda
camin yumusatilarak iiflenmesine ve el aletleri ile sekillendirilmesine imkan saglamaktadir.
Torna ile camin bigimlendirilmesi, cam laboratuvar malzemelerinin yapiminda da yogun

olarak tercih edilen yontemlerinden biridir (Kayal1, 2024, p. 31).
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Gorsel 4.20 Cam tornasi tizerinde formlarin uygulanmasi asamasi (Kayali, 2024, p. 47).
4.3.3 Serbest Sekillendirme Yontemleri

Sadece el aletleri yardimi ile ve serbest iiflenerek sekil verilen bigimlendirme
yontemidir. Herhangi bir kalip kullanilmamaktadir (Gorsel 4.21). Serbest elle
bicimlendirmede keserek, iifleyerek, ekleme yaparak, akitarak, ¢ekerek veya ezerek cama el

kabiliyeti dogrultusunda sekil verdirilmektedir (Ertiirk, 2017, p. 63)

Gorsel 4.21 Vera Liskova borosilikat serbest sekillendirme ¢alismast (http-33)
4.4 Dekor Yontemleri

Dekor yontemleri ile cam yilizeyinde doku olusturarak ya da cam biinyesine ek
malzeme ilave ederek olduk¢a detayli tasarimlar {retilebilmektedir. Alevde c¢alisma
tekniginde dekorlama, iiretim esnasinda cam daha sicakken ya da cam soguduktan sonra
cesitli yontemlerle uygulanmaktadir. Tasarima uygun olacak olan dekorlama ydntemlerini
uygularken cam yiizeyi iizerinde galisilmasi1 gerekmektedir. Dolayisiyla cam yiizeyin lizerine
yapilacak dekorlama ig¢in ince cam c¢ubuklar kullanilmaktadir. Kullanilmak istenen cam
cubuk ortasindan aleve tutularak ergitilmeli, ardindan iki yanindan baski uygulanarak ortada
bilye biiyiikliigiinde bir kiire olusturulmalidir. iki el birbirine aksi istikamete dogru cekilerek

ergimis cam inceltilerek uzatilmalidir. Istenilen renk ve kalinliklarda ince cam gubuklar elde
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edilir. Bu cam ¢ubuklar ana biinye iizerine yapilacak dekorlamaya gore ¢ekilmelidir. Cesitli

yardimci el aletleriyle de dekorlama yapilabilmektedir. (Kurt, 2022, p. 264)
4.4.1 Sicak Yiizey Dokulari Olusturma Y ontemi

Cam eriyik haldeyken degisik el aletleri veya kaliplar kullanilarak camin yiizeyinde
farkli dokular olusturulabilmektedir (Gorsel 4.22). Isleme baslamadan 6nce camin ergimis
oldugundan emin olunmalidir. Cam kontrollii olarak 1sitilmalidir aksi halde gereginden fazla
akiskan olan cam kontrol edilemeyecek veya ylizeyde olusturulmasi istenen dokular biinyede
tutunamayacaktir. Cam yiizeyinde istenen dokuyu veya sekli olusturmak i¢in kullanilacak
malzemenin camin eriyik haldeki sicakligina dayanacak materyalden liretilmis oldugundan
emin olunmasi gerekmektedir. Camin 1sitilmast islemi camin yapisina gore farklilik
gostermektedir. Soda-kire¢ camlart hizlica ergitilip kullanima hazir hale gelirken borosilikat

camlarin ergime siiresi daha uzundur (Akin, 2022, p. 77).

Gorsel 4.22 Sicak yiizey dokusu ekleme yontemi (Gordon, 2010, p. 57).
4.4.2 Renk Ekleme Yontemi
Renk ekleme; graniil, konfeti, cubuk, toz gibi kii¢iik cam pargalarinin sicak cam ylizeyine

uygulanmas1 yontemidir. Yilizeye uygulanan cam parcalari tamamen ya da belirli oranda

eritilmesiyle istenen etkilere ulasilabilmektedir (Gorsel 4.23) (Ertiirk, 2017, p. 64).

Gorsel 4.23 Renk ekleme yontemi (Gordon, 2010, p. 58).
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4.4.3 Noktalama Yontemi

Camin ylizeyinin kontrollii bir bigimde noktalar halinde cam tanecikleri eklenerek
dekorlanmasi islemidir (Gorsel 4.24). Cesitli noktalama yontemleri mevcuttur. Istenen
boyutta ve farkli renklerde yapilabilmektedir. Isitilmis cam ylizey {izerine istenilen
renklerdeki dnceden hazirlanmis ince cam g¢ubuklar kullanilarak simetrik veya asimetrik
noktalar eklenmektedir. Tercihe gore st liste farkli renklerdeki noktalarin eklenmesi ile

calisilan biinyeye farkli bir boyut da kazandirilabilmektedir. (Kurt, 2022)

Gorsel 4.24 Noktalama yontemi (Adams, 2005, p. 58).
4.4.4 Camn Altindan Calisma (Implosion) Yontemi

Renksiz seffaf camin diizlestirilmis i¢ yilizeyine uygulanan renklendirme islemi olarak
tanimlanabilmektedir. Seffaf bir ¢ubugun ucu istenilen biiyiikliikte eritilip kiire haline
getirilir. Bu cam, marver plaka yiizeyine hafifce bastirilarak bir ylizeyi ¢aligma alan1 olusacak
miktarda diizlestirilir. Diizlestirilen kisim tekrardan bir miktar 1sitilir ve ardindan igerisine
daha onceden calisma alaninda hazir halde bulunan renkli ince cam g¢ubuklar bastirilarak
renklendirme yapilir. El aletlerinden de yardim alinabilmektedir. Camin i¢ ylizeyine
uygulanan bu ¢alisma derinlik hissi uyandirmaktadir (Gorsel 4.25). Camin kiiresel kalan
diger kismindan bakildiginda cam mercek etkisi olusturmakta ve bezeme rastgele yapilmis

bile olsa yaratic1 sonuglar elde edilmektedir (http-34).

Gorsel 4.25 Camin altindan ¢alisma yontemi (Gordon, 2010, p. 156).
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4.4.5 Cam Yiizeyine Farklh Malzeme Uygulamalar

Cam sicakken gerceklestirilen farkli malzeme uygulamalar1 bulunmaktadir. Bunlara
ornek olarak karbonat, bakir, giimilis tel, mika tozu veya cesitli oksit hammaddeleri
siralanabilmektedir. Bu yontemi uygulayarak cam ylizeyinde benzersiz etkilerin
olusturulmas1 miimkiindiir. islemin uygulanacag1 cam yiizeyi hafifce 1sitilmalidir. Formunu
kaybetmeyecek sekilde yeterince isitilan cam alevden ¢ekilmeli, kullanilmak istenen
malzeme ile cam yiizeyine uygulama gergeklestirilmelidir (Gorsel 4.26). Ardindan alev ile
cam biinyeyi tekrardan bulusturarak {izerine eklenen malzeme cam ile dikkatlice

kaynastirilmalidir. (Jenkins, 2004, p. 112).

Gorsel 4.26 Cam yiizeyine giimiis tel ekleme uygulamasi (Gordon, 2010, p. 98).

4.4.6 Kumlama Yontemi

Kumlama ydntemi; cam yiizeyini matlastirmak, piiriizlii bir doku elde etmek, iiretim
esnasinda olusan istenmeyen capaklanmalar var ise bunlarin giderilmesi amaciyla
uygulanmaktadir. Bu teknik hava ge¢irmeyen 06zel kumlama makinalarinda
gerceklestirilmektedir. Yiizey dokusuna gore farkli biiyiikliiklerdeki graniillerin basingli hava
ille cam yilizeyine carptirilmasiyla  asindirma  islemi  gercgeklestirilmektedir

(Ertiirk, 2017, p. 68).
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5 ALEVDE CALISMA TEKNIiGi iLE CALISAN SANATCILAR

Asagida belirtilen secilmis sanatcilar alevde sekillendirme teknigini kullanarak renkli
camlar ve camlarin renkleri sayesinde ¢esitli calismalar yapmiglardir. Bu ¢aligmalarla duygu
ve diisilincelerini, renk ve renk degisimlerini kullanarak cam malzeme iizerine aktarmis ve

izleyiciyle cesitli temalarda olan tasarimlarini paylasmaktadirlar.
5.1 Heather Trimlett

Heather Trimlett, son derece saygin bir 6gretmen ve ayn1 zamanda alevle ¢alisan bir
sanat¢idir. Cam boncuk yapimi konusundaki bilgisi, salomada gegirdigi neredeyse 25 yilin
sekillendirdigi genis bir bilgi birikimine sahiptir. Heather'in ¢aligmalart miikemmel ve sekil
ve form agisindan sinirlar1 zorlamaktadir. Boncuklarinin renkleri ve coskulu tasarimlari tipki
kendisi gibi canlidir; renk paleti ana renklerin (kirmizi, turuncu, sar1 vb.) canli ve temiz bir
karisimidir (Gérsel 5.1). Ilk dersini 1994 yilinda vermis ve o zamandan bu yana da hala
Amerika ve Kanada’da egitim vermeye devam etmektedir. Yaptig1 calismalardaki renklerin
kusursuzlugundan da anlasilabilecegi lizere Heather Trimlett saloma {izerinde miitkemmel bir

hakimiyete sahiptir (http-35).

Gorsel 5.1 Heather Trimlett alevde sekillendirme ¢alismast (http-36).
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5.2 Hayley Tsang Sather

Hayley Tsang Sather, 20 y1l1 agkin siiredir bir grafik stiidyosu sahibi iken 2006 y1ilinda
kendisine taki yapmak i¢in boncuk ararken camin biiyiilii diinyasini kesfeder ve kendini buna
adamaya karar verir. Cam liizerine bir¢ok egitim vermistir. Tasarim, renk, doku,
kompozisyon, soyutlama, yan yana koyma ve yorumlama konularindaki basarist giizel
sanatlar alanindaki egitiminden gelmektedir. Hem Amerika’da hem de diinya ¢apinda verdigi
egitimlerine halen devam etmektedir. Bilindigi gibi alev sicaklig1 cok yiiksek olursa ya da
alevde ¢ok uzun siire cam tutulursa camlar renk degistirebilmekte veya yanabilmektedir. Bu
olumsuzluklarin hi¢biri olmadan sanatgi eserlerini basari ile, renklerde istenilen etkiyi

verecek sekilde tiretebilmistir (Gorsel 5.2) (http-37).

Gorsel 5.2 Hayley Tsang Sather alevde sekillendirme ¢alismasi (http-37).
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5.3 Karen Leonardo

Karen Leonardo, sanat ve el sanatlar1 fuarlarinda satis yapan bir miicevher tasarimcisidir.
1993 yilindan bu yana cam ve miicevher sektoriinde ¢calismaktadir. 1996 yilindan bu yana ise
alevde sekillendirme teknigi ile cam {iretimler yapmaktadir (Gorsel 5.5). Gengliginde
biiylikannesinin antika, degerli tas, bros, yliziik, kiipe ve kolyenin yani sira ¢ok sayida
boncuktan olusan koleksiyonlarindan oldukea etkilenmistir. Bazi takilarini pargalara ayirip
kendi yaraticiligi ile yeniden tasarlamistir. 2000’11 yillarda alevde sekillendirme i¢in iiretim
yaparken kullanilabilecek c¢esitli el aletlerine ihtiyact vardi ancak istedigi aletlere
erisemeyince bunlari kendi liretmeye karar verdi ardindan bunu bir sirket isine dontistiirerek
satisa ¢ikardi. Alevde sekillendirme teknikleri iizerine birgok kitap yazdi. Uretimlerine ve

sirket hayatina giiniimiizde halen devam etmektedir (Gorsel 5.3) (http-38).

Gorsel 5.3 Karen Leonardo alevde sekillendirme ¢alismas: (Warhaftig, Creating Glass Beads, 2011, p. 34)
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5.4 Serbay Doru

Serbay Doru, 1988 yilinda Bandirma’da diinyaya gelmistir. 2007-2012 yillar1 arasinda
Anadolu Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi, Cam Boéliimii’nde lisans egitimini
tamamlamistir. 2012 — 2014 yilar1 arasinda Denizli’de bulunan Karma Obje ve Mekan
Tasarimi Atolyesinde asistan olarak ¢alismistir. Bu siire i¢erisinde Denizli kent meydaninda
yer alan Tirkiye’nin en biiyiik agik hava cam heykeli olan “Cam Horoz” un yapiminda yer
almistir. Italyan cam sanatcilarindan Lucio Bubacco ile bir y1l boyunca ortak ¢alismalarda
yer almistir. Denizli/Pamukkale sinirlari igerisinde yer alan Hierapolis antik kentindeki ortak
sergilerinde caligmalarini sergileme imkani elde etmistir. Tiirkiye Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1
bilinyesinde kurulmus olan Geleneksel Sanatlar Dernegi tarafindan se¢ilmis cam ustalari
arasinda yer almaktadir. 2015 yilindan bu yana Bandirma’da kurdugu Alaz Cam Stiidyosunda

modern cam sanatiyla alakali calismalarini halen siirdiirmektedir (Gorsel 5.4) (http-39).

Gorsel 5.4 Serbay Doru alevde sekillendirme teknigi ile geyik bocegi calismast (http-40).
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5.5 Dan Hoffman

Dan Hoffman, Santa Cruz, Kaliforniya’da yasamakta ve {iretimlerine burada devam etmekte
olan bir cam sanatgisidir. Eserlerini lretirken elde ettigi ilham kaynagini zamaninda UC
Santa Cruz ve Salem Community College'da egitim aldig1 kimya ve bilimsel cam teknolojisi
derslerinden almaktadir. Dan Hoffman, ¢ok kii¢iik borosilikat cam pargalarindan bazilarini
yaratmasiyla taninmaktadir. Kimyanin insan deneyimiyle olan iligkisine dair bir takdir
duygusunu tesvik etmeyi amaglamaktadir. Bu sebeple dogru molekiiler yapilar ve doganin
geometrisine dayanan diger heykeller lizerinde yogunlagmay1 tercih etmektedir (Gorsel 5.5).
Eserleri diinya ¢apinda koleksiyonlarda yer almaktadir. Avusturya, Iskogya, Almanya, Italya

ve Amerika genelinde iretimlerine dair ¢esitli gosteriler ve etkinlikler diizenlemistir

(http-41).

Gorsel 5.5 Dan Hoffman in alevde sekillendirme ¢alismast (http-42).
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5.6 Derya Geylani Vurusan

Derya Geylani Vurusan, 1990 yilinda Istanbul’da dogmustur. 2013 yilinda Anadolu
Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi Cam Béliimii'nden mezun olmus, 2011-2012 yillari
arasinda Polonya’daki E. Geppert Academy of Art and Design okulunda egitim goérmiistiir.
Diinya ¢apinda birgok karma sergiye ve yarigmalara katilmistir (Gorsel 5.6). 2013 yilinda
Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi Seramik ve Cam Tasarimi
Boliimii’nde yiiksek lisans egitimine baglayip 2015 yilinda yiiksek lisansin1 tamamlamasinin
ardindan ayni {iniversitede sanatta yeterlik egitimine baslamistir. 2019 yilinda sanatta
yeterlilik tez ¢alismasini basariyla tamamlamistir ve giiniimiizde Istanbul’daki atdlyesinde

sanatsal ¢alismalarina halen devam etmektedir (http-43).

N AWAR " AWARD WINNING DESIGN
MPETITION W SILVER A" DESIGN AWARD

Gorsel 5.6 Derya Geylani Vurusan in alevde sekillendirme teknigini porselen ile bir araya getirdigi odiillii
calismasi (http-44).
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5.7 Simone Crestani

Simone Crestani, 1984 yilinda Venedik, Italya’da dogmustur. 15 yasinda Massimo's
Lunardon cam fabrikasinda ¢alismaya baglamistir. Ciraklik donemi 10 yil kadar siirmiis
ardindan kendi stiidyosunu agmistir. Crestani, giinlimiizde kendi stiidyosunda ¢alismalarina
devam etmektedir. Igsel bir yolculukla kendini egiten sanatgi 6grendigi tiim dersleri ve
deneyimleri bir araya getirerek Murano'nun geleneksel cam yapimindan kopmustur.
Borosilikat camini kullanarak "Hollow Sculpture" (Bos Heykel) adin1 verdigi 6zel bir teknik
ile alevde calismalarina devam etmektedir (Gorsel 5.7). Bu teknigi gelistirmesi ve
kullanmasi, ince detaylarla biiyiik 6l¢ekli cam objeler yaratma olanagi saglamasi sebebi ile
diinya capinda oldukga takdir edilmektedir. Dogadan ilham almaktadir. Hayvan ve bitki
sekillerini en kiiglik detaylar ile hayata gegirebilmektedir. Crestani'nin yaraticiligi, tasarim
ve el isciliginin kalitesi, plastik ve sanatsal iiretimin benzersizligi ile birlestirerek 6zel
heykelsi pargalar dogurmaktadir. Hem plastik sanatlarda hem de Italyan tasarim diinyasinda,
Simone Crestani etkileyici ¢alismalariyla bir ilham kaynagi olarak goriilmektedir. Cam ve
sanat diinyastyla ilgili en 6nemli girisimlerde sergilemeleri olmakta, diinyanin dort bir

yaninda misafir sanat¢i ve egitmen olarak diizenli olarak davet edilmektedir (http-45).

Gorsel 5.7 Simone Crestani’nin alevde sekillendirme teknigi kullanarak iirettigi “Polpo "isimli ¢calismast

(http-46).
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5.8 Nermin Tas

Nermin Tas 2 Aralik 1987 yilinda Istanbul’da dogdu. Cama olan ilgisi 6 yasinda
kirdig1 bir bardagin elini kesmesi ile basladi. 2007-2010 yillar1 arasinda Kocaeli Universitesi
Yiiksekokulu’nda Seramik ve Cam Béliimii’nde ilk egitimini alip, 2016-2018 yillar1 arasinda
ise Anadolu Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi Cam béliimiinde ikinci egitimini alarak
lisans hayatin1 tamamladi. 2010 yilinda Yasemin Aslan Baki’nin sanatg1 asistanligini yaptt.
2019 yilinda Kosgep destegiyle Beykoz’da kendi girisimi olan The Nero Design markasini
kurdu. Ispanya’da bir katedral restorasyonundan topladigi renkli camlari miicevhere
dontistiirmesiyle uluslararas1 odiile layik goriildi. Eserlerinde siklikla Osmanli ve Tiirk
motiflerinden ilham almakta ve kiiltiirel degerleri ¢agdas sanatla birlestirmektedir. Diinya
capinda sergilere ve yarigsmalara katilip ddiiller almistir (Gorsel 5.8). Cam {iriin tasarimi ve
tretimi tizerine 15 yildan fazla deneyimi bulunmaktadir. Glinlimiizde halen kendi
stiidyosunda sanat ve tasarim projelerine marka biinyesinde devam etmekte olup Anadolu
Universitesi Giizel Sanatlar Enstitiisi Cam boliimiinde yiiksek lisans egitimini

stirdiirmektedir (http-47).

Gorsel 5.8 Nermin Tas in alevde sekillendirme teknigi kullanarak iirettigi Arte Laguna 2024 6diillii bros
calismast (http-48).
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5.9 Vahide Kaya

Vahide Kaya 1992 istanbul dogumludur. Lisans egitimine 2012 yilinda Eskisehir
Anadolu Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi Cam Béliimiinde baslamis ardindan 4. smifta
katildig1 Farabi degisim programi ile Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi Cam Ana
Sanat dalinda egitimini tamamlayarak 2016 yilinda mezun olmustur. Birgok karma sergide
yer almistir. Sanatini daha ileri tasimak adina bir¢ok sanat¢inin cam sanati teknikleri tizerine
verdikleri workshoplara ve “Artist in Residance” programlarina katilmistir. 2015-2016 yillart
arasinda yar1 zamanli / 2016-2021 yillar1 arasinda tam zamanli Cam Ocag1 Vakfinda calist1.
Bu siire¢ boyunca cam iifleme ve alevle sekillendirme egitimleri verdi. Alani; sicak cam ve
alevde sekillendirme olan sanat¢1 2022 yili itibari ile sanatsal ¢alismalarini kisisel atdlyesinde
stirdirmeye devam etmektedir (Gorsel 5.9) (Goksu Cinar arsivi, Vahide Kaya ile roportaj,
2024).

Gorsel 5.9 Vahide Kaya 'nin alevde sekillendirme teknigini kullanarak iirettigi satrang takimi (Goksu Cinar

arsivi, Vahide Kaya ile réportaj, 2024).
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5.10 Ece Tansel

Ece Tansel 1993 yilinda Ankara’da dogdu. Eskisehir Anadolu Universitesi’nden 2017
yilinda mezun oldu. Egitim siireci boyunca Istanbul Cam Ocag1 Vakfi’nda birden ¢ok iinlii
cam sanat¢isindan egitim alma sans1 yakaladi. 2018-2023 yillar1 arasinda Ece Tansel Glass
Academy’i hayata gecirdi. Atdlyesinde hem agik alevde sekillendirme hem de flizyon teknigi
lizerine egitim verip iiretim yapti. Camin baska alanlarini da biinyesine katmaya g¢alisan
sanatc1 kendisini neon ve sicak cam da gelistirmeye ¢alismaktadir. Amerika’da The Chrysler
Museum of Art’da 1 yil kadar asistanlik programi gercevesinde sanatsal faaliyetlerine devam
etti (Gorsel 5.10) Giincel olarak Ankara’da kendi atolyesinde iiretimlerine devam etmektedir

(Goksu Cinar arsivi, Ece Tansel ile roportaj, 2024).

Gorsel 5.10 Ece Tansel’in alevde sekillendirme teknigini kullanarak iirettigi sanatsal ¢alismasi (Géksu Cinar

arsivi, Ece Tansel ile roportaj, 2024).
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6 KISISEL TEKNiK DENEMELER

Alevde sekillendirme teknigi i¢in yapilan literatiir taramasinda, iiretilen artistik cam
tirtiniin olusum asamalarinda propan gazi (LPG) ve oksijen gaz1 miktarlarina gore salomada
elde edilen alevin farkliliklarinin iirlin renk ve renk tonu iizerindeki etkisini konu alan bir
arastirmaya Tiirkiye’de rastlanmamistir. Bu kapsamda, istenilen renk tonlarinin elde
edilebilecegi alev karisiminin (propan gazi ve oksijen gazi miktarlari) ve siirenin bilinmesi
icin calismalar hedeflenmektedir. Yapilan denemelerde cam sekillendirme tekniklerinde
termal genlesme katsayis1 104x10”7K™! olan camlarm renk ve renk tonunun sicakliga ve
siireye bagli olarak degisiminin incelenmesi, ayni baslangic cami kullanilarak alev
karigiminin farkina gore farkli renk ve renk tonlarimin elde edilmesi amaglanmistir. Tez
kapsaminda yapilan tiim deney ve uygulamalarda kullanilan cam tiirii 104x107K!
katsayisina sahip olup Tiirkiye’de alevde sekillendirmede kullanilan en yaygin ticari cam

tiirti olan “effetre” ile sinirlandirilmistir.
6.1 Alevde Calisma Renk Denemeleri

Effetre camlarin her biri kendine 6zgiidiir ve kimyasal bilesimleri de olusum
mekanizmalarint etkilemektedir. Olusturulan cam iirlinlerin iiretim esnasinda salomadan
kaynaklanan alev ve oksijen ayarlarina gére onemli renk farklar1 olusabilmektedir. Bu tiir
camlar i¢in salomadaki en dogru oksijen ve alev ayarii bilmek istenilen sonucu elde etmek

icin gereklidir.

Tek basina oksijen gazinda c¢alisilabilecek 6zellikte maksimum alev boyutuna saloma
valfi yarim tur olacak sekilde cevrildiginde ulasilmistir. Bu deger %100 oksijen gazi akis
miktar1 olarak kabul edilmistir. Tek basina LPG gazinda ¢alisilabilecek 6zellikte maksimum
alev boyutuna ise valf yarim tur olacak sekilde ¢evrildiginde ulasilmistir. Bu deger %100
LPG gaz1 akis miktar1 olarak kabul edilmistir. %100 oksijen gazi ve %100 LPG gaz1 akis
seviyelerine karsilik gelen yarim tur valf ¢evrilme degeri 5’e boliinerek %20, %40, %60,
%80 ve %100 akis seviyesi kombinasyonlarinda denemeler yapilmistir. Renk ¢emberinde
bulunan ana ve ara renkler incelenmistir. Her bir parametre i¢in 5 farkli deger bulunmasi
sebebi ile ilgili degerlerde deneysel gozlemler yapilmasi gerekmektedir. Her parametre icin
5 farkli oksijen ve 5 farkli LPG seviyesi degeri olduguna gore her bir parametre bu iki degerin

kombinasyonu ile elde edilmektedir. Farkli seviyelerdeki akis hizlari ile elde edilen camlarin
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1s1l islemi sonrasi yapilan gozlemlerde farkli renk ve renk tonu sonuglari elde
edilebilmektedir. Her bir parametre birbirinden farkli olarak secilebileceginden tez siirecinde
calisilan her renkten 25 adet farkli kombinasyonda alev ile sekillendirme denemeleri
gergeklestirilmistir.  Calisilan atdlye igerisinde oksijen ve LPG kaynaklarina bagli Nortel
markasinin mindr salomalar1 bulunmaktadir. Siireg icerisinde ayni yerde konumlandirilmisg
tek bir Nortel minor saloma kullanilmistir. Oksijenin tiipten ¢iktig1 ana hatta bulunan iki adet
basing gostergesi olan regiilatoriin ¢ikis basinci 6 bar’da sabitlenmistir. Salomalara bagl
hortumlar ve tiiplerin konumlandirildigi depolardan atolye igerisine oksijen ile LPG’yi
tasityan borular sayesinde oksijen tiipinden ¢ikan basingli gaz saloma basinda kag¢ kiginin
calistyor oldugu fark etmeksizin tiipten 15 iizerinden 6 ya sabitlenmis basing ile ¢ikmaktadir.
Icerisinde saf oksijen bulunan biiyiik tiipler atdlyelerimizde kullaniimaktadir. Kullanilan
LPG tiipii lizerinde ise bir regiilator bashgi ve bir adet tiipteki basing gostergesi
bulunmaktadir. Cikis basinct 3 bar’da sabitlenmis ve sabit bir akis ile salomalara

aktarilmaktadir.
Oksijen akis seviyesi:( %20, %40, %60, %80, %100)
LPG akis seviyesi: ( %20, %40, %60, %80, %100)

LPG akis seviyeleri ve oksijen akis seviyeleri i¢in 5 farkli deger olmasi sebebi ile bu iki gazin
cesitli seviyelerde ayni anda kullanilmasi sonucu 25 farkli kombinasyon olusturmaktadir
(Tablo 2). Her bir parametrenin gézlemi yapilirken sonuglarin saglamasini yapmak adina her
renk icin 2 adet deneme yapilmistir. Bu sonuglar tablolarda gosterilmektedir (Tablo 3, Tablo
4, Tablo 5, Tablo 6, Tablo 7, Tablo 8, Tablo 9, Tablo 10, Tablo 11, Tablo 12). Teknik
uygulanirken Tiirkiye’de siklikla kullanilan ve diger cam tipleri ile kiyaslandiginda
ekonomik agidan daha erisilebilir olmasi sebebi ile effetre cami kullanilmistir. Uretilen cam
tirtiniin olusum asamalarinda LPG gaz1 ve oksijen gazi miktar farkliliklarinin {iriin renk ve
renk tonu tiizerindeki etkileri incelenmistir. Denemelerin sicakliklari lazer termometre
kullanilarak ol¢iilmiistiir. Denemelerin fotograf ¢ekimi makro lens ile yapilmistir. Biinye
boyutlar1 2-3 cm araligindadir. Elde edilen sonuglar tablolastirilmistir ve iiriin gorselleri
sonuclarin daha 1iyi gozlemlenebilmesi i¢in tablodaki bosluklara sigacak sekilde
yerlestirilmistir. Tablo incelenirken numune sonuglarinin sag altinda belirtilen yuvarlak

igerisine alimmis amblemlere dikkat edilmelidir. Catlama gdzlemlenmeyen sonuclar yesil
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renkli onay isareti ile belirtilmistir. Yaninda kirmizi renkli ¢arpi isareti bulunan sonuglar ise

ya yiizeysel catlaga sahiptir ya da biinye gozle goriiliir bir sekilde ikiye ayrilmistir.

Deney sonuglar1 sanatginin salomadaki kontrol kabiliyetine, istegine ve yapacagi
iiretime gore cesitli etkileri elde etmek i¢in kullanilabilmektedir. Alevde sekillendirmede
baslangi¢ seviyesinde olan bir sanat¢1 daha minik alev karisimlar ile yani daha diistik akis
seviyeleri olan parametreler ile ¢alismalidir. Aksi halde yiliksek akis seviyelerinde olan
parametrelerde biiyiik alev karigimlari elde edilecegi i¢cin cami kontrol etmenin giiglesmesi
sebebi ile calisirken istenmeyen cam akislarina neden olabilmektedir. Zaman igerisinde
kazanilan pratikler ile yiiksek akis seviyeleri ile de kolaylikla ¢aligilabilir. Asagida belirtilen
akis seviyeleri ve parametrelerde liretim sonucu yapilan gézlemler, cam ile alevde ¢calismanin
Ogrenilmesi agamalarinda yol gosterici olmasi amaclanarak sunulmustur. Sanatci tasarimina
uyacak en uygun sekilde asagida belirtilen basing degerlerini takip ederek istedigi sonuca

kolaylikla ulagabilmektedir.
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Tablo 2 Propan ve LPG alkug seviyelerinin gorsel tablosu

%20 Oksijen | %40 Oksijen | %60 Oksijen | %80 Oksijen | %0100 Oksijen

%20 LPG

%40 LPG

%60 LPG

%80 LPG

%100 LPG
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6.1.1 Beyaz Effetre Cam

25 farkli oksijen-LPG basing degerinde deneyler gergeklestirilmistir. Gozlemlerin saglamasi

adina her bir kombinasyondan 2 adet sonug alinmasi ile de toplam 50 adet sonug beyaz renk

i¢in Tablo 3’te belirtilmektedir.

Tablo 3 Beyaz!
.o .o .o .o 0 b
%20 Oksijen | %40 Oksijen | %60 Oksijen | %80 Oksijen | %100 Oksijen
B.1  @lc) Gl @|ci — @ b1 - @
Alevin  Sicakligi: | Alevin Sicakligi: | Alevin Sicakligi: Alevin  Sicakligr: | Alevin  Sicakligi:
200.3°C 180.4°C 190°C 100.4°C 99.3°C
Urtinin ~ Sicakligi: | Uriiniin = Sicakligi: | Urtiniin  Sicakligr: | Uriiniin = Sicakligr: | Uriiniin = Sicakligi:
831°C 741.56°C 754.9°C 734°C 766.7°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
%20 LPG stiresi: 1.28 sn stiresi: 1.50 sn siiresi: 1.03 sn stiresi: 1.30 sn siiresi: 1.16 sn
AT/ B2 N Q2 ~@|c2 ~ Qpr e @
Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin = Sicakhigr: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:
200.3°C 180.4°C 190°C 100.4°C 99.3°C
Uriiniin ~ Sicakligi: | Uriiniin = Sicakhgi: | Urliniin  Sicakligr: | Uriiniin ~ Sicakligr: | Uriiniin ~ Sicakligi:
826°C 839°C 915.6°C 754°C 729.3°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
stiresi: 1.16 sn stiresi: 2.10 sn stiresi: 2 dk stiresi: 1.14 sn siiresi: 1 dk
E.l M F.1 ~ @|aG.1 @|G.1 Q| o
Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakhigi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:
214.7°C 223.6°C 189.2°C 107.2°C 127.4°C
Uriinin =~ Sicakligi: | Uriiniin -~ Sicakhigr: | Uriiniin =~ Sicakligi: | Uriiniin =~ Sicakligi: | Urliniin = Sicakhigt:
840°C 724.2°C 748.2°C 710.2°C 730°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
%40 LPG siiresi: 1.47 sn stiresi: 45 sn siiresi: 1 dk stiresi: 1.30 sn siiresi: 58 sn
' ‘ \\\ -
E.2 J'/o 2 ~ @ L Qg2 & Ol —©
Alevin  Sicakligr: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligr: | Alevin  Sicakligr:
214.7°C 223.6°C 189.2°C 107.2°C 127.4°C
Uriiniin = Sicakligi: | Uriiniin  Sicakligr: | Uriiniin  Sicakhigi: | Uriiniin  Sicaklign: | Uriiniin ~ Sicaklig::
851°C 831°C 794°C 717.6°C 767.3°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
siiresi: 1.54 sn stiresi: 1.28 sn siiresi: 50 sn stiresi: 1.20 sn

siiresi: 46 sn

1 Effetre 204, White (http-49)
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Tablo 3 (Devam)

%60 LPG

Uriiniin ~ Sicaklhig1:
879°C

Uriiniin ~ Sicakhig1:
776°C

Uriiniin ~ Sicaklig::
716°C

Uriiniin ~ Sicakhig1:
772°C

%20 Oksijen | %40 Oksijen | %60 Oksijen | %80 Oksijen | %0100 Oksijen

" /

L1 i1 -~ Q@ =9 0

Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligr: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicaklifi:
231.9°C 269.2°C 165.2°C 128.3°C 144°C

Uriiniin ~ Sicaklig::
799°C

Uriiniin ~ Sicaklig1:
883°C
Tamamlanma
siiresi: 1.03 sn

Uriiniin ~ Sicaklig::
855°C
Tamamlanma
stiresi: 45 sn

Uriiniin ~ Sicaklig:
764°C
Tamamlanma
siiresi: 1.10 sn

Uriiniin ~ Sicaklig::
773°C
Tamamlanma
stiresi: 1.20 sn

Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
siiresi: 1.45 sn stiresi: 25 sn siiresi: 1 dk stiresi: 1.10 sn siiresi: 24 sn

, %
12 D, Q|12 Qk2 L2 ~Q
Alevin ~ Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakhigi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:
231.9°C 269.2°C 165.2°C 128.3°C 144°C

Uriiniin ~ Sicaklig::
772°C
Tamamlanma
siiresi: 20 sn

%80 LPG

"

. -

M.1

a~

Uriiniin ~ Sicaklig1:
816°C
Tamamlanma
siiresi: 1.30 sn

Uriiniin ~ Sicakligi:
802°C
Tamamlanma
siiresi: 1 dk

Uriiniin ~ Sicakligr:
726°C
Tamamlanma
siiresi: 1.01sn

Uriiniin ~ Sicaklig1:
867.4°C
Tamamlanma
stiresi: 40 sn

(VIBSA! o j=" @|0.1 QP
Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:
257.4°C 246°C 147.6°C 142°C 104.9°C

Uriiniin ~ Sicaklig::
947°C
Tamamlanma
siiresi: 59 sn

Uriiniin ~ S1caklig::
888.2°C
Tamamlanma
siiresi: 53 sn

Uriiniin ~ Sicaklig1:
920.7°C
Tamamlanma

stiresi: 57 sn

Uriiniin ~ Sicaklig1:
856°C
Tamamlanma
siiresi: 49 sn

Uriiniin ~ Sicaklig1:
833.2°C
Tamamlanma
siiresi: 46 sn

- 0.2 @ |02 == (1 - Q
Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakhigi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:
257.4°C 246°C 147.6°C 142°C 104.9°C

Uriiniin ~ Sicaklig1:
694°C
Tamamlanma
siiresi: 47 sn

61




Tablo 3 (Devam)

%20 Oksijen

%40 Oksijen

%60 Oksijen

%80 Oksijen

%100 Oksijen

R1

C

~
s.( e

Q\

T1&4 ' &

i ()

Alevin
276.6°C
Uriiniin ~ Sicaklig1:
830°C

Sicakligr:

Alevin
180.9°C
Uriiniin ~ Sicakhig1:
746°C

Sicakligi:

Alevin  Sicakligi:
159.3°C
Uriiniin ~ Sicaklig::
700°C

Alevin
191°C
Uriiniin ~ Sicakhig1:
916°C

Sicakligi:

Alevin  Sicakligi:
191.3°C

Uriiniin ~ Sicaklig::
1290.8°C

Tamamlanma
siiresi: 1.30 sn

Tamamlanma

siiresi: 1.25 sn

Tamamlanma
siiresi: 1.25 sn

0 Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
70100 LPG stiresi: 2.06 sn stiresi: 1dk stiresi: 1.10 sn stiresi: 1 dk stiresi: 2.30 sn
o - / 2 W
A A4 \e
R2 Osa . @O - Q12 N QU2 [x)
Alevin  Sicakligi: Alevin Sicaklig: Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakhigt:
276.6°C . 180.9°C 159.3°C 191°C 191.3°C
Urtiniin = Sicakligr: | Uriiniin Sicaklig: | Urtiniin - Sicakligt: | Uriiniin = Sicakligr: | Uriiniin = Sicakligi:
880°C 828.7°C 807°C 999.2°C 849°C

Tamamlanma
stiresi: 1.05 sn

Tamamlanma
stiresi: 1.30 sn

%20 oksijen, %20 LPG kullanildig1 basing seviyesinde saloma basligindan ¢ikan alev boyutu
oldukea kiiciik ve alevin cami eritme kabiliyeti oldukga diistiktiir. Bu sekilde giigsiiz bir alev
karisimi elde edilmektedir. Bu sebeple de elde edilmesi istenen sonug i¢in camin ergimesi
daha uzun zaman almistir. Basing degerleri yiikseldikce alev biiyiimekte ve alevin kontrolii
iiretimi yapan kisinin kabiliyetine gore zor hale gelebilmektedir. Elde edilen kiigiik alev
karigimlart alevde ¢alismaya yeni baslayan sanatcilar icin daha uygundur. Kontrol kabiliyeti
arttikca daha ytiksek alev boylarinda yani % 60 oksijen ve % 60 LPG seviyeleri lizerinde
sanat¢1 kolaylikla iiretim yapabilmektedir. %100 oksijen, %100 LPG basing degerinde
saloma basligindan ¢ikan alev oldukga biiyiik ve kontrolsiizdiir. Oksijen %20’de sabit tutulsa
dahi %60 LPG ve iizeri ile kombinasyonu yapilan basing degerlerinde camin ergimesi alevin
boyunun biiyiimesi sebebi ile genellikle hizli gergeklesmektedir. Yukaridaki sonuglar
incelendiginde temiz bir sonug alabilmek i¢in ¢ogunlukla %60 basing degerlerine kadar olan
kombinasyonlar rahatlikla kullanilabilir. Artistik sonuglar elde edilmek isteniyorsa da %80
ve lizeri olan kombinasyonlar ¢cogunlukla kullanilmalidir. Camin kimyasal yapisi liretim
esnasinda kullanilan ¢esitli LPG ve oksijen seviye degerlerine gore degismekte ve benzersiz
renk ve renk tonlarinda sonuglara ulasilmaktadir. %100 oksijen ve %100 LPG kullanildig1

basing degerlerinde mermer goriintiisiine benzeyen oldukca basarili artistik efektli sonuglar
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elde edilmistir. %20 oksijen ile %60 LPG, %20 oksijen ile %100 LPG, %80 oksijen ile %60
LPG, %100 oksijen ile %80 LPG basing degerlerinde ise biitiinliiglinii kaybetmis biinye
sonuglarma Ornek gosterilebilir. Bu degerlerin her iki numune sonucunda da catlama
gozlenmektedir. Kullanilan basing degerleri arasindaki biiylik fark ve wuygulanan
kombinasyonlar, denemeleri yapilan cam i¢in uygun alev 6zellikleri olmamasi sebebi ile cam
numunelerinde stres kaynakli ¢atlamalar olmustur. Belirtilen numunelerin bazilari liretim
esnasinda patlayarak etrafa sagilmistir. Bu sebeple de kirilan tiim pargalarin bir araya getirilip
fotograflanabilmesi miimkiin olmamistir. %20 oksijen %100 LPG basin¢ degeri kullanilan
denemede cama istenilen seklin verilmesi oldukg¢a yetersiz yumusama seviyesi nedeniyle
diger numunelere kiyasla gerceklestirilememistir. Alev sicakliginin diisiik olmasi nedeniyle
camin ¢ok zor ergimesi gerceklesmistir ve sekillendirilmesi el aletleri ile dahi pek miimkiin
olmamistir. Bu sebeple kullanilan bu basing degerlerine sahip alev 6zellikleri ile cama kars1
sahip olunmasi beklenen kontrol kabiliyeti olduk¢a azdir. Bunun yaninda iiretimin
tamamlanmasinin ardindan isler tavlanmali ve kontrollii olarak sogutulmalidir. Bunun i¢in
de mutlaka vermiikilit veya elyaf battaniye igerisinde bekletilmelidir. Erken bir sekilde tam
sogumamis islerin hava ile temasi biinye iizerinde istenmeyen c¢atlamalara sebep

olabilmektedir. Bu sebep ile oldukc¢a dikkatli olunmalidir.
Beyaz renk i¢in yapilan gozlemlerde elde edilen 50 ayr1 sonuca bakildiginda;

. A.1,B.1,B.2,C.1,C2,C.1,C2,D.1,D.2, E2,F.1,E2,G.1,G.2,G.1,G.2, H.1,
H.2, 1.1,12,J1,L.1, L2, N2, 0.1, 0.2, S.2, T.2 numarali numunelerde renk degisimi

olmamustir. Herhangi bir ¢atlak gézlemlenmemektedir.

. J2, M.1, M.2, 0.1, 0.2, S.2, T.1, U.1 numarali numunelerde renk degisimi

olmustur. Herhangi bir ¢atlak gézlemlenmemektedir.

. A.2, E.1, N.1, S.1 numarali numunelerde renk degisimi olmamistir. Catlaklar
gbzlemlenmektedir.
. [L1,1.2,K.1,K.2, P.1,P.2,R.1,R.2, S.1, U.1 numarali numunelerde renk degisimi

olmustur. Catlaklar gézlemlenmektedir.
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6.1.2 Mavi Effetre Cam
25 farkli oksijen-LPG basing degerinde deneyler gergeklestirilmistir. Gozlemlerin saglamasi
adina her bir kombinasyondan 2 adet sonug alinmasi ile de toplam 50 adet sonu¢ mavi renk

i¢in Tablo 4’te belirtilmektedir.

Tablo 4 Mavi®
%20 Oksijen | %40 Oksijen | %60 Oksijen | %80 Oksijen | %100 Oksijen
*—.—»\ ;
N = Cl =@ DI (&
Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakhigi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:
265.3°C 157.9°C 176.4°C 127.4°C 102.9°C
Uriiniin ~ Sicakhigr: | Uriiniin  Sicakligi: | Uriiniin  Sicakhigr: | Uriiniin - Sicakligi: | Uriiniin ~ Sicaklig::
860.4°C 890.3°C 702.4°C 917.6°C 885.8°C
%20 LPG Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
siiresi:2.45 sn stiresi: 1.41sn siiresi: 2.51sn stiresi: 3dk siiresi: 50 sn
: B2 . > 2 @|p2 )
Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakhigr: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:
265.3°C 157.9°C 176.4°C 127.4°C 102.9°C
Uriiniin ~ Sicakligi: | Uriiniin = Sicakhgi: | Urliniin  Sicakligr: | Uriiniin ~ Sicakligr: | Uriiniin ~ Sicakligi:
800.1°C 779.7°C 720.9°C 917.6°C 898.2°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
stiresi:2.20 sn stiresi: 1.20sn stiresi: 3.03 sn stiresi: 1.57 sn siiresi: 53 sn
E.I 9 ri Q|G = @|G.1 HI
Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakhigi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:
270.1°C 125.5°C 145.7°C 125.4°C 135.8°C
Uriiniin = Sicakhigr: | Uriiniin ~ Sicakligi: | Uriiniin ~ Sicakhigr: | Uriiniin = Sicakligi: | Uriiniin = Sicaklig::
882°C 730.4°C 850.1°C 1017.4°C 1138.4°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
%40 LPG stiresi:50 sn stiresi: 1.46 sn stiresi: 1 dk siiresi: 57 sn siiresi: 48 sn
e . GO . H.
Alevin ~ Sicaklig: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicaklig: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:
270.1°C 125.5°C 145.7°C 125.4°C 135.8°C
Uriiniin = Sicakligr: | Uriiniin  Sicakligr: | Uriiniin ~ Sicakhigi: | Uriiniin - Sicakligr: | Uriiniin ~ Sicakligr:
880°C 962.8°C 836.4°C 1005.9°C 912°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
stiresi: 1dk stiresi: 1.10 sn stiresi: 1.10sn siiresi: 55 sn siiresi: 37 sn

2 Effetre 236, Dark Turqoise (http-50)
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Tablo 4 (Devam)

%20 Oksijen

%40 Oksijen

Oksijen

%80 Oksijen

%100 Oksijen

%60 LPG

%60

= g i K.1 —
Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicaklifi:
247.9°C 175.2°C 192.8°C 175.8°C 180.9°C
Uriiniin ~ Sicakligr: | Uriiniin ~ Sicakligr: | Uriiniin = Sicakligr: | Uriiniin ~ Sicakligr: | Uriiniin -~ Sicakligr:
896.4°C 1015°C 799.9°C 1069.9°C 1048.1°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
stiresi:1.11 sn siiresi: 44 sn

1.2

stiresi: 1dk

siiresi: 46sn

stiresi: 38 sn

%80 LPG

Alevin ~ Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakhigi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:
247.9°C 175.2°C 192.8°C 175.8°C 180.9°C

Uriiniin = Sicakligr: | Uriiniin ~ Sicakligr: | Uriiniin = Sicakhigi: | Uriiniin -~ Sicakligr: | Uriiniin ~ Sicakligt:
776.9°C 957°C 819.4°C 1032.8°C 1132.4°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
stiresi:1dk stiresi: 45 sn stiresi: 49 sn stiresi: 30sn siiresi: 53 sn

L]

P1

Alevin

212.9°C
Uriiniin
976.1°C
Tamamlanma
siiresi:1.10 sn

Sicakligr:

Sicaklig:

Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakhigi:
194.9°C 220.4°C

Uriiniin ~ Sicaklhigr: | Uriiniin ~ Sicakligi:
889.4°C 979.4°C
Tamamlanma Tamamlanma

stiresi: 55sn

siiresi: 50 sn

01 B @
Alevin  Sicakligi:
205.7°C

Uriiniin ~ Sicakhig1:
1058.7°C
Tamamlanma
siiresi: 56 sn

Alevin
204°C
Uriiniin ~ S1cakhig::
939°C
Tamamlanma
siiresi: 1.20 sn

Sicakhig:

(0)

0.2

&0

Alevin

Sicakligr: Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakhigi:
212.9°C 194.9°C 220.4°C 205.7°C 204°C
Uriiniin = Sicakhigr: | Uriiniin ~ Sicakligi: | Uriiniin  Sicakhigr: | Uriiniin ~ Sicakligi: | Uriiniin = Sicaklig::
910.7°C 919.4°C 927.9°C 1283.7°C 846°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
stiresi: 2 dk stiresi: 1 dk stiresi: 45 sn stiresi: 1 dk siiresi: 56 sn

Alevin  Sicakligr:

P2

)
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Tablo 4 (Devam)

%20 Oksijen

%40 Oksijen

%100 Oksijen

%100 LPG

%60 Oksijen

5.1

%80 Oksijen

T.1 %

U.1

Alevin Sicakligr:
208.7°C

Uriiniin Sicaklig::
811.9°C
Tamamlanma
stiresi: 2dk

Alevin
213.9°C
Uriiniin ~ Sicaklig::
859.9°C
Tamamlanma
stiresi: 1.20 sn

Sicakligi:

2 X
Alevin Sicakllglz
206.5°C

Uriiniin ~ Sicaklig::
1015.9°C
Tamamlanma
siiresi: 1.10 sn

Alevin  Sicaklig:
210.9°C

Uriiniin ~ Sicakhig1:
1017.9°C

Tamamlanma

Alevin  Sicakligi:
248.4°C

Uriiniin ~ Sicaklig::
1166°C
Tamamlanma

siiresi: 34 sn

X

5.2

stiresi: 1 dk

U2

R.2 » < W 9 - = 0 - 9
Alevin ~ Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakhigi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:
208.7°C 213.9°C 206.5°C 210.9°C 248.4°C

Uriiniin = Sicakhigr: | Uriiniin  Sicakligi: | Uriiniin ~ Sicakhigr: | Uriiniin - Sicakligi: | Uriiniin ~ Sicaklig::
815.1°C 779.7°C 916.7°C 1164.4°C 864°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
stiresi: 2.10 sn stiresi: 1 dk stiresi: 1 dk stiresi: 1.10 sn siiresi: 1 dk

%20 oksijen, %20 LPG kullanildig1 basing seviyesinde saloma basligindan ¢ikan alev boyutu

oldukea kiiciik ve alevin cami eritme kabiliyeti oldukga diistiktiir. Bu sekilde giigsiiz bir alev

karisimi elde edilmektedir. Bu sebeple de elde edilmesi istenen sonug i¢in camin ergimesi

daha uzun zaman almistir. Basing degerleri yiikseldikce alev biiyiimekte ve alevin kontrolii

tiretimi yapan kisinin kabiliyetine gore zor hale gelebilmektedir. Elde edilen kiiciik alev

karigimlart alevde calismaya yeni baslayan sanatgilar i¢in daha uygundur. Kontrol kabiliyeti

arttikca daha ytiksek alev boylarinda yani % 60 oksijen ve % 60 LPG seviyeleri lizerinde

sanat¢1 kolaylikla iiretim yapabilmektedir. %100 oksijen, %100 LPG basing degerinde

saloma bagligindan ¢ikan alev oldukga biiylik ve kontrolsiizdiir. Oksijen %20’de sabit tutulsa

dahi %60 LPG ve iizeri ile kombinasyonu yapilan basing degerlerinde camin ergimesi alevin

boyunun biiyiimesi sebebi ile genellikle hizli gergeklesmektedir. Yukaridaki sonuglar

incelendiginde temiz bir sonug alabilmek i¢in ¢ogunlukla %40 basing degerine kadar olan

kombinasyonlar rahatlikla kullanilabilir. %60 oksijen %20 LPG kombinasyonlu parametre

renk degisiminin gozlenmedigi en temiz sonug olarak ornek gosterilebilir. Tamamlanmig

iirtinlerin ¢gubuktan ayrilirken u¢ kisimlarinin tekrar 1sitilmasi sonucunda bilinyenin bitiminde

ufak glimiislenmeleri olan renk degisimleri olusmustur ancak temiz sonuglar i¢in istenmeyen

bu renk degisimi bir cimbiz yardimi ile biinyeden rahatlikla uzaklastirilabilir. Artistik

66



sonuglar elde edilmek isteniyorsa da %60 ve tlizeri olan kombinasyonlar c¢ogunlukla
kullanilmalidir. Camin kimyasal yapisi iiretim esnasinda kullanilan ¢esitli LPG ve oksijen
seviye degerlerine gore degismekte ve benzersiz renk ve renk tonlarinda sonuglara
ulasilmaktadir. %80 oksijen ve %100 LPG kullanildig1 basing degerlerinde sar1 ve kirmizi
tonlarinda katmanli dalgalanmalari olan oldukca basarili artistik efektli sonuclar elde
edilmistir. Lister efektli cam sonuglart ise %80 LPG kullanimindan sonra parcali olarak
gozlenmektedir. %20 oksijen ile %100 LPG basing degerlerinin kullaniminda ise tamami
glimiislenmis bir yiizeyi bulunan liister efektli artistik sonuglara ulagilmistir. %40 oksijen ile
%40 LPG, %40 oksijen ile %80 LPG, %60 oksijen ile %80 LPG, %100 oksijen ile %40 LPG,
%100 oksijen ile %60 LPG, %100 oksijen ile %80 LPG kombinasyonlu basing degerleri ise
biitiinliiglinli kaybetmis biinye sonuglarina 6rnek gosterilebilir. Bu degerlerin her iki numune
sonuclarinda ¢atlama gozlenmektedir. Kullanilan basing degerleri arasindaki biiyiik fark ve
uygulanan kombinasyonlar, denemeleri yapilan cam i¢in uygun alev 6zellikleri olmamasi
sebebi ile cam numunelerinde stres kaynakli ¢atlamalar olmustur. Belirtilen numunelerin
bazilar iiretim esnasinda patlayarak etrafa sacilmistir. Bu sebeple de kirilan tiim pargalarin
bir araya getirilip fotograflanabilmesi miimkiin olmamistir. Bunun yaninda iiretimin
tamamlanmasinin ardindan isler tavlanmali ve kontrollii olarak sogutulmalidir. Bunun i¢in
de mutlaka vermiikilit veya elyaf battaniye igerisinde bekletilmelidir. Erken bir sekilde tam
sogumamis islerin hava ile temasi bilinye iizerinde istenmeyen catlamalara sebep

olabilmektedir. Bu sebep ile oldukca dikkatli olunmalidir.
Mavi renk i¢in yapilan gozlemlerde elde edilen 50 ayr1 sonuca bakildiginda;

. A.1,A2,B.1,C.1,C2,C.1,C2D.1,D2E.1,E2G.1,G.1,G.2,1.1,12,J.1,K.1,K.2
numarali numunelerde renk degisimi olmamistir. Herhangi bir catlak gézlemlenmemektedir.
Bazilarinin ug¢ kisimlarinda gézlemlenebilen hafif giimiislenme ise tamamlanan numunenin
cubuktan ayrilmasi i¢in tekrar isleme sokulup biinye ile ¢ubuk arasinda bulunan belli bir
kismin tekrar 1sitilmasiyla olusmustur ancak bu daha 6nce de bahsedildigi gibi bir cimbiz
yardimi ile kolaylikla bilinye {lizerinden uzaklastirilabilmektedir. Renk degisimi yok gibi
goriinen ancak belli bir miktarda giimiislenmeye sahip olan bu bazi numuneler eger sanatg1
tarafindan istenirse oldugu sekilde birakilip renk degisiminin gézlemlendigi kisimlar bir el

aleti yardima ile blinyeden uzaklastirilmadan artistik bir sonug olarak rahatlikla kullanilabilir.
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. L1, 1.2, M.1, M.2, R.2, S.2, S.2, T.1, T.2, U.1 numarali numunelerde renk degisimi

olmustur. Herhangi bir ¢atlak gézlemlenmemektedir.

. D.1,B.2,F.1,H.1,H.2,J.2, L.1, L.2 numarali numunelerde renk degisimi olmamastir.

Catlaklar gozlemlenmektedir.

. N.1, N.2, 0.1, 0.2, 0.2, P1, P2, R.1, S.1, S.1, U.2 numarali numunelerde renk

degisimi olmustur. Catlaklar gdzlemlenmektedir.
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6.1.3 Koyu Yesil Effetre Camm

25 farkli oksijen-LPG basing degerinde deneyler gerceklestirilmistir. Gozlemlerin saglamasi

adina her bir kombinasyondan 2 adet sonug alinmasi ile de toplam 50 adet sonug yesil renk

i¢in Tablo 5’te belirtilmektedir.

Tablo 5 Koyu Yesil®

%20 Oksijen | %40 Oksijen | %60 Oksijen

%80 Oksijen

%100 Oksijen

¥ Bl W

: 3 D.l
Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakhigi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:
232.7°C 113.8°C 181.8°C 170.2°C 89.2°C
Uriiniin ~ Sicakhigr: | Uriiniin  Sicakligi: | Uriiniin  Sicakhigr: | Uriiniin - Sicakligi: | Uriiniin ~ Sicaklig::

0 719.9°C 777.3°C 710.2°C 720.4°C 734.1°C

720 LPG Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
stiresi: 4 dk siiresi: 2.28 sn stiresi: 2.20 sn siiresi: 2.34 sn siiresi: 1.52 sn
e b 2 b O
Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakhigr: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:
232.7°C 113.8°C 181.8°C 170.2°C 89.2°C
Uriiniin ~ Sicakligi: | Uriiniin = Sicakhgi: | Urliniin  Sicakligr: | Uriiniin ~ Sicakligr: | Uriiniin ~ Sicakligi:
712°C 761.5°C 769.4°C 851.5°C 780.5°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
stiresi: 4.20 sn stiresi: 3.40 sn stiresi: 2.30 sn stiresi: 1.36 sn siiresi: 2.28 sn

Pl N @ N G.1
Alevin  Sicakligi: | Alevin Sicakhigi: Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakhgt:
170.3°C 148.2°C 190.7°C 190.5°C 126.2°C
Uriiniin ~ Sicakligr: | Uriiniin Sicaklig1: Uriiniin ~ Sicakhigr: | Uriiniin ~ Sicakligi: | Uriiniin = Sicaklig::
764°C 799.4°C 884.6°C 748.6°C 739.6°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
%40 LPG stiresi: 1.10 sn .20 sn stiresi: 2 dk stiresi: 1.52 sn siiresi: 1.22 sn

Sicaklig:

Alevin  Sicakligi: | Alevin Alevin  Sicakligt:
170.3°C 148.2°C 190.7°C

Uriiniin = Sicakligr: | Uriiniin ~ Sicakligr: | Uriiniin ~ Sicakhigi:
725.4°C 767.6°C 827.4°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma

siiresi: 48 sn siiresi: 2.10 sn siiresi: 1.32 sn

Alevin
190.5°C
Uriiniin ~ Sicaklig::
823.2°C
Tamamlanma
siiresi: 2.06 sn

Sicakligi:

Alevin
126.2°C
Uriiniin ~ Sicaklig::
714.8°C
Tamamlanma
siiresi: 1.59 sn

Sicakligi:

3 Effetre 230, Neptune (http-51)
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Tablo 5 (Devam)

%20 Oksijen

%40 Oksijen

%80 Oksijen

%100 Oksijen

%60 LPG

I.N

1N

Alevin  Sicaklig:
195.7°C

Uriiniin ~ Sicakhig::
914°C
Tamamlanma
siiresi: 1.45 sn

Alevin
163.9°C

747.9°C
Tamamlanma
stiresi: 1.46 sn

Sicakligi:

Uriiniin ~ Sicaklig::

Alevin
204.9°C
Uriiniin ~ Sicaklig::
747.7°C
Tamamlanma

Sicakligr:

Alevin
202.6°C
Uriiniin ~ Sicaklig:
894.6°C
Tamamlanma
stiresi: 1.10 sn

Sicakligi:

Alevin
164.9°C
Uriiniin ~ Sicaklig::
871.9°C
Tamamlanma
siiresi: 1.43 sn

Sicakligi:

I.2

siiresi: 1.27 sn

K2

Alevin
195.7°C
Uriiniin
954.3°C
Tamamlanma
siiresi: 1.15 sn

Sicakligi:

Sicakligi:

Alevin
163.9°C

714.2°C
Tamamlanma
stiresi: 1.09 sn

Sicakligi:

Uriiniin ~ S1caklig::

Alevin
204.9°C
Uriiniin ~ S1caklig::
963.2°C
Tamamlanma
stiresi: 1.50 sn

Sicakligr:

Alevin
202.6°C
Uriiniin ~ Sicakhig1:
829.1°C
Tamamlanma
stiresi: 2.32 sn

Sicakligi:

Alevin
164.9°C
Uriiniin ~ S1caklig1:
838.4°C
Tamamlanma
siiresi: 1.57 sn

Sicakligi:

%80 LPG

Alevin  Sicakligi:
191.4°C

Uriiniin ~ Sicakhig::
700.2°C
Tamamlanma

siiresi: 2.14 sn

Alevin
195.6°C
Uriiniin ~ Sicakhig1:
839°C
Tamamlanma
siiresi: 2.03 sn

Sicaklig:

Alevin
206.5°C
Urliniin ~ S1caklhig::
716.9°C
Tamamlanma
siiresi: 1.01 sn

Sicakhig:

Alevin
198.2°C
Uriiniin ~ Sicakhig1:
901°C
Tamamlanma
stiresi: 1.38 sn

Sicaklig::

Alevin
214.7°C
Uriiniin ~ S1cakhig::
1275.7°C
Tamamlanma
siiresi: 1.02 sn

Sicakhig:

7

Uriiniin ~ Sicakligr:
777°C
Tamamlanma
siiresi: 2.20 sn

Uriiniin ~ Sicaklig::
839°C
Tamamlanma
siiresi: 2.03 sn

Uriiniin ~ Sicakligr:
750°C
Tamamlanma
siiresi: 1.15 sn

Uriiniin ~ Sicaklig::
806.5°C
Tamamlanma
siiresi: 1.57 sn

M.2 ot N.2 N8 (0
Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin
191.4°C 195.6°C 206.5°C 198.2°C 214.7°C

Uriiniin ~ Sicaklig::
1116.8°C
Tamamlanma
siiresi: 1.19 sn
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Tablo 5 (Devam)

%20 Oksijen | %40 Oksijen | %60 Oksijen | %80 Oksijen | %0100 Oksijen

: B ©s. , bk
Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicaklifi:
185°C 180.2°C 229.2°C 182.9°C 245.8°C
Uriiniin = Sicakhigr: | Uriiniin  Sicakligi: | Uriiniin  Sicakhigr: | Uriiniin  Sicakligi: | Uriiniin ~ Sicaklig::
785°C 750.4°C 912.7°C 728.5°C 922.8°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma

%100 LPG siiresi: 1.40 sn stiresi: 1.10 sn siiresi: 59 sn stiresi: 587nA i siiresi: 1.25 sn

R.2 0

Alevin  Sicakligt:

R -
Alevin  Sicakligr: | Alevin

Alevin  Sicakligr: | Alevin  Sicakligi: Sicakligi:
185°C 180.2°C 229.2°C 182.9°C 245.8°C
Uriiniin = Sicakhigr: | Uriiniin  Sicakligi: | Uriiniin ~ Sicakhigr: | Uriiniin - Sicakligi: | Uriiniin ~ Sicaklig::
758.4°C 729.7°C 855.5°C 709.2°C 836.2°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
siiresi: 1.27 sn stiresi: 1.03 sn siiresi: 48 sn stiresi: 50 sn siiresi: 1.05 sn

%20 oksijen, %20 LPG kullanildig1 basing seviyesinde saloma basligindan ¢ikan alev boyutu
oldukea kiiciik ve alevin cami eritme kabiliyeti oldukga diistiktiir. Bu sekilde giigsiiz bir alev
karisimi elde edilmektedir. Bu sebeple de elde edilmesi istenen sonug i¢in camin ergimesi
daha uzun zaman almistir. Basing degerleri yiikseldikce alev biiyiimekte ve alevin kontrolii
iiretimi yapan kisinin kabiliyetine gore zor hale gelebilmektedir. Elde edilen kiigiik alev
karigimlart alevde ¢alismaya yeni baslayan sanatcilar icin daha uygundur. Kontrol kabiliyeti
arttikca daha ytiksek alev boylarinda yani % 60 oksijen ve % 60 LPG seviyeleri lizerinde
sanat¢1 kolaylikla iiretim yapabilmektedir. %100 oksijen, %100 LPG basing degerinde
saloma basligindan ¢ikan alev oldukga biiyiik ve kontrolsiizdiir. Oksijen %20’de sabit tutulsa
dahi %60 LPG ve tizeri ile kombinasyonu yapilan basing degerlerinde camin ergimesi alevin
boyunun biiyiimesi sebebi ile genellikle hizli gergeklesmektedir. Yukaridaki sonuglar
incelendiginde temiz bir sonug alabilmek i¢in ¢cogunlukla %80 oksijen basing degerli tiim
kombinasyonlar rahatlikla kullanilabilir. %80 oksijen %40 propan (LPG) kombinasyonlu
parametre renk degisiminin gozlenmedigi en temiz sonug¢ olarak Ornek gosterilebilir.
Tamamlanmig iirtinlerin ¢ubuktan ayrilirken u¢ kisimlarinin tekrar isitilmasi sonucunda
blinyenin bitiminde ufak giimiislenmeleri olan renk degisimleri olugsmustur ancak temiz

sonuglar i¢in istenmeyen bu renk degisimi bir cimbiz yardimi ile biinyeden rahatlikla
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uzaklagtirilabilir. Artistik sonuclar elde edilmek isteniyorsa da %80 ve fiizeri olan
kombinasyonlar c¢ogunlukla kullanilmalidir. Camin kimyasal yapist iiretim esnasinda
kullanilan ¢esitli LPG ve oksijen seviye degerlerine gore degismekte ve benzersiz renk ve
renk tonlarinda sonuglara ulasilmaktadir. %1000 oksijen ve %100 propan (LPG) kullanildig1
basing degerlerinde kirmizi tonlarinda katmanli dalgalanmalar1 olan oldukga basarili artistik
efektli sonuglar elde edilmistir. Liister efektli altin goriiniimlii cam sonuglari ise %80 propan
(LPG) kullanimindan sonra parcali olarak rahatlikla gézlenmektedir. %40 oksijen ile %80
propan (LPG) basing degerlerinin kullanirminda yogun sekilde yaldizlanmis gibi goriinen
altin renkli bir yiizeyi bulunan liister efektli artistik sonuglara ulagilmistir. %20 oksijen ile
%100 propan (LPG), %40 oksijen ile %100 propan (LPG), %80 oksijen ile %80 propan
(LPG), %80 oksijen ile %100 propan (LPG) kombinasyonlu basing degerleri ise biitiinliigiinii
kaybetmis bilinye sonuclarina 6rnek gosterilebilir. Bu degerlerin her iki numune sonuglarinda
catlama gozlenmektedir. Kullanilan basing degerleri arasindaki biiylik fark ve uygulanan
kombinasyonlar, denemeleri yapilan cam i¢in uygun alev 6zellikleri olmamasi sebebi ile cam
numunelerinde stres kaynakli ¢atlamalar olmustur. Belirtilen numunelerin bazilar1 {iretim
esnasinda patlayarak etrafa sacilmistir. Bu sebeple de kirilan tiim pargalarin bir araya getirilip
fotograflanabilmesi miimkiin olmamistir. Bunun yaninda {iretimin tamamlanmasinin
ardindan isler tavlanmali ve kontrollii olarak sogutulmalidir. Bunun i¢in de mutlaka
vermiikilit veya elyaf battaniye igerisinde bekletilmelidir. Erken bir sekilde tam sogumamis
islerin hava ile temasi biinye lizerinde istenmeyen catlamalara sebep olabilmektedir. Bu

sebep ile oldukca dikkatli olunmalidir.
Koyu yesil renkli cam i¢in yapilan gozlemlerde elde edilen 50 ayr1 sonuca bakildiginda;

. B2, D.1, E1, G.1,G.1, G2, H.1, 11, 1.2, L1, 1.2, J.1, J.2, P.1, P2 numarali
numunelerde renk degisimi olmamistir. Herhangi bir ¢atlak gdzlemlenmemektedir.
Bazilarinin ug¢ kisimlarinda gézlemlenebilen hafif giimiislenme ise tamamlanan numunenin
cubuktan ayrilmasi i¢in tekrar isleme sokulup biinye ile ¢ubuk arasinda bulunan belli bir
kismin tekrar 1sitilmasiyla olugsmustur ancak bu daha 6nce de bahsedildigi gibi bir cimbiz
yardimt ile kolaylikla biinye iizerinden uzaklastirilabilmektedir. Renk degisimi yok gibi

goriinen ancak belli bir miktarda giimiislenmeye sahip olan bu bazi numuneler eger sanatg1
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tarafindan istenirse oldugu sekilde birakilip renk degisiminin gozlemlendigi kisimlar bir el

aleti yardimi ile biinyeden uzaklastirilmadan artistik bir sonug olarak rahatlikla kullanilabilir.

. B.1,C.1,C.1,D.2,E2,F.1,F2,G2,H.2, K.1,K.2, L.1,L.2, M.1,N.1,N.2,0.1, 0.2,
R.2, S.2, U.1, U.2 numarali numunelerde renk degisimi olmustur. Herhangi bir c¢atlak

gbzlemlenmemektedir.
. (.2 numarali numunede renk degisimi olmamistir. Catlaklar gézlemlenmektedir.

. A.1,A2,C2, M2, 0.1,0.2,R.1,S.1,S.2, S.1, T.1, T.2 numarali numunelerde renk

degisimi olmustur. Catlaklar gzlemlenmektedir.
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6.1.4 Kirmuzi Effetre Cami

25 farkli oksijen-LPG basing degerinde deneyler gerceklestirilmistir. Gozlemlerin saglamasi

adina her bir kombinasyondan 2 adet sonug alinmasi ile de toplam 50 adet sonug kirmizi renk

i¢in Tablo 6’da belirtilmektedir.

Tablo 6 Kirmizi*

%20 Oksijen

%40 Oksijen

%60 Oksijen

%80 Oksijen

%100 Oksijen

AN P~ |C1 c1 - Ol b
Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakhigi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:
145.8°C 113.2°C 90.6°C 139.2°C 108.4°C

%20 LPG Uriiniin ~ Sicakhigr: | Uriiniin  Sicakligi: | Uriiniin  Sicakhigr: | Uriiniin - Sicakligi: | Uriiniin ~ Sicaklig::
736°C 710.9°C 736°C 745.7°C 781.6°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
siiresi:1.50 sn siiresi: 3 dk siiresi: 4 dk stiresi: 2.55 sn siiresi: 54 sn

\ \\_ 3

ARG | = = NS -, - QD2 y 9
Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin Sicakligi: Alevin  Sicakligi:
145.8°C 113.2°C 90.6°C 139.2°C 108.4°C
Uriiniin ~ Sicakligi: | Uriiniin = Sicakhgi: | Urliniin - Sicakligr: | Uriiniin Sicakligi: | Uriiniin = Sicakligi:
720.2°C 804.7°C 760°C 803.2°C 701.9°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
siiresi: 1.29 sn siiresi: 3.24 sn siiresi: 2.36 sn siiresi: 3.16 sn siiresi: 45 sn
E. ) ‘ Gl - .
Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakhigi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:
176.1C 134.5°C 109.2°C 117°C 136.3°C
Uriiniin = Sicakhigr: | Uriiniin ~ Sicakligi: | Uriiniin ~ Sicakhigr: | Uriiniin = Sicakligi: | Uriiniin = Sicaklig::
925.6°C 859°C 925°C 859°C 1004.6°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma

% 40 LPG siiresi: 1.10 sn stiresi: 3 dk siiresi: 52 sn siiresi: 58 sn siiresi: 45 sn

E2 O r2 e Q| 1> (]
Alevin ~ Sicaklig: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicaklig: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:
176.1°C 134.5°C 109.2°C 117°C 136.3°C

Uriiniin = Sicakligr: | Uriiniin  Sicakligr: | Uriiniin ~ Sicakhigi: | Uriiniin - Sicakligr: | Uriiniin ~ Sicakligr:
967.6°C 864°C 889.4°C 779°C 914.8°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
stiresi: 1.19 sn stiresi: 3.10 sn stiresi: 47 sn stiresi: 52 sn siiresi: 28 sn

4 Effetre 420, Coral (http-52)
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Tablo 6 (Devam)

%20 Oksijen | %40 Oksijen | %60 Oksijen | %80 Oksijen | %0100 Oksijen

Ll ? 11 - 9

L.1

Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligr: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicaklifi:

190.2°C 196.1°C 170.9°C 176.4°C 158°C

Uriiniin = Sicakhigr: | Uriiniin  Sicakligi: | Uriiniin  Sicakhigr: | Uriiniin - Sicakligi: | Uriiniin ~ Sicaklig::

994.7°C 959.6°C 860.5°C 805.7°C 962.1°C

Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
%60 LPG siiresi: 1.50 sn siiresi: 1.42 sn siiresi: 54 sn siiresi: 1.24 sn siiresi: 1.10 sn

12 ]

K. L2 (%]

Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:

190.2°C 196.1°C 170.9°C 176.4°C 158°C

Uriiniin ~ Sicakhigr: | Uriiniin ~ Sicakligi: | Uriiniin ~ Sicakhigr: | Uriiniin - Sicakligi: | Uriiniin ~ Sicaklig::
839.4°C 935.9°C 1032.6°C 817.9°C 762.6°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
siiresi: 1.25 sn stiresi: 1.33 sn siiresi: 1.20 sn stiresi: 58 sn siiresi: 54 sn

2

Y 961 Qr

Sicakligi: | Alevin 1cak11g1: Alevin ~ Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:

| Alevin

201.8°C 202.6°C 224.7°C 206.5°C 185.3°C

Uriiniin = Sicakhigr: | Uriiniin ~ Sicakligi: | Uriiniin ~ Sicakhigr: | Uriiniin - Sicakligi: | Uriiniin ~ Sicaklig::
940°C 758.8°C 1008.5°C 892.5°C 787.3°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma

%80 LPG siiresi: 1 dk sﬁesi' 1.5 sn siiresi: 57 sn stiresi: 1 d, siiresi: 43 sn

N.2

. X

B \ .

0.2 (]

Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:

M2

201.8°C 202.6°C 224.7°C 206.5°C 185.3°C

Uriiniin - Sicakligi: | Uriiniin = Sicakhgi: | Urliniin  Sicakligr: | Uriiniin ~ Sicakligr: | Uriiniin ~ Sicakligi:
1029°C 883.9°C 1046.9°C 828.9°C 826.6°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
siiresi: 1.20 sn siiresi: 1.47 sn siiresi: 1.01 sn stiresi: 1.09 sn siiresi: 47 sn

75



Tablo 6 (Devam)

%20 Oksijen

%40 Oksijen

%60 Oksijen

%80 Oksijen

%100 Oksijen

: = e ° A RS
Alevin  Sicaklig: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakhigr: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:
204.4°C 190.7°C 213.8°C 215.9°C 219.1°C
Uriiniin = Sicakhigr: | Uriiniin  Sicakligi: | Uriiniin  Sicakhigr: | Uriiniin - Sicakligi: | Uriiniin ~ Sicaklig::
864.9°C 751°C 885.7°C 909.2°C 928.8°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
siiresi: 1.51 sn siiresi: 1 dk

%100 LPG

siiresi: 2 dk siiresi: 42 sn

siiresi: 25 sn

—_——

-

U2

X

$.26€

Alevin

T2

Sicaklig: Sicakligi:

Alevin Alevin Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:
204.4°C 190.7°C 213.8°C 215.9°C 219.1°C

Uriiniin ~ Sicakligi: | Uriiniin =~ Sicakhgi: | Urlinin  Sicakligr: | Uriiniin ~ Sicakligr: | Uriiniin ~ Sicakligi:
899.9°C 753.6°C 813.9°C 936.6°C 970.4°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma

siiresi: 2.41 sn siiresi: 1.47 sn siiresi: 1.12 sn siiresi: 1.09 sn siiresi: 38 sn

%20 oksijen, %20 LPG kullanildig1 basing seviyesinde saloma basligindan ¢ikan alev boyutu
oldukea kiiciik ve alevin cami eritme kabiliyeti oldukca diistiktiir. Bu sekilde giigsiiz bir alev
karigimi elde edilmektedir. Bu sebeple de elde edilmesi istenen sonug i¢in camin ergimesi
daha uzun zaman almistir. Basing degerleri yiikseldikce alev biiyiimekte ve alevin kontrolii
tiretimi yapan kisinin kabiliyetine gore zor hale gelebilmektedir. Elde edilen kiigiik alev
karigimlart alevde calismaya yeni baslayan sanatgilar i¢in daha uygundur. Kontrol kabiliyeti
arttikga daha yiiksek alev boylarinda yani % 60 oksijen ve % 60 LPG seviyeleri tizerinde
sanat¢1 kolaylikla iiretim yapabilmektedir. %100 oksijen, %100 LPG basing degerinde
saloma bagligindan ¢ikan alev oldukga biiylik ve kontrolsiizdiir. Oksijen %20’de sabit tutulsa
dahi %60 LPG ve iizeri ile kombinasyonu yapilan basing degerlerinde camin ergimesi alevin
boyunun biiylimesi sebebi ile genellikle hizli gerceklesmektedir. Yukaridaki sonuglar
incelendiginde temiz bir sonug alabilmek i¢in ¢ogunlukla %40’ a kadar olan propan (LPG)
basing degerli tiim kombinasyonlar rahatlikla kullanilabilir. %60 oksijen %20 propan (LPG)
kombinasyonlu parametre renk degisiminin gozlenmedigi en temiz sonu¢ olarak Ornek
gosterilebilir. Artistik sonuglar elde edilmek isteniyorsa da %60 ve iizeri olan propan (LPG)
kombinasyonlar1 ¢ogunlukla kullanilmalidir. Camin kimyasal yapisi iiretim esnasinda

kullanilan ¢esitli propan (LPG) ve oksijen seviye degerlerine gore degismekte ve benzersiz
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renk ve renk tonlarinda sonuglara ulasilmaktadir. %60 oksijen ve %80 propan (LPG)
kullanildig1 basing degerlerinde sari, gri ve koyu kahverengi tonlarinda katmanl
dalgalanmalar1 olan oldukga basarili artistik efektli sonuglar elde edilmistir. %20 oksijen ile
%60 propan (LPQG), %20 oksijen ile %100 propan (LPG), %40 oksijen ile %80 propan (LPG),
%60 oksijen ile %20 propan (LPG), %60 oksijen ile %100 propan (LPG), %80 oksijen ile
%20 propan (LPG) kombinasyonlu basing degerleri ise biitiinliigiinii kaybetmis biinye
sonuglarma Ornek gosterilebilir. Bu degerlerin her iki numune sonucglarinda g¢atlama
gozlenmektedir. Kullanilan basing degerleri arasindaki biiyiik fark ve uygulanan
kombinasyonlar, denemeleri yapilan cam i¢in uygun alev 6zellikleri olmamasi sebebi ile cam
numunelerinde stres kaynakli ¢atlamalar olmustur. Belirtilen numunelerin bazilari {iretim
esnasinda patlayarak etrafa sacilmistir. Bu sebeple de kirilan tiim pargalarin bir araya getirilip
fotograflanabilmesi miimkiin olmamistir. Bunun yaninda {iretimin tamamlanmasinin
ardindan isler tavlanmali ve kontrollii olarak sogutulmalidir. Bunun i¢in de mutlaka
vermiikilit veya elyaf battaniye ig¢erisinde bekletilmelidir. Erken bir sekilde tam sogumamis
islerin hava ile temasi1 biinye lizerinde istenmeyen catlamalara sebep olabilmektedir. Bu

sebep ile olduke¢a dikkatli olunmalidir.
Kirmizi renkli cam i¢in yapilan gozlemlerde elde edilen 50 ayr1 sonuca bakildiginda;

. A.1, H2, K.1, K2, O.1, S.1 numarali numunelerde renk degisimi olmamuistir.
Herhangi bir ¢atlak gézlemlenmemektedir.

. A2,B2,D.1,D.2,E1,F1,F2,G.1,G.2,G.1,G.2,12,J.1,1.2, L.1, M.1, M.2, O.1,
0.2, 0.2, P2, T.1, T.2, U.1, U.2 numarali numunelerde renk degisimi olmustur.
Herhangi bir ¢atlak gézlemlenmemektedir.

. B.1, C.1, C.2, N.1, N.2, S.2, S.1 numarali numunelerde renk degisimi olmamustir.
Catlaklar gozlemlenmektedir.

. C.1,C2,E2,H1,11,12,1.1, L2, P.1, R.1, R.2, S.2 numarali numunelerde renk

degisimi olmustur. Catlaklar gézlemlenmektedir.
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6.1.5 San Effetre Cami
25 farkli oksijen-LPG basing degerinde deneyler gerceklestirilmistir. Gozlemlerin saglamasi

adina her bir kombinasyondan 2 adet sonug alinmasi ile de toplam 50 adet sonug sar1 renk

i¢in Tablo 7’°de belirtilmektedir.

Tablo 7 Sari®

%20 Oksijen | %40 Oksijen | %60 Oksijen | %80 Oksijen | %100 Oksijen
A,l\ B.1 \/0&_/ @lci , D.1 %/0
Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligr: | Alevin  Sicakligi: | Alevin Sicakhigt:
126.8°C 127.9°C 176.1°C 100.8°C 108.6°C

Uriiniin ~ Sicakhig1:
725.6°C
Tamamlanma

Uriiniin ~ Sicaklig1:
828.3°C
Tamamlanma

Uriiniin ~ S1caklig::
825.7°C
Tamamlanma

Uriiniin ~ Sicakhig1:
747.5°C
Tamamlanma

Uriiniin Sicaklig::
716.3°C
Tamamlanma

A

S

%20 LPG siiresi: 2.30 sn siiresi: 2.15 sn siiresi: 1.55 sn siiresi: 3.54 sn siiresi: 2.40 sn
>
A2 /0 y Oc e © M k@f/ ()
Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakhigr: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:
126.8°C 127.9°C 176.1°C 100.8°C 108.6°C
Uriiniin ~ Sicakligi: | Uriiniin = Sicakhgi: | Urliniin  Sicakligr: | Uriiniin ~ Sicakligr: | Uriiniin ~ Sicakligi:
719.9°C 768.2°C 892.4°C 728.7°C 860.4°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
siiresi: 1.29 sn siiresi: 2.05 sn siiresi: 1.40 sn siiresi: 3.23 sn stiresi: 2.10 sn
E.l %-—/0 Pl N @ M M NS &
Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakhigi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:
150.3°C 159°C 191°C 118.3°C 113.9°C
Uriiniin = Sicakligr: | Uriiniin = Sicakhgr: | Uriiniin - Sicakligi: | Uriiniin  Sicakhgr: | Uriiniin ~ Sicakligi:
769.3°C 801.1°C 804.8°C 825.9°C 926.1°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
siiresi: 1.39 sn siiresi: 1.15 sn siiresi: 1.25 sn siiresi: 1.21 sn siiresi:1.15 sn
%40 LPG :

J \ \m ;
2 @@ Olr: W& G.2 N QN O\ 12 . (/]
Alevin  Sicakligr: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligr: | Alevin  Sicakligr:
150.3°C 159°C 191°C 118.3°C 113.9°C

Uriiniin ~ Sicaklig1:
821.6°C
Tamamlanma
siiresi: 1.19 sn

Uriiniin ~ Sicaklig1:
730.4°C
Tamamlanma
siiresi: 1.31 sn

Uriiniin ~ Sicaklig1:
869.2°C
Tamamlanma
siiresi: 1.30 sn

Uriiniin ~ Sicaklig1:
746.3°C
Tamamlanma

siiresi:1.16 sn

Uriiniin ~ Sicaklig1:
1151.4°C
Tamamlanma
siiresi:1.28 sn

5 Effetre 408, Medium Lemon Yellow (http-53)
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Tablo 7 (Devam)

%20 Oksijen | %40 Oksijen | %60 Oksijen | %80 Oksijen | %0100 Oksijen
S 3 e - \ 2, -
Ll\,/@ \i.\, Q1 N © - L= 0
Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicaklifi:

143.9°C 197.2°C 213.9°C 148°C 141.3°C

Uriiniin ~ Sicaklig1:
804.3°C

Uriiniin ~ Sicakhig1:
828.2°C

Uriiniin ~ Sicaklig::
816.4°C

Uriiniin ~ Sicakhig1:
910.5°C

Uriiniin ~ Sicaklig::
1080.7°C

%60 LPG ]j'flmgmlanma T.z.ima.mlanma Tflma.mlanma Tflma‘mlanma Tf:lma.mlanma
siiresi: 43 sn siiresi: 1.54 sn siiresi: 1.10 sn siiresi: 55 sn siiresi: 1 dk
[ 4 ‘
2 %
12 W Q2 Q< LN/ OPQ
Alevin ~ Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakhigi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:
143.9°C 197.2°C 213.9°C 148°C 141.3°C
Uriiniin = Sicakhigr: | Uriiniin  Sicakligi: | Uriiniin ~ Sicakhigr: | Uriiniin - Sicakligi: | Uriiniin ~ Sicaklig::
710.5°C 887.9°C 807.3°C 855°C 1197.4°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
siiresi: 1.57 sn stiresi: 2.10 sn siiresi: 59 sn stiresi: 1.25sn siiresi: 1.14 sn
=5, 3 y e =N
T i 4 ,
B Sy - S S
M.I F o S Ol Qo1 Olr: — 0
Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:
176.2°C 200.3°C 222.7°C 180.2°C 184.7°C
Uriiniin =~ Sicakligi: | Uriniin - Sicakhigr: | Uriiniin = Sicakligi: | Uriiniin = Sicakligi: | Urliniin = Sicakhigt:
829.7°C 897.2°C 981.3°C 882.8°C 1132.8°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
siiresi: 2.06 sn stiresi:1.26 sn siiresi: 48 sn stiresi: 56 sn siiresi: 56 sn
%380 LPG :

M2

-

Alevin  Sicakligi:
176.2°C

Uriiniin ~ S1caklig::
932.4°C
Tamamlanma
siiresi: 1.31 sn

Alevin
200.3°C
Uriiniin ~ Sicaklig1:
907.3°C
Tamamlanma
siiresi: 1.22 sn

Sicaklig:

Alevin  Sicakligr:
222.7°C

Uriiniin ~ Sicaklig1:
903.6°C
Tamamlanma

siiresi: 42 sn

Alevin
180.2°C
Uriiniin ~ Sicaklig1:
900.4°C
Tamamlanma
siiresi: 59 sn

Sicaklig::

Alevin
184.7°C
Uriiniin ~ Sicaklig1:
1074.2°C
Tamamlanma
siiresi: 53 sn

Sicakhig:
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Tablo 7 (Devam)

%20 Oksijen

%40 Oksijen

%60 Oksijen

%80 Oksijen

%100 Oksijen

%100 LPG

}

A -

\

Ry ©

S:1

e

Alevin  Sicakligi:
190.7°C
Uriiniin ~ Sicaklig1:
816.9°C

Alevin
246.1°C
Uriiniin ~ Sicakhig1:
751.6°C

Sicakligi:

Alevin
227.9°C
Uriiniin ~ Sicaklig::
952.4°C

Sicakligr:

Alevin
226.3°C
Uriiniin ~ Sicakhig1:
709.8°C

Sicakligi:

Alevin  Sicakligi:
239.5°C

Uriiniin ~ Sicaklig::
1232.4°C

Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
siiresi: 2.48 sn siiresi: 1.32 sn siiresi: 1.30 sn stiresi: 52 sn stiresi: 40 sn
/"\ N =
P TS | . N
a |
: \ - e i |
R2 ) Q)| s2 Qs . © E\/ Q>
Alevin ~ Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakhigi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:
190.7°C 246.1°C 227.9°C 226.3°C 239.5°C

Urliniin ~ Sicaklig1:
859.4°C
Tamamlanma
siiresi: 3.13 sn

Uriiniin ~ Sicakhig1:
799.3°C
Tamamlanma

Uriiniin ~ S1caklig::
898.5°C
Tamamlanma

stiresi: 1.39 sn

siiresi: 1.18 sn

Uriiniin ~ Sicakhig1:
952.4°C
Tamamlanma
stiresi: 1.04 sn

Uriiniin ~ S1caklig1:
1211.9°C
Tamamlanma
stiresi: 38 sn

%20 oksijen, %20 LPG kullanildig1 basing seviyesinde saloma basligindan ¢ikan alev boyutu
oldukea kiiciik ve alevin cami eritme kabiliyeti oldukga diistiktiir. Bu sekilde giigsiiz bir alev
karisimi elde edilmektedir. Bu sebeple de elde edilmesi istenen sonug i¢in camin ergimesi
daha uzun zaman almistir. Basing degerleri yiikseldikce alev biiyiimekte ve alevin kontrolii
iretimi yapan kisinin kabiliyetine gore zor hale gelebilmektedir. Elde edilen kiiciik alev
karigimlart alevde ¢alismaya yeni baslayan sanatcilar icin daha uygundur. Kontrol kabiliyeti
arttikca daha yiiksek alev boylarinda yani %60 oksijen ve %60 LPG seviyeleri lizerinde
sanat¢1 kolaylikla iiretim yapabilmektedir. %100 oksijen, %100 LPG basing degerinde
saloma basligindan ¢ikan alev oldukga biiyiik ve kontrolsiizdiir. Oksijen %20’de sabit tutulsa
dahi %60 LPG ve tizeri ile kombinasyonu yapilan basing degerlerinde camin ergimesi alevin
boyunun biiyiimesi sebebi ile genellikle hizli gergeklesmektedir. Yukaridaki sonuglar
incelendiginde temiz bir sonug alabilmek i¢in ¢ogunlukla %40 basing degerine kadar olan
rahatlikla kullanilabilir. %40 oksijen %20 LPG

kombinasyonlu parametre renk degisiminin gozlenmedigi en temiz sonug olarak Ornek

propan (LPG) kombinasyonlari

gosterilebilir. Artistik sonuglar elde edilmek isteniyorsa da %60 ve iizeri olan propan (LPG)
kombinasyonlar1 ¢ogunlukla kullanilmalidir. Camin kimyasal yapis1 iiretim esnasinda

kullanilan ¢esitli propan (LPG) ve oksijen seviye degerlerine gore degismekte ve benzersiz
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renk ve renk tonlarinda sonuglara ulasilmaktadir. %60 oksijen ve %80 propan (LPG)
kullanildig1 basing degerlerinde koyu sar1 ve gri tonlarinda dumanli dalgalanmalari1 olan
oldukga basaril artistik efektli sonuglar elde edilmistir. %20 oksijen ile %100 propan (LPG),
%40 oksijen ile %100 propan (LPG), %100 oksijen ile %60 propan (LPG), %100 oksijen ile
%80 propan (LPG), %100 oksijen ile %100 propan (LPG) kombinasyonlu basing degerleri
ise biitiinliigiinii kaybetmis bilinye sonuglarina drnek gosterilebilir. Bu degerlerin her iki
numune sonuglarinda ¢atlama gozlenmektedir. Kullanilan basing degerleri arasindaki biiyiik
fark ve uygulanan kombinasyonlar, denemeleri yapilan cam i¢in uygun alev Ozellikleri
olmamasi sebebi ile cam numunelerinde stres kaynakli ¢atlamalar olmustur. Belirtilen
numunelerin bazilari iretim esnasinda patlayarak etrafa sagilmistir. Bu sebeple de kirilan tiim
pargalarin bir araya getirilip fotograflanabilmesi miimkiin olmamistir. Bunun yaninda
iiretimin tamamlanmasinin ardindan isler tavlanmali ve kontrollii olarak sogutulmalidir.
Bunun i¢in de mutlaka vermiikilit veya elyaf battaniye icerisinde bekletilmelidir. Erken bir
sekilde tam sogumamius islerin hava ile temas1 biinye iizerinde istenmeyen ¢atlamalara sebep

olabilmektedir. Bu sebep ile oldukc¢a dikkatli olunmalidir.
Sar1 renk icin yapilan gozlemlerde elde edilen 50 ayr1 sonuca bakildiginda;

« A2 C2 D.1, D2 E.1, E2, Fl, G.1, H.1, M.1, S.2 numarali numunelerde renk
degisimi olmamistir. Herhangi bir ¢atlak gozlemlenmemektedir.

+ Al1,B.1,B2,C1,C2,C.1,F1,G.1,G2,H2,1.1,1.2,12,]1.1,1.2, K.1, K.2, M.2,
N.2,0.1,0.2,0.2, S.1, T.1 numarali numunelerde renk degisimi olmustur. Herhangi
bir catlak gézlemlenmemektedir.

« R.I, S.1 numarali numunelerde renk degisimi olmamistir. Catlaklar
gozlemlenmektedir.

« G2,L.1,L2,N.1,0.1,P.1, P2,R.2,S.2, T.2, U.1, U.2 numarali numunelerde renk

degisimi olmustur. Catlaklar gdzlemlenmektedir.
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6.1.6 Pembe Effetre Camm
25 farkli oksijen-LPG basing degerinde deneyler gerceklestirilmistir. Gozlemlerin saglamasi
adina her bir kombinasyondan 2 adet sonug¢ alinmasi ile de toplam 50 adet sonug¢ pembe renk

i¢in Tablo 8’de belirtilmektedir.

Tablo 8 Pembe®

%20 Oksijen | %40 Oksijen | %60 Oksijen | %80 Oksijen | %100 Oksijen

Al\\@/?/o B.1 0 il 0 D.l’ﬁ‘ o 0

Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakhigi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:

111.8°C 125.6°C 207.7°C 145.3°C 95.8°C
Uriiniin ~ Sicakhigr: | Uriiniin ~ Sicakligi: | Uriiniin  Sicakhigr: | Uriiniin ~ Sicakligi: | Uriiniin ~ Sicaklig::
871.9°C 716.7°C 836.4°C 866.3°C 777.4°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
%20 LPG siiresi: 2 dk siiresi: 1.43 sn siiresi: 1.45 sn stiresi: 1.35 sn siiresi: 1.50 sn
& p
4

{

AZ\\_// ) B>"\/'/° C‘.2 e Q¢ D2

Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakhigr: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:

4

111.8°C 125.6°C 207.7°C 145.3°C 95.8°C

Uriiniin ~ Sicakligi: | Uriiniin = Sicakhgi: | Urliniin  Sicakligr: | Uriiniin ~ Sicakligr: | Uriiniin ~ Sicakligi:
768.4°C 810.4°C 887.3°C 826.7°C 859.3°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma

siiresi: 1.52 sn siiresi: 2.07 sn siiresi: 2 dk siiresi: 1.21 sn siiresi: 1.57 sn

El\\\_//o Pl . 0 6.1 o G\l\-\_/»/o 1&“@

Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakhigi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:

137.2°C 146°C 211.9°C 155.1°C 106.4°C
Uriinin =~ Sicakligi: | Uriiniin -~ Sicakhigr: | Uriiniin =~ Sicakligi: | Uriiniin =~ Sicakligi: | Urliniin = Sicakhigt:
854°C 716.2°C 899.7°C 947.6°C 911.7°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma

V)

%040 LPG siiresi: 1.20 sn siiresi: 1.42 sn siiresi: 1.48 sn siiresi: 58 sn siiresi: 1.45 sn

Alevin  Sicakligr: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligr: | Alevin  Sicakligr:

137.2°C 146°C 211.9°C 155.1°C 106.4°C

Uriiniin = Sicakligi: | Uriiniin  Sicakligr: | Uriiniin  Sicakhigi: | Uriiniin  Sicaklign: | Uriiniin ~ Sicaklig::
895.9°C 892.6°C 950.6°C 1056.4°C 876.2°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
siiresi: 1.32 sn siiresi: 2 dk siiresi: 2 dk siiresi: 1.26 sn siiresi: 1.37 sn

& Effetre 260, Light Rose Bubblegum (http-54)
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Tablo 8 (Devam)

%20 Oksijen

%40 Oksijen

%60 Oksijen

%100 Oksijen

%60 LPG

1.1

L1

%80 Oksijen

L.1

Alevin
163.4°C
Uriiniin ~ Sicakligi:
856.5°C
Tamamlanma
siiresi: 46 sn

Sicaklig:

Alevin
149.6°C
Uriiniin ~ Sicaklig::
900.3°C
Tamamlanma
siiresi: 1.48 sn

Sicakligi:

Alevin
221.5°C
Uriiniin ~ Sicakligi:
929.2°C
Tamamlanma
siiresi: 1.02 sn

Sicakligr:

Alevin
174.2°C
Uriiniin ~ Sicaklig::
1134°C
Tamamlanma

Sicakligi:

Alevin
135.3°C
Uriiniin ~ Sicaklig::
976.9°C
Tamamlanma
siiresi: 1.04 sn

Sicakligi:

12

1.2

stiresi: 1.08 sn

L2

Alevin
163.4°C
Uriiniin
844.9°C
Tamamlanma
siiresi: 43 sn

Sicakligi:

Sicakligi:

Alevin  Sicakligi:
149.6°C

Uriiniin ~ S1caklig::
876.4°C
Tamamlanma

stiresi: 1.32 sn

Alevin
221.5°C
Uriiniin ~ S1caklig::
949.9°C
Tamamlanma
siiresi: 1.20 sn

Sicakligr:

Alevin
174.2°C
Urliniin ~ Sicaklig::
1006.5°C
Tamamlanma

Sicakligi:

Alevin
135.3°C
Uriiniin ~ S1caklig1:
938.5°C
Tamamlanma

Sicakligi:

%80 LPG

siiresi: 1.44 sn

—

siiresi: 1 dk

M.1 N.1 & 4
Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:
181.6°C 204.8°C 227.9°C 235.4°C 179.6°C

Urliniin ~ Sicakhig::
940.8°C
Tamamlanma
siiresi: 1.22

Uriiniin ~ Sicakhig1:
887.7°C
Tamamlanma
siiresi: 1.42 sn

Urliniin ~ S1cakhig::
987.4°C
Tamamlanma
siiresi: 52 sn

Uriiniin ~ Sicakhig1:
862.6°C
Tamamlanma
stiresi: 58 sn

Uriiniin ~ S1cakhig::
804.6°C
Tamamlanma
siiresi: 1.18 sn

M.2

Alevin
181.6°C
Uriiniin ~ Sicakhig::
816.2°C
Tamamlanma
siiresi: 1.09 sn

Sicakligr:

Alevin
204.8°C
Uriiniin ~ Sicakhig1:
834.7°C
Tamamlanma
stiresi: 1.15 sn

Sicaklig:

0.2 .
Alevin  Sicakligr:
227.9°C

Uriiniin ~ S1caklhig::
998.7°C
Tamamlanma
siiresi: 1.04 sn

Alevin
235.4°C
Uriiniin ~ Sicakhig1:
925.7°C
Tamamlanma
stiresi: 1.12 sn

Sicaklig::

P2
Alevin  Sicakligi:
179.6°C

Uriiniin ~ S1cakhig::
871.8°C
Tamamlanma
siiresi: 1.02 sn
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Tablo 8 (Devam)

%20 Oksijen | %40 Oksijen | %60 Oksijen | %80 Oksijen | %0100 Oksijen

_«%}\

R.1 \\JQ s;1 : 'Qm/ﬁ T.Re ‘\-b-f/a

Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligr: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicaklifi:
205°C 222.6°C 240°C 252°C 233.7°C
Uriiniin = Sicakhigr: | Uriiniin  Sicakligi: | Uriiniin  Sicakhigr: | Uriiniin - Sicakligi: | Uriiniin ~ Sicaklig::
713.2°C 759.3°C 850.7°C 1036.4°C 933°C

%100 LPG Tamamlanma Tama.mlanma Tamgmlanma Tamgmlanma Tama;nlanma
stiresi: 1.24 sn stiresi: 1.37 sn siiresi: 1.27 sn stiresi: 49 sn siiresi: 52 sn

e r | X ;
R2 A Qls2 o S&_\_, Q2

Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:

205°C 222.6°C 240°C 252°C 233.7°C

Uriiniin ~ Sicakhigr: | Uriiniin ~ Sicakligi: | Uriiniin ~ Sicakhigr: | Uriiniin - Sicakligi: | Uriiniin ~ Sicaklig::
872.4°C 866.4°C 947.4°C 1066.6°C 983.7°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
siiresi: 1.46 sn siiresi: 2.16 sn siiresi: 2.10 sn stiresi: 53 sn siiresi: 1 dk

%20 oksijen, %20 LPG kullanildig1 basing seviyesinde saloma bagligindan ¢ikan alev boyutu
oldukea kiiciik ve alevin cami eritme kabiliyeti oldukgca diistiktiir. Bu sekilde giigsiiz bir alev
karisimi elde edilmektedir. Bu sebeple de elde edilmesi istenen sonug i¢in camin ergimesi
daha uzun zaman almistir. Basing degerleri yiikseldikce alev biiyiimekte ve alevin kontrolii
iiretimi yapan kisinin kabiliyetine gore zor hale gelebilmektedir. Elde edilen kiigiik alev
karigimlart alevde ¢alismaya yeni baslayan sanatcilar icin daha uygundur. Kontrol kabiliyeti
arttikca daha ytiksek alev boylarinda yani % 60 oksijen ve % 60 LPG seviyeleri lizerinde
sanat¢1 kolaylikla iiretim yapabilmektedir. %100 oksijen, %100 LPG basing degerinde
saloma basligindan ¢ikan alev oldukga biiyiik ve kontrolsiizdiir. Oksijen %20’de sabit tutulsa
dahi %60 LPG ve iizeri ile kombinasyonu yapilan basing degerlerinde camin ergimesi alevin
boyunun biiyiimesi sebebi ile genellikle hizli gergeklesmektedir. Yukaridaki sonuglar
incelendiginde temiz bir sonug alabilmek i¢in ¢ogunlukla %40 basing degerine kadar olan
propan (LPG) kombinasyonlar1 rahatlikla kullanilabilir. %40 oksijen %20 LPG
kombinasyonlu parametre renk degisiminin gozlenmedigi en temiz sonu¢ olarak Ornek
gosterilebilir. Artistik sonuglar elde edilmek isteniyorsa da %60 ve iizeri olan propan (LPG)
kombinasyonlar1 ¢ogunlukla kullanilmalidir. Camin kimyasal yapisi iiretim esnasinda

kullanilan ¢esitli propan (LPG) ve oksijen seviye degerlerine gore degismekte ve benzersiz
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renk ve renk tonlarinda sonuglara ulasilmaktadir. %60 oksijen ve %80 propan (LPG)
kullanildig: basing degerlerinde koyu kahve tonlarinda dumanli dalgalanmalar1 olan agik
pembe ve beyaz karisimli oldukga basarili artistik efektli sonuglar elde edilmistir. Basaril1 bir
diger artistik kombinasyonu olan basing degerleri i¢in %100 oksijen ile %100 propan (LPG)
ornek gosterilebilir. %20 oksijen ile %100 propan (LPG) kombinasyonlu basing degerleri
ise biitiinliigiinii kaybetmis biinye sonuglarima 6rnek gosterilebilir. Bu degerlerin her iki
numune sonuglarinda ¢atlama gozlenmektedir. Kullanilan basing degerleri arasindaki biiyiik
fark ve uygulanan kombinasyonlar, denemeleri yapilan cam ig¢in uygun alev ozellikleri
olmamasi sebebi ile cam numunelerinde stres kaynakli ¢atlamalar olmustur. Belirtilen
numunelerin bazilar1 iretim esnasinda patlayarak etrafa sagilmistir. Bu sebeple de kirilan tiim
pargalarin bir araya getirilip fotograflanabilmesi miimkiin olmamistir. Bunun yaninda
iiretimin tamamlanmasinin ardindan isler tavlanmali ve kontrollii olarak sogutulmalidir.
Bunun i¢in de mutlaka vermiikilit veya elyaf battaniye igerisinde bekletilmelidir. Erken bir
sekilde tam sogumamius islerin hava ile temas1 biinye iizerinde istenmeyen ¢atlamalara sebep

olabilmektedir. Bu sebep ile oldukc¢a dikkatli olunmalidir.
Pembe renk i¢in yapilan gozlemlerde elde edilen 50 ayr1 sonuca bakildiginda;

. B.1, C.2, D.1, F.2 numarali numunelerde renk degisimi olmamistir. Herhangi bir
catlak gézlemlenmemektedir.

. A.1,A2,B2,C.1,E.1,E2,F1,G.1,G2,G.1,G.2,H.1,1.1,1.2,1.1,1.2,J.1, 1.2, K.1,
L.1, L.2, M2, N.1, N.2, 0.1, 0.2, O.1, 0.2, P2, S.2, S.2, T.2, U.1, U.2 numarah
numunelerde renk degisimi olmustur. Herhangi bir ¢atlak gézlemlenmemektedir.

. C.1 numarali numunelerde renk degisimi olmamistir. Catlaklar gozlemlenmektedir.

. C.2, D.2, H2, K2, M.1, P.1, R.1, R.2, S.1, S.1, T.1 numarali numunelerde renk

degisimi olmustur. Catlaklar gdzlemlenmektedir.
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6.1.7 Mor Effetre Cami

25 farkli oksijen-LPG basing degerinde deneyler gerceklestirilmistir. Gozlemlerin saglamasi

adina her bir kombinasyondan 2 adet sonug¢ alinmasi ile de toplam 50 adet sonu¢ mor renk

i¢in Tablo 9°da belirtilmektedir.

Tablo 9 Mor’
.. .. .. .. 0 5

%20 Oksijen | %40 Oksijen | %60 Oksijen | %80 Oksijen | %100 Oksijen

Al B.1 C.1 = D.IS8

Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakhigi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:
171.7°C 118.9°C 98.7°C 99.4°C 101.6°C

Urtiniin = Sicakligr: | Uriiniin = Sicakligi: | Urtiniin - Sicakligr: | Uriiniin = Sicakligr: | Uriiniin = Sicakligi:
754.3°C 873.4°C 861.4°C 796.9°C 998.8°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma

%20 LPG siiresi: 3.46 sn siiresi: 1.59 sn siiresi: 2.36 sn siiresi: 1.45 sn siiresi: 1.10 sn

b B2 c2 c2 D2 - @
Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakhigr: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:
171.7°C 118.9°C 98.7°C 99.4°C 101.6°C
Uriiniin ~ Sicakligi: | Uriiniin = Sicakhgi: | Urliniin  Sicakligr: | Uriiniin ~ Sicakligr: | Uriiniin ~ Sicakligi:
847.9°C 823.9°C 786.2°C 760.3°C 877.4°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
stiresi: 4.12 sn stiresi: 1.37 sn stiresi: 1.47 sn stiresi: 2.04 sn siiresi: 1.26 sn

E.l O G 0 1.1 (]
Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakhigi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:
188.4°C 142.4°C 126°C 138.4°C 148.6°C
Uriiniin = Sicakhigr: | Uriiniin ~ Sicakligi: | Uriiniin ~ Sicakhigr: | Uriiniin = Sicakligi: | Uriiniin = Sicaklig::
740°C 769.8°C 870.3°C 858.7°C 763.8°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma

%40 LPG stiresi: 1.40 sn stiresi: 1.25 sn stiresi: 1.04 sn siiresi: 1.08 sn sﬁresi.13 sn

E2 ’ .\ G. ~4
Alevin ~ Sicaklig: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicaklig: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:
188.4°C 142.4°C 126°C 138.4°C 148.6°C
Uriiniin = Sicakligr: | Uriiniin  Sicakligr: | Uriiniin ~ Sicakhigi: | Uriiniin - Sicakligr: | Uriiniin ~ Sicakligr:
801.7°C 893.4°C 722.9°C 875.1°C 819.5°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
stiresi: 1.28 sn stiresi: 1.37 sn stiresi: 1.19 sn stiresi: 1.22 sn siiresi: 1.33 sn

7 Effetre 275,Dark Silver Plum (http-55)
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Tablo 9 (Devam)

%20 Oksijen

%40 Oksijen

%60 Oksijen

%80 Oksijen

%100 Oksijen

%60 LPG

)

—

o

L.1

L1
Alevin  Sicaklig:
195.2°C

Uriiniin ~ Sicakhig::
892.8°C
Tamamlanma
siiresi: 1.21 sn

Alevin
164.1°C
Uriiniin ~ Sicaklig::
831.5°C
Tamamlanma
stiresi: 1.08 sn

Sicakligi:

Alevin
164.8°C

Uriiniin ~ Sicaklig::
945.3°C
Tamamlanma
siiresi: 1.41 sn

7 Sicakligr:

Alevin
154.7°C
Uriiniin ~ Sicakhig1:
1059.7°C
Tamamlanma
stiresi: 1.35 sn

Sicakligi:

Alevin  Sicakligi:
172.2°C

Uriiniin ~ Sicaklig::
931.2°C
Tamamlanma
siiresi: 1.12 sn

Alevin

195.2°C
Uriiniin
904.5°C
Tamamlanma

Sicakligi:

Sicakligi:

i2 i (/] \
Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakhigi:
164.1°C 164.8°C

Uriiniin ~ S1caklig::
901.2°C
Tamamlanma
stiresi: 1.11 sn

Uriiniin ~ S1caklig::
891.5°C
Tamamlanma

K. e @
Alevin  Sicakligi:
154.7°C

Uriiniin ~ Sicakhig1:
784.3°C
Tamamlanma
stiresi: 1.12 sn

=T O
Alevin  Sicakligi:
172.2°C

Uriiniin ~ S1caklig1:
1035.9°C
Tamamlanma
siiresi: 1.26 sn

%80 LPG

siiresi: 1.07 sn

siiresi: 1.02 sn

0.1

M.1 N.1 ; SR
Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:
204.5°C 187.9°C 216.1°C 190.1°C 218.7°C

Urliniin ~ Sicakhig::
789.9°C
Tamamlanma
siiresi: 39 sn

Uriiniin ~ Sicakhig1:
877.6°C
Tamamlanma
stiresi: 52 sn

Urliniin ~ S1cakhig::
902.4°C
Tamamlanma
siiresi: 1.16 sn

Uriiniin ~ Sicakhig1:
1050.5°C
Tamamlanma
stiresi: 1.14 sn

Uriiniin ~ Sicaklig1:
858.8°C
Tamamlanma
siiresi: 57 sn

i o

N.2

0.2

0.2

Al

M.2
Alevin  Sicakligi:
204.5°C

Uriiniin ~ Sicakhig::
806.4°C
Tamamlanma
siiresi: 43 sn

Alevin
187.9°C
Uriiniin ~ Sicakhig1:
866.6°C
Tamamlanma
siiresi: 50 sn

Sicaklig:

Alevin
216.1°C
Uriiniin ~ S1caklhig::
840.7°C
Tamamlanma
siiresi: 1.05 sn

Sicakhig:

Alevin  Sicakligi:
190.1°C

Uriiniin ~ Sicakhig1:
808.8°C
Tamamlanma

siiresi: 53 sn

Alevin

Sicakhig:
218.7°C

Uriiniin ~ Sicaklig1:
1127.6°C
Tamamlanma
siiresi: 43 sn
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Tablo 9 (Devam)

%20 Oksijen | %40 Oksijen | %60 Oksijen | %80 Oksijen | %0100 Oksijen

ny O s — S Tl T Qul VS
Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligr: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicaklifi:
207.4°C 217.2°C 234.6°C 225.2°C 240.7°C
Urtiniin = Sicakligr: | Uriiniin = Sicakligi: | Urliniin = Sicakligr: | Uriiniin = Sicakligr: | Uriiniin = Sicakligi:
925.2°C 875.9°C 960.8°C 842.5°C 855°C
0
%0100 LPG Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma

siiresi: 1.24 sn stiresi: 1.37 sn siiresi: 42 sn stiresi: 1.10 sn siiresi: 47 sn

-

R2 " Qls: . @s2 S Q. - Q

Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:
207.4°C 217.2°C 234.6°C 225.2°C 240.7°C

Uriiniin ~ Sicakhigr: | Uriiniin ~ Sicakligi: | Uriiniin ~ Sicakhigr: | Uriiniin - Sicakligi: | Uriiniin ~ Sicaklig::
720.4°C 772.3°C 986.4°C 1038.6°C 1005°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
stiresi: 1.03 sn siiresi: 1.20 sn stiresi: 38 sn siiresi: 1.03 sn stiresi: 58 sn

%20 oksijen, %20 LPG kullanildig1 basing seviyesinde saloma basligindan ¢ikan alev boyutu
oldukea kiiciik ve alevin cami eritme kabiliyeti oldukgca diistiktiir. Bu sekilde giigsiiz bir alev
karisimi elde edilmektedir. Bu sebeple de elde edilmesi istenen sonug i¢in camin ergimesi
daha uzun zaman almistir. Basing degerleri yiikseldikce alev biiyiimekte ve alevin kontrolii
iiretimi yapan kisinin kabiliyetine gore zor hale gelebilmektedir. Elde edilen kiigiik alev
karigimlart alevde ¢alismaya yeni baslayan sanatcilar icin daha uygundur. Kontrol kabiliyeti
arttikca daha yiiksek alev boylarinda yani %60 oksijen ve %60 LPG seviyeleri lizerinde
sanat¢1 kolaylikla iiretim yapabilmektedir. %100 oksijen, %100 LPG basing degerinde
saloma basligindan ¢ikan alev oldukga biiyiik ve kontrolsiizdiir. Oksijen %20’de sabit tutulsa
dahi %60 LPG ve iizeri ile kombinasyonu yapilan basing degerlerinde camin ergimesi alevin
boyunun biiyiimesi sebebi ile genellikle hizli gergeklesmektedir. Yukaridaki sonuglar
incelendiginde %80 oksijen %60 propan (LPG) kombinasyonlu parametre renk degisiminin
gozlenmedigi en temiz sonug olarak ornek gosterilebilir. Baz1 tamamlanmis numunelerin
cubuktan ayrilirken u¢ kisimlariin tekrar isitilmasi sonucunda biinyenin bitiminde ufak
giimiislenmeleri olan renk degisimleri olusmustur ancak temiz sonuglar i¢in istenmeyen bu
renk degisimi bir cimbiz yardimu ile blinyeden rahatlikla uzaklastirilabilir. Artistik sonuglar

elde edilmek isteniyorsa da sanat¢1 alev kontrol kabiliyetine gore istedigi ¢ogu parametreyi
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tercihine gore kullanilabilir. Gordiigii 1s1l islem sonucunda bu cam ile agirlikli olarak metalik
bir goriiniim elde edilmektedir. Camin kimyasal yapist iiretim esnasinda kullanilan cesitli
propan (LPG) ve oksijen seviye degerlerine gore de§ismekte ve benzersiz renk ve renk
tonlarinda sonuglara ulasilmaktadir. Ancak en basarili artistik sonuca tiim yiizeyin metalik
bir goriiniime sahip olmasi sebebiyle %20 oksijen ve %20 propan (LPG) ile ulagildig1
sOylenebilir. Numunenin yiizeyinde renk katmanlar1 kolaylikla gézlemlenebilmektedir. %80
oksijen ile %80 propan (LPG), %80 oksijen ile %100 propan (LPG) kombinasyonlu basing
degerleri ise biitiinliglinii kaybetmis biinye sonuglarina 6rnek gdosterilebilir. Bu degerlerin
her iki numune sonuglarinda ¢atlama gozlenmektedir. Kullanilan basing degerleri arasindaki
biiylik fark ve uygulanan kombinasyonlar, denemeleri yapilan cam i¢in uygun alev 6zellikleri
olmamasi sebebi ile cam numunelerinde stres kaynakli ¢atlamalar olmustur. Belirtilen
numunelerin bazilar1 iretim esnasinda patlayarak etrafa sagilmistir. Bu sebeple de kirilan tiim
pargalarin bir araya getirilip fotograflanabilmesi miimkiin olmamistir. Bunun yaninda
tiretimin tamamlanmasinin ardindan igler tavlanmali ve kontrollii olarak sogutulmalidir.
Bunun i¢in de mutlaka vermiikilit veya elyaf battaniye igerisinde bekletilmelidir. Erken bir
sekilde tam sogumamus islerin hava ile temasi biinye iizerinde istenmeyen c¢atlamalara sebep

olabilmektedir. Bu sebep ile oldukc¢a dikkatli olunmalidir.
Mor renkli cam i¢in yapilan gézlemlerde elde edilen 50 ayr1 sonuca bakildiginda;

. H.1, K.1, K.2, L.1, O.1, P.1, S.2 numarali numunelerde renk degisimi olmamustir.
Herhangi bir ¢atlak gézlemlenmemektedir.

. A.1,B2,C2,C.1,D2 E2,F1,F2 G.1,G.1,H2,1.1,1.2,1.2,1.1,J.2, M2, N.1,
N.2,R.2, S.2, U.2 numarali numunelerde renk degisimi olmustur. Herhangi bir ¢atlak
gozlemlenmemektedir.

. 0.2, P.2 numarali numunede renk degisimi olmamistir. Catlaklar gézlemlenmektedir.

. A2,B.1,C.1,C2,D.1,E.1,G.2,G.2,1.1,L2,M.1,0.2,0.1,0.2,P2,R.1, S.1, S.1,
T.1, T.2, U.l numarali numunelerde renk degisimi olmustur. Catlaklar

gozlemlenmektedir.
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6.1.8 Acik Yesil Effetre Camm

25 farkli oksijen-LPG basing degerinde deneyler gergeklestirilmistir. Gozlemlerin saglamasi
adina her bir kombinasyondan 2 adet sonug¢ alinmasi ile de toplam 50 adet sonug acik yesil

renk icin Tablo 10°da belirtilmektedir.

Tablo 10 Acik Yesil®

%20 Oksijen | %40 Oksijen | %60 Oksijen | %80 Oksijen | %0100 Oksijen

Al 9 Bl cl = @Qc1™ Dl =¥ @

Alevin ~ Sicakligr: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligr: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:

246.3°C 275.8°C 99.2°C 104.3°C 97.5°C

Uriiniin = Sicakligr: | Uriiniin  Sicakligr: | Uriiniin = Sicakhigi: | Uriiniin - Sicakligr: | Uriiniin ~ Sicakligt:

764.4°C 782.4°C 722.8°C 854.7°C 728.7°C

Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
%20 LPG siiresi: 3.15 sn siiresi: 4.51 sn siiresi: 2.36 sn stiresi: 1.48 sn siiresi: 1.04 sn

c2 D2

A2" P

Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakhigi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:

246.3°C 275.8°C 99.2°C 104.3°C 97.5°C

Uriiniin ~ Sicakligi: | Uriiniin =~ Sicakhgi: | Urliniin  Sicakligr: | Uriiniin - Sicakligr: | Uriiniin ~ Sicakligi:
764.4°C 815.1°C 829.9°C 1015.4°C 734.9°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
siiresi: 2.27 sn siiresi: 4.34 sn siiresi: 2.54 sn siiresi: 2.07 sn siiresi: 1.07 sn

’0 T V

- " @G - G.1 - H.1 ]
Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:
284.7°C 243.9°C 121°C 128.8°C 137.1°C
Uriiniin = Sicakligr: | Uriiniin ~ Sicakligr: | Uriliniin = Sicakhigi: | Uriiniin - Sicakligr: | Uriiniin ~ Sicakligr:
777.1°C 808.8°C 821.3°C 774.2°C 982.7°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma

siiresi: 1.41 sn stiresi: 1.01 sn siiresi: 1.47 sn stiresi: 1.27 sn siiresi: 1.03 sn

%40 LPG

E2 H.2

T . G2 @
Alevin  Sicaklig: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligr: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:
284.7°C 243.9°C 121°C 128.8°C 137.1°C

Uriiniin = Sicakligr: | Uriiniin ~ Sicakligr: | Uriiniin ~ Sicakhigi: | Uriiniin - Sicakligr: | Uriiniin = Sicakligr:
883.4°C 816.7°C 785.7°C 706.1°C 843.2°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
siiresi: 1.57 sn siiresi: 1.09 sn stiresi: 1.36 sn siiresi: 55 sn stiresi: 46 sn

8 Effetre 219, Copper Green (http-56)
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Tablo 10 (Devam)

%20 Oksijen

%40 Oksijen

%60 Oksijen

%80 Oksijen

%100 Oksijen

I.1

‘o

1.1

%60 LPG

Alevin  Sicaklig:
289.9°C

Uriiniin ~ Sicaklhig::
858.7°C
Tamamlanma

suiresi: 1.52 sn

Alevin  Sicaklig:
238.7°C

Uriiniin ~ S1cakligi:
895°C
Tamamlanma
stiresi: 1.21 sn

Alevin
143.4°C
Uriiniin ~ S1caklig::
890.1°C
Tamamlanma
siiresi: 1.43 sn

Sicakligr:

Alevin
146.3°C
Uriiniin ~ S1caklig:
837.4°C
Tamamlanma
stiresi: 1.07 sn

Sicakligi:

Alevin
162.4°C
Uriiniin ~ S1caklig1:
1021.4°C
Tamamlanma
siiresi: 1.01 sn

Sicakligi:

1.2

]2

L2

Alevin
289.9°C
Uriiniin ~ Sicaklig::
727.2°C
Tamamlanma
siiresi: 1.14 sn

Sicaklig:

Alevin
238.7°C
Uriiniin ~ Sicaklig::
721°C
Tamamlanma
stiresi: 2.11 sn

Sicakligi:

Alevin
143.4°C
Uriiniin ~ Sicakligi:
844.7°C
Tamamlanma
siiresi: 1.29 sn

Sicaklig:

Alevin
146.3°C
Uriiniin ~ Sicaklig::
1046.4°C
Tamamlanma
stiresi: 2.21 sn

Sicakligi:

Alevin
162.4°C
Uriiniin ~ Sicaklig::
936.9°C
Tamamlanma
siiresi: 46 sn

Sicakligi:

M.1

NI

0.1

Alevin  Sicakligt:
247.4°C
Uriiniin
879.2°C
Tamamlanma

Sicaklig:

Alevin
244.2°C
Uriiniin ~ Sicaklig:
930.3°C
Tamamlanma
siiresi: 1.04 sn

Sicakligi:

Alevin
174°C
Uriiniin ~ Sicaklig:
740.7°C
Tamamlanma
siiresi: 42 sn

Sicakligr:

Alevin  Sicakligi:
170.2°C

Uriiniin ~ Sicaklig::
891.9°C
Tamamlanma
stiresi: 1.40 sn

Pl (]
Alevin  Sicakligi:
199.7°C

Uriiniin ~ Sicaklig::
960.4°C
Tamamlanma

%80 LPG

siiresi: 2.44 sn

M.2

Alevin
247.4°C
Uriiniin Sicaklig1:
927.4°C
Tamamlanma
stiresi: 2.58 sn

Sicakligr:

0.2

siiresi: 43 sn

Alevin  Sicakligi:
244.2°C

Uriiniin ~ Sicaklig:
844.7°C
Tamamlanma

siiresi: 52 sn

Alevin
174°C
Uriiniin ~ Sicaklig:
997.1°C
Tamamlanma
stiresi: 59 sn

Sicakhigi:

Alevin
170.2°C
Uriiniin ~ Sicaklig::
877.4°C
Tamamlanma
stiresi: 1.34 sn

Sicaklig::

P2 > @
Alevin  Sicakligi:
199.7°C

Uriiniin ~ Sicaklig::
844.6°C
Tamamlanma
siiresi: 38 sn
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Tablo 10 (Devam)

%20 Oksijen | %40 Oksijen | %60 Oksijen | %80 Oksijen | %100 Oksijen

51 P ©

RI

Qs T Q : Ul e
Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicaklifi:
207.7°C 249.8°C 221.6°C 223.4°C 221.3°C
Uriiniin = Sicakhigr: | Uriiniin  Sicakligi: | Uriiniin  Sicakhigr: | Uriiniin  Sicakligi: | Uriiniin ~ Sicaklig::
%100 LPG 861.4°C 746.8°C 811.5°C 968.1°C 971.8°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
siiresi: 1.16 sn siiresi: 1.24 sn stiresi: 1 dk siiresi: 1.17 sn stiresi: 51 sn

S2 S2°

U i

R2 W Q ) = @

Alevin ~ Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakhigi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:
207.7°C 249.8°C 221.6°C 223.4°C 221.3°C

Uriiniin = Sicakhigr: | Uriiniin  Sicakligi: | Uriiniin ~ Sicakhigr: | Uriiniin - Sicakligi: | Uriiniin ~ Sicaklig::
932.7°C 857.4°C 804.7°C 877.4°C 1015.2°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
stiresi: 1.33 sn stiresi: 1.32 sn stiresi: 58 sn stiresi: 1.07 sn siiresi: 1.06 sn

%20 oksijen, %20 LPG kullanildig1 basing seviyesinde saloma basligindan ¢ikan alev boyutu
oldukea kiiciik ve alevin cami eritme kabiliyeti oldukga diistiktiir. Bu sekilde giigsiiz bir alev
karisimi elde edilmektedir. Bu sebeple de elde edilmesi istenen sonug i¢in camin ergimesi
daha uzun zaman almistir. Basing degerleri yiikseldikce alev biiyiimekte ve alevin kontrolii
tiretimi yapan kisinin kabiliyetine gore zor hale gelebilmektedir. Elde edilen kiiciik alev
karigimlart alevde calismaya yeni baslayan sanatgilar i¢in daha uygundur. Kontrol kabiliyeti
arttikca daha yiiksek alev boylarinda yani %60 oksijen ve %60 LPG seviyeleri lizerinde
sanat¢1 kolaylikla iiretim yapabilmektedir. %100 oksijen, %100 LPG basing degerinde
saloma bagligindan ¢ikan alev oldukga biiylik ve kontrolsiizdiir. Oksijen %20’de sabit tutulsa
dahi %60 LPG ve iizeri ile kombinasyonu yapilan basing degerlerinde camin ergimesi alevin
boyunun biiyiimesi sebebi ile genellikle hizli gergeklesmektedir. Yukaridaki sonuglar
incelendiginde %20 oksijen %40 propan (LPG) kombinasyonlu parametre renk degisiminin
gbzlenmedigi en temiz sonug olarak ornek gosterilebilir. Bazi tamamlanmis numunelerin
cubuktan ayrilirken u¢ kisimlarmin tekrar isitilmast sonucunda biinyenin bitiminde ufak
kizillagsmalarin oldugu renk degisimleri olusmustur ancak temiz sonuglar i¢in istenmeyen bu
renk degisimi bir cimbiz yardimi ile biinyeden rahatlikla uzaklastirilabilir. Artistik sonuglar

elde edilmek isteniyorsa da sanat¢1 alev kontrol kabiliyetine gore istedigi ¢ogu parametreyi
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tercihine gore kullanabilir. Gordigi 1sil islem sonucunda bu cam ile agirlikli olarak
kizillagmalarinin oldugu bir goriiniim elde edilmektedir. Camin kimyasal yapist iiretim
esnasinda kullanilan ¢esitli propan (LPG) ve oksijen seviye degerlerine gore degismekte ve
benzersiz renk ve renk tonlarinda sonuclara ulasilmaktadir. Ancak en basarili artistik sonuca
neredeyse tiim yiizeyin kizil bir goriinlime sahip olmasi sebebiyle %100 oksijen ve %100
propan (LPQG) ile ulasildigi sdylenebilir. Numunenin yiizeyinde kizil ve sarit renk tonu
katmanlar kolaylikla gozlemlenebilmektedir. %20 oksijen ile %100 propan (LPG), %80
oksijen ile %80 propan (LPG) kombinasyonlu basin¢ degerleri ise biitlinliigiinii kaybetmis
bilinye sonuglarina 6rnek gosterilebilir. Bu degerlerin her iki numune sonuglarinda ¢atlama
gozlenmektedir. Kullanilan basing degerleri arasindaki biiyilkk fark ve uygulanan
kombinasyonlar, denemeleri yapilan cam i¢in uygun alev 6zellikleri olmamasi sebebi ile cam
numunelerinde stres kaynakli ¢atlamalar olmustur. Belirtilen numunelerin bazilar1 liretim
esnasinda patlayarak etrafa sagcilmistir. Bu sebeple de kirilan tiim parcalarin bir araya getirilip
fotograflanabilmesi miimkiin olmamistir. Bunun yaninda iiretimin tamamlanmasinin
ardindan isler tavlanmali ve kontrollii olarak sogutulmalidir. Bunun i¢in de mutlaka
vermiikilit veya elyaf battaniye icerisinde bekletilmelidir. Erken bir sekilde tam sogumamais
islerin hava ile temasi biinye iizerinde istenmeyen catlamalara sebep olabilmektedir. Bu

sebep ile olduke¢a dikkatli olunmalidir.
Acik yesil renkli cam i¢in yapilan gozlemlerde elde edilen 50 ayr1 sonuca bakildiginda;

. C.1, C.1, E.1, E2, G2, L.2 numarali numunelerde renk degisimi olmamuistir.
Herhangi bir ¢atlak gézlemlenmemektedir.

. A.1,A2,B.1,B2,C2C2 D.1,D2,F1,G.1,G.1, G2, H1,H2, 1.1, 1.2, 1.2, I.1,
J2, K2, L.1, L.2, M.1, N.1, N.2, O.1, 0.2, P.1, P2, S.2, S.1, $.2, T.1, T.2, U.1,

U.2numarali numunelerde renk degisimi olmustur. Herhangi bir c¢atlak

gbzlemlenmemektedir.
. S.1 numarali numunede renk degisimi olmamustir. Catlaklar gézlemlenmektedir.
. F.2,1.1,K.1,M.2, O.1, 0.2, R.1, R.2 numarali numunelerde renk degisimi olmustur.

Catlaklar gozlemlenmektedir.
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6.1.9 Turuncu Effetre Cami

25 farkli oksijen-LPG basing degerinde deneyler gerceklestirilmistir. Gozlemlerin saglamasi

adina her bir kombinasyondan 2 adet sonug¢ alinmasi ile de toplam 50 adet sonug turuncu

renk icin Tablo 11°de belirtilmektedir.

Tablo 11 Turuncu®

%20 Oksijen

%60 Oksijen

%80 Oksijen

%100 Oksijen

B.1

%40 Oksijen

C.1

’

C.1

(]

’

Al @
Alevin  Sicakligi:
100.8°C

Uriiniin ~ Sicakhig::
811.7°C
Tamamlanma

Alevin
128.2°C
Uriiniin ~ Sicaklig1
859.9°C
Tamamlanma

Sicakligt

Alevin
115.2°C
Uriiniin ~ S1caklig::
863.5°C
Tamamlanma

Sicakligr:

Alevin
177°C
Uriiniin ~ Sicakhig1:
800.4°C
Tamamlanma

Sicakligi:

Alevin  Sicakligi:
92.8°C

Uriiniin ~ S1caklig::
882.4°C
Tamamlanma

155,

F2

.

%20 LPG siiresi: 1.20 sn stiresi: 3.37 sn siiresi: 1.55 sn stiresi: 1.29 sn siiresi: 1.33 sn
A2 B2 Q|c? @|c2 @ ,
Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakhigr: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:
100.8°C 128.2°C 115.2°C 177°C 92.8°C
Uriiniin ~ Sicakligi: | Uriiniin = Sicakhgi: | Urliniin  Sicakligr: | Uriiniin ~ Sicakligr: | Uriiniin ~ Sicakligi:
905.3°C 820.1°C 844.7°C 769.7°C 749.2°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
siiresi: 1.49 sn siiresi: 2.15 sn siiresi: 1.48 sn stiresi: 1.15 sn siiresi: 1.13 sn
E.l @ |r1 (%) (‘ Gl ) ‘
Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakhigi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:
115°C 166.5°C 134°C 192.3°C 117.9°C
Uriiniin = Sicakhigr: | Uriiniin ~ Sicakligi: | Uriiniin ~ Sicakhigr: | Uriiniin = Sicakligi: | Uriiniin = Sicaklig::
852.4°C 867.4°C 923.4°C 1039.5°C 896.6°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
siiresi: 1.28 sn stiresi: 2.10 sn siiresi: 1.19 sn stiresi: 1.23 sn siiresi: 55 sn
%40 LPG

’

Alevin
115°C
Uriiniin ~ Sicaklig1:
837.3°C
Tamamlanma

Sicakligi:

siiresi: 1.02 sn

Alevin
166.5°C
Uriiniin ~ Sicaklig:
792.6°C
Tamamlanma

Sicaklig:

siiresi: 1.40 sn

Alevin
134°C
Uriiniin ~ Sicaklig1:
814.7°C
Tamamlanma
siiresi: 3 dk

Sicaklig:

Alevin
192.3°C
Uriiniin ~ Sicaklig::
973.2°C
Tamamlanma

Sicakligi:

siiresi: 1.13 sn

Alevin
117.9°C
Uriiniin ~ Sicaklig::
1020.9°C
Tamamlanma
siiresi: 1.03 sn

Sicakligi:

% Effetre 428, Light Reddish Orange (http-57)



Tablo 11 (Devam)

%20 Oksijen

%40 Oksijen

%60 Oksijen

%100 Oksijen

%80 Oksijen

—

,.,/ ‘

%60 LPG

L1 Qi1 @1 o . :
Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicaklifi:
153.3°C 192.7°C 176.2°C 221.7°C 140.9°C

Uriiniin ~ Sicakhig::
833.6°C
Tamamlanma
siiresi: 43 sn

Uriiniin ~ Sicaklig::
936.8°C
Tamamlanma
siiresi: 1.24 sn

Uriiniin ~ Sicaklig::
1002°C
Tamamlanma
siiresi: 2.39 sn

Uriiniin ~ Sicaklig:
1086.6°C
Tamamlanma
stiresi: 58 sn

Uriiniin ~ Sicaklig::
1070.5°C
Tamamlanma
siiresi: 1.40 sn

K.

L.

1.2 <
Alevin  Sicakligt:
153.3°C

Uriiniin ~ Sicaklig::
920.4°C
Tamamlanma

siiresi: 1.56 sn

i2 o
Alevin  Sicakligi:
192.7°C

Uriiniin ~ S1caklig::
916.9°C
Tamamlanma
stiresi: 1.20 sn

Alevin
176.2°C
Uriiniin ~ S1caklig::
902.4°C
Tamamlanma
siiresi: 1.06 sn

Sicakligr:

Alevin
221.7°C
Uriiniin ~ Sicakhig1:
1137.9°C
Tamamlanma

Sicakligi:

Alevin
140.9°C
Uriiniin ~ S1caklig1:
1050.1°C
Tamamlanma

Sicakligi:

M.1

N.1

0. (/]

siiresi: 1.02 sn

0.1

siiresi: 1.30 sn

Alevin
181.6°C
Urliniin ~ Sicakhig::
802.4°C
Tamamlanma
siiresi: 1.06 sn

Sicakligr:

Alevin
214.5°C
Uriiniin ~ Sicakhig1:
822.5°C
Tamamlanma
stiresi: 2 dk

Sicaklig:

Alevin
186.4°C
Urliniin ~ S1cakhig::
921.6°C
Tamamlanma
siiresi: 2.40 sn

Sicakhig:

Alevin
240°C
Uriiniin ~ Sicakhig1:
1009°C
Tamamlanma
stiresi: 1.11 sn

Sicaklig::

Alevin  Sicakligi:
179.7°C

Uriiniin ~ S1cakhig::
1051.8°C
Tamamlanma

siiresi: 48 sn

%80 LPG

[ x]

0.2

P2 =

Alevin  Sicakligi:
181.6°C

Uriiniin ~ Sicakhig::
945.5°C
Tamamlanma

siiresi: 1.15 sn

N. (%)
Alevin  Sicakligi:
214.5°C

Uriiniin ~ Sicakhig1:
952.4°C
Tamamlanma
stiresi: 2.10 sn

Alevin  Sicakligr:
186.4°C

Uriiniin ~ S1caklhig::
1027.6°C
Tamamlanma

siiresi: 1.16 sn

Alevin
240°C
Uriiniin ~ Sicakhig1:
1012.8°C
Tamamlanma
stiresi: 59 sn

Sicaklig::

Alevin  Sicakligi:
179.7°C

Uriiniin ~ S1cakhig::
1196.5°C
Tamamlanma

siiresi: 1dk
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Tablo 11 (Devam)

%20 Oksijen | %40 Oksijen | %60 Oksijen | %80 Oksijen | %100 Oksijen

(%] ” S. (% JhWl (/] |

Sicaklig: | Alevin 1cak11g1: Alevin ~ Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicaklig::

Alevin

206.1°C 228.2°C 210.9°C 249.8°C 237.9°C

Uriiniin = Sicakhigr: | Uriiniin  Sicakligi: | Uriiniin  Sicakhigr: | Uriiniin  Sicakligi: | Uriiniin ~ Sicaklig::
845.2°C 867.2°C 811.2°C 816.4°C 1024°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma

siiresi: 1.35n siiresi: 1.18

%100 LPG siiresi: 1.02 sn

S

stiresi: 1.20 sn siiresi: 51 sn

.’- 0

A

R2 S.2 . ) - T s b SN
Alevin ~ Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakhigi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:
206.1°C 228.2°C 210.9°C 249.8°C 237.9°C

Uriiniin = Sicakhigr: | Uriiniin  Sicakligi: | Uriiniin ~ Sicakhigr: | Uriiniin - Sicakligi: | Uriiniin ~ Sicaklig::
869.7°C 843.4°C 854.6°C 1003.1°C 1104.9°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
stiresi: 1.10 sn stiresi: 2.21 sn stiresi: 1.25 sn stiresi: 1.40 sn siiresi: 1.06 sn

%20 oksijen, %20 LPG kullanildig1 basing seviyesinde saloma basligindan ¢ikan alev boyutu
oldukea kiiciik ve alevin cami eritme kabiliyeti oldukga diistiktiir. Bu sekilde giigsiiz bir alev
karisimi elde edilmektedir. Bu sebeple de elde edilmesi istenen sonug i¢in camin ergimesi
daha uzun zaman almistir. Basing degerleri yiikseldikce alev biiyiimekte ve alevin kontrolii
tiretimi yapan kisinin kabiliyetine gore zor hale gelebilmektedir. Elde edilen kiiciik alev
karigimlart alevde calismaya yeni baslayan sanatgilar i¢in daha uygundur. Kontrol kabiliyeti
arttikca daha yiiksek alev boylarinda yani %60 oksijen ve %60 LPG seviyeleri lizerinde
sanat¢1 kolaylikla iiretim yapabilmektedir. %100 oksijen, %100 LPG basing degerinde
saloma bagligindan ¢ikan alev oldukga biiylik ve kontrolsiizdiir. Oksijen %20’de sabit tutulsa
dahi %60 LPG ve iizeri ile kombinasyonu yapilan basing degerlerinde camin ergimesi alevin
boyunun biiyiimesi sebebi ile genellikle hizli gergeklesmektedir. Yukaridaki sonuglar
incelendiginde temiz bir sonug alabilmek i¢in ¢ogunlukla %60 basing degerine kadar olan
propan (LPG) kombinasyonlart rahatlikla kullanilabilir. Denemesi yapilan tiim
kombinasyonlu parametrelerin neredeyse hepsinde renk degisimi gozlemlenmekte, biinye
igerisinde yogun kirmiziliklar bulunmaktadir. Bu sebeple en temiz sonuca dair bir yorum
yapabilmek pek miimkiin degildir. Tiim sonuglar artistik olarak yorumlanabilmektedir.

Sanat¢1 tercihine gore istedigi parametreleri kullanabilir ancak %80 propan (LPG)
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degerlerinden itibaren kirmizilasma disinda gri dalgalanmalar1 bulunan sonuglar elde
edilmistir. Camin kimyasal yapist iiretim esnasinda kullanilan ¢esitli propan (LPG) ve oksijen
seviye degerlerine gore degismekte ve benzersiz renk ve renk tonlarinda sonuglara
ulagilmaktadir. %100 oksijen ve %80 propan (LPG) kullanildig1 basing degerlerinde turuncu
ve kirmizi tonlarinda dalgalanmalar1 olan oldukca basarili artistik efektli sonug elde
edilmistir. %20 oksijen ile %80 propan (LPG), %20 oksijen ile %100 propan (LPG), %40
oksijen ile %40 propan (LPG), %40 oksijen ile %80 propan (LPG), %40 oksijen ile %100
propan (LPG) kombinasyonlu basing degerleri ise biitiinliigiinli kaybetmis biinye sonuglarina
ornek gosterilebilir. Bu degerlerin her iki numune sonuglarinda ¢atlama gozlenmektedir.
Kullanilan basing degerleri arasindaki biiylik fark ve uygulanan kombinasyonlar, denemeleri
yapilan cam i¢in uygun alev Ozellikleri olmamasi sebebi ile cam numunelerinde stres
kaynakli ¢atlamalar olmustur. Belirtilen numunelerin bazilar1 iiretim esnasinda patlayarak
etrafa sagilmistir. Bu sebeple de kirilan tiim parcalarin bir araya getirilip fotograflanabilmesi
miimkiin olmamistir. Bunun yaninda tiretimin tamamlanmasinin ardindan isler tavlanmali ve
kontrollii olarak sogutulmalidir. Bunun i¢in de mutlaka vermiikilit veya elyaf battaniye
icerisinde bekletilmelidir. Erken bir sekilde tam sogumamis islerin hava ile temas1 biinye
lizerinde istenmeyen catlamalara sebep olabilmektedir. Bu sebep ile oldukca dikkatli

olunmalidir.
Turuncu renk i¢in yapilan gozlemlerde elde edilen 50 ayr1 sonuca bakildiginda;

. Numunelerde renk degisimi olmayan ve herhangi bir ¢atlak gdzlemlenmeyen biinye

bulunmamaktadir.

. A.1,A2,B.1,B.2,C.1,C.2,C.1,C.2,D.1,D.2,E.1,E2,G.1,G.2,G.1, H.1, H.2, L1,
12,1.1,12, 7.1, K.1,K.2,L.1,L2, 0.1, 0.1,0.2, P.1, P2, S.2, T.1, T.2, U.1, U.2 numarali

numunelerde renk degisimi olmustur. Herhangi bir ¢atlak gézlemlenmemektedir.

. N.I, N.2, R.2, S.2 numarali numunelerde renk degisimi olmamistir. Catlaklar
gozlemlenmektedir.
. F.1,F2,G.2,72, M.1,M.2, 0.2,R.1, S.1, S.1 numarali numunelerde renk degisimi

olmustur. Catlaklar gozlemlenmektedir.
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6.1.10 Acik Mavi Effetre Camm

25 farkli oksijen-LPG basing degerinde deneyler gerceklestirilmistir. Gozlemlerin saglamasi

adina her bir kombinasyondan 2 adet sonug alinmasi ile de toplam 50 adet sonug agik mavi

renk icin Tablo 12°de belirtilmektedir.

Tablo 12 A¢tk Mavi*®

Uriiniin ~ Sicakhig1:
815.2°C
Tamamlanma

Uriiniin ~ Sicaklig1:
745.4°C
Tamamlanma

Uriiniin ~ S1caklig::
851.7°C
Tamamlanma

Uriiniin ~ Sicakhig1:
966.5°C
Tamamlanma

%20 Oksijen | %40 Oksijen | %60 Oksijen | %80 Oksijen | %100 Oksijen
[ A% i | o |
! f S | y
\ _
D ’ " » ; ‘
A “@ B C. (o) = D.1 >~ O
Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakhigi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:
114.1°C 101.7°C 103.3°C 100°C 100.3°C

Uriiniin ~ S1caklig::
904.7°C
Tamamlanma

920 LPG siiresi: 2.32 sn siiresi: 2.14 sn siiresi: 1.37 sn siiresi: 1.49 sn siiresi: 1.20 sn
S | £
< P A / %
A. - @ : Mcz . O DNy (]
Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakhigr: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:
114.1°C 101.7°C 103.3°C 100°C 100.3°C
Uriiniin ~ Sicakligi: | Uriiniin = Sicakhgi: | Urliniin  Sicakligr: | Uriiniin ~ Sicakligr: | Uriiniin ~ Sicakligi:
893.4°C 903.1°C 878.3°C 824.5°C 877.9°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
siiresi: 2.47 sn siiresi: 2.52 sn siiresi: 1.49 sn siiresi: 1.34 sn stiresi: 3.59 sn
| ZL |
Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakhigi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:
143.7°C 162.3°C 142.6°C 147.9°C 126.6°C
Uriinin =~ Sicakligi: | Uriiniin -~ Sicakhigr: | Uriiniin =~ Sicakligi: | Uriiniin =~ Sicakligi: | Urliniin = Sicakhigt:
1006°C 882.2°C 997.7°C 812.6°C 818.4°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
%40 LPG siiresi: 1.17 sn siiresi: 1.08 sn siiresi: 1.30 sn siiresi: 1.20 sn siiresi: 1.54 sn

Uriiniin ~ Sicaklig1:
948.4°C
Tamamlanma
siiresi: 1.03 sn

Uriiniin ~ Sicaklig1:
857.6°C
Tamamlanma

siiresi: 1.20 sn

Uriiniin ~ Sicaklig1:
862.2°C
Tamamlanma
siiresi: 1.48 sn

Uriiniin ~ Sicaklig1:
926.7°C
Tamamlanma
siiresi: 1.34 sn

F.2\ ) G\Z\ _pv‘é G2 > O I
Alevin  Sicakligr: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligr: | Alevin  Sicakligr:
143.7°C 162.3°C 142.6°C 147.9°C 126.6°C

Uriiniin ~ Sicaklig1:
953.7°C
Tamamlanma
siiresi: 1.38 sn

10 Effetre 224, Light Sky Blue (http-58)
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Tablo 12 (Devam)

%20 Oksijen

%40 Oksijen

%60 Oksijen

%80 Oksijen

%100 Oksijen

P

i

%60 LPG

LR — § <

Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligr: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicaklifi:
164.6°C 196.6°C 186.5°C 195.3°C 179.8°C

Uriiniin ~ Sicakligr: | Uriiniin ~ Sicakligr: | Uriiniin = Sicakligr: | Uriiniin ~ Sicakligr: | Uriiniin -~ Sicakligr:
902.2°C 966.3°C 925.1°C 1012.9°C 971.3°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma

siiresi: 1.19 sn

siiresi: 1.18 sn

>

stiresi: 1.18 sn

stiresi: 59 sn

siiresi: 1.37 sn

12 @|i2 ; :

Alevin ~ Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakhigi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:
164.6°C 196.6°C 186.5°C 195.3°C 179.8°C

Uriiniin = Sicakligr: | Uriiniin ~ Sicakligr: | Uriiniin = Sicakhigi: | Uriiniin -~ Sicakligr: | Uriiniin ~ Sicakligt:
1021.6°C 993.7°C 995.7°C 939.4°C 804.6°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
stiresi: 1.38 sn stiresi: 1.23 sn stiresi: 1.32 sn stiresi: 2 dk siiresi: 1.21 sn

. N.1 =y o
Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:
196.2°C 212.7°C 210.3°C 222.4°C 222.2°C
Uriiniin = Sicakhigr: | Uriiniin  Sicakligi: | Uriiniin ~ Sicakhigr: | Uriiniin - Sicakligi: | Uriiniin = Sicaklig::
982.3°C 908.5°C 977°C 1072.3°C 1025.3°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
siiresi: 1.03 sn

siiresi: 1.11 sn

siiresi: 1.05 sn

stiresi: 1 dk

siiresi: 1.36 sn

%80 LPG

. : 9 ° N.2 e/ 0. - . 3
Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:
196.2°C 212.7°C 210.3°C 222.4°C 222.2°C

Uriiniin ~ Sicakhig::
995.1°C
Tamamlanma
siiresi: 1.23 sn

Uriiniin ~ Sicakhig1:

826.8°C
Tamamlanma
stiresi: 1.04 sn

Uriiniin ~ S1caklhig::
799.2°C
Tamamlanma
siiresi: 54 sn

Uriiniin ~ Sicakhig1:
925.4°C
Tamamlanma
siiresi: 54 sn

Uriiniin ~ S1cakhig::
1097.2°C
Tamamlanma
siiresi: 1.48 sn
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Tablo 12 (Devam)

%20 Oksijen | %40 Oksijen | %60 Oksijen | %80 Oksijen | %0100 Oksijen

sl g ©

Alevin  Sicakligr: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligr: | Alevin  Sicakligi: | Alevin 1k11g1:

210.4°C 231.7°C 239.1°C 233.8°C 242.9°C
Uriiniin = Sicakhigr: | Uriiniin  Sicakligi: | Uriiniin  Sicakhigr: | Uriiniin  Sicakligi: | Uriiniin ~ Sicaklig::
889.4°C 722°C 922.5°C 903.5°C 753.4°C

Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
%100 LPG siiresi: 59 sn iiresi: 1.17 sn siiresi: 1.23 sn stiresi: 58 sn siiresi: 1.47 sn

Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligr: | Alevin  Sicakligi:

Alevin  Sicakligi:

210.4°C 231.7°C 239.1°C 233.8°C 242.9°C

Uriiniin = Sicakhigr: | Uriiniin  Sicakligi: | Uriiniin ~ Sicakhigr: | Uriiniin - Sicakligi: | Uriiniin ~ Sicaklig::
1030°C 930.6°C 759.2°C 1019.3°C 902.2°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
siiresi: 1.14 sn stiresi: 1.32 sn siiresi: 1.07 sn stiresi: 1.05 sn siiresi: 2.35 sn

%20 oksijen, %20 LPG kullanildig1 basing seviyesinde saloma basligindan ¢ikan alev boyutu
oldukea kiiciik ve alevin cami eritme kabiliyeti oldukca diistiktiir. Bu sekilde giigsiiz bir alev
karisimi elde edilmektedir. Bu sebeple de elde edilmesi istenen sonug i¢in camin ergimesi
daha uzun zaman almistir. Basing degerleri yiikseldikce alev biiyiimekte ve alevin kontrolii
iiretimi yapan kisinin kabiliyetine gore zor hale gelebilmektedir. Elde edilen kiigiik alev
karigimlart alevde ¢alismaya yeni baslayan sanatcilar icin daha uygundur. Kontrol kabiliyeti
arttikca daha yiiksek alev boylarinda yani %60 oksijen ve %60 LPG seviyeleri lizerinde
sanat¢1 kolaylikla iiretim yapabilmektedir. %100 oksijen, %100 LPG basing degerinde
saloma bagligindan ¢ikan alev oldukga biiylik ve kontrolsiizdiir. Oksijen %20’de sabit tutulsa
dahi %60 LPG ve iizeri ile kombinasyonu yapilan basing degerlerinde camin ergimesi alevin
boyunun biiyiimesi sebebi ile genellikle hizli gergeklesmektedir. Yukaridaki sonuglar
incelendiginde temiz bir sonug alabilmek i¢in ¢cogunlukla %40 basing degerine kadar olan
propan (LPG) kombinasyonlar1 rahatlikla kullanilabilir. %100 oksijen %40 LPG
kombinasyonlu parametre renk degisiminin gdézlenmedigi kusursuz sonu¢ olarak Ornek
gosterilebilir. Artistik sonuglar elde edilmek isteniyorsa da %60 ve iizeri olan propan (LPG)
kombinasyonlar1 ¢ogunlukla kullanilmalidir. Camin kimyasal yapisi iiretim esnasinda

kullanilan ¢esitli propan (LPG) ve oksijen seviye degerlerine gore degismekte ve benzersiz
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renk ve renk tonlarinda sonuglara ulasilmaktadir. %80 oksijen ve %80 propan (LPG)
kullanildig1 basing degerlerinde koyu sar1, kirmizi ve gri tonlarinda dumanli dalgalanmalari
olan oldukca basarili artistik efektli sonuclar elde edilmistir. Denemeleri yapilan farkli
kombinasyonlarin her birinden elde edilen iki ayr1 sonugta ayni biitiinliik kaybi
yasanmamistir. Bu sebeple hi¢gbir kombinasyon biitiinliiglinii kaybetmis biinye sonuglari
adma 6rnek gosterilememektedir. Bazt numunelerde gézlemlenen ¢atlamalarin tekrarr aynm
parametre igerisinde ikinci kez yasanmadigi i¢in yasanilan sorunun atdlye sartlarindaki hava
sirkiilasyon degisikligi veya tavlama sorunlarindan 6tiirii oldugu diistiniilmektedir. Belirtilen
numunelerin bazilari iretim esnasinda patlayarak etrafa sagilmistir. Bu sebeple de kirilan tiim
parcalarin bir araya getirilip fotograflanabilmesi miimkiin olmamistir. Her bir parga {liretimin
tamamlanmasinin ardindan mutlaka tavlanmali ve kontrollii olarak sogutulmalidir. Bunun
icin de vermiikilit veya elyaf battaniye icerisinde bekletilmelidir. Erken bir sekilde tam
sogumamis islerin hava ile temasi biinye iizerinde istenmeyen ¢atlamalara sebep

olabilmektedir. Bu sebep ile oldukc¢a dikkatli olunmalidir.
Acik mavi renk i¢in yapilan gézlemlerde elde edilen 50 ayr1 sonuca bakildiginda;

. A.1,A2,B.1,B2,C.1,C2,D2,E.1,E2,F1,F2,G.1,G2,G.1,G.2,H1,H2,K.1,
L.2 numarali numunelerde renk degisimi olmamistir. Herhangi bir c¢atlak
gozlemlenmemektedir.

. C.1,12,1.1,1.2,J.1,J2,M.1,N.1,N.2,0.1,0.1,0.2,P.1,R.1,R.2,S.1,S.1,S.2, T.2,

U.l, U.2 numarali numunelerde renk degisimi olmustur. Herhangi bir c¢atlak

gbdzlemlenmemektedir.

. C.2, D.1, L.1 numarali numunelerde renk degisimi olmamistir. Catlaklar
gozlemlenmektedir.

. L1, K2, M.2, 0.2, P2, $.2, T.1 numarali numunelerde renk degisimi olmustur.

Catlaklar gozlemlenmektedir.
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6.1.11 Siyah Effetre Cam

25 farkli oksijen-LPG basing degerinde deneyler gerceklestirilmistir. Gozlemlerin saglamasi

adina her bir kombinasyondan 2 adet sonug¢ alinmasi ile de toplam 50 adet sonug siyah renk

i¢in Tablo 13’te belirtilmektedir.

Tablo 13 Siyah™

%40 Oksijen

%80 Oksijen

%100 Oksijen

Ay / C.1 e 9
Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakhigi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:
104.2°C 111.1°C 100.3°C 102.2°C 100°C
Uriiniin ~ Sicakhigr: | Uriiniin  Sicakligi: | Uriiniin  Sicakhigr: | Uriiniin - Sicakligi: | Uriiniin ~ Sicaklig::
793.3°C 719.6°C 713.6°C 815.4°C 949.3°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma

siiresi: 1.36 sn

siiresi: 1.42 sn

siiresi: 1.48 sn

siiresi: 1.06 sn

siiresi: 1.26 sn

%20 LPG sure:1.38 sn suresn stiresi: 1.8 sn
N\ : ’
—= C2 - Qo w ©

Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakhigr: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:
104.2°C 111.1°C 100.3°C 102.2°C 100°C
Uriiniin ~ Sicakligi: | Uriiniin = Sicakhgi: | Urliniin  Sicakligr: | Uriiniin ~ Sicakligr: | Uriiniin ~ Sicakligi:
745.2°C 733°C 750.2°C 780.2°C 1061.3°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
stiresi: 1.42 sn stiresi: 1.42 sn stiresi: 1.19 sn stiresi: 1.15 sn siiresi: 1.15 sn
E.IF sy ; F.1 & B G s H. (]
Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakhigi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:
117.9°C 120.3°C 116.5°C 117.3°C 118.7°C
Uriiniin = Sicakhigr: | Uriiniin ~ Sicakligi: | Uriiniin ~ Sicakhigr: | Uriiniin = Sicakligi: | Uriiniin = Sicaklig::
744.5°C 860.9°C 877.2°C 1130.2°C 849.1°C

%40 LPG Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma

stiresi: 2.18 sn

siiresi: 1.25 sn

F2

Alevin
117.9°C
Uriiniin ~ Sicaklig1:
862.4°C
Tamamlanma
siiresi: 1.28 sn

Sicakligi:

Alevin
120.3°C

Uriiniin ~ Sicaklig:

784°C
Tamamlanma
siiresi: 1.53 sn

Sicaklig:

Alevin
116.5°C
Uriiniin ~ Sicaklig1:
867°C
Tamamlanma
siiresi: 1.36 sn

Sicaklig:

Alevin
117.3°C
Uriiniin ~ Sicaklig::
977.4°C
Tamamlanma
siiresi: 1.10 sn

Sicakligi:

Alevin
118.7°C
Uriiniin ~ Sicaklig::
824.8°C
Tamamlanma
siiresi: 1.09 sn

Sicakligi:

11 Effetre 065, Metallic Black (http-59)
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Tablo 13 (Devam)

%20 Oksijen | %40 Oksijen | %60 Oksijen | %80 Oksijen | %100 Oksijen

Ll ‘ - O L.1 =0

Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin Sicakligi: Alevin  Sicakligr: | Alevin  Sicaklifi:

146.2°C 148°C 131.1°C 136.6°C 147.1°C

Uriiniin ~ Sicakhigr: | Uriiniin  Sicakligi: | Uriiniin Sicakligi: Uriiniin ~ Sicakhigr: | Uriiniin ~ Sicakligi:

922°C 763.6°C 916.2°C 845.4°C 839°C

Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
%60 LPG stiresi: 53 sn siiresi: 47 sn stiresi: 1.27 sn siiresi: 57 sn stiresi: 1.33 sn

= =2 T

T : 12 Q| 12. > = oy e )
Alevin ~ Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakhigi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:
146.2°C 148°C 131.1°C 136.6°C 147.1°C

Uriiniin = Sicakhigr: | Uriiniin  Sicakligi: | Uriiniin ~ Sicakhigr: | Uriiniin - Sicakligi: | Uriiniin ~ Sicaklig::
856.4°C 777.1°C 1027.3°C 1070.7°C 1015.7°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
stiresi: 59 sn stiresi: 1.04 sn stiresi: 1.47 sn stiresi: 1.14 sn siiresi: 1.05 sn

Alevin Slcallglz Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligr:

167.8°C 179.9°C 150°C 184.7°C 161.2°C

Uriiniin = Sicakhigr: | Uriiniin  Sicakligi: | Uriiniin ~ Sicakhigr: | Uriiniin - Sicakligi: | Uriiniin = Sicaklig::
834.7°C 866.6°C 940.4°C 893.8°C 978.3°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma

siiresi: 57 sn stiresi: 1.09 sn siiresi: 1.04 sn stiresi: 56 sn siiresi: 1 dk

%80 LPG

M. 0.7 (]

Alevin ~ Sicakligi: | Alevin

P. (]

cakllglz

Alevin ~ Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:
167.8°C 179.9°C 150°C 184.7°C 161.2°C
Uriiniin = Sicakhigr: | Uriiniin ~ Sicakligi: | Uriiniin  Sicakhigr: | Uriiniin ~ Sicakligi: | Uriiniin = Sicaklig::
840.4°C 905.5°C 819.2°C 1070.5°C 890.1°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
siiresi: 1.14 sn stiresi: 50 sn siiresi: 51 sn stiresi: 1.10 sn siiresi: 52 sn
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Tablo 13 (Devam)

%20 Oksijen | %40 Oksijen | %60 Oksijen | %80 Oksijen | %0100 Oksijen

y =
@ w O

Si - e o - g ]
Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi:

Alevin  Sicakligi: | Alevin "Slcakhglz

Alevin

194.2°C 210.8°C 194.8°C 205.5°C 215.6°C
Uriiniin = Sicakhigr: | Uriiniin  Sicakligi: | Uriiniin  Sicakhigr: | Uriiniin  Sicakligi: | Uriiniin ~ Sicaklig::
706°C 1013.3°C 786.3°C 985°C 885.3°C

%100 LPG Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma

siiresi: 53 sn stiresi: 31 sn siiresi: 1.04 sn stiresi: 52 sn siiresi: 47 sn

A

_

5.7 : ¥
Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakligi: | Alevin  Sicakhigt:

R

o Y
Sicakligi:

Alevin

Alevi Sicakligi:

194.2°C 210.8°C 194.8°C 205.5°C 215.6°C

Uriiniin = Sicakhigr: | Uriiniin  Sicakligi: | Uriiniin ~ Sicakhigr: | Uriiniin - Sicakligi: | Uriiniin ~ Sicaklig::
841.5°C 880.5°C 994.8°C 991.3°C 1027.9°C
Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma Tamamlanma
siiresi: 1.03 sn stiresi: 24 sn siiresi: 1.15 sn siiresi: 54 sn siiresi: 1 dk

%20 oksijen, %20 LPG kullanildig1 basing seviyesinde saloma basligindan ¢ikan alev boyutu
oldukea kiiciik ve alevin cami eritme kabiliyeti oldukga diistiktiir. Bu sekilde giigsiiz bir alev
karisimi elde edilmektedir. Bu sebeple de elde edilmesi istenen sonug i¢in camin ergimesi
daha uzun zaman almistir. Basing degerleri yiikseldikce alev biiyiimekte ve alevin kontrolii
iiretimi yapan kisinin kabiliyetine gore zor hale gelebilmektedir. Elde edilen kiigiik alev
karigimlart alevde ¢alismaya yeni baslayan sanatcilar icin daha uygundur. Kontrol kabiliyeti
arttikca daha yiiksek alev boylarinda yani %60 oksijen ve %60 LPG seviyeleri lizerinde
sanat¢1 kolaylikla iiretim yapabilmektedir. %100 oksijen, %100 LPG basing degerinde
saloma basligindan ¢ikan alev oldukga biiyiik ve kontrolsiizdiir. Oksijen %20’de sabit tutulsa
dahi %60 LPG ve tizeri ile kombinasyonu yapilan basing degerlerinde camin ergimesi alevin
boyunun biiyiimesi sebebi ile genellikle hizli gergeklesmektedir. Yukaridaki sonuglar
incelendiginde %100 oksijen %80 propan (LPG) kombinasyonlu parametre renk degisiminin
gbzlenmedigi en temiz sonug olarak ornek gosterilebilir. Bazi tamamlanmis numunelerin
cubuktan ayrilirken u¢ kisimlarmin tekrar isitilmast sonucunda biinyenin bitiminde ufak
glimiislenmeleri olan renk degisimleri olugsmustur ancak temiz sonuglar i¢in istenmeyen bu
renk degisimi bir cimbiz yardimu ile blinyeden rahatlikla uzaklastirilabilir. Artistik sonuglar

elde edilmek isteniyorsa da sanat¢1 alev kontrol kabiliyetine gore istedigi ¢ogu parametreyi
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tercihine gore kullanabilir. Gordiigi 1s1l islem sonucunda bu cam ile agirlikli olarak metalik
bir goriiniim elde edilmektedir. Camin kimyasal yapisi iiretim esnasinda kullanilan ¢esitli
propan (LPG) ve oksijen seviye degerlerine gore degismekte ve benzersiz renk ve renk
tonlarinda sonuglara ulasilmaktadir. Ancak en basarili artistik sonuca tiim ylizeyin metalik
bir goriiniime sahip olmasi sebebiyle %40 oksijen ve %20 propan (LPG) ile ulagildig1
sOylenebilir. %60 oksijen ve %60 propan (LPG) ile elde edilen sonug da iyi bir artistik sonuca
ornektir. %40 oksijen ile %40 propan (LPG), %40 oksijen ile %80 propan (LPG), %100
oksijen ile %20 propan (LPG) kombinasyonlu basing degerleri ise biitlinliigiinii kaybetmis
bilinye sonuglarina 6rnek gosterilebilir. Bu degerlerin her iki numune sonuglarinda ¢atlama
gozlenmektedir. Kullanilan basing degerleri arasindaki biiyilkk fark ve uygulanan
kombinasyonlar, denemeleri yapilan cam i¢in uygun alev 6zellikleri olmamasi sebebi ile cam
numunelerinde stres kaynakli ¢atlamalar olmustur. Belirtilen numunelerin bazilar1 liretim
esnasinda patlayarak etrafa sagilmistir. Bu sebeple de kirilan tiim parcalarin bir araya getirilip
fotograflanabilmesi miimkiin olmamistir. Bunun yaninda iiretimin tamamlanmasinin
ardindan isler tavlanmali ve kontrollii olarak sogutulmalidir. Bunun i¢in de mutlaka
vermiikilit veya elyaf battaniye icerisinde bekletilmelidir. Erken bir sekilde tam sogumamis
islerin hava ile temas1 biinye iizerinde istenmeyen catlamalara sebep olabilmektedir. Bu

sebep ile olduke¢a dikkatli olunmalidir.
Siyah renkli cam i¢in yapilan gozlemlerde elde edilen 50 ayr1 sonuca bakildiginda;

. G.1,H.1,1.1,12,K2,L.1,L.2,M.2,02,0.1,0.2, P1,P2,R.1, S.1, S.1, S.2, T.1,
U.2 numarali numunelerde renk degisimi olmamistir. Herhangi bir catlak
gozlemlenmemektedir.

. A.1,A2,B.1,B2,C2 C1,C2,E1,E2 G.1,G2,G2,1.1,1.2,].1,].2, K.1, R.2,

T.2, U.l1 numarali numunelerde renk degisimi olmustur. Herhangi bir c¢atlak

gozlemlenmemektedir.

. M.1, N.1, N.2, O.1, S.2 numarali numunede renk degisimi olmamustir. Catlaklar
gozlemlenmektedir.

. C.1,D.1, D.2, F.1, F.2, H.2 numarali numunelerde renk degisimi olmustur. Catlaklar
gbzlemlenmektedir.
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Sanat¢1 tasarimina uyacak en uygun sekilde yukarida belirtilen basing degerlerini takip

ederek istedigi sonuca kolaylikla ulagsabilmektedir.
6.2 Renk Denemeleri Yapilan Effetre Camlarimin Firinlanma Siireci

11 farkli renkli Effetre cam {izerinde yapilan denemeler sonucunda tez kapsaminda yapilacak
olan kisisel ¢caligmalar i¢in alevde sekillendirilen parcalarin effetre plaka {izerine yar1 fiizyon
teknigi kullanilarak tutundurulmasi planlanmistir. Yar1 fiizyon; disiik sicakliklarda cam
parcalarinin birbirine kendi sekillerini koruyarak yapismasi teknigidir. Bu teknigin pisirimi
710°C- 740°C araligindadir. Camun kalinligina gore diyagram siireleri uzatilabilmektedir.
710°C ve 720°C sicakliklarinda biinye kendi seklini korurken iist sicakliklarda koseler
giderek yuvarlanmaktadir. 750°C ve {izeri tam fiizyon sicaklik araligina gegis yapilacagi igin
cam istenilen formu kaybetmeye baslar. Yapilan deneylerdeki diyagramlarin en diisiik tepe
sicakligi 625°C, en yiiksek tepe sicakligr ise 760°C araligindadir. Farkli diyagramlarla
yapilan bu deneylerde zaman zaman yari fiizyon i¢in gereken sicaklik araliginin ¢ok altinda
calisilsa da bu tepe sicakliklarindaki bekleme siireleri arttirilarak bu fark telafi edilmeye

calisiimistir.

Gorsel 6.1 Effetre caminin yari fiizyon denemesi 1 (Goksu Cinar arsivi, 2025)

Deneme plakasinin agagida belirtilen firin diyagraminda 625°C de 2 saat boyunca 1s1l iglemi
gerceklestirildi. Firin bacasi agik sekilde pisirim yapildi. Deneme plakalarinin tizeri 1 cm
kalinligindaki elyaf battaniye kullanilarak ortiildii. Oksijenleme yapilmadi. Renkli Effetre
parcalarinin pisirim sonucu Effetre plakaya yapismadigr gozlemlenmektedir (Gorsel 6.1)

(Tablo 14).

Adim Sayis1 Cikis (Dakika) Derece (°C) Bekleme (Dakika)
1. Basamak Skip 625°C 120
2. Basamak END

Tablo 14 Yari fiizyon deneme 1 diyagrami
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Yar1 flizyon deneme 1 icin yapilan gézlemden elde edilen sonuglara bakildiginda;

. Effetre 204, Effetre 408, Effetre 428, Effetre 260, Effetre 224 numarali biinyelerde

pisirim sebebiyle herhangi bir renk degisimi gézlemlenmemistir.

. Effetre 420, Effetre 236, Effetre 219 numarali biinyelerde parcali olarak parlak

giimiislenme gozlemlenmektedir.

Effetre 230, Effetre 275 ve Effetre 065 numarali biinyeler kendi renklerini tamamen

kaybetmistir ve parlak glimiislenmesi olan sonuglar gozlemlenmektedir.

Gorsel 6.2 Effetre canunin yari fiizyon denemesi 2 (Goksu Cinar arsivi, 2025)

Deneme plakasinin asagida belirtilen firin diyagraminda 720°C de 5 dakika boyunca 1sil
islemi gerceklestirildi. Firin bacast acik sekilde pisirim yapildi. Oksijenleme 550°C’de
yapildi. Renkli Effetre parcalarinin pisirim sonucu Effetre plakaya yapistigi
gbzlemlenmektedir (Gorsel 6.2) (Tablo 15).

Adim Sayisi Cikis (Dakika) Derece (°C) Bekleme (Dakika)
1. Basamak Skip 720°C 5
2. Basamak END

Tablo 15 Yar: fiizyon deneme 2 firin diyagrami

Yar1 flizyon deneme 2 i¢in yapilan gézlemden elde edilen sonuglara bakildiginda;

. Effetre 204, Effetre 408, Effetre 428, Effetre 260, Effetre 420, Effetre 224 numarali

blinyelerde pisirim sebebiyle herhangi bir renk degisimi gézlemlenmemistir.

. Effetre 236, effetre 219 numarali biinyelerde parcali olarak parlak giimiislenme
gbzlemlenmektedir.
. Effetre 275 numarali biinye kendi rengini tamamen kaybetmistir ve parlak

glimiislenmesi olan bir sonu¢ gézlemlenmektedir.
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. Effetre 230 ve effetre 065 numarali biinyeler kendi renklerini tamamen kaybetmistir

ve mat giimiiglenmesi olan sonuglar gozlemlenmektedir.

Gorsel 6.3 Effetre camimin yari fiizyon denemesi 3 (Goksu Cinar arsivi, 2025)

Deneme plakasinin asagida belirtilen firin diyagraminda 650°C de 2 saat boyunca 1s1l islemi
gerceklestirildi. Firin bacasi agik sekilde pisirim yapildi. Oksijenleme yapilmadi. Renkli
Effetre pargalarinin pisirim sonucu Effetre plakaya yapistig1 gozlemlenmektedir (Gorsel 6.3)
(Tablo 16).

Adim Sayisi Cikis (Dakika) Derece (°C) Bekleme (Dakika)
1.Basamak Skip 650°C 120
2. Basamak END

Tablo 16 Yar: fiizyon deneme 3 firin diyagrami
Yar1 flizyon deneme 3 i¢in yapilan gézlemden elde edilen sonuglara bakildiginda;
. Effetre 204, Effetre 408, Effetre 428, Effetre 260, Effetre 420, Effetre 224 numarali
blinyelerde pisirim sebebiyle herhangi bir renk degisimi gézlemlenmemistir.

. Effetre 236, Effetre 219, Effetre 230, Effetre 275, Eftetre 065 numarali biinyeler kendi

renklerini tamamen kaybetmistir ve mat giimiislenmesi olan sonuglar

Gorsel 6.4 Effetre caminin yar fiizyon denemesi 4 (Goksu Cinar arsivi, 2025)

Deneme plakasinin asagida belirtilen firin diyagraminda 760°C de 10 dakika boyunca 1s1l
islemi gergeklestirildi. Firin bacasi acik sekilde pisirim yapildi. Oksijenleme yapilmadi.
Renkli Effetre parcalarinin pisirim sonucu Effetre plakaya yapistigi gozlemlenmektedir

(Gorsel 6.4) (Tablo 17).
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Adim Sayis1 Cikis (Dakika) Derece (°C) Bekleme (Dakika)
1.Basamak Skip 760°C 10
2. Basamak END

Tablo 17 Yar: fiizyon deneme 4 firin diyagrami

Yar1 fiizyon deneme 4 icin yapilan gézlemden elde edilen sonuglara bakildiginda;

. Effetre 204, Effetre 408, Effetre 428, Effetre 260, Effetre 420, Effetre 224 numarali

biinyelerde pisirim sebebiyle herhangi bir renk degisimi gézlemlenmemistir.

. Effetre 236 numarali biinyelerde pargali olarak mat bir giimiislenme

gbozlemlenmektedir. Effetre 219, Effetre 230, Effetre 275, Effetre 065 numarali biinyeler

kendi renklerini tamamen kaybetmistir ve mat glimiislenmesi olan sonuglar

gbzlemlenmektedir.

Gorsel 6.5 Effetre caminin yari fiizyon denemesi 5 (Goksu Cinar arsivi, 2025)

Deneme plakasinin asagida belirtilen firin diyagraminda 720°C de 10 dakika boyunca 1s1l
1slemi gergeklestirildi. Firin bacasi kapali sekilde pisirim yapildi. Oksijenleme yapilmadi.
Renkli Effetre parcalarimin pisirim sonucu Effetre plakaya yapistigi gozlemlenmektedir

(Gorsel 6.5) (Tablo 18).

Adim Sayisi Cikis (Dakika) Derece (°C) Bekleme (Dakika)
1.Basamak Skip 720°C 10
2. Basamak END

Tablo 18 Yar: fiizyon deneme 5 firin diyagrami

Yar1 flizyon deneme 5 i¢in yapilan gézlemden elde edilen sonuglara bakildiginda;

. Effetre 204, Effetre 408, Effetre 428, Effetre 260, Effetre 420, Effetre 224 numaral
blinyelerde pisirim sebebiyle herhangi bir renk degisimi gézlemlenmemistir.
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. Effetre 236 numarali biinyelerde parcali olarak mat bir giimiislenme
gbzlemlenmektedir

. Effetre 219, Effetre 230, Effetre 275, Effetre 065 numarali biinyeler kendi renklerini
tamamen kaybetmistir ve mat glimiislenmesi olan sonuglar gozlemlenmektedir.

B LT

Gaorsel 6.6 Effetre caminin yari fiizyon denemesi 6, (Goksu Cinar arsivi, 2025)

Deneme plakasinin asagida belirtilen firin diyagraminda 720°C de 5 dakika boyunca 1s1l
islemi gergeklestirildi. Firin bacasi kapali sekilde pisirim yapildi. Oksijenleme yapilmadi.
Renkli Effetre parcalarmin pisirim sonucu Effetre plakaya yapistigi gozlemlenmektedir

(Gorsel 6.6) (Tablo 19).

Adim Sayisi Cikis (Dakika) Derece (°C) Bekleme (Dakika)
1.Basamak Skip 720°C 5
2. Basamak END

Tablo 19 Yar: fiizyon deneme 6 firin diyagrami

Yar1 flizyon deneme 6 i¢in yapilan gézlemden elde edilen sonuglara bakildiginda;

. Effetre 204, Effetre 408, Effetre 428, Effetre 260, Effetre 420, Effetre 224 numarali

blinyelerde pisirim sebebiyle herhangi bir renk degisimi gézlemlenmemistir.

. Effetre 236 numarali biinyelerde parcali olarak mat bir gilimiislenme
gbzlemlenmektedir
. Effetre 219, Effetre 230, Effetre 275, Effetre 065 numarali biinyeler kendi renklerini

tamamen kaybetmistir ve mat glimiislenmesi olan sonuglar gozlemlenmektedir.

B2 SN

Gorsel 6.7 Effetre caminin yari fiizyon denemesi 7 (Goksu Cinar arsivi, 2025)

Deneme plakasinin asagida belirtilen firin diyagraminda 695°C de 10 dakika boyunca 1s1l
islemi gergeklestirildi. Firin bacasi kapali sekilde pisirim yapildi. 3 kez 450°C, 550°C ve
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600°C ‘de oksijenlendi. 450°C ve 550°C’de herhangi bir renk degisimi gézlemlenmemisgtir
ancak 600°C’de pargali olarak renk degisimleri baglamistir. Renkli Effetre pargalarinin
pisirim sonucu Effetre plakaya yapistig1 ve gézlemlenmektedir (Gorsel 6.7) (Tablo 20).

Adim Sayist Cikis (Dakika) Derece (°C) Bekleme (Dakika)
1.Basamak Skip 695°C 10
2. Basamak END

Tablo 20 Yar: fiizyon deneme 7 firin diyagrami

Yar1 fiizyon deneme 7 i¢in yapilan gézlemden elde edilen sonuglara bakildiginda;

Effetre 204, Effetre 408, Effetre 428, Effetre 260, Effetre 420, Effetre 224 numarali

biinyelerde pisirim sebebiyle herhangi bir renk degisimi gézlemlenmemistir.

Effetre 236, Effetre 219 numarali biinyelerde parcali olarak mat giimiiglenme

gbzlemlenmektedir.

. Effetre 230, Effetre 275 ve Effetre 065 numarali biinyeler kendi renklerini tamamen

kaybetmistir ve mat glimiislenmesi olan sonuglar gozlemlenmektedir.

T B e g ol

Gorsel 6.8 Effetre caminmin yari fiizyon denemesi 8 (Goksu Cinar arsivi, 2025)

Deneme plakasinin asagida belirtilen firin diyagraminda 670°C de 10 dakika boyunca 1s1l
islemi gergeklestirildi. Firin bacasi kapali sekilde pisirim yapildi. Oksijenleme yapilmadi.
Renkli Effetre parcalarinin pisirim sonucu Effetre plakaya yapismadigi gozlemlenmektedir

(Gorsel 6.8) (Tablo 21).

Tablo 21 Yari fiizyon deneme 8 firin diyagrami

Adim Sayis1 Cikis (Dakika) Derece (°C) Bekleme (Dakika)
1.Basamak Skip 670°C 10
2. Basamak END




Yar1 flizyon deneme 8 icin yapilan gézlemden elde edilen sonuglara bakildiginda;

. Effetre 204, Effetre 408, Effetre 428, Effetre 260, Effetre 420, Effetre 224 numarali

blinyelerde pisirim sebebiyle herhangi bir renk degisimi gézlemlenmemistir.

. Effetre 236, Effetre 219, Effetre 230 numarali bilinyelerde parcali olarak parlak

giimiislenme gozlemlenmektedir.

. Effetre 275 ve Effetre 065 numarali biinyeler kendi renklerini tamamen kaybetmistir

ve parlak giimiislenmesi olan sonuglar gézlemlenmektedir.
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7 KiSISEL UYGULAMALAR

Kisisel uygulamalar alevde sekillendirme teknigi ile tretilmistir. Effetre cami ile
yapilan kisisel teknik denemeler sonucunda renklerin renk ve renk tonu farkliliklar
gozlemlenmis ve bu veriler belirlenerek tablolastirilmistir. Kisisel uygulamalar kisminda
yapilmasi planlanan yar1 flizyon c¢aligsmasi, firinda yapilan denemelerde istenilen sonucun
allmamamasi sebebi ile degistirilmistir. Onun yerine alevde sekillendirilen parcalarin diiz cam
plaka iizerine Pattex markasinin kontakt yapistiricisi ile tutundurulmasina karar verilmistir.

Saglam sonuclar alinmistir. Diiz cam plaka olarak atik pencere camlar1 kullanilmistir.

7.1 Tasarim Siireci

Uretilen cam eserlerde cama resimsel bir yorum katilmak istenmistir (Gorsel 7.1). Bu
sebeple resim sanatinda doga manzaralari i¢in tasvir edilen “peyzaj” bagligi altinda bu
anlatim bi¢imine basvurulmaya ¢alisilmistir (Gorsel 7.2). Tasarim siirecinde sanat¢inin cam
eserlerde yansittig1 peyzaj alanlari ile olan duygu durumlari ve bu alanlarda bulundugu

doneme ait anilar1 bu siirecin ig¢sellestirilmesini saglamistir (Gorsel 7.3).

Uretilen sanatsal cam eserler icin secilen peyzaj gorselleri sanatcinin kendi fotograf
arsivinden cikip once kagit iizerinde guaj boya ¢alismasina doniismiis (Gorsel 7.4), ardindan
cama aktarilmistir. Elde edilen eserler liretilirken kullanilan renk ve renk tonlari isin tasidigi
anlam ile birleserek izleyiciye sanat¢cinin bu alan igerisindeki anilarina dair kesitler
sunmaktadir. Sanatc1 2018 ve 2019 yillarinin yaz donemlerini Amerika’da bulunan Glacier
Milli Parki’'nda dogayla i¢ ige gecirmistir (Gorsel 7.5). Her bir eser sanat¢inin Milli Park
icerisinde yaptig1 doga yiirliylislerindeki fotograf kareleri ve kendi bellegindeki anilar ile
harmanlanmistir (Gorsel 7.6). Toplamda 6 ayri sanatsal cam eserden “Bana Kalan; Glacier
Milli Parki” adli seri olusturulmustur. Her bir sanatsal ¢alismanin altinda o kareye ait
sanat¢inin sahsi defterinden anilara “Glacier National Park Notlar1” seklinde tarihleriyle yer
verilmektedir. Bu eklenen notlar izleyicinin eser ve sanat¢i ile yakinlik kurabilmesi
baglaminda biiyiik bir imkan saglamakta, sanat¢inin géziinden olaylara taniklik edebilmesine
olanak yaratmaktadir. Uretilen eserlerde kullanilan effetre camlarinin renk ve renk tonlari,
camlar lizerinde yapilan denemeler referans alinarak uygulanmistir. Peyzaj kesitlerinin renk
skalasina uygun olan denemeleri yapilmis renkli camlar iiretim siirecinde kullanilmigtir.

Eserler iizerinde denemeleri yapilmamis herhangi bir renkli opak cam kullanilmamustir.
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Eserlerde kullanilan camlarin renk ve renk tonlar1 camda istenilen resimsel yorumun
katilabilmesini saglamistir. Bazi birimlerin iist iiste eklenerek yapistirilmasi sonucunda da
firca darbelerini animsatan etkiler gozlemlenmektedir. Bunlarin hepsi gz Oniinde
bulunduruldugunda resimsel anlatim dili cam ile bulusturulmus ve alevde ¢alisma teknigi
uygulanarak tiretilebilecek eserlere yeni bir bakis agis1 getirilmistir. Asagida iiretilecek olan

cam eserlerin 6ncesinde yapilan resim ¢aligmalarina sirasiyla yer verilmektedir.

Gorsel 7.1 Goksu Cinar, “On my way to Iceberg Lake”, Guaj boya ¢alismasi, 10x10

(Géksu Cinar arsivi, 2025)

Gorsel 7.2 Goksu Cinar, “Grinell Point Mountain”, Guaj boya ¢alismasi, 10x10

(Géksu Cinar arsivi, 2025

Gorsel 7.3 Goksu Cinar, “Swiftcurrent Nature Trail”, Guaj boya ¢alismasi, 10x10

(Géksu Cinar arsivi, 2025)
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Gorsel 7.4 Goksu Cinar, “Swiftcurrent Lake as A Backyard View”, Guaj boya ¢alismasi, 10x10

(Géksu Cinar arsivi,2025)

Gorsel 7.5 Goksu Cinar, “Cracker Lake”, Guaj boya ¢alismasi, 10x10

(Géksu Cinar arsivi, 2025)

Gorsel 7.6 Swiftcurrent Mountain Peak at 5 am., Guaj boya ¢alismasi, 10x10

(Goksu Cinar arsivi ,2025)

Yapilan peyzaj resim ¢aligmalarinin ardindan sanatsal cam eserlerin tiretilmesi asamasina
gecilmistir. Atik pencere camlar1 15x15 cm ebatlarinda kesilerek geri doniistliriilmiistiir ve
isin zeminini olusturmaktadir. Alevde sekillendirilen parcalarin iiretimi ve birlestirilmesi
siirecinin tamamlanmasinin ardindan 15x15 genisligindeki kare calisma 19x19 cm
ebatlarinda bir bagka pencere camina UV yapistirict kullanilarak sabitlendirilmistir. Her bir
cam eser arkalarinda bulunan gizli aski ve ayaklar ile desteklenmektedir. Bu sayede izleyici

ile her bir ayrintis1 camdan olusan g¢ercgeveli bir tablo eserin bulusturulmasi amacglanmastir.
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7.2 On my way to Iceberg Lake (Buzul G6l Yolunda)

Gorsel 7.7 Goksu Cinar, “On my way to Iceberg Lake”, Alevde ¢alisma teknigi, 15x15x4 cm
(Kubilay Civelek arsivi,2025)

“Glacier Milli Park notlar:, 02/07/2018

Bugln arkadaglarimla Glacier Ulusal Parki’ndaki Buzul Gol’e yiiriiyiise gittik. Bu, parka
geldigimden beri ilk dag yiiriiyiisii deneyimimdi ve olduk¢a heyecanliydim. Yol boyunca
cicekli cayirlar, karla kapl zirveler ve uzaktan gelen kartal sesleri eslik etti bize. Ayilarla
karsilagsmadigimiz icin sansliydik. Gidis-doniis toplam 15,4 km olan rotayt yaklasik 6 saatte
tamamladik. Temmuz ayinda bile gélde buzul parcalart vardi, su berrak ve durgundu.
Cesaretimizi toplayip buzullarin iizerine atladik. Tehlikeli ama unutulmaz bir and
Ayaklarimi géle soktum,; buz gibi su sadece bedenimi degil, zihnimi de arindirdi. Bu yiiriiyiis
bana sadece dogayr degil, kendimi de kesfetme firsati sundu. Bu bir rota degil, i¢sel bir
yolculuktu. Ve sonuncusu olmayacak. ” (Gorsel 7.7) (Goksu Cinar arsivi 2018).
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7.3 Grinell Point Mountain (Grinell Point Dagi)

Gorsel 7.8 Goksu Cinar, “Grinell Point Mountain”, Alevde ¢alisma teknigi, 15x15x4 cm
(Kubilay Civelek argivi,2025)

“Glacier Milli Park notlar1, 17/06/2018

Sabah 07:30. Gol kenarinda kahvemi icerken karsimda yiikselen Grinnell Point’e bakiyorum.
Gol, ayna gibi berrak ve durgun. Buraya geleli bir hafta olmak iizere ve manzara éylesine
biiyiileyici ki kendimi bir tablo iginde hissediyorum. Milli Park goérevlilerinden bu dagin,
doga bilimci George Bird Grinnell’in adim tasidigini 6grendim. Grinnell, Glacier Milli
Parki’nmin korunmast igin yillarca miicadele vermis. 2318 metre yiiksekligindeki bu dag,
Lewis Swradaglari’nin bir parcasiymis. Gorsel olarak etkileyici olsa da dagcilar icin esas
hedef genellikle arkada kalan daha yiiksek “Mount Grinnell” zirvesiymig, bu iki dag sik¢a
karigtirtliyormus. Belki de en etkileyici olan, ilk bakista goriinen degil, onun ardinda sakl
olandir. Burada her giin yeni bir iz, yeni bir hikdye ve zamamin baska bir akisiyla

karsiasiyorum.” (Gorsel 7.8) (Goksu Cinar arsivi 2018).
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7.4 Swiftcurrent Nature Trail (Swiftcurrent Doga Yolu)

Gorsel 7.9 Goksu Cinar, “Swiftcurrent Nature Trail”, Alevde ¢alisma teknigi, 15x15x4 cm
(Kubilay Civelek arsivi,2025)

“Glacier Milli Park notlari, 29/08/2018

Bugiin Swiftcurrent Nature Trail boyunca gol ¢evresinde kisa bir yiiriiyiis yaptim. Buraya
geleli neredeyse 3 ay oldu ve 18 Eyliil’de Tiirkiye’ye doniiyorum. Bu rota hep aklimdayd:
ama simdiye kadar yiiriiyememistim; ayrilmadan once gormek istedim. Yaklasik 4 km
uzunlugundaki patika, Swiftcurrent Go6lii 'nii ¢evreliyor. Sakin, huzurlu ve neredeyse diimdiiz
bir rota. Yol boyunca kus sesleri, riizgar, su ve agag¢ hisirtilart eslik etti bana. Yaklasik bir
saat stiren yuiriiyiis adeta bir terapi gibiydi. Birkag geyikle karsilastim, merakla baktilar ama
kagmadilar. Bu anlar kalbimi sitti. Dogayt dinledim, giines yapraklarin arasindan tenime
vurdu. Yakinda ayrilacak olmanin hiiznii, doganin sicak kucaklamasiyla yerini huzura

birakti.” (Gorsel 7.9) (Goksu Cinar arsivi, 2018).
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7.5 Swiftcurrent Lake as A Backyard View (Arka Bahce Manzaras1 Olarak
Swiftcurrent Golii)

Gorsel 7.10 Goksu Cinar, “Swiftcurrent Lake as A Backyard View”, Alevde ¢alisma teknigi, 15x15x4 cm
(Kubilay Civelek arsivi,2025)

“Glacier Milli Park Notlari 03/06/2019

Sabah uyandigimda hava serindi, gokyrizii gri bir ortii gibi daglarin tizerine ¢okmiistii. Giines
voktu ama manzaramn biiyiisii eksilmemisti. Doga mavi tonlara biiriinmiis, yer ve gokyiizii
adeta birlesmisti. Yagmur ince ince yagiyor, golde damlalarin olusturdugu halkalar kisa
omiirlii izler birakiyordu. Vadide derin bir sessizlik ve huzur hakimdi. Bu doganin daha once
gormedigim, melankolik ama etkileyici bir yiiziiydii. Mavi, siyah ve beyazin uyumu
manzaraya zarif bir zenginlik katiyordu. Icime isleyen bu atmosfer, giinesli giinlerin her
zaman gerekli olmadigini hatirlatti. Boyle de giizeldik; eksik degil, tamdik.” (Gorsel 7.10)
(Goksu Cinar arsivi,2019)
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7.6 Cracker Lake (Cracker Golii)

Gorsel 7.11 Goksu Cinar, “Cracker Lake”, Alevde ¢alisma teknigi, 15x15x4 cm
(Kubilay Civelek arsivi,2025)

“Glacier Milli Park Notlar1 18/07/2019

Sabah erkenden arkadasimla Cracker Lake Trail'e dogru yola ¢iktik. 20 kilometrelik rota goz
korkutucuydu ama heyecanlyydim; sonunda bizi harika bir manzara bekliyordu. Yol boyunca
birkag ayr diskisiyla karsilagtik, biraz tedirgin olsam da ayr spreyim yanmimdaydi. Onlarin
vasam alaminda dikkatli olmaliydik. Doga sessiz ve huzurluydu. Yolculugu zaman zaman
sohbet ederek, zaman zaman sessizligi paylasarak tamamladik. Renk renk c¢icekler riizgarla
dans ediyordu. Yaklasik 493 metrelik yiikselti ozellikle rotamin ilk yarisinda ¢ok
hissediliyordu, sonrasi daha rahatti. Ve sonunda Cracker Golii... Gergekiistii bir turkuaz
renge sahipti, ¢evresini saran kayaliklar gélii adeta koruyordu. 7 saat siiren bu yiirtiyiis,
Glacier Milli Parki’nda simdiye kadar yaptiklarim arasinda en etkileyicilerindendi. Her yeni
rota, bir oncekinden daha biiyiileyici geliyor.” (Gorsel 7.11) (Goksu Cinar arsivi, 2019).
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7.7 Swiftcurrent Mountain Peak at 5 am. (Sabah 5 de Swiftcurrent Dagi Zirvesi)

“mas - 7’
B . .

Gorsel 7.12 Géksu Cinar, “Swiftcurrent Peak at 5 pm”, Alevde ¢alisma teknigi, 15x15x4 cm
(Kubilay Civelek arsivi,2025)

“Glacier Milli Park Notlar1 08/08/2019

Bir grup arkadagsla hayatimin ilk zirve yiiriiyiigii icin gece 1'de yola ¢iktik. Amacimiz giin
dogumunu zirvede karsilamakti. Karanlik ormanda, bas fenerlerimizin aydinlattigi dar bir
goriis alanwyla ilerledik. Sessizlik, heyecan ve hafif korku i¢indeydim. Ay ve yildizlar bize
eslik etti; hayatimda ilk kez ayni anda bes yildizin kaydigina tanik oldum. Zikzaklarla dagin
eteginden zirveye ¢ikarken yorgunluk artsa da heyecanim da biiyiiyordu. Saat 5 civart 2600
metrede zirveye ulastik. Karsimda vadiler, géller ve daglar uzaniyordu. Giinesin ilk 15181
yiiztime vurdugunda gozlerim doldu. Tiim bedenimle yasadigimi hissettim. Bu, hayatimin en
ger¢ek sabahiydi. Zirvede bulunan geleneksel tas yiginina ben de bir tas ekledim. Yorgundum
ama ruhum ¢ok hafifti. Basarmistim.” (Gorsel 7.12) (Goksu Cinar arsivi, 2019)
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8 SONUC

Giliniimiizde cam alaninda gergeklesen teknolojik gelismeler ve bu tez kapsaminda
yapilan aragtirmalar cam sanatinin g¢esitli uygulama alanlarinda gelismelerin yasandigini
gostermektedir. Bu gelismeler cam sanati ile ugrasan sanatgilara ve iireticilere olanaklar
sunmaktadir. Bu tez c¢aligmasi cam sekillendirme tekniklerinden alevde sekillendirme
yontemi kapsaminda gergeklestirilmistir. Tezin amaci termal genlesme katsayist 104x1077K™!
olan soda-kireg-silika esasli Effetre camlarinin farkli alev parametrelerine yani propan ve
oksijen gazi oran farkliliklarina maruz birakilmasi sonucunda meydana gelen renk ve renk
tonu degisimlerinin sistematik olarak incelenmesidir. Literatiir taramasi sonucunda ise
Tiirkiye’de bu konuda yapilmis kapsamli 6zgiin bir ¢alismanin olmamasi bu arastirmanin

bilimsel katkisini ve 6zgilinliigiinii pekistirmis olmaktadir.

Arastirma sliresince geleneksel Murano adasi iiretimli opak Effetre camlar
kullanilmistir. Uretilen cam numuneleri nceden belirlenmis farkli propan ve oksijen gazi
akislarina maruz birakilmistir. Salomadan ¢ikan alev karigiminin ayarlanabilmesi i¢in saloma
tizerinde bulunan vanalar kontrollii ve sistematik olarak dnceden belirlenmis akis hizlarina
gore degistirilmistir. Saloma iizerindeki oksijen ve propan valfleri yarim tur ¢evrildiklerinde
maksimum alev boyutuna ulagilmistir. Bu calisma araligi olarak kabul edilen deger 5’e
boliinerek %20, %40, %60, %80 ve %100 akis seviyesi kombinasyonlarinda ¢aligiimistir. Bu
degerler minimum ve maksimum ¢aligsma araliklar1 olarak kabul edilmistir. Deney siiresince
regiilator ¢ikis basinglar sabit tutulmustur. Olusturulan bu deney ortami yasanilan bu siireci
tekrarlatilabilir kilmaktadir. Gergeklestirilen bu deneysel uygulamalar ticari olarak {iretilmis
hazir renkli cam ¢ubuklarinin ayni baslangic kosullarindaki alev karigimlar ile 1s1l isleme
tabi tutulmasi esasina dayanmaktadir. Bu arastirma i¢in temin edilen opak renkli ticari Effetre
cam cubuklarinin diger opak renkli ticari Effetre camlar1 yerine tercih edilmesinin sebebi;
cama uygulanan 1s1l islem sonrasi bilinyenin renk degistirdigine dair geri doniisler
bulunmasidir. Kullanilan camlar Tirkiye’de hem ticari olarak kolaylikla ulasilabilen ve
siklikla tercih edilen renk tonlar1 olmalar1 sebebiyle se¢ilmislerdir. Temin edilen 11 farkli
Effetre cami renkleri; beyaz (Effetre 204, White), mavi (Effetre 236, Dark Turquoise), koyu
yesil (Effetre 230, Neptune), kirmiz1 (Effetre 420,Coral), sar1 (Effetre 408, Medium Lemon
Yellow), pembe (Effetre 260, Lightrose Bubblegum), mor (Effetre 275, Dark Silver Plum),
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acik yesil (Effetre 219, Copper Green), turuncu (Effetre 428, Light Reddish Orange), acik
mavi (Effetre 224, Light Sky Blue), siyah (Effetre 065, Metallic Black) olarak
siralanmaktadir. Elde edilen sonuglar incelendiginde alev karisiminin kimyasal karakterine
yani igerisindeki oksijen ve propan oranlarina bagli olarak camin renk ve renk tonlarinda
degisiklikler meydana geldigi goriilmektedir. Bir cam rengi kullanilarak farkli renk ve renk
tonlarinin elde edilebilirligi tespit edilmistir. Indirgen ortamlardaki numune sonuglari ile,
oksitleyici ortamlardaki sonuglarin farkliliklar1 gézlemlenmistir. Bu kapsamda her bir renk
tek tek yorumlanabilir ancak bu her sanat¢inin kisisel bakis agisina ve eserindeki anlatim
diline gore degiskenlik gosterecektir. Denemeler sonrasi yapilan artistik cam
uygulamalarinda cam sekillendirme tekniklerinden biri olan yar1 fiizyon yontemi kullanilmak
istenmis ancak renkler lizerinde firinda yapilan denemelerde 600°C’ den sonra gozlemlenen
reaksiyon sebebiyle biinye renk kaybina ugradigi i¢in bu yontem kullanilamamaistir. Yerine

plaka iizerine yapistirma yontemi tercih edilmistir.

Plastik sanatlar alaninda yer alan cam sanatinin bu alana ait diger sanatlar gibi anlatim
giiclinii destekleyen en 6nemli unsurlarindan biri renktir. Sanatsal cam iiretimi yaparken tek
kayginin malzeme se¢imi ile sinirlt olmadiglr ayn1 zamanda da teknik bilgi ve deneyime
dayali unsurlarinda diisiiniilmesi gerektigi goriilmiistiir. Teknik bilgi donanimi ve deneyim
sanatciya alev parametresini dogru bir sekilde yonetmek i¢in imkan saglayacaktir. Eserle
birlikte aktarilmasi istenen kavramsal icerigin basarili bir sekilde izleyiciye ulasabilmesi
baglaminda renk ve renk tonu secimi olduk¢a dikkat edilmesi gereken bir husustur. Tez
kapsaminda yiiriitiilen ¢aligmalar; Tiirkiye’de cam sanatinda alevde ¢alisma teknigi ile liretim
yapacak olanlara renkli Effetre caminin kullaniminda teknik yeterliliklerin arttirilmasini
miimkiin kilacak nitelikte bilimsel ve uygulamali ¢iktilar sunmaktadir. Ayrica Tiirk Cam
Sanati’na kazandirilan bu ¢alisma ilerleyen siirecte yapilacak arastirmalar i¢in de bir referans
noktas1 olusturarak bilimsel siireklilige katkida bulunacaktir. Cagdas cam sanatinda alevde
calisma yontemini uygulayan sanatcilar kullandiklart malzemeleri kendi sanatsal tislup ve
teknikleriyle bir araya getirmislerdir. Cam ve cam dis1 destekleyici malzemelerin
kullanimuyla birlikte oldukga etkili eserler iiretilmektedir. Camin belirlenen parametrelerdeki

1s1l iglemi sonrasi farkli renk ve renk tonu sonuglarinin goriilmesi sanatc¢ilarin kendi
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uygulamalarinda bu verilerden yararlanmasina imkan saglamaktadir. Bu durum kullanilan

malzeme, zaman ve maliyet acisindan tasarruf saglayacaktir.

Sonug olarak, bu tez arastirmasi cam sanatinda {liretim yapilirken kullanilan renklerin
yalnizca estetik kaygi giidiilerek belirlenmedigini ayn1 zamanda fiziksel, kimyasal ve teknik
parametrelerle sekil alan bir¢ok farkli asama igerisinden gegtigini ortaya koymaktadir.
Kontrollii gergeklesen deneysel veriler ile bu konunun anlagilabilmesine yonelik 6nemli
bulgular elde edilmistir. Bu tiir caligmalarin hem sanatsal yaraticiligi hem de iiretim kalitesini
destekleyecek nitelikte olusu Tiirk Cam Sanati’nin gelisimine katkis1 baglaminda rahatlikla
Ongoriilebilmekte, ayni zamanda yeni fikirlerin olusumuna da zemin hazirlamaktadir.
Dolayistyla renk ve renk tonu segeneklerinin genisletilebilmesi adina benzer calismalara

devam edilmesi planlanmaktadir.
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