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TESEKKUR

Teknolojinin gelismesiyle giiniimiiz problemleri degismis ve bireylerin bu problemlere
uyum saglamasi zorunlu hale gelmistir. Bireylerin karsilastiklar1 problemlere daha detayli
bakabilmeleri, problemlerin alt nedenlerini ve ¢éziimlerini gérebilmeleri yani bilgi islemsel
diisiinme becerilerini kazanmalar1 oldukga onemli hale gelmistir. Bunun yaninda geleneksel
egitim-6gretim yontem ve tekniklerinin gelisen teknolojiye adapte edilmesi, teknolojinin bu
alanda destekleyici rolliniin kullanilmasimi gerekli kilmistir. Bu sebeple ters yiiz 6grenme
modeliyle 6grencilerin fen dersindeki erisi durumlarinin artirilmasi, bilgi islemsel diisiinme
becerilerinin kazandirilmasi ve bu yonteme karsi pozitif tutum gostermeleri amaciyla bu

calisma yapilmistir.

Biiyiik bir heyecan ve istekle basladigim bu yolda akademik olarak beni destekleyen,
yaptigim c¢aligmalar1 takdir ederek beni motive eden bunun yaninda insanlara karst pozitif
tutumunu Ornek alacagim kiymetli danigmanim Dog¢. Dr. Fatih Serdar YILDIRIM’ a

caligmamda gosterdigi emek ve destekler igin tesekkiirlerimi sunarim.

Yiiksek lisans egitimim siirecinde destegini eksik etmeyen, calismalarimi istikrarli bir
sekilde siirdiirmem konusunda beni motive eden arkadasim Hanife DEMIRDERE’ ye ve bu
egitime baslamaya birlikte karar verip basvuru asamalarinda beraber yol aldigim kiymetli

arkadasim Rukiye CITEKCI ye tesekkiirlerimi sunarim.

Yiiksek lisans egitimim siirecinde oldugu gibi hayatimin her alaninda destek ve ilgilerini
kosulsuz hissettigim, aldigim kararlarda bana gilivenen ve bu kararlarimi hayata gegirme
stirecimde beni motive eden, bana hayatimin her alaninda 6rnek olan ¢ok kiymetli; annem
Nazmiye MAZLUM, babam Yilmaz MAZLUM ve kardesim Metin MAZLUM’ a sonsuz
tesekkiirler.

Bahar MAZLUM



OZET
TERS YUZ OGRENME MODELINIiN OGRENCILERIN BiLGi iISLEMSEL
DUSUNME BECERILERI OZ YETERLILIKLERINE VE ERISINE ETKIiSI

MAZLUM, Bahar
Yiiksek Lisans Tezi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali
Tez Danigmani: Dog. Dr. Fatih Serdar YILDIRIM

OCAK 2024, 106 Sayfa

Bu calismanin amaci ters yiiz 6grenme modelinin 6grencilerin bilgi islemsel diistinme
becerileri 6z yeterlilikleri ve erisine etkisini incelemektir. Calismada nicel ve nitel arastirma
yontemlerinin beraber kullanimi ile birbirlerini tamamlamalarina olanak saglayan karma
arastirma yontemi ve On test-son test kontrol grupsuz yari deneysel desen modeli kullanilmaistir.
Uygulama igin gerekli olan 6rneklem Burdur ili Bucak ilgesinde bulunan bir devlet okulunda
7.smifta 6grenim goren 10 dgrenciden olusmaktadir. Ogrencilere 8 hafta boyunca Elektrik
Devreleri iinitesi Ters Yiiz Ogrenme modeliyle islenmistir. Arastirmanin nicel boyutunda
Elektrik Enerjisi Unite Basar1 Testi akademik basar testi ve “Ortaokul Ogrencileri Igin Bilgi
Islemsel Diisiinme Becerisine Yonelik Oz Yeterlik Algis1 Olgegi” uygulanmistir. Arastirmanin
nitel boyutunda ise 6grencilere arastirmaci tarafindan hazirlanan goriisme formu uygulanmastir.
Elde edilen veriler istatistiksel analizler yardimiyla analiz edilmis ve yorumlanmustir.
Arastirmanin sonuglarina gore; dgrencilerin basar1 puanlarinin son testte arttig1 ancak bu artisin
istenilen diizeyde olmadig1 goriilmektedir. Bilgi islemsel diisiinme becerisi 6z yeterlilik algi
Olcegi sonuglarinda ise dgrencilerin 6z yeterliliklerinin pozitif yonde artmasina katki sagladigi
goriilmektedir. Yar1 yapilandirilmig goériisme formu incelendiginde elde edilen veriler ise hem
bilissel hem de duyussal alanda 6grencilerde pozitif yonde bir degisim oldugunu destekleyici
niteliktedir. Nicel bulgular Ters Yiiz Ogrenme ydnteminin biligsel alana ve ogrencilerin
o0grenmelerine olumlu etkisinin oldugunu gostermektedir. Nitel bulgular incelendiginde fen
dersinde Ters Yiiz Ogrenme modelinde yapilan etkinlikler ile soyut konularin
somutlagtirilmasinin saglandigi, 6grencilerin anlamli ve kalici 6grenmelerine katki sundugu,
ogrencilerin derste daha aktif oldugu, 6grencilerin kendi 6grenmelerinde sorumluluk aldig:

gorilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ters Yiiz Ogrenme, Bilgi Islemsel Diisiinme, Erisi, 21. Yy Becerileri

i



ABSTRACT
THE EFFECT OF FLAPPED LEARNING MODEL ON STUDENTS'

COMPUTATIONAL THINKING SKILLS, SELF-EFFICIENCY AND ACCESS
MAZLUM, Bahar
Master's Thesis, Department of Mathematics and Science Education
Thesis Advisor: Assoc. Dr. Fatih Serdar YILDIRIM
JANUARY 2024, 106 Page

The purpose of this study is to examine the effect of the flipped learning model on
students' self-efficacy and achievement of computational thinking skills. In the study, mixed
research method and pre-test-post-test quasi-experimental design model without control group
were used, which allows quantitative and qualitative research methods to complement each
other. The sample required for the application consists of 10 students studying in the 7th grade
at a public school in Bucak district of Burdur province. The Electrical Circuits unit was taught
to students with the Flipped Learning model for 8 weeks. In the quantitative dimension of the
research, the Electrical Energy Unit Achievement Test academic achievement test and the
"Self-Efficacy Perception Scale for Computational Thinking Skills for Secondary School
Students™ were applied. In the qualitative dimension of the research, an interview form prepared
by the researcher was applied to the students. The data obtained was analyzed and interpreted
with the help of statistical analysis. According to the results of the research; It is seen that the
success scores of the students increased in the post-test, but this increase was not at the desired
level. The results of the computational thinking skill self-efficacy perception scale show that it
contributes to a positive increase in students' self-efficacy. When the semi-structured interview
form is examined, the data obtained supports that there is a positive change in the students in
both cognitive and affective areas. Quantitative findings show that the Flipped Learning method
has a positive effect on the cognitive field and students' learning. When the qualitative findings
are examined, it is seen that the activities carried out in the Flipped Learning model in the
science lesson enable the concretization of abstract subjects, contribute to the meaningful and
permanent learning of the students, students are more active in the lesson, and students take

responsibility for their own learning.

Keywords: Flipped Learning, Computational Thinking, Access, 21st Century Skills
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BOLUM I

1. GIRIS
Bu bagslik altinda arastirmanin problem durumuna, alt problemlerine, amacina, 6nemine,

varsayimlarina (sayiltilari), simirliliklarina ve ¢alismada yer alan tanimlara yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Diinyadaki teknolojik gelismeler c¢ok cesitli ve hizli bir sekilde ilerlemektedir.
Teknolojinin gelisimi her alanda oldugu gibi egitim alanin1 da etkilemistir. Teknolojinin
egitime yansimasi ve etkisi olduk¢a onemlidir. ilk olarak bilgisayarin 6grenme &gretme
stirecinde kullanilmasiyla ve uzaktan egitim, bilgisayar destekli egitim yaklasimiyla baslayan
seriiven web ve internet tabanli egitime doniiserek ardindan e-6grenme, harmanlanmig

O0grenme, mobil 6grenme ve giiniimiizde ise ters yliz 6grenme olarak devam etmistir.

Son donemlerde egitim camiasinda ters yiiz 6grenme modeli (flipped learning/flipped
classroom-) dikkat c¢ekmektedir. Ters yiiz ogrenme (TYO) kavraminm, Tirkgeye
uyarlamasinda ise farkliliklar goriilmektedir. Ters yiliz 6grenme modeli; evde ders, okulda 6dev
modeli, doniistiiriilmiis sinif, ¢evrilmis 6grenme modeli, teknoloji destekli esnek 6grenme
modeli ve son olarak ters yliz 6grenme modeli olarak ¢esitli kavramlarla adlandirilmaya
calisilmistir (Unsal, 2018).

Ters yliz 6grenme kavrami ilk olarak Jonathan Bergmann ve Aaron Sams tarafindan
kimya dersini daha etkili hale getirmek igin 6grencilere dersleri onceden videoya kaydederek
gondermeleriyle baslamis olup ilk olarak “Flip your classroom” (Bergmann ve Sams, 2012) ve
daha sonra “Flipped learning ve Flip your classroom™ adli eserleriyle ortaya ¢ikmistir (Sams ve
Bergmann, 2014; 2015). Ancak hazirlanan videolara ilginin fazla olmasi sonucunda bu teknik
dikkat ¢ekmis ve gelistirilmistir. Ters yliz 6grenme, yapilandirmaci yaklasimin esaslarina
dayanan bir 6grenme modelidir. Sinif i¢i ve siif disi etkinlikler 68renciyi merkeze almakta ve
aktif kilmaktadir (Kates, Byrd ve Haider, 2015). Bunun yaninda ters yliz 08renme,
harmanlanmis 6grenmenin bir devami niteligini de gostermektedir (Zainuddin ve Halili, 2016).
Ciinkii harmanlanmis 6grenme, geleneksel sinif ortamlarindaki giiclii etkinliklerle web/online
tabanli 6grenme ortamlarimin gili¢lii yonlerini birlestiren, bireysel Ogrenmeyi saglayan,
isbirligini ve etkilesimi temel alan bir 6grenme yaklasimiydi. Ters yiiz 6grenme modelinin

uygulandigr bir simifta 6grenciler ders konusu ile ilgili temel bilgileri derse gelmeden once



kendileri i¢in hazirlanmis ders notlari, ders videolar:, sanal laboratuvarlar, sanal etkinlikler
sayesinde 0grenirler; ders zamani ise problem tabanli ya da grup ¢alismasi seklinde hazirlanmis
O0grenme aktiviteleri vasitasiyla yeni 6grendikleri bilgileri pekistirme firsati elde ederler.
Ogrencilerin ders konusunu derse gelmeden 6nce incelemesi ve dgrenmesi sayesinde sinif igi
etkinliklere, deneylere ve 6grencilerin 6gretmen ve akranlariyla etkilesimine daha fazla zaman
ayrilmis olur (Pierce ve Fox, 2012). Bu yoniiyle ters yiiz sinif yontemi, geleneksel olan
“ogretmenin ders saatinde ders konusunu anlatmast” islemini ders dis1 zamana kaydirarak ders
icinde Ogrencilerin 6grenme problemlerinin ¢ozliimii ve Ogrencilere Ogrendikleri bilgileri

uygulama, 6grendiklerini sinama firsati sunmaktadir (Davies, Dean ve Ball, 2013).

Bu modelde 6gretmenlere de farkli roller diismektedir. Ters yiiz 6grenme sinifinda
ogretmenler derslerinde birden fazla 6grenme stratejisi kullanarak dgrencilere grup calismast,
proje ya da bulus temelli 6grenme aktiviteleri yaptirabilmekte; bu dogrultuda ders i¢i zamanlari
daha verimli kullanmay1 basarabilmektedirler (Bergmann ve Sams, 2015; Gilboy, Heinerichs
ve Pazzaglia, 2015). Ters yiiz 6grenme modeli 6grenci merkezli bir 6grenme modelidir. Baska
bir ifade ile ters yliz 6grenme modelinde dgrenci ders esnasinda aktiftir. Bu model geleneksel
tek yonlii 6grenme bigimini zenginlestirerek etkilesimli ve Ogrencinin daha ¢ok katilimci
oldugu, cok farkli kaynaklardan 6grenebildigi ve 6nceden 6grendiklerini uygulayabildigi bir
hale getirmektedir (Baepler, Walker ve Driessen, 2014). Bu 6grenme modelinde 6grencilerin
lizerine diisen en 6nemli gorev, derse gelmeden Once Ogretmen tarafindan gonderilen ders
kaynaklarini ve videolarini izleyerek ders konular1 hakkinda bilgi edinmektir (Gaughan, 2014;
Pierce ve Fox, 2012). Ogrencilerin iizerine diisen sorumluluklar diisiiniildiigiinde 6grenme
siirecinde 0z-diizenleyici 6grenme (self-regulation) ve katilim (engagement) becerilerinin
dogru kullanabilmesi ters yiiz siniflarda 6grencilerin basarili olabilmesi icin en gerekli

ozelliklerinden iki tanesidir (Hwang ve Chiu-Lin, 2017).

Ters yiiz 6grenme modelinde O6grenci smifta aktif ve katilimci bir rol aldigindan
ogrencilerde 21. Yy becerileri gelisir. 21. Yy becerileri bireylerin gelisen ve degisen sartlara
uyum saglayabilmeleri ve etkin birer vatandas olarak bilgi toplumuna katkida bulunabilmeleri
icin ihtiya¢ duyduklar1 beceriler olarak tanimlanmaktadir. Bu becerilere; elestirel diisiinme,

problem ¢dzme, yaraticilik, igbirligi, bilgi islemsel diistinme becerisi 6rnek verilebilir.

Wing (2006) bilgi islemsel diisiinmeyi; “biiylik ve karmasik bir problemin ¢oziilmesine
yardimc1 olan ya da biiyiik ve karmagsik sistemin tasarlanmasini saglayan bir dizi beceri” olarak

tanimlamistir (s. 33). Buna gore, cok yonlii alt becerilerin kullanilarak degiskenlerin bulunmasi,



problemin ¢6ziimlenmesi, bulunan ¢6ziim yollarinin formiile edilme siiregleri, bilgi islemsel

diisiinme stiregleri olarak tanimlanabilir (Kert, 2017).

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amact Burdur Ili Bucak Ilge Milli Egitim Midiirliigiine bagh bir
ortaokulun 7. Sinifinda 6grenim goren Ogrencilerin Elektrik Devreleri {initesini Ters Yiiz
Ogrenme modeliyle islemelerinin 6grencilerin akademik basari, bilgi islemsel diisiinme ve
erisilerine etkisini incelemektir. Ayrica nicel verileri desteklemek ve daha derin arastirma
yapabilmek i¢in 6grencilerin goriislerine de basvurulmustur. Arastirmanin bir diger amaci da

Ters Yiiz Ogrenme modelinin dgrencilerin égrenmelerinin kaliciligina etkisini incelemektir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Teknolojinin gelismesi ile klasik 6grenme modellerinin yerine farkli 6grenme tiirlerini
destekleyecek yeni 0gretim yontem ve teknikleri ortaya ¢ikmistir. Teknoloji ile biiyliyen
giiniimiiz 6grencilerinin beklentilerini karsilamak i¢in klasik 6gretim programlarinin yetersiz
kaldig1 goriilmiis ve bu durum o6gretim programlarinin gilincel, cesitli ve teknoloji ile
harmanlanmis olmasin1 gerekli kilmistir (Somytirek, 2014). Bunun yaninda akademik
caligmalar gosteriyor ki glinlimiiz gencleri yeni 6gretim yontemlerine kolay uyum saglamakta
ve teknolojiyl onceki kusaklara gore daha iyi kullanmaktadir (G6gebakan Yildiz, Kiyici ve

Altintag 2016). Ters yiiz 6grenme modeli bu yeni yontemlerden biridir.

Ters yiliz 6grenme, konunun okul disinda 6grencinin kendisinin ¢alisip geldigi, okulda
ogretmen rehberliginde aktif ve etkilesimli 6grenme alanlariin olusturuldugu, 6grencinin ders
oncesinde Ogrendigi bilgileri yaratici bir sekilde uygulamasina olanak taniyan bir 6grenme

modelidir (Flipped Learning Network [FLN], 2014).

Glinlimiiz problemlerinin karmasik yapilar1 goz oniine alindiginda, bu problemleri
¢ozme yontemlerinin de etkili olabilmesi i¢in s6z konusu karmasik yapiya uyumu saglanarak
giincellenmesi gerekmektedir. Bu nedenle 21. Yiizyil becerileri arasinda gosterilen problem
¢ozme becerisinin glinlimiiz problemlerinde daha etkili kullanmak amaciyla giincel olmasi
gerekmektedir. Problem ¢6zme berilerinden biri olarak gosterilen bilgi islemsel diisiinme,

yaklasik son on yilin ilgi uyandiran beceri alanlarindan olmustur (Wing, 2006). Ogrenciyi



derste daha aktif kilmay1 hedefleyen ters yiiz 6grenme modeli gibi pedagojik 6grenme

modellerinin 6grencide 21. Yy becerilerini gelistirmesi beklenir.

Ters yiiz 6grenme modeli uygulamasinda gesitli problemlerle karsilasilan ve 6grenci 6z
disiplini gerektiren bir yontemdir. Bu sebeple ¢alismamizin bu alanda yapilan uygulamalar ve

elde edilen literatiire katk1 saglamasi 6nemsenmekte ve temenni edilmektedir.

Bunun yaninda bu tez ¢aligmasi ters yliz 6grenme modelinin dgrencilerin akademik
basarilarina, 6grenmenin kaliciligina, bilgi islemsel diisiinme ve erisileri {izerindeki etkisini
gorme ve inceleme firsati olusturacaktir. Ters yiiz 6§renme modeliyle islenen bir derste
Ogrencilerin basarisina etki eden faktorlerin incelenmesi, karsilasilan zorluklar, etkin bir ters
yiiz 0grenme ortami yaratma agisindan dgretmenlere ve uygulayicilara yol gosterici olma
ozelligine sahiptir. Bu ¢aligma, ters yliz 6grenme modelinin fen bilimleri dersinde kullanima,

arastirma ve uygulamalara kaynak olusturmasi acisindan da 6nem arz etmektedir.

1.4. Problem ciimlesi

“Ters yiiz 6grenme modelinin 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme becerileri 6z

yeterliliklerine ve erisine etkisi nedir?”” problem ciimlesine yanit aranmistir.

1.4.1. Alt Problemler

Aragtirmanin amaci dogrultusunda;

1. Calisma grubunun 6n ve son test erigi puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik var midir?

2. Ters yiiz 6grenme ile fen 6gretimi gerceklestirilen 6grencilerin Bilgi islemsel diisiinme
beceri dlgegi On ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Ortaokul 6grencilerinin ters yiiz 6grenme yaklasimina yonelik gortisleri nelerdir?

4. Ters yiiz 6grenme modelinin 6grencilerin kalic1 6grenmene etkisi var midir?

sorularia cevap aranacaktir.

1.5. Sayiltilar (Varsayimlar)

Bu arastirmada asagidaki varsayimlar goz ontine alinmistir;
4



Calismada 6grencilerin dlgeklere samimi cevaplar verdigi varsayilmistir.
Alman goriislerde 6grencileri yonlendirici sorularin sorulmadig varsayilmistir.

Orneklemin evreni temsil edici nitelikte oldugu varsayilmustir.

> WD

Deney grubu ogrencilerine verilen gorevleri eksiksiz bir sekilde yaptiklar

varsayilmistir.

5. Kontrol altina alinamayan degiskenlerin 6n test ve son teste ayni oranda etkiledigi
varsayilmistir.

6. Basar1 testinin kapsam gegerliligini ortaya koymada basvurulan uzman goriislerinin

yeterli oldugu varsayilmistir.

1.6. Kapsam ve Simirlandirmalar

Bu aragtirma asagida belirtilen sinirhiliklar ¢cergevesinde gergeklestirilmistir.

1. Burdur ili Bucak ilgesindeki bir devlet okulu ile sinirlidir.

2. 2022-2023 egitim-6gretim yil1 ile sinirhdir.

3. Calisma 2022-2023 egitim 6gretim yili1 Fen Bilimleri dersi 7. Siif “Elektrik Devreleri”
tinitesi ile sinirlidir.

4. Aragtirma, aragtirmacinin ulasabildigi kaynaklar agisindan siirlidir.

5. Ters yiiz 6grenme modeli, bilgi islemsel diisiinme ve erisi degiskenleri ile sinirlidir.

1.7. Tanimlar

Ters yiiz 63renme modeli: Teorik bilgi 6greniminin sinif dis1 bireysel ortamlarda
gerceklestigi, ders esnasinda grupla 6grenme alanlarinda 6gretmen rehberliginde dinamik ve
etkilesimli 6grenme ortamlarina doniistiigii, 6grencilerin ders oncesinde edindikleri bilgileri
yaratici ve etkin bir sekilde uygulamalarina olanak saglayan pedagojik bir yaklasimdir (FLN,
2014).

Bilgi islemsel diisiinme: 21. Yiizyil becerileri arasinda gosterilen bilgi islemsel
diisiinme, bilgisayar biliminin temel kavramlarini kullanarak sistem tasarlamayi, problem

¢bzmeyi ve insan davranisini anlamlandirmay1 igeren bir yetidir (Wing, 2006).

Problem ¢6zme: Problem ¢6zme, bir bireyin problem ¢6zme siirecinin degisik yonlerini
algilama ve uygulama tavrini gosteren iist biligsel bir beceridir; bireyler, hayatlar1 boyunca
degisik durum ve kosullarda bireysel yeteneklerini anlama kabiliyetine sahiptir (Dostal, 2015).
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Erisi: Ters yiiz 6grenme modeli siif i¢i ve okul dig1 uygulamalariyla ilgili miifredata
gore islenen ders neticesinde Ogrencilere uygulanan 25 ¢oktan se¢cmeli test sonucunda

Ogrencilerin aldiklar1 puanlardir.

Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu: Ters yiiz 6grenme modeli sinif i¢i ve okul dis1
etkinlikleriyle ilgili arastirmaci tarafindan hazirlanan ve deney grubuna uygulanan agik uglu

sorulardan olusan bir 6l¢gme aracidir.

Oz-Diizenleyici Ogrenme: Bir bireyin edinmek istedigi bilgiye; zaman, yontem ve
mekanm kendi kontrolii ve istekleri dogrultusunda diizenleyerek ulastig1 bir 6grenme seklidir

(Karatas ve Basbay, 2014).

Akademik Basari: Bir bireyin 6grenim hayati boyunca edindigi bilgi, becerileri ve
kazanimlarin, 6gretmen veya sinav faktoriiyle ya da her ikisiyle birlikte degerlendirildigi basar1

verileridir (Marshall & Dorward, 2000).



BOLUM 11

2. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Ters Yiiz Ogrenme

Ters yiiz 6grenme modeli kisaca yillardir kullanilmakta olan geleneksel 6grenme
modelinin tersine ¢evrildigi bir model olarak ifade edilmektedir. Teorik bilginin ders dncesinde
ve okul disinda teknoloji tabanli kanallar araciligiyla 6grenciye sunulmasi ve smif i¢inde
Ogrencinin O0grendiklerini destekleyen etkinlikler yapmasina olanak taniyan bir modeldir.
(Bergmann & Sams, 2012, 13). Bergmann ve Sams (2012, 13), bu modeli kisaca sinif igi
calismalar ile 6grenmelerin evde, evde yapilan ¢alismalarin ise sinifta yapilmasi olarak ifade
etmistir. Lage vd. (2000, 32) sinif i¢i ve smif dis1 zaman ve etkinliklerinin yer degistirdigi,
ogrenciler ve Ogretmenler arasindaki iletisimi destekleyen bir 6grenme modeli olarak
tanimlamustir. Baker (2000, 12) ise derse yonelik hazirlanan materyalleri ders dncesinde dijital

araclar yardimiyla sinif digina tasiyan model olarak ifade etmektedir.

Bu 6grenme modelinde 6gretmen konu ile ilgili hazirladig: igerikleri ders dncesinde
teknolojik araglar vasitasiyla Ogrencilerle paylasir, 6grencileri konuyu evde ¢alisip kendi

ogrenmelerini gergeklestirerek okula gelir (Walne, 2012).
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Sekil 2.1. Ters-Yiiz Sinif Modeli (Staker & Horn, 2002).



Dijital devrim, endiistri alaninda yasanan devrimden sonra insanlik tarihini en derinden
etkileyen degisikliklerden oldugu kabul edilmektedir. Bu koklii degisim etkisini 6zellikle
egitim, sosyoloji, psikoloji, ekonomi ve toplumlarin kiiltiirleri {izerinde hissettirmistir
(Cevikbas & Argiin, 2017). Dijital devrimin egitim ve 6grenme alaninda etkisi oldugu
goriilmektedir. Yiizyillardir yiiz yiize egitim anlayisi siiregeldiyse de bu diizen teknolojinin
gelismesi, dijital alandaki yenilikler ve radyo, televizyon, bilgisayar gibi araglarin kullanimiyla
degismeye baslamistir. Cevrim i¢i 6grenme ortamlartyla ilgili 1990’11 yillarin baginda énemli
gelismeler yasanmistir. Geleneksel 6grenme modellerinin dezavantajlari ile ¢gevrim i¢i 6grenme
modellerinin avantajlart harmanlanmis 6grenme yaklasimin gelismesine zemin hazirlamistir

(Cevikbas & Argiin, 2017).

2.1.1. Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Tarihcesi

Son yillarda adini siklikla duyurmaya baslamis olan Ters Yiiz Ogrenme Modeli yaklasik
20-25 y1l 6nceye dayanan bir ge¢gmise sahiptir. Ters yliz 6grenme kavramini ilk kez profesorii
olan Eric Mazur 1990’1 yillarda kullanmistir. Eric Mazur “akran egitimi (peer instruction)”
calismasinda (Schell & Mazur, 2015, 330) ogrencilerinden temel konu ve kavramlari evde
calisip gelmelerini ve ev ddevleri olarak tanimlanan etkinlikleri sinifta yapmalarini istemistir
(Miller vd., 2018, 1). Mazur’un bu ¢aligmasi ters yiiz 6grenme modelinin ilk 6rneklerinden biri

olmustur.

1995’11 yillarda Baker, ders esnasinda 6grencilerin bir taraftan dersi dinlemek diger
taraftan da not tutmaya calistiklarinda zorlandiklarini ve ders i¢i vaktin ¢ogunun konu, bilgi
aktarimiyla gegtigini gdzlemlemistir. Bununla birlikte dgrencilerin ders esnasinda aktarilan
bilgileri kopyaladiklarin1 ve 6grenme siirecinde bilgileri yeterince igsellestiremediklerini fark
etmistir. Baker, sinif i¢indeki siireci daha verimli kullanabilmek adina ders 6ncesinde kendi
hazirladig1 sunumlari 6grencilerle paylasmis ve 6grencilerinden derse bu sunumlara caligarak
gelmelerini istemistir. Bu sayede Baker, sinif i¢i 6grenme siirecini daha aktif ve katilimci hale
getirmis derste 6grencileri ile daha fazla etkinlik yapabilmistir. Baker 2000 yilinda Florida’da
verdigi bir konferansta yaptigi ¢calismalar1 “Ters Yiiz Sinif” olarak adlandirmis ve bu modelin

isminin temelini atmistir (Aziz, 2021, 10).

Lage vd. 2000’li yillarda Miami Universitesi’nde ters yiiz 6grenme modelini ekonomi

sinifi tizerinde uygulamislardir. Lage vd. (2000, 39) farkli 6grenme stillerine sahip 6grencilerin



bu farkliliklar1 dikkate alinarak hazirlanan, diizenlenen etkinliklerin 6grencilerin derse yonelik
ilgilerini, derse katilimlarin1 ve performanslarini artiracagini ifade etmislerdir. Lage vd. (2000,
32) ters yiiz smif olarak ifade ettikleri ¢alismalariyla 6grencilerin derse konuyu calisarak ve
ogrenerek gelmelerini saglamis boylece simif ig¢i siirenin ev Odevi olarak nitelendirilen
etkinliklerin yapilarak ge¢mesini saglamislardir. “Dontstiiriilmiis smif (Inverted classroom)”
olarak da adlandirdiklar1 bu modelle 6grencileri sinif disinda daha ¢ok bireysel 6grenmeleriyle
vakit gecirirken smnif ic¢i sliregte daha ¢ok grup etkinlikleriyle 6grenme siireclerini
desteklediklerini ve bu etkinliklerin farkli 6grenme stillerine sahip Ogrencilere daha iyi

ulastigini ifade etmislerdir (Lage vd., 2000, 39).

Ters yiiz Ogrenme modelinin asil popiilerligini kazanmasi ise 2008 yilinda
Colorado’daki Woodland Park lisesinde kimya 6gretmeni olarak ¢alisan Jonathan Bergmann
ve Aaron Sams tarafindan gerceklesmistir. Derse devamsizligi olan &grencilerin dersi
kagirmamalart amactyla derslerini  kaydedebilecekleri ve konu ile ilgili agiklamalar
ekleyebilecekleri 508’11k bir yazilim satin almislardir. Baslarda amag derse devamsizligi olan
ogrencilerin eksikliklerini gidermeleri, kagirdiklar1 konuyu evde ¢aligmalarini saglamak olsa da
derse katilan ogrencilerinde konuyu pekistirmek i¢in hazirlanan videolart izledikleri
goriilmustiir. Karsilagilan bu durum smif i¢i zamanin daha etkili kullanilabilmesi agisindan

Bergman ve Sams’i radikal bir diigiinceye itmistir (Tucker, 2012).

Ters yliz 6§renme modelinin bir diiger Onciisii de Salman Khan’dir (Sletten, 2015).
Yegeninin istedigi zaman istedigi yerde ders calisabilmesini isteyen Khan ders videolar:
hazirlamis ve yegenini bu ders videolarimi keyifle izleyip takip ettigini fark etmistir. Bunun
tizerine 2008 yilinda Khan Academy portali kurulmustur. Khan Academy web sitesindeki video
ve igerikler bir¢ok ters yiiz 6grenme siniflarinda destekleyici materyal olarak kullanilmaktadir

(Thompson, 2011).

2.1.2. Ters Yiiz Edilmis Sinif Uygulamasinin Siirecleri

Ters yliz 6grenme modelinin uygulanma siireci sinif i¢i ve sif dist etkinlikler olmak
tizere iki boliimden olugmaktadir. Geleneksel modellere nazaran ters yliz 6grenme modelinde
bu siire¢ fakli islemektedir. Geleneksel modelde bilgi, 6gretmen merkezli bir sinifta ders
esnasinda Ogrenciye aktarilirken Ogrenilen bilginin kullanilacag: etkinlikler, ddevler evde
yapilir. Ters yliz 6grenme modelinde ise konu 6grenci tarafindan evde ¢alisilir, sinif igindeki

zaman ise Ogretmen rehberliginde ve 6grenci merkezli olmak iizere deney ve etkinliklerle



gecirilir. Kisaca ters yiiz 6grenme modelinde sinif i¢inde yapilan etkinliklerin sinif disinda, sinif

disinda yapilan etkinlikler ise sinif i¢inde yapildig1 sdylenebilir (Talbert, 2012, 18).
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Sekil 2.2: Flipped Learning Process (Oztiirk ve Alper, 2019).

Ters yliz 0grenme modelinde sinif disinda yapilan etkinliklerin amaci 6grencilerin
ogrenme ihtiyaglarin1 kendi sorumluluklarinda kazanmalarint saglamaktir. Bu sebeple siif
disinda hazirlanan ¢alismalar ve konu videolart ile dersin teorik kismi 6grenilip gelinir boylece

siif i¢i zaman etkinlik ve uygulamalara kalir (Strayer, 2012, 171).

Ters yiiz 6grenme modelinde 6grencinin teorik bilgileri 6grenip derse gelmesi gerektigi
i¢in bu yontemde 6grencinin sorumluluk bilinci ¢ok énemlidir. Ogrenci 6gretmen tarafindan
hazirlanan konu videolari, etkinlikler, sanal laboratuvar vb. materyallerden konuyu calisip

kendi 6grenme hizinda galisarak sinifa gelmelidir.

Ogretmenin 6gretim siirecinde kullanacagi yontem ve teknikleri planlamasi ve bu
stirecte kullanacagi materyalleri hazirlayarak bunlari 6grencilerle paylagsmasiyla smif disi
etkinlikler baglamig olur. Ters yiiz 6grenme modelinde sinif dis1 etkinliklerin amaci 6grencinin

derse hazirlikli gelmesini saglamak oldugundan 6gretmenin bu materyalleri etkili ve dikkat
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cekici olarak hazirlamasi gerekir. Bu modeli geleneksel modellere gore 6grenme siirecini
kisisellestirdiginden (Bergman & Sams, 2012, 62) hazirlanan materyaller 6grencilerin bireysel

farkliliklarini ve diizeylerini dikkate alarak hazirlanmalidir.

Grup . Videolar Bireysel ve
Calismalar Pratik Yapma [zleme Tartisma Grup Ogrenme
4 “

OGRENCi
- _/

' 3
OGRETMEN
\ J
Yol Gosterme Gerl E}ﬂdmm Video Destek Saglama
Saglama Hazirlama

Sekil 2.3: Ters Yiiz Sumiflarda Ogretmen Ve Ogrenci Rolleri (Cakiroglu Ve Oztiirk, 2017).

Ogretmen dersten 6nce konu ile ilgili hazirladigi materyal ve ders iceriklerini dgrenciler
ile paylasilir. Ters yiiz 6grenme modeli 6grencilere paylasilan materyalleri istedikleri yer
zamanda izlemelerine olanak taniyan bir esneklik firsat1 tanir (Aziz, 2021, 15). Ogrenciler
Ogretmenin paylastifi video ve materyalleri kendi bireysel hizlarinda ve istedikleri tekrar

sayisinda izleyerek derse hazir olarak gelirler (Lage vd., 2000, 33).

Ogretmen sinif disinda konunun dgrenilmesi amaciyla ses kayitlari, ¢alisma kagitlari,
egitsel oyunlar, seslendirilmis powerpoint sunumlari, animasyonlar gibi bir ¢ok farkl
materyaller hazirlayabilir. Ancak teorik kismin 6grenimi genelde videolarla yapilmaktadir.
Ogretmenler bu videolar: kendileri hazirlayabilecekleri gibi hazir videolardan da
yararlanabilirler. Videolar etkilesimli hazirlanabilir ya da belli kisimlaria soru ve etkinlikler

eklenebilir. Boylece Ogrencilerin hazirlanan videolara daha iyi odaklanmalar1 saglanabilir.
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Ogretmenler hazirladiklari bu videolar1 “EBA”, “Youtube”, “Zaption”, “PlayPosit”,
“Edpuzzle” gibi sitelerden paylasabilmektedir (Bursa, 2019, 31). Bu siteler hangi 6grencilerin
videolar izlediklerini bunun yaninda kag¢ kez ve ka¢ dakika izlediklerini de gostermektedir.
Smif disinda konunun teorik kismini aktaran videolarin yaninda Ogrencilerin konuyu
pekistirmelerini, tekrar etmelerini saglayacak destekleyici etkinliklerin de yer almasi gerekir.
Bu modelle geleneksel yontemde zaman agisindan ¢ok sik kullanilamayan tartigma
etkinliklerine sinif dis1 ¢evrimigi ortamlarda daha fazla yer verilebilir. Bu ¢evrimici ortamlar
siif igerisinde diisiincelerini ifade etmekten g¢ekinen, zamana ihtiyag duyan &grencilere

kolaylik saglamaktadir (Demiralay ve Karatas, 2014).

Bu modelde simif i¢i zamanda konunun teorik kismi tamamen anlatilmamalidir.
Ogretmen derse konuyu galisarak gelen dgrencilere 1stnma etkinlikleriyle baslar. Daha sonra
ise Ogrencilerin konu calisimi sirasinda karsilagtiklart problemler, anlagilmayan konu ve

kavramlar ile yanlis 6grenmeleri giderilir (Bergmann & Sams, 2012, 20).

Ogrenciler derse konuyu calisip geldikleri i¢in smif icindeki zaman 6grencilerin
ogrenmelerini destekleyecek etkinliklerle gegirilir, bu etkinlikler sirasinda 6grenci merkezde
Ogretmen ise yol gostericidir. Ders i¢inde yapilan bu etkinlik ve deneylerle 6grencilerin 6grenip
geldikleri konular pekistirilir ve anlamlandirilir. Sinif i¢inde yapilan bu etkinlikler sayesinde
Ogrencinin ¢alisip geldigi konuyu ne kadar anladigi, eksik ya da yanlig anlamlar tespit edilerek
anlasilmayan kisimlarin iizerinde durulmasina firsat olur (Bergmann & Sams, 2012, 66).
Ogrencilerin smif i¢i uygulama sirasinda eksik ya da yanlis anlamalarinin diizeltilmesi
ogrencilerde daha kalict ve anlamli 6grenme gerceklestirir. Ogrencilerin simf igi yaptig
etkinlikler siif disinda gerceklestirdikleri 6grenmeleri derinlestirir ve Ogrencilere analiz,
uygulama gibi beceriler kazandirir (Schell & Mazur, 2015, 321). Ogretmenin smif disindaki
etkinlerde oldugu gibi smf igindeki etkinlikleri de cok 1yi planlamasi gerekmektedir
(Bergmann & Sams, 2012, 47). Bu planlama ders sirasinda etkinliklerin saglikli bir sekilde
yapilmasinda oldukga 6nemlidir. Ogretmen etkinlikleri planlarken ve bu etkinliklerde
kullanilacak materyalleri hazirlarken 6grencilerin bireysel farkliliklarini, 6grenme diizeylerini
dikkate almalidir. Ogretmen &grencilerin farkli 6grenme ve zeka tiirlerine sahip oldugunu
bilerek derste yapilacak etkinlikleri miimkiin oldugunca gesitlendirmeli ve farkli materyallerle
desteklemelidir. Bunun yaninda &gretmen, 6grenme etkinlik ve deneylerinin uygulanimi

sirasinda 6grencilerin aktif katilimini saglayip onlara rehberlik etmelidir.

Diger 6grenme modellerine gore ters yiiz 6grenme modelinde 6gretmene planlama ve
rehberlik agisindan daha fazla sorumluluk diismektedir. Ogretmen dgrencilerin ders 6ncesinde
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hazirlanip gelecekleri materyalleri dgrencilerin bireysel farkliliklarini, farkli zeka tiirlerini

dikkate alarak hazirlamali ve miimkiin oldugunca gesitlendirmelidir. Bunun yaninda ders

oncesinde ogrencilere gonderdigi materyallerin hangi 6grenciler tarafindan izlendigini, hangi

Ogrenciler tarafindan ve ne diizeyde calisilip gelindigini de takip etmeli ve dgrencilere geri

doniitlerde bulunmalidir. Ders sirasinda ise 6grencilerin etkinliklere aktif katilimini saglamali,

etkinlikleri 6grenci diizeylerine gore planlamali, bu etkinlikler i¢in gerekli olan materyalleri

temin etmeli ve uygulama siirecinde 6grencilerine geri dontitlerde bulunmalidir.

2.1.3. Ters Yiiz Simif Uygulamasinin Avantajlari

Klasik 6grenme modellerinin ¢ogunda dersin ¢ogu vaktinde konunun teorik kismi
islendigi i¢in zaman kayb1 olur ve bu sebeple etkinlik ile deneylere zamana ayirmak
giictlir (Chilingaryan ve Zvereva, 2017). Ancak ters yiiz 6grenme modelinde dgrenciler
teknolojik c¢evrimici materyaller sayesinde konuyu ders Oncesinde istedigi yer ve
zamanda 6grenme firsat1 bulur (Bergmann ve Sams, 2012).

Ters yiliz 6grenme modelinde 6grenciler kendi 6grenmelerini sorumlulugunu aldiklar
icin bu modelin 6grencilerde sorumluluk bilincini ve 06z-diizenleyici 6grenme
becerilerini gelistirmektedir (Gerstein, 2012; Reeve, 2009).

Klasik 6grenme modellerinde o6gretmen yalnizca okulda 0Ogrencilerle etkilesim
halindeyken ters yiiz 6grenme modelinde sinif diginda da 6gretmen-6g8renci etkilesimi
devam etmektedir (Bergmann & Sams, 2012, 27).

Bu model, ¢esitli sebeplerden dolay1 okula gelemeyen veya devamsizlik yapmak
mecburiyetinde olan 6grencilerin derslerden geri kalmamalarini saglar.

Ters yiiz 6grenme modeli 6grencilere, teorik kismin sinif dig1 6grenilmesi zamaninda
videoyu durdurma, yavaslatma, hizlandirma, tekrar izleme, ara verme, geri sarma gibi
imkanlar saglayarak her 6grencinin kendi 6grenme hizinda ilerlemesine olanak tanir.
Ogrenciler teorik konuyu ¢alistiklar sirada kendi ihtiyag ve isteklerine gore istedikleri
zaman ara verebilir, dinlenebilir ve sonrasinda diledikleri zaman devam edebilirler
(Bergmann & Sams, 2012, 24).

Ogrenci merkezli bir model olan ters yiiz 6grenme modelinde 6grenciler derste aktif
oldugundan etkinlikler sirasinda Ogrenciler kendilerini ifade etme firsat1 yakalarlar
(Bulut, 2019, 30).

Ters yiiz 6grenme modelinde 6grencilerin ders dncesinde ¢alisip 68rendikleri bilgileri

ders esnasinda deneyler, grup calismalari, problem ¢6zme ya da tartisma gibi
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aktivitelerle uygulamalarina ve bu deneyimlerinden yapilandirmaci bir sekilde sonuglar
¢ikarmalarina olanak tanir (Missildine, Fountain, Summers ve Gosselin, 2013).

o Ters yiiz 6grenme modeli &grencilerin iletisim becerilerini olumlu etkilemekte,
Ogrencilerin 0gretmenleri ve akranlariyla iletisimini artirmakta ve o6zellikle sinif igi
uygulama siirecinde Ogrencilerde yardimlasma duygusunun gelisimine katki

saglamaktadir (Bolatli, 2018; Cevikbas, 2017).

2.1.4. Ters Yiiz Simif Uygulamasinin Dezavantajlari

e Tersyiiz 6grenme modelinde en ¢ok karsilasilan zorluklardan biri de 6§retmenin ders
oncesinde Ogrencilere calisip gelmeleri i¢in hazirladigi video, konu ¢alisim
materyallerine 6grencilerin ne oranda calistiklarini ve konuyu anlayip anlamadiklarini
tespit etmede yasanilan zorluklardir (Bergman ve Sams, 2012).

e Geleneksel 6gretim yontem ve tekniklerine aligkin olan dgrenciler yeni bir model olan
ters yiiz 6grenme modelinin yontemlerine alismakta ve takip etmekte zaman zaman
zorluk yasayabilmektedirler (Ash, 2012).

e Ters yliz 6grenme modelinde diger klasik modellere gore Ogretmene daha fazla
sorumluluk ve is yiikii bindigi i¢in dgretmenler bu modele ilgisiz kalabilmektedirler
(Inciman-Celik & Yumusak, 2021, 385).

e (Geleneksel 6grenme yontemlerinde 6gretmenler derste bilgi aktarici ve merkezdedir,
ancak ters yliz 6grenme modelinde 6grenci merkeze alinip Ggretmen rehber roliinii
iistlenir, baz1 0gretmenler bu gegiste zorlanmakta ve dolayisiyla 6grencilere kendi
ogrenmelerinin sorumlulugunu vermekte zaman zaman giigliik ¢cekmektedirler (Peled,
Blau ve Grinberg, 2015).

e Geleneksel 6grenme modellerinde derste pasif olan ve bilginin kendilerine hazir
gelmesini bekleyen Ogrenciler ters yliz 6grenme modelinde kendi 6grenmelerinin
sorumlulugunu almada, kendi Ogrenmelerini takip etmede ve okul dis1 teorik
calismalarini planlamada giicliik ¢cekmektedirler (Talbert, 2015).

e Kendi 6grenme sorumlulugunu alan 6grenciler bu sorumlulugu yerine getirememe ve
yeterli 6grenmeleri saglamadan okula gelmeleri durumunda motivasyon diistikligi,
hayal kiriklig1 ve cesitli kaygi problemleri yasamaktadirlar (Kim, Kim, Khera ve
Getman, 2014).

e Ters yiiz 6grenme modelinde 6grencilerin derse calisip gelmeleri i¢in hazirlayacagi

materyal ve videolarda igerigin kisa ve 6z olmasi, video goriintii ve ses kalitesinin iyi
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olmast bunun yaninda hazirlanan igeriklerin Ogrencilerin dikkatini dagitmayacak
sekilde ve 6grencilerin bireysel farkliliklarini da dikkate alinarak hazirlanmasi gerektigi
icin 6gretmenler adina zorluk olusturmaktadir (Miller, 2012).

e Ters yiiz 6grenme modelinde teknoloji 6dnemli bir ara¢ oldugu igin teknolojik {irtinler
acisindan eksiklikleri olan ve bu alanda sorunlar yasayan 6grencilerin bu modele uyum
saglamasi zorlagsmaktadir (Arslan, 2021; Kalafat, 2019; Zengin, 2017).

e Tersyiiz 6grenme modelinde 6grenci konuyu evde ¢alisip geldigi i¢in konu calistig
sirada Ogretmenine soru soramamast ve Ogretmeninden geri donilip alamamasi
ogrencinin konu ¢alismada zorluklar gekmesine sebep olmaktadir (Arslan, 2021).

e Ders basaris yiiksek 6grencilerin ters yiiz 6grenme modelinde derslere daha az katilma
istegi gibi sorunlarla karsilasilabilmekte ve grup caligmalarindan hoslanmayan
Ogrencilerin derse katilmasim1 saglamak igin Ogretmenin ekstra caba gostermesi
gerekebilmektedir (Bulut, 2019).

e Ters yiiz 6grenme modelinde sinif igindeki zaman etkinliklerle gectigi icin kalabalik
siiflarda bu yontemin uygulanmasi ve 6gretmenin ders i¢indeki siireci yonetmesini

zorlagtirmaktadir (Cevikbag, 2017).

2.2. 21. Yiizy1l Becerileri

Dijital ¢ag olarak adlandirilan giiniimiizde teknolojiye erisimin kolaylasmasi, teknoloji
kullaniminin artmasi, iletisim kanallarinin ¢ogalmasi ve gesitlenmesiyle beraber karsilasilan
problemler daha karmasik bir hale gelmistir (Booth, 2013; Sayin & Seferoglu, 2016). Bu
karmasik problemlere bireylerin ayak uydurmasi ve bu problemleri ¢6zebilmesi igin 21. yiizyil

becerilerine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Teknolojinin gelismesi ile is diinyasinda da ciddi anlamda degisiklikler yasanmustir,
geleneksel is yerlerinin yerini otonom teknolojiler almaya baslamis bununla birlikte yaratici
diistinme, soyut akil yiiriitme ve bilgi iiretimi gibi kavramlar ¢ok daha onemli hale gelmistir
(NRC, 2011). Bireylerin degisen bu kosullarda ihtiyaglarim1 karsilamak, karsilastiklar:
problemleri ¢6zebilmeleri igin yeni teknolojilerle harmanlanmis becerileri (uyarlanabilir
problem ¢ozme, yenilik, elestirel diisinme ve karmasik karar verme) kazanarak daha da
gelisecek olan teknoloji diinyasina hazirlanmalari gerekliligi vurgulanmistir (NRC, 2011). Bu
becerilerin kazanimi degisen ¢aga ayak uyduran bireyler yetistirmek acisindan egitimde de

oldukca dnemlidir. Bu becerilerin 6grencilere kazandirilmasi i¢in egitimde 6gretim yontem ve
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tekniklerinin giincellenmesi, teknolojinin gelismesiyle teknolojik materyallerin egitimde bir
ara¢ olarak kullanilmasi, 6grenci ve Ogretim yontem ve tekniklerinin bu dogrultuda

desteklenmesi gerekmektedir.

ATC21S-Assesment and Teaching of 21st Century Skills (ACTS,2007) tarafindan 21.
Yiizyil becerileri agagidaki gibi ifade edilmistir;

* Yaraticilik ve Yenilik

» fletisim ve Is birligi

* Bireysel ve Sosyal Sorumluluk

* Elestirel Diisiinme

* Bilgi ve Teknoloji Okuryazarligi

» Ogrenmeyi Ogrenme

* Yasam ve Kariyer

* Yerel ve Kiiresel Vatandaslik Bilinci

Milli egitim bakanligi (MEB,2011) 21. Yiizy1l becerilerini ATC21S’de

belirlenen becerilere benzer sekilde siralamistir;
* Problem Cézme
» Tletisim Becerileri
* Yaratici ve Yenilik¢i Diigsiinme
« Is birligi
* Elestirel Diisiinme
* Kisisel ve Sosyal Sorumluluk Bilinci
* Yerel ve Kiiresel Vatandaslik Bilinci
* Bilgi ve Teknoloji Okuryazarlig
* Yasam ve Kariyer

ISTE (International Society for Technology in Education — ISTE) ‘nin 2016 yilinda

ogrenciler icin gelistirdigi 21. Yiizy1l becerileri ise agagidaki gibi belirtilmistir;
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1. Giiglendirilmis Ogrenen (Empowered Learner)
2. Dijital Vatandas (Digital Citizen)

3. Bilgi Insa Edici (Knowledge Constructor)

4. Yenilik¢i Tasarimer (Innovative Designer)

5. Bilgi-islemsel Diisiiniir (Computational Thinker)
6. Yaratici Iletisimci (Creative Communicator)

7. Kiiresel Isbirlik¢i (Global Collaborator)

Belirtilen 21. yiizyil becerilerinden fen bilimleri dersi programinda yaratici diisiinme,
analitik diisiinme, karar verme, iletisim ve isbirligi becerilerinin siklikla kullanildigi
sOylenebilir. Bu baglamda her dersin kendi program ve igerigine gore belirlenen becerilerin
Ogrencilere kazandirilmasi onem arz etmektedir (Cepni, S., 2018). Fen bilimleri dersi i¢in

diisiiniildiiglinde problem ¢6zme becerisi olduk¢a 6ne ¢ikan bir 21.ylizy1l becerisidir.

Ozellikle giiniimiizde problemlerin karmasik yapilar1 dikkate alindiginda problem
¢ozme becerilerinin daha etkili olabilmesi i¢in bu becerilerin problemlerin karmasik yapisina
uyum saglamasi ve giincellenmesi gerektigi soylenebilir. Buradan yola ¢ikarak 21. yiizyil
becerilerinin giiniimiiz problemlerinin karmagik yapilarina uyum saglamasi ve giincel olmast
gerekmektedir. 21. yiizyil becerilerinden biri olarak ifade edilen ve son on yilda dikkatleri ceken

bilgi islemsel diisiinme becerisi bu beceriler arasinda gdsterilebilir (Wing, 2006).

2.2.1. Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisi

Bilgi islemsel diisiinme becerisi kavrami ilk kez Papert (1996) tarafindan kullanilmis ve
son on yilda hakkinda siklikla s6z edilmeye baslanmis bir 21. Yiizyil becerisidir. Bu kavramin
ortaya cikis zamani ise yaklagik 50 yil dncesine dayanmaktadir. Bu kavram Perlis (1962)’in
tiniversite okuyan tiim boliimlerdeki 6grencilere programlama dersinin 6gretilmesi gerektigini
diistinmesi ile ortaya c¢ikmistir. Hesaplama Kuramimi (Theory of Computation)
anlamlandirmanin bir basamag: olarak programlamay1 kullanan Perlis, Ekonomi ve hesaplama
gibi bir¢ok farkli alandaki konularin programlama yardimiyla daha anlaml ve islevsel hale
geldigini ifade etmistir. Kay ve Goldberg (1977) problem ¢6zmenin, nesne tabanli programlama

dili olan Smalltalk ve Dynabook araglariyla daha kolay olabilecegini ve bu sayede fen,
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matematik ve sanat gibi dallarin her yastaki 6grenciye daha kolay ogretilebilecegini ileri
stirmiistiir. Yasanan bu gelismeler bilgi islemsel diisiinme becerisi kavraminin ortaya ¢ikmasina
ve dikkat cekmesine neden olmustur (Sheil, 1980). Bu kavram bilgi islemsel diisiinme becerisi
ile oldukc¢a yakindan benzerlik gosterdigi i¢cin Bogost (2005) tarafindan ayrintili bir sekilde ele

alimmustir (Grover ve Pea, 2013).

Bilgi islemsel diisiinme becerisi bir¢ok ¢alismada dile getirilse de esas poptilerligini

Wing’in 2006 yilinda yazdigi makale ile kazanmustir.

Sekil 2.4: Google Trends Aramasina Gére “Bilgi Islemsel Diisiinme - Computational
Thinking”In Yillara Gore Aranma Grafigi.

Bilgi islemsel diislinme becerisinin tanimi ile ilgili giinlimiizde hala fikir birligi
bulunmamakla beraber belirli beceriler ve alt boyutlar dikkate alindiginda bazi fikir birliklerinin
olustugu soOylenebilir. Bircok tanimi bulunan bilgi islemsel diisiinme becerisini Wing 2006
yilinda “bilgisayar biliminin temel kavramlari kullanilarak problem ¢6zme, sistem tasarlama ve

insan davraniglarini anlamayi i¢erdigini” ifade etmistir (Wing, 2006,s.33).

Aho (2012), bir problemi bilgi islemsel diisiinme becerisi adimlarin1 ve algoritmay1
kullanarak ¢ozmek olarak ifade ederken; ISTE’ye gore elestirel diistinme, yaratici diistinme,
algoritmik diisiinme, problem ¢6zme, isbirlik¢i 6grenme ve iletisim becerilerinin bir arada
kullanildig: bir biitiin ele almaktadir (ISTE, 2015). Bilgi islemsel diisiinme becerisinin bir diger
taniminda ise bilgisayar bilimcisi gibi diisiinerek ve sorgulayarak bir problemi ele almak

seklinde ifade edilmistir (Riley ve Hunt, 2014).

Bilgi islemsel diisiinme becerisi tanimlanirken bilgisayar ve programlama kavramlari
stk stk kullanilmakla beraber bu becerinin bilgisayar bilimine indirgenmesi tanimlamay1

oldukca dar bir alana sikigtirmak anlamina gelmektedir. Bu sebeple birgok bilim insaninin,
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arastirmacinin bilgi islemsel diisiinme siireci becerilerini dogal olarak kullandigini ifade
etmistir (Denning, 2009). Arastirmaci ve bilim insanlarmin yani sira 6grenciler ya da bir
problemle karsilasan bireyler problemi ¢oziimlemeye calisip onu alt basamaklarina ayirirken

bilgi islemsel diisiinme becerilerini dogal olarak kullanmaktadirlar.

Barr, Harrison ve Conery’e (2011) gore, bir takim genel 6zellikleri i¢ceren bir problem
¢ozme siireci olarak ifade edilen bilgi islemsel diisiinme asagida belirtilen ozelliklerle

detaylandirilmistir. Bunlar:

1. Bir problemi ¢ozerken bilgisayar ve destekleyici araglar1 kullanarak formiilize

etmek,
2. Elde edilen verileri bir mantik ¢ergevesinde organize ve analiz etmek,

3. Elde edilen verileri soyutlama amaci ile modellemek veya simiilasyon

olusturmak,

4. Algoritmik diistinme araciligiyla elde edilen ¢oziim yollarim

otomatiklestirmek,

5. Istenen hedefe ulasirken en verimli kaynaklari ve en etkili adimlari belirleyip

analiz etmek,

6. Bu problem ¢6zme siirecini diger problemlere de entegre edip daha yaygin

hale getirmek (Barr, Harrison ve Conery, 2011).

2.2.2. Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisi Alt Basamaklar

Bilgi islemsel diigsiinme becerisinin bircok kaynaga gore farkli alt basamaklarinin
oldugu ifade edilmektedir. Bunlardan en c¢ok ele alinanlar1 ise parcalara ayirma, soyutlama,
orlintli tanima, algoritma ve degerlendirme olmak iizere bes boyutta ifade edilmektedir. Bilgi

islemsel diisiinme becerisinin sik sik ele alinan bu bes alt basamaginin igerigi ise su sekildedir:
1. Parcalara Ayirma

Bir probleme biitiin goziiyle bakmak zaman zaman problemin fark edilmesini ve
anlasilmasini zorlagtirabilir. Bu sebeple karsilasilan problemleri kii¢iik parcalara ayirarak ele
almak problemi anlamay1 ve ¢dziimlemeyi daha basit hale getirir. Bu teknik bilgisayar dilinde
siklikla kullanilir ve bilgisayar dilinde bu parcalara ayirma isine islemine modiil ad1 verilir.

Problemleri parcalara ayiran her modiil kendi igerisinde ele alinip bu kii¢iik problemlere ¢éziim
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aranir ve her ¢6ziim kendi modiiliinde islenip test edilir. Bir sonraki asamada her modiile
bulunan ¢dziimler bir araya getirilerek problemin biitiiniine ¢6ziim elde edilmis olur. Burada
Oonemli olan bir diger husus alt basamaklarda elde edilen ¢ozlimlerin problemin biitiinii i¢in bir
araya getirilebilir ve bir araya geldiginde ¢alisir nitelikte olmasi gerekir. SPSS gibi karmasik
yapidaki yazilimlarin gelistirilmesinde ve modellemesinde de bu yaklasim kullanilmaktadir
(Liskov ve Guttag, 2000).

Problemin pargalara ayrilip ele alinmasi bol ve yonet stratejisine benzetilebilir. Bu
strateji sadece kodlamaya ya da bilgisayar bilimine 6zgii bir durum degildir. Bu teknik bir¢ok
farkl1 alanda kullanilabilir. Ornegin bilgi islemsel diisiinme kavrayisinin elde edilmesinde de

bu strateji kullanilmaktadir (Cetin ve Toluk-Ugar, 2020).
2.Soyutlama

Soyutlama basamagi temel olarak karmasik bir yapiya sahip problemlerin bazi

kisimlariin gérmezden gelinerek problemin daha basit ve sade bir sekilde ele alinmasi olarak
ifade edilebilir.

Soyutlama basamaginin {i¢ farkli anlami tizerinde siklikla durulmaktadir. Bunlardan ilki
problemin belli detaylarinin géz ardi edilmesidir seklinde ifade edilir. Bu agidan ele alinan
problemde bazi 6zellikler g6z ardi edilirken bazi 6zellikler 6n plana ¢ikarilarak iki farkli sey
aynilastirilmis olur. Soyutlamanin ikinci anlami ise soyut olma durumu ile ilgilidir yani goreceli
olma durumu denilebilir. Bir kavram birini gore somut bir anlam ifade ederken baska birine
gore soyut bir anlam ifade edebilir. Soyutlama ile ilgili {iclincii anlam ise 6zellikler baglaminda
ele alinmasidir. Bu anlama gore bir problem c¢oziiliitken nesnelerden ve islemlerden ¢ok

yapinin, problemin 6zellikleri ele alinarak dikkat edilir (Cetin ve Toluk-Ugar, 2020).

Soyutlama bilgi islemsel diistinmenin boyutlar1 arasindaki en zor 6grenilen siireg oldugu
ve soyutlamanin pargalara ayrilan problemi olusturan alt problemler arasindaki iligkilerin tespit

edilmesi ve bunlarin problemin ¢6ziimii siirecinde yeniden ele alinmasi olarak ifade edilebilir

(Booth, 2013).

Wing’e (2008) gore Bilgi islemsel diisiinme becerisinin en énemli boyutu soyutlama
basamagidir. Hill ve digerleri (2008) tarafindan yapilan ¢aligmada Bir problemin ¢oziimii
asamasinda soyutlama yapilarak problemin ana hatlarinin ¢ikarilma ve probleme daha genis bir
perspektifle genellemeler yapilmasi Onerilmistir. Soyutlama, “belirli 6rneklerden genelleme,

tanimlayici oriintiiler” ve karmagiklikla basa ¢ikmanin temel unsurudur (Wing, 2011).
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3. Oriintii Tanmima

Oriintii, arastirilan varlik ya da konuyla ile ilgili 6lciilebilir ya da gdzlemlenebilir
bilgilere wverilen isimdir. Oriintii basamaginda elde edilen veriler, aralarinda bir iliski
kurulabilen ya da ortak 6zellikleri bulunan karmasik verileri bazi 6zellikler veya karakterler
vasitasi ile smiflandirmadir (LEGO, 2022). Aslinda giinliik hayatta insanoglu da siirekli bir
Oriintii icerisinde yasamini idame ettirir. Bunlara; haftanin yedi giinii olmasi, giinesin dogudan
dogup batidan batmasi, bir yilin on iki ay olmas1 gibi drnekler verilebilir. Oriintii, seslerin,
sembollerin, durumlarin, sekillerin sistematik ve diizenli bir sekilde birbirini takip etmesi ve

yenilenmesi durumu olarak da tanimlanmaktadir (Google Education, 2017).

Oriintii, ilgilenilen varliklar ile ilgili gdzlenebilir veya &lgiilebilir bilgilere verilen addir.
Gergek diinyadaki bu oriintiiler, genellikle ilgilenilen verilerin nicel tanimlama sekilleridir.
Oriintii tanima olayini su sekilde irdeleyebiliriz: Aralarinda ortak dzellik bulunan ve aralarinda
bir iliski kurulabilen karmasik isaret drneklerini veya nesneleri bazi tespit edilmis ozellikler

veya karakterler vasitasi ile tanimlama veya smiflandirmadir (LEGO, 2022).

Oriintii boyutu bir diger ifadeyle, nesneleri birgok kategoriye ve smifa ayiran bir
bilimsel disiplin olarak ifade edilebilir (Theodoridis,2008). Theodoridis Oriintiiyii ¢ogu makine
zekasi sisteminin tanima ve karar verme mekanizmasi i¢in ¢cok dnemli bir parga oldugunu ifade
etmistir. Buradan yola ¢ikarak oriintii olusturabilmek igin Oncelikle verilerin taninmasinin da
bir kategorize asamasi oldugu ¢ikarimi yapilabilir. Oriintiiler fiziksel anlamda olabilecegi gibi
cesitli algoritmalar sayesinde de gdzlemlenebilir. Bunun yaninda Oriintiiler sonucunda elde

edilen istatistiki veriler yardimiyla siniflandirma ¢aligsmalar1 yapmak da miimkiindiir.
4. Algoritma

Algoritmalar, ¢oziilmesi istenilen problemde, problemin ¢6ziimii asamasinin belli bir
plan dahilinde adim adim gosterilerek ¢6ziime hangi yollarla ulasilacaginin gosterilmesi olarak
ifade edilebilir. Algoritma sadece bilgisayar biliminde kullanilan bir kavram degildir, bir¢ok
disiplinde verilen gorevi adim adim yerine getirmek olarak tanimlanmistir. Cok genis bir alan1
kapsayan bu tanim sayesinde algoritmik diistinme kavrami seklinde ifade edilen ve giliniimiizde
cok sik kullanilan bir kavram ortaya ¢ikmistir. Algoritma en kisa sekliyle bir problemin ¢oziimii

strasinda ¢6zlim yollarinin adim adim planlanmasi seklinde ifade edilebilir (Selby ve Woollard,
2013).

Algoritmik diisiinme, problem ¢6zme adimlarinin sirasini dikkate almaktir. Bu diigiinme

bir problemin ¢oziimii i¢in gerekli olan adimlar gelistirmek ve bu adimlari bir sira igerisine
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sokmak tasarimini igerir. Bilinen ¢6ziim yollarindan yola ¢ikarak dnce hangi ¢6ziim yolundan
baslanacagini ve nasil devam edilecegini belirten planlamadir (Selby ve Woollard, 2013;
Standl, 2017).

5. Degerlendirme

Degerlendirme boyutu bilgi islemsel diisiinme siirecinin tamamlandig1 ve sonuglarin
diizenlendigi adimdir. Degerlendirme, problemin c¢oziimlerinin gelistirilmesi, ¢oziimlerin
analiz edilmesi ve en uygun hale getirilmesi olarak ifade edilebilir (Sondakh, Osman ve
Zainudin, 2020).

Elde edilen bir verinin nitelik ya da niceligi iizerinde yapilan cesitli calismalar
sonucunda ulasilan yargiya degerlendirme denilir. Bilgi islemsel diisiinme boyutlarindan
degerlendirme olduk¢a Onemlidir. Bunun sebebi karsilagilan bir sorunda ¢6ziim olan
algoritmalar tekrar kullanilmak istenirse bu algoritmalarin yeterli olup olmadigi, ¢oziim
yollariin ¢alisip ¢alismadigi tekrar test edilmelidir. Ve algoritma problemin ¢oéziimi igin

yeterli goriilmezse degistirilir (Demirel, 2010).

Bir algoritma verimliligi ve isini yerine getirmesinin yani sira sistem kaynaklarinin
tasarruflu kullanilmas1 ve algoritmanin kolay, anlasilir olmasi bunun yani sira estetik olarak da
0zenli olmasi gerektigi ifade edilmektedir. Elbette elde edilen algoritmada tiim bu 6zellikleri
bulmak kolay olmayabilir. Zaman zaman estetik bir algoritmanin kullanishihigi yetersiz
kalabilirken, olduk¢a kullanigli bir algoritma estetik acgidan zayif kalabilir. Algoritmada
anlasilir olma, pratiklik, estetik bir arada olmasi gereken dnemli 6zelliklerdir fakat bir algoritma

icin en 6nemli 6zellik verimliliktir (Sedgewick ve Wayne , 2011).

Bu basamakta problemin ¢6ziim basamaklari, zaman, kaynaklarin verimli kullanimi,
problemi ne oranda ¢6zdiigii, bireyler acisindan kolaylikla uygulanabilir olusu gibi birgok farkl

acidan degerlendirilmektedir (Csizmadia vd., 2015).

2.3. Yurt icinde Yapilan Cahsmalar

2.3.1. Ters Yiiz Simif Uygulamalar1 Modeli Ile Tlgili Yurt icinde Yapilan Calismalar

Bu boliimde ters yiiz 6grenme modeli uygulamalar1 konusuyla ilgili yurt i¢cinde yapilmis
caligmalara yer verilmistir. Calismalarin biiylik cogunlugu son dénemlerde yapilmis olan
giincel ¢caligmalardir.
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Ukzuzoglu (2023), bu ¢calismasinda ilkdgretim 2. kademede 6grenim goren 6grencilerde
ters yiiz sinif modeli uygulamalarmin fen dersinde, &grencilerin erisine, bilimsel siireg
becerilerine, motivasyonuna ve kavram yanilgisina etkisini arastirmistir. Arastirmada on test
son test kontrol gruplu desen kullanilmistir. Arastirma grubunu ise 2022-2023 egitim-6gretim
yilinda Hatay’in Erzin ilgesine bagl bir devlet okulunda 6. Sinif diizeyinde egitim gérmekte
olan 26 Ogrenciden olusturmaktadir. Arastirma sonucunda veriler incelendiginde ters yiiz
O0grenme modelinin uygulandigi deney grubunda ogrencilerin erisi, kavram yanilgilarinin
giderilmesini ve bilimsel siire¢ becerilerini olumlu etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Fakat 6n
test ve son test deney ve kontrol gruplarinin sonucglarma bakildiginda fen 6grenmede
motivasyona etkisinde anlaml1 bir fark olmadig1 goriilmiistiir. Ogrenci goriisleri incelendiginde
ise Ogrenciler fen 6gretiminde, 6grenmeyi daha merak uyandirict ve anlamli kilmak i¢in ters
yiiz 6grenme modeline yonelik olumlu ifadeler belirtmislerdir.

Kaya (2021), yaptig1 ¢calismada ters yiiz 6grenme modelinin 6grencilerin bilimin dogasi
anlayis1 ve erisileri lizerindeki etkisini incelemistir. Calisma grubunu 7. Smif diizeyinde
o0grenim gormekte olan 45 Ogrenci olusturmustur. Uygulamada deney grubuna ters yiiz
O0grenme modeli uygulanirken kontrol grubuna fen programinda Ongodriilen yontemler
uygulanmistir. Elde edilen verilerin analizine gore ise ters yiiz 6grenme modelinin deney grubu
Ogrencilerinin bilimin dogas1 anlayislarini ve erisilerini olumlu yonde etkiledigi bulunmustur.
Aragtirmanin nitel verilerine gore ise 6grencilerin ters yiiz 6grenme modeline yonelik genelde
olumlu goriisler bildirdiklerini ifade etmistir.

Akdeniz(2019), yaptig1 bu galismada ters yiiz 6grenme modelinin akademik basari,
ogrenmelerin kalicilig1 ve tutum tizerindeki etkisini arastirmistir. Calisma ortaokul diizeyinde
Ogrenim goren 43 dgrenciyle yapilmistir. Deney grubunda ters yiiz 6grenme modeli ile ders
islenirken kontrol grubunda geleneksel programa gore ders islenmistir. Calismada elde edilen
veriler incelendiginde akademik basar1 boyutunda deney grubu basar1 puanlar1 kontrol grubuna
gore yiiksek ¢ikmustir ancak bu fark istatistiksel olarak anlamli degildir. Bunun yaninda
kalicilik boyutunda ise her iki grup arasinda anlamli bir fark goriilmemistir. Fakat nitel boyutta
ogrencilerden alinan goriislere gore ters yiiz 6grenme modeline karsin olumlu goriisler alindig:
goriilmiistir.

Cakir ve Yaman (2018), yapmis olduklar1 ¢aligmadan ters yliz 6grenme modelinin
Ogrencilerin bilgi islemsel diisiinme becerisine ve fen dersinde gosterdikleri basariya olan
etkisini aragtirmislardir. Aragtirma 7. sinif diizeyinde 6grenim goren 53 ortaokul 6grencisinin
katilimiyla gerceklesmistir. Calismada 6n test-son test kontrol gruplu yari1 deneysel desen

kullanilmistir. Arastirmanin verileri Bilgi Islemsel Diisiinme Olgegi ve Fen Bilimleri Testi
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araciligiyla toplanmistir. Aragtirma sonucunda elde edilen verilere goére ters yiiz 6grenme
modelinin uygulandigi deney grubundaki 6grencilerin fen bilimleri testinde kontrol grubuna
gore daha fazla basar1 gosterdikleri goriilmiistiir. Fakat bilgi islemsel diisiinme becerisi
Olceginde kontrol grubu ve deney grubu arasinda anlamli bir fark goériilmemistir.

Ok (2019), programlama dili dersini ters yiiz 6grenme modeli ile isleyerek bu modelin
ogrencilerin akademik basarilarina ve 6z diizenleyici 6grenme becerilerini etkileyen faktorlere
(kaygi, 6z-yeterlik, , memnuniyet, kullanishlik, etkilesimli 6grenme ortamlari, 6z-diizenleyici
O0grenme)) olan etkisini incelemistir. Calismada on test- son test kontrol ve deney gruplu yari
desen deneysel desen kullanilmistir. Balikesir ilinde bulunan bir devlet meslek yiiksekokulunun
Elektronik Haberlesme Teknolojisi bolimiinde 2015-2016 egitim Ogretim giliz yariyilinda
O0grenim goren ve programlama dili dersini alan 252 Ogrenci calismanin Orneklemini
olusturmustur. Veri toplama araci olarak Liaw ve Huang (2013) tarafindan gelistirilen ve
aragtirmaci tarafindan Tiirkgeye uyarlama calismasi yapilan Oz-Diizenleyici Ogrenme Olgegi
ile programlama dili basari testi kullanilmistir. Calismanin sonucunda elde edilen veriler ters
yiiz 6grenme modeli ile ders goren Ogrencilerin geleneksel 6gretim modeli ile ders goren
ogrencilere gore akademik basarilarinin daha yiiksek oldugu ifade edilmistir. Bununla birlikte
ters yiiz 6grenme modeli ile ders isleyen Ogrencilerde akademik basari ile 6z diizenleyici
ogrenme becerileri arasinda pozitif ve anlamli bir iligki bulunurken kaygi diizeyi arasinda
negatif bir iligki bulunmustur.

Carpic1(2019), yaptign calismada ters yiiz 6grenme modelinin Ingilizce dersinde
ogrencilerin akademik basarisina etkisini incelemistir. Calisma grubunu 10. smif diizeyinde
O0grenim gormekte olan 68 6grenci olusturmaktadir. Arastirma uygulama siireci ise 6 hafta
stirmiistiir. Elde edilen verilere bakildiginda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin basari
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmadig: ifade edilmistir.

Ugur (2022), igerigi ters yiiz 6grenme modeline gore gelistirilen mikrodenetleyiciler
dersi 6gretim programiyla 6n lisans diizeyindeki 6grencilerde problem ¢6zme, 6z diizenleme
becerileri gelistirilmesi ve akademik basarinin gelistirilmesi siirecini detayli bir sekilde
incelemistir. Bu calismada nitel arastirma yontemlerinden biri olan durum caligmasi deseni
kullanilmis c¢aligma grubu belirlenirken ise amagli 6rnekleme yontemlerinden olan Olgiit
ornekleme kullanilmistir. Aragtirmanin c¢alisma grubunu on lisans diizeyinde 2021-2022
egitim-0gretim yili giiz doneminde 6grenim goren 13 6grenci olusturmustur. Arastirmada
veriler aragtirmaci tarafindan gelistirilen akademik basar1 testi, giidiilenme ve Ogrenme
stratejileri 6l¢egi, problem ¢dzme envanteri, yar1 yapilandirilmis goriisme formlari, gézlem,

cevrimigi sistem kayitlar1 ve 68renci ¢evrim i¢i 6z yansitma formu araciligi ile toplanmustir.
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Arastirma sonucunda tersyliz 6grenme modelinin 6grencilere sagladigi esneklik ve derste aktif
olma deneyimlerinin &grencilerin beklentilerini karsiladigi, Ogrencilerin bir probleme
yaklasiminda 6z yeterlilik diizenlerinin olumlu yonde etkiledigi gozlemlenmistir. Calisma
sonucunda 6grencilerde bir problemle karsilastiklar1 durumunda probleme daha farkl agilarla

baktiklar1 ve problemi ¢ozebileceklerine kars1 kendilerinde 6zgiivenin arttig1 saptanmustir.

Dogru (2022), calismasinda 7. siif matematik dersi ‘Oran-Orant1’ {initesinde ¢evrimigi
ters yiiz 6grenme modeli ile gelencksel gevrim i¢i egitimi kiyaslayarak 6grencilerin akademik
basarilarina etkisini ve Ogrencilerin gevrimigi ters yliz 6grenme modeline karsi tutumlarini
incelemistir. Bu ¢calisma COVID-19 salgini sebebiyle egitimin uzaktan yiiriitiildiigii 2000- 2021
egitim-6gretim yilinda, Sirnak ilinde bulunan bir devlet okulunda 7. siifta 6grenim goren 28
ogrenci ile yiritilmiistiir. Karma arastirma yontemlerinden olan i¢ ice deneysel desen ile
tasarlanan arastirmanin nitel boyutunda yar1 yapilandirilmis gériisme yontemi, nicel boyutunda
ise son test kontrol gruplu yart deneysel desen yontemi kullanilmistir. Deneysel uygulama
sonrasinda 0grencilere son test olarak basari testi uygulanmistir. Arastirmanin sonucunda elde
edilen verilere gore deney grubu 6grencilerinin son test puani ile kontrol grubu 6grencilerinin
son test puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark bulunamamistir. Ancak nitel verilerin
analizi ile elde edilen sonuglar 6grencilerin ters 6grenme modeline yonelik olumlu goriise sahip
olduklar1 goriilmiistiir. Ogrenciler goriisme formlarinda ters yiiz &grenme modelinin
kendilerinde hazirbulunusluk diizeyini arttirdigini ve O6grenme siireglerinde kullanilmasi

istediklerini ifade ettirmislerdir.

Uzun (2022), bu ¢alismasinda ortaokul 7. sinif fen bilimleri dersinde saf maddeler ve
karigimlar konusunu ters yiiz 6grenme modeli ile isleyerek bu modelin 6grencilerin akademik
basarilarina, 6z diizenleme becerilerine ve derse karsi olan tutumlarina eskisini incelemistir.
Aragtirmanin yontemini karma aragtirma yontemlerinden olan agiklayici desen olusturmaktadir.
Arastirmanin nicel asamasinda On test-son test esitlenmemis kontrol gruplu model
kullanilmistir. Arastirmanin uygulamasi 2021-2022 egitim 6gretim yilinin ikinci déneminde
yapilmigtir. Arastirmanin Orneklemini ise Erzurum ili Palanddken ilgesinde bulunan bir
ortaokulda 7. sinifta 6grenim gdren 2 subedeki toplam 49 6grenci, bu 6grencilerin fen bilimleri
Ogretmeni ile deney grubundaki 6grencilerin goniilli velileri olusturmaktadir. Arastirmanin
uygulamasi 5 hafta stirmiistiir. Bu siire¢ igerisinde deney grubuna ters yiiz 6grenme modeli ile
ders anlatilirken kontrol grubuna MEB’in uygun gordiigii 6gretim programi uygulanmistir.
Akademik calismanin verileri ise tutum Olgegi, 6z-diizenleme 6lgegi, akademik basari testi,

yazili goriis formu ve yar1 yapilandirilmis goriisme formuyla elde edilmistir. Nitel veriler i¢in
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icerik analizi yapilmistir. Arastirmanin nicel bulgulari incelendiginde uygulanan ters yiiz
O0grenme modelinin 6grencilerin akademik basar1 ve 6z diizenleme becerileri agisindan deney
grubunda anlamli bir farkin oldugu goriilmiistiir. Fen bilimleri dersine yonelik tutum agisindan
bakildiginda ise Ogretim sonrasinda hem deney grubunda hem de kontrol grubunda puan
ortalamalarinda On testlere gore anlamli bir farkin olmadigi goriilmiistiir. Bununla birlikte
Ogrenciler, veliler ve uygulamayi yapan 6gretmen ters yiiz 6grenme modeline yonelik olumlu

goriislerde bulunduklar1 saptanmistir.

Acar(2022), uzaktan egitimin yiritiildiigli pandemi doneminde 6gretim sirasinda ters
yiz 6grenme modelini kullanarak bu modelin 6grencilerin 6grenmelerine katkisina ve
Ogrencilerin bu siirecle ilgili goriislerine yonelik arastirma yapilmistir. Arastirmada bir nitel
arastirma deseni olan eylem arastirmasi deseni kullanilmistir. Calisma 2020-2021 egitim
ogretim yil1 Karadeniz bolgesindeki bir ilin ilge merkezinde bulunan Milli Egitim Bakanligi’na
bagli bir ortaokulun 7. sinifinda 6grenim goren 25 dgrenciyle yapilmistir. Katilimceilara 12 hafta
boyunca ters yiiz 6grenme modeliyle ders anlatilmistir. Siire¢ sonunda 6grencilerle gorlismeler
yapilmis ve ters yiiz 6grenme hakkindaki fikirleri kaydedilmistir. Hazirlanan ders videolari,
haftalik ders planlari, 6grenci goriisme formlart ve Ogrenci Uriinleri arastirmanin verilerini
olusturmaktadir. Aragtirmanin sonucunda ise 0grenciler bu modele karsi olumlu goriislerde
bulunmuslardir, 06zellikle Ogrencilerin internetten Ogretmenlerinin goénderdigi videolari
istedikleri zaman ve istedikleri tekrarda izleyebilmeleri agisindan olumlu goriisler
belirtmislerdir. Ters yiiz 6grenme modelinin uzaktan egitim siirecinde 0Ogrencilerin

ogrenmelerini destekleyen, dersten kopmalarini engelleyen bir yontem oldugu belirtilmistir.

Verim(2022), calismasinda ters yiliz 6grenme modelini 8. sinif fen bilimleri dersi Basing
tinitesinde kullanarak bu yontemin Ogrencilerin akademik basarilarina ve derse karsi
tutumlarina olan etkisini incelemistir. Arastirmada yar1 deneysel desen kullanilmistir.
Arastirmanin ¢alisma grubunu ise 2021-2022 egitim-6gretim yi1linda Dogu Anadolu’da 3 koy
okulunda egitim goren 24 6grenci olusturmaktadir. Calismanin uygulamasi 5 hafta stirmistiir.
Bu uygulama sirasinda deney grubunda ters yiiz 6grenme modeliyle ders islenirken kontrol
grubunda gelencksel 6grenme yontemleriyle ders islenmistir. Veri toplama araglari olarak fen
bilimlerine kars1 tutum 6lcegi ve akademik basari testi kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda
elde edilen bulgular incelendiginde ters yiiz 6grenme modelinin uygulandigi deney grubunda
hem akademik basar1 testinde hem de fen bilimleri dersine karsi tutum 6lceklerinde anlamli
farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Buradan yola ¢ikarak ters yiiz 6grenme modelinin 6grencilerin

akademik basarilarimi arttirdigi ve fen bilimleri dersine karst daha olumlu tutum
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gostermelerinde geleneksel dgretim yontem ve tekniklerine gore daha etkili oldugu sonucuna

varilmgtir.

Say ve Yildirim (2020), calismalarinda 8. sinif fen bilgisi dersinin Maddenin Is1 ile
Etkilesimi konusunda ters yiiz §grenme modelini kullanarak bu modelin 6grencilerin akademik
basarilarina etkisini ve ters yiiz 6grenme modeli hakkindaki goriislerini incelemislerdir.
Aragtirmalarinda karma yontem kullanan arastirmacilar arastirma sonucunda elde ettikleri
verilere gore deney grubunda akademik basarinin kontrol grubuna gore istatistiksel olarak
anlamli ve pozitif yonde oldugu sonucuna ulasmislardir. Ogrencilerin gériisleri incelendiginde
deney grubu &grencileri ters yiiz 6grenme modelinin bagarilarini ve katilimlarini artirdigini, bu
modelin dersin isleyisini daha eglenceli hale getirdigini fakat bazi 6grencilerin internet,

bilgisayar gibi donanimlarda problem yasadiklarini ifade etmislerdir.

Oztiirk (2017), calismasinda 3. siif fen bilgisi dgretmen adaylarmin Fen Ogretimi
Laboratuvar Uygulamalar1 II dersinde ters yiiz 6grenme modelini kullanarak bu modelin
pedagojik alan bilgisi (PAB), Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB ) diizeyleri ile TPAB
Ozglivenleri tlizerinde etkisini incelemistir. Bu ¢alisma web 2.0 araglarinin Ogretilmesi ve
laboratuvarda uygulamali derslerin islenmesi ters yiiz 6grenme modeliyle gergeklesmistir.
Bunun yaninda c¢alisma sirasinda 9 farkli web 2.0 aracinin kullanilmasi bu g¢alismayi
literatiirdeki diger calismalardan farkli kildigi ifade edilmistir. Arastirma sonuglar1 analiz
edildiginde fen bilgisi laboratuvar dersinde 6gretmen adaylarinin PAB ve TPAB’ larinda pozitif
yonde degisim goriigmiistiir. Bunun yaninda TPAB ve TPAB 6zgiiven 6l¢eklerinde 6n test- son

test sorunlar1 anlamli diizeyde faklar oldugu sonucuna varilmaigtir.

Yildirirm ve Kiray (2016), yapmis olduklar1 ¢alismada ters yiiz 6grenme modelinin
ortaya cikisi, metodlari, gelisim siireci hakkinda bilgi vermeyi ve bunun yaninda ters yiiz
O0grenmenin etkisi, avantajlar1 ve dezavantajlarini literatiir esliinde tartisarak modelin
bilinmeyen yonlerini aragtirmiglardir. Elde edilen veriler 15181nda ters yiiz 6grenme modelinin
avantajlari; her 6grencinin videolari istedigi yerde ve istedigi tekrarda izleyebilmesi, 6devlerin
siifta yapildiginda 6grencilerin daha ¢ok soru sorma imkani olmasi, dersi takip edemeyen
ogrenciler i¢in destekleyici nitelikte olmasi, sinifta gecen zaman agisindan hem 6grenciler hem
de egitimciler tarafindan daha etkin ve anlamli olmasi, modelin hem &grenciyi hem 6gretmeni
geleneksel modellere gore daha fazla diisiinmeye ve calismaya itmesi, dezavantajlari ise
egitimcilerin 6grenciler i¢in yiiksek kalitede ve etkili videolar bulmakta zorlanmasi, kalite

videolarin sayilarinin az olmasi seklinde ifade edilmistir.
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Yildiz, Altintas ve Kiyic1 (2016), ¢alismalarinda kimya 6gretiminde kullanilan ters yiiz
O0grenme modelinin O6gretmen adaylarinin erisileri ve goriisleri {izerindeki etkisini
incelemislerdir. Arastirma 39 fen bilgisi 6gretmen aday1 ile yapilmistir. Arastirma verileri
analiz edildiginde Genel Kimya-1 dersinde kullanilmis olan ters yiiz 6grenme modelinin
ogretmen adaylarmin erisileri {izerinde olumlu bir etkisi oldugu ve 6gretmen adaylarin bu
model ile ilgili olumlu goriislerde bulundugu, dolayisiyla bu modelin etkili oldugu sonucuna

varilmstir.

Hava ve Gelibolu (2018), tarafindan yiiriitiilen Thelmpact of Digital Citizenship
Instructionthrough Flipped Classroom Model on Various Variables adli ¢alismalarinda dijital
vatandaslik egitiminin, ters yiiz 68renme modeli araciligiyla kendi kendini diizenleyen
O6grenme, 0grenme performansi, bilgi okuryazarligi, kendi kendine 6grenme gibi degiskenler
tizerindeki etkisini arastirmiglardir. Calisma grubunu 59 6gretmen adayi olusturmustur.
Uygulama siireci 5 hafta siirmiistiir. Elde edilen verilere gore ters yiiz 6grenme modelinin
sadece 6grenme performansi lizerinde olumlu bir etkisi oldugu gériilmiistiir. Bunun yaninda 6z
diizenlemeli 6grenme, kendi kendine 6grenme ve bilgi okuryazarlhig: gibi degiskenler iizerinde

ters yliz 6grenme modelinin anlamli bir etkisi olmadigi goriilmiistiir.

2.3.2. Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisi ile ilgili Yurt i¢cinde Yapilan Calismalar

Bu béliimde bilgi islemsel diisiinme becerisi ile ilgili yurt i¢inde yapilmis ¢alismalara
yer verilmistir. Caligmalarin biiylik cogunlugu son donemlerde yapilmis olan giincel

calismalardir.

Yokus (2022), bilgi islemsel diisiinme becerisinin 6grencinin akademik basarist
tizerindeki etkisinin incelenmesi amaciyla yaptigi calismasinda bilgi islemsel diigiinme
becerisiyle 6grenci basarisi, okul diizeyi, ¢alisma disiplinleri ve ¢alismanin yapildig tilkeler
gibi degiskenler arasindaki iliskilere dayali olarak bir meta analiz yontemi ile ortalama etki
biiyiikliigii hesaplamalar1 yapilmigtir. Arastirmanin  kapsamli olabilmesi ve amacina
ulagabilmesi i¢in 2015-2020 yillar1 arasinda uluslararast hakemli dergilerde yayinlanan
makaleler ve konferanslarda sunulan bildiriler taranmistir. Bilgi islemsel diisiinmenin 6grenci
basarisi lizerindeki etkisine bakildigi i¢in taranan literatiirde nicel arastirma yontemi ile yapilan
calismalar kapsama alinmistir. Bu siiregte 1012 ¢alisma incelenmistir. Caligmalarin igerigine
bakildiginda ise farkli iilkeler, farkli disiplinler ve farkli okul diizeylerinde arastirmalar
yapilmis oldugu goriildiigiinden tiim analizler rastgele etkiler modeline gore yapilmistir.
Aragtirma sonucunda elde edilen veriler yorumlandiginda ise bilgi islemsel diisiinme
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becerisinin 0grencinin basarisi lizerinde yiiksek diizeyde ve pozitif yonde bir etkisi oldugu
gorusmustur.

Sayin (2020), yaptig1 calismada 6gretmenlerin kullanabilecegi bilgi islemsel diisiinme
igerikli ¢evrim i¢i bir 6grenme ortamu tasarlamistir. Arastirmada fen ve teknoloji, sosyal
bilgiler, matematik ve bilgisayar bilimleri 6gretmenlerinden 8 kisi ile bilgi islemsel diistinmeye
yetisine sahip mesleklerde ¢alisan 10 kisiden olusan gruptan olusmustur. Calisma 6 aylik bir
stirecte yapilmistir. Elde edilen veriler incelendiginde katilimcilarin bilgi islemsel diistinmenin
boyutlarini bir problemin ¢oziimiinde nasil uygulayacaklarini nasil kullanacaklarin1 tanimakta
zorluk c¢ektikleri belirtilmistir. Sayin, c¢alismasinda bireylerin bilgi islemsel diisiinme
becerisinin kendiliginden gelisen bir beceri olmadigini, bu becerinin olusturuldugu sonucuna
ulagmustir.

Uslu vd. (2018), ¢alismasinda gorsel programlama etkinliklerinin 6grencilerin bilgi
islemsel diisiinme becerisi lizerindeki etkisini ve bu beceriye iligskin goriislerini arastirmislardir.
Arastirmaya ortaokul seviyesinde 55 6grenci katilmistir. Arastirmada nicel olarak yar1 deneysel
desen kullanilirken nitel olarak odak grup goriismesi kullanilmistir. Uygulama sirasinda
katilimcilara gorsel programlama olarak Scratch ortaminda etkinlikler yaptirilmistir.
Arastirmalarin verileri analiz edildiginde ise nicel verilerde anlamli bir fark olmadig1 ancak
nitel verilerde anlamli bir farkin oldugu goriilmistiir.

Oluk (2019), ¢alismasinda tiniversite dgrencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerisi ile
problem ¢6ziime becerisi ve mantiksal matematiksel zeka Ozalgilar1 arasindaki iliskiyi
incelemistir. Arastirmada farkli meslek yiiksekokulunda ve farkli boliimlerde 6grenim gdren
237 ftniversite 0grencisi ile calisilmistir. Elde edilen veriler incelendiginde ise bilgisayar
kullanma siireleri artan 6grencilerin matematiksel ve mantiksal zekalarinda gerileme oldugu
saptanmistir. Bunun yaninda bilgi islemsel diisiinme becerisi ile problem ¢dzme becerisi ve
mantiksal matematiksel zeka 6zalgilar arasinda pozitif yonde anlamli bir iligki ortaya ¢ikmaigtir.
Bunun yaninda farkli boliimlerde okuyan 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme becerisi ve
mantiksal matematiksel zeka 6zalg1 diizeyleri arasinda anlamli farkliliklara rastlanmasina
ragmen Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerinin arasinda anlamli bir farkliligin olmadig:
goriilmiistir.

Akgiin (2020), calismasinda 6gretmen adaylarinin bilgi islemsel diistinme becerilerinin
ve bilgi iletisim teknolojileri yeterliliklerinin ne diizeyde oldugu ve bu iki yeti arasindaki iliskiyi
aragtirmistir. Bunun diginda bilgi islemsel diisiinme becerisi ile 6grenim goriilen program,
bilgisayar donamim bilgisi, bilgisayar yazilim bilgisi ve cinsiyet arasindaki iliski de

incelenmigstir. Calismanin grubunu egitim fakiiltelerinde 6grenim goérmekte olan 365 6gretmen
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aday1 olusturmustur. Arastirma sonucunda elde edilen verilere gore 6gretmen adaylarinda bilgi
ve iletisim teknolojileri yeterlik diizeyleri orta diizeyde iken bilgi islemsel diisiinme becerisi ise
diisiik diizeye ¢ikmistir. S6zel boliimlerde okuyan 6grencilerde bilgi islemsel diisiinme becerisi
sayisal boliimleri okuyanlara gore daha diistik ¢ikmustir. Bilgi islemsel diisiinme becerisine
cinsiyet degiskeninden bakildiginda ise erkek Ogretmen adaylarindan kadin 6gretmen
adaylarina gore bilgi islemsel diislinme becerisi puan ortalamalarinin daha yiiksek oldugu
goriismiistiir. Olgegin alt boyutlarina bakildiginda ise ‘Problem ¢ézme’ becerisi boyutunun
diisiik ‘yaraticilik’ boyutunun ise yiiksek oldugu belirlenmistir.

Bolat (2020), bu calismasinda ¢ember ve daire konusuyla ilgili STEM etkinlikleri
hazirlamis ve bu etkinliklerle 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme, problem ¢dzme becerisi ve
STEM alanindaki ilgilerini aragtirmistir. Etkinlikler derlenirken Ogrencilerin goriisleri de
alimmustir. Calisma grubunu lise diizeyinde 6grenim goren 66 dgrenci olusturmustur. Calisma
5 hafta boyunca yiiriitiilmiistiir. Calisma sonucunda elde edilen veriler neticesinde STEM
etkinliklerinin matematik dersi kapsaminda yapilmasinin dgrencilerde bilgi islemsel diigiinme
ve problem ¢dzme becerilerinin gelismesine katki sagladigi sonucuna ulagilmistir. Fakat
ogrenciler STEM etkinliklerinin uygulanma siirecinde isbirlikli ¢alisma konusunda genelde
olumsuz goriis belirtmislerdir.

Yage1 (2018), yapmis oldugu ¢alismada lise diizeyinde egitim goren dgrencilerin bilgi
islemsel diisiinme becerilerine olan algilar1 6grenim gordiikleri okul tiirii, cinsiyet ve sinif
diizeyi degiskenlerine gore incelemistir. Calisma grubunu 2016-2017 yillar1 arasinda ii¢ farkl
lisede 6grenim gormekte olan 445 6grenci olusturmustur. Veri toplama araci olarak Bilgi
Islemsel Diisiinme Oz-yeterlilik dlgegi dgrencilere uygulanmistir. Arastirma sonucunda elde
edilen veriler incelendiginde Ogrencilerin sahip oldugu bilgi islemsel diisiinme becerisi
algisinin genel anlamda orta seviyede oldugu goriilmistiir. Bununla birlikte cinsiyet
degiskeninde herhangi bir farklilik goriilmemistir. Ancak bilgi islemsel diisiinme becerisine
olan algilar1 okul tiirii degiskeni acisindan incelendiginde fen lisesinde okuyan 6grencilerin
bilgi islemsel diisiinme becerisine yonelik algilarin anadolu liselerinde 6grenim goren
ogrencilerin aldiklarindan anlamli bir sekilde yliksek oldugu goriilmiistiir.

Avci ve Deniz (2022), yaptiklart ¢calismada okul oncesi 6gretmenlerinin ve 6gretmen
adaylarinin bilgi islemsel diisiinme becerisini karsi olan 6n yargilar1 ve 6z yeterliklerini
arastirmiglardir. Arastirmaya 63’i Ogretmen ve 78’1 0gretmen adayir olan toplamda 141
katilimei katilmistir. Arastirmada veriler ¢evrimigi anket sonucunda elde edilmistir. Elde edilen
sonuglara bakildiginda 6gretmen adaylarmin ve okul Oncesi dgretmenlerin bilgi islemsel

diistinmeye olan dnyargilar1 benzerlik gostermistir. Fakat 6gretmenlerin bilgi islemsel diistinme
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becerisine olan 6z yeterlilik algilart okul oncesi 6gretmenlerinde 6gretmen adaylara gore
yiiksek ¢ikmustir. Ogretmenler uygulama sonrasinda bilgi islemsel diisinme becerisinin
problem ¢dzme yetisini igerdigini ve teknolojiyle i¢ ice oldugunu ifade etmislerdir.

Deryal (2021), bu calismasinda bilgi islemsel diisiinme becerisi ve matematiksel
problem ¢b6zme basarist arasindaki iligkiyi aragtirmigtir. Arastirmada iliskisel tarama modeli
kullanilmis olup ¢alisma grubunu 5. Ve 6. Sinif diizeyinde 6grenim goren ve rastgele secilen
257 dgrenci olusturmustur. Veri toplama araci olarak “Bilgi Islemsel Diisiinme Testi” ve
“Matematiksel Problem Coézme Basar1 Testi” testi kullanilmistir. Arastirma verileri
incelendiginde elde edilen sonuglara gore bilgi islemsel diistinme becerisi ile matematiksel
problem ¢6zme becerisi arasinda herhangi bir iliski bulunmamaistir. Bunun yaninda 5. ve 6. Sinif
diizeylerinde bilgi islemsel diisiinme becerisi agisindan benzerlik bulunurken matematiksel
problem ¢6zme basarilarinin 6. Sinif diizeyinde daha fazla oldugu sonucuna ulasilmistir. Okul
disinda blok tabanli kodlama etkinlikleriyle ilgilenen ve kodlama egitimi alan &grencilerde
matematiksel problem ¢6zme basar1 puani ve bilgi islemsel diistinme becerisi diizeylerinin
kodlama egitimi almayan ve bu konudaki etkinliklerle ilgilenmeyen &grencilere gore daha

yiiksek oldugu goriilmiistiir.

2.4. Yurtdisinda Yapilan Arastirmalar

2.4.1. Ters Yiiz Stmf Uygulamalar1 Modeli fle Tlgili Yurt Disinda Yapilan Cahsmalar

Bu boliimde ters yiiz 6grenme modeli uygulamalar1 konusuyla ilgili yurt disinda
yapilmis ¢aligmalara yer verilmistir. Calismalarin biiylik ¢ogunlugu son donemlerde yapilmis

olan giincel galismalardir.

Espada, Navia, Rocu ve Gomez-Lopez (2020), tarafindan yapilan Development of the
Learning to Learn Competence in the University Context: Flipped Classroomor Traditional
Method? adli ¢alismada ters yiiz 6grenme modelinin iniversite 6grencilerinin 6grenmeyi
ogrenme yeterlilikleri iizerindeki etkisini incelemislerdir. Calisma grubunu 110 {iniversite
Ogrencisi olusturmustur. Arastirma sonucunda elde edilen verilere gore deney ve kontrol
grubunun 6grenmeyi 6grenme yeterliliklerinin gelisiminde geleneksel yontem ve ters yiiz

O0grenme yonteminin arasinda anlamli bir fark bulunmadigi ifade edilmistir.

Lee (2018), yapmis oldugu bu ¢alismada Kore egitim baglamina dayali okul inovasyon
projesine kars1 bir Oneri olarak Giiney Kore'deki ters yiiz smif etkilerini arastirmigtir. Bu

calismasi i¢in Dongpyung ortaokulu kullanan bu makale ters yiiz 6grenme modelinin Kore’de
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stiregelen egitim kiiltiiriinii neden ve nasil etkiledigine yogunlasmistir. Deneyin amaci,
Ogrencileri derste daha aktif kilmay1 saglamak ve 6grenci bagarisini artirmak gibi konulara 151k
tutmaktir. Arastirma sonucunda 6grenci ve 6gretmenler, ters yiiz 6grenme modelinde daha
demokratik bir sinifin olustugunu, 6grenmeden ve Ogretmeden daha fazla zevk alindigini,
Ozgliveni artirdigim1 ve Ogrenme-6gretme ortamlarinin daha ilham verici oldugunu ifade

etmislerdir.

Bishnoi (2020), bu ¢alismada Endiistri 4.0'a hazirlik ortamu ile yiiksek 6gretimde ters
yiiz 6grenme pedagojisini karsilastirmak i¢in mevcut dijital ortamda 21. Yiizyil becerilerinin
kazanilmasi arasindaki iliskiyi arastirmistir. Calisma yontemi olarak karma yontem tercih
edilmistir. Calismanin Orneklemini ise 300 iiniversite Ogrencisi olusturmustur. Arastirma
sonucunda elde edilen verilere gore ters yiiz 6grenme modelinin 21. Yiizyil becerilerini
gelistiren ve dijital avantajlara sahip bir model oldugu ve bu yonleriyle tercih ettikleri seklinde

goriis belirtmislerdir.

Jdaitawi (2020), bu calismasinda ters yiliz 6grenme modelinin Ogrencilerin fen
egitimindeki 6grenme duygulari iizerindeki etkisini aragtirmistir. Jdaitawi ¢aligmasini bir Suudi
Universitesinde egitim gdren 65 ogrenci ile yapmustir. Arastirma sonucunda elde edilen
verilerden yola cikarak ters yliz 6grenme modeliyle egitim goren Ogrencilerin geleneksel
o6grenme modeliyle egitim goren dgrencilere gore daha yiiksek ve pozitif 6grenme duygulari
ortalama puanlari elde ettikleri ve uygulama stiresince 6grenme duygular1 otalama puanlarinda
pozitif yonlii degisim gosterdigi goriilmiistiir. Bunun yaninda ters yiiz 6grenme modelinin
ogrencilerin duygularini ile etkilesimlerini nasil daha iyi hale getirebilecegi belirlemek ve
mevcut ¢caligmay1 farkl bir baglamda dogrulamak i¢in daha fazla ¢alismaya gereksinim oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Namaziandost & Cakmak (2020), bu g¢alismalarinda ters yiiz 6grenme modelinin
ogrencilerin 6z yeterliliklerine etkisini arastirmisladir. Arastirma iran’da bulunan 6zel bir
karma dil enstitiisiinde Ingilizcede orta diizey yeterlilige sahip 58 katilimer ile yapilmistir. Bir
deney ve bir kontrol grubunun yer aldigi ¢alismada katilimcilara deneysel islemden once ve
sonra Oz Yeterlilik anketi uygulanmistir. Elde edilen sonuglar incelendiginde ise deney
grubunda 6z yeterlilik puanlarinda artis oldugu goriilmiistiir. Cinsiyet degiskeni agisindan
bakildiginda ise ters yliz 6grenme modelinin uygulanmasi sonucunda deney grubundaki kiz
Ogrencilerin ortalama puanlarinin erkek Ogrencilere gore daha fazla artis gosterdigi

gOriilmiistir.
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Gannod, Burge ve Helmick (2008) Miami Universitesi’nde Yazilim Gelistirme dersinin
ters yliz 6grenme modeli ile islenmesi hakkinda bir ¢alisma yiirlitmiislerdir. Arastirmada elde
edilen verilerin analizi sonucunda yazilim gelistirme dersini ters yiiz 6grenme modeliyle goren

Ogrencilerin bu konuda derse katilimlarinin ve 6z yeterliliklerinin artti§1 sonucuna ulasilmistir.

Amstelveen (2019), bu g¢alismada tersyliz 6grenme modeli ile matematik 6grenimi
arasindaki iliskiyi aragtirmistir. Calismanin bir diger amaci ters yiiz 6grenme modeli ile
geleneksel 6grenme modelini karsilastirmaktir. Calismada 6n test- son test kontrol gruplu yari
deneysel desen yontemi kullanilmistir. Aragtirma sonucunda elde edilen veriler incelendiginde

deney grubu lehine bir farklilik oldugu bulunmustur.

Nikitova, Kutova, Shvets, Pasichnyk ve Matsko (2020), yapmis olduklari bu ¢alismada
‘Ukrayna Dili’ baglikli multimedya tabanli bir ders kitabinin kullanildig ters yiiz ¢evrilmis bir
siif ortaminin, tiniversitede okuyan ve dil ve edebiyat boliimiinde uzmanlasan 6grencilerin
ogrenme stilleri ve dil yeterlilikleri iizerindeki etkisini incelemislerdir. Ogrencilerden geri
bildirimler ¢ok yontemli bir yaklagim ile toplanmistir elde edilen verilerin analizi igin nicel
yontemler tercih edilmistir. Aragtirma sonucunda elde edilen verilere gore bilgisayar destekli
ters yiiz 6grenme stillerinin 6grencilerin daha hizli problem ¢6zme, ¢alisma motivasyonlarinin
artmasi, bagimsiz 6grenme stillerinin artmasi, yasam boyu 6grenme becerilerinin gelismesi gibi

o6grenmede Ogrenci tercihlerinde pozitif yonde bir degisiklik oldugunu séylemislerdir.

2.4.2. Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisi ile lgili Yurt Disinda Yapilan Calismalar

Bu béliimde bilgi islemsel diisiinme becerisi ile ilgili yurt disinda yapilmis ¢caligmalara
yer verilmigtir. Caligmalarin biiylik c¢ogunlugu son donemlerde yapilmis olan giincel

caligmalardir.

Chan, Looi, Ho vd. (2020), yapmis olduklar1 bu ¢aligmalarinda Singapur’da bulunan bir
ortaokulda bilgi islemsel diisiinme becerisinin matematik dersine entegrasyonunun etkisini
aragtirmislardir. Calismada yar1 deneysel desen kullanilirken ¢alisma grubunu 106 6grenci
olusturmustur. Deney grubunda bilgi islemsel diisiinme becerisinin entegre edildigi program
kullanilirken kontrol grubunda geleneksel Ogretim metodlar1 kullanilmistir. Arastirma
sonucunda elde edilen verilere bakildiginda ise her iki grubun da 6n test ve son test puanlarinda
anlaml diizeyde farklar goriilmiistiir. Fakat deney ve kontrol gruplari arasinda anlaml diizeyde
bir fark bulunamamistir. Buradan yola ¢ikarak bilgi islemsel diisiinme becerisinin matematik

basarisina anlamli bir katkist olmadig1 sonucuna varilmistir.
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Chen-Huei, Hui-Ju ve Wu’nun (2020), yaptiklari ¢alismada ilkokul diizeyinde 6grenim
gormekte olan ve O0grenme giigliigii ¢eken Ogrencilerde bilgi islemsel diisiinme becerilerini
kullanarak matematik derslerinde g¢evre ve alan kavramlarmin 6gretilmesi hedeflenmistir.
Calisma grubunu ilkokul diizeyinde 6grenim goren 26 6grenci olusturmustur. Arastirma
sonucunda elde edilen veriler incelendiginde bilgi islemsel diisiinme becerisi kazaniminin

Ogrencilerin 6grenme ¢iktiklarinda ve basarilarinda anlamli bir artig yarattigi goriilmiistiir.

Chookaew ve arkadaslar1 (2018), yapmis olduklari bu ¢alismada ER tabanli STEM
etkinliklerinin lise diizeyindeki Ogrencilerin bilgi islemsel diisiinme becerisini etkisini
arastirmalardir. Calisma grubunu lise diizeyinde 6grenim goéren 60 Ogrenci olusturmustur.
Aragtirma sonucunda elde edilen veriler incelendiginde yapilan STEM etkinliklerinin
Ogrencilerin bilgi islemsel diisiinme becerilerini gelistirdigi goriilmiistiir. Arastirmacilar elde
ettikleri nitel verileri yorumladiklarinda STEM etkinliklerinin bilgi islemsel diisiinme

becerilerinin alt boyutlarin1 da olumlu yonde etkiledigini ifade etmislerdir.

Ogegbo ve Ramnarain (2022), yapmis olduklar1 bu ¢aligmada fen dersine bilgi islemsel
diistinmenin dahil edilmesi, kullanilan yontemleri ve degerlendirmeleri arastirmislardir. Bu
amagla 23 calisma incelenmistir. Elde edilen veriler incelendiginde ise bilgi islemsel diisiinme
becerisinin fen dersine dahil edilmesinde en ¢ok oyun temelli, tasarim tabanli ve proje tabanl
o0grenme etkinliklerinin kullanildig1 goriilmistiir. Bilgi islemsel diisiinme becerisinin
gelistirilmesinde en ¢ok tercih edilen programin ise Scratch oldugu goriilmiistiir. Caligmada
bilgi islemsel diistinmenin en sik dl¢iilen alt boyutlar1 hata ayiklama, soyutlama ve algoritma
olarak bulunmustur. Arastirmacilar bilgi islemsel diisiinme alt boyutlarindan en 6nemlisinin
soyutlama oldugunu tespit etmislerdir. Bunun yaninda fen egitiminde bilgi islemsel diisiincenin
dahil edilmesi stirecinde tekli ve ¢oklu 6grenme stillerinin kullanilmasinin gerekli oldugunu

ifade etmislerdir.

Sung ve Black (2020), yapmis olduklari bu calismada bilgi islemsel diisiinme
becerisinin Ogrencilerin matematik dersindeki basarisina etkisini incelemislerdir. Calisma
grubunu ABD’de bulunan bir ilkokulda 6grenim goérmekte olan 115 6grenci olusturmustur.
Elde edilen veriler incelendiginde bilgi islemsel diisiinme becerisinin matematik basarisini

pozitif yonde etkiledigi goriilmiistiir.

Orton, Weintrop, Beheshti, Horn, Jona, ve Wilensky (2016), yaptiklar1 ¢aligmada lise
fen ve matematik kursuna bilgi islemsel diisiinme becerisini dahil etmislerdir. Daha sonra 3 yi1l

boyunca diizenli olarak veriler elde etmis ve veriler kaydedilmistir. Elde edilen veriler 1s181nda
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ogrencilerin bilgisayar kullanimina iligkin tutumuna ve cinsiyete gore farklilik olup olmadigi
aragtirtlmistir. Aragtirma sonucuna gore kiz 6grencilerinin bilgi islemsel diistinme diizeylerinin
erkek 6grencilere gore daha fazla oldugu sonucuna ulagilmistir. Bunun yaninda matematik ve
fen dersinde 6grencilerin bilgi islemsel diisiinmeyi Ogrendik¢e bu derslerde gosterdikleri

basarilarinin da artacagi ifade edilmistir.

Lapawi ve Husnin (2020), c¢alismalarinda bilgi islemsel diisiinme becerilerinin
ogrencilerin fen bilgisi dersindeki basarilarina etkisini incelemislerdir. Calisma grubunu
Malezya’da bulunan bir ortaokulda egitim goren 67 Ogrenci olusturmustur. Arastirma
sonucunda elde edilen verilere gore bilgi islemsel diisiinme becerilerini kullanan deney
grubundaki 6grencilerin fen bilgisi dersi basarilarinin kontrol grubuna gore anlamli bir sekilde

yiiksek oldugu goriilmiistiir.
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BOLUM III
3. YONTEM

Bu ¢alismada ‘Elektrik Devreleri’ iinitesinin ters yliz 6grenme modeline uygun olarak
islenmesiyle, bu modelin 6grencilerin fen dersindeki akademik basarilarina, 6grenmelerinin
kaliciligina, erisilerine, bilgi islemsel diisiinme becerilerine ve ters yliz 6grenme modeline
yonelik tutumlarina etkisi arastirilmistir. Bu boliimde arastirmanin modeli, evren ve 6rneklemi,
uygulama siireci, veri toplama araglari, veri analizi, gecerlik ve giivenirlik ile ilgili bilgiler

sunulmustur.

3.1. Arastirma Modeli

Ters yliz 6grenme modelinin bilgi islemsel diistinme becerilerine etkisinin arastirildigi
calismada desen olarak arastirma sorularina uygun olan kontrol grupsuz yar1 deneysel desen
tercih edilmistir. Calismada, bagimsiz degiskenin (ters yiiz 6grenme modeli) bagimli
degiskenler (erisi, bilgi islemsel diisiinme becerisi, kalicilik) tizerine etkisinin arastirilmasi
amaglanmistir. Bu c¢alismada nicel verilerin yaninda nitel veriler de kullanilmistir. Arastirma
problemini daha detayli arastirmak ve anlamlandirmak amaciyla nicel ve nitel verilerin birlikte

kullanildig1 bu yonteme karma arastirma yontemi denir (Creswell, 2017).

Bu c¢alismada deney ve kontrol grubu yerine, bir adet grup tercih edilmis ve nicel
arastirma desenlerinden 6n-test son-test kontrol grupsuz deneysel desen kullanilmistir. Nicel
arastirma yoOntemlerinden, 6n ve son test kontrol grupsuz deneysel desen, neden-sonug
iliskilerini belirlemeye ¢alismak amaci ile dogrudan arastirmacinin kontrolii altinda, gozlenmek
istenen verilerin tretildigi arastirma modelidir (Karasar, 2009). Kontrol grupsuz olan bu
desende grup veya gruplara On-test, deneysel islemlerden 6nce uygulanarak gruplarin basari
durumlar belirlenmektedir. Deneysel islemlerin ardindan grup veya gruplara ayni test, son-test
olarak uygulanir. Deneysel uygulamanin etkisi 6n-test ve son-test puanlari analiz edilerek
saptanir. Bu desen bilimsel arastirmalarda sik sik kullanilmaktadir (S6nmez ve Alacapinar,

2013).

Calismanin deneysel yontemi Tablo 3.1°de 6zetlenmistir.
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Tablo 3.1 Deneysel Yontem

Gruplar On Olgiimler  Islemler Son Olciimler
Deney * Elektrik Enerjisi Basar1t Ters yiiz Elektrik  Enerjisi
Grubu Testi ogrenme Basar1 Testi

+ Ortaokul Ogrencileri I¢in modeli
Bilgi Islemsel Diisiinme uygulamalar
Becerisine  Yonelik Oz

Yeterlik Algis1 Olgegi

Ortaokul
Ogrencileri  I¢in
Bilgi Islemsel
Diistinme
Becerisine Yonelik
Oz Yeterlik Algisi
Olgegi

Yari
Yapilandirilmig

Gorlisme Formu

3.2. Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu Burdur ili Bucak ilgesinde bulunan bir devlet okulunda

2022-2023 egitim dgretim yilinda 7. Sinifta 6gretim gdrmekte olan 10 6grenci olusturmaktadir.

Arastirmanin evrenini ise Burdur ilindeki 7. sinif 6grencileri olusturmaktadir. Deney grubunun

cinsiyete bagli dagilimi tablo 3.2” de gosterilmistir.

Tablo 3.2 Deney Grubunun Cinsiyete Gore Dagilimi

Kiz

Toplam

N % N

%

Deney 5 %50 5
Grubu

%50 10
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3.3. Veri Toplama Araclar

Arastirmada veri toplama araci olarak fen bilimleri dersi Elektrik Devreleri iinitesinde
yer alan kazanimlar baz alinarak Dumanoglu, F., & Akcay, B. (2018) tarafindan gelistirilen
‘Elektrik Enerjisi Basar1 Testi’ kullanilmistir. Bunun yazinda arastirilmasi hedeflenen diger
kazanimlar i¢in Giilbahar, Y., Kert, S. B. ve Kalelioglu F. (2018) tarafindan gelistirilen
‘Ortaokul Ogrencileri I¢in Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisine Yonelik Oz Yeterlik Algist

Olgegi’ ve arastirmaci tarafindan hazirlanan yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir.

3.3.1. Elektrik Enerjisi Basar1 Testi

7. sinif fen bilimleri dersi 2022-2023 egitim 6gretim yili program ve kazanimlari
dahilinde Elektrik Devreleri iinitesinin ters yiiz 6grenme modeliyle islenmesinin 6grencilerin
fen dersi basarilarina, 6grenmelerinin kaliciligina ve erisilerine etkisini incelemek ig¢in
Dumanoglu, F. & Bezir Akgay, B. (2018) tarafindan hazirlanan gelistirilen ‘Elektrik Enerjisi
Bagar1 Testi’ kullanilmistir. Elektrik Enerjisi Basar1 Testi kullanimi i¢in yazarlardan gerekli

izinler alinmis ve bu izinle ekte gosterilmistir.

Arastirmacilar, ortaokul 7. sinif fen bilimleri dersi elektrik enerjisi tinitesi kazanimlarina
yonelik 6grencilerin akademik basarilarint 6lgmeye elverisli bir basar1 testi gelistirmislerdir.
Aragtirmacilar tarafindan uzman goriisleri alinip, gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra 27
sorudan olusan Elektrik Enerjisi Basar1 Testi (EEBT) 8. Sinif diizeyinde 6grenim goren 255
Ogrenciye uygulanmistir. Test sonuglarindan elde edilen veriler SPSS 24 ve LISREL
programlari kullanilarak analiz edilmistir. Madde analizi ve dogrulayici faktor analizi sonunda
iki madde testten g¢ikarilmistir. 25 sorudan olusan testin giivenirlik kat sayis1 0,79 olarak
bulunmustur. Basari testinin 30 Ogrenciye tekrar uygulanmasi sonucunda test-tekrar test
giivenirligi 0.80 olarak hesaplanmistir. Uzman goriisleri almip, gerekli diizenlemeler
yapildiktan sonra 27 sorudan olusan Elektrik Enerjisi Basari Testi (EEBT) 255 8. siif
ogrencine uygulanmistir. Test sonug¢larindan elde edilen veriler SPSS 24 ve LISREL
programlar1 kullanilarak analiz edilmistir. Madde analizi ve dogrulayici faktor analizi sonunda
iki madde testten ¢ikarilmistir. 25 sorudan olusan testin gilivenirlik kat sayis1 0,79 olarak
bulunmustur. Basar1 testinin 30 G6grenciye tekrar uygulanmasi sonucunda test-tekrar test

giivenirligi 0.80 olarak hesaplanmustir.

38



3.3.2. Ortaokul Ogrencileri icin Bilgi islemsel Diisiinme Becerisine Yonelik Oz Yeterlik
Algis1 Olgegi

Olgekten alinacak toplam puan 36 ile 108 arasinda degismektedir. Puan hesaplamasi
yapilirken, bu siralama; “Evet” 3 puan , “Kismen” 2 puan ve “Hayir” 1 puan seklinde
yapilabilir. Olgek maddeleri icerisinde ters puanlama gerektiren bir ifade bulunmamaktadir. O
nedenle, her faktor kendi igerisinde, verilen yanitlardan elde edilen toplam puan iizerinden
degerlendirilebilmektedir. Olgekten elde edilen puanin sadece beceri algisina yonelik oldugu
ve bilgi islemsel diisiinme becerilerinin Olcililebilmesi i¢in, bir 6l¢ek formundan elde
edilebilecek verilerden ¢ok daha kapsamli verilere ulasiimasi gerektigi unutulmamalidir. Olgek
formu; 5 faktore ayrilmis toplam 36 maddeden olusmaktadir. Maddelerin faktérlere dagilimi
dlgek iizerinde yapilmistir. Olgek, ortaokul diizeyinde, 6grenciler tarafindan daha rahat karar
verilmesine destek olmak amaciyla, 3’li likert yapida desenlemistir. Bu yapi igerisinde; “Evet”,

I’e, “Kismen”, 2’ye ve “Hayir”, 3’e karsilik gelmektedir.

3.3.3. Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Belirlenen 6zel bir konuda derinlemesine soru sorma, cevap eksik veyahut acik degilse,
soruyu tekrar sorarak durumu daha aciklayic1 hale getirip, cevaplart tamamlama imkani
vermesinden dolayi, goriisme yontemi avantajli bir yontemdir (Cepni,2009). Bu arastirmada

goriisme sorulari, arastirmaci tarafindan 6nceden hazirlanmistir.

3.4. Uygulama Siireci

Bu ¢alisma 2022-2023 egitim-6gretim yili ikinci doneminde Burdur ili Bucak il¢esinde
bulunan bir devlet ortaokulunun 7. sinifinda 6grenim goren 10 Ggrenci ile yiriitilmiistiir.
Calismada uygulama siirecini ve zamanma uygunlugu acisindan Elektrik Devreleri {initesi
secilmigtir. Uygulama Oncesinde {initenin kazanimlar1 ¢ercevesinde dgretim materyalleri ve
ders planlar1 hazirlanmistir. Tersyiiz 6grenmede Ogrencilerin konuyu c¢alisip gelmeleri igin
hazirlanan materyallerde 6grencilerin bireysel farkliliklart ve farkli 6grenme stilleri dikkate
alinarak materyaller hazirlanmigtir. Bu materyaller hazirlanirken Ogretmen tarafindan
hazirlanan videolar, sanal laboratuvarlar, EBA destekli konu anlatim videolar1 ve konu
pekistirme oyunlar1 gibi 68retim materyalleri 6grencilere gonderilmistir. Uygulamanin sinif igi
stirecinde ise dersin ilk 5-10 dakikas1 6grencilerin 6grenmelerini denetlemekle ve eksik, yanlig
ogrenmeleri diizeltmekle gegmistir. Geri kalan vakit ise Ogrencilerin 6grenmelerini
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sinayabilecegi etkinlikler ile gegirilmistir. Uygulama oOncesinde &grencilere on testler
yapilmistir. Mayis-Haziran aylarini kapsayan 6 haftalik bir uygulama siireci gerceklesmistir.
Calismada ters yiiz 6grenme modelinin 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme becerilerine, erisi
ve goriislerine, bunun yaninda 6grenilen bilginin kalicilifina etkisi arastirilmistir. Uygulama
sonucunda dgrencilere son testler uygulanmistir ayrica yart yapilandirilmis goriisme formlari

da 6grencilere uygulanmustir.

Asagida verilen gorsellerde sinif i¢i uygulamalardan bazi 6rnekler gdsterilmistir;

Sekil 3.1: Seri Bagli Devreler.
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Sekil 3.2: Paralel Bagli Devreler.

Sekil 3.3:Ampermetrelerin Devreye Baglanmasi Ve Akuim Ol¢iimii.
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Sekil 3.4: Voltmetrenin Devreye Baglanmas: Ve Gerilim Ol¢iimii.

Sekil 3.5: Direncin Maddeler Uzerindeki Etkisi.
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Sekil 3.6: Elektrik Devreleri Unitesi Sanal Laboratuvar Deneyimleri.
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Sekil 3.7: Elektrik Devreleri Unitesi Sanal Laboratuvar Deneyimleri.
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Sekil 3.8: Elektrik Devreleri Unitesi Sanal Laboratuvar Deneyimleri.
3.5. Verilerin Analizi

Veri analizi, verilerden uygun istatistiksel teknikler kullanilarak bilimsel gergeklige
sahip sonuglar ¢ikartma siireci olarak tanimlanmaktadir (Biytlikoztiirk, S., 2002). Arastirmada
nicel ve nitel veri toplama araglar1 kullanilarak veriler elde edilmistir. Nitel aragtirma
yontemiyle toplanan verilere ait giivenirlik ve gegerlik sonuglarmin dogrulugu yapilan
arastirmalar i¢in Onemlidir. Veri analizi siireci; verilerin toplanmasi, diizenlenmesi, bazi
islemler sonucunda anlamli hale getirilerek karar verilebilmesi ve bilimsel gecerlige sahip

sonugclarin elde edildigi bir siiregtir (Biiytikoztirk, 2004, s. 7).
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Tablo 3.3. Veri Toplama Araglar, Tiirleri Ve Analiz Yontemleri

Veri Toplama Araglan Tiir Veri Analiz Yontemleri

Ortaokul Ogrencileri I¢in Bilgi Nicel Wilcoxon Testi
Islemsel Diisiinme Becerisine Yonelik

Oz Yeterlik Algis1 Olgegi

Elektrik Enerjisi Basar1 Testi Nicel Wilcoxon Testi

Yar1 Yapilandirilmig Gorlisme Nitel Icerik Analizi

Formu

Bu arastirmada kullanilacak veriler alt problemlere gére ¢oziimlenmistir. Verilerin
analizinde, olusturulan gruplarin 6rneklem boyutlar1 30 kisiden az oldugu icin parametrik
olmayan testler tercih edilmistir. Calisma grubunun On test-son test sonuglarinin

karsilastirilmasinda Wilcoxon Testi kullanilmistir.
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BOLUM IV

4. BULGULAR

4.1. Arastirmanin Nicel Bulgular:

4.1.1. Elektrik Enerjisi Unite Basar1 Testi Degerlendirilmesi

Tablo 4.1. On Test- Son Test Puan Ortalamalar

Ortalama Standart
Standart
Puan N Sapma Hata
Elekrik ontest 35,6 10 9,51256 3,00814
Enerjisi
Basari
Testi sontest 47,2 10 11,74545 3,71424

50,00

40,00

30,00

Mean

20,00

10,00

00—

dntest_ortalama sontest_ortalama

Sekil 4.1. Elektrik Enerjisi Basar: On Testine Ait Ortalama Puanlar: Gosteren Bar Analizi
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T- Testi sonuglarina bakildiginda 6n testte basar1 ortalamasi 35,6 iken son testte basari
ortalamas1 47,2 olarak goriilmektedir. Burada yaklasik 12 puanhk bir artis oldugu
goriilmektedir. Ancak bu artisin yeterli olup olmadigini detayli gérmek icin Wilcoxon testi

sonuglarina bakmak gerekir. Bu sonuglar Tablo 4.2, Tablo 4.3, ve Tablo 4.4’ de verilmistir.

500,00

400,00

300,00

Mean

200,00

100,00

0o

ant_toplam sont_toplam

Basarn testi

Sekil 4.2. Elektrik Enerjisi Basar: On Testine Ait Toplam Puanlari Gésteren Bar Analizi

Elektrik Enerjisi Basar1 Testi On testine ait toplam puani 356 iken son testin toplaminin
472 oldugu goriilmektedir. Buradan Ters yiliz 6§renme modeli uygulanmasi sonucunda 6grenci

basarisindaki artig goriilmektedir.
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500,00

Mean

sont_toplam kahcilk_toplam

Bagar_Testi_Crtalamasi

Sekil 4.3. Elektrik Enerjisi Basar: Son Testi Ve Kalicilik Testine Ait Toplam Puanlari
Gosteren Bar Analizi

Yukaridaki grafikler incelendiginde son test toplam puanlarmin, kaliciligi 6lgmek i¢in
yapilan testin puanindan yiiksek oldugu goriilmektedir. Buradan hareketle tersyiiz 6grenme

modelinin 6grenmelerin kalicilig izerinde bir etkisi olmadigi ¢ikarimi yapilabilir.

50,00

40,00

30,00

Mean

20,00

10,00

sontest_ortalama kahcihk_ort

Basar_Testi_Ortalamasi

Sekil 4.4. Elektrik Enerjisi Basar: Son Test Ortalamasi Ve Kalicilik Puanlari Ortalamasina
Ait Puanlart Gésteren Bar Analizi
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Sekil 4.4. incelendiginde Elektrik enerjisisin son test ortalama puani ve uygulama
grubuna testin 5 ay sonra tekrar uygulanmasiyla elde edilen kalicilik ortalama puani
goriilmektedir. Buradan hareketle kalicilik puaninin son test ortalama puanindan diisiik oldugu
goriilmektedir. Sonug olarak Ters Yiiz Ogrenme modelinin kalicilik iizerinde etkisi olmadig1

sOylenebilir.

Wilcoxon Testi
Bir gruba, belirli bir zaman aralig: ile iki defa Ol¢iim yapildig1 ve bu dl¢limlerin
sonuglarina ait ortalamalarin birbirinden anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini tespit

etmek amaciyla Wilcoxon testi uygulanir.

Calismamizin sonuglarinda non-parametrik testler kullanilacagi i¢cin normallik testi

yapilmamistir.

Tablo 4.2. On Test, Son Test Ve Kalicilik Puanlart Wilcoxon Betimsel Istatistik Sonuclart

Yiizdelikler
%350’lik
Standart Minimu Maximu %25’lik Deger %75’1lik
Ortalama Sapma m m Deger Medyan Deger
Ontest
35,60 9,51256 20,00 48,00 28,00 36,00 45,00
Sontest
47,20 11,74545 32,00 68,00 36,00 46,00 57,00
Kalicilik
37,60 16,78094 16,00 72,00 23,00 38,00 46,00

Tablo 4.2 incelendiginde son test puanlarinin 6n test puanlarindan yaklasik 12 puanlik
arttig1 gériilmektedir. Bunun yani sira son test puan ortalamalar ile kalicilik puan ortalamalari

kiyaslandiginda yaklasik 10 puanlik bir diisiis oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4.3. Kalicilik Testi Ve Son Test Puanlart Ile On Test Ve Son Test Puanlart Sonuclarina
1liskin Wilcoxon Siralar Testi Sonuclart

Sira Siralar
N Ortalamasi Toplami
sontest - Ontest Negatif Siralar 28 2,75 5,50
Pozitif Siralar 8 6,19 49,50
Esitlik (0
Toplam 10
kalicilik - sontest Negatif Siralar 74 5,86 41,00
Pozitif Siralar 2¢ 2,00 4,00
Esitlik 1f
Toplam 10

Tablo 4.3. incelendiginde 6n test ve son testler i¢cin; 2 dgrencide son testte diislis
yasanirken 8 0grencide son testte On teste gore artis yasanmustir. Kalicilik ve son testler icin
bakildiginda ise 7 Ogrencide kalicilik puani son teste gore diistiigii, 2 6grenci de kalicilik

puaninin son teste gore arttig1 ve bir 6grencide kalicilik puani ile son test puani arasinda bir fark

olmadigi goriilmektedir.

Tablo 4.4. Wilcoxon Testi Anlamiiik Sonuglart

sontest - Ontest kalicilik - sontest
z -2,251P -2,207¢
Asymp. Sig. (2-tailed) ,024 ,027

Tablo 4.4. incelendiginde son test ve on testler i¢in p degerinin 0,024 oldugu
gorilmektedir. Bu deger 0,05°den kiiclik oldugu i¢in karsilastirdigimiz bu degerler
arasinda anlamli bir fark oldugu sdylenebilir.

Son test ve kalicilik icin p degerine bakildiginda ise 0,027 oldugu
gorilmektedir. Bu deger 0,05°den kiiclik oldugu i¢in karsilastirdigimiz bu degerler

arasinda anlamli bir fark oldugu s6ylenebilir.
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4.1.2. Ortaokul Ogrencileri I¢cin Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisine Yonelik Oz Yeterlik
Algis1 Olgegi Degerlendirilmesi

Olgek 36 maddeden olusmakta olup bu maddeler 5 ana baslik altinda siniflandirilmstir.

Her bir baglik kendi i¢erisinde degerlendirilmistir.

Olgegimizdeki maddeler 1-Algoritma Tasarlama Yeterliligi, 2- Problem Cozme
Yeterliligi, 3- Veri Isleme Yeterliligi, 4- Temel Programlama Yeterliligi, 5- Ozgiiven Yeterliligi
icerikli maddelerdir. Bu maddeler SPSS programinda on test igin; M10n, M20n, M3On,
M40n, M50n seklinde kodlanirken son test i¢in; M1Son, M2Son, M3Son, M4Son ve M5Son
seklinde kodlanmistir. Bu maddelerin uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi cevaplanmasi

sonucunda elde edilen ortalama degerler sunlardir;

Tablo 4.5.0rtaokul Ogrencileri Igin Bilgi i;lemsel Diisiinme Becerisine Yonelik Oz Yeterlik
Algisi Olgegi Puanlar: Wilcoxon Betimsel Istatistik Sonuglari

Yiizdelikler
%50’1ik
%25’lik Deger %75’lik
Standart
N Ortalama Sapma Minimum  Maximum Deger  Medyan Deger
Ontest 10 68,50 10,10225 56,00 86,00 58,50 66,50 77,25
sontest 10 85,70 10,89393 66,00 105,00 80,00 85,00 91,50

Tablo 4.5. incelendiginde Ortaokul Ogrencileri Igin Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisine
Yonelik Oz Yeterlilik Algist Olgegi puanlari Wilcoxon betimsel istatistik sonuglarina gére son
testte ortalama puan yaklasik 17 puan artmistir. Buradan ters yiiz 6grenme modelinin bilgi

islemsel diisiinme becerisi lizerinde pozitif yonlii bir etkisi oldugu sonucu ¢ikarilir.

Tablo 4:6. Ortaokul Ogrencileri I'qin‘Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisine Yonelik Oz Yeterlik
Algist Olgegi Puanlar: Sonuclarina Iliskin Wilcoxon Swralar Testi Sonuclar

Sira Siralar
N Ortalamasi Toplami
sontest - Ontest Pozitif Siralar 02 ,00 ,00
Negatif Siralar b 5,00 45,00
Esitlik 1¢
Toplam 10
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Tablo 4.6. incelendiginde 6n test ve son test puan sonuglarini dahilinde 6grencilerin
9’unda son testte daha yliksek puan goriiliirken 1 6grencide son test ve On test arasinda farklilik

gorilmemistir.

Tablo 4:7. Ortaokul Ogrencileri I¢cin Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisine Yonelik Oz Yeterlik
Algist Olgegi Wilcoxon Testi Anlamlilik Sonug¢lar

sontest - 6ntest

z -2,668°

Asymp. Sig. (2-tailed) ,008

Tablo 4.7. incelendiginde ise Ortaokul Ogrencileri Igin Bilgi Islemsel Diisiinme
Becerisine Yonelik Oz Yeterlik Algis1 Olgegi Wilcoxon testi p degerinin 0,008 oldugu
goriilmektedir. Bu deger 0,05’den kiiclik oldugundan ulasilan sonuglarin anlamli oldugu

cikarimi yapilabilir.

4.1.3. Ortaokul Ogrencileri icin Bilgi islemsel Diisiinme Becerisine Yonelik Oz Yeterlik
Algis1 Olgegi Alt Boyutlarinin Maddeler Halinde incelenmesi

M10n M1Son

N Gegerli Deger 10 N Gegerli Deger 10
Kayip Deger 0 Kayip Deger 0

Ortalama 11,5000 Ortalama 19,6000

Madde 1: Algoritma tasarlama yeterliligi agisindan ortalama degerlere bakildiginda bu
degerlerin 6n testte 11,5 iken son testte 19,6 oldugu goriilmektedir. Buradan anlasiliyor ki Ters
Yiiz Ogrenme Modeli 6grencilerin algoritma tasarlama yeterliliklerinin pozitif ydnde artmasina

katk1 saglamigtir.
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M20n M2Son

N Gegerli Deger 10 N Gegerli Deger 10
Kayip Deger 0 Kayip Deger 0
Ortalama 23,9000  Ortalama 24,9000

Madde 2: Problem ¢ozme yeterliligi acisindan ortalama degerlere bakildiginda bu
degerlerin on testte 23,9 iken son testte 24,9 oldugu goriilmektedir. Buradan anlagiliyor ki Ters
Yiiz Ogrenme Modeli 6grencilerin problem ¢dzme yeterliliklerinin pozitif yonde artmasina

katki saglamistir.

M30n M3Son

N Gegerli Deger 10 N Gegerli Deger 10
Kayip Deger 0 Kayip Deger 0

Ortalama 11,6000 Ortalama 16,5000

Madde 3: Veri isleme yeterliligi agisindan ortalama degerlere bakildiginda bu degerlerin
on testte 11,6 iken son testte 16,5 oldugu goriilmektedir. Buradan anlasiliyor ki Ters Yiiz
Ogrenme Modeli dgrencilerin veri isleme yeterliliklerinin pozitif yonde artmasina katki

saglamistir.
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M40n M4Son

N Gegerli Deger 10 N Gegerli Deger 10
Kayip Deger 0 Kayip Deger 0
Ortalama 9,3000  Ortalama 12,0000

Madde 4: Temel programlama yeterliligi agisindan ortalama degerlere bakildiginda bu
degerlerin On testte 9,3 iken son testte 12,0 oldugu goriilmektedir. Buradan anlasiliyor ki Ters
Yiiz Ogrenme Modeli 6grencilerin temel programlama yeterliliklerinin pozitif yonde artmasina

katki saglamigtir.

M50n M5Son

N Gegerli Deger 10 N Gegerli Deger 10
Kayip Deger 0 Kayip Deger 0

Ortalama 11,9000 Ortalama 12,4000

Madde 5: Ozgiiven yeterliligi agisindan ortalama degerlere bakildiginda bu degerlerin
on testte 11,9 iken son testte 12,4 oldugu goriilmektedir. Buradan anlasiliyor ki Ters Yiiz
Ogrenme Modeli ogrencilerin  6zgiiven yeterliliklerinin pozitif ydnde artmasina katki

saglamistir.
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Bilgi islemsel Dlstinme

100,00

Mean

Sekil 4.5. Ortaokul Ogrencileri I¢in Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisine Yonelik Oz Yeterlik
Algisi Olgegi On Test- Son Test Ortalama Puan Degerlerini Gosteren Bar Analizi

Ortaokul 6grencileri i¢in bilgi islemsel diisiinme becerisine yonelik 6z yeterlilik algisi
6lcegi sonuglart incelendiginde son testten elde edilen ortalama puanin 85,4 iken 6n testten elde
edilen puanin 68,2 oldugu goriilmektedir. Buradan hareketle ters yiiz 6grenme modelinin
ogrencilerin bilgi islemsel diisiinme becerisi yetenekleri tizerinde pozitif yonlii bir etkisi oldugu

sOylenebilir.

4.2. Arastirmanin Nitel Bulgular:

Yarn Yapilandirilmis Goriisme Formu Degerlendirilmesi

Aragtirmanin bu kisminda 6grencilere yar1 yapilandirilmis gériisme formu uygulanmasi

sonucunda elde edilen veriler ve analizleri bulunmaktadir.

4.2.1. Ogrencilerin Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formuna iliskin Bulgular

Nitel veriler ve igerik analizi ile ¢dziimlenmis ve sonrasinda 2 ana tema altinda

gruplandirma yapilmistir. Bu temalar biligsel ve duyussal alan seklinde ifade edilmistir.
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Temalar Ters Yiiz Ogrenme Modelinin 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme becerilerine etkisi

seklindedir.

4.2.2. Biligsel Alan

Biligsel alan nicel arastirma da elde edilen sonuglar1 destekleyici niteliktedir. Nicel
bulgular Ters Yiiz Ogrenme yonteminin bilissel alana ve dgrencilerin 6grenmelerine olumlu
etkisinin oldugunu gostermektedir. Nitel bulgular incelendiginde fen dersinde Ters Yiiz
Ogrenme modelinde yapilan etkinlikler ile soyut konularin somutlastirilmasinin saglandig,
Ogrencilerin anlamhi ve kalic1 6grenmelerine katki sundugu, ogrencilerin derste daha aktif
oldugu, dgrencilerin kendi 6grenmelerinde sorumluluk aldig1 goriilmektedir. Ogrenciler ile

yapilan gériisme sonucu bazi 6grencilerin goriisleri su sekildedir.

Ogrencil: Ters Yiiz Ogrenme modeli bana fayda sagladi ciinkii ders ¢aligip etkinlik

yapmak isledigimiz konunun akilda daha iyi kalmasini saglad.

Ogrenci 2: Diger iinitelerde ezber ve konu ¢alisma yaptik, fakat Ters Yiiz Ogrenme ile
bu iinitede konu ¢alisma ve etkinliklere daha ¢ok yer ayirdik, bu etkinlikler sayesinde konuda

akilda kalicilik sagladik.

Ogrenci 3: Ters Yiiz Ogrenme modeli bana fayda saglad: ¢iinkii diger konularda biraz
anlama ya da 6grenmede sikinti gekmistim ama bu konuda daha net ve diizgiin, sakin bir sekilde

ogrendim.

Ogrenci 4: Ters Yiiz Ogrenme modeli faydali ¢iinkii okulda daha fazla deneyi

yapabiliyoruz.

Ogrenci 5: Ters Yiiz Ogrenme modelini kullandigimiz bu ve diger iiniteler arasinda gok
fark var. Ters Yiiz Ogrenme modelini uyguladigimiz bu iinite eglenceli oldu. Bdylece daha ¢ok

calistyorum ve hep bdyle olursa basarili oluruz.

Ogrenci 6: Konuyu calistiktan sonra okula gelip 5 veya 10 dakika iginde konuyu tekrar
ettik sonrasinda deneyi yaparken veya yapmaya c¢alisirken ugrasmak hosuma gitti, hosuma

gitmeyen bir sey yok.

Ogrenci 7: Ters Yiiz Ogrenme modeli faydali, bu yontemde konulari tekrar etmek ve

dersten once bilgi sahibi olmak derste konuyu daha iyi anlamama sagladi.
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Ogrenci 8: Ters Yiiz Ogrenme modeli ile 6grendigimiz elektrik devreleri iinitesini diger
tinitelere gore kiyasla daha iyi 6grendim ve daha akilda kalici oldu. Ezberlerim daha da gelisti

ve sik sik bu tlniteyle ilgili konu ¢aligtim.

Ogrenci 9: Ters Yiiz Ogrenme modelinin faydali oldugunu diisiiniiyorum ¢iinkii
yapacagimiz ve yaptigimiz testlerde kendimizi 6lgebilir yani degerlendirebiliriz bize faydasi

olup olmadigini gorebiliriz.

Ogrenc10. Ters Yiiz Ogrenme sayesinde okulda daha fazla deney ve etkinlik yaptik.

4.2.3. Duyussal Alan

Fen bilimleri elektrik enerjisi {initesi kapsaminda verilmek istenen kazanimlarin Ters
Yiiz Ogrenme modeli uygulamasinin nicel verileri de dgrencilerin derse kars: tutumlarinda,
kendilerine karsi olan Ozgiiven, dersteki aktiflik durumlarma anlamli bir fark kattig
goriilmektedir. Ayrica 6grencilerin yari yapilandirilmis gériisme formunda kendi ifadelerinde
de derse kars1 tutumlar1 kendilerine kars1 6zgiiven, sorumluluk, eglenceli ders islemek, derste
aktif olmak ve is birlikli 6grenme konusunda kendilerinin de pozitif yonde bir degisim

yasadiklar1 goriillmektedir

Ogrenci 1: Ters Yiiz Ogrenme modelinin bana fayda sagladigim diisiiniiyorum ¢iinkii
diger konularda biraz anlama ya da 6grenme de sikint1 gekmistim ama bu konuda daha net ve

diizgiin, sakin bir sekilde 6grendim

Ogrenci 2: Deneylerin yapimi sirasinda biraz zorlandigimda hocamdan yardim aldim.

Konuda hakkinda bazi sikintilarim oldugunda ise arkadaglarim anlamama yardimci oldu.

Ogrenci 3: Ters Yiiz Ogrenme modeli faydali giinkii daha kolay ve deney yaparak ders

islemek daha zevkli oluyor.

Ogrenci 4: Ters Yiiz Ogrenme modeli ¢ok hosuma gidiyor zevkli ve farkli farkli
deneyler yapiyoruz. Biraz anlamiyordum, sonra hocamiz grup kurdu ve daha kolay oldu bu

yontem.

Ogrenci 5:. Bu yontemin hosuma giden yanlar1 sik sik deneyler yaptik ve ok eglenceli
bir ders isledik evde konu tekrar1 yapip diger giin o yaptigimiz tekrarlarla ilgili deneyler yapmak
cok iyiydi mesela. Seri ve paralel devre olusturmak ¢ok iyiydi. Hosuma gitmeyen seyler de
oyunlarin ve benzeri videolarin telefonumda agilmamasi disinda hosuma gitmeyen bir yani
olmadu.
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Ogrenci 6: Ters Yiiz Ogrenme yonteminin diger fen bilimleri {initelerinde de

uygulanmasini isterdim konuyu tekrar edip konuyu iyi anlayip deney ve etkinlikler ayirmak ¢cok

giizel

Ogrenci 7: Ters Yiiz Ogrenme modeli benim hosuma gitti ve dgretmenimiz internetten
oyunlar att1, onlar ile 6grendik, onlar eglenceliydi ve ben hepsini sevdim okula geldik deneyler

yaptik onlar da eglenceliydi.
Ogrenci 8: Bu yontem ile hem vaktimiz oluyor hem de ders eglenceli geciyor.

Ogrenci 9: Bu yontemin hosuma giden 6zelligi eglenceli gegmesi hosuma gitmeyen ise

siifta ders ¢alisamamak.

Ogrenci 10: Ters Yiiz Ogrenme modelinin fen bilimleri dersinin diger iinitelerinde de

kullanilmasini isterim ¢linkii ters yiiz 6grenme ¢ok eglenceli gegcti.
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BOLUM V
5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu arastirmada, nitel ve nicel yontemler birlikte kullanilarak, ters yiiz 6grenme
modelinin ‘Elektrik Devreleri’ tinitesinde 7. Smif ortaokul 6grencilerinin bilgi islemsel
diisiinme becerisi, erisileri ve goriislerin iizerindeki etkisi incelenmistir. Bu boliimde, aragtirma
kapsaminda ogrencilerden toplanan verilerden elde edilen bulgularin sonuglari, ulusal ve
uluslararasi literatiirde yer alan ¢alismalarla tartisilmis ve gelecek ¢alismalar igin Onerilerde

bulunulmustur.

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

5.1.1. Elektrik Unitesi Basar1 Testi’ nden Elde Edilen Bulgulara Yénelik Sonug ve

Tartisma

Yapilan calismada elektrik enerjisi basari testinden alinan puanlara gore son test
puanlari 6n test puanlarindan anlaml diizeyde yiiksek ¢iktig1 goriilmektedir. Son test ve 6n test
puanlart arasindaki bu anlaml diizeydeki fark ters yiiz 6grenme modelinin 6grencilerin erisileri
tizerindeki pozitif yonlii etkisini ifade etmektedir. Sonug olarak tersyiiz 6grenme modelinin
ogrencilerin fen dersindeki akademik basarilarina, erisilerine pozitif yonlii bir etkisi oldugu
yorumu yapilabilir. Literatiirde bu sonucu destekler nitelikte ¢calismalar mevcuttur. (Kaya,

2021; Verim, 2022; Say ve Yildirim, 2020; Ukzuzoglu, 2023; Yildiz, Altintas ve Kiyici, 2016
).

Kaya (2021), yaptig1 calismada ters yiiz 6grenme modelinin 6grencilerin bilimin dogasi
anlayis1 ve erisileri {izerindeki etkisini incelemistir. Calisma grubunu 7. Smif diizeyinde
o0grenim gormekte olan 45 Ogrenci olusturmustur. Uygulamada deney grubuna ters yiiz
o0grenme modeli uygulanirken kontrol grubuna fen programinda Ongoriilen yontemler
uygulanmistir. Elde edilen verilerin analizine gore ise ters yiiz 6grenme modelinin deney grubu
Ogrencilerinin bilimin dogas1 anlayislarini ve erisilerini olumlu yonde etkiledigi bulunmustur.
Arastirmanin nitel verilerine gore ise 6grencilerin ters yiiz 6grenme modeline yonelik genelde
olumlu goriisler bildirdiklerini ifade etmistir. Yapilan bu calismaya bakildiginda ters yiiz
O0grenme modelinin 6grencilerin erisileri tizerindeki pozitif etki iceriyor olmasi bizim
calismamizi destekler niteliktedir ancak farkli 6rneklemle ¢alisilmis olmasi bu ¢alismay1 bizim
calismamizdan ayirmaktadir.
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Verim(2022), caligmasinda ters yiliz 6grenme modelini 8. sinif fen bilimleri dersi Basing
tinitesinde kullanarak bu yontemin ogrencilerin akademik basarilarina ve derse karsi
tutumlarina olan etkisini incelemistir. Arastirmada yar1 deneysel desen kullanilmustir.
Aragtirmanin ¢alisma grubunu ise 2021-2022 egitim-6gretim yilinda Dogu Anadolu’da 3 koy
okulunda egitim goren 24 6grenci olusturmaktadir. Calismanin uygulamasi 5 hafta stirmiistiir.
Bu uygulama sirasinda deney grubunda ters yiiz 6grenme modeliyle ders islenirken kontrol
grubunda gelencksel 6grenme yontemleriyle ders islenmistir. Veri toplama araglari olarak fen
bilimlerine kars1 tutum 6lgegi ve akademik basari testi kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda
elde edilen bulgular incelendiginde ters yiiz 6grenme modelinin uygulandigi deney grubunda
hem akademik basari testinde hem de fen bilimleri dersine karsi tutum Ol¢eklerinde anlaml
farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Buradan yola ¢ikarak ters yiiz 6grenme modelinin 6grencilerin
akademik basarilarin1 arttirdigit ve fen bilimleri dersine karst daha olumlu tutum
gostermelerinde geleneksel 6gretim yontem ve tekniklerine gore daha etkili oldugu sonucuna
varilmigtir. Bu ¢alismadaki Ters yiiz 6grenme modelinin 6grencilerinin bagarilarini arttirma ve
derse kars1 olan tutumlarini pozitif yonde etkileme sonucu bizim aragtirmamizin sonuglarini
destekler niteliktedir.

Say ve Yildirim (2020), calismalarinda 8. sinif fen bilgisi dersinin Maddenin Is1 ile
Etkilesimi konusunda ters yiiz 6grenme modelini kullanarak bu modelin 6grencilerin akademik
basarilarina etkisini ve ters yiiz 6grenme modeli hakkindaki goriislerini incelemislerdir.
Arastirmalarinda karma yontem kullanan arastirmacilar arastirma sonucunda elde ettikleri
verilere gore deney grubunda akademik basarinin kontrol grubuna gore istatistiksel olarak
anlaml1 ve pozitif yonde oldugu sonucuna ulasmislardir. Ogrencilerin goriisleri incelendiginde
deney grubu 6grencileri ters yiiz 6grenme modelinin bagarilarini ve katilimlarini artirdigini, bu
modelin dersin isleyisini daha eglenceli hale getirdigini fakat bazi 6grencilerin internet,
bilgisayar gibi donanimlarda problem yasadiklarini ifade etmislerdir. Say ve Yildirim(2020)’

n yaptiklar1 bu calismanin sonuglar1 bizim sonuglarimizi destekler niteliktedir.

Ukzuzoglu (2023), bu ¢alismasinda ilkogretim 2. kademede 6grenim goren dZrencilerde
ters yiiz siif modeli uygulamalarinin fen dersinde, Ggrencilerin erisine, bilimsel siire¢
becerilerine, motivasyonuna ve kavram yanilgisina etkisini arastirmistir. Arastirmada 6n test
son test kontrol gruplu desen kullanilmistir. Arastirma grubunu ise 2022-2023 egitim-0gretim
yilinda Hatay’in Erzin ilgesine bagl bir devlet okulunda 6. Sinif diizeyinde egitim gérmekte
olan 26 Ogrenciden olusturmaktadir. Arastirma sonucunda veriler incelendiginde ters yiiz
0grenme modelinin uygulandig1 deney grubunda 6grencilerin erisilerini, kavram yanilgilarinin

giderilmesini ve bilimsel siire¢ becerilerini olumlu etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Fakat 6n
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test ve son test deney ve kontrol gruplarinin sonucglarma bakildiginda fen G6grenmede
motivasyona etkisinde anlamli bir fark olmadig1 goriilmiistiir. Ogrenci goriisleri incelendiginde
ise 0grenciler fen 6gretiminde, 6grenmeyi daha merak uyandirici ve anlamli kilmak igin ters
yiiz 6grenme modeline yonelik olumlu ifadeler belirtmislerdir. Yapilan bu ¢alismada ters yliz
o6grenme modelinin dgrencilerin erigileri lizerindeki pozitif etkisi oldugu sonucu bizim
calismamizi destekler niteliktedir. Fakat bu ¢calismada ters yiiz 6grenme modelinin motivasyona

etkisi olmadig1 sonucu bizim ¢alismamizdan bu ¢alismay1 ayirmaktadir.

Yildiz, Altintag ve Kiyic1 (2016), calismalarinda kimya 6gretiminde kullanilan ters yiiz
O0grenme modelinin  O6gretmen adaylarinin erisileri ve goriisleri {izerindeki etkisini
incelemislerdir. Arastirma 39 fen bilgisi 6gretmen adayi ile yapilmistir. Arastirma verileri
analiz edildiginde Genel Kimya-1 dersinde kullanilmis olan ters yiliz 6grenme modelinin
ogretmen adaylarmin erisileri {izerinde olumlu bir etkisi oldugu ve 6gretmen adaylariin bu
model ile ilgili olumlu goriislerde bulundugu, dolayisiyla bu modelin etkili oldugu sonucuna
varilmigtir. Bu arastirmanin sonuglarina bakildiginda ters yiiz 6grenme modelinin 6grencilerin
hem erisileri ve hem de goriisleri lizerinde pozitif bir etkisi oldugu sonucu bizim
calisgmamizdaki erigi ve goriigler acisindan bulunan pozitif yonlii sonuglari destekler

niteliktedir.

5.1.2. Ortaokul Ogrencileri I¢cin Bilgi islemsel Diisiinme Becerisine Yonelik Oz Yeterlik
Algis1 Ol¢egi’nden Elde Edilen Bulgulara Yonelik Sonug ve Tartisma

Elektrik devreleri {initesine yonelik Ortaokul Ogrencileri I¢in Bilgi Islemsel Diisiinme
Becerisine Yonelik Oz Yeterlilik Algis1 Olgegi; algoritma tasarlama, problem ¢dzme, veriyi
isleme, temel programlama ve Ozgiliven yeterliligi gibi becerileri 6l¢mektedir. Yapilan
calismada Ortaokul Ogrencileri i¢in Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisine Yonelik Oz Yeterlilik
Algis1 Olgeginden elde edilen 6n test ve son test puanlarina bakildiginda deney grubunun lehine
anlamli bir fark ¢iktigini gérmekteyiz. Literatiire baktigimizda bu sonucu destekleyen bir¢cok

¢alisma bulunmaktadir (Oluk, 2019; Lapawi ve Husnin,2020, Uslu 2018; Bolat, 2020).

Oluk (2019), ¢aligmasinda iiniversite 6grencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerisi ile
problem c¢o6ziime becerisi ve mantiksal matematiksel zeka oOzalgilar1 arasindaki iliskiyi
incelemistir. Arastirmada farkli meslek yiiksek okulunda ve farkli béliimlerde 6grenim goren
237 universite Ogrencisi ile calistlmistir. Elde edilen veriler incelendiginde ise bilgisayar

kullanma stireleri artan 6grencilerin matematiksel ve mantiksal zekalarinda gerileme oldugu
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saptanmistir. Bunun yaninda bilgi islemsel diisiinme becerisi ile problem ¢dzme becerisi ve
mantiksal matematiksel zeka 6zalgilar arasinda pozitif yonde anlamli bir iligki ortaya ¢ikmaistir.
Bunun yaninda farkli boliimlerde okuyan o6grencilerin bilgi islemsel diistinme becerisi ve
mantiksal matematiksel zeka 6zalg1 diizeyleri arasinda anlamli farkliliklara rahatlamasina
ragmen Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerinin arasinda anlamli bir farkliligin olmadigi
goriilmistiir. Calismada bilgi islemsel diisiinme becerisinin problem ¢dzme yetisini gelistirdigi
sonucu, ¢alismamizda ters yliz 6grenme uygulamasi sonucunda &grencilerde gelisen bilgi
islemsel diisiinme becerisi boyutlarindan biri olan problem ¢ézmenin de pozitif yonde arttig
sonucunu desteklemektedir.

Lapawi ve Husnin (2020), calismalarinda bilgi islemsel diisiinme becerilerinin
Ogrencilerin fen bilgisi dersindeki basarilarina etkisini incelemislerdir. Calisma grubunu
Malezya’da bulunan bir ortaokulda egitim goéren 67 Ogrenci olusturmustur. Arastirma
sonucunda elde edilen verilere gore bilgi islemsel diisiinme becerilerini kullanan deney
grubundaki 6grencilerin fen bilgisi dersi basarilarinin kontrol grubuna gore anlamli bir sekilde
yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bilgi islemsel diisiinme becerilerinin artisinin akademik basari
tizerindeki pozitif etkisine ulasildig1 sonucu, ¢alismamizda hem akademik basarinin artig1 hem
de bilgi islemsel diisinme becerilerinin yeterlilikleri 6z algisinin artti§i sonuglarimizi
desteklemektedir. Buradan hareketle bilgi islemsel diisiinme becerisi algisinin artmasinin

akademik basariy1 pozitif yonde etkileyecegi sonucuna ulasabiliriz.

Uslu vd. (2018), calismasinda gorsel programlama etkinliklerinin 6grencilerin bilgi
1slemsel diisiinme becerisi iizerindeki etkisini ve bu beceriye iliskin goriislerini arastirmislardir.
Arastirmaya ortaokul seviyesinde 55 6grenci katilmistir aragtirmada nicel olarak yar1 deneysel
desen kullanilirken nitel olarak odak grup goriismesi kullanilmistir. Uygulama sirasinda
katilimcilara gorsel programlama olarak Scratch ortaminda etkinlikler yaptirilmistir.
Aragtirmalarin verileri analiz edildiginde ise nicel verilerde anlamli bir fark olmadig ancak
nitel verilerde anlamli bir farkin oldugu goriilmiistiir. Programlama etkinliklerin bilgi islemsel
diisiinme becerisi lizerinde pozitif etkisi oldugu sonucu, ¢calismamizdaki bilgi islemsel diisiinme
becerisinin alt boyutlarindan biri olan temel programlama yeterliligi basamagindaki pozitif
yondeki anlamli farki destekler niteliktedir.

Bolat (2020), bu calismasinda ¢cember ve daire konusuyla ilgili STEM etkinlikleri
hazirlamis ve bu etkinliklerle 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme, problem ¢6zme becerisi ve
STEM alanindaki ilgilerini arastirmistir. Etkinlikler derlenirken 6grencilerin goriisleri de
alinmistir. Calisma grubunu lise diizeyinde 6grenim goren 66 6grenci olusturmustur. Calisma

5 hafta boyunca yiiriitiilmiistiir. Calisma sonucunda elde edilen veriler neticesinde STEM
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etkinliklerinin matematik dersi kapsaminda yapilmasinin 6grencilerde bilgi islemsel diisiinme
ve problem ¢6zme becerilerinin gelismesine katki sagladigi sonucuna ulagilmistir. Fakat
ogrenciler STEM etkinliklerinin uygulanma siirecinde isbirlikli ¢calisma konusunda genelde
olumsuz goriis belirtmislerdir. Calismanin STEM etkinliklerinin 6grencilerin bilgi islemsel
diisiinme ve problem ¢ézme yetilerini gelistirdigi sonucu, bizim ¢alismamizdaki bilgi islemsel
diisiinme ve alt boyutlarindan biri olan problem ¢6zme yetisindeki pozitif yonde artis1 sonucunu
desteklemektedir. Ciinkii STEM etkinlikleri, ters yiiz 6grenme sinifi modelinde ders esnasinda
yapilan etkinliklerin igerigiyle benzerlik gostermektedir. Bu sebeple bu c¢alismanin sonucu

bizim ¢alismamizin sonucunu destekliyor denebilir.

5.1.3. Yan Yapilandirilmis Goriisme Formuna Ait Bulgulara Yonelik Sonuc ve

Tartisma

Calismamiz soncunda elde edilen nitel bulgular incelendiginde 6grencilerin geneli fen
dersinde ters yiz Ogrenme modelinde yapilan etkinlikler ile soyut konularin
somutlastirilmasiin sagladigini, anlamli ve kalict 6grenme etkilerine katki sundugu, derste
daha aktif olduklarmni, kalict &grenmelerine katki sundugu bunun disinda bu modelin
kendilerine olan 6zgiiven, derste aktiflik durumlarinda pozitif yonde anlamli bir fark yarattigini
ifade ettikleri goriinmektedir. Ayrica bu model sayesinde dgrenciler kendilerini ifade etme,
derse kars1 tutumlari, 6zgiiven, sorumluluk, eglenceli ders islemek, derste aktif olmak, isbirlikli
ogrenme gibi konularda kendilerinde pozitif yonde bir degisim yasadiklari ifade etmislerdir.
Literatiirde arastirmamizin bu sonuglarin1 destekleyen bir¢ok g¢alisma mevcuttur (Acar, 2020;
Verim, 2022; Say ve Yildirim, 2020; Jdaitawi, 2020)

Acar(2022), uzaktan egitimin yiiriitiildiigli pandemi doneminde 6gretim sirasinda ters
yiz 6grenme modelini kullanarak bu modelin 6grencilerin 6grenmelerine katkisina ve
ogrencilerin bu siiregle ilgili goriislerine yonelik arastirma yapilmistir. Arastirmada bir nitel
arastirma deseni olan eylem arastirmasi deseni kullanilmistir. Calisma 2020-2021 egitim
ogretim yil1 Karadeniz bolgesindeki bir ilin ilge merkezinde bulunan Milli Egitim Bakanligi’na
bagl bir ortaokulun yedinci sinifinda 6grenim goren 25 6grenciyle yapilmistir. Katilimeilara
12 hafta boyunca ters yiiz 6grenme modeliyle ders anlatilmistir. Siire¢ sonunda 6grencilerle
goriismeler yapilmis ve ters yiliz 6grenme hakkindaki fikirleri kaydedilmistir. Hazirlanan ders
videolar1, haftalik ders planlari, 6grenci goriisme formlar1 ve 6grenci lirlinleri aragtirmanin
verilerini olugturmaktadir. Arastirmanin sonucunda ise Ogrenciler bu modele karsi olumlu

goriislerde bulunmuslardir, o6zellikle 6grencilerin internetten Ogretmenlerinin gonderdigi

63



videolar: istedikleri zaman ve istedikleri tekrarda izleyebilmeleri acisindan olumlu goriisler
belirtmislerdir. Ters yiiz 6grenme modelinin uzaktan egitim silirecinde Ggrencilerin

ogrenmelerini destekleyen, dersten kopmalarini engelleyen bir yontem oldugu belirtilmistir.

Verim(2022), ¢aligmasinda ters yliz 6grenme modelini 8. sinif fen bilimleri dersi Basing
tinitesinde kullanarak bu yontemin ogrencilerin akademik basarilarina ve derse karsi
tutumlarina olan etkisini incelemistir. Arastirmada yari deneysel desen kullanilmistir.
Aragtirmanin ¢alisma grubunu ise 2021-2022 egitim-6gretim yilinda Dogu Anadolu’da 3 koy
okulunda egitim goren 24 6grenci olusturmaktadir. Calismanin uygulamasi 5 hafta stirmiistiir.
Bu uygulama sirasinda deney grubunda ters yiiz 6grenme modeliyle ders islenirken kontrol
grubunda geleneksel 6grenme yontemleriyle ders islenmistir. Veri toplama araglar1 olarak fen
bilimlerine kars1 tutum 6lcegi ve akademik basari testi kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda
elde edilen bulgular incelendiginde ters yiiz 6grenme modelinin uygulandigi deney grubunda
hem akademik basari testinde hem de fen bilimleri dersine karsi tutum 6l¢eklerinde anlaml
farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Buradan yola ¢ikarak ters yiiz 6grenme modelinin 6grencilerin
akademik basarilarim1 arttirdigit ve fen bilimleri dersine karsi daha olumlu tutum
gostermelerinde geleneksel 6gretim yontem ve tekniklerine gore daha etkili oldugu sonucuna

varilmigtir.

Say ve Yildirim (2020), ¢aligmalarinda 8. smf fen bilgisi dersinin Maddenin Is1 ile
Etkilesimi konusunda ters yiiz 6§renme modelini kullanarak bu modelin 6grencilerin akademik
basarilarina etkisini ve ters yiiz 6grenme modeli hakkindaki goriislerini incelemislerdir.
Arastirmalarinda karma yontem kullanan arastirmacilar arastirma sonucunda elde ettikleri
verilere gore deney grubunda akademik basarinin kontrol grubuna gore istatistiksel olarak
anlaml ve pozitif yonde oldugu sonucuna ulasmislardir. Ogrencilerin goriisleri incelendiginde
deney grubu 6grencileri ters yiliz 6grenme modelinin basarilarini ve katilimlarini artirdigini, bu
modelin dersin isleyisini daha eglenceli hale getirdigini fakat bazi 6grencilerin internet,

bilgisayar gibi donanimlarda problem yasadiklarini ifade etmislerdir.

Jdaitawi (2020), bu calismasinda ters yiiz 6grenme modelinin Ogrencilerin fen
egitimindeki 6grenme duygular iizerindeki etkisini aragtirmistir. Jdaitawi ¢aligmasini bir Suudi
Universitesinde egitim goren 65 Ogrenci ile yapmustir. Arastirma sonucunda elde edilen
verilerden yola cikarak ters yliz 6grenme modeliyle egitim goren Ogrencilerin geleneksel
o0grenme modeliyle egitim géren 6grencilere gére daha yiiksek ve pozitif 6grenme duygulari
ortalama puanlari elde ettikleri ve uygulama siiresince 6grenme duygular1 otalama puanlarinda
pozitif yonli degisim gosterdigi goriilmiistiir. Bunun yaninda ters yliz 6grenme modelinin
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ogrencilerin duygularini ile etkilesimlerini nasil daha iyi hale getirebilecegi belirlemek ve
mevcut ¢alismayi farkli bir baglamda dogrulamak i¢in daha fazla ¢alismaya gereksinim oldugu

sonucuna ulagilmistir.

5.2. Oneriler

Hayatin birgok alaninda karsimiza ¢ikan fen bilimlerinin, karsilasilan problemlere daha
detayli bakmak ve bu problemlere farkli agilardan ¢6ziimler iiretmek seklinde 6grenilmesi
gereken bir ders oldugunu sdyleyebiliriz. Bu sebeple fen bilimleri egitiminde 6grencilerin hem
biligsel hem de duyussal yeteneklerinin gelistirilmesi olduk¢a 6nemlidir. Bunun saglanabilmesi
i¢in hig siiphesiz yeni yontem ve tekniklere ihtiya¢ duyulmaktadir. Elbette degisen ve gelisen
kiiresel sartlar da yeni yontem ve teknikleri aramay1 zorunlu kilmaktadir. Bu baglamda ters yiiz
O6grenme modeli glinlimiiz problemleri ve gelisen teknolojiye dgrencilerin ve dgretmenlerin
ayak uydurabilmesini saglamak a¢isindan oldukga etkili ve giincel bir yontemdir. Ters yiiz
o0grenme modelinin yani1 sira teknoloji destekli egitimde ve problem ¢dzme yeteneginin
gelistirilmesi konusunda bilgi islemsel diisiinme becerisinin 6nemi de goz ardi edilemez. Tiim
bu konular baglaminda ters yiiz 6grenme ve bilgi islemsel diisiinme becerisi giincel egitimin
oldukga 6nemli kavramlar: sayilmakta ve bu kavramlarla ilgili arastirmalar giderek artmaktadir.
Tiirkiye’deki mevcut arastirmalarla birlikte bu arastirma ters yiliz 6grenme modelinin
ogrencilerin akademik basarilarina, erisi ve dgrenmelerinin kaliciligina bunun yaninda bilgi
islemsel diisiinme becerilerine yonelik sonuglar ve oneriler sunmaktadir. Fakat literatiirdeki
caligmalara bakildiginda ters yiiz 6grenme modeli ile yapilan ¢aligmalarin ¢ogunun 6gretmen
adaylari, lise diizeyinde 6grencilere yonelik yapilmis oldugu goriilmektedir. Daha uzun vadeli
ve her yas grubuna hitap eden sonuglar elde etmek icin ilkokul diizeyinde de ters yiiz 6grenme

konusunda yapilan aragtirma ve ¢alismalarin artirilmasi gerektigi diigiiniilmektedir.

Yapilan bu ¢alisma yalnizca 7. sinif Elektrik Devreleri tinitesiyle ve ¢alisilan 6rneklem
grubuyla sinirlh kalmistir. Ancak bu yontem farkli sinif diizeylerine, farkli tinitelere ve daha

genis orneklem gruplarina muhakkak entegre edilebilir.

Ters yiiz 6grenme modelinde karsilasilan gesitli zorluklar bulunmaktadir. Bunlarin
basinda teknoloji altyapr yetersizligi, 6grencilerin kendi 68renmelerini takip edememeleri ve
ogretmenlere diisen ekstra is giiclidiir. Bu sebeplerden dolay: ters yiiz 6grenme modelinin daha

etkili olabilmesi i¢in bu sorunlarin minimuma indirilmesi gerektigi diisiiniilmektedir.
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Sinifta bircok 6grencide farkli 6grenme stillerinin oldugu kacinilmaz bir gercektir. Bu
sebeple yaptigimiz calismada baz1 6grencilerin ters yliz 6grenmeye ¢ok yogun ilgi gosterirken
baz1 6grencilerin bu yonteme soguk yaklastigi goriilmiistiir. Buna istinaden ters yliz 6§renme
modelinin uygulandig1 smiflarda geleneksel 6gretim yontem ve tekniklerini daha ¢ok seven

ogrencilerin bu konuda muhakkak desteklenmeleri tavsiye edilmektedir.
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Ek 3.Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu:

1. Fen bilimleri derisinin ters yiiz 6grenme modeliyle islenmesinin sana fayda

sagladigini diisliniiyor musun?

2. Ters yliz 6grenme modelinin islendigi Elektrik Devreleri {initesi islenisi ile

diger iinitelerin islenisi karsilastirildiginda ne gibi farkliliklar oldugunu

diisiiniiyorsun?
3. Ters yiiz 6grenme modelinin hosuna giden ve gitmeyen 6zellikleri nelerdir?
4. Ters yiiz 6grenme modelini uygulanmasi sirasinda ne gibi problemlerle

karsilastin? Bu problemleri nasil ¢6zdiin?

5. Fen bilimleri dersinin tiim {initelerinde ters yliz 6grenme modelinin

uygulanmasini ister miydin?

6. Ters yiiz 6grenme modeli kendi ¢aligsma stilini 6grenmende yardimci oldu mu?

7. Ders Oncesi izlemen gereken videolar1 izleyebildin mi?

8. | Derse konu videolarii izleyerek katilmanin olumlu yanlar1 nelerdir?
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Ek 4. Ortaokul Ogrencileri i¢in Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisine Yonelik Oz Yeterlik Algis1
Olgegi

Ortaokul Ofrencilerd igin

Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisine Yinelik Oz Yeterlik Algis: Olgegi

Degerli kathmer, asafuds ver alan ifadelere iliskin, her madde igerisinde sumulan 3 secenckten (Ewvet-1,
Kismen-2, Hayir-3) size en uygun olam isaretleyiniz. Tercihlerimizin dogru va da vanhs olarak bir
degerlendirilmesi yvapilmayacaktir. fadelere, diisiinerek ve igtenlikle vereceginiz cevaplar igin tesekkiir ederiz.

‘; Sorn Metal Ewet Kismen Haywr
;F.
_Algoritma Tasarlama Yeterligi
1 | Algoritmalann hangi amacla kullanildefmg anlyonum. | 2 3
2 | Algoritmanm ne oldugunuy bilivoram. | 2 3
3 | Basit algoritmalar olugturabilirim. | 2 E|
4 | Kosully algoritmalar olugturabilirim. | 2 E|
5 | Dongh vapisinda algoritmalar olusturabilirim. | 2 E|
6 | Alporitma olustururken mantiksal sorgulama vapahbilirim. | 2 E|
7| Bir algoritmann giktisinm ne olacagmi ahmin edebilirim. | 2 3
# Algoritmada bulunan hatalan aviklayahilirim | 2 3
¥ | Algoritmalanin dijital araclar icin nasil koda dondstorilecegini anbyorum | 2 E|
Problem Coeme Yeterlifi
10 | Problemi goziip sonucunu buldukian spora vapiigm islemlen kontrol ederim. | 2 E|
11 | Problemi gozilp sonucunu bulduktan sonra vapiydm iglemnlen konirol eder varsa hatalan I - 1
dilzeltirim. B ’
12 | Bir problemi okudufumda chziim igin hangi bilgiye ihtivacam oldugunuy digoninim | 2 3
13 | Problem gizim sirecinde iglem dnoeliklerine diklkat ederim | 2 3
14 | Bir problemi okwdwfumda, ¢izim igin gerekli ve gereksie olan bilgivi ayirt edebilirim. | 2 3
1% | Farkli gizom yollanm inceleyerek daha ivi bir ghziim hulmaya ¢algirm | 2 3
I | Bir problemi okudufumda, daha dnee goadikiiim problemleri doginerek benzerlik ve 1 - 1
farkhiliklarina gire aralannda iliski kuranm _ ]
17 | Problem ¢ozerken, hangi ilemi neden vapiifm sirekli sorgulanm. | 2 E|
18 | Bir problemi ¢oeebilmem icin veterli veri sunulup sunulmadifing karar verehilirim. | 2 E|
1% | Bir problem igin dretfifim ¢ozimi farkh problemlere genelleyebilirim | 2 E|
Veri Isleme Yeterligi
20 | Verinin ne oldufunuy bilivomm | 2 3
21 | Veri toplamanin dnemini anliyorum. | 2 E|
22 | Verinin farkh torleri oldufunun (sayvi ve metin farkindsyim | 2 3
23 | Weri we bilgi arasmdaki farkl agiklayabilirim. | 2 3
24 | Problemlerin goziminde farkl veri tdrleri kallambabilecegini biliyorum. | 2 E|
28 | Verilerin tablo vapisinda daha anlaml sunulabildiging biliyomnm | 2 E|
26 | Dijital verinin farkh bicimlere dontschileceging bilivorum. | 2 E|
Temel Programlama Yeterlifi
27 | Degiskenlen tanmmlayip kullanabilirim | 2 E|
28 | Kosully vapilan ve dimgilen olustururken aritmetik operatielen kullanabilirim. | 2 E|
2% | Bir dongivil sonlandirmak icin defisken ve iliskise]l operattrleri kullanabilirim. | 2 E|
30 | Farkly kontrol durumlar icin defigik dongiiler olugturabilirim. | 2 E|
31 | Belirli islemler icin hazwr fonksivonlan kullanahilinim. | 2 E|
Eglhtn Yeterligi
32 | Yonergelerin ve islem admlannmn dnemini bilivorum. | 2 3
33 | Cozimleri gistermek igin gemalar kullanabilirim. | 2 E|
H | Ay problem igin farkls gozimler drefilebilecefinin farkmdayim. | 2 E|
35 | Problem ¢heme sirecinde hatalanmu nasil dizeltecefimi bilivonm. | 2 3
36 | Dijital araclar tarafindan en ivi baganlan islemlerin ne oldwfunun farkmdayum. | 2 E|




Ek 5. Elektrik Enerjisi Basar1 Testi

E k-1 ELEKTRIK ENERIS]I UNITE BASAR] TESTI

Seveil Ofrenciler,

7. il elekirik eneggisi bz kazammlanmin deferlendinlmess amseiyla geliganlen bu tesy, 27 gokian segmeh
sorudan olugmaktadie. Ofrencilerm fen bilimlen dersine yinelik basanlarim arirabilmek ve fen Bfreniming
geligtirmemiz igin sizden beklenen bu test eiddivede ghemensedic. Liitfen tiim sorulan okuyenee ve tesh eksikane
tamamlayumiz. Testten aldiginez pusmlar fin balimlen derss notenoze etkilemeyvecekur. Sore 40 dakikadir
Katliminzz igin tegekkirler.

Feyza Dumano gl

Mol Soyad: Sl

1) Fen bilimler d@retmeni GErencisi Seda dan sadece bir d) Bar d@renciye 2 ampul, 1 pal ve yeterli sayuda

ampaul, bir pil ve bir kablo kollanarak basit bir elekirk kablolar veriliyor. Bunbarla Bgrencaden dnce sern bagl
devresi kurmasim stemigir. Seda agafida verilen dievre _l,-apE somra da bosmup paralel bagl devre yvapmas
devrelerden hangisnini kurarsa ampul ik verir? ilemyor. (Ofrencinin knrduu devrelerden hangileri

dogrudur?

&) Hj i k]
Seri Farulel
£ Tl | H
B

———
2} Ebekitrik enerjisi ibe ilgili asauda verilen bilgilerden
hangisd vanlastr?
A) Elekink enerjisi bar gesil enerj akiarmadie

B) Elekerik energisa 131 enerisine donigebilic
) Ampulde elekink enerjisinin tamarm 15k enerjisine

diniigilr. C)
D) Elekinkls araglar elekink akimimm iletilmesi savesinde glé \ I @

caligir

¥ I—{g—l
3) Asafulakilerden hangiinin devreve paralel '

haglanmasn devirede kisa devre slugmasma sebep olur? _I
Y@ 0 ;
o —X— L"_I'_
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5) Ampermetre e ilgli baz bilgiker verlmigar,

L. Devreye sen baglamr.

1L Devreden gegen akimi deer

L. Dnrenct gok kgl
Huna gire verilen bilgilerden hangiberi dofrudor?
Ajlvell Bl velll
Cillwe Il 2 1, 0 we 1L

6) Credey lambalar ve piller kullamilarak selaldeki elekirik
devrelen kunaluyvor.

A ] C
Huna gire, A, B, O lambalirmm parlakhklan
arasindaki ilskivi gisteren grafik agagulakilerden

hangisadir?

AJ purtsin ﬁ‘"”["
m " i ‘

L"I Paslaidd

b I

Ty Direncin birimine ada veriben bilim insam Kimadir?
A) Andre Mane Ampere B Alessandro Viole
C) Georg Simon Ohm 2} 1saac Mewlon

H) Sekaldeki elekink devresinde B ampuliiniin vanina
C ampuli sen bagh olarak eklenyyor. Bu darumda
asagulakilerden hangisi siylenebilir? ( Tiim
ampuller Gedesdtir. )

A A
B B
I I
|7 I¥
L. i 2. dousrsim

I ammpialia ekleniian

A) Dkinei durensda A ampulinin parlaklig arsr,

B Barines v kil durmmda A ampuld Gzermden
gecen akmm aymidi.

O lkinet duramda B ampulinin parlakhig armustie

0¥ lkinci duremda B anpuli izennden dalss fazla akim

BECET.

9y Valtmeire gle idgili azafsda verilen ifadelerden
hangisi dogrudor?

A) Her devrede mutlaka olmas gerekir,

B) Devreye paralel baglanar,

) Iirenca ok kilsikar,

¥ Desrmeden gecen akim blger.

1) Al “Sen bagl devrede ampul savisi artlikea

ampul parlaklif azahe” hipoiesn kanitlamak styor.
1 |

S

Buma gire hangi devrelens kullanmass gerekir?
Al we Il B) 1 ve HI
Cill ve 11 Dl velV

&3




11} sekikleks elekink
devresinde devireden gecen
akim 2 Amper olduguna
giire devrenin iki neu
arisindaki gerilim degeri
kag vilitwr?

&1}

Al By Cy8 a1z

12) (hedes ampuller kullanilarak sekildeki elekirik
devresi knrulover. 3ekle gire hangi ampul en
parlak yanar?

B o
C
F
AlA H) B ) 0 I

13) Crzdes ampullerle olusiwrulan gekildekn elekink
devreande doce sadece K anahian dsha sonra K ve L
anahlan kKapatilivor

E

M

Bu dorumda M ampulinin parclakhf masl

defiiir?

kK anahtar K ve L. anahisrn
hirlikie
kapatddfindas kapatildifinda
Al arlar arlar
Bj azahr | ar
(] defigmes defigmesr
1) (heefin gz aadir

14} Sekaldekn abloda KL ve M ampullennan bagli
aldufu devremn genilim ve akom deferler verilmiglr.

Ampul Cierlloma (%) Alkam
[Ad

K 1{¥ 5

L 15 i

M 12 1

Buna gire KL ve M ampulberinin direnlerinin
hiiyiikien kiicife siralania hangi seqenckie dogru
verilmigtir?
A) K=L>M
Ch L~kaM

By L=h==k
Oy k=ML

15) Gierilime akom grafigi sekildeki gibi verilen
BN devre clemanbanmn sahip oldu$e direndlerin
biiyiikten kicife sralanipg asafulakilerdien hangisi
gibidir?

Gerilim

By L=K=M
) ML=k

Ay K>L>=M
C) k=ML
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16) Crades 3 ampul ve | pil kullambarak sekaldeki
clekink devres: Kuruluyor.

Yukarda verilen elekirik devresinin yemalik
giasterimi psafidakilerden hangisi olabilir?

A)

il

0 @@ @B

I7)

I Mk ser
Il Raobot
111 Ekekink matoru

Yukarula verilenlerden hangileri elekirik emerjisini
hareket enerjisine dindstirdr?
Ajlvell Biylwelll Cylwvelll Dyl Wlwvelll

18)

Ampuller elekink enerisinin tamarmim
vk enerpigine ddnbgidris.

VI AN
Wiikleer sanirallerde hareket Jeotermal enerjide yerin
enerjisi elekink eneryisine derinliklennden gikan
it irillor. sicak sudan favdalanilir
LS A LY
YT\ Ny
| kg P 3. gk 4. ik

Yukarulan baslayip verilen cimlelerin dofra va da
viunhy eldufunu deferlendirerek ayagva inen bir
afrenc kg numarals gikga ulagr?

Al By Chp3 [

19 Fen halimlen dersande enern dinbimlerin geliggindigi
bir progeyle anlamasi slenen Al 30yle bir jeneratani
S15lem Kunmusiur
Inmbs
iy

moter

oork
Als garkin kodune s gevirdikee, motora baglh olan ip
moalorun da diamesm saflar ve sonunda ampul vanar.
Buna gire mevdana gelen enerji diinibimleri sirasayvla
hangi secenckie verilmislir?
A} Elekink enerjsi- harekel enerjisi- 151k enerjsa
B) Harekel enerjsi- 151 enegqisi-gik enerjisa
C) Elekirik enerjisi-is enerjia-viak anerjisi
[ Hareket enerisi- ebekink enerjia- ik enetjisi
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) D SErenci ener) dimigdmbeniyle dlgil blgler
venyor, Hungi §frencinin verdigi bilgi dofrudur?

A) Ayge Rilzgar eneni santralinde i enerjisi elekink
enerqisime dondgdilar.

B) Beyea: Hidroelekink santrallerde suyun harcker
enerpisiniden yararlanlar.

C) Cemal: Termik santrallerde polamsivel eneri clekink
energiye dimigr il

1) Derva: Milkleer ener)i saniralide 15k enerpisimden
Tayckalanilar.

21) Agaguda verilen gekilde bir hidroelekinik santralde
aretiben enerjinn evlenmuzdeki lambalann yanmasina
kadar gepen sirede ugradifi dnilsimler vertlmigtr,

Buna giire yekilde gisterilen enerji dibnikgimi
agagulakilerden hangisinde dogru verilmigtir?

A) Hareket Lnaljl:l elekirik LI:|L'1'_|I.'¢I. 1k -a1|-:r_|m
B) Elekink Ln:r_||=| hareket |.':|1|.'r_||.-|| mak En-a']l"ﬂ
) Elekink |."r|-er_||:| hareket |.':|1|.'1.]|.-|| B l-:m-.'rjm
1) Harekel energisi- 150 enerjisi- 15k enerisa

12} Asabubaka mhlsda bae enern kaynaklan veralmigtir.

Bu eneni kaynaklanmn hangs gruba it olduunem “X"°
parels ale belrnlmes wenmiglir,

Yenilenchilir | Yenil
enerji enerji
Lo nymag |

Su

Korzar

Petrol

Jendermal

Buna gire verilen tablonun doire naretlenmis hali
agagulakilerdien hangisinde gisterilmistir?

A By
A X
A x
A X
A X
i (1]
i X <
X X
A x
X X

13} Elekink faturas yitksek gelen Avge Hamim, enem
tasarrulia vapip aile ekonomisime katk salamaya karar
venr. Buna gire Ayse Hamm azafulakilerden
hangisini vapmalur?

A) Finnda yemek piganirken finnm kapagim siirekh agip
kapatmalidar,

B} Camagirlan gerekmedikee yiksek sucaklikia
wikeamarmalsdir.

) Buzedolsbam gimes alacak vere vakin
yerlegtirmeldic.

) Kitap okurken galigma massian degil vim oday
aydinlatmalidar,

24) 170@retmen Al've izerinde ¢esitli aletlenn
resminin ohdugu karilar vermagiar ve elekinik enerising
i enerjisine danigibren arglann oldufu kanlan

glistermesint itemigtie. Al "min agtif kartlar ssafudaki
gibidar.

T-I:II.I
Ali hangi kart yanhy sg¢magior?

A)Mikser ByFinn  CpUsi D) Tost makinesi

Mikser Funm

215} Har algenan belediye bagkan energi lasarmaf
saflamak igin 2013 yalindan baglavarak dlgedeki tim
okullardaki klasik ampullers, led ampullerle defigimme
karan almistr.

Asafdaki grafikee Sancakiepe ilpesine bagl 1im
okullarda klasak ampul yerine bed ampod kullsmldsfinda
saFlaram enerji tasarrul miktarman yillasa bagh defigim
vertlmaglir.

Dkulsrmuods kealk smpsl yerineled s=pul
kW bulssikigdinds binslseds eaflanan ene i
Taaarmef miktarlin

1t - P

Bu grafige gire asafadakilerden hangisi sivlenemes?
Aj) Her gecen il enerq tasarrul mikian artmngtir.

B} Led anpuller, klasik ampullene gice daha wousdur.
) Evlerimizde klasik ampuller vernne led ampuller
kullanlirss elekink faturasin azslimak mimkiindir.

1) Girafife ghre elekink fturasimn en fazla EE'% il
2013 alidir.

RENRN
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Ek 6. Ortaokul Ogrencileri I¢in Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisine Yonelik Oz Yeterlik Algisi
Olcegi Izni

Olcek Kullanim [zni » Geenfurssu x ol W
Bahar Mazlum. BSubat3el B &

Alc

Vasamin hocam merhaba,

Ben Akdeniz tniversitasi Fen Bilgisi Egitimi bolimii viiksek lisans dgrencisi Bahar MAZLUM.

Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Bilgi islemsel Diistinme Becerilerine Etkisi' adli tez calismamda, hazirladigimz Ortaokul Ogrencileri Iein Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisine Yorelik
0Oz Yeterlk Algis: Olcegini kaynakeada gostermek kaydivla kullanabilir miyim?

Yasemin Gulbahar 1Mart Gar 0544
Werhaba Bahar Tabi k olcadl arastrmalannda kullanabilirsin. Easanlar dil yorum.Yasemin Giloahar

Bahar Mazlum. IMartFerd23l oy &

Aic

ok tesekkir ederm hocam

[ & Yanrls ': r Yonlendir :]

. Iy

87



Ek 7. Elektrik Enerjisi Basar1 Testi Izni

Link:
https;//dergipark.org.tr/tr/pub/kafkeseqgt/issue/39006/422251

Dosyalar

Makale
(& POF

Kullamim izni
Gelistirdigim(iz) / uyarladigim(iz) olgme araainin atif gosterilmesi ve bilimsel arasarmalarla sinirh clmak kaydiy/a kullaniimasina izin veriyorum/z/. zin igin ayrice e-
posta gonderilmesine gerek yo<tur.

DOl
https://doi.org/10.30900/«afkaseqgt 422251

Sorumlu Yazar
Behiye Axcay

iletisim
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Ek 8. Ters Yiiz Ogrenme Modeli Uygulama Ders Plam Olgegi

H K K Ogretim Kullanmilan Kaynaklar
aftalar onular iire azammmlar | Yontem Ve
(DK) Teknikler ile
Etkinlikler
1 E F. v" Ders dncesi v https://www.eba.gov.tr/
. Hafta lektrik 60 dk 7.7.1.1. konu anlatim
Devreleri Seri ve videolar v’ https://phet.colorado.edu/
paralel v' Sanal - .
4 ders bagh |abar0tuvar|ar ‘/ Sanal |ab0ratuvar etklnllklerl
ampullerde v EBA destekli v Ders é8ret : tarafind
saati) | nolusan etkinlikler ers ogretment taralindan
bir devre v Smifici seri hazirlanan konu anlatim
semasi ve peralel
cizer. devre videolar1
F.7.7.1.2. baglama, bir
Ampulleri elektrik v' https://www.fenusbilim.com/
n seri ve devresi .
paralel kurarken ‘/ httDS://WWernaktIVIteCom/
baglandigt degiskenlerin
durumlard etkisini ¥' Okul laboratuvari
aki gozlemleme
parlaklikla v/ Sanal oyunlar
rin1 devre
ilizerinde
gozlemley
erek
¢ikarimda
bulunur.
2 E F. v’ Ders dncesi v https://www.eba.gov.tr/
. Hafta lektrik 60 dk 7.7.1.3. konu anlatim
Devreleri Elektrik videolari v’ https://phet.colorado.edu/
akimini v' Sanal - .
A ders | mmlar. labarotuvarlar v' Sanal laboratuvar etkinlikleri
F.7.7.1.4. v' EBA destekli v D Saret i tarafind
saati) | Elektrik etkinlikler Crs ogretment taratindan
enerjisinin v' Smfici sanal hazirlanan konu anlatim
devrelere oyunlar
akim v' Bir devrede videolar
yoluyla ampermetre N
aktarildig1 kullanimi v' https://www.fenusbilim.com/
n1 agiklar. v" Devreden v ] L
gecen akimi https://www.fenaktivite.com/
etkileyen
degiskenleri v" Okul laboratuvari
simama
3 E F. v' Ders dncesi v’ https://www.eba.gov.tr/
. Hafta lektrik 60 dk 7.7.1.5. Bir konu anlatim
Devreleri devre videolari v’ https://phet.colorado.edu/
elemaninin v" Sanal - .
arasindaki v' EBA destekli v Ders é8ret i tarafind
saati) | gerilim ile etkinlikler ers ogretment taratindan
tizerinden v Derste hazirlanan konu anlatim
gegen elektrik
akimi konusu videolar1
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iligkilendir
ir.

igerikli sanal
oyunlar
oynama
Devreye
voltmetre
baglama ve
gerilimi
Olcme

Bir devredeki
gerilimi
etkileyen
faktorleri
simmama

v' https://www.fenusbilim.com/

v https://www.fenaktivite.com/

v" Okul laboratuvari

. Hafta

E
lektrik
Devreleri

60 dk

4 ders

saati)

Bi
r iletkende
gerilim,
akim ve
direng
arasindaki
iliski Ohm
Yasasi
lizerinden
agiklanir.

Ders 6ncesi
konu anlatim
videolar1
Sanal
labarotuvarlar
EBA destekli
etkinlikler
Kalem
ucunda
elektrik
direnci
deneyi

https://www.eba.qgov.tr/

https://phet.colorado.edu/

Sanal laboratuvar etkinlikleri

<N X X

Ders 6gretmeni tarafindan
hazirlanan konu anlatim

videolari

(\

https://www.fenusbilim.com/

(\

https://www.fenaktivite.com/

v" Okul laboratuvari
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INTIHAL RAPORU

TERS YUZ OGRENME MODELININ OGRENCILERIN BiLGI
iSLEMSEL DUSUNME BECERILERI OZ YETERLILIKLERINE VE
ERISINE ETKISI

Do raal e parTe

10 «10 &2
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Bi=i kL KATRKLER
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% |
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a
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Irterniet Kayrad

|

o]
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Interniet Kayrad

1

toad. halileksi.net
Imternet Kaynad

% |

o

acikerisim.akdeniz. edu.tr:3080
Imterniet Kayrad

o |

openaccess.hacettepe.edu.tr
Internet Kayrad

o |

paperity.org

Indennet Kaynad)

% |

acikerisim.pau.edu.tr:8080
Internet Kayrad

o |

Alintilan gikart T Eglagmeari gikar
Sibliyogralys Cikart  drernde
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