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aurata RISSO, 1810)’iN GELiSiMi UZERINE ETKisi
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Damigman: Yrd. Dog. Dr. Tiillay ALTUN
Yil: 2004, Sayfa: 36
Jiiri: Yrd. Dog. Dr. Tiilay ALTUN
Yrd. Dog. Dr. Nazmi TEKELIOGLU
Yrd. Dog. Dr. Ramazan BILGIN

Bu ¢aligmada, tatli su ortammnda testosteronandekonatin, altinbag kefal (Mugil
aurata RISSO, 1810)’in gelisimi iizerine olan etkisi incelenmistir.

Baliklarin tatli suya alistmmindan sonra, yeme katilarak verilen
testosteronandekonat, 0 (Kontrol), 10, 20 ve 30 mg/kg oranlann ile baliklara
uygulanmistir. 20’ser giinlilk araliklarla 6rneklemeler yapilmig, 60 giinde deneme
tamamlanmigtir. Deneme sonunda, canli agirlik ortalamalari; gruplara goére sirasiyla,
11.16+£0.21 g, 18.62+0.0 g, 14.80+0.49 g ve 11.57+0.94 g ve total boy ortalamalar
ise; sirasiyla, 10.26+0.0 cm, 12.10+0.0 cm, 11.18+0.12 cm ve 10.60+0.20 cm olarak
tespit edilmigtir. Oliim oram ise, %60 olarak hesaplanmustir. Istatistiksel agidan
gruplar arasindaki fark o6nemli bulunmustur (P<0.05). 10 mgkg
testosteronandekonat alan baliklar, kontrol ile 30 mg/kg alan gruplardan 2.5 kat, 20
mg/kg alan gruptan ise 1.5 kat daha fazla biiyiimiiglerdir.

Bu deneme sonuglara gore; 1. gruba verilen 10 mg/kg testosteronandekonat
dozu, tath sudaki kefal yetistiriciligi i¢in uygun bir doz oldugu griisiine varilmigtir.

Anahtar kelimeler: Testosteronandekonat, Mugil aurata, Tath Su, Alistirma
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In this study, effect of testosteroneundeconoate on growth of golden grey
mullet (Mugil aurata RISSO, 1810) in fresh water, was investigated.

After adaptation of the fishes to fresh water, fish was fed diets supplemented
with 0 (control), 10, 20 and 30 mg/kg testosteroneundeconoate dosage that orally
administered. Study was finished in 60 days. Samplings were carried out every 20
days. At the end of the study, it was found that body weight averages were
respectively, 11.16+0.21 g, 18.62+0.0 g, 14.80+0.49 g and 11.57+0.94 g and total
length averages were respectively, 10.26+0.0 cm, 12.10+0.0 cm, 11.18+0.12 cm and
10.60+0.20 cm. Mortality was determined as 60 % in which group. It was found
significantly differences amongs grups according to statistical analysis (P<0.05).
Fishes were fed 10 mg/kg testosteroneundeconoate, grew 2.5-fold larger than control
grups and fishes were fed 30 mg/kg testosteroneundeconoate and 1.5-fold larger than
fishes were fed 20 mg/kg testosteroneundeconoate. '

As a result, 10 mg/kg dosage of testosteroneundeconoate that administered to
first grup, is recommended to the culture of this species in fresh water.

Key Words: Testosteroneundeconoate, Mugil aurata, Fresh Water, Adaptation.
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1. GiRIS Durali DANABAS

1. GIRiS

Mugilidae familyasindan ' olan kefal balﬂdan, diinya denizlerinde ¢ok yaygin
olarak bulunﬁahadu. Ulkemiz sularinda da sik rastlanan ve ekonomik éneme sahip
olan baliklardandir. 2000 y1li verilerine gore; Tiirkiye toplam balik {iretimi 582.376
ton iken, bu miktar icerisindeki kefal iiretimi; 50.000 tondur ve Tiirkiye balik
{iretiminin % 8.5°ini olugturur (Devlet Istatistik Enstitiisti, 2002).

Mugilidae familyasimn 11 cinsi ve 120 adet tiirii bulunmaktadir (Benli ve
Ugal, 1990; Demirsoy, 1997; Tekelioglu, 1998). Bu familyanin {iyeleri, tiim tropikal
ve subtropikal sularda, bunlar ile baglantili tatli, tuzlu ve aci su gollerinde, 1rmak ve
nehirlerde siiriiler halinde bulunurlar. 42. kuzey ve 42. giliney enlemleri arasinda
tespit edilmiglerdir. Kefal baliklari oriterm ve Orihalin baliklardir. 0-38°C’de
yasamlarin siirdiirebilirler ve %o 0°dan %, 60-70’e kadar olan tuzluluklara hosgorii
gosterebilirler. Ayrica erimis oksijen miktarmin 0.32 mg/l diizeyine kadar diistiigii ve
H,S’nin yogun oldugu kirli ortamlarda bile uzun siire bayatta kalabilirler. Bundan
dolayr Obiont (cesitli ortamlarda yasayabilen) tiirler olarak da adlandirilirlar.
(Korringa, 1976; Collins, 1985; Aksiray, 1987; Benli ve Ugal, 1990; Dikel, 1990.
Balik ve ark., 1992; Atay, 1994; Sarthan, 1995; Alpbaz, 1996; Geldiay ve Balik,
1996; Lee, 1997; Buhan, 1998; Tekelioglu, 1998; Cardona, 2000; Bozkurt ve Seger,
2001).

Diinyamn bir ¢ok bdlgesinde kefal baliklarinin yaklagik 20 tiiriiniin kiiltiirii
yapilmakta olup (Lee, 1997), ozellikle ekstansif yetistiriciligi oldukga eski ve
yaygindir (Agiragag ve Kalma, 1998). Ornegin; Israil’de Mugil cephalus, M. capito
ve M. aurata tiirleri yakléslk olarak 1940°dan bu yana sazan (Cyprinus carpio)
(sazan isletmelerinin yaklasik olarak % 50’sinde), Tilapia galilea ve T. nilotica
tiirleri ile polikiiltiir olarak yetistirilmektedir. Italya’da ise genelde valli yontemi
kullanilir. Burada M. capito, M. chelo, M. saliens, M. cephalus ve az miktarda da %y
20’den daha az tuzlusulara nadiren giren M. aurata tiirii yakalamr. Yunanistan’da M.
capito, M. chelo, M. saliens, M. cephalus tiirleri lagiinlerde veya sazanlarla birlikte
polikiiltiir olarak yetistirilmektedir. Tunus ve Yugoslavya’da Israil’dekine benzer
yontemlerle, sazanlarla polikiiltiir yapilir. Birlesik Arap Emirliklerinde ise M.
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cephalus ve M. capito tiirleri valli yontemi ve dil balig1 (Solea sp.), yilanbalig1 ve
karidesle polikiiltiir olarak yetistirilmektedir. Hindistan’da, M. cephalus, M.
mecrolepis, M. dessumieri. M. troschelli, M. trade ve M. carsula tiirleri sazan ve siit
baligy (Chanos chanos) gibi balik tiirleri ile polikiiltiir olarak yetistirilmektedir.
Endonezya ve Hawaii’de, M. dessumieri, M. engeli ve M. trade tiirlerinin polikiiltiir
olarak yetistiricilikleri yapilmaktadir. Filipinler’de, siit balig1 ve tilapia, Cin’de, ¢in
sazanlari, Tayvan’da, siit balifi, yilanbaligi (Anguilla anguilla), ¢in sazanlan ve
karideslerle polikiiltiir olarak yetistirilmektedir. Amerika’da kefal tiirleri tyi bir
yemeklik balik olarak kabul edilmedifi i¢in yayginlagmamis olmakla birlikte,
yapilan ¢aligmalarda &zellikle M. cephalus tiiriiniin intensif olarak yetistirilebilecegi
ortaya konmustur (Alpbaz, 1996; Lee, 1997; Tekelioglu, 1998).

Ulkemiz sularinda 8 adet kefal tiirii; Mugil cephalus (Linnaeus,1758), Mugil
labeo (Cuvier, 1829), Mugil chelo (Risso,1826), Mugil saliens (Risso,1810), Mugil
seheli (Valenciennes,1836), Liza abu (Heckel,1846), Liza ramada (Mugil capito)
(Risso0,1826), Mugil aurata (Risso,1810) dogal olarak bulunmasma ragmen
(Tekelioglu, 1998), ekonomik boyutta yetistiriciligi yapilmamaktadir. Ulkemizdeki
kefal iiretimi genelde lagiinlerden yapilan avciliga (dalyan balikgiligl) dayamir
(Dikel, 1990; Tekelioglu, 1998). Ulkemizin Ege ve Akdeniz bdlgeleri subtropikal
iklim ozelligi gostermektedir ve ¢ok sayida tatli su kaynagina sahiptir (177.714
km’lik akarsu kaynagina, yaklagik 200 adet 906.118 hektarlik dogal gole, 15.000
hektarlik 680 godlete ve 342.377 hektarhik 159 baraj goliine sahiptir. Bu tathh su
alanlarinin toplam alam ise yaklagik 1.2 milyon hektara ulasmistir (Altun ve ark.,
2003)). Kefal baliklarinin istedikleri 6zellikleri de karsilamaktadirlar. Agin aveilik ve
diger »nedenler'den dolay1 lagiinler ve denizel ortamlardaki kefal populasyonlanmn
zarar gormesi ve azalmasindan ve artan talebe yonelik ihtiya¢ karsilama ve de
mevcut kaynaklarin ekonomik kullammi c¢abalarindan dolayi, gelecekte, kefal
yetistiriciliine olan ilginin ¢ipura, levrek, alabalik, salmon, kalkan ve karides gibi su
iirlinleri yetistiriciliine benzer gekilde artacag: sdylenebilir. Bu nedenlerden dolay:
yukarida bahsedilen bolgelerde kefalin monokiiltiri veya sazan, tilapia ve
yilanbalif1 yetistiriciligi yapilan isletmelerde havuz katmanlarimin en iyi sekilde
kullanimi amaciyla polikiiltiirii yapilabilir.
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Bundan ayr olarak yem yapiminda bir¢ok katki maddesi kullanmilmaktadir.
Bunlara koruyucular (acilasma, kiiflenme, vb.), tatlandiricilar (aroma, vb.), renk ve
parlakliga yonelik (pigmentasyonu tesvik) maddeler, gelismeyi hizlandiric1 olarak
anabolik hormonlar, anti‘biyotikler, vitami’nler ve mineraller, n6roleptiklér (sinirsel
uyaricilar), sentetik uyaricilar, enzim ve probiyotikler (canlilar igin yararli olan
mikroorganizmalar) sayilabilir (Ariman ve Aras, 2001). Bunlarin kullaniminin gerek
calisma igerisinde, gerekse iilke bazinda kontrol altinda tutulmasi gok Snemlidir.
Ama bu maddelerle ilgili calismalar ve etkilerinin tespiti de gereklidir.

Bu calismada, iilkemizdeki kefal gelisimi lizerine yapilmis az sayidaki
caligmalara katkida bulunmak ve kefal tiirlerinden M. aurata’nin havuz sartlarinda
yetigtirilebilirlik durumunun tespiti ve yeme katilarak verilen androjenin, baliklarin

gelisimi {izerine olan etkisinin saptanmasi amaglanmigtir.



2. ONCEKi CALISMALAR Durali DANABAS

2. ONCEKI CALISMALAR

Gerek yurt iginde gerekse yurt diginda kefal tiirleri {izerinde birgok aragtirma
gerceklestirilmigtir.  Ancak bu ¢aligmalar genellikle, farkl: yemlerin baliklar
tizerindeki etkisi, farkli bolgelerdeki kefal biyolojileri ve dagilimlar, tiirler aras:
rekabet, gevresel faktdrlerin gelisimi iizerine etkisi, baliklarin iireme o6zellikleri,
davramislant ve biyolojileri, yas tayin yontemleri, larval gelisimleri gibi konular
tizerine yogunlagmustir. Bu arastirma konusu iizerinde olabiidigince genis bir literatiir
taramasi yapilmaya galisilmig ama androjenlerin kefal tiirlerinin geligimi lizerindeki
etkileri ile alakali ¢ok fazla ¢aligmaya ulagilamamigtir. Hormon uygulamalarina
yonelik elde edilen galigmalardan bazilar asagida verilmektedir.

Schreck ve Fowler (1981/1982), chinook salmon (Oncorhynchus
tshawytscha)’da biiyiime ve iireme faaliyetlerinde cinsiyet hormonlarinin ve bunlarin
antogonistlerinin etkilerini incelemigslerdir. Bu ¢alismada testosteron, 170-
Metiltestosteron (17a-MT), testosteron propionat, dietilstilbestrol (DES) plus
klomifen sitrat ile antiandrojenler cyproterone asetat (1,20-metilen-6-kloro-A4, 6-
pregnadien-170-01-3, 20-dion-170-asetat) ve flutamid (4-nitro-3-
trifluorometilsobutiranalid) kullanilmigtir. Denemenin sonunda tiim androjenler ve
DES plus klomifen sitrat, bliylimeyi hizlandirmigtir. Metiltestosteronun yiiksek
seviyeleri erken erkeksel gelisime neden olmug ve bilyiimeyi azaltmigtir. Flutamide
ise metiltestosteronun androjenik etkisini engellememigtir. Ama testosteronun
etkisini hafifletebilecegi ifade edilmigtir. 170-MT’nin diigiik seviyelerinin veya
flutamide steroidlerinin verildigi gruplarda intersex (arada kalmus cinsiyet) baliklann
bulunmasim1 gonadal histoloji ortaya koymustur. 17a-MT, testdsteron veya
siprotoren asetat uygulanilan bazi baliklarda farklilasmamig gonadlar bulunmustur.
Testosteronun yiiksek seviyeleri, antiandrojen olgunlagmaya yonelik etkileri
engellese de, ¢ok iyi gelismis testisleri olan erkeklerin sayisinin artmasma yol
agmugtir. 5-10 pg/g arasinda yeme katilarak verilen testosteronun chinook salmonun
erkek cinsiyet gelisimini etkilemeksizin, bliyiimeyi arttirmak i¢in kullanilmasinin
daha uygun oldugu ortaya ¢ikmstir.



2. ONCEKi CALISMALAR Durali DANABAS

Fagerlund ve ark. (1983), jiivenil coho salmonda (Oncorhynchus kisutch),
protein, lipid ve 170-MT igeren gesitli kangimlarin biliyiime, protein ve enerji
kullanimindaki etkilerini incelemiglerdir. Baliklara yerilen dietler, en az % 35, en
fazla % 51 protein ve en az % 12, en fazla % 17 lipid igermektedir ve ayrica
gruplara, 1 ppm 17a-MT igeren yemler verilmistir. Denemede, agirhik bakimindan,
yiiksek proteinle beslenen baliklar, diiiik proteinle beslenen baliklardan daha hizhi
biiyiimiislerdir. 170-MT tiim karigimlarda biiylimeyi arttirmistir. Yiiksek lipid igeren
dietlerle beslenen baliklarda, diigiik viicut nemi, proteini ve kill orami tespit
edilmistir. Dietler 170-MT igerdigi zamanlarda ise viicut kompozisyonu iizerindeki
bu etkiler genellikle azalmugtir.

Johnstone ve ark. (1983), tilapia (Oreochromis mossambicus) ve gokkusagi
alabalifinda (Oncorhynchus mykiss), oral olarak uygulamlan 17a-Metil-4-
androstene-17-o0l-3-one’un eleminasyonunu ¢alismislardir. Bu ¢aligmalarinda tilapia
ve gokkusagi alabaligi jiivenillerine steroidleri trityum ile igaretlenmis cesitli
seviyelerde 170-Metil-4-androstene-17-0l-3-one igeren dietler vermigler ve
erkeklestirme ve kisirlagtirma etkilerini incelemigler ve tiim viicuttaki radyoaktivite
seviyelerini Olgmiiglerdir. Hormonun geri g¢ekilmesini takiben ilk 8-12 saatte
radyoaktivite yiiksek kalmigtir ve i¢ organlarda % 95’den biiyiik olarak tespit
edilmigtir. 100 saat sonrada i¢ organlarda ve karkas dokusunda, baglangicta tiim
viicut seviyelerinde bulunan radyoaktivitenin %1’inden daha az oranda hizli bir
radyoaktivite birikiminin oldugunu tespit etmislerdir.

Degani (1985), yilanbaliklarimin (4drguilla anguilla ) agirlik olarak biiyiime
ve viicut kompozisyonlarindaki 17a-MT’nin etkisini incelemistir. 1 ppm 17(1—MT
dozajim alan yilan baliklari, daha yiiksek konsantrasyonlar alanlanridén ve kontrol
gruplarindan daha fazla agirlik kazanmiglardir. Yemdeki 170-MT konsantrasyonu
arttikca, biiyiime oram diigmiistiir. Toplam protein, kiil ve nem yiizdeleri de, yemdeki
17a-MT konsantrasyonu arttikca, bir artig gostermistir.

Ikuta ve ark. (1985), masou salmonun (Oncorhynchus masou)
smoltifikasyonu iizerinde tiroksin (Ts) ve MT etkilerini incelemiglerdir. Bir yillik
masou salmonlarda T, uygulamasi (250 pg/g yem), derinin giimiisi renk almasina
neden olmug ama tuzlu suya adaptasyonda, dorsal ve kaudal yiizge¢ kaidelerinin
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koyulagmasinda ve viicudun yapisinda bozulmalar olmugtur. MT uygulamas: (2.5 pg
veya 25 pg/g yem), T4 uygulanan ve uygulanmayan tiim bir yillik masou salmonlarda
dogal smoltiﬁkasyon{l engellemistir. MT uygulanlan baliklar parr Veya koyu parr
asamasimdaki Bahklara benzemigler ve tuzlu su toleransi gelismemistir. Kontrol
grubundaki baliklarin yaklagik % 90°1 smolt agamasina ulagmistir. Viicut boyu ve
agirhigindaki artigta, sirastyla kontrol grubu ve 2.5 pg MT alan grup en iyi gelismeyi
gostermigtir. Kondisyon faktorii, kontrol grubundaki baliklarda diigmii ama MT
uygulanilan baliklarda degismeden kalmigtir. 25 pg MT uygulamlan grup, en yavas
biiylimeyi gostermistir.

- Matty ve Lone (1985), coho salmon (Oncorhynchus kitutch) ilizerinde
yaptiklan ¢alismada bGH (bovine growth hormone-sigir biiyiime hormonu), 170-MT
ve L-Tiroksin (T,)’iin bilegimlerinin biiyiime iizerine etkilerini incelemislerdir. 17c-
MT 1 mg/kg’lik oranla oral olarak, bGH, 10 ug/g viicut agirligy/ her hafta ve Ty, 1
ug/g viicut agirhgy/ her hafta oranlanyla kas igerisine enjeksiyon olarak
uygulanmgtir.  Deneme sonunda her tek' hormon ve bilesimler biiyiimeyi
arttumuglardir. 59 giin boyunca verilen farkli hormon bilesimlerinin bitylimeyi
arttirmasindaki diizen su sekilde 6zetlenilmistir:

(bGh+170-MT+T4)>(bGH+170-MT)>(bGh+T,)>bGH>(170-MT+T4)>170-MT>
Ts>Kontroller

Yine coho salmon {izerinde yaptiklan bir ¢aligmada, tathsuda T3 ve 170-MT
oral yolla uygulanilmig ve bilyiime performans: incelenmigtir. 4 ppm T3 ve 1 ppm
170-MT’lik bir bilesim kullanildigi zaman en yiiksek bityiime artiginin saglandigim
gozlemlemislerdir. " ' |

Degani (1986), Avrupa yilanbaligi (4dnguilla anguilla)’nin biiylimesi ve viicut
kompozisyonu iizerinde  170-MT ve 17B-estradiol (17B-ES)’un etkilerini
incelemistir. Aragtirmada, 1 mg/kg 170-MT, 50 mg/kg 17B-ES, 50 mg/kg 17B-ES+1
mg/kg 170-MT ve 25 mg/kg 17B-ES+0.5 mg/kg 170-MT dozajlan, farkli sicaklik
degerlerinde (23, 25 ve 27°C), tathsuda uygulamlmigtir. 25 ve 27°C’deki 50 mg/kg
17B-ES ve 25 mgkg 17B-ES+0.5 mgkg 170-MT dozajlarmin  verildigi
yilanbaliklari, kontrollerinden ve 23°C°deki yilanbaliklarindan daha fazla
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biiylimiislerdir. 50 mg/kg 17B-ES+1 mg/kg 170-MT dozajlan verilen yilanbaliklar
aym sicakliklardaki kontrollerinden 6nemli oranda daha yavag biiytimiiglerdir. 1
mg/kg 170-MT dozajmu alan yilanbaliklan ise kontrollerinden daha hizlt
biiyiimiiglerdir. Ama istatistiksel fark sadece 23°C’de yetistirilen yilanbaliklarinda
elde edilmigtir.

Ridha ve Lone (1990), ac1 suda, Oreochromis spilurus 'un cinsiyet doniisiimii,
biiyiimesi ve yem g¢evrim oram (YDO) iizerinde 170-MT’nin farkli diizeylerinin oral
uygulamasimin etkilerini incelemiglerdir. Deneme 3-5 ppt’de yapilmig ve YDO,
spesifik biiylime orani (SGR) ve yasama oram (YO) tespit edilmistir. 38 giinliik
hormon uygulamasindan sonra 205 giin normal yem verilmis ve énemli oranda daha
yiiksek erkek birey elde edilmistir. Hormon uygulama safhasindan sonra, biiyiime,
YDO, SGR ve YO iizerinde etki tespit edilmemistir. Denemenin sonunda,
uygulamanin yapildig grup, biiylime, SGR ve YDO’da 6nemli artig gostermistir. En
iyl bilylime ve SGR’yi 50 mg/kg 170-MT alan grup, en iyi YDO’yu 70 mg/kg 170~
MT alan grup, maksimum YO’yu kontrol grubu ve minimum YO’yu 50 mg/kg 170~
MT alan grup gostermistir.

Simone (1990), kanal kedibaliginin (Ictalurus punctatus) bilyliimesi ve organ
morfolojisi lizerinde sentetik 17a-MT’nin etkisini incelemistir. Calismada 1, 5 ve 10
mgkg 170-MT dozajlant  uygulanmugtir, Yiiksek seviyelerdeki 170-MT
uygulamasinin, kontrolleri ile kargilagtinnldiginda, 6nemli oranda agirlikta azalma ve
diisiik biiyiime oranlan goézlemlenmistir. 1 mg/kg 170-MT’lik dozajda ise boy ve
agirlikta 6nemli degisimler gézlenmemigtir.

Lee ve ark. (1992), has kefal (Mugil cephalus)’de ‘testikular olgunlagmanin
gergeklesmesi igin gerekli olan minimum 170-MT dozunu aragtirmiglardir.
Aragtirma sonunda tek bir ag1 ile uygulanilan ve testikular olgunlasmayi
indiikleyecek olan minimum 170-MT dozunun 5 pg/g viicut agirhifn olarak
bulmuglardir. Rutin kullamim igin 25 pg/g viicut agurhigs dozaji 6nermislerdir. 10 mg
170-MT"lik tek bir uygulamamn da 9 ay i¢in etkili oldugunu tespit etmiglerdir.

Shelbourn ve ark. (1992), sifir yash coho salmon smoltlaninin (Oncorhynchus
kisutch) kisirlagtirilmalari ve bilylimelerinin hizlandirilmasi igin 170-MT ve 3,5,3°-
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trilodo-L-tironin (T3)’in kullamlmasimi g¢aligmiglardir. Denemede, coho salmon
alevinleri, kulugkalanma sirasinda ve 2 hafta sonra 200 pg/it’lik bir 17a-MT
solusyonuna 2 saat siireyle daldinlmustir. Kisirlagtirmayl tamamlamak igin, 10 mg/kg
orarﬁnda 17a-MT yeme eklenmigtir. Elde edilen yavrular, 30 giinliik bir fotoperiy&t
uygulamas: altinda 10°C’de yetistirilmistir. 17a-MT ile beslemeye baglandiktan 12
hafta sonra (Satha 1), 4 mg/kg oraninda yeme katilan T3’de baliklara verilmigtir
(Safha 2). 10 hafta sonra baliklar 11°C’deki tuzlu suya transfer edilmigtir (Safha 3)
ve bir bilylime destekleyicisi olarak yararni test etmek igin, 0.2, 1 ve 5 mg/kg
oranlarinda 170-MT ile beslenmistir. Kisir baliklar, Safha 1’in sonunda kontrol
grubundan % 4.9 daha fazla agirlik kazanmistir ama Safha 2°nin sonunda % 7 daha
az agirlik kazanmiglardir. T; verilen baliklar, Saftha 2°nin sonunda kontrol grubunda
olan baliklardan % 14 daha fazla agirlik kazanmuglardir. 17a-MT, Safha 3’te biiylime
performansim etkilememigtir. Deneme sonunda, bu teknigin kullantlmastyla, yasama
orani % 97 olan, kontrollerinden % 33 daha az agirhk kazanan, yem g¢evrim etkinligi
% 43 daha diisiik olan, kisir sifir yash coho salmon smoltlar elde edilmistir.

Kuwaye ve ark. (1993), tilapialarin (Oreochromis mosambicus) hem tuzlu
sularda yetistiriciliginin yapilmasi, hem de cinsiyetlerinin degistirilerek tek cinsiyetli
(erkek) populasyonlarin olusturulmasimmi saglamak tlizere ¢esitli arastirmalar
yapmuglardir. Tatli ve tuzlu suda tilapianin biylimesi lizerinde 170~-MT’nin
etkilerini inceledikleri ¢aligmada, kontrol, siirekli, erken ve ge¢ uygulama olarak 4
farkh uygulama yapmiglardir. Sonugta; erken ve ge¢ uygulamanin yapildig: baliklar,
hem tath su hem de tuzlu sudaki kontrol gruplarindan 6nemli oranda daha fazla
bitylimiislerdir. Siirekli olarak 17a-MT alan tilapialarin biiyiimesi, tath su ve tuzlu
sudaki tiim uygulamalari gegmistir ve kontrollerinden 3 kat daha biiyiik olmustur. En
Oonemlisi de, baliklar yaklagik olarak % 99 oraminda cinsiyet degisimlerini
tamamlamis olmalarima ragmen, siirekli 170-MT alanlarin biiyiimesi, erken 170-MT
alanlarin biiytimesini % 30-40 oraninda ge¢mistir. Ayrica en iyi biiyiime, tuzlu suda
yetistirilen ve siirekli 170-MT alan baliklarda gozlenmigstir. Bu baliklarin biiyiimesi,
tatl1 sudaki kontrollerinin bilyiimesinden 5-7 kat daha fazla olmugstur. Kuwaye ve ark.
(1993), bu bulgularin, 170-MT’nin siirekli olarak uygulanmasimin, sadece cinsiyet

degisimi i¢in degil, ekonomik boyuttaki tilapia kiiltiirii iginde 6memli avantajlar
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sundugunu ifade etmislerdir. Ayrica 170-MT’nin hem biiyiime hem de cinsiyet
degisimi iizerine etkin bir hormon oldugunu bildirmislerdir.

Santandreu ve Diaz (1994), masu salmonun (Oncorhynchus masou, Brevoort)
bilylimesi ve nitrojen salgilanmasi lizerinde 170-MT nin etkilerini incelemiglerdir.
Salmon yavrularina, 84 giin boyunca, 0.1, 1, 3 ve 7 mg/kg 170-MT dozajlan
uygulanmugtir. 1, 3 ve 7 mg/kg 170-MT dozajlarinin verildigi baliklardaki agirlik
kazanc1 yiizdesi sirasiyla % 20.4, 21.9 ve 32.6 olmustur. Bu oran kontrol gruplar ile
kargilagtirilinca elde edilen artig fark: sirasiyla % 6.2, 6.5 ve 8.8 olmustur. 1, 3 ve 7
mg/kg 170-MT dozajlarimin verildigi baliklarda, kontrol gruplar ile karsilagtirilinca,
nitrojen sindiriminin sirastyla % 4.5, 4.8 ve 6.7 ve amonyak salgilanmiminda sirasiyla
% 19.3, 18.9 ve 33.9 oraninda oldugunu goézlemlemislerdir.

Bekcan (1997), degisik miktarlarda 17a-MT ve L-askorbil-2-Polifosfat (Vit.
C) ile beslenilen tilapia (O. niloticus)’min biiylime parametrelerini incelemisgtir.
Caligmada, baslangic agirhifs 0.002£0.0005 g olan yavrulara, ticari alabalik yemi
igerisine katilmig olarak 5 mg/kg 170-MT, 10 mg/kg 170-MT, 1250 mg/kg Vit. C,
2000 mg/kg Vit. C, 5 mg/kg 170-MT+1250 mg/kg Vit. C, 5 mg/kg 170-MT+2000
mg/kg Vit. C, 10 mg/kg 170-MT+1250 mg/kg Vit. C ve 10 mg/kg 170-MT-+2000
mg/kg Vit. C dozajlart 10 hafta siireyle verilmistir (1. asama). Daha sonra tiim
gruplara ticari alabalik yemi verilmistir (2. asama). Birinci agsamada, 5 ve 10 mg/kg
170-MT katilan yemlerin, beslenen baliklarm biiytime parametreleri iizerine etkili
olmadigi belirlenmistir. Vit. C katilan yemlerle beslenen baliklarin biiyiime
parametreleri kontrollerinden ve 170-MT alan baliklarnkinden daha iyi olarak
'belirlenmisb.ama Vit. C+ 170-MT katilan yemlerle beslenen baliklarn biiylime
parametrelerinin tiim gruplarinkinden daha iyi oldugu tespit edilmistir. Ikinci
agamada ise, 170-MT katilan yemle beslenen baliklarin biiylime parametrelerinin
kontrolleri ile benzerlik gosterdigi; Vit.C katilan yemlerle beslenen baliklarin
biiyiime parametrelerinin kontrolleri ve 170-MT alan grubunkinden daha iyi ama
Vit.C+170-MT alanlarinkinden daha diigiik oldugu tespit edilmigtir.

Kayim ve ark. (1999), kiligkuyruk baliklarinda (Xiphophorus helleri, Heckel,
1848) 170-MT’nin bilyiime iizerine etkisini incelemislerdir. Aragtirmada; 90 giin
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slireyle, 5, 10, 15, 20, 30 ve 40 mg/kg 170-MT dozlar: yeme kanigtirilarak baliklara
verilmigtir. Deneme sonunda, 15 ve 30 ppm 170-MT dozlarimn kiligkuyruk baliginin
viicut béy ve agirhifim arttirdiging gézlemlemislerdir.

Kaym ve ark. (1999)’nin bildirdigine gére, Degani ve Gallagher (1985),
170-MT’nin bazi yilanbaligr tiirlerinin gelisme Ozellikleri iizerine etkisini
inceledikleri ¢aligmalarinda, 1 ve 10 ppm 170-MT’lik dozlar ile Amerikan
yilanbalig1 elverlerinden (Anguilla rostrata, Kaster,1957) olumlu sonug alirken,
Avrupa yilanbaligindan (4nguilla anguilla, Linnaeus, 1766) olumsuz sonug
aldiklarim bildirmislerdir.

" Kayim ve ark. (1999)’nin bildirdigine gore, Killian ve Kohler (1991), kirmzi
tilapia (Oreochromis mosambicus, Peter,1852 X Oreochromis niloticus, Linnaeus,
1758) yavrulan iizerinde 170-MT nin etkilerini inceledikleri ¢aligmalarinda, hormon
uygulamasiyla baliklarda, yemin ete doniigimiiniin ve bilylimenin arttigm
gozlemlemislerdir.

Kaymm ve ark. (1999)’min bildirdigine gore,- Cetinkaya ve ark. (1996),
gokkusag1 alabaliklarinda  (Oncorhynchus mykiss, Walbaum, 1792) biiyiime,
kondisyon, yem degerlendirme ve protein etkinligi lizerine 170-MT’nin etkilerini
aragtirmiglardir. Aragtirmalarinda, ortalama agirliklar: 6.43 g olan alabaliklara 92 giin
stireyle, birinci periyotta 2.5 ve 5 mg 170-MT /kg yem, ikinci periyotta ise 96 giin
sireyle 5 mg 170-MT /kg yem dozajlarimi vermislerdir. Genel sonug¢ olarak
calismada, 2.5 mg 170-MT dozunun goékkusag:r fingerlinglerinin biiylime ve
kondisyonlan {izerine etkin olmasmna ragmen, 5 mg 170-MT dozunun etkin
- olmadifim bildirmiglerdir. .

Kaym ve ark. (1999)’nin bildirdigine goére, Giilli (1996), Cipura (Sparus
aurata, Linnaeus, 1758) baliklarinda 170-MT’nin biiylime ve gelisme 6zelliklerine
etkisini aragtirmigtir. Aragtirmada, ortalama agirliklan 138.54+13.8 g olan ¢ipura
baliklarina 63 giin siireyle, 2.5 ve 5 mg/kg 170-MT yem ile birlikte verilmistir.
Denemenin sonunda 170-MT’nin g¢ipura baliklanmin agirhk, boy, spesifik biiyiime
oran1 ve yem degerlendirme katsayisi parametrelerinin olumlu yonde etkiledigi,
hepatosomatik indeks degerini diiglirdiigii bildirilmistir.

10
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Schafhausesr-Smith ve Benfey (2003), disi triploid ana¢ alabaliklarin
(Salvelinus fontinalis) biiyiimesi ve fizyolojisi lizerine uzun doénem 17B-ES
uygulamasmin etkilerini incelemiglerdir. Denemede 2+ yasl disi triploid anag
baliklara, 7 ay siiresince 30v mg 17B-ES/ kg yem dozaji uygulanmigtir. Bu dozaj
baliklarda, ikincil cinsiyet karakterlerinin gelismesine, hematokrit ve toplam kan
hemoglobin seviyesinde 6nemli bir azalmaya, plazma testosteron seviyesinde énemli
bir diisiige neden agmig ama baliklarda agirlik kazanci olmamustir. Bunu takiben 7
hafta siiresince uygulama dozu 80 mg/kg oranina g¢ikarilmig ama yine bir sonug
alinamamugtir.

" Turan ve Akyurt (2003), 17a-MT’ nin immersiyon metodu ile lebisteslerde
(Poecilia reticulata Peters, 1860) cinsiyet doniisiimii ve biiylime lizerine etkilerini
incelemiglerdir. Bu ¢aligmada 0.018+0.002 g ortalama canli agihifa sahip olan
baliklara, 60 giin siiresince, 0, 150, 300, 600 g/l oranlaninda 170-MT uygulamasi
yapilmigtir. Deneme sonunda tiim gruplarda % 95-96 oraninda cinsiyet doniisiimii
gergekiegrnis ve 170-MT’nin bilyiimeyi arttinic1 bir etkisi oldugu tespit edilmisgtir.
Canli agirlik artisi, yem degerlendirme katsayisi ve spesifik biiylime oram
bakimindan en yiiksek degerler sirasiyla 2.92+0.08 g, 2.51 ve 3.09+0.02 degerleri ile
150 pg/l alan grupta belirlenmigtir. En yiliksek yasama orami 300 pg/l alan grupta
(%96.36) tespit edilmistir. Ama yagsama oramt artan doza bagli olarak % 43.66
oranminda azalmigtir. Ayrica, 170-MT nin pigmentasyonu arttirdig1 ve baliklarin daha
glizel bir goriiniige sahip olduklar gézlemlenmisgtir.

11
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Denemeye 31.05.2003 tarihinde Cukurova Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi
Tatli Su Balik Uretim ve Arastirma Istasyonu (TBUAI)’nda baglanmis olup burada
stirdiiriilmiigtiir. Deneme baglangi¢ Olgiimiinii de igeren 20°ser giinlik 4 &lgiim
déneminde (6‘0 giin) tamamlanmistir.

Deneme TBUAI igerisindeki igletme binasinda bulunan 3.20x0.40x0.50m
boyutlarindaki beton havuzun ag ile boliinmesiyle elde edilen 4 esit bolmede
yiiriitiilmiigtir. Denemenin, tath suya alistrma asamasi 4.75x1.0x0.75 m
boyutlarindaki beton havuzlarda yapilmistir. Denemenin geri kalan kisimlari ise
isletme binasmin igerisinde hazirlanan havuzlarda yani kapali ortamda

Materyal olarak, ortalama aguliklan 7.16+£0.40 g ve ortalama boylan
9.14+0.19 cm olan, altinbag kefal (Mugil aurata, RISSO, 1810) tiirii kullanilmigtir
(Resim 1). Denemede kullamlan bu baliklar 2002/31 nolu T.C.Tarim ve Koyisleri
Bakanligi Koruma ve Kontrol Genel Miidiirliigii izni ile Yumurtalik kérfezi Yelkoma
Dalyani’ndan yakalanmigtir. Yakalanan baliklara oncelikle tath suya alistirma islemi
gergeklestirilmistir.

TBUAI’nda kullanilan su, C.U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Ciftligi’nden gegen DSi sulama kanalindan alnmgtir. Isletme binasi diginda
gergeklegtirilen, tath suya ' aligtirma g¢ahsmasinda kullamlan su  buradan
karsilanmustir. Isletme binasi igerisinde igme suyu kuilam1m1§t1r.

Denemde, igerigi Cizelge 3.1.°de verilen % 42 (en az % 28) ham protein
igeren ticari sazan yemi (granil) (Pmar A.S., IZMIR) verilmistir. Oral olarak

uygulanilan hormon (testosteronundekuanat) yeme’ katilarak uygulanmigtir.
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Resim 3.1. Mugil aurata’min Genel Giriinimii

Cizelge 3.1. Kullanilan Ticari Sazan Yeminin Genel Ozellikleri

Nem En fazla % 12 Sistin En az % 0.60
Ham Protein En az % 28 Vit A 12000 IU/kg
Ham Seliiloz En fazla % 5 Vit D3 1-500 1U/kg
Ham Kiil En fazla % 14 VitE 50 IU/kg
Sindirilebilir Enerji 2800 keal/kg Vit C 70 mg/kg
Kalsiyum En az/Fazla % 2/2.5 | Vit B2 20 mg/kg
Toplam Fosfor Enaz % 1 VitB12 20 mg/kg
Sodyum LR Vit K 10 mg/kg
0.2/1.0
Lisin Enaz % 2 Inositol 100 mg/kg
Metionin Enaz %1 Kolin 1000 mg/kg

*Pinar A.S., [ZMIR tarafindan bildirilmistir.
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Deneme boyunca her giin sicakhk degerleri, Mettler Toledo marka
oksijenmetre ile 8lgiilmilstiir. Elde edilen sicaklik degerleri haftahik ortalama olarak
Cizelge 3.2.’de verilmistir.

Uygulama siiresince elde edilen sicaklik degerleri ortalamasi 23.6+0.0°C
olarak tespit edilmistir. Uygulama havuzlarinda lgiilen en diigiik ortalama, birinci
haftada gergeklesen 22.48+0.0°C, en yiiksek ortalama ise, alunci haflada gergeklegen
24.15+0.18°C olarak belirlenmigtir.

Cizelge 3.2. Haftalara Gore Su Sicaklik Ortalamalari (°C)

Haftalar Sicaklik Ortalamalan
1. Hafta 22.48+0.00
2. Hafta 22.98+0.10
3. Hafta 23.74+0.24
4. Hafta 23.61+0.13
5. Hafta 23.91+0.14
6. Hafta 24.15+0.18
7. Hafta 23.89+0.14
8. Hafta 2 23.64+0.13

Ayrica deneme siiresince her giin ¢dziinmiig oksijen degerleri, Mettler Toledo
marka oksijenmetre ile 8lgiilmiigtiir. Elde edilen oksijen degerleri Cizelge 3.3."de
hafialik ortalamalar olarak g&sterilmistir. Elde edilen ¢8ziinmily oksijen degerleri
ortalamast 4.34+0.0 mg/lt olarak tespit edilmistir. Uygulama havuzlaninda &lgiilen en
diigiik ortalama sekizinci haftada gergeklesen 3.826+0.92 mg/lt, en yiiksek ortalama
ise, ikinei haftada gergeklegen 4.664+0.215 mg/lt degerleri olarak belirlenmistir

14
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Cizelge 3.3. Haftalara Gore Coziinmig Oksijen Ortalamalari (mg/l)

Haftalar Coziinmiis Oksijen Ortalamalar
1. Hafta 4.416=0.196
2, Hafta 4.664+0.215
3. Hafta 4.588+0.188
4. Hafta 4.663+0.000
5. Hafta 4.349:0.118
6. Hafta 4.193+0.173
7. Hafta 4.407£0.115
8. Hafta 3.826=0.920

3.2. Yontem

Aragtirma, denemede kullanilacak olan bahiklarin yakalanmasi ve nakli,
tathsuya aligtinimasi, hormonun yeme eklenmesi, baliklarnin yetistirilmesi ve

&rneklenmesi boliimlerinden olugmaktadir.
3.2.1. Baliklarin Yakalanmasi ve Nakli

Denemede kullamlan baliklar, Yumurtahk Korfezi Yelkoma Dalyam’ndan
yakalanmigtir. Baliklann TBUAI'na nakilleri igin 200 1 hacimli fiberglas tank
kullanilmigtir. Tagima esnasinda tankin 2/3’iine su konmustur. Kefal yavrulan 0.067
adet/| oramiyla stoklanmgtir. Tagima tankina oksijen takviyesi yapilmistir. Istenilen
miktarlarda balik yakalanp tanka stoklandiktan sonra aksam serinliginde nakil iglemi
gergeklegtirilmigtir. Serin havada tagmmast ile, suyun agin 1simp baliklann
metabolizmasinin yavaslatiimas: amaglanmistir. Dolayisiyla baliklarin tank ¢evresine
carparak zarar gérmesine izin verilmeden uygun bir sekilde nakil gergeklestirilmis ve
baliklar, TBUAI'da &nceden formaldehit uygulamasiyla dezenfekte edilerek
hazirlanmug havuzlara stoklanmigtir.
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3.2.2. Yavrularin Tath Suya Aligtirilmasi ve Stoklama

TBUAIna getirilen baliklar %; 15 tuzluluktaki su ile doldurulmus ve yeterli

oranda havalandiriimasi saglanms 4.75x1.0x0.75 m boyutlanndaki beton havuzlara

yerlestirilmigtir  (Resim 3.2). Havuzlar vyaklasik olarak 60-65 cm su ile
doldurulmustur. Bahklarin kademeli olarak 2 giinde tamamen tath suya aligmalan
saglanmistir (Polat ve ark., 1995). Birinci giinde, havuz suyunun yaklagik % 50’si
degistirilmis, ikinci giinde, havuz suyunun % 10071 degistirilmek suretiyle baliklar
tamamen tath su ortamina ahinmslardir. Alistirma iglemi sirasinda birinci giin hig
yemleme yaptlmamis olup, ikinci giin ise bir defa olmak iizere az miktarda yemleme
yapilmigtir, Baliklar bir siire bu havuzda tutularak tamamen tath su kiiltiiriine

uymalart ve karma yeme aligmalar saflanmustir, Izleyen giinlerde baliklarin tiir

tayinleri yapilmagtir.

Resim 3.2, Alisurma Havuzunun Genel Goriintimi
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Tath suya tamamen alisan bahiklar TBUATI isletme binasi igerisindeki kapali
ortamda hazirlanan havuzlara stoklanmistr. Bu havuzlar, 3.20x0.40x0.50 m
boyutundaki beton havuzun ag ile hazirlanan bdlmeler yardimyla 0.75m’lik daha
kiigiik havuzlara ayrilmasiyla elde edilmistir (Resim 3). Bu havuzlardaki su girig ve
drenaj sistemleri sayesinde siirekli su girisi saglanmistir. Havuz suyu siirekli
havalandirilarak suyun oksijenlendirilmesi saglanmstir.

Deneme her birisi iki tekerriirlii olmak iizere 4 grup iizerinden tasarlanmustir.
Gruplar; Kontrol (0 mg/kg hormon katkili), 1. grup (10 mg/kg hormon katkili), 2.
grup (20 mg/kg hormon katkili) ve 3. grup (30 mg/kg hormon katkili) olarak
ayarlanmugtir. Baliklar her gruba 10’ar adet olacak sekilde stoklanmigtir. Kullamlan
havuzlarin boyutlan goz oniinde tutularak stok yoZunlugunun gok fazla olmasi ve
baliklarin gerek birbirine ¢arparak, gerekse asin yogunluktan dolayr gevreye
garpmalan nedeni ile olabilecek zararlarin en aza indirilmesi amaciyla balik miktar
bu sayida tutulmustur. Kefallerin sigrayarak kagma meyillerinden dolayr havuz
digina diiserek olas1 dliimleri engellemek igin havuzlann iizeri ince gbzlii aglar ile
ortlilmiistiir. Havuzlarin bakimi giinliik olarak yapilmistir. Havuzun zeminindeki
yem artiklar, disk: ve diger artiklar sifonlama suretiyle uzaklagtinlmis olup, stirekli

temiz olmas: saglanmistir.
3.2.3. Hormonun Yeme Eklenmesi ve Yemleme

Denemede biiylimeyi tegvik ediciligi aragtinlan testosteronundekuanat 4 doz
olarak uygulanmistir. Kontrol (0 mg hormon/kg yem), 1. grup (10 mg hormon/kg
yem), 2. grup (20 mg hormon/kg yem) ve 3. grup (30 mg hormon/kg yem). Yeme
hormon eklenmesi su gekilde yapilmistir: Kullamilacak yem 0.01g (Shinko marka)
ve hormon 0.0001g duyarlilifindaki (Cyho marka) terazi ile tartilmigtir. Tartilan
hormonun, miktan bilinen etilalkol igerisinde (75 ml) iyice eritilmesi saglanmistir.
Daha sonra hormonun uygulanacagi yem plastik bir kap lizerine ince bir tabaka
seklinde yayilmistir. Hazirlanan hormon solusyonu yem iizerine bir pulvarizator
yardimiyla piiskiirtiilmiigtiir. Piiskiirtme esnasinda yem kangtinlarak, hormonun tiim
yeme karnigmasi saflanmgtir. Pliskiirtme iglemi bitince yem agik havada 1 giin
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havada 1 giin siireyle kurumaya birakilarak alkoliin ugmas: saglanmistir. Hazirlanan
hormonlu yemler kapakl cam kavanozlar igerisinde buzdolabinda saklanmistir ve
baliklara uygulanmugtir (Tekelioglu, 1993; Kiiriim ve Emre, 1998). Baliklara giinde 3

defa serbest yemleme yapilmistir.

Resim 3.3. Deneme Havuzlanmn Genel Gortiniimii

3.2.4. Ornekleme

Denemeye alinan baliklarda 6rmeklemeler 20’ser giinliik araliklarla 3 dénem
halinde yapilmistir, Orneklemelerde gruplardaki tiim bireylerin agirhk ve boy

dlgimleri alinmigtir. Tartimlar, Shinko marka 0.01 duyarhihfindaki terazi ile,
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dlgiimler ise milimetrik Slgekli cetvel ile yapilmugtir. Kullanilan bahk tiiriinin
dzellikle elle miidahaleye olan agirt hassasiyeti bilindigi igin canli agirlik tartimlani
ve boy degerleri (total boy) tiil kepgeler yardimiyla olabildigince el degdirmeden ve
su icerisinde yapilmistir ve dénem sonlaninda yapilan tartim ve olgiimlerden sonra
olasi ekdoparazit ataklari ve mantaral enfeksiyonlara kargi baliklara % 5 oraninda
tuz uygulamasi (12 saat siireyle) yapilmstir.

Deneme sonunda spesifik bilylime oram (SBO), kondiisyon faktorii (K) ve
giinliik canl agirhik artist (GCAA) agagdaki formiillere gbre yapilmugtir:

100

SBO:M,:

SBO: Spesifik Biiyiime Orami (Spesifik Growth Rate)(%),
Wt: Son Agirhik Degeri (g)

Wo: Ilk Agirlik Degeri (g)

t: Deneme Siiresi (giin)

K:—W—ijOU

K: Kondisyon Faktorii (%)
W: Apirlik (g)
L: Total Boy (cm)

GCAA=WI:WO

GCAA: Giinliik Canli Agirlik Artigi
Wt: Son Agirlik Degeri (g)

Wo: Ik Agirlik Degeri (g)

t: Deneme Siiresi (giin)
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2. A

3.2.5. istatistiki Analizler

Deneme sonunda gruplarin dénemlere gore canli agirhk ortalamalari, canh
agnrlik artigi, total boy ortalamalari, total boy artigi, SBO, KF ve GCAA belirlenmis
olup, Duncan Coklu Kargilagtirma Testi ile, “SPSS 10.0” paket programinda (SPSS,
1999), 0.05 nem diizeyinde istatistiki analizleri yapilmugtir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Bahiklarin Tath Suya Ahstinlmasi

Bahklann tatl suya ahgtinlmalan baliklar 7.16+0.4 g ortalama agirlik ve
0.1440.19 cm ortalama boyda iken, yakalamp TBUAI'ye getirildikleri zaman
yapilmustir.

Kefal tiirlerinin tatl veya tuzlu suya alistnimalarinda, hoggdril simrlarinin,
tiirlere gbre degistigi (Hotos ve Vlahos, 1996; Tekelioglu, 1998), boya gore degistigi
(Nordlie ve ark., 1982; Tekelioglu, 1998; Cardona, 2000), tuzlulukla beraber
degiismesi halinde sicaklik degigimine gore degistigi (Atay, 1994) ifade edilmigtir.

Atay (1994), kefal baliklariin ahigtirma tanklarina yerlestirildikten sonra
tanka yavas yavag ve siirekli tatli su verilmesi suretiyle 3-4 giinde tamamen tath suya
ahigtinlmalarinin uygun olacagini bildirmistir.

Tekelioglu (1998) ise, 2 farkh ydntem dnermistir. Birinei yontem 3 giinde
kademeli olarak tath suya ahstrmaya dayanmaktadir. Baliklar 1. giinde deniz
suyunda tutulur. 2. giin havuz suyunun yarsi (% 50) tath su ile degistirilir. 3. giinde
ise havuz suyunun tamamu (% 100) tath su ile degistirilir. Ikinci yontemde ise,
baliklarin stoklandifn ahgtirma havuzuna yavag ve siirekli su verilmesiyle tuzlulugun
3 giinde %o 1'e indirilmesine dayanmaktadir. Bu yontemlerin uygulanmasi ile 5lim
oranlarinin % 1’e kadar indirilecegi ifade edilmistir.

Bu galismada, Polat ve ark. (1995)'mn tilapia tiirleri ile polikiiltir yapilan
Mugil saliens igin bildirdigi 2 giinde kademeli aligtirma yéntemi kullanilmigtir. Nakil
sirasinda olasi travmalara bagl olarak &liimlerin olabilecegi diigiiniilebilecek

olmasina ragmen aligtirma siiresince Olim gbzlenmemis ve mortalite % 0 olarak

gergeklesmistir.
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4.2. Su Sicakhi ve Coziinmiis Oksijen
4.2.1. Su Sicakhii

Uygulama siiresince elde edilen sicaklik degerleri ortalamas 23.6:0.0°C
olarak tespit edilmistir. Uygulama havuzlaninda élgiilen en diisiik ortalama, birinci
haftada gerceklesen 22.48+0.0°C, en yiiksek ortalama ise, altinc: haftada gergeklesen
24.1540.18°C olarak belirlenmistir. Gruplann dénemlere gore havuz suyu sicaklik
degerleri istatistiki olarak benzer bulunmugtur (P<0.05). Kefal tiirleri boylarina bagh
olarak 0-38°C sicaklik deferlerini tolare edebilirler. 20-30°C arasindaki sicakliklar
ise, gerek yumurtlama gerekse beslenme gibi olaylar i¢in optimal sicakliklardir
(Tekelioglu, 1998). Bu galismada elde edilen degerlerde bu smirlar igerisinde
gergeklesmistir.

4.2.2. Coziinmiis Oksijen

Uygulama siiresince dlgiilen ¢Oziinmilg oksijen degerleri ortalamasi 4.34+0.0
mg/l olarak tespit edilmigtir. Uygulama havuzlannda 6lgiilen en diigiik ortalama
sekizinci haftada gergeklesen 3.826+0.92 mg/l, en yiiksek ortalama ise, ikinci haftada
gergeklesen 4.664+0.215 mg/l degerleri olarak belirlenmistir. Coziinmils oksijen
degerleri birbirine gok yakin olarak 8lgiilmiis ve ortalamalar arasindaki fark
istatistiksel agidan benzer bulunmustur (P<0.05). Kefal baliklan igin optimal
¢bziinmiig oksijen seviyesi yaklagitk olarak 4.5 mg/l olarak bildirilmektedir
(Tekelioglu,1998). Bu cahsmada elde edilen degerlerde bu degerlere oldukga yakin
gikmugtir.

4.3. A@arhik ve Boyca Biiyiime

Denemeye alinan baliklann drekleme dénemlerine gore elde edilen canli

agarlik ve total boy ortalamalan Cizelge 4.1, ve 4.2."de verilmistir.
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Cizelge 4.1. Dénemlere Gore Gruplann Canh Agirhik Ortalamalan (g)

Gruplar 1. Dénem | 2. Donem 3. Donem 4. Donem
Kontrol Grubu | 7.1620.40 | 7.985£0.16 | 9.630£0.84 | 11.610+0.21
1. Grup 7.16£0.40 | 11.740+2.39 | 15.885:0.00 | 18.620+£0.00
2. Grup 7.16£0.40 | 9.891+0.47 | 12.870+0.15 | 14.800+0.49
3.Grup 7.16:0.40 | 7.580+£0.57 | 10.025+0.47 | 11.565+0.94

Cizelge 4.2. Dnemlere Gore Gruplarm Total Boy Ortalamalar (cm)

Gruplar 1. Dénem | 2.Donem 3.Doénem | 4.Doénem
Kontrol Grubu | 9.14+0.19 | 9.11£0.29 | 9.69£0.25 | 10.26+0.00
1. Grup 0.14£0.19 | 10.25+0.78 | 11.61£0.00 | 12.10+0.00
2. Grup 0.14£0.19 | 9.86£0.23 | 10.81£0.13 | 11.18+0.12
3.Grup 0.14£0.19 | 8.82+0.47 | 10.17+0.00 | 10.60+0.20

Uygulama dénemlerine ait canh agrlik ortalamalan ve boy ortalamalari
kargilagtirmalart  Grafik 4.1. ve 4.2.de, deneme siiresince gozlemlenen gruplarin

canh afirlik ve boy ortalamalan artigt ise Grafik 4.3 ve 4.4’de verilmigtir.
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Blgiim Dénemleri

M Kontrol @ 1.Grup 0 2. Grup O 3. Grup

Grafik 4.1. Olgiim Donemlerine Gore Gruplarin Canh Agirhk Ortalamalan (g)

Kargilagtirmasi
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7.16+0.40 g ortalama canli agirlik ve 9.14+0.19 cm ortalama total boya sahip
bireylerle baglanilan galismada 60 glinlik deneme siiresi sonunda kontrol grubunda,
11.61+0.21 g ortalama canli agirlik ve 10.26£0.0 cm ortalama total boya; 1. grupta
(10 mg/kg hormonu katkili), 18.62+0.0 ortalama canh agirlik ve 12.10+0.0 cm
ortalama total boya; 2. grupta (20 mg/kg hormon katkilr), 14.80+0.49 g ortalama
canhi agirlik ve 11.18+0.12 cm ortalama total boya; 3. grupta (30 mg/kg hormon
katkil1) ise, 11.57+0.94 g ortalama canli agirhk ve 10.60+0.20 c¢cm ortalama total
boya sahip bireyler elde edilmistir. Gruplar arasinda yapilan istatistiksel analiz
sonuglarina gore canh agirlik ve boy ortalamalan gruplar arasinda farklilik gostermis
ve 6nemli bulunmustur (P<0.05). SBO ise, sirastyla, 0.81+0.0, 1.59+0.0, 1.21+0.0 ve
0.7940.14 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.3). Istatistiksel analiz sonuglarina gére
SBO gruplar arasinda farklilik gdstermis ve 6nemli bulunmugtur (P<0.05). Gruplarin
hesaplanan K ise, sirasiyla, 1.08+0.0, 1.05+0.0, 1.06+£0.0 ve 0.97+0.0 olarak
bulunmugtur (Cizelge 4.3). K sonuglan birbirlerine ¢ok yakin olarak belirlenmis ve
istatistiksel analiz sonuglarina goére aradaki fark 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).
GCAA ise, sirastyla, 0.074, 0.191, 0.127 ve 0.073 vg olarak tespit ediimjs (Cizelge
4.3) ve istatistiksel olarak farkli bulunmustur (P<0.05). Bu sonuglara gére, kullamlan
hormon dozlan baliklarin gelismeleri iizerinde etkili olmugtur. Istatistiksel bakimdan
en Onemli grup olarak, 1. grup tespit edilmis ve tiim gruplardan farkli olarak
bulunmugtur (P<0.05).

Agirlik ve boyca biiylime bakimindan elde edilen deneme sonuglarina gére;
deneme sonunda en 6nemli etkiyi 1. grup gdstermis olup, kontrol grubundan elde
edilen biiylimenin yaklagik 2.5 kat1 bir biiylime elde edilmistir. 2. gruptan elde edilen
biiyiime degerlerinden ise 1.5-2 kat fazla bir biiyiime degeri elde edilmistir. 3. grubun
biiyiimesi ise kontrollerinden elde edilen biiylime degerinden daha diisiik kalmigtir.
3. grubun canh agirlik ortalamasi, kontrollerinin canli agirlik ortalamalarindan ¢ok az
bir eksiklik gostermigken, boy ortalamas: ise, kontrollerinin boy ortalamasindan
biraz daha yiiksek elde edilmistir.

SBO bakimindan ise, 1. grup diger deneme gruplarindan daha Gnemli
bulunmustur. 4. grup ise, kontrol grubundan daha kii¢iik bir SBO degeri gostermisgtir.
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Kontrol grubunda; % 42,9 oraninda, 1. grupta; % 55 oraninda, 2. grupta; %
65 oraminda, 3. grupta ise; % 80 oraninda 6liim oram goézlenmistir (Cizelge 4.3).
Oliim oram1 degerleri, gruplarn tekerriirlerinde farkli olarak elde edilmistir. Bu da
oliimlere neden olan asil etkenin doz artimindan ziyade, havuz ortaminda olabilecek

diger etkenler oldugu fikrini akla getirmigtir.

Cizelge 4.3. Gruplarm SBO, K, GCAA ve Oliim Oram (OO) Degerleri

Gruplar SBO (%) K GCAA(g) 00 (%)
Kontrol 0.81+0.0 1.08+0.0 0.074 42,9
1. Grup 1.59+0.0 1.05+0.0 0.191 55

2. Grup 1.21+0.0 1.06+0.0 0.127 65

3. Grup 0.79+0.14 0.97+0.0 0.073 80

Mugilidae familyasina ait tiirler lizerinde birgok deneme gergeklestirilmistir.
Cardona (1999), sezonsal degisimlerin baliklarin biiyiimesi iizerinde etkili oldugunu
bildirmigtir ve kefal baliklarimin Haziran’dan Agustos ayma kadar diger aylara
nazaran daha yiiksek biiylime oranlari gosterdigini ifade etmistir. Gisbert ve ark.
(1995), dogal ortamda kefal baliklar1 arasinda biiyilkk bir rekabetin oldugunu
bildirmistir. Israil’de tuzlu suda yapilan, 186 giinliik bir ¢alismada, 1 g agirhigindaki
M aurata yavrulan, % 68°lik olim oran ile 120.3 g canh agirhga ulagtinlmigtir
(Chervinski, 1976). Yine Israil’de yapilan bir ¢aligmada, nehir agizlarinda yakalanan,
0.2-0.5 g canli agirhgindaki M. gurata yavrularnin yetistiriciligin bir derece basanh
olundugu bildirilmi$tir (Brusle, 1981: Agiragag ve Kalma, 1999°dan). Yapilan diger
bir ¢aligmada ise, ortalama canl1 agirliklan 42.32 g olan M. autara bireyleri 180 giin
sonunda 231.75 g canli agirhifa ulagtirildifs bildirilmigtir (Undrea, 1984: Agiragag ve
Kalma, 1999°dan). Ulkemizde kefal yetistiriciligi lizerine yapilan baz1 ¢aligmalarda
ise su sonuglar elde edilmistir: Bozkurt ve Seger (2001)’in bildirdigine gore, Hogsucu
(1985), M. capito tiirii kefal bahig i¢in, gelisme ve biiyiimenin 6zellikle sicaklik ve
tuzluluga bagh olarak degistigini, yiiksek sicaklik ve diisiik tuzluluklarda gelismenin
arttigim bildirmistir. Yaptig1 ¢aligmada, 1.3-2.3 mm boyundaki post larvalari, 8-26°C
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sicaklik ve %y 28-38 tuzlulukta bir y1l iginde 6.7 mm boya ve 4.17 g canli agirliga
ulagtirdigini bildirmigtir. Bozkurt ve Seger (2001)’in bildirdigine gére, Alpbaz ve
Hossucu (1979), 0.64 g canli agirhgindaki M. capito yavrulanni 17°C sicaklik ve %qg
15,1 tuzlulukta 5 ayda 12.58 g canli agirhia ulagtirdiklanm bildirmislerdir.Yine,
Bozkurt ve Seger (2001)’in bildirdigine gére, Mamali (1993), tuzlu suda yiizer ag
kafeslerde, Haziran-Agustos aylan arasinda yiiriittiigii calismasinda M. aurata
yavrulanm 23.9 g’dan 70.47 g canh agirhfa, % 95 yasama oram ile ulagtirdifim
bildirmistir. Gerek dogal ortamda gerekse laboratuar kosullarinda olsun bu
¢aligmalarin tamam tuzlu suda gergeklestirilmistir. Hossucu (1985), diigiik
tuzluluklarin biiylimeyi arttirdigim bildirmis ama % 0 tuzluluk yani tath su igin
herhangi bir bilgi vermemistir. Yaptigimiz bu galigma ise tamamen tath su ortaminda
gergeklestirilmigtir. Uzakdogu iilkeleri, Israil ve Avrupa iilkelerinde kefal tiirlerinin
gerek tath su yetigtiriciligi gerekse bazi tatli su tiirleri ile birlikte polikiiltiir
yetigtiricilikleri yapilmaktayken, iilkemizde yeni yeni gelisme go6steren kefal
yetigtiriciligi, genellikle tuzlu suda gergeklestirilmekte, tath su yetistiriciligi fazla
bulunmamaktadir. Bu nedenle yapilan bu galigma bir ilk olarak ortaya gikmaktadir,

Bu galigma tath su ortammda' yapilmas: nedeniyle, bu kefal balifx yetigtiricilik
| sistemlerine ve gelecekteki yetistiricilik projeleri ve arastirmalarina yardimci
olacaktir.

Caligmada kontrol dozuyla beraber 4 farkli testosteronandekonat dozu
baliklara verilmistir. Deneme sonunda elde edilen ortalama canh agirliklar; sirasiyla,
11.61+0.21 g, 18.62+0.0 g, 14.80:0.49 g ve 11.5720.94 g, ortalama boy ise; sirasiyla
10.26:0.0 cm, 12.10+0.0 cm, 11.18+0.12 cm ve 10.60:0.20 cm olarak bulunmugtur.
Bu sonuglara gore; 2. grup, kontrol grubundan ve 3 gruptan 1.5 kat daha fazla
geligmistir. 1. grup ise; kontrol grubu ve 3. gruptan 2.5 kat, 2. gruptan ise 1.5 kat
daha fazla gelisme gostermistir. Elde edilen bu verilere gére 10 mg hormon/kg yem
oraninda yeme katilan hormonun denemede kullamlan diger dozlara gore gelismeyi

daha iyi yonde etkiledigi tespit edilmistir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu calismada, tatli su kosullarinda, yemlere katilan farkli dozlardaki
testosteronandekonatn Mugil aurata’nin gelisimi tizerindeki etkis'i incelenmistir.

Caligmada kontrol ile birlikte toplam 4 doz hormon uygulamas: yapilmigtir
(0, 10, 20 ve 30 mg/kg). Deneme sonunda elde edilen ortalama canli agirliklar
kontrol grubunda, 11.61+£0.21 g; 10 mg/kg hormon katkili yem verilen 1. grupta,
18.62+0.0 g; 20 mg/kg hormon katkili yem verilen 2. grupta, 14.80+0.49 g; 30 mg/kg
hormon katkil1 yem verilen 3. grupta ise, 11.57£0.94 g bulunmustur. Gruplara ait boy
ortalamalari ise, swrastyla 10.26+£0.0 cm, 12.10+0.0 cm, 11.18+0.12 cm ve
10.60+£0.20 cm olarak bulunmugtur. Gruplar arasindaki canli agulik ve boy
ortalamalan sonuglan istatistiksel agidan farkli bulunmugtur (P<0.05).

Calisma sonuglarina gore 2. grup kontrol grubundan ve 3. gruptan 1.5 kat
daha fazla gelismigtir. 1. grup ise; kontrol grubu ve 3. gruptan 2.5 kat, 2. gruptan ise
1.5 kat daha fazla geligme gostermistir. Elde edilen bu verilere gdre 10 mg
hormon/kg yem oraninda yeme katilan hormonun denemede kullanilan diger dozlara
gore gelismeyi daha iyi yonde etkiledigi tespit edilmistir.

SBO bakimindan ise, 1. grup diger deneme gruplarindan daha Onemli
bulunmustur. 4. grup ise, kontrol grubundan daha kiigiik bir SBO degeri gostermigtir

K sonuglari birbirlerine ¢ok yakin olarak belirlenmis ve istatistiksel analiz
sonuglarina gore aradaki fark 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). GCAA bakimindan da
1. grup diger gruplardan daha yiiksek bir deger gdstermistir. Bu sonuglara gore,
kullamlan hormon dozlan baliklarin gelismeleri {izerinde etkili olmustur. Istatistiksel
bakimdan en Snemli grup olarak, 1. grup tespit edilmis ve tﬁm gruplardan farkls
olarak bulunmugtur (P<0.05).

Gelecek yillarda asin aveilik ve diger nedenlerden dolay: lagiinler ve denizel
ortamlardaki kefal populasyonlarinin zarar gérmesi ve azalmasindan ve artan talebe
yonelik ihtiyag kargilama ve de 6zellikle mevecut kaynaklarin ekonomik kullanimi
cabalarindan dolayi, kefal yetistiriciligi ¢ipura, levrek, alabalik, salmon, kalkan ve
karides gibi su f{iriinleri yetigtiriciligine benzer sekilde artmasi kagimilmaz
goriilmektedir. Bununla birlikte, en kisa siirede, en kaliteli ve yiiksek iiriiniin elde
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5. SONUCLAR VE ONERILER Durali DANABAS

edilmesi hedefi daima Onemini koruyacaktir. Calismada, gelismeyi arttiric: olarak
kullanilan bu madde arzu edilen kriterlerin elde edilmesinde gerekli olan 6zellikleri
gostermigtir. Bunlara ek olarak ¢aligmanin tatli suda yiiriitiilmiis olmas1 tath su
ortaminda bu tiir {izerinde yeterli ¢aligmanmn yapilmamsg olhaasmdan dolay1
onemlidir. Gerek diger dozlardan daha iyi bir gelisme gostermesi, gerekse maliyet
bakimindan daha ekonomik olmasindan dolayl, 10 mg/kg’lik testosteronandekonat
dozu, tath suda yapilan kefal yetistiriciligi igin Onerilebilir. Yapilan bu ¢aligmanin
gerek iilkemizdeki su {iriinleri yetistiricilik galigmalarina bir tegvik ve var olanlarin
geligtirilmesine katki saglayacagi, gerckse diger ¢aligmalara bir kaynak
olugturacagina inanmilmaktadar.
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