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ÖZET 
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Fen Bilimleri Enstitüsü 

Zootekni Anabilim Dalı 

Hayvan YetiĢtirme Bilim Dalı 

 

DanıĢman: Prof. Dr. Ahmet DODOLOĞLU 

 

Bal arısı kolonilerinde arı akarı (Varroa destructor) ile mücadelede toz thymol, 

Thymovar ve Apiguard ilaçlarının etkinliği ve koloni geliĢimine olan etkileri 

araĢtırılmıĢtır. Ġlaçlama sonrası en iyi sonuç toz thymol (%92.03) ve Thymovar 

grubunda (%83.60) elde edilmiĢtir. Apiguard grubunda ise etkinlik %76.08 olarak tespit 

edilmiĢtir.  

AraĢtırmada kullanılan toz thymol ve thymol aktif maddeli Thymovar ve Apiguard 

uygulamalarının, kapalı yavru üretimine ve arı populasyonuna negatif etkisi 

gözlenmemiĢtir.  

2016, 50 sayfa 

Anahtar Kelimeler: Varroa destructor, thymol, thymovar, apiguard, etkinlik 
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ABSTRACT 

MS Thesis 

 

EFFICACY OF THYMOL AND THYMOL ACTIVE INGREDIENT PRODUCTS 

AGAINST OF PARASITIC MITE (Varroa destructor Anderson&Trueman) 

 

Duygu SÖNMEZ 

 

Ataturk University 

Graduate School of Natural and Applied Sciences 

Department of Animal Science 

Animal Husbandry Department 

 

Supervisor: Prof. Dr. Ahmet DODOLOĞLU 

 

Effects of powdered thymol, Thymovar and Apiguard for the control of the honey bee 

parasitic mite Varroa destructor and colony growth parameters were evaluated in this 

research. The best results were obtained with powdered thymol (92.03%) and in 

Thymovar (83.60%). The efficacy of Apiguard was 76.08%.  

Applications of powdered thymol and thymol active ingredient products used in this 

research did not show any negative effects on the brood area and bee populations. 

2016, 51 pages 

Keywords: Varroa destructor, thymol, thymovar, apiguard, efficacy 
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1. GĠRĠġ 

Arı hastalık ve zararlıları koloni pupulasyon geliĢimini önemli ölçüde etkileyen, 

verimliliği azaltan, arı sağlığını doğrudan etkileyen çok önemli bir sorundur. Bunlar 

içerisinde arı akarı 1904 yılında Entomolog Edward Jacobsoni tarafından Java‟da Apis 

cerana arılarında tespit edilmiĢ ve aynı yıl Hollanda‟lı A. C. Qudemans tarafından 

Varroa jacobsoni olarak tanımlanmıĢtır (Qudemans 1904). Arı akarı 1960 yılında 

Çin‟in güneyinde bal arısı Apis mellifera‟da görülmüĢtür. Ülkemizde ise, ilk defa 1976 

yılında Bulgaristan üzerinden, doğal bulaĢma yolları ile Trakya Bölgesi‟ne geçmiĢ 

oradan da Anadolu‟ya taĢınmıĢtır. Parazitin hızlı bir Ģekilde yayıldığı ilk yıllarda 600 

bin koloni sönmüĢ ve 7000-7500 ton ürün kaybı meydana gelmiĢtir (Mimioğlu ve 

Göksu 1984; Akyol vd 1998; Güleğen vd 2003). 

Son yıllarda yapılan araĢtırmalarda A. mellifera arısını yok eden ve koloniler üzerindeki 

zararlı etkileri azaltılmaya çalıĢılan parazitin V. jacobsoni olmadığı, koloniler üzerinde 

olumsuz etkiye farklı bir türün neden olduğu tespit edilmiĢ ve parazit, yok edici, yıkıcı 

anlamına gelen Varroa destructor olarak isimlendirilmiĢtir (Anderson and Trueman 

2000). 

Bugüne kadar yapılan çalıĢmalara göre, Varroa parazitinin Asya‟da A. cerana türü 

arılarda tespit edilen 20 genotipinden 3 tanesi A. mellifera üzerinde olumsuz etkiler 

yapmaktadır. Bu üç genotipten ilki Qudemans (1904) tarafından Java adasında 

tanımlanmıĢ olan V. jacobsoni olup, bu tür A. mellifera‟nın petek gözlerinde yeterli 

üreme özelliği göstermemektedir. A. mellifera kolonilerinde Kore ve Japon-Tayland tipi 

olmak üzere iki Varroa genotipi tespit edilmiĢ; bunlardan A. mellifera petek gözlerinde 

çoğalabilme özelliği ile en yaygın olan Kore genotipi, en zararlı ve en tehlikelisi olarak 

bildirilmiĢtir (Morse and Nowogrodzki 1990; Anderson and Trueman 2000; Zhang 

2000; Delaplane 2001; Garrido et al. 2003; Warrit et al. 2004). Ülkemizde yapılan 

çalıĢmalar sonucunda ise, kolonilerden toplanan Varroa‟ların hem morfolojik hem de 

genetik incelemelerinde V. destructor‟un Kore genotipi oldugu bildirilmiĢtir (Warrit et 

al. 2004). 
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Bal arılarının larva, pupa ve erginleri üzerinde yaĢayan Varroa akarı onların 

hemolenflerinde bulunan juvenil hormonu (gençlik hormonu) ile beslenerek kısa 

zamanda geliĢmekte ve yeterince juvenil hormonu alan diĢi akar gözler kapatıldıktan 

yaklaĢık 60 saat (2-3 gün) sonra yumurtlamaya baĢlamaktadır (Steiner et al. 1994). 

Yapılan araĢtırmalarda ilk yumurtanın genellikle erkek, diğerlerinin ise diĢi olduğu ve 

diĢi akarların 6.5-6.9 gün, erkeklerin ise 5.5 ile 6.2 günde petek gözlerinde ergin hale 

geldikleri tespit edilmiĢtir. Genellikle erkek arı gözlerinde 5-6 diĢi akar, iĢçi arı 

gözlerinde ise 3-4 diĢi akar ergin hale gelebilmektedir (De jong 1990). 

Delici emici ağız yapısında olan ergin diĢi Varroa’lar 1.1-1.2 mm uzunluğunda, 1.5-1.7 

mm geniĢliğinde, koyu kızıl kahverengi renkte, erkekler ise diĢilerden daha küçük (0.8-

1 mm) yapıda, vücut renkleri soluk gri-beyaz sarımtırak renktedir (Kaftanoğlu vd 1992; 

Zhang 2000). DiĢi akarlar kolonide yavru olmadığı durumlarda çok daha uzun bir süre 

ergin arılar üzerinde yaĢayabilmektedirler. DiĢi akarlar yazın 2-3 ay, kıĢın 6-7 ay 

yaĢayabilmektedir (Goodwin and Eaton 2001; Akyol ve Korkmaz 2005). DiĢi ve erkek 

varroalar çıplak gözle görülebilecek büyüklüktedirler. Erkek varroaların ağız yapısı 

spermlerini diĢi varroaya nakledecek Ģekilde geliĢmiĢtir.  

Varroa paraziti kolonilerde yavru üretimi ve ergin arı populasyonunun azalmasına, 

arıların uçuĢ etkinliğinin düĢmesine, tarlacılık etkinliğinin azalmasına, enfeksiyonlara 

karĢı doğal direncin kaybolmasına, enfeksiyon kaynağı oluĢturmasına, yaĢam süresinin 

kısalmasına, tek kanatlılık, küçük kanat, küçük abdomen, pupa ölümlerine, arılarda %25 

oranında canlı ağırlık kaybına ve %60‟a varan protein kaybına, koloni geliĢme hızında 

ve üretim etkinliğinde azalmaya, erkek arılarda sperm üretiminde düĢmeye ve kıĢ 

kayıplarının artmasına sebep olmaktadır (Shimanuki et al. 1992; Anonymous 2000; 

Goodwin and Eaton 2001). 

V. destructor ile mücadelede en uygun dönem, kolonilerde kuluçka faaliyetinin ve 

kapalı yavru oranının en az olduğu erken ilkbahar ve geç sonbahar olmaktadır. 

Varroasis denen arı akarının neden olduğu hastalık, dünyada olduğu gibi ülkemizde de 

büyük ekonomik kayıplara neden olmakta ve ülke arıcılığını tehdit eden önemli 
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hastalıklardan biri olarak kabul edilmektedir (Calatayud and Verdu 1993; Anonim 

2004). 

Koloni sağlığı açısından en önemli patojenler arasında yer alan Varroa destructor 

erginleri bal arısı üzerinde yaĢamakta ve kolonilerde önemli verim kayıplarına neden 

olmaktadır. Günümüze kadar  gezginci arıcılıkla tüm ülkeye yayılan parazit ve Parasitic 

Mite Sendrom (PMS), Deforme Kanat Virüsü (DWV), Akut Arı Felci Virüsü (ABPV), 

Bulutumsu Kanat Virüsü (CWV), KaĢmir Arı Virüsü (KBV) ve YavaĢ Arı Paraliz 

Virüsü (SBPV) gibi taĢıdığı diğer etkenler ülkemizde en fazla görünen virüsler olmuĢtur 

(Aydın 2013). 

Parazite karĢı inorganik sentetik kimyasal ilaçların yanında doğal ürünler de 

kullanılmaktadır. Ancak mücadelede kullanılan ilaçların bal ve diğer arı ürünlerinde 

kalıntı bırakması ciddi sağlık riski oluĢturmakta ve arı ürünlerinin değerini 

düĢürmektedir (Aydın 2005). 

Bugüne kadar dünyada arı akarı ile mücadelede çok çeĢitli yöntemler kullanılmıĢ 

olmakla beraber; bunlar içerisinde en yaygın yöntem kimyasal mücadele olmuĢtur. 

Parazite karĢı 140‟ın üzerinde kimyasal bileĢik kullanılmıĢ ve bunların etkinlikleri genel 

olarak %70-95 arasında tespit edilmiĢtir. Zaman içerisinde, yanlıĢ ilaç seçimi ve 

kullanımıyla, akarın kullanılan ilaçların aktif maddesine karĢı direnç kazanması 

kolaylaĢmakta ve uygun dozda verilmeyen ilaçlar ise arılar için zararlı olabilmektedir. 

Bu nedenle bütün dünyada parazite karĢı sürekli yeni bir kimyasal arayıĢı süre gelmiĢtir. 

Halen parazitle mücadelede kullanılan Amitraz, Apistan, Malathion, Fluvalanite, 

Flumethrin ve Coumaphos gibi bazı ilaçlar kanserojen etkileri ve balda kalıntı 

bırakmalarından dolayı tüm dünyada kullanımlarından vazgeçilmiĢtir (Slabezki et al. 

1991; Milani 1995; Moosbeckhofer et al. 1995; Kumova 1997; Elzen et al. 2000; 

Spreafıco et al. 2000; Kumova 2001). 
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Çizelge 1.1. Varroa mücadelesinde yaygın olarak kullanılan bazı bitkisel kaynaklı 

ürünler (Anonymous 2001; Cornelissen and Blacquiere 2004) 

Eterik yağlar doğada yaygın bir Ģekilde olup, bunların bir kısmı balın doğal yapısında 

mevcuttur. Nitekim florasında uçucu yağları taĢıyan bitkilerin çokluğu ve çeĢitliliği 

yönünden önem taĢıyan Türkiye‟nin coğrafik konumu ve iklim çeĢitliliği yanında 3 

önemli floristik bölgenin (Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Ġran-Turan flora bölgesi) 

kesiĢme noktasında yer alması diğer cins ve türlerde olduğu gibi aromatik bitkilerde de 

çeĢitliliğin artmasına sebep olmuĢtur. Türkiye florasına kayıtlı 12.000‟e yakın bitki 

türünün 1/3‟ünün aromatik bitkilerden oluĢtuğu belirtilmiĢtir (Avcı 1993; 2005; Ertuğ 

2004; ġimĢek vd 2004). 

Yapılan bu çalıĢmada, toz thymol ve thymol içerikli bileĢiklerin koloni yaĢamına ve 

parazit üzerine etkisi araĢtırılarak, Varroa ile mücadelede en pratik, etkili ve güvenilir 

yöntem belirlenmeye çalıĢılmıĢtır. 

Aktif Maddesi 

Ticari Ġsmi 

Organik  

BileĢik Sınıfı 

Kontrol 

Etkinliği 

(%) 

Uygulama 

Zamanı/  

Süresi 

Uygulama 

ġekli 

Kolonide 

Etki ġekli 

Kalıntı 

Problemi 

MRL (ppm) 

 Bal   Balmumu 

Thymol 

Apiguard 

(Genel) 

Eterik yağ 

54-98 

 

Geç 

sonbahar/2x2 

hafta 

Toz, sıvı ve 

jel 

 BuharlaĢma- 

 Kontak 

 Balın tadında  0.8 Yok 

Thymol, 

Eucalyptol, 

Mentol, 

Camphor 

ApiLife VAR 

(Genel) 

Eterik yağ 

70-94 

 

Sonbaharda 

8 hafta/2x3-4 

hafta. Ortam 

sıcaklığına 

bağlı 

Gözenekli 

taĢ 

tabletlere 

emdirilmiĢ 

 BuharlaĢma  Balın tadında  0.8 Yok 

Thymol 

Thymovar 

(Genel) 

Eterik yağ 

57-98 Ġlkbahar, 

Sonbahar/ 

3-4 hafta 

Sünger 

tablet 

 BuharlaĢma  Balın tadında  0.8 Yok 
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2. KAYNAK ÖZETLERĠ 

Çıplak gözle görülebilen Varroa akarı bugün tüm dünyada arıcığın önemli bir sorunu 

haline gelmiĢtir. Milyonlarca koloni bu parazite karĢı yenik düĢmüĢ ve koloni sayısında 

ve bal üretiminde önemli kayıplara yol açmıĢtır (Arechavaleta-Velasco and Guzman-

Novoa 2000). 

Parazitin üremesi ilkbaharda yavru yetiĢtirme ile baĢlayıp sonbaharda kuluçka faaliyeti 

sona erinceye kadar devam etmektedir. Ġlkbahar ve sonbaharda kuluçkalıktaki  Varroa 

bulaĢıklık oranı yaz aylarına oranla daha fazla olmaktadır (Moretto et al. 1991). Varroa 

akarında optimum geliĢme sıcaklığı 32.5-33.4°C olup, yavru üretimini artırıcı faktörler 

akarın üremesinde etkili olmaktadır. Bir baĢka deyiĢle, kolonilerde kuluçka üretimi 

arttıkça akar sayısı da buna bağlı olarak artmaktadır (Le Conte  et al. 1990). 

Parazitin üreme oranı; üreme yerine (erkek veya iĢçi arı gözünde), kolonideki yavru 

miktarına ve bir göze yumurtlamak üzere giren çiftleĢmiĢ diĢi Varroa sayısına göre 

değiĢmektedir. Üreme oranındaki küçük bir değiĢiklik Varroa populasyon geliĢiminde 

büyük bir etkiye sahip olmaktadır (Goodwin and Eaton 2001). 

Varroa‟ların geliĢme ve çoğalmasına; genetik faktörler, koloni koĢulları, yavrulu alan 

miktarı, bulaĢık‟lık oranı yanında, üzerinde geliĢtiği larvanın cinsiyeti ve ırkı da etkili 

olmaktadır. Parazitin asıl çoğalabildiği yer yavrulu petek gözleridir. Genellikle ana arı 

gözlerini tercih etmedikleri, fakat çok ağır bulaĢık kolonilerde ender de olsa ana arı 

gözlerinde de görüldüğü tespit edilmiĢtir (Harizanis 1991). Yapılan araĢtırmalarda 

parazitin iĢçi arı gözlerine, gözler kapanmadan yaklaĢık 20 saat önce, erkek arı 

gözlerine ise 40 saat önce girdikleri bildirilmiĢtir (Ritter and Schneider-Ritter 1988). 

Varroa akarı genellikle, ilkbahar ve yaz döneminde erkek arı gözlerini tercih eder. 

Parazitin genelde erkek arı gözlerini tercih etmesinin sebepleri arasında; erkek arı 

gözlerinde pupa dönemlerinin iĢçi arı gözlerine göre daha uzun olması, daha uzun 
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kuluçka süresine sahip olması, gözlerin daha büyük olması ve erkek arı larvalarının 

hemolenflerinde bulunan yüksek juvenil hormon içeriği sayılabilir (Ifantidis 1988; 

Rosenkranz et al. 1993; Fries et al. 1994; Fries and Rosenkranz 1996; Calis et al. 1999). 

Bal arılarının larva, pupa ve erginleri üzerinde, onların kanını emerek yaĢamını sürdüren 

Varroa akarına karĢı, çeĢitli ülkelerde çok sayıda ilaç denenmiĢtir. Varroa kontrolünde 

kullanılan kimyasallar, sistemik etkili, fumigant etkili ve kontak etkili olabilmekte; 

bunlar arı yemlerine katılarak, ergin arılar üzerine damlatılarak, püskürtme, toz halinde, 

dumanlama ve kontak etkili Ģeritler olarak değiĢik yöntemlerle uygulanabilmektedir 

(Marchetti and Barbattini 1984; Nanetti and Stradi 1997; Charriere et al. 1998; 

Anonymous 2001; Radetzki 2001; Gregorc and Planinc 2004). 

Varroa akarını öldürmede, ilaçların etkinlik derecesine etki eden faktörler arasında 

kovandaki yavrulu alan miktarı (Calderone et al. 1997; Eischen 1998; Gregorc and 

Planinc 2001, 2002), uygulama süresi (Maul et al. 1980; Imdorf et al. 2003), ilaçların 

uygulama yöntemlerine iliĢkin problemler (Whittington et al. 2000; Rice et al. 2002; 

Baggio et al. 2004), dıĢ sıcaklık ve nem (Feldlaufer et al. 1997; VonPosern 1998; 

Calderone and Nasr 1999) önem taĢımaktadır. 

Varroa akarı ile mücadelede, insan ve arı üzerinde hiçbir toksik etki bırakmayan 

organik bileĢiklerin kullanımı, bu ciddi sorun için etkili bir çözüm yolu olabilmektedir. 

Bugüne kadar kullanılan biçok organik bileĢikten sadece bir kaçı potansiyel olarak 

akara karĢı etkili olmuĢtur (Stanghellini and Raybold 2004; Wilkinson and Smith 2002). 

Bunlar arasında, thymol ve thymol içerikli ürünler bu akara karĢı oldukça yüksek etki 

(%85-99) göstermiĢ ve birçok araĢtırmacı tarafından mücadelede kullanılabilecekleri 

bildirilmiĢtir (Chiesa 1991; Gregorc and Planinc 2002; Gregorc and Poklukar 2003; 

Melathopoulos and Gates 2003; Floris et al. 2004; Espinoza-Montano and Guzman-

Novoa 2007). 

Thymol ve thymol karıĢımlı eterik yağlar, Avrupa'da diğer eterik yağlara oranla Varroa 

kontrolünde geniĢ ölçüde kullanılmakta ve olumlu etkiler göstermektedir. Eterik 



7 

 

yağların etkinliği %90-100 düzeyinde olabilmekte ve çok uzun süreli kullanılması 

durumunda baldaki kalıntı miktarlarının oldukça düĢük düzeyde olduğu bildirilmektedir 

(Anonymous 2001). 

Uçucu yağların %90‟ını oluĢturan ve doğal ürünlerin en yaygın gruplarından biri olan 

Terpenler (genelde monoterpenler) Varroa kontrolünde baĢarı ile kullanılmakta olup, A. 

mellifera üzerindeki olumsuz etkileri oldukça azdır. Buna karĢın araĢtırmacılar, 

monoterpenler ile Varroa kontrolünde %51-64 oranında azalma sağlandığını ancak 

uygulamalar sırasında kullanıma uygun hale getirilememesinden dolayı arıcılar 

tarafından tercih edilmediğini bildirmektedirler (Imdorf et al. 1999; Fassbinder et al. 

2002). 

Varroa‟ya karĢı kullanılan thymol karıĢımlı çeĢitli ürünler ve bu ürünlerin etkinlik 

derecelerini belirlemek amacıyla biçok araĢtırma yapılmıĢtır (Gregorc and Jelenc 1996; 

Imdorf et al. 1999). Thymol, doğal thyme yağını (Thymus vulgaris) içeren uçucu bir yağ 

maddesi olduğu için Varroa akarına karĢı toksik bir etki göstermektedir (Calderone et 

al. 1991; Imdorf et al. 1994; Lindberg et al. 2000). 

Thymol beyaz ya da renksiz olup, 1 gr thymol, kristal veya toz Ģeklinde 1 ml alkolde, 

1.7 ml zeytin yağında veya 1 lt suda çözündürülerek Varroa ile mücadelede etkili bir 

Ģekilde kullanılabilmektedir (Budavari 1996). 

Balda kekik yağı (thymol) tat eĢik sınırı bir kilo çiçek balında 1.1-1.6 mg olarak 

bildirilmektedir. Aktif maddesi thymol olan Thymovar uygulaması ile bu limitin ancak, 

nektar (bal özü) akımı zamanında uygulandığında aĢıldığı belirtilmiĢtir. Thymovar ile 

yapılan tüm uygulamalar sonucunda balda kekik yağı birikiminin 0.8 mg/kg düzeyinde 

olduğu ve Avrupa Birliği standartlarına göre kekik yağı kanserojen olarak 

sınıflandırılmadığından Varroa mücadelesinde güvenilir bir Ģekilde kullanılabileceği 

ifade edilmektedir (Anonymous 2001). 
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Ferrero and Cerise (2004), kolonilerde Varroa akarı ile mücadelede, 17 koloniyi 

Thymovar tabletleri ile, 19 koloniyi ise ApiLife VAR (%76 thymol, %16 okaliptüs, %4 

kafur ve %4 nane özü) tabletleri ile ilaçlamaya tabi tutmuĢlardır. Thymovar koloni 

grubu, ilacı 15 gün aralıklarla 2 kez, ApiLife VAR grubu ise 10 gün aralıklarla 3 kez 

almıĢtır. Deneme sonunda ilaçların etkinliğini Thymovar için %57, ApiLife VAR için 

ise %62 bulmuĢlar; ancak araĢtırmacılar Thymovar‟ın düĢük etkisine rağmen, ürünün 

ApiLife VAR tabletlerine göre daha kolay ve hijyenik olduğunu bildirmiĢlerdir. Bir 

baĢka çalıĢmada ise, Thymovar, formik asit ve oksalik asit uygulamalarının etkinlikleri 

karĢılaĢtırılmıĢ ve sırasıyla %98, %94 ve %73 olarak kaydedilmiĢtir (Cornelissen and 

Blacquiere 2004). 

Organik ürünlerin Varroa akarına karĢı etkisini belirlemek amacıyla 25 gr ve 12.5 gr 

kristal haldeki thymol toz haline getirildikten sonra Sineyol, Sitronella ya da Linelol 

gibi eterik yağlarla 1:1 oranında karıĢtırılarak iki defa 14 gün aralıkla Varroa bulaĢıklı 

kolonilere verilmiĢ ve 28. gün sonunda son tedavi olarak kolonilere Fluvalinate 

uygulanmıĢtır. Deneme sonunda gözlem tahtalarına düĢen Varroa oranı, 25 gr thymol-

sineyol uygulamasında %56.4, 12.5 gr thymol-sineyol karıĢımında %49.1 ve kontrol 

grubunda ise %28.3 olarak kaydedilmiĢtir (Calderone et al. 1997). 

Almanya, Ġtalya, Ġsviçre ve Avusturya‟da kullanılan thymol uygulamasında bal ve 

balmumundaki kalıntı miktarlarının çok düĢük olduğu, yaz ayları sonunda sünger 

tabletler ile uygulanan thymolun Varroa üzerine etkinlik derecesinin %92 ile %99 

arasında değiĢtiği (Imdorf et al. 1995); Bayvarol ve Apistan uygulamalarında ise akarın 

bu ürünlere karĢı direnç gösterdiği ifade edilmektedir (Milani 1995). 

Bacandritsos et al. (2002) thymolu toz ve jel olmak üzere iki Ģekilde uygulamıĢlar ve 

ilacın Varroa üzerine etkisini, toz uygulamada %89-94.3, jel Ģeklinde uygulanan 

gruplarda ise %89.4-96.8 olarak bildirmiĢlerdir. 

Farklı thymol uygulamarının yapıldığı bir denemede, thymol- sıvı yağ  (4.8 gr thymol/lt 

ve %20 kanola yağı) püskürtme ile, thymol-emici köpük (3.6 gr thymol/emici köpük) ve 
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%20‟lik kanola yağı da püskürtme Ģeklinde çerçeveler üzerine arıları kapsayacak 

Ģekilde uygulanmıĢ ve ölü Varroa oranları sırasıyla, %79, %68 ve %65 olarak 

bulunmuĢtur. Thymol-sıvı yağ karıĢımının püskürtme yöntemiyle uygulanmasının, 

Varroa‟ya karĢı oldukça etkili olduğu belirtilmiĢtir (Whittington et al. 2000). 

Calderone and Shimanuki (1995), Varroa‟ya karĢı iki doğal ürün ilaçlamasının parazit 

üzerine etkisini değerlendirmiĢlerdir. Ġlk ilaçlama grubunda, toz thymolu okaliptüs yağı, 

nane özü ve kafur yağı ile karıĢtırdıktan sonra 25x25x5 mm ebatlarında kesilmiĢ dört 

emici köpüğe emdirmiĢler ve ikinci ilaçlama grubunda da toz thymolu 1:1 oranında 

linelol eterik yağında karıĢtırıp yine dört emici köpükle (25x25x5 mm) çerçeveler 

üzerine yerleĢtirmiĢlerdir.  Ġlk grupta dökülen Varroa oranı %96.7, ikinci grupta %27.5 

ve kontrol grubunda ise %4.4 olmuĢtur. 

Aktif maddesini thymol oluĢturan ve içerisinde  okaliptüs, kafur yağı ve nane özü ihtiva 

eden ApiLife VAR ilacının 20 gramı Varroa kontrolünde sekiz hafta uygulanmıĢ ve 

akara karĢı %97.7 oranında bir baĢarı elde edilmiĢtir. Aynı karıĢımın dört hafta 

uygulanması durumunda ise bu oran %93.7 olmuĢtur (Imdorf et al. 1994). 

Ġtalya‟da yapılan bir denemede ise, 12.5 gr thymol jel kalıplara emdirilerek çerçeveler 

üzerine verilmiĢtir. Deneme sonunda kolonilerde kartonlara dökülen ölü Varroa oranı 

%98 bulunmuĢ (Colombo and Spreafico 1999); aynı ülkede yapılan bir baĢka denemede 

ise thymolun tablet ve jel Ģeklinde uygulanması ile ortalama ölü Varroa oranı sırasıyla 

%95.5 ve 94.2 olarak kaydedilmiĢtir (Marinelli et al. 2002). 

Aktif maddesi thymol olan ve jel kalıplar Ģeklinde piyasaya sürülen Apiguard ilacının, 

ağustos ayında 4 hafta uygulanması ile, ilacın parazit ölüm oranını 3.76 kat artırdığı ve 

ilaçla muamele edilen kolonilerdeki akar ölümlerinin kontrol grubu kolonilerine oranla 

oldukça fazla olduğu belirtilmektedir. ÇalıĢmada, iki Apiguard ilaçlamasının Varroa 

üzerine etkisi %53.0 olarak tespit edilmiĢtir. Tedaviyi takip eden ayda kolonilere 

sonbahar ilaçlaması olarak %2.9 oksalik asit Ģeker Ģurubu karĢımı uygulanmıĢ ve 

%97.42 oranında Varroa ölümü tespit edilmiĢtir. AraĢtırma bulgularına göre, kıĢ 
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tedavisi olarak oksalik asit muamelesine tabi tutulmayan kolonilerde, Apiguard ilacının 

etkisinin sınırlı olduğu bildirilmektedir (Gregorc and Planinc 2005). BaĢka bir 

çalıĢmada ise, Apiguard (thymol-jel) uygulamasının bal hasadından sonra uygulanması 

gerektiği, bal akımı döneminde beklenen etkiyi vermediği ancak ilacın Varroa 

parazitinde etkili olduğu bildirilmiĢtir (Trouiller 2004). 

Palmeri et al. (2007), 21 kolonide Apiguard ilacını iki farklı metotla (plastik ızgara 

içinde ve direk çerçeve üzerine) Varroa bulaĢıklı kolonilerde uygulayarak ilacın akar 

üzerine etkisini araĢtırmıĢlardır. Thymolun direk çerçeveler üzerine verilmesi ile 

%93.34, plastik ızgara içinde uygulandığında ise %87.23 oranında baĢarı elde edilmiĢtir. 

AraĢtırmacılar, direk çerçeve üzerine uygulanan Apiguard ilacının çabuk buharlaĢarak 

akara karĢı daha etkili olduğunu bildirmiĢlerdir. 

Chiese (1991) geç sonbahar döneminde thymol kristalini toz Ģeklinde çerçeveler üzerine 

uygulamıĢ; koloni geliĢimine göre her bir çerçeve için belirlediği 0.5 gr thymolun 

etkinliğini sonbaharda %99, ilkbaharda ise %94.99 olarak bulmuĢtur. 

Koloni baĢına 15 gr thymol kristalinin uygulandığı bir denemede, thymolun etkisi 

%92.9 olarak elde edilmiĢ ve 4 hafta sonrasında ürünün hala etkisini koruyarak 

kolonilerde parazit miktarını azalttığı bildirilmiĢtir (Marchetti and Barbattini 1984). 

Thymolun da dahil edildiği bazı uçucu eterik bitkisel yağlar (sineyol, keklik otu, defne 

yaprağı ve karanfil) ile %50„lik bir karıĢım hazırlanmıĢ ve her bitkiden elde edilen yağ 

1:1 oranında zeytin yağında çözündürülmüĢtür. Kolonilerdeki ölü Varroa‟lar kovan dip 

tahtasına yerleĢtirilen yapıĢkan kağıtlar kullanılarak sayılmıĢtır. Ortalama Varroa ölüm 

oranı thymol-zeytin yağı uygulamasında %95.2, keklik otu solüsyonunda %100, 

karanfil-zeytin yağı karıĢımında %87.2, defne yaprağının kullanıldığı grupta ise %75.5 

bulunurken, sineyol yağı ile muamele gören koloni gruplarında dökülen Varroa oranı 

%29.9 olmuĢtur (Sammataro et al. 1998). 
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Ruiz et al. (2004), thymolu zeytinyağında çözündürmüĢ ve emici köpük kalıplara 

emdirmiĢtir. Uygulama sonunda ilacın Varroa üzerine etkisini %86 bulmuĢlardır. 

Thymol ile yapılan benzer bir diğer çalıĢmada ise, 15 kolonide 3 haftalık bir ilaç 

tedavisi sonunda akara karĢı yüksek oranda (%94) bir etki tespit edilmiĢtir (Murilhas 

2004). 

Geç sonbahar döneminde Amerika‟nın kuzey doğusunda Varroa‟yı kontrol altına almak 

amacıyla, Apistan, aktif maddesi %74.08 thymol olan tabletler (ApiLife VAR), sıvı 

formik asit uygulaması ve Ģeker Ģurubu-oksalik asit solüsyonu damlatma metodu ile 

yoğun derecede Varroa bulaĢıklı tek katlı ve çift katlı kolonilere uygulanarak ürünler 

arasındaki etkinlik derecesi test edilmiĢtir. Tek katlı kovanlar için, Varroa ölüm oranı 

Apistan grubunda %97 olurken, oksalik asit uygulamasında %92, thymol grubunda %91 

ve formik asit uygulamasında %79 bulunmuĢtur. Çift katlı kovanlar için ise sırasıyla, 

%95, %93, %69 ve %66 oranlarında Varroa ölümü kaydedilmiĢtir (Stanghellini and 

Raybold 2004). 

Thymol uygulamasının kuluçkalık alan ve ergin arılar üzerine etkisinin araĢtırıldığı bir 

denemede, ilk uygulamada 12.5 gr thymol jel kalıplara emdirilmiĢ ve ikinci uygulamada 

ise 12 gr thymol solüsyonu (%74 thymol, %3.7 mentol, %3.7 camphor ve %16 

okaliptus) emici köpüklerde çerçeveler üzerine yerleĢtirilmiĢtir. Jel uygulamasında 

kuluçkalık alanda ürünün etkinliği %90.4, ergin arılarda %74.8; emici köpük 

uygulamasında ise kapalı yavru gözlerinde ve ergin arılarda sırasıyla %95.5 ile %81.3 

olarak bulunmuĢtur (Floris et al. 2004). 

Matilla and Ottis (2000), bal arısı kolonilerine uyguladıkları thymol-jel uygulamasından 

sonra ölü akar oranını %76 ve %77 olarak bulmuĢlar; tedavi uygulanmayan kontrol 

grubunda ise Varroa ölümlerinin %23.5 olduğunu bildirmiĢlerdir. Aynı araĢtırmacıların 

bir baĢka denemesinde ise thymol 21 gün boyunca Varroa bulaĢıklı kolonilere jel olarak 

uygulanmıĢ ve bu uygulama yöntemi ile Varroa ölümlerinin tedavi uygulanmayan 

kolonilerden 4.2 kat daha fazla olduğunu belirtmiĢlerdir. 
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Kimyasalların balda bırakmıĢ olduğu zehirli etki göz önüne alındığında, thymol 

uygulanan deneme kolonilerinde baldaki kalıntı miktarının 1.1 mg/kg olduğu ve balın 

tadını hiçbir Ģekilde etkilemediği, bal hasadını takip eden dönemlerde uygulandığında 

kalıntı miktarlarının normal bir balda bulunması gereken miktarların üzerinde olmadığı 

belirtilmiĢtir (Lindberg et al. 2000). Benzer bir diğer çalıĢmada da, thymol kullanımı ile 

ölü Varroa oranı %90‟ın üzerinde olmuĢ ve baldaki kalıntı miktarı oldukça az (<0.8 

mg/kg) bulunmuĢtur (Imdorf et al. 1999). 

Thymol ile yapılan bir baĢka çalıĢmada ise, thymolun üç farklı uygulama (damlatma, 

emici köpükler ve toz) metodunun 70 kolonide etkisi araĢtırılmıĢtır. AraĢtırmada, en 

yüksek etki (%83.15) 6 gr thymolun 24 gr pudra Ģekeri ile karıĢtırılarak toz Ģeklinde 

uygulanması ile eldilmiĢ, bunu %76.11 etki ile 6 gr thymol ve 30 ml alkol karıĢımının 

üç emici köpüğe emdirilerek uygulanması takip etmiĢtir (Emsen et al. 2007). 

Arı kolonilerinde yanlıĢ ve yoğun ilaç uygulanması; Varroa akarının kimyasal 

maddelere karĢı direnç kazanmasına neden olmaktadır. Kapalı yavru gözlerinde çoğalan 

akarlar bu ilaçlardan etkilenmemekte ve kullanılan kimyasal maddelere dayanıklı yeni 

Varroa generasyonları koloni içersinde etkinliğini sürdürebilmektedir. Ġlaçların gittikçe 

artan dozda ve zamansız kullanımı bal ve balmumunda kalıntı sorununu çıkarmakta 

insan ve arı sağlığını etkileyen boyutlara ulaĢmaktadır (Slabezki et al. 1991; Faucon et 

al. 1995; MAFF 2000). 

Skinner et al. (2001), geç yaz aylarında Varroa mücadelesinde formik asidi jel 

kalıplarda, thymol aktif maddeli ApiLife VAR, Apistan ve Ģerit (aromalı bir bitki olan 

mercanköĢk bitkisi ile zeytinyağı kullanılarak hazırlanmıĢ defneyaprakları) 

uygulamaları ile 42 gün sonra düĢen Varroa sayılarını kaydetmiĢlerdir. Deneme 

sonunda kolonilerde, ApiLife VAR ilacı ile %92, formik asit jel uygulaması ile  %100 

ve Ģeritler ile %97 oranında parazit azalması görülmüĢtür. 

Ülkemizde kimyasal maddelerin arı ve insan sağlığı açısından olumsuz etkileri göz 

önüne alındığında, bal ve balmumunda kalıntı bırakan kimyasal ürünlerin halen 
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kullanılıyor olması Türkiye arıcılığının en önemli sorunlarından birisidir. Varroa 

parazitine karĢı oldukça yüksek etkiler gösteren, insan ve arı sağlığı üzerine zararlı 

etkisi olmayan organik bileĢiklerin kullanımının yaygınlaĢtırılarak, son yıllarda 

kullanımı artan sentetik bileĢimlerin kullanımının azaltılması gerekmektedir. 
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3. MATERYAL ve YÖNTEM 

3.1. Materyal 

3.1.1. Deneme kolonilerinin kurulması ve eĢitlenmesi 

AraĢtırma, Atatürk Üniversitesi Ziraat Fakültesi Uygulama Çiftliğine ait 20 bal arısı 

(Apis mellifera L.) kolonisinde yürütülmüĢtür. Deneme 24 Nisan 2015 tarihinde 

baĢlamıĢ ve 30 Ekim 2015 tarihinde son bulmuĢtur. 

Varroa destructor parazitine karĢı mücadelede eterik yağ gruplarından thymol ve 

thymol içerikli (Apiguard, Tyhmovar ve Toz Tyhmol) kullanılmıĢtır. Koloni kontrolleri 

ise bilinen standart arıcılık malzemeleri ile yapılmıĢtır. 

Deneme öncesinde bütün koloniler, arılı çerçeve sayısı (adet) ve yavrulu alan büyüklüğü 

(cm
2
) bakımından eĢitlenmiĢtir. Bu amaçla, aynı gün ve çevre Ģartlarında, her koloninin 

aynı miktar kuluçka alanına ve 8-9 çerçeve arı varlığına sahip olması sağlanmıĢtır. 

Diğer taraftan, koloniler varroa bulaĢıklığı bakımından kontrol edilmiĢ ve bulaĢıklık 

oranları birbirine yakın 20 adet arı kolonisi 5 kolonilik 4 gruba ayrılmıĢtır. 

3.1.2. Laboratuar malzemeleri 

3.1.2.a. Varroa miktarını belirlemede kullanılan malzemeler 

Kolonilerdeki Varroa miktarını belirlemede 400 adet orta kalınlıkta beyaz karton,  

gözlem tahtası (20 adet), Varroa tuzakları (20 adet), Petroleum Vazelin (Katı Vazelin) 

(10 kg), raspa (iki adet), fırçalar ve 400 adet saklama poĢeti kullanılmıĢtır. 
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3.1.2.b. Sahada ilaçların tatbik edilmesinde ve örneklerin toplanmasında 

kullanılan malzemeler 

Bu amaçla, keskin bir bıçak (maket bıçağı), gazete kağıdı (50 adet), eldiven, maske ve 

gözlük, küçük boy kilitli poĢet (400 adet) ve diğer arıcılık malzemeleri (körük, el 

demiri, maske v.s) kullanılmıĢtır. 

3.1.2.c. Örnek analizleri ve sayımlarında kullanılan malzemeler 

Örnek analizleri ve Varroa akarı sayımı için, sayaç, kurĢun kalem ve ince uçlu bir pens 

kullanılmıĢtır. 

3.1.2.d. Varroa ile mücadelede kullanılan ilaçlar 

Varroa ile mücadele için kolonilere toz thymol (500 gr), Thymovar, Apiguard ve 

Rulamit®-VA (amitraz) uygulanmıĢtır. 

3.1.3.e. Organik bileĢiklerin hazırlanmasında ve muhafazasında kullanılan alet ve 

ekipmanlar 

Varroa ile mücadelede kullanılan organik bileĢiklerin hazırlanması ve muhafazası için,  

eldiven, maske ve gözlük, dijital hassas terazi (0.001gr), cam beherler, pudra Ģekeri (1 

kg), öğütücü, karıĢtırıcı ve derin dondurucu (-12°C‟ye ayarlı) gibi malzemelerden 

yararlanılmıĢtır. 
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3.2. Yöntem 

3.2.1. Kolonilerde uygulama metotlarının belirlenmesi 

AraĢtırmada, thymol içerikli ürünlerden Apiguard, Thymovar ve toz thymol (sigma) 

beĢer kolonide kullanılmıĢtır. Böylece, 3x5=15 uygulama ve bir kontrol grubu olmak 

üzere toplam 20 kolonide çalıĢılmıĢtır. Yani organik bileĢiklerin parazit üzerine genel 

etkinlik derecesi her birinde beĢ koloni bulunan 3 gruptaki toplam 20 koloni üzerinde 

belirlenmiĢtir. Bu amaçla deneme kolonilerinin dip tahtalarına yerleĢtirilen Varroa 

tuzakları içerisine üzeri vazelinli kartona dökülmüĢ parazitler sayılmıĢtır. Kovan dip 

tahtasına konulan vazelinli kartonlar haftada bir kez toplanıp yerine yenisi konulmuĢtur. 

Kolonilerde ilkbahar döneminde ana arı kontrolü yapılmıĢ; anasız ve ana arısı yaĢlı olan 

kolonilere yeni ana arı verilmiĢtir. 

3.2.2. Ġlaçlama öncesi bulaĢıklık oranının belirlenmesi 

Koloniler bitkisel kaynaklı ürünlerin kullanıldığı 3 gruba ayrılmıĢtır. Tedavi öncesi 

koloniler kovan çekmecesi, Varroa tuzakları ve gözlem tahtaları ile hazır hale 

getirilmiĢtir (ġekil 3.1). Varroa‟lı iĢçi arıların bulunduğu ana arı kafeslerinin, deneme 

kolonilerine yerleĢtirilmesinden bir ay sonra, kolonilerdeki Varroa sayısını tespit etmek 

amacıyla, kartonlar 1‟den 20‟ye kadar numaralandırılmıĢtır. Katı vazelin, raspalar 

yardımıyla kartonlara ince bir tabaka halinde sürülmüĢtür (Colin 1990; Al-Abbadi and 

Nazer 2003). ĠĢlem sırasında, karton yüzeyinin boĢluk kalmayacak Ģekilde vazelin ile 

kaplı olması sağlanmıĢtır. 

Vazelinli kartonlar gözlem tahtalarına konulmadan önce, tahtaların temizliği her hafta 

kontrol edilmiĢ ve kartonlar numaralı kısmı üste gelecek Ģekilde tüm kolonilerin taban 

kısmına yerleĢtirilmiĢtir (Calderone and Lin 2003). Kartonlar üzerine dökülen 

Varroa’lar ıĢık altında sayılmıĢ ve sayılan Varroa‟lar üçe bölünerek bir günde düĢen 

Varroa sayısı tespit edilmiĢtir. 



17 

 

 

ġekil 3.1. Kovan altına yerleĢtirilmiĢ Varroa tuzağı (Emsen 2008) 

3.2.3. Ġlaçların hazırlanması ve uygulanması 

3.2.3.a. Toz Thymol (TT) 

Koloni baĢına kristal haldeki 8 gr thymol bir öğütücüde toz haline getirildikten sonra 32 

gr pudra Ģekeri ile karıĢtırılarak bu karıĢım 15x15 cm boyutlarındaki gazete kağıdı 

üzerine serpilip merkezdeki arılı çerçeveler üzerine verilmiĢtir (Chiesa 1991; Imdorf et 

al. 1999; Emsen et al. 2007). 

3.2.3.b. Thymovar® (TH) 

Thymovar® her biri 15 gram thymol içeren sünger tabletler olup, Ģeritler halinde 

piyasada satılmaktadır. Kovan baĢına çeyrek Ģerit kovanlarda çerçeve üzerine aralarında 

5 mm mesafe olacak Ģekilde yerleĢtirilmiĢtir. ġeritler dört hafta boyunca kovanlarda 

bırakılmıĢtır. 

http://en.wikipedia.org/wiki/Thymol
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3.2.3.c. Apiguard® (AP) 

Aromatik kekik kokulu olan ve 1 gramında 250 mg thymol ihtiva eden, alüminyum kase 

halinde piyasada satılan ilaç, üzerindeki kapağın bir ucu kabın bir köĢesinde kalacak 

Ģekilde açılmıĢtır. Kabın üzeri ve kovan çerçevesi arasında en az 0.5 cm mesafe 

kalınmasına özen gösterilmiĢtir. Kovan kapağı kapatıldıktan 2 hafta sonra ilk kap yenisi 

ile değiĢtirilmiĢtir. Bu uygulama 2 hafta ara ile 2 kez gerçekleĢtirilmiĢtir. 

Kontrol (K): Kontrol grubu kolonilerin her birine ise arılı çerçeveler üzerine ve arıları 

kapsayacak Ģekilde ilaç içermeyen 32 gr pudra Ģekeri verilmiĢtir. 

Ġlaçlama ve kontrol gruplarındaki bütün kolonilere her bir uygulama aynı gün ve 

saatlerde haftalık olarak tatbik edilmiĢtir. Uygulamalar esnasında arazide eldiven, 

maske ve gözlük kullanılmıĢtır. 

3.2.4. Son tedavi uygulaması 

AraĢtırmada kullanılan toz thymol, Apiguard ve Thymovar muamelelerinin Varroa 

üzerine etkinlik derecelerini değerlendirmek ve bu uygulamalara rağmen kolonilerde 

kalan Varroa parazitlerini öldürmek icin, sistemik etkiye sahip 20x10 cm boyutlarında 

hazırlanmıĢ beher karton plaka 265 mg Amitraz ihtiva eden Rulamit®-VA 

kullanılmıĢtır. AraĢtırmanın 4. haftasının sonunda her bir deneme kolonisine boĢ bir 

körük içinde bir karton plaka bir ucundan yakılmıĢtır. Her kovanın uçuĢ deliğinden 7 

doz duman, darbe halinde içeriye verilmiĢ ve hızla diğer kovan geçilmiĢitr. Bu iĢlem 3 

gün ara 3 kez takrarlanmıĢtır. 
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3.2.5. Ġncelenen özellikler 

3.2.5.a. Ġlaçlama öncesi Varroa bulaĢıklık seviyesinin belirlenmesi 

AraĢtırmada kullanılacak toplam 20 bal arısı kolonisinde ilaçlama öncesi ve sonrası 

Varroa bulaĢıklık miktarı kovanların dip tahtasındaki vazelinli kartonlara düĢen Varroa 

sayımı ile haftalık olarak hesaplanmıĢtır (Gregorc and Planinc 2004). Deneme kolonileri 

varroa bulaĢıklık bakımından eĢit olmasına dikkat edilmiĢtir. Kovanlardan toplanan 

kağıtlar tek tek özenle katlanıp bir poĢete konularak, Varroa sayımı için laboratuara 

getirilmiĢtir. Kağıtlara düĢen erkek ve diĢi Varroa’lar hata riskini önlemek amacıyla 

kurĢun kalemle halka içerisine alınarak sayımları yapılmıĢtır (ġekil 3.2). 

 

ġekil 3.2. Vazelinli kartonlar üzerine dökülen Varroa parazitleri (Emsen 2008) 
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3.2.5.b. Ġlaç uygulamalarının Varroa paraziti bulaĢıklığı üzerine etkisi (%) 

Ġlaçların etkilerinin farklılığını ortaya koymak için, dört hafta sonunda kolonilere 2 

haftalık bir amitraz uygulaması yapılmıĢ ve üç hafta boyunca kartonlara dökülen 

Varroa‟lar sayılmıĢtır. Ġlaçların bulaĢıklık üzerine etkisi (%), farklı organik bileĢikler 

sonunda dökülen Varroa sayısının, üç hafta sonunda elde edilen toplam Varroa sayısına 

(Organik bileĢikler+Rulamit®-VA uygulaması) bölünüp 100 ile çarpılması ile elde 

edilmiĢtir (Gregorc and Jelenc 1996; Fries 2001; Gregorc 2005). 

3.2.5.c. Ġlaç uygulamalarının kapalı yavru üretimine etkisi 

Denemeye alınan kolonilerin yavrulu alan geliĢimi ilaçlama öncesi ve sonrası, Puchta 

yöntemine göre petek üzerindeki yavrulu alanların uzun (a) ve kısa (b) ekseninin bir 

cetvelle ölçülmesi ve yavru alanlarının elips Ģeklinde olduğu göz önüne alınarak 

boyutlarının ölçülmesi ve S=3.14*a/2*b/2 formülü ile cm
2
 cinsinden hesaplanmasıyla 

belirlenmiĢtir (Fresnaye and Lensky 1961). Denemede 1 yaĢında ana arıların 

kullanılması nedeni ile yavrulu alanlar arasında kalan boĢ gözlerin miktarına bağlı etki, 

en alt düzeye indirilmeye çalıĢılmıĢtır. Elde edilen veriler ile kolonilerde farklı ilaç 

uygulamalarının, kolonilerin kapalı yavru üretimine etkisi hesaplanmıĢtır. 

3.2.5.d. Ġlaç uygulamalarında kapalı yavru gözlerinde geliĢen Varroa paraziti sayısı 

(adet) 

Kapalı yavru alanlarında Varroa bulaĢıklığını tespit etmek amacıyla, her kolonideki bir 

yavrulu çerçeveden keskin bir bıçakla 4x4 cm boyutlarında bir kesit alınarak, ince uçlu 

bir pens yardımıyla 100 iĢçi arı gözünde diĢi ve erkek Varroa‟lar sayılmıĢtır (Medina et 

al. 2002; Harbo and Haris 2004). Örnekler, denemeye baĢlamadan önce ve deneme 

sonunda olmak üzere iki kez toplanmıĢtır. Toplanan yavrulu alan örneklerinin her 

birinde 100 iĢçi arı gözünde Varroa tespiti için, ince uçlu pens yardımıyla pupalar 

gözlerden çıkarılmıĢ, göz içindeki Varroa‟lar sayılmıĢtır (ġekil 3.3). Elde edilen veriler 
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ile kolonilerde farklı ilaç uygulamalarının, kapalı yavru gözlerindeki Varroa sayısı 

üzerine etkisi hesaplanmıĢtır. 

 

ġekil 3.3. ĠĢçi arı gözlerinde Varroa sayımı (Emsen 2008) 

3.2.5.e. Ġlaç uygulamalarında kolonilerdeki arı varlığı (adet) 

Varroa ile mücadelede kullanılan toz thymol, Apiguard ve Thymovar uygulamalarının 

arı populasyonu üzerindeki etkisi, kolonilerdeki arı sayısı tespit edilerek belirlenmiĢtir. 

Koloni populasyon geliĢiminin diğer bir göstergesi olan ergin arı geliĢimini saptamak 

için deneme öncesi ve sonrasında, arı kolonilerinin arı ile kaplı çerçeve sayıları adet 

olarak belirlenmiĢtir. 

3.2.5.f. Rulamit®-VA uygulaması sonunda farklı ilaçlama gruplarında kalan 

Varroa paraziti sayısı (adet) 

Organik ilaç uygulamalarından sonra kolonilerde kalan parazitleri öldürmek ve organik 

bileĢiklerin parazit üzerine etkinliğini tespit etmek amacıyla uygulanan sistemik etkili 

perizin ilacı ile kartonlara dökülen Varroa‟lar üç gün ara ile üç kez sayılmıĢtır. 
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Rulamit®-VA uygulaması sonrasında doğal ilaç gruplarında kalan parazit sayısına göre 

organik ilaçların etkinlikleri değerlendirilmiĢtir. 

3.2.6. Verilerin değerlendirilmesi 

Verilerin istatiksel analizi SPSS 13.0 istatistik paket programında yapılmıĢtır. AraĢtırma 

kapsamında kullanılan organik bileĢiklerin yüzde etkinlik oranına arc.sin y /100 

transformasyonu; normal dağılıma uyum göstermeyen yavrulu alan miktarı, petek 

gözlerindeki Varroa sayısı ve arı varlığı sayısına ait verilere ise heterojenliği azaltmak 

için logaritmik transformasyon (Log10) uygulanmıĢtır. Elde edilen bu verilerin 

analizinde Tek Yönlü Varyans Analizi (ANOVA/one way) kullanılmıĢtır. Etkisi önemli 

bulunan özelliklere ait ortalamalara Duncan çoklu karĢılaĢtırma testi uygulanmıĢtır 

(Duncan 1995). 

Dökülen Varroa sayısına ait verilerde, muamele gruplarının kontrol grubu kolonileri ile 

mukayesesinde Mann-Withney U testi, ilaçlama öncesi ve sonrası arı varlığı ve yavrulu 

alan miktarlarının karĢılaĢtırılmasında ise eĢleĢtirilmiĢ iki grup t-testi ile nonparametrik 

testlerden Wilcoxon testi kullanılmıĢtır (Statigraphics Plus 1998). 

Petek gözlerindeki Varroa parazitinin arı populasyonu ve kuluçkalık alan üzerine olan 

etkisi, her bir uygulama metodunda düĢen Varroa parazitine olan iliĢkisine Pearson 

korelasyon analizi uygulanmıĢtır (Sokal and Rohlf 1981). 



23 

 

4. ARAġTIRMA BULGULARI ve TARTIġMA 

4.1. Ġlaçların genel etkileri 

4.1.1. Ġlaçlama öncesi kolonilerde Varroa bulaĢıklık oranının belirlenmesi 

AraĢtırmada kullanılan toplam 20 bal arısı kolonisinde, Varroa ile mücadeleye 

baĢlamadan üç hafta önce kovanlarda bulaĢıklık oranını tespit etmek amacıyla, vazelinli 

kartonlar üç gün kovanda tutulduktan sonra, dökülen Varroa‟lar ıĢık altında sayılmıĢtır. 

Varyans analizi sonucuna göre, sonbahar döneminde ilaç uygulamalarından önce 

Varroa bulaĢıklık değeri bakımından deneme grupları arasında önemli bir farklılık 

olmadığı (Çizelge 4.1); grupların ortalama Varroa bulaĢıklık değerlerinin 34.20±8.63 ile 

22.20 ± 2.80 arasında değiĢtiği saptanmıĢtır (Çizelge 4.2). 

Çizelge 4.1. Ġlaçlama öncesi Varroa bulaĢıklığı ile ilgili varyans analizi sonucu  

Varyasyon Kaynakları SD KO F Önem Derecesi 

Ġlaçlama Grupları 

Hata 

3 

16 

0.021 

0.043 

0.48 ns 

ns: Önemsiz 

Çizelge 4.2. Ġlaçlama öncesi koloni gruplarına ait Varroa bulaĢıklık değerleri (adet) 

 

Gruplar 

 

 

n 

Ġlaçlama Öncesi  Varroa                          

BulaĢıklık Değerleri 

xSx   

TT 5    34.20 ± 8.63 
ns

 

AP 5 31.40 ± 5.62 

TH 5 29.60 ± 6.67 

K 5   22.20 ± 2.80 

Toplam  20 29.35 ± 3.06 
 ns

: Önemsiz  
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Ġlaçlama öncesi (18 Mayıs 2015) tarihinde yapılan ilk Varroa sayımlarında, 20 kolonide 

toplam ölü akar sayısı koloni baĢına ortalama 29.35±3.06 adet olarak bulunmuĢ ve bu 

miktar, Gregorc and Planinc (2004), tarafından 21 kolonide ilaçlama öncesi koloni 

baĢına düĢen günlük akar miktarından (60.00±40.84) düĢük çıkmıĢtır. AraĢtırmacılar 

ilaçlama öncesi gruplar arasında Varroa bulaĢıklığı bakımından bir fark olmadığını 

bildirmiĢlerdir. 

Diğer taraftan Kumova (2001), 24 bal arısı kolonisinde, ilaç uygulaması öncesi yüzde 

Varroa bulaĢıklılık değerlerinin 12.84±0.76 ile 14.05±1.78 arasında değiĢtiğini ve 

ortalama %13.32±0.29 olduğunu; koloni grupları arasında ilaçlama öncesi Varroa 

bulaĢıklık oranı bakımından önemli farklılıkların olmadığını bildirmiĢtir. 

Stanghellini and Raybold (2004), thymol uyguladığı koloni grubunda ilaçlama öncesi 

akar sayısını koloni baĢına 12.2±1.04 adet olarak belirlemiĢler ve ilaçlama öncesi 

gruplar arasında bulaĢıklılık bakımından bir fark olmadığını bildirmiĢlerdir. 

Imdorf et al. (2003) ise kolonilerde bir günde 30‟dan fazla akar olması durumunda vakit 

kaybedilmeden etkili bir tedaviye baĢlanması gerektiğini bildirmiĢlerdir. AraĢtırmacılar, 

temmuz sonu ağustos ayı baĢında koloni baĢına 10‟dan fazla ve mayıs ayından ağustos 

sonuna kadar ise koloni baĢına 30‟un üzerinde Varroa akarı tespit etmiĢlerdir. 

AraĢtırmada kolonilerde ilaçlama öncesi elde edilen ortalama akar miktarı (29.35±3.06 

adet), Emsen et al. (2007) tarafından oksalik asit ve thymolun kullanıldığı 70 kolonide 

ilaçlama öncesi elde edilen bulaĢıklık miktarından (26.36±2.6 adet) yüksek çıkmıĢtır. 

AraĢtırmacılar ilaçlama öncesi koloni grupları arasında bulaĢıklık bakımından bir fark 

olmadığını bildirmiĢlerdir. 

Varroa akarı ile mücadelede etkili bir tedavinin yapılabilmesi ve parazitin kısa zamanda 

kontrol altına alınabilmesi için kolonilerde organik bileĢikler ile mücadele öncesi akar 

sayısının belirlenmesi oldukça önemli olmaktadır. 



25 

 

4.1.2. Bal arısı kolonilerinde ilaçlama süresince dökülen Varroa sayısı (adet) 

Deneme kolonilerinde her ilaç uygulamasından sonra koloni gruplarında günlük olarak 

dökülen ölü ve canlı Varroa‟lar haftada bir defa olmak üzere dört hafta boyunca 

sayılmıĢ ve elde edilen verilere ait varyans analiz sonuçları Çizelge 4.3‟de verilmiĢtir. 

Varyans analizi sonucuna göre, her bir ilaç uygulamasından bir hafta sonra dökülen 

ortalama toplam Varroa sayısı bakımından gruplar arasındaki fark istatistiki olarak 

önemli (p<0.01) çıkmıĢtır. Ġlk, ikinci ve son hafta toz thymol ve thymol içerikli ürünler 

sonunda elde edilen ortalama varroa sayıları arasında fark çıkmazken, organik ilaçlar ile 

kontrol grubu arasındaki fark önemli bulunmuĢtur. Üçüncü haftada en yüksek varroa 

sayısı (239.2±83.2) TT grubunda elde edilmiĢ ve kontrol grubu ile arasındaki fark çok 

önemli (p<0.01) çıkmıĢtır (Çizelge 4.4). 

Toz thymol ve thymol içerikli ilaç gruplarında, ikinci hafta sonunda dökülen en yüksek 

akar sayısı (181.80±41.7) TT grubunda elde edilmiĢ ve gruplar arasındaki fark çok 

önemli (p<0.01) bulunmuĢtur. 

Çizelge 4.3. Haftalık dökülen Varroa sayısına iliĢkin verilere uygulanan varyans analizi 

sonuçları 

Varyasyon Kaynakları SD KO F Önem Derecesi  

Ġlk Hafta Ġlaçlama Grupları 

Hata 

3 

16 

0.293 

0.022 

13.12 ** 

Ġkinci Hafta Ġlaçlama Grupları 

Hata 

3 

16 

0.461 

0.022 

20.58 ** 

Üçüncü 

Hafta 

Ġlaçlama Grupları 

Hata 

3 

16 

0.617 

0.044 

14.06 ** 

Dördüncü 

Hafta 

Ġlaçlama Grupları 

Hata 

3 

16 

0.420 

0.036 

11.53 ** 

**:p<0.01 
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Çizelge 4.4. Ġlaç uygulamaları sırasında kartonlara dökülen ortalama Varroa sayıları 

(adet)         

Gruplar n Varroa  Say. 

Eylül 18
 

 Varroa Say. 

Eylül 25 

Varroa Say. 

Ekim 2 

Varroa  Say. 

Ekim 9 

Toplam 

Varroa Say. 

xSx   xSx   xSx   xSx   xSx   

TT 5 142.2±21.8
a
 190.2±37.3

a
 239.2±83.2

 a
 134.2±27.9

 a
 705.80±162.6

 a
 

AP 5 119.0±19.2
 a
 121.0±7.3

a
 174.8±25.2

ab
 190.6±38.1

 a
 605.40±51.6

 a
 

TH 5 135.6±18.8
 a
 130.6±22.1

a
 163.4±30.1

 ab
 141.2±37.9

 a
 570.60±98.6

 a
 

Genel 20 110.3±12.0 119.9±16.1 153.5±27.1 126.8±18.7 510.55±65.8 

K 5 44.4±7.6
 b
 38.2±7.1 

b
 36.6±6.5 

b
 41.2±6.8

 b
 160.40±9.15

 b
 

a,b:
 Farklı harf taĢıyan ortalamalar arasındaki fark önemlidir (p<0.01) 

AraĢtırmada,  ilaçlama sonunda TT grubu için elde edilen 705.80±162.6 değeri, Imdorf 

et al. (1995)‟un benzer uygulaması sonrasında elde ettiği toplam Varroa sayısından 

yüksek (223.0±67.0) çıkmıĢtır. Bu sonucun, kullanılan thymol miktarı, uygulama 

metodu, çevre sıcaklığı ve nemden kaynaklandığı düĢünülmektedir. 

Marchetti and Barbattini (1984), 10 bal arısı kolonisinde koloni baĢına 15 gr toz thymol 

kristalini toz halde, dört gün aralıklarla dört hafta uygulamıĢlar ve deneme sırasında 

yapıĢkan kağıtlara dökülen toplam Varroa sayısını sırasıyla 17310, 13584, 10972 ve 

2314  adet olarak bildirmiĢlerdir. 

Varroa parazitini kontrol altına almak için yapılan bir araĢtırmada 12.5 ve 25 gr thymol 

yavrulu çerçeveler üzerine uygulanmıĢ, toplam dökülen Varroa sayısı ilk thymol 

grubunda 685±120.75 ve ikinci thymol grubunda 635.6±142.1 adet olurken; hiçbir 

muameleye tabi tutulmayan kontrol grubunda sadece 390.7±188.9 adet parazit 

sayılmıĢtır. AraĢtırmacılar thymol muamele grupları ile kontrol grubu arasındaki farkı 

çok önemli (p<0.01) bulmuĢlardır (Espinosa and Guzman 2007). 

Thymolun arı kekine katılarak uygulandığı bir diğer çalıĢmada ise, 10 gr thymol yağsız 

soya unu, Ģeker Ģurubu ve polen kullanılarak hazırlanan keke ilave edilmiĢ ve üç hafta 

boyunca haftalık olarak uygulanmıĢtır. Üçüncü hafta sonunda  thymol-arı keki grubunda 
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elde edilen varroa sayısı 642.38±60.42 olarak bulunmuĢ ve kontrol grubu 

(199.25±78.69) ile arasındaki fark önemli bulunmuĢtur (Emsen and Dodologlu 2015). 

AraĢtırmada ilaç uygulamaları sırasında dökülen Varroa sayıları, literatür bulgularının 

bazılarından düĢük ve bazılarından yüksek olmasına rağmen bir kısmı ile uyuĢmaktadır. 

Ayrıca ilaçla muamele sırasında ölü akar sayısının artması ve ilk ilaç uygulamasından 

sonraki ilk üç gün içinde ilaçların etkinliklerinin oldukça yüksek olması literatür 

bulgularıyla uyuĢmaktadır. Literatür bulgularındaki yüksek ya da düĢük Varroa 

sayısının, koloni baĢına kullanılan ilaç dozlarına, uygulama dönemlerine, dıĢ sıcakılığa 

ve nem oranına bağlı olarak ortaya çıktığı düĢünülmektedir. 

4.1.3. Farklı ilaç uygulamalarının Varroa destructor üzerine etkisi (%) 

ÇalıĢmada, Varroa‟ya karĢı ilaçların etkilerinin farklılığını ortaya koymak için 

uygulama süresince dökülen Varroa sayıları haftada bir kez olmak üzere 4 hafta 

boyunca sayılmıĢtır. Ġlaçların akar üzerine genel etkinliğini tespit etmek için, dördüncü 

haftanın sonunda kolonilere üç gün ara ile üç defa Rulamit®-VA uygulaması 

yapılmıĢtır. Her bir muamele grubunda elde edilen değerler kendi arasında ve kontrol 

grubu ile karĢılaĢtırılmıĢtır. 

Toz thymol ve thymol içerikli ürünlerin, Varroa paraziti üzerine etkisi aĢağıdaki formül 

ile hesaplanmıĢtır (Gregorc and Planinc 2001; Gregorc and Poklukar 2003; Marcangeli 

and Carmen Garcia 2004; Gregorc 2005; Emsen et al. 2007; Espinosa-Montano and 

Guzman-Novoa 2007). 

Genel Etkinlik (%) = Thymol/Thymol+Rx100 

Thymol = Toz thymol, Apiguard ve Thymovar ile dört hafta süresince dökülen toplam 

akar sayısı 

R = Rulamit®-VA uygulaması sonunda dökülen toplam akar sayısı 
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Yukarıdaki formül, her bir ilaç uygulaması için hesaplanarak, genel etkinlik yüzde 

olarak hesaplanmıĢtır. 

AraĢtırmada, ilaçlamaya tabi tutulan her bir muamele grubunda dökülen Varroa sayısı 

kontrol grubu kolonilerinden oldukça yüksek ve önemli (F3,16=31.67, p<0.01) 

bulunmuĢtur (Çizelge 4.5). 

Çizelge 4.5. Ġlaçların etkinliğine iliĢkin varyans analizi sonucu  

Varyasyon Kaynakları SD KO F Önem Derecesi 

Ġlaçlama Grupları 3 0.013 31.67 ** 

Hata 16 0.000    

**: p<0.01 

Yapılan varyans analizi sonucunda TT grubu koloniler en yüksek (%92.03) etkiyi 

gösterirken, bunu sırasıyla TH (%83.60) ve AP (%76.08) muamele grupları takip 

etmiĢtir. Ortalamalara uygulanan karĢılaĢtırma testi sonuçlarına göre; TH ve AP 

muamele gruplarına ait ortalama yüzde etkinlik değerlerinin birbirinden farkı önemsiz 

çıkarken; TT ile AP grubu arasındaki fark çok önemli çıkmıĢtır (Çizelge 4.6). 

Çizelge 4.6. Varroa mücadelesinde kullanılan ilaçların etkinlik derecesi 

 
a,b,c

: Farklı harf taĢıyan ortalamalar arasındaki fark önemlidir (p<0.01) 
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AraĢtırmada, TT muamele grubunda elde edilen değere (%92.03) karĢılık, Marchetti 

and Barbattini (1984) dört gün aralıklarla uyguladıkları thymolun etkisini %76, 

Calderone et al. (1997) %56.4, Emsen et al. ise (2007) %83.34 bulurken; Floris et al. 

(2004) %95.5 gibi yüksek bir etki bildirmiĢlerdir. 

Farklı thymol solüsyonlarının uygulandığı çalıĢmalarda, thymolun Varroa üzerine 

etkisinin %64-99 arasında değiĢtiği bildirilmektedir (Imdorf et al. 1999; Mattila and 

Otis 1999, 2000; Ellis et al. 2001; Melathopoulos and Gates 2003; Baggio et al. 2004; 

Stanghellini and Raybold 2004; Espinosa-Montano and Guzman-Novoa 2007). 

Imdorf et al. (2003), 20 kolonide altı hafta thymol aktif maddeli ApiLife VAR ilacını 

uygulamıĢlar, ilacın Varroa üzerine etkisini %90-98, Skinner et al. (2001) 21 günlük 

uygulama ile aynı ilacın etkisini %92.4, Rickli et al. (1991) %96.4, Calderone et al. 

Spivak (1997) %97, Calderone (1999) ise %70 olarak bildirmiĢlerdir. Floris et al. 

(2004) benzer bir çalıĢma ile %61.1-94.9 arasında bir etki tespit etmiĢlerdir. 

Toz thymolun kullanıldığı bir diğer çalıĢmada, 10 g thymol yağsız soya unu, polen ve 

1:1 Ģeker Ģurubu ile hazırlanmıĢ arı kekine katılmıĢtır. AraĢtırmada thymol ile elde 

edilen etki %92.85 olarak elde edilmiĢ ve kontrol grubu ile arasındaki fark çok önemli 

çıkmıĢtır (Emsen and Dodologlu 2015). 

AraĢtırmada, Apiguard ile elde edilen %76.08‟lik etkiye karĢılık, thymol ve formik 

asidin parazit üzerine etkisinin araĢtırıldığı bir çalıĢmada, 12.5 ve 25 gr thymol, jel 

kalıplara emdirilerek 36 kolonide yavrulu çerçevelere iki kez uygulanmıĢ ve etkisi 

sırasıyla %92.1 ve %88.8 olmuĢtur. AraĢtırmada, organik asit grubundan formik asidin 

etkisi sadece %66.4 ile sınırlı kalmıĢtır (Espinosa and Guzman 2007). 

Chiesa (1991) ise koloni baĢına 0.5 gr toz thymolu, toz Ģeklinde çerçeveler üzerine iki 

kez uygulamıĢ ve kuluçkasız dönemde ilacın Varroa akarı üzerine etkisini, %97.38 ile 

%93.56 olarak tespit etmiĢtir. AraĢtırmacı, aynı metodu dört kez iki gün aralıklarla geç 

sonbahar döneminde tekrarlayarak >%99 baĢarı elde etmiĢtir. 
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ÇalıĢmada Thymovar ilacı ile elde edilen %83.6‟lık etki, aynı ilacın kullanıldığı bir 

baĢka çalıĢmada, %70.7 olarak bildirilmiĢ ve kontrol grubu ile arasındaki fark istatistik 

olarak çok önemli (p<0.001) bulunmuĢtur (Cornelissen and Gerritsen 2006). 

Sammataro et al. (1998) toz thymol uyguladıkları kolonilerde, dört haftalık 

uyugulamayı izleyen altı saat sonra, ilacın parazit üzerine etkisini %95.2, Lindberg et al. 

(2000) ise 13 kolonide 48 saat sonra ilacın etkisini %83.0 olarak bulmuĢlardır. 

Yapılan analiz sonucunda elde edilen bulgular, thymolun TT Ģeklindeki kullanımının 

Varroa kontrolünde diğer thymol içerikli ürünlere nazaran daha etkili olabileceğini ve 

thymolun yüksek buharlaĢma etkisinden dolayı parazitin daha iyi kontrol altına 

alınabileceğini göstermiĢtir. AraĢtırmada, elde edilen bulguların literatür bulgularının 

bazılarıyla uyuĢtuğu bazılarından ise sapma gösterdiği görülmektedir. Aynı Ģekilde 

thymol ile elde edilen değerlerin, bazı literatür bulgularından düĢük çıkmasının, 

uygulama zamanından (yavrulu dönemde) ve koloni baĢına belirlenen miktardan 

kaynaklandığı tahmin edilmektedir. 

4.1.4. Ġlaç uygulamalarının kapalı yavru üretimine etkisi 

AraĢtırma kapsamında Varroa parazitini kontrol altına almak amacıyla kullanılan toz 

thymol, Thymovar ve Apiguard ürünlerinin koloni geliĢimine etkisini test etmek 

amacıyla, kolonilerde kuluçkalık alan miktarları, ilaçlamaya baĢlamadan önce ve sonra, 

Puchta yöntemi ile cm
2
 cinsinden hesaplanmıĢtır. 

Ġlaçlama öncesi ve sonrası değerlere uygulanan Wilcoxon testinde gruplar arasında fark 

gözlezmezken, tüm muamele gruplarında ilaçlama öncesi ve ilaçlama sonrası yavrulu 

alan miktarları arasındaki fark istatistik olarak çok önemli (p<0.01) bulunmuĢtur. 

Yapılan varyans analizi sonucunda, ilaçlama öncesi ve sonrası her bir muamele grubu 

arasında yavrulu alan miktarı bakımından önemli bir fark bulunmamıĢtır (Çizelge 4.7). 

Organik bileĢiklerin uygulamasında, kolonilerdeki yavrulu alan miktarları ile kontrol 

grubu arasındaki fark önemsiz bulunmuĢtur. AraĢtırmada kullanılan organik bileĢikler 
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ile bunların uygulama metotlarının yavrulu alan azalması üzerine bir etkisi olmadığı 

görülmüĢtür. 

Çizelge 4.7. Ġlaçlama Öncesi ve Sonrası Yavrulu Alan Miktarlarına Ait Varyans Analizi 

Sonuçları. 

 

 

Ġlaçlama Öncesi 

Varyasyon 

Kaynakları 

SD KO F Önem 

Derecesi 

Ġlaçlama Grupları 

Hata 

3 

16 

0.02 

0.03 

0.750 ns 

Ġlaçlama Sonrası Ġlaçlama Grupları 

Hata 

3 

16 

0.001 

0.001 

0.850 ns 

ns: Önemsiz 

AraĢtırmada, ilaçlama öncesinde gruplardaki yavrulu alan değerleri 2867.40±244.45 

cm
2 

ile
 
3023.46±73.34 cm

2
 arasında değiĢirken; ilaçlama sonrası 1011.93±45.12

 
cm

2 
ile 

987.30±40.42 cm
2
 olarak ölçülmüĢtür (Çizelge 4.8). AraĢtırma bulgularına göre 

ilaçlama öncesinde ve sonrasında doğal ürünler ile bunların farklı uygulama 

metotlarının, arılar tarafından iyi tolere edilebildiği ve kolonilerin kuluçka faaliyetleri 

üzerine olumsuz etki yaratmadıkları tespit edilmiĢtir. 

AraĢtırmada, ilaçlama sonrası en düĢük yavrulu alan değeri (987.30±40.42 cm
2
) kontrol 

grubunda çıkmıĢ, ancak bu değer ile ilaçlama gurupları arasında herhangi bir fark 

bulunmamıĢtır. 
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Çizelge 4.8. Farklı thymol uygulamalarına ait kolonilerde ilaçlama öncesi ve sonrası 

ortalama kuluçka alanları (cm
2
) 

 

Gruplar                                                        

                                                                         

 

n 

 

 

Ġlaçlama Öncesi  

 

Ġlaçlama Sonrası  

 

 

 

Önem 

Derecesi xSx   xSx   

TT 5 2867.40 ± 244.45 
ns

    1042.326 ± 41.47 
ns

 ns 

AP 5 3155.95 ± 71.40 1027.906 ± 38.07 ns 

TH 5 3013.03 ± 73.34 1036.127 ± 39.49 ns 

K 5 3023.47 ± 73.34 969.300 ± 31.35 ns 

Genel 20 3014.96 ± 71.43 1008.33 ± 18.45 ** 

k:
 
Ġlaçlama öncesi ve sonrası kuluçka miktarlarının karĢılaĢtırılması (sütunlar arası),**p<0.01, 

ns
: Önemsiz  

Floris et al. (2004) tarafından 15 kolonide iki farklı (jel ve emici köpük) thymol 

uygulamasında ilaçlama öncesi yavrulu alan yüzeyi jel grup için ortalama 

2387.6±1071.6 cm
2
, emici köpük grubu için ise 2425.2±1128.0 cm

2
 olmuĢ; 

araĢtırmacılar tedavi öncesi yavrulu alan ile kontrol grubu arasındaki farkı istatistik 

olarak önemsiz bulmuĢlardır. Ġlaçlama sonrası yapılan ölçümlerde, ortalama yavrulu 

alan yüzeylerini jel uygulamada 902.4±319.6 cm
2 

ve emici köpük uygulamasında 

1090.4±263.2 cm
2 

elde etmiĢlerdir. Her iki ilaç ile bulunan yavrulu alan miktarları 

kontrol gurubuna (1598.0±282.0 cm
2
) oranla oldukça düĢük çıkmıĢ ve gruplar 

arasındaki fark önemli (p<0.05) bulunmuĢtur. Diğer taraftan Floris (1992) yaz aylarında 

uyguladığı thymolun yavrulu alan ve koloni geliĢimine bir etkisi olmadığını bildirmiĢtir. 

Thymol ile yapılan bir baĢka çalıĢmada, uygulama dönemine bağlı olarak, ilacın koloni 

geliĢimine olan etkisi negatif bulunmuĢtur (Imdorf et al. 1995). 

Rice et al. (2002) Varroa bulaĢıklı 10 kolonide, thymolu alkolde çözündürüp emici 

köpüklere uygulamıĢlar; tedavi öncesi ve sonrası deneme kolonileri arasında yavrulu 

alan miktarındaki farkı önemsiz bulmuĢlardır. Ġlaçlama öncesi elde ettikleri kuluçkalık 

alan miktarlarının tedavi sonrasında azaldığını ancak bu azalmanın ilaç 

uygulamalarından kaynaklanmayıp mevsimsel doğal bir azalma olduğunu 

bildirmiĢlerdir. 
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Ellis et al. (2001) tarafından yapılan bir baĢka çalıĢmada ise gözenekli taĢ tabletlere 

emdirilmiĢ thymolun, Varroa bulaĢıklı kolonilerde uygulanması halinde yavrulu alan 

oranını azalttığı görülmüĢ ve thymolun koloni geliĢimine negatif etkisinden dolayı 

sonbahar uygulaması için çok doğru bir tercih olmadığı bildirilmiĢtir. 

AraĢtırma sonuçlarına göre yavrulu alan miktarlarının literatür bulgularının büyük bir 

kısmı ile uyuĢtuğu görülmektedir. Ġlaçlama öncesine göre ilaçlama sonrası kapalı yavru 

gözlerinin azalması, uygulamaların sonbahar dönemine denk gelmesi ve buna bağlı 

olarak da kolonilerde kuluçka faaliyetinin azalmasından kaynaklanmaktadır. 

Elde edilen sonuçlara göre, Varroa ile mücadelede thymol ve thymol içerikli ilaçların,  

kuluçkalık alanda, ilaçların etkinliğinden kaynaklanabilecek herhangi bir azalmaya 

neden olmadığı tespit edilmiĢtir. 

4.1.5. Ġlaç uygulamalarının kapalı yavru gözlerinde geliĢen Varroa parazitine etkisi 

(adet-%) 

Thymolun petek gözlerinde geliĢen Varroa miktarına olan etkisini tespit etmek 

amacıyla 20 koloniye ait peteklerde 200 kapalı gözde parazit sayımı yapılmıĢtır. 

Örnekler, ilaçlamaya baĢlamadan önce ve ilaçlama sonunda olmak üzere 2 kez 

toplanmıĢtır. 

Elde edilen verilere uygulanan varyans analizi sonucunda, Varroa üzerinde etkili olan 

thymol ve oksalik asidin farklı metotlarla uygulanması ile göz içindeki Varroa sayısında 

bir azalma kaydedilmemiĢ ve uygulama metotlarının her birinin petek gözlerindeki 

Varroa sayısına etkisi önemsiz (p>0.05) bulunmuĢtur (Çizelge 4.9). 
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Çizelge 4.9. Petek gözlerinde geliĢen Varroa sayılarına iliĢkin varyans analizi sonuçları. 

 

 

Ġlaçlama Öncesi 

Varyasyon 

Kaynakları 

SD KO F Önem 

Derecesi 

Ġlaçlama Grupları 

Hata 

3 

16 

0.009 

0.018 

0.515 ns 

Ġlaçlama Sonrası Ġlaçlama Grupları 

Hata 

3 

16 

0.040 

0.016 

2.456 ns 

ns: Önemsiz 

Ġlaçlama öncesi petek gözlerinde tespit edilen bulaĢıklık oranı %10.00-12.60, ilaçlama 

sonrası ise %0.91-12.67 arasında değiĢiklik göstermiĢtir. Ġlaç uygulaması öncesi ve 

sonrasında gözlerde sayılan parazit sayısı bakımından muamele grupları ile kontrol 

grubu arasındaki fark önemsiz çıkmıĢtır (Çizelge 4.10). 

Çizelge 4.10. Farklı ilaçlama gruplarına ait kolonilerin kapalı yavru gözlerinde tespit 

edilen Varroa oranı (adet-%)  

 

 

Gruplar 

                                                             

 

 

  

n 

 

Ġlaçlama Öncesi  

 

 

Ġlaçlama Sonrası 

  

Adet                           % Adet % 

x
Sx   xSx   

TT 5 25.20±1.8
 ns

 12.60±1.9
 ns

 13.20±1.1
ns

 6.60±0.58
 ns

 

AP 5 22.60±3.8 11.30±1.9 20.67±1.5 9.00±1.26
 
 

TH 5 20.00±1.6 10.00±1.7 22.60±8.5 9.70±1.46
 
 

Muamele 15 22.85±1.4 11.42±0.7 22.85±1.3 9.02±0.63 

K 5 23.60±3.52 11.80±3.8 23.60±3.5 10.80±1.04 

Genel 30 6.23±0.9 12.4±1.8 7.97±1.4 15.9±2.9 

ns
: Önemsiz  

Thymol aktif maddeli Apiguard ve ApiLife VAR ilaçlarının kullanıldığı bir çalıĢmada, 

ilaçlama öncesi ve sonrası yavrulu gözlerde bulaĢıklık oranını tespit etmek amacıyla 50 

iĢçi arı gözünde parazit sayımı yapılmıĢtır. Apiguard için ilaçlama öncesi ve sonrası 
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gözlerdeki bulaĢıklık oranı sırasıyla, %2.6±1.2 ve 0.7±0.5; ApiLife VAR için ise 

%2.6±1.0 ve 1.7±0.6 olarak belirlenmiĢ; ilaçlama öncesi ile ilaçlama sonrası koloni 

grupları arasındaki fark önemsiz bulunmuĢtur (Floris et al. 2004). 

Thymol jel uygulamasının akar üzerine etkisini belirlemek amacıyla yapılan bir 

araĢtırmada, 12.5 gr thymol 50 gr jele emdirildikten sonra alüminyum kaplar içinde 

Varroa bulaĢıklı bir grup koloniye baĢlangıçta ve ilaçlamadan 15 gün sonra birer adet 

olmak üzere toplam iki defa, diğer grup kolonilerine ise baĢlangıçta ve ilaçlamadan 15 

gün sonra ikiĢer adet olmak üzere toplam dört defa verilmiĢtir. Kontrol grubunda ise 

hiçbir ilaçlama yapılmamıĢtır. Thymolun göz içerisindeki akara etkinliğini belirlemek 

için, araĢtırmacılar 50 gözde parazit sayımı yapmıĢ ve buna göre ilk thymol grubunda 

ilaçlama öncesi gözlerdeki bulaĢıklık oranını %36.0±2.3, ikinci thymol grubunda 

%50.0±12.4 ve kontrol grubunda ise %54.0±12.0 olarak belirlemiĢler ve muamele 

grupları arasındaki farkı önemsiz bulmuĢlardır. Ġlaçlamadan 15 gün sonra yapılan 3. 

sayımlarda bulaĢıklık değerleri, ilk grupta %4.0±1.7, ikinci grupta %2.8±1.6 ve kontrol 

grubunda %20.8±4.3 olarak tespit edilmiĢtir. Ġlaçlamadan sonra yapılan sayımlarda 

bulaĢıklık oranının muamele gruplarında azaldığı (ilk grup için %0.8±0.4, ikinci grup 

için %0.4±0.4) ancak ilaçlama sonrasında muamele grupları arasındaki farkın önemsiz 

olduğu bildirilmiĢtir (May-Itza et al. 2007). 

Gregorc (2005) thymol uygulamasının, kapalı yavru gözlerindeki Varroa sayısına 

etkinliğini araĢtırmıĢ ve her iki ürünün de toz ya da damlatma yöntemiyle 

uygulanmasının yavru gözlerindeki Varroa miktarına etkisini istatistik olarak önemsiz 

bulmuĢtur. 

AraĢtırmadan elde edilen analiz sonuçlarının ıĢığı altında literatür bildiriĢleriyle uyumlu 

olarak toz thymol ve thymol içerikli ürünlerin göz içerisinde bulunan Varroa‟ya etkili 

olmadığı görülmüĢtür. 
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4.1.6. Mücadelede kullanılan ilaçların arı populasyonu üzerine etkisi 

AraĢtırmada, kolonilerin arı sayısını belirlemek amacıyla deneme öncesi ve sonrasında, 

arı kolonilerinin arı ile kaplı çerçeve sayıları adet olarak belirlenmiĢtir. Çerçeve 

sayımları öğleden sonra, arıların genelde kovanda olduğu saatlerde yapılmıĢtır (Nasr et 

al. 1990). 

Ġlaçlama öncesi ve sonrası değerlere uygulanan Wilcoxon testinde gruplar arasında fark 

gözlezmezken, tüm muamele gruplarında ilaçlama öncesi ve ilaçlama sonrası arı 

varlığına ait değerler arasındaki fark istatistik olarak önemli bulunmamıĢtır. Ġlaçlama 

öncesi ve sonrası kolonilerdeki arı sayısı üzerine yapılan analizler sonuçlarında toz 

thymol ve thymol içerikli iki ürünün kolonilerde mevcut arı varlığı üzerine olan etkisi 

önemsiz çıkmıĢtır (Çizelge 4.11). 

Çizelge 4.11. Ġlaçlama öncesi ve sonrası arı varlığına iliĢkin varyans analizi sonucu 

 

 

Ġlaçlama Öncesi 

Varyasyon 

Kaynakları 

SD KO F Önem 

Derecesi 

Ġlaçlama Grupları 

Hata 

3 

16 

0.001 

0.002 

0.409 

  

ns 

Ġlaçlama Sonrası Ġlaçlama Grupları 

Hata 

3 

16 

0.002 

0.004 

0.538 

  

ns 

ns: Önemsiz 

AraĢtırmada, ilaçlama öncesi 20 kolonide koloni baĢına ortalama arılı çerçeve sayısı 

9.10±0.19 adet, ilaçlama sonrası ise 10.80±0.32 adet olarak tespit edilmiĢtir (Çizelge 

4.12). 
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Çizelge 4.12. Farklı gruplara ait kolonilerde arı varlığı (adet) 

 

 

Gruplar 

                                                        

 

 

n 

 

Ġlaçlama Öncesi Arı 

Varlığı                            

 

 

Ġlaçlama Sonrası 

Arı Varlığı 

 

 

 

Önem 

Derecesi 

xSx   xSx   

TT 3 9.40±0.40 
ns

 11.20±0.58
ns

 ns 

AP 5 9.00±0.44  10.40±0.59 ns 

TH 5 8.80±0.37 11.20±0.58 ns 

Muamele 15 9.07±0.22 10.93±0.39 ns 

K 5 9.20±0.83 10.40±0.51 ns 

Genel 20 9.10±0.19 10.80±0.32 ns 

k:
 
Ġlaçlama öncesi ve sonrası arı varlığının karĢılaĢtırılması (sütunlar arası), 

ns
: Önemsiz  

Skinner et al. (2001) thymol uyguladığı kolonilerde arı sayısını, arılı çerçeve sayısı 

olarak belirlemiĢ; ilaçlama öncesi (11.9±1.7 adet) ve ilaçlama sonrası (8.8±0.6 adet) 

çerçeve sayısı arasındaki farkı istatistik olarak önemsiz bulmuĢlardır. Aynı Ģekilde Rice 

et al. (2002) 48 bal arısı kolonisinde thymolu emici köpüklerde uygulamıĢlar ve arılı 

çerçeve sayısı bakımından ilaçlama öncesi ve sonrası koloni grupları arasında bir fark 

bulamamıĢlardır. 

Çerçeve baĢına 0.25 gr thymol kristalinin tek baĢına, arı kaplı çerçevelere her 4-7 günde 

bir 4-5 kez uygulanması halinde, muamelenin kolonilerdeki arı varlığını etkileyebileceği 

ve ana arı kayıplarına sebep olabileceği bildirilirken (Mutine Mutinelli and Baggio 

2004); 0.5 gr thymolun, toz Ģeklinde sonbahar döneminde 8-49 gün boyunca çerçeveler 

üzerine uygulamasının arı varlığı üzerine herhangi bir etkisi olmadığı bildirilmiĢtir 

(Imdorf et al. 1999; Anonymous 2001). 

Yücel (2005), 48 bal arısı kolonisinde arı populasyonunu arılı çerçeve sayısı olarak 

belirlemiĢ; ilaçlama öncesi ve sonrası çerçeve sayısını sırasıyla 5.88±0.42 ile 5.82±0.45 
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adet bulmuĢtur. AraĢtırmacı arılı çerçeve sayısı bakımından ilaçlama öncesi ve sonrası 

koloniler arasında bir fark olmadığını bildirmiĢtir. 

AraĢtırmada toz thymol, thymovar ve apiguard uygulanmasının kolonilerdeki arı varlığı 

üzerine etkisi benzer Ģekilde önemsiz çıkmıĢtır. Ayrıca iki ürünün karĢımının arılar 

üzerinde herhangi bir toksik etkisi olmadığı tespit edilmiĢtir. 

AraĢtırma sonuçları daha önceki literatür bulguları ile uyuĢmakta ve elde edilen 

bulgular Varroa ile mücadelede sonbahar döneminde yapılan ilaçlamaların kolonide arı 

sayısını etkilemediğini göstermektedir. 

4.1.7. Farklı ilaçlama gruplarında amitraz uygulaması sonunda kalan Varroa 

paraziti sayısı (adet) 

AraĢtırmada, toz thymol, Apiguar ve Thymovar ile kontrol grubunda ilaçlama sonrası 

kalan Varroa parazitlerini öldürmek için kolonilere amitraz aktif maddeli Rulamit®-VA 

uygulanmıĢtır. Amitraz uygulanan 20 bal arısı kolonisinde haftalık olarak dökülen 

Varroa‟lar sayılmıĢtır. Dökülen akar sayısına uygulanan çoklu karĢılaĢtırma testi 

sonuçlarına göre, doğal ilaçlar kullanılarak elde edilen parazit sayılarında muamele 

grupları arasında bir fark gözlenmezken; amitraz uygulaması sonrası kolonilerde kalan 

en az akar sayısı TT grubunda elde edilmiĢ ve akar sayısı bakımından mumele grupları 

ile kontrol grubuna ait ortalamalar arasındaki fark çok önemli (p<0.01) bulunmuĢtur 

(Çizelge 4.13). 

Çizelge 4.13. Haftalık dökülen Varroa sayılarına iliĢkin varyans analizi sonucu  

Varyasyon Kaynakları SD KO F Önem Derecesi  

Organik Ġlaçlar Ġlaçlama Grupları 

Hata 

3 

16 

0.013 

0.000 

31.67 ** 

Rulamit®-VA Ġlaçlama Grupları 

Hata 

3 

16 

0.942 

0.044 

21.44 ** 

**: p<0.01 
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Thymol toz haline getirilip pudra Ģekerine karıĢtırılarak uygulandığında, 4 hafta 

boyunca en fazla akar sayısı ilk iki haftada elde edilmiĢ ve kontrol grubu ile aralarındaki 

fark p<0.05 düzeyinde önemli bulunmuĢtur. Aynı ilacın, damlatılarak uygulanmasında 

sadece ikinci haftada elde edilen değer ile kontrol grubu arasındaki fark önemli (p<0.05) 

çıkmıĢtır. Thymol muamele grupları içerisinde, Rulamit®-VA uygulaması sonrası 

kolonilerde kalan en fazla Varroa sayısı (197.40±52.82 adet) AP muamele grubunda 

elde edilmiĢtir (Çizelge 4.14). 

Çizelge 4.14. Farklı gruplara ait kolonilerde toplanan akar sayısı (adet) 

a,b
: Aynı sütunda farklı harfi taĢıyan ortalamalar arasındaki fark önemlidir (p<0.01) 

Doğal ilaçların kullanılması ile dört hafta süresince yapılan parazit sayımları sonucunda, 

en fazla ölü akar miktarı TT (705.80±162.6
 
adet) ve AP (605.40±51.6

 
adet) muamele 

grubu kolonilerinde elde edilmiĢ, ancak amitraz uygulaması sonrası AP grubu 

kolonilerde diğer gruplara nazaran hala yüksek oranda akar (197.40±52.8 adet) kaldığı 

tespit edilmiĢtir. Amitraz uygulaması sonrası en düĢük akar sayısı (52.20±8.8 adet) TT 

grubunda eldilmiĢ ancak muamele grupları arasındaki fark önemsiz çıkmıĢtır. Akar 

sayısı bakımından, thymol muamele grupları ile kontrol grubu arasındaki fark çok 

önemli (p<0.01) çıkmıĢtır. 

Gruplar 

 

n 

 

Organik BileĢikler 

Toplamı 

 

Rulamit®-VA  

(2 hafta) 

xSx   xSx   

TT 5 705.80±162.6 a 52.20±8.8
 a 

AP 5 605.40±51.6
 a
 197.40±52.8 

a
 

TH 5 570.60±98.6 a 106.20±19.2 
a
 

Muamele  15 627.27±62.72 118.60±92.06 

K 5 160.40±9.15 b 592.80±141.5 
b
 

Genel 20 510.55±65.79 237.15±59.88 
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Kontrol grubunda doğal yolla dip tahtasına dökülen akar sayısı (160.40±9.15
 
adet) 

bitirme tedavisi sonrasında dökülen akar sayısından (592.80±141.5 adet) oldukça düĢük 

çıkmıĢtır (Çizelge 4.14). 

AraĢtırmada, TT uygulaması ile elde edilen 705.80±162.6
 
değerine karĢılık; Marchetti 

and Barbattini (1984) koloni baĢına 15 gr thymolu toz Ģeklinde dört hafta uygulamıĢlar 

ve ilaçlama sonrası toplam Varroa sayısını 2449.0 ve bitirme tedavisi sonunda kalan 

akar sayısını ise 174 bulmuĢlardır. May-Itza et al. (2007) ise 25 gr thymolu iki kez 

tatbik etmiĢ ve ikinci uygulama sonrasında yüksek oranda (%70) ölü akar sayısı tespit 

etmiĢler ve araĢtırmacılar ilk thymol uygulaması sonrası kolonilerde az miktarda parazit 

kaldığını, kalanların da ikinci thymol tedavisi ile tamamen yok edildiğini 

bildirmiĢlerdir. 

Thymol ve formik asidin kullanıldığı bir baĢka çalıĢmada da, %65‟lik formik asit 

solüsyonu ile iki farklı thymol tedavisi (12.5 gr ve 25 gr) iki hafta uygulanarak, ilaçlama 

sonrası toplam Varroa sayısı belirlenmiĢtir. Kolonilerde kalan akarları öldürmek ve 

kullanılan ilaçların etkisini araĢtırmak amacıyla deneme kolonilerine bitirme tedavisi 

olarak Flumethrin verilmiĢtir. Tedavi sonunda en fazla akar formik asit grubunda elde 

edilmiĢ (1050.8±209.9) olmasına rağmen, araĢtırmacılar Flumethrin sonrası en fazla 

akar (627.7±236.3) sayısının da bu grupta olduğunu bildirmiĢlerdir.  Ancak  12.5 ve 25 

gr thymol uygulaması sonunda, Flumethrin verilen kolonilerde oldukça düĢük sayıda 

(64.5±23.7 ve 60.6±25.4) akar tespit etmiĢlerdir (Espinosa-Montano and Guzman-

Novoa 2007). 

Marchetti and Barbattini (1984) koloni baĢına 15 gr thymol kristalini dört hafta boyunca 

yedi gün aralıklarla uygulamıĢlardır. AraĢtırmacılar, dört hafta sonunda dahi ürünün 

hala etkisini koruduğunu ve kolonilerde olukça az miktarda parazit kaldığını 

bildirmiĢlerdir. 

Gregorc and Planinc (2005), 29 bal arısı kolonisinde Varroa mücadelesine karĢı thymol 

ve oksalik asit kullanmıĢlar, deneme suresince sadece iki thymol uygulaması ile ölü 
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akar sayısını koloni baĢına 592.34±382.55 bulurken, üç oksalik asit muamelesi ile 

toplam akar sayısını 726.47±717.71 olarak bulmuĢlardır. AraĢtırmacılar, thymol 

uygulamasından sonra kolonilerde kalan parazit sayısının 129.78±132.81 olduğunu 

bildirirken; thymolun akara karĢı hala etkisini koruduğunu ancak oksalik asidin etkisini 

kaybettiğini ve ölü akar sayısında ilk elde edilen değere göre önemli ölçüde bir düĢüĢ 

(11.17±23.15) olduğunu bildirmiĢlerdir. 

AraĢtırmada, toz thymol, Apiguard ve Thymovar için elde edilen parazit sayıları, 

literatür bulguları ile benzerlik göstermektedir. Yapılan analizlerde doğal ilaç kullanımı 

sonunda dökülen parazit sayılarının literatür bulgularından yüksek veya düĢük 

çıkmasının nedeninin ilaçlamanın yapıldığı dönem farklılığından ve kullanılan ilaçların 

farklı dozlarda uygulanmıĢ olmasından kaynaklandığı sanılmaktadır. Elde edilen 

sonuçlara göre, Varroa mücadelesinde birçok dezavantaja sahip olan sentetik 

kimyasalları (Coumaphos, Flumethrin, Apistan, Fluvalinate, Amitraz gibi) kullanmak 

yerine, doğal bileĢiklerin tercih edilmesi ile parazit kontrol altına alınabilmektedir. 

4.2. Ġncelenen Bazı Özellikler Arasındaki Korelasyonlar 

4.2.1. Varroa akarının arı populasyonu ve kuluçkalık alan miktarı üzerine etkisi ile 

ilgili korelasyon değerleri 

Göz içindeki parazit ve yavrulu alan azalması arasındaki korelasyon değeri r=0.47, 

P=0.03, n=20 olurken; göz içindeki parazit ve arı populasyonu arasında ise r=-0.40 

P=0.05, n=20 bir iliĢki tespit edilmiĢtir. 

Fries et al. (2006), kapalı göz içindeki bulaĢıklık oranı ve arı sayısı arasında negatif 

yönde (r=-0.31, P<0.001) önemli bir iliĢki tespit etmiĢler ve araĢtırmacılar göz içindeki 

Varroa bulaĢıklık oranının kolonilerde arı sayısının azalmasına neden olduğunu 

bildirmiĢlerdir. 
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Bu sonuçlara göre, Varroa bulaĢıklılığı kolonilerde yavrulu alan miktarı ve arı sayısının 

azalmasına da neden olmaktadır. 
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5. SONUÇ ve ÖNERĠLER 

Bu çalıĢmada, eterik yağ gruplarından toz thymol, Apiguard ve Thymovar 

uygulanmasının Varroa destructor üzerine etkinliği, koloni geliĢimi üzerine etkisi 

araĢtırılmıĢ ve aĢağıdaki sonuçlar elde edilmiĢtir: 

1- Varroa akarı ile mücadelede etkili bir tedavinin yapılabilmesi ve parazitin kısa 

zamanda kontrol altına alınabilmesi için organik bileĢikler ile mücadele öncesi 

kolonilerde mutlaka Varroa bulaĢıklılık oranı tespit edilmelidir. Bu yüzden arıcıların 

erken dönemde doğal yolla düĢen Varroa akar sayısını belirleyerek bir kontrol yöntemi 

saptamaları önerilmektedir. 

2- Thymol, Apiguard ve Thymovar ilaçlarının Varroa akarına karĢı oldukça iyi 

sonuçlar verdiği belirlenmiĢtir. Dolayısıyla yetiĢtiricilere, Varroa akarına karĢı alternatif 

mücadele yöntemi olarak eterik yağ gruplarından piyasada mevcut thymol içerikli 

ürünlerin veya toz thymolun farklı karıĢımları tavsiye edilebilir. 

3- Uygun doz ve dönemde kullanılan ürünlerin mücadelede oldukça etkili olduğu 

görülmüĢtür. Bu sebeple, arıcıların ilaçlama yapılacak dönemde koloni gücüne bağlı 

olarak doz ayarlaması yapmaları tavsiye edilmektedir. 

4- Uçucu yağlardan thymol kullanımının koloni geliĢimi (arı varlığı, yavrulu alan ve 

ergin arı) üzerine hiçbir yan etkisi olmadığı saptanmıĢtır. 

5- Parazit ile mücadelede kullanılan ve balda kalıntı riski taĢımayan organik ilaçlardan 

thymol arı üreticilerimizin en önemli problemlerinden biri olan Varroa akarına karĢı iyi 

bir çözüm yolu olarak gösterilebilmektedir. 
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