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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

THYMOL VE THYMOL AKTIiF MADDELI URUNLERIN ARI AKARINA
(Varroa destructor Anderson&Trueman) KARSI ETKISI

Duygu SONMEZ

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiist
Zootekni Anabilim Dali
Hayvan Yetistirme Bilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Ahmet DODOLOGLU

Bal aris1 kolonilerinde ar1 akar1 (Varroa destructor) ile miicadelede toz thymol,
Thymovar ve Apiguard ilaglarinin etkinligi ve koloni gelisimine olan etkileri
arastirllmustir. Ilaglama sonrasi en iyi sonu¢ toz thymol (%92.03) ve Thymovar
grubunda (%83.60) elde edilmistir. Apiguard grubunda ise etkinlik %76.08 olarak tespit

edilmistir.

Arastirmada kullanilan toz thymol ve thymol aktif maddeli Thymovar ve Apiguard
uygulamalarinin, kapali yavru {retimine ve ar1 populasyonuna negatif etkisi

gbzlenmemistir.
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ABSTRACT

MS Thesis

EFFICACY OF THYMOL AND THYMOL ACTIVE INGREDIENT PRODUCTS
AGAINST OF PARASITIC MITE (Varroa destructor Anderson&Trueman)

Duygu SONMEZ
Ataturk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science
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Supervisor: Prof. Dr. Ahmet DODOLOGLU

Effects of powdered thymol, Thymovar and Apiguard for the control of the honey bee
parasitic mite Varroa destructor and colony growth parameters were evaluated in this
research. The best results were obtained with powdered thymol (92.03%) and in
Thymovar (83.60%). The efficacy of Apiguard was 76.08%.

Applications of powdered thymol and thymol active ingredient products used in this
research did not show any negative effects on the brood area and bee populations.
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1. GIRIS

Arn hastalik ve zararlilar1 koloni pupulasyon gelisimini onemli o6lgiide etkileyen,
verimliligi azaltan, ar1 saghigin1 dogrudan etkileyen ¢ok onemli bir sorundur. Bunlar
igerisinde ar1 akar1 1904 yilinda Entomolog Edward Jacobsoni tarafindan Java’da Apis
cerana arilarinda tespit edilmis ve ayni yil Hollanda’li A. C. Qudemans tarafindan
Varroa jacobsoni olarak tanimlanmistir (Qudemans 1904). Ari akart 1960 yilinda
Cin’in giineyinde bal aris1 Apis mellifera’da goriilmiistiir. Ulkemizde ise, ilk defa 1976
yilinda Bulgaristan iizerinden, dogal bulasma yollar1 ile Trakya Bolgesi’ne gecmis
oradan da Anadolu’ya tasinmustir. Parazitin hizli bir sekilde yayildig: ilk yillarda 600
bin koloni sonmiis ve 7000-7500 ton {lirtin kayb1 meydana gelmistir (Mimioglu ve

Goksu 1984; Akyol vd 1998; Giilegen vd 2003).

Son yillarda yapilan aragtirmalarda A. mellifera arisini yok eden ve koloniler tizerindeki
zararli etkileri azaltilmaya calisilan parazitin V. jacobsoni olmadigi, koloniler iizerinde
olumsuz etkiye farkli bir tiiriin neden oldugu tespit edilmis ve parazit, yok edici, yikici

anlamina gelen Varroa destructor olarak isimlendirilmistir (Anderson and Trueman
2000).

Bugiine kadar yapilan ¢aligmalara gore, Varroa parazitinin Asya’da A. cerana tiiri
arilarda tespit edilen 20 genotipinden 3 tanesi A. mellifera iizerinde olumsuz etkiler
yapmaktadir. Bu ii¢ genotipten ilki Qudemans (1904) tarafindan Java adasinda
tanimlanmis olan V. jacobsoni olup, bu tir A. mellifera’nin petek gozlerinde yeterli
tireme ozelligi gostermemektedir. A. mellifera kolonilerinde Kore ve Japon-Tayland tipi
olmak tizere iki Varroa genotipi tespit edilmis; bunlardan A. mellifera petek gozlerinde
cogalabilme 6zelligi ile en yaygin olan Kore genotipi, en zararli ve en tehlikelisi olarak
bildirilmigtir (Morse and Nowogrodzki 1990; Anderson and Trueman 2000; Zhang
2000; Delaplane 2001; Garrido et al. 2003; Warrit et al. 2004). Ulkemizde yapilan
caligmalar sonucunda ise, kolonilerden toplanan Varroa’larin hem morfolojik hem de
genetik incelemelerinde V. destructor’un Kore genotipi oldugu bildirilmistir (Warrit et
al. 2004).



Bal arilarinin larva, pupa ve erginleri iizerinde yasayan Varroa akari onlarin
hemolenflerinde bulunan juvenil hormonu (genglik hormonu) ile beslenerek kisa
zamanda gelismekte ve yeterince juvenil hormonu alan disi akar gozler kapatildiktan
yaklasik 60 saat (2-3 giin) sonra yumurtlamaya baslamaktadir (Steiner et al. 1994).
Yapilan arastirmalarda ilk yumurtanin genellikle erkek, digerlerinin ise disi oldugu ve
disi akarlarin 6.5-6.9 giin, erkeklerin ise 5.5 ile 6.2 giinde petek gozlerinde ergin hale
geldikleri tespit edilmistir. Genellikle erkek ar1 gozlerinde 5-6 disi akar, is¢i ari
gozlerinde ise 3-4 disi akar ergin hale gelebilmektedir (De jong 1990).

Delici emici agiz yapisinda olan ergin disi Varroa’lar 1.1-1.2 mm uzunlugunda, 1.5-1.7
mm genigliginde, koyu kizil kahverengi renkte, erkekler ise disilerden daha kiiciik (0.8-
1 mm) yapida, viicut renkleri soluk gri-beyaz sarimtirak renktedir (Kaftanoglu vd 1992;
Zhang 2000). Disi akarlar kolonide yavru olmadigi durumlarda ¢ok daha uzun bir siire
ergin arilar lizerinde yasayabilmektedirler. Disi akarlar yazin 2-3 ay, kisin 6-7 ay
yasayabilmektedir (Goodwin and Eaton 2001; Akyol ve Korkmaz 2005). Disi ve erkek
varroalar ciplak gozle goriilebilecek biiyiikliiktedirler. Erkek varroalarin agiz yapisi

spermlerini disi varroaya nakledecek sekilde gelismistir.

Varroa paraziti kolonilerde yavru iiretimi ve ergin ar1 populasyonunun azalmasina,
arilarin ugus etkinliginin diismesine, tarlacilik etkinliginin azalmasina, enfeksiyonlara
kars1 dogal direncin kaybolmasina, enfeksiyon kaynagi olusturmasina, yasam stiresinin
kisalmasina, tek kanatlilik, kii¢iik kanat, kii¢ciik abdomen, pupa 6liimlerine, arilarda %25
oraninda canli agirlik kaybina ve %60’a varan protein kaybina, koloni gelisme hizinda
ve Uretim etkinliginde azalmaya, erkek arilarda sperm iiretiminde diismeye ve kis
kayiplarmin artmasina sebep olmaktadir (Shimanuki et al. 1992; Anonymous 2000;
Goodwin and Eaton 2001).

V. destructor ile miicadelede en uygun donem, kolonilerde kulucka faaliyetinin ve
kapali yavru oraninin en az oldugu erken ilkbahar ve ge¢ sonbahar olmaktadir.
Varroasis denen ar1 akarinin neden oldugu hastalik, diinyada oldugu gibi iilkemizde de

biiyiilk ekonomik kayiplara neden olmakta ve flilke ariciligini tehdit eden Onemli



hastaliklardan biri olarak kabul edilmektedir (Calatayud and Verdu 1993; Anonim
2004).

Koloni sagligi ag¢isindan en Onemli patojenler arasinda yer alan Varroa destructor
erginleri bal aris1 lizerinde yasamakta ve kolonilerde 6nemli verim kayiplarina neden
olmaktadir. Glinlimiize kadar gezginci aricilikla tiim {ilkeye yayilan parazit ve Parasitic
Mite Sendrom (PMS), Deforme Kanat Viriisii (DWV), Akut Ar Felci Viriisii (ABPV),
Bulutumsu Kanat Virlisii (CWV), Kagmir Art Viriisii (KBV) ve Yavas Arn Paraliz
Viriisii (SBPV) gibi tasidig: diger etkenler lilkemizde en fazla goriinen viriisler olmustur

(Aydin 2013).

Parazite karsi inorganik sentetik kimyasal ilaglarin yaninda dogal firiinler de
kullanilmaktadir. Ancak miicadelede kullanilan ilaclarin bal ve diger ar1 iirlinlerinde
kalinti birakmast ciddi saglik riski olusturmakta ve ar1 iriinlerinin degerini

diisiirmektedir (Aydin 2005).

Bugiine kadar diinyada ar1 akari ile miicadelede ¢ok cesitli yontemler kullanilmis
olmakla beraber; bunlar igerisinde en yaygm yontem kimyasal miicadele olmustur.
Parazite kars1 140’1n lizerinde kimyasal bilesik kullanilmis ve bunlarin etkinlikleri genel
olarak %70-95 arasinda tespit edilmistir. Zaman igerisinde, yanlis ilag se¢imi ve
kullanimiyla, akarin kullanilan ilaglarin aktif maddesine karst diren¢ kazanmasi
kolaylagmakta ve uygun dozda verilmeyen ilaglar ise arilar i¢in zararli olabilmektedir.
Bu nedenle biitiin diinyada parazite kars1 siirekli yeni bir kimyasal arayis1 siire gelmistir.
Halen parazitle miicadelede kullanilan Amitraz, Apistan, Malathion, Fluvalanite,
Flumethrin ve Coumaphos gibi bazi ilaglar kanserojen etkileri ve balda kalinti
birakmalarindan dolay1 tiim diinyada kullanimlarindan vazgecilmistir (Slabezki et al.
1991; Milani 1995; Moosbeckhofer et al. 1995, Kumova 1997; Elzen et al. 2000;
Spreafico et al. 2000; Kumova 2001).



Cizelge 1.1. Varroa miicadelesinde yaygin olarak kullanilan bazi bitkisel kaynakli
tirtinler (Anonymous 2001; Cornelissen and Blacquiere 2004)

Aktif Maddesi | Kontrol | Uygulama | Uygulama | Kolonide Kalint1 MRL (ppm)
Ticari ismi Etkinligi | Zamany/ Sekli Etki Sekli Problemi

Organik (%) | Siiresi Bal Balmumu
Bilesik Sinifi

Thymol 54-98 | Geg Toz, sivi ve | Buharlasma- |Balin tadinda [0.8 Yok
Apiguard sonbahar/2x2| jel Kontak

(Genel) hafta

Eterik yag

Thymol, 70-94 | Sonbaharda | Gozenekli |Buharlasma |Balin tadinda 0.8 Yok
Eucalyptol, 8 hafta/2x3-4{ tas

Mentol, hafta. Ortam | tabletlere

Camphor sicakligmma | emdirilmis

ApiLife VAR bagh

(Genel)

Eterik yag

Thymol 57-98 | ilkbahar, Siinger Buharlagsma |Balin tadinda {0.8 Yok
Thymovar Sonbahar/ tablet

(Genel) 3-4 hafta

Eterik yag

Eterik yaglar dogada yaygin bir sekilde olup, bunlarin bir kism1 balin dogal yapisinda
mevcuttur. Nitekim florasinda ugucu yaglar1 tasiyan bitkilerin ¢oklugu ve ¢esitliligi
yoniinden 6nem tasiyan Tirkiye’nin cografik konumu ve iklim ¢esitliligi yaninda 3
onemli floristik bdlgenin (Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan flora bdlgesi)
kesisme noktasinda yer almasi diger cins ve tiirlerde oldugu gibi aromatik bitkilerde de
cesitliligin artmasina sebep olmustur. Tiirkiye florasina kayithh 12.000°e yakin bitki
tiiriiniin 1/3’{inlin aromatik bitkilerden olustugu belirtilmistir (Aver 1993; 2005; Ertug
2004; Simsek vd 2004).

Yapilan bu ¢alismada, toz thymol ve thymol igerikli bilesiklerin koloni yasamina ve
parazit lizerine etkisi arastirilarak, Varroa ile miicadelede en pratik, etkili ve giivenilir

yontem belirlenmeye caligilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Ciplak gozle goriilebilen Varroa akari bugiin tiim diinyada aricigin 6énemli bir sorunu
haline gelmistir. Milyonlarca koloni bu parazite karsi yenik diismiis ve koloni sayisinda
ve bal iiretiminde 6nemli kayiplara yol agmistir (Arechavaleta-Velasco and Guzman-
Novoa 2000).

Parazitin iiremesi ilkbaharda yavru yetistirme ile baslayip sonbaharda kulugka faaliyeti
sona erinceye kadar devam etmektedir. Ilkbahar ve sonbaharda kuluckaliktaki Varroa
bulasiklik oran1 yaz aylarina oranla daha fazla olmaktadir (Moretto et al. 1991). Varroa
akarinda optimum gelisme sicakligl 32.5-33.4°C olup, yavru iiretimini artiric1 faktorler
akarmn tiremesinde etkili olmaktadir. Bir baska deyisle, kolonilerde kulugka tiretimi

arttikca akar sayist da buna bagli olarak artmaktadir (Le Conte et al. 1990).

Parazitin iireme orani; lireme yerine (erkek veya is¢i ar1 goziinde), kolonideki yavru
miktarina ve bir géze yumurtlamak iizere giren ¢iftlesmis disi Varroa sayisina gore
degismektedir. Ureme oranindaki kiigiik bir degisiklik Varroa populasyon gelisiminde
biiytik bir etkiye sahip olmaktadir (Goodwin and Eaton 2001).

Varroa’larin gelisme ve ¢ogalmasina; genetik faktorler, koloni kosullari, yavrulu alan
miktari, bulagik’lik orani yaninda, lizerinde gelistigi larvanin cinsiyeti ve irki da etkili
olmaktadir. Parazitin asil ¢ogalabildigi yer yavrulu petek gozleridir. Genellikle ana ar1
gozlerini tercih etmedikleri, fakat ¢ok agir bulasik kolonilerde ender de olsa ana ar
gozlerinde de goriildiigii tespit edilmistir (Harizanis 1991). Yapilan arastirmalarda
parazitin is¢i ar1 gozlerine, gozler kapanmadan yaklasik 20 saat once, erkek ari

gozlerine ise 40 saat 6nce girdikleri bildirilmistir (Ritter and Schneider-Ritter 1988).

Varroa akar1 genellikle, ilkbahar ve yaz doneminde erkek ar1 gdzlerini tercih eder.
Parazitin genelde erkek ar1 gozlerini tercih etmesinin sebepleri arasinda; erkek ari

gozlerinde pupa donemlerinin is¢i ar1 gozlerine gore daha uzun olmasi, daha uzun



kulugka siiresine sahip olmasi, gozlerin daha biiyiik olmast ve erkek ar1 larvalarinin
hemolenflerinde bulunan yiiksek juvenil hormon igerigi sayilabilir (Ifantidis 1988;
Rosenkranz et al. 1993; Fries et al. 1994; Fries and Rosenkranz 1996; Calis et al. 1999).

Bal arilarinin larva, pupa ve erginleri lizerinde, onlarin kanini emerek yasamini stirdiiren
Varroa akarina karsi, cesitli lilkelerde ¢cok sayida ilag denenmistir. Varroa kontroliinde
kullanilan kimyasallar, sistemik etkili, fumigant etkili ve kontak etkili olabilmekte;
bunlar ar1 yemlerine katilarak, ergin arilar iizerine damlatilarak, piiskiirtme, toz halinde,
dumanlama ve kontak etkili seritler olarak degisik yontemlerle uygulanabilmektedir
(Marchetti and Barbattini 1984; Nanetti and Stradi 1997; Charriere et al. 1998;
Anonymous 2001; Radetzki 2001; Gregorc and Planinc 2004).

Varroa akarini 6ldiirmede, ilaclarin etkinlik derecesine etki eden faktorler arasinda
kovandaki yavrulu alan miktar1 (Calderone et al. 1997; Eischen 1998; Gregorc and
Planinc 2001, 2002), uygulama siiresi (Maul et al. 1980; Imdorf et al. 2003), ilaglarin
uygulama yontemlerine iligkin problemler (Whittington et al. 2000; Rice et al. 2002;
Baggio et al. 2004), dis sicaklik ve nem (Feldlaufer et al. 1997; VonPosern 1998;

Calderone and Nasr 1999) 6nem tagimaktadir.

Varroa akar1 ile miicadelede, insan ve ar1 lizerinde higbir toksik etki birakmayan
organik bilesiklerin kullanimi, bu ciddi sorun i¢in etkili bir ¢6ziim yolu olabilmektedir.
Bugiine kadar kullanilan bigok organik bilesikten sadece bir kagi potansiyel olarak
akara kars1 etkili olmustur (Stanghellini and Raybold 2004; Wilkinson and Smith 2002).
Bunlar arasinda, thymol ve thymol igerikli tiriinler bu akara kars1 oldukga yiiksek etki
(%85-99) gostermis ve birgok arastirmaci tarafindan miicadelede kullanilabilecekleri
bildirilmistir (Chiesa 1991; Gregorc and Planinc 2002; Gregorc and Poklukar 2003;
Melathopoulos and Gates 2003; Floris et al. 2004; Espinoza-Montano and Guzman-
Novoa 2007).

Thymol ve thymol karisimhi eterik yaglar, Avrupa'da diger eterik yaglara oranla Varroa

kontroliinde genis oOl¢iide kullanilmakta ve olumlu etkiler gdstermektedir. Eterik



yaglarin etkinligi %90-100 diizeyinde olabilmekte ve ¢ok uzun siireli kullanilmasi
durumunda baldaki kalinti miktarlarinin oldukga diisiik diizeyde oldugu bildirilmektedir
(Anonymous 2001).

Ugucu yaglarin %90’1n1 olusturan ve dogal iiriinlerin en yaygin gruplarindan biri olan
Terpenler (genelde monoterpenler) Varroa kontroliinde basari ile kullanilmakta olup, A.
mellifera tizerindeki olumsuz etkileri olduk¢a azdir. Buna karsin arastirmacilar,
monoterpenler ile Varroa kontroliinde %351-64 oraninda azalma saglandigini ancak
uygulamalar sirasinda kullanima uygun hale getirilememesinden dolay1 aricilar
tarafindan tercih edilmedigini bildirmektedirler (Imdorf et al. 1999; Fassbinder et al.
2002).

Varroa’ya karst kullanilan thymol karigimli gesitli iiriinler ve bu iirlinlerin etkinlik
derecelerini belirlemek amaciyla bigok arastirma yapilmistir (Gregorc and Jelenc 1996;
Imdorf et al. 1999). Thymol, dogal thyme yagimi (Thymus vulgaris) igeren ugucu bir yag
maddesi oldugu i¢in Varroa akarina karsi toksik bir etki gostermektedir (Calderone et
al. 1991; Imdorf et al. 1994, Lindberg et al. 2000).

Thymol beyaz ya da renksiz olup, 1 gr thymol, kristal veya toz seklinde 1 ml alkolde,
1.7 ml zeytin yaginda veya 1 It suda ¢oziindiiriilerek Varroa ile miicadelede etkili bir
sekilde kullanilabilmektedir (Budavari 1996).

Balda kekik yagi (thymol) tat esik sinir1 bir kilo ¢icek balinda 1.1-1.6 mg olarak
bildirilmektedir. Aktif maddesi thymol olan Thymovar uygulamasi ile bu limitin ancak,
nektar (bal 6zii) akim1 zamaninda uygulandiginda asildig: belirtilmistir. Thymovar ile
yapilan tiim uygulamalar sonucunda balda kekik yag1 birikiminin 0.8 mg/kg diizeyinde
oldugu ve Avrupa Birligi standartlarmma gore kekik yag1 kanserojen olarak
simiflandirilmadigindan Varroa miicadelesinde giivenilir bir sekilde kullanilabilecegi

ifade edilmektedir (Anonymous 2001).



Ferrero and Cerise (2004), kolonilerde Varroa akari ile miicadelede, 17 koloniyi
Thymovar tabletleri ile, 19 koloniyi ise ApiLife VAR (%76 thymol, %16 okaliptiis, %4
kafur ve %4 nane 0zii) tabletleri ile ilaclamaya tabi tutmuslardir. Thymovar koloni
grubu, ilac1 15 giin araliklarla 2 kez, ApiLife VAR grubu ise 10 giin araliklarla 3 kez
almigtir. Deneme sonunda ilaglarin etkinligini Thymovar icin %57, ApiLife VAR ig¢in
ise %62 bulmusglar; ancak aragtirmacilar Thymovar’in diisiik etkisine ragmen, {iriiniin
ApiLife VAR tabletlerine gore daha kolay ve hijyenik oldugunu bildirmislerdir. Bir
baska calismada ise, Thymovar, formik asit ve oksalik asit uygulamalarinin etkinlikleri
karsilagtirilmis ve sirasiyla %98, %94 ve %73 olarak kaydedilmistir (Cornelissen and
Blacquiere 2004).

Organik {irlinlerin Varroa akarina kars: etkisini belirlemek amaciyla 25 gr ve 12.5 gr
kristal haldeki thymol toz haline getirildikten sonra Sineyol, Sitronella ya da Linelol
gibi eterik yaglarla 1:1 oraninda karistirilarak iki defa 14 giin aralikla Varroa bulagikli
kolonilere verilmis ve 28. giin sonunda son tedavi olarak kolonilere Fluvalinate
uygulanmistir. Deneme sonunda gdzlem tahtalarina diisen Varroa orani, 25 gr thymol-
sineyol uygulamasinda %56.4, 12.5 gr thymol-sineyol karigiminda %49.1 ve kontrol
grubunda ise %28.3 olarak kaydedilmistir (Calderone et al. 1997).

Almanya, Italya, Isvicre ve Avusturya’da kullanilan thymol uygulamasinda bal ve
balmumundaki kalinti miktarlarinin ¢ok diisiik oldugu, yaz aylari sonunda siinger
tabletler ile uygulanan thymolun Varroa iizerine etkinlik derecesinin %92 ile %99

arasinda degistigi (Imdorf et al. 1995); Bayvarol ve Apistan uygulamalarinda ise akarin
bu triinlere kars1 direng gosterdigi ifade edilmektedir (Milani 1995).

Bacandritsos et al. (2002) thymolu toz ve jel olmak iizere iki sekilde uygulamiglar ve
ilacin Varroa {izerine etkisini, toz uygulamada %89-94.3, jel seklinde uygulanan

gruplarda ise %89.4-96.8 olarak bildirmislerdir.

Farkli thymol uygulamarinin yapildig: bir denemede, thymol- sivi yag (4.8 gr thymol/It
ve %20 kanola yag1) piiskiirtme ile, thymol-emici kopiik (3.6 gr thymol/emici kdpiik) ve



%20’lik kanola yagi da piskiirtme seklinde cerceveler lizerine arilar1 kapsayacak
sekilde uygulanmis ve oOlii Varroa oranlari sirasiyla, %79, %68 ve %065 olarak
bulunmustur. Thymol-sivi yag karisiminin piiskiirtme yontemiyle uygulanmasinin,

Varroa’ya kars1 oldukga etkili oldugu belirtilmistir (Whittington et al. 2000).

Calderone and Shimanuki (1995), Varroa’ya karsi iki dogal iiriin ilaglamasinin parazit
lizerine etkisini degerlendirmislerdir. ilk ilaglama grubunda, toz thymolu okaliptiis yagi,
nane 0zl ve kafur yagi ile karistirdiktan sonra 25x25x5 mm ebatlarinda kesilmis dort
emici kopilige emdirmisler ve ikinci ilaglama grubunda da toz thymolu 1:1 oraninda
linelol eterik yaginda karistirtp yine dort emici kopiikle (25x25x5 mm) cerceveler
lizerine yerlestirmislerdir. Ilk grupta dékiilen Varroa oran1 %96.7, ikinci grupta %27.5

ve kontrol grubunda ise %4.4 olmustur.

Aktif maddesini thymol olusturan ve icerisinde okaliptiis, kafur yagi ve nane 6zii ihtiva
eden ApiLife VAR ilacinin 20 grami Varroa kontroliinde sekiz hafta uygulanmis ve
akara karst %97.7 oraninda bir basar1 elde edilmistir. Ayni karisimin dort hafta

uygulanmasi durumunda ise bu oran %93.7 olmustur (Imdorf et al. 1994).

Italya’da yapilan bir denemede ise, 12.5 gr thymol jel kaliplara emdirilerek gergeveler
lizerine verilmistir. Deneme sonunda kolonilerde kartonlara dokiilen 6lii Varroa orani
%98 bulunmus (Colombo and Spreafico 1999); ayni iilkede yapilan bir bagska denemede
ise thymolun tablet ve jel seklinde uygulanmas: ile ortalama 6lii Varroa orani sirasiyla
%095.5 ve 94.2 olarak kaydedilmistir (Marinelli et al. 2002).

Aktif maddesi thymol olan ve jel kaliplar seklinde piyasaya siiriilen Apiguard ilacinin,
agustos ayida 4 hafta uygulanmasi ile, ilacin parazit 6lim oranim1 3.76 kat artirdig1 ve
ilacla muamele edilen kolonilerdeki akar 6liimlerinin kontrol grubu kolonilerine oranla
olduk¢a fazla oldugu belirtilmektedir. Calismada, iki Apiguard ilaglamasinin Varroa
tizerine etkisi %53.0 olarak tespit edilmistir. Tedaviyi takip eden ayda kolonilere
sonbahar ilaglamasi1 olarak %2.9 oksalik asit seker surubu karsimi uygulanmis ve

%97.42 oraninda Varroa olimii tespit edilmistir. Arastirma bulgularina gore, kis
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tedavisi olarak oksalik asit muamelesine tabi tutulmayan kolonilerde, Apiguard ilacinin
etkisinin sinirli oldugu bildirilmektedir (Gregorc and Planinc 2005). Baska bir
calismada ise, Apiguard (thymol-jel) uygulamasinin bal hasadindan sonra uygulanmasi
gerektigi, bal akimi doneminde beklenen etkiyi vermedigi ancak ilacin Varroa

parazitinde etkili oldugu bildirilmistir (Trouiller 2004).

Palmeri et al. (2007), 21 kolonide Apiguard ilacini iki farkli metotla (plastik 1zgara
icinde ve direk ¢erceve iizerine) Varroa bulasikli kolonilerde uygulayarak ilacin akar
tizerine etkisini arastirmislardir. Thymolun direk ¢erceveler lizerine verilmesi ile
%93.34, plastik 1zgara i¢inde uygulandiginda ise %87.23 oraninda basar1 elde edilmistir.
Arastirmacilar, direk gergeve tizerine uygulanan Apiguard ilacinin ¢abuk buharlagarak

akara kars1 daha etkili oldugunu bildirmislerdir.

Chiese (1991) gec sonbahar doneminde thymol kristalini toz seklinde gerceveler tizerine
uygulamis; koloni gelisimine gore her bir c¢ergeve igin belirledigi 0.5 gr thymolun
etkinligini sonbaharda %99, ilkbaharda ise %94.99 olarak bulmustur.

Koloni bagina 15 gr thymol kristalinin uygulandigir bir denemede, thymolun etkisi
%92.9 olarak elde edilmis ve 4 hafta sonrasinda iirliniin hala etkisini koruyarak

kolonilerde parazit miktarini azalttig1 bildirilmistir (Marchetti and Barbattini 1984).

Thymolun da dahil edildigi bazi ugucu eterik bitkisel yaglar (sineyol, keklik otu, defne
yapragi ve karanfil) ile %50°lik bir karisim hazirlanmis ve her bitkiden elde edilen yag
1:1 oraninda zeytin yaginda ¢ozilindiiriilmiistiir. Kolonilerdeki 6lii Varroa’lar kovan dip
tahtasina yerlestirilen yapiskan kagitlar kullanilarak sayilmistir. Ortalama Varroa 6liim
orani thymol-zeytin yagi uygulamasinda %95.2, keklik otu soliisyonunda %100,
karanfil-zeytin yag1 karisiminda %87.2, defne yapragmin kullanildigi grupta ise %75.5
bulunurken, sineyol yagi ile muamele goren koloni gruplarinda dokiilen Varroa orani

%29.9 olmustur (Sammataro et al. 1998).
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Ruiz et al. (2004), thymolu zeytinyaginda ¢oziindiirmiis ve emici kopiik kaliplara
emdirmistir. Uygulama sonunda ilacin Varroa iizerine etkisini %86 bulmusglardir.
Thymol ile yapilan benzer bir diger ¢alismada ise, 15 kolonide 3 haftalik bir ilag
tedavisi sonunda akara kars1 yiiksek oranda (%94) bir etki tespit edilmistir (Murilhas
2004).

Geg sonbahar doneminde Amerika’nin kuzey dogusunda Varroa’y: kontrol altina almak
amactyla, Apistan, aktif maddesi %74.08 thymol olan tabletler (ApiLife VAR), sivi
formik asit uygulamasi ve seker surubu-oksalik asit solliisyonu damlatma metodu ile
yogun derecede Varroa bulasikli tek katli ve cift katli kolonilere uygulanarak {irtinler
arasindaki etkinlik derecesi test edilmistir. Tek katli kovanlar i¢in, Varroa 6liim orani
Apistan grubunda %97 olurken, oksalik asit uygulamasinda %92, thymol grubunda %91
ve formik asit uygulamasinda %79 bulunmustur. Cift kath kovanlar i¢in ise sirasiyla,
%095, %93, %69 ve %66 oranlarinda Varroa oliimii kaydedilmistir (Stanghellini and
Raybold 2004).

Thymol uygulamasinin kulugkalik alan ve ergin arilar iizerine etkisinin arastirildig: bir
denemede, ilk uygulamada 12.5 gr thymol jel kaliplara emdirilmis ve ikinci uygulamada
ise 12 gr thymol soliisyonu (%74 thymol, %3.7 mentol, %3.7 camphor ve %16
okaliptus) emici kopiiklerde cerceveler lizerine yerlestirilmistir. Jel uygulamasinda
kulugkalik alanda iriiniin etkinligi %90.4, ergin arilarda %74.8; emici kopiik
uygulamasinda ise kapali yavru gozlerinde ve ergin arilarda sirasiyla %95.5 ile %81.3

olarak bulunmustur (Floris et al. 2004).

Matilla and Ottis (2000), bal aris1 kolonilerine uyguladiklari thymol-jel uygulamasindan
sonra Olii akar oranin1 %76 ve %77 olarak bulmuslar; tedavi uygulanmayan kontrol
grubunda ise Varroa oliimlerinin %23.5 oldugunu bildirmislerdir. Ayni aragtirmacilarin
bir bagka denemesinde ise thymol 21 giin boyunca Varroa bulasikli kolonilere jel olarak
uygulanmis ve bu uygulama yontemi ile Varroa odliimlerinin tedavi uygulanmayan

kolonilerden 4.2 kat daha fazla oldugunu belirtmislerdir.
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Kimyasallarin balda birakmis oldugu zehirli etki géz Oniine alindiginda, thymol
uygulanan deneme kolonilerinde baldaki kalinti miktarmin 1.1 mg/kg oldugu ve balin
tadi1 higbir sekilde etkilemedigi, bal hasadinmi takip eden donemlerde uygulandiginda
kalintt miktarlarinin normal bir balda bulunmas1 gereken miktarlarin iizerinde olmadigi
belirtilmistir (Lindberg et al. 2000). Benzer bir diger ¢alismada da, thymol kullanimi ile
6li Varroa orant %90’1n {izerinde olmus ve baldaki kalinti miktar1 olduk¢a az (<0.8

mg/kg) bulunmustur (Imdorf et al. 1999).

Thymol ile yapilan bir baska c¢alismada ise, thymolun ii¢ farkli uygulama (damlatma,
emici koptkler ve toz) metodunun 70 kolonide etkisi arastirilmistir. Aragtirmada, en
yiiksek etki (%83.15) 6 gr thymolun 24 gr pudra sekeri ile karistirilarak toz seklinde
uygulanmasi ile eldilmis, bunu %76.11 etki ile 6 gr thymol ve 30 ml alkol karisiminin

ti¢ emici kopiige emdirilerek uygulanmasi takip etmistir (Emsen et al. 2007).

Ar kolonilerinde yanlis ve yogun ilag uygulanmasi; Varroa akarmmin kimyasal
maddelere kars1 diren¢ kazanmasina neden olmaktadir. Kapali yavru gozlerinde ¢ogalan
akarlar bu ilaglardan etkilenmemekte ve kullanilan kimyasal maddelere dayanikli yeni
Varroa generasyonlar1 koloni igersinde etkinligini siirdiirebilmektedir. Tlaglarm gittikce
artan dozda ve zamansiz kullanimi bal ve balmumunda kalint1 sorununu ¢ikarmakta
insan ve ar1 sagligini etkileyen boyutlara ulagmaktadir (Slabezki et al. 1991; Faucon et
al. 1995; MAFF 2000).

Skinner et al. (2001), ge¢ yaz aylarinda Varroa miicadelesinde formik asidi jel
kaliplarda, thymol aktif maddeli ApiLife VAR, Apistan ve serit (aromal1 bir bitki olan
mercankdsk bitkisi ile zeytinyagt kullanilarak hazirlanmis  defneyapraklar)
uygulamalar1 ile 42 giin sonra diisen Varroa sayilarimi kaydetmislerdir. Deneme
sonunda kolonilerde, ApiLife VAR ilaci ile %92, formik asit jel uygulamasi ile %100

ve seritler ile %97 oraninda parazit azalmas1 goriilmiistiir.

Ulkemizde kimyasal maddelerin ar1 ve insan saghig agisindan olumsuz etkileri goz

online alindiginda, bal ve balmumunda kalint1 birakan kimyasal iirlinlerin halen
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kullaniliyor olmasi Tiirkiye ariciliginin en onemli sorunlarindan birisidir. Varroa
parazitine kars1 oldukca yiiksek etkiler gdsteren, insan ve ar1 saglhigi iizerine zararl
etkisi olmayan organik bilesiklerin kullaniminin yayginlastirilarak, son yillarda

kullanimi artan sentetik bilesimlerin kullaniminin azaltilmasi gerekmektedir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme kolonilerinin kurulmasi ve esitlenmesi

Aragtirma, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Uygulama Ciftligine ait 20 bal aris
(Apis mellifera L.) kolonisinde yiiriitiilmiistir. Deneme 24 Nisan 2015 tarihinde

baslamis ve 30 Ekim 2015 tarihinde son bulmustur.

Varroa destructor parazitine karsi miicadelede eterik yag gruplarindan thymol ve
thymol igerikli (Apiguard, Tyhmovar ve Toz Tyhmol) kullanilmistir. Koloni kontrolleri

ise bilinen standart aricilik malzemeleri ile yapilmistir.

Deneme 6ncesinde biitiin koloniler, arili ger¢eve sayisi (adet) ve yavrulu alan biytikligii
(sz) bakimindan esitlenmistir. Bu amagla, ayn1 giin ve ¢evre sartlarinda, her koloninin
ayni miktar kulucka alanina ve 8-9 cergeve ar1 varlifina sahip olmasi saglanmigtir.
Diger taraftan, koloniler varroa bulasikligi bakimindan kontrol edilmis ve bulasiklik

oranlar birbirine yakin 20 adet ar1 kolonisi 5 kolonilik 4 gruba ayrilmistir.

3.1.2. Laboratuar malzemeleri

3.1.2.a. Varroa miktarini belirlemede kullanilan malzemeler

Kolonilerdeki Varroa miktarini belirlemede 400 adet orta kalinlikta beyaz karton,
gbzlem tahtas1 (20 adet), Varroa tuzaklari (20 adet), Petroleum Vazelin (Kat1 Vazelin)

(10 kg), raspa (iki adet), firgalar ve 400 adet saklama poseti kullanilmistir.
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3.1.2.b. Sahada ilaclarin tatbik edilmesinde ve orneklerin toplanmasinda

kullanilan malzemeler

Bu amacla, keskin bir bigak (maket bicagi), gazete kagidi (50 adet), eldiven, maske ve
gozliikk, kiiciik boy kilitli poset (400 adet) ve diger aricilik malzemeleri (kortk, el

demiri, maske v.s) kullanilmistir.

3.1.2.c. Ornek analizleri ve sayimlarinda kullanilan malzemeler

Ornek analizleri ve Varroa akar1 sayimi igin, sayag, kursun kalem ve ince uglu bir pens

kullanilmustir.

3.1.2.d. Varroa ile miicadelede kullanilan ilaclar

Varroa ile miicadele i¢in kolonilere toz thymol (500 gr), Thymovar, Apiguard ve
Rulamit®-VA (amitraz) uygulanmigtir.

3.1.3.e. Organik bilesiklerin hazirlanmasinda ve muhafazasinda kullanilan alet ve

ekipmanlar

Varroa ile miicadelede kullanilan organik bilesiklerin hazirlanmasi ve muhafazasi i¢in,
eldiven, maske ve gozliik, dijital hassas terazi (0.001gr), cam beherler, pudra sekeri (1
kg), ogiitiicli, karigtirict ve derin dondurucu (-12°C’ye ayarli) gibi malzemelerden

yararlanilmistir.
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3.2. Yontem

3.2.1. Kolonilerde uygulama metotlarinin belirlenmesi

Aragtirmada, thymol igerikli iiriinlerden Apiguard, Thymovar ve toz thymol (sigma)
beser kolonide kullanilmistir. Boylece, 3x5=15 uygulama ve bir kontrol grubu olmak
tizere toplam 20 kolonide ¢alisilmistir. Yani organik bilesiklerin parazit lizerine genel
etkinlik derecesi her birinde bes koloni bulunan 3 gruptaki toplam 20 koloni {izerinde
belirlenmistir. Bu amagla deneme kolonilerinin dip tahtalarina yerlestirilen Varroa
tuzaklari igerisine tizeri vazelinli kartona dokiilmiis parazitler sayilmistir. Kovan dip

tahtasina konulan vazelinli kartonlar haftada bir kez toplanip yerine yenisi konulmustur.

Kolonilerde ilkbahar doneminde ana ar1 kontrolii yapilmis; anasiz ve ana arisi yasl olan

kolonilere yeni ana ar1 verilmistir.

3.2.2. Tlaclama 6ncesi bulasiklik oranimin belirlenmesi

Koloniler bitkisel kaynakli iirtinlerin kullanildigi 3 gruba ayrilmistir. Tedavi Oncesi
koloniler kovan c¢ekmecesi, Varroa tuzaklari ve gozlem tahtalar1 ile hazir hale
getirilmistir (Sekil 3.1). Varroa’l is¢i arilarin bulundugu ana ar1 kafeslerinin, deneme
kolonilerine yerlestirilmesinden bir ay sonra, kolonilerdeki Varroa sayisini tespit etmek
amaciyla, kartonlar 1’den 20’ye kadar numaralandirilmistir. Kat1 vazelin, raspalar
yardimiyla kartonlara ince bir tabaka halinde siiriilmistiir (Colin 1990; Al-Abbadi and
Nazer 2003). Islem sirasinda, karton yiizeyinin bosluk kalmayacak sekilde vazelin ile

kapl1 olmas1 saglanmistir.

Vazelinli kartonlar gézlem tahtalarina konulmadan 6nce, tahtalarin temizligi her hafta
kontrol edilmis ve kartonlar numarali kismi iiste gelecek sekilde tiim kolonilerin taban
kismina yerlestirilmistir (Calderone and Lin 2003). Kartonlar iizerine ddokiilen
Varroa’lar 151k altinda sayilmis ve sayilan Varroa’lar iige boliinerek bir giinde diisen

Varroa sayisi tespit edilmistir.
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Sekil 3.1. Kovan altina yerlestirilmis Varroa tuzagi (Emsen 2008)

3.2.3. flaclarin hazirlanmasi ve uygulanmasi

3.2.3.a. Toz Thymol (TT)

Koloni bagina kristal haldeki 8 gr thymol bir 6giitiiciide toz haline getirildikten sonra 32
gr pudra sekeri ile karigtirilarak bu karigim 15x15 cm boyutlarindaki gazete kagidi
tizerine serpilip merkezdeki arili gergeveler tizerine verilmistir (Chiesa 1991; Imdorf et
al. 1999; Emsen et al. 2007).

3.2.3.b. Thymovar® (TH)

Thymovar® her biri 15 gram thymol igeren siinger tabletler olup, seritler halinde
piyasada satilmaktadir. Kovan bagina ¢eyrek serit kovanlarda gergeve {izerine aralarinda
5 mm mesafe olacak sekilde yerlestirilmistir. Seritler dort hafta boyunca kovanlarda

birakilmistir.


http://en.wikipedia.org/wiki/Thymol
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3.2.3.c. Apiguard® (AP)

Aromatik kekik kokulu olan ve 1 graminda 250 mg thymol ihtiva eden, aliiminyum kase
halinde piyasada satilan ilag, tizerindeki kapagin bir ucu kabin bir kosesinde kalacak
sekilde acilmistir. Kabin iizeri ve kovan cgergevesi arasinda en az 0.5 cm mesafe
kalinmasina 6zen gosterilmistir. Kovan kapagi kapatildiktan 2 hafta sonra ilk kap yenisi

ile degistirilmistir. Bu uygulama 2 hafta ara ile 2 kez gerceklestirilmistir.

Kontrol (K): Kontrol grubu kolonilerin her birine ise arili ¢er¢eveler {izerine ve arilar

kapsayacak sekilde ilag igermeyen 32 gr pudra sekeri verilmistir.

flaglama ve kontrol gruplarindaki biitiin kolonilere her bir uygulama aym giin ve
saatlerde haftalik olarak tatbik edilmistir. Uygulamalar esnasinda arazide eldiven,

maske ve gozliikk kullanilmistir.

3.2.4. Son tedavi uygulamasi

Arastirmada kullanilan toz thymol, Apiguard ve Thymovar muamelelerinin Varroa
tizerine etkinlik derecelerini degerlendirmek ve bu uygulamalara ragmen kolonilerde
kalan Varroa parazitlerini 6ldiirmek icin, sistemik etkiye sahip 20x10 cm boyutlarinda
hazirlanmis beher karton plaka 265 mg Amitraz ihtiva eden Rulamit®-VA
kullanilmistir. Arastirmanin 4. haftasinin sonunda her bir deneme kolonisine bos bir
koriik i¢cinde bir karton plaka bir ucundan yakilmistir. Her kovanin ugus deliginden 7
doz duman, darbe halinde iceriye verilmis ve hizla diger kovan gecilmisitr. Bu islem 3

giin ara 3 kez takrarlanmistir.
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3.2.5. Incelenen ozellikler
3.2.5.a. Tlaclama 6ncesi VVarroa bulasiklik seviyesinin belirlenmesi

Aragtirmada kullanilacak toplam 20 bal aris1 kolonisinde ilaglama 6ncesi ve sonrasi
Varroa bulasiklik miktar1 kovanlarin dip tahtasindaki vazelinli kartonlara diisen Varroa
sayimi ile haftalik olarak hesaplanmistir (Gregorc and Planinc 2004). Deneme kolonileri
varroa bulagiklik bakimindan esit olmasina dikkat edilmistir. Kovanlardan toplanan
kagitlar tek tek Ozenle katlanip bir posete konularak, Varroa sayimmi igin laboratuara
getirilmistir. Kagitlara diisen erkek ve disi Varroa’lar hata riskini 6nlemek amaciyla

kursun kalemle halka igerisine alinarak sayimlari yapilmistir (Sekil 3.2).

.«( ‘\

mm\

S e

Sekil 3.2. Vazelinli kartonlar tizerine dokiilen Varroa parazitleri (Emsen 2008)




20

3.2.5.b. ila¢ uygulamalarinin Varroa paraziti bulasiklig iizerine etkisi (%)

llaglarin etkilerinin farkliligmi ortaya koymak icin, dort hafta sonunda kolonilere 2
haftalik bir amitraz uygulamasi yapilmis ve ii¢ hafta boyunca kartonlara dokiilen
Varroa’lar sayilmustir. Ilaglarin bulasiklik iizerine etkisi (%), farkli organik bilesikler
sonunda ddkiilen Varroa sayisinin, ii¢ hafta sonunda elde edilen toplam Varroa sayisina
(Organik bilesikler+Rulamit®-VA uygulamasi) boliinip 100 ile garpilmasi ile elde
edilmistir (Gregorc and Jelenc 1996; Fries 2001; Gregorc 2005).

3.2.5.c. fla¢ uygulamalarinin kapah yavru iiretimine etkisi

Denemeye alinan kolonilerin yavrulu alan gelisimi ilaglama 6ncesi ve sonrasi, Puchta
yontemine gore petek lizerindeki yavrulu alanlarin uzun (a) ve kisa (b) ekseninin bir
cetvelle Olgiilmesi ve yavru alanlarinin elips seklinde oldugu gbz Oniine alinarak
boyutlarinin dl¢lilmesi ve S=3.14*a/2*b/2 formiilii ile cm? cinsinden hesaplanmasiyla
belirlenmistir (Fresnaye and Lensky 1961). Denemede 1 yasinda ana arilarin
kullanilmasi nedeni ile yavrulu alanlar arasinda kalan bos gozlerin miktarina bagh etki,
en alt diizeye indirilmeye c¢alisilmistir. Elde edilen veriler ile kolonilerde farkli ilag

uygulamalarinin, kolonilerin kapali yavru iiretimine etkisi hesaplanmistir.

3.2.5.d. Ila¢ uygulamalarinda kapal yavru gozlerinde gelisen VVarroa paraziti sayisi
(adet)

Kapal1 yavru alanlarinda Varroa bulasikligini tespit etmek amaciyla, her kolonideki bir
yavrulu ¢erceveden keskin bir bigakla 4x4 cm boyutlarinda bir kesit alinarak, ince uglu
bir pens yardimiyla 100 is¢i ar1 goziinde disi ve erkek Varroa’lar sayilmistir (Medina et
al. 2002; Harbo and Haris 2004). Ornekler, denemeye baslamadan &nce ve deneme
sonunda olmak {izere iki kez toplanmistir. Toplanan yavrulu alan Orneklerinin her
birinde 100 isci ar1 goziinde Varroa tespiti i¢in, ince uglu pens yardimiyla pupalar

gozlerden cikarilmis, goz igindeki Varroa’lar sayilmistir (Sekil 3.3). Elde edilen veriler
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ile kolonilerde farkli ila¢ uygulamalarinin, kapali yavru gozlerindeki Varroa sayisi

tizerine etkisi hesaplanmistir.

[ .
]
. B

Sekil 3.3. isci ar1 gozlerinde Varroa saymmi (Emsen 2008)

3.2.5.e. Ila¢ uygulamalarinda kolonilerdeki ar1 varhg (adet)

Varroa ile miicadelede kullanilan toz thymol, Apiguard ve Thymovar uygulamalarinin

ar1 populasyonu iizerindeki etkisi, kolonilerdeki ar1 sayisi tespit edilerek belirlenmistir.

Koloni populasyon gelisiminin diger bir gdstergesi olan ergin ar1 gelisimini saptamak
icin deneme Oncesi ve sonrasinda, ar1 kolonilerinin ar1 ile kapl ¢ergeve sayilar1 adet

olarak belirlenmistir.

3.2.5.f. Rulamit®-VA uygulamasi sonunda farkh ilaclama gruplarinda kalan

Varroa paraziti sayisi (adet)

Organik ila¢ uygulamalarindan sonra kolonilerde kalan parazitleri 6ldiirmek ve organik
bilesiklerin parazit lizerine etkinligini tespit etmek amaciyla uygulanan sistemik etkili

perizin ilaci ile kartonlara dokiilen Varroa’lar {i¢ giin ara ile ii¢ kez sayilmistir.
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Rulamit®-VA uygulamasi sonrasinda dogal ila¢ gruplarinda kalan parazit sayisina gore

organik ilaglarin etkinlikleri degerlendirilmistir.

3.2.6. Verilerin degerlendirilmesi

Verilerin istatiksel analizi SPSS 13.0 istatistik paket programinda yapilmistir. Arastirma
kapsaminda kullanilan organik bilesiklerin yiizde etkinlik oranina arc.Sin \/V /100

transformasyonu; normal dagilima uyum goOstermeyen yavrulu alan miktari, petek
gozlerindeki Varroa sayisi ve ar1 varligl sayisina ait verilere ise heterojenligi azaltmak
icin logaritmik transformasyon (Logl0O) uygulanmistir. Elde edilen bu verilerin
analizinde Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA/one way) kullanilmistir. Etkisi 6nemli
bulunan ozelliklere ait ortalamalara Duncan ¢oklu karsilastirma testi uygulanmistir

(Duncan 1995).

Daokiilen Varroa sayisina ait verilerde, muamele gruplarinin kontrol grubu kolonileri ile
mukayesesinde Mann-Withney U testi, ilaglama 6ncesi ve sonrasi ar1 varligi ve yavrulu
alan miktarlarinin karsilastirilmasinda ise eslestirilmis iki grup t-testi ile nonparametrik

testlerden Wilcoxon testi kullanilmistir (Statigraphics Plus 1998).

Petek gozlerindeki Varroa parazitinin ar1 populasyonu ve kulugkalik alan {izerine olan
etkisi, her bir uygulama metodunda diisen Varroa parazitine olan iliskisine Pearson

korelasyon analizi uygulanmistir (Sokal and Rohlf 1981).



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Tlaclarin genel etkileri

4.1.1. Ilaclama 6ncesi kolonilerde Varroa bulasikhk oranimin belirlenmesi

Arastirmada kullanilan toplam 20 bal aris1 kolonisinde, Varroa ile miicadeleye
baslamadan ti¢ hafta 6nce kovanlarda bulasiklik oranini tespit etmek amaciyla, vazelinli

kartonlar {i¢ giin kovanda tutulduktan sonra, dokiilen Varroa’lar 1sik altinda sayilmistir.

Varyans analizi sonucuna gore, sonbahar doneminde ila¢ uygulamalarindan once
Varroa bulasiklik degeri bakimindan deneme gruplari arasinda dnemli bir farklilik

olmadig1 (Cizelge 4.1); gruplarin ortalama Varroa bulasiklik degerlerinin 34.20+8.63 ile

o

22.20 + 2.80 arasinda degistigi saptanmustir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.1. Ilaglama 6ncesi Varroa bulasiklig: ile ilgili varyans analizi sonucu

Varyasyon Kaynaklari SD KO F Onem Derecesi
[laglama Gruplar 3 0.021 0.48 ns
Hata 16 0.043

ns: Onemsiz

Cizelge 4.2. Tlaglama 6ncesi koloni gruplarina ait Varroa bulasiklik degerleri (adet)

Ilaclama Oncesi Varroa
Gruplar n Bulasiklik Degerleri
X+ Syg

TT 5 3420 £8.63 ™

AP 5 31.40+£5.62

TH 5 29.60 £ 6.67

K 5 22.20 + 2.80
Toplam 20 29.35 + 3.06

™. Onemsiz
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Ilaglama 6ncesi (18 Mayis 2015) tarihinde yapilan ilk Varroa sayimlarinda, 20 kolonide
toplam 6lii akar sayisi koloni basina ortalama 29.35+3.06 adet olarak bulunmus ve bu
miktar, Gregorc and Planinc (2004), tarafindan 21 kolonide ilaglama oncesi koloni
basina diisen giinliik akar miktarindan (60.00+40.84) diisiik ¢ikmistir. Arastirmacilar
ilaglama oncesi gruplar arasinda Varroa bulasikligi bakimindan bir fark olmadigini

bildirmislerdir.

Diger taraftan Kumova (2001), 24 bal aris1 kolonisinde, ila¢ uygulamasi oncesi yilizde
Varroa bulasiklilik degerlerinin 12.8440.76 ile 14.05+1.78 arasinda degistigini ve
ortalama %13.32+0.29 oldugunu; koloni gruplar1 arasinda ilaglama Oncesi Varroa

bulasiklik oran1 bakimindan 6nemli farkliliklarin olmadigini bildirmistir.

Stanghellini and Raybold (2004), thymol uyguladigi koloni grubunda ilaglama oncesi
akar sayisin1 koloni basma 12.2+1.04 adet olarak belirlemisler ve ilaglama Oncesi

gruplar arasinda bulasiklilik bakimindan bir fark olmadigini bildirmisglerdir.

Imdorf et al. (2003) ise kolonilerde bir giinde 30’dan fazla akar olmast durumunda vakit
kaybedilmeden etkili bir tedaviye baglanmasi gerektigini bildirmislerdir. Arastirmacilar,
temmuz sonu agustos ay1 basinda koloni basina 10°dan fazla ve mayis ayindan agustos

sonuna kadar ise koloni bagina 30’un iizerinde Varroa akari tespit etmislerdir.

Arastirmada kolonilerde ilaglama Oncesi elde edilen ortalama akar miktar1 (29.35+3.06
adet), Emsen et al. (2007) tarafindan oksalik asit ve thymolun kullanildigi 70 kolonide
ilaglama oncesi elde edilen bulasiklik miktarindan (26.36+2.6 adet) yiliksek ¢ikmuistir.
Arastirmacilar ilaglama 6ncesi koloni gruplart arasinda bulagiklik bakimindan bir fark

olmadigini bildirmislerdir.

Varroa akari ile miicadelede etkili bir tedavinin yapilabilmesi ve parazitin kisa zamanda
kontrol altina alinabilmesi i¢in kolonilerde organik bilesikler ile miicadele oncesi akar

sayisinin belirlenmesi olduk¢a 6nemli olmaktadir.
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4.1.2. Bal anis1 kolonilerinde ilaclama siiresince dokiilen Varroa sayisi (adet)

Deneme kolonilerinde her ilag uygulamasindan sonra koloni gruplarinda giinliik olarak
dokiilen olii ve canli Varroa’lar haftada bir defa olmak iizere dort hafta boyunca

sayilmis ve elde edilen verilere ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’de verilmistir.

Varyans analizi sonucuna gore, her bir ilag uygulamasindan bir hafta sonra dokiilen
ortalama toplam Varroa sayisi bakimindan gruplar arasindaki fark istatistiki olarak
onemli (p<0.01) cikmustir. Ilk, ikinci ve son hafta toz thymol ve thymol igerikli iiriinler
sonunda elde edilen ortalama varroa sayilar1 arasinda fark ¢ikmazken, organik ilaclar ile
kontrol grubu arasindaki fark 6nemli bulunmustur. Uciincii haftada en yiiksek varroa
sayist (239.2+83.2) TT grubunda elde edilmis ve kontrol grubu ile arasindaki fark ¢ok
onemli (p<0.01) cikmistir (Cizelge 4.4).

Toz thymol ve thymol igerikli ilag¢ gruplarinda, ikinci hafta sonunda ddkiilen en yiiksek
akar sayis1 (181.80+41.7) TT grubunda elde edilmis ve gruplar arasindaki fark cok
onemli (p<0.01) bulunmustur.

Cizelge 4.3. Haftalik dokiilen Varroa sayisina iligkin verilere uygulanan varyans analizi
sonuglari

Varyasyon Kaynaklan SD KO F Onem Derecesi
[k Hafta Ilaglama Gruplar1 | 3 0.293 13.12 **
Hata 16 0.022
Ikinci Hafta |Ilaglama Gruplart 3 0.461 20.58 **
Hata 16 0.022
Ucgiincii llaglama Gruplar1 | 3 0.617 14.06 *x
Hafta Hata 16 0.044
Dordiincii Ilaglama Gruplar 3 0.420 11.53 il
Hafta Hata 16 0.036

**p<0.01
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Cizelge 4.4. Ila¢ uygulamalar1 sirasinda kartonlara dokiilen ortalama Varroa sayilari

(adet)

Gruplar n Varroa Say. | Varroa Say. Varroa Say. Varroa Say. Toplam

Eylil 18 Eylil 25 Ekim 2 Ekim 9 Varroa Say.
X+ Syg X+ Syg X+ Syg X+ Sg X +Sg

TT 5 142.2421.8° 190.2437.3% | 239.2+83.2° 134.2427.9° 705.80+£162.6°

AP 5 119.0£19.22 121.0£7.3% 174.8+25.2% 190.6+38.1° 605.40+51.6%

TH 5 135.6+18.8°2 130.6+22.1° | 163.4+30.1% 141.2437.9°2 570.60+98.6 %

Genel 20 110.3+£12.0 119.9+16.1 153.5+27.1 126.8+18.7 510.55+65.8

K 5 44.4+7.6° 382+7.1° | 36.6+6.5° 41.2+6.8° 160.40+9.15°

D" Farkl1 harf tastyan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (p<0.01)

Arastirmada, ilaglama sonunda TT grubu i¢in elde edilen 705.80+162.6 degeri, Imdorf
et al. (1995)’un benzer uygulamasi sonrasinda elde ettigi toplam Varroa sayisindan
yiikksek (223.0+67.0) c¢ikmistir. Bu sonucun, kullanilan thymol miktari, uygulama

metodu, ¢evre sicakligi ve nemden kaynaklandig diistiniilmektedir.

Marchetti and Barbattini (1984), 10 bal aris1 kolonisinde koloni basina 15 gr toz thymol
kristalini toz halde, dort giin araliklarla dort hafta uygulamislar ve deneme sirasinda
yapiskan kagitlara dokiilen toplam Varroa sayisini sirasiyla 17310, 13584, 10972 ve
2314 adet olarak bildirmislerdir.

Varroa parazitini kontrol altina almak i¢in yapilan bir aragtirmada 12.5 ve 25 gr thymol
yavrulu cergeveler lizerine uygulanmis, toplam dokiilen Varroa sayisi ilk thymol
grubunda 685+120.75 ve ikinci thymol grubunda 635.6+142.1 adet olurken; higbir
muameleye tabi tutulmayan kontrol grubunda sadece 390.7+188.9 adet parazit
sayllmistir. Arastirmacilar thymol muamele gruplari ile kontrol grubu arasindaki farki

¢ok 6nemli (p<0.01) bulmuslardir (Espinosa and Guzman 2007).

Thymolun ar1 kekine katilarak uygulandig: bir diger calismada ise, 10 gr thymol yagsiz
soya unu, seker surubu ve polen kullanilarak hazirlanan keke ilave edilmis ve ii¢ hafta

boyunca haftalik olarak uygulanmistir. Ugiincii hafta sonunda thymol-ar1 keki grubunda
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elde edilen varroa sayist 642.38+60.42 olarak bulunmus ve kontrol grubu

(199.25+78.69) ile arasindaki fark 6nemli bulunmustur (Emsen and Dodologlu 2015).

Aragtirmada ilag uygulamalar1 sirasinda dokiilen Varroa sayilari, literatiir bulgularinin
bazilarindan diisiik ve bazilarindan yliksek olmasina ragmen bir kismi ile uyusmaktadir.
Ayrica ilagla muamele sirasinda 6lii akar sayisinin artmast ve ilk ilag uygulamasindan
sonraki ilk {i¢ giin i¢inde ilaglarin etkinliklerinin oldukc¢a yiiksek olmasi literatiir
bulgulartyla uyusmaktadir. Literatiir bulgularindaki yiiksek ya da diisiik Varroa
sayisinin, koloni basina kullanilan ila¢ dozlarina, uygulama donemlerine, dis sicakiliga

ve nem oranina bagli olarak ortaya ¢iktig1 diistiniilmektedir.

4.1.3. Farkh ila¢ uygulamalariin Varroa destructor iizerine etkisi (%)

Calismada, Varroa’ya karst ilaglarin etkilerinin farkliligini ortaya koymak igin
uygulama siiresince dokiilen Varroa sayilari haftada bir kez olmak {izere 4 hafta
boyunca sayilmistir. Ilaglarin akar iizerine genel etkinligini tespit etmek i¢in, dérdiincii
haftanin sonunda kolonilere {i¢ giin ara ile {i¢ defa Rulamit®-VA uygulamasi
yapilmustir. Her bir muamele grubunda elde edilen degerler kendi arasinda ve kontrol

grubu ile karsilastirilmistir.

Toz thymol ve thymol igerikli liriinlerin, Varroa paraziti iizerine etkisi asagidaki formiil
ile hesaplanmistir (Gregorc and Planinc 2001; Gregorc and Poklukar 2003; Marcangeli
and Carmen Garcia 2004; Gregorc 2005; Emsen et al. 2007; Espinosa-Montano and
Guzman-Novoa 2007).

Genel Etkinlik (%) = Thymol/Thymol+Rx100

Thymol = Toz thymol, Apiguard ve Thymovar ile dort hafta siiresince dokiilen toplam
akar sayist

R = Rulamit®-VA uygulamasi sonunda dékiilen toplam akar sayisi
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Yukaridaki formiil, her bir ila¢ uygulamasi i¢in hesaplanarak, genel etkinlik yiizde

olarak hesaplanmustir.

Aragtirmada, ilaglamaya tabi tutulan her bir muamele grubunda doékiilen Varroa sayisi
kontrol grubu kolonilerinden olduk¢a yiiksek ve Onemli (F316=31.67, p<0.01)
bulunmustur (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Ilaclarin etkinligine iliskin varyans analizi sonucu

Varyasyon Kaynaklar1 | SD KO F | Onem Derecesi
Ilaglama Gruplar 3 0.013 31.67 il
Hata 16 0.000

**: p<0.01

Yapilan varyans analizi sonucunda TT grubu koloniler en yiiksek (%92.03) etkiyi
gosterirken, bunu sirasiyla TH (%83.60) ve AP (%76.08) muamele gruplar1 takip
etmistir. Ortalamalara uygulanan karsilagtirma testi sonuglarma gore; TH ve AP
muamele gruplarina ait ortalama yiizde etkinlik degerlerinin birbirinden farki 6nemsiz

cikarken; TT ile AP grubu arasindaki fark cok dnemli ¢ikmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Varroa miicadelesinde kullanilan ilaglarin etkinlik derecesi

100 ~

-
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ila(;larm Varroa Akar Uzerine Etkisi (%)

10

0

TTT TH TAP
[Etki (%) 92,03 83,6 76,08 24,64

a0¢: Farkli harf tagtyan ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (p<<0.01)
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Arastirmada, TT muamele grubunda elde edilen degere (%92.03) karsilik, Marchetti
and Barbattini (1984) dort giin araliklarla uyguladiklari thymolun etkisini %76,
Calderone et al. (1997) %56.4, Emsen et al. ise (2007) %83.34 bulurken; Floris et al.
(2004) %95.5 gibi yiiksek bir etki bildirmislerdir.

Farkli thymol soliisyonlarinin uygulandigi calismalarda, thymolun Varroa iizerine
etkisinin %64-99 arasinda degistigi bildirilmektedir (Imdorf et al. 1999; Mattila and
Otis 1999, 2000; Ellis et al. 2001; Melathopoulos and Gates 2003; Baggio et al. 2004;
Stanghellini and Raybold 2004; Espinosa-Montano and Guzman-Novoa 2007).

Imdorf et al. (2003), 20 kolonide alt1 hafta thymol aktif maddeli ApiLife VAR ilacini
uygulamislar, ilacin Varroa iizerine etkisini %90-98, Skinner et al. (2001) 21 giinliik
uygulama ile ayni ilacin etkisini %92.4, Rickli et al. (1991) %96.4, Calderone et al.
Spivak (1997) %97, Calderone (1999) ise %70 olarak bildirmislerdir. Floris et al.
(2004) benzer bir ¢alisma ile %61.1-94.9 arasinda bir etki tespit etmislerdir.

Toz thymolun kullanildig1 bir diger ¢alismada, 10 g thymol yagsiz soya unu, polen ve
1:1 seker surubu ile hazirlanmis ar1 kekine katilmistir. Arastirmada thymol ile elde
edilen etki %92.85 olarak elde edilmis ve kontrol grubu ile arasindaki fark ¢ok nemli

¢ikmistir (Emsen and Dodologlu 2015).

Aragtirmada, Apiguard ile elde edilen %76.08°lik etkiye karsilik, thymol ve formik
asidin parazit lizerine etkisinin aragtirildigi bir ¢aligmada, 12.5 ve 25 gr thymol, jel
kaliplara emdirilerek 36 kolonide yavrulu cergevelere iki kez uygulanmig ve etkisi
sirastyla %92.1 ve %88.8 olmustur. Arastirmada, organik asit grubundan formik asidin

etkisi sadece %66.4 ile sinirh kalmistir (Espinosa and Guzman 2007).

Chiesa (1991) ise koloni basina 0.5 gr toz thymolu, toz seklinde ¢ergeveler {izerine iki
kez uygulamis ve kulugkasiz donemde ilacin Varroa akari iizerine etkisini, %97.38 ile
%93.56 olarak tespit etmistir. Arastirmaci, aynt metodu dort kez iki giin araliklarla geg

sonbahar doneminde tekrarlayarak >%99 basari elde etmistir.
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Caligmada Thymovar ilaci ile elde edilen %83.6’lik etki, ayni ilacin kullanildig1 bir
baska calismada, %70.7 olarak bildirilmis ve kontrol grubu ile arasindaki fark istatistik

olarak ¢ok 6nemli (p<0.001) bulunmustur (Cornelissen and Gerritsen 2006).

Sammataro et al. (1998) toz thymol uyguladiklart kolonilerde, dort haftalik
uyugulamayi izleyen alt1 saat sonra, ilacin parazit {izerine etkisini %95.2, Lindberg et al.

(2000) ise 13 kolonide 48 saat sonra ilacin etkisini %83.0 olarak bulmuslardir.

Yapilan analiz sonucunda elde edilen bulgular, thymolun TT seklindeki kullaniminin
Varroa kontroliinde diger thymol igerikli iiriinlere nazaran daha etkili olabilecegini ve
thymolun yiiksek buharlasma etkisinden dolayr parazitin daha iyi kontrol altina
alinabilecegini gostermistir. Arastirmada, elde edilen bulgularin literatiir bulgularinin
bazilariyla uyustugu bazilarindan ise sapma gosterdigi goriilmektedir. Aynmi sekilde
thymol ile elde edilen degerlerin, bazi literatiir bulgularindan diisiikk ¢ikmasinin,
uygulama zamanindan (yavrulu donemde) ve koloni basina belirlenen miktardan

kaynaklandig1 tahmin edilmektedir.

4.1.4. Tla¢ uygulamalarinin kapah yavru iiretimine etkisi

Arastirma kapsaminda Varroa parazitini kontrol altina almak amaciyla kullanilan toz
thymol, Thymovar ve Apiguard iriinlerinin koloni gelisimine etkisini test etmek
amaciyla, kolonilerde kulugkalik alan miktarlari, ilaglamaya baglamadan once ve sonra,

Puchta y6ntemi ile cm? cinsinden hesaplanmustir.

[laglama 6ncesi ve sonrasi degerlere uygulanan Wilcoxon testinde gruplar arasinda fark
gozlezmezken, tiim muamele gruplarinda ilaglama o6ncesi ve ilaglama sonrasi yavrulu
alan miktarlar1 arasindaki fark istatistik olarak ¢ok oOnemli (p<0.01) bulunmustur.
Yapilan varyans analizi sonucunda, ilaglama Oncesi ve sonrasi her bir muamele grubu
arasinda yavrulu alan miktar1 bakimindan 6nemli bir fark bulunmamistir (Cizelge 4.7).
Organik bilesiklerin uygulamasinda, kolonilerdeki yavrulu alan miktarlar1 ile kontrol

grubu arasindaki fark énemsiz bulunmustur. Arastirmada kullanilan organik bilesikler
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ile bunlarin uygulama metotlarinin yavrulu alan azalmasi tizerine bir etkisi olmadigi

gorilmistir.

Cizelge 4.7. ilaglama Oncesi ve Sonras1 Yavrulu Alan Miktarlarina Ait Varyans Analizi
Sonuglari.

Varyasyon SD KO F Onem
Kaynaklar Derecesi
[laglama Oncesi | ilaglama Gruplar 3 0.02 |0.750 ns
Hata 16 0.03
Ilaglama Sonras1 |ilaglama Gruplar 3 0.001  [0.850 ns
Hata 16 0.001

ns: Onemsiz

Arastirmada, ilaglama Oncesinde gruplardaki yavrulu alan degerleri 2867.40+244.45
cm? ile 3023.46+73.34 cm? arasinda degisirken; ilaglama sonras1 1011.93+45.12 cm?ile
987.30+40.42 cm? olarak olciilmiistiir (Cizelge 4.8). Arastirma bulgularima gore
ilaglama Oncesinde ve sonrasinda dogal iirlinler ile bunlarin farkli uygulama
metotlarinin, arilar tarafindan iyi tolere edilebildigi ve kolonilerin kulucka faaliyetleri

tizerine olumsuz etki yaratmadiklari tespit edilmistir.

Aragtirmada, ilaglama sonrasi en diisiik yavrulu alan degeri (987.30+40.42 cm?) kontrol
grubunda ¢ikmis, ancak bu deger ile ilaglama guruplari arasinda herhangi bir fark

bulunmamastir.
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Cizelge 4.8. Farkli thymol uygulamalarina ait kolonilerde ilaglama oncesi ve sonrasi
ortalama kulugka alanlar1 (cm?)

Gruplar Ilaglama Oncesi laclama Sonrasi
n Onem
X+ Sx X+ Sx Derecesi

TT 5 2867.40 + 244.45 ™ 1042.326 +41.47"™ ns
AP 5 3155.95+ 71.40 1027.906 + 38.07 ns
TH 5 3013.03 +73.34 1036.127 + 39.49 ns
K 5 3023.47 +73.34 969.300 + 31.35 ns
Genel 20 3014.96 +71.43 1008.33 + 18.45 faled

k: llaglama &ncesi ve sonrasi kulucka miktarlarmin karsilastirilmas (siitunlar arast),**p<0.01, ™: Onemsiz

Floris et al. (2004) tarafindan 15 kolonide iki farkli (jel ve emici kopiik) thymol
uygulamasinda 1ilaglama Oncesi yavrulu alan ylizeyi jel grup icin ortalama
2387.6+1071.6 cm? emici kopik grubu icin ise 2425.2+1128.0 cm® olmus;
arastirmacilar tedavi oncesi yavrulu alan ile kontrol grubu arasindaki farki istatistik
olarak &nemsiz bulmuslardir. Tlaglama sonrasi yapilan dlgiimlerde, ortalama yavrulu
alan yiizeylerini jel uygulamada 902.4+319.6 cm? ve emici kopiikk uygulamasinda
1090.4+263.2 cm” elde etmislerdir. Her iki ilag ile bulunan yavrulu alan miktarlari
kontrol gurubuna (1598.0+£282.0 sz) oranla oldukc¢a diisiik ¢ikmis ve gruplar
arasindaki fark 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Diger taraftan Floris (1992) yaz aylarinda
uyguladigi thymolun yavrulu alan ve koloni gelisimine bir etkisi olmadigini bildirmistir.
Thymol ile yapilan bir baska ¢alismada, uygulama dénemine bagl olarak, ilacin koloni

gelisimine olan etkisi negatif bulunmustur (Imdorf et al. 1995).

Rice et al. (2002) Varroa bulasikli 10 kolonide, thymolu alkolde ¢oziindiiriip emici
koptiklere uygulamisglar; tedavi oncesi ve sonrasit deneme kolonileri arasinda yavrulu
alan miktarindaki farki 6nemsiz bulmuslardir. Tlaglama éncesi elde ettikleri kulugkalik
alan miktarlarimin  tedavi sonrasinda azaldigin1 ancak bu azalmanin ilag
uygulamalarindan  kaynaklanmayip mevsimsel dogal bir azalma oldugunu

bildirmislerdir.
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Ellis et al. (2001) tarafindan yapilan bir bagka ¢alismada ise gbzenekli tas tabletlere
emdirilmig thymolun, Varroa bulasikli kolonilerde uygulanmasi halinde yavrulu alan
oranmi azalttigr goriilmiis ve thymolun koloni gelisimine negatif etkisinden dolay1

sonbahar uygulamasi i¢in ¢ok dogru bir tercih olmadigi bildirilmistir.

Arastirma sonuglarina gore yavrulu alan miktarlarinin literatiir bulgularinin biiytik bir
kismi ile uyustugu goriilmektedir. Tlaglama dncesine gore ilaglama sonrasi kapali yavru
gbzlerinin azalmasi, uygulamalarin sonbahar donemine denk gelmesi ve buna bagh

olarak da kolonilerde kulucka faaliyetinin azalmasindan kaynaklanmaktadir.

Elde edilen sonuglara gore, Varroa ile miicadelede thymol ve thymol igerikli ilaglarin,
kulugkalik alanda, ilaglarin etkinliginden kaynaklanabilecek herhangi bir azalmaya

neden olmadig: tespit edilmistir.

4.1.5. ila¢ uygulamalarimin kapah yavru gozlerinde gelisen Varroa parazitine etkisi
(adet-%0)

Thymolun petek gozlerinde gelisen Varroa miktarina olan etkisini tespit etmek
amaciyla 20 koloniye ait peteklerde 200 kapali gozde parazit sayimi yapilmistir.
Ornekler, ilaglamaya baslamadan once ve ilaglama sonunda olmak iizere 2 kez

toplanmustir.

Elde edilen verilere uygulanan varyans analizi sonucunda, Varroa iizerinde etkili olan
thymol ve oksalik asidin farkl1 metotlarla uygulanmasi ile goz i¢indeki Varroa sayisinda
bir azalma kaydedilmemis ve uygulama metotlarinin her birinin petek gozlerindeki

Varroa sayisina etkisi 6nemsiz (p>0.05) bulunmustur (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9. Petek gozlerinde gelisen Varroa sayilarina iliskin varyans analizi sonuglari.

Varyasyon SD KO F Onem
_ ) Kaynaklari Derecesi
Ilaglama Oncesi | ilaglama Gruplar 3 0.009 |0.515 ns
Hata 16 0.018
Ilaglama Sonras1 |ilaglama Gruplar 3 0.040 2.456 ns
Hata 16 0.016

ns: Onemsiz

Ilaglama &ncesi petek gdzlerinde tespit edilen bulasiklik orani %10.00-12.60, ilaglama

sonrast ise %0.91-12.67 arasinda degisiklik gdstermistir. {lag uygulamasi oncesi ve

sonrasinda gozlerde sayilan parazit sayist bakimindan muamele gruplar1 ile kontrol

grubu arasindaki fark dnemsiz ¢ikmistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Farkli ilaglama gruplarina ait kolonilerin kapali yavru gozlerinde tespit
edilen Varroa orani (adet-%)

Ilaclama Oncesi Ilaclama Sonras:
Gruplar
n Adet | % Adet %
X+S % X £ Sx
TT 5 25.20+1.8™ 12.60+£1.9"™ 13.20+1.1™ 6.60+0.58 "™
AP 5 22.60+3.8 11.30£1.9 20.67+1.5 9.00£1.26
TH 5 20.00+1.6 10.00£1.7 22.60+8.5 9.70+1.46
Muamele 15 22.85+1.4 11.42+0.7 22.85+1.3 9.02+0.63
K 5 23.60+3.52 11.80+£3.8 23.60+3.5 10.80+1.04
Genel 30 6.23+0.9 12.4+1.8 7.97+1.4 15.942.9
5. Onemsiz

Thymol aktif maddeli Apiguard ve ApiLife VAR ilaglarinin kullanildig: bir ¢alismada,

ilaglama Oncesi ve sonrasi yavrulu gozlerde bulasiklik oranimi tespit etmek amaciyla 50

is¢i ar1 goziinde parazit sayimi yapilmistir. Apiguard icin ilaglama Oncesi ve sonrasi
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gozlerdeki bulasiklik orani sirasiyla, %2.6+1.2 ve 0.7+0.5; ApiLife VAR icin ise
%2.6+£1.0 ve 1.7+0.6 olarak belirlenmis; ilaglama Oncesi ile ilaglama sonrasi koloni

gruplar arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur (Floris et al. 2004).

Thymol jel uygulamasiin akar iizerine etkisini belirlemek amaciyla yapilan bir
arastirmada, 12.5 gr thymol 50 gr jele emdirildikten sonra aliiminyum kaplar i¢inde
Varroa bulasikli bir grup koloniye baslangigta ve ilaglamadan 15 giin sonra birer adet
olmak iizere toplam iki defa, diger grup kolonilerine ise baslangigta ve ilaglamadan 15
giin sonra ikiser adet olmak iizere toplam dort defa verilmistir. Kontrol grubunda ise
hi¢bir ilaglama yapilmamistir. Thymolun g6z igerisindeki akara etkinligini belirlemek
icin, arastirmacilar 50 gozde parazit sayimi yapmis ve buna gore ilk thymol grubunda
ilaclama Oncesi gozlerdeki bulasiklik oranini %36.0+2.3, ikinci thymol grubunda
%350.0+12.4 ve kontrol grubunda ise %54.0+12.0 olarak belirlemisler ve muamele
gruplar1 arasindaki farki 6nemsiz bulmuslardir. Tlaglamadan 15 giin sonra yapilan 3.
sayimlarda bulasiklik degerleri, ilk grupta %4.0+1.7, ikinci grupta %2.8+1.6 ve kontrol
grubunda %20.8+4.3 olarak tespit edilmistir. Ilaglamadan sonra yapilan sayimlarda
bulagiklik oraninin muamele gruplarinda azaldig: (ilk grup i¢in %0.8+0.4, ikinci grup
icin %0.4+0.4) ancak ilaclama sonrasinda muamele gruplar1 arasindaki farkin 6nemsiz

oldugu bildirilmistir (May-Itza et al. 2007).

Gregorc (2005) thymol uygulamasinin, kapali yavru gozlerindeki Varroa sayisina
etkinligini aragtirmig ve her iki {irlinlin de toz ya da damlatma ydntemiyle
uygulanmasiin yavru gozlerindeki Varroa miktarina etkisini istatistik olarak énemsiz

bulmustur.

Arastirmadan elde edilen analiz sonuglarinin 15181 altinda literatiir bildirigleriyle uyumlu
olarak toz thymol ve thymol igerikli iiriinlerin g6z icerisinde bulunan Varroa’ya etkili

olmadig1 goriilmiistiir.
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4.1.6. Miicadelede kullanilan ilaclarin ar1 populasyonu iizerine etkisi

Arastirmada, kolonilerin ar1 sayisini belirlemek amaciyla deneme Oncesi ve sonrasinda,
ar1 kolonilerinin ar1 ile kapli cer¢eve sayilari adet olarak belirlenmistir. Cerceve
sayimlar1 6gleden sonra, arilarin genelde kovanda oldugu saatlerde yapilmistir (Nasr et
al. 1990).

flaglama 6ncesi ve sonrasi degerlere uygulanan Wilcoxon testinde gruplar arasinda fark
gbzlezmezken, tliim muamele gruplarinda ilaglama oncesi ve ilaglama sonrasi ari
varligina ait degerler arasindaki fark istatistik olarak énemli bulunmamistir. Ilaglama
oncesi ve sonrasi kolonilerdeki ar1 sayisi iizerine yapilan analizler sonuglarinda toz
thymol ve thymol igerikli iki {irliniin kolonilerde mevcut ar1 varligi tizerine olan etkisi

onemsiz ¢cikmistir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Ilaclama dncesi ve sonrasi ar1 varligina iliskin varyans analizi sonucu

Varyasyon SD KO F Onem
Kaynaklari Derecesi
[laglama Oncesi | ilaglama Gruplari 3 0.001 0.409 ns
Hata 16 0.002
Ilaglama Sonras1 |Ilaglama Gruplar 3 0.002 0.538 ns
Hata 16 0.004

ns: Onemsiz

Arastirmada, ilaglama Oncesi 20 kolonide koloni bagina ortalama arili ¢ergeve sayisi
9.10+0.19 adet, ilaglama sonrasi ise 10.80+0.32 adet olarak tespit edilmistir (Cizelge
4.12).
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Cizelge 4.12. Farkli gruplara ait kolonilerde ar1 varligi (adet)

Ilaclama Oncesi Ar1 | Ilaclama Sonrasi
Gruplar n Varhg Arn Varhgi Onem
Derecesi
X £ Sx X £ Sx
TT 3 9.40+0.40 ™ 11.20+0.58™ ns
AP 5 9.00+0.44 10.40+0.59 ns
TH 5 8.80+0.37 11.20+0.58 ns
Muamele 15 9.07+0.22 10.93+0.39 ns
K 5 9.20+0.83 10.40+0.51 ns
Genel 20 9.10+0.19 10.80+0.32 ns

k: [laglama &ncesi ve sonrasi ar1 varligmin karsilastirilmasi (siitunlar arasi), ™: Onemsiz

Skinner et al. (2001) thymol uyguladigi kolonilerde ar1 sayisini, arili gergeve sayisi
olarak belirlemis; ilaclama oOncesi (11.9+1.7 adet) ve ilaglama sonras1 (8.8+0.6 adet)
cerceve sayist arasindaki farki istatistik olarak 6nemsiz bulmuslardir. Ayni sekilde Rice
et al. (2002) 48 bal aris1 kolonisinde thymolu emici kopiiklerde uygulamislar ve arili
cergeve sayist bakimindan ilaglama 6ncesi ve sonrasi koloni gruplari arasinda bir fark

bulamamislardir.

Cergeve basia 0.25 gr thymol kristalinin tek basina, ar1 kapli ¢ergevelere her 4-7 giinde
bir 4-5 kez uygulanmasi halinde, muamelenin kolonilerdeki ar1 varligini etkileyebilecegi
ve ana ar1 kayiplarina sebep olabilecegi bildirilirken (Mutine Mutinelli and Baggio
2004); 0.5 gr thymolun, toz seklinde sonbahar doneminde 8-49 giin boyunca cerceveler
lizerine uygulamasinin ar1 varlig1 {izerine herhangi bir etkisi olmadig1 bildirilmistir

(Imdorf et al. 1999; Anonymous 2001).

Yiicel (2005), 48 bal aris1 kolonisinde ar1 populasyonunu arili g¢erceve sayisi olarak

belirlemis; ilaglama Oncesi ve sonrasi ¢ergeve sayisini sirastyla 5.88+0.42 ile 5.82+0.45
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adet bulmustur. Arastirmact arili ¢ergceve sayisi bakimindan ilaglama 6ncesi ve sonrasi

koloniler arasinda bir fark olmadigini bildirmistir.

Aragtirmada toz thymol, thymovar ve apiguard uygulanmasinin kolonilerdeki ar1 varligi
lizerine etkisi benzer sekilde dnemsiz ¢ikmistir. Ayrica iki iiriinlin karsiminin arilar

tizerinde herhangi bir toksik etkisi olmadigi tespit edilmistir.

Arastirma sonuglart daha Onceki literatlir bulgulari ile uyusmakta ve elde edilen
bulgular Varroa ile miicadelede sonbahar doneminde yapilan ilaglamalarin kolonide ar1

sayisini etkilemedigini gostermektedir.

4.1.7. Farkh ilaclama gruplarinda amitraz uygulamasi sonunda kalan Varroa

paraziti sayisi (adet)

Arastirmada, toz thymol, Apiguar ve Thymovar ile kontrol grubunda ilagclama sonrasi
kalan Varroa parazitlerini 6ldiirmek i¢in kolonilere amitraz aktif maddeli Rulamit®-VA
uygulanmistir. Amitraz uygulanan 20 bal aris1 kolonisinde haftalik olarak dokiilen
Varroa’lar sayilmistir. Dokiilen akar sayisina uygulanan g¢oklu karsilastirma testi
sonuglarina gore, dogal ilaglar kullanilarak elde edilen parazit sayilarinda muamele
gruplar1 arasinda bir fark gézlenmezken; amitraz uygulamasi sonrasi kolonilerde kalan
en az akar sayis1 TT grubunda elde edilmis ve akar sayis1 bakimindan mumele gruplari
ile kontrol grubuna ait ortalamalar arasindaki fark ¢ok onemli (p<0.01) bulunmustur

(Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Haftalik dokiilen Varroa sayilarina iliskin varyans analizi sonucu

Varyasyon Kaynaklari SD KO F Onem Derecesi
Organik Ilaglar | Ilaglama Gruplar: 3 0.013 31.67 **
Hata 16 0.000
Rulamit®-VA |ilaglama Gruplar 3 0.942 21.44 e
Hata 16 0.044

**:p<0.01
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Thymol toz haline getirilip pudra sekerine karistirillarak uygulandiginda, 4 hafta
boyunca en fazla akar sayisi ilk iki haftada elde edilmis ve kontrol grubu ile aralarindaki
fark p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ayn1 ilacin, damlatilarak uygulanmasinda
sadece ikinci haftada elde edilen deger ile kontrol grubu arasindaki fark 6nemli (p<0.05)
¢ikmistir. Thymol muamele gruplar igerisinde, Rulamit®-VA uygulamasi sonrasi
kolonilerde kalan en fazla Varroa sayisi (197.40+52.82 adet) AP muamele grubunda
elde edilmistir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. Farkli gruplara ait kolonilerde toplanan akar sayisi (adet)

Grunlar n Organik Bilesikler Rulamit®-VA

P Toplami (2 hafta)
X+ Syg X +Sg

TT 5 705.80+162.62 52.20+8.82

AP 5 605.40+51.62 197.40+52.8 2

TH 5 570.60+98.6% 106.20+19.2 2

Muamele 15 627.27+62.72 118.60+92.06

K 5 160.40+9.15° 592.80+141.5°

Genel 20 510.55+65.79 237.15+59.88

ab, Ayni siitunda farkli harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark onemlidir (p<0.01)

Dogal ilaglarin kullanilmasi ile dort hafta siiresince yapilan parazit sayimlari sonucunda,
en fazla 6l akar miktar1 TT (705.80+£162.6 adet) ve AP (605.40+£51.6 adet) muamele
grubu kolonilerinde elde edilmis, ancak amitraz uygulamasi sonrast AP grubu
kolonilerde diger gruplara nazaran hala yliksek oranda akar (197.40+£52.8 adet) kaldig1
tespit edilmistir. Amitraz uygulamasi sonrasi en diisiik akar sayisi (52.20+8.8 adet) TT
grubunda eldilmis ancak muamele gruplar arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmistir. Akar
sayist bakimindan, thymol muamele gruplar ile kontrol grubu arasindaki fark ¢ok

onemli (p<0.01) ¢cikmustir.
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Kontrol grubunda dogal yolla dip tahtasina dokiilen akar sayist (160.40+9.15 adet)
bitirme tedavisi sonrasinda dokiilen akar sayisindan (592.80+141.5 adet) oldukea diisiik
cikmistir (Cizelge 4.14).

Aragtirmada, TT uygulamasi ile elde edilen 705.80+162.6 degerine karsilik; Marchetti
and Barbattini (1984) koloni basina 15 gr thymolu toz seklinde dort hafta uygulamiglar
ve ilaglama sonrasi toplam Varroa sayisini 2449.0 ve bitirme tedavisi sonunda kalan
akar sayisini ise 174 bulmuslardir. May-Itza et al. (2007) ise 25 gr thymolu iki kez
tatbik etmis ve ikinci uygulama sonrasinda yiliksek oranda (%70) 6lii akar sayisi tespit
etmisler ve arastirmacilar ilk thymol uygulamasi sonrasi kolonilerde az miktarda parazit
kaldigini, kalanlarin da ikinci thymol tedavisi ile tamamen yok edildigini

bildirmislerdir.

Thymol ve formik asidin kullanildigi bir baska ¢alismada da, %65°lik formik asit
soliisyonu ile iki farkli thymol tedavisi (12.5 gr ve 25 gr) iki hafta uygulanarak, ilaclama
sonrast toplam Varroa sayist belirlenmistir. Kolonilerde kalan akarlari 6ldiirmek ve
kullanilan ilaglarin etkisini arastirmak amaciyla deneme kolonilerine bitirme tedavisi
olarak Flumethrin verilmistir. Tedavi sonunda en fazla akar formik asit grubunda elde
edilmis (1050.8+£209.9) olmasina ragmen, arastirmacilar Flumethrin sonrasi en fazla
akar (627.7£236.3) sayisinin da bu grupta oldugunu bildirmislerdir. Ancak 12.5 ve 25
gr thymol uygulamasi sonunda, Flumethrin verilen kolonilerde oldukc¢a diisiik sayida
(64.5£23.7 ve 60.6+25.4) akar tespit etmislerdir (Espinosa-Montano and Guzman-
Novoa 2007).

Marchetti and Barbattini (1984) koloni basina 15 gr thymol kristalini dort hafta boyunca
yedi giin araliklarla uygulamislardir. Aragtirmacilar, dort hafta sonunda dahi {irliniin
hala etkisini korudugunu ve kolonilerde oluk¢a az miktarda parazit kaldigim

bildirmislerdir.

Gregorc and Planinc (2005), 29 bal aris1 kolonisinde Varroa miicadelesine karsi thymol

ve oksalik asit kullanmislar, deneme suresince sadece iki thymol uygulamas: ile 6li
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akar sayisini koloni basina 592.344382.55 bulurken, ii¢ oksalik asit muamelesi ile
toplam akar sayisini 726.47+717.71 olarak bulmuslardir. Arastirmacilar, thymol
uygulamasindan sonra kolonilerde kalan parazit sayisinin 129.78+132.81 oldugunu
bildirirken; thymolun akara kars1 hala etkisini korudugunu ancak oksalik asidin etkisini
kaybettigini ve 6lii akar sayisinda ilk elde edilen degere gore dnemli dlglide bir disiis

(11.17+23.15) oldugunu bildirmislerdir.

Arastirmada, toz thymol, Apiguard ve Thymovar i¢in elde edilen parazit sayilari,
literatiir bulgular1 ile benzerlik gostermektedir. Yapilan analizlerde dogal ila¢ kullanimi
sonunda dokiilen parazit sayilarinin literatiir bulgularindan yiiksek veya diistik
cikmasinin nedeninin ilaglamanin yapildigi donem farkliligindan ve kullanilan ilaglarin
farkli dozlarda uygulanmis olmasindan kaynaklandigi sanilmaktadir. Elde edilen
sonuclara gore, Varroa miicadelesinde bircok dezavantaja sahip olan sentetik
kimyasallar1 (Coumaphos, Flumethrin, Apistan, Fluvalinate, Amitraz gibi) kullanmak

yerine, dogal bilesiklerin tercih edilmesi ile parazit kontrol altina alinabilmektedir.

4.2. incelenen Baz1 Ozellikler Arasindaki Korelasyonlar

4.2.1. Varroa akarmin ar1 populasyonu ve kuluckalik alan miktar iizerine etkisi ile

ilgili korelasyon degerleri

GOz icgindeki parazit ve yavrulu alan azalmasi arasindaki korelasyon degeri r=0.47,
P=0.03, n=20 olurken; g6z igindeki parazit ve ar1 populasyonu arasinda ise r=-0.40

P=0.05, n=20 bir iliski tespit edilmistir.

Fries et al. (2006), kapali goz igindeki bulasiklik orani ve ar1 sayisi arasinda negatif
yonde (r=-0.31, P<0.001) 6nemli bir iliski tespit etmisler ve arastirmacilar goz igindeki
Varroa bulasiklik oranmin kolonilerde ar1 sayisinin azalmasma neden oldugunu

bildirmislerdir.
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Bu sonuglara gore, Varroa bulagikliligi kolonilerde yavrulu alan miktar1 ve ar1 sayisinin

azalmasina da neden olmaktadir.
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5. SONUC ve ONERILER

Bu c¢alismada, eterik yag gruplarindan toz thymol, Apiguard ve Thymovar
uygulanmasinin Varroa destructor iizerine etkinligi, koloni gelisimi {iizerine etkisi

arastirtlmis ve asagidaki sonuglar elde edilmistir:

1- Varroa akar ile miicadelede etkili bir tedavinin yapilabilmesi ve parazitin kisa
zamanda kontrol altina alinabilmesi icin organik bilesikler ile miicadele Oncesi
kolonilerde mutlaka Varroa bulasiklilik orani tespit edilmelidir. Bu yiizden aricilarin
erken dénemde dogal yolla diisen Varroa akar sayisini belirleyerek bir kontrol yontemi
saptamalar1 onerilmektedir.

2- Thymol, Apiguard ve Thymovar ilaglarinin Varroa akarina karsi oldukca iyi
sonuglar verdigi belirlenmistir. Dolayisiyla yetistiricilere, Varroa akarina karsi alternatif
miicadele yontemi olarak eterik yag gruplarindan piyasada mevcut thymol igerikli
irlinlerin veya toz thymolun farkli karigimlar tavsiye edilebilir.

3- Uygun doz ve donemde kullanilan iirlinlerin miicadelede oldukga etkili oldugu
goriilmiistiir. Bu sebeple, aricilarin ilaglama yapilacak dénemde koloni giicline bagh
olarak doz ayarlamasi yapmalar1 tavsiye edilmektedir.

4- Ucucu yaglardan thymol kullanimimin koloni gelisimi (ar1 varligi, yavrulu alan ve
ergin ar1) lizerine hicbir yan etkisi olmadig1 saptanmistir.

5- Parazit ile miicadelede kullanilan ve balda kalint1 riski tagimayan organik ilaglardan
thymol ar1 iireticilerimizin en énemli problemlerinden biri olan Varroa akarina karsi iyi

bir ¢6ziim yolu olarak gosterilebilmektedir.



44

KAYNAKLAR

Akyol, E. ve Korkmaz A., 2005. Bal aris1i (Apis mellifera) zararlis1 Varroa
destructor’un biyolojisi. Uludag Aricilik Dergisi, 5, 122-127.

Akyol, E., Kaftanoglu O., Ozkdk D., 1998. “Balaris1 hastaliklari, teshis-tedavi ve
kontrol yoéntemleri” K.K.T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, C.U. Zir. Fak. Arast.
ve Egitim Vakfi (CUZIVAK), Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti’nde “Aricilig
Gelistirme Projesi”. Egitim Programi Kurs Notlari, 45 s, Lefkosa, K.K.T.C.

Al-Abbadi, A., Nazer I.K., 2003. Control of varroa mite (Varroa destructor) on
honeybees by aromatic oils and plant materials. Agri. Mar. Sci., 8(1), 15-20.

Anderson, D.L. and Trueman J.W.H., 2000. Varroa jacobsoni (Acari: Varroidae) is
more than one species. Exp. Appl. Acaro., 24, 165-1809.

Anonim, 2004. Ciftci Egitim Serisi 2. Tarim Koyisleri Bakanligi Yaym Dairesi
Baskanligi, 79 s, Ankara.

Anonymous, 2000. Mid-Atlantic Apicultural Research & Extension Consortium. 501
ASI Building, University Park, PA, Publication 4.7.

Anonymous, 2001. A review of treatment options for control of varroa mite in New
Zealand. Report to the Ministry of Agriculturel and Forestry, 1-26.

Arechavaleta-Velasco, M.E. and Guzman-Novoa E., 2000. Honey production with
fluvalinate-treated and untreated honey bee (Apis mellifera L.) colonies in Valle
de Bravo, Mexico. Veterinaria, 381-384.

Avci, M., 1993. Tiirkiye’nin flora bolgeleri ve Anadolu Diagonali’ne cografik bir
yaklagim. Tiirk Cografya Dergisi, 28, 225-248.

Avci, M., 2005. Cesitlilik ve endemizm agisindan Tiirkiye’nin bitki ortiisii. 1.U. Cog.
Edeb. Fak., Cografya Boliimii. Cografya Dergisi, 13, 27-55.

Aydin, L., 2005. Varroa destructor kontroliinde yeni stratejiler. Uludag Aricilik
Dergisi, 5,59-62.

Aydin, L., 2013. Balarilarinda varroosis enfestasyonu.Veteriner Hekimliginde Paraziter
Hastaliklar1 Tiurk. Parasitol.Dern. 24, 1347-1352.

Bacandritsos, N., Papanastasiou I., Papadopoulos G., 2002. The use of essential oils as
treatment against the mite Varroa destructor. Proceedings of The 1st Hellenic
Scientific Conference in Apiculture-Sericulture, 28 p, Greece.

Baggio, A., Arculeo P., Nanetti A., Marinelli E, Mutinelli F., 2004. Field trials with
different thymol-based products for the control of varroosis. Amer. Bee J., 144,
395-400.

Budavari, S., 1996. The Merck Index: An Encyclopedia of chemicals, drugs, and
biologicals. 12" ed. Merck and Co., 59 p, Whitehouse State, NJ,USA.

Calatayud, F. and Verdu M.J., 1993. Hive debris counts in honeybee colonies- a method
to estimate the size of small populations and rate of growth of the mite Varroa
jacobsoni Oud. (Mesostigmata: Varroidae). Exp. Appl. Acaro., 17 (12), 889-894.

Calderone, N.W. and Lin S., 2003. Rapid determination of the numbers of Varroa
destructor, a parasitic mite of the honey bee, Apis mellifera, on sticky-board
collection devices. Apidologie, 34 (1), 11-17.

Calderone, N.W. and Nasr M.E., 1999. Evaluation of formic acid formulation for the
fall control of Varroa jacobsoni (Acari: Varroidae) in colonies of honey bee



45

Apis mellifera (Hymenoptera: Apidae) in a temperate climate. J. Econ. Ent., 92
(3), 526-533.

Calderone, N.W. and Shimanuki H., 1995. Evaluation of four seed-derived oils as
controls for Acarapis woodi (Acari: Tarsonemidae) in colonies of Apis mellifera
(Hymenoptera: Apidae). J. Econ. Ent., 88 (4), 805-809.

Calderone, N.W., 1999. Evaluation of formic acid and a thymol-based blend of natural
products for the fall control of Varroa jacobsoni (Acari : Varroidae) in colonies
of Apis mellifera (Hymenoptera : Apidae). J. Econ. Ent., 92, 253-260.

Calderone, N.W., Bruce W.A., Allen-Wardell G. and Shimanuki H., 1991. Evaluation
of botanical compounds for control of the honeybee trachel mite, Acarapis
woodi. Amer. Bee J., 131 (9), 589-591.

Calderone, N.W., Wilson W.T. and Spivak M., 1997. Plant extracts used for control of
the parasitic mites Varroa jacobsoni (Acari: Varroidae) and Acarapis woodi
(Acari: Tarsonemidae) in colonies of Apis mellifera (Hymenoptera: Apidae). J.
Econ. Ent., 90 (5), 1080-1086.

Calis, J.N.M., Fires I., Ryrie S.C., 1999. Population modelling of Varroa jacobsoni
Qud. Apidologie, 30 (2-3), 111-124.

Charriere, J.D., Imdorf A. and Fluri P., 1998. The ‘FAM Liebefeld’ formic acid
dispenser for Varroa Control. Swiss Bee Research Centre, 1-4.

Chiesa, F., 1991. Effective control of varroatosis using powdered thymol. Apidologie,
22 (2), 135-145.

Colin, M.E., 1990. Essential oils of labiatea for controlling honeybee varroosis. J. Appl.
Ent., 110 (1), 19-25.

Colombo, M. and Spreafico M., 1999. Esperienze di lota a Varroa jacobsoni Qud. con
un nuovo formulato a base di timolo. La Selezione Veterrinaria, 7, 473-478.

Cornelissen, B. and Blacquiere T., 2004. Effectiveness of autumn and winter treatments
for Varroa control. First European Conference of Apidology, 10-23 September,
109-110 p, Udine, Italy.

Cornelissen, B. and Gerritsen L., 2006. Swarm prevention and spring treatments against
Varroa destructor in honey bee colonies (Apis mellifera). Proc. Neth. Entomol.
Soc. Meet., 17, 133-139.

De Jong, D., 1990. Mites: Varroa and other parasites of brood. In honey bee pests,
predators and diseases. 2d ed. R. A. Morse and R. Nowogrodzki, editors. Cornell
University Pres, Ithaca, New York, 200-218.

Delaplane, K.S., 2001. Varroa destructor: Revolution in the making. Bee World, 82 (4),
157-1509.

Duncan, D.B., 1995. Multiple range and multiple F tests. Biometrics, 11, 1-42.

Eischen, F.A., 1998. Trials (and tribulations) with formic acid for Varroa control.
Amer. Bee J., 138 (10), 734-735.

Ellis, J.D., Delaplane K.S. and Hood W.M., 2001. Efficacy of a bottom screen device.
Apistan, and ApiLife VAR in controlling Varroa destructor. Amer. Bee J.,141
(11), 813-816.

Elzen, P.J., Baxter J.R., Spivak M. and Wilson W.T., 2000. Control of Varroa jacobsoni
Oud. resistant to fluvalinate and amitraz using coumaphos. Apidologie, 31 (3),
437-441.

Emsen, B., 2008. Balaris1 (Apis mellifera L.) kolonilerinde ar1 akar1 (Varroa destructor
Anderson&Trueman) ile miicadelede bazi organik bilesiklerin etkinlikleri ile


http://wos.isiknowledge.com/CIW.cgi?SID=A5CJD99a@1o41kcmbH9&Func=OneClickSearch&field=AU&val=Calderone+NW&curr_doc=8/3&Form=FullRecordPage&doc=8/3
http://wos.isiknowledge.com/CIW.cgi?SID=A5CJD99a@1o41kcmbH9&Func=OneClickSearch&field=AU&val=Wilson+WT&curr_doc=8/3&Form=FullRecordPage&doc=8/3
http://wos.isiknowledge.com/CIW.cgi?SID=A5CJD99a@1o41kcmbH9&Func=OneClickSearch&field=AU&val=Spivak+M&curr_doc=8/3&Form=FullRecordPage&doc=8/3

46

bunlarin baldaki kalint1 diizeyleri. Atatiirk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
41-51 s, Doktora Tezi, Erzurum.

Emsen, B., Dodologlu, 2015. The efficacy of thymol and oxalic acid in bee cake against
bee mite (Varroa destructor Anderson&Trueman) in Honey Bee (Apis mellifera
L.) Colonies. Kaf. Univ. Vet. Fak. Derg., 21 (1), 45-48.

Emsen, B., Guzman-Novoa E. and Kelly P.G., 2007. The effect of three methods of
application on the efficacy of thymol and oxalic acid for the fall control of the
honey bee parasitic mite Varroa destructor in a northern climate. Amer. Bee J.,
147 (6), 535-539.

Ertug, F., 2004. Bodrum yé&resinde halk tibbinda yararlanilan bitkiler. 14. Bitkisel Ilag
Hammaddeleri Toplantisi, 76-93 s, Bildiriler Kitabi.

Espinosa-Montano, L. G. and Guzman-Novoa E., 2007. Effectiveness of two natural
miticides, formic acid and thymol, for control of the mite Varroa destructor in
honey bees (Apis mellifera L.) in Villa Guerrero. Mexico. Vet. Mex., 38 (1), 9-
19.

Fassbinder, C., Grodnitzky J. and Coats J., 2002. Monoterpenoids as possible control
agents for Varroa destructor. J. Apic. Res., 41 (3-4), 83-88.

Faucon, J.P., Drajundel, P., Fleche, C. 1995. Study on the decrease of the Apistan
Efficiency in France, in the Area near the Border with Italy. XXXIVth Int. Apic.
Cong. of Apimondia. 15-19 August. Lausanne. Svvitzerland. 141.

Feldlaufer, M.F., Pettis J.S., Kochansky J.P. and Shimanuki H., 1997. A jel formulation
of formic acid for the control of parasitic mites of honey bees. Amer. Bee J., 137
(9), 661- 663.

Ferrero, R., Cerise S., 2004. Thymovar and ApiLife VAR treatments against Varroa
destructor Anderson & Trueman in the Aosta Valley. First European Conference
of Apidology, 19-23 September, 109 p, Udine, Italy.

Floris, 1., 1992. Osservazioni preliminari sullo sviluppo di colonie di api (Apis mellifera
ligustica Spin.) infestate in relazione alla mortalita™ naturale di Varroa jacobsoni
Oud. In Sardegna In Atti Convegno Stato Attuale e Sviluppo della Ricerca in
Apicoltura, 79-85 p, Sassari, Italy.

Floris, 1., Satta A., Cabras P., Garau V.L. and Angion A., 2004. Comparison between
two thymol formulations in the control of Varroa destructor: Effectiveness,
persistence, and residues. J. Econ. Ent., 97 (2),187-191.

Fries, 1., 2001. Is the total amount or the concentration of oxalic acid critical for efficacy
in varroa mite control? European Group for Integrated Varroa Control, York.
http://www.apis.admin.ch/host/varroa/york.htm.

Fries, 1., Camazine S., Sneyd J., 1994. Population dynamics of Varroa jacobsoni: a
model and a review. Bee World, 75 (1), 5-28.

Fries, 1., Rosenkranz P., 1996. Number of reproductive cycles of Varroa jacobsoni in
honey- bee (Apis millifera) colonies. Exp. Appl. Acarol., 20, 103-112.

Fries, 1., Imdorf A. and Rosenkraz P., 2006. Survival of mite infested (Varroa
destructor) honey bee (Apis mellifera) colonies in a Nordic climate. Apidologie,
37, 1-7.

Garrido, C., Rosenkranza P., Paxtonb R.J., Goncalves L.S., 2003. Temporal changes in
Varroa destructor fertility and haplotype in Brazil. Apidologie, 34 (6), 535-541.


http://wos.isiknowledge.com/CIW.cgi?SID=A5CJD99a@1o41kcmbH9&Func=OneClickSearch&field=AU&val=Floris+I&curr_doc=5/4&Form=FullRecordPage&doc=5/4
http://www.apis.admin.ch/host/varroa/york.htm

47

Goodwin, M., Eaton V.C., 2001. Control of varroa. A guide for New Zealand
beekeepers. New Zealand Ministry of Agriculture and Forestry,
http://lwww.nzfsa.govt.nz (10.10.2007).

Gregorc, A. and Jelenc J., 1996. Control of Varroa Jacobsoni Qud. in honeybee
colonies using Apilife-VAR. Zbornik Veterinarske Fakultete Univerza
Ljubljana, 33 (2), 231-235.

Gregorc, A. and Planinc 1., 2001. Acaricidal effect of oxalic acid in honeybee (Apis
mellifera) colonies. Apidologie, 32 (4), 333-340.

Gregorc, A. and Planinc 1., 2002. The control of Varroa destructor using oxalic acid.
Vet. J., 163 (3), 306-10.

Gregorc, A. and Planinc 1., 2004. Dynamics of falling varroa mites in honeybee (Apis
mellifera) colonies following oxalic acid treatments. Acta. Vet. Brno., 73 (3),
385-391.

Gregorc, A. and Planinc 1., 2005. The control of Varroa destructor in honey bee
colonies using the thymol-based acarcide-Apiguard. Amer. Bee J., 145 (8), 672-
675.

Gregorc, A. and Poklukar J., 2003. Rotenone and oxalic acid as alternative acaricidal
treatments for Varroa destructor in honeybee colonies. Vet. Parasit., 111 (4),
351-360.

Gregorc, A., 2005. Efficacy of oxalic acid and apiguard against varroa mites in
honeybee (Apis mellifera) colonies. Acta. Vet. Brno., 74 (3), 441-447.

Giilegen, E., Aydin L., Cakmak I., Girisgin O., 2003. Tiirkiye’de Varroa destructor
(Anderson ve Treuman, 2000)‘un bulunusu. 13. Parazitoloji Kongresi, §-12
Eyliil, Konya.

Harbo, J.R. and Haris J.W., 2004. Effect of screen floors on populations of honey bees
and parasitic mites (Varroa destructor). J. Apic. Res., 43 (3), 114-117.

Harizanis, P.C., 1991. Infestation of queen cells by the mite Varroa Jacobsoni.
Apidolige, 22 (5), 533-538.

Ifantidis, M.D., 1988. Some aspects of the process of Varroa jacobsoni mite entrance
inti honey bee (Apis mellifera) brood cells. Apidologie, 19 (4), 387-396.

Imdorf, A., Bogdanov S., Kilchenmann V. and Maguelin C., 1995. ApiLife VAR: A
new varroacide with thymol as the main ingredient. Bee World, 76 (2), 77-83.

Imdorf, A., Bogdanov S., Ochoa R.l. and Calderone N.W., 1999. Use of essential oils
for the control of Varroa jacobsoni Qud. in honey bee colonies. Apidologie, 30
(2-3), 209-228.

Imdorf, A., Charriere J.D., Kilchenmann V., Bogdanov S. and Fluri P., 2003. Alternatif
strategy in central Europe for the control of Varroa destructor in honey bee
colonies. Apiacta, 38, 258-285.

Imdorf, A., Kilchenmann V., Maquelin C. and Bogdanov S., 1994. Optimization of the
use of ApiLife VAR to combat Varroa Jacobsoni Qud. in honey bee colonies.
Apidologie, 25 (1), 49-60.

Kaftanoglu, O., Kumova U., Yeninar, H., 1992. Varroa miicadelesinde son gelismeler.
Dogu Anadolu Bolgesi 1. Aricilik Semineri, 127-137 s, Erzurum.

Kumova, U., 1997. A new application form of amitraz to control Varroa Jacobsoni and
effects on honeybees (Apis mellifera L.) colonies. XXXV™ Int. Apic. Cong. of
Apimondia, No: 434/237, Antrep-Belgium.


http://www.nzfsa.govt.nz/
http://wos.isiknowledge.com/CIW.cgi?SID=S1NA5DF4o3bne9OJN4@&Func=OneClickSearch&field=AU&val=Bogdanov+S&curr_doc=1/12&Form=FullRecordPage&doc=1/12
http://wos.isiknowledge.com/CIW.cgi?SID=S1NA5DF4o3bne9OJN4@&Func=OneClickSearch&field=AU&val=Imdorf+A&curr_doc=1/12&Form=FullRecordPage&doc=1/12
http://wos.isiknowledge.com/CIW.cgi?SID=S1NA5DF4o3bne9OJN4@&Func=OneClickSearch&field=AU&val=Bogdanov+S&curr_doc=1/12&Form=FullRecordPage&doc=1/12

48

Kumova, U., 2001. Varroa jacobsoni kontroliinde tilkemizde kullanilan bazi ilaglarin
etkinliginin aragtirilmasi. Tirk. J. Vet. Anim. Sci., 25, 597-602.

Le Conte, Y., Arnold G. and Desenfant P.H., 1990. Influence of brood temperature and
hygrometry variations on the development of the honey bee ectoparasite Varroa
jacobsoni (Mesostigmata: Varroidae). Env. Entomol., 19,1780-1785.

Lindberg, C.M., Melathopoulos AP. and Winston M.L., 2000. Laboratory evaluation of
miticides to control Varroa jacobsoni (Acari: Varroidae), a honey bee
(Hymenoptera: Apidae) parasite. J. Econ. Ent., 93 (2), 189-198.

MAFF, 2000. Managing warroa. Ministry of Agriculture, Fisheries and Food.
Report.UK. 1-15.

Marcangeli, J. and Garcia M.D.C., 2004. Effect of Apis mellifera (Apidae) honeybee
brood amount on Oxavar® acaricide efficacy against the mite Varroa destructor
(\Varroidae). Rev. Soc. Entomol. Argent., 63 (3-4), 35-38.

Marchetti, S. and Barbattini R., 1984. Comparative effectiveness of treatments used to
control Varroa Jacobsoni Qud. Apidologie, 15 (4), 363-378.

Marinelli, E., De Pace F.M., Ricci L. and Persano Oddo L., 2002. Atti del convegno
finale “Il ruolo della ricerca in apicoltura”. Progetto finalizzato AMA, 123-129
p, Bologna.

Matilla, H.R. and Ottis G.W., 2000. The efficacy of Apiguard against varroa and
tracheal mites, and its effect on honey production: 1999 trial. Amer. Bee J., 140,
969-973.

Maul, V., Petersen M. And Wissen W., 1980. Field trials using formic acid as a
varroatosis threapy. Algemeine Deutsche Imkerzeitung, 14, 155-157.

May-ltza, W.J., Medina Medina L.A, Marrufo Olivares J.C., 2007. Effectiveness of a
thymol based jel for the control of Varroa destructor mite thta infests Apis
mellifera honey bee colonies, under tropical conditions in Yucatan, Mexico. Vet.
Mex., 38 (1), 1-8.

Medina, L.M., Martin S.J., Espinosa-Montano and Ratnieks F.L.W., 2002.
Reproduction of Varroa destructor in worker brood of Africanized honey bees
(Apis mellifera). Exp. Appl. Acaro., 27, 79-88.

Melathopoulos, A.P. and Gates J., 2003. Comparison of two thymol-based acaricides,
ApiLife VAR and Apiguard, for the contrl of Varroa mites. Amer. Bee J., 143,
489-493.

Milani, N., 1995. Morphometric of strains of Varroa jacobsoni Qudemans Resistant and
Susceptible to Pyrethroids. XXXIV th Int. Apic. Cong. of Apimondia, 192 p,
Lausanne- Sweden.

Mimioglu, M.M., Goksu K., 1984. Ariciligimiz1 yok olma tehlikesi ile kars1 karsiya
getiren asalak Varroa jacobsoni (Qudemans, 1904). Tarim Orman ve Kdyisleri
Bakanlig1, Yetistirici Brosiirleri Serisi, 45 s, Ankara.

Moosbeckhofer, R., Wallner K., Luh M., Womastek R and Pechhacker H., 1995. The
residue level in honey, wax and propolis after ten years of Varroa treatment in
Austria. XXXIV" Int. Apic. Cong., Programe and Summaries of the Reports,
201 p, Lausanne, Switzerland.

Moretto, G., Goncalves L.S and De jong D., 1991. The effects of climate and bee race
on Varroa jacobsoni Oud. infestations in Brazil. Apidologie, 22,197-203.

Morse, R.A. and Nowogrodzki R., 1990. Honey bee pests, predators, and diseases. 2d
ed. Cornell University Pres, Ithaca, New York, 219-234.


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&itool=pubmed_Abstract&term=%22Lindberg+CM%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&itool=pubmed_Abstract&term=%22Melathopoulos+AP%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&itool=pubmed_Abstract&term=%22Winston+ML%22%5BAuthor%5D

49

Murilhas, A.M., 2004. Thymovar efficacy in fighting Varroa destructor in
Mediterranean A. m. iberic colonies. First European Conference of Apidology,
10-23 September, 108 p, Udine, Italy.

MutineMutinelli, F. and Baggio A., 2004. Use of medical drugs against varroosis.
Apiacta, 39, 53-62.

Nanetti, A. and Stradi G., 1997. Varroasi: trattamento chimico con acido ossalico in
sciroppo zucherino. Ape Nostra Amica, 19, 6-14.

Nasr, M.E., Thorp R.W, Tyler T.R., Briggs D.L., 1990. Estimating honey bee
(Hymenoptera:Apidae) colony strength by a simple method: measuring cluster
size. J. Econ. Ent., 83, 748-754.

Palmeri, V., Campolo O., Zappala L., 2007. Evaluation of two methods for applying
Apiguard (R) in an area with continuous nectar flows and brood rearing. J.Apic.
Res., 46 (2), 105-1009.

Qudemans, A.C., 1904. Note VIII. On a new genus and species of parasitic acari. Notes
Leyden Mus., 24, 216-222.

Radetzki, T., 2001. Varroa control with oxalic acid evaporation. Assessment of the
impact for the bees, Meeting of the european group for integrated varroa control,
York, unpublished data (available on request to the author at Swiss Bee
Research Centre, FAM Liebefeld, Bern, Switzerland, http://www.apis.admin.ch
(10.05.2016).

Rice, N.D., Winston M.L., Whittington R. and Higo H.A., 2002. Comparison of release
for botanical oils to control Varroa destructor (Acari:Varroidae) and Acarapis
woodi (Acari: Tarsonemidae) in colonies of honey Bees (Hymenopetra: Apidae).
J. Econ. Ent., 95 (2), 221-226.

Ritter, W. and Schneider-Ritter U., 1988. Diferences in biology and means of
controlling Varroa jacobsoni and Tropilaelaps clarea, two novel parasitic mites
Apis mellifera. Africanised Honeybees and Bee Mites, 387-395.

Rosenkranz, P., Aumeier P., Ziegelmann B., 2010. Biology and Control of Varroa
destructor. J. Invert. Pathol., 108, S96-S119.

Ruiz, J.A., Gutierrez 1., Flores J.M., Puerta F., Gallego A., 2004. Thymol as another
implement to control varroa. First European Conference of Apidology, 10-23
September, 108 p, Udine, Italy.

Sammataro, D., Degrandi-Hoffman G., Needham G. and Wardell G., 1998. Some
volatile plant oils as potential control agents for Varroa mites (Acari:Varroidae)
in honey bee colonies (Hymenoptera: Apidae). J. Apic.Res., 29, 681-685.

Shimanuki, H., Knox D.A., Furgala B., Caron D.M. and Williams J.L., 1992. Diseases
and pest of honey bee. In Graham, J.M., (Ed), The hive and the honey bee.
Dadant & Sons, 1083-1152 p, Hamilton, Illinois, USA.

Skinner, J.A., Parkman J.P. and Studer M.D., 2001. Evaluation of honey bee miticides,
icluding temporal and thermal effects on formic acid gel vapours, in the central
south-eastern USA. J. Apic. Res., 40 (3-4), 81-89.

Slabezki, Y., Gal H. and Lensky Y., 1991. The effect of fluvalinate application in
beecolonies on population levels of Varroa jacobsoni and honey bees and on
residues in honey and wax. Bee Science, 1 (4), 189-195.

Sokal, R.R and Rohlf F.J., 1981. Biometry. W H Freeman and Co. New York, NY,
USA. 859.


http://www.apis.admin.ch/
http://www.apis.admin.ch/

50

Spreafico, M., Eordegh F. R., BernardinelliJ] Colombo M., 2000. First detection of
strains of Varroa destructor resistant to coumaphos. Result of laboratory test and
field trails. Instuto di Entomologia Agraria, Milano Universty, Via Celoria 2,
20133, Milano, Italy.

Stanghellini, M.S. and Raybold P., 2004. Evaluation of selected biopesticides for the
late fall control of varroa mites in a northern temperate climate. Amer. Bee.
J.,144, 475-480.

Statigraphics Plus., 1998. Statgraphics Plus users guide, Standard ed. version 4,
Manugistics Inc., Rockville, MD.

Steiner, J., Dittmann F., Rosenkranz P. and Engles W., 1994. The first gonocycle of the
parasitic mite (Varroa jacobsoni) in relation to preigmaginal development of its
host, the honey bee (Apis mellifera carnica). Invertebrate Reproduction and
Development, 25, 175-183.

Simsek, I, Aytekin F., Yesilada E., Yildirnmli S., 2004. Anadolu’da halk arasinda
bitkilerin kullanilis amaclar1 {izerinde etnobotanik bir calisma. 14. Bitkisel ilac
Hammaddeleri Toplantisi, Bildiriler Kitabi, 434-457.

Trouiller, J., 2004. Apiguard-an instrument adapted to many beekeeping conditions.
Apiacta, 38, 328-333.

VonPosern, H., 1998. Stopping Varroa’s victory march part II. Amer. Bee J., 128, 425-
428.

Warrit, N., Hagen T.A.R., Smith D.R., Cakmak I., 2004. A Survery of Varroa
destructor strains on Apis mellifera in Turkey. J. Apic. Res., 43 (4),190-191.

Whittington, R., Winston M.L., Melathopolus A.P. and Higo H.A., 2000. Evaluation of
the botanical oils neem, thymol and canola sprayed to control Varroa jacobsoni
Qud. (Acari: Varroidae) and Acarapis woodi (Acari: Tarsonemidae) in colonies
of honey bee (Apis mellifera L., Hymenoptera: Apidae). Amer. Bee J., 140 (7),
567-572.

Wilkinson, D. and Smith G.C., 2002. A model of the mite parasite Varroa destructor,
on honeybees (Apis mellifera) to investigate parameters important to mite
population growth. Ecological Modelling, 148 (3), 263-275.

Yiicel, B., 2005. Bal aris1 (Apis mellifera L.) kolonilerinde varroa (Varroa jacobsoni Q.)
ile miicadelede farkli organik asitlerin kullanilmasinin koloni performansi
iizerine etkileri. Hayvansal Uretim, 46 (2), 33-39.

Zhang, Z.Q., 2000. Notes on Varroa destructor (Acari: Varroidae) parasitic on
honeybees in New Zealand. Syst. Appl. Acarol., 5, 9-14.



o1

OZGECMIS

1988 yilinda Bingdl’de dogdu. ilk ve orta dgretimini Bingdl’de tamamladi. Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimiinden 2014 yilinda mezun oldu ve ayn1 yil

Atatiirk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Zootekni Anabilim Dalinda Lisansiistii

egitimine bagladi.



