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Istihbarat kavrami, giiniimiizde yalnizca devletlerin giivenlik kurumlari tarafindan
degil, ayn1 zamanda 6zel sektor, medya ve akademik ¢evrelerce de etkin bi¢gimde kullanilan
cok yonlii bir bilgi iiretim siireci haline gelmistir. Bu siiregte, konumsal veri temelli
analizlerin stratejik onemi giderek artmakta; ticari uydu teknolojileri sayesinde savas
bolgelerine ait giincel, glivenilir ve dogrulanabilir bilgiler elde edilebilmektedir. Dolayisiyla,
teknolojik gelismelerle istihbaratin doniisen yapist ve konumsal veri temelli analizlerin
stratejik degeri, giincel savas ornekleri iizerinden bilimsel incelemelere konu olmaktadir. Bu
tez c¢aligmasi, ticari uydular tarafindan saglanan yiliksek c¢ozintrliiklii goriintiilerin,
konumsal istihbarat (KONIS-Geospatial Intelligence-GEOINT) iiretimindeki roliinii ve
onemini degerlendirmeyi amacglamaktadir. Calisma kapsaminda, 2022 yilinda baslayan
Rusya-Ukrayna Savasi 6rnegi lizerinden, uydu goriintiilerinin sayisal dagiliminin istihbarat
stirecine olan muhtemel katkilar1 analiz edilmistir. Tez kapsaminda, konumsal istihbaratin
tanimi, bilesenleri ve diger istihbarat tiirleriyle iligkisi ortaya konulmus; ardindan ticari uydu
verilerinin sayisal yogunlugunun savasin planlama sathalarina muhtemel etkisi, Rusya-
Ukrayna 0rnegi iizerinden degerlendirilmistir. Bu baglamda, acik kaynak uydu verilerinin
sayisal olarak incelenmesi ve yorumlanmasi yoluyla, ticari goriintiilerin sayisal deger olarak
konumsal istihbarat iiretimindeki potansiyeline ve katkisina 11k tutulmus olup ayni zamanda
ulusal literatiirdeki yetersizliklere deginilerek gelisen teknolojiyle birlikte teknolojik
altyapiya bagimli durumda bulunan konumsal istihbarat faaliyetlerinin gerekliligi ve 6nemi
vurgulanmaya calisiimistir.

Anahtar Kelimeler: Konumsal Istihbarat (KONIS), Ticari Uydu Gériintiileri, A¢ik Kaynak
Veriler, Rusya-Ukrayna Savasi, Uzaktan Algilama, Goriintii
Istihbarat1 (GORIS)

VII



Master Thesis

SUMMARY

THE EVOLUATION OF THE NUMBER OF HIGH RESOLUTION IMAGES
OBTAINED FROM COMMERCIAL SATELLITE IN TERMS OF GEOSPATIAL
INTELLIGENCE: THE CASE OF THE RUSSIA-UKRAINE WAR

Arzu YILMAZOGLU DOGAN

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Geomatic Engineering Graduate Program
Supervisor: Prof. Dr. Fevzi KARSLI
2025, 84 Pages

The concept of intelligence has become a multifaceted process of knowledge
production, not only utilized by state security institutions but also actively employed by the
private sector, media, and academic circles. In this process, the strategic importance of
spatial data—based analyses has been increasing, as commercial satellite technologies enable
the acquisition of up-to-date, reliable, and verifiable information from conflict zones.
Consequently, the transforming nature of intelligence driven by technological advancements
and the strategic value of geospatial data—based analyses have become subjects of scientific
inquiry through contemporary examples of warfare. This thesis aims to evaluate the role and
significance of high-resolution imagery provided by commercial satellites in the production
of Geospatial Intelligence (GEOINT). Within the scope of the study, the Russia-Ukraine
War, which began in 2022, has been examined to analyze the potential contributions of the
numerical distribution of satellite imagery to the intelligence process. The thesis outlines the
definition and components of geospatial intelligence, as well as its relationship with other
types of intelligence; subsequently, the potential influence of the numerical density of
commercial satellite data on the planning stages of the war is assessed through the Russia-
Ukraine case. In this context, by examining and interpreting open-source satellite data
numerically, the study sheds light on the potential and contribution of commercial imagery,
as quantitative data, to the production of geospatial intelligence. At the same time, it
addresses the deficiencies in the national literature and emphasizes the necessity and
importance of geospatial intelligence activities, which remain heavily dependent on
technological infrastructure in the age of rapidly developing technology.

Keywords: Geospatial Intelligence (GEOINT), Commercial Satellite Imagery, Open-

Source Data, Russia-Ukraine War, Remote Sensing, Imagery Intelligence
(IMINT)
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1. GENEL BIiLGIiLER

1.1. Giris

21. ylizyilda bilgiye hizli ve dogru sekilde ulagma kabiliyeti, devletlerin, kurumlarin
ve bireylerin stratejik karar alma siireclerinde belirleyici bir rol oynamaktadir. Bu baglamda,
istihbarat kavrami, sadece askeri ya da giivenlik kurumlariyla sinirli olmayan, ayn1 zamanda
diplomasi, ekonomi, enerji, ¢cevre ve afet yonetimi gibi pek cok alanda kritik 6neme sahip
bir disiplin haline gelmistir. Istihbarat, en genel anlamryla; karar vericilerin mevcut durumu
anlamasini, gelecege dair 6ngoriide bulunmasini ve uygun stratejiler gelistirmesini saglamak
amaciyla bilgi toplama, analiz etme ve yorumlama siirecidir.

Istihbarat, sadece bilgi toplama eylemi degil, aym =zamanda bu bilginin
anlamlandirilarak bir deger haline getirilmesidir. Amerika Birlesik Devletleri (ABD)
Savunma Bakanligi’na gore istihbarat; “diismanin, potansiyel diismanin ya da operasyonel
cevrenin giivenilir, zamaninda ve dogru bilgilerle analiz edilerek karar vericilere sunulmasi”
olarak tanimlamaktadir (US Department of Defense, 2017). NATO ise istihbarati; “tehdide
dair bilgi toplama, isleme, analiz etme ve degerlendirme siireci” seklinde tanimlamaktadir
(NATO, 2015). Bu tanimlar 1s181nda, istihbaratin 6ziinde sistematik bilgi iiretimi yer almakta
ve bu siireg, c¢esitli kaynaklardan (a¢ik veya kapali) elde edilen verilerin anlamli sonuglara
doniistiiriilmesini kapsamaktadir.

Istihbarat faaliyetleri, kullamlan veri tiiriine, kaynaklara ve ydntemlere bagl olarak
cesitli siniflara ayrilmaktadir. En yaygin istihbarat tiirleri; Insan Istihbarati (INIS —
HUMINT), Sinyal Istihbarat1 (SINIS — SIGINT), Gériintii Istihbarat1 (GORIS — IMINT),
Acik Kaynak Istihbarat: (AKIS — OSINT), Konumsal Istihbarat (KONIS — GEOINT) olarak
siiflandirilabilir. Bu istihbarat tiirleri, glinlimiizde birbiriyle entegreli olarak ¢aligsmakta ve
cogunlukla birbirini tamamlayici nitelikte kullanilmaktadir. Ozellikle KONIS, son yillarda
gelisen ticari uydu teknolojileri sayesinde devletler i¢in biiylik 6nem kazanmigtir (Joint Chief

of Staff, 2013; NGA, 2018).



1.2. Arastirmanin Konusu ve Onemi

Bu tez calismasi, ticari uydular tarafindan saglanan yiiksek ¢oziiniirliiklii goriintiilerin,
ozellikle Rusya-Ukrayna savasi baglaminda nasil ve ne Olgiide konumsal istihbarat
tiretiminde kullanildigin1 degerlendirmeyi amaclamaktadir. Soguk Savas sonrasi donemde
devlet tekelinden c¢ikarak ticarilesen uydu goriintileme sektorii, acik kaynaklardan
erisilebilir biiylik veri setleri ile stratejik analizleri miimkiin kilmakta; bdylece, yalnizca
istihbarat orgiitlerinin degil, gazetecilerin, akademisyenlerin, sivil toplum kuruluslarinin ve
hatta bireylerin bile olaylar1 bagimsiz sekilde analiz etmesine olanak tanimaktadir (Florini
ve Dehganzada, 1999; Pabian, 2015)

Savaglar, krizler veya dogal afetler gibi olaganiistii durumlarda uydu goriintiileri;
askeri hareketlilik, altyapr degisimleri, sinir gecisleri ve go¢ hareketleri gibi ¢ok boyutlu
bilgilerin zaman ve mekana gore analiz edilmesini saglar (Florini ve Dehganzada, 1999). Bu
baglamda, ticari uydu goriintiilerinin konumsal istihbarat iiretimi a¢isindan degeri giin
gectikce artmakta, Ozellikle savas alanlarinda dogrulanabilir, zamana duyarli ve agik
kaynakli analizleri miimkiin kilmaktadir.

Bu calismada, 2022 yilinda baslayan Rusya-Ukrayna Savasi cergevesinde, ticari
uydularin tarafindan elde edilen yiiksek ¢oziiniirliikli goriintiilerin sayisal analizi yapilarak
bu verilerin konumsal istihbarat iiretimine muhtemel katkilar1 degerlendirilmistir.
Boylelikle, modern istihbarat anlayisinda istihbari bilgiler kapsaminda ticari uzaktan

algilama verilerinin sayisal analiz 6l¢eginin de dikkate alinmasi gerekliligi vurgulanmistir.

1.3. Arastirmanin Amaci

Bu tez caligmasiin temel amaci, yiiksek ¢oziiniirliiklii ticari uydu goriintiilerinin
konumsal istihbarat iiretimi agisindan sadece icerik (goriintli igerigi) olarak degil, aym
zamanda niceliksel (goriintii sayisi, yogunlugu) bir deger tasiyip tasimadigini ortaya
koymaktir. Ozellikle Rusya-Ukrayna savasi gibi yiiksek dikkat ¢eken bir g¢atigma
baglaminda, belirli zaman dilimlerinde ve bolgesel diizeylerde alinan uydu goriintiisii
sayilarinin analiz edilmesiyle, bu sayilarin istihbari ilgiyi ve bilgi liretim diizeyini ne 6l¢iide

yansittigr sorgulanmaktadir. Bdylece, acik kaynaktan elde edilen uzaktan algilama



verilerinin nicel yogunlugunun c¢atisma analizinde kullanilabilirligine dair farkli bir bakis
acis1 olarak degerlendirilmesi hedeflenmektedir.

Ayrica ¢aligmanin bir diger amaci da uzaktan algilama, ¢6ziiniirliik tiirleri, ticari uydu
sistemleri ve istihbarat tiirleri gibi kuramsal kavramlari biitiinciil bir cer¢evede ele alarak, bu
teknolojik gelismelerin bilgi liretimindeki roliinii irdelemektir. Bu kapsamda, istihbaratin
mekansal bir baglama oturtulmasi ve KONIS’in giiniimiizdeki stratejik éneminin ortaya

konulmasi da ¢alismanin amaglari arasinda yer almaktadir.

1.4. Arastirmanin Kapsami

Bu tez ¢aligmasi, uzaktan algilama teknolojileri ve ticari uydu goriintiilerinin konumsal
istihbarat iiretimindeki roliini Rusya-Ukrayna savasi Ornegi {lizerinden incelemeyi
icermektedir. Calisma, esas olarak 2022 yili Subat ayinda baglayan genis capl isgal
siirecinden Oncesinden itibaren alinan yiiksek ¢oziiniirliikkli ticari uydu goriintiilerine
odaklanmakta ve bu goriintlilerin sayilariin bdlgesel ve zamansal dagilimini analiz
etmektedir. Askeri hareketliligin ve catisma yogunlugunun yasandigi belirli cografi
bolgelerde alinan goriintiilerin sayilari incelenerek bu verilerin istihbarat agisindan nasil bir
anlam tasidig1 irdelenmektedir.

Calisma yalnizca goriintiilerin igerik analizine degil, daha once literatiirde yeterince
incelenmemis olan goriintiileme sikligt ve yogunluk analizi gibi nicel boyutlara yer
vermektedir. BOylece, konumsal istihbarat iiretiminde dikkate alinacak veriler 6l¢eginde
yeni bir bakig ag¢is1 sunulmaktadir.

Tezin kuramsal kisminda “Temel Kavramlar” boliimiinde uzaktan algilamanin temel
ilkeleri, ¢dziiniirliik kavrami, uydu sistemlerinin siiflandirilmasi, istihbarat tiirleri, KONIS
doktrini, askeri operasyonlarda KONIS uygulamalar1 ve Rusya-Ukrayna Savasi’nin
kronolojisi detayli sekilde ele alinmaktadir. “Yapilan Caligmalar” boliimiinde ise Rusya-
Ukrayna Savasi’nda ¢atismalarin yogun olarak gectigi ya da catismalardan daha az etkilenen
belirli bolgelerde alinan uydu goriintiilerinin zaman serileri ve bolgesel karsilastirmast
sunularak “Bulgular” bélimiinde yapilan calismalar sonucunda elde edilen analizler
yorumlanmaktadir. Tez, bu yoniiyle hem literatiire teorik katki sunmakta hem de agik kaynak
verilerinin zamansal analizlerinin ¢atisma istihbarat1 alaninda kullanimina dair 6rnek teskil

etmektedir.



1.5. Literatiir Taramasi

Bu tez caligmasinda, Rusya-Ukrayna savasi gibi uluslararasi dl¢ekte dikkat ¢eken bir
catisma baglaminda, belirli donemlerde ve bdlgesel diizeylerde elde edilen goriintii
sayilarina yonelik yapilan zamansal analizler araciliiyla, goriintii yogunlugunun nicel
olarak istihbari ilgi ve bilgi iiretim kapasitesini ne Olc¢lide yansittigi sorgulanmaktadir.
Konuya iliskin tema ve kronolojik temelde giiniimiize degin yapilan ¢aligmalar bu boliimde
sunulmustur.

Richards ve Jia (2006), calismalarinda uzaktan algilamanin temelinin yani sira
Ozellikle sayisal goOriintli analizinde kullanilan algoritmalar vasitasiyla goriintli
siniflandirilmasinin, degisim analizlerinin ve arazi yiizeyinde oriintii tanimanin miimkiin
oldugunu vurgulamaktadir.

Jensen (2007) uzaktan algilama siirecinde “uzaktan” teriminin hem fiziksel mesafeye
hem de veri toplama teknolojilerine isaret ettigini ayrica uzaktan algilamanin genis bir
uygulama alanina sahip oldugunu vurgulamaktadir.

Bilgi (2007), uzaktan algilamanin tarihgesini fotogrametriyle iligskilendirerek, balon ve
ucaklarla baglayan gozlem siireglerinin, 20. yiizyil ortalarindan itibaren uydu sistemlerine
evrildigini belirtmektedir.

Campbell ve Wynne’a (2011) gore uzaktan algilama; fiziksel bir gbézlem araci
olmasinin yani sira sayisal goriintii isleme ve siniflandirma teknikleriyle goriintiilerden
anlamli bilgi retim siireci olarak da tanimlanmaktadir. Uzaktan algilamanin sosyal
bilimlerle entegrasyonu sayesinde kentsel dinamiklerin, niifus dagilim1 ya da go¢ hareketleri
gibi sosyo-demografik olgularin izlenmesinde kullanilabilirligine dikkat ¢ekilmektedir.

Martensson (2011), uzaktan algilama ile Cografi Bilgi Sistemleri arasindaki iliskiye
odaklanarak uzaktan algilamanin genis Olgekli gdzlem ve veri toplama kabiliyetinin
CBS’nin mekansal analiz ve gorsellestirme yetenekleriyle birlesmesinin kullanicilara giiglii
bir analiz imkan1 sundugunu belirtmektedir.

Drusch, Mandorlo ve Ferreira (2012), uzaktan algilamanin tarih¢esine deginirken uydu
sistemlerinde 1972 yilinda Landsat ve ardindan gelen Sentinel-2 gibi programlarin yiiksek
¢Oziinirliklli multispektral goriintiilerle bilimsel ¢aligmalarda devrim yarattigini

belirtmektedir.



Lillesand, Kiefer ve Chipman (2015), uzaktan algilamay1 enerji kaynagindan yayilan
enerjinin atmosferle etkilesimi sonrasinda atmosferik pencereler vasitasiyla yeryiiziine
ulagmasi, nesnelerin ylizeyine ¢arparak geri yansimasi ve bu yansiyan enetjinin sensorler
tarafindan elektromanyetik spektrumun cesitli bantlar1 kullanilarak algilanip kaydedilen
verilerin iglenmesi asamalarini kapsayan bir siire¢ olarak tanimlamaktadir. Ozellikle
elektromanyetik spektrumun goriiniir, yakin kizilotesi ve termal boliimlerinde ¢alisan bantlar
nesnelerin farkli spektral Ozelliklerinin ayirt edilmesinde ©6nemli rol oynamaktadir.
Mekansal, spektral, zamansal ve radyometrik ¢oziiniirliikler uzaktan algilama sisteminin
performansini belirleyen baglica faktorlerdir.

Kiipeii (2022), uzaktan algilamanin temel prensipleri ve uygulama alanlarini1 kapsamli
bicimde ele alarak 6zellikle dogal kaynak yonetimi, ¢evre izleme ve sehir planlamasi gibi
disiplinlerdeki kullanimini vurgulamaktadir ve uzaktan algilamanin giliniimiizde Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) ile biitlinlesik olarak karar verme siireclerinde kritik bir ara¢ haline
geldigini ifade etmektedir.

Kaur ve Neetu (2024), uzaktan algilamay1 temel bilesenleri enerji kaynagi, atmosfer,
hedef, sensor ve veri isleme olan ve hedeflerle fiziksel temas olmaksizin veri elde edilmesi
stireci olarak tanimlamakta ve Hindistan’da National Remote Sensing Centre (NRSC) gibi
kurumlarin onciiliigiinde uzaktan algilamanin gelisimini ele alarak Bat1 iilkeleriyle birlikte
gelismekte olan tilkelerde de uzaktan algilamanin yayginlastigini gostermektedir.

NASA’nin ARSET (2025) Programlar1 kapsaminda verilen egitimlerinde uzaktan
algilama siirecinin 6zellikleri detayli bir sekilde ele alinarak ¢evre izleme, orman yonetimi,
su kaynaklar1 planlamasi, tarimsal verim analizleri, afet izleme, sehirlesme ve altyapi
planlamasi uygulama alanlarina sahip olduguna deginilmektedir.

Kanada’da devlete bagli olarak uzaktan algilama c¢aligsmalar1 kapsaminda bir arastirma
merkezi olan CCRS (2025), uydu sayilarindaki artigin, veri erisim kolayligiyla birlikte analiz
kapasitelerini artirmakta olduguna deginerek yapay zeka destekli goriintii isleme, bulut
tabanli veri analiz platformlar1 ve otomatik siniflandirma algoritmalarinin uzaktan
algilamanin gelecegini sekillendirecek gelismeler oldugunu vurgulamaktadir.

Goetz ve arkadaslar1 (1985) calismalarinda elektro-optik sensorlerin 6zelliklerini ve
calisma prensibini ele alarak uzaktan algilama verilerinin islenmesi amaciyla kullanilan
sayisal analiz tekniklerinden hiperspektral ve multispektral sensérlere ait goriintiilerin

sayisal analizi lizerinde durmaktadir.



Bamler ve Hartl, (1998) ile Lusch (1999) c¢alismalarinda mikrodalga sensorlerin
Ozellikleri ve caligma prensibi lizerinde durarak meteorolojik kisitlardan gérece hassas bir
sekilde ve gece-gilindiiz ayrim1 olmaksizin veri elde edilebilir olmasi nedeniyle askeri ve afet
yonetimi uygulamalari agisindan vazgegilmez oldugunu belirtmektedir.

Woodhouse (2006), mikrodalga uzaktan algilamanin temel prensiplerini ve uygulama
alanlarii ayrintili bigimde ele alarak bu alanin klasik optik sensorlerden farkini ortaya
koymaktadir. Calismada, 6zellikle sentetik agiklikli radar (SAR) teknolojisinin bulut ortiisii
ve gece-glindiiz kosullarindan bagimsiz veri saglayabilme kabiliyetleriyle mikrodalga
uzaktan algilamanin tarim, orman izleme, toprak nemi Ol¢iimii ve afet yonetimi gibi
alanlarda kritik bir gozlem araci haline geldigini belirtmektedir.

Richards’a (2013) gore histogram esitleme, spektral siniflandirma, 6znitelik ¢ikarimi
ve filtreleme gibi islemlerin yapildig: tematik analizlerle uzaktan algilama verilerinden
maksimum bilgi ¢ikarimi saglanarak elde edilen verinin yorumlanabilirligi arttirilmaktadir.

Erbay (2005), uzaktan algilama veri iiretiminde platform olarak yaygin kullanima
sahip ticari uydular1 inceleyerek Tiirkiye 6zelinde bu teknolojilerin kullanimina yonelik saha
uygulamalarim detayli sekilde sunmaktadir. TUBITAK UZAY ve NIK Sistem gibi yerli
kuruluglar; egitim materyalleri, yerli uydu sistemleri ve goriintlii isleme yazilimlari ile
sektore katki sunmaktadir.

Maini ve Agrawal (2011), uydu teknolojilerinin temel prensiplerini agiklarken
platformlarin gérev basarisinin yoriinge dinamikleri, iletisim sistemleri, enerji yonetimi ve
algilayici teknolojiler gibi teknik bilesenlerin birbirine entegre bir sekilde calismasina bagh
oldugunu belirtmektedir.

Florini ve Dehqanzada (1999) ticari uydu goriintiilerinin askeri-stratejik amaclarla
kullaniminin yani sira ¢evre yonetiminden kriz analizine kadar pek ¢ok alanda bagimsiz
gozlem ve dogrulama imkan1 sagladigini ortaya koymaktadir. Pabian (2015) da buna benzer
sekilde, bu goriintiilerin 6zellikle niikleer silahlarin yayilmasinin 6nlenmesi baglaminda,
devlet dis1 aktorlerin de erisebildigi kritik bir dogrulama araci haline geldigini vurgulayarak
yiiksek ¢oziiniirliiklii uydu goriintiileriyle akademisyenlerin, sivil toplum kuruluglarinin ve
bagimsiz analistlerin de niikleer faaliyetleri izleme kapasitesini arttirdigini belirtmektedir.

Wright, Grego ve Gronlund (2005), askeri uydularin uluslararas: giivenlik dengeleri

tizerindeki etkilerini fiziksel ve teknik bir ¢cercevede inceleyerek uydu sistemlerinin askeri



amaglarla yogun kullanimi, kiiresel dlgekte uzay giivenliginin artirilmasi ihtiyacini ortaya
koymaktadir.

Ince ve Kanaslan (2008), uydu sistemlerinin smir giivenligi, denizlerin izlenmesi,
terorle miicadele ve dogal afet sonrast miidahale seklindeki uygulamalarla bolgesel ve
kiiresel giivenlik politikalar1 agisindan stratejik dnemini agiklamaktadir.

Soguk savas sonrasi gelisimi hiz kazanan uydular, iletisim, kesif-gozetleme,
konumlama, erken uyar1 ve siber savunma gibi alanlarda askeri yapilanmalarin vazgegilmez
unsurlar1 haline gelmistir. Arslan (2009), askeri uydular1 gorev tiirleri kapsaminda
haberlesme, kesif-gozetleme, erken ihbar, konumlama ve meteoroloji uydular1 seklinde
siniflandirarak bu sistemlerin teknolojik evrimine dair detayli bir ¢ergeve sunmaktadir.

Clarke ve Knake (2010), modern savasin boyut degistirdigine dikkat ¢ekerek, uydu
sistemlerine yonelik siber saldirilarin ulusal giivenlik agisindan biiyiik tehdit olusturdugunu,
sinyal karistirma, bozma ve siber saldirilar gibi tehditlere kars1 uydu aglarinin savunmasiz
hale gelebildigini ve bu nedenle sistemlere yonelik siber giivenlik ve yedeklemenin 6nemini
ifade etmektedir.

Kaplan ve Hegarty (2017), hassas glidiimlii miihimmat, birlik hareketleri ve hedef
takibi gibi gorevlerde kullanilmakta olan GPS ve GNSS sistemlerinin askeri konumlama,
yon bulma ve zamanlama hizmetleri acgisindan biiyiik 6nem tasidigini vurgulamaktadir.

Bonsegna (2024), uzayin modern askeri operasyonlarda destekleyici bir unsur
olmaktan ziyade dogrudan bir harekat sahasi haline geldigini belirterek uydu sistemlerinin
kesif, iletisim, gozetleme ve siber giivenlik gibi kritik gorevlerde kullanilmasinin askeri
acidan uzaya olan bagimlilig1 artirdigini, bu durumun anti-uydu silahlar1 ve siber saldirilar
gibi tehditleri de beraberinde getirdigini vurgulamaktadir.

ABD Silahli Kuvvetleri tarafindan yayimlanan Miisterek Istihbarat Doktrini (Joint
Chief of Staff, 2013), Silahli Kuvvetler 6zelinde istihbaratin temel ilkelerini belirleyerek
uydu verilerinin istihbarat iiretimindeki yerini sistematik bi¢imde agiklamaktadir. Bu
doktrine gore, uzay tabanl istihbarat kaynaklari, kara, hava, deniz ve siber unsurlar arasinda
birlikte calisabilirligin saglanmasinda kilit bir rol iistlenmektedir.

Konumsal istihbarat, konumsal verilerin toplanmasi, analiz edilmesi ve karar verme
siireclerinde kullanilmasma dayanan ¢ok disiplinli bir istihbarat tiiriidiir. KONIS, gorev
komutas1 kapsaminda kritik bir rol listlenmektedir. Sanchez (2009), operasyon sahasinda

karar vericilerin durumsal farkindaligini artirmak, birliklerin konumlarinin optimizasyonunu



saglamak ve hedefleme siireclerinin hassas bir sekilde yiiriitiilmesini saglamak amaciyla
KONIS’in sisteme entegrasyonunu kapsamli bigimde aciklamaktadr.

ABD Kara Kuvvetlerinin temel el kitabi TC 2-22.7 dokiimaninda KONIS,
operasyonel cevrenin optimum diizeyde anlasilmasi hususunda hayati bir ara¢ olarak
tanimlanmaktadir (US Army, 2011).

Ik kez ABD Ulusal Konumsal Istihbarat Ajans1 (NGA) tarafindan 2018 yilinda
doktrine edilen KONIS, giiniimiizde askeri harekatlardan insani yardim operasyonlarina
kadar bir¢ok alanda etkin bi¢cimde kullanilmakta olup askeri ve giivenlik alanlarinda
konumsal istihbarat liretiminde uzaktan algilamanin stratejik bir 6neme sahip oldugu
vurgulanmaktadir.

Lutema (2025), askeri harekatlar kapsammda KONIS’in lojistik faaliyetler, kesif
calismalar1 ve tehdit analizi gibi isleyise yonelik bilesenleri dogrudan etkiledigini
vurgulamaktadir.

KONIS’in temel bilesenlerinden biri olan Gériintii Istihbarati, uydu ve hava
platformlarindan elde edilen goriintiilerin yorumlanmasina dayanir. Kovarik (2011),
GORIS’in hedef tanima, kategorilendirme ve tespit etme kapasitesine dikkat cekerken, bu
verilerin cografi konum bilgisiyle biitiinlestirilmesinin istihbarat siirecini derinlestirdigini
belirtmektedir.

Wysocki ve Niewinska (2022) calismalarinda, elektro-optik ve radar tabanli goriintii
istihbaratina kars1 alinabilecek karsi-istihbarat onlemlerini ele almaktadir. Buna paralel
olarak Shukla (2023) ise GORIS’in insanli/insansiz hava araclar1 ve uydu ile entegrasyonu
sonucunda etkin diizeyde birlesim saglandigini ele almaktadir.

Verinin geometrik diizeltmesi, siniflandirilmasi gibi islemler konumsal istihbaratin
hassasiyeti ve dogrulugu acisindan kritik dneme sahip oldugu i¢in Neetu (2024), uzaktan
algilama yodntemleriyle elde edilen goriintiilerin &n islenme siireclerini, KONIS iiretimi
acisindan detaylandirmaktadir.

Selmy, Kuche ve Yang (2025) ise farkli kaynaklardan elde edilen biiylik hacimli
verilerin iglenmesi ger¢ek zamanli uygulamalarda en biiyiik engellerden biri oldugundan
KONIS’in veri toplama y&ntemlerini, uygulama alanlarmi ve bu alanda karsilasilan

zorluklari derinlemesine analiz etmektedir.



Ulusal literatiirde KONIS dogrudan ele alinmasa da istihbaratin metodolojisi ve tiirleri
baglaminda 6nemli caligmalar mevcuttur. Kavsiract (2020), istihbarat siirecini insan
kaynakli istihbarat (INIS) cercevesinde analiz ederken, Dikkas (2022), 6lgiim ve iz
istihbaratin1 (OIZiS) teknolojik agidan degerlendirerek KONIS’in tamamlayici veri
kaynaklarina 1g1k tutmaktadir.

KONIS, uluslararasi literatiirde 6zellikle son yirmi yilda genis bir ilgi gdrmiis,
istihbarat c¢alismalarinin ayrilmaz bir bileseni olarak tanimlanmistir. Ulusal literatiir
incelendiginde ise, literatiiriin tamami Silahli Kuvvetler tarafindan yayimlanan doktrinler,
kilavuzlar ve el kitaplar gibi sinirli erisime sahip kaynaklardan olusmaktadir ve bu tiir ulusal
kaynaklar gizlilik, giivenlik ve sinirli dagitim politikalar1 nedeniyle acgik erisime kapali
tutulmaktadir. Bu durum, konunun akademik diizeyde bagimsiz arastirmacilar tarafindan
ele alinmasini gili¢lestirmektedir. Bu nedenle, ulusal literatiirde konumsal istihbarata iliskin
calismalarin cografi bilgi sistemleri, uzaktan algilama veya askeri jeopolitik gercevede
dolayh atiflarla ele alindig1 goriilmektedir. Bu yetersizlik, konumsal istihbaratin kuramsal
temelleri, yontemsel cergevesi ve uygulama boyutlarinin ulusal akademik camiada
derinlemesine tartisilmasini engellemekte; dolayisiyla, bu alanda yapilacak caligmalara

duyulan ihtiyac1 daha da artirmaktadir.

1.6. Temel Kavramlar

Gilintimiizde uzaktan algilama teknolojileri ve yiiksek ¢oziiniirliiklii ticari uydular hem
sivil hem de askeri alanlarda stratejik bilgi tiretiminin en 6nemli bilesenlerinden biri haline
gelerek askeri harekatlarin izlenmesi, kriz bolgelerinin analizi ve konumsal istihbarat tiretimi
acisindan zaman ve mekana duyarl giivenilir veriler sunmaktadir. Bu kapsamda, Rusya-
Ukrayna savast gibi kiiresel dlgekte yogun ilgi goren bir ¢catisma ortaminda, belirli zaman
araliklarinda ve farkli cografi bolgelerde elde edilen yiiksek ¢oziiniirliiklii ticari uydu
goriintiilerinin sayisal dagilimi incelenmektedir. Gergeklestirilen zamansal degerlendirmeler
araciligiyla, elde edilen goriintli yogunlugunun istihbarata olan yonelimi ve konumsal bilgi
tiretme kapasitesini hangi diizeyde yansittig1 aragtirilmaktadir. Boylece, askeri amacl uydu

kullanimi ile KONIS iiretimindeki nicel gostergeler arasindaki iliski ortaya konulmaktadir.
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1.6.1. Uzaktan Algilama

Uzaktan algilama, platformlara yerlestirilmis sensorler vasitasiyla diinya ylizeyi ile
fiziksel temas kurmadan elektromanyetik enerji araciligtyla nesne ve olaylarin herhangi bir
ozelligi hakkinda bilgi elde edilmesini saglayan sistematik bir siiregtir. Tanim1 geregi,
uzaktan algilama, hedef nesneyle dogrudan temas kurmadan, genellikle uzaktan yansiyan
veya yayilan radyasyonu 6l¢erek hedef nesnenin/alanin fiziksel 6zelliklerini 6l¢me, algilama
ve izleme bilimidir. Dogal ya da yapay kaynaklardan yansiyan veya yayilan enerjinin sensor
tarafindan algilanip kaydedilmesi, islenmesi ve analiz edilerek anlamlandirilmasi yoluyla
bilgi edinimi gergeklesmektedir (Lillesand vd., 2015). Insan gozii de aym prensiple calisir;
nesnelerin gézlemlenmesi ve kaydedilmesi, nesnelerle fiziksel temas kurulmadan yapilir.
Insan goziiyle benzer bir prensiple calistigi farz edilerek insan gozii, nesneden yayilan
toplam enerjinin ¢ok kiiciik bir kisminda yani goriilebilir dalga boyundaki 1s18a tepki
verirken uzaktan algilama ¢ok daha kapsamli bir radyasyon araliginda ¢alismaktadir (Kaur
ve Neetu, 2024).

Diinyada uzaktan algilamanin temelleri hava fotograf¢iliginin gelisimiyle birlikte
atilmistir. Tarihte ilk kez Fransiz fotograf¢i Gaspard-Félix Tournachon (Nadar), 1858 yilinda
Paris tizerinde balonla sehrin hava fotograflarini ¢ekerek uzaktan algilama uygulamalarinin
ornegini ortaya koymustur (Campbell ve Wynne, 2011). Bununla birlikte 1. ve II. Diinya
Savaglari sirasinda askeri amagli hava fotograflar1 kullanilmaya baslanmis, boylece uzaktan
algilama istihbarat ve haritacilikta 6nemli bir gelisme gdstermistir.

1960’11 yillarda ise uzay tabanli platformlarin gelisimiyle birlikte uzaktan algilama
teknolojisi bambagka bir boyut kazanmistir. 1972 yilinda yersel goriintii liretmeye yonelik
ilk uydu olarak ABD tarafindan firlatilan ERTS-1 (Landsat 1) uydu tabanli uzaktan
algilamanin baslangici olarak kabul edilir (Jensen, 2014). Uydu tabanli uzaktan algilama
teknolojisi Landsat serisi uydularin yani sira SPOT (Fransa, 1986), IRS (Hindistan, 1988),
RADARSAT (Kanada, 1995) gibi bir¢ok iilkenin kendi uydu programlar1 gelistirmesiyle
yayginlasmis olup giiniimiizde WorldView, GeoEye, Pleiades gibi yiiksek ¢oziiniirliiklii
ticari uydular geligsmis algilayic1 ve sensorlerle birlikte uzaktan algilamanin uygulama

alanlar1 daha da geniglemistir (Richards, 2013).
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Oncelikli olarak iilkemizde uzaktan algilamanin temeli olan uydu goriintiilerinin, yasal
olmayan carpik yapilagmanin, meskiin mahallerin ve ormanlik arazilerin ve taskin
alanlarinin takibi ile tarim tirlinlerinin yillik {iretim tahmini gibi alanlarda kullanim agirlig1
bulunmaktadir (Bilgi, 2007).

1980°li yillarda Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu’nun (TUBITAK)
onciiliigiinde tiniversitelerin katilimiyla uzaktan algilama alaninda arastirmalar yapilarak bu
alanda dersler verilmeye baglanmistir. 2003 y1linda TUBITAK UZAY tarafindan gelistirilen
Tiirkiye’nin ilk yerli gozlem uydusu BILSAT-1 uydusu, uzaktan algilama alaninda yeni bir
donemi baslatmustir. Ardindan RASAT (2011) ve GOKTURK-2 (2012) uydulari ile birlikte,
Tirkiye kendi uydu verisini liretme ve kullanma kabiliyetini artirmistir (URL-1). 2016
yilinda Savunma Sanayii Baskanlig: tarafindan yiiriitiilen ana yiikleniciligini Telespazio-
Italya ve Thales Alenia Space-Fransa firmalarmin yapmis oldugu TUSAS 1n is paketlerine
dogrudan katilim sagladig1 yiiksek c¢oziiniirlikli Eletro-Optik (E/O) kamera tasiyan
GOKTURK-1 yer gozlem ve kesif uydusu firlatilmistir. Bdylece cografi kisit séz konusu
olmaksizin istenilen bolgeden askeri istihbarat amagli goriintii elde edilebilmektedir (URL-
2). Bu gelismeler, Tiirkiye'nin savunma, sehircilik, tarim ve g¢evre yonetimi gibi alanlarda
disa bagimliligin1 azaltma gayesiyle yapmis oldugu caligsmalar biitiiniiniin 6nemli bir
parcasini olusturmaktadir.

Bugtin Tiirkiye’de bir¢ok kamu kurumu ve kuruluslari uzaktan algilama teknolojilerini
aktif olarak kullanarak bu alanda yazilim, veri isleme, analiz ve modelleme caligsmalari

yiirtitmektedir.

1.6.2. Elektromanyetik Radyasyon ve Elektromanyetik Spektrum

Elektromanyetik radyasyon, hedefi aydinlatmak i¢in kullanilan enerji kaynagindan

yayilan enerji olarak uzaktan algilamanin temelini olusturmaktadir (CCRS, 2025).
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Elektrik

Isik hizi, ¢

Sekil 1. Elektromanyetik Dalga Teorisi

Sekil 1°de yayilan enerjinin elektromanyetik dalga teorisi gosterilmistir (Jensen 2007).
Elektromanyetik radyasyon, dalga teorisinin temellerine gore ongdriilebilir sekilde davranir
ve radyasyonun yayildig1 yone dik bir yonde biiyiikligii degisen bir elektrik alani (E) ve
elektrik alanina dik ag¢ili bir manyetik alan (M) igerir. Bu iki alan da 151k hizinda (c¢) yayilir
(Campbell ve Wynne, 2011).

Elektromanyetik radyasyonun dalga boyu ve frekans olmak {izere iki 6nemli 6zelligi
mevcuttur. Dalga boyu (1), ardigik dalga tepe veya dip noktalar1 arasindaki mesafe olarak
Olctliir. Dalga boyu metre (m), nanometre (nm), mikrometre (um) veya santimetre (cm) gibi
metrenin katlar ile dlgiiliir. Frekans (v) ise birim zaman i¢inde sabit bir noktadan gegen
dalganin dongii sayisini ifade etmekte olup hertz (Hz) cinsinden dlgiiliir. Dalga boyu ve
frekans arasinda ters orantil bir iliski mevcuttur. Ayrica daha kisa dalga boylar1 daha ytiksek
enerji igerigine, daha uzun dalga boylar1 ise daha diisiik enerji icerigine sahiptir (Campbell
ve Wynne, 2011; Richards, 2013).

Elektromanyetik spektrum, giines 1sinimin1 karakterize eden dalga boylarin tiim
araligidir ve gozle goriilemeyen 1sinimlarin da dahil oldugu enerjinin dalga boyuna gore
siniflandirilmasiyla elde edilir. Uzaktan algilama sistemlerinin yiizeylerden yansiyan veya

yayilan elektromanyetik enerjiyi algilayarak cesitli analizler yapilmasini saglamasi
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nedeniyle elektromanyetik spektrumun tam anlamiyla anlasilmasi, nesnenin spektral
Ozelliklerine gore kullanilacak sensor teknolojilerinden veri yorumlamaya kadar pek ¢ok

stireci etkilemektedir (Lillesand vd., 2015).
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Sekil 2. Elektromanyetik spektrum

Sekil 2, ilgi alanlarina gore diisiik frekans uzun dalga boyuna sahip radyo 1sinlarindan
yiiksek frekans diisiik dalga boyuna sahip Gama isinlarina kadar uzanan elektromanyetik

spektrumu gostermektedir (Kiipgii, 2022)
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Uzaktan algilamada elektromanyetik spektrumun yaygin olarak kullanilan bolgeleri;
goriiniir (0,4-0,7 um), yakin kizilétesi (0,7-1,3 um), kisa dalga kizil6tesi (1,3-3,0 um) ve
mikrodalga (1 mm — 1 m) bolgeleridir (Jensen, 2007; Campbell ve Wynne, 2011).

Insan gozii goriiniir dalga boylarinda goriiniir 15181 algilar. Yakin kizilotesi (NIR)
bantlar; bitki Ortiisii, mineraloji ve toprak malzeme analizinde, kisa dalga boyu kizilotesi
(SWIR); nem algilama ve toprak penetrasyon analizinde, termal bantlar; termal goriintiilleme
ve 1s1 algilamasinda, mikrodalga bantlar ise meteorolojik kisitlardan etkilenmeksizin
ozellikle askeri amagli yer goriintiileme ve degisim analizinde kullanilmaktadir (Kaur ve
Neetu, 2024).

Nesnelerin sahip olduklar1 spektral o6zellikler nedeniyle farkli yiizey tiirleri
elektromanyetik enerjiyi farkl sekillerde yansitir. Ornegin, canli bitkiler 6zellikle kirmizi ve
yakin kizil6tesi bantlarda karakteristik bir yansima profili gosterir. Su ylizeyleri transparan
cisimlerin enerjiyi yutmasi sebebiyle diisiik yansitma, toprak gibi piiriizlii yiizeyler materyal

etkisiyle ise daginik yansima gosterirler (Martensson, 2011).

1.6.3. Platformlar

Uzaktan algilama (UA), yeryiiziiyle herhangi bir temas olmaksizin platformlara
yerlestirilen algilayicilar/sensorler vasitasiyla nesnelerden yansiyan enerjiyi kaydederek
nesneler veya olaylar hakkinda bilgi edinme siirecidir (Lillesand vd., 2015). Uzaktan
algilama sensorleri i¢in platformlar, yer {izerinde, bir ugak veya balon {izerinde ya da
atmosfer disindaki uydu iizerinde bulunabilir. Buna gore platformlar yer, hava ve uzay
platformlar1 olarak ayrilmaktadir (CCRS, 2025).

a) Yer (Yersel) Platformlari: Yersel platformlar, yeryiiziinde sabitlenmis ya da kisa
mesafelerde hareket eden sistemlerdir. Sensorler genellikle tripod, kule, bina ya da ving gibi
yapilara monte edilir. Diisiik irtifaya sahip olduklari i¢in yersel platformlar sayesinde yliksek

mekansal ¢oziintirliikte veri elde edilir. (Campbell ve Wynne, 2011).
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Sekil 3, dar alan ve diisiik irtifada mekénsal ¢ozilintirliigli yiiksek goriintii saglayan,
kara araci arkasina monteli vince yerlestirilmis kamera ve algilayici sistemiyle kurulmusg
yersel platform 6rnegidir (Kiipgii, 2022).

b) Hava Platformlari: Hava platformlari, ucak, helikopter ve insansiz hava araglari
(IHA) gibi hava tagitlarina entegre edilmis sensér sistemlerinden olusur. Bu sistemler hem
mekansal ¢oziiniirlik hem de esneklik agisindan avantaj saglar. Ucus planlar1 6zel olarak
ayarlanabilir; bulutluluk, atmosferik sartlar ve 1s1k kosullar1 gérece daha iyi kontrol edilebilir
(Jensen, 2007).

Giiniimiizde yaygin olarak kullanilan insansiz Hava Araclar1 (IHA) uzun menzilli
ucuslar icin verimli, genis alanlarda stabil olan sabit kanath IHA’lar ve havada asili
kalabilen, manevra yapabilen, bu nedenle ayrintili incelemeler ve yakin mesafeli gézlemler
i¢in ideal olan doner kanatli IHA’lar (Drone) olmak iizere iki tiire ayrilir. IHA’lar ayrintili
ylizey goriintiilerini yakalamak i¢in yiiksek ¢oziintirliiklii kameralar ve hassas topografik

haritalama i¢in LiDAR sistemleri seklinde cesitli faydal yiiklerle donatilabilir (Ram, 2024).
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Ucgak ve helikopterler ise IHA’larin yeteneklerini tamamlayan ve genisleten temel
yetenekler saglar. Geleneksel ugaklara benzer sabit kanath hava araclari, verimlilikleri ve
dayanikliliklar1 nedeniyle genis alanlar1 kapsama kabiliyetiyle uzun menzilli gérevlerde
kullanilir. Helikopterler gibi doner kanatli hava araglar1 ise havada asili kalma ve hassas
hareket kabiliyetleri sayesinde ayrintili incelemeler ve yerel arastirmalar i¢in idealdir (Ram,
2024)

c¢) Uzay Platformlari: Uydu platformlari, genis alanlara ait verilerin siirekli ve
sistematik olarak toplanmasini saglayan yiiksek yoriingeli sistemlerdir (Richards, 2013).
Uzay tabanli uzaktan algilama uydulari, ¢esitli gozlem ihtiyaglarini ve bilimsel hedefleri
karsilamak iizere diinya yiizeyi ve atmosferi hakkindaki verileri yakalamak ve analiz etmek
i¢in tasarlanmis sensorlerle donatilmistir. Optik sensorler, multispektral, hiperspektral ve
pankromatik kameralar dahil olmak {izere uydularin en temel yiikleridir. Buna ek olarak
giiniimiizde olduk¢a Onemli bir yere sahip olan Sentetik Aciklikli Radar (SAR) ve
Interferometrik SAR (InSAR) gibi radar sensorleri, her tiirlii hava kosulunda yiiksek
¢Oziiniirliiklii goriintiiler olusturmak i¢in 6nem arz eden yiiklerdendir (Ram, 2024).

Tiirkiye’nin ilk yerli gézlem uydusu olan 12,5 m ¢dziiniirliiklii BILSAT (2003) ile
baslayan siireg, 7,5 m ¢oziintirliikklii RASAT (2011) ve 2,5 m ¢oziiniirlikli Goktiirk-2 (2012)
ile devam etmis, son olarak 99 cm ¢oziiniirliiklii IMECE (2023) ile yiiksek ¢dziiniirliiklii veri
iretme kapasitesi daha da artmistir (URL-1). Avrupa Uzay Ajansi'nin (ESA) Sentinel
uydular1 ise Copernicus programi kapsaminda agik kaynak verileri arasinda yer alir (Drusch
vd., 2012). Ayrica, ticari uydular 0,3 m’ye kadar orijinal, 0,15 m’ye kadar ise jenerik (HD)
coziintirliikte gorlintli sunabilmektedir ve istihbarat, kentsel planlama, ¢evresel izleme gibi

alanlarda yaygin olarak kullanilmaktadir.

1.6.4. Algilayicilar

Uzaktan algilamada en temel unsurlardan biri olan algilayicilar (sensorler),
elektromanyetik enerjiyi algilayarak sayisal veri haline dontiistiiren araglardir. Bu sensorler,
pasif veya aktif sistemler olarak siniflandirilmakta olup tasiyici platformlara monte edilirler
(Lillesand vd., 2015). Algilayicilar, enerji kaynagina gore pasif ve aktif algilayicilar olarak

ikiye ayrilir.
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a) Pasif Algilayicilar: Kendi enerjilerini iiretemedikleri i¢in enerji kaynagi olarak dogal
enerji kaynaklarmi (genellikle giines 1s181) kullanirlar. Giines enerjisi, goOriiniir dalga
boylarinda oldugu gibi yansitilir veya termal kizilotesi dalga boylarinda oldugu gibi emilir
ve sonra yeniden yayilir. Pasif sensorler, yalnizca dogal olarak olusan enerji mevcut
oldugunda yani giinesin yeryliziinii aydinlattigi zamanlarda ve acik hava kosullarinda
caligabilir (CCRS, 2025). Pasif sistemlerin temel avantaji genis alanlarin diisiik maliyetle
goriintiilenebilmesidir. Ancak bulut Ortiisii, atmosferik kosullar ve giin 151g1ma bagimlilik

onemli sinirlamalar olusturur (Jensen, 2007).

Sekil 4. Pasif algilayicilar

Sekil 4’te goriildiigii gibi pasif algilayicilar etkin olarak kendi elektromanyetik
enerjilerini liretemedikleri icin enerji kaynagi olarak gilines enerjisini kullanmaktadirlar
(NASA ARSET, 2025).

b) Aktif Algilayicilar: Arastirilacak hedefe kendi elektromanyetik sinyallerini
gbénderip, bu sinyallerin yiizeyden yansiyan bilesenini algilar. Aktif sensorlerin avantajlari
arasinda giiniin saati veya mevsimi ne olursa olsun her zaman 6l¢lim yapabilme yetenegi
bulunur. Sentetik agiklikli radar (SAR), LiDAR bu kapsamdaki baslica o6rneklerdir. Aktif
sensorler, giines tarafindan yeterince saglanmayan dalga boylarini (6rnegin mikrodalgalar)
incelemek veya hedefin aydinlatilma seklini daha iyi kontrol etmek i¢in kullanilabilir.
Ancak, aktif sistemler hedefleri yeterince aydinlatmak i¢in oldukg¢a biiyiik miktarda enerji

tiretilmesini gerektirir (Richards, 2009; CCRS, 2025).
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Sekil 5. Aktif algilayicilar

Sekil 5°te goriildiigli gibi aktif algilayicilar kendi elektromanyetik enerjilerini kendileri

tirettikleri icin herhangi enerji kaynagina ihtiyagc (NASA ARSET, 2025).

1.6.5. Coziniirliik

Uzaktan algilama sistemlerinde ¢ozliniirliik, algilayicilarin bir nesneyi veya olay1 ne
derece detayli ve dogru bicimde algilayabildigini belirleyen temel 6lgiitlerden biri olarak
sensOriin nesneyi tanimlama yetenegidir. Coziiniirliik kavrami; mekansal, spektral, zamansal
ve radyometrik ¢ozilinlirliikk olmak iizere dort ana kategoride incelenmektedir (Jensen, 2007;
Lillesand vd., 2015).

a) Mekansal (Yersel) Coziiniirliik: Sensoriin mekansal ¢oziiniirliigii, sensoriin birbirine
yakin iki nesneyi ayirt etme veya farklilastirma yetenegidir. Genellikle bir pikselin yerde
kapladig: alan ile dlgiiliir. Mekansal ¢oziiniirliik arttik¢a, daha kiigiik nesneleri tanimlama

olasilig1 da artar (Ram, 2024).
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Sekil 6. Yersel ¢oziiniirlik ornekleri

Sekil 6, yersel ¢oziiniirliik olarak 1 m, 10 m ve 30 m c¢oziiniirliige sahip goriintii
ornekleridir (NASA ARSET, 2025).

Bir sensoriin mekansal ¢oziiniirliigii 20 metre ise ve bu sensdrden alinan bir goriintii
tam ¢Oziiniirliikte goriintiileniyorsa, her piksel yerdeki 20x20 m’lik bir alani temsil eder.
Sadece biiylik detaylarin/hedeflerin goriilebildigi goriintiiler, diisiik ¢oziintirliklii olarak
adlandirilir. Yiiksek ¢oziiniirliiklii goriintiilerde ise kiigiik nesneler tespit edilebilir. Ornegin
askeri sensorler, miimkiin oldugunca fazla ayrinti gorebilmek icin yiiksek ¢ozlintirliikli
olarak tasarlanmistir. Ticari uydular, 30 cm’den birka¢ kilometreye kadar degisen
¢cOziinilirliikte goriintiiler saglar. Genel olarak, c¢oOziinlirlik ne kadar yiiksek olursa
goriintiilenen toplam alan o kadar az olmaktadir. Bu durum veri yogunluguyla birlikte

maaliyeti de artirmaktadir (CCRS, 2025).
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Sekil 7. Mekansal (Yersel) ¢oziiniirliikk ve kapsama alani karsilastirmasi

Sekil 7°de farkli mekansal ¢oziiniirliige sahip MODIS (250 m — 1 km) ve Landsat OLI
(30 m) uydularinda goriintiilenen alanlar arasindaki kapsama farkliliklar1 gosterilmektedir
(NASA ARSET, 2025).

b) Spektral Cozlintirliik: Sensoriin farkl elektromanyetik spektrum bantlarindaki kayit
giicii spektral ¢oziiniirliiktiir ve bu ¢oziiniirliik algilayicinin elektromanyetik spektrumun
hangi dalga boylarinda ve kag bantta veri toplayabildigini gosterir. Cok bantli (multispektral)
goriintiiler, sensoriin aldig1 radyasyonu belirli spektral araliklarda dagitan ve kaydeden bir
cihaz kullanilarak olusturulur. Multispektral sistemler genellikle 3 ila 10 bantta ¢alisirken,
hiperspektral sistemler 100’den fazla dar spektral bantta veri toplar (Richards ve Jia, 2006;
Ram, 2024). Spektral ¢oziiniirliik 6zellikle tarim, mineral kesfi ve bitki saglig1 analizinde

kritik 6nem tasir (Goetz vd., 1985).
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Sekil 8. Yesil, kirmiz1 ve yakin kizil 6tesi bant multispektral goriintii

Sekil 8’de Eleuthera Adasi’na ait yesil, kirmizi ve yakin kizil 6tesi bantlarda ¢ekilmis
goriintiilerde spektral ¢oziiniirliige bagli olarak farkli yilizey yansimalarinin ortaya ¢iktig
goriilmektedir (Erbay, 2005).

¢) Zamansal Coziiniirlikk: Bu ¢6ziiniirliik, bir uzaktan algilama sisteminin ayni alani
ne siklikla goriintiileyebildigini ifade eder. Giinliik, haftalik veya aylik tekrar periyotlari,
sistemin zamansal ¢oziniirliglini tanimlar. Meteorolojik uydular yiiksek zamansal
¢oziinlirliik sunarken, baz ticari uydular birkag giin araliklarla veri saglayabilir (Campbell
ve Wynne, 2011).

Diinya yiizeyinin ayni alaninin farkli zamanlarda goriintiilerini toplama yetenegi,
uzaktan algilama verilerini uygulamak ic¢in en &nemli unsurlardan biridir. Ozelliklerin
spektral oOzellikleri zamanla degisebilir ve bu degisiklikler, farkli zamanli goriintiileri
toplayip karsilastirarak tespit edilebilir. Farkli zamanlarda siirekli olarak goriintiilleme
yapilarak dogal olarak meydana gelen veya insanlar tarafindan neden olunan degisiklikler
izlenebilmektedir. Goriintiilemede zaman faktorii; sel, petrol sizintis1 gibi kisa siireli
olaylarin goriintiilenmesinde, ¢ok zamanli karsilastirmalarin yapilmasinda ya da bir 6zelligin
zaman i¢inde degisen goriiniimiiniin takip edilmesinde énem tasimaktadir (CCRS, 2025).

d) Radyometrik Coziiniirliik: Sensoriin gelen elektromanyetik radyasyonu algilayarak
iki hedef arasinda ayrim yapma yetene8i radyometrik ¢oziiniirliik olarak bilinir. Bu,
yakalanan enerjiyi ayirmak i¢in kullanilabilecek en yiiksek bit sayisini temsil eder.
Radyometrik ¢oziiniirlilk ne kadar yiiksekse, hedefler arasinda yakalanan farklar o kadar

kiiciik olur (Ram, 2024).
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Sekil 9. Radyometrik ¢oziiniirliikk 6rnekleri

Gortintii verileri genellikle siyah, beyaz ve gri ton araliginda goriintiilenir ve siyah 0
dijital sayisini, beyaz ise maksimum degeri temsil etmektedir. Sekil 9 radyometrik
¢oziiniirliiklerin kiyaslanmasinda, 2 bitlik (2% adet gri degeri ile ifade edilen), 4 bitlik (2* adet
gri degeri ile ifade edilen) ve 8 bitlik (2% adet gri degeri ile ifade edilen) goriintiileri
karsilagtirdigimizda, radyometrik ¢oziiniirliiklerine bagli olarak ayirt edicilik diizeyinde

biiytik bir fark oldugunu gostermektedir (NASA ARSET, 2025).

1.6.6. Yiiksek Coziiniirliiklii Ticari Goriintiilleme Uydular:

Uzaktan algilama uydular yeryliziine genis bir agidan bakarak mevcut kaynaklar1 ve
dogal ya da insan kaynakli ¢evresel degisimleri sunarlar. Uzaktan algilama, istenilen bilgiye
kisa siirede ve diisiik maliyetlerle ulasmay1 saglayarak kendi yararliligini ispatlamis ticari
bir olgudur (Erbay, 2005).

Yiiksek ¢oziiniirliiklii ticari uydular, yer yiizeyine ait detaylari metre-alt1 seviyede
algilayarak metre-alt1 ¢ozlintirliige sahip goriintiiler saglayabilen gelismis uzaktan algilama
platformlaridir. Bu sistemler, kentsel ve tarimsal degisim, afet yonetimi, istihbarat gibi ¢ok

¢esitli alanlarda kullanilmaktadir.
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1999 yilinda firlatilan IKONOS uydusu ile birlikte, ilk kez ticari amagla bir metrelik
¢Oziiniirliik sunan goriintiiler elde edilmistir (Campbell ve Wynne, 2011). Giliniimiizde bu
deger 30 cm seviyelerine kadar diigmiistiir ve Maxar, Airbus, Siwei gibi 6zel sirketler bu
¢Oziiniirliikte goriintli sunabilmektedir.

a) Elektro-Optik (E/O) Tabanli Uydu Sistemleri: Elektro-optik (E/O) sistemler,
goriiniir, yakin kizilétesi (NIR) ve bazi durumlarda kisa dalga kizil6tesi (SWIR) bantlarinda
calisan pasif algilayicili sistemlerdir. Bu sistemler, elektromanyetik enerji olarak giines
151811 kullanir ve glines 151g1min yer ylizeyinden yansiyan kismini algilayarak goriintii iiretir.
EO sistemler, yliksek gorsel kalite ve dogal renkli goriintii saglamalar1 sebebiyle yaygin
olarak tercih edilmektedir (Jensen, 2007).

Elektro-optik sistemler, kullandiklar1 sensorlere/bantlara gore tlige ayrilir;

e Pankromatik (PAN): Genis bir goriniir 151k spektrumunda 0,3 — 1 m araliginda
yiiksek ¢ozilintirliiklii siyah-beyaz goriintiiler elde etmeyi saglar.

e Multispektral (MS): Goriintir 151k, yakin kizilotesi ve kisa dalga kizilotesi dahil
olmak {lizere bir¢ok spektral bantta veri yakalayarak her banttaki spektral yansima
ozelliklerine gore nesneleri ayirt ederler. 1,2 — 4 m ¢6ziiniirliik araliginda goriintii saglarlar.

e Hiperspektral (HS): Multispektralle benzerlik gostermekte olup EM spektrumunun
goriiniir ve kizilotesi kisimlarinda yiizlerce bant kullanir. Boylece MS’ye gore daha yiiksek
spektral ¢oziiniirliik ile nesnelerin 6zelliklerini spektral imzalariyla tespitte yiiksek dogruluk
imkani sunar (NGA, 2018).

e SWIR/TIR: Nesnelerin yaydigi sicakliklartyla iliskili kizildtesi radyasyonu
Olemektedir. Bu 06zellik, sensorlerin cesitli ortamlarda 1s1 kaynaklarini algilamasina ve
haritalandirmasina olanak tanir. Atmosferik analizler, termal gozlem ve yangin izleme gibi

0zel uygulamalar i¢in kullanilir (Ram, 2024).
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Sekil 10. PAN ve MS bant goriintiiler

Sekil 10’da Racastan’daki tren istasyonuna ait siyah-beyaz pankromatik bant

goriintiisii ve Bhidaura’nin multispaktral bant goriintiisii goriilmektedir (Ram, 2024).

Glinlimiizde mevcut ticari uydularin ¢oklugunun yam sira giin gectikge sayilarin
giderek artacagi, ayrica gelecek donemlerde kullanim sahalarina gore farkli sensor ve ileri

seviye c¢Oziinlirlik  o6zelliklerine sahip birgok uydu sisteminin olusturulacagi

ongoriilmektedir.

Tablo 1. Onemli yiiksek ¢oziiniirliiklii E/O ticari uydular

PAN MS
Bant
Uydu Adi Saglayici Coziiniirliik | Coziiniirlik S Firlatilma Yih
ayisi
(m) (m)

WorldView-3 Maxar 0,31 1,24 8 2014
GeoEye-1 Maxar 0,46 1,65 4 2008
Pleiades-1 Airbus Defence 0,50 2,00 4 2011

Pleiades Neo || Airbus Defence 0,30 1,20 6 2021

Gliniimiizde 6ne ¢ikan metre-alti ¢oziiniirliige sahip E/O ticari uydular mevcut
sensorlerine, ¢Oziiniirliiklerine ve bant sayilarina gore Tablo 1’de listelenmistir (URL-3,

URL-4, URL-5, URL-6).
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b) Sentetik Aciklikli Radar (SAR) Tabanli Uydu Sistemleri: SAR sistemleri
mikrodalga sinyalleri aktif olarak gonderip, yeryiiziinden yansiyan sinyalleri algilayarak
goriintii olugturan aktif algilayiciya sahip uzaktan algilama sistemleridir. Aktif algilayicili
bir sistem olarak kendi elektromanyetik enerjisini kendi iiretmektedir. Bu durum gece-
giindiiz ayrim1 olmaksizin karanlik gibi sinirlamalar1 asarak giiniin her saatinde ayrintili
goriintiiler iiretmesini saglamaktadir. Meteorolojik kisitlardan ¢ok fazla etkilenmeden her
tiirlii hava kosulunda goriintiilemeyi miimkiin kilmaktadir (Woodhouse, 2006).

SAR goriintiileri vasitasiyla deniz buzunun kapsami, kalinlig1 ve hareketi belirlenerek
iklim ¢alismalarinda ve deniz seyriiseferinde kullanilmaktadir. Ayrica arazi haritalama igin,

arazi Ortiisii tiirlerini tanimlay1p siniflandirabilmektedir (Woodhouse, 2006).

Sekil 11. SAR goriintiisii 6rnegi
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Sekil 11, Mojave Colii’ndeki (Kaliforniya) 25 km x 25 km’lik bir alanin ESA’nin ERS-
1/2 uydusuyla c¢ekilmis SAR goriintiisiidiir (Bamler ve Hartl, 1998). SAR sistemleri
¢Oziiniirliik ve penetrasyon ozelliklerine gore farkli frekans bantlarinda ¢aligir. En yaygin
kullanilan bantlar sunlardir:

e X-Band (2,40-3,75 cm): Yiksek ¢oziiniirliik, sehir i¢i ve detayli analizler icin
uygundur.

e C-Band (3,75-7,50 cm): Tarim, orman ve arazi Ortiisli ¢alismalari i¢in idealdir.

e [-Band (15-30 cm): Bitki ortiisii altin1 algilayabilir, toprak nemi ve deformasyon

analizinde kullanilir (Lusch, 1999).

Tablo 2. Onemli SAR ticari uydular

Uydu Ad1 Saglayici Bant CﬁZiZ:li;rlﬁk Firlatilma Yih
Capella-X Capella Space X-Band 0,25 2020 sonrasi
ICEYE-X ICEYE (Finlandiya) || X-Band 0,50 2019 sonras1
TerraSAR-X Airbus X-Band 1,00 2007
RADARSAT-2 CSA (Kanada) C-Band 1,00-3,00 2007

Gilintimiizde 6ne ¢ikan SAR ticari uydulart mevcut bantlarina ve ¢oziiniirliiklerine gore
Tablo 2’de listelenmigtir (URL-7, URL-8, URL-9, URL-10).

SAR sistemleri yalnizca fiziksel yap1 ve ylizey 6zelliklerine degil, ayn1 zamanda ylizey
hareketliligi (Interferometric SAR-InSAR), toprak nemi, sel izleme ve askeri hareketlilik
takibi gibi analizlerde essiz avantajlar saglar (Bamler ve Hartl, 1998).

E/O sistemler gorsel analiz ve tematik siiflandirma icin uygunken; SAR sistemleri
zorlu hava ve 151k kosullarinda iistiin performans gostermektedir. Bu iki teknolojinin birlikte

degerlendirilmesi, ¢ok yonlii ve giivenilir veri iiretiminin temelini olusturmaktadir.
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1.6.7. Uydularin Askeri ve Savunma Maksath Kullanimi

Baslangicta askeri ve bilimsel amaclarla gelistirilen yapay uydular, zamanla
iletisimden navigasyona, meteorolojiden uzaktan algilamaya kadar ¢ok ¢esitli sivil ve ticari
alanlarda kullanilmaya baglanmstir.

1950’lerin ortalarinda baslayan uzay yarisi ile her gecen giin daha fazla iilke uzay
faaliyetlerine aktif olarak katilmaktadir. Ulkeler, stratejik varliklarini korumak igin uzay
kabiliyetlerini gelistirmeye yonelik biliylik yatirimlar yapmaktadir. Bu durum uzay:
cekismeli ve rekabetei bir alan haline getirmektedir (Bonsegna, 2024).

Uzay teknolojisi ilerlemesiyle uydularin askeri potansiyeli artis gostermistir. 1957
yilinda Sovyetler Birligi’nin Sputnik’i firlatmasinin ardindan, Amerika Birlesik Devletleri
1959°da ilk anti-uydu (ASAT) silahini test etti. Buna karsilik olarak Sovyetler Birligi de
1973’te kendi ASAT sistemini gelistirmistir. Bu gelismeler uzaym askerilestirilmesi
olgusunu vurgulamig olsa da gelistirilen ASAT sistemleri, ASAT silahlarinin caydiricilik
faktorii nedeniyle higbir zaman ¢atismada kullanilmamistir. (Bonsegna, 2024).

Uzay teknolojilerinin gelismesiyle birlikte uydu sistemleri askeri ve savunma amacl
gorevlerde stratejik araclar haline gelmistir. Askeri uydular; haberlesmeden istihbarata,
kesif-gozetlemeden siber giivenlige kadar pek ¢ok alanda kritik roller iistlenmektedir.

a) Muhabere (Communication — COMINT) Uydulari: Askeri haberlesme uydulari,
Silahli Kuvvetler igerisinde diinya genelinde giivenli ve kesintisiz iletisimin saglanmasi
amaciyla temel altyapiy1 olusturarak kara, deniz ve hava platformlari arasinda sifreli iletisim
imkan1 sunar. Uydular lizerinden saglanan iletisim dinlenmeye kars1 direngli oldugu gibi
sistem elemanlar1 icerisinde veri aktarim konusunda yiiksek veri iletim kapasitesine de
sahiptir. Bu tiir uydular, 6zellikle savas ortaminda karasal altyapilarin zarar gormesi
durumunda kritik 6neme sahiptir.

Muhabere uydularinda icra edilecek isin durumuna gore; taktik haberlesmede dar bant
haberlesmesiyle (UHF), kontrol merkezine biiyiik boyutlu veri aktariminda genis bant
haberlesmesiyle (SHF), uydu ve hava tasitlarinin iletisiminde ise korumali haberlesme
(EHF) ile iletim/iletisim saglanir (Arslan, 2009).

Uzak mesafeler aras1 ekonomik ve giivenli iletisim imkani, genis bant yetenegi, genis

kaplama alaniyla birlikte yeni servisler sunmasi, bakim-onarim faaliyetlerinin uzun vadeli
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olmas1 uydu haberlesmesini karasal haberlesmeye gore avantajli kilmaktadir (Ince &
Kanaslan, 2008).

b) Kesif — Gozetleme (Reconnaissance — Surveillance) Uydulari: Diinya Savaglari
sirasinda hava kesifleri taktiksel anlamda bir avantaj yaratirken Soguk Savas doneminde
ortaya ¢ikan uydu teknolojisi askeri istihbaratta devrim yaratmistir. Yiiksek ¢oziintirliiklii
uydu goriintiileri sagladigi ayrintili arazi analizi, hedef tanimlama, tespit ve teshis
kabiliyetleri ile askeri stratejide vazgecilmez hale gelmistir. Uydularin neredeyse gergek
zamanli olarak veri toplama ve isleme yetenegi dinamik savas alani kosullarinda hizli karar
vermeyi ve koordinasyonla hizli bir sekilde eyleme gegmeyi etkin kilmistir.

Kesif ve gozetleme uydulari silahli kuvvetler tarafindan, ilgi alaninda bulunan bélge
ve diigman unsur hareketliligini izlemek, sinir giivenligini saglamak ve hedef tespiti yapmak
icin kullanilmaktadir. Bu uydular, yiiksek ¢oziiniirliikli elektro-optik ve radar goriintiileme
yetenekleri sayesinde gece-giindiiz, her hava kosulunda veri toplayabilir. Diisman birlik,
imkan/kabiliyetlerinin tespiti, takibi girilmesi miimkiin olmayan sahalarda da uydu verileri
yoluyla saglanarak gerekli istihbari bilgilere ulasilir (Bonsegna, 2024).

¢) Sinyal Istihbarati (SINIS — Signal Intelligence — SIGINT) Uydulari: Sinyal
istihbarat1 (SINIS), hedef bdlgedeki elektronik sinyallerin izlenmesi ve analiz edilmesiyle
saglanan bilgidir. Uydular, genis alanlara yayilmis sinyalleri algilayarak askeri karar
vericilere diigman faaliyetleri hakkinda hayati bilgiler sunmaktadir.

SINIS uydular1 haberlesme agindaki sinyalleri algilamanin yan1 sira radyo sinyallerini
de saptayabilmektedir. SINIS sistemlerinde farkli frekans bantlarinda farkli uydulardan
eszamanli olarak toplanan veriler yer istasyonuna gonderilir. Burada bir biitiin olarak islenen
verilerle detayli degerlendirmeler gerceklestirilmektedir. SINIS uydular1 vasitasiyla
diismana ait askeri ve diplomatik yayinlar1 engellenebilmekte ve sifreler ¢oziilebilmektedir
(Maini ve Agrawal, 2011).

d) Elektronik Istihbarat (ELIS — Electronic Intelligence — ELINT) Uydulari:
Elektronik Istihbarat (ELIS), radarlar, hava savunma aglari, fiize sistemleri gibi
elektromanyetik yayin yayan askeri/stratejik sistemler hakkinda bilgi elde etmeyi hedefleyen
bir istihbarat tiiriidiir. Uydu tabanli ELIS sistemleri, yeryiiziinde bulunan hedeflerin iletisim
dis1 sinyallerini algilayarak konum, frekans, sinyal tipi ve yayilim sekli hakkinda ytiksek
hassasiyetle bilgi iiretir (Joint Chiefs of Staff, 2013).
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Hedef bolgedeki radar sistemlerinin yerlerinin, ¢alisma frekanslarinin ve radar
tiplerinin belirlenmesi, karadan havaya fiize (SAM) sistemlerinin etkinlik alan1 ve calistig
frekans bandinin tespiti, balistik fliize veya seyir fiizesi ateslemelerinde olusan radar
aktivitelerinin tespiti, elektronik karistirma veya aldatma planlarmin yapilmasi ELIS
uydularinin baslica kullanim alanlaridir (Clarke ve Knake, 2010).

e) Askeri Konumlama (Global Navigation Satellite Systems — GNSS) Uydulari: Askeri
harekatlarin basariyla planlanmasi ve yiiriitiilmesinde konum, zamanlama ve hareket
hassasiyeti kritik 6neme sahiptir. Bu dogrultuda, uydu destekli yon bulma ve konumlama
sistemleri, askeri birliklerin hareketi, konum dogrulama, glidiimlii bombalar, seyir fiizeleri
ve balistik flizeler i¢in mithimmat yonlendirmesi, hava-deniz-kara operasyonlarinin
koordinasyonu gibi bir¢ok alanda temel ara¢ haline gelmistir. Bu sistemlerin her biri askeri
kullanima 6zel sifreli sinyaller, sinyal karigtirmaya karsi1 dayaniklilik ve sistemler arasi
yiiksek hassasiyetli zaman senkronizasyonu gibi 6zellikler sunmaktadir (Kaplan ve Hegarty,
2017).

f) Erken Uyar1 (Early Warning — EW) Uydular1: Erken uyar1 uydulari, balistik fiize
saldirilarint tespit edip ileri diizey askeri hareketliligi raporlamak ve iilkeleri 6nceden
uyarmak amaciyla uzaya yerlestirilen yiliksek teknolojili sistemlerdir (Arslan, 2009).

EW uydulan genellikle kizil6tesi algilayicilar (IR) ile donatilmis oldugundan firlatma
esnasinda roket motorlarindan yayilan 1s1 izlerini ¢ok kisa siirede algilayarak yer kontrol
merkezlerine bildirirler (Wright vd., 2005).

g) Askeri Hava Tahmin Uydular1: Askeri hava tahmin uydulari, harekat sahasindaki
meteorolojik durumlar1 6nceden belirlemek ve bu bilgilere gore harekat planlamasi yapmak
amaciyla kullanilan uzay tabanl sistemlerdir. Silah sistemlerini etkin olarak kullanabilmek
hava tahmin dogruluguna bagli oldugundan miithimmat buradan toplanan verilere gore
secilmektedir. Hava durumu bilgisi, hava operasyonlari, deniz gorevleri, fiize firlatma
planlamalar, elektronik harp ve kesif-gozetleme faaliyetleri gibi ¢ok sayida askeri faaliyet
icin belirleyici olmakla birlikte diigman faaliyetlerinin tahmini ve dost unsurlarin yer
degisimi siireclerinde de meteorolojik veriler kritik rol oynamaktadir. Bu yiizden askeri hava
tahmin uydular sivil hava tahmin uydulartyla benzer 6zellik tagimalarina karsin veri erigimi,
¢Oziiniirliik, glincellenme sikligi ve hedef odakli ¢aligmalart bakimindan ayrigmaktadir

(Arslan, 2009).
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1.6.8. Istihbarat Siireci ve Konumsal Istihbarat (KONIS) Kavram

Istihbarat, karar alicilarin ihtiya¢ duydugu bilgilerin toplanmasi, islenmesi, analiz
edilmesi ve yorumlanarak anlamli hale getirilmesi siirecidir. Bu siireg, bireysel veya
kurumsal giivenlikten devletlerin ulusal giivenlik stratejilerine kadar birgok diizeyde kritik
rol oynamaktadir (Joint Chief of Staff, 2013)

Askeri anlamda istihbarat tanim ise Milli Istihbarat Teskilati'na gore “Hedef veya
hedef olmas1 muhtemel iilkelerin silahli kuvvetlerinin biiyiikliigiinii, teskilatini, stratejik ve
taktik doktrinlerini, savagsa ve harekata hazirlik derecelerini ve yeteneklerini inceleyen
istihbarattir. “Silahli1 Kuvvetler Istihbarat1” olarak da adlandirilir.” seklinde tanimlanmistir

(URL-11).

Istihbarat Thtiyaglarin Tespiti
ve Yonlendirilmesi

Haberlerin
, /7 \ Toplanmasi

ISTIHBARAT
A CARKI
Istihbaratin ff ‘
Yayimi ve i
Kullanilmasi

Haberlerin Islenmesi
(Degerlendirilmesi)

Sekil 12. istihbarat carki

Sekil 12°de istihbarat iiretim silirecinde istihbaratin metodolojisini sematize eden
istihbarat ¢arki goriilmektedir (URL-12).

Istihbarat carkindan anlasilacag: iizere istihbarat siireci karar vericilerin ihtiyag
duyduklar1 bilginin belirlenmesiyle baslar ve akabinde KONIS (GEOINT), AKIS (OSINT),
SINIS (SIGINT) gibi cesitli istihbarat disiplinlerinden veriler toplanir. Verilerin temin
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asamasi slirecin en maliyetli ve zaman alic1 kismidir. Toplanan veriler islenir, analiz edilir
ve yorumlanarak anlamlandirilmis veri haline yani istihbarat bilgisine doniistiiriiliir. Analiz
asamast sonrasi elde edilen bilgiler rapor haline getirilerek karar vericilere sunulur. Bu
sekilde istihbarat siireci tamamlanmis olur.

Istihbarat siirecinin haberlerin/verilerin toplanmasi asamasinda ¢esitli veri edinim
kaynaklar1 olarak gériilen istihbarat disiplinlerinden bir tanesi de Konumsal Istihbarat’tir.

ABD Ulusal Konumsal Istihbarat Ajansi1 (NGA) tarafindan yapilan tanima gore,
KONIS; “goriintiiler, goriintii kaynakli bilgiler ve cografi konuma dair veriler ile ilgili olan
ve ulusal giivenlik, askeri operasyonlar, insani yardim ve ¢evresel analiz gibi konularda karar
destegi saglayan bir istihbarat tiiriidlir”. Konumsal istihbarat terimi, yeryiiziiniin fiziksel
ozelliklerini ve faaliyetlerini konuma dayali sekilde tanimlamak, degerlendirmek ve gorsel
olarak tasvir etmek i¢in cografi bilgilerin kullanilmasi ve analizini ifade eder (NGA, 2018).

KONIS, belirli bir cografi baglamda karar almay1 destekleyen, goriintii istihbarati
(GORIS-IMINT), cografi bilgi sistemleri (CBS) ve diger cografi veri kaynaklarinm
entegrasyonunu igeren ¢ok disiplinli bir istihbarat bi¢cimidir.

KONIS disiplini, harekat ortami ya da ilgi alan1 olan bdlge hakkinda istihbarat elde
etmek, bu bilgileri gorsel olarak tasvir etmek ve analiz ve gorsellestirme siiregleri araciligiyla
gorsel bilgileri diger bilgilerle birlestirmek icin istihbarat carkindaki agamalar temelinde
konumsal bilgilerin planlanmasi, toplanmasi, islenmesi, analizi, kullanim1 ve dagitimi ile
ilgili tiim faaliyetleri kapsamaktadir (Sanchez, 2009).

KONIS’in tarihi kokleri, fotograf kesif faaliyetleri ve haritacilik ile 20. yiizyilin
baslarina kadar uzanir. 1. ve II. Diinya Savaslar1 sirasinda hava fotograf¢iligi askeri karar
alma siireclerinin ayrilmaz bir parcasi haline gelmistir. Soguk Savas doneminde uydu
kesifleri, istithbarat toplamada yeni bir donemi baslatmistir. Fakat asil olarak cografi verilerin
etkin sekilde kullamlabilirligi ticari uydularin ve IHA’larm ortaya ¢ikisi ile artmistir
(Lutema, 2025).

Cografi teknolojilerin gelisimiyle modern savunma stratejisi, askeri agidan karar alma
siirecini desteklemeye yonelik olarak konumsal istihbarat unsurlarini etkin bir sekilde
kullanir hale gelmistir ve savaslar teknolojik olarak daha gelismis ve veri odakli hale
geldikce hem stratejik planlama hem de operasyonel etkinlik agisindan 6nemli bir istihbarat

disiplini olan KONIS askeri operasyonlar1 her yoniiyle etkilemektedir (Lutema, 2025).
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KONIS sonug iiriinii, bir haritalama veya bir tiir gériintii {iriinii gibi goriinse de KONIS
goriintiileri insan istihbarat1 (INIS-HUMINT), sinyal istihbarat1 (SINIS-SIGINT), él¢iim ve
iz istihbarati (OIZIS-MASINT) ve acik kaynak istihbarati (AKIS-OSINT) gibi diger
istihbarat disiplinlerinden elde edilen verilerle katmanlar halinde birlestirir. KONIS sonug
tiriind, etkilesimli bir konumsal ¢erceve gorevi gordiigii i¢in dogru tahminler, Ongoriiler ve
trend analizleri yoluyla gereksinimleri 6ngdérme yetenegini gorsellestirme ile gelistirerek

liderlerin karar almasin1 dogru ve kolay hale getirmektedir (Sanchez, 2009).

Tibbi

Eylem Planlan

Lojistik OLZLs
A - VE / VEYA
b SiNis
Hava Durumu .

IKK

Dost Birlik Takibi :
- ~  TEKIS

Sekil 13. KONIS tamamlayici veri kaynaklart

KONIS temel veri katmanlarmin yam sira Sekil 13’te sematize edilen diger istihbarat
disiplinlerinden elde edilen veriler ve altyapi, demografik, kiiltiirel bilgileri i¢eren farkli veri
katmanlariyla birlikte daha detayl1 olarak kategorize edilebilir (US Army, 2011).

2003 yilinda ABD’de kurulan Ulusal Konumsal Istihbarat Ajans1 (NGA), KONIS
kavramini kurumsal bir yapiya kavusturmus ve bu alani ayri bir istihbarat disiplini olarak
tanimlamistir. Giiniimiizde silahli kuvvetler KONIS'i sadece harekat ortami kapsaminda
degil hassas hedef tespiti, lojistik planlama, yan hasar degerlendirmesi ve istihbarat toplama

gibi amaglarla da kullanmaktadir.
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1.6.9. Konumsal istihbarat Verileri

KONIS temel veri katmanlari olarak gériintii, goriintii istihbarat1 ve cografi bilgilerden
olusmaktadir. Istihbarat planlamas1 asamasinda sonug iiriin olarak elde edilmek istenilen
bilgiye gore diger istihbarat disiplinlerinden toplanan verilerden olusan istihbarat katmanlari
ile ¢alisma alanina yonelik olarak altyapi, demografik, kiiltiirel bilgileri igeren gorev
katmanlar1 da tamamlayic1 bilgiler olarak konumsal istihbarat veri katmanlar1 dahilinde

incelenmektedir (NGA, 2018).

Sivil
Onemli Yerler

. Konum-
Marina
Olay-Tlgili kisi
Dernek-Teror
baglantilar:

Sekil 14. KONIS temel bilesenleri

Sekil 14’te KONIS’in temel veri katmanlar1 ve bunlarin birlesiminden olusan
konumsal istihbarat sonug iiriinii 6rneklendirilmistir (NGA, 2018).

a) Gorlintli: Goriintii; nesnelerin elektronik veya optik yollarla film, elektronik
goriintiileme cihazlar1 veya diger medya iizerinde yeniden iiretilmesi olarak ifade

edilmektedir MCWP 2-21 US Marine Corps, 2002).
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Diger bir tanima gore goriintii, belirli bir 1zgara (CCD) tlizerinde diizenlenmis ve hedef
nesnenin veya sahnenin ortalama renk yogunlugunun yani say1 tabanli matris degerlerinin
islenmesiyle elde edilen piksellerin biitiiniiniin olusturdugu gorsel tasvirdir. Goriintii; renk
ve parlaklig1 gosteren sayisal veriler olan pikseller, renk kombinasyonlarindan olusan renk
modelleri ve piksellerin rengini gostermek icin kullanilan bit derinligi olmak iizere ii¢
bilesenden meydana gelmektedir (Neetu, 2024).

Ilgi alanina ait farkl algilayicilar tarafindan elde edilen goriintii dncelikle cografi bilgi
sistemleri olmak {izere gilinlimiizde bir¢ok uygulama tarafindan altlik veri olarak
kullanilmaktadir.

Diger taraftan soz konusu gorintii altligi, konumsal istihbarat verisi {iretmek
maksadiyla kullanilan ve farkli istihbarat disiplinlerinden elde edilen yazi, ses kaydi, el
kamerasi goriintiileri, kroki ve agik kaynak verilerinin de konuma dayali eslestirilerek analiz
edilmesine olanak saglayan temel katmani saglar (NGA, 2018)

b) Gériintii Istihbarati: Gériintii Istihbarati, GORIS, olarak ifade edilir ve istihbarat
toplama disiplinlerinden biridir. Diger taraftan Konumsal Istihbarat olarak adlandirilan ve 3
temel bilesenden olusan kavramm; konuma ait bilgi, goriintii verisi ile birlikte GORIS
ticiincii bilesenini meydana getirir.

Pek cok diger disiplinde oldugu gibi GORIS’in standart bir tanimi yoktur. Ornek
olarak; ABD yasasi (2)’de yer alan tanima gore; “Goriintii istihbarat1” terimi, goriintiilerin
ve yardimci materyallerin yorumlanmasi veya analizi yoluyla elde edilen teknik, cografi ve
istihbarat bilgilerini ifade eder. NATO’da su anda kullanilan ve daha ayritili teknik tanim
ise; “GORIS, kara, deniz veya hava ya da uzay platformlar tarafindan tasinan optik, radar,
elektro-optik, kizilotesi, termal ve multispektral algilayicilar tarafindan toplanan goriintii
verilerinden elde edilen istihbarat” anlamina gelir (Kovarik, 2011). Diger bir tanima gore ise
GORIS; uydular, hava fotograflari, insanl sistemler, dronlar ve/veya benzeri platformlar
araciligiyla goriintii elde ederek bilgi edinen bir istihbarat toplama disiplinidir (Shukla,
2023).

Gorlintl, ilgi alanina ait yukarida bahsedilen algilayicilar tarafindan elde edilen bir
gorsel olarak degerlendirilmekte birlikte, 6zellikle gliniimiizde hem yazilimlar hem de konu
uzmani personel vasitastyla sadece askeri maksatla kullanimi1 degil ayn1 zamanda ekonomik

ve ulusal menfaatler korunmasi maksadiyla uygun sonug iriinlere doniistiiriilerek katma
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deger elde edilmis formuna goriintii istihbarati  teriminin  kullanilabilecegi
degerlendirilmektedir.

GORIS’in tarihsel gelisimi incelendiginde; yer yiiziine ait ilk goriintii verilerinin elde
edilmesi ile ilgili ilk denemeler gozlemciler ve sanatgilar tarafindan sicak hava balonlari
vasitastyla yapilmasina ragmen GORIS’in dogumu kameranin icadi ile birlikte olmustur.

Amerikan I¢ Savasi sirasinda, ABD Birlik Ordusu gézlem ve fotografcilik igin sicak
hava balonlar1 kullanmis ve askerler balonlarla gokyiiziine gonderilerek ¢evreleri hakkinda
istihbarat toplamislardir. Birinci Diinya Savasi sirasinda, ugaklarda kameralar kullanilmaya
baslanilmis ancak genellikle cephe hattinda taktik amagclar i¢in kullanilmistir. Tarihsel
gelisim incelendiginde, iki diinya savasi arasinda hem kamera hem de ucgak teknolojisinde
anlamli bir gelisme kat edildigi goriilmektedir. ikinci Diinya Savasi'nda elde edilen
istihbaratin yaklasik %80'1 hava fotograflarindan elde edilmis olup, hava fotograflari
agirliklt olarak sanayi tesisleri, haberlesme hatlar1 ve yerlesim merkezleri gibi stratejik
hedeflerin tespiti amaciyla kullanilmigtir. Muhtemel bu kullaninmindan dolayi ilk senelerde
foto istihbarat1 olarak isimlendirilmistir. ikinci diinya savasmnin sonlarinda Almanlar
tarafindan roket teknolojisi gelistirilmis olup savasin sona ermesi ile birlikte yakin uzayin
ABD ve Ruslar tarafindan GORIS maksadiyla kullaniminin 6niinii agilmistir. Bu anlamda
ilk uzay kullaniminin Sputnik-1 sonrasinda ise CORONA roketi vasitasiyla oldugu tarihsel
stirecte goriilmektedir (Shukla, 2023).

Gilintimiizde kabul goéren Uzay Hukuku ¢ercevesinde uzay tiim iilkeler tarafindan
kullanilmakta olup bu g¢ercevede GORIS anlamli derece de uydular vasitasiyla elde
edilmektedir.

Goriintii Istihbarati, kuvvetler arasinda miisterek harekat resmi ile anlik durumsal
farkindaligin olusturulmasi, taarruz sonu hasar kiymetlendirme, askeri cografya, harekat
alaniin 3 boyutlu olarak modellenmesi ve akillt mithimmatlarin ilgi alaninda kullanimina
yonelik olmak {izere farkli amaglarla harekat sahasinda kullanilmaktadir.

Bu anlamda GORIS; tehditlerin konumu, fiziksel 6zellikleri, altyapisi, fonksiyonu,
harbe hazirlik durumu, yan hasarin engellenmesi ve hedef iizerinde hassas angajmanin
saglanmasi1 hususunda kullanilan 6nemli bir istihbarat disiplinidir.

GORIS, insan istihbarati ve acik kaynakli istihbarat gibi diger istihbarat tiirleriyle
karsilastirildiginda;
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e Elde edilen veriler cografi olarak koordinatlandirilabildigi ve nesnelerin/arazinin
fiziksel 6zelliklerine dayandigi i¢in daha dogru ve ayrintili olarak kiymetlendirilebilir,

e Muhtemel diismanin etki edemeyecegi gorece korumali hava sahasinda uzaktan
algilama teknigi kullanarak faaliyet gosterdigi i¢in diisiik riskli olarak degerlendirilebilir,

e Elde edilen goriintii verisi biiyiik 6l¢iide analiz edilebilir oldugu icin giivenilir bir
istihbarat kaynagi olarak degerlendirilebilir,

¢ Bir nesnenin/arazinin zaman i¢indeki degisimini belirlemek i¢in kullanilabilir,

e Goriintii saglayan platform ve algilayiciya bagli olarak gercege yakin zamanli olarak
kullanilabilir ve analiz edilebilir,

e Yasam dongiislinii belirlemek i¢in kullanilabilir (Wysocki ve Niewinska, 2022).

Sekil 15. Gériintii Istihbarat1 6rnegi

Sekil 15’te GORIS faaliyetleri kapsaminda Isfahan’da goriintiilenen S-300 yerden
havaya flize mevzii, radar ve temel unsurlariyla birlikte kiymetlendirilmistir (URL-13).

Gelisen teknoloji ile birlikte yazilim ve donanim alaninda kaydedilen ilerleme ¢ok
hizli bir sekilde GORIS disiplinine ithal edilmekte, dzellikle derin 6grenme ve yapay zeka
algoritmalarinin bu alanda giderek artan kullanimu ile birlikte karar vericilere anlik ve dogru
istihbarat {irlinlinlin saglanmasinda s6z konusu istihbarat disiplininin katkisinin vazgegilmez
olacagi degerlendirilmektedir.

c) Cografi Veri: Yeryliziindeki nesnelerin konumlarina iliskin bilgileri igceren veri

tiiriidiir. Bu veriler konumsal ve 6znitelik bilgileri olarak nerede, ne ve ne zaman sorularina
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cevap verebilecek niteliktedir. Cografi veri, mekansal analizlerin, haritalamanin ve karar
destek sistemlerinin temel yap1 tasini olusturur.

Konum tabanli veriler olarak da bilinen cografi veriler, dogal veya insan yapimi
nesneler, olaylar gibi detaylarin cografi konumunu ve Diinya iizerindeki sinirlarini

tanimlayan verileri ifade eder (Selmy vd., 2025).

( Cografi Veri Tiirleri

T &)

ﬁ Konumsal Veriler Konumsal Olmayan Veriler h

Vektor Veriler ;)le]llit:‘lill{
Raster Veriler Analiz ablolar
Modelleme
) Haritalama . /

Sekil 16. Cografi veri tiirleri

Sekil 16’da cografi verilerin igerik olarak detayin yeryiiziindeki konumunu gosteren
konumsal verilerden ve detayin 6znitelik bilgilerini iceren 6znitelik verilerinden olustugu
gosterilmektedir (Selmy vd., 2025).

Konumsal veriler vektdr ve raster veri olmak iizere ikiye ayrilir;

o Vektor Veri: Detaylarin geometrisi kesin sekil ve sinirlara sahip nokta, ¢izgi ve alan
gibi nesneler kullanarak temsil edilir. Vektor veriler, yersel dl¢lim veya raster verilerin
sayisallastirilarak vektor verilere dontstiiriilmesi ile elde edilir. Vektor tabanli cografi
verilerde, noktalar tek bir koordinat cifti (x, y), ¢izgiler ((x1, yl), (x2, y2), ...(xn, yn)) ile
birbirine baglanan sonsuz nokta dizileri, alanlar ise ilk noktadaki koordinat ¢iftine déonen

kapali ¢izgi kiimeleri seklinde temsil edilir. Vektore veriler az depolama alani gerektirir, veri
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doniistimleri hizlidir ve 6znitelik verileri kullanilarak nesnelerle ilgili bilgileri kolay bir
sekilde iligkilendirmeye ve analize olanak tanir (Selmy vd., 2025).

e Raster Veri: Satir-siitun seklinde matris yapiya sahip, en kiiciik birimi piksel olarak
ifade edilen verilerdir. Cografi 6zellikleri temsilinde, her koordinat bir piksele karsilik gelir.
Raster veri, belirli bir yerde zaman i¢inde siirekli olarak degisebilen yiikseklik, kirlilik,
yagis, arazi yiizeyleri, hava kalitesi, sicaklik dagilimlari, su tabakalari, toprak tiirleri gibi
stirekli olaylar1 temsil eder. Raster goriintiilerin kalitesi ¢oziiniirliige yani, piksellerinin
boyutuna gore degismektedir ve daha kiiclik pikseller, daha yiiksek kalite ve daha ayrintili
bilgi saglamaktadir. Fotograflar, haritalar, uydu goriintiileri raster veri kaynaklaridir.
Verilerin depolanmasinda biiyiik alan ihtiyact s6z konusudur, veri doniistimleri yavastir
(Selmy vd., 2025).

Konumsal olmayan veriler ise nokta, ¢izgi, alan seklinde vektor olarak temsil edilen
konuma dayali verilerin 6zelliklerini igeren, konumsal verilerin agiklayicist olma niteligi
tagityan ve bu vektor verilerle iligkilendirilmis tablolar halinde tutulan 6znitelik verileridir.

d) Tamamlayic1 Veriler: Tamamlayic1 veriler KONIS’in temel katmanlarim
desteklemek amaciyla farkli bilgi kaynaklar1 vasitasiyla toplanan, ilgi alam1 bolgeye ait
verilerin bulundugu gorev ve istihbarat katmanlarindan olugsmaktadir.

Gorev katmanlart, icerik olarak harekat ortamina ait yapay ayrintilar, meteoroloji, bitki
ortiisti, hidrografya dahil olmak iizere diger ylizey Ozellikleriyle ilgili bilgiler, altyap:
bilgileri, demografik ve kiiltiirel bilgileri iceren niifus cografyasi, siyasi cografya, kiiltiirel
cografya ve dini/etnik cografyaya ait bilgiler, cografi adlar gibi verilerden olugmaktadir
(NGA, 2018).

Istihbarat katmanlarmin igerigini olusturan veriler ise cesitli istihbarat kaynaklarindan
veya bu kaynaklarin bir kombinasyonundan elde edilen bilgilerden olusur. Istihbarat
katmani, dost ve diisman birliklerin konumlari, her tiirlii silah tesisleri, intikal rotalari,
muhtemel hedefler gibi verileri ihtiva eder (NGA, 2018).

KONIS’e veri saglayan istihbarat disiplinleri;

e Insan Istihbarati (INIS): Bilgi kaynagi, haber vasitasi olarak insan kaynaklarini
kullanan, bolgede istihbarat teskilatlarinin kendi personelleri veya bilgilere erisim imkani
olan mubhbir, itiraf¢i, gizli sorusturmaci gibi diger kisiler aracilifiyla gizli veya agik olarak

yiiriitiilen faaliyetler INIS’in kapsamini olusturmaktadir (NGA, 2018; Kavsiract, 2020).
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e Sinyal Istihbarat1 (SINIS): Bélgeden alinan yabanci elektronik sinyal dlgiimlerinin
degerlendirilmesinden elde edilen teknik istihbarat tiirlidiir. Sinyalin igerigindeki gergek
bilgi aktariminin tespiti ile sinyal yayilim parametreleri olan zamansal ve spektral yansima
ozelliklerinin toplanmas1 SINIS’in kapsamini olusturur. Yani, SINIS hem ham verileri hem
de bu verilerin analizinden ortaya ¢ikan sonug iirlinii igerir (NGA, 2018).

e Olciim ve Iz Istihbarat1 (OIZIS): Verilerin sayisal ve niteliksel olarak analiz
edilmesiyle elde edilen teknik istihbarat tiiriidiir. Teknik sensorler vasitasiyla elde edilen
OIZIS, kaynak, yayic1 veya gonderici ile iliskili ayirt edici 6zellikleri tanimlar. Bolgedeki
hedeflerin ve Onem arz edebilecek olaylarin fiziksel oOzelliklerini Slgerek bilesimini,
konumunu, performansini belirleyebilir (NGA, 2018).

Hedeflerin parametreleri 6l¢iim alanini olustururken imza ise hedefin geride biraktig
spektral, kimyasal veya RF emisyonlar1 sayesinde ayirt ediciligin belirlenmesi seklinde
hedefin taninmasi i¢in yapilan faaliyetlerdir (Dikkas, 2022).

e Acik Kaynak Istihbarati (AKIS): Ilgi alan1 bélge ile ilgili olarak internet, dergi,
gazete veya sosyal medya platformlar1 araciligiyla toplanarak degerlendirilen istihbarat
tirtidiir (NGA, 2018).

Istihbarat katmanlar1 verilerini olusturan istihbarat disiplinlerinden bir veya daha
fazlasinin bir KONIS iiriiniine eklenmesi veya birlestirilmesi Multi-INT olarak kabul
edilmektedir. Bu, belirli bir nesneyi, alam veya faaliyeti tasvir eden bir KONIS iiriiniine
miimkiin oldugunca fazla baglam saglamak i¢in en az bir istihbarat disiplininden girdi

kullan1ldig1 anlamina gelmektedir (NGA, 2018).

1.6.10. Askeri Operasyonlarda KONIS Uygulamalar

Planlamadan uygulamaya kadar olan KONIS birgok askeri operasyon i¢in kesinlikle
hayati 6neme sahiptir. Cografi verilerin temeli olan yliksek ¢oziintirliiklii uydu goriintiileri
diisman unsurlarin hareketlerinin takibi, yer tespiti, diisman imkan ve kabiliyetleri hakkinda
istihbarat elde etme icin Oncelikli olarak istihbarat, gdzetleme ve kesif (IGK) amaciyla
kullanilmaktadir. KONIS, olasi tehlike tanimlama ve dogrudan operasyonel kararlar
saglayarak IGK’y1 desteklemektedir. Onemli alanlar igin uydu gériintiilerini kullanarak

diizenli olarak izleme yapilmaktadir. Gelismis sensorlerle donatilmig uydular, konumsal
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analizcilere hedef konumlari, arazi ve altyapir hakkinda kapsamli goriintiiler saglayarak,
hareket egilimlerini ve tehlikeleri tespit etmelerine yardimei olur. Diisiik irtifa ve yiiksek
¢oziiniirliige sahip IHA’lar, gercek zamanli olarak daha ayritili gériintiiler almaya olanak
tanimaktadir. Askeri karar vericiler, KONIS ile cografi veri kaynaklarimi birlestirerek harekat
ortaminin genis perspektifte goriintlisiinli olusturarak muharebe sahasinda daha bilingli ve
dogru yaklasimlarla kararlar alabilirler (Lutema, 2025).

Gorev planlamalarinda KONIS vasitastyla birimlerin intikali ve ikmal asamalarinda
rotalarin olusturulmasi akilli haritalar iizerinde arazi analizleri ile gerceklestirilebilmektedir.
Buna gore strateji gelistirmede harekat ortaminda kuvvetlerin hareket tarzinin
belirlenmesinde ve yiiksek arazi, gecit bolgeleri, ¢evre mevziler gibi imkan ve kisitlara gore
avantajli yerlerin bulunmasinda KONIS etkili olmaktadir. KONIS’in gérev planlamasina
dahil edilmesi, Silahli Kuvvetler agisindan zorluklarin Onlenmesine, diigmana karsi
savunmasizligin azaltilmasina ve dogru strateji belirlemenin iist diizeye c¢ikarilmasina
yardime1 olmaktadir (Lutema, 2025).

Hedefleme ve hassas vurus noktasinda, modern goriintiileme teknolojileri silahli
kuvvetlerin diisman nesneleri tam olarak hedeflemesini saglar. Harekatta karar verici komuta
kademesi, arazi analizi ve goriintii analizi ile stratejik anlamda dneme sahip oncelikli hedef
kategorilerinde yer alan fiize sistemleri, askeri tesisler, ulasim merkezleri ve komuta
merkezleri gibi diisman unsurlarini hassas konum dogrulugunda tespit ederek hedefleyebilir.
KONIS agisindan askeri operasyonlarin etkinligini arttirmak adina yan hasari azaltmak,
oncelikli hedeflerin vurulmasini, akilli mihimmatin en diisiikk hata payr ile hedeflere
ulagmasini saglamak olduk¢a dnemlidir. Ayrica KONIS, savas ve dogal afet gibi durumlarda
etki bolgesine iliskin ger¢cek zamanli veriler sunarak askeri personel ve insani yardim
kuruluglarinin, daha hizli tepki verebilmesini saglamaktadir. Catismalarin yasandigi
bolgelerde KONIS ile bélgeye iliskin gercek zamanli analiz ve haritalama ¢alismalari,
yardimlarin sunulma seklini degistirebilir. Uydu ve IHA gériintiileri ile kaynaklarin takibi,
kopriiler ve otoyollar gibi hasar gormiis altyapilarin tespiti yapilarak hasarin diizeyi
belirlenebilir. Boylece organizasyon ve yardim c¢aligmalar1 daha kolay hale getirilebilir

(Lutema, 2025).
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1.6.11. Rusya — Ukrayna Savasi1 Kronolojisi

24 Subat 2022 — Tam Olgekli isgal Baslangici: Savas, 24 Subat 2022°de 6zel askeri
operasyon ilan edilerek Belarus’tan Kiev’e dogru kuzey cephesi, Donbas’tan Harkiv, Sumi
ve Cernigiv bolgelerine dogru dogu cephesi, Kirim’dan Odesa, Herson, Melitopol ve
Mariupol’e dogru giiney cephesi seklinde hava ve kara harekatlar1 olarak baslatilmistir.

o2 Mart 2022 — Herson’un Diisiisii: Rus birlikleri biiyiik sehir olarak Herson’u ele
gecirmistir. Mart ay1 icerisinde Rusya, Kiev ve Cernigiv bolgesinden askerlerini geri
cekmistir. Rus askerlerinin ¢ekildigi Buga ve Irpin sehirlerinde ortaya ¢ikan tablo Ukrayna
yonetimi tarafindan Rusya’nin katliam yapmakla su¢glanmasi sonucunu getirmistir.

e Nisan-Mayis 2022 — Donbas’taki Catismalar ve Mariupol: Ukrayna, Donbas'ta
(Donetsk ve Luhansk) savunmasina odaklanirken Mariupol kusatildi ve 20 Mayis 2022
tarihinde sehir diismiistiir.

e Haziran 2022: Rusya, ele gecirdigi Karadeniz’de stratejik konuma sahip olan Yilan
Adasi’ndan ¢ekildigini agiklamistir ve Ukrayna’nin kuzeyindeki Sumi ve ¢evresi, haziranda
yeniden Ukrayna’nin kontroliine ge¢mistir.

©29 Agustos 2022 — Herson Kars1 Taarruzu: Ukrayna giineyde Herson—Mykolaiv
hattinda karsi taarruz baglatmistir.

30 Eyliil 2022 — Dért Bélge ilhaki: Donetsk, Luhansk, Zaporijya ve Herson’da Eyliil
2022’de Rusya’ya katilim i¢in yapilan sézde referandumlarda referanduma katilanlarin
cogunlugu ilhak kararia “evet” oyu kullanmistir. Boylece Rusya, Kirim’dan sonra Ukrayna
topraklarinin ylizde 15’ini daha yasa dis1 ilhak etmistir.

e 11 Kasim 2022 — Ruslar Herson’u terk etti: Rusya Herson sehrindeki savunma
hattinin Dnipro Nehri’nin sol yakasina c¢ekilecegi kararini agiklamistir. Bdylece Rus
askerleri, Herson sehir merkezinden gekilmistir.

e21 Mayis 2023: 2023 yilinda ¢atigmalar Donetsk bolgesinin Bahmut ve Avdiyivka
istikametlerinde yogunlasmis olup her iki yonde de siddetli ¢atismalar yasanmustir. Rusya,
21 Mayis 2023°te Bahmut sehrini ele gegirdigini duyurmustur.

e Haziran 2023 — Ukrayna Kars1 Taarruzlari: Donetsk ve Zaporijya bolgelerinde
catismalar 2023’te siddetlenirken Ukrayna, haziran ayinda s6z konusu iki bolgede karsi

taarruz baslatmstir. Ozellikle Donbas ve Herson hattinda ilerleme saglayan Ukrayna ordusu,
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yaklasik 6 ay siiren taarruzda Donetsk bdlgesindeki Staromayorske, Urojayne, Andriivka,
Klisciyivka, Blagodatne koylerini kurtardigini agiklamistur.

e 24 Haziran 2023 — Wagner Isyan1: Wagner Gruplari lideri Prigozhin isyan girisiminde
bulunmus olup isyan kisa siirede bastirilmistir.

e Ekim 2023 — Avdiyivka Kusatmasi: Rus ordusu, Ekim 2023’te Avdiyivka’y1
kusatma girisimlerinden vazge¢meyerek saldirilarini yogunlagtirmistir. Her iki taraf da
burada agir kayiplar vermistir. Yaklagik 5 ay siiren siddetli ¢atigmalar sonrasinda Ukrayna,
17 Subat 2024°te ordusunu Avdiyivka’dan ¢ekilmis ve Rusya 18 Subat 2024°te Avdiyivka’y1
ele gegirdiklerini duyurmustur.

¢ 10 Mayis 2024 — Rusya’nin Yeniden Saldirilari: 10 Mayis 2024 tarihinde Rusya,
Harkiv Oblasti’nda kapsamli yeni bir harekat baslatarak Ukrayna birliklerinin kontroliindeki
yerlerde ilerleme kaydetmis, Harkiv ve Donetsk bdlgelerinde onlarca yerlesim birimlerini
ele gegirmistir.

o6 Agustos 2024-Mart 2025 — Kursk’a Ukrayna Saldirisi: Ukrayna ordusunun
Rusya’nin Kursk ve Belgorod bdlgelerine girmesiyle c¢atigmalar Rusya topraklarina
kaymasiyla Rusya, s6z konusu iki bolgeden halki tahliye etmistir. Ukrayna ordusu ise Kursk
bolgesinde 100 yerlesim birimini kontrol altina aldiklarini duyurmustur.

e Nisan 2025 ve sonras1 — Devam Eden Ilerleyis ve Diplomasi: Rusya 28 Nisan 2025
tarihinde, Kursk bdlgesinin geri alinmasina yardim i¢in Kuzey Kore’nin asker gonderdigini

aciklamistir (URL-14).
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Sekil 17. Rusya-Ukrayna Savas Kronolojisi

24 Subat 2022 tarihi itibariyle baslayan Rusya-Ukrayna Savasi’nin kronolojisindeki
kritik olaylar ve 1000 giinliik siiregteki niifusa yonelik degisimler Sekil 17°de
gosterilmektedir (URL-14).



2. YAPILAN CALISMALAR

Bu tez ¢alismasinda, Rusya-Ukrayna savasi baglaminda ticari uydu goriintiileri ile
uzaktan algilama teknolojilerinin konumsal istihbarat iiretimindeki rolii incelenmektir.
Arastirma, Ozellikle 2022 Subat ayinda baslayan genis olgekli isgal siirecinden Once ve
sonrasinda elde edilen yiliksek c¢oziiniirliklii goriintiilerin  sayisal dagilimlarina
odaklanmaktadir. Catismalarin ve askeri hareketliligin yogun yasandigi bolgeler ile
catigmalardan konumu itibariyle en az etkilenen bolgelerden elde edilen goriintiilerin
zamansal analizlere dayali olarak incelenmesi yoluyla, goriintii sayilarinin istihbarat

acisindan nasil bir anlam tasidig1 degerlendirilmistir.

Sekil 18. Ukrayna iilke sinirlar1 ve tez ¢alisma bolgeleri

Calismanin konusunu olusturan Rusya — Ukrayna Savast Sekil 18’de gosterilen
Ukrayna iilke simnirlart igerisinde yogun olarak gerceklesmistir (ARCGIS Pro, 2025).
Ukrayna 603.549 km? ylizol¢iimiiyle tamami1 Avrupa sinirlarinda bulunan en biiyiik tilkedir.
Doguda ve kuzeydoguda Rusya, kuzeyde Belarus, batida Polonya ve Slovakya gilineybatida
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Macaristan, Romanya ve Moldova'nin komsusudur. Ayn1 zamanda Karadeniz ve Azak

Denizi’ne kiyis1 bulunmaktadir.

2.1. Platform Uzerinden Sayisal Verilerin Toplanmasi

Calismada, uygulama amaciyla belirlenen bolgeler kapsaminda yiiksek ¢oziiniirliikli
ticari uydu goriintii sayilarinin agik kaynak iizerinden sayisal degerlerinin elde edildigi
Image Hunter, Apollo Mapping tarafindan gelistirilen ve diinya genelindeki ¢ok sayida ticari
uydu saglayicisina ait arsiv goriintiilerini hizli bir sekilde aramaya, filtrelemeye ve analiz
etmeye imkan veren ¢evrimici bir platformdur. Kullanicilara, ¢oziintirliik, tarih aralig1 veya
uydu sensorii gibi kriterlere gore arama yaparak ihtiyaclarina en uygun yiiksek ¢oziintirliiklii
goriintiilere ulasabilme imkani saglamaktadir. Platform; Maxar, Airbus, Planet, SI Imaging,
21AT, SuperView gibi 6nde gelen uydu operatorlerinin verilerini tek bir ara yiizden
erisilebilir kilmasiyla 6ne ¢ikmaktadir. Bu 6zellik, arastirmacilara, akademisyenlere, devlet
kurumlarina ve 6zel sektdr aktorlerine ¢evresel izleme, sehir planlama, afet yonetimi veya

askeri analiz gibi alanlarda biiyiik kolaylik saglamaktadir.
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Sekil 19. Image Hunter Platformu arayiizii

Calismada, Sekil 19°da gosterilen Image Hunter/Apollo Mapping platformu

aracilifiyla savasin yogun olarak gectigi bolgelerden Donetsk Oblasti ve sehir 6zelinde
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Mariupol’a ait goriintiiler ile savasin ¢ok fazla etkilemedigi, bolge kiyaslamasi yapmak

amaciyla uygulamada yer alan Lviv sehrine ait goriintii verileri toplanmustir.

Tablo 3. Kullanilan ticari uydu platformlari

Coziiniirliik || Bant | Firlatilma| Revisit/Tekrarlanma
Uydu Adi Saglayici
(m) Sayisi Yih Zaman
GeoEye-1 Maxar 0,41 — 1,65 4 2008 3 glin
WorldView-1 Maxar 0,50 1 2007 1,7 giin
WorldView-2 Maxar 0,46 — 1,84 8 2009 1,1 giin
WorldView-3 Maxar 0,31 -1,24 8 2014 1 giin
Skysat
PlanetLabs || 0,50 -1,00 4 2013 ~ 4 saat ort.
(21 uydu)
. Chang
Jilin-1 0,72 — 2,88 4 2015 ~ & saat ort.
Guang
. Airbus
Pleiades-1A 0,50 -2,00 4 2011 1 giin
Defence
Airbus
Pleiades Neo 0,30 -1,20 6 2021 ~ 12 saat ort.
Defence
Airbus
TerraSAR-X 0,25 X bant 2007 3-4 giin
Defence
SuperView ‘
Space View| 0,30 —1,2 4 2022 1 giin
Neo-1/3
SuperView-1/2 ||Space View| 0,50 — 2,00 4 2018 3 oii
giin
GEOSAT 2 Elecnor 0,75 - 4,00 4 2014 2 giin
BJ3A 21AT 0,50 — 2,00 4 2021 5 glin
BJ3N 21AT 0,30 -1,20 4 2022 5 giin
TripleSat 21AT 0,80 — 3,20 4 2016 1 glin




47

Platform iizerinde, belirlenen zamansal araliklarla bolgelere ait yiiksek ¢oziiniirliiklii
ticari uydu goriintiilerinin taranmasinda veri kiimesi olarak uydular ve 6zellikleri Tablo 3’te
listelenmistir (URL-15, URL-16). Kullanilan bu veriler Maxar, PlanetLabs, Airbus Defence,
Chang Guang, SpaceWill, Elecnor ve 21 AT gibi 6nde gelen ticari uydu operatorlerine aittir.
Goriintii istihbarati1 ve KONIS faaliyetlerinde kullanim uygunlugu goéz oOniinde
bulundurularak, séz konusu uydulardan sadece 1 m alt1 (¢ogunlugu 30 ve 50 cm)

¢Oziiniirliige sahip olanlar secilmis ve analizlerde bu uydularin sayilar1 dikkate alinmistir.

2.2. Toplanan Sayisal Verilere Gore Zamansal Analizlerin Yapilmasi

Veri toplama siirecinde, catismalarin yogun olarak gectigi bolgelerden biri olan
Donetsk Oblasti (Eyaleti), sehir dlgeginde Mariupol ve Lviv sehirleri ve harici kontrol
bolgesi olarak Trabzon sehri igin 2021 — 2024 yillarinda aylik bazda elde edilen goriintii
sayilart Excel ortaminda derlenmis olup aylik ve yillik toplam degerler hesaplanmustir.
Verilerin zamansal egilimleri her sene i¢in aylik bazda siitun grafiklerle, 2021-2024
yillarinin biitiiniinde aylik goriintii sayilarina gore ¢izgi grafiklerle gorsellestirilmistir.

Ayrica, Donetsk Oblasti’nin eyalet formunda biiyiik bir bolgeyi temsil etmesi
nedeniyle kiyaslamada denkligin saglanabilmesi amaciyla sehir 6lgeginde karsilastirma
yapilmistir. Bu nedenle, Mariupol ve Lviv sehirleri 6zelinde, ayn1 donemde alinan goriintii
sayilarina gore bolgesel karsilagtirmalar yapilarak savastan yogun bir sekilde etkilenen aktif
catisma bolgesi Mariupol ile konumu sebebiyle gorece daha az etkilenen bolge olan Lviv

arasindaki konumsal izleme yogunlugu analiz edilmistir.
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Donetsk Oblast1 Goriuntii Sayilari

Yillara Gore Dagilimi
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Sekil 20. Donetsk Oblast1 yillara goére goriintii sayilart grafik dagilimi

Donetsk Oblastina ait elde edilen yillik toplam uydu goriintii sayilar1 2021 yilinda
1860, 2022 yilinda 4892, 2023 yilinda 11813, 2024 yilinda 2886 olarak Sekil 20’de

gosterilmektedir.

Mariupol Goriintii Sayilar

Yillara Gore Dagilimi
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Sekil 21. Mariupol yillara gore goriintii sayilar1 grafik dagilimi
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Caligmada, Mariupol sehrinin yillik toplam uydu goriintii sayilar1 2021 yilinda 121,
2022 yilinda 846, 2023 yilinda 845, 2024 yilinda 258 adet olarak belirlenmis olup bu sayilar
Sekil 21°de gosterilmektedir.

Lviv Goriintii Sayilar:
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Sekil 22. Lviv yillara gore goriintii sayilar1 grafik dagilimi

Lviv sehrine ait elde edilen yillik toplam uydu goriintii sayilar1 2021 yilinda 102, 2022
yilinda 514, 2023 yilinda 667, 2024 yilinda ise 214 olarak Sekil 22°de gosterilmektedir.

Ayrica, ¢aligma kapsaminda Rusya-Ukrayna Savasi baglaminda belirlenen harekat
alanlarindaki yiiksek ¢Oziintirliiklii ticari uydu goriintii sayilarinin zamansal ve bdlgesel
olarak analiz edilmesiyle birlikte elde edilen verilerin yalnizca ¢atigsma bdlgelerine 6zgii
kosullarin  etkisiyle smirli  kalmamast ve sonuglarin  karsilastirmali  olarak
degerlendirilebilmesi amaciyla, harekat alani disinda yer alan bir referans bolge de
incelemeye dahil edilmistir. Bu dogrultuda, Tiirkiye Cumhuriyeti sinirlar1 igerisinde yer alan

ve savasin dogrudan etkisi altinda bulunmayan Trabzon ili, kontrol bolgesi olarak secilmistir.
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Trabzon Goriinti Sayilar:
Yillara Gore Dagilim
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Sekil 23. Trabzon yillara gore goriintii sayilari grafik dagilimi

2021-2024 yillar1 arasinda Trabzon sehrine ait elde edilen yillik toplam uydu goriintii
sayilar1 2021 yilinda 106, 2022 yilinda 74, 2023 yilinda 91, 2024 yilinda ise 37 olarak Sekil
23’te gosterilmektedir.

Sonug olarak calisma alan1 kapsaminda; her bdlgeye ait aylik goriintii dagilimlari,
yillik toplam goriintii sayilari, goriintii alinan aylarda meydana gelen onemli catigmalar,
bolgenin cografi konumu ve stratejik gelismeler ile savas kronolojisi goz Oniinde
bulundurularak istihbarat acisindan 6nem teskil edebilecek nitelikte zamansal analizleri

yapilmistir.



3. BULGULAR

Bu boliimde, 2021-2024 yillar1 arasinda Donetsk, Mariupol, Lviv bdlgelerine ve
kontrol bdlgesi olan Trabzon’a ait ticari uydu goriintiileme yogunluklarinin analizinden elde

edilen bulgular sunulmaktadir.
3.1. Donetsk Oblast1 (Eyaleti) Goriintii Yogunluklarinin Degerlendirilmesi

24 Subat 2022 tarihinde Rusya tarafindan harekat emrinin verilmesiyle birlikte Rusya—
Ukrayna smirinda bulunmasi ve diger bolgelere gecis hattin1 saglayacak olmasi gibi
nedenlerle ¢atigmalarin yogun olarak yasandigi bolgelerden biri Sekil 24°te bolge sinirlar
ve uydu goriintiileri kapsama alanlar1 6rnegi gosterilen Donetsk Oblasti olmustur (ARCGIS

Pro, 2025).
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Sekil 24. Donetsk Oblast1 bolge sinirlar1 ve uydu goriintiileri kapsama alani 6rnegi
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Donetsk Oblast1 2021 Yili Goriintii Sayilar:
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Sekil 25. Donetsk Oblast1 2021 yili gériintii sayilar1 grafik dagilimi
Donetsk Oblast1 2022 Yili Goriintii Sayilar:
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Sekil 26. Donetsk Oblast1 2022 yil1 goriintii sayilar1 grafik dagilimi

Platformdan elde edilen verilere goére Donetsk Oblasti’nin 2021 yilinda goériintiilenme
sayist Sekil 25’te goriildiigii tizere 1860 iken harekatin baslangicindan itibaren Mart-Eyliil
2022 tarihleri arasinda yasanan ¢atigmalarin yogunlugu ve 30 Eyliil 2022 tarihinde bdlgede

yapilan referandum sonucunda bolgenin ilhak edilmesi sonucunda artan gerilim sebebiyle
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goriintiilenme sayisinda yogun bir artig yasanmis olup aylik bazda degerlendirilmesi Sekil

26’da sunuldugu tizere toplam goriintiilenme sayis1 4892°ye ¢ikmistir.

Donetsk Oblast1 2023 Yili Goriintii Sayilar:
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Sekil 27. Donetsk Oblast1 2023 yi1l1 goriintii sayilar1 grafik dagilimi

2023 yilinda Donetsk bolgesinde catismalar siddetlenmesi, Bahmut sehrinin ele
gecirilmesi, Haziran 2023 itibariyle Ukrayna’nin bolgede baslattig1 karsi taarruzlar ve Ekim
2023 tarihinde Rusya’nin Avdiyivka kusatmasi sonucunda goriintii sayilarindaki devam eden

artis Sekil 27°de gosterilmis olup bolgenin goriintiilenme sayisi toplami 11813°e ulagsmustir.
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Donetsk Oblast1 2024 Yili Goriintii Sayilar:
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Sekil 28. Donetsk Oblast1 2024 y1l1 goriintii sayilar1 grafik dagilimi

Ekim 2023’te baslayan Avdiyivka kusatmasi sonrasi 18 Subat 2024’te Rusya
Avdiyivka’nin tamamen ele gegirilmesi, daha sonrasinda 10 Mayis 2024 tarihi itibariyle
Rusya’nin Harkiv Oblasti {izerinden Donetsk bolgesine dogru yeni bir harekat baslatmasi
Sekil 28’de de goriildiigii lizere goriintli sayilarinda aylik bazda hareketlenmeler
yasanmasina neden olmustur. Ukrayna ordusunun 6 Agustos 2024 tarihinde Rusya’nin
Kursk ve Belgorod bolgelerine girmesiyle birlikte catismalar Rusya topraklarina kaymis, bu
durum goriintiilenme sayilarinda 2023 yilina gore diislisler yasanmasina sebep olmus ve

toplam goriintiilenme say1s1 2886’ya gerilemistir.
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Tablo 4. Donetsk Oblast1 2021-2024 yillar1 aylik goriintii sayilar

DONETSK OBLASTI
2021-2024 YILLARI AYLIK GORUNTU SAYILARI
AY 2021 YILI 2022 YILI 2023 YILI 2024 YILI
OCAK 73 191 607 370
SUBAT 86 136 780 291
MART 98 463 302 227
NISAN 140 401 529 267
MAYIS 87 405 443 217
HAZIRAN 206 559 438 206
TEMMUZ 232 560 556 206
AGUSTOS 177 445 734 163
EYLUL 159 257 1228 320
EKIM 202 561 2188 182
KASIM 156 465 2004 141
ARALIK 244 449 2004 296
TOPLAM 1860 4892 11813 2886

Goriintii Sayilari
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Sekil 29. Donetsk Oblast1 2021-2024 yillar1 gorlintii sayilar karsilastirma grafigi
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Donetsk Oblasti
2021-2024 Yillar1 Gorunta Sayilar
Cizgisel Grafigi
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Sekil 30. Donetsk Oblast1 2021-2024 yillar1 goriintii sayilari ¢izgisel grafigi

Askeri hareketliligin yasandigi Donetsk Oblast1 harekat bolgesinde 2021-2024 yillari
arasinda alinan uydu goriintii sayilar1 aylik olarak Tablo 4’te verilmis olup Sekil 29’da
belirlenen zaman dilimi boyunca aylik bazda alinan goriintii sayilarinin karsilastirma grafigi
ve verilerin zamansal egilimlerinin belirlenmesi i¢in 2021-2024 yillar1 arasinda aylik

goriintli sayilarinin degisimi ¢izgisel olarak Sekil 30°da gorsellestirilmistir.

3.2. Mariupol Sehrinin Goriintii Yogunluklarinin Degerlendirilmesi

Donetsk Oblasti’nin giiney kesiminde yer alan ve Azak Denizi’ ne kiyist bulunan Sekil
31°de il sinirlar1 ve uydu goriintiileri kapsama alanlari 6rnegi verilen Mariupol sehri konumu
itibariyle iceride Donetsk bolgesindeki ¢atismalar, giineyde Kirim {izerinden baglayan hava

ve kara harekatlar1 nedeniyle savastan yogun bir sekilde etkilenmistir (ARCGIS Pro, 2025).
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Sekil 31. Mariupol sehir sinirlar1 ve uydu goriintiileri kapsama alanlar1 6rnegi
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Sekil 32. Mariupol 2021 yil1 goriintii sayilar: grafik dagilimi
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Mariupol 2022 Y1l Goriintii Sayilari
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Sekil 33. Mariupol 2022 yil1 goriintii sayilar1 grafik dagilimi
Mariupol 2023 Yili Goriintii Sayilar
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Sekil 34. Mariupol 2023 yil1 goriintii sayilar: grafik dagilimi
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Mariupol 2024 Y1l Goriintii Sayilari
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Sekil 35. Mariupol 2024 yil1 goriintii sayilar1 grafik dagilimi

Mariupol sehrinin 2021-2024 yillar1 arasindaki goriintiilenme sayilarinin aylik
dagilimi Sekil 32, Sekil 33, Sekil 34 ve Sekil 35°te gosterilmistir. Sehre iligkin uydu goriinti
sayilar1 2021 yilinda 121 iken savasin baslamasiyla 2022 yilinda 846’ya yiikselmistir.
Harekatin diger bolgelerdeki seyri, Ukrayna’nin karsi taarruzlari gibi etkenler nedeniyle
2023 yilinda da goriintiilenme sayilar1 845’e ulasmistir. 2024 yilinda ise goriintiilenme sayisi
gerileyerek 258’e diismiistiir.

Nisan 2022 tarihinde Rusya tarafindan kusatilan Mariupol, 20 Mayis 2022 tarihinde
tamamen ele gecirilmistir. Sekil 33’de gosterilen 2022 yili aylik goriintiilenme sayilarina
bakildiginda Ocak — Subat aylarinda goriintli sayilar1 diisiik seyrederken kusatma oncesi
Mart ve Nisan aylarinda onemli bir artis gostermistir. Bu durum ilgi odagi noktasinda
istihbarat acgisindan degerlendirildiginde harekatin bu bolgeye dogru ilerleyebilecegi

Ongoriisiinli destekler niteliktedir.
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Tablo 5. Mariupol 2021-2024 yillar1 aylik goriintii sayilari

MARIUPOL
2021-2024 YILLARI AYLIK GORUNTU SAYILARI
AY 2021 YILI 2022 YILI 2023 YILI 2024 YILI
OCAK 8 12 46 13
SUBAT 7 28 69 29
MART 9 174 21 9
NISAN 7 147 41 14
MAYIS 5 98 32 15
HAZIRAN 9 56 44 27
TEMMUZ 13 48 53 22
AGUSTOS 13 83 52 18
EYLUL 3 22 90 28
EKIM 17 65 152 19
KASIM 12 39 99 34
ARALIK 18 74 146 30
TOPLAM 121 846 845 258
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Sekil 36. Mariupol 2021-2024 yillar1 gorlintii sayilar1 karsilastirma grafigi




61

Mariupol 2021-2024 Yillar1 Goriintii Sayilari
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Sekil 37. Mariupol 2021-2024 yillar1 goriintii sayilar ¢izgisel grafigi

Catigmalardan yogun olarak etkilenen Mariupol’de 2021-2024 yillar1 arasinda alinan
uydu goriintii sayilar1 aylik olarak Tablo 5’te verilmistir. Sekil 36’da Mariupol 6l¢eginde
2021-2024 yillar1 arasinda aylik olarak alinan goriintii sayilarinin karsilastirma grafigi ve
verilerin zamansal egilimlerinin belirlenmesi amaciyla aylik goriintii sayilarinin degisim

analizi ¢izgisel olarak Sekil 37°de gosterilmektedir.

3.3. Lviv Sehrinin Goriintii Yogunluklarimin Degerlendirilmesi

Ukrayna’nin batisinda yer alan Lviv, Polonya sinirina yaklasgik 70 km mesafede
bulunan bir sehirdir. Sekil 38’de bulundugu bdlgede, sehrin il sinirlar1 ve uydu goriintiileri
kapsama alanlar1 6rnegi ile gosterilmistir (ARCGIS Pro, 2025). Rusya-Ukrayna Savasi
kapsaminda degerlendirildiginde konumu itibariyle ¢catigmalardan gorece en az etkilenen
bolgedir. Savasin baslamasindan Onceki donem olarak 2021 yilinda Lviv’in yliksek

¢oziintirliiklii ticari uydular vasitasiyla goriintiilenme sayisi1 y1l bazinda toplam 102°dir.



62

Homyel
5 ¥,

e

Lublin “a
Ll "\‘
\

Vinnitsya
! 7

Kirovograd
.

]
isiney
Ao
o

Chas
¢
2

Odessa

Sekil 38. Lviv sehir sinirlar ve uydu goriintiileri kapsama alanlar1 6rnegi

Lviv 2021 Yih Goriintii Sayilari
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Sekil 39. Lviv 2021 yili goriintii sayilar grafik dagilimi

Lviv sehrinin 2021 yili toplam goriintilenme sayisi 102 olup aylik bazda
degerlendirildiginde, Sekil 39’da goriildiigli lizere oldukca diislik hatta sehir Slgeginde

goriintiilemenin yapilmadig: aylarin da mevcut oldugu goriilmektedir.
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Lviv 2022 Yih Goriintii Sayilar:
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Sekil 40. Lviv 2022 y1l1 goriintii sayilar1 grafik dagilimi

Savasin basladigi 2022 yilinda, Lviv sehrinin toplam gorilintiillenme sayis1 514 olup
aylik goriintiilenme sayilariin analizi i¢in Sekil 40 incelendiginde, 2022 yili Ocak ayinda
goriintii sayis1 1 iken harekatin bagladigi Subat ayinda bu say1 40’a yiikselmistir. Mart 2022
tarihinde goriintiilenme sayis1 154°¢e ¢ikarak yiikselis trendini stirdiirmiistiir. Goriintii sayilart

2022 yilinin diger aylarinda Mart ayina nispeten diisiis egilimi gostermistir.

Lviv 2023 Yih Goriintii Sayilari
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Sekil 41. Lviv 2023 y1l1 goriintii sayilar1 grafik dagilimi
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Lviv 2024 Y1l Goriintii Sayilar:
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Sekil 42. Lviv 2024 yili goriintii sayilar grafik dagilimi

Ukrayna’nin kuzey ve dogu bolgelerinde catismalarin arttign 202

sehrinin gorlintliileme sayilar1 toplami1 667 olup aylik olarak goriintiilenm

41°de goriildiigii iizere Temmuz ayi itibariyle artis egilimi gostererek en sik gorlintiileme

Ekim ve Kasim aylarinda saglanmistir. 2024 y1li genelinde aylik bazda goriintii alma sayilar

Sekil 42°de gosterilmis olup toplam goriintiileme sayis1 214’e gerilemistir.

Tablo 6. Lviv 2021-2024 aylik goriinti sayilar

I I4
.\@ %\@

. —

3 yilinda Lviv
e sayilart Sekil

LVIV 2021-2024 YILLARI AYLIK GORUNTU SAYILARI
AY 2021 YILI 2022 YILI 2023 YILI 2024 YILI
OCAK 0 1 22 10
SUBAT 1 40 24 19
MART 0 154 10 16
NISAN 19 56 29 22
MAYIS 4 60 15 9
HAZIRAN 13 32 34 13
TEMMUZ 9 25 48 12
AGUSTOS 4 44 53 19
EYLUL 12 18 65 26
EKIM 17 30 157 16
KASIM 14 37 133 28
ARALIK 9 17 77 24
TOPLAM 102 514 667 214
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Lviv 2021-2024 Yillar1 Goriinti Sayilar:
Karsilastirma Grafigi
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Sekil 43. Lviv 2021-2024 yillar1 goriintii sayilar karsilastirma grafigi
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Sekil 44. Lviv 2021-2024 yillar1 goriintii sayilar ¢izgisel grafigi

Catismalardan konumu itibariyle en az etkilenen Lviv’de 2021-2024 yillar1 arasinda
alinan uydu goriintii sayilari aylik olarak Tablo 6’da verilmis olup tabloya goére olusturulan

karsilastirma grafigi Sekil 43’te goriilmektedir. Lviv’in 2021-2024 yillar1 arasindaki ticari
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uydu goriintii sayilariin aylik degisim analizi Sekil 44’te ¢izgisel grafik olarak

gosterilmektedir.

3.4. Bolgesel Karsilastirma: Mariupol — Lviv Sehirleri

24 Subat 2022 tarihinde baslayan Rusya-Ukrayna savasi, farkli cografi bolgelerde
farkli yogunluklarda etkiler yaratmistir. Bu baglamda, agir ¢atismalarin ve kusatmalarin
yasandig1 Mariupol ile savasin gorece sinirli etkiledigi Lviv, ticari uydu goriintiilerinin
niceliksel dagilimi1 agisindan dikkate deger bir karsilagtirma imkani1 sunmaktadir. 2021-2024
yillar1 arasinda bu iki sehir i¢in elde edilen ticari uydu goriintii sayilarinin incelenmesi,
savasin yogunluk derecesi ile uydu gozlemlerine olan talep arasindaki iligkiyi ortaya
koymakta; ayrica konumsal istihbarat iiretiminde goriintii yogunlugunun nasil bir gosterge
olarak kullanilabilecegini tartigmaya agmaktadir. Bu tiir bolgesel karsilastirmalar, yalnizca
savasin sahadaki yansimalarini nicel verilerle goriiniir kilmakla kalmay1p, ayn1 zamanda agik

kaynak uzaktan algilama verilerinin stratejik analizlerdeki 6nemini de vurgulamaktadir.

Mariupol - Lviv
2021-2024 Yillik Goriintii Sayilari
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Sekil 45. Mariupol — Lviv 2021-2024 yillar1 goriintii sayilar1 karsilagtirma grafigi

Bolgesel karsilagtirma konusu olan Mariupol ve Lviv’in 2021-2024 yillarinda aylik
goriintiilenme sayilar1 Tablo 5 ve Tablo 6’da verilmis olup Sekil 45°te iki sehrin yillik toplam

goriintli sayilar1 karsilagtirmasi grafiksel olarak gosterilmektedir. Mariupol sehrinin toplam
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goriintiilenme sayilari; 2021 yilinda 121, 2022 yilinda 846, 2023 yilinda 845, 2024 yilinda
258 iken Lviv sehrinin toplam goriintiilenme sayilari; 2021 yilinda 102, 2022 yilinda 514,
2023 yilinda 667 ve 2024 yilinda 214 olarak goriilmektedir. Goriintli sayilarinin aylik
ortalamalar1 Mariupol i¢in 2021 yilinda 10,08 goriintii/ay, 2022 yilinda 70,5 goriintii/ay,
2023 yilinda 70,42 goriintii/ay ve 2024 yilinda 21,5 goriintii/ay olarak hesaplanirken Lviv
icin 2021 yilinda 8,5 goriintii/ay, 2022 yilinda 42,83 goriintii/ay, 2023 yilinda 55,58
goriintii/ay ve 2024 yilinda 17,83 goriintii/ay olarak hesaplanmastir.

Mariupol sehrinde 2021-2024 yillar siiresince toplam goriintiilenme sayis1 2070 adet
Lviv’de ise bu say1 1497 adettir. Buna gére Mariupol Lviv’e gore yaklasik 1,38 kat daha
fazla goriintilenme yogunluguna sahiptir. iki sehrin yillara goére aylik goriintiilenme
sayilarina bakildiginda Mariupol’iin tepe aylari; Mart 2022 (174 goriintii), Nisan 2022 (147
goriintli), Ekim 2023 (152 goriintii) ve Aralik 2023 (146 goriintii) olarak belirlenirken
Lviv’in tepe aylari; Mart 2022 (154 goriintii), Ekim 2023 (157 goriintii), Kasim 2023 (133
goriintii) seklinde belirlenmektedir. Her iki sehirde de 6zellikle Mart 2022 ve Ekim—Aralik
2023 déneminde yogunlasan belirgin zirve kiimeleri goriilmektedir.

2021-2024 yillar ticari uydularin goriintiileme sayilar1 agisindan Mariupol ve Lviv
sehirleri 6zelinde yapilan bolgesel karsilastirmali analiz, Mariupol Orneginde c¢atisma
alanlarina yonelik goriintiileme faaliyetlerinin ¢cok daha yogun ve sistematik oldugunu ortaya
koymaktadir. Bununla birlikte 6zellikle harekatin baslamasindan sonra ve g¢atismalarin
yogunlastigt donemler olan Mart 2022 ve Ekim-Kasim 2023 tarihlerinde Lviv sehrinin
gorilintiilenme sayilarinda gozlemlenen artisin, sehrin konumu nedeniyle insani yardim
faaliyetleri kapsaminda Polonya tarafina gergeklesebilecek muhtemel go¢ durumunun

izlenmesi maksadiyla olustugu degerlendirilmektedir.

3.5. Harici Kontrol Bolgesi Uygulamasi: Trabzon Sehri

Sayisal analizlerin ¢atisma bolgelerine 6zgii dinamiklerle sinirli kalmadan savas harici
olagan durumlarda goézleme yonelik inceleme yapilabilmesi amaciyla kontrol bolgesi
uygulamasi kapsaminda tilkemiz sinirlart igerisinde yer alan Trabzon sehri harici kontrol
bolgesi olarak belirlenmis olup Sekil 46’da sehrin il sinirlar1 ve uydu goriintiileri kapsama

alanlar1 6rnegi ile gosterilmistir (ARCGIS Pro, 2025).
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Sekil 46. Trabzon sehir sinirlar1 ve uydu goriintiileri kapsama alanlar1 6rnegi

Trabzon 2021 Yih Goriintii Sayilari
Aylara Gore Dagilimi

40 36

Goriintii Sayilari
ST RR 2SR
B -
o
|H
W -
W -
lw
-
&
I -
S
I -

Sekil 47. Trabzon 2021 y1l1 goériintli sayilar grafik dagilimi
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Sekil 48. Trabzon 2022 yil1 goriintii sayilar1 grafik dagilimi
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Sekil 49. Trabzon 2023 yil1 goriintii sayilar1 grafik dagilimi
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Trabzon 2024 Yili Goriinti Sayilar:

Aylara Gore Dagilimi
20
18
16
= 14 13
< 12
Z 10
z 8 1
S 6 2
5 3 3
5 4 2 2
2
o R WS ’ ! a ! — 0
T U
FFFIFTF LSS EFY
Q) A @ < @ Q»Yi\/ &Qﬁ\ C? S @ ?3'
YV
Ay

Sekil 50. Trabzon 2024 yil1 goriintii sayilar1 grafik dagilimi

Trabzon sehrinin 2021-2024 yillar arasindaki goriintiilenme sayilarinin aylik dagilimi
Sekil 47, Sekil 48, Sekil 49 ve Sekil 50°de gosterilmistir. Sehre iliskin uydu goriintii sayilari
2021 yilinda 106, 2022 yilinda 74, 2023 yilinda 91, 2024 yilinda ise goriintiilenme sayis1 37
olarak belirlenmistir.

Trabzon’un c¢aligma kapsamina alinmasinin temel gerekcesi, savas dist bir cografi
konumda ayni ticari uydu platformlar1 tarafindan alinan goriintii sayilarinin analiz
edilmesiyle, uydu goriintiileme sikliginin yalnizca ¢atisma kosullarinin diginda genel kiiresel
gozlem egilimlerine de bagl olup olmadiginin istatistiksel olarak karsilastirilabilmesini
saglamaktir. Bu baglamda, Trabzon iline ait yillik ve aylik bazdaki goriintii sayilari, harekat
alanlarindaki verilerle ayn1 yontemsel ¢ercevede degerlendirilmis ve nicel karsilagtirmalar
yapilmistir. Boylece, elde edilen veriler yalnizca ¢atisma bolgelerindeki uydu goriintiileme
yogunlugunu gostermekle kalmayip, baris donemlerinde ve ¢atisma dis1 alanlarda alinan

goriintii sikliklarinin da istatistiksel olarak incelenmesine olanak tanimastir.
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Tablo 7. Trabzon 2021-2024 aylik goriinti sayilart

TRABZON 2021-2024 AYLIK GORUNTU SAYILARI

AY 2021 YILI 2022 YILI 2023 YILI 2024 YILI
OCAK 5 6 14 1
SUBAT 0 1 3 7
MART 1 1 5 0
NISAN 1 12 4 13
MAYIS 6 14 5 2
HAZIRAN 6 1 2 3
TEMMUZ 3 6 17 5
AGUSTOS 36 4 14 2
EYLUL 28 19 12 3
EKIM 9 4 10 1
KASIM 2 4 2 0
ARALIK 9 2 3 0
TOPLAM 106 74 91 37
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Sekil 51. Trabzon 2021-2024 yillar1 goriintii sayilar ¢izgisel grafigi
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Harici kontrol bolgesi olarak belirlenen Trabzon sehri 6zelinde 2021-2024 yillari
arasinda alinan uydu goriintii sayilar1 aylik olarak Tablo 7°de verilmis olup 2021-2024 yillar1
arasindaki ticari uydu goriintii sayilarinin aylik degisim analizi Sekil 51°de ¢izgisel grafik
olarak gdsterilmektedir.

Kontrol bolgesinin aylik goriintiilenme sayilart incelendiginde 2021-2024 dénemi
goriintiileme sikligindaki degisim, belirgin bir artis veya azalis egilimi gostermemekte olup
daha cok yil i¢i mevsimsel dalgalanma karakteri sergilemektedir. En yiiksek gozlem
yogunlugu genellikle Agustos—Eyliil donemlerinde goriilmektedir. En diisiik gézlem sikligi
ise Aralik—Subat donemlerinde ortaya ¢ikmaktadir.

Zaman serisi egilimleri, Trabzon’un ticari uydu platformlar tarafindan rutin olarak
gbzlemlendigini, ancak bu gozlemlerin ¢atisma bolgelerine gore ¢ok daha diisiik frekansta
ve mevsimsel kosullara bagl olarak gergeklestigini gdstermektedir. Bu durum, ¢aligmanin
kontrol bolgesi olarak Trabzon’un seg¢ilmesinin yontemsel onemini bir kez daha ortaya

koymaktadir.



4. TARTISMALAR

Bu ¢alisma, KONIS’in teorik cercevesini saha verileriyle somutlastirmakta ve ticari
uydu goriintiileme faaliyetlerinin askeri karar alma siireclerine katkisini, sayisal yogunluk
analizi iizerinden yorumlamaktadir. Bu béliimde, bulgular 1s13inda KONIS bilesenleri,
uygulama sahalar1 ve karsilagilan zorluklar; mevcut literatiir ve doktrinsel belgeler
baglaminda tartigilmaktadir.

Florini ve Dehqanzada (1999), ticari uydu goriintiilerinin genis kitlelerce erisilebilir
hale gelmesinin istihbarat tiretiminde koklii bir doniistime yol agtigini belirtmektedir. Bu
perspektiften bakildiginda, Rusya-Ukrayna savasi boyunca elde edilen yiiksek ¢oziintirliiklii
goriintiilerin sayilarindaki artis, ticari uydularin yalnizca devletlerin degil, sivil toplumun,
akademinin ve medyanin da ¢atismalar1 bagimsiz bi¢gimde analiz etmesini miimkiin kildigim
gostermektedir. Ozellikle Donetsk Oblasti, Mariupol gibi yogun catigma bolgelerinde
goriintii sayilarindaki sigramalar, uluslararasi kamuoyunun ilgisini ve dogrulanabilir bilgi
ihtiyacini yansitirken, Lviv gibi gorece sakin bolgelerdeki daha diisiik goriintii sayilari, ticari
uydu isletmecilerinin talep ve Onceliklere gore veri iiretiminde yonlendirildigini ortaya
koymaktadir. Bu bulgu, Florini ve Dehqanzada’nin ticari uydu goriintiilerinin ¢ok paydaslt
kullanimina iliskin 6ngoriilerini desteklemektedir.

KONIS’in temelini olusturan GORIS cografi olarak referanslandirilmis verilerin ¢ok
katmanlt bir sekilde islenmesini igermektedir. ABD Deniz Piyade Kolordusu (US Marine
Corps, 2002) tarafindan yayimlanan MCWP 2-21 dokiimaninda GORIS’in, taktik
operasyonlar Oncesi hedef bolge analizi gibi gorevlerde dogrudan kullanilabilirligi
vurgulanmaktadir. Tez bulgulari, goriintii sayilarindaki yogunlugun, bu tarz operasyonel
planlamalarda hedef bolge tespitine yonelik olarak bilgi temelli yonlendirme igin
kullanilabilecegini gostermektedir.

KONIS, yalnizca harita iiretiminden ibaret teknik bir faaliyet olmaktan gikip,
operasyonel sahalarda durumsal farkindalik, hedef tespiti, kuvvet sevk ve idaresi gibi ¢ok
boyutlu operasyonel siireclerin temel bileseni haline gelmistir. Sanchez (2009), konumsal
istihbaratin 6zellikle gérev komutast doktrini ile entegre edilerek, karar vericilere taktiksel
avantaj sagladigini belirtmektedir. Bu ¢alismada goriintli sayilarindaki artigin, karar destek

stirecine katkisini dolayl olarak yansittig1 goriilmektedir.
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ABD Kara Kuvvetleri (US Army, 2011) ve ABD Ulusal Konumsal Istihbarat Ajansi
(NGA, 2018) tarafindan yaymmlanan temel dokiimanlar, KONIS’in yalnizca goriintii
tiretmekle kalmadigini, ayn1 zamanda stratejik, operasyonel ve taktik diizeyde karar
stireclerine entegre edilen ¢ok boyutlu bir analiz aract oldugunu vurgulamaktadir. Bu
calismanin temelini olusturan sayisal analiz yaklasimi, bu doktrinel yaklagima uygun olarak
goriintiileme sikligin1 catisma yogunlugu ve karar destegiyle iliskilendirerek, yeni bir 6l¢iit
olarak kullanilabilecegini gdstermistir.

Pabian (2015), ticari uydu goriintiilerinin agik kaynakli dogrulama teknolojisi olarak
Oonemini vurgulamaktadir. Bu g¢ercevede, Ukrayna’daki catigsmalarda ticari uydu goriintii
sayilarindaki artis, askeri faaliyetlerin yogunlugunu géstermesinin yani sira ayni zamanda
medya, arastirmacilar ve uluslararasi kuruluslar i¢cin giivenilir ve bagimsiz dogrulama
olanag1 saglamaktadir. Dolayisiyla, goriintii sayilarina dayali konumsal istihbarat yaklagima,
Pabian’in ortaya koydugu dogrulama isleviyle dogrudan ortiismektedir.

Her ne kadar KONIS biiyiik oranda teknoloji tabanli bir istihbarat tiirii olsa da veri
yorumlama ve operasyonel baglamda degerlendirme siireci hala insan faktoriine bagimlidir.
Kavsiract (2020), her istihbarat disiplininde oldugu gibi INIS iiriinlerinin de diger teknik
istihbarat {rilinleriyle birlikte yorumlandiginda saglikli kararlar alinabilecegini
vurgulamaktadir. Bu baglamda, goriintii sayilarinin anlamlandirilmasinda sayisal analiz
sonuglar1 alana dair saha bilgisiyle birlestirilerek degerlendirildiginde istihbarata
doniismektedir.

Dikkas (2022) tarafindan ifade edilen 6l¢iim ve iz istihbarat: (O1ZIS) kavrami, KONIS
verilerinin hareket analizi ve bolgeye dair iz siirekliligi baglaminda degerlendirilmesini
miimkiin kilar. Bu agidan bakildiginda, ¢calismada incelenen goriintii sayilarina dayali zaman
serisi analizi, dolayli bir OIZIS yaklagimiyla drtiismektedir.

Uydu sistemlerinin gelisimiyle birlikte sistemlerin etkinligini azaltmaya yonelik
uygulamalar da gelismektedir. Wysocki ve Niewinska (2022), GORIS sistemlerine kars
gelistirilen “kars1 tedbir” tekniklerine deginerek, 6zellikle kamuflaj, yapay hedefler, sinyal
bozucu sistemler gibi yontemlerin istihbarat tiretimini zorlastirdigin1 belirtmektedir. Bu,
alinan goriintli sayisinin artmasinin her zaman istihbarat kalitesini artirmayabilecegini ve

nitelikli analiz gerekliligini ortaya koymaktadir.
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Lutema (2025), modern savaslarda KONIS’in bilgi iistiinliigii saglamadaki roliinii
vurgularken, dzellikle uydu ve IHA verilerinin birlestirilerek harekat planlamasina olanak
tanmidigini1 savunmaktadir. Bu dogrultuda, ¢alismada ele alinan ticari uydu goriintii sayilari,
arsivsel nitelikte bir sayisal deger olmaktan 6te harekatin her agamasinda planlama ve analiz
stireclerine destek kaynagidir.

KONIS’in etkinligi, toplanan verilerin hizl1 ve dogru sekilde islenip karar vericilere
iletilmesiyle iligkilidir. Selmy, Kuche ve Yang (2025) KONIS iiretim siirecinde karsilasilan
zorluklara dikkat ¢ekerek, veri hacminin artmasiyla birlikte veri yonetimi, siniflandirma,
dogruluk, giivenlik ve zamanlama gibi konularin 6n plana ¢iktigini belirtmektedir. Bu
baglamda, sadece goriintii sayis1 degil, bunlarin zamaninda erisilebilirligi ve analiz

edilebilirligi de kritik hale gelmistir.



5. SONUCLAR

Bu calisma, yiiksek ¢Ozlnirlikli ticari uydu goriintiilerinin temin edildigi
bolgelerdeki kapsama alaninin sayisal olarak analiz edilmesi ve farkli istihbarat
disiplinlerinden elde edilecek verilerle birlestirilerek harekat alanmna iliskin konumsal
istihbarat liretimine anlamli bir seklide katki saglanabilecegini gostermistir.

(Calismada, literatiirde ¢ogunlukla elde edilen goriintiilerin gorsel analizi vasitasiyla
yapilan uydu goriintiisii tabanli calismalardan farkl bir yaklagimla goriintii sayilari, bolgeleri
ve yogunlagtigi donemler kullanilarak konuma dayali bir istihbarat bilgisi iiretimi ele
alinmistir. A¢ik kaynak kullanilarak ulasilan veriler ile goriintli sayilarinda zamana gore
degisimler olasi/devam etmekte olan harekatin seyrine, icra sekline ve ayrica iilkelerin bahsi
gecen harekat bolgesine gostermis oldugu ilgi dolayisiyla uluslararasi kamuoyunun harekata
bakisina yonelik fikir saglamasina katki sunacak olup buna bagli olarak {ilkelerin
gelistirecegi politikalara yardimci kaynak olacaktir.

Uydu goriintii sayilarina dayali zaman serisi analizleri sayesinde, bolgelerin donemlere
gore takip edilme yogunlugunun sahadaki gelismelerle dogrudan iligkili oldugu, bu nedenle
oncelikle nicelik analizinin istihbarat iiretiminde karar destek araci olarak rol alabilecegi ve
bu veriler kullanilarak kisith varliklar olan diger istihbarat toplama vasitalarinin etkinliginin
artirilabilecegi degerlendirilmektedir.

Donetsk Oblasti kapsaminda yapilan analizler; savasin baglangici, c¢atismalarin
yogunlastigt ve belirli yogunlukta devam ettigi donemlerde ticari uydular tarafindan
saglanan goriintii alim faaliyetlerinin de harekatin temposu ile es zamanli hareket ettigini
gostermektedir. Bu cercevede degerlendirildiginde; ticari uydu goriintii saglayicilar
tarafindan yliriitiilen goriintiileme siireci acik kaynak kullanilarak elde edilebilmekte, s6z
konusu verilerin diger istihbarat kaynaklariyla desteklenerek KONIS iiretim faaliyetlerinde
hem mali hem de platform bazinda kaynak optimizasyonu sagladigi degerlendirilmektedir.

Bir diger ¢alisma alan1 olan Mariupol bolgesinde yapilan sayisal analizlerde, sehrin
kusatmasinin Oncesinde ticari uydu gorlintii alim sayilarinin artmaya basladigi
goriilmektedir. S6z konusu cikarim KONIS penceresinden degerlendirildiginde, ilgi
odagmin ve harekatin gidis yoniiniin tahmini kapsaminda Ongoriisel anlamda bilgi
tiretiminin saglanarak icra edilen manevra ve birlik kaydirmalarin daha ¢ok hangi bolgeye

yapilmasi gerektigi sonucunu ortaya koymaktadir.
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Lviv gibi harekat bolgesi disinda kalan ve gorece savastan daha az etkilenen bolgelerde
yapilan analizlerde ise; goriintilleme sikliginin ¢cok daha diisiik oldugu, KONIS’in temel
bilesenlerinden olan GORIS kapsaminda bahsi gegen bdlgeden elde edilen gériintiilerin
cogunlukla go¢ gibi insani faaliyetler ¢ercevesinde meydana geldigi degerlendirilen degisim
analizlerinin yapilabilmesi i¢in yeterli oldugu anlagiimaktadir.

Harici kontrol bolgesi olarak belirlenen Trabzon sehrine ait verilerin sayisal analizi
kapsaminda, kontrol bolgesi verileri savas bolgesi verilerinden bagimsiz olarak kiiresel ticari
uydu gozlem davraniginin “normal” kosullardaki nicel oriintiisiinii temsil etmektedir. Bu
kapsamda catisma bolgeleri ile kontrol bolgesi arasindaki farklar, uydu gozlem sikliginin
hangi faktorler tarafindan belirlendigini anlamada tamamlayici bir Olgiit olarak
degerlendirilmis olup kontrol bdlgesine ait veriler, konumsal istihbarat analizlerinde savas
dis1 gozlem davraniginin nasil sekillendigini anlamaya yonelik bagimsiz bir kontrol
mekanizmasi islevi gérmektedir. Bu durum, ¢alismanin bulgularina biitiinciil bir perspektif
kazandirarak, uydu goriintiileme yogunlugunun farkli cografi ve siyasi kosullar altinda nasil
degisim gdsterdigini bilimsel bir yaklasimla ortaya koymaktadir.

Yapilan calisma neticesinde sinirli olan organik goriintileme platformlarinin
bolgesel/kiiresel ¢atismalar ile gerginliklerin takibi maksadiyla kullaniminin, agik
kaynaklardan elde edilen veriler neticesinde maliyet etkin ve anlamhi olarak
yonlendirilmesinde ayrica askeri, ekonomik, insani yardim ve politik tedbirlerin 6nceden
alimmasinda fayda saglayabilecegi, bunun da iilkelerin stratejik planlamalarinda kuvvet
carpani olacag1 degerlendirilmektedir.

Konumsal istihbarat (KONIS) kavraminin uluslararas literatiirde 6zellikle son yirmi
yilda hizla 6nem kazandigi ve giliniimiiz istihbarat arastirmalarinin ayrilmaz bir unsuru
olarak tanimlandig1 goriilmektedir. Ancak wulusal literatiir incelendiginde, mevcut
calismalarin neredeyse tamamen Silahli Kuvvetler tarafindan yayimlanan ve kamuya agik
olmayan doktrinler, yonergeler veya konseptlere dayandigi dikkat ¢ekmektedir. Bu tiir
kaynaklarin erisim kisitlari, gizlilik ilkeleri ve giivenlik politikalari ¢cer¢evesinde dagitiminin
sinirlandirilmasi, bagimsiz akademisyenlerin ve arastirmacilarin alana yonelik sistematik ve
0zglin ¢aligmalar liretmesini zorlagtirmaktadir. Bunun sonucu olarak, Tiirkiye’de akademik
yazinda konumsal istihbarat konusuna dogrudan odaklanan kapsamli arastirmalarin
bulunmadigy; ilgili ¢calismalarin ise daha cok cografi bilgi sistemleri, uzaktan algilama

teknolojileri veya askeri jeopolitik baglamlar iizerinden dolayli bi¢cimde ele alindigi
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goriilmektedir. Bu durum, konumsal istihbaratin teorik temellerinin, yontemsel ¢ercevesinin
ve pratik uygulamalariin ulusal akademik ¢evrelerde yeterince tartisilmasini1 engellemekte
olup ayn1 zamanda bu alanda disiplinler aras1 bir bilgi iiretimine duyulan ihtiyaci daha da
artirmaktadir. Dolayisiyla, bu tez ¢alismasi, ulusal literatiirdeki s6z konusu bosluga isaret
etmekte ve gelecekte yapilacak akademik arastirmalarin, konumsal istihbaratin kavramsal
gelisimini, metodolojik yaklagimlarini ve saha uygulamalarini derinlemesine ele almasinin

Onemini ortaya koymaktadir.



6. ONERILER

Yapilan galigma sonrasinda ortaya konan bulgular ve KONIS literatiirii incelendiginde;
elde edilecek istihbarat sonug iirlinlerin iilkeler tarafindan stratejik seviye basta olmak iizere
cok genis bir yelpazede kullanim alani bulabilecegini ortaya koymaktadir.

Bu anlamda sosyal, ekonomik, politik ve askeri faaliyet alanlarinda konuma dayali
verilerin islenmesi vasitasiyla iilkemizin milli politika ve askeri stratejilerinin
bolgesel/kiiresel dlgekte sekillendirilmesinde fayda saglayacagi degerlendirilmektedir.

Tez ¢alismasinda KONIS Silahli Kuvvetler kapsaminda askerf agidan ele alindigindan,
kullaniminin fayda saglayacagi degerlendirilen oneriler de bu ¢ergevede sekillendirilmistir.

KONIS’in, istihbarat calismalar1 kapsaminda icrasmin gerekliligi ve stratejik
planlamalarda diger istihbarat disiplinleriyle birlikte degerlendirilerek 6nemli istihbarat
bilgilerinin olusturulmasi konusunda katkisi ortaya konulmustur. Bu baglamda ABD Ulusal
Konumsal Istihbarat Ajansi drneginde oldugu gibi Silahli Kuvvetler biinyesinde KONIS
calismalarinin yiiriitiilmesi maksadiyla KONIS ile ilgili birimlerin olusturulup teskilat
yapisina dahil edilmesinin ve ayrica bu birim kapsaminda KONIS’in amacina, kapsamina
ve gerekliliklerine uygun olarak doktrinsel ¢alismalarin yapilmasinin teknolojik altyapiya
dayali ¢alisan KONIS’in faaliyetlerinin gelistirilmesi ve artirilmasi yoniinde fayda
saglayacag1 degerlendirilmektedir.

KONIS ve nicel analizlerle, ilgi alaninda bulunan harp silah araglarinin mevcut
konumlari, sayilari, intikalleri ve harp konuslarinin tatbikatlar dahil olmak iizere barig
doneminden itibaren takip edilerek olasi hareket tarzlarinin analiz edilebilecegi
ongoriilmektedir. Askeri ve ekonomik olarak faaliyet gosteren tesislerde fonksiyonel
stireglerin takibi dolayisiyla liretim miktarlarindaki degisimlerden olas1 kriz emaresi olarak
faydalanilmas: saglanabilecektir. Bolgelerin siirekli olarak takip edilmesi ile durumsal
farkindalik saglanarak normal ve anormal durumlarin tespiti, yasam dongiisiiniin
belirlenmesi, takip edilen hedefin gevresi ile iligkisi ilaveten ilgi alaninda hem tesis hem de

askeri anlamda degisim analizi yapilabilecektir.
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