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TIMRAS- APASARAYCIK-MAY OBRUKLARI VE CEVRESININ JEOLOJISI
(CUMRA-KONYA)
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Damisman: Dr. Ogr. Uyesi Ahmet TURAN
2022, 68 Sayfa

Jiiri
Prof. Dr. Yasar EREN
Dr.Ogr.Uyesi Ahmet TURAN
Dog¢.Dr. Bilgehan Yabgu HORASAN

Calisma alani, Konya'nin yaklasik 46 km giineyinde, Cumra Ilge smirlari igindeki Timras,
Apasaraycik ve May Baraji1 obruklar civarindaki toplam 61 km?’lik alan1 kapsamaktadir.

Stratigrafik agidan, bolgenin en yasli birimini, Gok¢eyurt grubuna ait Jura-Kretase yasli Lorasdagi
kirectasi olusturmaktadir. Lorasdagi kiregtasi, fiime, bej ve ak renkli orta-kalin tabakali, kalkerlerden
olugmaktadir. Cokca kivrimlanmis olan Lorasdagi biriminde, yogun bir tarzda gelismis olan diyagonal
catlak sistemlerinin etkisi ile, topografyada dik yarlar olusturmustur. Lorasdag kiregtasi {istiine uyumlu
olarak gelen Geg Kretase yasli Midostepe formasyonu bulunmaktadir. Midostepe formasyonu, haki-agik
fiime renkli ¢akmaktasl kiregtaslart ile temsil edilir. Bu iki birimin {izerine, Ge¢ Kretase yaslh farkli
kiregtas1 bloklari, camurtasi, kumtasi, serpantinit, volkanik ve baskalagmis kaya parcalari barindiran Hatip
ofiyolitli karisigi, bindirme ile gelmistir. Tiim bu birimlerin iizerine de Geg Miyosen-Erken Pliyosen zaman
dilimini temsil eden, Dilek¢i grubuna ait ¢okeller gelmektedir. Dilekgi grubunun tabaninda, acik fiime,agik
kahverenkli, orta-kalin merceksi, ¢apraz ve paralel tabakali, orta boy yaygin, yar1 yuvarlak-yuvarlak ¢akilli,
orta-iyi ¢cimentolu konglomeralardan olusan Sille formasyonu gelmektedir. Sille formasyonu yaslh birimler
iizerine agisal uyumsuzlukla gelir. Sille formasyonu iizerine de Geg¢ Miyosen-Erken Pliyosen yash
Ulumuhsine formasyonu yanal ve diisey gecisli olarak yer alir. Ulumuhsine formasyonu baslica bej, sarimsi
beyaz, kirli beyaz renkli kiregtasi, onkolitli, stramatolitli, killi kiregtasi, marnlar ile temsil edilmektedir.
Buraya kadar bahsi gegen kayaglarin tamami, kirmizimsi, boz renkli ¢akiltasi egemen kumtagi-camurtagi
yapilish ve Geg Pliyosen-Pleyistosen yasli Toprakli formasyonu tarafindan agili uyumsuzla ortiilmiistir.
Tiim bu birimlerin iistiinde ise, ¢okelimini hala siirdiiren Holosen yasli yamag¢ molozlar ve aliivyonlar yer
almaktadir.

Anahtar Kelimeler: Lorasdagi, Midostepe, Ofiyolit, Obruk, Apa, May, Timras, Ulumuhsine
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The study area has a total surface area of 61 km2 located near the sinkholes of Timras,
Apasaraycik and May Dam within the boundaries of Cumra district, approximately 46 km south of Konya.

Stratigraphically, the oldest unit in the region consists of Jurassic-Cretaceous aged Lorasdagi
limestones belonging to the Gokgeyurt group. Lorasdag: limestones are composed of smoked, beige and
white colored medium-thick bedded limestones. Development of the diagonal crack systems due to folds
and fractures formed steep cliffs in the topography. Late Cretaceous Midostepe formation compatibly
overlaps the Lorasdagi limestone. The Midostepe formation is characterized by khaki-light smoked colored
flint limestones. The Hatip ophiolitic melange, which includes different Late Cretaceous limestone blocks,
mudstone, sandstone, serpentinite, volcanic and metamorphosed rock fragments, has been overlapped by
tectonic overthrust over these two units. These three units are overlapped by the Dilekg¢i group deposits in
the Late Miocene-Early Pliocene time period. At the base of the Dilekgi group , the Sille formation lays ,
which consists of light smoked, light brown, medium-thick lenticular, cross and parallel bedded, medium-
sized diffuse, semi-round-round pebbles, medium-well cemented conglomerates. The Sille formation
overlies the older units with an angular unconformity. The Late Miocene-Early Pliocene Ulumuhsine
formation overlies the Sille formation with a horizontal and vertical transition. Ulumuhsine formation is
mainly characterized by beige, yellowish white, off-white colored limestone, oncolite, stramatolite, clayey
limestone, marls. The mentioned rocks are covered with an angular unconformity from Pliocene to
Quaternary by the reddish, gray colored sand and supported by silt particle , medium cemented, Toprakli
formation. Over all units, Quaternary aged slope debris and alluviums are located of which it’s precipitation
continued till now

Keywords: Lorasdagi, Midostepe, Ophiolite, Obruk, Apa, May, Timras, Ulumuhsine
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1. GIRiS
1.1. Amag

Konya Teknik Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii’nde yiiksek lisans tezi olarak
hazirlanan bu ¢alismada, Konya ili Cumra ilgesi Timras-Apasaraycik ve May obruklarinin
yakin ¢evresindeki kaya birimlerinin incelenerek yorenin stratigrafisinin ortaya
konulmasi, birimler i¢ginde geligsmis yapisal siireksizliklerin saptanmasi, s6z konusu bu

siireksizliklerin obruk olusumuna etkisinin incelenmesi amaglanmistir.

1.2. Calisma Alam ve Cografik Ozellikleri

Calisma alani, Konya’nin giineyindeki D-715 karayolundan 46 km uzakliktaki
Timras Obrugu, Cumra-Akdren kara yolu tizerinden 69.3 km uzakliktaki Apasaraycik
Obrugu ve D-715 Karaman yolu iizeri Alibeyhiiyiigii sapagindan 56.2 km mesafedeki
May Baraj1 obrugu civarinda yer almaktadir (Sekil 1.2).

Sulu bir obruk olan Timrasg Obrugu’ nun giineyindeki Obruk Tepe 1171 m rakimi
ile bu yorenin en yiiksek noktasi olup, topografya giineybatidan kuzeydoguya dogru
alcalmaktadir. Bu egim yoniinde akan Carsamba Cay1 da ovay1 sekillendiren 6nemli bir
ajandir. Obruk Tepe’nin kuzey ve giiney eteklerinde tagsocagi isletilmektedir. Yore bitki
ortiisii agisindan fakirdir ve agagsiz bir durumdadir.

Apasaraycik Obrugu civarinin en yiiksek nokta, 1159 m kotundaki Buturakli
mevkiidir. Kuzeydeki Ok¢u Gedigi mevkii 1111 m ve dogudaki Cecenler mevkii de
1049 m kotunda bulunmaktadir. Obrugun olustugu kot ise Ok¢u Gedigi mevkii giineyinde
1065 m’dir. Apasaraycik’ ta, Carsamba Cay1 genel itibariyle giineybatidan kuzeydoguya
menderesli vadicikler olusturarak akmakta, topografyay: sekillendirerek Apa Baraj
Go6li’ne bosalmaktadir. Apasaraycik Obrugu sulu bir obruk olup bir Carsamba Cayindan
beslenmektedir. Bitki ortiisii ardic ve mese agaclarindan olugmaktadir. Kiitiik¢ii, Okgu
Gedigi, Yaracik Tasi, Deliaga Tas1 mevkilerinde daha yogun olan bu agaclari, Korkacak,
Yarikkaya, Apacibig1 mevkilerinde daha seyrektir.

May Baraji, Ahmediye Mahallesi kuzey-kuzeybatisinda yeralir ve DSI tarafindan
1958°de yapilmistir. May Baraji kuzeyde Abaz Dagi (1499 m), doguda baraj benti,
giineyde Kel Tepe ve Kicikgali tepeler ve batida ise Kavakkirt mevkii (1104 m) ile
sinirhidir. May Baraj1 Kavak’tan gelen Kocabay deresi ile Catoren’ den gelen Bigakei ve

Sariyer dereleri ile beslemektedir. Bitki ortiisii agisindan da ¢iplak bir durumdadir.



Sekil 1.2: Inceleme alani yerbulduru haritast



Calisma alanin iklim 6zellikleri, Cumra Meteoroloji Istasyonundan saglanan ve
uzun yillarin iklimsel verilerini kapsayan Tablo 1.3'te verilmistir. Cumra’nin 90 yillik
ortalama yagis miktar1 327.7 mm’ dir. Tavandan ortalama yagis ise 43.3 mm ile mayis
ayinda, taban ortalama yagis 6.5 mm ile agustos ayinda diismiistiir. Yine 90 yillik verilere
gore bolgede tavan sicaklik 40.6 °C ile mayis ayinda ve taban sicaklik -28.2 °C ile ocak
ayinda, Olciilmiistlir (Hasirci, 2021).

Tablo 1.3: Konya ili Cumra flgesi 1929-2019 Yilllar1 iklim Verileri

Periyot Periyot
Ortalama Ortalama = Ortalama Ortalama Orta}ama Ortalflma icinde icinde
Aylar Sicaklik Tavan Taban Giinesleme Yagish Yags Olgiilen Olgiilen
y Sicaklhik Sicakhik Giin Miktari . .
°C) ©0) ©0) Zamani(Saat) Sayist (mm) Maksimum Minimum
y Sicakhk(°C) = Sicakhk(°C)
Ocak -0.1 4.6 -4.1 3.2 10 37.9 17.6 -28.2

Subat 1.4 6.9 -3.3 4.5 8.4 28.5 23.8 -26.5
Mart 5.5 11.7  -0.2 5.8 8.8 28.7 28.9 -16.4
Nisan 11 17.5 4.3 7.2 9 31.9 30.9 -8.6
Mayis 158 223 8.5 9 10.5 433 34.4 -1.2
Haziran 20.1 26.6 12.6 10.7 6.6 25.7 36.7 1.8

Temmuz 234  30.1 15.8 11.7 2.2 7.1 40.6 6
Agustes 232 30.1 15.5 11.3 1.5 6.5 39 53
Eyliil 18.7 26 10.9 9.6 3.1 13.2 36.1 -3

Ekim 126 19.8 5.8 7.3 6.1 299 31.6 -8.4

Kasim 6.5 13.1 0.8 5.3 6.6 322 25.4 -20

Aralik 1.6 6.5 -2.3 3.1 10.1 428 21.8 -26

Yilhk

Ortalama

oea 116 179 54 887 829 3277 406  -282
1.3. Materyal ve Metot

Bu calismanin arazi arastirmalari, Temmuz-2021’de baslamis, Eyliil- 2022°de
sona ermistir. Calisma alani, 1/100.000 6lgekli M29, N29 ve N28 pafta sinirlar1 igindeki
1/25.000 Slgekli M29D4, N29A 1, N29A2 ve N28B3 paftalari i¢inde kalmaktadir (Sekil 1.4).



Yapilan incelemeler, sahada gozlemler, haritalama, Ol¢limler, fotograflama ve biiro

ortaminda degerlendirmeler, ¢izimler ve tez yazimi olarak yiiriitiilmiistiir.
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Sekil 1.4: Konya giineyinde 1/100.000 ve 1/25.000 olgekli paftalardaki ¢alisma alaninin yeri

Calisma alaninin temel jeolojisine iliskin kaynak olabilecek nitelikli incelemeler
iceren ve MTA Jeolojik Etiitler Dairesince hazirlanan 1/25.000 6l¢ekli M29D4, N29A1,
N29A2 ve N28B3 paftalarina ait jeoloji haritalari ve profil kesitleri tarafimizdan, 6ncelikli
olarak detayli bir sekilde incelenmistir. Calisma alanmi i¢inde saptayabildigimiz kayag

stireksizlikleri arazide Olciilerek ilgili kayitlar tutulmus ve kaydedilen diizlemsel yapilar



jeoloji haritasina islenmistir. Arazi ¢alismalar1 kapsaminda bolge kayaglarin1 yansitan
ilgili birimlere ait fotograflar ¢ekilmistir. Biiro ¢alismalari sirasinda ise arazide hazirlanan
haritalar Arcgis 10.8 programi, profil kesitler corel draw graphics suite 2021 programi
kullanilarak c¢izilmis, tabaka Ol¢limleri innstereo beta-6 programiyla analiz edilerek
kivrim eksenleri belirlenmis ve microsoft ofis 2016 ortaminda tez yazimi

gergeklestirilmistir.

1.4. Onceki Cahsmalar

Saran (1968), Konya kapali havzasinda karstik olaylar neticesinde meydana gelen
obruklarin jeolojik ve hidrojeolojik durumu ile Timras Obrugu’nun incelenmesi
raporunda, Timras Obrugu’nun Neojen yastaki kalkerlerle Kretase yastaki kalkerlerin
kontagina ¢ok yakin bir yerde, Neojen kalkerlerinin icerisinde, karstik olaylar neticesinde
meydana geldigini tesbit etmistir.

De Meester (1970), Konya Kapali Havzasi {izerine genis bir ekiple birlikte yaptig
calismada, kaya birimlerinin ortamsal ¢oziimlemelerinde kullanilabilecek bazi bilgiler de
vermis ve ¢aligmaya ek olarak verdigi toprak haritasinin agiklamasinda bunlari1 ayrica
belirtmisgtir.

Erol (1978), Konya Ovasi’nda yaptig1 ¢calismada, Konya Kuvaterner Golii’niin
jeomorfolojik etiidiinii ger¢eklestirmis ve baglica 1017, 1010, 1006, 1002 ve 1000 metre
g6l diizeylerinin varligindan s6z etmistir, Yazara gore bunlardan 1006 metre diizeyi
Pleistosen-Holosen gecisini temsil eder, goliin geri ¢ekilmesi iklimsel nedenlidir ve
kurumas1 MO. 3000 yilindan sonra gergeklesmistir.

Kogyigit (1976), Orta Toroslarin kuzey kenar zonunun (Karaman-Ermenek arasi)
yapisal sinirlarini belirlemeye ¢alismis; tiimii denizel olan ve bazik kayaglardan olugmus
kiregtas1 bloklarindan olusan karisigin tipik bir ofiyolitik melanj oldugunu 6ne siirmiis
bu karisigin karisma yagin1 Maastrihtiyen olarak diistinmiistiir.

Becker-Platen ve dig. (1977), Tirkiye'nin farkli bolgelerindeki Geg¢ Neojen
volkanitlerinde gergeklestirdikleri radyometrik yas belirleme c¢aligmalarinin bir kismini
olusturan Konya bolgesi degerlendirmelerinde, Ge¢ Miyosen’den Geg Pliyosen’e kadar
yaslar tesbit etmislerdir. Yazarlar, Sille volkanitlerine 1.9-11.5 my ve Hatunsaray

civarinin volkanitlerine 9.4-5.8 my araliginda yaslar belirtirler.



Keller ve dig. (1977), Konya'nin bati1 ve giineybatisindaki Erenler Dagi-Alaca Dag
volkanik faaliyetini arastirmislar, bu andezit ve dasit bilesimli volkanik hareketliligin 12
my evvel aktif olmus bir fosil yitim kusagiyla alakali oldugunu, bu kusagin homojen bir
okyanusal kabuk olmayip kita carpismasmin goézlendigi ve bu kitalarin bilesiminin
karasal ve okyanusal kabuk iistiinde istiflenmis kalin Tetis ¢okellerinden miitesekkil
oldugunu sdylemislerdir.

Roberts (1980), Karaman kuzeybatisinda, Konya Kuvaterner Goli’niin giiney
kenarinda yaptigi calismada, yaklasik 17000 yil 6ncesinden sonra Konya goliiniin en
diisiik diizeyinde veya kuru bile oldugu goriisiinii savunmus ve 17000-12000 yillar
arasinin soguk ve kurak gectigini ileri siirmiistiir.

Ozcan ve dig. (1990), incelemelerinde Konya civarindaki Bolkardag: Birligi'ne ait
kaya birimlerini ve bunlarin stratigrafik yerlerini belirterek, yorede Siluriyen-Geg Kretase
ve Neojen kayalarinin bulundugunu ve Karbonifer-Ge¢ Kretase yas aralifinda
sedimanlarin devam ettigini belirterek Kiitahya-Bolkar Dagi zonunun evrimini
yorumlamislardir.

Turan (2010), Akoren gevresinde incelemeler yapmis, yerli Geyikdagi Birligi ile
tasinmis Bozkir birliginin Mesozoyik sedimanlari ve bunlar1 agili diskordansla orten
Neojen birimlerin oldugundan bahsetmistir. Bozkir Birligi tektonik dilimlerinin
Geyikdagi Birligine ait birimleri {izerlemis oldugundan bahseden bu arastirmaci, Bozkir
Birliginin taban kisminin Maastirihtiyen yas konagina sahip Hatip melanji oldugunu
belirtmistir. Turan (2010), Akdren dolayinda, otokton ve allokton nitelikli kayalar ile
Neootokton nitelikli kayalarin ayiran hatlarin, ¢ogunlukla fay dokanakli oldugu goriiliir.
Yorenin peneplenmis alanlari, birer depresyon sahasi niteliginde oldugunu ve ayrica bu
cokiintii canaklarini, Neootokton dolgu birimlerinin alttan iste dogru uyumlu bir sekilde
g0l yiikselimine ait iri kirintilar (Sille formasyonu), gol kalker ve killeri (Ulumuhsine
formasyonu) ile dasit ve andezit bilesimli volkanik-volkano-tortul topluluklar
olusturdugunu, bunlarin da iizerine uyumsuzlukla Pliyokuvaterner’e ait yamag¢ molozu-
aliivyal yelpaze sedimanlart ve de Holosen’den simdiye kadar olusan aliivyonlarin yer

aldigin soyler.



2. STRATIGRAFiI

Timras, Apasaraycik ve May obruklar1 yakin ¢evresini kapsayan inceleme alan,
Toroslar ana tektonik birligi igcerisinde Orta Toroslar boliimiinde bulunmaktadir. Bolgede
Mesozoyik ve Senozoyik yasl sedimanter kaya birimleri yilizeylemektedir. (Ek-1a, Ek-
1b, Ek-1c ve Sekil 2).

Calisma alaninda temeli olusturan Jura-Kretase yashi Lorasdag: kirecgtasi baslica
kalin platform tipi kiregtasi, kristalin kiregtagi ve dolomitik kiregtaglarindan
olusmaktadir. Lorasdagi kiregtaslar1 iistiine ise, Geg Kretase yasli Midostepe formasyonu
uyumlu olarak gelmektedir. Bu iki formasyon beraberce Toroslar’in goreli otokton
birliklerinden olan Bolkardagi Birligi (Ozgiil, 1976) icinde miitala edilmektedir.
Bolkardag:1 Birligine iligkin kaya birimi iizerine de Geg¢ Kretase’de tesekkiil etmis
bulunan ve yine Toros Kusaginda allokton Bozkir Birligi (Ozgiil, 1976) kapsamina
sokulmus olan, Hatip ofiyolitik karis1g1, tektonik dokanakla gelmektedir. Hatip ofiyolitli
karisig1 {izerine ise, tamamen karasal nitelikli Ust Miyosen-Holosen olusuklarindan
yapili, post-paroksizmal oOrtiiler seklindeki Neootokton birimler gelmektedir.
Yoremizdeki Neootokton topluluk, temel birimler iizerine uyumsuz olarak gelmektedir
ve Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen yash ¢akiltasinin baskin oldugu Sille formasyonu ile
temsil edilir. Sille formasyonu {iistiine de golsel kirectast, killi-siltli kiregtasi, marn yapili
olan Ulumuhsine formasyonu gelmektedir. Ulumuhsine formasyonunu uyumsuzlukla
Geg Pliyosen-Pleyistosen yas konaginda Toprakli formasyonu gelmektedir. Toprakli
formasyonu cakiltasi, kumtasi ve camurtasindan olusmustur. Bélgedeki en geng birimler
ise Holosen doneminde fay diklikleri ve yamaglarda gravite kaymalari ile olusmus Yamag

molozlari ile akarsu yataklarinda olusan yer yer tutturulmus Aliivyon birimleridir.
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Sekil 2:Inceleme alamnin tektono-stratigrafik dikme kesit (Ol¢eksiz)




2.1. Goreli Otokton Birlik (Bolkardag Birligi)
2.1.1. Lorasdagi kirectas1 (JKI)

Lorasdagi birimi fiime, bej ve ak renkli kalin platform tipi, mikritik kiregtasi, kristalin
kiregtas1 ve dolotaglarindan olusmaktadir. Lorasdagi kirecgtasi, 1/500.000 o6lcekli Tiirkiye
Jeoloji Haritasinda ¢ogunlukla " Mesozoyik karbonat ve mermerler" ve "Ust Kretase" olarak
geemektedir. Birim Goger ve Kiral (1969) ile Gormiis (1984) tarafindan Lorasdag kirectast,
Ozcan ve dig. (1990) ile Eren (1993) tarafindan Lorasdag1 formasyonu olarak tanimlanmistir.

Bu ¢aligmada ise Lorasdagi kiregtasi adlamasi kullanilmistir.

Sekil 2.1.1.1:Obruk Tepe 'nin zirvesindeki tasocagindan Timras obruguna dogru bir bakis

Lorasdag kirectasi birimi, Timrag Obrugunun giineyinde KB-GD uzanan Obruk
Tepede (1171 m), Topakgal Tepe, Uzungal Tepede ve Kizilkaya Dagi dogusunda, May
Baraji Goletini kuzeybaytidan giineydoguya sinirlayan Abaz Dagi’nda, May Baraji
bendinin glineyinde Kel Tepe ile, giineydoguda Kuzeren Tepe ve Ciplak Tepe ile Abaz
Dag1 dogusunda Kale Tepe ve Damlacik Tepe civarinda genis bir alanda yiizeyler.

Lorasdag: kirectasi, genellikle fiime, bej renkli, orta-kalin tabakali, laminali ve
algli karbonatlardan olusmustur (Sekil 2.1.1.1). Birim taze yiizeylerinde fiime, acgik
kahve, krem ve ak renkli olan bazen kahvemsi - kirmizimsi ayrigsma rengine sahiptir.
Kisim kisim demir sivamalari da icermektedir (Sekil 2.1.1.6)

Lorasdagi kiregtasi birimi yer yer yeniden kristallenmis, sekersi dokuludur. Masif
kisimlar1 genelde agik flime renklidir. Yer yer de koyuca gri dolomitik kirectagindan
yapilidir. Dolomitik seviyeler ise kirectaslarina gecislidir. Yer yer ezik dokulu olan
karbonatlarda kalsit damarli yaygin bir kirik sistemi gelismistir (Sekil 2.1.1.4-5).

Lorasdag: kiregtaginin genelde {iist seviyelerinde olmak {izere katmanlanmaya paralel
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kahve, kara ve ak renkli karbonat olusumlart mecuttur. Lorasdagi kiregtaslarindan alinan
numunelerin laboratuvar incelemesinde yeniden kristallenmeden dolay: ilksel doku
cogunlukla kaybolmustur. Kayaclar genellikle mikrit, bazen biyomikrit ya da vaketasi
niteligindedir. Baz1 numunelerde ise hakim olarak sparitler ve yer yer ¢ok az oranda
cakmaktas1 gozlenmektedir. Biyomikritlerde bivalv, foraminifer ve krinoid parcalari
izlenmektedir. Bu kayaclara uygulanan alizerin testlerinde kismen dolomit orani %
40’lara varmaktadir (Arik, 2021).

Calisma alaninda, Lorasdagi kirectasinin alt seviyeleri izlenemedigi i¢in tam
stratigrafik kalinlig1 tesbit edilememistir. Eski caligmalarda birimin kalinligini, Géger ve
Kiral (1969) 100-200 m olarak, Gérmiis (1984) 75-100 m olarak, Eren (1993a) yiizlerce
metre kalinlikli olarak, Turan ve dig. (1997) ise 600-800 m olarak vermislerdir. Bu
calismada birimin kalinlig1 Abaz Dagi’ndaki goriiniir kalinlig1 dikkate alinarak 600 metre
olarak kabul edilmistir.

Lorasdagi kiregtaglarindan derlenen numunelerin paleontolojik tanimlamasinda
alglerden; Paleodacyclatus mediterranus, Paleodacyclatus sp., Salpingoporella
annulata, Salpingoporella sp. ve foraminiferlerden, Valvulina sp.,Sphovalvulina sp.,
Mesoendthyra sp., Ophtalmidium sp. gibi cins ve tiirler bulundugundan, birimin alt-orta
boliimii i¢in Jura yast benimsenmistir. Lorasdagi kirectasinin tavan seviyelerinin ise
Erken Kretase’ye dek vardigi pek ¢ok Jeolog tarafindan kabul gordiigiinden, Lorasdag:
biriminin tamamu i¢in, Jura-Erken Kretase yas araligi miinasip goriilmiistiir (Ozcan ve
dig. 1990; Eren,1993;Turan ve dig.1997). Bu calismada Lorasdagi kirectaglarina Jura-
Kretase yasinin 6ngdriilmesi bu fosil icerigine gore daha mantikli olacaktir.

Geg Triyas-Erken Jura yas konagindaki Kiziléren formasyonu, yanal ve diisey
gecisli olarak Lorasdag kirectasi tarafindan ortiilmektedir (Eren 1993). Inceleme
alaninda, Hatip ofiyolitik melanji, tektonik olarak Lorasdagi kiregtagina bindirirken,
farkli noktalarda Neojen yash kirintili ve karbonatli sedimanlar da birimi a¢ili uyumsuzla

ortmektedir (Ek-1a).
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Sekil 2.1.1.3:0bruk Tepe dogusunda Lorasdag birimi icindeki bivalv, foraminifer ve krinoid
pargalart iceren kiregtaslarindan bir goriintim.

Sekil 2.1.1.4: Obruk Tepe dogusunda Lorasdagi birimi igindeki beyaz kalsit damarlari
ve makro fosil par¢alart i¢eren kiregtaslarindan bir gériintim
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Sekil 2.1.1.6: Obruk Tepe tasocaginda, Lorasdag birimi igindeki bir fay diizleminde gelisen oksidasyon
ytizeyleri ve kalsit damarlari.

2.1.2. Midostepe formasyonu(Km)

Konya’ nin yaklasik olarak 17 km. giineybatisindaki Midostepe’ye atfen
isimlendirilen bu birim, Midostepe formasyonu adiyla ilk kez Goger ve Kiral (1969)
tarafindan adlandirilmistir. Ozcan ve dig. (1990) ile Turan ve Dig. (1997) tarafindan da
ayni adla tanimlanmustir.

Bu formasyon pembemsi - fiime renkli, cakmaktash kirectaslari ile belirgindir.
Cakmaktag1 kirmizimsi, yavru agzi, kirli sar1 ve boz renklerdedir. Bu birim, May Baraji
kuzeybatisinda ve Abaz Dagi zirvesinde gozlenmektedir (EK-1c, Sekil 2.1.2.3).
Midostepe formasyonu, tabanda boz renkli, ¢cakmaktasi 6bekleri barindiran ince tabakali
kiregtaslari ile baslar. Tavan seviyelerinde ise ¢ogunlukla mikritik, acik kahve renkli ve

ince tabakali gakmaktagli kiregtaslar1 sonlanir (Sekil 2.1.2.3).
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Sekil 2.1.2.2: Kiiciikeren Burnu'nda fay ile Lorasdag: kiregtast ve Midostepe formasyonunun yan yana
gelisi

Midostepe formasyonu, Lorasdag: kirectaglar: iizerine uyumlu olarak gelmekte
olup, Hatip ofiyolitik melanj1 tarafindan tektonik bir dokanakla iizerlenir. Ancak, Abaz
Dagi giineydogusundaki zirvede faylanma sonucu Lorasdagi ve Midostepe formasyonlari
yan yana gelmislerdir (Sekil 2.1.2.2). Midostepe formasyonunun c¢alisma sahasindaki
kalinlig1 200 m olarak belirlenmistir.

Ozcan ve dig. (1990) tarafindan gerceklestirilen calismalarda, Midostepe
formasyonuna karsilik gelen diizeylerde; Globotruncana lapparenti, Rotalopora
appennica, Rotalipora sp. fosillerine gore Senomoniyen yas konagi, Nezzata cf. convexa,
Cuniolina sp. Nezzata sp. fosillerine gore Ge¢ Senomaniyen yas konagi, Globotruncana
falsostuarti, G, lapparenti, G. forniacata, G. stuartiformis, G. Calcarata fosillerine gore

Gec¢ Kampaniyen - Erken Maasrihtiyen yaslart 6n goriilmiistiir. Bu verilere binaen
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Midostepe formasyonu Ust Kretase’nin neredeyse tiim katlarini kapsayacak sekilde
cokelmistir.

Midostepe formasyonunun ¢akmaktaslh, Globotruncana’l biyomikritleri, yamag
Onii-acik self kenar kusaklarinda sedimantasyona bagladigini anlatir. Daha iiste dogru
radyolaritlerin artig1 ise, ¢okelmenin karbonat doyum derinliginin altinda ve silise
doygun derin deniz tabanina yakin bir bolge oldugunu diisiindiiriir. Birimin tabana yakin
orta seviyelerindeki silisli, killi karbonatlar diisiik enerji diizeylerini gosterirken; iist
seviyelerdeki taneli sedimentler, yiiksek enerjili ¢alkantili kusaklar1 ve tilirbiditik ortam

sartlarin1 gostermektedir. (Turan ve dig.,1997).

Sekil 2.1.2.3: Abaz Dagi’nda yer yer stkisik kiviimli ¢ort ara bantli Midostepe formasyonu litolojilerine
bir bakus.

Sekil 2.1.2.4:Abazdagi kuzeyinde Lorasdagi-Midostepe formasyonlarinin uyumlu sunir iligkisinden bir
gortintis.
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2.2. Allokton Birlik (Bozkir Birligi)

Inceleme alanindaki allokton birimi (Bozkir Birligi) Hatip ofiyolitli karisigi olup,
tabanda otokton birligin (Bolkardagi Birligi) Mesozoyik birimleri olan Lorasdagi
kiregtas1 ve Midostepe formasyonlarina bindirmis durumdadir. Bu melanj, i¢inde farkl
ozellikli magmatik-tortul-metamorfik kayag parcalari ile birlikte kiregtasi bloklarint daha
yogun bir bi¢imde kapsayan ofiyolitik bir karisiktir.

2.2.1.Hatip ofiyolitli karisig1 (Kh)

Bu birimi, ilk defa Géger ve Kiral (1969) Hatip formasyonu ad1 ile ele almislardir.
Daha sonra Ozcan ve dig. (1990) ise bu karmasik icerikli kayaglar1 Hatip ofiyolitli karisig
adryla degerlendirmislerdir. Bu ¢calismada Ozcan ve dig. (1990)’ nin verdigi adlama kabul
edilmistir.

Hatip ofiyolitli karisig1, Kizilkaya Dag1 giineydogusundaki ekili alanlarda, pek
belirgin olmayan mostralar sunarken; Konya-Karaman karayolu yarmasinda, aralarda yer
yer sleyt-fillitlerin de gézlenebildigi ve mostra kalinlig1 20-50 metrelere varan yesilimsi
renkli ¢ortlii kiregtas, radyolarit bloklar ile birlikte serpantinitleri de kapsar. Bu karisik,
ayrica magmatik kayaclardan bazalt, andezit, diyabaz ve gabro parcalar1 icermekte olup
bu kayaclarin alterasyonu ile olusan ufak koseli pargalar seklinde ayrismigken, bazi
yerlerde de iri kum boyutunda, ve daha da incelmis kil boyutunda toprak olusumlari
halindedir. A¢ik yesil ve acik kahve bozugma rengindeki serpantinitlerde yer yer ¢cok ince

agsal manyezit damarlar1 gozlenebilmektedir. (Sekil 2.2.1).

Sekil 2.2.1:Timras giineyinde Mar Kirmatas Tesislerinin kuzeyinde Hatip ofiyolitli karsiginin
icerdigi farkl litoloji érnekleri
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Serpantinit,

2022/7/3 1918

Sekil 2.2.1.1: Topakeal Tepe batisinda Hatip karisig icindeki Midostepe kiregtasi
blogundan bir goriiniis.

Karnigik iginde, pembe renkli damarlar iceren rekristalize kiregtagi-mermer
bloklari, radyolaritler ile yer yer de Lorasdagi ve Midostepe birimlerinden kaynaklanan
kirectas1 bloklar1 goriilmektedir. Cakilli, kumlu, siltli, killi kirmtilar ile kirmizi renkli
kuvars damarli ¢amurtaslari da melanjin matriksinde yer alabilmektedir. Karbonatli-
cortlii-radyolaritli seviyelerin asinmasi zor oldugu i¢in, bu tiir kayaclar, diisiik rolyefli
karisik matriksi i¢inde, dik ¢ikintilar tarzinda izlenebilmektedirler.

Hatip ofiyolitli karisig1, Timras‘ta Topakgal Tepe ve Uzungal Tepe’nin kuzey
eteklerinden Kizilkaya Dagi’na dogru az egimli diizliikklere yayilarak Karaman yoluna
paralel yol yarmalarinda yiizlekler vermektedir (Sekil 2.2.1.1). Bir de, May Baraji
cevresinde Kale tepenin dogusundaki dere ile kiiciik tepecikler civarinda, Kuzeren Tepe
ile Ciplak Tepe arasinda yayilim gdstermektedir (Sekil 2.2.1.6). Bu bolgede, Lorasdagi
kirectaslarina bindiren Hatip ofiyolitli karisig1, Kuzeren Yaylasi kuzeyinde de bozusmus
altere olmus peneplenize bir zon seklinde goriilmektedir (Sekil 2.2.1.2-Sekil 2.2.1.3).

Karisigin icinde cesitli 6zelliklere sahip kirectast bloklariyla birlikte, ofiyolitik
diziden neset eden serpantinit, diyabaz, bazalt, ¢akmaktasi, radyolarit vb. bloklar da
icermesi, bir dalma-batma zonunu isaret etmektedir. Karisigr olusturan bloklar ilk
meydana geldikleri bolgeden tektonik aktiviteyle bindirme kusaklarina tagindiktan sonra,
seri bir ¢okiisiin ve yigisimin oldugu hendekte birbirine iyice karigtiktan sonra, girift bir
melanj topluluguna doniismiislerdir. Daha sonra bu karisik, siire gelen tektonik rejimin

tesiri ile yeniden hareketlenerek kitasal kabuk {izerine bindirmistir ( Sogucakli, 2006).
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Sekil 2.2.1.2. a: Kuzeren Yaylasi kuzeyinde Hatip karisigina ait serpantinitlerin ve (b)
Hatip karisigimin Lorasdagi kiregtaslart tizerine tektonik dokanla geliginin gériintiileri

Kuzeren Yaylas1 kuzeyindeki vadinin dogusunda Hatip ofiyolitli karisiginin
bindirme diizlemi altindaki Lorasdagi kiregtaslarinda, ¢cok yogun kirikli bir yapi

olusmustur (Sekil 2.2.1.3.a-Sekil .2.2.1.3.b).

Sekil 2.2.1.3.a: Kuzeren Yaylasi kuzeyindeki egim atimli normal bir fay ile
Lorasdagi,Hatip ve Ulumuhsine birimlerinin yan yan gelisi

Sekil: 2.2.1.3.b: Kuzeren Yaylasi kuzeyindeki bir vadi i¢cinde, Hatip ofiyolit bindirmesi etkisiyle,
Lorasdag kiregtaslarinda gelisen ¢ok yogun kirikli yapidan bir gériiniis.
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Sekil 2.2.1.4:Kale Tepe dogusunda Hatip ofiyolitli karisigi icindeki Lorasdagi
kiregtasindan bir gériiniim

Sekil 2.2.1.5:Kuzeren yaylasinda Hatip melanjinin Lorasdag kiregtasina bindirmesi ve
Lorasdag biriminin Ulumuhsine formasyonu ile uyumsuz ortiilmesi

2.3. Neootokton Birlik

Inceleme alaninda Neootokton birligin tabaninda, Dilekgi grubunu olusturan Sille
ve Ulumuhsine formasyonuna iliskin kirmtili ve karbonatli kayalar bulunmaktadir.
Dilekgi grubu, yerli ve taginmis birliklere ait litostratigrafi ve litodem istiflerini agili bir
uyumsuzlukla rter ve neootokton birligin temelini olusturur. Ust Miyosen-Alt Pliyosen
istiflerini kapsayan Dilek¢i grubu, tabanindan tavanina dogru, yatay diisey gecisler
gosteren aliiviyal yelpaze sedimanlarindan olusan Sille, golsel kiregtasi, killi kiregtasi ve

onkolitli kirectaslarinda olusan Ulumuhsine formasyonlarin1 kapsamaktadir.
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2.3.1.Sille formasyonu (Ngs)

Sille formasyonu, Ust Miyosen-Pliyosen istiflerinin tabaninda, Goger ve Kiral
(1969) tarafindan “Dilek¢i formasyonu” kapsaminda gosterilmistir. Bir de Gormiis
(1984) ile Ozcan ve ark. (1990) da bu birimi “Dilek¢i formasyonu” diye adlandirmislar.
Eren (1993) ise Sille kuzeydogusundaki birimin yiizleklerini, stratigrafi ve fasiyes
nitelikleri bakimindan tip yeri olmaya deger bir yer olarak diislinmiis ve burada
ylizeyleyen bu Neojen kaba kirintililarini, “Sille formasyonu” adi altinda
degerlendirmistir. Bu ¢alismada sozlinii ettigimiz stratigrafik birimleri Sille formasyonu
adiyla anlatacagiz.

Sille formasyonu c¢aligma sahasinda Apasaraycik cevresinde yiizlekler verir.
Apasaraycik Obrugu’nun i¢inde diizgiin bir mostras1 gozlenir (Sekil 2.3.1). Carsamba
Cay1’nin iki yakasinda, Hotamis besleme kanali boyunca da, Sille formasyonunun farkli

seviyeleri gozlenmektedir (Sekil 2.3.1.4).

Sekil 2.3.1: I¢inde Apasaraycik Obrugu nun olustugu Sille formasyonunun egemen litolojisi durumundaki
konglomera tabakalarindan genel bir goriiniis

Formasyon baglica gri-boz renkli, yer yer kirmizimsi1 kahverengi, asimetrik ve
paralel tabakali, orta taneli, tane destekli, yar1 yuvarlak-yuvarlak c¢akilli, orta-iyi
cimentolu cakiltasi, kumtagi, camurtasindan olusmustur (Sekil 2.3.1.2). Formasyonun
egemen litolojisi cakiltaslart olup cakillarin c¢ogu yasl kiregtaglarindan tiiremis,
yuvarlaklasmis ve kismen de koselidir. Taneler, 2-25 cm araliginda boylanmaktadir.
Cakillarin baglayict bileseni bazen karbonat, yer yer killi ¢cimentodur. Birim bazen de
kumtag1 ara katmanlar1 ile birlikte silttasi, kiltasi ve marn diizeyleri de icerir (Sekil
2.3.1.3). Kumtaglar orta-iri taneli olup baglayici olarak karbonat ¢imento ve kil matriks

gozlenir. Camurtasi ve kiltaglari yer yer ¢akilli kumlu ince-orta katmanl seviler de vardir.



20

Sille Formasyonu, icinde inceleme alaninda fosile rastlanmamustir. Sille
formasyonu iizerine Ust Miyosen-Pliyosen yasli Ulumuhsine formasyonu yanal ve diisey
gecisli bir sekilde ve uyumlu olarak gelmistir. Sille formasyonuna iligkin tabakalarinin
alt seviyeleri kirmizi-agik kahve renkli cakiltasi, kumtasi ve ¢amurtaslarindan yapil
olmas1 ve golsel karbonatlarla yanal-diisey gecisler sunmasi sedimanin karasal
kosullarda, aliivyal yelpazesi olarak c¢okeldigini dogrulamaktadir. Sille formasyonu,
Apasaraycik obrugunda ondiilasyon ge¢irmis ve giineybatiya dalimli bir senklinal yapisi
olusturmaktadir. Formasyon Apasaraycik ¢alisma alaninin giiney kesimlerinde 15-30°
arasinda farkli egimler sunmaktadir (Sekil.2.3.1.1-Sekil 2.3.1.4)

Goger ve Kiral (1969) ise bu formasyonla yatay ve diisey gegisler gosteren golsel
kirectaglarinda belirledikleri gastropod ve ostrakod faunasina gore de Dilekei
sedimanlarina Pliyosen yasin1 vermislerdir. Keller ve dig. (1977)’nin volkanitlerde
gerceklestirdikleri radyometrik yas tayinlerine itibarla, Eren (1993) tarafindan

formasyonun yas1 Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen olarak benimsemistir.

Sekil 2.3.1.1:Apasaraycik Obrugu kenarinda, giineybatiya egimli, orta-kalin tabakali,
konglomeralar egemen Sille formasyonu tabakalarindan bir gériiniis

Sekil 2.3.1.2:Apasaraycik Obrugunun dogu duvarmnda Sille formasyonu ¢akiltasi, kumtasi, camurtagi
ardalanmasinin makroskobik goriiniimii
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Sekil 2.3.1.3:Apasaraycik Obrugunun kuzey duvarinda Sille formasyonun kiltas
ve marn ara seviyecikleri i¢inde olugmug erime bosluklarindan bir gériiniim.

Sekil 2.3.1.4: Korkacak Yatagi mevkiinde 25 °ile GD ya egimli Sille formasyonun cakiltasi
tabakalarimdan bir goriiniim.

2.3.2.Ulumuhsine formasyonu (Ngu)

Konya Kapali1 Havzasindaki obruklarin en yaygin gozlendigi litostratigrafi birimi
olan Ulumuhsine formasyonu, baslica bej, sarimsi beyaz, kirli beyaz renkli kirectasi, killi
kirectasi, marn ve bu karbonath kayaglarla ardalanmali olaran ¢amurtasi-kiltast yapiligh
litolojiler ile temsil edilmektedir (Sekil 2.3.2.). Bu birim bir¢ok aragtirmaci tarafindan
(Ulu ve ark., 1994; Tork ve ark., 2013 ve Tork ve ark., 2019; Arik ve ark., 2020)
Ulumuhsine formasyonu olarak tanimlanirken Erol (1969) ile Uygun ve ark. (1982)
tarafindan Ulumuhsine kirectasi, Goger ve Kiral (1969) ile Ozcan ve ark. (1990)
tarafindan "Dilekg¢i formasyonu" i¢inde "Ulumuhsine kirectasi liyesi", Hakyemez ve ark.
(1992) tarafindan Dilekg¢i formasyonu ve Eren (1993) tarafindan “Dilek¢i Grubu” i¢inde
“Ulumuhsine formasyonu” olarak adlanmistir. Formasyonun tip mevki Konya ili

batisindaki Ulumuhsine Koyl ve ¢evresi olup, bu bodlgede daha ¢ok kirectaglar1 ve
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marnlar baskindir. Ulumuhsine formasyonu, inceleme alaninimizin giiney kesimlerinde

oldukg¢a genis alanlarda yiizeylemeleri olan bir birimdir.

Sekil 2.3.2: Timras Obrugu giiney duvarinda kiregtasi, killi kiregtagi, marn ve ¢camurtagi-
kiltasi yapili Ulumuhsine formasyonundan genel bir goriiniis.

Ulumuhsine formasyonunun hakim litolojisi, genellikle beyaz, agik gri, bej renkli,
yer yer pembe ve sarimsi renkli, marn, kumlu kiregtasi, killi kiregtasi, karbonath kiltasi
gibi karbonath kayaclardir. Golsel ortamda ¢dkelen formasyon icinde yanal ve diisey
olarak sik sik litolojik degisimler izlenmekte olup taban seviyelerinde marnlar igerisinde
yer yer ¢akiltasi, kumtasi ve camurtasi ara diizeyleri bulunabilmektedir (Sekil 2.3.2.1.).
Uste dogru istiflenme, kumtas1 ve ¢amurtasi ara katkili marn, killi kiregtasi, karbonatl
kiltag1 ve kiltar ardalanmasi1 seklinde devam etmektedir. Bazi yerlerde marnlar daha

baskin olup i¢lerinde kirecgtasi ara tabakalari vardir.

Sekil 2.3.2.1: Apasaraycik ve Korkacak Yatagi mevkiinde 20 °GB’ egimli Ulumuhsine formasyonu
icindeki, birbirleriyle yanal ve diisey ge¢isli cakiltasi ,camurtagsi- kiltasi tabakalarinin birlikte gériiniisii
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Ulumuhsine formasyonu tabanda orta kalin tabakali bol onkolitli ve bazen de,
stramotolitli kirectaslarindan olusmaktadir. Uste dogru kiltasi, marn ve kirectasindan
olusan golsel ¢okellere gecis gostermektedir. Formasyon iginde killi kiregtasi, marn ve
karbonatli kiltaglari, kiregtaslarina gore daha yaygin ve daha kalin seviyeler olusturmakta
olup diisey yonde bu kayaglar sikca tekrarlanan seviyeler halinde gozlenmektedir (Sekil
2.3.2.2).

Ulumuhsine formasyonu Timrag Obrugu civarinda genel olarak yatay veya yataya
yakin tabakali olup yaklasik 6° ile KD‘ya dogru egimlidirler. Cok az egimli olan bu
katmanlarin tabakalanma yiizeylerideri de asmmistir. Apasaraycik’ta tabaka
yiizelerindeki asima sonucu lapyalar olusmustur (Sekil 2.3.2.5). Ancak, morfolojiye
uygun olarak May Baraj1 ve Apasaraycik’ta oldugu gibi, Ulumuhsine formasyonunun

yamagclardaki egimi artarak yer yer 15-20°’1eri bulabilmektedirr (Sekil 2.3.2.4) .

Sekil 2.3.2.2: Timras Obrugu kuzey duvarinda yer alan kalin katmanl Ulumuhsine kiregtasi tabakalarinin
makroskopik goriintiisii

Formasyona ait kiregtaslar1 beyaz, bej, acik gri renkli olup yiizeyde genellikle
sarims1 bej, kahvemsi sar1 ve gri renklidir. Kirectaglar1 yer yer yogun catlakli, yer yer
bosluk ve gdzenekli, genellikle degisken tabaka kalinliklarina sahiptir. Kayag i¢inde bitki
sap ve kok izlerine bagli olarak meydana gelen bosluk ve gozenekler mevcuttur.
Kirectaglarinda ¢ok sik bitki sap1 veya bitki kokii boslugu, kovugu, erime yiizeyi ve erime
boslugu olmasi s1g derinlikli golsel bir ¢cokelme ortaminda olustuklarini gostermektedir.
Obruk olusumlarinda su ile karsilagtiginda ¢ozlinebilecek nitelikte kayaglarin bulunmasi
gerekmekte olup kiregtaslarinda gozlenen bu bosluklar obruk olusumlarinin baglangici

olarak goriilmektedir (Sekil 2.3.2.3).
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Sekil 2.3.2.3: Timras obrugu dogu duvarinda erime bosluklu, gézenekli Ulumuhsine kirectaslarinin
gortintimii.

Sekil 2.3.2.5: May Baraji bendinin kuzey sahilinde Ulumuhsine kiregtaslarinda olusan yogun lapyalarin
genel goriintimii.
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Sekil.2.3.2.6: May Baraji kuzeydogusunda hafif ondiilasyonlu Ulumuhsine kiregtaslari.

Ulumuhine formasyonun litolojileri, May baraji dolu savak kanali duvarlarinda
bazi yerlerde ince orta kalin tabakali, bazen de ince tabakali kirectasi goriiniimliidiir.
(Sekil 2.3.2.5). Marnlar kil ve magnezyumca zengin olup dolomitik 6zellikleri sunmakta
ve biinyelerinde kisim kisim karasal, kurak ve sicak iklim sartlarina has evaporit

sedimantasyonunun gostergesi dolomitge zengin silis yumrulari bulunmaktadir (Sekil
2.3.2.6).

Sekil 2.3.2.7:Apasaraycik koyii kuzeyinde ¢ok bosluklu az egimli kalin tabakali Ulumuhsine
kiregtaslarindan bir goriiniis

Ulumuhsine formasyonu, ¢alisma alanimin Timras obrugu civarinda Lorasdagi
formasyonuna ait birimler iizerinde uyumsuzlukla gelmektedir. Apasaraycik camii
giineyindeki dere ig¢inde Sille formasyonu iizerinde uyumlu ve onunla yanal diisey gecisli

acik yesil kiltasi, oolitikli ince tabakali Ulumuhsine kirectas1 gozlenmektedir (Sekil 2.3.2.9).
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Sekil 2.3.2.8: Apasaraycik’in kuzeydogusunda yesil kiltagi acik koyu sari silttast ve camurtagi
tabakalar: Ulumuhsine formasyonunun alt seviyeleri

Formasyonun inceleme alaninda gozlenebilen kalinlig1 ¢okelme ortami 6zelliklerine
gore degisken olmakla birlikte, birimin ortalama kalinligi, 150-200 m kadardir. Ulumuhsine
formasyonunun kalinlig1 Eren (1993)’e gore yaklasik olarak 500 m iken Ulu ve ark. (1994)’na
gore 450 m, Umut (2009 a ve 2009b)’a gore 150 m ve Ulu (2009b)’ya gore de 550 m olarak
verilmistir. Karapinar ¢evresinde yapilan sondajlarda (Tork ve ark., 2013) da bu Ulumuhsine
birimine karsilik gelen Ust Miyosen-Pliyosen karbonatli gl ¢okellerinin kalmlig1, en az 220
m kalinlik tespit edilmistir.

Ulumuhsine formasyonu i¢inde ¢ok sayida tatli su gastropod ve bivalv fosilleri
gozlemis olup bu formasyonla litolojik ve stratigrafik olarak denestirilebilir birimlerde
calisan arastirmacilar (Goger ve Kiral, 1969; Kogyigit, 1976; Hakyemez ve ark., 1992;
Ulu ve ark., 1994; Ulu, 2009 a ve b; Umut 2009 a ve b) formasyon i¢indeki tatli su faunasi
ve memeli fosillerine gore birimin yasini Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen olarak tespit
etmiglerdir. Ulumuhsine formasyonunu yanal ve diisey gecisli oldugu volkanik
kayaclarda radyometrik yaslandirma yapan arastirmacilar tarafindan (Besang ve ark.,
1977; Keller ve ark. 1977) Orta Ge¢ Miyosen-Pliyosen olarak tespit edilmistir. Bu
verilere gore Ulumuhsine formasyonunun yasi Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen olarak
benimsenmistir.

Ulumuhsine formasyonu, Konya ¢evresinde, daha once tanimlanmis olan, Apa
formasyonu, Insuyu formasyonu ile litolojik ve stratigrafik olarak denestirilebilecek

niteliktedir.
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Sekil 2.3.2.9:Apasaracik camii giineyindeki Ulumuhsine formasyonunun alt seviyelerine
ait yiiksek egimli onkolitli killi kirectaslarindan bir goriiniim.

2.4. Toprakh formasyonu (Ngt)

Bu formasyon, Ge¢ Pliyososen-Pleyistosen’de olusmus yatay tabakali, az
tutturulmus cakiltasi, kumtasi ve ¢amurtas1 yapilish bir litostratigrafi birimi olup, Eren,
(1993) tarafindan Toprakli formasyonu adlamasi ile kullanilmistir. Bu ¢aligmada, aym
adlama kabullenilmistir. Toprakli formasyonu, caligma alaninda Apasaraycik koyi
girisinde Kenanyeri Mevkii’ndeki kum ocaginda (Sekil 2.4.1) ve Apasaraycik batisinda
Hotamis besleme kanali bat1 yakasinda gézlenmektedir (Sekil 2.4.2).

Toprakli formasyonunun litolojilerini, kirmizimsi, boz ve agik gri renkli cakiltas,
kumtasi, camurtaslarindan olugmustur. Cakiltaslari, ¢ok farkli yaslar sunan dergisik
litolojilerin ¢akillarin1 kapsamaktadir.. Cakiltasi bilesenleri temelden gelen kirintilar olup
tane boylar1 blok boyutuna bile varmaktadir. Genellikle bu ¢akil ve bloklar kum ve camur
karisimli bir ¢imento ile tutturulmustur. Yine kirmizimsi-kahvemsi-koyu sar1 ve, boz
renk tonlarini sunan ¢amurtasi ile kumtaslari, formasyonun diger baskin litolojileridirler.

Toprakli formasyonu, altindaki yasl birimlerin tiimiinii a¢ilt uyumsuzla orter. Ayrica bu
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formasyon, bir taraftan da gen¢ dere yataklariyla kazilarak asindirilmistir. Bu nedenle

formasyonun yasi Geg Pliyosen-Pleyistosen olarak diisiiniilmiistiir (Eren, 1993).

Sekil 2.4.1: Apasaraycik kéyii Kenanyeri Mevkii kum ocaginda Toprakli formasyonunun genel goriiniisii.

Toprakli formasyonu, hem arazideki goriiniimii hem litolojik ozellikleri
bakimindan yine ¢camur ve moloz akmalari tarzinda, aliiviyal yelpaze alanlarindaki
karmagik sedimanlar1 i¢erir. Formasyonun kismen kalis barindirmasi da, Geg Pliyosen ve

sonrasinda da iklim sartlarinin sicak ve kurak olduguna dogrular (Eren, 1993).

Sekil 2.4.2: Apasaraycik batisinda, giineybatiya egimli Sille formasyonun ¢akiltasi tabakalar tizerine
ac¢tl uyumsuzlukla gelen Toprakli formasyonundan bir goriintis

2.5. Yamac¢ molozu (Qym)

Genelde koseli kum, cakil ve bloklardan olusan yamag¢ molozlari, 6zellikle fay
dikliklerinin eteklerinde birikmis ve yer yer de killi ve kirecli bir baglayici ile kismen
tutturulmus durumdadir. Taneler ¢ogunlukla Jura ve Kretase kiregtaslar1 ve dolomitler ile

Miyosen kirintilart olup kotii derecelenme sunarlar. Bu birimi aliivyonlardan ayirabilmek
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icin oluk¢a yayvan dere yataklarinda dikkatli olunmalidir. Bu nedenle dere agz1 olmayan
kesimdeki ¢ok koseli birikinti konisi seklindeki malzeme tabi ki yamag¢ molozu olarak
goriilecektir. Kalinliklar1 kesin olmamakla birlikte, yer yer birka¢ on metreyi bulabilir..
Calisma alaninda, Ahmediye Koyii’niin kuzey ve kuzeybatisinda Abaz Dagi’nin
eteklerinde olusumu hala devam etmektedir (Sekil 2.5.1-3)

Sekil 2.5.1: Abaz Dagi’ndan Ahmediye Kéyii'ne dogru yamag molozu ve diger
formasyonlarla sinirindan goriiniis

Sekil 2.5.3: Abaz Dagi kuzey eteginde Se¢me Kéoyii kum ocaginda yamag molozunun goriintiisii.
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2.6. Aliivyon (Qal)

Inceleme alanimin en geng ¢okellerini, Carsamba ¢ay1 dogal mecrasinda gelismis
kil, silt, kum, ¢akil, icerikli tutturulmamis kirintilardan ibaret olan aliivyonlar olusturur.
Aliivyonlar, Apa Barajimnin kuzey dogusunda gol alaninin taskin kenarlarinda, Timrag
obrugu kuzeybatisinda kanal boyunda ve May Baraji’nin tabaninda ve diisiik kotlu
yamaglarinda birikmekte ve kendisinden yash tiim sedimanlar1 6rtmektedir (Sekil 2.6).

Paleozoyik ve Mesozoyik yastaki temel kayalari ile Neojen ve Kuvaterner yastaki
sedimanlardan gelen her tiirlii kirintiy1 yapisinda bulunduran bu tutturulmamis kirintili
litolojiler, kotli derecelenmis kil, silt, kum, ¢akil ve blok biiyiikliigiinde tanelerden
olusmustur (Sekil 2.6, Sekil 2.6.1).

Sekil 2.6: Carsamba Cayr mecrasinda gelismis olan Holosen altivyonlarinin gériiniigii.

Sekil 2.6.1: May Baraji obruklarinin i¢inde gelistigi Holosen aliivyonlar ile diger birimlerin sinir
iliskileri.
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3. Yapisal Jeoloji

Calisma alan1 Toroslar ana tektonik birliginin (Ketin, 1966), Orta Toroslar
béliimiinde ve géreli otokton Geyikdagi Birligi, allokton Bozkir Birligi (Ozgiil, 1976) ve
de bunlar1 6nemli bir diskordansla Ortmiis olan postparoksizm sonrasit olusmus
Neootokton kaya topluluklart (Turan 2010a) {izerinde yer alir. Calisma bdlgemizde
bulunan 6nemli uyumsuzluk yapilari, kivrim yapilar1 ve faylar gibi belli basli yapisal

jeolojik unsurlar, asagida sira ile anlatilacaktir.

3.1. Uyumsuzluklar

Inceleme alaninda, Orta Alpin sonu dag olusum fazlar1 etkisinde olan bolgesel
Olcekteki agisal uyumsuzluk (Turan, 2010), goreli Otokton Bolkardag: birligine ait Jura-
Kretase Lorasdag: kirectas1 ve Geg Kretase yaslt Midostepe formasyonunun ve de Hatip
melanjinin olusturdugu temel kaya birimleri ile, Dilek¢i grubuna ait Ge¢ Miyosen-Erken
Pliyosen yasli Sille formasyonu ve Ulumuhsine formasyonu arasindaki uyumsuzluktur.

Calisma alanindaki ikinci ag¢ili uyumsuzluk, Geg Alpin dag olusum fazlarinda yer
alan, Neootokton Birligin tabanindaki agili uyumsuzluktur (Turan, 2010). Geg Pliyosen-
Pleyistosen yasli camur ve moloz akmalari, aliivyal yelpaze g¢okelleri olarak gelen
Toprakli formasyonu tabani ile tiim yaslt birimler arasindaki uyumsuzluktur.

Yo6renin {igiincli uyumsuzlugu, Holosen yasli yamag¢ molozlar1 ve aliivyonlar ile

alttaki diyajenetik birimler arasindaki uyumsuzluktur (Sekil 2).

3.2. Kivrimlar

3.2.1. Timras obrugu civarindaki kivrimlari

Timras Obrugu giineyinde Bolkardagi birligine ait Jura-Kretase birimlerinin
olusturdugu Lorasdagi kirectaslar1 ve Midostepe formasyonlarinda kivrimlar tesbit
edilmistir. Obruk Tepe’de DSI tarafindan isletilen tasocaginin yakin cevresinde,
Lorasdag kiregtaglarinda ortada bir senklinal ve tepenin dogu ve bati eteklerine dogru da

iki antiklinal gézlenmektedir (Ek-1a).
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Sekil 3.2.1 : Obruk Tepe giineyinde Lorasdagi kiregtaslarimda geligmis bir flekstir kiviimi ve
antklinal ekseni

Sekil 3.2.1.1: Obruk Tepe’de senklinal kanadinda tabaka yiizeyine paralel K50° B 60° KD
konumlu kirik yiizeyine bir bakis

Sekil 3.2.1.2 : Mar Kirmatas ocaginda, Lorasdag kiregtasi i¢inde olusmus D-B istikametli
Uzungal Tepe ve isletilen tag ocagindan bir goriiniis

Lorasdagi kirectaglari, kivrimlanma sonucunda kivrim eksenine az ¢ok paralellik

gosteren ve boyuna yarik ve catlaklar ile, kivrim eksenine az ¢cok dik yonde gelismis olan
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enine kiriklar olusmustur. Obruk Tepe’de isletilen iki tag ocagi mevcut olup tepenin dogal
yapis1 bozulmustur. Yogun eklem yapilari miinasebeti ile buralarda, tabaka diizlemlerinin
saptanabilmesi zorlagsmaktadir. Nitekim, Uzangal Tepe’de isletilen Mar Kirmatag
Ocaginda tepenin yarisindan fazlasini isletilmis, tabaka ve kivrimlar 1yice

belirsizlesmistir (Sekil 3.2.1.2).

Sekil 3.2.1.4:Uzungal Tepe kuzeydogusunda Lorasdag: kirectaslarimda gelisen yogun diyagonal
catlaklardan bir gériiniis
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Sekil 3.2.1.5:Topakgal Tepe’ de devrik bir antklinal yapisi. Devrik kanatta altta Midostepe tabakalari,
tistte de Lorasdagi tabakalarimin bulunusuna dikkat edilmelidir

3.2.2. May Baraji civarindaki kivrimlar

Kuzeren Yaylasi’nin kuzeybatisinda Lorasdagi kiregtaslarinda geligsmis kii¢iik
Oscekli kivrimlar izlenmektedir (Sekil 3.2.2.1).

Sekil 3.2.2.1:Kuzeren Tepe dogusundaki Lorasdag kirectaslarinda gelisen hafif ondiilasyonlar seklindeki
¢ok genis kanat agisina sahip antiklinalden bir gériiniim

Kuzeren Yaylasi’nin kuzeyinde Ciplak Tepe sirtinda bir antiklinal ekseni tesbit
edilerek haritaya islenmistir (Sekil 3.2.2.2, Ek-1¢). Bu kesimde antiklinal eksenine paralel
bir tarzda olusan boyuna catlaklar dikkat ¢cekmektedir (Sekil 3.2.2.2).
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Sekil 3.2.2.2: Ciplak tepe batisinda antiklinal eksenine paralel gelisen boyuna ¢atlaklar

May Baraj1 benti giiney ayagindaki Kel Tepe civarinda Lorasdagi kiregtaglarindan
alinan 62 tabaka Ol¢limiinden yapilan kontur diyagraminda, kivrim ekseni konumu
K30°D,11°GB olarak (Sekil 3.2.2.3), Apasaracik obrugu civarinda Sille formasyonundan
alian 56 6l¢ii icin kontur diyagraminda, Kivrim ekseni K 5°D,3 °GB belirlenmistir (Sekil
3.2.2.3).

280

232

18.4

13.6

88

4.0

Sekil 3.2.2.3:Lorasdag kiregtas: tabakalarindan alinan 62 6l¢ii icin kontur diyagraminda, Kivrim ekseni
K30°D,11°GB
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Sekil 3.2.2.4:Apasaracik obrugu civarinda Sille formasyonundan alinan 56 6l¢ii i¢in kontur diyagram,
Kiwvrim ekseni K 5°D,3 °GB

3.3. Kiriklar

Calisma alanindaki kirikli yapilart eklemler ve faylar seklinde iki ana boliime
ayirdiktan sonra faylart da olusum mekanigine uygun olarak siiriiklenimler, gravite
faylar1 ve yirtilma faylar1 alt basliklarinda ele almak uygun olacaktir. Arazi ¢aligsmalari
strasindaki zaman kisitlhiligindan dolayi, yeterli sayida eklem 6l¢iimii yapilamadigindan,
bu boliimde ¢atlaklar-yariklar yani eklemler ile ilgili bir agiklama yapmak uygun

goriilmemistir.

3.3.1.Siiriiklenimler

Inceleme alanindaki siiriiklenimler, Bozkir Birligine ait Hatip karisigma ait

allokton kayalarin taban dokanagi ile otokton konumlu Bolkardag: Birligi'ne ait kaya
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birimlerinin tavan dokanagi arasinda vukua gelmis yer degistirmeleri karakterize
etmektedir.. Abaz Dagi dogusunda, Kuzeren Yaylasi kuzeyinde ve Kizilkaya Dagi
dogusu ile Obruk Dag1 giineybatisinda klipler seklinde goriilen Hatip ofiyolitli karisigi,
Geg Kretase sonlarinda Bolkardagi Birligi'ne ait Lorasdagi kiregtaslar1 ve Midostepe

formasyonlar1 lizerine stiriiklenmislerdir (Sekil 3.3.1).

Sekil 3.3.1:Uzungal Tepe yakinlarinda Lorasdagi ve Midostepe birimlerine bindiren Hatip ofiyolitli
karsigimin D-715 Konya-Karaman karayolu yarmasindaki goriiniisii

3.3.2. Gravite Faylan
3.3.2.1.0bruk tepe faylan

Inceleme alaminda Timras obrugu kuzeyinde gdzlenen ve haritaya gegirilen
normal fayin konumu, K85°B,80°KD’ dur (Sekil-3.3.2.1.a). Obruk Dag etegindeki 2,5
km uzunluktaki fay diizlemini kesen ve Timras obruguna dogru yonelen diger kiriklar,
antiklinal ve senklinal eksenlerine paralel olusmus boyuna fay statiisiindeki gravite
faylaridir. Bu faylarin gelisiminde, Hatip ofiyolitik karisiginin yerlesiminin de etkisi
olmustur. Topakgal Tepe ve Uzungal Tepede bindirmenin de etkisiyle kuzey yamaglarda
olduk¢a dik devrik kivrimlar ile dik-dik¢e sevler dikkat ¢ekmekte olup, bu sevlerin
oneylerinde de koseli kaya molozlar1 goriilmektedir (Sekil 3.2.1.4- Sekil 3.2.1.5).
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Sekil 3.3.2.1.a:Obruktepe dogusunda Lorasdag: kiregtast ile Midostepe birimi arasinda geligmis egim
atimli normal bir fayin olusturdugu dik-dikce bir sevin gériintiisii

Sekil 3.3.2.1.b: Obruk Tepe kuzey dogusunda Lorasdag: ile Midostepe birimleri arasinda olusmus
faylanma neticesinde ortaya ¢ikan, fay diizlemi ve bu diizlem iizerindeki fay ¢izik ve bregsleri

Sekil 3.3.2.1.c: Obruk Tepe kuzey dogusunda K50°B,55°KD konumlu normal fayin goriintiisii



Sekil 3.3.2.1.d: Obruk Dagi dogu eteginde, Lorasdag ve Ulumuhsine birimlerinin gravite fayl
dokanagindan bir goriiniis

Sekil 3.3.2.1.f> Obruk Tepe tas ocaginin giineybatisindan Timrag Obrugu’na dogru uzanan
K10°D,45°GD konumlu bir kirik yiizeyinin goriiniisti

39



40

3.3.2.2.Uzuncaltepe fay1

Mar Kirmatas Ocagi batisinda gozlenen bu fay, Obruk tepe fayinin 5 km
gilineyinde yer almakta olup, K54°D dogrultulu 85°KB'ya egimli normal faydir. Bu fayin
gelisimi, Hatip ofiyolitli karisiginin kuzeybatidan giiney doguya devinerek Midostepe
formasyonunu ile Lorasdag: kirectaglarina bindirmesinin bir sonucudur. Fay ylizeyi,
sarims1 kahve, kirmizi, koyu kahverengi demir oksitli olup fay ciziklerinin konumu K

60° D, 23° GB dir (Sekil 3.3.2.2). Fayin gozlenebilen topografik uzanimi 1 km kadardir

Sekil 3.3.2.2:Mar Kirmatas ocaginda Uzungal Tepede agiga ¢ikan fay aynasinin goériiniigii

Sekil 3.3.2.2.a: Uzuncal Tepe’de fay biresi ve K60°D / 23°KD konumlu fay ciziklerinin gériiniimii
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3.3.2.3.Kirlangi¢ Gedigi fayr

Abaz Dagi’'nin Kirlangic Gedigi mevkiinden baslayarak Kiigiikeren burnu
dogusundan Kuzeren Tepe bati eteklerinden gecerek, Gicikcal Tepe ile Cakanin Tepe
arasinda belirginligini yitiren bir kiriktir (Sekil-3.3.2.3).

Sekil 3.3.2.3: Kale Tepe civarindaki mermer ocaginin dogusundan gegen Kirlangic Gedigi fayinin
makroskopik resmi

3.3.2.4.Kaletepe fay:

Kale Tepe zirvesinin giineybat1 boliimiiniin 15 m kadar egim asagi diismesiyle
net bir goriintii arzeden bu fayin topografyadaki izi 3 km kadardir. S6z konusu fay egim
atimli normal bir faydir (Sekil 3.3.2.4). S6zii edilen fay, Kale Tepe’nin gilineybatisindan

baslar ve Kuzeren Yaylasi’nin kuzeyinde sundugu belirgin bir fay aynasi ile sonlanir
(Sekil 3.3.2.4.b).

202217124 17:56

Sekil 3.3.2.4:Midostepe formasyonu iginde gelismis Kaletepe fayinin, Kale Tepen nin giineybati
yakasindan Kuzeren Yaylasina dogru devamini gosteren bir arazi resmi
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Midostepe formasyonu i¢inde gelisen Kaletepe fayi, K25°B,80° GB konumlu
olup fay ¢izikleri, kismen aginmis kismen de korunabilmis durumdadir. Kaletepe’de ince-
orta kalinlikli tabakalardan olusan Midostepe tabaka yiizeylerinde gozlenen bozusmadan
miitevellit kahve-koyu sar1 ayrigma yiizeylerinin asir1 yogunlasmasi, yamaglarin
oneyinde gelismis biiytik kiitleler halindeki moloz ve dokiintli yiginlar fay belirtecleri
olarak degerlendirilebilirler (Sekil 3.3.2.4.a).

Sekil 3.3.2.4.b: Kuzeren Yaylasi kuzeyindeki K63°D / 44°GB konumlu fay aynasindan bir gériiniis

3.3.2.5.Keltepe fay1

May baraji bendinin hemen 50 m kuzeydogusundan baslayan ve K23°D / 60°KB
konumlu bu fay, yol kenarinda agilan yarmada ¢ok net bir sekikde gdzlenmektedir.

Buradan alinan Lorasdagi kirectaglar1 baraj govdesinde kullanilmistir. Agiktaki fay aynasi
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uzunlugu 100 m civarindadir. Bu fayin May Baraj altinda dogru devam etmesi kuvvetle
muhtemeldir. (Sekil 3.3.2.5.). Fay diizlermi boyunca, belirgin fay kertik ve ¢izikleri ile
birlikte fay bresi de gdzlenmektedir (Sekil 3.3.2.5.a).

Sekil 3.3.2.5.:Kel Tepe 'nin kuzeyinde Lorasdag kirectaslarinda gelismis fay diizlemi iizerinde, fay
kertigi-fay cizigi-fay bresi unsurlari ve diyagonal ¢atlaklarin goriintiisii

Sekil 3.3.2.5.a: Keltepe'de fay diizlemi tizerinde ezik- bresik zonun goriintisti

3.3.2.6.Apasaraycik fayl

Apasaraycik Obrugu olusumunda etkisi oldugu diisiiniilen bu fay KD-GB gidisli
dir. Sille formasyonu iginde merceksi kiltasi ve ¢amurtaglarinda bir ezilme zonu
olusturmustur. (Sekil 3.3.2.6). Bu ezilme zonu zamanla su ile eriyerek tabakalar arasi
bosluklar da tesekkiil etmistir (Sekil 3.3.2.6.a). Bu fay diizlemi {izerinde olusan kayma
cizikleri K54°D yonelimli ve 23° GB dalimhidir (Sekil 3.3.2.6.b). Kirik diizlemleri, KB-
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GD gidisli iken yoniinde egimleri de 80°-85°civarindadir (Sekil 3.3.2.6.c). Kirilip kopan

ylizeyler altinda olusmus kayma ¢izikleri de 6l¢tilmiistiir.

Sekil 3.3.2.6.a: Apasaraycik obrugunda Sille formasyonu icindeki kiltaslarinin
su ile taginmasiyla olusmus kii¢iik bir bosluk

2022/6/4 15114

Sekil 3.3.2.6.b:Apasarcik obrugunda Sille formasyonunda, olugmug ve 30 ° ile GB’ya dogru dalan fay
¢iziklerinin gériinntiisii
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Sekil:3.3.2.6.c: Apasaraycik Obrugu kuzey duvarinda K67°B dogrultulu, 85°GB ya egimli normal faydan
bir goriiniis

3.3.3.Neotektonik Doneme iliskin Yapilar

Calisma alaninda, yiizeyde izlenebilen faylarin en yaslilari, Abazdagi’nin dogu
eteklerindeki Kirlangic Gedigi ve Kaletepe faylari, Kel Tepe, Obruk Tepe, Uzuncal
Tepe’de izlenen faylardir. iginde gelistikleri Jura-Kretase kalkerlerinin ¢dkeliminden
sonra, Orta Alpin sonlarina dogru, Hatip ofiyolitik karigiginin bolgeye yerlesmesinin
ardindan, normal faylanma doneminde meydana gelmistir. Bu faylar, Ge¢ Miyosen-Erken
Pliyosen yasl Dilek¢i grubu formasyonlar1 ve daha geng ¢okeller tarafindan ortiilmiistiir.
Sahamizda olusan obruklarin ¢ogu da bu Neojen ¢okelleri icinde gelismislerdir.

DSI'nin rezistivite calismalarinda, Cumra’nin Inlikdy-Y6riikcamili-Biiyiikcal
Tepe dogusu hattindan, Erentepe giineyi-Avdul hattindan ve Kizilkuyu dolayindan gecen
KB-GD gidisli birgok ortilii faylarin varligi tesbit edilmistir. Ancak rezistivite
kesitlerinde, bunlarin Neojen sirasinda bir daha aktiflestiklerini akla getiren ilging veriler
de vardir (Sozen ve Tezel, 1969). Bahse deger miihim bir fay da May Beldesi dolayinda
May Deresi i¢inden gegcen, DKD-BGB dogrultulu, yiiksek acili ters faydir. Bu fay May’in
giineybatisinda (¢aligma alaninin biraz disinda), May Deresinin giiney tarafinda yiizeyde
gozlenir ve otokton Belkuyu grubunun Erenler Dag1 Volkanik Karmasigina ait tiiflere
bindirmesi ile ortaya ¢ikar. En batida ise May Deresinin aliivyonundan yapili May
formasyonunun altindan devam ettigi diistiniilmektedir (Hakyemez ve Dig.1992). May

formasyonu, Jeoloji haritasinda Kuvaterner Aliivyon olarak islenmistir.
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4. JEOLOJIK EVRIM

Toridler ana tektonik birliginin (Ketin,1966), Orta Toroslar (Ozgiil, 1984)
boliimiiniin kuzeyinde bulunan ¢alisma alaninda, Paleotektonik donemde meydana gelen
Bolkardagi ve Bozkir alt tektonik birlikleri (Ozgiil, 1976) ile neotektonik siiregte
meydana gelen Neootokton Birlik kayalart mevcuttur. Toroslar, Neotetis’in orta kolu ve
giiney kolunun genislemesi ve daralmasiyla alakali olarak; yogun kivrimli, sik bindirmeli
ve saryajli yapist ile Anadolu’ nun bagka tektonik birliklerinden farkedilmektedir (Turan,
1990).

Yorede, genelde saf kirectasi, bazen dolomitik kirectasi, kismen de mikritik
kirectas istifleri bir kitasal kabuk {izerinde, az egimli deniz platformu ile s1§ self ortami
kosullarinda Jura-Erken Kretase doneminde ¢okelmistir. Ge¢ Kretase’de ise bol rudist ve
orbitoid igeren si1g self karkerleri, bir de derin self kenari-derin self kusaklari ile alakali
olan cakmaktasl killi pelajik kalker sedimanlar istiflenmistir. Ge¢ Kretase boyunca
radyolaritlerin de eslik ettigi Bozkir Birliginin gelisim kusaklarindaki killi-¢ortlii
karbonatlar, okyanusal havzalari temsil etmektedir. Kretase sonunda ¢alkantili bir kita
kenarinin karsisinda, bir taraftan karbonat selflerinde meydan gelen sedimentler kivrim
lanma gegcirirken (Ek-la, Ek-1c) diger taraftan da bir dalma-batma zonunun dogusu
gerceklesmistir. Bu dalma-batma zonunda, okyanusal kabuktan siipiiriilen kisimlar,
kitasal kabuk dilimleri ile karistik¢a, renkli bir tektonik karisik meydana getirmislerdir
(Turan, 2010).

Yorede paleotektonik olaylar bittikten sonra, Orta-Ge¢ Miyosen’de neotektonik
olaylarin aktif olmas1 sonucu, Toroslar yiikselirken bir taraftan da Konya havzasinin agik
denizlerle baglantis1 kesilmis ve blok faylanmalar neticesinde, biri Obiiriinden yapisal
esiklerle ayrilan kapali cokiintii alanlar1 meydana gelmistir. Bu karasal c¢okiintii
alanlarinin en miihim olani, aliivyal golsel sedimentlerle beraber biinyesinde notr
karakterli aktif volkanik hareketliligin de (Erenlerdagi volkanitleri) oldugu Biiyiik Konya
Golu’diir (Roberts, 1982). Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen doneminde ¢okelen istifleri
acisal uyumsuzlukla 6rten stratigrafik birim, Geg Pliyosen-Kuvaterner’in dag etegi yamag
molozlari-aliivyal yelpaze sedimentleridir. Holosen’den giiniimiize olusumu devam
etmis, dere yataklarinda ve diizliiklerde biriken ve Konya Ovasi’na dogru kalinlasan,
aliivyon sedimentleri yaygindir (Turan, 2010).Kivrimli-kirikli ve bindirmeli yapilarin
izlendigi formasyonlarin stratigrafik kolondaki yerleri, bolgede Orta Alpin sonunda

Neotektonik hareketlerin, aktif oldugunu gostermektedir (Turan, 2010).
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5. INCELEME ALANINDA BULUNAN OBRUKLAR
5.1.Timras Obrugu:

37°28'49"K - 32°43'23"D koordinatlarindaki obrugun yiizeysel goriiniisii kabaca
bir elips olup , bu elipsin ova seviyesindeki uzun ekseni 325 m kisa ekseni 250 m’dir.
Ova seviyesinden 20 metre asagida bulunan su seviyesindeki uzun ekseni 280 metre, kisa
ekseni 220 metredir. Merkezi kisimlarinda 65 metre derinligine varan obrugun 35 metresi

su ile doludur (Sekil 5.1.a). Bu giinkii dolu kisim ise 15 m civarindadir.

Sekil 5.1.b:Timras Obrugu’nun genel gériiniigii (04.06.2022)

Timras Obrugu, Neojen yastaki killi kirectaslari ile Kretase yastaki kiregtaglarinin
sinirina ¢ok yakin bir yerde, Neojen kirectaslar1 igerisinde, karstik olaylar sonucunda
meydana gelmistir. Genel olarak Obrugun giineydogu kesimi sarptir. Kuzey ve kuzeybati
kesimini teskil eden kirectaslari ¢atlakli ve parcalanmis olup, kopan bloklarin biiyiik bir

kism1 obrugun igerisine yuvarlanmistir.(Sekil 5.1.b)
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5.2.Apasaraycik Obrugu

Bu obruk, Cumra Ilgesi Apasaraycik Mahallesinin giineybatisinda 37°21'40"K-
32°28'12" D koordinatlarinda yer alir. Apasaraycik Obrugu, Ge¢ Miyosen yaslh
cakiltaglari biinyesinde meydana gelmistir. Ust yiizey kotu 1065 m rakimli, obrugun gél
suyu derinligi 37 m dir. Elips sekilli obrugun uzun ekseni kuzey-giiney yoniinde 228 m,
kisa ekseni ise dogu-bat1 yoniinde 152 m 6l¢lilmiistiir (Sekil 5.2). Obrugun cidarlar1 ¢ok
diktir. Obruk goliindeki su igilebilir olup, i¢inde tathi su baliklar1 vardir( Tapur ve
Bozyigit, 2016). Giiniimiizde ise su yosunlu olup i¢gme suyu olarak kullanilamaz haldedir.

Az da olsa balik hala goriilmektedir (Sekil 5.2.a).

=

Sekil 5.2.a:Apasaraycik Obrugu panaromik gériiniimii (07.05.2022)
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5.3.May Obruklan

5.3.a.Biiyiik Obruk

Konya il merkezinin 56.2 km giineyindeki (37° 31' 19" K -33° 32' 23" D)
koordinatlarda, May Baraji’nin kuzeybatisinda bulunmaktadir. Obruk, aliivyon ortii
icerisinde 2002 yil1 Subat ayinda meydana gelmistir. Obrugun st yiizey rakimi 1056 m,
derinligi 10 m’dir. Obruk daire seklinde olup ¢evresi yaklasik 235 m, ortalama ¢ap1 da 71
m Ol¢ilmiistiir. Obrugun duvarlarinda ¢6kmeye bagl yiiksek egimli yariklar
bulunmaktadir. Giineybat1 ve giineydogu yoniinden gelen dereler, obrugun icine akarak
yamaglarma yariklar agmistir. Ik olustugunda obrukta su varken daha sonra May
Baraji’nin suyunun salinmasina bagli olarak obruktan da su ¢ekilmistir. 2004 senesi Ocak
ayinda May obruklarinda yapilan gézlemde tesbit edilen; obrugun bat1 kenarinda 2.5-3
m’ye varan dairesel c¢atlakli boliim 2013 Eyliil ayinda neredeyse tamamen ¢Okmiistiir.
Obruk taban uzunlugu, kuzey-giiney yoniinde 48 m dir. Tabanindaki killi topraklarda
kuruma catlaklar1 goriiliir (Tapur ve Bozyigit, 2015).

Ekim 2021 tarihinde yapilan ilk incelemede ise obrugunun dik yamaglarinin
asinarak i¢ine goctiigii ve icinde minik bir obruk olustugu tesbit edilmistir. Minik obruk,

2 m ¢apinda dairesel ve 1.5 m derinlikte susuz obruk oldugu goriilmektedir (Sekil 5.3.a).

/_ 2 m Capindaki obruk

Sekil 5.3.a: May baraji obrugu panaromik gériiniimii (07.05.2022)
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5.3.b. Ortanca Obruk

Konya il merkezinin 56.2 km gilineyindeki 37° 31' 17" K -33° 32' 25"D
koordinatlarinda, May Baraji’nin kuzeybatisinda Biiyiik Obruk’un 35 m giineydogusunda
yer alir (Sekil 5.3.b) . Obruk, aliivyon ortii i¢inde 2002 yili Subat ayinda meydana
gelmistir. Ust yiizey kotu 1055 m rakimli, derinligi 5 m’dir. Daire sekilli obrugun
ortalama c¢ap1 22 m gevresi ise 95 m olarak 6l¢iilmiistiir. Obruk kenarlarinda, ¢atlaklara
bagli olarak gocme ve kaymalar devam etmektedir. Obruk tabaninda, kayan ve gocen
malzemelerle dolgu olusmaktadir. Yagish mevsimlerde civardan gelen sularin tabanda
toplandig1t ve bu sularin tabandaki iki diiden sebebiyle sifonlanarak ¢ekildigi

belirlenmistir ( Tapur ve Bozyigit ,2015).

Sekil 5.3.b: May Baraj obruklarinin biiyiikten kiigiige KB 'dan-GD ’ya dogru diziligi

5.3.c. Kiiciik Obruk

Ortanca Obruk’ un 40 m gilineyinde (Sekil 5.3.a ve b), 2002 senesi Subat’inda,
Holosen aliivyon ortii igerisinde olugsmustur. Ust yiizey kotu 1054 m rakimli, derinligi 3
m dir. Dairesel sekilli obrugun ortalama cap1 11 m, ¢evresi ise 60 m olarak 6l¢iilmiistiir.
Obruk yamaglar1 simetrik degildir. Giineydogu yamagclar1 ise bu yonden akan derenin
oydugu cukurluk ile algalip aginmistir. Obruk tabaninda killi zeminler goriilmektedir.

Yagish aylarda civardan akan sularin tabanda toplandig1 gozlenir ( Tapur ve Bozyigit

2015).
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May obruklari, Ahmediye mahallesinde May Baraj1 i¢cinde 1047 m rakiminda
olugsmustur. May Baraj1 Kuzeyden GD-KB istikametinde uzanan 1499 m rakimindaki
Abaz Dagi ile sinirlanirken, giineyden 1115 m rakimli Kel Tepe ve 1173 m rakimlh
Gicikgali Tepe ile, batisindan 1104 m rakimhi Kavakkirt ve 1097 m rakimhi  Cat Kir1
mevkileriyle sinirlanmaktadir. Kel Tepe ile Gicik¢ali Tepelerde ali¢, mese, cam ve ardig¢
agaclar bitki Ortiisiinii olusturmaktadir. Ancak, Baraj Golii 17 Ekim 2021 tarihi itibariyle
tamamen kurumustur (Sekil 5.3.c-d) Kisin yogun kar yagish gecmesi, ¢evre ylikseltilerde
biriken karlarin erimesi ve yagmurlarin da etkisiyle 07/05/2022 tarihinde May Barajinin

doldugu gozlenmistir.(Sekil 5.3.e-g)

Sekil 5.3.d: May Baraj Golii 'niin kurumus hali (17.10.2021)



Sekil 5.3.f- Yagislarla dolan May baraji goletine, Ahmediye Koyiinden bir bakis

Sekil 5.3.g:Abazdagi Erenler Tepe 1499 m ‘den May Barajina bir bakis

52



53

5.4.Calisma Alanindaki Obruklarin Olusumuna Dair

Obruklarin olusumuna etki eden faktorlerin basinda, iklimsel faktorler (yagis,
buharlagsma, donma-¢oziilme) gelmektedir. Bolgenin jeolojik ve litolojik 6zellikleri,
tektonik 6zellikleri, bolgedeki volkanizma, yeralti suyunun akim yonii, yer alt1 sularinin
kimyasal bilesimi, yer alt1 sularinin asir1 gekimi, bitki deseni, tarimsal faaliyetler, bolgede
olusan sarsintilar gelmektedir (Gé¢mez, 2017).

Calisma alani i¢in elde edilen verilere gore, Timras Obrugu, Ulumuhsine
formasyonu i¢inde gelismis sulu bir obruktur. Obrugun giineyindeki Lorasdagi
kirectaglar1 obruga dogru topografik bir egimle, obruga 125 m mesafede Ulumuhsine
kirectaglar1 altina daldig1 goriilmektedir. Bu kadar az bir egimle Lorasdag: kiregtasini
obrukta su seviyesi altina kadar goriilmeyisi ve egimin aniden diklesmesi faylanmadan
ileri gelmektedir. Ancak, Ulumuhsine formasyonu ile Lorasdagi kiregtaginin kontaginin
goriilmeyisi Timras obrugunun aniden Ana Kaya¢ ¢okmesiyle mi? Ortii kayag
¢okmesiyle mi ? olustugunun tesbitini zorlagtirmistir. Bunun tesbiti i¢in Timras Obrugu
ile Lorasdag kiregtaslar1 kontagina yakin bir yerde yapilacak sondaj yardimei olacaktir.

Apasarayacik obrugu, Sille formasyonu i¢cinde ve GB’ya dalan bir senklinal yapisi
icinde fayin diisen blok tarafinda, ana kaya¢ gdogmesi sonucunda, May Obrugu’nun ise,
May Baraj1 tabanindaki ortiilii faylara bagl olarak olusmus Kuvaterner ¢okeller i¢indeki
kohezyonsuz ortii yutulmasi (bogulmasi) sonucunda olustugu diigiiniilmektedir.

Ancak, bu obruklarin olusumunun tek sebebi olmayip, yeralti su seviyesinin
diismesi, gerek Apa Barajini ve Timras Obrugunu besleyen Carsamba Cay1’nin, gerekse
May Barajii besleyen Kocabay Deresi ile Bigakg¢r ve Sariyer dereleri su seviyeleri,
suyun kimyasal bilesimi, suyun akim yonii, yakin ¢evredeki volkanizmaya bagli gaz
cikislarinin yiizeyde goriilmese de yeraltindaki suya karigimi, yer sarsintilar1 ve iklimsel
faktorlerin de etkisi ayr1 bir arastirma konusudur.

Tiim bu edinilen bilgiler 1518inda ¢alisma alanimizdaki obruklarin siniflamast,

asagida bir tablo halinde sunulmustur.



Tablo-3.5:Timras, Apasaraycik ve May obruklari siniflamasi (Waltham ve ark. ,2005)

ALT UST TABAKA MORFOLOJIK SU OLUSTUGU
OBRUK ADI KONUMUNA GORE YAPISINA GORE DURUMU FORMASYON
ADI
TIMRAS Ana Kayag Cokme-Gogme SULU | ULUMUHSINE
(Bedrock) (Collapse)
APASARAYCIK Ana Kayag Cokme-Gogme SULU SILLE
(Bedrock) (Collapse)
MAY ve Ortii Kayaci Oturma-Sarkma- SULU | KUVATERNER
APASARAYCIK Cap rock Bogulma ALUVYON
YENI (Sagging-
OBRUKLARI Suffesion)




55

6. SONUCLAR VE ONERILER

6.1. Sonuclar

Konya giineyinde Cumra dolayindaki Timras (Gokhiiyiik), Apasaraycik ve

May Baraj1 cevresinde gergeklestirilen bu g¢aligmada ydrenin tektono-stratigrafik

istiflenmesi belirlenerek, istifi olusturan birimlerin tanimlanmasi yapilmis, birimler

icinde gelismis uyumsuzluklar, kivrimlar, kiriklar vb yapisal siireksizlikler belirlenmis

ve bu yapilarin, obruklarin olusumundaki etkileri degerlendirilerek asagidaki sonuglara

varilmustir.

1.

Yaklasik 61 km? lik bir alan1 i¢ine alan inceleme sahasinda, litostratigrafik birim
ayirtlama ilkesine uygun tarzda, Cumra ilge sinirlar1 i¢inde kalan yorenin
litostratigrafi birimleri tanimlanmis ve 1/25.000 olgekli jeoloji haritalar

yapilmistir (Ek-1a, EK-1b, Ek-1c¢).

Caligma alaninda Jura, Kretase, Neojen ve Kuvaterner yash kaya birimleri
gozlenmektedir. Tektono-stratigrafik agidan, ¢aligma alaninin temelini olusturan
ve May Baraj1 kuzeyindeki Abaz Dagi’nda yiizlekler veren Jura-Kretase yash
Lorasdagi kirectasi ve ilizerinde uyumlu olarak gelen Geg¢ Kretase yash
Midostepe  formasyonu, goreli otokton Bolkardagi Birligi icinde

degerlendirilmis ve jeoloji haritasina iglenmistir.

Bolkardagi Birligi kapsaminda otokton durumdaki Jura-Kretase istiflerine,
tektonik bir dokanakla bindiren Ge¢ Kretase yash ultrabazik-bazik karakterli
magmatik ve sedimanter kayaclar ile ofiyolit kaynakli bir matriksten olusan
Hatip ofiyolitik melanji, Bozkir Birligi icinde degerlendirilmis ve

haritalanmistir.

Yorede, yeralan otokton ve allokton durumdaki istiflerin {istiinde, bolgesel bir
acili uyumsuzlukla yer alan Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen yasli, tabandan tavana
dogru biri birleriyle uyumlu ve yanal-diisey gecisli Sille ve Ulumuhsine
formasyonlar1 Neootokton birlik kapsaminda ve Dilek¢i grubu iginde
incelenmistir. Caligsma alaninda yalniz Apasaraycik kuzeyinde gézlenen ve hem
otokton hem de alloktan birimler ilizerinde uyumsuzlukla izlenen Toprakli
formasyonu, kendinden yagh tiim birimleri agili uyumsuzlukla orter. Ydrenin

stratigrafik istiflenmesi, en iistte yamag¢ molozu ve aliivyonlar ile sonlanir.
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5. Calisma alaninda farkli dogrultular boyunca jeolojik kesitler c¢ikartilarak,
formasyonlarin biribirleriyle olan stratigrafik-tektonostratigrafik iliskileri,

ayrica gosterilmistir (Ek-2a, EK-2b, Ek-2c).

6. Bolgede bulunan birimlerin, litolojik, paleontolojik  niteliklerinden
faydalanilarak, Lorasdagi kiregtasinin s1§ derinlikte, sicak ve calkantisiz
karbonat selfinde, Midostepe formasyonunun derin deniz sartlarinda olustugu
diistiniilmiistiir. Hatip ofiyolitli karisiginin ise, bir dalma-batma kusaginda

olustuktan sonra, tektonik taginmalar ile bolgemize tasindigina karar verilmistir.

7. Sille formasyonunun daha ziyade kirmizi renkli g¢akiltaglarindan ve daha az
olarak da kumtasi ve c¢amurtasindan, olusmasi, bu birimin Orgilii akarsu
ortaminda gelisen bir aliivyal yelpaze ¢okeli oldugunu belgeler. Ulumuhsine
formasyonunun litoloji ve fasiyes Ozellikleri ise, duraganlagsmis golsel bir
ortamda ince taneli malzemeleri de i¢ine alarak, bazen de gdl igindeki sazlik ve
bitkilerin kokleri etrafini sararak ¢okelmis, killi-karbonatli gl tortullar olusunu

desteklemektedir.

Toprakli formasyonu da Sille formasyonuna benzer tarzda aliivyal yelpaze
diizliiklerinin iirtinleri olarak sekillenmisken, bélgemizdeki yamag¢ molozlariin
Lorasdag kirectas1 ve Midostepe formasyonunun faylanmasiyla olusan dik yar
eteklerinde biriktigine, aliivyonlarin ise vadi sistemlerine bagl olarak giincel

dere yataklarinda ve diizliiklerde olugumlarini siirdiirmektedirler.

8. Yoredeki Mesozoyik karbonatlari, Orta Alpin orojenik hareketleriyle, baskin
basing gerilmeleri etkisinde kivrimli-kirikli-bindirmeli yapilar kazanmiglar ve
kuzeybati-giineydogu eksen gidisli kivrimlar meydana gelmis ve de yoreye Geg
Kretase bitiminde allokton kiitleler konuslanirken, ydre yiikselerek
karalasmistir. Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen silirecinde acilma tektonigi
etkisindeki bolgemiz, kapali karasal bir havzaya doniismiis ve bu siiregte egim
yoniinde gelisen normal faylarla ¢oken-gukurlasan sahalarda, gdlsel birimler
cOkelmistir. Geg¢ Pliyosen-Kuvaterner’ de ylikselen alanlardan, erozyona
ugrayarak yuvarlanan blok, cakil, kum, silt ve killer, dag etegi ve aliivyal
diizliiklerde birikmis ve asinmis-yart asinmis en genc¢ ¢Okel sahalarimi

olusturmustur
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9. Caligsma alanindaki tabaka, ¢atlak, kivrim ekseni gibi tektonik yapilar dl¢iilerek,

degerlendirilmis ve ana tektonik eksen yonleri belirlenmistir.

10. Calisma alaninda, Obruktepe fayi, Uzungaltepe fayi, Kirlangiggedigi fayi,
Kaletepe fayi, Keltepe faylarn1 bolgenin otokton birligin Jura-Kretase
karbonatlar1 icinde, Apasaraycik fayr ise Neootokton birligin Neojen

cokellerinde gelismis olup bu faylar ve Kuvaterner ¢okeller ile ortiilmiistiir.

11. Timras Obrugu yakinlarinda, kivrim eksenlerine paralel ve Obruktepe fayimi
KB-GD ve KD-GB ydnlerinde kesip Ulumuhsine formasyonu altina dalan kirik
sistemleri de bulunmaktadir Apasaraycik Obrugu civarinda ise KD-GB gidisli
fay ve bu faya bagli olusan kiriklarin mevcuttur. May Baraj1 obrulari ¢evresinde,
Kuvaterner ¢okelleri altinda gizlenmis bir fay ile KB-GD gidisli Kirlangig

Gedigi ve Kaletepe faylarina bagh gelisen kirik sistemleri vardir.

6.2.0neriler
1.Obruklar, derinlere dogru ¢ekilen yeryiiziiniin yasam kaynagi olan suyun bize
uyar1 verdigi jeolojik yapilar olup, mutlaka obruk olusumunu tetikleyen insan
kaynakli sebepler ortaya konularak ilkokuldan itibaren egitim miifredatina

eklenerek yeni nesil bilingli olarak yetistirilmelidir.

2.1klimsel degisikliklerin daha ¢ok kurakliga dogru hizla gittigini bir an bile
unutmadan, toplumsal biling olusturmak i¢in belirli periyotlarla su kesintisi bir

proje olarak uygulamaya sokulmalidir..

3.0bruk olusumlarini 6nlemek icin acilen tedbirler alinip uygulanmazsa, tarim
yapilabilecek araziler kullanilamaz hale gelecek ve tarim yapan c¢iftcilerin de
biiyiik zararlar1 olacaktir. Bundan dolay1 Konya Ovasi i¢in tarim politikalarinda

suyu daha az tiiketen bitkilerin tercihi saglanmalidir.

4.Konya sehrinde turizm konusundaki ¢alismalar genelde kiiltlir ve inang turizmine
yonelik olup doga turizmi alaninda azdir. Bu konuda Polat ve Onder (2006)’in
Karapmar obruklarina dair yaptiklar1 arasgtirmalarinda obruklarin  doga
fotografciligi ve kus goézlemciligine uygun alanlar oldugu gézlemlenmistir. Bu
husus goz onilinde bulundurularak, bilhassa Timras, Apasaraycik obruklarinin

birer rekreasyon alani olarak degerlendirilmesi de diislintilmelidir.
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5.Bu essiz doga harikalarini koruyarak ¢evre diizenlemeleri yapilmali ve gerekli
cevresel Onlemler alinarak, bu alanlar bir jeopark haline getirilmelidir. Bu alanlar,
jeopark alan1 kapsaminda kamuya kazandirmalidir. Konya gibi bir metropole
jeopark alanlar1 kazandirma islevi ile birlikte ayni zamanda yeraltisuyu
havzalarinim da korunmasi, Konya Biiyiiksehir Belediyesi ve Devlet Su Isleri’nin

kurumsal yapisinin bir geregidir.
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EK-1a :Timras Obrugu (Cumra) ve Cevresinin Jeoloji Haritasi
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EK-1b :Apasaraycik Obrugu(Cumra) ve Cevresinin Jeoloji Haritas:
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EK-1c¢: May Obrugu (Akoren) ve Cevresinin Jeoloji Haritas1
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EK-2a:Timras Obrugu (Cumra) Civarimin A-A’ Jeolojik kesiti

_H nuoAsew.oy Bepe|y-ey | 4

SVAILL LSO-N3AIWHE3d 1SN
ERVEN | 1seydauny 1Bepselo-Mr
3SVLTHN 1SN IB1S11ey 1310410 diyeH-yy

NISOAITd LTIV-NISOAIW 1SN | NuoAsewuoy suisynwnin-nbN

()
L g [ -
i 50 0 NISOT10H uohAn|y-1ed
N A

e me mmr ——

ol R+ p— | o) “nbN
w 0sZL 4 >r nBN U g2l He
QM nbnugo Seswn| 11 1Beq@ nAny1ziy
ada] 3yniqo




EK-2b: Apasaraycik Obrugu (Cumra) ve Civarinin B-B’Jeolojik kesiti
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EK-2¢ May Obrugu(Akoren) ve Civarimin C-C’ Jeolojik kesiti

adajaey

] 1Seydaly 1Bepselo IMP
ASVYLIYUM-YENr et 1gep o I “

3SVLINM 1SN nuoAsew.oy} adsjsopli ”. “ .”.“ wy
[ 1B1s1ey yjofyo die > “«. s q»»
3SVLINM LSN I A IRIOAYO dReH [ oy W
NISOAINd LTV-NISOAIN LS nuoAseluso} auisynwnin Lyt nbN
nzojow deweyp | ‘ 5 whD
N3ISOI0H
I uokAn|y e}
o
14 € 4 L 0

Isalaq ueiey|y (wgLLy) \-/

nAoy ahipawiyy %




