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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

TOKAK 157/37 ARPA CESIiDi iLE BUNUN YAPAY MUTANT
GENOTIPLERININ VERIM VE BAZI VERIM OZELLIiKLERi YONUNDEN
KARSILASTIRILMASI

Arzu KIZILAY

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Tarla Bitkiler: Bilim Dal

Danisman: Prof. Dr. Bilal DENiZ

Bu arastirma, Erzurum ekolojik kosullarinda sulu taban arazide yazlik olarak 2015
yilinda yiirtitiilmiistiir. Arastirmada, alternatif Tokak 157/37 arpa ¢esidi ve bundan
Gama 1ginlamasi ile elde edilen 32 mutant genotipin Ms generasyonunda verim ve
verim Ogeleri ile bazi fenolojik 6zellikler incelenmistir.

Tokak 157/37°de Ekim-olgunlasma donemi 90.3 giin iken mutant genotiplerde bu
donem 83.7-94,0 arasinda degismis ve erkenci genotipler ile arasindaki fark onemli
olmustur. Tokak 157/37°de bitki boyu 80,7 cm ve mutant genotiplerde ise 65,3 — 80,7
cm arasinda degismis ve ¢ok sayida kisa boylu mutant genotip ile arasindaki fark
onemli bulunmustur. Tokak 157/37°de tane verimi 309,9 kg/da iken yiiksek verimli
mutant genotiplerin verimi 310,2-388,5 kg/da arasinda degismis ve bunlardan 10 mutant
genotip arasindaki fark onemli olmustur. Tokak 157/37°de bin tane agirlig1 67,8 g ve
ham protein oran1 %11,1 iken bu iki 6zellik mutant genotiplerde 46,4-68,6 g ve %9,11-
12,5 arasinda degismis ve bir ¢ok mutant genotip ile arasindaki fark Onemli
bulunmustur. Bu iki 6zellik ve yliksek tane verimi birlikte diisiiniildiiglinde 5 mutant
genotipin malt ve 2 mutant genotipin ise yemlik kullanim yoniinden standart cesitten
istiin oldugu belirlenmistir.

Sonu¢ olarak, yiiksek tane verimleri ve diger istiin Ozellikleri birlikte
degerlendirildiginde 6zellikle 80, 56 ve 65 nolu mutant genotiplerin bélgemiz sulu
kosullara uygun maltlik ve yemlik yazlik gesitlerin gelistirilmesi yoniinden oldukca
timitvar olduklar1 kanisina varilmistir.

2017, 56 sayfa

Anahtar Kelimeler: Arpa, mutasyon, gama 1sinlamasi, mutant genotip,



ABSTRACT

MS Thesis

COMPARISON BETWEEN TOKAK 157/37 BARLEY CULTIVAR AND ITS
ARTIFICIAL MUTANT GENOTYPES IN TERMS OF YIELD AND SOME
YIELD COMPONENTS

Arzu KIZILAY

Atatlirk University
Graduate School of Natural and Applied
Department of Agronomy
Agronomy Department

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Bilal DENiZ

This research was carried out on an irrigated flat land under ecological conditions of
Erzurum as spring barley in summer 2015. In the research, yield and yield components
and some phenological properties of alternative barley cultivar Tokak 157/37 and M5
generation of its 32 mutant lines obtained by gamma rays were compared.
Sowing-maturity period in Tokak 157/37 was 90.3 days while it ranged from 83.7 to
94.0 days in mutant lines. There was a significant difference between Tokak cultivar
and some of its mutant lines in terms of earliness. While plant height in Tokak 157/37
was 80.7 cm, it ranged from 68.0 to 87.4 cm in mutant lines and the differences between
Tokak and many short mutant lines were found to be significant. While grain yield in
Tokak 157/37 was 3099 kg/ha, the mutant lines with high yield had a range from 3102
to 3885 kg/ha and the difference between Tokak and its 10 mutant genotypes was
significant. While 1000-seed weight in Tokak 157/37 was 67.8 g and crude protein rate
was 11.1%, these two properties ranged from 46.4 to 68.6 g and from 9.11 to 12.5% in
mutant lines and the difference between the standard cultivar and its many mutant lines
were found to be significant. When these two properties and high grain yield were
considered together, it was determined that 5 mutant genotypes were better than the
standard cultivar for malt and 2 mutant genotypes were better for feed use.

As a result, taking into account, considering high grain yield and other better properties,
especially mutant genotypes with numbers 80, 56 and 65 can be used effectively for
malt cultivars and feeding as spring barley cultivars in the summer conditions of our
region.
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1. GIRIS

Tahillar icerisinde arpa ekim alani ve iiretim miktar1 yoniinden diinyada 4. sirada yer
almaktadir. Ulkemizde yaklasik 3,5 milyon hektar ekim alani ve 7 milyon ton iiretim ile
tahillar igerisinde bugdaydan sonra ikinci sirada bulunmaktadir. Ulkemizde arpanin
birim alana verimi 245 kg/da’dir. Kuzeydogu Anadolu bolgesinde arpa ekim alani 1,6
milyon dekar, iiretim miktar1 306 bin ton ve verimi 183 kg/da’dir (TUIK 2016).
Bolgede genel olarak sulanabilen alanlarda arpa iiretimi yaygin olup, bolge iklim
kosullarina 6nemli 6l¢iide uyum saglayan alternatif 6zellikli Tokak 157/37 cesidi tercih
edilmektedir. Erzurum’da arpa ekim alani 305 bin da, tiretimi 62 bin ton ve verimi 202
kg/da’dir (TUIK 2016). Erzurum ilinde birim alandan elde edilen tane verimi énceki
yillara gore artig gostermesine karsin iilke ortalamasinin (245 kg/da) cok altinda
bulunmaktadir. Bu durum biiytik 6lglide yorenin iklim kosullarmin elverissizliginden
kaynaklanmakta ve birim alana verimin artirillmasina yonelik arastirmalar yapilarak
bolgenin iklim kosullarina uygun yiiksek verimli ve kaliteli yeni ¢esitlerin gelistirilmesi

biiylik 6nem tagimaktadir.

Diinyanin bazi bolgelerinde insan beslenmesinde kullanilan arpa, giiniimiizde yaygin
olarak hayvan beslenmesinde ve malt sanayisinde bira yapiminda kullanilmaktadir.
Arpa igeriginde %7,5-15,0 ham protein ve %75 sindirilebilir besin maddesi bulunmasi
nedeniyle hayvan beslenmesinde 6nemli bir bitkisel yem kaynagi olmaktadir. Yiiksek
yem degerine sahip olan arpa hayvan beslenmesinde nisasta kaynaginin %12,20 ve ham

proteinin %9,45’ini kargilamaktadir.

Ulkemizde yaklasik 7 milyon ton arpa iiretimine karsmn malt sanayisi icin yeterli
miktarda Ustiin kaliteli arpa iretimi yapilamamaktadir. Son zamanlarda yapilan arpa
1slah c¢aligmalarinda yemlik ve maltlik kalitesi yiliksek {istiin verimli c¢esitlerin

gelistirilmesi yoniinde ¢alismalar yapilmaktadir (Yildirim ve Tugay 1996).



Arpanin orijin merkezlerinden biri olan Tirkiye’de yerel ¢esitlerin gelistirilmesi
yoniinde dnemli ¢aligmalar yapilmaktadir. Yerel popiilasyonlar yiiksek verimli ve malt
kalitesi yiiksek cesitlerin gelistirilmesi yoniinden onemli 6l¢iide genetik varyasyon
gostermektedir (Parzies et al. 2000; Jaradat et al. 2004). Bu baglamda 1950’lerde
Merkez Biralik Arpa Komite’sinin kurulmasiyla bira sanayisi igin yiiksek verimli ve
kaliteli arpa hatlarinin 1slah1 hedeflenmis ve TUBITAK ‘in destegiyle 1971°de Bilge vd.
tarafindan arpada mutasyon i1slah1 ¢aligmalarima baslanmigtir. Kuzeydogu Anadolu
bolgesinde sadece taban ve sulanabilen arazilerde yazlik olarak arpa ekilmektedir
(Kirtok 1976). Ancak yazlik arpada gerek vejetasyon siiresinin kisalig1 ve gerekse kislik
ekime gore verimin daha az olmasi nedeniyle bolgede kiglik ekimin artirilmasina
yonelik 1slah ve adaptasyon calismasi yapilmistir (Kirtok 1976; Akten 1978, 1979;
Akkaya 1984; Akkaya ve Akten 1986; Giillap 2006; Deniz 2007). Yazlik arpa, kirag
alanlarda yetistirildiginde bolgede yagis miktar1 yetersiz ve dagilisinin diizensiz
olusundan dolay1 sulamasiz kosullarda yazlik arpanin verimi ¢ok diisiik olmaktadir. Bu
nedenle sonbahar ve ilkbahar yagislarindan yararlanabilme olanagina sahip olan kislik
arpa yetistirtmesi yoniinde gerekli arastirmalarin yapilmasi da biiyiikk 6nem tagimaktadir
(Y1lmaz vd 1994). Bu baglamda ydrenin ekolojik kosullarina uygun yeni kislik ¢esit ve

hatlarin gelistirilmesi oldukc¢a 6nemli olmaktadir.

Iki siral1 arpada 1000-tane agirligi ve ham protein oran1 hem verim &gesi ve hem de
kalite kriteri olarak onem tasimaktadir. Bu 6zellikler arpa malt kalitesinin belirlenmesi
yoniinden Onemli olmakta ve buna gore diisiik protein orami ve yiiksek 1000-tane
agirligina sahip arpalar malt sanayinde 6zellikle tercih edilmektedir. Yemlik kullanimda
ise hem protein orani ve hem de 1000-tane agirliginin yiiksek olmasi istenilmekte ve bu
iki Ozellikten yararlanilarak arpalar maltlik ve yemlik olarak siniflandiriimaktadir. Bu
aragtirmada iki sirali alternatif Tokak 157/37 gesidinden elde edilen 32 mutant genotip
baz1 fenolojik 6zellikler, tane verimi ve bazi verim 6geleri yoniinden kontrol ¢esit ile
yaristirtlmis ve elde edilen veriler tartisilarak sunulmustur. Calismada hem kaliteli ve
yiiksek verimli ve hem de sulanan kosullarda yatmaya dayanikli ve erkenci maltlik ya
da yemlik ozellik gosteren mutant genotipli yazlik arpa gesit adaylarinin belirlenmesi

amagclanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Cumbhuriyetin ilk yillarinda Eskisehir, Ankara ve Yesilkdy Arastirma istasyonlari ile
1933’de Yiiksek Ziraat Enstitiistiniin kurulmasiyla tilkemizde arpada cesit gelistirme ve
yetistirme teknigi calismalarina baglanilmis ve bu ¢alismalar giderek yogunluk
kazanmustir. Yerli popiilasyonlardan yapilan seleksiyonlarla Tokak 157/37 ¢esidinin ve
oteki cesitlerin ortaya konulmasindan sonra, bu cesitlere ait tohumluk iiretimi ve
dagitim programlari uygulanmaya basglanmis ve bdylece yurdumuzun genis iiretim

alanlar1 olan i¢ bolgelerde kislik arpa tiretimi miimkiin hale gelmistir.

Tirkiye’de 1951 yilinda Merkez Biralik Arpa Komitesinin kurulmasiyla biralik arpalar
tizerinde ilk diizenli c¢alismalar baslamistir. Boylece yerli cesitlerimizin ozellikleri
birgok arastirici tarafindan incelenmistir (Yazicioglu ve Akman 1955a, 1955b, 1955¢;
Yazicioglu 1959, 1967; Irmak 1960; Yazicioglu ve Arikan 1961; Tiirker 1965).

Arpada protein oraninin Oncelikle yetisme doneminde bitkinin aldig1 yagis ve toprak
suyu miktarina bagl oldugu, fazla suyun protein azligina, az suyun ise arpalarda protein
zenginligine neden oldugu, bunun genotipin protein oranint belli 6l¢iide etkiledigi

belirtilmistir (Schuster 1955).

Tahillarda bin tane agirligi hem verim ve hem de kalite 6gesi olarak 6nem tagimaktadir.
Bu iki ozellik ¢evre kosullar1 ve yetistirme yontemlerine karsi olduk¢a duyarli olup
verim ile bin tane agirligi arasindaki iliskinin yillara gore degisiklik gosterdigi

bildirilmistir (Aspinal et al. 1964; Wells and Lay 1970).

TUBITAK destegiyle 1971°de arpada mutasyon 1slah1 ¢aligmalar1 baslatan Bilge vd
(1975 ve 1979), Zafer-160 arpa cesidinden mutant olduklar1 belirlenen 7 farkli tip
secmis ve bunlardan erkencilik 6zelligi gosteren bir tanesinin Edirne kosullarinda

yiiksek verim sagladigini belirtmislerdir.



Sharma et al. (1971), farkli ¢evre kosullarinda tane veriminin stabilitesini belirlemek
amaciyla yaptiklar1 arastirmalarda tim genotiplerde tane veriminin stabilite

gostermedigini ve ¢evre kosullarindan 6nemli 6lgilide etkilendigini agiklamiglardir.

Arpada protein orani genotip ve ¢evrenin etkisinde bulunmakta ve ayni genotipler farkli
yil ve yorelerde farkli degerler verebilmektedir. Ege Bolgesinde biralik arpa 1slahi
calismalarinda, ayni gesitlerin birbirine yakin iki ayr1 yorede bile 6nemli farkliliklar

gosterdigi saptanmistir (Tugay ve Yildirim 1973).

Iki farkli yorede 16 arpa gesidi kullanilarak yapilan bir ¢alismada tane verimi ile bin
tane agirlig1 arasinda olumlu iliski oldugu goézlemlenmis ve bu Ozellikler arasindaki

iliski Path analizi yapilarak ortaya konulmustur (Tewari 1976).

Arpada protein oraninin bin tane agirligi kadar olmasa da ¢evre kosullarindan
etkilendigi belirtilmistir. Protein orani arttik¢a malt Oziitii ve kalitesinin azaldig1 ve bu

Ozelliklerin azotlu giibrelemeden 6nemli Olgiide etkilendigi belirtilmistir (Ewertson
1977).

Arpada tane veriminin artirlmasina yonelik yapilan ¢aligmalarda, erken
generasyonlarda bitki boyu, biyolojik verim ve hasat indeksi kriterlerini kullanarak
yapilan bir seleksiyonun, tane verimi yoniinden bitki basina basak sayisi, bagakta tane
sayisi ve tane agirligr kullanilarak yapilan seleksiyondan daha etkili oldugu ortaya

konulmustur (Fisher and Kertesz 1976; McVetty and Evans 1980).

Kirtok (1980), arpada yore ve yillara gore ¢esitlerin tane verimlerin de meydana gelen
sapmalarin, tane veriminin pek ¢ok biinyesel ve ¢evresel etkene bagimli olmasindan

kaynaklandigini vurgulamistir.

Riggs et al. (1981) tarafindan yapilan arastirmada basaklanma siiresi ve bitki boyu ile
tane verimi arasinda olumsuz, buna karsin hasat indeksi, biyolojik verim ve birim alana

basak sayisi ile tane verimi arasinda olumlu bir iliski oldugu saptanmuistir.



Tugay (1981), Ege Bolgesinde yabanci kokenli maltlik arpa cesitlerini kullandigi
aragtirmasinda, bin tane agirliginin 36,4-42,7 g ve protein oraninin %11,7-14,5 arasinda

degistigini bildirmistir.

Puri et al. (1982), arpada yaptiklar1 bir ¢alismada yillara gére verim ve verim ogeleri
arasinda  farkliliklar meydana geldigini ve bunun da ¢evresel etkiden

kaynaklanabilecegini belirtmislerdir.

Yemlik ve maltlik arpa 1slahinda yiiksek verim ile birlikte kalite de hedeflenmektedir.
Yemlik arpada aranan en 6nemli 6zellikler yiliksek verim ve yiiksek protein orani (%12-
16)’na karsin kavuz oraninin diisiik olmasidir. Maltlik arpalarda ise bin tane agirliginin
36-48 g ve protein oranmin ise (%8-12) arasinda olmasimin gerektigi belirtilmistir.
Ciinkii, ciliz tanelerin extrakt oraninin diisiik, ¢ok iri tanelerin ise kavuz ve damarlarinin
kalin, ¢imlenmelerinin ge¢ oldugu belirtilmistir. Birgcok iki sirali arpa ¢esidin de bin
tane agirhiginin 48 g’dan daha yiiksek ve yaklasitk 55 g civarinda bulundugu
saptanmustir (Kiin ve Akbay 1983; Kiin 1988).

Colkesen ve Kirtok (1985)’e gore, bin tane agirliginin yiiksek olmasi, tanelerin iriligini,
dolgunlugunu ve nisastanin fazlaligim gostermektedir. Iri taneli arpalarda ¢imlenme
sirasinda endospermden tiiketilen besin az olacagindan dolay1 bunlarin bira verimleri de
yiiksek olmaktadir. Ancak, biralik arpalarda tanelerin ne ¢ok ciliz ve ne de ¢ok iri
olmasi istenmemektedir. Ciinkii, ciliz tanelerin 6ziit oran1 diistik, ¢ok iri tanelerin ise
kavuz damarlari kalin ve ¢imlenmeleri gii¢ oldugundan dolay1 bin tane agirliginin 36-48

g arasinda olmas1 gerektigini bildirmislerdir.

Smail et al. (1986), verim ve verim Ogelerinin ge¢ basaklanma ve diisiik stres
kosullarinda arttigini, ge¢ basaklanan hatlarin erkenci hatlara gére daha fazla tane

verimi ve daha diistik bin tane agirligina sahip oldugunu belirtmislerdir.

Arpa mutant popiilasyonlarinin kullanildigi seleksiyon calismalarinda, parsele tane

verimi ve biyolojik verim ile basak sayisi ve tek bitki verimi arasina olumlu ve énemli



iliski bulunmasina karsin basak boyu, basak sayisi ve basaklanma siiresi ile tane verimi

arasinda olumlu iliski olmadig1 bildirilmistir (Yildirim vd 1987).

Kiin (1988) tarafindan yapilan bir ¢alismada ham protein orant %12’ nin iizerinde olan
arpalarin malt icerisindeki 6ziit miktar1 az oldugu i¢in biralarda bulaniklik meydana
geldigi saptanmustir. Diger bir kalite O6l¢iitii olan hektolitre agirhiginin en az 45 kg
olmas1 gerektigi ve bu oOzelligin ekim zamani ve yetistirme kosullar1 ile baglantili

oldugu da vurgulanmustir.

Cakar (1988), iki ve alt1 sirali arpalarla yaptig1 bir arastirmada bitki boyunun 46,8-74,9
cm, basak uzunlugunun 5,3-8,0 cm, bin tane agirliginin 40,6-59,7 g, basakta tane
sayisinin 15,7-56,7 adet, basak basina tane veriminin 0,66-1,53 g ve tane veriminin ise
159,9-700,7 kg/da arasinda degistigini bildirmistir.

Yadava et al. (1988), F1 generasyonu ve ebeveyn ¢esitlerle yaptiklar1 bir arastirmada

protein oraninin bin tane agirligi ve tane verimini dogrudan etkiledigini saptamislardir.

Stock et al. (1988), kislik ve yazlik olarak denenen arpa gesitlerinde tane veriminin
metrekarede basak sayisindan etkilendigi ve bin tane agirhiginin sadece yazlik arpada

onemli oldugunu ag¢iklamiglardir.

Yildirnm ve Cagirgan (1989) tarafindan yapilan bir arastirmada bazi mutant tiplerin
kontrole gore daha erkenci ve daha yiiksek tane protein oranina sahip oldugu ortaya

konulmustur.

Atli vd (1989) tarafindan yapilan bir c¢alismada protein igeriginin yemlik arpalarda
yuksek (>%12), biralik arpalarda ise diistik (<%12) olmasi gerektigini bildirmislerdir.

Bitki 1slahinda genetik varyasyon olusturmak {izere melezleme yontemi

kullanilabilecegi gibi materyal introdiiksiyonu da yaygin olarak kullanilmaktadir.



Bunlarin yaninda daha kisa zamanda ve daha genis genetik varyasyon yaratabilmek igin
mutasyon teknigi de siklikla kullanilmaktadir. Bugiin diinyada mutasyon uygulamalari
ile 32, mutasyon ve melezlemenin birlikte kullanilmasi ile 106 arpa g¢esidinin

gelistirildigi bildirilmistir (Micke et al. 1990).

Tane verimindeki farklilik bolge, cesit ve tarimsal uygulamalarin farkli olmasinin yani
sira vejetasyon doneminde yeterli yagisin diigmemesi ve yagisin aylara gore dagiliminin
diizenli olmamas: gibi etkenlerden kaynaklanabilmektedir. Iki ve alt1 sirali 25 arpa
¢esidi kullanilan bir arastirmada ortalama protein oraninin %10,76-13,24 ve bin tane
agirhigmin 34,0-53,5 g arasinda degistigi bildirilmistir. iki sirali cesitlerden bes
tanesinin protein orani en yiiksek %12 ve bin tane agirliginin ise en az 40 g oldugu ve
bunlarin malt kalite standartlarina uygunluk gosterdigi belirlenmistir (Akkaya ve Akten

1990).

Arpa 1slahinda verimin artirilmasi temel amaglardan biri olmakta ve verimin artirilmasi
da verim ogelerinin gelistirilmesiyle miimkiin olmaktadir. Acungan (1991) tarafindan
yapilan bir calismada basak boyu ile bayrak yaprak boyu, basakg¢ik sayisi ile ana bagakta
tane sayisi arasinda onemli ve olumlu iliski oldugu saptanmustir. Arastirmaci, arpada
tane verimini etkileyen 6gelerin gelistirilmesi ile tane veriminin artirilmasinin olanakl

oldugunu vurgulamistir.

Bazi arpa ¢esitlerinde maltlik kalitesi iizerine yapilan ¢alismalarda bin tane agirliginin
40,7-43,7 g ve protein oraninin %11,6-13,8 arasinda degistigi ve diisiik protein oranina

sahip ¢esitlerin yiiksek 6ziit orani1 verdigi belirlenmistir (Kogak vd 1992).

Ege Bolgesinde 6 arpa gesidi ile 2 yorede yiiriitiilen ¢alismalarda metrekarede basak
sayisinin 302,9-497,0 adet, basakta tane sayisinin 16,0-22,9, bin tane agirliginin 32,5-
48,3 g, bitki boyunun 67,9-99,3 cm ve tane veriminin ise 212,3-372,8 kg/da arasinda

PR

degistigi saptanmustir (Ege vd 1992).



Orta ve Dogu Anadolu arpa popiilasyonlari lizerinde verim ve malt 6zellikleri yoniinden
6 yil siire ile ytirtitiilen bir ¢alismada amaca uygun olan hatlar se¢ilmis ve Agr1 ydresine
ait bir hat Efes 3 olarak tescil edilmis ve %10,9 protein i¢erdigi belirtilmistir. Ancak,
protein igeriginin yillara gore degiskenlik gosterdigi ve sorunun iklim kosullarindan

kaynaklandig1 belirtilmistir (Basgiil 1994).

Giindiizalp ve Ozkara (1995) tarafindan yapilan bir arastirmada, toprak yapisi, ekolojik
kosullar ve yillara bagh farkliliklarin malt kalitesine etki eden 6zellikler iizerinde etkili

oldugunu bildirmislerdir.

Dokuyucu ve Kirtok (1995) tarafindan 25 arpa ¢esidi ile yiiriitiilen bir ¢alismada, tane
veriminin 416-700,3 kg/da, metrekarede basak sayisinin 529-923 adet, basakta tane
sayisinin 15-23, basakta tane agirliginin 0,68-0,99 g ve bin tane agirliginin ise 41,0-45,2

PR

g arasinda degistigi belirtilmistir.

Akten vd (1997) tarafindan arpada 39 mutant hattin kullanildigi bir ¢alismada, 37
mutant hattin tane veriminin standart c¢esit Tokak 157/37‘den daha yiiksek oldugu
bulunmustur. Cogu mutant hattin bin tane agirliginin da standart gesitten yiiksek oldugu

saptanmistir.

Oztiirk vd (2001) tarafindan iki sirali arpa cesitlerinin kullanildi1 bir denemede,
vejetatif donemin 63,3-70,3 giin, tane dolum siiresinin 34,5-40,3 giin, bitki boyunun
41,1-56,1 cm, metrekarede basak sayisinin 366,7-491,7 ve basakta tane sayisinin 15,4-
18,1 adet arasinda degistigi belirtilmistir. Aragtirmacilar tarafindan ortalama bin tane
agirhiginin 44,4-53,8 g, tane veriminin 197,6-279,4 kg/da, hasat indeksinin %28,2-31,9

ve ham protein oraninin ise %11,4-13,2 arasinda degistigi bildirilmistir.

Ergiin ve Gegit (2004) 6n verim denemelerinden sectikleri bazi arpa hatlarinda verim ve
verime etki eden bazi karakterleri incelemis ve bu calismada 58 iki sirali ve 2 alt1 sirali
arpa hatti ile birlikte kontrol olarak dordii iki sirali ve biri alt1 sirali olmak tizere bes adet

tescilli cesit kullanmislardir. Arastirmacilar, m?’de basak sayisinin 371,62— 680,90 adet,



tane veriminin 625,34-266,66 g/m?, hasat indeksinin %26,75-59,27, basakta tane
agirhginin 0,745-1,720 g ve bin tane agirhiginin 32.89-51.30 g arasinda degistigini
belirtmislerdir.

Giillap (2006) tarafindan Erzurum sulu kosullarinda yapilan bir ¢alismada, iki sirali
Tokak 157/37 arpa ¢esidi ve 41 mutant hat kullanilmistir. Standart ¢esidin tane verimi
316,8 kg/da, ham protein oran1 %10,58 iken mutant genotiplerin tane veriminin 160,8-
419,2 kg/da ve protein oraninin %8,50-12,63 arasinda degistigi saptanmistir. Verim ve
verim Ozellikleri yaninda erkencilik ve kisa boyluluk yoniinden kontrol ¢eside gore

iistlinliik gosteren mutant hatlarin bulundugu bildirilmistir.

Iki sirali Tokak 157/37 arpa cesidi ve 18 mutant hattin kullanildig1 bir arastirmada, iki
yillik ortalama tane verimi alternetif Tokak c¢esidinde 333,0 kg/da iken 8 mutant hattin
veriminin 353,0-485,0 kg/da arasinda oldugu bildirilmistir. Standart g¢esitte ekim-
olgunlasma siiresi ortalama 90,2 giin iken yiiksek verimli 4 mutant genotipte bu siirenin
83,8-88,0 giin arasinda degistigi belirtilmistir (Deniz 2007).

Celebi (2016) tarafindan iki sirali Tokak 157/37 arpa ¢esidi ve 32 mutant hattin
kullanildig1 arastirmada standart c¢esidin tane verimi 291,8 kg/da iken 14 mutant
genotipin tane veriminin 292,8-371,2 kg/da arasinda degistigi belirtilmistir. Standart
cesidin ham protein oram1 %11,13 ve bin tan agirhgr 67,79 g olurken mutant
genotiplerde ayn1 6zelliklerin sirasiyla %9,04-10,78 ve 50,10-65,99 g arasinda degistigi

bildirilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu arastirma, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Yaymm
Merkezi Miidiirliigiine ait 4 nolu kuyu deneme alaninda 2015 yilinda yiiriitiilmiistiir. Bu
calismada alternatif 6zellikli iki sirali Tokak 157/37 (T) arpa ¢esidi ve bu cesitten
iyonize radyasyonla elde edilen 32 mutant hattin M5 generasyonu kullanilmistir. Tokak
cesidine ait tohumlara 30 krad dozda Kobalt-60 kaynakli M5 Gama 1sin1 uygulanarak
mutant genotipler elde edilmis ve dort generasyon boyunca segilerek yetistirilmis

(se¢ilmis mutant genotip =SMG) ve tohum liretimi yapilmistir.

3.1.1. Arastirma yerinin iklim 6zellikleri

Dogu Anadolu’nun merkezinde yer alan Erzurum ili gerek denizden uzakligi, gerek
yiiksek rakim durumu ve biiyiik dag kitlelerinin bulunmasi nedeniyle Tiirkiye’nin diger
iklim bolgelerine gore oldukca degisik iklim karakteri gosterir. Erzurum’un topografik

yapist ve cografi konumu, il genelinde siddetli bir karasal iklim olusturur.

Arastirmanin yiiriitildigi Erzurum ovasinda 2015 yilina ait ve uzun yillar (1950-2015)

ortalama iklim degerleri Cizelge 3.1 ve Cizelge 3.2’de gosterilmistir.

Cizelge 3.1. Erzurum Ovasinin arastirmanin yiiriitiildiigii 2015 yil1 ortalamasina ait bazi
iklim verileri

Aylik Toplam Yagis Aylik Ortalama Ortalama Nispi Nem
AYLAR (mm) Sicaklik (°C) (%)
2015 1950-2015 2015 1950-2015 2015 1950-2015
Nisan 30,5 50,9 8,5 5,0 66,5 64,2
Mayis 87,5 65,5 11,5 11,0 68,8 66,0
Haziran 21,2 20,0 15,6 15,9 53,9 54,5
Temmuz 27,8 26,2 20,6 22,5 46,9 39,8
Agustos 3,6 14,3 21,5 21,8 39,4 41,2
Top./Ort. 170,6 176,9 155 15,2 51,1 53,1
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Aragtirmanin yiritiildiigii Erzurum yiiresindeki iklim verilerine baktigimiz zaman
Cizelge 3.1’de Erzurum ili 2015 degerleri incelendiginde en yiiksek sicaklik
ortalamalarinin temmuz ayinda (33,4 c¢) ve en fazla yagis ortalamasinin mayis ayinda
(87,5 mm) oldugu gozlenmistir. Yetisme donemi igerisinde yillik ortalama sicakligin en

fazla temmuz ayinda (20,6 c) olmustur.

Cizelge 3.1’deki uzun yillar ortalama veriler incelendigi zaman yine en fazla toplam
yagisin mayis ayinda (68,8 mm), ortalama sicakliklarin en fazla temmuz ay1 icerisinde

(36,7 c) ve en diisiik sicaklik ortalamasinin nisan ayinda (-22,4 c) oldugu belirlenmistir.

3.1.2. Arastirma yerinin toprak ozellikleri

Deneme yeri topraklarmin 20 cm’lik kismindan alinan Orneklerin bazi fiziksel ve

kimyasal 6zellikleri Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme alani topraklarinin 0-20 cm’lik derinliginden alinan 6rneklerin
bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Tekstiir Stift | pH Organik Kireg (%) Bitkilere Elverisli
madde (%) (Caco3) P205 (kg/da) | K20 (kg/da)
Tinh 7,20 1,04 1,29 8,70 136,0

* Toprak analizleri, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boéliimii analiz laboratuvarinda
yapilmistir.

Yapilan analiz sonucuna gore iiriin yilindaki arastirma alani topraginin tinli bir tekstiire
sahip oldugu belirlenmistir. Toprak pH’st 7,20 ve kire¢ oram1 %1,29 olarak
belirlenmistir. Bitkiye elverisli fosfor miktar1 8,7 kg/da, elverisli potasyum miktari
136,0 kg/da ve organik madde oran1 ise %1,06 olarak belirlenmistir. Ilgili normlara gére
yapilan karsilagtirmalar, deneme yeri topraklarinin nétr (Kacar 1995) karakterde,
kiregsiz, orta diizeyde bitkilere yarayisli fosfor miktarina sahip, potasyumca zengin ve

organik madde miktar1 yoniinden ise yetersiz oldugu goriilebilmektedir (Topbas 1987).
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3.2. Yontem

3.2.1. Deneme deseni ve alani

Bu arastirma, Sansa Bagli Tam Bloklar deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
yuritilmistir (Yildiz ve Bircan 1991). Her blokta biri kontrol gesit (Tokak157/37)
olmak tizere toplam 33 parsel yer almis, ¢esit ve se¢ilmis mutant genotipler (SMG) bu
parsellere sansa bagl olarak dagitilmistir. Her parselde 20 cm araliklarla 6 bitki siras1 ve
parsel boyu 5,0 m olmak iizere parsel alani, 1,2mx5,0m=6 m? olmustur. Bloklar
arasinda 2 m ve parseller arasinda 50 cm bosluk birakilmistir. Buna goére toplam
deneme alam1 2292,7 m? olmustur. Her parsele ekilecek tohum miktar1 gesitlerin bin
tane agirhig belirlendikten sonra 450 tohum/m? olacak sekilde hesaplanmustir (Akkaya
ve Akten 1986).

3.2.2. EKim ve bakim

Erzurum’daki iklim kosullar1 g6z Oniine alinarak toprak tava gelir gelmez 30 Nisan
2015 tarihinde ekim yapilmistir. Deneme bir 6nceki yil nadasa birakilmig tarla {izerine
parsel mibzeri ile yapilmistir. Deneme alani igerisinde toplamda biitiin parseller dekara
8 kg N ve 5 kg P205 hesabi ile giibrelenmistir (Topbas 1987). Azotun yaris1 ve
fosforun tamami ekimle birlikte verilmis olup azotun kalan yaris1 sapa kalkma dénemi
basinda sira aralarina elle serpme seklinde uygulanmustir. Bitkilere ilk su sapa kalkma
doneminde, ikinci su ise basaklanma doneminde verilmistir. Cesitler icerisinde ¢ikis

yapan yabanci otlar elle yolunarak tarladan uzaklastirilmistir.

3.2.3. Hasat ve harman

Hasat olgunluguna (tam olgunluk) gelen bitkiler, parsel yanlarindan birer sira halinde ve
baslarindan 50 cm’lik kisimlar kenar tesiri olarak birakilip geriye kalan 4 m?’lik

alandaki bitkiler orakla toprak seviyesinden bigilerek hasat edilmistir. Hasat sonrasi
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iirlin demet haline getirilip 3 giin siireyle tarlada kurutulmus ve ardindan demetler parsel

harman makinasinda harman edilmistir.

3.2.4. Arastirmada ele alinan konular

Rasmusson et al. (1970); Metzger et al. (1984); Bulman and Smith (1993); Dofing
(1995) gibi arastirmacilarin uyguladiklar1 yontemler baz alinarak asagidaki gozlem ve
Ol¢timler yapilmistir.

3.2.4.a. Vejetatif donem (giin)

Ekim tarthinden basaklanmaya kadar gegen gilin sayis1 vejetatif donem olarak
tanimlanmaktadir. Parseldeki bitkilerin yaklasik %350’sinde basaklarin ¢ikis zamani

basaklanma tarihi olarak belirlenmistir.

3.2.4.b. Tane dolum donemi (giin)

Parseldeki bitkilerin bagaklanma tarihinden fizyolojik olgunluk donemine kadar gegen
stire (glin) tane dolum donemi olarak hesaplanmistir. Bitkilerde ana basak kavuzlarinin

yaklasik %50’sinin sarardig: siire(giin) fizyolojik olgunluk donemi olarak belirlenmistir.

3.2.4.c. EKim-olgunlasma siiresi (giin)

Ekim tarihinden fizyolojik olgunluk donemine kadar gegen giin sayisi olarak

belirlenmistir.

3.2.4.d. Tane dolum indeksi

Tane dolum siiresinin, ekimden olgunlagsmaya kadar gecen giin sayisina oranlanmastyla

belirlenmistir.
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3.2.4.e. Metrekarede basak sayis1 (adet/ m?)

Olgunlagsma déneminde her parselde hasat alani i¢inde kalan siralardan birinde, 1 m’lik

kisma denk gelen basaklar sayilmis ve bu degerler m?’de basak sayisina ¢evrilmistir.

3.2.4.f. Bayrak yaprak alami (cm?)

Cigeklenme doneminde tam sansa bagli olarak secilen 10 bitki iizerinde bayrak yaprak
alani belirlenmistir. Uzunluk 6l¢timleri milimetrik cetvel, genislik ol¢timleri ise hassas
kompas ile yapilmistir. Yiizeyinin %50’sinden fazlasi sararmis veya kurumus olan

yapraklar 6l¢iimlerde kullanilmamustir.

Bayrak yaprak alan1 asagidaki formiile gore belirlenmistir.

Bayrak Yaprak Alani (cm?) = Uzunluk x Maksimum genislik x 0,6438

3.2.4.g. Bitki boyu (cm)

Olgunlagsma doneminde her parselde sansa bagl olarak belirlenen 10 bitkinin ana sap1
tizerinde toprak seviyesinden basagin en listliindeki basak¢ik ucuna kadar olan agiklik
Olgiilmiistiir. Elde edilen bu degerler kullanilarak ortalama bitki boyu cm olarak

hesaplanmustir.

3.2.4.h. Basak uzunlugu (cm)

Bitki boyunun belirlenmesinde kullanilan 6rneklerde, en alttaki basak¢igin baglandig:
bogum ile en listteki bagak¢ik ucu arasindaki agikligin Slgiilmesi ile basak uzunlugu cm
olarak belirlenmistir. Bu 0Olglim 10 basakta yapilarak bunlarin ortalamasi basak

uzunlugu olarak hesaplanmustir.
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3.2.4.1. Basakta tane sayisi (adet)

Olgunluk doneminde, her parselin hasat alani igerisinde kalan basaklardan sansa bagh
olarak 10 basak alinmis ve bunlar laboratuvar kosullarinda elle harman edilerek bir

bagakta bulunan tane sayist belirlenmistir.

3.2.4.i. Basakta tane agirhg (g)

Bagakta tane sayisini belirlemede kullanilan 10 basaktan elde edilen taneler 0.01 g
duyarl terazide tartilmis ve bunlarin ortalamasi hesaplanarak basakta tane agirligr gram

olarak bulunmustur.

3.2.4.). Biyolojik verim (kg/da)

Olgunluk donemine erisen bitkiler kenar tesiri birakildiktan sonra hasat alani iginde
kalan bitkiler toprak seviyesinde orakla hasat edilmis ve 3 giin siireyle tarlada

kurutulduktan sonra tane ve sap ile birlikte tartilmistir. Elde edilen degerlerden kg/da

olarak biyolojik verim belirlenmistir.

3.2.4.k.Tane verimi (kg/da)

Demet haline getirip kurutulan bitkiler harman edilmis ve harman sonrasi elde edilen
tane Uriini tartilmis ve bu degerler kg/da’a cevrilerek birim alan tane verimi

bulunmustur.

3.2.4.1 . Bin tane agirhg (g)

Her parsele ait tane iriiniinden 4 defa 100’er adet sayilarak, 0,01 g duyarh terazide

tartilmig ve bu degerlerden yararlanilarak 1000 tane agirligi hesaplanmistir.
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3.2.4.m.Ham Protein oran (%)

Her parselin tane iiriiniinden sansa bagli olarak alinan ornekler ogiitiildiikten Micro

Kjeldahl yontemi ile ham protein oranlar1 belirlenmistir.

3.2.4.n. Hasat indeksi (%)

Her parsele ait tane veriminin, o parsele ait biyolojik verime oranlanmasi ile % olarak

hesaplanmustir.

3.2.5. Verilerin degerlendirilmesi

Aragtirma sonuglar1 “Sansa Bagli Tam Bloklar” deneme planina uygun olarak SPSS
(1999) paket programi kullanilarak analiz edilmistir. Genotipler arasindaki farkliliklar
“Duncan” coklu karsilastirma testiyle belirlenmistir. Arastirmada ele alinan 6zellikler
arasindaki iligkileri belirlemek {izere olas1 tiim ikili korelasyon hesaplar1 yapilarak

katsayilar1 hesaplanmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Vejetatif Donem

Arpa genotiplerinde vejetatif doneme iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1 ve

bunlara ait ortalama veriler Cizelge 4.2 ve Sekil 4.1’de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Arpa genotiplerinde vejetatif donem ve tane dolum donemine iliskin
varyans analiz sonuglari

Varyansyon Kaynaklari S.D F Degerleri
Vejetatif Donem Tan? DOI[.Jm
Donemi
Genotipler 32 68,9 26,7
Hata 64

** isaretli F degerleri 0,01 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.

Cizelge 4.1°de goriildiigi tizere vejetatif donem yoniinden arpa genotipleri arasindaki
farkin istatistiksel olarak ¢ok onemli oldugu saptanmistir (p<0,01). En uzun vejetatif
dénem 81 ve 61 nolu mutant genotiplerde gozlenmis ve bunlarda sirasiyla 67,3 ve 66,7
giin olmustur. Vejetatif donem Tokak 157/37°de 60,7 giin olmus ve 9. sirada yer
almigtir. En kisa vejetatif donem 74 nolu genotipte gergeklesmis ve 56,7 giin olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.2 ve Sekil 4.1). En uzun vejetatif doneme sahip mutant
genotipler ile hem Tokak 157/37 ve hem de kisa vejetatif doneme sahip mutant
genotipler arasindaki fark ¢ok onemli bulunmustur. Ayrica Tokak 157/37 ile hem en
uzun hem de en kisa vejetatif doneme sahip mutant genotipler arasindaki fark c¢ok
onemli olmustur. Vejetatif donem yoOniinden en erkenci olan mutant genotipler ile
Tokak 157/37 arasindaki fark 3,0-4,0 giin iken en uzun vejetatif doneme sahip
genotipler arasindaki fark 3,6-6,6 giin arasinda degismektedir(Cizelge 4.2 ve Sekil 4.1).
Celebi (2016) Erzurum ekolojik kosullarinda yaptigi bir calismada, arpada vejetatif
donem yoOniinden genotipler arasindaki farkin 6nemli oldugunu ve 65,0-59,3 giin

arasinda degistigini belirtmistir
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Sekil 4.1. Arpa genotiplerinde vejetatif donem (giin)

. Cagirgan ve Yildirm (1989) da arpada standart c¢eside gore 15-20 giin erken
basaklanan mutant hatlar elde ettiklerini ve bunlarin yaz kurakliginin erken basladig
yorelerde tane dolum dénemi yoniinden avantaj saglamalarindan dolay1 verimlerinin de
daha yiiksek olabilecegini vurgulamuslardir. Ibrahim and Sharaan (1974) ise arpada
erkenci mutantlarin daha erken maksimum yaprak alanina ulastigini bildirmislerdir. Bu
verilerden hareketle arpada vejetatif doneme basta genetik yapi olmak {izere cevre ve

yetisme kosullari gibi faktorlerin etki ettigi goriilmektedir.

4.2. Tane Dolum Dénemi

Farkl1 arpa genotiplerinde tane dolum donemine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.1 ve bunlara ait ortalama degerler Cizelge 4.2 ve Sekil 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1°de verilen varyans analiz sonuglarindan goriilecegi itizere, tane dolum
donemi yoniinden farkli arpa genotipleri arasindaki farkin istatistiksel olarak ¢ok dnemli
oldugu belirlenmistir (p<0,01). Tane dolum dénemi 77 ve 75 nolu mutant genotiplerde
en uzun olmus ve sirasiyla 32,7 ve 32,3 giin siirmiistiir. Tane dolum dénemi 66 ve 68
nolu mutant genotiplerde en kisa bulunmus ve sirasiyla 26,0 ve 26,3 giin olarak

belirlenmigtir. Tane dolum donemi Tokak 157/37°de 29,7 giin slirmiis ve hem en uzun
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ve hem de en kisa tane dolum dénemine sahip mutant genotipler ile aralarindaki farkin
cok 6nemli oldugu saptanmustir (Cizelge 4.2 ve Sekil 4.2). Ozellikle yazlik ekimlerde
tane dolum siiresinin kisa olmasi vejetasyon siiresi kisa ve sulama olanagi bulunmayan
yorelerde ¢ok biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu durum yagislarin yetersiz ve erken kesildigi
yillarda yeterli tane veriminin elde edilmesi yoniinden 6nemli bir avantaj sagladigi
diistiniilmektedir. Giillap (2006) tarafindan Erzurum ekolojik kosullarinda yapilan bir
calismada, tane dolum doneminin 26,3-32,3 giin siirdigii belirlenmistir. Tane dolum
doneminin genotipik yapi ile birlikte yorenin ekolojik kosullar1 ve yetisme mevsiminde

diisen yagistan onemli Olclide etkilendigi diistiniilmektedir.,
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Cizelge 4.2. Arpa genotiplerinin vejetatif donem ve tane dolum ddénemine iliskin
ortalama degerler *

Genotipler Vejetatif Donem Genotipler Tane Dolum Dénemi
SMG 81 67,3a SMG 77 32,7a
SMG 61 66,7 a SMG 75 32,3ab
SMG 64 64,7Db SMG 58 31,3 bc
SMG 76 64,7Db SMG 63 31,3 bc
SMG 65 64,3 Db SMG 70 31,3 bc
SMG 54 61,0c SMG 82 31,3 bc
SMG 55 61,0c SMG 51 30,7 cd
SMG 51 60,7 cd SMG 57 30,3 cde

Tokak 157/37 60,7 cd SMG 67 30,3 cde
SMG 67 60,3 cde SMG 73 30,3 cde
SMG 70 60,3 cde SMG 74 30,3 cde
SMG 59 59,7 def SMG 78 30,3 cde
SMG 75 59,7 def SMG 52 29,7 def
SMG 52 59,3 efg SMG 56 29,7 def
SMG 58 59,3 efg Tokak 157/37 29,7 def
SMG 79 59,3 efg SMG 54 29,3 efg
SMG 53 58,7 fgh SMG 72 28,7 fgh
SMG 60 58,7 fgh SMG 79 28,7 fgh
SMG 62 58,7 fgh SMG 53 28,3 ghi
SMG 63 58,7 fgh SMG 59 28,3 ghi
SMG 73 58,7 fgh SMG 71 28,3 ghi
SMG 77 58,7 fgh SMG 76 28,3 ghi
SMG 78 58,7 fgh SMG 80 28,3 ghi
SMG 57 58,3 ghi SMG 60 27,7 hii
SMG 69 58,3 ghi SMG 62 27,7 hii
SMG 68 58,0 hii SMG 65 27,7 hii
SMG 56 57,7 h-j SMG 55 27,3 1ij
SMG 66 57,7 h-j SMG 61 27,31
SMG 80 57,7 h-j SMG 69 27,3 1ij
SMG 71 57,3 1ij SMG 81 27,3 1jj
SMG 72 57,3 1jj SMG 64 27,0 ijk
SMG 82 57,0 ij SMG 68 26,3 jk
SMG 74 56,7 SMG 66 26,0 k

* Ayni siitunda farkli harflerle isaretli ortalamalar arasindaki fark 0,01 diizeyinde dnemlidir.
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Sekil 4.2. Farkli arpa genotiplerinde tane dolum dénemi (giin)

4.3. EKim-Olgunlasma Siiresi

Farkli arpa genotiplerinde ekim-olgunlagsma donemine iliskin varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.3 ve bunlara ait ortalama degerler Cizelge 4.4 ve Sekil 4.3°de verilmistir.

Cizelge 4.3. Farkli arpa genotiplerinde ekim-olgunlasma siiresi ve tane dolum indeksine
ait varyans analiz sonuglar1

Varyansyon Kaynaklart S.D F Degerleri

Olgunlagma siiresi  Tane dolum indeksi
Genotipler 32 28,17 30,6™
Hata 64

** jsaretli F degerleri 0,01 ihtimal seviyesinde dnemlidir.

Cizelge 4.3’de verilen varyans analiz sonuglarinin incelenmesinden goriilecegi lizere,
ekim-olgunlagma dénemi yoniinden farkli arpa genotipleri arasindaki fark istatistiksel
olarak ¢ok dnemli olmustur (p<0,01). Ekim-olgunlasma dénemi 61 ve 76 nolu mutant
genotiplerde en uzun olmus ve sirasiyla 94,0 ve 93,0 giin olarak belirlenmistir. En erken
olgunlasma 66 nolu mutant genotipte meydana gelmis ve 83,7 gilin olarak
gerceklesmistir. Tokak 157/37°de ekim-olgunlasma donemi 90,3 giin slirmiis ve
bununla hem gegci ve hem de erkenci mutant genotipler arasindaki fark ¢ok dnemli

bulunmustur (Cizelge 4.4, Sekil 4.3). Erkenci mutant genotipler Tokak 157/37’den 6,6
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gilin 6nce olgunlasirken, gecci mutant genotiplerin standart ¢esitten 3.7-2.7 gilin sonra
olgulastig1 saptanmustir (Cizelge 4.4). Deniz (2007), Erzurum ekolojik kosullarinda
yaptig1 bir arastirmada, ekim-olgunlagsma doneminin Tokak 157/37°de 90,2 ve erkenci
mutant genotiplerde ise 83,8-88,0 giin arasinda degistigini ve aralarindaki farkin énemli
oldugunu bildirmistir. Yazlik arpa iiretiminde erkencilik 6zelliginin 6nemli oldugu ve
ozellikle yaz kurakliginin erken basladigi ve sulama olanaginin olmadig1 yorelerde ¢ok

onemli oldugu diistiniilmektedir.
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Sekil 4.3. Farkli arpa genotiplerinde ekim-olgunlasma dénemi (Gtin)

4.4. Tane Dolum indeksi

Farkl1 arpa genotiplerinde tane dolum indeksine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.3 ve bunlara ait ortalama veriler Cizelge 4.4 ve Sekil 4.4’de gosterilmistir. Cizelge
4.3’lin incelenmesinden goriilecegi lizere, tane dolum indeksi yoniinden farkli arpa
genotipleri arasindaki farkin istatistiksel olarak c¢ok oOnemli oldugu belirlenmistir

(p<0.01).

Tane dolum indeksi 77, 82, 75 ve 74 nolu mutant genotiplerde en yiiksek olmus ve
strastyla 0,358, 0,355, 0,352 ve 0,349 olarak bulunmustur. Tokak 157/37°de tane dolum
indeksi 0,328 iken en diisiik tane dolum indeksine sahip 61 ve 64 nolu mutant

genotiplerde sirasiyla 0,291 ve 0,294 olarak belirlenmistir. Tokak 157/37 ile hem tane
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dolum indeksi en diisiik ve hem de en yiiksek mutant genotipler arasindaki fark c¢ok

onemli bulunmustur (Cizelge 4.4 ve Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Farkli arpa genotiplerinde tane dolum indeksi

Akkaya ve Akten (1992) Erzurum kosullarinda yiiriittiikleri bir arastirmada, tane dolum
indeksinin 0,29-0,38 arasinda degistigini ve gesitler arasindaki farkin 6nemli oldugunu

bildirmislerdir.
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Cizelge 4.4. Farkli arpa genotiplerinin ekim-olgunlasma donemi ve tane dolum
indeksine iliskin ortalama degerler *

Genotipler Ekim-Olgunlagsma D6nemi Genotipler Tane Dolum Indeksi
SMG 61 94,0a SMG 77 0,358 a
SMG 76 93,0 ab SMG 82 0,355 ab
SMG 65 92,0 bc SMG 75 0,352 abc
SMG 75 92,0 bc SMG 74 0,349 a-d
SMG 64 91,7 bcd SMG 63 0,348 bcd
SMG 70 91,7 bcd SMG 58 0,345 b-e
SMG 51 91,3 cde SMG 57 0,342 c-f
SMG 77 91,3 cde SMG 70 0,342 c-f
SMG 58 90,7 cde SMG 73 0,341 d-g
SMG 67 90,7 cde SMG 78 0,341 d-g
SMG 54 90,3 def SMG 56 0,340 d-h

Tokak 157/37 90,3 def SMG 51 0,336 e-1
SMG 63 90,0 efg SMG 52 0,335 f-i
SMG 52 89,0 fgh SMG 67 0,334 f-i
SMG 73 89,0 fgh SMG 72 0,333 f-j
SMG 78 89,0 fgh SMG 71 0,331 g-k
SMG 57 88,7 ghi SMG 80 0,330 h-k
SMG 55 88,3 hii SMG 53 0,329 h-j
SMG 82 88,3 hii Tokak 157/37 0,328 1-k
SMG 59 88,0 h-j SMG 79 0,326 1-1
SMG 79 88,0 h-j SMG 54 0,325 1-1
SMG 56 87,3 1-k SMG 59 0,324 j-m
SMG 60 87,3 1-k SMG 62 0,323 kIm
SMG 53 87,0 i-I SMG 81 0,323 kIm
SMG 74 87,0 -l SMG 60 0,318 Imn
SMG 69 86,7 j-m SMG 69 0,315 mn
SMG 62 86,3 k-n SMG 66 0,311 no
SMG 72 86,0 k-n SMG 55 0,310 nod
SMG 80 86,0 k-n SMG 68 0,310 nod
SMG 71 85,7 Imn SMG 76 0,305 06
SMG 81 85,3 mn SMG 65 0,301 6p
SMG 68 85,0 no SMG 64 0,294 pr
SMG 66 83,70 SMG 61 0,291 r

* Ayni siitunda farkli harflerle isaretli ortalamalar arasindaki fark 0,01 diizeyinde 6nemlidir.

4.5. Metrekarede Basak Sayisi

Farkli arpa genotiplerinde metrekarede basak sayisina iliskin varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.5 ve bunlara ait ortalama degerler Cizelge 4.6 ve Sekil 4.5’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.5. Farkli arpa genotiplerinde metrekarede basak sayisi ve bayrak yaprak
alanina iligkin varyans analiz sonuglari

Varyansyon Kaynaklari S.D F Degerleri
. Bayrak yaprak alan
2
m< deki bagak sayis1 indeksi
Genotipler 32 442,9™ 966,8™
Hata 64

Cizelge 4.5’in incelenmesinden anlasilacagi gibi metrekarede basak sayisi yoniinden
arpa genotipleri arasinda istatistiksel olarak ¢ok onemli fark bulunmustur (p<0,01).
Metrekarede basak sayis1 57 nolu mutant genotipte en yiiksek ve 824,3 adet/ m? iken 59,
51 ve 64 nolu mutant genotiperde en diisiik ve sirasiyla 405,3, 409,3 ve 410,0 adet/m?
olmustur. Tokak 157/37’de metrekarede basak sayis1 522,0 adet/m? olarak belirlenmis
ve hem en yiiksek ve hem de en diisikk degere sahip mutant genotipler ile arasindaki

fark 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.6 ve Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Farkli arpa genotiplerinde metrekarede basak sayisi

Celebi (2016), Erzurum ekolojik kosullarinda yaptigi bir arastirmada, farkli arpa
genotiplerinde m?’de basak sayisinin 802,0-449,3 arasinda degistigini ve aralarindaki

farkin 6nemli oldugunu belirtmistir.
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4.6. Bayrak Yaprak Alam

Farkli arpa genotiplerinde bayrak yaprak alanina iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.5 ve bunlara ait ortalama degerler Cizelge 4.6 ve Sekil 4.6’da gosterilmistir.

Cizelge 4.5’deki varyans analiz sonuglarinin incelenmesinden anlasilacag tizere, bayrak
yaprak alani yoniinden farkli arpa genotipleri arasindaki fark istatistiksel olarak ¢ok
onemli bulunmustur (p<0,01). Bayrak yaprak alan1 80 nolu mutant genotipte en yiiksek
ve 8,8 iken 56, 69 ve 74 nolu genotiplerde ise en diisiik ve sirastyla 4.0.4.2 ve 4.3 cm?
olmustur. Tokak 157/37°de bayrak yaprak alan1 5,9 cm? olarak bulunmus ve hem en
yuksek ve hem de en diisiik degere sahip mutant genotipler ile arasindaki farkin 6nemli
oldugu belirlenmistir(Cizelge 4.6 ve Sekil 4.6). Arpada tane verimi lizerine bayrak
yaprak etkisinin olduk¢a onemli oldugu bilinmektedir. Nitekim bayrak yaprak alanm
yoniinden ilk sirada bulunan 80 nolu mutant genotipin tane verimi yoniinden de ilk
sirada bulundugu goézlenmistir. Celebi (2016) Erzurum ekolojik kosullarda yaptigi bir
aragtirmada, farkli arpa genotiplerinde bayrak yaprak alaninin 9,37-4,45 cm? arasinda

degistigini ve genotipler arasindaki farkin 6nemli oldugunu bildirmistir.

N <
o
[ T Y TR N SN TR NN T N |

Bayrak Yaprak Alan Alani
N
o

O 0 MO d NN NN MO ST AT SNENOMON oI cdMMNN 00 d AN N O W T O O
OOI.hLDI\Inwl\l\mml\l\kol\kaDle\kDOOmml\le\OO&DtDLnl\tDLn
OO OOV LOUVLOLUVLLLLVLLLLLUNODOULOLOUOLLOLUOVLVLLLLLOLLLOLOLLOLVO
S>33333333>>333>>21"33333>2>2332>22>2>2>2>2>3>23
Lnmmmmmmmmmmmmmmxmmmmmmmmmmmmmmmmm

2

(e}

[

Genotipler

Sekil 4.6. Farkli arpa genotiplerinde bayrak yaprak alan1 (cm?)
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Cizelge 4.6. Farkli arpa genotiplerinde metrekarede basak sayisi ve bayrak yaprak
alanina iligkin ortalama degerler *

Genotipler m? de Basak Sayis1 Genotipler | Bayrak Yaprak Alani
SMG 57 824,3 a SMG 80 8,8a
SMG 69 783,0b SMG 58 8,2b
SMG 72 758,7 ¢ SMG 63 8,1c
SMG 62 729,7d SMG 70 8,1c
SMG 74 722,0 de SMG 51 7,7d
SMG 66 721,3 de SMG 67 75¢e
SMG 80 712,3¢€ SMG 77 75¢e
SMG 53 691,0 f SMG 75 74¢€
SMG 78 675,7 f SMG 59 71f
SMG 82 648,39 SMG 52 70f
SMG 60 642,7 gh SMG 73 70f
SMG 79 641,7 gh SMG 76 7,0f
SMG 71 629,0 hi SMG 64 6,19
SMG 55 618,01 SMG 79 6,0 gh
SMG 56 616,71 SMG 54 59 h
SMG 68 592,0i Tokak 157/37 5,9 hii
SMG 58 579,3 ij SMG 65 5,8 1ij
SMG 63 572,3 ] SMG 68 5,8ij
SMG 73 552,3 k SMG 72 57]j
SMG 54 524,71 SMG 61 56Kk
SMG 76 522,3 Im SMG 81 56Kk

Tokak 157/37 522,0 Im SMG 53 521
SMG 67 515,7 Im SMG 57 51Im
SMG 61 514,0 Im SMG 78 51Im
SMG 70 511,0 Im SMG 60 50m
SMG 52 510,7 Im SMG 71 4,8n
SMG 75 506,7 mn SMG 82 48n
SMG 77 4923 n SMG 62 4,60
SMG 65 433,00 SMG 66 4,6 06
SMG 81 421,7 06 SMG 55 4,56
SMG 64 410,0 6 SMG 74 43p
SMG 51 409,36 SMG 69 42p
sSMG 59 405,36 SMG 56 40r

* Ayni siitunda farkli harflerle isaretli ortalamalar arasindaki fark 0,01 diizeyinde 6nemlidir.
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4.7. Bitki Boyu

Farkli arpa genotiplerinde bitki boyuna iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7 ve

bunlara ait ortalama degerler Cizelge 4.8 ve Sekil 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Farkl1 arpa genotiplerinde bitki boyu ve basak uzunluguna iliskin varyans
analiz sonuglar1

Varyansyon Kaynaklari S.D F Degerleri
Bitki boyu Basak uzunlugu
Genotipler 3s2 226,1™ 520,0%*
Hata 64

** igaretli F degerleri 0,01 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.

Cizelge 4.7°nin incelenmesinde goriilecegi ilizere, bitki boyu yoniinden farkli arpa
genotipleri arasindaki farkin istatistiksel olarak ¢ok oOnemli oldugu saptanmistir
(p<0,01). Tokak 157/37 ile 76, 51, 73, 75, 70 ve 77 nolu mutant genotiplerde bitki boyu
en yiiksek olmak tizere sirasiyla 80,7, 80,7, 80,3, 80,3, 80,3, 79,7 ve 79,7 cm olarak
belirlenmistir. En diisiik bitki boyu 68, 55 ve 62 nolu mutant genotiplerde ger¢eklesmis
ve sirastyla 65,3, 66,3 ve 67,0 cm olmustur. En yiiksek bitki boyuna sahip olan
Tokak157/37 ve mutant genotipler ile en diisiik bitki boyuna sahip mutant genotipler
arasindaki fark dnemli bulunmustur (Cizelge 4.8 ve Sekil 4.7). Arpada yatmaya bagh
olarak hasat giiclesmekte, hasatta tane kayb1 artmakta ve 6zellikle sulanan kosullarda bu
durum biiylik bir sorun olmaktadir. Bu nedenle arpa islahinda kisa boylu, yatmaya
dayanikli ve yiiksek verimli gesitlerin gelistirilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir. Tugay
(1996), mutant ve melez arpa genotiplerinde bitki boyunun biiylik varyasyon
gosterdigini ve 65-150 cm arasinda degistigini bildirmistir. Arpada bitki boyu genotipe
bagli olmakla birlikte ¢evresel kosullar ve yetistirme uygulamalarindan da
etkilenmektedir. Akkaya (1984) arpada bitki boyunun 83,7 ve 103,2 cm arasinda

degistigini belirtmis ve ¢esitler arasindaki farkin 6nemli oldugunu vurgulamistir
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Sekil 4.7. Farkli arpa genotiplerinde bitki boyu (cm)

Gillap (2006) Erzurum ekolojik kosullarda yaptigi bir arastirmada, Tokak157/37°de
bitki boyu 76,6 cm iken mutant arpa hatlarinda 68,0-87,4 cm arasinda degistigini ve

genotipler arasindaki farkin 6nemli oldugunu belirtmistir.

4.8. Basak Uzunlugu

Farkl1 arpa genotiplerinde basak uzunluguna iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7

ve bunlara ait ortalama veriler Cizelge 4.8 ve Sekil 4.8”de verilmistir.

Cizelge 4.7°deki varyans analiz sonucglarindan anlagilacagir gibi, basak uzunlugu
yonlinden farkli arpa genotipleri arasindaki fark istatistiksel olarak ¢ok Onemli
bulunmustur (p<0,01). Basak uzunlugu yoniinden 63, 64 ve 76 nolu mutant genotipler
ilk siralarda yer almis ve bunlarda ortalama basak uzunlugu sirasiyla 11,1, 11,1 ve 11,0
cm olmustur. Tokak157/37°de ortalama basak uzunlugu 8,3 cm iken 67, 65 ve 74 nolu
mutant genotiplerde ise sirasiyla 7,5, 7,9 ve 8,0 olmustur. Tokak 157/37 ile hem en uzun
hem de en kisa basak uzunluguna sahip mutant genotipler arasindaki fark onemli
bulunmustur(Cizelge 4.8 ve Sekil 4.8). Giillap (2006) Erzurum ekolojik kosullarinda
yapilan bir ¢alismada, Tokak 157/37°de ortalama basak uzunlugu 8,6 cm iken mutant



30

genotiplerde 11,8- 7,9 cm arasinda degistigi ve genotipler arasindaki farkin onemli

oldugu bildirilmistir.
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Sekil 4.8. Farkli arpa genotiplerinde basak uzunlugu (cm)
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Cizelge 4.8. Farkli arpa genotiplerinde bitki boyu ve basak uzunluguna iliskin ortalama
degerler™

Genotipler Bitki Boyu Genotipler Basak Uzunlugu

Tokak

157/37 80,7 a SMG 64 11,1a
SMG 76 80,7 a SMG 63 11,1a
SMG 51 80,3 ab SMG 76 110a
SMG 73 80,3 ab SMG 81 10,0b
SMG 75 80,3 ab SMG 59 9,8¢c
SMG 70 79,7 abc SMG 53 9,1d
SMG 77 79,7 abc SMG 57 9,1d
SMG 58 79,3 bc SMG 61 9,0 de
SMG 57 78,7 cd SMG 77 9,0 de
SMG 59 77,7 de SMG 51 8,9 ef
SMG 63 77,7 de SMG 62 8,9 ef
SMG 67 77,7 de SMG 66 8,9 fg
SMG 82 77,7 de SMG 58 8,89
SMG 52 77,3 ef SMG 55 8,6 h
SMG 65 77,3 ef SMG 82 8,6 h
SMG 80 77,3 ef SMG 75 8,6 h1
SMG 81 77,3 ef SMG 70 8,51
SMG 54 76,3 f SMG 71 8,4 ij
SMG 69 76,3 f SMG 73 8,4 ij
SMG 71 72,79 SMG 56 8,4 ijk
SMG 61 71,7 h SMG 54 8,3 jkli
SMG 78 71,7h SMG 78 8,3 jkl
SMG 79 71,3 hi Tokak 157/37 8,3 jkI
SMG 56 70,7 h1 SMG 68 8,3 kim
SMG 74 70,7 hi SMG 52 8,2 Im
SMG 64 70,3 1 SMG 79 8,2 Im
SMG 53 69,3 i SMG 80 8,2 mn
SMG 60 68,7 i SMG 72 8,1 no
SMG 72 68,7 i SMG 60 8,1 00
SMG 66 67,3 ] SMG 69 8,1 06
SMG 62 67,0 jk SMG 74 8,0 op
SMG 55 66,3 k SMG 65 79p
SMG 68 65,3 | SMG 67 75T

* Ayni siitunda farkli harflerle isaretli ortalamalar arasindaki fark 0,01 diizeyinde 6nemlidir.
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4.9. Basakta Tane Sayisi

Farkl1 arpa genotiplerinde basakta tane sayisina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.9 ve bunlara iligkin ortalama degerler Cizelge 4.10 ve Sekil 4.9°da gosterilmistir.

Cizelge 4.9. Farkli arpa genotiplerinde basakta tane sayis1 ve basakta tane agirligina
iligkin varyans analiz sonuglari

Varyansyon Kaynaklari S.D F Degerleri
Basakta tane sayisi Basa}kta } ane
agirligy
Genotipler 32 1652,5™ 45,77

Hata 64

** jsaretli F degerleri 0,01 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.

Cizelge 4.9’da verilen varyans analiz sonuclarinin incelenmesinden anlasilacagi gibi,
basakta tane sayis1 yoniinden arpa genotipleri arasindaki farkin istatistiksel olarak ¢ok
onemli oldugu belirlenmistir (p<0,01). Basakta ortalama tane sayis1 61 ve 80 nolu
mutant genotiplerde en yiiksek olmak tizere sirasiyla 24,0 ve 23,9 olmustur. Basakta
tane sayis1 72, 75, 68 ve 71 nolu mutant genotiplerde en diisiik ve sirasiyla 16,9, 18,0,
18,0 ve 18,1 olarak bulunmustur. Tokak 157/37’de basakta tane sayist 20,0 olmus ve
bununla hem en yiiksek ve hem de en diisiik tane sayisina sahip mutant genotipler
arasindaki farkin 6nemli oldugu saptanmistir (Cizelge 4.10 ve Sekil 4.9). Celebi (2016)
Erzurum ekolojik kosullarinda yaptig1 arastirmasinda, bagsakta tane sayisinin Tokak
157/37°de 18,7 oldugunu ve mutant hatlarda ise 23,3-17,3 arasinda degistigini
bildirmistir.
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Sekil 4.9. Farkli arpa genotiplerinde basakta tane sayisi

4.10. Basakta Tane Agirhg:

Farkli arpa genotiplerinin basakta tane agirligina iliskin varyans sonuglart Cizelge 4.9

ve bunlara ait ortalama degerler Cizelge 4.10 ve Sekil 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.9’un incelenmesinden anlasilacagi gibi, basakta tane agirlig1 yoniinden farkl
arpa genotipleri arasindaki fark istatistiksel olarak ¢ok 6nemli bulunmustur (p<0,01).
Bagakta ortalama tane agirligi Tokak 157/37 ile 82 nolu mutant genotiplerde en yiiksek
ve ayni olmak iizere 1,3 g olarak belirlenmistir. Ayni 6zellik yoniinden 63 ve 53 nolu
mutant genotipler ise en diislik ve ayni ortalama 1,1 g tane agirligina sahip olmuslardir.
Basakta tane agirligi en yiiksek olan 82 nolu mutant genotip ve Tokak 157/37 cesidi
ayni grupta yer alirken bunlarin diger mutant genotipler arasindaki farkin 6nemli oldugu
saptanmistir (Cizelge 4.10 ve Sekil 4.10). Arpada basakta tane agirliginin genotipe
baglilik gostermekle c¢evresel kosullardan da o6nemli Olgiide  etkilendigi
diistintilmektedir. Giillap (2006), Erzurum ekolojik kosullarinda yaptig1 arastirmada,
basakta tane agirliginin Tokak 157/37°de 1.38 g oldugunu ve mutant hatlarda ise 1,46-
1,11 g arasinda degistigini bildirmistir.
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Cizelge 4.10. Farkli arpa genotiplerinde bagsakta tane sayisi ve basakta tane agirligina
iligkin ortalama degerler*

Genotipler Bagakta Tane Sayisi Genotipler Bagakta Tane Agirhigi (g)
SMG 61 24,0a Tokak 157/37 13a
SMG 80 239a SMG 82 13a
SMG 64 22,2 b SMG 80 13b
SMG 65 22,0c SMG 79 1,3 bc
SMG 81 21,4d SMG 76 1,3cd
SMG 76 21,3d SMG 78 1,3 cd
SMG 57 20,6 e SMG 77 1,2 de
SMG 52 20,1 f SMG 69 1,2 ef
SMG 74 20,1 fg SMG 61 1,2 efg
SMG 51 20,0 fgh SMG 54 1,2 e-h
SMG 82 20,0 fgh SMG 57 1,2 f-1

Tokak 157/37 20,0 gh SMG 67 1,2 f1
SMG 79 20,0 ghi SMG 70 1,2 f-1
SMG 56 19,9 hi SMG 51 1,2 ght
SMG 60 19,9 hi SMG 73 1,2 ghi
SMG 67 19,9 hi SMG 74 1,2 ghi
SMG 69 19,9 hi SMG 64 1,2 hii
SMG 77 19,9 hi SMG 65 1,2 hii
SMG 78 19,91 SMG 66 1,2 1ij
SMG 54 1961 SMG 56 1,2 1-k
SMG 53 195i SMG 72 1,2 1-k
SMG 70 19,1 SMG 81 1,2 1-k
SMG 55 19,1 jk SMG 52 1,2 -l
SMG 58 19,1 jk SMG 75 1,2 j-m
SMG 62 19,0 kI SMG 60 1,2 klm
SMG 66 19,0 kl SMG 68 1,2 Imn
SMG 63 1891 SMG 59 1,2 mn
SMG 73 18,9 Im SMG 71 1,2 mn
SMG 59 18,8 m SMG 62 1,1n
SMG 71 18,1 n SMG 55 1,1n
SMG 68 18,0 n SMG 58 1,1n
SMG 75 18,0n SMG 53 1,1n
SMG 72 16,90 SMG 63 1,1n

* Ayni siitunda farkli harflerle isaretli ortalamalar arasindaki fark 0,01 diizeyinde 6nemlidir.
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4.11. Biyolojik Verim

Farkli arpa genotiplerinin biyolojik (sapttane) verimlerine iliskin varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.11 ve bunlara ait ortalama veriler Cizelge 4.12 ve Sekil 4.11°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.11. Farkli arpa genotiplerinin biyolojik verim ve tane verimine iligskin varyans
analiz sonuglari

Varyansyon Kaynaklari S.D F Degerleri
Biyolojik verim Tane verimi
Genotipler 32 729,9™ 366,4™
Hata 64

** jgaretli F degerleri 0,01 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.

Cizelge 4.11’1in incelenmesinden goriilecegi gibi, biyolojik verim yoniinden farkli arpa
genotipleri arasindaki fark istatistiksel olarak ¢ok onemli bulunmustur (p<0,01). En
yiiksek biyolojik verim 79 ve 78 nolu mutant genotiplerden elde edilmis ve sirsiyla
1517,6 ve 1502,2 kg/da olmustur. En diisiik biyolojik verim 58 ve 63 nolu mutant
genotiplerde gerceklesmis ve sirastyla 952,4 ve 971,0 kg/da olmustur. Tokak 157/37’de
biyolojik verim 1318,2 kg/da olmus ve hem en yiiksek ve hem de en diisiik biyolojik
verime sahip mutant genotipler ile arasindaki fark 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.12 ve
Sekil 4.11). Akkaya (1984) Erzurum kosullarinda yaptigi ¢alismasinda, arpada biyolojik
verimin 904,6-842,1 kg/da arasinda degistigini ve biyolojik verim yoniinden cesitler

arasinda fark bulundugunu belirtmistir.
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Sekil 4.11. Farkl1 arpa genotiplerinde biyolojik verim (kg/da)

4.12. Tane Verimi

Farkl1 arpa genotiplerinde tane verimlerine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11

ve bunlara ait ortalama veriler Cizelge 4.12 ve Sekil 4.12’de verilmistir.

Cizelge 4.11’in incelenmesinden anlagilacagi gibi, tane verimi bakimindan farkli arpa
genotipleri arasindaki fark istatistiksel olarak ¢cok 6nemli olmustur (p<0,01). En yiiksek
tane verimi 80, 82 ve 78 nolu mutant genotiplerde gerceklesmis ve sirasiyla 388,5,
382,1 ve 380,5 kg/da olmustur. En disiik tane verimi 58, 81 ve 63 nolu mutant
genotiplerden elde edilmis ve sirasiyla 181,2, 195,0 ve 198,2 kg/da oldugu saptanmustir.
Tane verimi Tokak 157/37°de 309,9 kg/da olmus ve bununla hem en yiiksek tane ve
hem de en diisiik tane verimine sahip mutant genotipler arsindaki farkin ¢ok onemli
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.12 ve Sekil 4.12). Tugay ve Yildirm (1976), yiiksek
tane veriminin arpa islahinda ¢ok énemli bir 6zellik oldugunu belirtmisler ve 400 kg/da

tane veriminin baslangi¢ hedef oldugunu vurgulamislardir. Akkaya (1984), Erzurum
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kosullarinda yiiriittiigii ¢alismasinda, kislik arpada tane veriminin 281,8-237,6 kg/da
arasinda degistigini ve c¢esitler arasindaki farkin 6nemli oldugunu belirtmistir. Giillap
(2006) Erzurum ekolojik kosullarinda yaptigi bir ¢alismada, Tokak 157/37’de tane
verimi 316,8 kg/da iken mutant hatlarda 419,2-160,8 kg/da arasinda degismis ve 15

mutant hattin tane veriminin kontrol ¢esitten yiiksek oldugunu belirtmistir.
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Sekil 4.12. Farkl1 arpa genotiplerinde tane verimi (kg/da)
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Cizelge 4.12. Farkli arpa genotiplerinde biyolojik verim ve tane verimine iliskin
ortalama degerler*

Genotipler Biyolojik Verim Genotipler Tane Verimi
SMG 79 15176 a SMG 80 388,5a
SMG 78 1502,2 ab SMG 82 382,1 ab
SMG 82 1493,9 bc SMG 78 380,5 ab
SMG 80 1481,2 c SMG 65 377,7b
SMG 71 1434,2 d SMG 79 3743 b
SMG 75 1433,3d SMG 61 361,6 C
SMG 69 1416,9d SMG 69 352,3 cd
SMG 77 1398,4 e SMG 73 348,9d
SMG 72 1385,1 ef SMG 71 346,5d
SMG 65 1380,6 f SMG 52 3358e
SMG 73 1329,3 g SMG 56 334,7¢€
SMG 76 13272 g SMG 72 32251

Tokak 157/37 1318,2 g SMG 75 320,6 f
SGM 54 1316,9 gh SMG 77 318,4 fg
SMG 61 1311,9 gh SMG 59 310,2 gh
SMG 81 1299,7 h Tokak 157/37 309,9 gh
SMG 52 1299,6 h SMG 76 308,8 gh
SMG 56 1269,51 SMG 67 300,3 h
SMG 67 1253,3 1i SGM 54 287,21
SMG 68 1239,7 ij SMG 68 286,41
SMG 74 1238,7 ij SMG 66 281,51
SMG 66 1224 4 jk SMG 74 268,11
SMG 59 12149 k SMG 55 262,01
SMG 70 11928 | SMG 51 251,7 ]
SMG 51 1185,8 Im SMG 57 2448 |
SMG 55 11734 m SMG 70 233,0k
SMG 62 1087,5n SMG 62 214,31
SMG 53 1057,4 0 SMG 53 210,11
SMG 60 1053,2 0 SMG 64 207,6 Im
SMG 57 1045,3 0 SMG 60 205,1 Im
SMG 64 987,26 SMG 63 198,2 mn
SMG 63 971,06 SMG 81 195,0n
SMG 58 952,4 p SMG 58 181,20

™ Aym siitunda farkl harflerle isaretli ortalamalar arasindaki fark 0,01 diizeyinde énemlidir
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4.13. Bin Tane Agirh@

Farkli arpa genotiplerinde bin tane agirliklarina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.13 ve bunlara ait ortalama degerler Cizelge 4.14 ve Sekil 4.13’de verilmistir.

Cizelge 4.13. Farkli arpa genotiplerinde bin tane agirligi ve ham protein oranina iliskin
varyans analiz sonuglari

Varyansyon Kaynaklari S.D F Degerleri
Bin tane agirligi Ham protein orani
Genotipler 32 25789,6™ 235,6™
Hata 64

** igaretli F degerleri 0,01 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.

Cizelge 4.13’deki varyans analiz sonuglarindan goriilecegi gibi, bin tane agirlhigi
yoniinden arpa genotipleri arasindaki fark istatistiksel olarak c¢ok Onemli olmustur
(p<0.01). En yiiksek bin tane agirligi 59 nolu mutant genotipte ger¢eklesmis ve 68,6 g
olmustur. En diisiik bin tane agirligi 81, 61 ve 53 nolu mutant genotiplerden elde
edilmis ve sirasiyla 46,4, 50,1 ve 51,5 g oldugu belirlenmistir. Tokak 157/37’de bin tane
agirhig1 68,8 g olmus ve bununla hem en yiiksek ve hem de en diisiik bin tane agirligina
sahip mutant genotipler arasindaki farkin 6nemli oldugu saptanmistir (Cizelge 4.14 ve
Sekil 4.13). Arpada bin tane agirligimmin genotip ve yillara bagl olarak nispeten
degisiklik gosterdigi degisik arastirmacilar tarafindan da bildirilmistir (Stancetic 1973,
Akkaya 1984). Giillap (2006) tarafindan yapilan ¢alismada da Tokak 157/37°de bin tane
agirh@ 68,8 g iken mutant hatlarda 70,4-45,7 g arasinda degistigi ve genotipler

arasindaki farkin dnemli oldugu belirtilmistir.
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Sekil 4.13. Farkl1 arpa genotiplerinde bin tane agirligi (g)

4.14. Ham Protein Orani

Farkli arpa genotiplerinde ham protein oranlarina iligkin varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.13 ve bunlara ait ortalama veriler Cizelge 4.14 ve Sekil 4.14’de gosterilmistir.

Cizelge 4.13 incelendiginde goriilecegi gibi, ham protein orani yoniinden farkli arpa
genotipleri arasindaki farkin istatistiksel olarak ¢ok oOnemli oldugu saptanmistir
(p<0,01). En yiiksek ham protein oranmi 53, 68 ve 73 nolu mutant genotiplerde
gerceklesmis ve sirasiyla %12,5, %12,5 ve %12,3 olmustur. En diisiik ham protein orani
61, 62 ve 66 nolu mutant genotiplerde bulunmus ve sirasiyla %9,1, %9,1 ve %9,2
olmustur. Tokak 157/37 de ham protein oran1 %11,1 olmus ve bununla hem en ytiksek
ve hem de en diisiik protein oranina sahip genotipler arasindaki farkin 6nemli oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.14, Sekil 4.14).
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Sekil 4.14. Farkli arpa genotiplerinde ham protein orani (%)

Arpada ham protein orani iizerine genetik yapmin etkisi onemli olmakla birlikte
cevresel kosullar ve azotlu giibreleme ile birlikte diger kiiltiirel uygulamalarin etkili
oldugu bilinmektedir. Nitekim bir¢cok arastirmaci tarafindan yapilan arastirmalarda da
protein oranmi lizerine genotip ve ¢evresel kosullarin etkisinin O6nemli oldugu

belirtilmistir (Tugay vd 1973; Ewertson 1977; Akkaya 1984).
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Cizelge 4.14. Farkli arpa genotiplerinde bin tane agirlig1 ve ham protein oranina iligkin
ortalama degerler*

Genotipler Bagakta Tane Sayisi Genotipler Bagakta Tane Agirhigi (g)
SMG 61 24,0a Tokak 157/37 13a
SMG 80 239a SMG 82 13a
SMG 64 22,2 b SMG 80 13b
SMG 65 22,0c SMG 79 1,3 bc
SMG 81 21,4d SMG 76 1,3cd
SMG 76 21,3d SMG 78 1,3 cd
SMG 57 20,6 e SMG 77 1,2 de
SMG 52 20,1 f SMG 69 1,2 ef
SMG 74 20,1 fg SMG 61 1,2 efg
SMG 51 20,0 fgh SMG 54 1,2 e-h
SMG 82 20,0 fgh SMG 57 1,2 f-1

Tokak 157/37 20,0 gh SMG 67 1,2 f1
SMG 79 20,0 ghi SMG 70 1,2 f-1
SMG 56 19,9 hi SMG 51 1,2 ght
SMG 60 19,9 hi SMG 73 1,2 ghi
SMG 67 19,9 i SMG 74 1,2 ght
SMG 69 19,9 hi SMG 64 1,2 hii
SMG 77 19,9 hi SMG 65 1,2 hii
SMG 78 19,91 SMG 66 1,2 1ij
SMG 54 1961 SMG 56 1,2 1-k
SMG 53 195i SMG 72 1,2 1-k
SMG 70 19,1 SMG 81 1,2 1-k
SMG 55 19,1 jk SMG 52 1,2 -l
SMG 58 19,1 jk SMG 75 1,2 j-m
SMG 62 19,0 kI SMG 60 1,2 klm
SMG 66 19,0 kl SMG 68 1,2 Imn
SMG 63 1891 SMG 59 1,2 mn
SMG 73 18,9 Im SMG 71 1,2 mn
SMG 59 18,8 m SMG 62 1,1n
SMG 71 18,1 n SMG 55 1,1n
SMG 68 18,0 n SMG 58 1,1n
SMG 75 18,0n SMG 53 1,1n
SMG 72 16,90 SMG 63 1,1n

* Ayni siitunda farkli harflerle isaretli ortalamalar arasindaki fark 0,01 diizeyinde 6nemlidir.
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4.15. Hasat indeksi

Farkli arpa genotiplerinde hasat indeksine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15

ve bunlara ait ortalama veriler Cizelge 4.16 ve Sekil 4.15’de verilmistir.

Cizelge 4.15. Farkli arpa genotiplerinde hasat indeksine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyansyon Kaynaklari S.D F Degerleri
Hasat indeksi
Genotipler 32 107,1™
Hata 64

** jsaretli F degerleri 0,01 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.

Cizelge 4.15°de verilen varyans analiz sonuglarina gore, hasat indeksi yoniinden farkli
arpa genotipleri arasindaki farkin istatistiksel olarak ¢ok onemli oldugu saptanmigtir
(p<0,01). En yiiksek hasat indeksi 61 ve 65 nolu mutant genotiplerde ger¢eklesmis ve
sirastyla 9%27,5 ve %27,3 olmustur. En diisiik hasat indeksi 62 ve 53 nolu mutant
genotiplerde gerceklesmis ve sirasiyla %19,7 ve %19,9 olmustur. Tokak 157/37°de
hasat indeksi %23,5 olmus ve bununla hem en yiiksek ve hem de en diigiik hasat
indeksine sahip mutant genotipler arasindaki fark istatistiksel olarak ¢ok Onemli

bulunmustur (Cizelge 4.15 ve Sekil 4.15).
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Sekil 4.15. Farkl arpa genotiplerinde hasat indeksi

Arpada hasat indeksi yoniinden benzer sonuglar Kirtok (1980) ve Akkaya (1984)
tarafindan da bulunmus ve arastiricilar hasat indeksi yoniinden gesitler arasinda fark
oldugunu belirtmiglerdir. Giillap (2006) tarafindan Erzurum ekolojik kosullarinda
Tokak 157/37 ve mutant genotipler kullanilarak yapilan bir arastirmada, hasat indeksi

yoniinden genotipler arasindaki farkin 6nemli oldugu bildirilmistir.
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Cizelge 4.16. Farkl1 arpa genotiplerinde hasat indeksine iliskin ortalama degerleri*

Genotipler Hasat Indeksi
SMG 61 0,275 a
SMG 65 0,273 a
SMG 73 0,264 b
SMG 56 0,262 bc
SMG 80 0,262 bc
SMG 52 0,258 bcd
SMG 59 0,255 cde
SMG 78 0,253 def
SMG 69 0,249 efg
SMG 79 0,247 fgh
SMG 82 0,246 fgh
SMG 71 0,242 ghi
SMG 67 0,240 hi

Tokak 15/37 0,235 13
SMG 57 0,234 1ij
SMG 76 0,233 ij
SMG 72 0,233 ij
SMG 68 0,231 jk
SMG 66 0,230 jk
SMG 77 0,228 jk
SMG 75 0,224 Kl
SMG 55 0,223 kI
SGM 54 0,218 Im
SMG 74 0,217 Im
SMG 51 0,212 m
SMG 64 0,210 mn
SMG 63 0,204 no
SMG 53 0,199 06
SMG 62 0,197 06
SMG 70 0,1956
SMG 60 0,19506
SMG 58 0,190 6
SMG 81 0,150 p

* Ayni siitunda farkli harflerle isaretli ortalamalar arasindaki fark 0,01 diizeyinde 6nemlidir.



Cizelge 4.17. Farkli arpa genotiplerinde fenolojik 6zellikler, verim ve verim 6geleri arasindaki ikili kolerasyon katsayilari

Ozellikler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Vejetasyon Donemi (1)

Tane Dolum Donemi (2) -0.281*

Olgunlagsma Donemi (3) 0.506** |0.469**

Tane Dolum Indeksi (4) -0.589** |0.881** |-0.004

m? de Bagak Sayisi (5) -0.639** |-0.119 |-0.550 [0.164

Bayrak Yaprak Alani (6) 0.129 0.459** |0.463** |0.267** |-0.489**

Bitki Boyu (7) 0192  |0.614** |0.529%* |0.411%* |-0.435%* |0.646%*

Basak Uzunlugu (8) 0.452** |-0.078 |0.226* |-0.210* |-0.342**|0.206* |0.136

Bagakta Tane Sayisi (9) 0.579** |-0.221* |0.319** |-0.413** [-0.228* [0.112 |0.163 |0.194

Bagakta Tane Agirligi (10) |0.060 0.170 0.207* |0.088 0.041 0.050 |0.359**|-0.151 0.438**

Bin Tane Agirligi (11) -0.374** 10.650** |0.341** |0.545** |-0.239* |0.575**|0.515**|-0.207* |-0.376** |0.064

Ham Protein Orani (12) -0.264** |0.365** |0.038 0.389** |-0.123 |0.368**|0.379**|-0.067 -0194 0.003 | 0.358**

Biyolojik Verim (13) -0.060 0.024 -0.037 |0.054 0.031 -0.105 |0.108 |-0.459** |0.047 0.504**|-0.005 |-0.015

Tane Verimi (14) -0.172 0.018 0.018 0.021 0.104 -0.059 |0.113 |-0.460 0.187 0.574**10.071 |0.021 |0.885**

Hasat Indeksi (15) -0.255 0.001 0.034 -0.007 0.163 -0.031 |0.078 |-0.369** |0.234* |0.529**|0.128 |0.020 |0.629**|0.908**

*:0.05 diizeyinde 6nemli **: 0.01 diizeyinde dnemli

Ly
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4.16. Verim ile Verim Ogeleri ve Baz1 Fenolojik Ozelliklerin Korelasyonu

Farkli arpa genotiplerinde verim, verim Ogeleri ve bazi1 fenolojik ozelliklere ait

korelasyon katsayilar1 Cizelge 4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.17°de goriilecegi lizere, vejetatif donem ile ekim-olgunlagsma donemi arasinda
olumlu ve 6nemli, tane dolum donemi ve indeksi arasinda ise olumsuz ve 6nemli iliski
bulunmustur. Nitekim, vejetatif donemin uzamasi tane dolum doéneminin kisalmasina ve

buna bagli olarak tane agirligmin diistiigi belirtilmistir (Bruckner and Frohberg 1987).

Vejetatif donem ile basak uzunlugu ve basakta tane sayisi arasinda olumlu ve 6nemli
iliski bulunmustur (Cizelge 4.17, p<0,01). Vejetatif donemin uzamasina bagli olarak
basak uzunlugu ve basakta tane sayist artmistir. Vejetatif donemin uzamasi ile birlikte
basak¢ik sayisinin arttigt ve boylece basakta tane sayisinin yiikseldigi bildirilmistir

(Garcia et al. 1991).

Farkli arpa genotiplerinde ekim-olgunlasma donemi ile bitki boyu, basakta tane sayis1
ve bin tane agirlig1 arasinda olumlu ve ¢ok 6nemli (p<0,01), basak uzunlugu ve basakta
tane agirlig1 arasinda olumlu ve 6nemli iliski bulunmustur.(Cizelge 4.17, p<0,05). Bu
iligkilerden acik¢a goriilecegi lizere gelisme doneminin uzamasina bagli olarak bitki
boyu, basakta tane sayis1 ve agirligi ile bin tane agirlig1 dnemli Slgiide artis gostermistir.
Oysa, m* de basak sayis1 olumsuz ydnde etkilenmekte ve bu nedenle olgunlagma siiresi
ile aralarinda olumsuz ve ¢ok Onemli iligki bulunmaktadir (Cizelge 4.17, p<0,01).
Nitekim farkli arpa genotiplerinin kullanildig1 diger bir aragtirmada da bu bulgular
destekleyen sonuglar elde edilmistir (Finklay and Wilkinson 1963).

Bitki boyu ile bayrak yaprak alani ve basak basina tane agirligi arasinda olumlu ve ¢ok
6nemli(p<0,01) iliski bulunmus, bitki boyu arttik¢a bayrak yaprak alan1 ve basakta tane
agirhginin arttigi belirlenmistir. Bitki boyu ile bayrak yaprak alani arasinda olumlu

iliski bulundugu diger arastiricilar tarafindan da belirtilmistir (Ibrahim and Sharaan
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1974b; Acungan 1991). Diger taraftan bitki boyuyla bitki basina tane sayisi arasinda

olumlu ve 6nemli iliski oldugu da Akten vd (1997) tarafindan ortaya konulmustur.

Cizelgede 4.17°den anlasilacagi iizere, biyolojik verim ile tane verimi arasinda olumlu
ve onemli iliski oldugu belirlenmistir (p<0,01). Hanson et al. (1985) tarafindan yapilan
calismada da biyolojik verim ile tane verimi arasinda olumlu ve 6nemli iligki bulunmus
ve arastiricilar tane verimi yiiksek cesitlerin elde edilmesine yonelik 1slah
calismalarinda yiiksek biyolojik verimin seleksiyon Olgiitii olarak kullanilabilecegini
vurgulamiglardir. Nitekim, Mullan et al. (1988)’de cesitlerin biyolojik kiitlesindeki
artiglarin kuru madde birikiminde de artiglara neden olacagi ve bunun tane verimini
olumlu yonde degistirecegini belirtmistir. Biyolojik verim ile tane verimi arasinda

benzer iliskiler oldugu Yildirim vd (1987) tarafindan da ortaya konulmustur.

Farkli arpa genotiplerinde hem biyolojik verim ve hem de tane verimi ile hasat indeksi
arasinda olumlu ve 6nemli iliski oldugu saptanmistir (Cizelge 4.17; p<0,01). Tane
verimindeki artiglarin hasat indeksini olumlu ydnde etkiledigi bilinmektedir. Yine,
biyolojik verim ile tane verimi arasindaki olumlu iligski dolayli olarak hasat indeksinin
ylkselmesine neden olmaktadir. Arpa, bugday ve yulafin kullanildig: bir aragtirmada
vejetatif kisimlarin biyolojik verimi ve dolayli olarak da tane verimi ve hasat indeksini
artirdigr belirtilmistir (Singh and Staskoph 1971). Bu arastirmada elde edilen bulgular
Loffler at al. (1985) tarafindan verilen sonuglarla desteklenmektedir. Tane verimi ile
hasat indeksi arasindaki olumlu iliskinin bozulabilecegi ve genotiplerin kuru madde
birikimindeki farkliliklarin tane veriminde degisimlere neden olmasina bagli olarak

hasat indeksindeki artisin her zaman tane verimini artirmayacagi ileri sliriilmiistiir

(Mullan et al. (1988).

Cizelge 4.17’nin incelenmesinden anlagilacagi gibi, bayrak yaprak alani ile bin tane
agirhgi ve ham protein orani arasinda olumlu ve c¢ok onemli (p<0,01) iliski
bulunmustur. Bayrak yaprak alani ile basak uzunlugu arasinda ise olumlu ve 6nemli
iligki bulunmustur (p<0,05). Bayrak yaprak alaninin artmasina bagli olarak bitki boyu

bin tane agirligi ve ham protein oraninin 6nemli dlgiide arttig1 acikca goriilmektedir.
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Bayrak yaprak basta olmak {izere basagin yakin yapraklarin fotosentetik etkinliginin
yiiksek olmasina bagli olarak tanede besin maddeleri birikiminin arttig1 belirtilmektedir

(Kiin 1988).



o1

5. SONUC

Erzurum ekolojik kosullarinda yazlik ve sulanabilir alanlar i¢in uygun genotipleri
belirlemek amaciyla yiiriitillen bu arastirmada Tokak 157/37 mutant genotipleri tane
verimi ve verim Ogeleri yoniinden incelenmistir. Tane verimi yOniinden 15 mutant
genotipin Tokak 157/37°den iistiin oldugu belirlenmistir. Tokak 157/37 tane verimi
309,9 kg/da iken yiiksek verimli mutant genotiplerde tane veriminin 388,5-310,2 kg/da

PR

arasinda degistigi saptanmistir.

Tokak 157/37°de bin tane agirligr 67,8 g ve ham protein oram1 %11,1 iken yiiksek
verimli 65, 61, 56, 72 ve 77 nolu mutant genotiplerde bin tane agirlig: sirasiyla 59,0,
50,1, 60,1, 59,0 ve 66, 0 g ve ham protein oranlar1 ise %10,8, 9,11, 9,9, 9,7 ve 10 olmus
ve bu oOzellikleri ile malt tretimi igin tercih edilebilir smirlar iginde olduklari
anlagilmistir. Tane verimi yiiksek 59 ve 75 nolu mutant genotiplerde ham protein
oranlari sirastyla %11,8-11,7 ve bin tane agirhigi 68,6 ve 68,5 g olmus ve yemlik amacgh
kullanim i¢in uygun nitelikte olduklar1 belirlenmistir. Tiim bu o6zellikler birlikte
degerlendirildiginde 56, 61, 65, 72 ve 80 nolu mutant genoplerin oldukga timit var
oldugu sonucuna varilmustir. Ozellikle 80, 56 ve 65 nolu mutant genotiplerin diger
iistiin 6zellikleri yaninda Tokak 157/37°e gore oldukg¢a kisa boylu olmalar1 nedeniyle
yatmaya dayaniklilik ve erkencilik yoniinden belirgin bir istiinliige sahip olduklari
gozlenmistir. Sonug olarak, 80, 56 ve 65 nolu mutant genotiplerin dnemli bir 1slah
materyali olusturduklari ve bunlarin daha genis alanda yetistirilmeleri ile maltlik ve
yemlik kalite 0Ozelliklerinin belirlenmesinin ardindan bolgemiz kosullarina uygun
malthk ve yemlik yazlik cesitlerin gelistirilmesi yoniinden olduk¢a uygun olduklar

kanisina varilmustir.
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