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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

TOKAT BEHZAT DERESI ALGLERI UZERINE BiR ARASTIRMA

MERAL BILGIN

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BiYOLOJi ANA BiLIiM DALI

(TEZ DANISMANI : PROF. DR. KOKSAL PABUCCU)

Bu ¢alismada, Tokat Behzat Deresi’nde Subat 2012- Ocak 2013 tarihleri arasinda, tespit
edilen ¢ istasyondan, aylik olarak alinan orneklerde, planktonik ve bentik algler
incelenmistir. Ayrica, dere suyunun fiziksel ve kimyasal analizlerine de bakilmustir.
Behzat Deresi alg toplulugunda, Bacillariophyta boliimii hakim organizma toplulugu
olmustur. Alg florasinda toplam 44 takson tespit edilmistir. Bunlardan Bacillariophyta
25, Chlorophyta 10, Cyanobacteria 9 olarak kaydedilmistir. Yapilan 6lgiimlerde, suyun
hafif alkali 6zellik gosterdigi tespit edilmistir. Calismada, Behzat Deresi florasinda yogun
olarak bulunan Cladophora fracta’nin izolasyonu da yapilmustir.

2019, 25 Sayfa
Anahtar Kelimeler: Alg florasi, bentik algler, planktonik algler, Tokat Behzat Deresi



ABSTRACT

MASTER THESIS

A RESEARCH ON THE ALGAE OF TOKAT BEHZAT STREAM

MERAL BIiLGIN

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

DEPARTMENT OF BIOLOGY

THESIS ADVISOR: PROF. DR. KOKSAL PABUCCU

In this study, planktonic and benthic algae were investigated in the samples taken from
3 stations, which were determined between February 2012 and January 2013, in Tokat
Behzat Stream. Inaddition, physicaland chemical analysis of stream water was also
examined. In the Behzat Deresi algal community, Bacillariophyta was the dominant
organism group. A total of 44 taxa were identified in the algal flora.Bacillariophyta 25,
Chlorophyta 10, Cyanobacteria 9. In the measurements, it was determined that the
water showed slightly alkaline properties. In this study, isolation of Cladophora fracta
which is dense in the flora of Behzat Stream was also made.

2019, 25 Sayfa
Key Words: Algal flora, benthic algae, planktonic algae, Tokat Behzat Stream



ONSOZ

Algler yeryiiziinde biitiin sucul ortamlarda yasayan fotosentetik organizmalardir. Bu
organizmalar, sularda besin zincirinde primer prodiiktiviteye ve atmosferik oksijene
onemli oranda katki saglamaktadirlar. Soludugumuz havadaki oksijenin ¢ogu bu
organizmalarin fotosentezi sonucu meydana getirilmektedir. Tokat Behzat Deresi, Tokat
merkezdeki en 6nemli su kaynaklarindan biridir. Hidirlik mevkiinde Yesilirmak Nehri’ne
katilmakta ve bu irmagi giiglendirmektedir. Behzat Deresi’nin giiniimiizde biiyiik bir
boliimiiniin tizeri kapatilmistir. Bu ¢alisma, kapatma isleminden 6nce derede yapilan son
floristik calisma olma o0zelligi tagimaktadir. Desarj nitelikli atiklarla zaman zaman
kirlenen Behzat Deresi algleri iizerine yapilan bu ¢aligma, alinacak dénlemler ve floranin
durumu konusunda bilimsel goriis sunmasi agisindan 6nemlidir. Tez c¢alismasinda,
laboratuvar analizlerinde, tezin hazirlanmasinda ve sonuglarin degerlendirilmesinde bana
yardimci olan Danigman hocam Prof. Dr. Koksal PABUCCU’ya, her zaman yanimda
olan can yoldasim Saliha BILGIN’e ve katkis1 bulunan, su analizlerinin yapilmasinda

yardimci olan Tokat Atiksu Aritma Tesisi Laboratuvar gorevlilerine ¢ok tesekkiir ederim.

MERAL BILGIN
10 Temmuz 2019
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1. GIRIS

Canlilar i¢in son derece 6nemli olan su, biitiin canlilarin yapisina girmekte ve onlardaki
metabolik olaylarin ger¢eklesmesinde rol oynamaktadir. Canlilar igin Su bu kadar 6nemli
oldugu gibi, su ve igerisinde yasayan canlilarin incelenmesi de 0 kadar 6nemlidir. Sucul
ortamlar, yeryiiziinde ¢ok cesitli formlarda bulunurlar. Bunlar, genellikle durgun ve
akarsular seklindedir. Akarsular acik sistemler olduklar1 i¢cin ¢evreden gelen etkileri
hemen yansitirlar. Ozellikle akarsularm bentik bolgelerinde yasayan algler, ¢evresel
degisiklige tepki verdikleri i¢in biyoindikator olarak kullanilirlar ve o canli toplulugunun
yasadig1 ortamin trofik yapis1 ve kirlilik durumu konusunda bizlere bilgi verirler. Algler
ayn1t zamanda sucul ortamlarda yasayan bircok fauna elemani i¢in enerji kaynagidir.
Sedimentlerde bulunan algler, fotosentez yoluyla inorganik maddenin organik maddeye
dontisimiinti saglarlar (Tas ve arkadaslari, 2015). Bu agidan algler sulardaki birincil
tireticilerdir. Sucul ortamlarda yasayan canlilarin en 6nemli besin kaynag: alglerdir. Bu
nedenle, i¢ sularda bulunan alglerin tespiti ve gerekirse mevsimsel degisimlerinin

incelenmesi, sucul ortamin verimliligini belirlemek i¢in 6nemlidir.

Ulkemiz i¢ sularinda, 6zellikle irmak ve derelerinde yapilan arastirmalar, 1980°1i yillarda
baslamis, bunlarin sayisi giin gectikce artmistir. Bu calismalarda flora elemanlart tespit
edilmis, boliimlere gore takson sayilari ve divisiolarin karsilagtirmalar1 yapilmistir
.Ornegin; 1987 yilinda Yildiz tarafindan Porsuk Cayi’nda yapilan galismada yalnizca
Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta’ya ait toplam 27 tiir tespit edilmistir. 1988
yilinda Altuner’in Aras Nehri bentik diyatome toplulugunda yaptigi calismada 113 takson
tespit edilmigstir. 1991 yilinda Yildiz’in Kizilirmak Nehrinde yaptig1 calismada toplam
122 diyatome taksonu tespit edilmistir. 1992 yilinda Goniilol ve Arslan’in, Samsun
Incesu Deresi alg floras1 iizerine yaptiklar1 ¢alismada, cesitli gruplara ait 150 takson
belirlemislerdir.1997 yilinda Atici’nin, Sakarya Nehri diyatomeleri ¢alismasinda, nehirde
secilen 6 istasyondan toplam 103 tiir tespit edilmistir. 1998 yilinda Ertan ve Morkoyunlu,
Aksu Deresi alg florasini incelemis, florada Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta
ve Euglenophyta boéliimlerine ait toplam 73 tiir tespit edilmistir. 1996 ve 1999 yilinda
Pabugcu ve Altuner, Tokat Yesilirmak Tokat alg floras: ile ilgili yapilan ¢alismalarda



planktonik ve bentik floranin listesini ¢ikarmiglar ve 67 tiir tespit etmislerdir. 2003 yilinda

Atict, Delice Irmagi alg florasini ¢alismis ve toplam 68 takson kaydetmistir.

Bu caligmalar son yillarda da artarak devam etmektedir (Ci¢ek ve Ertan, 2015; Tas ve
ark. 2015; Tas ve Yilmaz 2015; Celik 2016; Ersanli ve Oztiirk, 2017; Pabugcu, 2016; Ug
ve Pabugcu, 2016; Kutlu ve Demir, 2018; Morkoyunlu ve ark. 2018).

2005 yilinda Behzat Deresi iizerine Dagcioglu tarafindan yapilan flora ¢calismasinda, bir
yil boyunca dort farkli istasyondan, epipelik, epilitik, epifitik, planktonik habitatlardan
alman orneklerde; Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta olmak
tizere dort divisioya ait toplam 186 takson belirlenmistir (Dagcioglu, 2005).

Bu ¢aligmada, Behzat Deresi’ndeki alglerin floristik agidan incelenmesi, su kalitesinin
degerlendirilmesi ve Tiirkiye Alg Florasina katkida bulunulmasi hedeflenmistir. Ayrica
ileride yapilacak tibbi c¢aligsmalarda kullanilmak iizere, florada yogun olarak bulunan

Cladophora fracta tiiriiniin izolasyonu da amaglanmustir.



2. ARASTIRMA ALANININ TANIMI

2.1. Cografik Ozellikler

Tokat, iilkemizin Orta Karadeniz Bo6limiinde yer almakta ve Yesilirmak ve Kelkit
Havzasi iginde bulunmaktadir. Komsu illeri olan Amasya, Samsun, Ordu, Sivas, Yozgat
ve Corum illeriyle smir1 vardir. ilin topraklari, Kuzey Anadolu dag siralariyla ¢evrilmis
bir vadi goriiniimiindedir. Yesilirmak Nehri, Tokat il merkezinin kuzeyinden gegmekte
ve sehri adeta ikiye bolmektedir. Behzat, Geyraz ve Gokge dereleri ise yine sehrin kuzey

kesiminde Yesilirmak Nehri’ne ulasarak debisine destek vermektedir.

2.2. iklim Ozellikleri

Tokat iklimi Karadeniz ve I¢ Anadolu'daki step iklimleri arasinda gegis Ozelligi
tasimaktadir. Genel olarak yaz mevsimi algak alanlarda sicak-kurak, yiiksek yerlerde
serin yer yer yagisli, kis mevsiminde soguk ve kar yagishdir. Tokat ili, rakimi itibariyle
608°dir. Iklim 6zelliklerinin belirlenmesinde denize olan uzaklik ve yiiksekligin énemi
biiyiiktiir. Bu nedenle iklim 6zellikleri agisindan Tokat’ta; kuzeyi ile giineyi arasinda
yiikseltinin artmasi nedeniyle dnemli farkliliklar goriiliir. Ilin Karadeniz iklim tipine sahip
olup yillik ortalama sicaklik degeri 12.4 °C’dir. Son on yilin sicaklik degisimine
bakildiginda ilde ortalama sicaklikta biiyiik bir degisikligin olmadigi goriilmektedir
(Tokat CDR raporu, 2017).

Genel olarak, kislar kar yagish, soguk, yazlar ise 1lik ve nemlidir. Yazlar genelde az
yagish gecer, asil yagislar sonbahar, kis ve ilkbaharda goriilmektedir. Sicaklik
ortalamalarina bakildiginda, ortalama sicakligin 12.3 °C oldugu tespit edilmistir. Yaz
aylarinda ortalama sicaklik 21.2 °C’dir. Sicakligin yil igerisinde 30°C’nin {istiine ¢iktig1
giin sayis1 44°tiir. Yillik yagis ortalamalar itibariyle, yillik yagis miktar1 456.4 mm.’dir.

Uzun yillar ortalamasina gore en ¢ok yagisin oldugu aylar, ortalama 63.8 mm. ile Nisan



ve 67.6 mm. ile Mayis aylaridir. Yilda ortalama 53 giin kar yagis1 goriilmekte, toprak
tabakas1 29 giin karla ortiilii olarak kalmaktadir (Meteoroloji, 2012).

2.3. Behzat Deresi Toprak Yapisi

Tokat Belediyesi tarafindan Behzat Deresi’nin kapatma projesi dahilinde, 2011 yilinda

Behzat Deresi kenarinda 4 farkli istasyondan sondajla toprak 6rnekleri alinmis ve tahlil

edilmistir. Calisma sonucu elde edilen toprak yapist Sekil 2.1°de verilmistir (Tokat
Belediyesi Behzat Deresi Kapatma Projesi,2011).
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Sekil 2. 1. Behzat Deresi’nden alinan toprak drneklerinin yiizdeleri

2.4. Ornek Alma Istasyonlar

Behzat Deresi iizerinde epifitik, epilitik ve planktonik algleri incelemek igin ti¢ istasyon
belirlenmistir. Bu istasyonlarin lokalizasyon ve fotograflar1 agagida verilmistir (Sekil 2.2-
Sekil 2.5).

1.Istasyon: Geyraz bolgesinden, otobiis duraklarinin iist kisminda yer alan bolgeden
secilmistir (Sekil 2.3).

2.Istasyon: Cekenli Is Merkezi yakimindan secilmistir (Sekil 2.4).

3.Istasyon: Hidirlik kopriisiine yakin (Yesilirmak Nehri'ne dokiilmeden dnceki) bolge
secilmistir (Sekil 2.5).
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Sekil 2.5 3. Istasyon



3. MATERYAL ve METOD

Behzat Deresi (Tokat) Alg Florasi ile dere suyunun bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
belirlenen {i¢ farkli istasyondan Subat 2012-Ocak 2013 tarihleri arasinda, ayda bir olarak

alian orneklerle incelenmistir.

3.1. Fiziksel ve Kimyasal Analizler

Caligma stiresince bir litrelik plastik kaplarla dereden alinan suyun, ayni giin Tokat Atiksu
Aritma Tesislerinde WTW marka multi-parametre analiz cihazinda dl¢timleri yapilmis;
pH, ¢6ziinmiis oksijen ve elektriksel iletkenlik degerlerine bakilmistir. Suyun kimyasal

analizi de Tokat Atik Su Aritma Tesislerinde yaptirilmustir.

3.2. Algleri inceleme Metot ve Teshisleri

3.2.1. Planktonik algleri inceleme metodu

Behzat Deresi’ndeki planktonik algleri incelemek i¢in derede segilen ii¢ istasyondan bir
litre hacminde plastik kaplarla ayda bir su 6rnekleri alinarak laboratuvara getirilmistir.
Burada, Whatman GF/A siizge¢ kagitlarindan siiziilmiistiir. Kagidin iizerinde kalan
planktonik algleri incelemek igin gecici preparatlar yapilmistir. Diyatome disindaki
algler, arastirma mikroskobunda incelenerek teshis edilmistir. Gegici preparatlar, tek
kullanimlik preparatlardir. Herhangi bir kimyasal islemle sabit hale getirilmez. Ornek,
habitatina uygun sekilde almir ve lamin ortasina konulur. Uzerine damlalikla bir damla
su damlatilir. Su damlasinin {izerine lamel 45 derecelik ag1 ile yavasga kapatilir. Su
miktar1 fazla ise kurutma kagidi kullanilarak fazla su uzaklastirilir. Bu sekilde hazirlanan
gegici preparatlarin tizerindeki 6rnek hemen teshis edilir. Teshis islemi bittikten sonra bu
preparatlar tekrar kullanilmaz. Diyatomeler ise, organik maddelerden arndirildiktan
sonra 151k mikroskobunda teshis edilmistir. Diyatome hiicrelerini organik maddelerden
arindirmak i¢in H2O2 metodu kullanilmistir (Hasle, 1978; Van der Werff, 1980).



H202> metodunda santrifiij ile ¢oktiiriilen su atildiktan sonra kalan 6rnek, bir kaba
aktarilir. Cokeltinin iizerine 1 cm® H20> ilave edilerek ceker ocakta 20 dakika kaynatilir
ve asitten arindirma islemine gecilir. Bu islemde tliplere aktarilan materyaller her
defasinda saf su ile doldurularak bes defa 2300 devirde ikiser dakika santrifiij edilmek
suretiyle organizmalar asitten arindirilir (Hasle, 1978; Van der Werff, 1980). Boylece

diyatomeler organik maddelerden kurtarilmis olur.

3.2.2. Epifitik algleri inceleme metodu

Dere igerisindeki makroskobik algler ve bitkiler tizerinde tutunarak onlara bagimli olarak
yasayan algler incelenmistir. Alinan ornekler laboratuvara getirilerek, musluk altinda
yikanip bir firca ile siliplirmek suretiyle bagimli organizmalar bitkiler iizerinden
ayrilmistir. Bu sekilde elde edilen organizmalarin bulundugu sudan gecici preparatlar
yapilarak diyatome haricindeki alglere bakilmis ve teshisi yapilmigtir. Diyatomeler ise

daha once belirtildigi sekilde organik maddeden kurtarilarak teshisleri yapilmistir.

3.2.3. Epilitik algleri inceleme metodu

Behzat Deresi i¢inden, litoral bolgeden se¢ilen yosunlasmis taslar plastik torbalar i¢inde
laboratuvara getirilmis ve burada bir firga yardimiyla musluk altinda yikanmistir. Boylece
tas lizerindeki bagimli algler izole edilmistir. Bu alglerin i¢inde bulundugu yikama
suyundan gecici preparatlar hazirlanmistir. Diyatome disindaki algler gecici preparatlarda
teshis edilmistir. Diyatomeler ise daha once belirtildigi sekilde organik maddeden

armdirildiktan sonra teshis edilmistir.



3.2.4. Epipelik algleri inceleme metodu

Epipelik algleri incelemek iizere, sedimentlerin {izerindeki ince gamur tabakasi,cam boru
ya da pastor pipeti yardimiyla alindiktan sonra laboratuvara getirilmistir. Daha sonra
burada petri kaplarina yayilarak ve tizerindeki su, pipet ile ¢ekilmistir. Camur tizerine
birka¢ tane lamel yerlestirildikten sonra petri kaplarinin agzi yarim bir sekilde
kapatilarak, 15181 iyi gorebilen bir yere konulmustur. Ertesi giin lameller kaldirilarak bir
beher icerisinde su ile yikanmis ve epipelik algler mikroskop altinda incelenmistir.
Diyatomeler, diger habitatlarda oldugu gibi, bu habitatta da organik maddeden
armdirildiktan sonra incelenmistir.

Algler, www.algaebase.org veri tabanindaki sistematik kKategorizasyona gore siralanmis

ve teshislerinde konu ile ilgili kaynaklardan yararlanilmistir (Guiry ve Guiry; 2019,
Husted, 1930; Desikachary, 1959; Prescott,1979; Bourelly, 1968; 1970; 1972; Patrick-
Reimer, 1975; Lund, 2002).

3.2.5. Cladophora fracta’min dogadan izolasyonu

Behzat Deresi’nde epilitik habitatta, taslara tutunmus olarak yasayan Cladophora fracta,
laboratuvara getirildikten ve yikanmak suretiyle {izerindeki bagimli alglerden
arindirildiktan sonra, zenginlestirme ortamina alinmis ve teshisi yapilarak -85 °C’de

kiiltiir koleksiyonuna kaldirilmistir (Andersen, 2005).


http://www.algaebase.org/

4.1. Suyun Bazn Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

4.1.1. Coziinmiis oksijen

Olgiimlerde en yiiksek ¢dziinmiis oksijen degeri Subat 2012 tarihinde 2. istasyondall.3
mg/l, en disiik deger ise Nisan 2012 tarihinde yine 2. istasyonda 0.59 mg/l olarak

kaydedilmistir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1. Behzat Deresi suyunda ¢oziinmiis oksijen degerleri

Aylar Coziinmiis Oksijen | Coziinmiis Oksijen
(mg/l) (mg/)
1. st 2.ist
Subat 10.8 11.3
Mart 9.42 8.82
Nisan 0.61 0.59
Mayis 6.62 6.69
Haziran 5.48 6.62
Temmuz 10.29 541
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Sekil 4. 1. Dere suyunun oksijen ¢oziiniirliigiiniin aylara gore degisimi

41.2. PH

Yapilan pH dl¢limlerinde en diisiik deger, Nisan ve Temmuz 2012 tarihinde 2. istasyonda
ve 7.33 Ol¢iilmiistiir. En yiiksek deger ise Subat 2012 tarihinde 1. istasyonda 8.44 olarak
kaydedilmistir. Olgiimlerde kaydedilen bu degerlere gore, suyun pH degeri hafif alkali
ozellik gosterdigi goriilmiistiir (Tablo 4.2).
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Tablo 4.2. Suyun pH degerleri

2012 pH pH
Aylar 1.Ist 2.ist
Subat 8.44 8.11
Mart 7.48 7.64
Nisan 7.33 7.85
Mayis 8.02 8.02
Haziran 7.87 8.06
Temmuz 7.99 7.33
8,6 8,44
8,4
8,2 8,02 8,02 8,06 799
8 7,85 7,87
7,8 7,64
I 76 7,48
o 7
74 7,33
7,2
7
6,8
6,6
Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz
Aylar

H1.ist. H2.ist.

Sekil 4.2. Dere suyunun pH degerinin aylara gore degisimi
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4.1.3. Elektriksel iletkenlik
Elektriksel iletkenlik olglimlerinde, kaydedilen en diisiik deger 2012°de 2. istasyonda
Nisan ayinda 3.0 mV, en yiiksek deger ise yine 2. istasyonda Haziran ayinda 48.3 mV

olarak ol¢iilmiistiir (Tablo 4.3).

Tablo 4.3. Dere suyunun elektriksel iletkenlik degerinin aylara gore degisimi

(2012) Aylar Elektriksel (mV)
iletkenlik
l.ist 2.ist
Subat 6.1 4.4
Mart 5.6 6.2
Nisan 3.5 3.0
May1s 4.8 4.4
Haziran 43.2 48.3
Temmuz 46.2 42.2
60
50 48,3 46,2
S 43,2 42,2
S
_‘g 40
_*f-_d 30
10 5,6 6,2 48 44
. E i .
Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz
Aylar

Sekil 4. 3. Dere suyunun elektriksel iletkenlik degerinin aylara gére degisim
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4.1.4. Suyun kimyasal analizi

14.12.2012°de Tokat Atik Su Aritma Tesislerinde 1.istasyondan alinan su érneginde
yapilan askida kati madde (AKM) , kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI) ve toplam azot

miktar1 analiz sonuglar1 Tablo 4.4’de verilmistir.

Tablo 4.4. Sudaki AKM, KOI ve toplam azot miktar1

AKM(Askida Kati Madde) 4mg/L
KOI(Kimyasal Oksijen ihtiyac1) | 14.1 mg/L
Toplam Azot Miktar1 1.94mg/L

4.1.5. Suyun sicakhgi

Subat 2012-Ocak 2013 tarihlerinde bakilan sicaklik degerlerine gore, Behzat Deresi’nde
en diisiik sicaklik 4 °C ile Aralik 2012°de 1. istasyonda dlciilmiistiir. En yiiksek sicaklik
ise, Temmuz 2012°de 2. istasyonda kaydedilmistir.

Tablo 4.5. Aylara gore suyun sicaklik degerleri

Aylar 1.Istasyon | 2. Istasyon
Subat 6 7
Mart 8 9
Nisan 10 10
May1s 15 15
Haziran 17 18
Temmuz | 20 21
Agustos 19 20
Eyliil 15 16
Ekim 13 14
Kasim 9 9
Aralk 4 5
Ocak 5 5
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Sekil 4.4. Dere suyunun sicaklik degerinin aylara gore degisimi
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4.2. Algalojik Ozellikler

Behzat Deresinde yapilan alg florasi ¢alismasinda toplamda 44takson tespit edilmistir.
Bunlardan Bacillariophyta ya da Diyatomeler denilen silisli alglere ait 25,
Chlorophyta’ya 10 ve Cyanobacteria’ya mensup 9 takson kaydedilmistir. Bu taksonlarin
listesi, habitatlariyla birlikte asagida verilmistir. Ayrica florada yogun olarak bulunan

Cladophora fracta tiiriiniin dogadan izolasyonu da gergeklestirilmistir.
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DIVISIO: BACILLARIOPHYTA

Ordo: Stephanodiscales
CyclotellameneghinianaKiitz. (Planktonik, epilitik)
Ordo: Melosirales

Melosiravarians C.A. Agardh (Planktonik)

Ordo: Cocconeidales

CocconeispediculusEhr. (Epilitik, epifitik, epipelik)
C.placentula (Ehr.) CI. (Epilitik, epifitik, epipelik)
Ordo: Cymbellales

CymbellaaffinisKiitz. (Epilitik, epifitik)
C.helveticaKiitz. (Epilitik, epifitik)
C.ventricosaKiitz. (Epilitik)

Ordo: Tabellariales
DiatomavulgareBory.(Planktonik, Epipelik)

Ordo: Naviculales

Frustuliavulgaris (Thwaites) De T (Planktonik, epilitik)
Gomphocymbella sp. O. Miiller (Epilitik)
GyrosigmaacuminatumKiitz. (Epilitik, epifitik)
Naviculacincta (Ehr.) Ralfs (Planktonik, epilitik, epifitik, epipelik)
N.cryptocephalaKiitz. (Epilitik, epifitik, epipelik)
N.dicephala (Ehr.) W Smith (Epilitik)
N.gracilisEhr. (Epifitik)

N.minimaGrun (Planktonik, epipelik)
Pinnulariamicrostauron (Ehr.) CI. (Epipelik)
P.viridis (Nitz) Ehr. (Epilitik, epipelik)

Ordo: Cymbellales

Gomphonemaolivaceum (Lyng.) Kiitz (EPL, EPF)
G.parvulumKiitz. (EPL, EPF)

Ordo: Bacillariales

Nitzschiapalea (Kiitz) W. Smith ( EPL, EPP)
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N.sigmoidea (Ehr.) W. Smith (EPL, EPP)
N.thermalisKiitz. (PL)

Ordo: Surirellales

SurirellaovataKiitz. (EPL, EPP)

Ordo: Fragilariales

Synedraulna (EPL, EPF, EPP)

DIVISIO: CHLOROPHYTA

Ordo: Chlorellales

Chlorellavulgaris (PL, EPL)

Ordo: Cladophorales

Cladophorafracta (Dillw.) Kiitz (EPL)

Ordo: Desmidiales

Cosmariumformosulum var. nathorstii(Boldt) West &G.S.West(PL, EPF)
ClosteriumlunulaSchm. (EPL)

C. parvulum(EPL)

Ordo: Sphaeropleales
Scenedesmusacuminatus (Lag.) Chodat (EPF)
Ordo: Chaetophorales

Stigeocloniumtenue (EPL, EPF)
Stigeoclonium sp. (EPL)

Ordo: Ulothrichales

Ulothrixcylindricum (EPL)

Ordo: Synechococcales

Pseudanabaena sp. (EPL, EPP)

DIVISIO: CYANOBACTERIA
Ordo: Chroococcales
Chroococcusdispersus (PL, EPL)
C.minutus (PL, EPF)
Microcystisaeroginosa (PL, EPP)

Ordo: Oscillatoriales
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OscillatorialimosaC. AgardhexGomont(PL, EPF)
O.formosaBoryexGomont(EPF, EPL)
O.limneticaLemmerman(EPL)
PhormidiumtenueGomont(EPL,EPF)
Phormidium sp. (PL)

Ordo: Spirulinales
SpirulinamajorKiitzingexGomont(EPF)

FLORA KOMPOZISYONU

Chlorophyta
23%

Cyanophyta
20%

Sekil 4.5. Behzat Deresi flora kompozisyonu
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5. TARTISMA

Behzat Deresi Alg Florasi, bir yil boyunca 3 farkli istasyondan, planktonik ve bentik
habitatlardan (epilitik, epifitik, epipelik, planktonik) alinan 6rneklerde incelenmistir.
Florada Bacillariophyta, Chlorophyta ve Cyanobacteria’ya ait toplam 44 takson
belirlenmistir. Bunlardan Bacillariophyta 25, Chlorophyta 10 ve Cyanobacteria’ya ait 9

takson tespit edilmistir.

Bacillariophyta boliimii takson sayisi itibari ile diger boliimlere gére % 56.81 oraninda
dominant bulunmustur. Sirasiyla diger boliimler Chlorophyta %22.72, Cyanobacteria
ise % 20.46 olarak kaydedilmistir.

Bacillariophyta’dan ~ Stephanodiscales, Melosirales, Cocconeidales, Cymbellales,
Tabellariales, Naviculales, Cymbellales, Bacillariales, Surirellales ve Fragilariales
ordolarina mensup toplam 25 takson goriilmiistiir. Bu taksonlardan en fazla goriilen ise

Naviculales ordosu mensuplari olmustur.

Cholorophyta’dan ise Chlorellales, Cladophorales, Desmidiales, Sphaeropleales,
Chaetophorales, Ulothrichales ve Synechococcales ordolarina mensup 10 takson tespit
edilmistir. Bu ordolarin ig¢inde en fazla tiir sayisinin Desmidiales ordosuna ait oldugu

saptanmuistir.

Cyanobacteria’dan Chroococcales, Oscillatoriales ve  Spirulinales ordolarina ait
taksonlar tespit edilmis, bunlarin i¢inde en fazla takson sayisi Oscillatoriales’de bes

olarak kaydedilmistir.
Behzat Deresi florasinda en fazla taksona sahip olan Bacillariophyta boliimii, tilkemizde

yapilan diger bir¢ok akarsu arastirmalarinda da dominant olarak gézlenmistir (Altuner ve

Pabugcu, 1998; Pabugcu ve ark.,1999; Pabugcu, 2016; Ug ve Pabugcu, 2016).
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Dagcioglu’'nun 2004 yilinda Behzat Deresi alg florasi ¢aligmasinda da Bacillariophyta
diyelerinin - dominant oldugu bulunmustur (Dagcioglu, 2005). Dagcioglu’nun
caligmasinda farkli istasyonlardan alinan oOrneklerde Bacillariophyta’ya ait 112,
Chlorophyta’ya ait 31, Cyanobacteria’ya ait 33, Euglenophyta’ya ait 10 takson tespit
edilmistir. Bizim galismamizda da benzer durum goriilse de Euglenophyta tiyelerine

rastlanilmamastir.

Florada, Cyanobacteria’ya ait taksonlardan, en fazla Oscillatoria ve Phormidium tiirleri
goriilmiistiir. Ulkemizde yapilan bazi1 ¢alismalarda; Akgay (Solak ve ark., 2007), Aksu
Deresi ( Ertan ve Morkoyunlu,1998) ve Tokat Behzat Deresi (Dagcioglu,2004) alg
floralarindada Cyanobacteria iiyeleri yogun olarak goriilmistir. Kirliligin kesin
indikatorii olmamakla beraber, Behzat Deresi’nde Oscillatoria tiirlerinin yogun olusu
suyun Kirliligini gosterebilir. Oscillatoria’ya ait tiirler, genellikle kirli sularda gelisirler
(Tanyolag,2009). Bu organizmalarin bulundugu suyun kirlilik ve kalite sinifi agisindan

degeri,mesosaprobiktir (Hellawell, 1989).

Florada Chlorophyta boliimiinden Stigeoclonium tenue yogun olarak goriilmiistiir. Behzat
Deresi’nde daha oOnce yapilan arastirmada da bu tir yogun olarak bulunmustur

(Dagc1oglu,2004). S. tenue, organik kirliligin yiiksek oldugu sularda goriiliir.

Arastirmada Behzat Deresi suyunda Cladophora fracta’nin 6zellikle yaz mevsimlerinde
yogun olarak bulundugu goézlendi ve dogal ortamdan izole edildi. Bu tiiriin bakir, ¢inko,
kadmiyum ve civa gibi agir metalleri tutma etkisine sahip, biyoakiimiilasyon 6zelliginde
bir tiir oldugu tespit edilmistir (Li ve ark, 2012). Irmaklardaki su kalitesi tespitinde
alglerin kullanilmas1 ve zaman zaman bu alg florasinin yeniden gozden gecirilmesi,
indeks hesaplamalariyla gegmis ve gelecege dair kanaatlerin olusmasina ve su kalitesinin

korunmasina katki saglayacaktir.
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6. SONUC

Arastirmada dere suyunun bazi fiziksel ve kimyasal analizleri yapilmistir. Dere suyu
sicakligimin 4°C-21°C; ¢oziinmiis oksijen miktarmm ise 0.59-11.3 mg/l araliginda
degistigi tespit edilmistir. Suyun pH degeri ise hafif alkali 6zellik gostermistir. Yapilan
izolasyon caligmalar1 sonucunda alglerin derede yogun olarak bulundugu goriilmiistiir.

Dolayistyla hafif alkali su, alglerin yasamasi i¢in uygun bir habitat olusturmustur.

Sonug olarak Behzat Deresi Tokat i¢in son derece dnemli bir su kaynagi ve Hidirlik
Kopriisii mevkiinde katildig1 Yesilirmak Nehri i¢in de dnemli bir destektir. Dere, sulama
suyu olarak kullanilabilecek kriterlere sahiptir. Uzeri kapali pazar yeri ve yol
calismalariyla kapatilan bu derenin, belirli araliklarla temizlenmesi, desarj nitelikli
atiklardan, ¢oplerden korunmasi su kalitesi ve canlilik i¢in son derece 6nemlidir. Behzat
deresi kirlendigi zaman Yesilirmak kirlenecek ve nehir suyu olumsuz etkilenecektir. Bu
nedenle Behzat Deresi flora ve fauna elemanlarinin belirli araliklarla 6rneklenmesi su
kalitesinin korunmasi agisindan gerekli ve faydali olacaktir. Behzat Deresi epilitik
habitatindan izole edilen C. Fracta iizerinde ileride farmasotik calismalar yapilmak

iizere kiiltiir koleksiyonunda -85 °C’de muhafaza edilmektedir.
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