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OZET
TOKAT DOGAL MUSMULA (Mespilus germanica L.) POPULASYONUNDAN
SECILEN GENOTIPLERIN PERFORMANSLARI (SELEKSIYON II)
Yigithanoglu, Ozlem

Yiiksek Lisans, Meyvecilik Bilim Dali
Tez Danigsmant: Prof. Dr. Resul GERCEKCIOGLU
Mart, 2023, X +44 sayfa sayisi

Bu arastirma, 2019-2020 yillar1 arasinda Tokat merkez il¢esinde yapilmistir. Materyal
olarak, 2010-2012 yillarinda yapilmis musmula seleksiyon ¢alismasindan tmitvar gesit
adaylar1 olarak belirlenen ve genetik kaynak parseline dikimi yapilan 60NAO1,
60NHO02, 60NTO01 ve 60PA58 genotiplerinden olusmustur. Bulgularimizda, genotiplerin
ciceklenme ve hasat tarihlerinin benzerlik gdsterdigi goriilmiistiir. Iki yillik ortalama
verilerine gore meyve agirliklar1 15.48 - 20.63 g, meyve eni 31.33 - 35.63 mm, 100
cekirdek agirlig1 28.57 - 31.87 g, ¢ekirdek agirligi/meyve agirligina oran1 % 7.83 -9.63,
meyve eti sertligi 10.34 - 13.03 Nevton, agac tag hacmi 792.01 - 1155.55 cm?, verim
223.98 g - 1046.62 g/agag, suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 % 20.18- 24.35 ve
toplam asitlik % 0.65-1.11 arasinda saptandi. Meyvedeki tohum sayisinin ise 5 adet
oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Genotip, seleksiyon, pomolojik 6zellikler, Musmula (Mespilus
germanica L.)



ABSTRACT

PERFORMANCES OF MEDLAR TREE (Mespilus germanica L.) GENOTYPES
SELECTED FROM TOKAT PROVINCE

Yigithanoglu, Ozlem
Master’s Thesis, Fruit Growing
Advisor: Prof. Dr. Resul GERCEKCIOGLU
March, 2023, X +44 pages

This research was conducted in the central district of Tokat between 2019-2020. As
material, it consisted of 60NA01, 60NH02, 60NTO1 and 60PA58 genotypes, which
were determined as promising cultivar candidates from the medlar selection study
conducted in 2010-2012 and planted in the genetic resource plot. In our findings, it was
seen that the flowering and harvest dates of the genotypes were similar. According to
the two-year average data, fruit weight is 15.48 - 20.63 g, fruit width is 31.33 - 35.63
mm, 100 seed weight is 28.57 - 31.87 g, ratio of seed weight to fruit weight is 7.83 -
9.63 %, flesh firmness 10.34 - 13.03 Nevton, tree crown volume 792.01 - 1155.55 cm3,
yield 223.98 g - 1046.62 g/tree, water-soluble dry matter content was between 20.18-
24.35% and total acidity was between 0.65-1.11%. It was determined that the number of
seeds in the fruit was 5 pieces.

Keywords: Genotype, Selection, Pomological characteristics, Medlar (Mespilus
germanica L.)
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1.GIRIS

Musmula (Mespilus germanica L.), bitkisel O6zellikleri agisindan Crataegus ve
Cotoneaster ile yakin akraba olup Rosaceae familyasinin igerisinde, kisin yapragin
doken bir tiirdiir. Giineydogu Avrupa’dan Anadolu’ya geldigi belirtilmektedir
(Kokubun ve ark., 1995). Musmula, siis bitkisi ve tibbi bitki olarak da genis bir
kullanim alanina sahiptir (Phipps ve ark., 2003). Mespilus cinsinin Giiney-Bat1 Asya ve
Giiney-Dogu Avrupa iizerinde dogal olarak yayilmis olan 189 tiirii oldugu, bu tiirler
igerisinde de bilinen ve meyvesi tiiketilen neredeyse tek tiir Mespilus germanica 'dir
(Y1lmaz ve Gergekcioglu, 2013).

Vavilov (1951), musmulanin Anavataninin Yakin Dogu, Anadolu’nun i¢ kismi, tim
Transkafkasya (Azerbeycan, Giircistan, Daglik Karabag, Giiney Osetya ve Abhanza
bolgeleri) Iran ve Tiirkmenistan’in daglik bélgelerinde oldugunu one siirmiistiir. Ball
(1968) ise Sardinya ve Sicilya’ya uzanan giineydogu Avrupa, Kirim, Yunanistan,
Bulgaristan ve Italya’nin yani sira iki Akdeniz adasim atfederek musmulanin bu
bolgelerdeki varligina isaret etmistir (Baird ve Thieret, 1989). Yaklasik ii¢ bin yil 6nce
Kuzey Iran’m Hazar Denizi bolgesinden, M.O. 700 li yillarda Yunanistan’da ve M.O.
200’li yillarda Roma’da yetistirilmeye baslanmistir (Bibalani ve Mosazadeh-
Sayadmahaleh, 2012).

Yabani meyveler bakimindan dogal bir zenginlige sahip olan iilkemiz, ayrica bir¢cok
meyve tiiriiniin anavatan1 durumundadir (Ozbek, 1978). Ormanlik alanlarda yabani
olarak yetisen musmula (Mespilus germanica L.), Orta ve Bati Karadeniz boliimiinde
orman i¢i agaccik katinda, Dogu Karadeniz boliimiinde ladin ormanlar1 igerisinde,
Marmara bolgesinde orman i¢i agageik katinda nemcil agaceik ve cali formunda dogal

olarak yetismektedir (Donmez ve Aydinozii, 2012).

Musmula, botanik olarak armut (Pyrus sp.) ve ali¢ (Crataegus sp.) ile akrabadir
(Schaefer ve ark., 2015). Musmula diger meyvelerde oldugu gibi genellikle asi ile

cogaltilir. Yaygin olarak armut anaci kullanilir. Kendine verimli bir tiir olup, dzellikle



ayva gibi bodur anaclara asilandiginda dikiminden itibaren genellikle ikinci yilda

meyve verir (Bibalani ve Mosazadeh-Sayadmahaleh, 2012).

Musmulanin kiiltiir bitkileri genellikle dikensiz, yabanileri ise dikenlidir. Yapraklari
kalin, sert ve elips seklindedir. Yaprak renkleri genellikle yesilin farkli tonlarinda olup,
tiiylidiir. Cicekleri ayva ¢iceklerine ¢cok benzer olup, ge¢ cigeklenir ve her tomurcukta
bir ¢igek olacak sekilde agar. Cigekleri ¢ogunlukla beyaz-pembemsidir. Cigeklenme
zamani yorelere gore degismekle birlikte, bahar sonu ya da yaz basidir (Anonim, 2014;
Giirbiiz ve Bostan, 2020).

Musmula fidanlari, 1 yasinda tercihen tiipli olarak agaclandirma sahalarinda
kullanilmaktadir. Olgunlagsmamisken (ergin olmayan) meyvenin yenen kismi sert ve
buruktur. Olgunlasinca ise meyve i¢i piire haline gelir ve tatli bir aromasi vardir.
Meyvenin tepesinde bulunan dikensi ¢ikintilar seklindeki ¢anak yaprak kalintilarindan
dolay1r musmulaya “besbiyik” da denilmektedir. Ayrica baz1 yorelerde “dongel” olarak
ta adlandirilmaktadir (Anonim, 2014; Anonim, 2022a). Sekil 1.2’de arastirmanin

yuritiildigl alandaki meyveli aga¢ goriiniimii verilmistir.

Musmula, son yillarda hem sofralik tiiketimde ve hem de ticari alanda 6nem kazanan,
kimyasal ve besinsel bilesenlerini aragtirmak igin arastirmacilari cezbeden tipik bir
meyvedir. Meyveleri 6zellikle Giineydogu Avrupa, Tiirkiye ve Iran halki tarafindan
halk hekimliginde bazi rahatsizliklarin tedavisi i¢in kullanilmaktadir. Musmula 6zi
veya surubunun enterit hastaligi (ince bagirsak iltihab1) i¢in kullanimi oldukca

yaygindir (Rop ve ark., 2011).

Musmulanin sofralik tiiketiminin yanisira, ayrica regel, marmelat veya tursu olarak ta
tiiketilmektedir. Musmula meyveleri olduk¢a yiliksek miktarlarda A, Bi, ve B2
vitaminleri icermektedir. Bununla birlikte; demir, kalsiyum, magnezyum ve potasyum
minerallerince de zengindir (Aydin ve ark., 2020). Musmula meyveleri ayrica halk
arasinda ila¢ olarak kabizligin tedavisi, idrar soktiiriicii ve bobrek taslarini diigiirmek
icin kullanilmaktadir (Glew ve ark., 2003a). Bunlarin disinda tansiyon ve kan sekerini

kontrol altina almak icin de kullanilmaktadir (Glew ve ark., 2003b). Musmulanin



¢ekirdegi siyanohidrin asidi nedeniyle yenmez ve toksiktir (Ehteshami ve ark., 2021).
Baytop (1999) musmula meyvesinin seker, organik asitler ve tanenler acisindan zengin
oldugunu bildirmistir. Tiim bunlara ek olarak mugmula i1yi bir dogal antioksidan

kaynagidir (Sadeghinejad ve ark., 2022).

Sekil 1.1. Musmula tiirline ait meyveli agag¢ goriiniimii (orijinal)



Musmula, Tiirkiye’nin ¢esitli bolgelerinde 6zellikle Kuzey ve Bat1 Anadolu ve Marmara
bolgelerinde yabani olarak yetismektedir. Musmula bitkisinin yabanileri en fazla 3
metreye kadar biiyiliyebilirken tarimi yapilan musmula bitkisi yaklasik (bitkilerin
boylar1) 6-7 metreye kadar biiyiiyebilmektedir. Musmula uzun yapraklara sahiptir.
Yaprak ve ¢igekleri elmanin yaprak ve ¢igekleriyle benzerlik gostermektedir. Meyveleri
yar1 kiiresel, iri, yaklasik 5 cm g¢apinda ve yemeye hazir olduklarinda ise renkleri
kahverengidir. Musmulanin i¢inde 9.5-12.7 mm diiz, dairesel, sarims1 veya kahverengi
cekirdek bulunmaktadir. En ge¢ olgunlasan meyvelerden biri olan musmulanin
Tirkiye’de  olgunlagsmasi Ekim ay1 sonlarinda, sonbahar donlarindan 6nce
gerceklesmektedir (Ercisli ve ark., 2012). Musmula meyveleri klimakterik bir meyve
olup, hasat (agag) olumu asamasinda toplanmasi ve asir1 olgunlagsmaya kadar
saklanmasi1 gilinlimiizde hala yasayan iyi bilinen bir yontemdir (Haciseferogullar1 ve

ark., 2005; Staub, 2007; Schaefer ve ark., 2015).

Tiirkiye bitki genetik kaynaklari bakimindan, nadir iilkelerden biridir. Genetik kaynak
koruma cgalismalar1 1960’11 yillardan itibaren baslamis, 1970’li yillarda daha da
yogunlagmistir. Tirkiye’de Ulusal Bitki Genetik Kaynaklar1 ve Bitkisel Cesitlilik
Program1 kapsaminda bu materyaller ilkenin bir ¢ok yerinde mevcut olan (Ege
Tarimsal Arastirma Enstitiisii (ETAE) gibi; TAGEM biinyesindeki 16 Arastirma

Enstitiisiileri gibi) ulusal gen kaynaklarinda koruma altina alinmaktadir (Yilmaz, 2015).

Musmula (Mespilus germanica L.) diinyanin bir ¢ok yerinde yetismekle beraber
genellikle Giiney-Bati Asya ve Giiney-Dogu Avrupa iizerinde yayilis gosterir.
Musmulanin Royal (kii¢iik meyveli), Common (orta boy meyveli), Dutsch (biiyiik
meyveli), Nottingham (kiicik meyveli ve lezzetli) ve Stoneless (Yaygin olarak

yetistirilen) ¢esitlerinin var oldugu bilinmektedir (Demir, 2006).

Tiirkiye’de ise genellikle Marmara, Bat1 Karadeniz ve Ege bdlgelerinde yaygin olarak
miinferit bitki yada cit bitkisi olarak yetistirilmektedir. TUIK son verilerine gére (2022
yili), Tirkiye genelinde son 5 yila iliskin musmula tretim verileri Cizelge 1.1°de

gosterilmistir (Anonim, 2023).



Cizelge 1.1. Tiirkiye'de son 5 yildaki musmula agag sayisi ve iiretim miktari

Yil Agac sayisi (bin) Uretim miktari (ton)
Meyve veren Meyve vermeyen
2017 236 40 4352
2018 2438 46 4695
2019 246 49 4790
2020 251 55 4964
2021 246 o7 4830
2022 259 58 5278

Cizelge 1.1° incelendiginde, 2017 yilindan 2020 yilina kadar musmula iiretim
miktarinin arttigi, 2021 yilinda tretimde kismi bir diistisle birlikte, 2022 yilinda tekrar
artis oldugu goriilmektedir.

Musmulanin dogal gen kaynaklarindaki meyve 6zellikleri bakimindan biiyiik cesitlilik
gostermesi, hem meyve kalitesi hem de farkli kullanimlar agisindan 6nemli seleksiyon
1slaht ¢alismalarina konu olmustur. Zaman igerisinde unutulmus bir meyve olarak
degerlendirilen musmulaya talep, son yillarda artis gostermekte ve musmula 6nemli
miktarlarda tiiketilmektedir. Musmula talebindeki bu artigla birlikte son yillarda
arastirmacilar tarafindan hasat Oncesi ve sonrasinda igeriginin arastirilmasi siklik

kazanmustir.




2. LITERATUR OZETLERI

2.1. Musmula Seleksiyonu ile Ilgili Cahsmalar

Tirkiyede meyvecilik ve bitkisel varligi ile zengin bitki gen kaynaklarina sahiptir.
Ulkemizde 100°den fazla tiiriin oldugu, Trakya-Ege, Giiney-Dogu, Samsun-Tokat-
Amasya, Kayseri, Agr1 ve yoresi gibi mikro gen merkezileri oldugu belirtilmektedir..
Bu merkezlerden birinin de Samsun-Tokat-Amasya mikro gen merkezidir. (Harlan,
1951).

Ozkan ve ark. (1997) yaptiklari Tokat ili merkez ilcesinde yaptiklar1 seleksiyon
calismasinda, secilen 12 musmula genotipinin detayli olarak meyve 6zelliklerini
incelemiglerdir. Aragtirma sonucunda; genotiplerin meyve agirliklarini, SCKM (suda
¢Ozilinebilir kuru madde), total kuru madde, pH, toplam asitlik ve C vitamini
degerlerinin sirasiyla 12-27g, %17-24, %24-33, 2.89-3.22, 5.83-8.38 g/l ve 15.7-24.8
mg/100 ml arasinda degistigini belirtmislerdir.

Romero-Rodriguez ve ark., (2000)’nin yaptiklar1 arastirmalarda musmulalarin gok
sayida Ozelliklerini incelemislerdir. Pomolojik 6zellikleri olarak meyve agirliklari,
meyve boyutlar1 yaninda; kimyasal 6zelliklerinden toplam asitlik, suda ¢6ziinebilir kuru
madde (SCKM) ve pH degeri, toplam su miktari, degisik seker fraksiyonlari, nisasta
miktari, organik asitler, lif ve mineraller gibi detayli ozellikleri de incelenmistir.
Arastirma sonuglarina gore, musmula meyveleri olgunlastikca meyve agirhik ve
boyutlarinin arttig1 gézlenmistir. Seker fraksiyonlarinin da arttigini, asitlik degerlerinin,

tanen miktarlari, nisasta ve lif oranlarinin ise azalttigini belirtmislerdir.

Bostan (2002), ¢alismasinda se¢ilmis musmula (Mespilus germanica L.) genotiplerinin
pomolojik Ozelliklerini ve bu pomolojik 0Ozellikler arasindaki iliskiyi belirlemeyi
amaclamistir. Calismada meyve agirligi ile meyve hacmi arasinda yiliksek derecede
pozitif korelasyon oldugu belirlenmistir. Arastirma sonunda 15 musmula tipi

secilmistir. Segilen genotiplerin meyve ve tohum agirligi, suda ¢oziiniir kuru madde ve



total kuru maddelerinin sirasiyla 16.519-32.98 g, 0.23g-0.68 g, %13-26 ve %18.54-
%38.07 arasinda oldugunu belirtmistir.

Bostan ve Islam (2007), Dogu Karadeniz Bolgesinde yaptiklar1 diger bir ¢alismada,
sectikleri genotiplerde hem pomolojik, hem de kimyasal 6zelliklerini belirlemislerdir.
Arastirma sonucunda, meyve agirliklari, meyve boyutlari (eni ve boy) , suda ¢6ziinebilir
kuru madde ve toplam kuru madde miktarlarininin sirasiyla, 9.46-40.80 g, 26.53-48.73
mm, 23.67-42.51 mm, %12.5-25, %16.4-30.9 arasinda degistigini belirlemislerdir.
Bunlar igerisinde, 6 genotipin genel kalite 6zellikleri agisindan, 55 genotipin ise diger
bazi pomolojik ve kimyasal 6zellikleri dikkate alindiginda, 6nemli genotipler oldugunu

bildirmislerdir.

Yilmaz ve Gergekcioglu (2013)’nin Tokat ili merkez ilgeler ve koylerinde oldukga
kapsamli olarak yiiriittiikleri seleksiyon ¢aligmasinda; dogal olarak yetisen musmula
bitki varligi tespit edilmistir. Ayrica, bitki varliklarinin dagilimlarin1 da belirlemeyi
amaclamiglardir. Yapilan gozlemlerde Yyaygin olarak bulunun tek tiirtin Mespilus
germanica oldugu tespit edilmistir. Diger yandan yash agaglarin genellikle goz ardi
edildigi ve genellikle bahge kenarlari, parklar ve terk edilmis alanlarda oldugunu

belirlemis ve kayit altina almislardir.

Aygiin ve Tase¢t (2013)’nin Ordu ilinde yiiriittigii diger bir seleksiyon ¢alismasinda, 39
musmula genotipi tespit edilmistir. Bu genotiplerde morfolojik ve kimyasal 6zellikleri
detayl1 olarak belirlenmistir. Belirlenen 39 musmula genotipinin, bitkisel 6zellikleri de
belirlenerek kayit altina alinmigtir. Genotiplerin meyve agirhigmimn 6.32-36.42 g, meyve
eninin 20.60-42.70 mm, meyve boyunun 21.80-40.10 mm, ¢anak boyunun 8.3-23.3 mm
arasinda degistigini tespit etmislerdir. Ayrica, Suda ¢oziinebilir kuru madde % 8.0-18.0,
pH degerlerini ise 3.62-4.90 arasinda degistigini belirlemislerdir. Meyve boyutlael ve
iriligi (agirhik) ozelliklerine goére bir genotipin iimitvar cesit aday1 olarak secildigini

belirtmislerdir.

Yilmaz (2015), yaptig1 calismada 2013-2014 yillar1 arasinda Trabzon ili Tonya
ilgesinde dogal olarak yetisen musmula (Mespilus germanica L.) popiilasyonu

igerisinde gesit olmaya aday genotipleri belirlemeyi amaglamistir. Umitvar genotiplerin



seciminde meyve agirligi, meyve eti orani, suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 ve toplam
kuru madde miktar1 dikkate alinarak tartili derecelendirme yontemini kullanmistir. 27
genotip i¢in yapilan tartili derecelendirmede genel kalite Ozellikleri agisindan en
yiiksek puani alan 8 genotipi iimitvar olarak belirlemistir. Belirlenen genotiplerin meyve
agirligr 18-23.5 g, meyve eni 32.5-36 mm, meyve boyu 20.5-39.3 mm, tohum agirlig:
1.1-1.5 g, meyve eti orant % 92.8-94.7, suda ¢oziinlir kuru madde miktar1 % 18-22;
asitlik % 1.3-1.6, C vitamini 4.2-4.5mg/100gr ve toplam kuru madde miktar1 % 22.3-

25.6 arasinda oldugunu belirlemistir.

Uzun ve Bostan (2019)’m Trabzon ili Siirmene ilgesinde dogal ortaminda yetisen
musmula (Mespilus germanica L.) genotiplerini seleksiyon islahi ile belirlemislerdir.
Iki y11 (2012 ve 2013 yillan) siireyle yiiriitiilen calismada, ¢ok sayida musmula genotipi
icinden segilen 18 genotip en iyi olarak degerlendirilmis, bunlardan 8 iyi genotipin
meyve agirhigi, meyve eti ylizdesi, suda ¢ozlnir kuru madde miktart ve toplam kuru
madde miktar1 6zellikeri agisindan timitvar cesit aday1 olarak degerlendirilebilecegini
belirtmislerdir. Bu genotiplerin Slgiilen meyve agirliklarinin 19.5g-24.4 g, meyve
enlerinin 31.1-35.5 mm, meyve boylarinin 31.4-35.7 mm, tohum agirliklarinin 1.2 g-1.5
g, meyve eti oranlarinin %93.3-%94.1, suda ¢6ziiniir kuru madde miktarlarinin %18.0-
%22.0, toplam asitlik degerlerinin %1.2-%1.5, C vitaminlerinin 4.4-4.7 mg.100 g ve

toplam kuru madde miktarlarimin ise %20.9-%27.0 arasinda oldugunu belirtmiglerdir.

Cakir ve Oztiirk (2019) calismalarinda, Samsun ili Tekkekdy ilcesinde 2017 ve 2018
yillarinda dogal olarak yetisen mugsmula (Mespilus germanica L.) popiilasyonu iginde
timitvar genotipleri belirlemeyi amaglamigladir. Caligmada 15 g ve iistii meyve agirligi
olan genotipler sec¢ilmis ve bu kapsamda 33 genotip incelenmistir. Caligmada tartili
derecelendirme yontemi kullanilmistir. Caligma sonucunda 2017 yilinda meyve agirhigi,
meyve hacmi, meyve eti orani, toplam kuru madde miktari, suda ¢oziinebilir kuru
madde miktari, titre edilebilir asitlik ve C vitamini miktar1 sirasiyla 15.08-25-44 g,
14.36- 24.11 mL, %78.63-92.41, %64.20-78.01, %8.4-17.6, %0.5-0.98, 9.60-40 mg.
100 g* olarak tespit etmislerdir. 2018 yilinda ise meyve agirligi, meyve hacmi, meyve
eti orani, toplam kuru madde miktari, suda ¢o6ziinebilir kuru madde miktari, titre

edilebilir asitlik ve C vitamini miktar1 sirasiyla 15.13-22.15 g, 15.51-23.05 mL,



%74.03-94.45, %67.25-79.24, %6.8-15.9, %0.27-1.34, 7.0-34.0 mg.100 olarak tespit
etmiglerdir. ayrica caligmada tartili derecelendirme sonucunda 3 genotip en yiiksek

puani alarak timitvar olarak belirlenmistir.

Akin ve Bostan (2020) caligmalarinda 2017 ve 2018 yillarinda Samsun ili Terme
ilgesinde dogadaki musmula (Mespilus germanica L.) popiilasyonu i¢inde iimitvar olan
genotipleri seleksiyon 1slahi ile tartili derecelendirme ydntemine gore belirlemeyi
amaclamiglardir. Arastirmada verim ve meyve agirligi baz alinarak belirlenen 10
genotip incelenmistir. Calisma sonucunda meyve agirligi, meyve eti orani, suda ¢oziiniir
kuru madde miktar1 ve agaglarin verim potansiyeli agisindan yapilan tartili
derecelendirme ile 5 genotip ilimitvar olarak belirlenmistir. Belirlenen genotiplerde
ortalama olarak meyve agirligi, meyve eni, meyve boyu, ¢icek cukur genisligi, ¢igek
cukur derinligi, meyve eti sertligi, meyve eti orani, tohum sayisi, toplam kuru madde
orani, suda ¢oziiniir kuru madde orani ve titreedilebilir astlik sirasiyla 23.8-35.4 ¢, 36.8-
41.6 mm, 35.2-39.6 mm, 21-27.7 mm, 7.4-11 mm, %72.3-79.8, %87.5-93.8, 4.7-5.1,
%25.7-29.3, %11.2-13.8 ve % 0.69-0.89 arasinda oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Giirbiiz ve Bostan (2020)’ nin yaptiklari benzeri arastirmalardan biri de Samsun ili
Carsamba ilgesinde yiiriitmiislerdir. ki yil siire ile bu seleksiyon c¢alismasinda;
yorelerdeki musmula populasyonlar1 belirlenmistir. Bahgelerde yetistirilen bitkilerde,
bitkisel, pomolojik ve kimyasal 6zellikleri incelemislerdir. Bunlar arasinda genotiplerin
meyve agirliklari, meyve et oranlari, suda ¢6ziiniir kuru madde oranlari ile agaglarin iki
yillik verim degerleri yer almistir. Analiz sonucuna gore, 5 genotip en iyi olarak
se¢ilmistir. Bu genotiplerin ortalama meyve agirligi, meyve boyutu (eni ve boyu),
meyve eti orani, meyve eti sertligi, tohum sayisi, total kuru madde orani1 ve suda
¢oziinebilir kuru madde miktari, C vitamin degeri, antioksidan aktivite, fruktoz igerigi,
asitlik (malik asit) icerigi ve toplam fenol igerigi sirasiyla 28.1-31.6 g, 37.4-39.8 mm,
37.3-44.7 mm, %87.9-91.0, %65.9-89.0, 4.8-5.1 adet/meyve, %25.9-28.1, %10.4-15.2,
24.1-36.7 mg.100 g1, 22.3-72.0 mmol g*, 6202.7-7790.6 mg.100 g*, 1155.8-1495.4
mg.100, 37.6-71.3 mg.100 g arasinda degistigini tespit etmislerdir.



2.2. Kimyasal Ozellikleri ile Tlgili Calismalar

Ayaz ve ark. (2002) musmula meyvesinin olgunlasmanin farkli evrelerinde yag
asitlerinin degisimini incelemeyi amagladiklart g¢aligmada; musmuladaki yag asidi
birlesiminin tam ¢igeklenmeden 157, 172 ve 187 giin sonra onemli Olgiide degistigi
sonucuna ulasmislardir. Olgunlasma oncesi 21 farkli yag asidi tespit etmisler,
olgunlasmada ise bu saymnin 17 oldugunu belirlemislerdir. Doymus yag asitleri palmitik
asit ve stearik asit arttig1 zaman ¢oklu doymamis yag asitleri linoleik ve linolenik asit
olgunlagsma boyunca azaldigi sonucuna ulasmiglardir. Tam ¢igeklenmeden 157 giin
sonra doymamis yag asitlerinin (linoleik ve linolenik asit) olgun ve sert meyvelerde
%60 ve kuru agirligin %13.5 ve kuru agirligin % 5.6’ya kadar geriledigini ve doymamis
yag asitlerinin toplam yag asitlerindeki payinin, meyve siirekli yumusayip karardikca

azaldig1 sonucuna ulagmiglardir.

Glew ve ark., (2003) yaptiklar1 ¢aligmada, musmula (Mespilus germanica L.)
meyvesinin  gelisimi  ve olgunlasmas1 sirasindaki degisimlerini incelemislerdir.
Meyvenin seker, organik asit ve amino asit igerikleri musmulanin gelisimi ve
olgunlagsmasi sirasinda tam ¢igeklenmenin 39 giinii ile 161. giinii arasinda bes farkli
olgunluk kategorisinde toplanip incelenmistir. Fruktoz, glikoz ve sakaroz sekerlerinin
meyvenin olgunlagsmasi sirasinda dnemli 6l¢iide degistigini tespit etmislerdir. Malik asit
diizeyinin siirekli arttigi, askorbik asit seviyesi meyve gelisimi ile 6nemli olgiide

azaldigini tespit etmislerdir.

Haciseferogullart ve ark., (2005)’'nin Konya ve yoresinde yaptiklari seleksiyon
caligmasinda; dogal olarak yetisen ve belirlenen musmula genotiplerinin meyvelerinde
Yaptiklar1 mineral madde analizlerinde musmula meyvesinin mineral madde igerigi
yoniinden en yiiksek mineral maddesinin potasyum (8052.91 mg/kg) oldugunu ve bu

0zellik bakimindan bir ¢ok meyveden daha zengin oldugu sonucuna ulagmislardir.

Ercisli ve ark., (2012), 11 musmula genotipinin meyve pomolojik 6zellikleri yaninda,
kimyasal ozelliklerini de detayli olarak gozlem ve analizlerini yapmiglardir. Meyve

agirhiklarim 11.21- 33.24 g arasinda bulmuslardir. Toplam fenolik igeriklerini taze
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meyvede 114-293 mg gallik asit olarak tespit etmislerdir. Ayrica, meyvelerin potasyum,

kalsiyum, fosfor, magnezyum ve demir yoniinden zengin oldugunu belirlemislerdir.

Cevahir, (2019)’ ¢alismasinda, 2017 ve 2018 yillar1 igin Trabzon ili Stirmene ve Tonya
ilcelerinde kendiliginden yetisen ve seleksiyon islahi yontemi kullanilarak secilmis
musmula genotiplerinin fitokimyasal ve antioksidan oOzelliklerin belirlemeyi
amaglamistir. Arastirma sonucunda SCKM miktarin1 %7.9-13.8; titre edilebilir asit
miktarmi %0.6-1.4; pH degerini 8.7-9.1; C vitamini igerigini 21.5 mg/L-44.2 mg/L;
toplam fenol igerigi 41.1 mg/100 g-410.8mg/100g; seker igerigi (siikroz, glikoz,
fruktoz) sirasiyla, 126.5 mg/100 g-399.0 mg/100 g, 2108.0 mg/100 mg-3017.0 mg/100
g, 3254.5 mg/100 g-4726.0 mg/100 g; organik asit icerigi (sitrik asit, malik asit,
stiksinik asit) sirastyla, 2-32.0 mg/100 g, 590.5-1074.5 mg/100 g, 127.0-419.0 mg/100
g; protein miktar1 %1.6-% 2.7; toplam su miktar1 % 68.20-% 75.82; yag oran1 % 0.14-%
9.39; toplam kiil oran1 % 2.2-% 6.8; toplam karbonhidrat oran1 % 47.3-% 73.1 ve

toplam antioksidan kapasitesi 13.1-77.8 mmol/100 g arasinda oldugunu tespit etmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

Arastirma 2019-2020 yillarinda, Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Uygulam ve Arastirma parselinde yiritilmistiir. Arastirma materyalini; Tokat
ekolojisinden selekte edilen (Yilmaz ve Gergekcioglu, 2013) ve genetik kaynak
parseline Mart 2016 yilinda 3x3 m aralikla dikilen, ayvaya asili musmula 60NAOI,
60NHO02, 60NTO1 ve 60PASS genotipleri olusturmustur. Calismada planlanan analizler,
Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Bahge Bitkileri Béliimii laboratuvarinda
gerceklestirilmigtir. Arastirmada degerlendirilen musmula genotiplerinin meyvelerine

ait gortintimleri Sekil 3.1°de verilmistir.

Sekil 3.1. Arastirmanin materyalini olugturan musmula genotiplerine ait meyvelerin
gorinimu
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Arastirmanin yiiriitiildiigii alana ait gériinimii de Sekil 3.2. de gdsterilmistir.

Sekil 3.2. Arastirmanin yiiriitiildiigii alana ait goriiniim (orijinal)
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3.1.2. Arastirma ilinin genel 6zellikleri
Arastirmanin yiritiildigi Tokat ilinin genel 6zellikleri hakkindaki 6z bilgiler asagida

verilmistir. Oncelikle Tokat ilinin cografi dzellikleri ve sonrasinda da Tokat ilinin iklim,

toprak ve bitki ortiisii 6zellikleri hakkinda bilgiler verilmistir.

Cografi ozellikleri

Tokat ili, Karadeniz Bolgesi’nde Orta Karadeniz Boliimii’niin i¢ kisimlarinda yer
almaktadir. 1lin kuzeyinde Samsun, kuzeydogusunda Ordu, giineyinde Sivas,
giineybatisinda Yozgat, batisinda ise Amasya illeri bulunmaktadir. Arastirmanin
yuritildiigii ilimiz 39" 51' - 40°55' Kuzey enlemleri ile 35° 27' - 37° 39 Dogu
boylamlari arasinda yer alir. Ilin yiizol¢iimii ise 10071 km? olup, bidirilen alan Tiirkiye

topraklarinin %1.3’{inii olusturmaktadir.

623 metre rakimli ilimiz, daglarla cevrili olup, nehirlerin agildiklar1 yerlerde yerlesim
alanlart olusmustur. Vermli yaylalar1 ve ovalari bulunmakatdir. Karadenize yatay
olarak uzanan siradaglari meyida mikroklimalar olugsmustur. Doguya dogru gidildikge
daglar birbirlerine ¢ok yaklagsmakta ve ylikseklikleri artmaktadir. Bu nedenle donemli

gecitler genellikle plato diizliiklerinin oldugu yerlerde bulunmaktadir (Anonim, 2022b).

Iklim ozellikleri

Tokat gegit iklimine sahip, Karadeniz kiyis1 ile I¢ Anadolu arasinda bir ézellik gdsterir.
Mikroklima ve gecit Ozelligi nedenleriyle, ¢ok farkli ekolojik Ozelliklere sahiptir.
Tozanli vadisinde kig mevsimi 1lik ve yaz mevsimi serin olurken, Cekerek bolgesinde
ise kis mevsimi sert, yaz mevsimi ise serin geger. ilin yagmurlar1 genellikle bati
riizgarlart ile gelir ve yogun olarak ilkbaharda goriiliir. Yaz aylarin ise kuzeyden esen
meltem riizgarlari, kigin ise dogudan esen soguk riizgarlar hakimdir (Anonim, 2022c).

Bazi1 6nemli ekolojik veriler Cizelge 3.1° de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Arastirmanin yiiriitildigi yillara ait (2019 ve 2020 ) bazi 6nemli iklim verileri

Aylar Maksimum | Minimum Ortalama Dolu’lu | Don’lu | Ayhk
Sicaklik(°C) | Sicaklik(°C) Sicaklik(°C) | Giunler | Glnler | Toplam
Sayisi Sayisi Yagis(mm)

Ocak 146 | 125 | -214 -7.8 14| 24 0] 0] 17|20 70.3|498
Subat 17.0| 19.2 -53] -105 56| 3.8 0] O] 10|10 164|632
Mart 21.2| 26.0 -6.1 -4.8 6.7 94 0] O 614 | 301|328
Nisan 28.2 | 26.2 -3.2 -34 | 11.2] 105 0] 1 1| 2| 315]233
Mayis 354 | 347 3.8 05| 185|165 1*| O 8|17 | 16.6 | 385
Haziran | 34.4| 35.7 125 80| 226 199 0| 2* 9112 | 347|750
Temmuz | 385 | 394 6.8 10.2| 21.0] 235 0] 0] 12|21 242| 0.0
Agustos | 37.9 | 37.0 8.5 6.7 21.7| 210 0] 0] 13|14 56| 1.0
Eylil 32.3 ] 40.3 1.2 82| 181 216 0] O 6| 7 23| 0.0
Ekim 312 | 34.2 2.1 11| 159 16.2 0] O 2| 8 43] 0.3
Kasim 221 | 19.8 -6.4 -9.1 70| 538 0] O 9118| 236 | 8.0
Aralik 170 176 -5.1 -7.9 53] 41 0] 0] 11|21 392|144

Kaynak: Tokat Merkez Meteroloji ve Tokat /Orta Karadeniz Gegit Kugagi Ars.Ens.(TAGEM) istasyon verileridir.
(Not: 24.05.2019 ve 11-18.06 2020 tarihlerinde dolu goriilmiigtiir) .

Musmula dikim alanina iligkin incelenen donemler araliginda 23 Nisan 2020 tarihinde
soguk zarar1 nedeniyle onceki cicek tomurcuklarinin hepsi soguktan zarar gérmiis ve
agaclarda ¢ok az meyve kalmigtir. Sonrasinda tekrar olusan tomurcuklar ¢igek agmustir.
4 Haziran 2020 tarihinde dolu zarari yasandigi ig¢in Orta diizeyde meyve dokiimii

yasanmistir.

Toprak ve bitki ortiisti

Tokat ili topraklart orman ve fundaliklarla (%39), ekili-dikili alanlar1 (%381 ), cayir ve
meralarla (%12), ve az sayida da tarima elverigsiz alanlarla (%1.9’u) kaplidur.
Ulkemizin sayili orman bdlgelerinden biri olan Tokat, giineyde ve kuzeyde il

topraklarina giren daglarin neredeyse tiimii ormanliktir.

Cografyasindan kaynaklanan fazla miktarda ¢esitli aga¢ ve bitki tiirleri bulunmaktadir.
Erbaa ilgesinde Kozlu, Meydanozii ve OsmankOy civarinda yabani ¢ay, Kale koyii
civarinda Catalan ormanlar1 ile Resadiye ilgesi Kazalapa yakinlarindaki orman

icerisinde Liibnan sediri ve Erbaa Doganyurt, Niksar Kiimbetli ve merkez arasinda
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kalan bolgede yabani zeytinlikler ve ayn1 zamanda bu bolgede nar ve incir dogal sekilde

yetismektedir.

Ormanlar genellikle Almus, Resadiye ve Niksar il¢elerindedir. Karagam, sarigam,
koknar, glirgen ve sedir gibi agac tiirleri en yaygin olanlaridir. Bu agag tiirlerinin
icerisinde yer yer findik, kizilcik, yabani erik, elma, ahlat, ali¢ gibi tiirlere de
rastlanmaktadir. Vadi tabanlarinda ve ovalarda ise soglit ve kavak agacglan
cogunluktadir. Artova ve Zile dolaylarinda agaclar seyreklesmekte ve bu yorelerde
bozkirlar hakim bitki ortiisiidiir. Cogunlukla yesil olan yesil alanlari, yazin sonlari ile

gec sonbaharda kisa siireligine bozkir goriiniimiinii alir (Anonim, 2022c).

3.2. Yontem

3.2.1. Musmula genotiplerinde incelenen ozellikler
Arastirmada genotiplere ait fenolojik dzellikler ile morfolojik, pomolojik ve kimyasal

ozellikleri belirlenmistir Bu gozlem ve analizler asagida verilmistir (Yilmaz ve

Gergekcioglu, 2013; Gergekcioglu ve Yilmaz, 2022).

Fenolojik ozellikler

Cigeklenme baslangici; bitkilerde cigeklerin %35’inin agtig1 tarih ¢iceklenme baslangici
olarak kaydedilmistir.

Tam ¢igeklenme zamani, bitkilerde ciceklerin %50’sinin actig1 tarih tam ¢igeklenme

olarak kaydedilmistir.

Cigeklenme sonu; bitkilerde c¢iceklerin %90’ 1inin actig1 tarih cigceklenme sonu olarak

kaydedilmistir.

Hasat tarihi; meyvelerin ilk hasada geldigi tarih kaydedilmistir. Musmula klimakterik
bir meyvedir. Meyve eti yesilden beyaza dondiigiinde, aga¢ olumuna (hasat olumu)

gelmis demektir, hasat edilir (Sekil 3.3). Bununla birlikte tiiketilebilmeleri igin,
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meyvelerin asirt olum safhasina gelip (tiketim olumu), meyve eti en az %50

kahverengine doniismesi ve yumusamasi gerekir (Sekil 3.4).

Sekil 3.3. Hasat olumuna gelmis mugsmula meyveleri (Orijinal)
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Sekil 3.4. Tiikketim agamasina gelmis meyveler (Yilmaz, ve Gergekcioglu, 2013).

Pomolojik ozellikler

Meyve agirligi (g); 30 adet meyvenin hassas terazide tartilmasiyla belirlenmistir.

Cekirdek agirligi/meyve agirligi oram (%); Ortalama meyve eti agirliginin, ortalama

cekirdek agirligina boliinmesiyle elde edilmistir.

Meyve eni ve boyu (mm); ol¢iimler yine 30 adet meyvede yapilmistir. 60NAOL,
60NH02, 60PA58 ve 60NTO1 genotiplerinin meyvelerine ait boyut olgiimlerinin

goriintimii Sekil 3.5°de verilmistir.

RN R | 7R




Sekil 3.5. 60PA58, 60NH02, 60NAO1 ve 60NTO1 genotiplerinin boyut dlgiimleri

Agag basina verim (Q/agag); Genotiplere ait her agactaki meyvelerin tamami tartilarak

elde edilmistir.

Meyvelerin tohum ve karpel sayilart (adet/meyve); 100 tohum agwriigi(g); meyvedeki
tohum sayilari (adet) ve 100 tohum agirlig1 (g) olarak tartilarak yapilmigtir. Ayrica
meyvede bulunan karpel sayisi (adet) ile ¢ekirdeksizlik durumlart (var-yok seklinde),

her her tekerriiriinden alinan 30 adet meyvede belirlenmistir.

Morfolojik ozellikler

Ta¢ hacmi (m®); agacin tag genisligi (m) ve toprak seviyesinden itibaren tag yiiksekligi
(m) belirlenip Kéksal (1982) ve Celik (1988) tarafindan olusturulan V= 9./2.h/2
formiiliine gore hesap edilmistir (r = ta¢ yaricapt, h: Tag yiiksekligi).

Stirgiin ¢apt (mm), yaprak dokiimiinden sonra her tekerriirde 10 adet bir yasl siirgliniin

capi, ana govdeden itibaren siirglin boyunun ortasindan dlgiilmiistiir.

Stirgiin boyu (cm); yaprak dokiimiinden sonra her tekerriirde 10 adet siirgiiniin boylar1

Olclilmiistiir.

Olusan yazlik siirgiin sayisi (adet); yaprak dokiimiinden sonra agaclarda olusan tiim

stirglinler sayilmistir.

Genotiplerin kimyasal ozellikleri

Suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM-%); Leica Mark Il Abbe marka refraktometre ile
olgtilmiistiir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6. Leica Mark Il Abbe refraktometre ve lgtimler

Toplam kuru madde oran: (%): Genotiplerin toplam kuru madde oranlari, drneklerin
baslangic yas agirliklarinin tartilip, etiivde 65 derecede sabit agirliga gelene kadar

kurutulduktan sonra, baslangi¢ agirlig1 oranlanarak hesap edilmistir.
pH; meyve suyuna direkt pH metre probunun daldirilmasi ile okunmustur.
Toplam asitlik (%): Malik asit cinsinden pH metrik yontemiyle yapilmistir. Olgiimler

Mettler Toledo D150 Graphix (otomatik titratdr) cihazindaki okuma ile yapilmistir.

Olgiim i¢in kullanilan bu cihaz Sekil 3.7°de gosterilmistir.

Sekil 3.7. Mettler Toledo D150 Graphix cihazi ve Toplam asitlik ve pH 6l¢liimii
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Meyve eti sertligi 6l¢iimii: Dinamometre (PCE-FM 200 Force Gauge) montajli, test
standinda (Wheel Manuel Test Stand, Model:SL J-B, S/N: 4K15C01961, Capacity:
500 N, Stroke:150 mm, PCE Instruments); kalibresi tarafimizca yapilan 1.54 mm delici
baslik kullanilarak newton olarak 6l¢tilmiistir.

3.2.2. Sonuglarn istatistiki analizi

Arastirma 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 3 agac olacak sekilde, tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore yiiriitiilmiistiir. Istatistiksel degerlendirmelerde “SAS” paket programi
kullanilmigtir. Ortalamalar arasindaki gruplandirmalari ise LSD testi ile yapilmistir
(Lind ve ark., 2005).
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4. BULGULAR

4.1. Fenolojik Ozellikler

Genotiplerin ¢igeklenme donemleri ile hasat tarihlerine ait bulgular Cizelge 4.1°de

verilmistir.

Cizelge 4.1. Genotiplerin 2019 ve 2020 yillara ait ¢igeklenme donemleri ve hasat
tarihleri

Genotip | Cigeklenme Tam  ¢iceklenme | Ciceklenme Hasat tarihi
baslangici zamani sonu
2019 2020 | 2019 2020 yil1 | 2019 | 2020 2019 | 2020
yil1 yil1 yil1 yil1 yil1 yil1 yil1

60NHO02 | 12.05. 16.05. | 16.05. | 18.05. 21.05. | 21.05 | 29.10. | 12.11.

60NTO1 | 12.05. |15.05. | 15.05. | 18.05. 21.05. | 21.05 | 24.10. | 12.11.

60PA58 | 12.05. |16.05. | 16.05. | 18.05. 21.05.]21.05 |29.10.|12.11.

60NAO1 | 12.05. | 16.05. | 16.05. | 18.05. 21.05. | 21.05 |29.10.|12.11.

Cizelge 4.1°de goriilecegi gibi genotiplerin ¢igeklenme zamanlar yillara gore ciddi bir
degisim gostermemistir. Bununla birlikte, ikinci yil ¢iceklenme daha ge¢ olmustur.
Hasat tarihleri de benzerlik gdstermistir. Bununla birlikte ikinci yil 4 genotipte de hasat
daha ge¢ yapilmistir.

4.2. Pomolojik Ozellikler

4.2.1. Meyve agirhgi (g), meyve eni ve boyu (mm)

Meyvelere ait pomolojik 6zelliklerden meyve agirligi (g), meyve eni ve boyu (mm) yil

ve genotiplere gore degisimi Cizelge 4.2°de verilmistir.
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Cizelge 4.2. Meyve agirlig1 ve meyve boyutlarinin, yil ve genotiplere gore degisimi

Genotip | Meyve agirligi(g)+ Meyve eni(mm)+ Meyve boyu(mm)+
2019 2020 Ortalama | 2019 2020 Ortalama | 2019 | 2020 Ortalama
yili yili yili yil1 yili yili
60NH02 19.51 13.45 16.48b | 3432 | 29.77 | 32.04b | 34.64 28.26 | 31.45ab
B- a B-b AB-a B-b
60NTO1 24.96 16.90 20.93a| 3867 | 3321 35.94a | 35.99 30.62 33.30a
A-a A-b A-a A-b
60PAS58 18.94 13.50 16.22b | 3453 | 30.16 | 32.35b | 32.48 27.72 | 30.10b
B-a B-b C-a B-b
60NA0L 19.09 18.07 18.58b | 35.01 | 31.98 | 3349b | 33.87 3270 | 33.28a
B-a A-a BC-od A-6d
Ortalama | 20,63 a | 15.48b 35,63a | 31,33b 34.25a | 29.83b
Yil (LSD:2.181)** Yil (LSD:1.313)** Yil (LSD:1.408)**
Genotip (LSD:3.085...)** Genotip (LSD:1.857)** Genotip (LSD:2.076)**
Y1l xGenotip (LSD:3.143)* Y1l xGenotip: OD Y1l xGenotip (LSD:1.468)*

+: Farkli harfle gosterilen | +: Farkli harfle gosterilen | +: Farkli harfle gosterilen
ortalamalar arasindaki fark | ortalamalar arasindaki fark | ortalamalar arasindaki fark
**(%1) ve *(%5) diizeyinde | **(%1) ve *(%5) diizeyinde | **(%]1) ve *(%5) diizeyinde
onemlidir onemlidir onemlidir

OD: Onemli Degil OD: Onemli Degil OD: Onemli Degil

NOT: Yil X Genotip interaksiyonundaki harflendirmelerde, biiyiik harfler(siitunlar) yil ve genotipler
arasindaki interaksiyonu; kiiciitk harfler ise (satirlar) genotip ve yillar arasindaki interaksiyonu
gosteriyor.

Cizelge 4.2°de goriilecegi gibi; meyve agirhigi hem genotip (%1), hem yil (%1) hem de
genotip x yil interaksiyonuna (%5) gore Onemli bulunmustur. Genotipler icinde
ortalama meyve agirliklar1 dikkate alindiginda en iri meyvelere 60NTO1 genotipi (20.93
g) sahip olurken, diger genotipler ayn1 grubu olusturmustur. Ancak 60NAO1 genotipi
her ne kadar diger genotipler ile ayn1 grup icinde yer alsa da, 60NTO1’e en yakin
agirliga sahip olmustur. Yil faktorii dikkate alindiginda tiim genotiplerde birinci yil
meyveler daha iri olmustur (20.63 g) ve bu farklilik %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Y1l x genotipler interaksiyonunda, 2019 yilinda yine 60NTO1 en iri meyvelere sahip
genotip olurken (24.96 g), diger genotipler aynt grubu olusturmustur. Yillara gore ise
biitlin genotiplerin mayve agirliklar1 daha fazla bulunmustur. Bu yil i¢inde de yine en iri
meyvelere 60NTO1 genotipi sahip olmustur. Genotip x yillar interaksiyonunda ise,
sadece 60NAOI her iki yi1lda da benzer 6zellik gosterirken, diger 3 genotipte birinci yil
daha iri meyve agirligina sahip olmuslardir. Ayni ¢izelgede 6nemi agisindan meyve eni
(cap1) incelendiginde; hem yil, hem de genotipler arasindaki fark énemli bulunurken,
interaksiyon 6nemsiz bulunmustur. Bu durum, meyve agirlik degisimlerine benzer bir

etki gostermistir. Yani birinci y1l daha iri ¢apa sahip olmuslardir. Genotipler arasinda
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ise yine 60NTO1 daha iri ¢apa sahip genotipi olusturmustur. Meyve boyu, hem genotip
(%1), hem yi1l (%1) hem de genotip x yil interaksiyonuna (%5) gore Onemli
bulunmustur. Meyve boyu en yiiksek olan genotip 60NT01 ve 60 NAO1 genotipi
olmustur.Diger genotipler ayni grubu olusturmuslardir. Y1l faktoriine bakildiginda 2019
yilinda tiim genotiplerde daha yiiksek boya sahip olurken bu farklilik %1 diizeyinde
onemli gorilmiistiir. Y1l X genotip interaksiyonunda 2019 yilinda 60NTO1 genotipi en
yuksek boya sahip genotip olurken 2020 yilinda 60NAO1 genotipi en yliksek boya
sahip genotip olmustur,60 NT 01 genotipi bu genotipi takip etmistir. Diger genotipler

ayni1 grubu olusturmustur.

4.2.2. Cekirdek agirhgr (100 cekirdek), cekirdek agirhgi/meyve agirhgi oram (%)
ve meyve eti sertligi (Newton)

Meyvelere ait pomolojik 6zelliklerden 100 ¢ekirdek agirligi (g), cekirdek agirligi/meyve

agirlig1 oran1 ve meyve eti sertliginin (Nevton) yil ve genotiplere gore degisimi Cizelge

4.3’te verilmistir.

Cizelge 4.3. Cekirdek agirligi (100 ¢ekirdek) ve ¢ekirdek /meyve agirligi oraninin (%)
yil ve gesitlere gore degisimi

Genotip 100 Cekirdek agirligi(g)+ Cekirdek agirligi/meyve Meyve eti sertligi (N)+
agirhigr orani(%)+

2019 | 2020 | Ortalama | 2019 | 2020 | Ortalama 2019 | 2020 | Ortalama

yil yili yilt yili yili yilt
60NHO02 33.32 | 25.89 29.60 | 8.47 9.95 9.21a 9.86 | 13.54 11.70 a
60NTO1 32.84 | 29.52 31.18 | 6.92 8.45 7.68b 10.95 | 13.21 12.08 a
60PA58 27.21 | 24.68 2595 | 7.25 9.63 8.44 ab 951 | 1185 | 10.68b
60NAO01 3413 | 342 3407 | 8.68 | 10.48 9,58 a 11.01 | 1349 12.25a

Ortalama | 31.87 | 28.57 7.83b | 9,63a 10.34b | 13.03a

Y11:0D  Genotip:OD
Y1l x Genotip: OD

+: Farkl1 harfle gosterilen
ortalamalar arasindaki fark
**(%1) ve *(%5) diizeyinde
onemlidir

OD: Onemli Degil

Y1l (LSD:1.267)**
Genotip(LSD:1.291)*

Y1l x Genotip:OD

+: Farkl1 harfle gosterilen
ortalamalar arasindaki fark
**(%1) ve *(%5)
diizeyinde 6nemlidir

OD: Onemli Degil

Y1l (LSD:0.98)**

Genotip (LSD:1.01)*

Y1l x Genotip:OD

+: Farkl1 harfle gosterilen
ortalamalar arasindaki fark
**(%1) ve *(%5) diizeyinde
onemlidir

OD: Onemli Degil

NOT: Yil X Genotip interaksiyonundaki harflendirmelerde, biiyiik harfler(siitunlar) yil ve genotipler
arasindaki interaksiyonu; kiiciik harfler ise(satirlar) genotip ve yillar arasindaki interaksiyonu

gdsteriyor.
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Cizelge 4.3’te goriilecegi gibi; 100 cekirdek agirligi yil, genotip ve yil X genotip
interaksiyonunda 6nemsiz bulunmustur. Bununla birlikte genotipler iginde en yiiksek
cekirdek agirligina  60NAOL genotipi (34.07 g) sahip olurken, en disiik agirliga ise
60PAS58 genotipi sahip olmustur.

Cekirdek agirligi/meyve agirligi orani; yillara gore (%1) ve genotiplere gore (% 5)
onemli bulunurken, yi1l X genotip interaksiyonu ise 6nemsiz bulunmustur. Bu oran
ikinci yi1l daha 6nemli bulunurken, genotipler arasinda ise en iyi sonug¢ yani en diisiik
deger 60NTO1 genotipinde %7.68 olarak belirlenmistir. Diger genotiplerde ise sonuglar

benzer bulunmustur.

Meyve eti sertligi; yillara gore (%1) ve genotipler arasinda (%5) 6nemli bulunurken,
yil X geneotip interaksiyonu ise Onemsiz bulunmustur. Bu durum ¢ekirdek
agirhigy/meyve agirhigi degisimlerine benzer bir etki gostermistir. Yillar dikkate
alindiginda, 2. Yil daha yiiksek bulunmustur. Cesit ortalamalarina gore ise 60PAS58

genotipi en dislik degeri gosterirken, diger genotipler ayni grubu olusturmustur.

4.2.3. Agac basina verim (g/agac)

Meyvelere ait pomolojik 6zelliklerden aga¢ basina verim degerinin (g/agag) yil ve

genotiplere gore degisimi Cizelge 4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.4’te goriilecegi gibi; agac verimi yil, genotip ve yil x genotip interaksiyonuna
gore Oonemli bulunmustur (%1). Genotipler i¢inde en yiiksek ortalama aga¢ verimi
60NTO1 genotipinden (1363.09 g/agac) elde edilmistir. Diger genotipler ayni grubu
olusturmusglardir. Y1l x genotip interaksiyonunda ise; y1l x genotipler interaksiyonunda
birinci yil 60NTO1 genotipi, genotipler arasinda en yliksek verime sahip olurken
(2476.12 g), diger genotipler aynmi grubu olusturmuslardir. Genotip x yillar

interaksiyonunda ise, dolu hasari nedeniyle en iyi sonug yine birinci yilda alinmstir.
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Cizelge 4.4. Agag verim degerinin yil ve genotiplere gore degisimi

Genotip Agac verimi (g/agac)+
2019 yili 2020 yili Ortalama
60NHO02 575.93 B-a 178.28 A-a 39711 b
60NTO1 2476.12 A-a 250.05 A-b 1363.09 a
60PAS58 607.34 B-a 67.25 A-b 33729 b
60NAO1 527.08 B-a 400.36 A-a 463.72 b
Ortalama 1046.62 a 223,98 b

Y1l (LSD:214.168)**  Genotip (LSD:302.879)** Y1l x Genotip (LSD:428.335)**

+: Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark **(%1) ve *(%5) diizeyinde

énemlidir. OD: Onemli Degil

NOT: Yil X Genotip interaksiyonundaki harflendirmelerde, biiyiik harfler(siitunlar) yil ve
genotipler arasindaki interaksiyonu; kiicitk harfler ise(satirlar) genotip ve yillar arasindaki
interaksiyonu gosteriyor

4.3. Morfolojik Ozellikler

4.3.1. Ta¢ hacmi
Meyvelere ait morfolojik 6zelliklerden tag hacminin yil ve genotiplere gore degisimi

Cizelge 4.5’te verilmistir.

Cizelge 4.5. Agac ta¢ hacminin y1l ve genotiplere gore degisimi

Genotip Agag Tag Hacmi (cm?)
2019 yili 2020 yili Ortalama
60NH02 867.24 1545.09 1206.17
60NTO1 741.01 1171.58 956.29
60PA58 417.67 708.04 562.86
60NAO1 1142.09 1197.25 1169.79
Ortalama 792.01 1155.55

Yi: OD  Genotip: OD Yl x Genotip:OD

+: Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark **(%1) ve *(%5) diizeyinde

dnemlidir. OD: Onemli Degil
NOT: Yil X Genotip interaksiyonundaki harflendirmelerde, biiyiik harfler(siitunlar) yil ve
genotipler arasindaki interaksiyonu; kiiciik harfler ise(satwrlar) genotip ve yullar arasindaki
interaksiyonu gosteriyor.
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Cizelge 4.5’te goriilecegi gibi; aga¢ tag hacmi; yil, genotip ve yil X genotip
interaksiyonuna gore dnemli goriilmemistir. Her ne kadar genotipler arasinda istatistiki
bir fark bulunamamigsa da, genotip ortalamalarina gore en yiiksek ta¢ hacmine 60NH02
genotipi sahip olmustur. Benzer sekilde, yil ortalamalarina gore, ikinci yil tiim

genotiplerde tag hacmi daha yiiksek hesaplanmustir.

4.3.2. Yazlik siirgiin 6zellikleri

Genotiplere ait yazlik siirgiin sayilar1 (adet), siirgiin ¢ap1 (mm) ve siirgiin boyu (mm)
degerlerinin genotiplere gore degisimi Cizelge 4.6’da verilmistir. Bulgular sadece ikinci

yil alindigindan, sonuglar bu sekilde degerlendirilmistir.

Cizelge 4.6. Yazlik siirgiin 6zelliklerinin genotiplere gore degisimi (2020 yil1)

Genotip Yazlik siirgiin Siirgiin ¢ap1 ( mm)+ Siirglin boyu (mm)+
sayisi(adet/bitki)+
44.29 bc 4.34b 37.50
60NHO02 72.11a 4.86 a 35.24
60NTO1 23.67c 427b 37.50
60PA58 50.45 ab 4.65 ab 33.87
60NA01 Genotip (LSD:25.701)* Genotip (LSD:0.410)** Genotip: OD

+: Farklt harfle gosterilen
ortalamalar arasindaki
fark  **(%1) ve *(%5)
diizeyinde 6nemlidir

OD: Onemli Degil

+: Farkli harfle gosterilen
ortalamalar arasindaki
fark  **(%1) ve *(%b5)
diizeyinde 6nemlidir

OD: Onemli Degil

+: Farkli harfle gosterilen
ortalamalar arasindaki fark
**(%1) ve *(%5)
diizeyinde 6nemlidir

OD: Onemli Degil

Cizelge 4.6’da gortilecegi gibi; yazlik siirgiin 6zelliklerinin genotiplere gore degisiminin
2019 yili verileri olmamas1 nedeniyle sadece 2020 yil1 verilerinin istatistiki sonuglari
degerlendirilmistir. Genotiplerde yazlik siirgiin sayis1 (%5) ve siirgiin ¢ap1 (%1) 6nemli
bulunurken, siirgiin boyu 6nemli goriilmemistir. 2020 yilinda yazlik siirgiin sayist
istatistiksel olarak en fazla 60NTO1 ve 60NAO1 genotiplerinde en yiiksek bulunmustur.
En az siirgiin sayisina ise 60PA58 genotipi sahip olmustur (23.67 adet/bitki). Siirgiin
cap1 bakimindan degerlendirildiginde 60NTO1 ve 60NAOQ1 genotipleri, en biiyiik siirgiin
capina sahip olan genotipler olmustur. Siirgiin boylar1 bakimindan degerlendirildiginde

genotipler arasinda fark bulunamamaistir
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4.4. Kimyasal Ozellikleri

4.4.1. Suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM-%) ve toplam asitlik (%0)

Meyvelere ait kimyasal 6zelliklerden suda ¢oziinebilir kuru madde (%) ve toplam asitlik

(%) degerlerinin y1l ve genotiplere gore degisimi Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Suda ¢oziinebilir kuru madde (%) ve toplam asitlik (%) degerlerinin yil ve
genotiplere gore degisimi

Genotip SCKM (%)+ Toplam asitlik (%)+
2019 yili 2020 yili | Ortalama 2019 yili 2020 yili | Ortalama
60NHO02 17.17 B-b 26.00A-a | 21.58hbc 0.58B-b 1.31A-a 0.95b
60NTO1 23.03A-a 25.30A-a 24.17 a 0.77A-b 1.28A-a 1.03 a
60PA58 20.06AB-b 20.57A-a 20.31c 0.69A-a 0.72C-a 0.71d
60NA01 20.47AB--b 25.53A-a | 23.00ab 0.53B-b 1.14B-a 0.84c
Ortalama 20.18 b 24.35a 0.65b 111a

Y1l (LSD:2.511)**
Genotip (LSD:2.559)*
Y1l xGenotip (LSD: 3.618)*

Y1l (LSD:0.054)**
Genotip (LSD:0.076)**
Y1l xGenotip (LSD: 0.108)**

+: Farkli harfle gosterilen ortalamalar
arasindaki fark **(%1) ve *(%5)
diizeyinde 6nemlidir diizeyinde 6nemlidir
OD: Onemli Degil OD: Onemli Degil

+: Farkli harfle gosterilen ortalamalar
arasindaki fark **(%1) ve *(%5)

NOT: Yil X Genotip interaksiyonundaki harflendirmelerde, biiyiik harfler(siitunlar) yil ve
genotipler arasindaki interaksiyonu; kiicitk harfler ise(satirlar) genotip ve yular arasindaki
interaksiyonu gosteriyor

Cizelge 4.7°de goriilecegi gibi suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 yillara gore (%1 )
ve hem genotip hem de yil x genotip interaksiyonuna gore (%5 ) onemli bulunmustur.
Genotipler iginde en yiikksek SCKM miktarina 60NTO1 (%24.17) ve 60NAO01 genotipi
(%23.00) sahip olurken, diger genotiplerde fark bulunamamistir. Yillara gore
degerlendirdigimizde, ilk yil en yiiksek SCKM, 60NTO1 genotipinde Ol¢iilmiis

(%23.03), diger genotipler ise ayn1 grubu olusturmustur. ikinci y1l fark bulunamustir.

Toplam asitlik bulgulari; genotip, y1l ve y1l x genotip interaksiyonuna gore (%1) onemli
olmustur. Genotipler iginde asitligi en yiikksek 60NTO1 genotipi ( %1.03) olmustur.

Diger genotipler ise ayr1 gruplar i¢inde yer almistir. 2019 yilinda ayni grupta yeralan
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60NTO1 ve 60PAS58 genotiplerinde asitlik miktar1 (sirastyla %0.77 ve %0.69), ikinci yil

ise 60NHO02 ve 60NTO1 genotipleri ayn1 grupta yeralmis asitlik miktar1 (sirasiyla %1.31

ve %1.28) olmustur.

4.4.2. Toplam kuru madde (%) ve pH’ nin y1l ve genotiplere gore degisimi

Genotiplerin toplam kuru madde (%) ve pH’ degisimleri Cizelge 4.8” de gosterilmistir.

Cizelge 4.8. Toplam kuru madde(%) ve pH nin yil ve genotiplere gore degisimi

Genotip Toplam kuru madde(%) pH
2019 yili 2020 yili | Ortalama | 2019 yili 2020 yili | Ortalama
60NHO02 38.19 42.05 40.12a | 4.04 AB-b 4.47 A-a 425a
60NTO1 34.94 38.81 36.87 ab | 3.92 B-b 4.28 B-a 410b
60PA58 32.07 37.14 34.60b | 4.00 AB-a 4.05C-a 403b
60NAO01 37.20 41.28 39.24a | 411 A-b 4.41 AB-a 4,26 a
Ortalama 35.60b 39.82 a 4.02b 430 a

Y1l(LSD:2.765)**
Genotip (LSD:3.910)**
Y1l x Genotip:OD

Yil**;  Genotip**; Yil x Genotip*

+: Farkli harfle gosterilen ortalamalar
arasindaki fark  **(%1) ve *(%)5)
diizeyinde 6nemlidir

OD: Onemli Degil

+: Farkli harfle gosterilen ortalamalar
arasindaki fark  **(%1) ve *(%)5)
diizeyinde 6nemlidir

OD: Onemli Degil

NOT: Yil X Genotip interaksiyonundaki harflendirmelerde, biiyiik harfler(siitunlar) yil ve
genotipler arasindaki interaksiyonu; kiiciik harfler ise(satirlar) genotip ve yillar arasindaki
interaksiyonu gosteriyor

Cizelge 4.8’ incelendiginde; toplam kuru madde’nin yillara gore degisimi ile genotipler
arasindaki degisim ©6nemli bulunmustur. Yil X Genotip interaksiyonu ise Onemli
olmamistir. Toplam kuru madde ikinci y1l daha yiiksek bulunurken, genotipler iginde
de 60NHO2 ve 60NA01 ve 60NTO1 genotipleri toplam kuru maddesi en yiiksek
genotipler olarak belirlenmistir. ~ Aymi g¢izelgede verilen pH oOlglimlerinde ise ¢ok
onemli, yil X genotip interaksiyonu onemli bulunmustur. Yillardan ikinci yil,
genotiplerden de yine toplam kuru madde degerlerinde oldugu 60NH02 ve 60NAO01

genotipleri pH degeri agisindan da en yiiksek genotipler olarak belirlenmistir.

29



4.5. Musmula Genotiplerinin Onemli Ozellikleri
Tokat ilinde yapilan seleksiyon 1slahi calismasi sonucunda 4 musmula genotipinin,
musmula seleksiyon kriterleri agisindan elde edilen seleksiyon -2 bulgulari toplu halde

ayr1 ayri asagidaki cizelgelerde verilmistir (Cizelge 4.8- Cizelge 4.11).

Cizelge 4.9. 60NHO02 genotipi’nin 6nemli 6zelliklerinin birlikte verilmesi

il Tokat
Genotip 60 NH 02
Morfolojik Ozellikleri Fenolojik Ozellikleri
Tac hacmi (cm®) 1206.17 | Ciceklenme 2019 yilh 12 Mayis
Baslangici 2020 y1lh 16 Mayis
Yazhk siirgiin 44.29 | Tam Ciceklenme | 2019 y1li 16 Mayis
sayisi(adet/bitki) Zamani 2020 y1l1 18 Mayis
Siirgiin boyu(cm) 37.50 | Ciceklenme 2019 yilh 21 May1s
Sonu 2020 yili 21 May1s
Siirgiin ¢capi(mm) 4.34 | Hasat Tarihi 2019 yilh 29 Ekim
2020 yilh 12 Kasim
Pomolojik Ozellikleri Kimyasal Ozellikleri
Meyve agirhg (g) 16.48 | SCKM (%) 21.58
Meyve eni (mm) 32.04 | Toplam asitlik (%0) 0.95
Meyve boyu (mm) 31.45
100 cekirdek agirhg (g) 29.60
Cekirdek agirhgi/meyve 9.21

agirhgi oram (%)

Meyve eti sertligi 11.70
(Newton)

Agac basina verim 397.11
(g/agac)
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Cizelge 4.10. 60NTO1 genotipi’nin 6nemli 6zelliklerinin birlikte verilmesi

ili Tokat
Genotip 60 NT 01
Morfolojik Ozellikleri Fenolojik Ozellikleri
Ta¢ hacmi (cm?®) 956.29 | Ciceklenme Baslangici | 2019 yili 12 Mayis
2020 y1li 15 Mayis
Yazhk siirgiin 72.11 | Tam Ciceklenme | 2019 yil1 15 Mayis
sayisi(adet/bitki) Zamani 2020 yil 18 Mayis
Siirgiin boyu(cm) 35.24 | Ciceklenme Sonu 2019 y1ili 21 Mayis
2020 y1li 21 May1s
Siirgiin ¢capi(mm) 4.86 | Hasat Tarihi 2019 yili 24 Ekim
2020 yili 12 Kasim
Pomolojik Ozellikleri Kimyasal Ozellikleri
Meyve agirhgi(g) 20.93 | SCKM (%) 24.17
Meyve eni (mm) 35.94 | Toplam asitlik (%0) 1.03

Meyve boyu (mm) 33.30

100 cekirdek 31.18
agirhg (g)

Cekirdek agirhgy/ 7.68
meyve agirh@
orani (%)

Meyve eti sertligi 12.08
(Newton)

Agac basma | 1363.09
verim (g/agac)
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Cizelge 4.11. 60PAS58 genotipi’nin 6nemli 6zelliklerinin birlikte verilmesi

ili Tokat
Genotip 60 PA 58
Morfolojik Ozellikleri Fenolojik Ozellikleri

Ta¢ hacmi (cm?®) 562.86 | Ciceklenme 2019 yilh 12 May1s
Baslangici 2020 yili 16 Mayis

Yazhk siirgiin 23.67 | Tam 2019 yili 16 Mayis

sayisi(adet/bitki) Ciceklenme 2020 yili 18 Mayis
Zamani

Siirgiin boyu(cm) 37.50 | Ciceklenme 2019 yilh 21 May1s
Sonu 2020 yili 21 Mayis

Siirgiin capi(mm) 4.27 | Hasat Tarihi 2019 yili 29 Ekim

2020 yil 12 Kasim
Pomolojik Ozellikleri Kimyasal Ozellikleri

Meyve agirhg (g) 16.22 | SCKM (%) 20.31

Meyve eni (mm) 32.35 | Toplam asitlik (%0) 0.70

Meyve boyu (mm) 30.10

100 cekirdek 25.95

agirhgi(g)

Cekirdek agirhg 8.44

/meyve agirhgi orani

(%)

Meyve eti sertligi 10.68

(Newton)

Agac basmma verim 337.29

(g/agac)
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Cizelge 4.12. 60NAO01 genotipi’nin 6nemli 6zelliklerinin birlikte verilmesi

ili Tokat
Genotip 60NA01
Morfolojik Ozellikleri Fenolojik Ozellikleri
Ta¢ hacmi (cm?®) 1169.79 | Ciceklenme 2019 yili 12 Mayis
Baslangici 2020 y1ilt 16 Mayis

Yazhk siirgiin 50.45 | Tam Ciceklenme | 2019 yil1 16 Mayis

sayisi(adet/bitki) Zamani 2020 yilh 18 Mayis

Siirgiin boyu(cm) 33.87 | Ciceklenme Sonu 2019 y1ilh 21 Mayis
2020 y1lt 21 May1s

Siirgiin ¢capi(mm) 4.65 | Hasat Tarihi 2019 yili 29 Ekim
2020 yilh 12 Kasim

Pomolojik Ozellikleri Kimyasal Ozellikleri

Meyve agirhgi (g) 18.58 | SCKM (%) 23.00

Meyve eni (mm) 33.49 | Toplam asitlik (%0) 0.84

Meyve boyu (mm) 33.28

100 cekirdek agirhg: 34.07

(9)

Cekirdek agirhgy/ 9.58

meyve agirhg oram

(%)

Meyve eti sertligi

(Newton) 12.25

Agac basina verim

(g/agac) 463.72
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5. SONUC ve TARTISMA

Calisma, musmula seleksiyon ¢alismasinda imitvar ¢esit adaylar1 olarak belirlenen ve
genetik kaynak parseline dikimi yapilan 60NAO1, 60NHO02, 60NTO1 ve 60PAS58 adli
musmula genotiplerinin seleksiyon Il asamasindan olusmustur. Arastirma iki y1l siire ile

yuriitillmustiir.

60NAO1, 60NHO02, 60NTOl ve 60PAS58 adli 4 musmula genotiplerinin
ciceklenmelerinin 12-16 Mayis tarihleri arasinda basladigi, 21 Mayis tarihinde
sonlandig1r ve hasat tarihinin ise 24 EKim-12 Kasim tarihleri arasinda gergeklestigi
belirlenmistir. Cizelge 4.1°de goriilecegi gibi genotiplerin ¢igeklenme zamanlar yillara
gore ciddi bir degisim gostermemistir. Bununla birlikte, ikinci yil ¢igeklenme daha geg
olmustur. Hasat tarihleri de benzerlik gdstermistir. Ayrica, ikinci yil 4 genotipte de
hasat daha gec yapilmistir. Ciceklenme 6zelligi ayva’ya benzediginden, diger bir ¢cok
meyve tiirlerine gore daha geg ¢iceklenmektedir (Sekil 5.1). Bulgularimizda ¢igeklenme
stiresi birinci y1l 9 giin, ikinci y1l ise 5 giin olarak belirlenmistir. Benzeri bir bulguya

diger ¢alismalarda rastlanmadigindan, fenolojik 6zellikler karsilagtirilamamistir.

Sekil 5.1. Cigek agmis musmula genotipi (orijinal)
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Musmula, c¢ekirdegi sert bir meyve oldugundan (Sekil 5.2) ve ¢ekirdegi ile
tilkketilemediginden, iri meyveli genotipler tercih sebebidir. Bulgularimizda meyve
agirhg (Cizelge 4.2) yillara gore degiserek 15.48 g —20.63 g arasinda bulunmustur.
Birinci yilda en iri meyvelere 60NTO1 genotipi sahip olurken, ikinci yil da 60NAO1
genotipi en iri meyvelere sahip genotip olarak belirlenmistir. Diger genotipler ayni
grubu olusturmustur. Yaptigimiz arastirma, seleksiyon sonrasinda yapilan seleksiyon-2
calismasi oldugu i¢in, bu amagla yapilan baska bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bununla
birlikte, elde edilen bulgular seleksiyon-1 asamasi yapilmis c¢aligmalar ile
karsilastirilmaktadir. Her ne kadar dogru bir karsilagtirma olmamakla birlikte, yine de
bir bilgi vermesi agisindan bu sekilde karsilagtirma yoluna gidilmistir. Yukarida
belirtildigi gibi, benzerine rastlayamadigimiz ancak yapilan seleksiyon-1 ¢aligmalarla
karsilastirdigimizda; meyve agirhig bulgularmmiz, Yilmaz(2015) ve Ozkan ve
ark.,(1997) nin bulgularina benzer olurken, Bostan ve Islam (2007) ve Aygiin ve

Tasc1(2013)’tin mugmula genotip agirliklarin alt sinirindaki bulgularindan biiytk, iist

siir1 bulgularindan daha diisiik bulunmustur.

Sekil 5.2. Mugmula ¢ekirdeklerinin goriiniimii (Y1lmaz ve Gergekcioglu, 2013).
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2020 yil1 6nemli ekolojik bazi verilerin sunuldugu Cizelge 3.1.” de goriilecegi gibi; bu
yil ekstrem olumsuz kosullarin olustugu bir y1l olmustur. Bununla birlikte, arastirmanin
yiriitiildigii alanin 6zel kosullar1 nedeniyle, meteorolojik verilerde rastlanmayan
olumsuz sartlar da ortaya cikinca bu sekilde bulgular elde edilmistir. Bir kez daha
gorlilmiistiir ki, oOzellikle yetistirilen alanin da mikroklimasi ¢ok biiyiikk Onem
arzetmektedir. Bitkilerde meyve iriligi genetik bir ozellik olup, ekolojiden de
etkilenmektedir. Bulgularimizda ikinci yil genel olarak tiim genotiplerde meyve
agirliklariin diisiik olmasinin nedeni 23 Nisan 2020 tarihinde ani olarak ortaya ¢ikan
diisiik sicaklik nedeniyle tomurcuklarin ¢ogunun zarar goérmiis olmasidir (Sekil 5.3).
fleriki tarihlerde ise, agacta kalan ciceklerden olusan meyveler, 4 Haziran 2020 de
olusan siddetli dolu nedeniyle bir kez daha zarar gorerek, ilk hasada gelecek olan

meyveler de dokilmiistiir. Her iki olumsuz ekolojik faktorler nedeniyle, geriye kalan

meyveler ise daha kii¢iik olarak 6l¢tilmiistiir.

Sekil 5.3. Tomurcuklar1 agmadan zarar goérmiis, musmula genotipi(orijinal)
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Yukarida belirtilen bu olumsuz durumlar, verimi de dogrudan etkilemistir (Cizelge 4.4).
Birinci y1l yaklasik 1046 g/aga¢ olan ortalama verim, ikinci yil yaklasik 224 g/agac gibi
oldukca diisiik bulunmustur. Hem yil ortalamalar1 bu sekilde diisiik bulundugu gibi,
hem de genotipler de ciddi verim diisiikliigiine rastlanmistir. Ornegin, oldukca verimli
ve iri meyveli olan 60NTO1 genotipinin birinci y1l verimi yaklasik 2500 g/agac¢ olurken,
ayn1 genotipin ikinci yil verimi yaklagik 250 g/aga¢ olarak Olgiilmiistiir. Meyve
agaclarinda genetik 6zellik yaninda, kontrol edilemeyen ekolojik faktorlerin de ne kadar
onemli oldugu gozlenmistir. Her ne kadar musmula bitkisi geg¢ cicek acan, ilkbahar geg
donlarindan etkilenmeyen bir tiir olsa da, kiiresel 1sinma nedeniyle ortaya ¢ikan ve
tahmin edilemeyen olumsuz ckolojik faktorlerden de etkilenebilmektedir. Verim ile
ilgili yine benzeri bir ¢aligmaya rastlanmadigindan, bulgular diger arastirmalar ile

karsilastirilamamustir.

Incelenen genotiplerde tohum sayist literatiirdeki degerler arasinda yer almistir. Suda
¢ozlinilir kuru madde miktar1 bakimindan genotipler % 20.31-24.17 degeriyle Aygiin ve
Tasc1 (2013)’iin ve Ozkan ve ark.(1997)’nin alt ve iist degerlerinden yiiksek, Bostan ve
Islam (2007)’nin alt smirlarindan yiiksek, {ist sinirma da yakin degerler olmustur.
Meyve agirligi yoniinden, calismada elde edilen alt ve iist degerler 6nceki ¢aligmalarin
orta araliginda yer almistir. Meyve boyutlar1 bakimindan elde edilen degerlendirmede
aragtirma bulgularimiz, alt deger diger calismalarda elde edilen degerlerin ¢ok tizerinde
olurken st deger Karsilagtirmalarin altinda kalmistir.Bunun nedeni ikinci yi1l yasanan
donlu ve dolulu iklim kosullarindan ¢igegimizin ve meyvemizin zarar gormesidir.
Onemli kalite kriterleri olan bu degerlerin genotiplere, ekolojiye, beslenme kosullarina
ve yillara gore yiiksek oranda degisebilecegi diisiiniildiiglinde calismalar arasindaki bu
kriterler bakimdan Onemli goriilen farkliliklarin kabul edilebilir smurlar icerisinde
oldugu sdylenebilir.Yine ayni sebeplerle, meyve eni ve boyu bakimindan elde etigimiz
bulgular da diger ¢aligmalarin alt sinirindan yiiksek {ist simirindan  diisiik olmugtur.

(Cizelge 5.1.)

Verim gibi, diger arastirmalarda rastlamadigimiz ve karsilastirma yapamadigimiz diger
bir bulgumuz da aga¢ tag hacmi olmustur. Bulgularimizda, yil ve genotipler arasinda

istatistiki olarak fark bulunamamis olsa da (Cizelge 4.5), her iki yilda da en yiiksek tag
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hacmine 60NA01(Ort. 1169.16 cm®) ve 60NHO02 genotipleri (Ort. 1206.16 cm?) sahip

olmustur.

100 gekirdek agirlig: 28.57 ile 31.87 g, ¢ekirdek agirhigi/meyve agirligina orant % 7.83
ile %9.63, meyve eti sertligi 10.34 ile 13.03 N, suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 %
20.18 ile 24.35, toplam asitlik % 0.65 ile % 1.11, meyvede tohum sayis1 5 arasinda
degistigi belirlenmistir.

Yazlik siirgiin 6zelliklerinin genotiplere gore degisiminin 2019 yili verileri olmamasi
nedeniyle degerlendirme yapilamamis, ancak 2020 yili Sl¢iilmiistir (Cizelge 4.6).
Olusan yazlik siirgiin sayist en fazla 60NTO1 ve 60NAQ01’ genotiplerinde (sirasiyla 72
adet/bitki ve 50.45 adet/bitki) olarak 6lgtilmustiir.

Yukarida da ozellikle belirttigimiz gibi, seleksiyon-2 asamasinda yapilmis diger bir

arastirmaya rastlayamadigimiz  i¢in, bulgularimizin  karsilagtirmalari, yapilan
seleksiyon-1 ¢alisma sonuglariyla karsilastirilmistir. Bu amagla, arastirmamiz da elde
ettigimiz Onemli bazi bulgularimiz, musmula tiirlinde seleksiyon-1 ve kimyasal
ozellikleri konusunda yapilmis diger ¢caligmalar ile 6zet olarak Cizelge 5.1 de verilerek,

karsilastirmalar yapilmistir.

Cizelge 5.2. Calisma bulgularinin diger ¢alismalarla karsilastirilmasi

Meyve Aragtirma Ozkan  ve | Bostan ve | Aygiin ve | Ercisli ve ark.,
Ozellikleri | bulgularimiz | ark., (1997) | islam(2007) Tase1(2013) (2012)

Meyve 15.48-20.63 | 11.94-26,82 9.46-40.80 6.32-36.42 11.21-33.24
agirlhigi(g)

Meyve eni | 31.33-35.63 | 30.81-40,63 26.53-48.73 20.60-42.70 28.44-4251
(mm)

Meyve 29.83-34.25 | 24.82-33.03 23.67-42.51 21.80-40.10 27.45-38.85
boyu mm)

Tohum 5.00 4.94-5.10 3.80-6.18 - -
sayisi

(adet/

meyve)

SCKM %) | 20.18-24.35 17.0-23.60 12.50-25.00 8-18 -

Calismada degerlendirilen 4 genotip Onemli kalite kriterleri yoniinden, yukarida

belirtilen literatiir bulgular1 ile karsilagtirilmistir. Bu karsilastirma sonucunda elde
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ettigimiz bulgularin diger ¢alisma bulgularina gore c¢ok {istiin oldugunu sdyleyemeyiz.
Fakat, belirlenen bu genotipler kendi iklimine uyum gostermis olduklarindan yerinde
yapilacak yetistiricilikte bunlar arasindan kaliteli goriilenlerin se¢ilmesinin O6nemi
biiyliktiir. Boyle gen kaynaklar1 genel olarak deger arz etmeleri yaninda bulunduklari

bolge icin de ayr1 bir degere sahip olmaktadirlar.

Sonug olarak, calismamizda gerek tek tek gerekse toplam kalite kriterleri yoniinden
dikkate aldigimizda 60NTO1 genotipi, performansi en iyi olan genotipi olusturmustur.
Arastirmanin yiiriitildigt yillarda, yukarida sayilan olumsuzluklar nedeniyle her ne
kadar meyve iriligive verim diisiik bulunmus isede, bu genotipin seleksiyon-1
asamasinda Olciilen meyve agirhiginin ortalama 37 g oldugu go6zoniine alindiginda
(Yilmaz ve ark., 2020), uygun ekolojik donemlerde daha da iri olabilecegi kanatini
vermektedir. Belirlenen bu ¢esit aday:1 genotipinden elde edilecek materyallerle (2022
yilinda fidan tretimi i¢in damizlik parseller olusturulmustur) g¢ogaltilma yoluna
gidilerek, tescil galismalar1 baslatilacaktir. Ayn1 zamanda musmula gen kaynagi olarak
koruma altina alinmis olacaktir. Diger yandan gelecekte, yore ve bolge ekonomisi ile

birlikte tilke ekonomisine de katki saglanmis olunacaktir.
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