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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

TOKAT iLi BAG ALANLARINDA ARABIS MOSAIC VIRUS, GRAPEVINE
FLECK VIRUS VE GRAPEVINE SYRAH VIRUS-1 ETMENLERININ
VARLIGININ MOLEKULER OLARAK BELIRLENMESI

VILDAN KIiLIiNC

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

BiTKi KORUMA ANA BiLiM DALI

(TEZ DANISMANI:DR. OGR. UYESI SERIFE TOPKAYA)

Tokat ilinde yiiriitiilen bu calisma ile bag yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi
Merkez, Erbaa, Niksar ve Pazar ilgelerinde kalite ve verim kaybina neden olan baz1 viral
etmenlerin varligi arastirilmistir. Tokat Merkez ve ilgelerindeki bag alanlarindan
toplanan 196 asma ornegi, Grapevine fleck virus (GFkV), Grapevine Syrah virus-1
(GSyV-1) ve Arabis mosaic virus (ArMV) etmenlerinin varligini tespit etmek amaciyla,
virlislere spesifik primerler kullanilarak molekiiler bir yontem olan Reverse
Transkriptase Polymerase Chain Reaction (RT-PCR) testine tabi tutulmustur. Yapilan
RT-PCR analizleri sonucunda ArMV (429 bp), GFkV (714 bp) ve GSyV-1 (611 bp) igin
beklenen diizeyde DNA amplifikasyonlar1 gézlenmistir. RT -PCR sonucunda, sirasi ile
18 adet ArMV (%9.2), 13 adet GSyV-1 (%6.6), 1 adet GFKV (%0.5) etmenleri tespit
edilmistir. ArMV etmenine siklikla Erbaa ilgesinde, GSyV-1 etmene daha ¢ok Pazar
ilcesinde, GFKV etmenine ise yalnizca Tokat Merkez il¢esinde rastlanmustir.
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ABSTRACT

MASTER THESIS

MOLECULAR IDENTIFICATION OF ARABIS MOSAIC VIRUS, GRAPEVINE
FLECK VIRUS AND GRAPEVINE SYRAH VIRUS-1 IN GRAPEVINE FIELDS IN
TOKAT PROVINCE

VILDAN KIiLINC

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

DEPARTMENT OF PLANT PROTECTION

(SUPERVISOR:)DR. OGR. UYESI SERIFE TOPKAYA

With this study carried out in the province of Tokat, the presence of some viral factors
causing yield loss was investigated in Merkez, Erbaa, Niksar and Pazar districts where
vineyard cultivation is intense. Collected 196 grapevine samples were subjected to RT-
PCR, a molecular method, using virus-specific primers to detect the presence of
Grapevine fleck virus (GFkV), Grapevine Syrah virus-1 (GSyV-1) and Arabis mosaic
virus (ArMV). As a result of testing the grapevine samples taken from Tokat province by
RT-PCR method, expected levels of DNA amplifications were observed for ArMV
(429 bp), GFkV (714 bp), GSyV-1 (611bp). As a result of RT-PCR analyses, 18
samples ArMV (9.2%), 13 samples GSyV-1 (6.6%), 1 samples GFkV (0.5%) were
determined respectively. ArMV was mostly found in Erbaa district, GSyV-1 was mostly
found in Pazar district, and GFkV was found only in central district of Tokat province.

2021, --- PAGE

KEYWORDS: ArMV, GFkV, GSyV -1, RT-PCR, Grapevine
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1. GIRIS

Cok genis bir form zenginligine sahip olan ve anavatan1 Anadolu olarak bilinen
asmanin ( Vitis vinifera L.) kokeni arkeolojik bulgulara goére binlerce yil Oncesine
dayanmaktadir. M.O. 6000-6500 yillarinda Anadolu ve Kafkasya’da kiiltiire alinan
asma bitkisi buradan tiim diinyaya yayilmistir. Asma toprak ve iklim istekleri
bakimindan ¢ok sec¢ici olmamasi, ¢esitli degerlendirme yontemlerinin olmasi, ¢cogalma
yontemlerinin kolay olmasit ve ¢ok yillik bir {iriin olmasi gibi nedenlerden dolay1
diinyadaki en yaygm kiiltiir bitkileri tlrlerindendir. Bagcilik agisindan diinyanin en
elverigli iklim kosullarina sahip olan iilkemiz, asmanin en merkezi olmasinin yani sira

olduke¢a koklii ve eski bir bagcilik kiiltiirtine sahiptir (Celik ve ark., 1998).

Tiirkiye’de UzUm; sofralik, saraplik ve kurutmalik tiiketilmesiyle beraber alkol ve liziim
suyu Uretiminde, yoresel drunlerden pestil, kdme, hardaliye, koruk suyu yapiminda,
geleneksel iiriinlerden pekmez ve sirke iiretiminde kullanilmaktadir. Uziim ihracat,

Tiirkiye’nin ekonomisi i¢in 6nemli bir gelir kaynagi olusturmaktadir.

2019 yili istatistiklerine gore diinya bag alani1 7.1 milyon ha alanda, 79 milyon ton
Uziim tretimi yapilmistir. FAO 2019 verilerine gore bag alani en fazla olan iilke
Ispanya, iiretim miktar1 en yiiksek tlke ise Cin’dir (Anonim, 2019a). Bagcilik yapan
tilkeler arasinda Tiirkiye, liziim {iretiminde 6. sirada, bag alani agisindan 5. Siradadir
(Cizelge 1.1). Tiirkiye bagciligina bakildiginda her ilin tarimsal iiriin deseni igerisinde
en az %1 bag alani oldugu goriilmektedir. Tirkiye’deki bag alanlari her yil az
miktarda degisiklik gostermekle birlikte ortalama 450 bin hektardir. En genis bag
alanina sahip olan ve yetistiriciligin en fazla yapildigi bolge Ege Bolgesi’dir.
Ulkemizin bag alanlarmin yarisina yakini bu bélgede bulunmaktadir. Bu bolgedeki en
biiylik iiretim alanina sahip il Manisa’dir. Diger biiyiik {iziim {ireticisi iller Denizli ve

Mersin’dir.

TUIK 2019 y1l1 verilerine gére Uilkemiz tiziim tretimi 4,1 milyon ton olup bu tretimin
2,1 milyon tonu sofralik (%50), 1,6 milyon tonu kurutmalik (%39) ve 451 bin tonu
saraplik-siralik (%11) tiztimdiir. Ayn1 yil igerisinde {iziim {iretiminin %38’i Manisa,

%]11°1 Denizli, %8’i Mersin, %4l Izmir, %3’erlik kismi1 Gaziantep ve Mardin



illerinden ve %34’°likk kismi da diger illerden saglanmistir. Tokat ilinde ise 62 259 da
alandan 51 762 ton (Cizelge 1.2) Uretim yapilmaktadir (Anonim, 2019b).

Cizelge 1.1. Diinya’da bag alanlar1 ve tiziim tiretim miktari ile ilk 10’da yer alan tlkeler
(Anonim, 2019a)

Sira | Ulkeler Bag alam (ha) Sira No Ulkeler Uretim
No miktari(ton)
1 Ispanya 920.108 1 Cin 14.842.680
2 Cin 843.407 2 italya 8.201.914
3 Fransa 757.234 3 ABD 7.097.723
4 Italya 668.087 4 Fransa 6.247.034
5 Turkiye 435.227 5 Ispanya 5.934.239
6 ABD 409.947 6 Turkiye 4.000.000
7 Arjantin 223.944 7 Hindistan 2.590.000
8 Sili 203.127 8 Sili 2.473.588
9 Hindistan 122.000 9 Guney 2.008.819
Afrika
10 Glney 120.477 10 Arjantin 1.758.418
Afrika




Cizelge 1.2. 2019 yili Tokat ili iiziim Giretim alanlar1 ve miktarlari (Anonim, 2019a)

Iice Adi | Uretim alani(dekar) | Uretim miktar: (ton) Verim(kg/da)

Merkez 22 920 22 632 1831
Erbaa 18 840 13314 1492
Niksar 7 000 5522 1224
Zile 6 400 5555 868
Turhal 3450 305 194
Pazar 3426 4400 2278
Yesilyurt 114 3 26
Artova 52 18 346
Almus 50 13 260
Resadiye 7 1 143
Toplam 62 259 51762 8 662

Ulkemizde oldugu kadar Tokat ili icin de bagcilik biiyiik ekonomik &neme sahiptir.
Uzlm iiretiminin yan1 sira bag alanlarindan elde edilen diger bir iiriinde yaprak olup,
salamura veya taze asma yapragma olan talep hizla artmaktadir .Tokat ilinde ticari
amagla Uretimi yapilan tiziim ¢esidi Narince’dir (Celik,2013). Merkez, Niksar ve Erbaa
ilcelerinde salamura yapraklari bolgedeki halkin 6nemli bir gelir kaynagini
olusturmaktadir. Tokat yoresindeki baglarin biiylik ¢ogunlugunu olusturan Narince
beyaz bir Gzim gesididir. Yapraklarinin lezzeti iyi ve salamura i¢in elveriglidir. Yerli
iziim ¢esitlerimiz arasinda en kaliteli domisek ve sek sarap yapilan gesitlerden biridir

(Bekar ve Cangi 2017).

Baglarda sorun olan bazi hastalik ve zararli etmenler ciddi tiriin kayiplarina sebep
olabilmektedir. Hastalik etmenlerinin igerisinde yer alan virusler, bag alanlarinda verimi

ve kaliteyi sinirlandiran 6nemli bir patojen grubunu olusturmaktadir .

Viriisler, enleri 200nm’den biiyiik olmayan, ultramikroskobik partikiiller olup, RNA ve
DNA niikleik asitlerinden yalnizca birini igeren, obligat parazit olan ve patojenik rklar
olusturabilme yetenegine sahip etmenlerdir. Viriisler ¢ogalabilmek i¢in mutlaka canli
hlcreye ihtiya¢ duyarlar. Cogalmalari yash yapraklara nazaran geng yapraklarda daha
hizlidir. Virtisler, diinyada ticari amagla yetistiriciligi yapilan bir¢ok iirlinde 6nemli
zararlara sebep olmaktadir. Bitkilerde mekanik yolla, asiyla, toprakla, tohumla,

kiskitle, vejetatif c¢ogalma materyalleriyle ve vektorlerle (bocekler, funguslar,



nematodlar) tasmmaktadirlar. Viriisler bitkilerde mozaik, nekroz, sarilik, ciicelik,
halkali leke, anormal biiyiimeler, yaprak kivircikligi, sekil bozuklugu gibi lokal ve

sistemik simptomlara neden olmaktadir(Martelli, 2014).

Baglarda viral etmenlerden dolay1r meydana gelen hastaliklar sonucunda salkimlarda
seker igeriginin diismesi, as1 tutma oranmnin diismesi ve bitki dmriiniin kisalmasindan
dolay1 iiriinlerin pazar degerinde diisiisler olmaktadir (Ozaslan ve ark.,1991).

Viriisler bitkilerin metabolizma faaliyetleri ile yakindan iligkili oldugu i¢in dogrudan
kimyasal micadele ile kontrol edilemez (Walkey, 1991). Viriislere karsi alinan
onlemlerin biiyiik cogunlugu enfeksiyondan korunma seklindedir. Viriis hastaliklari
mucadelesinde eradikasyon, sanitasyon, dezenfeksiyon, saglikli ve sertifikali tohum
kullanimi, vektorlerle miicadele ve biyolojik miicadele yontemleri kullanilmaktadir

(Anonim, 2019b).

Virlislerin  tan1  ve teshisinde serolojik ve molekiiler yoOntemler siklikla
kullanilmaktadir. Enzyme-Linked Immuno Sorbent Assay (ELISA) ve PCR bu tam
yontemleri arasinda en ¢ok kullanilan tekniklerdir (Singh ve Somerwille, 1992;
Barker ve ark., 1993; Spiegel ve Martin, 1993). Ancak PCR, ELISA’ya oranla 100-
10.000 kat daha duyarli ve spesifiktir (Vunsh ve ark., 1990; Koerschineck ve ark.,
1991; Rowhani ve ark., 1995).

Polimer zincir reaksiyonu (PCR), RNA ve DNA iizerinde se¢ilmis bir ya da birden fazla
bolgenin Tag polimeraz enzimi ve oligonikleotit primer kullanilarak otomatik bir
“termocycle” sistem (PCR cihaz1) yardimiyla ¢ogaltilmasi islemidir (Mathews, 1993).
Bu teknigi ilk kez 1985 yilinda Saiki ve arkadaglari insanlarda gorllen anemi
hastaliginin teshis edilmesi i¢in  gelistirmistir. Giliniimiizde ise insan, bitki ve
hayvanlarda hastaliga sebep olan patojenlerin tanisi, farkli kaynaklardan elde edilen
DNA’lar arasindaki genetik akrabaliklarin saptanmasi, baz dizilisinin belirlenmesi ve
klonlama gibi bir¢ok farkli alanlarda kullanilmaktadir (White, 1993). PCR yOntemi ile
aynm1 anda birkag viriis belirlenebilecegi gibi tek tek de belirlenebilmektedir.
Chamberlain ve Chamberlain (1994), tarafindan ilk kez m-RT-PCR (multiplex real time
polimeraz zincir reaksiyonu) , DNA igeren 9 farkli viriisiin DNA kaliplari kullanilarak

uygulanmistir.



Tiirkiye’de en onemli asma virlislerinin Arabis mozaik virlisi (Arabis mosaic virus
ArMV), Asma yaprak kivrilma virtisleri 1,2,3,5,6 ve 7 (Grapevine leafroll virus
1,2,3,5,6,7), Asma yelpaze yaprak virtsi (Grapevine fanleaf virus-GFLV), Asma A
virtsi (Grapevine A virus-GVA), Asma flek virusi (Grapevine fleck virus- GFkV),
Cilek latent halkali leke virtisii (Strawberry latent ringspot virus-SLRSV), Govde
cukurlagsmasi viriisi (Rugose wood complex) ve Ahududu halkali leke wviriisii
(Raspberry ringspot virus-RpRSV) oldugu bildirilmektedir (Kepsutlu ve ark. 1962,
Tekinel ve ark. 1972, Erdiller 1982, Azeri 1983, Glrsoy ve ark. 1988, Girsoy 1991,
Akbas ve Erdiller 1993, Ozaslan ve Yilmaz 1994, Azeri ve Cicek 1995, Yilmaz ve ark.
1997, Caglayan ve Gazel 1998, Kokli 1999, Koklii ve Baloglu 2000, Cigsar 2002,
Akbasg ve ark. 2007, Buzkan ve ark. 2010).

Baglarda 6nemli viriis hastaliklarindan olan ArMV, Comoviridae familyasi Nepovirus
cinsinden olup, yaklasik 30 nm ¢apinda, tek sarmalli RNA iceren ve yuvarlak partikdlld,
% 0-46 nikleik asit ve %54-100 protein igerdigi bilinen bir viriistiir. Parlak sar1 renk
degisimleri, klorotik lekeler, yaprak ve siirglin deformasyonu, biiylime geriligi ve fazla
iriin kaybi seklinde belirtiler gostermektedir (Martelli ve Boudon-Padieu, 2006).
ArMV’nin varhigt ilk olarak Arabis hirsuta bitkisinde goriilmiistir, Hastalik etmeni
nematod vektorler ile (Xiphenema Coxi, X. bakeri, X. Diversicaudatum), asilama,
mekanik inokolasyon ve tohum ile tasinmaktadir. Etmen bitkilerin birbirine temasi ile
bulagsmamaktadir. Hastalik etmeninin lilkemizde varlig1 birgok ¢alisma ile bildirilmistir
(Akbas ve Erdiller 1993, Ozaslan ve Yilmaz 1995, Akbas 1998, Kaya ve Erilmez
2014, Cigsar ve ark. 2002, Karadeniz 2016). Konukgularindan bazilari; bazi
kabakgiller, sekerpancari, Arabis spp, ¢ilek, bag, lale, gul , marul ve diger bir ¢ok

yabanci otlarda ortaya ¢ikmaktadir..

GSyV-1 ilk kez 2009 yilinda ABD de iki arastirmaci grup tarafindan tespit edilmistir.
Gruplarda biri yabani asmalarda Grapevine virus Q (GVQ), digeri ise siraz {iziim
¢esidinde (Syrah ) GSyV-1 olarak adlandirilan iki farkli viriisiin varligint bildirmistir
(Al Rwahnih ve ark., 2009; Sabanadzovic ve ark., 2009). Siraz iizlim ¢esidinde tespit
edilen bu yeni viriis Tymoviridae familyasi Marafivirus cinsine dahil edilmistir (Al
Rwahnih ve ark., 2009). Bu virlis 2010 yilinda Sili, 2015 yilinda ise Orta Avrupa



ilkelerinden Cek Cumbhuriyeti ve Slovakya’da saptanmistir (Glasa ve ark., 2015).
Caglayan ve ark. (2017), Syrah, Antep Karas1 ve Palieri asma ¢esitlerine ait dormant
strgiinlerde GSyV-1, Grapevine viris A (GVA), Grapevine pinot gris viris (GPGV) ve
Grapevine rupestris stem pitting associated viriis (GRSPaV) viriislerinin varligini
belirlemek i¢in yapmis olduklart RT-PCR ¢aligsmalar1 sonucu Antep Karasi ve Syrah
asmalarinda dormant siirgiinlerden alinan Orneklerin iki tanesinde GSyV-1 etmeni
belirlenmistir. Bu ¢alisma ile GSyV-1 etmeninin Tiirkiye’deki varlig1 ilk kez rapor

edilmistir..

GFkV, Tymoviridae familyasindan Maculavirus cinsinden olup RNA’s1 floemde
bulunur (Boscia ve ark., 1991; Boulila ve ark., 1990). Etmen yapraklarda sekil
bozukluklar1 ve damarlarda renk ac¢ilmasi seklinde belirtiler ortaya cikarir. Diger
etmenlerden ayit edici 6zelligi klorotik bozulmalarin 3. ve 4. derece damarlar boyunca
gorilmesidir. Etmenin yogun oldugu durumlarda yapraklarda kivrilma, burusma ve
yukar1 dogru biikiilmeler seklinde belirtiler olusur (Garau ve ark., 1997). GFkV etmeni
1981 yilinda ilk olarak Macaristan’da oldugu bildirilmistir (Lehoczky ve Farkas,1981).
Tiirkiye’de Martelli (1987)’ nin yaptigi simptomatolojik goézlemlerde flek, yaprak

kivrilma mantarimsi odun, kisa bogum hastaliklarinin oldugu rapor edilmistir.

Tokat ilinde bag alanlarinda viral etmenlerin bulunmasiyla ilgili daha 6dnceden yapilmis
az sayida calisma bulunmaktadir. Karadeniz (2016), Tokat ilinde yetistirilen {iziim
cesitlerinde verim ve kaliteyi olumsuz etkileyen bazi viriislerin varliginin belirlenmesi
amaciyla calisma yapmistir. Calismada bagciligin yogun oldugu Tokat Merkez, Erbaa,
Zile, Turhal, Niksar ve Pazar ilgelerindeki bag alanlarinda viriis belirtisi gosteren
bitkilerden 6rnek alinmistir. Alinan 6rneklerle bag alanlarinda 6nemli verim kayiplarina
neden olan, ArMV, GFkV ,SLRSV, GFLV, GLRaV-1 ve GVA viral etmenlerinin
varligint belirlemek i¢in DAS-ELISA ydntemi uygulanmistir. Yapilan test sonucuna
gore %11.78 GLRaV-1, %5.73 ArMV , %4.77 GVA, %4.45 SLRSV, %0.63 GFkV,
%0.31 GFLV viral etmenlerinin varlig1 belirlenmistir.

Saritag (2018), Tokat ilinde bag alanlarinda iirlin verimini olumsuz etkileyen bazi
viral etmenlerin varligint molekiiler yontemler kullanarak tespit etmistir. Tokat
Merkez Erbaa, Pazar ve Niksar il¢elerindeki asmalarin viriis belirtisi gosteren geng

yapraklarindan ve bir yash siirgiinlerinden 6rnekler toplamigtir. Toplanan ornekler



molekdler bir yontem olan RT-PCR testine tabi tutularak GFLV ve GLRaV-1,2,3,4,9
viral etmenlerinin varligin1 belirlemistir. Calisma sonucuna gore testi yapilan 6rnekler
%52.28 GLRaV-1, %5.18GLRaV-3, %2.53 GLRaV-4, %1.03 GLRaV-2, %1.01
GLRaV-9 ve %1.01 GFLV oranlarinda enfekteli bulunmustur

Yapilan bu ¢alisma ile Tokat ilinde bulunan bag alanlarinda ArMV, GFkV ve GSyV-

1 wviral etmenlerinin varligimin molekiiler yontemler kullanilarak tanilanmasi

amaglanmstir.



2. KAYNAK OZETLERI

Bag alanlarinda {iziim kalitesini ve verimini diisiiren en dnemli faktorler hastaliklar ve
zararlhilardir. Viriis hastaliklarindan dolay1 iiziimlerde onemli 6lgiide verim kayiplari
yasanmaktadir.1960°11 yillardan sonra Diinya’da bag alanlarinda viriis ve viriis benzeri
hastalik etmenleri ile ilgili ¢aligmalar hiz kazanmaya baslamistir. Baslangigta sadece 2
tane olan virlis etmenlerinin sayist 1997’de 43’¢ 1998’de 46’ya yiikselmistir . Son
yillarda ise ileri molekiiler yontemler sayesinde bu saymin 60’dan fazla oldugu
bildirilmektedir. Bu 6zelliginden dolay1 ¢ok yillik iiriin grubunda en fazla viral hastaliga
sahip {irlin grubunu olusturmaktadir. Diinyada virlis hastaliklar1 nedeniyle bag
alanlarindaki verim kayiplart %14-40 oraninda oldugu tahmin edilmektedir (Martelli,
2014). Dlnyada ve ulkemizde ArMV, GFkV ve GSyV-1 virislerin tespiti ile ilgili
bir¢ok ¢aligma yapilmistir.

Ozaslan ve ark. (1991), Kahramanmaras ilindeki bag alanlarinda yaptiklar1 ¢alismada,
GLRV-1, GLRV-3, GFkV ve Alfalfa mosaic virus (AMV)’tinii ELISA testleri ile
varligimni saptamiglardir. Yapilan ¢alisma sonucunda en yaygin viriisin GFLV oldugu,
bunu GLRV3’in izledigini saptamislardir. Bu viriislerin baglarda yaklasik %45

oraninda {irlin kayiplarina neden oldugunu saptamislardir.

Ozaslan ve Yilmaz (1994) Giineydogu Anadolu Bolgesinde bag alanlarinda yapmis
olduklar1 ¢aligmada ELISA yontemi ve biyolojik indeksleme sonucunda ArMV, GFKV,
GFLV ve GLRaV virusiinu tespit etmislerdir.

Ozaslan ve ark. (1995), Dogu Akdeniz ve Giineydogu Anadolu Bélgesindeki illerde,
baglarda yaptiklar1 arastirmalarda GFLV, GLRaV-1, GLRaV-3, GFkV ve ArMV

viruslerini ELISA ve vitis indikatorler Gzerine indekslemelerle belirlemislerdir.

Akbas (1998), Karaman, Konya, Nevsehir illeri ve ¢evresindeki bag alanlarinda yapmis
olduklar1 galismada , 344 adet 6rnegi biyolojik (otsu ve odunsu) ve serolojik (agar jel ve
ELISA) olarak test etmislerdir. Testlemeler sonucunda asma orneklerinin GLRaV
ArMV, TBRV, SLRSV, GFLV ve RpRSV ile enfekteli oldugunu tespit etmistir. Bu ii¢
ilde genel olarak en yaygin olan viriis GFLV olup, bunu sirasiyla TBRV ve GLRaV’nin



izledigini saptamistir. Test edilen 344 6rnegin 247 (%71.8)’sinin bir ya da daha fazla

viriis ile bulasik oldugunu tespit etmistir.

Mahfoudhi ve ark. (1998), Tunus'ta asmalarda virlis ve benzeri hastaliklarin varligini
belirlemek amaci ile calisma yapmislardir. Toplamda 669 asma 6rnegi test edilmis olup,
%96.4 enfekteli oldugu bildirilmistir. Yapilan ¢alismada, %87,9 GLRaV-3, %69,4
GVA, %51,9 GFkV, %36,8 GLRaV-1, %19,1 GLRaV-2, %18,2 GFLV, %14,8 GVB

viriisleri tespit edilmistir.

Digiaro ve ark. (2000), Gilineydogu Anadolu ve Orta Anadolu’daki baglarda yapmis
olduklar1 ¢calismada, en yaygin viriisim GVA oldugunu ve bunu GLRaV-3, GLRaV-1

ve GFkV’nin izledigini belirtmiglerdir.

Gangl ve ark. (2002), 2000 ve 2001 yillarinda Avusturya'nin Styria bolgesinde
asmalarda viriislerin varligini belirlemek amaciyla yapmis olduklar1 ¢alismada ELISA
ile test edilen orneklerde %44 oraninda GLRaV 1, %59 oraninda ArMV'nin varligi

belirlenmistir.

Cigsar (2002), 1999-2002 yillar1 arasinda Giineydogu Anadolu Boélgesi ve Nevsehir
ilinin 6nemli bag alanlarinda viriis ve viriis benzeri hastaliklarin durumunu belirlemek
amact ile yaptigi calismada, toplam 1001 adet bag Ornegi toplayarak testlemistir.
Toplanan drneklere biyolojik ve serolojik yontemler uygulanmistir. Bélgede en yaygin
virtisin GVA (%41,2) oldugunu, bunu GLRaV-1 (%38,1), GFLV (%8,1) ve GFkV

(%5,4)’niin izledigini saptamistir.

Sarpkaya (2003), Gaziantep ili ve ilcelerinde bulunan baglarda GFLV, GLRaV-1,
GLRaV-3 ve ArMV’nii serolojik yontemlerle yayginliklarini tespit etmislerdir. Bolgede
yaygmligi en fazla bulunan virusin GLRaV-3 (%30) oldugunu, bunu sirastyla GFLV
(%24), ArMV (%15) ve GLRaV-1 (%10)’in izledigini saptamistir. Toplanan 393 adet
Oornegin 181 adetini test etmis olup , orneklerin %52.8’inin en az bir viriisle bulasik
oldugunu, %12.2’sinin ise birden fazla viriis etmeni igeren karisik enfeksiyonlar

tasidigini belirlemistir.



Gangl ve ark. (2003), Avusturya'nin Southern Burgenland ve Wachau bolgelerinde bag
alanlarinda 14 viriisiin yayginligini belirlemek amaci ile yapmis olduklar1 ¢alismada;
Wacahu bolgesinde ArMV, GFkV, GLRaV-1 ve GLRaV-3 , Southern Burgenland
bolgesinde ise GFkV, ArMV ve GLRaV 3 viriisleri belirlenmistir.

Rakhshandehroo ve ark. (2005), iranda asmalar1 enfekten eden viriislerin dagilimini ve
sikligmn belirlemislerdir. Iran’daki 10 eyaletten ve 56 farkli bag alanlaridan simptom
goOsteren veya gostermeyen toplam 1542 yaprak 6rnegi toplanmis olup GFkV, GFLV,
GVA, ArMV, GLRaV3, RpRSV, TRSV etmenleri i¢in ELISA testine tabii tutulmustur.
Viriislerin bulunma sikligt sirayla GFLV (%11.1), GFkV (%8.6), GVA (%8,4), AtMV
(%6,6), GLRaV-3 (%6,4), RpRSV (%2,8) ve TRSV (%0,35) olarak belirlenmistir.

Fiore ve ark. (2011), 2007 ve 2009 yillar1 arasinda Sili’nin Atacama bdlgesinde
baglardaki virtislerin belirlenmesi amaci ile survey gerceklestirmislerdir. Ekonomik
acidan Onemli olan bag viriislerinin tespit edilmesi amaci ile belirti gdsteren ve
gostermeyen 1000 6rnegi RT-PCR yontemi ile testlemislerdir. Calisma sonucunda
saptanan viriislerin bulunma siklig1 sirayla GLRaV-2 %46,8, GFkV %30,7, GVA
%12,3 GFLV %9,6 GLRaV-3 %9,1 ve GLRaV-1 %8,8 olarak belirlenmistir. Tiim

virts etmenleri bakimindan pozitif 6rneklerin orani %68,7 olarak belirlenmistir.

Kaya ve Erilmez (2014), 2007 ve 2010 yillarinda izmir ve Manisa’da, 2009 ve 2010
yillarinda ise Canakkale ve Denizli illerinde bag viriis hastaliklarin1 belirlemek
amaciyla ¢aligma yapmuslardir. Hastalik etmenlerinin belirlenmesi i¢in serolojik ve
molekiiler yontemler uygulanmistir. DAS-ELISA testi sonucu bitkilerde ArMV,
GFLV, GFkV, GLRaV 1, 2, 3 ve 4-9 etmenlerinin oldugunu saptamislardir. PCR analiz
sonuglari, DAS-ELISA sonuglari ile birbirini dogrulamistir. PCR ¢alismalarinda, GFkV
GFLV, GLRaV 1,2,3 ve 4’¢ ait bantlar elde etmislerdir.

Erilmez ve Erkan (2014), 2009-2010 yillar1 arasinda yirittiikleri bir ¢alismada Aydin,
Balikesir ve Izmir ili zeytin iiretim alanlarinda %12.80 oraninda ArMV bulundugunu

DAS-ELISA metodu ile belirlemislerdir.

Beler ve Agikgoz (2005) , Bursa ilinin Orhangazi, Balikesir ilinin Gome¢ ve Edremit,

Aydin ilinin Sultanhisar ve Bozdogan ilgelerinde bulunan zeytin fidanliklarindan CMV,
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CLRV, SLRSV ve ArMV etmenlerinin varligini tespit etmek amaciyla 176 adet cicek
ornegi toplamislardir.Toplanan Ornekleri DAS-ELISA testi testlemislerdir.Calisma
sonucunda 69 6rnegin (% 39.20) SLRSV, 64 6rnegin (% 36.36) CMV, 60 6rnegin (%
34.09) CLRV ve 47 6rneginde (% 26.70) ArMYV ile bulasik olduklari tespit edilmistir.

Erilmez ve Kaya (2016), Izmir ve Manisa illerinde bulunan bag alanlarindan aldiklar:
50 asma ornegini RT-PCR ve DAS-ELISA tekniklerini kullanarak viral hastaliklar
yoniinden incelemislerdir. Alinan 6rneklerde kullandiklar: her iki teknikte de GFLV,

GLRaV-1,-2,-3,-4, -9, AtMV ve GFkV etmenlerinin varligini tespit etmislerdir.

Kocabag ve ark. (2019), yaptiklar1 ¢alismada son yillarda ortaya cikan yeni
virislerden GPGV, GSyV-1, Grapevine red-blotch associated virus (GRBaV) ve
Grapevine roditis leaf discoloration virus (GRLDaV) etmenlerinin Hatay ve
Tekirdag bag alanlarinda varhigmi PCR ve DNA dizileme ydntemleriyle tespit
etmislerdir. Tekirdag’dan 191 adet, Hatay’dan 111 adet virlis benzeri simptom
gosteren ve simptomsuz omcalardan Ornek alinmistir.Yapilan galisma sonucunda
Tekirdag orneklerinde %43,62 oraninda GPGV, %1,04 oraninda GSyV-1
saptanmistir. Hatay ilinden toplanan orneklerde ise sadece 90,9 oraninda GSyV-1

saptanmig ve GPGV, GRBaV, GRLDaV etmenlerine rastlanmamustir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin ana materyalini 2018-2019 tarihleri arasinda 2018/52 no’lu BAP projesi

kapsaminda gerceklestirilen surveylerde Tokat merkez ve ilgelerindeki bag alanlarinda

virts belirtisi gosteren bitkilerden toplanan 196 asma yaprak 6rnegi olusturmaktadir.

Arazi surveylerinde toplanan yaprak ve siirglin 6rneklerinin yaprak damarlar1 ve yaprak

saplarindan alinan pargalar kullanilmistir.

Alinan 6rneklerin konum ve kod bilgileri Cizelge 3.1 ve Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Calismada kullanilan bitki sayilar1 ve alindiklari yerler

YER BITKI SAYISI
Merkez 47

Erbaa 48

Niksar 21

Pazar 80

Toplam 196

Cizelge 3.2. Calismada kullanilan bitki 6rneklerinin alindiklar1 kdyler ve kodlar

ILCE KOY KODU
Emirseyit Es
Biiyiikyildiz By
Merkez Kiigilikyildiz Ky
Fakulte 4s-10 3s-80 10s-1lo
Erbaa Karayaka Ka
Ballibag Ba
Uzimlii U
Gokeeli Ge¢
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Niksar Glrgesme G

Pazar Uziiméren uo

Surveyler esnasinda giidiimlii 6rnekleme yapilmis olup, alinacak 6rnek sayist her bir
bagin biiyiikligii géz oniinde bulundurularak Bora ve Karaca (1970)’ya gore (Cizelge
3.3) belirlenmistir.

Cizelge 3.3. Bag alanlarindan alinan 6rnek sayisi

Bag Alami (Dekar) | Her Bagdan Alinan Ornek Sayis
0-5 5

5-10 7

10-15 9

20> 11

3.2.YONTEM

3.2.1. RNA izolasyonu

2018-2019 tarihleri arasinda 2018/52 no’lu BAP projesi kapsaminda bag alanlarindan
toplanan asma orneklerinden RNA izolasyonu, Li ve ark. (2008)’nin protokolii modifiye

edilerek asagidaki gibi yapilmistir;

Her bitki 6rneginden 100 mg tartilip iizerine siv1 azot ilave edilerek havanda ezilmistir.
Ezilen 6rnekler 1.5 ml’lik ependorf tiiplere alinmigtir. Her bir tup Gzerine 1 ml CTAB
buffer ( %2 CTAB, %2 PVP-40, 100 mM Tris-HCI PH:8.0, 1.4 M NaCl, 20 mM
EDTA) ilave edilmistir. Tiipler -20 °C’de 5-10 dk bekletilmistir. Her bir tiipiin ig¢ine
%0.2 mercaptoethanol ilave edildikten sonra tiipler 65 °C’de 30 dk inkiibe edilmistir.
Daha sonra tiipler 10 000 rpm’de 10 dk santrifiij edilmistir. Santrifiij isleminden sonra
yeni bir ependorf tiipe 650 ul supernatant transfer edildikten sonra lizerine esit miktarda
kloroform-isoamly alkol (24/1) ilave edilmistir. Sonra bu karisim alt iist edilerek
kanigtirllip 10 dk oda sicaklifinda inkiibe edilmistir. Tiipler 15 000 rpm’de 10 dk
santrifiij edildikten sonra 500 pl supernatant yeni bir tiipe almip lizerine 350 pl
isopropanol eklenip 10 dk -20 °C’de bekletilmistir. Tiipler 15 000 rpm’de 10 dk
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santrifiij edildikten sonra olusan tist sivilar dokiilmiis ve tiiplerin i¢inde kalan peletler
500’er pl %70’1ik alkol ile yikanip tekrar 15 000 rpm’de 5 dk santrifiij edilmistir.

Daha sonra olusan iist sivilar uzaklastirilmis ve tiipler kurutma kagidi izerine ters
cevrilerek kurumaya birakilmistir. Kurutma isleminin ardindan tiiplerin icine 50’er pl
RNase icermeyen saf su eklenip PCR islemlerinde kullanilincaya kadar -20 °C’de

muhafaza edilmistir.

3.2.2. Komplementer DNA (cDNA ) Sentezi

RNA izolasyonu yapilan 6rneklerden elde edilen RNA’lar kullanilarak komplementer
DNA (cDNA) sentezi gerceklestirilmistir. cDNA sentezi yapilirken ependorf tiipler
icerisinde 2 pl toplam RNA, 1 ul random heksamer primer (5’-d(NNNNNN)-3’N =
G, A, T veya C)(10 umol) ve 8 ul distile su ile karistirilmistir. Karigim 65 °C’de 5
dakika inkiibasyondan sonra buz ilizerine alinmistir ve 3 dakika buzda bekletilmistir.
Tuplerin igerisine 5X MMLV buffer (5X), 0.2 mM dNTP (25 mM), 0.5 pl random
hexamer primer (10 pmol), 0.25 pl RNAse inhibitor (10u/ul), 0.25 pl reverse
transkriptaz (20-20u/ul) ve distile su bulunan karisimdan 10 pl ilave edilerek her bir
tip 20 pl’ye tamamlanmustir. Tiipler 10 dakika inkiibe edilerek cDNA sentezi
gerceklestirilmistir.

3.2.3. RT-PCR yontemi

[k asamada ArMV, GFkV ve GSyV-1 viriisleri i¢in elde edilen cDNA’lar kalip olarak

kullanilmis olup, ilgili viriislere 6zgii primerlerle (Cizelge 3.4.) PCR islemi yapilmistir.

Cizelge 3.4. Calismada viriislere spesifik primerler ve baz dizilimleri

Hedef Baz

Virds/Primer | Primer Dizilimi Uzunlugu Referans
GFkV-6351F | CTCTCCGCCTCGTCTGATGA 714 bp Naidu ve Mekuria 2010
GFkV-7064R | TCGGTTCATGACGAGGGAGT

ArMV-F TTGGCCCAGATATAGCGTAAAAAT 519bp | MacKenzie et al., 1997
ArMV-R CAGCGGATTGGGAGTTCGT

GSyV-1-F TGTCGACGCTCCAATGTCTGA 611bp Mekuria ve Naidu2010
GSyV-1-R CATTGCTGCGCTTTGGAGGCTTTA

14



PCR analizi igin; 5,4 pl d2 H20, 2,5 ul 10X Taq Buffer (Fermantas), 0.5 pl dNTP (10
mM), 1,5 ul MgClI2 (25 mM), virise 6zgl 0,25 ul primer cifti (her biri 10 pmol/ul) ,
0,125 pl Tag-DNA polymerase (5 U/ul) ve 2 ul cDNA eklenerek PCR tiplerinin
i¢ginde karisim hazirlanmistir. TUpler daha sonra thermocycler cihazina yerlestirilerek

PCR islemi gergeklestirilmistir.

PCR kosullar1 ¢alismada kullanilan primerlerin baglanma sicakligina gore degismekte

olup literatiirde bildirilen kosullara gore asagidaki gibi uygulanmustir.

PCR programlart:
ArMV ve GFKV icin;

94°C’de 2 dk

94 °C’de 30 sn

50 °C’de 45 sn 35 dongii
72 °C’de 60 sn

72 °C’de 5 dk

GSyV-1 icin;

94 °C’de 5 dk
94 °C ‘de 45 sn 35 dong
56 °C ‘de 45 sn
72 °C’de 45 sn
72 °C’de 7 dk

3.2.4. Agaroz Jel Elektroforez Calismalar:

Viriislere spesifik primerlerle yapilan PCR sonucunda elde edilen PCR firiinleri %]1.2
oraninda hazirlanan, igerisinde 10 mg/ml ethidium bromid bulunan agaroz jelde 100
V’ta 1 saat elektroforez islemine tabi tutulmustur. Elektroforez islemi sonunda

goriintiileme cihazinda UV 151k altinda goriintiileme 1slemi yapilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. RT-PCR SONUCLARI

RNA izolasyonu yapilmis 196 asma orneginin hexamer primerlerle CDNA sentezi
yapilmistir. Arastirma konusu olan viruslerin (ArMV, GFkV ve GSyV-1) tespit
edilmesi icin bu virGslere spesifik primerlerle RT-PCR yontemi uygulanmstir.

GFkV’ye spesifik GFkV-6351F ve GFkV-7064R primerleri ile yapilan RT-PCR
sonucunda 196 yaprak orneginde yalnizca 1 izolatta beklenilen buydklikte (714 bp)
bant elde edilmistir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1. GFkV ‘ye spesifik primerle yapilan bazi izolatlara ait RT-PCR sonucu

ArMV’ ye spesifik ArMV-F ve ArMV-R primerleri ile yapilan RT-PCR sonucunda 196
yaprak Orneginde yalmizca 18 izolatta beklenilen buylklukte (519 bp) bant elde
edilmistir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. ArMVye spesifik primerle yapilan bazi izolatlara ait RT- PCR sonucu

GSyV-1 ‘e spesifik GSyV-1-F ve GSyV-1-R primerleri ile yapilan RT-PCR sonucunda
196 yaprak orneginde yalnizca 13 izolatta beklenilen biytklikte (611 bp) bant elde
edilmistir (Sekil 4.3).

G1-1 OS-1

1000 bp == | I

500 bp

Sekil 4.3. GSyV-1’e spesifik primerle yapilan bazi izolatlara ait RT- PCR sonucu

ArMV, GFKV ve GSyV-1 viriis etmenlerinin varligini tespit etmek igin yapilan RT-
PCR testi sonuglar1 6rneklerin kodlari ile birlikte Cizelge 4.1.- 4.4°de verilmistir.
Cizelge 4.1. Tokat Merkez 6rneklerinin RT-PCR sonuglart

Ornek kodu Armv GFkV GSyV-1

Esl-1 - - -
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Esl-2

Es1-3

Esl-4

Esl-5

Es1-6

Es2-1

Es2-2

Es3-1

Es4-1

Byl-1

Byl-4

By2-1

By2-2

By2-3

By2-4

By3-1

By3-2

By3-3

By4-1

By5-1

By5-2

By5-3

By5-4

Kyl-1

Kyl-2

Kyl-3

Kyl-4

Kyl-5

Ky1-6

Kyl1-7

Ky1-8

Ky2-1
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Ky2-2 ¥ - -

Ky2-3 - - -

Ky2-4 - - -

Ky2-5 ¥ - -

Ky3-1 - - -

Ky3-2 - - -

Ky3-2 - - -

Ky3-3 - - -

Ky3-4 - - -

Ky3-5 - - -

Ky3-6 - - -

Ky3-7 - - -

4s-10 - - -

3s-80 - - -

10s-110 - - -

RT-PCR testlemeleri sonucunda Cizelge 4.1.” de belirtildigi gibi Tokat Merkez’ den
alinan 47 6rnegin 1 izolatinda (%2.1) GFKV , 3 izolatinda (%6.3) ArMV ile enfekteli
oldugu tespit edilmistir. Tokat Merkez drneklerinde GSyV-1 virls etmeni ile enfekteli

ornek tespit edilmemistir.

Cizelge 4.2. Tokat Erbaa ilgesi 6rneklerinin RT-PCR sonuglari

Ornek kodu ArMv GFkV GSyV-1

Kal-1 - - -

Kal-2 - - -

Kal-3 - - -

Ka2-1 - - -

Ka2-2 - - -

Ka2-3 - - -

Ka2-4 - - -

Ka2-5 - - -

Ka2-6 - - -
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Ka3-1

Ka3-2

Ka3-3

Ka4-1

Ka4-3

Bal-1

Bal-2

Bal-3

Bal-4

Bal-5

Bal-7

Baz-1

Baz2-2

Ba2-3

Ba2-4

Ba2-5

Ba2-6

Ba3-1

Ba3-2

Ba3-3

Ba4-1

Ba4-2

Ba4-3

U1-1

U1-5

U2-1

U2-2

U2-3

U2-4

U3-1

U3-2
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U3-3 - - 3

U3-4 - - :

U4-1 - - -

U4-2 - - -

U4-3 + - -

U4-4 + - -

U4-5 - - :

U4-6 + . -

Erbaa ilgesinden toplanmis olan 48 6rnegin 8 izolatinin (%16.6) ArMV ile enfekteli
oldugu tespit edilmis, GFKV ve GSyV-1 etmenleri ile enfekteli bitki bulunamamigtir
(Cizelge 4.2).

Cizelge 4.3. Tokat Niksar ilgesi 6rneklerinin RT-PCR sonuglari

Ornek Kodu ArMV GFkV GSyV-1

Gg2-1 - - -

Gg2-2 - - -

Gg2-4 - - -

G¢3-1 - - -

G¢3-2 - - -

Gg3-4 - - -

Ge3-5 - - -

Gc3-6 - - -

Gl-l + - +

G1-2 + - -

G1-3 - - -

G1l-4 - - -

G1-6 - - -

G2-1 - Z N

G2-2 - - 3

G2-3 - - -
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G2-4 - - -
G2-5 - - -
G3-1 - - ¥
G3-2 - - ¥
G3-3 ¥ - ¥

Niksar ilgesindeki toplam 21 ornekten 3 izolatin (%14.2) ArMV, 5 izolatin (%23.8)
GSyV-1 ile enfekteli oldugu tespit edilirken GFkV etmeni ile enfekteli bitkiye
rastlanilmamustir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.4. Tokat Pazar ilgesi drneklerinin RT-PCR sonuglari

Ornek Kodu ArMV GFkV GSyV-1

uo1-1 = - -

uO1-2 i - -

UO1-3 - - -

061-4 - - -

UO1-5 - - -

U02-1 - - -

uo2-2 - - -

uo2-3 - - -

062-4 - - -

Uo3-1 - - -

Uu03-2 - - -

U03-3 - - -

U034 + - -

U03-5 - - -

U03-6 - - -

0642 - - -

064-3 - - -

064-4 - - -

U05-1 - - -
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U05-2

U05-3

U05-4

UO5-5

UO5-6

U06-1

U06-2

U0o6-3

U06-5

UO6-6

uo7-1

uo7-2

Uo7-3

UO7-4

uo7-5

UO7-6

uo7-7

uo7-8

Uo7-9

uos-1

uo8-2

Uu0o8-3

Uu08-4

u08-5

u08-6

uos-7

uos-8

U09-1

U09-2

U09-3

U09-4
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U09-6

u09-7

U09-8

U09-9

U09-10

U09-11

U010-1

U010-2

U010-3

U010-4

U010-5

U0O10-6

U010-7

U0O10-8

0S-1

0S-2

0S-3

0S-4

0S-5

0S-6

OS-7

0S-8

0S-9

0S-10

0Ss-11

0S-12

0S-13

0S-14

0S-15

0S-16

0OS-17
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Pazar ilgesinden alinmis toplam 80 ornekten 4 izolatin (%5) ArMV, 8 izolatin (%10)
GSyV-1 ile enfekteli oldugu tespit edilmis, GFkV etmeni ile enfekteli bitki
bulunamamustir (Cizelge 4.4).
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5. TARTISMA VE SONUC

Bitkisel iiretimde 6nemli seviyede iiriin kaybina yol acan viriislerin miicadelesinde,
diger tarimsal hastalik ve zararli etmenlerde oldugu gibi dogrudan bir miicadele sekli
bulunmamaktadir. Ayrica viral etmenlerin olusturduklart zarar, bir sonraki iiretim
sezonunu da etkileyebilmektedir. Cok yillik bir kiiltiir bitkisi olan asmada viral
etmenlerin zarar1 hastalik olusumunun iizerinden yillar gegse bile kendini gosterir.
Tirkiye’de gerek taze ve salamuralik yaprak gerekse sofralik {iziim iiretimi yOniinden
Oonem arzeden bagciliga olan talep giderek artmakta ve ozellikle Tokat’in Merkez,
Niksar ve Erbaa il¢elerinde treticilerin dnemli bir gelir kapisini olugturmaktadir. Bu
sebeple, Uziim meyvelerinde ve asma yapraklarinda verim ve kalite kaybi olusturan

viral etmenlerin tespiti bu bolgenin tarimsal kalkinmasi agisindan 6nem arz etmektedir.

Tokat Merkez ve ilgelerinden alinan 196 6rnek ArMV, GFKV ve GSyV-1 etmenlerinin
varlig1 yoniinden RT-PCR yontemi kullanilarak test edilmistir. Testlemeler sonucunda
ornekler ilizerinde ArMV (%9.2), GSyV1 (%6.6) ve GFkV (%0.5)‘nin varligina
rastlanmistir.  ArMV’nin tim ilgelerde, GSyV-1’in Niksar ve Pazar ilgelerinde,
GFkV’nin ise sadece merkez ilgesinde bulundugu tespit edilmistir. Elde edilen bulgular
en ¢ok rastlanan viriis etmeninin ArMV, en az saptanan viris etmeninin ise GFkV
oldugunu géstermistir. Bu ¢aligma ile Tokat ilinde GSyV-1 etmeninin varlig: ilk kez
arastirilmistir. Tokat Merkez ve ilgelerindeki bag alanlarinda en fazla karsilagilan viriis
etmeninin %9.2 oranmiyla ArMV oldugu belirlenmistir. Tiirkiye’de ArMV (zerinde
yirtilen cesitli calismalarda farkli oranlarda viriis varhigina rastlanmstir (Ozaslan ve
Yilmaz, 1994; Ozaslan ve Yilmaz, 1995; Akbas, 1998; Sarpkaya, 2003; Caglayan ve
ark., 2004; Yardimei ve Culal, 2009; Kaya ve Erilmez, 2014; Erilmez ve Erkan, 2014;
Beler ve Acikgoz, 2005; Erilmez ve Kaya, 2016). Karadeniz ve ark. (2018), Tokat
ilindeki ArMV varlig1 iizerine serolojik yontemlerle (DAS-ELIS) yiiriitiilen ¢aligsmada,
virlis varliginin %1,3 oldugu gosterilirken, molekiler yontemlerin kullanildigi mevcut

caligmadaki oranda artis oldugu gozlemlenmistir.

Son yillarda syrah iiziim ¢esitlerinde geriye dogru 6lim olusturdugu bilinen GSyV-1

etmenine, bu calismada Niksar ve Pazar ilgelerinde %6.6 oraninda rastlanmis olup
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Tokat ilinde ilk kez varlig1 tespit edilmistir. Tiirkiye’de bu etmenin varlig: ilk kez Antep
Karasi ve Syrah Uzlm gesitlerinde rapor edilirken, tlke genelinde %5.2 oraninda
yayginlik gosterdigi bildirilmistir (Caglayan ve ark, 2017; Ulubas Serce ve ark. 2018).
GSyV-1’in yeni bir viriis etmeni olmasi sebebiyle teshisi zor olmakta ve bu da hastalik

etmeninin geliklerle farkli alanlara bulagmasina sebep olmaktadir.

Bu c¢alismada en az karsilasilan viriis etmeninin %0,5 oramiyla GFkV oldugu
belirlenmistir. Ulkemizde vyiiriitiilen cesitli calismalarda GFKV varliginin mevcut
caligmaya gore daha fazla oldugu rapor edilmistir (Kaya ve Erilmez, 2014; Kokl ve
ark., 1998; Cigsar ve ark., 2002). Tokat ilindeki GFkV varlig1 iizerine serolojik
yontemlerle (DAS-ELISA) yiiriitillen ¢alismalar virtis varliginin %0.7 oldugunu
gosterirken, molekiler yontemlerin kullanildigi mevcut ¢alismada da benzer bir sonug

elde edilmistir (Karadeniz ve ark., 2018).

Yapilan bu ¢aligma bagcilikta 6nde gelen Tokat ilinde 6zellikle asma yaprag kalitesini
sinirlandiran viriis etmenlerinin varligmi ve yayginligim ortaya koymaktadir. Elde
edilen bulgular bu virlislerle miicadele agisindan olduk¢a 6nem arzetmektedir. Bu
viriislerin bulundugu tiretim alanlarinda {reticiler virlsle micadelede yayilma ve
bulagmay1 onleyici tedbirler, vektor mucadelesi, dayanikli ve sertifikali ¢esit kullanimi
konusunda bilinclendirilmelidir. ArMV etmeni nematod vektorlerle (Xiphinema
diversicaudatum, X. coxi, X. bakeri) bulastig1 i¢in, bolgede bu nematodlarin varhigi
kontrol edilmelidir. Bununla birlikte viriislerin alternatif konukgular1 olan yabanci ot

micadelesi de viral hastaliklarin kontrolinde degerlendirilmelidir.
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