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OZET

TOKAT iLI CILEK ALANLARINDA AKAR (ACARI) TURLERI VE
POPULASYON YOGUNLUKLARI ILE FARKLI CILEK CESITLERINDE BAZI
PHYTOSEIIDAE (MESOSTIGMATA) TURLERININ ETKINLIKLERININ
BELIRLENMESI

Cakar, Tugba
Doktora, Bitki Koruma Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Diirdane YANAR
Aralik 2021, XXIX + 145 sayfa

Bu calisma 2016-2019 yillar1 arasinda Tokat ili’'nde Merkez, Erbaa ve Niksar lcelerinde
yiiritilmis ve caligmanin materyalini bolgedeki ¢ilek alanlarinda bulunan akar tiirleri
olusturmustur. Bolgede bulunan akar tiirlerini tespit etmek amaciyla ¢ilek alanlarinda siirveyler
yapilmistir. Bu siirveyler sonucunda Tetranychidae, Tenuipalpidae, Cheyletidae, Cunaxidae,
Oribatidae, Tydeidae, Acaridac ve Phytoseiidaec familyalarma ait tiirler tespit edilmistir.
Tetranychidae familyasindan Tetranychus urticae Koch. tiiriiniin yaygin oldugu goriilmistiir.
Phytoseiidae familyasina ait 17 akar tiirii tespit edilmistir. Typhlodromus caucasicus (Abbasova)
turti Tirkiye i¢in yeni kayit niteligindedir. Tenuipalpidae familyasindan Tenuipalpus
coccicolubus De Leon tiirti Tiirkiye igin yeni kayittir. Tokat Merkez ve Erbaa’da iki lokasyonda
3 yerli 3 ticari gilek ¢esitinde yiiriitiilen popiilasyon degisim c¢aligmalarinda T. urticae
yogunlugu Tokat Merkez ve Erbaa’da tiim ¢esitlerde 1 akar/yaprak¢ik yogunlugunun altinda
seyretmistir. Predator akar popiilasyon yogunlugu ise 0,08 akar/yaprak¢ik degeri ile Temmuz
aymda en yliksek seviyeye ulastig1 gozlemlenmistir. Serada kontrollii sartlarda 6 ¢ilek gesiti ile
yiriitiilen saksi denemelerinde 2018 yilinda T. urticae yogunlugu Karagilek ve Camarosada 19
akar/yaprak¢ik yogunluguna kadar c¢ikmustir. Tetranychus urticae’li grupta klorofildeki
zararlanma nedeniyle Haziran ayinda klorofil miktar1 33,4 iken Kasim aymda 19,46 degerine
distiigti  gorilmistir. Galendromus occidentalis (Nesbitt) ve Neoseiulus californiculus
(McGregor) tiirlerinin laboratuarda T. urticae’nin farkli dénemleri tizerinde tiiketim kapasiteleri
ile ilgili etkinlik calismalari yiiriitiilmiistiir. Bu ¢alismada Tokat ili’nde ¢ilek iiretim alanlarinda
bulunan bitki zararlis1 akarlar ve predator akarlar tespit edilmis olup, popiilasyon degisimi
calismalar1 ve etkinlik caligmalari ile yerli ve ticari ¢ilek ¢esitlerinin iki noktali kirmizi 6riimeek
zararindan etkilenme oranlar1 ve predat6r akarlarin kirmizi 6riimcek zararini 6nlemedeki etkileri
ortaya konulmaya calisilmistir.

2021, 145 sayfa

ANAHTAR KELIMELER: Cilek, Phytosciidae, Tetranychidae, Tetranychus,
Galendromus, Neoseiulus, Tokat, Tiirkiye



ABSTRACT

DETERMINATION OF MITE (ACARI) SPECIES IN STRAWBERRY
PRODUCTION AREA OF TOKAT PROVINCE, POPULATION DYNAMICS AND
THE EFFECTIVENESS OF SOME PHYTOSEIIDAE (MESOSTIGMATA) SPECIES

IN DIFFERENT STRAWBERRY VARIETIES

Cakar, Tugba
Ph.D., Department of Plant Protection
Advisor: Assoc. Prof. Dr. Diirdane Yanar
December 2021, XXIX + 145 pages

This study was carried out between 2016-2019 in the central, Erbaa and Niksar districts
of Tokat and the mite species, found in the strawberry fields in the region, form the
material of the study. To determine the mite species in the region surveys have been
carried out in strawberry fields. As a result of these surveys, species belonging to
Tetranychidae, Tenuipalpidae, Cheyletidae, Cunaxidae, Oribatidae, Tydeidae, Acaridae
and Phytoseiidae families were determined. Tetranychus urticae Koch from the
Tetranychidae family has been seen to be common mite species in the region. Seventeen
mite species belonging to the Phytoseiidae family have been identified. Typhlodromus
caucasicus (Abbasova, 1970) is a new record for Turkey. Tenuipalpus coccicolubus De
Leon 1956 from Tenuipalpidae family is a new record for Turkey. In population
dynamics studies, conducted with 3 local and 3 commercial strawberry varieties in two
locations in Central and Erbaa districts of Tokat, T. urticae density was below 1 mite /
leaflet density in all varieties tested. It was observed that the predator mite population
density reached the highest level in July with a value of 0.08 mite / leaflet. In pot
experiments conducted in the greenhouse with 6 strawberry varieties under controlled
conditions, the density of T. urticae in Karagilek and Camarosa varieties increased up to
19 mite / leaflet in 2018. Chlorophyll content of the strawberry plants infested with T.
urticae, decreased from 33.4 to 19.46 in November due to the damage in chlorophyll.
Efficacy studies of Galendromus occidentalis (Nesbitt) and Neoseiulus californiculus
(McGregor) species on different stagess of T. urticae were carried out in the laboratory.
In this study, plant pest mites and predator mites found in strawberry production areas in
Tokat Province were determined, and the exposure rates of local and commercial
strawberry varieties from two-spotted spider mite damage and the effects of predator
mites on two-spotted spider mite damage were evaluated through population dynamic
and efficiency studies.

2021, 145 pages
KEYWORDS: Strawberry, Phytoseiidae, Tetranychidae, Tetranychus, Galendromus,
Neoseiulus, Tokat, Turkey
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1. GIRIS
Uziimsii meyvelerden cilek (Fragaria sp.), Rosaceae familyasi i¢inde ¢ok yillik, otsu, daima

yesil bir bitkidir. Diinyada, 20'den fazla ¢ilek ¢esiti bulunmaktadir. En fazla ticari anlamda

yetistiriciligi yapilan ¢ilekler, Fragaria X ananassa melezinin ¢esitleridir (Anonim, 2020).

Cilek bitkisi gevre sartlarina kars1 genis bir varyasyona sahiptir. Ilkbaharda diger meyvelere
gore erken donemde olgunlasmasi nedeniyle, tiiketici tarafindan aranan bir meyvedir.
Lezzetli, minarel ve vitamin agisindan zengin, hem taze olarak hem de islenerek kullanilan
cilek meyvesi yeni tiiketici taleplerine uygun yeni ¢esitlerin de gelistirilmesiyle tiretim alan ve

miktar1 tiim diinyada ve lilkemizde giderek artmaktadir (Anonim, 2020).

Ulkemiz diinya cilek iiretiminde 415.150 ton ile 4. sirada yer almaktadir (FAO, 2018).
Diinyada yetistiriciliginin yaygin bir sekilde yapilmasinin en 6nemli sebeplerinden birisi
ekolojik sartlara adaptasyon yeteneginin ¢ok yiiksek olmasidir. Bunun yani sira, meyve tiirleri

icerisinde sera ve ortii alt1 yetistiriciligine uygun olmasi diger dnemli bir sebeptir.

Cizelge 1.1. Tokat li ¢ilek iiretimine ait istatistiksel bilgiler (TUIK, 2020)

Yillar 2016 2017 2018

Qiceler | Uretim | Alan(da) | Verim | Uretim | Alan(daa) | Verim Uretim | Alan(da) | Verim
(ton) (kg/da) | (ton) (kg/da) (ton) (kg/da)

Merkez | - - - - - - 120 60 2000

Erbaa 533 450 1184 520 400 1300 473 350 1351

Niksar |5 15 333 5 15 333 5 14 357

Toplam | 538 465 1517 525 415 1633 598 424 3708

Cizelge 1.1°de Tokat ili 2018 yil1 verilerine gore ¢ilek liretim alan1 424 da ve tiretim miktar1
598 ton'dur. 1l genelinde Erbaa ilgesi 350 da ile ilk sirada gelmekte bunu Niksar ilgesi 14 da
takip etmektedir (TUIK, 2020).

Cok farkli iklim ve cografik oOzellikleri bir arada bulunduran iilkemiz, farkli enlemlerin
yaninda sera ve Ortii alti yetistiricilik tekniklerinin de kullanilmasiyla ayni (iirliniin
yetistiriciligini daha genis sezona yayilmasina olanak saglamaktadir. Son yillarda diinyada ve
tilkemizde ¢ilegin giderek dnem kazanmasinda en biiyiik etken degisik iklim ve toprak
kosullarinda ekonomik olarak yetistirilmesi olmustur. Erbaa ilgesi cilek iiretimi agisindan
onemli bir yere sahiptir. Kendine has aromasi ve yerel ¢ilek cesitleri ile iinliidiir. Ozellikle
recel yapiminda bu yorede yetisen ¢ilekler tercih edilmekte piyasadaki ticari gesitlere gore

daha yiiksek fiyatla alict bulmaktadir.




Cilek yetistiriciliginde sorun olan bazi hastalik ve zararlilar bulunmaktadir. Bu zararlilardan
en onemlileri kirmiz1 6riimeekler ve yaprak biti’dir. Diger cilek zararlilar ise Cigek Tripsi,

Prodenya, Manas ve Nematodlardir (Anonim, 2014).

Diinya ve iilkemizde yapilan bir¢ok calismada kirmizi ériimceklerin ¢ilekte 6nemli sorunlara
yol agtig1 bildirilmektedir (Ongag ve Cengiz 1978, Port ve Scopes 1981, Easterbrook 1992,
Yigit ve Erkilig 1992, Pagona ve ark., 1994, Erkili¢ ve ark., 1996, Cakmak 2002).

Her gegen giin tarim alanlarindaki zararli popiilasyon yogunlugunda artiglar nedeniyle kiiltiir
bitkilerinde yogun bir sekilde tiriin kayiplar1 goriilmektedir. Akarlar, konuk¢u yapraklarindan
bitki 6zsuyunu emerek ve zehirli madde salgilayarak zararli olurlar. Bunun sonucu,
yapraklarda 6nce beyaz, sonra sari kahverengi lekeler meydana gelir. Lekeler birleserek
yapragin kuruyup dokiilmesine sebep olarak onemli derecede iirlin kaybina neden olurlar

(Anonim, 2008).

Mothes ve Seitz’e gore (1982), Tetranychus urticae (Koch)’in diisiik popiilasyon
yogunlugunun cilek bitkisinde siinger mezofil tabakasini yok ettigini, yiiksek popiilasyon
yogunlugunda ise tiim parankima tabakasinin siddetli zarar gordiigiinii ve parankima dokusu
tamamen pargalanabildigini gézlemlemislerdir. Kielkiewicz (1981), T. urticae zarar1 gérmiis
cilek yapraklarinda fenolik bilesiklerin arttigin1 ancak oraninin yaprak dokusuna gore farklilik
gosterdigini gozlemlemistir. Palizat parankimada fenol asit oraninin az oldugunu fakat {ist ve
alt epidermis ile yaprak damarinda ise oranin yiiksek oldugunu bildirmistir. Sances ve ark.
(1979), elma ve g¢ilek yapraklarinda akarlarin zararini epidermis hiicrelerinde yassilasma ve
deformasyon seklinde oldugunu belirtmistir ve bu deformasyonun sebebinin styletin
mekaniksel zarari sonucu oldugu veya zarar goren hiicrelerin osmatik basing etkisiyle
deformasyona ugradigini bildirmislerdir ve zarar gormiis bitkilerin fizyolojik islevlerinde
degisimler oldugunu belirtmiglerdir. Tetranychus urticae tarafindan zarar gérmiis ¢ilek ve
avokado yapraklarinda baglangicta terleme yogunlugunda artma sonra azalma oldugunu
gozlemlemisglerdir. Bu degisimin sebebi olarak yapragin koruyucu tabakasi ve stoma acilis
islevinin zarar gérmiis olmasini belirtmislerdir. Poskuta ve ark., (1975), T. urticae tarafindan
zarar gormiis ¢ilek yapraklarmin klorofil oraninda hafif azalma buna karsilik CO; aliminda ise

siddetli azalma oldugunu gozlemlemislerdir.

Zararlilarin  yogunlugunu kontrol altinda tutmak i¢in bircok miicadele yOntemi
kullanilmaktadir. Miicadelede kimyasal pestisitler kesin ¢oziim olarak goriilmekte, asir1 ve

bilingsiz olarak yiiriitiillen kimyasal pestisit uygulamalari, insan sagligini biiylik olclide
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etkilemektedir. Bunun yaninda hayvan ve bitki tiirlerinin yok olmasina da neden olmaktadir.
En 6nemlisi de miicadele etmenlerinin hedef zararlilarda direng gelistirdigi tespit edilmistir.
Bu durum ayni zamanda zararlilarin belli bilesiklere karsi direng gelistirmesi gibi 6nemli
sorunu ortaya ¢ikarmistir. Bu direng sayesinde kimyasallar etkinligini yitirmekte bu da yogun
ilaglamanin etkisiyle {irlinlerdeki pestisit kalintilarinin  artmasina sebep olmaktadir.
Glinlimiizde tiim bu nedenlerden dolay1 kimyasal miicadele yerine ¢evreye ve insan sagligina

zarar1 olmayan biyolojik miicadele yontemlerine yer verilmektedir.

Akarlarla miicadelede biyolojik miicadele 6nemli bir yer tutmaktadir. Kirmizi 6riimceklerin
bilinen dogal diismanlar1 Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot (Acari: Phytoseiidae),
Galendromus (Syn. Metaseiulus, Typhlodromus) (Nesbitt) (Acari: Phytoseiidae), Neoseiulus
californicus (McGregor) (Acari: Phytoseiidae), ve Neoseiulus fallacis (Garman) (Acari:
Phytoseiidae), Typhodramus pyri Scheuten (Acari: Phytoseiidae) ve Phytoseiulus macropilis
(Banks) (Acari: Phytoseiidae) predatorleri kirmiz1 6riimceklerle miicadelede kullanilmaktadir
(Easterbrook, 1992; Kazak ve ark. 1992; Kismal1 ve ark. 1999).

Tiirkiye'de Phytoseiid faunasinin belirlenmesini hedefleyen son faunistik ¢aligmalar, 21 cinse
ait yaklasik 110 tiiriin varligin1 bildirmistir (Cobanoglu, 2002; Yanar ve Ecevit 2005; Faraji
ve ark. 2011; Akyazi ve ark. 2016; Yesilayer ve Ugar, 2016; Doker ve ark. 2017; 2019;
Cobanoglu ve ark. 2018; Doker 2018; Cakir ve ark. 2020; Ersin ve ark. 2020).

Predator akarlarin zararlhi akar tiirleri ve bazi trips tiirlerine karsi biyolojik miicadelede
kullanimina yonelik calismalar son yillarda 6nem kazanmistir (Hoy, 2011). Zararh akarlar ve
tripslere karsi biyolojik miicadelede Acarina takimi i¢gindeki Phytoseiidae familyasina bagh
tirler yogun olarak kullanilmaktadir. Phytoseiidae familyas: igerisinde yer alan aver akar
tiirleri de seralarda, bag alanlarinda, meyve ve turunggil bahgelerinde zararli akar tiirlerini
baski altina alabilmektedir. Bu familya icerisinde bulunan N. californicus genelde
Tetranychid akarlar1 tercih etmektedir. Mcmurtry ve Croft, (1997)’ye gore de predator akarlar
4 grupta incelenir: 1. Tetranychus’lara 6zellesmis tiirler: Phytoseiulus tiirleri; 2. Kirmizi
orimceklerin segici predatorleri: Galendromus, bazi Neoseiulus’lar ve ¢ogu Typhlodromus
tirleri; 3. Generalistler: bazi Neoseiulus’lar ve c¢ogu Typhlodromus tiirleri; 4. Genel
predatorler: Polenlere 6zellesmis tiirler Euseius tirleridir. N. californicus tip 2 predatorii
olarak bilinir. Kirmiz1 ériimceklere 6zellesmistir. Kirmizi ériimceklerin yoklugunda ise farkli
besin kaynaklarinda (yass1 akarlar, tarsonomid akarlar ve polenler) beslenirler. (McMurty ve

Croft 1997). Yine P. persimilis ile kiyaslandiginda N. californicus kurak kosullara daha iyi



adapte olmustur ve genis bir sicaklik araliginda yasama ve iireme potansiyeline sahiptir. G.

occidentalis predator akar tiirii A.B.D'de ruhsatli olup tilkemizde heniiz ruhsath degildir.

Bu calisma ile Tokat ili ¢ilek alanlarinda bulunan zararli ve faydali akar tiirlerinin
belirlenmesi, iki lokasyonda farkli ¢ilek gesitlerinde popiilasyon yogunlugunun incelenmesi,
Neoseiulus californicus ve Galendromus occidentalis’in laboratuar sartlarinda bazi ¢ilek

cesitlerinde Tetranychus urticae iizerine olan etkinlik ¢alismalar yiirtitiilmiistiir.



2. KAYNAK OZETLERI

Laing ve Huffaker (1969), M. occidentalis ve P. persimilis avci akarlarinin T. urticae
iizerinde ¢ilekte etkinlik calismalarini ylriitmiislerdir. Av avcr orant 10:1 oldugunda T.
urticae popiilasyonunu hizla azaltigimi belirtmislerdir. Metaseiulus occidentalis av
popiilasyonunun 12 giinde, P. persimilis ise avini tamamen 9 giinde bitirmistir. Av avci orani
100:1 oldugunda ise her iki avci akar T. urticae’nin ergin oncesi donemlerini sirasiyla 38
ginde ve 30 giinde tamamen tiikettiklerini bildirmislerdir. Her iki avci da T. urticae
popiilasyonlarin1 ekonomik zarar seviyesinin altinda tutabildigini goézlemlemislerdir. P.
persimilis, av yogunlugundaki artisa M. occidentalis'ten daha hizli tepki verdigi, ancak bazen
avint agirt tiikettigi i¢in diisilk av yogunluklarinda ortamda kalamadigini bu yiizden de P.
persimilis’in diisiik av yogunluklarinda kirmizi 6riimcegi ekonomik zarar seviyesi altinda
tutmada daha az giivenilir oldugu belirtilmistir. Metaseiulus occidentalis, av yogunlugundaki
artiga daha yavas tepki verdigi igin T. urticae yiiksek yogunluga ulasabildigini bildirmislerdir.
Oncag ve Cengiz (1978), Ege Bolgesi’nde T. urticae ve T. cinnabarinus (Boisduval)’un gilek
alanlarinda en yaygin bulunan zararli akar tiirleri oldugunu yaptiklar siirvey calismalarinda
belirlemislerdir.

Green ve ark. (1987), Yeni Zelanda'da ¢ileklerde zararli olan iki noktali kirmizi 6riimcegin
populasyon degisimi ve dagilma 6zelliklerini arastirmiglardir. T. urticae ile yapilan yogunluk
caligmasi1 sonuglaria gore kirmizi driimeegin Kasim-Mart aylar1 arasinda goriildiigiinii yilin
geri kalan kisimlarinda ise ¢ok az bir populasyon oraninda goriildiigli saptanmuigtir.
Bruce-Oliver ve ark. (1990), M. occidentalis’in karbaril-organofosfat-siilfiire dayanikli
wrkinin (COS), fasulye yaprak disklerinde T. pacificus’un yumurtalart ve karisik hareketli
donemleriyle beslenmistir. Yumurta ile beslendiginde daha uzun siire yasamis ve daha yiiksek
iireme giicline sahip oldugu belirlenmistir. Caligmalar 24-28 °C ve %47-56 nemli ortamda
yiiriitiilmiistiir. Yumurtayla beslendiginde yasam siiresi 25,3 giin; toplam yumurta sayis1 43,8;
giinliik biraktigi yumurta sayist 2,4; ireme giicii 0,24 giin olarak belirlenmisken, hareketli
donemlerde ise yagam siiresi 19,7 giin; toplam yumurta sayis1 33,6; giinliik biraktig1 yumurta
sayis1 2,0 ve iireme giicii 0,18 olarak belirlemislerdir.

Croft ve Croft (1993), M. occidentalis, N. fallicus, A. andersoni, T. pyri tiirlerinin
yumurtadan yeni ¢ikan larvalarinin (n=20) %95 nem ve 20°C’ta strastyla % 5,5, 81,3, 86,3 ve
83,8’inin deri degistirerek protonimf donemine gectigini bildirmislerdir. Metaseiulus
occidentalis bireylerinin 2-3 giinde 6ldiiginii, diger li¢ tiiriin bireylerinin ise 12-14 giin

yasadigini bir kismimin ergin déneme kadar ulastigini saptamislardir. Arastiricilar bu avel
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akarlarin ergin oOncesini gelisme donemlerini kanibalizm ve/veya Olii akarlar {izerinde
beslenerek tamamladigini bildirmislerdir.

Croft ve ark. (1993), N. fallacis’in 2 ki A. andersoni’nin 3 wrki ve T. pyri ve M.
occidentalis’in birer rkinin 20 °C’de LHso (Lethal nem) tepkileri arastirilmistir. Neoseiulus
fallacis irklar1 arasinda istatistiki agisindan bir farklilik goriillmemistir. Neoseiulus fallacis, A.
andersoni, T. pyri ve M. occidentalis’in Oregon wrklarnda 20 °C %50 nemde beslenen
predator akarlardaki 6liim oranlarini sirasiyla %91,9, 82,3, 46,2 ve 31,0, beslenmeyenlerde ise
%098,1, 83,2, 67,0 ve 89,7 olarak saptamislardir. Metaseiulus occidentalis ve T. pyri’nin
larvayla beslenmis protonimfleri N. fallacis ve A. andersoni’nin larvayla beslenen
protonimflerine gore diisiik neme daha toleranshi olmuslardir. Oliim oranlar1 M. occidentalis
ve T. pyri’nin larva ve protonimflerde beslenenlerde beslenmeyenlere gore daha diisiik
oldugunu bildirmislerdir. Fakat A. andersoni ve N. fallacis de bir fark belirleyememislerdir.
Neoseiulus fallacis, M. occidentalis’den diisiik neme daha az toleransli oldugunu ve bu
ikisinin bir arada kullanimi nemli ve nispeten kuru hava sartlarina sahip bdlgelerde
miicadelede basariy1 arttirabilecegini 6nermislerdir.

Pagona ve ark. (1994), Yunanistan'da ¢ilek alanlarinda yaptiklari ¢alismada fitofag akarlar
ve dogal diismanlarini belirlemislerdir. Yapilan ¢alisma sonuglarina gore fitofag tiirler olarak
T. urticae ve T. cinnabarinus, Panonychus ulmi (Koch), Petrobia lupini (McGregor)
(Prostigmata: Tetranychidae)’ni predatdr olarak P. persimilis, Euseius finlandicus
(Oudemans), Neoseiulus picketti (Specht), ve Kampimodromus aberrans (Oudemans)
(Mesostigmata: Phytoseiidae)’1 belirlemislerdir.

Croft ve ark. (1996), Oligofag tiirler N. fallacis ve M. occidentalis ve polifag tiirler A.
andersoni ve T. pyri predator akarlarinin tiir i¢i ve tiirler arasi etkilesimlerini incelemislerdir.
Metaseiulus occidentalis’in zararli akarlarin popiilasyon yogunluklarinin yiiksek oldugu
durumlarda bagarisinin yiiksek oldugunu ancak av popiilasyonunun azaldiginda kendisinin
veya diger avci akar tirlerinin yumurtalar: ile beslenmedigini bildirmislerdir. Neoseiulus
fallacis’in ise avi olmadiginda daha diisiik hayatta kalma oranina sahip oldugunu
belirtmislerdir. Bu tiiriin tiir i¢i veya tiirler arasi beslenme egiliminin daha az oldugunu
belirtmisler, dolayisiyla N. fallacis’in ortamda varliginin av miktarina bagli oldugunu
vurgulamiglardir. Typhlodromus pyri’nin ise bu tiirlerden tamamen farkli oldugunu, besinsiz
ortamda uzun siire hayatta kalabildigini saptamislardir. Bu tiiriin, tiir i¢i beslenme egiliminin
az oldugunu, zararli akarlar1 baski altina alabildigini fakat diger phytoseiid tiirleri ile

karsilastirildiginda popiilasyonunun genis bir dagilim gdstermedigini belirtmislerdir.



Arastiricilar ayrica A. andersoni’nin T. pyri ile benzer 6zellikler gosterdigini bu tiirde tiir i¢i
beslenme goriildiigiinii saptamiglardir.

Erkihg ve ark. (1996), icel ilinde ¢ilek alanlarinda yaptiklar1 bir ¢alismada en énemli zararl
tirlerin T. urticae ve T. cinnabarinus oldugunu belirtmislerdir.

Madanlar ve Yoldas (1996), Menemen’de ¢ilek tarlalarinda yaptiklar1 popiilasyon
yogunlugu calismalarinda Onemli zararhi tiirler olarak T. urticae ve T. cinnabarinus'u
belirlemislerdir.

Garcia ve Gonzalez, (1999) Valencia-Ispanya’da ¢ilek iiretim alanlarinda kirmizi
oriimceklerin biyolojik miicadelesine yonelik yaptiklar1 ¢alismalarda predatér akarlardan N.
californicus’un diger predatorlere oranla daha yaygin bulundugunu, tek basma ve diger
predatorlerle birlikte bulundugu parsellerde T. urticae populasyonunu etkin bir sekilde kontrol
edebildigini bildirmislerdir.

Kaya (1999), 1995- 1999 yillar1 arasinda Bursa Ili'nde yapmis oldugu calismada ahududu
alanlarinda bitki zararlis1 akar olarak T. urticae tespit etmistir.

Robbe (1999), Belgika’da gileklerde zararli kirmizi 6riimceklere karsi biyolojik miicadele
olanaklarma yonelik caligmalar yiiriitmiistiir. Calismanin yiiriitiildiigii 6 tiinelden 2’sine talstar
(Bifenthrin) uygulanmus, 2’sine N. californicus (2.5 adet/m?) salimi ve kalan 2 tiinele ise N.
californicus (2.5 adet/m®)’la birlikte P. persimilis (12.5 adet/m?) salimi yapmistir. N.
californicus ve P. persimilis biitiin tiinellerde dogal olarak ortaya ¢iktigini gézlemlemistir.
Predator sayis1 kirmizi 6riimcek sayisina karsi 3-6 kez daha az olmasina karsin biitiin kirmizi
ortimcek popiilasyonlar1 predatorlerle kontrol ettigini belirtmistir.

Cakmak (2002), 1995-1996 yillar1 arasinda Aydin ilinde ortii alt1 ¢ilek alanlarindaki zararls,
faydali akar tiirlerin tespit ¢alismalar1 ve popiilasyon yogunluk calismalari yiiriitmiistiir.
Calisma sonucunda, zararl, akar tiirlerinden T. cinnabarinus’u faydali akar tiirlerinden ise
Typhlodromus athiasae Porath and Swirski, Anthoseius inopinatus Wainstein (Mesostigmata:
Phytoseiidae)’un ¢ilek alanlarinda en yaygin goriilen tiirler oldugunu bildirmistir. Kirmizi
oriimceklerin popiilasyon yogunlugunun Subat- Mart aylarindan itibaren artmaya basladigi,
Nisan - Mayis aylar1 boyunca en yiiksek seviyelere ulastigi ve Haziran baslarindan itibaren
diistiiglinii  belirlemistir. Entegre miicadele parselinde, kirmizi oriimcegin popiilasyon
yogunlugu 5 birey/yaprake¢ik (yumurta + durgun ve hareketli donemler) oldugunda avci: av
oram 1:20 olarak avci akar P. persimilis salimi gergeklestirmistir. Bir kez gerceklestirilen avci
akar salimi ile zararli popiilasyonu 15-20 giinliik bir siirede baski altina alindig1 baska bir

miicadeleye gerek duyulmadigini belirtmistir.



Greco ve ark. (2004), 5 farkl ticari gilek yetistirilen alanlarda (3 sera, 2 tane agik tarla 900
m?) yiriittiikleri cahsmada T. urticae’nin N. californicus’un popiilasyon degisimini
incelemiglerdir. Neoseiulus californicus T. urticae’nin diisik yogunluklarinda bile ¢ilek
yaprak¢iklarinda avini bulabilme yetenegine sahip oldugunu bildirmislerdir. Tetranychus
urticae yogunluklarimin 5- 15 akar/ yaprak¢ik yogunluguna ulastiginda yapilacak olan 1:15 av
avel salim oraninin, zararli popiilasyonunun 7 giin igerisinde ekonomik zarar seviyesine
ulagmasini engelleyebilecegini bildirmislerdir.

Canlas ve ark. (2006), N. californicus’un Japonya irkinin T. urticae tizerinde beslenmesini ve
bazi biyolojik parametrelerini arastirmiglardir. 15 °C’de ergin oncesi donemlerin gelisme
dénemleri uzunken 35 °C’de hem erkek hem de disilerin gelisme siiresi daha kisa olmustur.
25 °C de 1 disi 17,91 giin olan ovipozisyon siiresi boyunca toplam 34,73 adet yumurta
biraktigini belirlemislerdir. 25 9C’de net iireme giicliniin R 22,92 disi/disi, 30 0Cde ise 16,74
disi/disi olarak saptamislardir. Bir doliinii tamamlamasi i¢in gerekli siire (t) 30 °c ye yakin
sicaklikta 20,61 giinden 16,79 giine diismiistiir. Kalitsal tireme yeteneginin (rm) sicakliga bagh
olarak 0,162-0,285 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Kim ve Park (2006), Ticari gilek iiretim alanlarinda zararli T. urticae miicadelesinde uygun
predator akar (P. persimilis) salim zamanini belirlemeye yonelik yaptiklarda ¢alismada,
zararl popiilasyon yogunlugunun 0.9 adet T. urticae/yapraga ulastiginda avci akar salimi
gerceklestirildiginde bagar1 saglandigini ortaya koymuslardir

Cakmak ve ark. (2007), Aydin’da ortii alti cilek yetistirilen alanlarinda aver akarlar P.
persimilis ve N. californicus’un T. cinnabarinus’a kars1 ayri ayri ve bir arada etkinliklerini
ortaya ¢ikarmislardir. Yanlizca P. persimilis’in ve P. persimilis + N. californicus’un birarada
salimimin yapildig1 parsellerde zararlinin populasyonunun salimdan yaklasik bir ay sonra
baski altina alindigin1 bildirmislerdir. P. persimilis’in 1:20 oraninda salimi yapildiginda
zararliyt 25-30 giin igersinde baski altina aldigi, fakat N. californicus’un 1:20 oraninda
salindiginda istenen basarinin yakalanamadigi, bunun nedeninin avcinin avini yakalama
yeteneginin ve lireme oraninin diisiik olmasi olarak agiklamiglardir.

Fitzgerald ve ark. (2007), laboratuvar kosullarinda ¢ilek yaprak diskleri iizerinde yaptiklar
calismada, T. urticae ve Phytonemus pallidus Banks (Acari: Tarsonemidae)’a karsi N.
californicus ve N. cucumeris’in, T. pyri’ye gore daha etkili oldugunu belirlemislerdir.
Phytoseiulus persimilis ve N. californicus bir arada oldugunda basarinin arttigin
belirlemislerdir.

Bulut ve Madanlar (2005), izmir Bademli ilgesinde 2000-2002 yillar1 arasinda meyve

fidanliklarinda (ayva, armut, elma, erik, kayisi, seftali,) zararli bocek ve akar tiirleri ve
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bunlarin dogal diismanlarina yonelik ¢alismalar yapmislardir. Calismalar sonucunda erik
fidanlarinda en yaygin tiir olarak T. urticae oldugunu bildirmislerdir.

Inal (2005), 2003-2005 yillar1 arasinda Bafra ve Carsamba Ovalarinda erik, cilek, kiraz, visne
vb.gibi ¢esitli kiiltlir bitkilerinde akar tespit ¢alismalar1 yiiriitmiis ve sonugta T. urticae ve
Cenapalpus pulcher bitki zararlisi tiirleri ve faydali akarlardan, Amblyseius andersoni
(Chant), Anthoseius recki (Wainstein), K. aberrans, Phytoseius finitimus Ribaga, P.
macropilis ve P. persimilis (Phytoseiidae) tiirlerini tespit etmistir.

Ozkan ve ark (2005), Cubuk (Ankara) Ilcesindeki 1999-2002 yillar1 arasinda visne
bahgelerinde akar tespit ¢alismalar yiiriitmiislerdir. Caligmalar sonucunda zararli akar tiirii
olarak T. urticae’yi belirlemiglerdir.

Yanar ve Ecevit (2005), 2000-2002 yillar1 arasinda Tokat (Merkez) ve Ilgeleri (Turhal,
Pazar, Resadiye, Niksar, Erbaa, Zile ve Almus)’nde elma agaclarinda bulunan akar tiirlerini
tespit etmislerdir. Tetranychidae familyasindan; T. urticae, Tetranychus vienensis Zacher, P.
ulmi, Bryobia rubrioculus (Scheuten), Eotetranychus uncatus Garman tiirlerini tespit
etmislerdir.

Cakmak ve Cobanoglu (2006), Aydin’in Kusadas: Ilgesinden 2001- 2003 yillar1 arasinda
biber, cilek, fasulye ve seftali {izerinden toplanan avci akar orneklerine bagli olarak N.
californiculus'un Tirkiye i¢in yeni kayit niteliginde oldugunu bildirmis, erkek ve disi
bireylerinin ¢izimlerini ve tanimlamasini yapmislardir.

Ozcan (2007), Karaman ili Basyayla Ilcesi kiraz bahgelerindeki akar tespit calismalari
yiiriitmiistiir. [lcede en énemli akar tiiriiniin T. urticae oldugunu bildirmistir.

Kazak ve Kibrit¢i (2008), laboratuvar kosullarinda 8 farkli c¢ilek ¢esiti tizerinde T.
cinnabarinus’un gelisme siireleri, lireme oranlar1 ve populasyon gelisme parametrelerini
saptamuglardir. T. cinnabarinus’un en yiiksek yumurtayr Muir ¢esiti {izerinde giinliik 8.46 adet
ile biraktigini bildirmislerdir. En yliksek net lireme giiciinii yine Muir (120,19 ¢/9) ¢esiti
iizerinde belirlenirken en diigiik Sweet charlie (39,51¢9/¢) lizerinde saptanmustir. Zararlinin dol
stresinin ise yine g¢esitlere bagli olarak 18.96 ile 22.32 giin arasinda degistigini
gozlemlemisglerdir. Bu sonuglara gére T. cinnabarinus i¢in en uygun ¢esit Muir ¢ilek gesiti
olurken Sweet charlie ise zararlinin en az tercih ettigi ¢ilek ¢esidi olarak belirlemislerdir.
Giiven ve Madanlar (2011), 2004-2005 yillar1 arasinda Izmir iline bagli Kemalpasa,
Menemen, Selcuk Tire ve Torbali ilgelerinde seftali bahgelerinde bulunan fitofag ve predator
akar tiirlerini belirlemislerdir. Zararli akar olarak T. urticae, notr akar olarak Tydeus sp. ve
predator akar tiirlerinden T. athiasae ve E. finlandicus tiirlerinin tiim ilgelerde yaygin olarak

gozlemlediklerini belirtmislerdir.



Akyaz1 ve Hoy (2013), yaptiklar1 ¢alismada M. occidentalis’in toplam biraktigi yumurta
sayisinin, yasam siiresinin beslendigi avin (T. urticae) donemine bagl olarak degistigini
ortaya koymuslardir. Arastiricilar sadece T. urticae yumurtalar: ile beslenen disilerin avin
diger donemleri ile beslenen disilere gore daha yiiksek iireme giicline sahip oldugunu ve
yasam siirelerinin daha uzun oldugunu belirlemislerdir.

Auger ve ark. (2013), Tetranychus Dufour cinsi T. urticae Koch 1836 kompleksi [veya
Tetranychus telarius (L., 1758) sensu Pritchad ve Baker,1955] akarologlar arasinda ¢ok
tartisilan konu olmustur. Bolland tetranychid akarlar i¢in olusturdugu listede 44 farkli tiiriin T.
urticae’nin sinoniminin oldugunu bildirmistir.

Yine tetranychid akarlar i¢cin Migeon and Dorkeld, (2006-2013) tarafindan olusturulmus
cevrimigi erigsime agik olan veri tabaninda (Spider Mites Web Database ) ise ayni tiirtin 47
sinonimi listelenmistir. 20. yiizyildan beri 7. wrticae nin taksonomik durumu tartisilmistir.
Molekiiler analizlerin taksonomik ¢alismalarda kullanilmasiyla 7. urticae nin yesil ve kirmizi
formunun sinonim oldugu belirlenmistir. Her iki tiliriin acdeagus yapisi incelemisler, yesil ve
kirmizi formlar birbiriyle ¢aprazlama calismalar1 yapmislar ve sonucgta yeni doller elde
etmislerdir. Morfolojik karakterlerde yesil formda integlimentteki dorsal loblar daha sik yer
alir. Kirmiz1 formda ise bu loblar sik degildir.

Mollet ve Sevacherian 1984, Lob yapilarinin 1s1, sicaklik ve neme gore degistigini gormiisler
ve lob yogunlugunun ¢ok belirleyici olmadigina karar vermislerdir. Sonugta kirmizi ve yesil
formlarin ciftlestigi ve verimli doller olusturdugu goézlemlenmistir. Molekiiler diizeyde
yapilan filogenetik ¢aligmalarda kirmizi ve yesil formunun ayni kategoride oldugu sonucuna
varilmistir. Bu ¢alisma ile T. cinnabarinus’un T. urticae’nin sinonim oldugu bildirilmistir.
Armagan ve Cobanoglu (2013), Avci akar N. californicus’un Isparta popiilasyonunun iki
noktali kirmizi 6riimcek (T. urticae) tizerinde 25+1 °C sicaklik, %70+5 orantili nem ve giinliik
16 saat aydinlanma kosullarinda gelisimi, tliketim kapasitesi ve biyolojik parametrelerini
belirlemislerdir. Avci akarin giinliik av tiiketim kapasitesini; 16,33 adet yumurta, 11.49 adet
larva, 9.15 adet nimf ve 6.97 adet ergin oldugunu saptamislardir. Avci akarin T. urticae
iizerinde ortalama yumurta agilma siiresini 1.63 giin, larva donemi 0.65 giin, protonimf
donemini 0.92 giin, deutonimf dénemini 1.30 giin ve toplam ergin Oncesi gelisme siiresini ise
4.5 giin olarak saptamislardir. Ayrica disi omiir uzunlugunun ise 35.85 giin oldugunu
bildirmislerdir. Preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri sirasiyla ortalama
2.00, 14.83 ve 19.03 giin oldugunu saptamislardir. N. californicus disisinin giinliik biraktig
yumurta sayisini ortalama 3.49 adet, toplam biraktig1 yumurta sayisini ise ortalama 52.7 adet

olarak saptamislardir. Elde edilen verilere gore hesaplanan yasam ¢izelgesi parametrelerinden
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kalitsal iireme yetenegini (rm) 0.335 disi/disi/giin, net ireme gicini (Rg) 42.78
disi/disi/Omiir/giin ve toplam dol siiresini (To) ise 11.22 giin olarak belirlemislerdir.
Ottaviano ve ark., (2013), laboratuvar kosullarinda T. urticae ile beslenen avci akar N.
californicus’un performansini on farkl gilek ¢esidi (Albion, Aromas, Camarosa, Diamante,
Festival, Kp, Sabrosa, Selva, Sweet charlie, ve Whitney) tizerinde degerlendirmislerdir.
Calisma sonunda elde edilen verilere bagli olarak yaprak tiiyliliigliniin avci akarin
performansini etkiledigini bildirmiglerdir. Ayrica T. urticae’nin ise yaprak tiyliliiglinden
etkilenmedigini, bol ve az tiiylii ¢esitler ile beslenen zararlinin gelisme siiresi ve iireme giicii
biyolojik parametrelerinin ¢esitler arasinda farklilik gostermedigini  bildirmislerdir.
Tetranychus urticae’ye karsi olusturulacak entegre miicadele programlart kapsaminda
Festival ve Albion gesitlerinin N. californicus ile bir arada kullanilabilecegi sonucuna
varmislardir.

Monteiro ve ark. (2014), T. urticae’nin Aromas, Camarosa, Camino Real, Diamante,
Diamante 10, Diamante 50, Festival Seascape cilek ¢esitleri lizerinde gelismesi ve yumurta
birakma oranini saptamislardir. Gelisme siiresi agisindan ¢esitler arasinda bir farklilik
belirlenemezken, birakilan yumurta sayilari incelendiginde Camarosa ¢esidinde 1.0+0,97
yumurta/giin, Diamante’de 2.4+1.41 yumurta/giin ve Diamenta50’de 2.5+1.36 yumurta/giin
oldugunu bildirmislerdir. Ayrica zararlinin en fazla yumurta biraktig1 cesidin ise 5.5+1.55
yumurta/giin ile Seascape oldugunu belirtmisglerdir.

Kaplan ve Yiicel (2014), 2005-2006 yillar1 arasinda Elazig ili’nde ¢ilekte zararli olan akar
tiirlerinin tespitine yonelik ¢caligmalar yapmislardir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda 1 akar tiirii
tespit etmislerdir. Belirlenen bu tiir ise T. urticae’dir

Giildah (2015), 2010-2013 yillar1 arasinda Mersin Ili ¢ilek alanlarinda akar tiir tespit ve
poplilasyon yogunlugu calismalar1 yliriitmiistiir. Yaptig1 caligmalar sonucunda en Onemli
zararl akar tiirii T. cinnabarinus ve predator akar tiirleri olarak Phytoseiidae familyasindan N.
californicus, A. andersoni, P. persimilis, Amblyseius swirskii (Athias-Henriot), Euseius
stipulatus (Athias- Henroit), E. finlandicus, Typhlodromus intercalaris (Livshitz — Kuznetsov)
ve P. finitimus tirlerininin varligini rapor etmistir. Popiilasyon yogunlugu ¢alismalarinda en
cok zararli olarak tespit edilen T. cinnabarinus ile 3 farkli alanda (Atayurt, Isikli ve Kurtulus)
popiilasyon yogunlugunu takip etmistir. Sicaklik ve orantili nemin artmasiyla Haziran ayindan
itibaren, akar popiilasyonunda azalma gozlemlemislerdir. Temmuz - Agustos ay1 sonlarina
kadar popiilasyon yogunlugunun oldukg¢a azaldigini havalarin serinlemesiyle popiilasyon

yogunlugunun artmaya basladigin1 gozlemlemistir.
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Kasap ve ark. (2015), 2009-2011 yillar1 arasinda Canakkale ve Balikesir Illerinde yumusak
cekirdekli meyve agaclari (elma, armut, ayva) ve yabanci otlar {izerinde bulunan bitki zararlisi
akar tiirlerini tespit ¢aligmalart yiiriitmiislerdir. Calisma sonucunda 13 bitki zararlis1 akar tiirii
belirlemislerdir. Bu tiirler i¢erisinde T. urticae en yaygin tiir oldugunu bildirmislerdir.
Castilho ve ark. (2015), Brezilya ve Norveg’te 2009-2011 yillar1 arasinda agikta ve tiinelde
cilekteki predator akar tiirlerini g¢alismislardir. Brezilya’da Neoseiulus anonymus ve
Phytoseiulus macropilis, Norveg’de ise Typhlodromus rhenanus ve T. pyri tiirlerini
belirlemislerdir. Ag¢ik alanlarda T. urticae yogunlugunun Neozygites floridana fungusundan
kaynakli olarak ve yagmurdan dolay1 azaldigini belirtmislerdir. Serada ise predator akarlardan
dolay1 T. urticae’yi ekonomik zarar seviyesi altinda tutulabildigini gérmiislerdir.

Howel (2016), 2013 ve 2014 yillarinda cilek yetistiricligi yapilan alanlarda ticari olarak
piyasada bulunan P. persimilis, N. californicus, N. fallacis ve A. andersoni olmak tizere 4 avci
akar turinin T. urticae ve Eotetranychus lewisi’nin miicadelesinde kullanimi {izerine
denemeler yiiritmislerdir. Her iki donemde de uygulamalar T. urticae ve E. lewisi’yi
ekonomik zarar esiginin altina diislirebilmistir fakat sezon boyunca kirmizi oOriimcek
yogunlugunun ekonomik zarar esiginin altinda tutmak amaciyla predator akar salimlarinin
tekrarlanmasi gerekliligi ortaya konmustur.

Fraulo ve Liburd (2017), Cileklerde, T. urticae’nin kontrolii i¢in predator akar N.
californicus’un farkli salim zamanlarinin etkisini belirlemek igin sera ve tarla denemeleri
yuriitmiiglerdir. Sera denemelerinde, bes giinliik araliklarla N. californicus salimlarindan
olusan li¢ deneme: 0. giin erken salim, 5. giin middle salim ve 10. giin ge¢ salim ve bir kontrol
degerlendirmislerdir. Bitkiler dikildikten sonra iki noktali kirmiz1 6riimcek 40 akar/bitki de
verilmig 25 giin sonunda 1:10 diizeyinde salim yapilmistir. Bitkilerin 5 giinde bir sayimi
yapilmistir. Caligma sonuglarma gore 1:5 ve 1:10 salim oraninin uygun oldugunu tavsiye
etmiglerdir. Her yaprakta T. urticae sayis1 70°den az oldugunda m®ye 1-2 N. californicus
salimmminin iki noktali kirmizi Oriimcegin ekonomik zarar seviyesi altinda tutabildigini
belirlemislerdir.

Rezaie ve ark. (2017), N. californicus'un av tercihini belirlemek amaciyla T. urticae'nin farkli
biyolojik donemleri ilizerinde yedi ticari ¢ilek ¢esidi (Aliso, Chandler, Camarosa, Gavita,
Sequia, Marak ve Yalova) ilizerinde ¢alismiglardir. Neoseiulus californicus'un protonimf ve
deutonimfleri, 7. urticae nin yumurtalarin1 protonimf dénemine gore daha ¢ok tercih etmistir.
Ancak disi predator akar T. urticae’nin protonimf donemini diger yumurta ve ergin dénemine
gore daha cok tercih etmistir. Neoseiulus californicusun av tercihi farkli ¢ilek cesit

yapraklarindaki trikom yogunlugundan etkilenmedigini bildirmislerdir. Fakat avcinin besin

12



tilketim kapasitesinin diger cilek cesitlere gore daha az tiiylii olan Chandler ¢esidinde daha
yiiksek oldugunu saptamislardir.

Déker ve ark., (2018), 2014-2015 yillarinda Silifke Ilgesi cilek tarlalarinda yaptiklari
calismada yogun olarak P. pallidus ve T. urticae tiirlerini tespit etmislerdir. Zararh ile iligkili
olarak alt1 cins ve iki alt cinse ait toplam onbir phytoseiid tiirii tespit etmislerdir. Bunlar
arasinda Neoseiulus barkeri Hughes (%29.07) en bol bulunan tiir olup, onu Proprioseiopsis
messor (Wainstein), A. swirskii ve Typhlodromus (Anthoseius) recki Wainstein izlemistir.
Gong ve ark (2018), 14 ¢ilek gesitinde iki noktali kirmiz1 6riimecegin (T. urticae) konukgu
tercihi, gelisme siiresi, lireme giicii ve popiilasyon diizeylerini belirlemislerdir Tetranychus
urticae’nin c¢esitler iizerindeki 6miir uzunlugu 32.32 ile 36.82 giin arasinda degistigini tespit
etmislerdir. Yumurta agilma siirelerinin Camarosa ¢esitinde 4,08 giin, Taoxun ¢esitinde 5,26
giin oldugunu gozlemlemislerdir. Ergin Oncesi gelisme siirelerini Sweet Charlie ¢esidinde
11,69 giin, Portola ¢esitinde 14,61 giin oldugunu, Darselect ve Camarosa ¢esitlerinde ise diger
cesitlere gore ergin Oncesi gelisme siirelerinin daha uzun siirdiigiinii bildirmislerdir. Yumurta
veriminin Sweet charlie, Portola, Akihime ve Benihoppe iizerinde en diisiik oldugunu tespit
etmislerdir. Sweet charlie ¢esidi 109,63 adet/cm? tily adedi ile en tiiylii ¢esittir. Akihime ise
cm®de 7,75 tirikom icermektedir. Cesitlerde farkli tiiyliiliik oraniyla akar yogunlugu arasinda
istatistiki acidan bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir. Calismada 10 ¢ift ergin erkek ve disi
birey bitki basina salim yapilmistir. Salimlardan 28 giin sonra Yanxiang, Taoxun,
Jingzangxiang, Jingtaoxiang, ve Baixuegongzhu ¢esitlerdeki akar sayis1 (> 1000 adet/bitki)’ye
kadar ¢ikmistir. Camarosa, Albion ve Sweet charlie’de bitki basina diisen akar sayist diisiik
olmustur ve istatistiki olarak da farklidir.

Altung ve Akyazi (2019), 2016- 2017 yillar1 arasinda Ordu ili ve Ilgelerinde sert cekirdekli
meyve agaclarinda akar tiir tespit galismalari yiiriitmiiglerdir. Orneklemeler, erik (Prunus
domestica L.), kiraz (Prunus avium L.), visne (Prunus cerasus L.), seftali (Prunus persica L.
Batsch) (Rosaceae) olmak tizere 5 farklt meyve tiiriinde yiiriitiilmiistiir. En yaygin tiir olarak
T. urticae ve Amphytetranychus viennensis (Zacher) (Trombidiformes: Tetranychidae)
tirlerini tespit etmislerdir. Phytoseiidae familyasina ait en yaygin tiirlerin Transeius
wainsteini  (Gomelauri) ve P. finitimus (Mesostigmata: Phytoseiidae) oldugunu
bildirmislerdir.

Erdogan (2019), 2011-2013 yillar1 arasinda Ankara Ili’'nde Rosaceae familyasinda bulunan
tirler {izerinde yararli ve zararh akar tiirlerini belirlemek amaciyla bu ¢alismay1 yiiriitmiistiir.
Calisma sonucunda elde edilen zararli akarlar; Tetranychidae familyasindan 11,

Tenuipalpidae familyasindan 5, Tarsonemidae familyasindan 2 ve Eriophyidae familyasindan
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3 tiir tespit etmistir. Tetranychidae familyasinda T. urticae en yaygin tiir olarak yer aldigini
belirtmistir. Phytoseiidae familyasindan E. finlandicus, E. stipulatus (Athias-Henroit), K.
aberrans, Amblyseius alpinus (Schweizer), Paraseiulus sp., Paraseiulus soleiger (Ribaga), T.
athiasae, T. recki, P. finitimus tiirlerini tespit etmistir.

Kacar (2019), Bolu Ilinde 2015-2016 yillar1 arasinda elma agaclarinda zararli ve yararli
tiirleri belirlemek amaciyla bu ¢alismayi yiiriitmiistiir. Calisma sonucunda elma bahgelerinde
T. urticae ve P. ulmi zaman zaman 6nemli zararl tiirler olarak ortaya ¢iktigini belirtmistir.
Ozcan (2019), 2006-2007 yillar1 arasinda Konya Ilinde farkli kiiltiir bitki tiirlerinde
Phytoseiidae familyasina ait predator akar tiirlerini belirlemek amaciyla bu calismayi
yiirlitmiistiir. Calisma sonunda ayva, elma, armut, erik ve kiraz bitkilerinden 11 farkh
phytoseiid tiir tespit etmistir. Bu tiirler; A. andersoni, A. swirskii E. finlandicus, K. aberrans,
N. californicus, P. persimilis, Paraseiulus triporus (Chant ve Yoshida-Shaul, 1982),
Typhlodromus (Anthoseius) bagdasarjani (Wainstein & Arutunjan, 1967), Typhlodromus
(Anthoseius) clairathiasae (Wainstein & Arutunjan, 1967), T. (Anthoseius) recki ve T.
athiasae’dir.

Akyazi1 ve ark. (2019), A. swirski ve N. californicus’un T. urticae’nin yumurta ve nimf
donemleri arasindaki tercihini calismislardir. Avci akarlarm 15:15, 10:20 ve 20:10
yumurta/nimf oraninda kontrollii besin saglandiginda (25 °C, % 65 nem) 24 saat siire ile
gerceklestirdikleri galismada, N. californicus i¢in T. urticae’nin nimf veya yumurta tercihinde
fark olmadigi, fakat A. swirskii’'nin T. urticae yumurtalarina karst nimfleri tercih ettigini
belirlemislerdir.

Kaur ve Zalom (2019), N. californicus’un T. urticae ve E. lewisi {izerindeki etkinligine
iligskin ¢aligmalar yiiriitmislerdir. Avcr akarin T. urticae ve E. lewisi’nin birarada bulundugu

durumda E. lewisi’yi tercih ettigini gdzlemlemislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Arazi Calismalari

3.1.1. Tokat Ilinde cilek yetistirilen alanlarda zararh ve faydalh akar tiirlerinin

belirlenmesine yonelik cahismalar

Tokat ilinde Merkez, Erbaa ve Niksar Ilgelerindeki cilek yetistiriciligi yapilan ¢ilek
yetistirilen alanlarda zararli ve faydali akar tiirlerinin belirlenmesi amaciyla 2016-2018 yillar1
arasinda siirvey calismalar1 gerceklestirilmistir (Sekil 3.1, 3.2). Orneklemeler Niksar’da 6;
Erbaa Merkez’de 6 ve Gokal’de 11, Tokat Merkez’de ise toplamda 9 ¢ilek bahgesinde
yapilmistir (Sekil 3.3, 3.4, 3.5). Orekler ayda 1 olmak iizere ¢ilek yetistiriciligi yapilan
alanlarin biiylikligline gére alinmis olup, 1-3 da'lik alandan 50 yaprake¢ik, 3-5 da'lik alandan
75 yaprakeik ve 5 da'dan biiyiik alandan 100 yaprakeik tesadiifi olarak toplanmistir (Cakmak,
2002). Toplanan yaprak ornekleri polietilen torbalara konularak etiketlenmis ve laboratuvara
getirilmigtir. Yaprak Ornekleri {izerinde bulunan akarlar Berlese hunisinde 3-4 giin

bekletilerek yapraklarda kalan akarlar fir¢a yardimiyla alinarak igerisinde etil alkol (% 70°’lik)

bulunan tiiplere alinmistir.

Sekil 3.1. Tokat Ilinde cilek yetistirilen alanlarda akar tiirlerinin belirlenmesine yonelik rneklemelerin
yapildig ¢ilek arazisinden bir goriiniim
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Sekil 3.2. Tokat ilinde cilek yetistirilen alanlarda akar tiirlerinin belirlenmesine yonelik yapilan

orneklemeler

Google Earth

Sekil 3.3. Tokat ili Niksar Ilgesi cilek yetistirilen alanlarda zararli ve faydali akar tiirlerinin
belirlenmesine yonelik 6rnekleme yapilan noktalar
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Sekil 3.4. Tokat ili Erbaa Ilgesi ¢ilek yetistirilen alanlarda zararli ve faydali akar tiirlerinin
belirlenmesine yonelik 6rnekleme yapilan noktalar

MECAImus

fEsencay

Sekil 3.5. Tokat ili Merkez Ilgesi cilek yetistirilen alanlarda zararli ve faydali akar tiirlerinin
belirlenmesine yonelik 6rnekleme yapilan noktalar

Akarlarin preparatlarinin yapilmasi ve tiir teshisleri

Elde edilen akar Ornekleri lakto-fenol ¢ozeltisi icerisine alinarak etiiv i¢inde bekletilmis

gerekli renk agilmasi saglandiktan sonra preparatlar1 yapilmistir (Cizelge 3.1).
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Cizelge 3.1. Akar berraklagtirllmasinda kullanilan Lacto-Phenol'iin icerigi (Krantz,1978)

Kullanilan Kimyasal Madde | Kullanilma Oram
Lactic Asit 50 kisim
Damitik Su 25 kisim
Phenol Kristal 25 kisim

Sekil 3.6. Lacto phenol ortaminda bekletilen akar 6rnekleri

Preparat yapiminda ortam olarak Ecevit (1976)'in Krantz (1978)’e gore onerdigi Hoyer ortami
kullanilmistir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Preparat yapiminda kullanilan hoyer ortaminin igerigi (Krantz,1978)

Kullamilan Kimyasal Madde | Kullanilma Orani
Gliserin 20 gr

Damitik Su 50 cc

Gum Arabik 30 gr

Chloral Hidrate 200 gr

Preparatlar yapildiktan sonra farkli familyalara ait akar tiirlerinin teshisi i¢in Nesbit, 1951;
Baker ve Pritchard, 1960; Gonzales-Rodriguez, 1965; Van der Merve, 1968; Thewke ve Enns,
1969; Muma ve Denmark, 1970; Jeppson ve ark., 1975; Ecevit, 1978; Ueckermann ve Loots,
1988, Tetranychidae familyas: teshisleri i¢in Zhang ve ark., (2002), Zhang, (2003),
Ueckermann ve Cobanoglu, (2012), Auger ve ark., (2013), Seeman ve Beard, (2011),
Pritchard ve Baker, (1955), Tenuipalpidae familyasinda Cobanoglu ve ark., (2016),
Ueckermann ve Cobanoglu, (2012), Edward ve Donald, (1987), Cunaxidae familyasinda
Skvarla ve ark., (2014), Cheyletidae familyasinda Yesilayer ve Cobanoglu, (2012), Fain ve
ark., (1999), Tydeidae familyasinda Ueckermann, (2013), Ripka ve ark., (2013), Phytoseiidae
familyasinda Cobanoglu (1989a), (1989b), (1989c), (1993a), (1993b), (1993c), (1993d),
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Faraji ve ark., (2011a), Muma ve Denmark, (1970), Rowell ve ark., (1978)’den
yararlanilmigtir. Tiir teshisi calismalari Prof. Dr. Diirdane YANAR tarafindan yapilmistir.
Phytoseiidae familyasmna ait preparatlarn teshisinde Dog. Dr. Ismail DOKER (Cukurova
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Bo&liimii, Adana) tarafindan dogrulamasi
yapilmistir. Tenuipalpidae familyas1 drneklerinin teshisi ise Dr. Ogr. Uyesi. Hayriye Didem
SAGLAM ALTINKOY(Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma
Boliimii, Kirsehir) tarafindan dogrulanmistir. Belirlenen akar tiirleri Tetranychidae, Tydeidae,
Tenuipalpidae, Phytoseiidae, Acaridae, Cheyletidae, Oribatidae ve Cunaxidae familyalarinda

yer almaktadir

3.1.2. Tokat Ilinde iki farkh lokasyonda cilek bitkisinde zararl ve faydah akar
tiirlerinin popiilasyon yogunluklarinin belirlenmesine yonelik calismalar

Tokat ilinde iki farkli lokasyonda c¢ilekte zararli ve faydali akar tiirlerinin popiilasyon
yogunluklarinin belirlenmesine yonelik 2017-2018 yillar1 arasinda caligsmalar yiiriitilmiistiir.
Tokat Merkez ve Erbaa il¢esindeki bir iiretici ¢ilek bahcesinde {i¢ yerli ve iig ticari ¢ilek cesidi
fideleri kullanilarak c¢ilek deneme alanlar1 kurulmustur (Sekil 3.7, 3.8). Akar popiilasyon
yogunluklarinin  belirlenmesine yonelik calismalar Tokat (Merkez) Gaziosmanpasa
Universitesi deneme alaninda acik alanda ticari (Camarosa, Sweet charlie, Kabarla) ve yerli
(Osmanli, Tiyli, Karagilek) cilek cesitleri ile ikinci lokasyon olarak ise ¢ilek tiretiminin
yogun olarak yapildigi Erbaa Ilgesinde Camarosa, Sweet charlie, Kabarla, Osmanli, Tiiylii,
Karagilek cesitleri ile kurulmus bir iiretici bahgesinde (Koordinatlar: K: 40°43'25.35”, D:
36%36'42.08") gerceklestirilmistir.

Dikimlerden 6nce toprak analizi sonuglarma gore dekara 2,5-3 ton gelecek sekilde ciftlik
giibresi uygulamasi yapilmistir. Daha sonra 30 cm yiikseklikte, 70 cm eninde 50 cm
araliklarla hazirlanmis masuralar, siyah tekstil malg ile mal¢lanip deneme 4 tekerriirlii ve her
tekerriirde 10 bitki olacak sekilde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore kurulmustur. Fideler
dikimden once %0,2’1ik Benomyl WP 50 Fungusit ¢cozeltisine batirilarak, 30 x 30 cm aralikla
ticgen dikim sistemine gore dikilmistir. Standart deneme desenine goére 3 m boyunda
2 masuradan (seddeden) olusan bir alan bir parsel olarak kabul edilmistir. Parseller arasinda 1

masura emniyet seridi olarak birakilmistir.

Cileklerin yapraklanma donemi basladiktan sonra Nisan ayindan itibaren Kasim ayina kadar

haftalik olarak her bir lokasyondan 50 yaprakcik alinarak Orneklemeler yapilmigtir.
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Laboratuvara getirilen 6rnekler stero-binokiiler altinda incelenerek bulunan zararh ve faydal

akar sayilar1 kaydedilmistir (Yanar ve Ecevit, 2008).

Tespit edilen akarlarin populasyon degisimlerini belirlemek amaciyla bazi tiirlerin sadece
hareketli donemlerin (larva+nimf+ergin) yapraklardaki, bazilarinin ise yumurta veya hareketli
donemlerinin (larvat+nimf+ergin) yaprak Orneklerindeki saymmi yapilmistir (Sekil 3.9).

Sayimlar yapildiktan sonra yaprak basina diigen ortalama akar sayis1 hesaplanmaistir.

Sekil 3.7.(A,B,) Tokat Gaziosmanpasa Universitesinde kurulan ¢ilek arazisinden gériintiiler

P Rl
A . >

Sekil 3.8. (A.B.)Erbaa Salkimoren Kasabasinda kurulan gilek arazisinden goriintiiler
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Sekil 3.9. Cilek yapraklarindaki akarlarin mikroskopta sayimi

Tokat Ilinde cilek bitkisinde zararli ve faydali akar tiirlerinin popiilasyon yogunluklarinin

belirlendigi iki farkli lokasyona ait iklim verileri

30

25

20

15

W 2017 yih
10 -~

Ortalama sicakhk® C

w2018 yih

5 1 m 2019 yih

0 -

> &S ° L& & P D N
Oc?’ %\;o'z’ @ @c?’ @@\\\ \* <°° an’@ @ Q}-\® \@&‘Q ?gb
Qf s

Aylar

Sekil 3.10. 2017, 2018 ve 2019 yillarinda Tokat flindeki aylik ortalama sicaklik degerleri

21



o O
1 1

W 2017 yih

Ortalama nem %
w b U1
o O
l

= 2018 yili

N
o
1

m 2019 yih

=
o

Sekil 3.11. 2017, 2018 ve 2019 yillarinda Tokat Ilindeki aylik ortalama nem(%) degerleri
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Sekil 3.12. 2017, 2018 ve 2019 yillarinda Tokat ilindeki aylik yagish giin say1si
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Sekil 3.13. 2017, 2018 ve 2019 yillarinda Erbaa ilcesindeki aylik ortalama sicaklik degerleri
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Sekil 3.14. 2017, 2018 ve 2019 yillarinda Erbaa ilgesindeki aylik ortalama nem (%) degerleri
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Sekil 3.15. 2017, 2018 ve 2019 yillarinda Erbaa ilcesindeki aylik yagish giin sayis1

Tokat ilinde iki farkli lokasyonda cilek bitkisinde zararli ve faydali akar tiirlerinin populasyon

yvogunluklarinin belirlenmesine vyOnelik calismalarda dikimi vapilan cilek cesitlerinin

Ozellikleri
Osmanli

Kuvvetli bitkilere sahip olan bu ¢esit yayvan gelisim gostermektedir. Yaprak sap1 kalin ve
tiiylii olup yapraklar kalin, etli ve koyu yesildir. Cigek sap1 kisa, ¢igekleri kiigiik veya orta
iriliktedir. Bu ¢esidin ¢igekleri morfolojik erkek kisir 6zellik gostermektedir ve verimi
oldukea diisiik oldugundan yetistiriciligi olduk¢a azdir. Meyvelerin gilines goren yerleri agik
pembe iken giines gormeyen yerleri krem rengindedir. Kiiciik meyveleri olan bu ¢esidin
meyveleri basik, yuvarlak veya basik konik olup akenleri kirmizi renkli ve ete batiktir.
Meyveleri oldukca yliksek aroma ve suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM) igerigine sahiptir
(Dokuzoguz, 1963).

Karacilek

Karadeniz Eregli’de yetistiriciligi yapildig1 belirlenen bu ¢esit dik ve orta kuvvette gelisen bir
bitki yapisina sahiptir. Meyveler orta irilikte, konik sekilli ve pembe renklidir. Meyve eti ile
meyve rengi aynidir (Y1lmaz, 2009).
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Tiyli

Karagilek ile ayni bolgelerde yetistiriciligi yapildigi belirlenmistir. Bitki yayvan ve orta
iriliktedir. Kol verme yetenegi zayif oldugu i¢in ¢ogaltilmasi zordur. Osmanli gibi bu ¢ilegin
de erkek organlari gelismez veya ¢ok az gelisir. Bu yiizden tozlayici bir cesit ile
yetistirilmelidir. Meyveleri kiiclik, kiiremsi ve pembe renklidir. Meyveleri lezzetlidir
Yapraklarinin iist yiizeylerinin tiiyli olmasindan dolayr muhtemelen bu isim verilmistir

(Y1lmaz, 2009).
Camarosa

Amerika'da Kaliforniya Universitesinde melezleme (Douglas X Cal.85.218-605) sonucu elde
edilmistir (Kafkas, 2004). Erkenci, iri meyveli ve kisa giin ¢esididir. Meyveleri parlak kirmizi,
konik veya yar1 konik, sert ve yola dayaniklidir (Ozdemir ve ark, 2007). Giiglii bitki yapisina
sahiptir. Sera ve agikta yaz dikimi ¢ilek yetistiriciligine uygundur. Meyveleri antraknoza

hassastir (Ozdemir, 1999).
Sweet Charlie

1986 yilinda FL 80-456 X ‘Pajaro’ nun melezlenmesi ile gelistirilen kisa giin ¢esididir. Cok
erkenci, diisiik asit, yliksek C vitamini ve seker igerigi ile orta irilikte meyvelere sahiptir.
Meyve rengi parlak agik kirmizi, meyve eti rengi acik turuncu, tat ¢ok iyi, meyve kalitesi
yiiksektir. Ik meyveler basik daha sonraki meyveler konik sekillidir. Meyve eti orta
sertliktedir. Antraknoza dayanikli Botrytis e duyarlidir. Yaz dikimine uygundur (Chandler ve
ark., 1997; Aybak, 2000). Tozlayic1 olarak bu ¢esidin tercih edilme sebebi, C vitamininin

yiiksek ve meyve kalitesinin ¢ok 1yi olmasidir.
Kabarla

Notr giin ¢esididir. Bir diger ismi de ‘Redlands Kabarla’dir. Avusturalya da Early Sweet ile
Selva gesitlerinin melezlenmesiyle elde edilmistir. Erken donem dikimlerinde oldukga yiiksek
diizeyde ve kalitede iiriin elde edilebilen bir ¢esittir. Meyveleri konik sekilli, orta irilikte, tatl,
parlak kirmizi ve sert bir meyve 6zelligine sahiptir. Sera ve acikta yetistiricilik i¢in uygun
ozelliklere sahip olan bu gesit, yiiksek verimli olup erkencidir (Morrison ve Herrington,
2002). Tozlayict olarak bu ¢esidi segmemizin sebebi, notr giin ve sert bir meyve 6zelligine

sahip olmasindandir.
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3.2. Tetranychus urticae'nin Farkh Cilek Cesitlerinde Ureme ve Zarar Olusturma

Potansiyelinin Saks1 Denemeleri ile Belirlenmesi

Gaziosmanpasa Universitesinde Camarosa, Sweet charlie, Osmanli, Tiiyli, Karagilek ve
Kabarla olmak iizere 6 cilek c¢esidi ile saks1 denemeleri yiiriitiilmiistiir. Saks1 denemelerinde
her bir tekerriirde 3 saks1 olacak sekilde 5 tekerriirlii olarak denemeler yiiriitiilmiistiir. Kontrol
grubuna gerekli bakim islemleri yapilarak herhangi bir kirmizi ériimcek salimi yapilmamastir.
Cilek cesitlerine her bir bitkiye c¢iceklenme doneminde 10 adet yeni ergin birey salimi
yapilmistir. Haftalik araliklarla 3'er yaprakgik {izerinde biiyiitegle T. urticae'nin hareketli
donemleri ve yumurtalar1 kaydedilmistir (Sekil 3.16). Belirli donemlerde kirmizi
oriimceklerin ¢ilek cesitlerinde T. urticae'nin yaprak rengine, klorofil miktarina, yaprak

alanina ve yaprak miktarina olan etkisi arastirilmistir.

Sekil 3.16. A) Tetranychus urticae'nin farkli ¢ilek ¢esitlerinde iireme ve zarar olusturma
potansiyelinin saksi denemeleri ile belirlenmesinden goriiniim B) Tetranychus urticae biiyiiteg
ile sayim1 C) Tetranychus urticae’nin ¢ilek yapraklarindaki zarari

3.2.1. Saks1 denemelerinin gerceklestirildigi bitkilerde renk 6l¢iimii

Renk olgerler (colorimetre, chromametre) renk parametrelerinin Sl¢timiinde kullanilan
elektronik cihazlar olup, tarim ve gida sanayinin yaninda saglik, malzeme, tekstil, plastik,
boya, eczacilik, kozmetik, vb. alanlarda yaygin olarak kullanilmaktadir (Konica Minolta,
2005). Renk dlger, igerisinde bulunan bir 151n1im kaynagindan, rengi dlgiilecek nesneye 1s1nim
gondererek, yansiyan 1simnimi 3 bantta (RGB: kirmizi, yesil, mavi) algilayan ve buna bagh

olarak renk degerlerini hesaplayan bir elektro-optik sistemdir (Konica Minolta, 2007).

Renk 6l¢er ii¢ temel rengin (RGB: kirmizi, yesil ve mavi) algilanmasi ve Slgiilmesi ilkesi ile
caligir. Insan goziindeki ii¢ alicnin spektral duyarliligi 6rnek almarak gelistirilmistir. Bu
sebeple renk Olcer igerisinde li¢ filtre (RGB: kirmizi, yesil ve mavi) ve 1s18a duyarl olan ve
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151k enerjisinin elektrik enerjisine doniistiiren ii¢ sensor (151k sensorii=photosensor) bulunur.
Renk o6lgerin veri alma diigmesine basildiginda, cihaz i¢inde bulunan 11k kaynagi (lamba),
rengi Olgiilecek nesne iizerine 151k gonderir. Isik kaynagindan cikan 1s1k; kaynaktan alinan
referans 151k ve cisimden yansiyan 1s1k olmak iizere iki kisma ayrilir. Her iki 151k da, ayr1 ayri
kirmizi, yesil ve mavi filtrelerden gectikten sonra 1s1k algilayict ile elektriksel gerilime
doniistiiriiliir. Renk degerleri, renk Olger igerisine yerlestirilen mikroislemci ve yazilim
tarafindan otomatik olarak ¢ok kisa siirede hesaplanir ve renk dlcerin ekraninda gosterilir ve
istenirse kayit edilebilir. Chro meter CR 400-410 aleti Tokat Gaziosmanpasa Universitesi
Bahge Bitkileri Boliimiinden alinarak kullanilmistir. Bu alet ile Haziran ayindan Aralik ayina
kadar aylik olarak cilek yapraklari iizerinden L, a ve b degerleri ol¢giilmiistiir. L, a ve b

degerlerinin renk degisimleri asagidaki sekilde gosterilmistir (Sekil 3.17).

100

Sekil 3.18. L, a, b degerlerinin belirlenmesine yonelik kurulan denemede cilek yapraklarmda renk
olger ile yapilan 6l¢iimler
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3.2.2. Saks1 denemelerinin gerceklestirildigi bitkilerde klorofil 6l¢iimii

Klorofilmetre yapragin kars1 kismina gecen (transmission) kirmizi ve yakin kizil 6tesi (NIR)
1sitmim miktaria bagli olarak bitki yapragindaki klorofil miktarini tahmin etmede kullanilan
bir cihazdir.

Klorofilmetre (Model CCM-200) Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Bitki Koruma

Boliimiinden alinarak dlgiimler yapilmistir (Sekil 3.19).

Sekil 3.19. A)Klorofilmetre aleti B) Klorofil degerlerinin belirlenmesine yonelik kurulan denemede
cilek yapraklarinda klorofilmetre ile yapilan 6l¢iimler

3.2.3. Saks1 denemelerinin gerceklestirildigi bitkilerde en- boy dl¢iimii
Yapraklarin biiytikliigi belirlenirken en ve boy degerleri ayda bir olmak {izere metre

yardimiyla 6l¢iilmustiir. Her bir saksidaki yaprakg¢iklarin 6l¢timii yapilmstir (Sekil 3.20).
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Sekil 3.20. En- boy degerlerinin belirlenmesine yonelik kurulan denemede c¢ilek yapraklarinda metre
ile yapilan dl¢limler

3.2.4. Saks1 denemelerinin gerceklestirildigi bitkilerde yaprak sayisi
Her bir saksidaki yapraklarin sayimi1 yapilmistir.
3.3. Tetranychus urticae'nin Farkh Cilek Cesitlerinde Biyolojik Miicadelesine Yonelik

Calhismalar

Galendromus occidentalis ve N. californicus olmak iizere iki avci akar tiiriiniin laboratuvar
kosullarinda Camarosa ve Osmanl ¢ilek cesitleri tizerinde T. urticae’nin farkli dénemlerine
karsi1 etkinlikleri belirlenmistir. Bu amag ile dncelikle laboratuvar kosullarinda konuk¢u bitki
fasulye, av T. urticae iiretimleri ile avci akarlar G. occidentalis ve N. californicus tiretimleri

gerceklestirilmistir. S6z konusu iiretimlere ait bilgiler asagida verilmistir.
3.3.1. Fasulye iiretimi

Tetranychus urticae iiretiminde kullanilmak amaci ile ¢aligmalar siiresince fasulye (Phaseolus
vulgaris L.) tiretimi yapilmistir. Bitkiler tiretim kabinlerinde 25+2 °C ve % 6545 orantili nem
ve uzun giin aydinlatmali (16A:8K) kosullarda yetistirilmistir. Fasulye tohumlar1 11,5 cm ¢ap
ve 9,5 cm derinlige sahip plastik saksilar igerisinde 3-4 cm derinlige ekilmistir. Konukgu bitki
yetistirmek i¢in kullanilan toprak; torf, perlit, tarla topragi (1:1:1) oraninda karistirilarak
hazirlanan karisimlarda yetistirilmistir. Fasulye bitkileri ilk 5-6 yaprak olusumuna kadar iklim

odasinda biiyiitiiliip daha sonra T. urticae iiretimi i¢in bir baska iklim odasina alinmistr.
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3.3.2. Tetranychus urticae Koch iiretimi

Tetranychus urticae 10 yildir devam ettirilen stok kiiltiirden tiretimi saglanmustir. Tetranychus
urticae retimi konukgu bitki liretimi yapilan iklim odasi ile ayn1 6zellikleri tasiyan bir bagka
iklim odasinda gergeklestirilmistir. Bu amagla 5-6 yapraga ulasan fasulye bitkileri T. urticae
iretim odasina alinarak {izerinde zararlimin farkli biyolojik doénemleri bulunan fasulye
yapraklari ile bulastirilmistir. Belirtilen yontem kullanilarak caligmalar siiresince kesintisiz
olarak T. urticae iiretimi yapilmistir.

3.3.3. Ava akarlar Galendromus occidentalis (Nesbitt) ve Neoseiulus californicus
(McGregor) Uretimi

Avecri akar, G. occidentalis ana kolonisi Amerika Birlesik Devletlerinde University of Florida
Department of Entomology and Nematology Laboratuvarindan getirtilmistir. T.C. Gida Tarim
ve Hayvancilik Bakanligi’'ndan ¢alisma igin gerekli izinler alinmistir. Neoseiulus californicus
ise Koppert Firmasindan (Antalya Organize Sanayi Bolgesi 2.Kisim, 24.Cadde TR - 07190 -
Antalya) getirtilmistir. Her iki avcr akar da olusturulan 13x 13 c¢m styrofoam kopiik kaplar
icerisine 1slatilmis pamuk iizerine yerlestirilen 7% 7 cm parafin kapli siyah kagit tizerinde ayr1
ayrt kiiltiire alimmistir (Sekil 3.21). Styrofoam kaplar 24x17x 8 cm boyutlarinda plastik
kiivetler icerisinde tutulmustur. Avci akarlara besin olarak fasulye bitkisi {izerinde iiretilen T.
urticae’nin karistk donemleri giinlik olarak verilmistir. Kiiltiirler 16 saat aydinlik, 8 saat

karanlik 1siklanma, 2542 °© C ve % 45 =+ 5 ortalama nem sartlarinda tutulmustur.

Sekil 3.21. Avcr akarlar A) Galendromus occidentalis stok kiiltiirii B) Neoseiulus californiculus
kiiltiri
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3.3.4. Galendromus occidentalis (Nesbitt) ve Neoseiulus californicus (McGregor)’un
farkhh T. urticae biyolojik donem ve yogunluklarinda av tiiketim kapasitelerinin

belirlenmesi

Galendromus occidentalis (Nesbitt) ve Neoseiulus californicus (McGregor)’un farkli T.
urticae biyolojik donem ve yogunluklarinda av tiiketim kapasitelerinin belirlenmesi amaciyla
deneme ortamlar1 olusturulmustur. Denemeler petri kaplari iginde 1slak pamuk {izerine
yerlestirilen 2 cm capinda c¢ilek yaprak diskleri lizerinde 26 +1 °C ayarli inkiibatorde
yuriitilmiistir. Deneme ortamlart av T. urticae’nin yumurta, larva, protonimf ve ergin disi
olmak iizere dort farkli biyolojik doneminin aktarilmasiyla olusturulmustur. Her bir avci akar
tiirli i¢in ayr1 ayr1 birer adet aver akar disi bireyine avin yumurta bireyleri 5, 10, 20, 30, 40
adet olacak sekilde bes farkli yogunlukta verilmistir. Avin larva ve protonimf bireyleri ise
yine her bir avci akar tiirli igin ayr1 ayr1 ve bir aver akar disi bireyine 5, 10, 15, 20, 30 adet,
ergin disi bireyler i¢in ise 3, 5, 10, 15, 20, 30 adet olacak sekilde verilmistir. Her bir uygulama
10 tekerriirlii olmak tizere 10 giin devam ettirilmistir (Sekil 3.22). Calisma siiresince giinliik
predatdr akarin tiiketim miktar1 incelenmistir. Her giin av sayilar1 hangi miktarda caligiliyorsa

o saytya tamamlanmistir (Yanar, 2003).

Sonuglar SPSS 17 analiz paket programi kullanilarak tek yonlii One Way Anova varyans
analizi Tukey HSD karsilastirma testi ile degerlendirilmistir.
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Sekil 3.22. A,B,C) Galendromus occidentalis ve Neoseiulus californicus’un farkli T. urticae
biyolojik donem ve yogunluklarinda av tiiketim kapasitelerinin belirlenmesine yonelik yapilan
etkinlik ¢aligmalari
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4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1. Tokat ilinde Cilek Yetistirilen Alanlarda Belirlenen Zararh ve Faydah Akar Tiirleri

Tokat cilek bahgelerinde bulunan akar tiirlerini belirlemek amaciyla Tokat Merkez ve iki

flgesinde 2016, 2017 ve 2018 yaz dénemlerinde cilek bahgelerinde yapilan siirvey calismalari

sonucu elde edilen akar tiirleri asagida verilmistir.

Belirlenen bitki zararlis1 akar tiirleri Tenuipalpidae ve Tetranychidae familyalarinda, avci akar

tiirleri Cheyletidae, Phytoseiidae ve Cunaxidae familyalarinda, ndtr akar tiirleri ise Acaridae,

Oribatidae ve Tydeidae familyalarinda yer almaktadir (Cizelge 4.1, 4.2 ve 4.3).

Cizelge 4.1. Tokat Merkez ve Ilgelerinde ¢ilek bahgelerinde tespit edilen bitki zararlis1 akar tiirleri ve
incelenen birey sayilari

Ust Takim Takim Familya Tiir Q 3

Acariformes Trombidiformes Tetranychidae Tetranychus urticae Koch. 1088 | 76

Acariformes Trombidiformes Tenuipalpidae Tenuipalpus coccolobicolus De Leon 8 -
Brevipalpus sp. 2 -

Cizelge 4.2. Tokat Merkez ve llcelerinde ¢ilek bahgelerinde tespit edilen predator akar tiirleri ve
incelenen birey sayilari

Ust Takim Takim Familya Alt Familya Tiir P
Amblyseius andersoni (Chant, 17 |5
1957)
Amblyseius meridionalis Berlese, 1 |-
1914
Neoseiulus agrestis (Karg, 1960) 1 |-
Amblyseiinae Neoseiulus barkeri Hughes, 1948 |3 | -
Neoseiulus bicaudus (Wainstein, 2 |-
1962)
Neoseiulus californicus (McGregor | 37 | 4
) sensu Athias-Henriot 1977
Parasitiformes | Mesostigm | Phytoseiidae Neoseiulus marginatus (Wainstein, | 17 | -
ata 1961)
Neoseiulus reductus (Wainstein, 2 |-
1962)
Euseius finlandicus (Oudemans, 3 |-
1915)
Phytoseiulus persimilis Athias- - |1
Henriot, 1957
Proprioseiopsis messor (Wainstein, | 1 | -
1960)
Paraseiulus soleiger (Ribaga, 2 |-
1904)
Typhlodromus (Typhlodromus) athi | 22 | 11
Typlodrominae | asae Porath & Swirski, 1965
Typhlodromus (Anthoseius) 1 |-
caucasicus (Abbasova, 1970)
Typhlodromus (Anthoseius) bakeri | 1 | -
(Garman, 1948)
Typhlodromus (Anthoseius) recki 2 |-
Wainstein, 1958
Phytoseiinae Phytoseius finitimus Ribaga, 1904 | 7 | -
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Cizelge 4.3. Tokat Merkez ve Ilgelerinde cilek bahgelerinde tespit edilen diger akar tiirleri ve
incelenen birey sayilari

Ust Takim Takim Familya P
Cheyletidae 1 |-
Cunaxide 6 |-
Acariformes Trombidiformes Oribatidae 8
Tydeidae 15 | -
Acaridae 30 |2
Tydeidae __ Acaridae Phytoseiidae

1% 10%

Oribatidae
1%

2%

Tenuipalpidae
1%

Sekil 4.1. Tokat Merkez, Niksar ve Erbaa ¢ilek alanlarinda tespit edilen bitki zararlis1 ve faydalisi akar
familyalar1

Sekil 4.1°1 inceledigimizde akar tiir tespitine yonelik arazi ¢aligmalar1 sonucunda 6 farkl
familya tespit edildigi goriilmektedir. Bu familyalar icerisinde en yiiksek oran %85 ile
Tetranychidae familyasina ait oldugu belirlenmistir. Predator akarlarin yer aldigi Phytoseiidae
familyas1 %10°luk oranda tespit edilmistir. Diger tespit edilen familyalar ise Acaridae (%?2),
Oribatidae (%1), Tenuipalpidae (%1) ve Tydeidae (%]1)’dir. Cheyletidae (1 adet) ve
Cunaxidae(2 adet) familyasina ait tiir 6rnekleri de incelenmistir fakat %1 oranindan daha az

bulunduklar1 igin Sekil 4.1 {lizerinde verilmemistir.
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T. recki P. finitimus
T. bakeri_, 19 /_ 5% A. meridionalis
1% _\ . 1%
T. caucasicus .
N. agrestis

1%
? 1%

T. athiasae
24%

N. bicaudus
1%

P. soleiger

1%

P. messor
1%  p. persimilis
1%

E. finlandicus N. reductus
2% 1%

Sekil 4.2. Tokat Merkez, Niksar ve Erbaa cilek alanlarinda tespit edilen predator akar tiirleri

Sekil 4.2 tlizerinde Phytoseiidae familyasina ait 17 tiir tespit edildigi goriilmektedir. Tokat
Merkez, Niksar ve Erbaa Ilgeleri’nde yapilan arazi ¢alismalari sonucunda en yogun olarak N.
californicus (%29) ve T. athiasea (%24) tiirleri tespit edilmistir. Diger tiirler ise; A. andersoni
(%16), N. marginatus (%16), P. finitimus (%5), E. finlandicus (%2), N. barkeri (%2), T. recki
(%1), T. bakeri (%1), T. caucasicus (%1), A. meridionalis (%1), N. agrestis (%1), N.
bicaudus (%1), N. reductus (%1), P. persimilis (%1), P. messor (%1) ve P. soleiger (%1)
olarak belirlenmistir.

4.1.1. Tokat ilinde cilek yetistirilen alanlarda belirlenen zararh akar tiirleri

Tokat Ilinde cilek vetistirilen alanlarda belirlenen Tenuipalpidae familyasi tiirleri

Tenuipalpus coccolobicolus De Leon, 1956

2 ¢ift anterior medioventral ve bir ¢ift posterior medioventral ile bu cinsteki grupta yer
almaktadir.

Disi: Viicut, canli 6rneklerde, yar1 saydam, parlak, soluk sar1 veya yesil rengindedir. Dorsum,
medialde birkag zayif az ¢ok enine olukla seyrek olarak kiigiilmiistiir. Rostral tabaka genis
yarik; mediolateral lob belirgin ve lateral lob belirgin; biiyiik alt tabaka coxa III'iin oniinde
bulunmaktadir. Birinci ve ikinci dorsal propodozomal seta (yaklasik altt mikron
uzunlugunda), eliptik; yaklasik 43 mikron uzunlugunda iic¢ilincii dorsal propodozomal, dar
eliptik, lateral lobun dis kenarindan kaynaklanan ve yaklasik tiigte biri uzunlugunda
propodosoma tabani ile arka kenar1 arasindaki mesafe olarak; humerus seta liciincii dorsal

propodozomal uzunlugunun iigte biri, dar eliptik ve alt tabaka tabanina yakin bir yerden ve
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arkasindan 6n kenari; mediodorsal histerozomal; dorsolateral opistosomaller bir, iki ve {i¢ dar
eliptik, yar1 esit uzunlukta, yaklasik bitisik tabanlar arasindaki mesafenin iki kati; doérdiincii
flagelliform, besinci dar-eliptik, ti¢iin uzunlugunun yaklasik tigte ikisi oyutundadir.

Gozenek mevcuttur. Podosoma iki ¢ift anterior ve bir ¢ift posterior medioventrale sahiptir.
Ventral histerozomlar ¢iplaktir. Palpusun terminal segmenti ile distal ucgta duyusal seta;
onceki segment tabanda biiylitiilmiis, barbulat yakin distal uctan kaynaklanan setadir. Bacak I
ve II her biri dar eliptik ve setiform setae tiirleri; anteromedial olarak bir ¢ift setae patella ve
tibiae 1 ve II'nin her biri; seta olmadan patella 1V, tarsi | ve Il, posterodistally sensilla ile
rostral tabaka dahil uzunluk, 334 mikron, genislik 308 mikrondur.

Erkek: Genel karakterde disilere benzer, ancak setalar1 daha az saglamdir.

Nimf: Soluk sari; propodosomanin lateral lobu gelismemis; li¢iincii dorsal propodozomal
setiform, orantili olarak erginden daha uzun; alt tabaka coxa III'iin 6niinde lob gelismemis;
dorsolateral opiztozomal flagelliformdur (Leon, 2014).

Tiirkiye icin ilk kayit niteligindedir.

Kumru

a

‘Aybasti

Sekil 4.3. Tenuipalpidae familyas: tiirlerinin Tokat ilindeki dagilimi; ; Tenuipalpus

coccolobicolus, # Brevipalpus sp.
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Incelenen materyal

Cizelge 4.4. Tokat ilinde ¢ilek yetistirilen alanlarda belirlenen Tenuipalpus coccolobicolus bireyleri ve
toplama detaylar1

Konukg¢usu Tarih Birey
ilce Koy/Belde Kuzey Dogu Rakim sayisi
Erbaa | Gokal Yaylasi 1. Durak Cilek 40°49'41.83" | 36%36'06.17" | 1169m | 09.07.18 | 12
Erbaa | Gokal Yaylast 2. Durak Cilek 40°50'17.25" | 36°36'04.37" | 1352m | 09.07.18 | 22
Erbaa Salkiméren 1. Bahge Cilek 40%43725.35" | 36°36'42.08" | 274m 27.07.17 | 19
Erbaa Salkiméren 2. Bahge Cilek 40°4327.00" | 36°36'41.12" | 272m 20.08.18 [ 22
Tokat TokatGaziosmanpasa Universitesi | Cilek 40°19'38.01" | 36%28'17.02" | 610m 24.07.18 | 29
TOPLAM 8Q

Erbaa Gokal Yaylast (39), Salkiméoren (39) ve Tokat Gaziosmanpasa Universitesi (29) ¢ilek
bahge orneklemelerinden toplam da 8% T. coccolobicolus akar tiiriiniin varhigi belirlenmistir
(Cizelge 4.4).

Cizelge 4.5. Tokat ilinde gilek yetistirilen alanlarda belirlenen Brevipalpus sp. bireyleri ve toplama
detaylari

Konukgusu Tarih Birey
ilce Koy/Belde uzey Dogu Rakim sayisi
Erbaa Gokal Yaylas Cilek 40°49'51.00" 36°39'01.00" 884m 28.07.17 29Q
TOPLAM ‘ 29

Erbaa Gokal Yaylasi ¢ilek bahge 6rneklemelerinden toplam da 29 Brevipalpus akar tiirlerinin

varlig1 belirlenmistir (Cizelge 4.5).

Yayilisi ve habitati

Brevalpus sp. tiirleri Diinyada, Arjantin, Avustralya, Brezilya, Kanada, Sili, Cin, Kolombiya,
Fransa, Almanya, Macaristan, Hindistan, Iran, Libya, Uganda, Hawaii, Israil, Italya, Jamaika,
Japonya, Kore, Mauritius, Meksika, Pakistan, Papua Yeni Guniea, Tayland, Filipinler, Giiney
Afrika, Tayvan, ABD ve Venezuela’da bu tiirlin varlig1 yaygin olarak kaydedilmistir (Beard
ve ark., 2012). Tiirkiye’de ise Mersin’de limon, Izmir’de kestane, Rize’de ¢ay, Canakkale’de
kopek iiziimii, Ordu’da fasulye, patlican, hiyar, dometes, Trabzon hurmasi ve kizilcik,
Samsun’da yazlik sebzelerden hiyar, fasulye ve patlican yapraklarinda kaydedilmistir
(Diizgiines, 1952; Onucar ve Ulu, 1988; Ozman-Sullivan ve ark., 2007; Kasap ve ark., 2013;
Soysal, 2017; Akyazi ve ark., 2017, Altung, 2018; Oksiiz, 2018).
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Tokat ilinde cilek vyetistirilen alanlarda belirlenen Tetranychidae familyasi tiirleri

Tetranychus urticae Koch, 1836

Sinonimleri (Migeon ve ark., 2011):
Tetranychus telarius Linnaeus
Tetranychus bimaculatus Harvey
Epitetranychus aequans Zacher
Epitetranychus alceae Oudemans

Viicut oval, sari, kahverengimsi yesil renginde olup kislayan ergin disiler ise turuncu
renklidir. Omuz kisimlarinda siyah nokta seklinde lekeler vardir. Bu lekeler kislayan
formlarda bulunmaz. Disiler 300-500 um kadar boydadir. Dorsalde bulunan el ve f1 setalar
arasindaki ¢izgilenme elmas seklinde olup bu ¢izgilenmelerin iizerindeki loblar yarim daire
seklindedir. Erkek bireyler disiye gore daha kiiciliktiir. Empodium I, tirnak benzeri sekildedir.
Aedeaguslari kiigiik bir topuz seklindedir (Vacante, 2010).

Yumurtadan yeni ¢ikmis larvanin rengi agik sari-uguk kirmizi rengindedir. Oval sekilli
larvalar beslendik¢e renkleri koyulasir, ergine benzerler. Larvalar ii¢ ¢ift bacaga sahip olup
nimfler se 4 cift bacaklilardir. Protonimf doneminde yesilimsi sar1 ve hafif kirmizimsi
renktedir ve sekil bakimindan ergine benzerler. Bu donemde beslenme ve hareket daha fazla
olup, erkek ve disileri birbirinden ayirmak zordur. Sefalotoraks tizerinde T. urticae’de iki
siyah benek bulunur ve viicut iizerindeki killar belirgin olarak goriiliir. Deutonimf déneminde
erkek ve disi birbirinden ayirt edilebilir. Ergin olana kadar bir larva ve iki nimf donemi ile
donemler arasinda bir sakin donem gegirirler. Erkekler disilere gore daha narin ve daha kiiciik
olup abdomen uglar1 sivridir. Sefalotoraks iizerinde benekler disilere oranla daha belirgin
goriiliir. Bu dénemin sonunda ergin kirmizi driimeekler olusmaktadir (Anonim, 2008).

Kis1 geciren disiler ilk dodllerini yabanci otlar {izerine birakirlar. Daha sonra tarla kenar1 ve
icindeki yabanci otlardan, bulasik fidelerden sebzelere gecerler. Yapraklarin alt yiiziinde,
yaprak damarlar1 boyunca ag orerler ve buralara yumurtalarimi tek tek birakirlar. Yaprak
sapma yakin ana damarin cevresinde ve yapragin kenarlarina dogru daha yogun yumurta
birakir. Kirmizi 6riimcekler ergin olduklarinda ¢iftlesirler. Yazin yaklagik bir giin
beslendikten sonra yumurta koymaya baslar. Bir disi dmrii boyunca 100-200 yumurta
birakabilir. Sicakliga bagl olarak yumurtalar 3-5 giinde agilir. Larvalar 815 giinde ergin
olurlar. iklim kosullarina ve bdlgelere gore bir déliinii 1020 giinde tamamlar. Yilda 10-12
dol verirler (Anonim, 2008).

Uzerinde bulundugu konukg¢unun yaprak 6zsuyunu emerek beslenirler. Emgili yaprak sararir.

Bitkinin klorofil miktar1 azalip 6ziimleme geriler ve yapraklar kivrilarak dokiiliir. Zarar
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gormiis bitkilerden alinan iiriiniin kalite ve kantitesi diiser. Yogun oldugu bitkilerin iizeri ag
tabakasi ile kaplanmig gibi goriiliir ve bitkiyi kurutur (Anonim, 2008).
Yayilisi ve habitati

Diinya’da 124 iilkede 1151 farkli konukgu iizerinde tespit edilmis bir tiirdiir (Migeon ve ark.,
2011). Tiirkiye’de de bir ¢ok ilde fark