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TEZ BEYANI

Tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu tezin yazilmasinda bilimsel ahlak
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normlara uygun olarak atifta bulunuldugunu, tezin igerdigi yenilik ve sonuglarin baska
bir yerden alinmadigini, kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapilmadigini, tezin
herhangi bir kisminin bu {liniversite veya baska bir {iniversitedeki bagka bir tez ¢alismasi
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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

TOKAT ILINDE YETiSTIRILEN KARADUT (Morus nigra L.)
GENOTIPLERININ MORFOLOJIK, FENOLOJIK VE

POMOLOJIK OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

EMIRCAN DINCER

TOKATGAZIOSMANPASA UNIVERSITESI LISANSUSTU EGIiTiM
ENSTITUSU

BAHCE BITKILERI ANA BiLiM DALI

(TEZ DANISMANI:DOC. DR. ONUR SARACOGLU)

Calisma 2018-2019 yillarinda yiiriitiilmiis olup 100’den fazla karadut genotipi; agag
yapilari, hastalik ve zararlilardan ari, meyve agirligi, saplarin kopma direnci gibi
kriterlere gore taranarak bunlar arasindan 23 adet {istiin 6zellikli genotip belirlenmistir.
Daha sonra 23 genotip lizerinde yapilan morfolojik, fenolojik ve pomolojik ¢alismalar
sonucu tez verilerine ulasilmistir. Incelenen genotiplerde tomurcuk kabarma zamani 12-
19 Nisan, hasat baslangict 30 Haziran— 4 Temmuz, hasat sonu tarihi 25-30 Temmuz
arasinda olmustur. Meyve eni 15.28-21.38 mm, meyve boyu 21.39-31.65 mm, meyve
sap uzunlugu 0.43-4.13 mm, meyve agirhgr 3.19-7.69 g olarak bulunmustur.
Genotiplerin %83'linlin SCKM degerleri %15.00’in lizerinde, titrasyon asitligi degerleri
ise %2.12-%3.72 arasinda bulunmustur. Fitokimyasal analizler sonucunda ise toplam
fenolik madde miktar1 1496.49-3664.24 png GAE/g ta, toplam antioksidan kapasitesi
5.83-11.52 pmol TE/g ta, toplam monomerik antosiyanin miktar1 18.73-49.88 nug cy-3-
glu/g ta olarak tespit edilirken, genotiplerin C vitamini degerlerinin %70'i ise 70.00 mg
/100 g iizerinde olduklar1 belirlenmistir. Tartil1 derecelendirme sonucu genotipler 120-
380 puan almislardir. Calisma sonrasi itimit-var genotipler genetik kaynaklarinin
korunmasi, seleksiyon ile cogaltilip iireticiye sunulmasi ve yapilacak ¢aligsmalara 151k
tutmas1 acisindan 6nemli bulunmustur. Seleksiyon ¢aligmasinda en yiiksek degeri alan
Mer6, Koc, Mer3 Mer7, Cam, Yel, Kem genotipleri tireticilere tavsiye edilmistir.

2020, 46 Sayfa

ANAHTAR KELIMELER: Antosiyanin, Karadut, Meyve Kalitesi, Seleksiyon



ABSTRACT

MASTER THESIS

DETERMINATION OF MORPHOLOGICAL, PHENOLOGICAL AND
POMOLOGICAL CHARACTERIZATION OF BLACK MULBERRY
(Morus nigra L.) GROWN IN TOKAT

EMIRCAN DINCER

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
INSTITUTE OF GRADUATE STUDIES

DEPARTMENT OF HORTICULTURE

(SUPERVISOR:)ASSOC. PROF. DR. ONUR SARACOGLU

In the study conducted in 2018-2019, more than 100 trees were screened and according
to criteria such as tree structures, disease and pest-free, fruit weight, and fruit-removal-
force, 23 genotypes with superior characteristics were selected among them. Then, the
thesis data were obtained from the results of morphological, phenological and
pomological measurement made in 23 genotypes. In the studied genotypes, the bud
swelling date was between 12-19 April, the beginning of harvest between 30 June —4
July and the end of harvest date between 25-30 July. Fruit width ranged from 15.28 to
21.38 mm, fruit length from 21.39 t031.65 mm, fruit stem length from 0.43 to4.13 mm,
and fruit weight from 3.19 t07.69 g. In 83% of the genotypes studied, the soluble solid
content value was found to be above 15.00%. Titratable acidity values were found
between 2.12-3.72%. Total amount of phenolic substance was between 1496.49-
3664.24 pg gae / g ta, total antioxidant capacity between 5.83- 11.52 pmol te / g ta and
total monomeric anthocyanin amount between 18.73-49.88 ug cy-3-glu / g ta. In 70% of
the genotypes studied, the vitamin ¢ value was found to be above 70.00 mg /100 g. As a
result of weighted grading, genotypes scored between 120 and 380. As the result of the
study, promising genotypes has been found important in terms of preserving genetic
resources, propagation and presenting them to the producer and shedding light on future
studies. Mer6, Koc, Mer3, Mer7, Cam, Yel and Kem genotypes that had the highest
value in the selection study were recommended to the producers.

2020, 46 Page

KEYWORDS: Anthocyanin, Black Mulberry, Fruit Quality, Selection
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1. GIRIS

Dut (Morus spp.) bitkisi Urticales takimiin Moraceae familyasinin Morus cinsinde yer
almaktadir. Morus cinsi i¢inde yer alan tiir sayisini, Freeman (1978) 12, Huo (2002) 14,
Koidzumi (1917) 24 ve 1 alt tiir (Machii ve ark., 2001), Martin ve ark. (2002) 30’dan
fazla, Datta (2002) ise 68 olarak ongérmektedir (Erdogan ve Pirlak, 2005). Gilintimiizde
siklikla rastlanan ve yetistiriciligi yapilan dut tiirleri Morus alba L.(beyaz dut),Morus
nigra L.(karadut), Morus rubraL.(kirmiz1 dut), Morus laevigata'dir (parmak dut). Dut
bitkisin gen merkezi Cin’den Japonya’ya kadar uzanan bir bolgeyi igine almaktadir.
Morus tiirleri 50° Kuzey 10° Giiney enlemleri arasinda, Asya ve Japonya’nin
Gilineydogusundaki u¢ kesimi, Endonezya’nin Sumatra ve Jawa adalarini, Arabistan’in
Giineydogusundaki orman bdlgesini, Kafkasya, Iran, Bat1 Afrika ve Amerika’nin Kuzey
ve Gliney kesimlerini i¢ine alan genis bir cografyaya yayilmistir. Dut, farkli iklim ve
toprak kosullarina adaptasyonun yiiksek olmasi nedeni ile subtropik ve tropik iklimin
yaninda bazi iliman iklim bolgelerinde de yetistiriciligi yapilabilen bir meyve tiirtidiir.
Yillik yagis miktarinin 600-2500 mm arasinda degistigi bolgeler de sulamaya
gereksinim duymadan da yetistirilebilmektedir (Giindiiz ve ark., 2009; Edizer ve ark.,
2016). Dut agacinin su ihtiyaci agacin bulundugu toprak yapisina gore degisiklik
gosterir. Vejetasyon donemi optimum sicaklik istegi 24-28°C'dir. Bir¢ok bitkideki gibi
5-36°C arasinda gelisimini devam ettirebilir. Gozler ve yillik siirgiinleri -20°C 'ye varan
sicaklik degerlerine kadar dayanabilir. Toprak pH's: 6,5-7 arasi idealdir. Tuzlu toprak

harig toprak istegi agisindan segici bir bitki degildir.

Ulkemizde kapama dut bahge drnekleri mevcuttur. Fakat bu denli besin igerigi yiiksek
ve birgok alanda kullanilmaya miisait olan bir meyve grubu i¢in yeterli degildir. Dut
bitkisinin yapraklari, meyvesi, govde ve kok kabuklarinin c¢esitli alanlar da
degerlendirildigi bilinmektedir. Dut yapragi yaygin olarak ipekbocegi yetistiriciliginde
kullanilirken farmakoloji alaninda da yogun olarak tercih edilir. Ayrica dut yapraginin
cay halinde tiiketimi de yapilmaktadir. Halk arasinda govde ve kok kabuklarinin idrarin
viicuttan atilmasimi kolaylastirdigi diisiiniilmektedir. Dut meyvesi surup, pekmez ve

meyve suyu gibi bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Dut meyvesinin 100 grami; 43 kcal,



0.49 toplam yag, 0 mg kolesterol, 10 mg sodyum, 194 mg potasyum, 10 g karbonhidrat;
1.7 g diyet lifi,8 g seker, 1.4 g protein, 25 IU A vitamini,39 mg kalsiyum, 0 IU D
vitamini, 36.4 mg C vitamini, 1.9mg demir, 0.1 mg B6 vitamini, 18 mg magnezyum
icermektedir. Ozellikle besin degeri iizerine yapilan c¢alismalarla ortaya ¢ikan
sonuclardan sonra tiiketicinin duta yoneliminde artislar olmustur. Geleneksel tipta
karadut (Morus nigra L.) agiz yaralarinin tedavi edilmesinde kullanilmaktadir. Igerdigi
antosiyanin maddeler nedeniyle kalp rahatsizlifina ve kansere kars1 koruma sagladigina

dair ¢calismalara bulunmaktadir (Meral ve Dogan, 2012).

Uziimsii meyveler grubu igerisinde yer alan dut meyvesi iiretilen meyve miktar: bazinda
yillar igerisinde inisli ¢ikish bir degisim grafigi gostermistir. Cizelge 1.1.'de 2013-2019
yillart arasinda tiztimsii meyvelerin tretim (ton) miktarlar: verilmistir (Anonim, 2019a).
Uretim miktarindaki inisli ¢ikish degisimlerin bashca nedenleri olarak iklimsel
degisiklikler, bilingsiz tahribat, yanlis tiretim teknikleri, arz talep arasindaki diizensiz

degisimler, ireticilerin tiretim gruplar: aliskanhiklarinin degistirmemesi gosterilebilir.

Cizelge 1. 1.TUIK 2013-2019 yillarinda iiziimsii meyveler iiretim miktari (Ton)

Uriinler 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Uziim 4011409 4175356 | 3650000 | 4000000 | 4200000 | 3933000 | 4100000
Cilek 372 498 376 070 375800 415 150 400 167 440 968 486 705
Dut 74 600 62 879 69 334 71724 74 383 66 647 69 317
incir 298 914 300 282 300 600 305 450 305 689 306 499 310 000
Kec¢iboynuzu 14 261 13985 12 851 13 405 15016 15 506 16 256
Muz 215472 251994 270 500 305 926 369 009 498 888 548 323
Nar 383 085 397 335 445750 465 200 502 606 537 847 559171
TrabzonHurmasi 33232 33470 33725 34 650 38043 46 676 51317
Kivi 41635 31795 41640 43950 56 164 61 920 63798
Avakado 1599 1824 1.850 1.950 2765 3164 4 209
Ahududu 3942 4.587 4320 4312 4989 5875 5975
Bogiirtlen 2403 2402 2425 2 468 2739 2540 2708
Maviyemis 170 180 180 185 225 375 443
TOPLAM 17 995 395 16876201 | 17525012 | 18693529 | 20580293 | 2049 028 20578 453

Kaynak TUIK(Anonim, 2019a)

Genetik kaynak bakimindan 6énemli olan dut agaglar1 gerek bilingsiz yerlesim sonucu
tahribata ugramakta, gerekse kerestesinden faydalanmak igin kesilip yok edilmektedir.

Bu zengin kaynaklarin yerinde veya belirli alanlara toplanarak koruma altina alinmasi



iilke meyveciliginin gelecegi i¢in dnemli bir kazang olacaktir. Sekil 1.1. baz1 yillar

igerisinde meyve veren ve meyve vermen aga¢ durumu hakkinda bilgi vermektedir.

Dut Agaci Sayisi(x1000)

3500
3000
2500

2000 B Meyve Veren
1500

B Meyve Vermeyen

1000
500

1988 1998 2008 2016 2017

Sekil 1. 1 .Tiirkiye meyve veren- meyve vermeyen dut agag sayist (Anonim, 2017)

Calismanin yiiriitiilmiis oldugu Tokat ili, Karadeniz iklimi ile i¢ Anadolu iklimi
arasinda bir gegis iklimine sahip olup genel olarak yaz aylari algak yerlerde sicak-kurak,
yiiksek yerlerde yer-yer yagisli, kis aylari genel olarak soguk ve yagishdir. Yil
igerisinde sicakligin 30°C iistiine ¢iktig1 gilin sayis1 36'dir. 20° C'nin iistiine ¢iktig1 giin
sayist ise 176'dir. Sicaklik degerlenin ortalama 0° C'nin altinda oldugu giin sayisi
60'tir. Tokat'in yillik ortalama sicakligr 12,8°C'dir. Tokat merkez yillik ortalama yagis
miktar1 444,4 mm'dir. En fazla yagis miktar1 58,0 mm ile Mayis, 53,7 mm miktar1 ile
Nisan aylarinda en az yagis ise 8,6mm miktar1 ile Agustos aymda goriilmektedir
(Anonim, 2020).



Cizelge 1. 2.Tokat ili mevsim normalleri (Meteoroloji Genel Miidiirliigii Olgiim

Periyodu 1929-2019 (Anonim, 2019b)

TOKAT Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz

Agustos

Eyliil

Ekim

Kasim

Aralik

Yilhk

Ortalama
Sicaklik (°C) 1.8 35 7.3 124 | 16.3 | 196 22.0

22.2

18.7

137

7.9

3.6

124

Ortalama En
Yiiksek Sicakhik
°O) 6.1 8.4 13.1 | 19.1 | 235 | 26.8 29.0

29.7

26.5

20.7

137

7.8

18.7

Ortalama En
Diisiik Sicaklik
°O) -16 | -06 | 24 6.5 10.1 | 131 15.5

15.7

12.2

8.2

3.3

0.3

7.1

Ortalama
Giineslenme
Siiresi (saat) 2.6 3.6 4.7 6.1 7.1 7.9 8.5

9.1

8.2

5.7

4.1

2.3

69.9

Ortalama Yagish
Giin Sayisi 108 | 10.1 | 118 | 120 | 132 | 86 2.8

2.4

4.7

77

8.9

11.0

104.0

Aylik Toplam
Yagis Miktar
Ortalamasi (mm) | 425 | 34.0 | 42.7 | 53.9 | 59.5 | 39.6 11.6

8.8

19.6

36.8

42.1

45.6

436.7

Calismanmn yiiriitiilmiis oldugu Tokat ili arazi dagilimi Tokat il Tarim ve Orman

Miidiirligi 'niin verileri 15181inda Sekil 1.2. 'de Tokat ilinin arazi dagilimi oransal olarak

verilmistir. Tarimsal arazi 363,547 Ha, ¢ayir mera arazileri 122,106 Ha, orman arazileri
444,341 Ha, diger araziler 77,206 Ha, Tokat'm yiizolgtimii 1.000.200 Ha olarak

verilmistir.
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Sekil 1. 2.Tokat ili arazi dagilimi (Anonim, 2019b)

Tokat ili tarimsal alan dagilimi ise Tokat il Tarim ve Orman Miidiirliigii verilerine gore
Sekil 1.3.'deki gibi olusmaktadir; tarla 243018 Ha, nadas 37199 Ha, sebze 12110 Ha,
meyve 8560 Ha, bag 6226 Ha, siis bitkileri 164 Ha, ortii alt1 alanlar1 112 Ha, kavak ve

sogiitlik 3807 Ha, tarlaya elverisli bos alan 52351 Ha, genel toplam 363547 Ha alan

olarak verilmistir.
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Sekil 1.3. Tarimsal faaliyet alanlari (Anonim, 2019c)

Bolgesel olarak incelendiginde, Tokat bdlgesinde kapama dut bahgesi
bulunmamaktadir. Mevcut kaynaklar cogunlukla hobi amagli ve iireticinin kendi

ithtiyacini karsilama amaci ile yetistiricilik yapildigini gostermektedir.

Tokat ilinde ¢ok sayida karadut genotipi bulunmasina ragmen heniiz tescil edilmis bir
cesit bulunmamaktadir. Bu genotipler; cesitli hastalik ve zararlilar, yetersiz bakim
kosullar1 ve kentlesmeye bagli olarak hizla yok olmaktadir. Sektorde yasanan bazi
sikintilar vardir. Fidanin elde edilmesi, hasat esnasinda yasanan sikintilar, kaliteli
meyvenin elde edilmesi, meyve sap uzunlugunun kisa olmasi gibi bircok sorunlardir.
Bu durum karadut genotipleri varligimi tehdit etmekte ve istiin 6zellikte olanlarinin
kaybolmasina neden olmaktadir. Calismada Tokat ilinde bulunan yiizden fazla karadut
(Morus nigra L.) genotiplerinin tespit edilerek, belirlenen kriterler bazinda 23 adet
karadut genotipi ¢alismaya dahil edilmistir. Sektordeki sikintilar g6z Oniine alinarak
meyve agirligr fazla, meyve sapmin uzun, agac verimi fazla olan genotipleri selekte
etmek amaciyla ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Calisma sonunda timit-var genotipler {ireticiye

tavsiye edilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Calismalarin 6zetleri kronolojik sirayla verilmistir.

Snapyan ve ark. (1981) dut meyvelerinde yaptiklar1 ¢alismada askorbik asit miktarini
15.4mg/100g, sakaroz miktarini %16, toplam kuru madde miktari %21.5, titrasyon
asitligi %0.59 olarak tespit etmislerdir. Calismada pantotenik asit 5.62 pg/ml, tiamin
0.49 pg/ml, insitol 241.4pg/mL, ve pirodoksinniasin19.05pg/ml olarak gézlemlemislerdir.

Aslan (1998) yaptigi bir calismada Tunceli-Merkez, Tunceli-Cemisgezek ilgesi Ulukale
koylinde, Elazig-Agm ilgesi Beyelmas1 kdyiinde, Malatya-Arapkir ilge merkezi ve
Erzincan-Kemaliye ilgesi Apgaga koylindeki dut tipleri iizerine yapilan g¢alismada;
meyve eni, meyve boyu, meyve agirligi, TA ve SCKM dl¢limleri yapilmistir. Ayrica
tartili derecelendirmeye gore puanlama sistemine tabi tutulmustur. Sonugta 24 dut
tipinden 11 adet dutun kurutmalik, 9 adet dutun pestil veya pekmezlik dut, 2 adetin
kirimizi(mor) ve 2 adet dutun karadut oldugu tespit edilmistir. Calismada meyve agirlig

1.46-2.32 g ve SCKM'nin %18.3-28.3 arasinda degistigi gézlemlemistir.

Cam (2000) Van'in Edremit ile Gevas bolgesindeki dutlarin fenolojik ve pomolojik
ozellikleri tizerine seleksiyon ¢aligmast yapilmis ve en iyl tiplerin secilmesi
amaglamistir. Yapilan fenolojik ve pomolojik gozlemler sonucu tam tomurcuklanma
zamani 5 Mayis (E1), 17 Mayis (G4) genotiplerinde, ilk tomurcuk patlama zamani 6
Mayis (E1), 18 Mayis (G4), tam ¢iceklenme zamani 20 Mayis(ES), 3 Haziran (G11),
meyvelerin (olgunlagsmaya baslama zamani1 18 Haziran (E1), 10 Temmuz (G17) olarak
gozlemlenmistir. Yapilan laboratuvar analizleri sonucu selekte edilen dut tiplerinin
meyve agirliklart 1.38-3.08, pH5.6-7.4, SCKM 15.79-19.71, titrasyon asitligi (sitrik asit

cinsinden) 0.163-0.264, arasinda degismeler gosterdigi gozlemlemistir.

Erdogan (2003) Erzurum ilinin Ispir ve Pazar ilgelerinde 2000-2002 yillar1 arasinda
calisma yuritmiistiir. Caligmada tartili derecelendirme kullanilarak sofralik, pekmezlik,

kurutmalik ve meyve suyu iiretiminde uygun olacak 24 dut tipi segmislerdir. Segilen



tiplerin seleksiyon kriterleri bol ve diizenli verim, iri meyve, yliksek SCKM, gibi
Ozellikler aranirken, sofralik dut seleksiyonlarinda tat ve aroma degerlendirmeye katilip,
meyve suyu iretiminde kullanilacak tiplerde ise meyve suyu randimani ve meyve suyu
rengi kriterlere katilmistir. Diger taraftan tartili derecelendirmeye esas olamayan,
tiplerde meyve eni, meyve boyu, meyve rengi, toplam asit, C vitamini ve indirgen seker
ile baz1 yaprak 6zelliklerine bakmustir. Tartili derecelendirme sonucu 800 ve iizeri puan
alan 4 sofralik, 12 pekmezlik, 5 kurutmalik ve 3 meyve suyu iiretimine uygun tip
secmistir. Secilen tipler meyve agirliklar: ise 2.35-5.76,SCKM %14-25, meyve suyu
randimanlar1 %58.21-%66.63 arasinda degismistir.

Giines ve Cekic¢ (2003) Tokat kosullarinda yetistirilen farkli dut tiirlerinin pomolojik ve
fenolojik 6zelliklerini belirlemek igin yapmis olduklari bir ¢alisma yapmislardir. Beyaz
dut, kirmizt (mor) dut, karadut ve salkim dut tiirleri ile c¢alismislardir. Tiirlerin
pomolojik gozlemleri i¢in 20 adet meyve 6rnegi ilizerinde meyve agirligi, meyve eni,
meyve boyu, SCKM, titrasyon oranlari, pH degerleri saptanmislardir. Ote yandan, belirli
miktarda meyve Once tartilip sonra suyu sikilabilecek son noktaya kadar sikilip bu
sekilde elde edilen meyve suyundan sira orani kaydetmislerdir. Ayrica tiirlere ait 10
adet meyvede toplam meyvecik sayisi, tohum sayisi ile bos ve dolu tohum sayilar1 da
kayit edilmigtir. Tiplerin fenolojik gozlemleri belirlenmesinde tomurcuk kabarma
zamani, c¢iceklenme zamani, meyvelerin yeme olumuna geldigi tarihler dikkate
alinmistir. Calismada mor dut ve karadutlarin meyve agirliklar1 birbirlerine yakin olup,
salkim dutlarin meyveleri olduk¢a kiigiik oldugu gozlemlenmistir. Su da ¢ozlinebilir
kuru madde miktar1 ise salkim ve mor dut tiplerinde yiiksek olup, nispeten karadut
tipinde bu oran daha diisiiktiir. Yine pH ve TA oranlar1 bakimindan salkim dut ve mor
dut tipleri karaduttan 6nemli 6lgiide farklilik tespit etmislerdir. Karadut tipinde meyve
cap1 17.92-20.53 mm, meyve boyu 21.21-26.11 mm, meyve agirhigi 3.02-5.72 ¢
arasinda degisiklik gostermistir. Karadutta pH 3.34-5.72g ve TA %1.60-2.11 oranlari ile
diger dut tiirlerinden yiiksek bulunmustur. Ayrica %14.8-17.5 SCKM, %13.84-19.18
toplam kuru madde ve %85.89 sira orani tespit etmislerdir. Calismadaki fenolojik
gozlemler karsilagtirildiginda tomurcuk kabarma ve ¢iceklenme tarihi ilk olan mor dut
tipleri olurken, bu gézlemlerin en ge¢ olani karadut tipi olmustur. En uzun hasat tarihine
sahip olan tip ise karadut tipleridir. Karadut tiplerinde tomurcuk kabarma zamani 15-20



Nisan, c¢iceklenme zamani1 5-12 Mayis, hasat periyodu 25-30 Eyliil tarihleri arasinda

oldugu saptamiglardir.

Polat (2004) Hatay'in Antakya yapilan bir ¢alismada ydrede civarindan 4 farkli dut tipi
tespit edilmistir. Farkli zamanlarda hasat edilen meyvelerde, meyve agirligi, meyve eni
ve boyu, sap uzunlugu, SCKM, pH, ve titre edilebilir asit degerlerine bakilmustir.
Meyve agirliklar: 1.13-4.25g, SCKM %13.73-16.01, titre edilebilir asit icerigi %0.06-

%1.00 degerleri arasinda bulmustur.

Tsai ve ark. (2005) yapmis olduklari g¢alismada yiiksek sicaklikta 1sitma islemi
yapilirken dut meyvelerinin ekstraktlarinda antioksidan ve antosiyanin varligi tizerinde
sekerin etkisini gozlemlemisleridir. pH' ve seker konsantrasyonunun etkili oldugunu
gozlemlemislerdir. pH diistiik¢e ve seker orani1 konsantrasyonu arttik¢a antioksidanin iyi

bir sekilde muhafaza edildigi ve antosiyaninin salinmasinin azaldigini tespit etmislerdir.

Akbulut ve ark. (2006)'nin yapmis olduklar1 ¢calismada, Gaziantep, Konya ve Malatya
illerinde bulunan karadut, mor dut, beyaz dut ve gekirdeksiz beyaz dut gesitlerinin
kimyasal Ozellikleri ve mineral madde igeriklerinin ortaya konmasi amaciyla
yapilmistir. Caligmada karadut ¢esidinin toplam kuru madde %29.5, pH 5.41, toplam
asitlik 90.27 olarak tespit edilmistir. %14.35 toplam seker miktari, renk 6l¢timleri ise L
10.80, a 0.47, b 0.42 olarak kayit edilmistir. Karadut ¢esidinin toplam fenol tayini 354.5
mg/100g, toplam antosiyanin 227.0 mg/100g ve askorbik asit miktari ise 105.4 mg/100g
degerinde oldugu tespit edilmistir. Calisma sonucu olarak toplam antosiyanin, toplam
fenolik madde ve askorbik asit miktar1 bakimindan en yiiksek degeri karadut tipinde
oldugu gozlemlenmistir. En diisiik degere ise beyaz dut tipinde rastlamiglardir. Ayrica
beyaz dut ve c¢ekirdeksiz beyaz dut tipinde toplam antosiyanin miktarina
rastlanilmamustir. Orneklerin pH degerleri diistiikge titrasyon asitliginin miktar bazli
olarak artis gosterdikleri de gérmiislerdir.

Burgut ve Tiremis (2006) Adana il ve ¢evresindeki dutlar tizerine 2002-2003 yillarinda
calisma yapmuslardir. Sofralik cesitlerdeki kriterleri, irilik, meyve eni ve boyu, meyve
rengi, SCKM, titrasyon asitligi ve pH olup, siralik cesitlerde ek olarak aken durumu ve

meyve suyu randimanina bakilmistir. Calismada tartili derecelendirme yapilarak 56 dut



tipinden 29 adet sofralik ve siralik dutlar se¢ilmistir. Tartili derecelendirmedeki 530 ve
listii puan alan 27 sofralik, 2 siralik tip iiretime uygun bulunan dut tipleri olmustur.
Calisilan dut tiplerinin meyve agirliklar1 2.96-6.42 g, meyve eni 1.50-2.10 cm, meyve
boylar1 2,20-3.43, SCKM %09.30-%2.62, pH 2.29-6.21 ve titre edilebilir asit icerigi
0.04-1.31 mg/100ml arasinda farklilik gérmiislerdir.

Islam ve ark.(2006) Giresun ili Sebinkarahisar ilgesinde yetistirilen dut cesitlerinin
pomolojik ozelliklerinin belirlendigi calismada 12 dut agacindan yaprak ve meyve
ornekleri alinarak gozlemlemeler yapilmistir. 5 yerel cesitten 2 tanesi karaduttur.
Gozlemlemelerde meyve eni 18.9-20.0 mm, meyve boyu 22.6-30.5 mm, meyve sap
boyu 10.7-35.9 mm, meyve sap kalinligi 1.5-1.6 mm ve meyve agirhig 4.05-4.72 g
olarak tespit edilmistir. 2 cesit karadut agacinin meyve ozellikleri diger 3 c¢eside gore
daha biiylik ve agir oldugu, meyve sap uzunluklart ve sap kalinliklarinin ise daha kalin
oldugu tespit edilmistir. Karadutlarin SCKM'si 15.3-19.3 olarak gozlemlenmistir. En
yiksek SCKM degeri Golayagi cesidine ait oldugu gormiistiir. pH degeri 3.4-6.0
arasinda, TA degeri malik asit cinsinden bulunup ve %1.47-21.70 arasinda degisiklik
gostermistir. Kuru madde miktar1 ise %13.6-23.1 arasinda oldugu goézlemlenmistir.
Karadut ¢esidinde en yiiksek degerlere ulasilmigtir. Ayrica yaprak eni 83-131 mm,
yaprak boyu 98-137 mm, yaprak sap uzunlugu 25-40mm ve kalinhigi 1.9-3.0 olarak
kay1t etmislerdir.

Ercisli ve Orhan (2008) yaptiklart bir diger calismada secilmis 5 adet karadutun
antioksidan aktivite, askorbik asit, yag asitleri, meyve rengi, meyve suyu verimi, meyve
agirlig, organik asitler, pH, toplam fenolik ve toplam ¢oziiniir kat1 igerikleri olan bazi
fiziko-kimyasal 6zellikleri incelemislerdir. Karadut meyvelerinde metanol ekstresinin
toplam fenolik ve antioksidan aktivitesi sirayla Folin-Ciocalteu ve f-karoten agartma
yontemiyle tespit edildi. Dut meyvesinin yag asitleri gaz kromotografisi yardimiyla
belirlemiglerdir. Toplam fenol tayini, karadut meyvelerinde 1943-2237 mgGAE/100g
taze kiitle arasinda farklilik gosterdi. Genotiplerin C vitamini igerigi 14.9-18,7 mg/100g
arasinda degisiklik gostermistir. Dut meyvelerindeki baslica yag asitleri, linoleik asit
(%53.57-64.41) ve palmitik asit (%11.36-16.41) olarak tespit edilmistir. Karadut
genotiplerinin antioksidan aktivitesi, standart BHA ve BHT 'den diisiikk olan %63-%76



arasinda tespit edilmistir. Organik asit igerigi ile ilgili, malik asit 123-218mg/g arasinda
daha baskindir ve bunu sitrik asit 21-41mg/g ile izlemistir. Calismanin sonucu,

karadutta ekime getirmek i¢in mahsul iyilestirme ¢abalarinda yardimei olmustur.

Uzun ve Bayir (2009) Antalya da yaptiklari c¢aligmada incelemeye tabi tutulan
karadutlarin meyve agirliklar1 2.5-5.4g, meyve eni 13.5-19.6 mm ve meyve uzunlugu
20.9-25.4 arasinda farklilik gosterdigi gézlemlenmistir. Calismada SCKM %15.6-17.6,
toplam asitligi %1.94-2.23, olgunluk indisi %7.0-9.1 ve pH3.3-3.8 arasinda tespit
edilmistir. Caligmada asit miktar1 sitrik asit cinsinden hesaplanmistir. En diisiik
olgunluk indisi Antalya 10 karadut tipinde bulunmustur. Toplam fenolik madde miktari
ise 456.13-477.13(mg GAE/100g), anti-radikal aktivite 2.70-2.94(1/EC50) olarak tespit
etmislerdir. Yaprak eni 9.3-14.5 cm, yaprak boyu 10.7-15.7 cm, sap uzunluklar1 2.7-3.8
cm olarak bulunmustur. Yapraklarin renk ol¢timleri ise L degeri 31.6-35.6 arasinda, a

degeri 9.0-12.5 arasinda ve b degeri 9.5-19.8 arasinda farklilik gostermistir.

Giindogdu ve ark. (2012) Van g6lii havzasinda (Muradiye, Ercis, Ahlat, Adilcevaz,
Gevas, Tatvan) bulunan dut tiirlerinin degisik olgunluk zamanlarinda fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri gézlemlemistir. Olgunluk oncesi donemde incelenen meyvelerin;
meyve agirliklart 1.12-0.32g, meyve eni 10.11-6.56 mm, meyve boyu 19.52-12.66 mm,
SCKM oranmin %9.05-%2.05, pH oraninin ve TA %0.91-2.63 arasinda degistigi
gozlemlemislerdir. Hasat donemindeki meyvelerin; meyve agirligi 2.3-0.067g, meyve
eni 13.88-10.04 mm, meyve boyu 24.58-16.53 mm, SCKM %12.05-5.05,pH 5.22-3.25
ve TA %1.75-%0.91, arasinda oldugu tespit edilmistir. Farklilik gosteren sonuglarin

genetik, iklim, topografik yap1 gibi etmenlerin etkili oldugu diisiinmektedirler.

Pehluvan ve ark.(2012) Yapmis olduklart bir diger ¢alisma dutlarda bulunan bazi
biyoaktif bilesikler ile meyve kalitesinin uzun hasat donemimde degisip degismedigini
belirlemek amaciyla yapilmigtir. Bu dogrultuda Aras Vadisinde bulunan 3 farkh
lokasyon olan Igdir, Tuzluca ve Kagizman bolgelerinden, 3 farkli hasat tarihinde 15
glinliik araliklar ile olgun donemde meyve 6rnekleri alinmistir. Meyvelerin bazi organik
asit ve fenolik bilesikleri HPLC/DAD sistemiyle analizleri yapmislardir. Antioksidan

kapasiteleri ise spektrofotometrik yontemiyle belirlenmistir. Diger bir gozlemlemeler
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ise meyve agirliklari, en, boy, meyve suyu pH'si, titrasyon asitligi ve SCKM 'leri
incelemistir. Fenolik bilesenleri ve antioksidan aktiviteleri tiim hasat siirecinde ve 3
farkli lokasyon boyunca karadut 6rneklerinin beyaz dut 6rneklerine gore daha yiiksek
oldugu tespit etmislerdir. Tuzluca ve Kagizman lokasyonlarin da baz1 inis ve ¢ikislar ile
birlikte hasat siiresi sonuna dogru artis yasanirken, Igdir lokasyonunda meyvelerdeki
organik asit miktarinda hasat siiresi sonuna dogru bir artis gézlemlenmistir. Biitiin
lokasyonlarda hasat siiresi sonuna dogru meyve agirligi, eni ve uzunlugunda azalma

goriiliirken, TA ise bir artis gozlemlemislerdir.

Polat (2013) yaptigi ¢alismada al besini yiiksek, uzun, iri kirmizi-siyah meyveleriyle
tilkketici tarafindan begenilerek tiiketilen, 6zellikle son yillarda iiretimi yapilan parmak
dutun fenolojik, pomolojik ve fitokimyasal Ozelliklerinin incelenmesi ile igerdigi
fitokimyasallarin pembe, kirmizi, kirmizi-siyah ve siyah olgunlasma sathalari boyunca
degisiminin belirlenmesi amaglamistir. Pomolojik analizlerde meyve eni, boyu, meyve
agirligi, sap uzunlugu, asitligi ve SCKM miktar1, fitokimyasal analizlerde ise
meyvelerin antosiyanin, toplam fenolik ve antioksidan kapasiteleri gézlemlenmistir.
Fenolojik gozlemler belirlenen alti farkli zamanda almiglardir. Sonuglar ise, olgun
parmak dut meyvelerinin ortalama agirligi 4.95g, SCKM miktart %9.15 ve meyve
asitliginin %1.25 olarak tespit etmislerdir. Bu sonuglara gore parmak dut 'un SCKM
miktarinin beyaz, kirmizi ve karaduttan daha az oldugu belirlenmistir. Parmak duttaki
toplam fenolik miktar1 1358.8 ug GAE/g ve antosiyanin miktar1 925,6 pg siy-3-glk/g
olarak tespit edilmistir. FRAP ve TEAC yontemleriyle yapilan antioksidan kapasiteleri
12.3 ve 13.1umol TE/g olarak verilmistir. Meyveler olgunlastik¢a toplam fenolik,
antosiyanin miktar1 ve antioksidan kapasitesin de hizli bir artis gdézlemlenmistir.
Ozellikle pembe olum dénemimden kirmizi olum dénemine gegerken hizl artislar tespit
edilmistir. Ayrica diger kirmizi1 meyvelerde ve antosiyanin igeren dutlarla karsilagtirma

yapilirsa parmak dut 'un antosiyanin igeriginin yiiksek oldugu tespit etmistir.

Ozkaleli ve Dalkilig¢ (2015)'m yapmis olduklar1 calismada Usak Ulubey ilgesinde
yetisen 15 adet degisik karadut (Morus nigra L.) genotipinde 2013 ve 2014 yillarinda
yiuriitmiiglerdir. Morfolojik degerler: aga¢ yast 4-91 yil, govde gevresi61-187 cm

arasinda oldugu belirlemislerdir. Fizyolojik ozellikleri agisindan tomurcuk kabarma
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zamani 17-22 Nisan, ciceklenme zamani 5-9 Mayis ve hasat baslangic zamani 28
Haziran-1 Temmuz olarak kaydetmislerdir. Pomolojik o6zellikleri agisindan ise meyve
eni 13.03-16.56 mm, boyu 16.70-23.47mm, renk L 15.21-21.45, a 6.13-21.69, b 2.86-
9.44, Chroma 6.76-23.67, Hue 1.98-2.70, titre edilebilir asit miktar1 (TA) sitrik asit
olarak 1.37-2.24 g/100ml, SCKM miktar1 11.55-19.04°Brix, pH 3.63-4.18, C vitamini
miktar1 15.37-16.70 mg/100ml, toplam fenolik madde miktar1 132.41-147.16
mgGAE/100g, antioksidan kapasitesi 15.04-24.44 uM TE/g olarak belirlemislerdir.
Genotipler sofralik tiiketime uygunluklarina gore tartili derecelendirme yontemi ile
yaptiklar1 degerlendirmede 210-440 aras1 puan almislardir. Seleksiyon ¢alismasinda en

yiiksek degeri alan 4 numarali genotipi lireticilere tavsiye etmislerdir.

Aggca ve Ilgin (2017) yaptiklari ¢alismada Tirkiye'nin farkli illerinden segilen parmak
dut ve mor dutlarin gelecek vadeden genotiplerinin Dogu Akdeniz kosullarinda
adaptasyon yeteneklerini belirlemeye ¢alismislardir. Bu nedenle fenolojik ve pomolojik
gozlemlerle, meyve agirligi, meyve sap uzunluklari, asitlik ve C vitamini (askorbik asit)
gozlemlenmistir. 7 farkli fenolojik gozlemler de tespit edilmistir. Meyve agirligr 3.48-
4.26 gr arasinda, meyve asitligi %0.29-%2.02 arasinda belirlenmistir. Mor dut tiirlerinin

askorbik asit miktar1 %35.60-%84.13 olarak tespit etmislerdir.

Keskin (2020)'in yapmis oldugu c¢alisma 2013-2015 yillarinda Erzincan Merkez,
Kemah, Kemaliye ve Uziimlii ilce ve koylerinde, 1slah amacglarina uygun dut
genotiplerini segcmek ve ¢esit haline getirmek amaciyla yiiriitiilmustiir. Arastirmadaki
dutlar sofralik, kurutmalik ve pekmezlik kullanimma uygun 1slah amacina gore
degistirilmis tartili derecelendirme ile se¢ilmistir. Kurutmalik kullanimda verim meyve
iriligi, meyve kuru rengi, kuru randiman, sofralik verim, meyve iriligi, SCKM, tat ve
aroma Ozellikleri dikkate alinirken, pekmezlik kullaniminda verim, tat-aroma, meyve
suyu randimant ve SCKM ozellikleri tartili  derecelendirmede kriter olarak
degerlendirmistir. Calisma sonucunda 65 genotipten,7 sofralik, 10 kurutmalik ve 8
pekmezlik kullaninmma uygun genotip tmit-var olarak tespit etmistir. Yapilan
degerlendirmeler sonucunda, segilen 1 genotipin mor-kirmiz1 dut, 2 genotipin karadut,

digerlerinin ise beyaz dut oldugu tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Tokat’ ta yetistirilen baz1 karadut genotipleri, aragtirmanin materyalini olusturmustur.

3.2 Yontem

Calismanin gercgeklestirilebilmesi i¢cin 2018 yilinda 100’den fazla genotip amaca uygun
olarak tespit edilmistir. 2019 yilinda meyvelerinin olgunlagtirdigi donemlerde
(hastaliklardan ari, saglikli, verimli ve iri meyveli tipler) incelenmistir. Bu islem

sonucunda 6n plana ¢ikan 23 adet genotip arastirmanin materyalini olusturmustur.

On seleksiyon asamasinda belirlenmis olan genotipler, ¢cigeklenme doneminden itibaren
yontemde belirtilen tiim Ozellikler agisindan hasada kadar izlenerek, fenolojik,
pomolojik gozlemler ve kimyasal analizler yapilmistir. Elde edilen bulgulara goére
genotipler, tartili derecelendirme metodunda belirtilen 6zellikler agisindan (Cizelge3.2.)
degerlendirilerek puanlanmis ve sonucgta cesit adayi olarak ©ne ¢ikan genotipler

belirlenmistir.

Cizelge 3.1. 'deki gibi genotipler, bulundugu merkezin ismi, konum ve rakim bilgileri

verilmistir.
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Cizelge 3. 1.Denemede kullanilan karadut genotiplerinin bulundugu merkez

Genotipler Bulundugu Merkez ismi Rakim
Dok Dokmetepe 553
Emi Emirseyit 750
Kem Kemalpaga 721
Mer 1 Merkez 1 692
Mer 2 Merkez 2 667
Vav Vavru 596
Mer 3 Merkez 3 622
Mer 4 Merkez 4 593
Mer 5 Merkez 5 669
Yay Yayladali 876
Giil Gilpinar 652
Giir Giliryildiz 596
Biiy Biiyiikyildiz 598
Bal Ballidere 617
Ded Dedeli 806
Yel Yelpe 883
Cor Coregibiiyiik 741
Gop Gaziosmapasa 653
Cam Camdere 964
Ayd Aydinca 847
Koc Kocacik 795
Mer 6 Merkez 6 620
Mer 7 Merkez 7 660

3.2.1.Morfolojik ozellikler

3.2.1.1 Verim etkinligi (kg/cm?)

Genotiplerden temsil edecek sayida dal belirlenip, bu dallar tizerinde bulunan meyveler
sayllmig ve ortalama meyve agirlig ile carpildiktan sonra govde kesit alanina

oranlanmasi ile hesaplanmustir.

3.2.1.2 Konum

El tipi GPS ile tespit edilmistir.
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Sekil 3. 1.Genotiplerin konumlarinin tespit edildigi GPS cihazi

3.2.1.3. Tahmini yas
Yetistiricilerle goriisiiliip tahmini yas1 belirlenmistir.
3.2.1.4.Agac govde cevresi (cm)

Topraktan 40 cm yukarisindan serit metre ile 6lgtimii yapilmistir.

Sekil 3. 2.Genotiplerin gévde ¢evresinin dl¢ililmesi

3.2.1.5.Agac ta¢ uzunlugu ve genisligi (m)

Genotiplerin ta¢ yiikseklik ve genisligi goriintii isleme metodu kullanilarak tespit

edilmistir.
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3.2.1.6. Agag ta¢c hacmi(m?)

Degerler nr?h/2 formiilii kullanilarak hesaplanmistir. Burada ‘r’ en genis yerde tag

yarigap1 ‘h’ ise ta¢ yliksekligidir.
3.2.1.6. Govde kesit alani(cm?)

Genotiplerin yarigaplarinin karesiyle 11(3,14) sayisinin ¢arpimiyla bulunmustur. Anag ve

cesitlerin gévde ¢aplariyla birlikte kesit alanlar1 bulunmustur (Kiigiiker ve ark., 2011).

3.2.2.Fenolojik ozellikler
3.2.2.1. Tomurcuk kabarma zamani

Agaglardaki tomurcuklarin biiyiik bir kisminin yesillenmeye basladigi tarih tomurcuk

kabarma zamani olarak ifade edilmistir.
3.2.2.2.Ciceklenme zamani

Cigeklerin yapraklarin arasindan goriilmeye basladigi tarth dikkate alinarak

belirlenmistir.
3.2.2.3.Hasat baslangic tarihi

Agacta bulunan meyvelerin kendine has renklerinin olustugu tarihler hasat baslangi¢

tarihi olarak belirlenmistir.
3.2.2.4 Son hasat tarihi

Agagta bulunan son meyvelerin hasat olgunluguna geldigi tarih kaydedilmistir.

3.2.3.Pomolojik ozellikler

3.2.3.1. Meyvede en ve boy (mm)

Her bir genotipten sansa bagl olarak toplanan 30 adet meyvenin en ve boy olgiimleri

kumpas ile yapilmustir.
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b)

Sekil 3. 3.a) Meyve en dl¢iimii b) Meyve boyu dl¢iimii

3.2.3.2 Meyve sap uzunlugu(mm)

Tim agac1 temsil edecek sekilde tesadiifi olarak toplanan 30 adet meyvenin sap

uzunluklar1 kumpas ile dl¢iilmiistiir.

Sekil 3. 4. Meyve sap dl¢iimii

3.2.3.3. Meyve kopma direnci

Kopma direnci goreceli olarak (zayif, orta ve iyi) belirlenmistir.

K

Sekil 3. 5. Kopma direnci testi
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3.2.3.4.Meyve agirhgi(g)
Her bir genotipten sansa bagl olarak toplanan 30 meyvenin agirliklar1 hassas terazi ile

belirlenmistir.
3.2.3.5. Meyvenin renk olgiimii

Her bir genotipten alinan meyvelerin renk 6l¢iimii dijital renk 6lgme cihazi (HunterLab

D25, Minolta, Tokyo, Japonya) ile yapilmustir.

Sekil 3.6.Meyve renk 6l¢timii

3.2.3.6. SCKM

Hasat edilen meyveler homojenize isleminden sonra ince gozenekli filtre kagidindan
gecirilip ilk damlalar saf su baz alinarak kalibre edilmis el refraktometresi (0-53 olgekli,
Refractometer PAL-1) iizerine alinip Sonuglar ‘%’ olarak ifade edilmistir. (Cemeroglu,
2007).
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Sekil 3. 6. Sckm oSl¢timii

3.2.3.7.pH

Homojenizatérde piire haline getirilen meyveler pH-metre ile direk olarak cam

elektrot’a daldirilarak dl¢iilmiistiir (Cemeroglu, 2007).

3.2.3.8.Titrasyon asitligi

Hasat edilen meyvelerin asitligi sitrik asit cinsinden, pH metrik metoduyla

gerceklestirilerek degerler % olarak ifade edilmistir (Cemeroglu, 2007)

Sekil 3. 7. pH ve Titrasyon asitligi dl¢timleri
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3.2.3.9.C vitamini tayini

Vitamin C igerigi, 6rneklerin meyve suyuna batirilan askorbik asit kiti kullanilarak,

reflektometre (MerckRQflexplus 10) vasitasiyla mg/100g olarak belirlenmistir.

Sekil 3. 8.C vitamini analizi

3.2.3.10.Toplam fenolik madde miktar:

Toplam fenol miktar1 Singleton ve Rossi (1965) de tarif edildigi {izere Folin-Ciocalteu’s
kimyasali kullanilarak yapilmistir. Bu amagla homojenize edilen meyve piiresi aseton,
su ve asetik asit (70 / 29,5 / 0,5) ¢ozeltisi kullanilarak iki saat boyunca tiipler igerisinde
ekstraksiyon iglemi uygulanmistir. Folin-Ciocalteu’s kimyasali ve saf su karigtirilarak
sekiz dakika bekletildikten sonra %7’lik sodyum karbonat ilave edilecektir. iki saat
inkiibasyondan sonra mavimsi bir renk alan ¢6zeltinin absorbansi spektrofotometrede

750 nm dalga boyunda 6l¢tilmiistiir.

3.2.3.11.Toplam antioksidan kapasitesi

Meyvelerin toplam antioksidan kapasitesini belirlemek i¢in (Saracoglu, 2018) 7 mM
ABTS (2,2’-Azino-bis 3-ethylbenzothiazoline-6-sulfonic acid) 2,45 mM potasyum
bisiilfat ile karistirilarak karanlik ortamda 12-16 h bekletilmistir. Daha sonra bu
soliisyon 20 mM sodium asetat (pH 4,5) tampon c¢ozeltisi ile spektrofotometrede 734
nm dalga boyunda 0,700 +0,01 absorbans olacak sekilde sadelestirilecektir. Sonug
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olarak 30 uL ekstrakt 2,97 mL hazirlanan bakir karigtirilarak absorbans 10 dakika sonra
spektrofotometrede 734 nm dalga boyunda 6l¢iilmiistiir.

3.2.3.12 Toplam antosiyanin tayini

Meyvelerdeki toplam antosiyanin pH farki yontemi kullanilarak hesaplanacaktir.
Ekstraktlar pH 1,0 ve 4,5 g¢ozeltiler hazirlanarak daha sonra 520 ve 700 nm dalga
boylarinda okumalar1 yapilmistir. Toplam antosiyanin miktar1 pelargonidin 3-glikozit
temel alinarak (molar absorbsiyon katsayis1t = 31600) absorbanslar [(A520-A700) pH
1,0- (A520-A700) pH 4,5] formiilii ile hesaplanmis ve degerler pug antosiyanin /g kuru

madde olarak verilmistir.

Sekil 3. 9.Meyvelerin fitokimyasal analizlerinden goriintiiler

3.2.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirmada ele alinan 23 farkli karadut genotiplerine ait meyvelerin pomolojik
ozellikleri yoniinden en {istlin olan genotiplerin belirlenmesi i¢in elde edilen verilerin
degerlendirilmesi i¢in benzer ¢alismalarda kullanilmis olan (Erdogan, 2003; Orhan,
2009; Burgut ve Tiiremis, 2006) “Tartili-Derecelendirme” (Weighted-Rankit) yontemi

esas alinmstir.
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Cizelge 3. 2.Tartil1 Derecelendirme kriterleri, gérece puanlar ve sinif araliklari.

OZELLIK Gérece Puan | Sinif | Sinif Araliklan | 289°r
Puan
iYi (7,69-6,19) 5
AGIRLIK(g) 20 ORTA | (6,19-4.69) 3
ZAYIF | (4,683,18) 1
) _ ) I | (1620,45-1100,65) 5
GOV'?,EEEiEMS:ETT‘:‘('iNAS'GiGORE 20 ORTA | (1100,64-580,84) 3
ZAYIF | (580,83-61,03) 1
] N1 | (5,08353) 5
MEYVE SAP UZUNLUGU 15 Rl .
ZAYIF | (1,96-0,41) 1
_ _ iYi 5
KOPMA DIRENCI 15 o -
ZAYIF 1
_ o i (111-93) 5
C VITAMINI 10 oRTA |G
ZAYIF | (73-55) 1
TA NT | (3.72-3.19) 5
10 ORTA | 3,18-2,65) 3
ZAYIF | (2.64-2.11) 1
NI | (2L42-18.8) 5
SCKM 10 ORTA | (18.7-16,08) 3
ZAYIF | (16,07-13,45) 1
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Calismada kullanilan karadut genotiplerinin morfolojik, fenolojik ve pomolojik
Ozellikleri tizerine yiiriitiilen saha ve laboratuvar ¢alismalarin da bulunan degerler farkli

basliklar altinda verilmistir.
4.1.Genotiplerinin morfolojik 6zellikleri

Yapilan calismalar sonucunda gévde kesit alanina gore verim etkinligi bakimindan
degerler 61.05- 1620.45 (kg/cm? ) arasinda degismekle birlikte en yiiksek degere
sirastyla Mer 6, Koc ve Mer7 genotipleri ulasirken, en diisiik degere sirasiyla Bal, Mer2
ve Ded genotipleri ulagmistir. Tahmini yas degerleri de 7-100 arasindadir. En yash
genotipler Mer 5, Cor, Emi genotipleri olmustur. Calismanin en geng genotipleri ise
Ayd, Bal ve Vav genotipleri olmustur. Aga¢ govde gevresi bakimindan degerler 29-
280(cm) arasinda belirlenirken, en genis govdeli genotipler sirasiyla Emi, Yay ve Cor
genotipleri olurken en diisiik deger Ayd, Mer7, Ded genotipleri olmustur. Agag tag
uzunlugu degerlendirmesinde 21.-7.74(m) arasinda olup en yiiksek degerler Mer 5,
Mer2 ve Emi genotiplerine aittir. En diisik deger ise Ayd, Mer7 ve Vav
genotiplerinindir. Tag genisligi bakimindan degerler 1.1-9.46 (m) arasinda, en yiiksek
degerler Giil, Mer5 ve Mer2 genotiplerine, en disiik deger Ayd, Mer7, Ded ve Giir
genotiplerine aittir. Tag hacmi 1.00-271.87 (m?) arasinda degerler bulunmustur. Kesit
alani ise 69.0-6242.0(cm?) arasinda bulunmustur. Erkaleli ve Dalkilig (2015) tahmini
yas araliklar 4-91, govde ¢evreleri 61(cm)-187 (cm) olarak bulmuslardir.
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Cizelge 4. 1.Verim etkinligi, tahmini yaslari, aga¢ govde gevreleri, agag tag uzunlugu ve
genisligi ve konum bilgileri

Genotipler | Verim Tahmini | Agac Agac ta¢ | Agactag | Tac Kesit Konum
etkinligi yas govde uzunlug | genigligi | hacmi | alam
(em?) ¢evresi u (m) (m?) (cm?)
(cm) (m)

Dok 439,57 50 200 4,91 5,98 68,92 3184,7 | 40°18.778N,36°17.702E
Emi 196,14 85 280 7,45 6,02 105,97 | 6242,0 | 40°21.861N,36°25.047E
Kem 332,55 35 160 6,19 7,56 138,86 2038,2 40°21.780N,36°30.450E
Mer 1 61,05 70 250 5,16 3,92 31,12 4976,1 40°17.370N,36°33.122E
Mer 2 196,07 40 137 7,56 8,24 201,47 | 14943 | 40°17.361N,36°33.076E
Vav 439,56 11 67 3,26 3,60 16,58 357,4 40°20.944N,36°30.107E
Mer 3 726,56 80 120 6,14 5,16 64,17 1146,4 | 40°18.969N,36°33.035E
Mer 4 374,78 30 74 5,40 442 41,41 | 4359 | 40°20.246N,36°33.166E
Mer 5 192,93 100 207 7,74 8,60 224,69 34115 40°20.942N,36°28.261E
Yay 389,88 80 247 4,30 6,88 79,89 | 48574 | 40°22.655N,36°53.758E
Giil 292,45 75 201 7,74 9,46 271,87 | 3216,6 | 40°17.992N,36°23.587E
Giir 233,42 54 134 3,44 3,44 1598 | 14296 | 40°19.915N,36°22.561E
Biiy 98,04 55 167 5,40 4,90 50,89 2220,4 | 40°20.559N,36°22.798E
Bal 103,07 8 76 4,12 3,44 19,14 459,8 40°21.275N,36°38.460E
Ded 118,14 10 61 4,30 3,44 19,97 296,2 40°21.359N,36°35.899E
Yel 102,27 35 162 7,31 8,16 191,05 | 2089,4 | 40°22.651N,36°36.714E
Cor 83,25 100 212 4,87 5,16 50,89 3578,3 40°22.014N,36°43.561E
Gop 99,94 20 144 6,30 5,72 80,90 | 1650,9 | 40°21.818N,36°41.116E
Cam 167,11 50 186 7,16 6,30 111,54 | 2754,4 | 40°22.545N,36°33.605E
Ayd 364,40 7 29 2,10 1,10 1,00 66,9 40°22.210N,36°32.598E
Koc 1620,45 12 76 4,08 4,94 39,08 459,8 40°21.541N,36°33.150E
Mer6 1313,22 70 150 6,53 6,52 108,96 | 1791,4 | 40°19.263N,36°33.073E
Mer 7 121553 15 30 2,62 2,04 4,28 71,65 40°28.844N,36°54.984E

4.2. Genotiplerin Fenolojik Ozellikleri

On seleksiyon yontemiyle 2018 yilinda secilen karadut genotiplerin belirlenen fenolojik
zamanlar1 2019 tarihinde belirli araliklarla gozlemler yapilmistir. Belirlenen fenolojik
zamanlar ise tomurcuk kabarma zamani, ¢igeklenme baslangici, hasat baslangici ve
hasat sonu tarihi olarak karar verilmistir. Fenolojik gozlemler tomurcuk kabarma
zamani 12-19 Nisan, ciceklenme zamani1 30 Nisan-8 Mayis, hasat baslangici Haziran
30- Temmuz 4, hasat sonu tarihi 25-30 Temmuz arasinda olmustur. Cam(2000) Van 'da
yapmis oldugu calismada elde ettigi fenolojik gdzlemlerle, ¢alismamizda belirlenen
fenolojik gézlemler arasinda erkencilik yoniinden fark goriilmiistiir. Bunun nedeninin
lokasyonlar arasinda iklimsel farkliliklarda kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.
Calisma ile benzer lokasyonda Giines ve Ceki¢ (2003)’in yaptigi1 ¢alismada elde edilen
fenolojik gozlemlerle c¢alismamizda gozlemlenen sonucglar arasinda paralellik

gostermektedir.
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Yapilan  gozlemler

olusturulmustur.

sonucu  segilen

Cizelge 4.2.Genotiplerin fenolojik gozlemleri

karadut

genotiplerinin

aga¢ kimlikleri

Genotipler Tomurcuk Ciceklenme Hasat Son hasat
kabarma zamani baslangic tarihi
Zamani zamanl

Dik 14.04.2019 01.05.2019 30.06.2019 25.07.2019
Emi 14.04.2019 01.05.2019 30.06.2019 25.072019

Kem 14.04.2019 01.05.2019 29.06.2019 25.07.2019
Mer 1 14.04.2019 05.05.2019 02.07.2019 25.07.2019
Mer 2 14.04.2019 05.05.2019 02.07.2019 25.07.2019
Vav 14.04.2019 01.05.2019 29.06.2019 25.07.2019
Mer 3 16.04.2019 05.05.2019 30.06.2019 25.07.2019
Mer 4 12.04.2019 05.05.2019 30.06.2019 25.07.2019
Mer 5 16.04.2019 05.05.2019 30.06.2019 25.07.2019
Yay 16.04.2019 05.05.2019 04.07.2019 30.07.2019
Giil 14.04.2019 01.05.2019 30.06.2019 25.07.2019
Giir 14.04.2019 01.05.2019 30.06.2019 25.07.2019
Biiy 14.04.2019 01.05.2019 30.06.2019 25.07.2019
Bal 19.04.2019 08.05.2019 08.07.2019 27.07.2019
Ded 19.04.2019 08.04.2019 04.07.2019 30.07.2019
Yel 19.04.2019 08.05.2019 04.07.2019 30.07.2019
Cor 19.04.2019 08.05.2019 30.06.2019 27.07.2019
Gop 19.04.2019 08.05.2019 01.07.2019 27.07.2019
Cam 19.04.2019 08.04.2019 04.07.2019 30.07.2019
Ayd 16.04.2019 05.05.2019 04.07.2019 30.07.2019
Koc 16.04.2019 05.05.2019 02.07.2019 30.07.2019
Mer 6 12.04.2019 05.05.2019 30.06.2019 25.07.2019
Mer 7 12.04.2019 30.04.2019 30.06.2019 25.07.2019

4.3. Genotiplerin Pomolojik 6zellikler

4.3.1 Meyve en ve boy, meyve sap uzunluklar: ve meyve agirhiklari él¢iimleri

Karadut genotiplerinin meyve en ve boy (30 adet), meyve sap uzunluklarinin (30 adet),
meyve sap uzunluklari ve meyve agirliklart (30 adet) olgiimleri Cizelge 4.2. 'de

gosterilmistir. Yapilan Olgiimler sonucu meyve eni degerleri 15.28-21.38 arasinda
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degismekle beraber yiiksek degere Mer 3, Kem ve Mer6 genotipleri, en diisiik degerlere
Ayd, Ded ve Emi genotiplerinde ulasilmistir. Meyve boyu 6l¢iimlerinde degerler 21.39-
31.65 (mm) arasinda degismekle birlikte en yiiksek degere Kem, Mer 3 ve Mer6
genotipleri ulasirken, en diisiik deger Bal, Ayd ve Ded genotiplerine aittir. Meyve sap1
Olgtimlerinde degerler 0.43-4.13 (mm) arasinda degismektedir. En yiiksek degerlere
Kem, Emi ve Cam genotiplerinde ulasilirken, en diisiik degere Merl, Mer2 ve Bal
genotiplerinde rastlanmistir. Meyve agirliklar1 degerleri 3.19-7.69 arasinda degisiklik
gosterirken en yiiksek degere Kem, Mer3 ve Mer6 genotiplerinde ulasilirken, en diisiik

degere Bal, Ayd ve Ded genotiplerinde rastlanilmistir (Cizelge 4. 2)

Bugut ve Tiiremig(2006) yaptiklart calismada meyve eni 1.50-2.10 cm arasinda
bulmuslardir, meyve boyu degerleri ise 2,20-3.43 cm arasinda bulmuslardir. Islam ve
ark. (2006) yaptiklar1 ¢alismada meyve sap uzunluklarini 10.7-35.9 mm arasinda
bulmuslardir. Meyve agirliklar1 bakimindan yapilan ¢alismalarda Cam (2000) 1.38-
3.08 g, Bugut ve Tiiremis(2006) 2.96-6.42 g olarak bulmusturlar. Erdogan (2003) 2.35-
5.76 g olarak bulmustur.

Cizelge 4. 3.Meyve en ve boy, sap uzunluklar1 ve meyve agirliklar

Meyve
Meyve eni Meyve boyu sap uzunlugu Meyve
Genotip (mm) (mm) (mm) agirhgi(g)

Dok 19,07+0.30 25,36+0.45 1,62+0.23 4,94+0.09
Emi 16,99+0.18 24,93+0.44 4,02+0.24 3,85+0.19
Kem 21,36+0.24 31,65+0.70 4,13+0.46 7,69+0.17
Merl 19,14+0.23 23,67+0.41 0,43+0.18 4,53+0.27
Mer2 19,30+0.31 23,15:+0.44 0,85+0.22 4,37+0.21
Vav 18,72+0.21 27,81+0.49 5,10+0.52 5,24+0.04
Mer3 21,38+0.19 31,03+0.49 3,23+0.43 7,35+0.18
Mer4 20,66+0.26 27,98+0.63 2,58+0.43 6,15+0.10
Merb 20.00:+0.19 29,28+0.78 1,62+0.38 6,32+0.71
Yay 18,80+0.20 28,46+0.58 3,11+0.36 6,26+0.24
Gul 17,50+0.24 25,20+0.56 3,81+0.39 4,42+0.18
Gur 17,38+0.22 23,79+0.61 1,95+0.36 4,45+0.17
Buy 17,76+0.29 24,04+0.56 2,40+0.32 4,97+0.92
Bal 20,40+3.36 21,39+0.60 1,52+0.31 3,19+0.17
Ded 16,78+0.20 22,57+0.45 1,68+0.20 3,40+0.17
Yel 20,09+0.21 29,32+0.50 3,72+0.37 6,41+0.49
Cor 18,81+0.24 27,01+0.64 2,65+0.37 5,08+0.30
Gop 17,74+0.19 24,84+0.41 2,46+0.37 4,25+0.24
Cam 20,11+0.40 29,43+0.56 3,83+0.24 6,52+0.29
Ayd 15,28+0.21 22,46+0.45 2,49+0.22 3,31+0.08
Koc 19,34+0.31 26,65+0.87 2,91+0.24 6,08+0.34
Mer6 20,73+0.24 29,36+0.63 3,06+0.34 6,56+0.31
Mer7 18,66+0.24 26,48+0.62 2,29+0.35 4,92+0.08
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4.3.2 Meyvelerin renk ol¢iimleri

Renk Slgiimlerinde CHROME degeri 4.76-11.32 degerleri arasinda degismektedir. HUE
degerleri ise 29.38-42.01 degerleri arasinda degismektedir. L degerleri 12.22-13.88
arasinda, a degeri 3.63-9.87 arasinda, b degeri 2.93-5.45 arasinda oldugu tespit
edilmistir. Erkaleli ve Dalkilig(2015) yaptiklar1 ¢alismada Chroma degeri 6.76-23.67,
Hue degeri 1.98-2.70, L degeri 15.21-21.45, a degeri 6.13-21.69, b degeri 2.86-9.44

olarak bulmuslardir.

Cizelge 4. 4 Meyve renk Ol¢iimleri

Genotip |CHROMA |HUE L a b

Dok 8,04+0.32 31,13+0.99  |12,60+0.27 6,96+0.33 | 3,92+0.10
Emi 8,79+0.32 30,37+0.80  |13,21+0.20 7,65+0.32 |4,24+0.10
Kem 8,54+0.30 29,91+0.66  |13,88+0.20 7,46+0.29 |4,11+0.10
Merl 5,76+0.29 36,71+1.25 |12,84+0.20 4,74+0.39  |3,14+0.08
Mer2 7,45+0.37 30,74+£1.24 |12,96+0.23 6,53+0.38 | 3,44+0.10
Vav 7,84+0.35 30,53+0.91  |13,17+0.20 6,83+0.36 | 3,75+0.10
Mer3 6,60+0.24 34,83+£1.02 12,91+0.17 5,50+0.26 | 3,56+0.07
Mer4 5,69+0.22 39,88+£1.27 12,99+0.23 4,46+£0.24 |3,41+0.06
Mer5 7,26+0.37 32,71+1.13  |13,23+0.24 6,24+0.38 | 3,58+0.11
Yay 11,32+0.36 [29,93+0.71 |12,79+0.26 9,87+0.37  |5,45+012

Gul 10,77£0.45 ]29,38+0.73 |13,59+0.25 9,48+0.45 |5,02+0.14
Gur 5,87+0.33 38,82+1.27 |12,30+0.18 4,72+0.34 | 3,34+0.08
Buy 8,94+0.44 31,33+1.03  |12,39+0.30 7,75£0.43  |4,32+0.15
Bal 9,29+0.45 32,10+0.99  |13,38+0.22 8,01+0.46  |4,56+0.13
Ded 8,28+0.31 33,86+£1.08 |12,71+0.24 6,93+0.32 | 4,40+0.12
Yel 8,37+0.38 33,68+0.86 | 13,25+0.20 7,04+0.38 | 4,42+0.13
Cor 8,29+0.32 33,39+0.84 |12,98+0.16 7,02£0.33 | 4,34+0.09
Gop 7,65+0.36 34,28+1.09 | 12,58+0.25 6,44+0.38 | 3,98+0.08
Cam 8,11+0.24 31,65+0.58 |12,80+0.16 6,95+0.24 | 4,14+0.07
Ayd 10,18+0.47 31,38+1.17 14,16+0.23 8,85+0.48 4,90+0.14
Koc 8,41+0.30 31,14+0.63  |13,34+0.18 7,25+0.29  |4,21+0.10
Mer6 6,85+0.25 31,53+0.87 |13,08+0.19 5,90+0.26  |3,40+0.07
Mer7 4,76+0.19 42,01+1.57 12,22+0.19 3,63+0.22  |2,93+0.07

4.3.3.SCKM, pH, Titrasyon asitligi élciimleri

Genotiplerin SCKM olgtimlerinde % 21.33-%13.47arasinda degismektedir. En yliksek
deger Giir, Yel ve Cam genotiplerinde olmustur. En diisiik deger ise Dok, Mer2 ve Yay

genotipleri olmustur. pH degerleri ise 3.37-2.82 arasinda degismektedir. Mer 7, Merl ve
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Giir en yiiksek degerler, en diisiik deger ise Bal, Gop ve Biiy genotiplerinin olmustur.
TA Ol¢iimlerinde ise degerler %2.12-% 3.72arasinda degisirken, Bily, Giil ve Yay

genotipleri olurken, en diisiik deger Cam, Mer7 ve Giir genotipi olmustur.

Cizelge 4. 5. SCKM, pHve TA

Genotip SCKM(%) pH TA(%)

Dok 13,47+0.13 3,03+0.06 2,80+0.04
Emi 19,33+0.27 3,13+0.02 2,91+0.01
Kem 14,93+0.13 3,07+0.01 2,88+0.05
Merl 18,27+0.13 3,20+0.01 2,30+0.01
Mer2 14,80+0.23 3,03+0.01 2,84+0.02
Vav 16.00+0.00 2,95+0.00 2,84+0.02
Mer3 17,33+0.81 3,15+0.01 2,66+0.03
Mer4 17,07+0.27 3,04+0.03 2,91+0.01
Mer5 16,93+0.13 3,13+0.01 2,59+0.03
Yay 14,80+0.00 2,86+0.01 3,45+0.12
Gul 17,65+0.24 2,98+0.00 3,60+0.14
Gur 21,33+0.35 3,17+0.01 2,28+0.02
Buy 17,07+0.35 2,84+0.01 3,72+0.05
Bal 15,20+0.00 2,82+0.01 2,81+0.03
Ded 15,20+0.40 2,93+0.00 2,93+0.01
Yel 21,33+£1.92 3,02+0.00 2,69+0.01
Cor 17,60+1.40 2,95+0.00 2,82+0.07
Gop 17,60+1.40 2,83+0.01 3,05+0.19
Cam 20,53+2.76 3,08+0.01 2,12+0.04
Ayd 18,40+0.83 2,89+0.00 3,17+0.05
Koc 17,20+0.40 3,01+0.01 2,69+0.06
Mer6 19,20+0.61 3,09+0.02 2,46+0.03
Mer7 19,20+0.40 3,37+0.03 2,25+0.02

4.3.4. Meyvelerin Fitokimyasal analizleri

Fitokimyasal analizlerde toplam fenolik madde miktarinda degerler 149.49-3664.24
arasinda degismekte olup, en yiiksek degere Mer7, Merl ve Emi genotipinde tespit
edilmistir. En diisiik degerler ise Koc, Cam ve Yay genotipinde rastlanmistir. Toplam
antioksidan kapasitesi 5.83-11.52 arasinda degismekle birlikte en yiiksek degerler Mer7,
Mer6 ve Giir genotipinde, en diisiik degerler ise Kem, Yay, Koc genotipinde
rastlanilmistir. Toplam antisiyonin tayinin de ise degerler 18.73- 49.88 arasinda
degismekte, en yiiksek degerler Mer7, Mer4 ve Mer6genotiplerinde en diisiik degerler
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ise Cam, Bal ve Yel genotiplerinde tespit edilmistir. C vitamini analizlerinde ise
askorbik asit cinsinden degerler 56.00-110.0 arasinda degismekle birlikte en yiiksek
degere Mer7, Giir ve Mer6 genotiplerinde en diisiik degere ise Mer2, Kem ve Buy

genotiplerinde rastlanilmistir.

Cizelge 4. 6.Toplam fenolik madde miktari, Toplam antioksidan kapasitesi, Toplam
antosiyanin tayini ve C vitamini

TF TEAC TAS C vitamini
Genotip (ug GAE/gta) | (umol TE/gta) |(ug cy-3-glu/g ta) (mg/1009)
Dok 2490,33+46.48 6,93+0.33 23,81+2.73 64.00+2.31
Emi 3394,11+165.46 10,07+0.12 20,23+2.60 78,33+1.45
Kem 2223,52+66.16 5,83+0.11 21,90+0.38 57,33+0.88
Merl 3454,14+0.76 9,27+0.18 25,87+1.91 71.00+1.73
Mer2 2883,85+66.94 7,96+0.14 29,99+1.11 56.00+1.73
Vav 2461,98+229.59 8,66+0.32 29,35+2.64 68.00+1.73
Mer3 3098,96+83.42 9,10+0.26 29,50+1.11 79,33+1.45
Mer4 3330,74+45.43 9,88+0.25 40,91+3.08 72,33+2.03
Mer5 2653,74+33.50 7,61+0.08 27,82+0.26 66.00+1.73
Yay 1609,88+78.70 6,08+0.22 27,60+0.85 63,67+0.33
Gul 1734,95+92.46 8,19+0.39 27,36+0.62 73,67+0.88
Gur 2186,84+62.65 10,10+0.41 35,22+2.86 93.00+2.31
Buy 1925,04+29.64 8,44+0.14 29,35+0.29 61.00+0.58
Bal 1881,69+19.64 6,94+0.21 19,50+1.00 70.00+1.73
Ded 1653,24+49.79 7,96+0.37 28,56+1.26 79.00+2.89
Yel 1895,03+36.53 8,12+0.16 19,53+1.96 81.00+5.77
Cor 1629,89+48.82 6,60+0.24 23,19+0.08 73.00+3.46
Gop 2095,13+34.34 8,21+0.23 25,77+1.93 70,33+2.60
Cam 1601,55+45.32 8,11+0.29 18,73+0.49 82,33+6.06
Ayd 1678,25+23.50 7,49+0.06 22,85+1.06 70.00+1.73
Koc 1496,49+23.95 6,43+0.16 23,92+0.81 81,67+0.33
Mer6 3275,72+236.62 10,72+0.17 36,27+2.26 87,33+£1.45
Mer7 3664,24+46.40 11,52+013 49,88+1.02 110.0+1.73

4.4 Tartili derecelendirme

Karadut meyvesini genel anlamda inceledigimiz zaman igerdigi antioksidan ve
antosiyaninler, besin degerleri yiiksek bir meyve oldugu i¢in son zamanlarin popiiler bir
meyvedir. Ancak genel bir sorun olarak karadut meyvesini hasat etmekte
zorlanilmaktadir. Bunun baslica nedeni sap uzunlugunun kisa olmasi, hasat edilirken
hasat tekniginin bilmemesi gibi birgok neden vardir. Yapmis oldugumuz tez

calismasinin en 6nemli amaglarindan biride bu sorunu ¢6zebilecek bir genotipin olup
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olmadig1 arastirmaktir ve seleksiyon calismasi i¢in {mit-var genotiplerin tespitidir.
Tartil1 derecelendirme Kriterlerimiz de meyve agirliklari, meyve sap uzunlugu, SCKM,
C vitamini, titrasyon asitligi, verim etkinligi ve kopma direnci kriterlerine bakilmistir.

Ustiin &zellik gdsteren genotipler belirlenmistir. (Cizelge 4.7.)

Cizelge 4. 7.Genotiplerin kriter degerleri

Genotip | Agirhk | Meyve | SCKM C TA Verim | Kopma
Sap (%) | Vitamini etkinligi | djrenci
Uzunlugu
Dok 4,94 1,62 13,46 64.00 2,80 439,57 Orta
Emi 3,85 4,02 19,33 78,33 2,91 196,14 Orta
Kem 7,69 4,13 14,93 57,33 2,88 332,55 Iyi
Merl 4,53 0,42 18,26 71,00 2,30 61,05 Zayif
Mer2 4,37 0,84 14,80 56.00 2,84 196,07 Zayif
Vav 5,24 5,09 16.00 68.00 2,84 439,56 Orta
Mer3 7,35 3,22 17,33 79,33 2,66 726,56 Iyi
Mer4 6,15 2,57 17,06 72,33 2,91 374,78 Orta
Mer5 6,32 1,62 16,93 66.00 2,59 192,93 Orta
Yay 6,26 3,11 14,80 63,66 3,45 389,88 Iyi
Gul 4,42 3,80 17,65 73,66 3,60 292,45 Orta
Gur 4,45 1,95 21,33 93.00 2,28 233,42 Orta
Buy 4,97 2,40 17,06 61.00 3,72 98,04 Orta
Bal 3,19 151 15,20 70.00 2,81 103,07 Zayif
Ded 3,40 1,68 15,20 79.00 2,93 118,14 Zayif
Yel 6,41 3,72 21,33 81.00 2,64 102,27 Orta
Cor 5,08 2,64 17,60 73.00 2,82 83,25 Iyi
Gop 4,29 2,46 17,60 70,33 3,05 99,94 Orta
Cam 6,52 3,83 20,53 82,33 2,12 167,11 Iyi
Ayd 3,31 2,49 18,40 | 70.00 317 | 364,40 | Zayif
Koc 6,08 2,90 17,20 81,66 2,69 1620,45 Iyi
Mer6 6,56 3,06 19,20 87,33 2,46 1313,22 Orta
Mer7 4,92 2,29 19,20 110.0 2,25 1215,53 Orta

Meyve agirligi bakimindan en yiiksek puani alan Kem, Mer3, Mer5, Ya, Yel, Cam ve
Mer6 genotipleri olmustur. En diisiik puani alanlar ise Emi, Mer2, Giil, Giir, Bal, Ded
ve Gop genotipleri olmustur. Meyve sap uzunluklarinda en yiiksek puanlari alan Emi,
Kem, Vav, Yel ve Cam genotipleri olurken, en diisiik puanlar1 D6k, Merl, Mer2,Giir,
Bal ve Ded genotipleri olmustur. SCKM degerlerinde en yiiksek puani alan Emi, Giir,
Yel, Cam, Mer6 ve Mer7 genotipleri olmustur. En diisiik puan1 alan genotipler ise Dok,
Kem, Mer2, Vav, Yay, Bal ve Ded genotipleri olmustur. C vitamini

degerlendirmelerinde en yiiksek puani alan genotipler Giir ve Mer7 olmustur. En diisiik
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puani alan genotipler ise Dok, Kem, Merl, Mer2, Vav, Mer5, Yay, Buy, Bal, Gop ve

Ayd olmustur. Titrasyon asitliginde en yiiksek puanmi Yay, Giil, Buy, genotipleri

olurken, en diisiik puan1 Merl,Mer5, Giir, Yel, Cam, Ayd, Mer6 ve Mer7 genotipleri

olmustur. Verim etkinligi bakimindan en yiiksek puani alan genotipler Mer6, Koc, Mer7

genotipleri olurken, en disiik puani alan genotipler ise Bal, Mer2, Ded olmustur.

Kopma direnci bakimindan en yiikksek puani Kem, Mer3, Yay, Cor, Cam ve Koc

genotipleri olmustur. En disiik degere ise Merl, Mer2, Bal, Ded

olmustur (Cizelge4.8).

Cizelge 4. 8.Genotiplerin tartili derecelendirme puanlari

ve Ayd genotipleri

Genotip | Meyve Meyve Sap | SCKM | C TA | Verim Kopma | Toplam
Agirhgr | Uzunlugu (%) Vitamini etkinligi | direnci
Dok 60 15 10 10 30 |20 45 190
Emi 20 75 50 30 30 |20 45 270
Kem 100 75 10 10 30 | 20 75 320
Merl 60 15 30 10 10 | 20 15 160
Mer2 20 15 10 10 30 |20 15 120
Vav 60 75 10 10 30 | 20 45 250
Mer3 100 45 30 30 30 | 60 75 370
Mer4 60 45 30 30 30 |20 45 260
Mer5 100 15 30 10 10 | 20 45 230
Yay 100 45 10 10 50 |20 75 310
Gul 20 45 30 30 50 |20 45 240
Gur 20 15 50 50 10 | 20 45 210
Buy 60 45 30 10 50 |20 45 260
Bal 20 15 10 10 30 |20 15 120
Ded 20 15 10 30 30 |20 15 140
Yel 100 75 50 30 10 | 20 45 330
Cor 60 45 30 30 30 |20 75 290
Gop 20 45 30 10 30 |20 45 200
Cam 100 75 50 30 10 | 20 75 360
Ayd 20 45 30 10 10 | 20 15 150
Koc 60 45 30 30 30 | 100 75 370
Mer6 100 45 50 30 10 | 100 45 380
Mer7 60 45 50 50 10 | 100 45 360

380-315araligindapuan alan genotipler 1 gruba, 314-249 araliginda puan alan genotipler

2. gruba, 248-183 araliginda puan alan genotipler 3.gruba ve 182 ve altinda puan alan

genotipler ise 4. gruba dahil edilmistir. 1.gruba dahil olan Mer6, Koc, Mer3 Mer7, Cam,

Yel, Kem genotipleri tartili derecelendirmede basarali olan genotipler olmustur.
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5. SONUC

Karadut genotipleri iizerinde yapilan bu c¢alisma, yapilan diger caligmalarda amag ve
sonuclar yoniinde paralellik ve farklilik gostermistir. Farklilik gosteren verilerin
iklimsel, topografik yapilarinin farkliligindan kaynaklandigini diigiinmekteyiz. Amag
olarak yapilan g¢alismalardaki paralellik karadut meyvesinin besin degerlerini ortaya
cikartip karadut meyvesine olan ilgiyi artirmaktir. Ulkemiz korunmasi gereken birgok
karadut genotipi vardir. Tez ¢alismasinda karadut genotiplerinin tespiti sirasinda gezilen
bolgelerde bircok karadut agacinin ilerleyen yasiyla, bakimsizlik kosullariyla birlikte
yanlis uygulamalar sonucu kesilerek yok edilmekte oldugu tespit edilmistir. Ureticinin
karadut agaclarinda yasadiklar sikint1 ve sorunlar ve iireticinin sorunlara kars1 aldiklari
¢oziim yollar1 dinlenmistir. Fikir aligverisi sonucu freticilerin karadut genotiplerinde
karsilastiklar1 sorunlar meyvelerde sap uzunluklarinin ¢ok kisa olmasindan dolay1 hasat
sirasinda meyvelere zarar vermeleri, karadut meyvelerin aniden verimden diismeleri,
bakim agisindan ve karsilagilan hastaliklarla ilgili miicadele yontemleri acisindan eksik
bilgilerinin olmasi, tiiketiciyle bulusma imkanlarimin kisith olmasi gibi bir¢cok sorun
yasamaktadirlar. Yaptigimiz ¢alismalar da karadut genotiplerinin morfolojik, fenolojik
ve pomolojik 6zelliklerine bakilarak iistiin 6zellik gdsteren genotipler tespit edilmistir.
Tartili derecelendirme ile tistiin 6zellikler gosteren Mer6, Koc, Mer3 Mer7, Cam, Yel,
Kem genotipleri daha kapsamli ¢caligmalara tabi tutulmalar1 gerektigini diisiinmekteyiz.
Ozelikle meyve sap uzunlugu ve kopma direnci bakimindan yeni cesit ¢alismalarinin
stirdiiriilmesi gerekmektedir.

Tokat bolgesinde karadut genotipleri genellikle ireticinin kendi ihtiyacini giderme ve
hobi amagli olarak kurulmustur. Tokat bolgesinde kapama dut bahgesi mevcut degildir.
Yapilacak akademik ¢alismalarla ve desteklemelerle iireticiye yeni bir liretim gurubu ve

yeni bir katma deger kazandirilmasini hedeflenmektedir.
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EKLER

Ek 1. Dokmetepe genotipinin agag¢ kimligi

Genotip'in Bulundugu Merkez Dokmetepe
Tomurcuklarin Kabarma Tarihi 14.04.2019
Ciceklenme Baglangici Tarihi 01.05.2019
Hasat Baslangi¢ Tarihi 30.06.2019
Hasat Sonu Tarihi 25.07.2019

Ek 2Emirseyitgenotipinin aga¢ kimligi

Genotip'in Bulundugu Merkez Emirseyit
Tomurcuklarin Kabarma Tarihi 14.04.2019
Cigeklenme Baslangici Tarihi 01.05.2019
Hasat Baglangi¢ Tarihi 29.06.2019
Hasat Sonu Tarihi 25.07.2019
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Ek 3 Kemalpasagenotipinin aga¢ kimligi

Genotip'in Bulundugu Merkez Kemalpagsa
Tomurcuklarin Kabarma Tarihi 14.04.2019
Ciceklenme Baglangici Tarihi 01.05.2019
Hasat Baslangi¢ Tarihi 29.06.2019
Hasat Sonu Tarihi 25.07.2019

Genotip'in Bulundugu Merkez Merkez 1

Tomurcuklarin Kabarma Tarihi 14.04.2019
Cigeklenme Baslangici Tarihi 05.05.2019
Hasat Baslangi¢ Tarihi 02.07.2019
Hasat Sonu Tarihi 25.07.2019

Ek 5 Merkez 2genotipinin aga¢ kimligi

Genotip'in Bulundugu Merkez Merkez 2

Tomurcuklarin Kabarma Tarihi 14.04.2019
Ciceklenme Basglangici Tarihi 05.05.2019
Hasat Bagslangi¢ Tarihi 02.07.2019
Hasat Sonu Tarihi 25.07.2019
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Ek 6. Vavrugenotipinin aga¢ kimligi

Genotip'in Bulundugu Merkez Vavru

Tomurcuklarin Kabarma Tarihi 14.04.2019
Ciceklenme Baslangici Tarihi 01.05.2019
Hasat Baglangi¢ Tarihi 29.06.2019
Hasat Sonu Tarihi 25.07.2019

Genotip'in Bulundugu Merkez Merkez 3

Tomurcuklarin Kabarma Tarihi 16.04.2019
Cigeklenme Baslangici Tarihi 05.05.2019
Hasat Baglangi¢ Tarihi 30.06.2019
Hasat Sonu Tarihi 25.07.2019

Genotip'in Bulundugu Merkez Merkez 4

Tomurcuklarin Kabarma Tarihi 12.04.2019
Cigeklenme Baslangici Tarihi 05.05.2019
Hasat Baglangi¢ Tarihi 30.06.2019
Hasat Sonu Tarihi 25.07.2019
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Ek 9. Merkez 5genotipinin aga¢ kimligi

Genotip'in Bulundugu Merkez Merkez 5

Tomurcuklarin Kabarma Tarihi 16.04.2019
Ciceklenme Baslangici Tarihi 05.05.2019
Hasat Baslangi¢ Tarihi 30.06.2019
Hasat Sonu Tarihi 25.07.2019

Ek 10. Yayladaligenotipinin aga¢ kimligi

G Genotip'in Bulundugu Merkez Yayladali
Tomurcuklarin Kabarma Tarihi 16.04.2019
Cigeklenme Baslangici Tarihi 05.05.2019
Hasat Baslangi¢ Tarihi 30.06.2019
Hasat Sonu Tarihi 25.07.2019

Ek 11 . Giillpinargenotipinin aga¢ kimligi

Genotip'in Bulundugu Merkez Giilpmar

Tomurcuklarin Kabarma Tarihi 14.04.2019
Cigeklenme Baslangici Tarihi 01.05.2019
Hasat Baglangi¢ Tarihi 30.06.2019
Hasat Sonu Tarihi 25.07.2019
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Ek 12. Giiryildiz genotipinin aga¢ kimligi

Genotip'in Bulundugu Merkez Giiryildiz

Tomurcuklarin Kabarma Tarihi 14.04.2019
Ciceklenme Baslangici Tarihi 01.05.2019
Hasat Baglangi¢ Tarihi 30.06.2019
Hasat Sonu Tarihi 25.07.2019

Ek 13. Biiyiikyildiz genotipinin aga¢ kimligi

Genotip'in Bulundugu Merkez Biiyiikyildiz
Tomurcuklarin Kabarma Tarihi 14.04.2019
Cigeklenme Baslangici Tarihi 05.01.2019
Hasat Bagslangic Tarihi 30.06.2019
Hasat Sonu Tarihi 25.07.2019

Ek 14. Ballidere genotipinin aga¢ kimligi

Genotip'in Bulundugu Merkez Ballidere

Tomurcuklarin Kabarma Tarihi 19.04.2019
Cigeklenme Baslangici Tarihi 08.05.2019
Hasat Baglangi¢ Tarihi 08.07.2019
Hasat Sonu Tarihi 27.07.2019
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Ek 15. Dedeligenotipinin aga¢ kimligi
VRIS Genotip'in Bulundugu Merkez Dedeli
Tomurcuklarin Kabarma Tarihi 19.04.2019
Ciceklenme Baglangici Tarihi 08.05.2019
Hasat Baslangi¢ Tarihi 04.07.2019
Hasat Sonu Tarihi 30.07.2019
Ek 16 . Yelpe genotipinin agag¢ kimligi
Genotip'in Bulundugu Merkez Yelpe
Tomurcuklarin Kabarma Tarihi 19.04.2019
Ciceklenme Basglangici Tarihi 08.05.2019
Hasat Baslangic Tarihi 04.07.2019
Hasat Sonu Tarihi 30.07.2019
Ek 17. Coregibiiyiik genotipinin aga¢ kimligi
Genotip'in Bulundugu Merkez Coregibiiyiik
Tomurcuklarin Kabarma Tarihi 19.04.2019
Cigeklenme Baslangici Tarihi 08.05.2019
Hasat Baglangi¢ Tarihi 04.07.2019
Hasat Sonu Tarihi 30.07.2019
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Ek 18. Gaziosmapasagenotipinin aga¢ kimligi

i Genotip'in Bulundugu Merkez Gaziosmanpasa
Tomurcuklarin Kabarma Tarihi 14.04.2019
Ciceklenme Baglangici Tarihi 08.05.2019
Hasat Baslangi¢ Tarihi 01.07.2019
Hasat Sonu Tarihi 27.07.2019
Ek 19. Camderegenotipinin aga¢ kimligi

Genotip'in Bulundugu Merkez Camdere

Tomurcuklarin Kabarma Tarihi 14.04.2019

Cigeklenme Baslangici Tarihi 05.05.2019

Hasat Baslangi¢ Tarihi 04.07.2019

Hasat Sonu Tarihi 30.07.2019
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Ek 20. Aydinca genotipinin agac kimligi

Genotip'in Bulundugu Merkez Aydinca
Tomurcuklarin Kabarma Tarihi 16.04.2019
Ciceklenme Baslangici Tarihi 05.05.2019
Hasat Baglanging Tarihi 04.07.2019
Hasat Sonu Tarihi 30.07.2019
Ek 21 . Kocacikgenotipinin agag¢ kimligi
? Genotip'in Bulundugu Merkez Kocacik
Tomurcuklarin Kabarma Tarihi 16.04.2019
Cigeklenme Baslangici Tarihi 05.05.2019
Hasat Baglangi¢ Tarihi 02.07.2019
Hasat Sonu Tarihi 30.07.2019
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Ek 22. Merkez 6genotipinin aga¢ kimligi

Genotip'in Bulundugu Merkez Merkez 6

Tomurcuklarin Kabarma Tarihi 12.04.2019
Ciceklenme Baslangici Tarihi 05.05.2019
Hasat Baslangi¢ Tarihi 30.06.2019
Hasat Sonu Tarihi 07.25.2019

Ek 23 . Merkez 7genotipinin aga¢ kimligi

Genotip'in Bulundugu Merkez Merkez 7

Tomurcuklarin Kabarma Tarihi 12.04.2019
Cigeklenme Baslangici Tarihi 30.04.2019
Hasat Baglangi¢ Tarihi 30.06.2019
Hasat Sonu Tarihi 25.07.2019
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