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OZET

TOKAT ILINDEN TOPLANAN DOGAL PETEKLiIi BALLARDA PESTISIT
KALINTI DUZEYLERININ ARASTIRILMASI

Dilek Kocak, Seher
Yiiksek Lisans, Biyoloji Ana Bilim Dali
Tez Danismani: Dog. Dr. Yasar GULMEZ
Agustos 2024, x + 28 sayfa

Tarimsal iiretimde yogun pestisit kullanim1 hem ar1 sagligini tehdit etmekte hem
de ballarda kalinti sorunu ortaya ¢ikararak gida gilivenligi acisindan risk
olusturabilmektedir. Polinatdér bodceklerin basinda gelen bal arilarinin  kullanilan
pestisitlerle temas etme ve onlar1 kovana tasiyarak bala bulastirma ihtimalleri oldukga
yiiksektir. Bu ¢aligmada Tokat ilinin Almus, Artova, Erbaa, Merkez, Niksar, Resadiye,
Pazar, Turhal ve Zile il¢elerinde aricilardan temin edilen toplanan 24 adet dogal petekli
bal 6rnegi pestisit kalintis1 bakimindan analiz edilmistir. Analizler Tokat Gaziosmanpasa
Universitesi Merkez Laboratuvarinda hizmet alimi seklinde yaptirilmistir. Incelenen bal
numuneleri arilarin tamamini kendilerinin 6rdiigli petekler icerisinde tiretilen ballar olup
boylece temel petek veya ¢ok yillik balmumu araciligiyla bala pestisit kalintis1 bulagsma
thtimali ortadan kaldirilmistir. Analiz sonuglarina goére 24 adet bal numunesinden sadece
bir tanesinde pestisit kalintist limit degerlerinin iizerinde tespit edilmistir. Limit
degerlerinin lizerinde pestisit iceren bal numunesi Resadiye ilgesinden alinmis olup etken
maddeleri Tebuconazole ve Primicarb olan insektisit ve fungisitlerdir. Calismada, analiz
edilen dogal petekli bal orneklerinin bir tanesi hari¢, insan sagligina zararli pestisit
kalintis1 bulunmadigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Tokat, Dogal petekli bal, Pestisit, Kalinti



ABSTRACT

INVESTIGATION OF PESTICIDE RESIDUE LEVELS IN NATURAL COMB
HONEY COLLECTED FROM TOKAT PROVINCE

Dilek Kogak, Seher
Master’s Degree, Department Of Biology
Thesis Advisor: Assoc. Dr. Yasar GULMEZ
August 2024, x + 28 pages

Intensive use of pesticides in agricultural production threatens both bee health and
poses a risk to food safety by causing residue problems in honey. Honey bees, which are
the leading pollinator insects, are very likely to come into contact with the pesticides used
and to contaminate the honey by carrying them to the hive. In this study, 24 natural comb
honey samples collected from beekeepers in the Almus, Artova, Erbaa, Merkez, Niksar,
Resadiye, Pazar, Turhal and Zile districts of Tokat province were analyzed for pesticide
residue. Analyses were performed at Tokat Gaziosmanpasa University Central
Laboratory. The honey samples examined were honey produced in combs that the bees
produced in the same year, thus eliminating the possibility of pesticide residue
contamination to the honey through foundation comb or perennial beeswax. Pesticide
residues above the limit values were detected in only one of the 24 honey samples
analyzed. The honey sample containing insecticides and fungicides which have active
ingredients Tebuconazole and Primicarb, above the limit values was taken from Resadiye
district. The study revealed that all natural comb honey samples analyzed except one did
not contain pesticide residues harmful to human health.

Keywords: Tokat, Natural honeycomb honey, Pesticide, Residue
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Sekil 3.1 Tokat ili haritas1

SEKILLER LISTESI



SiIMGE VE KISALTMALAR LISTESI

Simgeler

g Gram

kg Kilogram

km Kilometre

m Metre

Mg Mikrogram

mg Miligram

ng Nanogram

ppb Milyarda bir

Kisaltmalar

AB Avrupa Birligi

FAO Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii
LOD Gozlenebilme sinir1

MRL Maksimum Kalint1 Limiti
TUIK Tiirkiye Istatistik Kurumu

USEPA Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajansi



1. GIRIS

Son zamanlarda diinya niifusunun hizla artmasi nedeniyle besin maddelerine ihtiyag
artmakta ve dogal gidaya ulasim her gegen giin daha da zorlagsmaktadir. Tarimsal
tirtinlerin kalitesini ve miktarini artirmada giiniimiiz imkanlarindan yararlanilmakta ve
tarim tirlinlerine zarar veren etkenleri azaltmak ya da ortadan kaldirmak i¢in stirekli bir
miicadele verilmektedir. Bu miicadelenin 6nemli bir ayagini zararlilar1 kontrol altina
almada kullanilan pestisit ad1 verilen kimyasallar olusturmaktadir. Ozellikle tarim
alanlarinda bilingsiz sekilde kullanilan bu kimyasallar ¢evre ve insan sagligimi giin
gectikce daha fazla tehdit etmektedir. Bitkisel {iretimde yabani otlar veya tarim tiriinlerine
zarar veren boceklere karsi kullanilan pestisitlerin ¢cogunun gida tiriinlerine gegerek insan
sagligina zararli kimyasal kalintilar igermesinin yani1 sira hayvansal liretimi de olumsuz
yonde etkiledigi agikardir (Acoglu, 2020). Bu kimyasallardan belki de en fazla etkilenen
hayvan grubu bitkilerle siirekli etkilesim halinde olan arilardir. Zirai miicadele
alanlarinda zaman zaman goriilen toplu ar1 6liimleri, ar1 kolonilerinin zayiflamasi veya
ar1 Urlinlerinin kalite ve miktarinin azalmasi gibi dogrudan etkilerin yani sira, pestisit
kalintilar1 ar1 iiriinlerinin tiikketimi yoluyla insan sagligin da tehdit edebilir. Ote yandan
ekosistemin ¢ok onemli bir bileseni olan ar1 popiilasyonlarinda azalma sonucu ¢icekli

bitkilerin tozlasmasinda ve dolayli olarak bitkisel tiretimde ciddi kayiplar ortaya ¢ikabilir.

Bal arilar1 Hymenoptera takiminin Apidae familyasi icinde yer alan sosyal
boceklerdendir. Diinyada bal tiretimi i¢in kullanilan 13 bal aris1 tiirii bulunmaktadir.
Bunlardan, Apis mellifera tiirli, ozellikle Avrupa ve Orta Dogu’da yaygin olarak
yetistirilmektedir. Aricilik faaliyetlerinde basta bal olmak tizere gesitli dogal {iriinler
iiretilmekte ve ayn1 zamanda polinasyona katkilar1 nedeniyle ekosistemlerde verimliligi
artiran boceklerin baginda bal arilart gelmektedir. Ariciliktan balin yani sira propolis,
balmumu, ar1 siitii, ar1 ekmegi, ar1 zehiri gibi her biri farkli igerik ve kullanim alanlarina

sahip diger dogal tiriinler de elde edilmektedir.

Aricilik, iilkemizde ciddi bir potansiyele sahip olup 6nemli bir tarimsal tiretim kolu
olarak her gegcen giin daha fazla gelismektedir. Anadolu’nun sahip oldugu flora
cesitliligi, iklim 6zellikleri, topografik yapisi, dnemli bir ar1 gen kaynagi bolgesi olmasi
ve aricilik istatistikleri bakimindan diinyada ilk siralarda yer almasi gibi nedenler

iilkemizde aricilif1 avantajli hale getirmektedir. Ulkemiz, konumu geregi zengin bitki



cesitliligine neden olan Avrupa-Sibirya, Iran-Turan ve Akdeniz flora elemanlarini
iceren farkli iklim kusaklarma sahip oldugundan, neredeyse yilin her mevsiminde
aricilik i¢in uygun sartlar1 tasimaktadir. Kiiltiir bitkileri ve dogal olarak yetisen nektarli
bitkilerin yan1 sira cam, mese ve kayin agaclari gibi salgi bali kaynagi olan bitkilerden

cesitli icerige sahip ballarin liretimi miimkiin olmaktadir (Soysal ve ark., 2007).

Avrupa bal aris1 olarak bilinen Apis mellifera tiirtiniin Tirkiye’nin farkli cografik
bolgelerinde, 6 alt tiirii (1rk) ve ¢ok sayida ekotipleri barmnmaktadir. Ulkemizde bulunan
baslica bal arisi alt tiirleri Anadolu aris1 (A.m. anatolica M.), Kafkas aris1 (A. m. caucasia),
Karniyol aris1 (A.m. carnica), Suriye Aris1 (A. m. syrica), italyan aris1 (A. m. ligustica) ve
[ran aris1 (A. m. meda)’dir (Kara ve Keskin, 2013). Ulkemiz diinyada koloni sayisi
bakimindan tgiincii sirada, bal tiretimi bakimindan yillik 100 bin tonun iizerinde bal
tiretimi ile diinyada Cin’den sonra ikinci sirada yer almaktadir (Cizelge 1.1), koloni sayisi
bakimindan da diinya iilkeleri arasinda ilk ligte yer almaktadir. 2023 yil1 verilerine
gorell14 bin ton bal iiretimine inmistir, balmumu tiretimi ise 3.971 ton olmustur (Anonim,
2024).

Cizelge 1.1. 2022 y1l1 diinya bal {iretimi siralamasinda ilk on iilke (Tarim ve Orman Bakanli§1,2024)

Ulkeler Bal iiretimi (ton)
Cin Halk Cumbhuriyeti 461.900
Tiirkiye 118.297
Iran 79.535
Hindistan 74.204
Arjantin 70.437
Rusya 67.014
Meksika 64.320
Ukrayna 63.079
Brezilya 60.966
ABD 56.849




Cizelge 1.2. 2022 yil iilkeler bazinda balaris1 koloni sayisi (Tarim ve Orman Bakanli1,2024)

Ulkeler Koloni sayisi
Hindistan 12.848.197
Cin Halk Cumbhuriyeti 9.216.664
Tiirkiye 8.733.394
[ran 7.527.258
Etiyopya 7.105.876
Tanzanya 3.050.651
Arjantin 2.964.676
Ispanya 2.953.000
Rusya 2.889.693
Amerika Birlesik Devletleri 2.696.000

Tiirkiye’de aricilik yapan isletme sayisi 100 399 adet olup, bal iiretimi 114 886
ton olarak ger¢eklesmistir (Cizelge 1.3). Tiirkiye’de yapilan aricilik faaliyetleri bolgelere
gore degisim gostermektedir. Karadeniz bdlgesi, koloni varligr bakimindan 1 226 806
adet koloni ve 20 934 ton bal iiretimi ile ilk sirada yer almaktadir. Tokat’in yillik bal

tiretimiyse yaklasik olarak 540 tondur (Yilmaz, 2024).



Cizelge 1.3. Tiirkiye 2014-2023 aricilik istatistikleri (TUIK, 2024)

Anmhk Yapan - \renj kovan Eski kovan Bal Bal mumu

isletme sayisi
Yil

(Adet) (Adet) (Adet) (Ton) (Ton)
2014 81 108 6 888 907 193 825 103 525 4 053
2015 83475 7525 652 222 635 108 128 4756
2016 84 047 7679 482 220 882 105 727 4 440
2017 83 210 7 796 666 194 406 114 471 4 488
2018 81830 7904 502 203 922 107 920 3987
2019 80 675 7929 368 198 992 109 330 3971
2020 82 862 7 956 933 222 152 104 077 3765
2021 89 361 8 456 305 277 089 96 344 3766
2022 95 386 8734938 249 738 118 297 4165
2023 100 399 8 969 387 255 494 114 886 3971

Bal ve diger ar1 iirlinleri insanlik tarihinde ¢ok uzun yillardir besin olarak ve
antimikrobiyal, antibakteriyel, antiviral vb. gibi insan sagligina yararl etkileri nedeniyle
tedavi amagli veya koruyucu hekimlikte kullanilmaktadir (Samarghandian ve ark., 2017).
Bal, Tirk Gida Kodeksi Bal Tebligi’ne, gore “bitki nektarlarmin, bitkilerin canli
kisimlarinin salgilarinin veya bitkilerin canli kisimlar {izerinde yasayan bitki emici
boceklerin salgilarinin, bal arist (Apis mellifera) tarafindan toplandiktan sonra kendine
0zgli maddelerle birlestirerek degisiklige ugrattigi, su icerigini diislirdiigii ve petekte
depolayarak olgunlastirdigi, dogasi geregi kristallesebilen dogal iirlin” olarak
tanimlanmaktadir. Balin dogal igeriginde seker, su, vitamin, mineral, asitler, enzimler gibi
maddeler bulunmaktadir. Bu maddeler balin besleyici, enerji verici, bagisiklig
giiclendirici ve tedavi edici Ozelliklerini olusturmaktadir. Dogal bir iirin olan ve
bilesiminde saglik agisindan faydali bir¢ok biyoaktif maddeler bulunan bala herhangi bir
madde katilamaz ve balin dogal yapisi bozularak igeriginden herhangi bir madde
cikarilamaz. Yine Bal tebligine gore; “Dogal petekli bal: Temel petek kullanilmadan,

arilar tarafindan petegi ile iiretilen bali” ifade etmektedir (Anonim, 2020).



Bal, hayvanlardan dogrudan elde edilen islenmemis bir iiriin oldugu i¢in Gida
Tarim ve Hayvancilik Bakanlhigi tarafindan “Hayvansal birincil {iriin” olarak
tanmimlanmistir (Anonim, 2011b). Bal, yikanabilir, temizlenebilir veya ayiklanabilir bir
gida maddesi olmadigindan iiretimden tiiketiciye ulasana kadar saglik ve hijyen
kurallarina uygunluk bakimindan {izerinde 6zenle durulmasi gereken besin maddelerinin
basinda gelmektedir (Cukur ve ark., 2016). Tirk gida kodeksi bal tebligine gore balda
bulunabilecek maksimum pestisit kalint1 limiti en fazla 0,01 mg/kg olmalidir (Anonim,
2011a).

Balmumu 12-18 giinliik is¢i arilarin abdomen kisminda yer alan dort ¢ift balmumu
bezi tarafindan iretilmekte, besinlerin depolanmasina ve gelisim sirasinda yavrularin
barinmasina hizmet etmektedir. Petek orme ve sir tabakasi olusturmada kullanilan
balmumu yeni salgilandiginda kremsi beyaz veya hafif turuncu gibi acik renklidir. Bal ve
polenle temas ettik¢e ve kulugka faaliyetleri sirasinda rengi saridan kahverengiye dogru
koyulasmaktadir (Topal ve ark., 2020). Balmumu lipofilik tabiat1 geregi (tau-)fluvalinate
ve coumaphos gibi belirli pestisitlerin birikimine izin vermektedir (Vegh, 2023) ve
buharlagabilen kimyasallar1 absorbe ettiginden dolayr depolandigi ortamda saglik
acisindan risk tasiyan maddeler bulunmamalidir. Bal sagimi yapildiktan sonra bosalan
petekler aricilar tarafindan sonraki yillarda da kullanilmakta ve boylece kovan icinde
uzun siire kalabilmektedir. Polen ve nektarla kovana taginan pestisit kalintilar1 zamanla
balmumunda biriktiginden eski petekler potansiyel bir pestisit kaynagi olmaktadir
(Korkmaz, 2016; Segmenoglu ve Baydan, 2012). Bu bakimdan bal arilarinin ayni yil
ordiigii ve igine bal depoladigi peteklerde depolanan “dogal petekli bal” pestisit kalintisi

icerme yoniinden daha az risklidir.

Gida gilivenligi ve saglikli gidaya ulasim giinliimiiziin en 6nemli sorunlarindan biri
haline gelmistir. Tarimda kullanilan zirai ilaglar ¢ok genis bir alana yayilmis olup toprak,
su, hava gibi farkli ortamlarin kontamine olmasiyla birlikte iiretilen dogal {irinlerin
pestisit kalintis1 icerme riski artmistir. Bal gibi dogal tiriinlerde bulunan pestisitler insan
ve hayvan sagligina zararlarinin yani sira ihracatta karsilasilan ekonomik kayiplar gibi
sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Ulkemizde aricilik faaliyetleri ve ari iiriinleri
tiretiminin gida gilivenligi kapsaminda siirekli izlenmesi, aricilik sektorii ve c¢evresel

stirdiiriilebilirlik agisindan oldukg¢a 6nemlidir (Cukur ve ark., 2016).



Tarimsal ilaglamanin gida iirlinlerinin miktar ve kalitesini artirmaya katkisi
olmakla birlikte, bal aris1 gibi polinatér bocek popiilasyonlarina olumsuz etkileri
nedeniyle tozlasmanin azalmasi ve bunun sonucu olarak bitkisel gidalarin azalmasi gibi
bir kisir déngii ortaya cikmaktadir. Ote yandan tarim ilaglari ile “dogal” gevre
bozuldugundan ar1 {iriinlerinde temiz gida sorunu ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle gida
iretiminin devamliligt ve cevresel siirdiiriilebilirlik agisindan bal arilarinin tarim
ilaglarindan korunmasi bir zorunluluktur (Sahin ve ark., 2023).

Cevre Koruma Ajansi'nin (USEPA, 2023) tanimina gore “pestisit, (1) herhangi bir
zararliy1 6nlemek, yok etmek, uzaklastirmak veya hafifletmek amaciyla kullanilan, (2)
bitki diizenleyici, yaprak dokiicii veya kurutucu olarak kullanilan veya (3) azot
stabilizatorii olarak kullanilan" herhangi bir madde veya madde karisimidir. Pestisitler
tarimda Uiriin verimini artirmak icin, iirline zarar verebilecek canlilar1 kontrol altina almak
icin kullanilan biyolojik veya kimyasal maddelerdir. Pestisitler kimyasal yapilarina,
fonksiyonel gruplarina, etki sekillerine, toksisitelerine ve etkiledigi organizmalara gore
smiflandirilabilir (Vegh ve ark., 2023). Etkiledigi organizma grubuna goére en dnemli ii¢
pestisit grubu; insektisit (boceklere karsi), fungisit (mantarlara karsi) ve herbisit (yabani
otlara kars1) seklindedir. Bunun disinda bakterisit (bakterilere karsi), rodentisit
(kemirgenlere kars1), akarisit (akarlara karsi), algisit (alglere kars1) gibi gruplandirmalar
da yapilmaktadir. Bunlardan en yaygin olarak kullanilan pestisit grubu fungisitlerdir
(Caglayan ve ark., 2023).

Bal arilar1 bal, polen, propolis gibi bitkisel iirlinleri kovanlarina tasiyarak
koloninin besin ihtiyacini karsilamak ve koloni varligini siirdiirmek i¢in ¢icekli bitkilere
muhtagtirlar. Arilar polen, nektar ve diger bitkisel kaynaklar1 toplamak iizere ¢igekleri
ziyaret ettikleri sirada bitkilere lirtin verimliligi ve nesillerinin devamlilig1 agisindan ¢ok
onemli olan polinasyon hizmeti sunarlar. Ancak, modern tarimda pestisit kullanimi
nedeniyle polinatdr boceklerin sayilarinin azalmasi, tozlasma etkinliginin de azalmasina
neden olmaktadir. Pestisitler arilar ve diger yararli bocekleri fizyolojik, davranigsal ve
saglik yonlerinden tehlikeye atmaktadirlar. Bal arilarinin temel besin kaynagi polen ve
nektar oldugundan ar1 kolonilerine pestisitlerin baslica bulasma sekli bu besinlerin
kolonideki ergin ve larvalar tarafindan tiikketilmesidir. Sosyal yasam, bireyler arasinda
besin aligverisi ve yavru bakimi gibi biyolojik 6zellikler koloni bireyleri arasinda

bulasikligin hizli artmasina neden olmaktadir.



Pestisitler sadece uygulama alanlarinda ve hedef organizmalarda degil, topraktan
sizma yoluyla yeralti sularina karisarak veya buharlagsma yoluyla atmosfere yayilarak ¢ok
genis bir alanda ¢esitli organizmalara zarar verebilir. Havaya dagilan pestisitler riizgarla
taginip, sis ve yagislar araciligryla ekosistemdeki dongiisiinii stirdiirmekte ve hedef dis1
canlilar1 da etkileyebilmektedir (Polat ve ark., 2020). Pestisit oraninin ¢ok yiiksek olma
durumunda ise arilar kovana ulasmadan 6lebilir, ancak ar1 kaybiyla sonuglanan bu durum
belki de insan saghigin etkileme ihtimali bulunan daha biiyiik felaketleri 6nlemektedir

(Giiney, Aricilik Enstitii Say1 5).

An kovanlarinda pestisit birikimi ekotoksikolojik etkilere neden olmaktadir,
ancak ar1 tiriinlerinin kontamine olmasi ve bu tiriinlerin insanlar tarafindan tiiketilmesi ise
bir gida giivenligi sorunudur. Pestisit kalintilar1 kisa siirede ortaya ¢ikan deri ve goz
rahatsizliklari, bas agrisi, kusma gibi belirtilerin yan1 sira uzun dénemde ortaya ¢ikabilen
kanser, diyabet astim, Parkinson hastalig1 ve genetik mutasyonlar gibi kronik etkilere de
neden olabilmektedir (Vegh ve ark., 2023; Sharma ve ark., 2023).

Diinya genelinde, ar1 kovanlarinda simdiye kadar 80 farkli pestisit kalintis1 tespit
edilmistir (Kerkich ve ark., 2024). Ancak balda tespit edilen pestisit konsantrasyonlarinin
tilkketici saglig1 acgisindan risk olusturmadigi, arilara karst akut toksisitenin ise oldukga
nadir oldugu belirtilmistir (Karise ve ark., 2107).

Ballarda pestisit kalintilarinin siirekli izlenmesi ve bdylece maksimum kalinti
limit degerlerinin iizerine ¢ikmasinin dnlenmesi hem tiiketici sagligin1 koruma hem de
cevrede aricilik yapan iireticileri bilgilendirme agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu
baglamda balin ¢evresel etki degerlendirmede bir indikator oldugu belirtilmistir (Kerkich
ve ark., 2024).

Bal arilarinin ¢ok hareketli olmasi, arazide gesitli ylizeylerle dogrudan temas
ederek yiyecek aramalar1 ve bu esnada viicut killar1 yoluyla ¢evredeki kirletici maddeleri
biriktirmelerine ve sonugta bunlari kovana tasimalarina olanak tanir (Sharma ve ark.,
2023). Arlar bes km veya bazen 14 km mesafeye kadar ucabilmeleri nedeniyle
pestisitlere maruz kalma ihtimalleri de yiikselmektedir. Pestisitlerin arilara bulasmalar;
bulasik polen ve nektar tiiketerek, pestisit kullanilan tarim alanlarinda bitikler ve toprakla
temas ederek, ugus sirasinda soluma yoluyla, kirlenmis yilizey suyu igerek veya pestisit

uygulanmasi esnasinda piiskiirtiilen pestisitlerle dogrudan temas etmeleri gibi gesitli



sekillerde olmaktadir (Kerkich ve ark., 2024). Dolayisiyla ¢evrede bulunma ihtimali olan

toksik maddelerin ar1 iiriinlerine bulagsma potansiyeli olduk¢a yiiksektir. Bununla birlikte,

ar1 tirtinlerinde bulunan tehlikeli bilesikler ve bunlarla iliskilendirilen plasenta hasari,

bronsit hiperaktivitesi, kotii huylu tiimor, bobrek lezyonu, sinirsel dejenerasyon gibi

belirtilerin kaydedildigi ¢ok az sayida ¢alisma bulunmaktadir (Sharma ve ark., 2023).

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) verilerine gére 2019 yilinda

diinyada 4,16 milyon ton pestisit kullanilmis, en fazla pestisit kullanan iilkeler ise

sirastyla Cin, Amerika Birlesik Devletleri ve Brezilya olmustur. Ulkemiz hektar basina

26 kg olmak tizere yillik 33 bin ton pestisit kullanimi ile Avrupa’da ilk sirada yer

almaktadir. Tirkiye’de pestisit kullanimi bolgelere gore degismekte, en fazla pestisit

kullanilan bolge Akdeniz Bolgesi iken il bazinda ise yogun tarimin yapildigi Antalya,

Manisa ve Adana en fazla pestisit kullanilan illerdir (Ozercan ve Tas¢1, 2022).

Cizelge 1.4. Yillara gore pestisit kullanim miktarlar1 (TUIK, 2024)

Rodentisitler
Yil Insektisitler Fungusitler | Herbisitler | Akarisitler |ve Diger | Toplam
Mollusitler
2015 8117 15984 7825 1576 197 5327 | 39026
2016 10 425 20 485 10 025 2025 259 6835 |50 054
2017 11 436 22 006 11 759 2 452 236 6209 |54 098
2018 13 583 23 047 14 794 2 486 309 5801 |60 020
2019 11 609 19 698 12 644 2124 264 4958 | 51297
2020 53672
12 347 20 600 13 250 2 200 280 4 995
2021 52 965
11071 19 098 13 320 2342 283 6 851
2022 55 374
12 205 19 446 14 553 2 462 298 6410
2023 57 766
12 326 19 614 15 509 3104 297 6916

Tokat ili yagish Karadeniz iklimi ile Kurak I¢ Anadolu iklimi arasinda gegis

bolgesi olmasinin yani sira lokal olarak Akdeniz iklim ve bitki ortiisii 6zelliklerini de

tasimaktadir.

Tokat

Tiirkiye’nin

sayill

orman

bolgelerinden

biridir.

Cografyasindan kaynaklanan fazla miktarda c¢esitli bitki ve agag¢ tiirleri gormek



miimkiindiir. Ormanlar daha ¢ok Almus, Resadiye ve Niksar il¢eleri dolaylarindadir.
Karagam, sarigam, koknar, giirgen ve sedir gibi agag tiirleri en yaygin olanlaridir. Bu agag
tiirlerinin icerisinde yer yer findik, kizilcik, yabani erik, elma, ahlat, alig, gibi tiirlere de
rastlanmaktadir. Kelkit havzasi boyunca genis ovalari, Yesilirmak, Kelkit ve Cekerek gibi
biiyilik akarsular1 nedeniyle ¢cok eski zamanlardan beri tarimsal olarak oldukca bereketli
topraklara ve iiriin cesitliligine sahiptir. Il genelinde tahil, baklagil iiretimi, sebzecilik,
meyvecilik faaliyetleri, aygicegi, tiitlin, sckerpancari gibi endiistriyel {iriin
yetistiriciliginin yan1 sira ariciligin da dahil oldugu c¢esitli hayvancilik dallarinda {iretim
yapilmaktadir. Tokat ilinin iklim yapisindaki ¢esitlilik, dengeli yagis profiline sahip
olmasi, zengin bir flora ve endemik bitki tiirlerini barindirmasi, daglik alanlardaki yiiksek
irtifa, serin ve temiz hava kosullari, bal arilarinin saglikli ve verimli bir sekilde
calismasina katki saglar. Bu nedenle yerli aricilarin yani sira farkli illerden gelen gezgin

aricilar tarafindan da bal tiretimi i¢in Tokat ili tercih edilmektedir.

Bitkisel tretim alanlarinda zararli boceklerle miicadelede pestisitler
kullanilmakta, kullanilan bu kimyasallarin iretilen ballarda kalinti birakma ihtimali
bulunmaktadir. Nitekim tilkemizin ¢esitli bolgelerinde pestisit kalintilarinin arilar iizerine
olumsuz etkilerini gosteren ya da bal numunelerinde limit degerin iizerinde kalint1 tespit
eden aragtirmalar bulunmaktadir (Canbay ve ark., 2014; Toptanci ve Bayrak, 2012; Muku
ve ark., 2019; Sahin, 2023). Tokat, Karadeniz Bolgesinde Samsun’dan sonra en fazla
pestisit kullanan ikinci il durumundadir (Ozercan ve Tasci, 2022). Kullanilan bu
pestisitlerin balda kalint1 birakip birakmadig: siirekli izlenmesi gereken bir durumdur
ancak, simdiye kadar sinirl bir alan ve bal numunelerinde yapilan bir ¢alisma (Kara ve
ark., 2022) disinda, Tokat ilinde iiretilen ballarda kalinti mevcudiyeti ile ilgili aragtirma

bulunmamaktadir.

Cizelge 1.5. Karadeniz Bélgesi’nde pestisit kullanimi (Ozercan ve Tas¢1,2022)

' Toplam pestisit
Karadeniz bolgesi - Iller kullanimi(kg-It) %
Samsun 813.512 31,7
Tokat 370.999 14,5
Amasya 290.377 11,3
Trabzon 281.245 11,0




Ordu 162.130 6,3
Giresun 141.154 5,5
Diizce 127.119 5,0
Bolu 126.551 4,9
Corum 109.173 4.3
Kastamonu 43.322 1,7
Zonguldak 36.201 1,4
Karabiik 23.114 0,9
Sinop 19.116 0,8
Bartin 7.611 0,3
Bayburt 5.413 0,2
Gilimiishane 4,943 0,2
Artvin 2.200 0,1
Rize 1150 0,0
Karadeniz bolgesi toplam 2.565.330 100,0

Bu ¢alismada, Tokat ilinin biiyiikk bir kismini temsil edecek sekilde belirlenen
ilgelerinden alinan dogal petekli bal numunelerinde pestisit kalintis1 arastirilmast ve
yorede kullanilan zirai ilaglardaki etken maddelerin ballara bulagsma durumunun

belirlenmesi amaglanmaktadir.
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2. LITERATUR OZETLERI

Isparta’ya bagli ilgelerden alinan yirmi adet ¢igek kovan ballarindan yedisinde
pestisit kalintisina rastlanmis, diger orneklerde ve Isparta merkezde marketlerde satiga
sunulmus ballarda analizi yapilan pestisitler tespit edilememistir. Calismada yer alan
insektisitlerin Isparta ve ¢evresinde ¢ok fazla kullanilmasindan 6tiirti, bu insektisitlerden
diazinon, klorpirifos, malathion, ethion, sipermetrin ve deltametrinin tespit edildigi

belirtilmistir (Canbay ve ark., 2014).

Antalya, Alanya, Aydin, Bozdogan, Adana ve Kozan ‘dan alinan ve higbir islem
gérmemis 20 adet turunggil (portakal ve limon) balinda 13 adet pestisit kalint1 analizi
yapilmustir. Yapilan analizde karbendazim 7.84 ng/g, klorpirifos 5.05 ng/g, imazalil 10.96
ng/g, metalaksil 6.97 ng/g ve tiabendazol 12.11 ng/g olarak belirlenmistir. Ayn1 ballarda
karbaril, koumafos, boskalit, piriproksifen, diazinon, diklorvos, haloksifop ve metidation

tespit edilememistir (Toptanci ve Bayrak, 2012).

Ulkemizin Dogu Akdeniz bolgesinin Adana, Hatay ve Mersin illerinden temin
edilen 30 farkli cicek bali 6rneginin pestisit ve naftalin igeriklerinin belirlenmesi i¢in
yapilan calismada, bal Orneklerinin tamaminda belirlenme siniriin (LOD) iistiinde
herhangi bir pestisite rastlanmamistir. Toplam 30 farkl bal 6rneginin sadece bir tanesinde
naftalin tespit edilmistir. Naftalin degeri maksimum kalint1 degeri (MRL) seviyesi olan
10 ppb’nin altinda bulunmustur. iki bal &rneginde ise naftalin degeri LOD seviyesinin

altinda iz miktarda saptanmistir (Muku ve ark., 2019).

Glimiighane iline bagh ii¢ farkli ilgenin merkezleri ile bu ilgelerin 20 farkh
kdyiinden alinan bal numunelerinde bdlge tariminda kullanilan Cyfluthrin, Cypermethrin,
Deltamethrin ve Malathion olmak iizere dort farkli pestisit bileseni analiz edilmistir. 20
farkli siizme ¢igek balindan sadece ikisinde Cyfluthrin, Cypermethrin ve Malathion
pestisiti tespit edilirken, 4 tane bal numunesinde ise Deltamethrin tespit edilmistir (Sahin,
2023).

Mus ili Zoveser Bolgesi ve Darabi Bolgesinden temin edilen 10 farkli bolgedeki
ariliklardan siiziilerek alinmis bal Orneklerinin analizi sonucunda elde edilen verilere

gore; ¢alisilan bal d6rneklerinde Bromopropylate (4,4 Dipromobenzop, Chlorfenvinphos,
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Flumethrin, Taufluvalinate, Coumaphos ve Amitraz (Metebolitleri dahil) pestisit

kalintilarina rastlanmamustir (Kutlu ve Bengii, 2020).

Tekirdag ve bagh ilce merkezlerindeki bal iireticilerinden 33 adet bal O0rnegi
toplanarak neonikotinoid analizi yapilmistir. Namik Kemal Universitesi Bilimsel ve
Teknolojik Arastirmalar Uygulama ve Arastirma Merkezinde incelenen ballarda,
maksimum kalint1 limiti tizerinde herhangi bir neonikotinoid pestisit kalintis1 tespit

edilmemistir (Ozdemir, 2016).

Kirklareli ili civarinda aricilik yapan 57 iireticiden toplanan petekli bal
orneklerinde, streptomisin, tetrasiklin, kloramfenikol antibiyotikleri ile imidacloprid,
tribenuron metil, propargit ve pendimethalin pestisitleri kalintilarinin tespitine
calisilmistir. Analiz sonuglari bolgeden toplanan peteklerde herhangi bir antibiyotik
kalintistnin ~ bulunmadigin1  gostermistir.  Pestisitler acisindan bakildiginda ise
imidacloprid ve tribenuron metil yoniinden peteklerde LOD seviyesinin altinda kalinti
belirlenmistir. 57 6rnegin dort tanesinde pendimethalin seviyesi MRL diizeyi olan 50
ppb’nin lizerinde tespit edilmistir. Propargit Avrupa Komisyonu tarafindan yasaklanmis
bir akarisittir. Analizi yapilan 57 6rnegin 11 tanesinde bu akarisite sinir degerin iizerinde

rastlanmistir (Kurultay ve ark., 2016).

Canakkale ilinin Biga il¢esine bagli olan kdylerinde, aricilikla ugrasan kisilerden
hasat zamaninda, direkt olarak alinan Pinus brutia Ten. (kizilgam), Arbutus unedo
Linneus (Kocayemis) ve Erica sp. (siipiirgeotu) ¢igeklerinden iiretilen ¢am, davulga ve
piiren bal 6rneklerinin pestisit ve antibiyotik kalint1 analizleri incelenmistir. Elde edilen
sonuglara gore analizlenebilen 305 adet pestisitin kalintisina rastlanilmamistir ( Polat,

2011).

Tokat ilinde yapilan bir calismada 2019 ve 2020 yillarinda ilden ve ilgelerinden
temin edilen 24 adet ¢igek bali 6rneginde fizikokimyasal, pestisit ve mineral analizleri
yapilmustir. Arastirma sonucunda toplam ii¢ numunede pestisit tespit edilmistir. Bunlar
triamenol+triadimefon, metrafenone, cypermethrin, boscalid, deltamethrin, kresoxim
methyl olup li¢c 6rnekte sinir degerleri agilmis olup, diger 6rneklerde ise pestisit kalinti

diizeyleri limit degerleri araligindadir (Kara ve ark., 2022).
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Tiirkiye genelinden 200 aricidan alinan 600 adet ve marketlerden alinan 10 adet
Ozel firmaya ait bal Ornekleri biyokimyasal, mineral madde, antibiyotik, pestisit ve
naftalin kalintilar1 ile ballarin polen igerikleri analiz edilmistir. Biyokimyasal bilesenlerle
ilgili veriler Tirk Gida Kodeksi Bal Tebligi, AB ve Kodeks standartlariyla
karsilagtirilmistir. Tiirkiye genelinde toplanan tiim bal 6rneklerinde yapilan antibiyotik
analizlerinde %29.5 oraninda siilfonamid, %3.3 oraninda tetracycline, % 11.9 oraninda
streptomycine kalintilar1 igerdigi belirlenmistir. Pestisit kalint1 analizleri sonucunda ise
Tiirkiye geneli amitraz kalinti miktar1 %4.7, coumaphos kalint1 miktar1 ise %1.4 olarak

tespit edilmistir (Giil, 2008).

Antalya ili Akseki ve Ibrad: ilgelerinde ar1 yetistiricilerinden 30 dolu gerceve
petekli bal alinmis ve her ¢ergeve petekli bal ikiye ayrilarak yarisi siiziilmiis, yaris1 da
petekli olarak etiketlenmis ve analiz edilmistir. Toplam 60 adet bal 6rneginde 331 adet
pestisit bileseni, 25 adet antibiyotik bileseni ve naftalin kalint1 analizi yapilan ¢alismada,
bal Orneklerinin  higbirinde pestisit ve antibiyotik bileseninin kalintilarina
rastlanmamustir. Yalniz ii¢ adet petekli bal 6rneginde Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebliginde
naftalin i¢in belirtilen 10 pg/kg diizeyinin altinda naftalin tespit edilmistir. Bu ii¢ naftalin
iceren petekli bal cercevelerinden alinan siizme bal orneklerinde naftalin kalintisina
rastlanmamasi, petekli ballarin siizme ballara gore naftalin kalintis1 bakimindan daha

fazla risk tagidigin1 gostermektedir (Cakar ve Giirel, 2019).
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Numunelerin Toplanmasi

Tokat ilinin Almus, Artova, Erbaa, Merkez, Niksar, Resadiye, Pazar, Turhal ve Zile
ilgelerinden Temmuz 2023 ve Ekim 2023 tarihleri arasinda toplam 24 adet dogal petekli
bal 6rnegi toplanmistir. Tarim alanlarina yakin/uzak, ilin biiyiik bir kismin1 temsil edecek
sekilde farkli bolgelerden numune toplamaya 6zen gosterilmistir. Bu ilgelerde belirlenen
aricilara bal sezonu Oncesinde ‘kasnak’ adi verilen, temel petek icermeyen cergeveler
dagitilmistir. Aricilar tarafindan kovana yerlestirilen bu gercevelere arilarin balmumu
orerek icine bal doldurmalari saglanmistir. Daha sonra aricilardan geri alinan
cercevelerdeki dogal petekli bal numuneleri sizdirma yontemiyle her bir numune yaklasik
250 g olacak sekilde kapakli kavanozlara konarak analiz edilene kadar oda sicakliginda

muhafaza edilmistir. Bal numuneleri etiketlenerek analiz i¢in laboratuvara gonderilmistir.

Sekil 3.1. Tokat ili haritasi
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Cizelge 3.1. Bal numunelerinin alindig1 bolgeler ve alinma tarihleri

Numunenin Alindigr | Numunenin ~ Alindigi | Alinma Tarihi
flge Lokalite

1. Erbaa Merkez Eyliil 2023

2. Almus Merkez Eyliil 2023

3. Zile Karakuzu Koyt Agustos 2023
4. Turhal Merkez Agustos 2023
5. Niksar Sihlar Koyt Eyliil 2023

6. Niksar Hanyeri Koyii Eyliil 2023

7. Pazar Kalaycik Koyt Eyliil 2023

8. Pazar Merkez Eyliil 2023

9. Niksar Camici Yaylasi Eyliil 2023
10. Erbaa Evciler koyii Eyliil 2023
11. Niksar Basciftlik Eyliil 2023
12. Erbaa Karayaka Koyii Eyliil 2023
13. Tokat Merkez Agustos 2023
14. Artova Aydogdu Koyt Eyliil 2023
15. Artova Merkez Eyliil 2023
16. Artova Merkez Eyliil 2023
17. Artova Merkez Eylil 2023
18. Zile Kervansaray Koyt Agustos 2023
19. Zile Agilcik Koyt Agustos 2023
20. Turhal Yazitepe Koyt Agustos 2023
21. Turhal Civril Koyt Agustos 2023
22. Resadiye Karaagag¢ Koyt Ekim 2023
23. Resadiye Karliyayla Koyii Ekim 2023
24. Resadiye Ozliice Koyii Ekim 2023
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3.2. Kalint1 Analizleri

Analizler Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Merkez Laboratuvarinda hizmet
alim1 seklinde yaptirilmistir. Toplam 24 adet bal numunesinde 261 farkli pestisit taramasi
yapilarak kalinti olup olmadig1 arastirilmigtir. Tarama yapilan pestisitler Cizelge 3.2 ‘de

verilmistir.

Cizelge 3.2. Calismada analizi yapilan pestisitler

Azinphos-ethyl
Azinphos-methyl
Azoxystrobin

Fenbutatin oxide
Fenhexamide
Fenoxycarb

2,4-D EPTC Oxycarboxin
Abamectin Ethiofencarb Oxydemeton-methyl
Acephate Ethion Paclobutrazol
Acequinocyl Ethirimol Paraoxon-ethyl
Acetamiprid Etofenprox Paraoxon-methyl
Acetochlor Etoxazole Parathion-ethyl
Acrinathrin Famaxadone Penconazole
Alachlor Fenamidone Pencycuron
Aldicarb Fenamiphos Pendimenthalin
Aldicarb-sulfone Fenamiphos-sulfone Permethrin
Aldicarb-sulfoxide Fenamiphos-sulfoxide Phenmedipham
Ametoctradin Fenarimol Phenthoate
Amitraz Fenazaquin Phorate

Atrazine Fenbuconazole Phorate-sulfone

Phorate-sulfoxide
Phosalone
Phosmet

Benalaxyl Fenoxyprob -ethyl Phosphamidon
Benfuracarb Fenpropathrin Pirimicarb-Desmethyl
Benomyl Fenproxymate Primicarb
Bensulfuron-methyl Fenthion Primiphos -ethyl
Bentazone Fenthion-sulfone Primiphos -methyl
Bifenazate Fenthion-sulfoxide Prochloraz
Bitertanol Fipronil Profenefos
Boscalid Fipronil-sulfone Profoxydim-lithium
Bromoxynil Fluazifop-p-butyl Promecarb
Bromuconazole Fluazinam Prometryn
Buprimate Flubendiamide Propaquizafob
Buprofezin Fludioxinil Propargite
Butralin Flufenoxuron Propazine
Butylate Fluopicolide Propiconazole
Cadusafos Fluopyram Propoxur

Carbaryl Fluquinconazole Propyzamide
Carbendazim Fluroxypyr Prothiophos
Carbofuran Flusilazole Pymetrozine
Carbofuran-3-hydroxy (3- Flutriafol Pyraclostrobin
Hydroxycarbofuran) Forchlorfenuron Pyrazophos
Carbosulfan Formetanete hydrochloride | Pyridaben
Carboxin Fosthiazate Pyridaphenthion
Carfentrazone-ethyl Furathiocarb Pyridate
Chlorantraniliprole Haloxyfop-R-methyl Pyrimethani
Chlorbufam Heptenophos Pyreproxyfen
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Chlorfenvinhos
Chlorfluazuron
Chloridazon
Chlorpyrifos
Chlorsulfuron
Clethodim
Clodinofop-propargyl
Clofentezine
Clothianidine
Cyantraniliprole
Cyazofamid
Cycloate
Cycloxydim
Cyflufenamid
Cyhalothrin
Cymoxanil
Cypermethrin
Cyproconazole
Cyprodinil
Dazomet
Deltamethrin
Demeton-s-methyl
Demeton-S-methyl-sulfone
Desmedipham
Diafenthiuran
Diazinon
Dichlofluanid
Dichlorfos
Diclofop -methyl
Dicrotophos
Diethofencarb
Difenacozole
Diflubenzuran
Dimethenamid
Dimethoate
Dimethomorph
Diniconazole
Dinocap
Dioxacarb
Diphenamid
Diphenylamine
Diuron

DMF

Dodine
Emamectin
Emamectin benzoat
EPN
Epoxiconazole

Hexaconazole
Hexaflumuron
Hexythiazox
Imazalil sulfate
Imazapyr
Imidacloprid
Indoxacarb
lodosulfuron-methyl-
sodium

loxynil
Isocarbofos
Kresoxim Methyl
Lenacil

Linuron
Lufenuron
Malaoxon
Malathion
Mandipropamid
MCPA

Mecarbam
Mepanipyrim
Mepanipyrim-hyroxypropyl
Metaflumizone
Metalaxyl M
Metamitron
Methacrifos-poz
Methamidophos
Methidathion
Methiocarb
Methiocarb-sulfone
Methiocarb-sulfoxide
Methomyl
Methoxyfenozide
Metolachlor-S
Metosulam
Metrafenone
Metribuzin
Mevinphos
Molinate
Monocrotophos
Monolinuron
Myclobutanil
Nicosulfuron
Novaluron
Nuarimol
Omethoate
Oxadixyl

Oxamyl

Quinalphos
Quizalafop-ethyl
Rimsulfuron
Sethoxydim
Simazine
Spinosyn A
Spinosyn D
Spirodiclofen
Spiromesifen
Spiroxamine
Sulfoxar
Tebuconazole
Tebufenozide
Tebufenpyrad
Teflubenzuron
Tepraloxydim
Terbutryn
Terbutylazine
Tetraconazole
Tetramethrin
Thiabendazole
Thiacloprid
Thiamethoxam
Thifensulfuron-methyl
Thiobencarb
Thiodicarb
Thiophanate-methyl
Tolclofos-methyl
Tolfenpyrad
Tolyfluanid
Tralkoxydim
Triadimefon
Triadimenol
Triasulfuron
Triazophos
Tribenuron-methyl
Trichlorfon
Trifloxystrobin
Triflumizole
Triflumuron
Triticonazole
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3.3. Anket Calismasi

Numune alinan aricilara bes sorudan olusan bir mini anket yapilmistir. Bu anketin
amact kalinti tespit edilmesi muhtemel olan numunelerdeki kalintinin kovanlarda
zararlilara kars1 kullanilan kimyasallardan m1 yoksa ¢evrede kullanilan zirai ilaglardan m1

kaynaklandigini tespit etmektir. Aricilara sorulan sorular sunlardir:

Kag kovanla aricilik yapiyorsunuz?
Ariligimizin oldugu boélgede tarimsal ilaglama yapiliyor mu?
Arnliginiz tarimsal ilaglama yapilan alana ne kadar uzaklikta bulunuyor?

Art hastalik ve zararlilarina kars1 kovanlarinizda ilag kullaniyor musunuz?

o &~ w0 D

Kovanlarinizda 2023 yilinda hangi ilaglari, ne zaman kullandiniz?
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Bu ¢alismada Tokat ilinin merkezi ve dokuz ilgesindeki aricilardan alinan dogal
petekli bal numuneleri pestisit kalintisi bakimindan incelenmistir. Analizi yapilan bal
numuneleri “dogal petekli bal” olarak adlandirilan, arilarin kovanda kendilerinin 6rdiigii
petekler i¢inde depolanan ballar olup temel petek veya daha dnce kovanlarda kullanilan
eski petekler igerisindeki ballar degildir. Boylece temel petek ya da eski peteklerde
bulunma ihtimali olan pestisit kalintilarinin bal numunelerine bulasmasi1 engellenmistir.
Kovana tarlaci arilar tarafindan nektar ve polen araciligiyla tasinan pestisitler bal ve
balmumunda kalint: olusturabilirler. Ozellikle balmumunda biriken kalintilar, peteklerin
birkag yil kullanim1 nedeniyle uzun siire kovanda kaldiklarindan bala bulagma ihtimalleri
daha yiiksek olmaktadir (Segmenoglu ve Baydan, 2012). Bu nedenle g¢alismada ayni1 yil
arilar tarafindan Oriilmiis petekler icerisinde yer alan dogal petekli bal numuneleri

kullanilmustir.

Calismamiz sirasinda Tokat ilindeki aricilarin, Aricilar Birligi’yle koordineli
hareket ettigi, mevsimsel olarak yapilmasi gereken ¢aligmalar drnegin ar1 bakimi, kovan
temizligi, kovan i¢i ilaglamalar, bal iiretimi gibi ¢esitli konularda birligin uyarilarina ve
yonlendirmelerine dikkat ettikleri gdzlemlenmistir. Boylece Tokat ili Aricilar Birligi
aricilarin  daha kaliteli iretim yapmalart konusunda bilinglenmelerine katki
saglamaktadir. Incelenen ballarda pestisit kalintisina rastlanmamas1 bu biling diizeyini
gostermektedir. Ar1 sagligmin korunmasi aymi zamanda cevresel siirdiiriilebilirlik

acisindan ekosisteme katki saglayarak bitkisel iiretimde de kaliteyi artirmaktadir.

Toplam 24 adet dogal petekli bal numunesi 261 farkli pestisit kalintis1 bakimidan
analiz edilmis, bunlardan sadece bir tanesinde Primicarb ve Tebuconazole adli pestisitler,
limit degerlerinin tizerinde, geri kalan 23 adet numunede ise incelenen pestisit kalinti
miktart limit degerlerinin altinda bulunmustur. Pestisit tespit edilen bal numunesindeki
pestisit miktari ¢izelge 4.1’de verilmistir. Tespit edilen Tebuconazole ve Primicarb etken
maddeli pestisitler insektisit ve fungisit grubuna aittir. Aricinin beyanina gore kovan igi
ilaglamalarda organik icerikli asitler kullanilmistir. Bu nedenle pestisit kalintisinin kovan
ilaglamalarindan kaynaklanmadigi anlasilmaktadir. Numunenin alindigr ariligin tarim
alanina yakin bir bolgede bulunmasi nedeniyle balda tespit edilen kalintinin ¢evrede

uygulanan tarim ilaglarindan bulastig1 diistiniilmektedir.
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Cizelge 4.1. Analizi yapilan 23 numarali bal numunesinde tespit edilen pestisit kalinti
miktari

Bal O{neg}_mn Pestisitin Adi Pestisit Kalint1 Miktar1
Alindig1 Bolge
25,20 ug/kg
Tebuconazole (0,025 mg/kg)
Resadiye Karliyayla
o 468,73ug/kg
Primicarb (0,469 mg/kg)

Tarimda yogun pestisit kullanilmasina ragmen Tokat’in farkli ilgelerinde iiretilen
ballarda biri hari¢ pestisit kalintis1 bulunmamasi olduk¢a dikkat ¢ekici ve olumlu bir
sonugtur. Ulkemizde i¢ piyasada tiiketilen ballar cogunlukla analiz edilmeden tiiketiciye
ulastirilmaktadir. Bu nedenle bu ¢alismada analizi yapilan dogal petekli ballarin insan
sagligini tehdit eden kalint1 igermediginin ve giivenli tiiketime uygun olduklarinin ortaya
konmasi olduk¢a onemlidir. Yine Tokat ilinin vejetasyon, iklim ve diger ekolojik
ozellikler bakimindan aricilik faaliyetlerine uygun oldugu ve katkisiz dogal bal {iretimi
i¢in elverisli alanlara sahip oldugu ortaya konmustur. incelenen bal numunelerinde kalinti
tespit edilememesinin nedenleri arasinda a) tarimda kullanilan zirai ilaglarin arilarin
ziyaret ettigi bitkilerin nektarina bulagmamasi, b) arilarin zirai ilaglama yapilan
alanlardaki bitkilerden nektar veya polen toplamamasi, C) zirai ilaglamalarin bal tiretim

sezonu Oncesi veya sonrasinda uygulanmasi gibi ihtimaller degerlendirilmektedir.

Tekirdag, Canakkale, Antalya ve Mus illerinde yapilan ¢galismalarda ¢alismamiza
benzer sekilde ballarda pestisit kalintisina rastlanmamustir. Diger bazi ¢aligmalarda ise
bal numunelerinde pestisit kalintilar1 limit degerlerin iizerinde oldugu bildirilmistir
(Kurultay ve ark., 2016; Kara ve ark., 2022; Sahin, 2023). Bu c¢alismalar dogal petekli
veya karakovan ballari iizerinde yapilmadigindan tespit edilen kalint1 temel petek ya da
daha onceki yillarda kullanilan peteklerdeki balmumu araciligiyla bala bulagsmis olabilir
veya bal iiretim doneminde arilar tarafindan toplanan nektarin ve/veya polenin pestisit

kalintilar1 igerme ihtimali bulunmaktadir.
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Calismada tespit edilebilecek pestisit kalintilarinin  kaynaginin kovan igi
ilaglamalardan mi1 yoksa tarimsal ilaglamalardan m1 oldugunun belirlenmesi ve tarimsal
iiretim alanlarina yakin ve uzak alanlarda iiretilen ballarin pestisit kalintis1 bakimindan
karsilastirilmast amaciyla yapilan anket sonuglart Cizelge 3.3’te verilmistir. Anket
sonuclarina gére numune alinan aricilarin kovan igi ilaglamalar1 bal sagimi1 sonrasi veya
bal akiminin heniiz baslamadig erken ilkbahar doneminde yaptiklar1 ve bu konuda Tokat
Ili Aricilar Birligi’nin uyarilaria dikkat ettikleri anlasilmaktadir. Bal iiretim doneminde
kovan ilaglamasi yapilmamasi, c¢alismada kullanilan dogal petekli ballarda ar
zararlilarina kars1 kullanilan ilaglarin pestisit kalintisina yol agmadigini gostermektedir.
Dolayisiyla sadece bir numunede tespit edilen pestisit kalintisinin ise ¢evrede yapilan

tarimsal ilaclamalardan kaynaklandigi ortaya ¢ikmaktadir.

Cizelge 4.2. Aricilarla yapilan anket sonuglari

Bolge Kovan Bolgede Tarim Kovanlarda | Pestisit
Sayisi Tarimsal Arazisine kullanilan Kullanma
Ilaglama Mesafesi Varroa ilact | Dénemi
Durumu
1.Erbaa 70 kovan Yapiliyor | Tarrm alami | Varroa i¢in | Ilkbahar ve
/Kizilgubuk icinde Rulamit sonbaharda
Koyu kullaniyor.
2. Almus 60 kovan Yapilmiyor | 5 km Organik Ilkbahar ve
asit,Oksalik | sonbaharda
asit kullaniyor.
3.Zile 25 kovan Yapiliyor | 70 m Varroa i¢in | Ilkbahar ve
/Karakuzu Rulamit sonbaharda
Koyu kullaniyor.
4. Turhal 15 kovan Yapilmiyor | 250 m Varroa ve | llkbahar ve
/Derbentgi art  giivesi | sonbaharda
Koyt icin  Bolvit | kullaniyor.
ve organik
riinler
5.Niksar 80 kovan Yapilmiyor | 5 km Varroa igin | Ilkbahar ve
/Sthlar Koyt Rulamit sonbaharda
Yaylasi kullaniyor.
6. Niksar /| 30 kovan Yapiliyor | 100 m Varroa i¢in | Ilkbahar ve
Hanyeri Rulamit ve | sonbaharda
Koyt Serit kullanryor.
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7.Pazar 150 kovan | Yapiliyor | 500 m Varroa i¢in | Ilkbahar ve
/Kalaycik Rulamit sonbaharda
Koyii kullanmiyor.

8. Pazar 70 kovan Yapiliyor | Meyve Varroa i¢in | ilkbahar ve
bahgesi Rulamit sonbaharda
icinde kullaniyor.

9.Niksar 28 kovan Yapilmiyor | 8 km Varroa i¢in | ilkbahar ve
(yayla) Rulamit ve | sonbaharda
Serit. kullaniyor.

10.Erbaa 20 kovan Yapiliyor | 2km Varroa i¢in | Ilkbahar ve
[Evciler Rulamit sonbaharda
Koyt kullaniyor.

11.Niksar 22 kovan | Yapiliyor |50 m Varroa i¢in | ilkbahar ve
/Basgciftlik Serit sonbaharda
kullantyor.

12.Erbaa /| 40 kovan Yapiliyor | 5km Amitraz Ilkbahar ve
Karayaka sonbaharda
Koyt kullaniyor.

13. Tokat /| 10 kovan Yapiliyor 3 km Kekik, [lkbahar ve
Merkez nane, sonbaharda
okaliptiis kullantyor.

yagl

14. Artova/ | 30 kovan Yapiliyor | 500 m Varroa igin | Ilkbahar ve
Aydogdu Rulamit sonbaharda
Koyt kullaniyor.

15. Artova 85 kovan Yapiliyor | 150 m Varroa igin | Ilkbahar ve
Rulamit sonbaharda
kullaniyor.

16. Artova 35 kovan Yapiliyor | Meyve Rulamit ve | Tlkbahar ve
bahgesi Varoset sonbaharda
icinde kullaniyor.

17. Artova 46 kovan Yapiliyor | Tarim alami | Varroa i¢in | Ilkbahar ve
icinde Rulamit ve | sonbaharda
Serit kullaniyor.

18.Zile 5000 kovan | Yapilmiyor | 500 m Varroa i¢in | Ilkbahar ve
/Kervansaray Rulamit ve | sonbaharda
Koyt Varoset kullantyor.

19.Zile 20 kovan Yapiliyor |50 m Varroa i¢in | Ilkbahar ve
/Agilcik Rulamit sonbaharda
Koyt kullantyor.




20.Turhal 140 kovan | Yapiliyor 10 km Varroa i¢in | Ilkbahar ve
/Yazitepe Rulamit sonbaharda
Koyii kullanmiyor.
21.Turhal 140 kovan | Yapiliyor | 6 km Varroset ve | ilkbahar ve
/Civril Koyt oksalat asit | sonbaharda
kullanmiyor.
22 Resadiye | 150 kovan | Yapilmiyor | 3 km Organik asit | Ilkbahar ve
/Karaagag ve Formik | sonbaharda
Koy asit kullaniyor.
23. Resadiye | 100 kovan | Yapilmiyor | 200 m Organik asit | Ilkbahar ve
/Karliyayla ve Oksalik | sonbaharda
Koyt asit kullantyor.
24.Resadiye | 70 kovan Yapilmiyor | 4 km Varroa i¢in | ilkbahar ve
/Ozliice Koyii Rulamit sonbaharda
kullantyor.
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5. SONUC ve ONERILER

Bu ¢alisma, Tokat ilini temsil edebilecek sekilde farkli ilgelerde iiretilen dogal
petekli ballarin insan sagligma zararli pestisit kalintis1 icermedigini ortaya koymasi
bakimindan 6nemli veriler saglamistir. Gida giivenligi kapsaminda kaliteli ve saglik riski
tasimayan dogal bal iiretimi ile ilgili mevcut durumun ortaya konmasi son derece

Onemlidir.

Dogal petekli bal iiretimi aricilar arasinda oldukga sinirlt olup, ¢ogunlukla bal
tiretimi esnasinda temel petek ve/veya onceki yillardan kalma kabarmis petekler
kullanilmaktadir. Temel petek kullanilarak iiretilen ballarda eski peteklerden pestisit
bulagma ihtimali bulunmaktadir. Bu nedenle aricilar giivenilir isletmelerden temel petek
satin almali, ar1 bakimi esnasinda ve bal iiretim sezonlarinda hijyen kurallarina 6zen
gostermelidir. Tiiketici sagligin1 koruma ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik agisindan aricilar
katkisiz bal {iretimi ve 6zellikle dogal petekli bal iiretimi konusunda bilinglendirilmeli ve
saglik riski tagimayan triinlerin tretilmesi tesvik edilmelidir. Ayrica tarim alanlarinda

ilaglamalar arilarin daha az aktif oldugu zaman dilimlerinde yapilmalidir.

Bu calismada 2023 yilinda iiretilen, iireticiler arasinda ‘karakovan bali’ da denilen
dogal petekli bal numunelerinde pestisit kalintt durumu ortaya konmustur. Ancak dogal
petekli ballarla, temel petek igeren siizme bal numunelerinin karsilastirildigi ¢alismalarla
ballarda kalinti durumunun izlenmesi yararl olacaktir. Bu analizlerin her yil diizenli
olarak yapilmasi gida gilivenligi ve cevresel siirdiiriilebilirligi daha net ortaya

koyabilecektir.
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