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OZET

TOKAT KAZOVA KOSULLARINDA BAZI CiN MISIRI (Zea mays everta L.)
CESIT VE HATLARININ VERIM VE KALITE OZELLIKLERININ
BELIiRLENMESI

Cem Ozan AKIN
Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Agabilim Dal1 Tez Danigsmant:
Prof. Dr. Fahri SONMEZ
Agustos 2022, vii + 42 sayfa

Bu arastirma 15 cin musirt genotipinin (Antcin, Aym260, Baharcin, Elacin,
TBCM-2, TBCM-3, TBCM-4, TBCM-6, TBCM-12, TBCM-16, TBCM-19, TBCM-23,
TBCM-32, TBCM-35, TBCM-41) performanslarini belirlemek amaciyla 2020 yilinda
“Tesadiif Bloklar1 Deneme” planina goére Tokat-Kazova kosullarinda yiiriitilmistiir.
Arastirmada tepe puskiilii ¢ikarma siiresi, kogan piiskiilii ¢ikarma siiresi, bitki boyu, ilk
kogan yiiksekligi, bitki basina kogan sayisi, kogan uzunlugu, kogan kalinligi, kocanda
sira sayis1, sirada tane sayisi, kocanda tane sayisi, tek kogan verimi, bin tane agirligi,
tane/kocan orani, tane nemi, tane verimi, patlama hacmi, patlamayan tane orani
incelenmistir. Sirada tane sayist harig, incelenen oOzelliklerin tamami bakimindan
genotipler arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. En 6nemli
ozellikler olan; patlama hacmi 18.3-33.8 cm3/g, patlamayan tane oran1 %1.2-7.2 ve tane
verimi 385.0-740.0 kg/da arasinda degisim gostermistir. Arastirmada tane veriminin
patlama hacmine olumsuz etkisi oldugu ve patlama hacminin artmasiyla patlamayan
tane oranmin distiigli sonucuna ulasilmistir. Genotipler arasinda, patlama hacmi
acisindan TBCM-32 (33.8 cm®/g), TBCM-23 (33.0 cm®/g), TBCM-41 (32.5 cm®/g),
patlamayan tane orani agisindan Aym260 (%1.2), TBCM-16 (%1.2), TBCM-32 (%1.2),
TBCM-41 (%1.4) ve tane verimi agisindan TBCM-12 (740.0 kg/da) ve TBCM-2 (730
kg/da) genotipleri genotipleri 6ne ¢ikmustir.

ANAHTAR KELIMELER: Cin misir, Zea mays everta L., kalite, cesit, patlama
hacmi,



ABSTRACT

INVESTIGATION OF YIELD AND QUALITY CHARACTERISTICS OF SOME
POPCORN (Zea mays everta L.) CULTIVARS AND LINES IN KAZOVA, TOKAT
CONDITIONS

CEM OZAN AKIN
Msc, Departmant of Feild Crops
Supervisor: Prof. Dr. Fahri SONMEZ
August 2022, vii + 42 pages

This study was conducted in 2020 in order to determine the performance of 15 popcorn
genotypes (Antcin, Aym260, Baharcin, Elacin, TBCM-2, TBCM-3, TBCM-4, TBCM-
6, TBCM-12, TBCM-16, TBCM-19, TBCM-23, TBCM-32, TBCM-35, TBCM-41) " It
was carried out in Tokat-Kazova conditions according to the "Way Randomize Blocks
plan. In the study Days to 75% tasselling, silking, plant height, first ear height, number
of ear per plant, ear length, ear diameter, number of grains on the cob on the order of
number of rows, number of grains per ear, single ear yield, thousand-grain weight,
grain/core ratio, grain moisture, grain yield, popping volume, percentage of kernel. The
differences between Dec genotypes were found to be statistically significant in terms of
all the studied characteristics, except for the number of grains in the sequence. The most
important characteristics are; that the pooping volume was 18.3-33.8 cm®g, the non-
popping percentage rate was 1.2-7.2%, and the grain yield Dec between 385.0-740.0
kg/da. In the study, it was concluded that the grain yield harms the popping volume and
the non-popping percentage rate decreases with the increase of the explosion volume.
The TBCM-32 (33.8 cm®/g), TBCM-23 (33.0 cm®/g), TBCM-41 (32.5 cm®/g) genotypes
came to the fore in terms of popping volume, while the Aym260 (%1.2), TBCM-16
(%1.2), TBCM-32 (%1.2), TBCM-41 (%1.4) genotypes came to the fore in terms of
unexploded grain ratio. In terms of grain yield, the TBCM-12 (740.0 kg/da) and TBCM-
2 (730 kg/da) genotypes were significantly superior.

KEYWORDS: Popcorn, Zea mays everta L., quality, variety, popping volum
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1 GIRIS

Muasir, tahil {irlinleri igerisinde tiretim alani agisindan Diinya’da ikinci, tiretim miktari ve
verim agisindan ilk sirada yer almaktadir. Diinya’da toplam musir ekilis alan1 1961
yilinda 105.5 milyon hektarken 2019 yilinda %87’lik artig gostererek 197.25 milyon
hektara, 205.2 milyon ton olan {iretim miktart %460’lik bir artisla 1148.48 milyon tona
ve ortalama verim ise 1.94 ton/ha’dan %77’lik bir artisla 5.28 ton/ha’a ulagmistir
(Anonim, 2020a). Bu iiretimin %60°1 hayvan beslenmesinde, %27’si hammadde olarak,

%11°1 gida ve %4°1 de diger tiiketim olarak kullanilmaktadir (Anonim, 2016).

Tiirkiye’de ise bu durum 2004 yilinda 5.45 milyon dekar olan iiretim alan1 2020 yilinda
%?27°1ik bir artis gostererek 6.9 milyon dekara, 4.31 milyon ton olan iiretim miktar
%117’lik bir artig gostererek 6.50 milyon tona ve dekara verim ise 551 kg/da ‘dan
%71’lik bir artisla 940 kg/da’ a ulasmustir (Anonim, 2020b). Ulkemizde musir
kullanimi, %76’s1 yem, %15 ile nisasta sanayi, %3 ile endiistriyel ve %3 ile de yoresel

tiikketim seklindedir.

Tokat’ta misir ekim alan1 2004 yilinda 22.1 bin dekarken 2020 yilinda %62°lik artisla
57.6 bin dekara, tiretim miktar1 11.9 tondan %79 artarak 57,7 tona, ortalama verim ise
539 kg/da’dan %46’lik bir artisla 1000 kg/da’a yiikselerek Tiirkiye ortalamasinin
tizerine ¢ikmustir. Tokat yoresinde musir {iretimi igin ayrilan alanlar at disi ve silajlik

musir iiretimi i¢in kullanmaktadir (Anonim, 2020b).

Ulkemizde cin misir iiretim alan1 ortalama 8-10 bin ha’dir. Cin nusir tarimmin biiyiik
bir cogunlugu Ege ve Akdeniz bolgelerinde yapilmaktadir. Son yillarda cin misir tarimi
yapilan bélgelerde artis gozlenmistir. Ulkemiz cin misir iiretiminin yaklasik yarisinin
Kahramanmarag’ta, sonra Adana, Mersin, Aydin, Denizli, Kayseri, Konya, Karaman,

Kirsehir illerinde yapildig: tespit edilmistir (Oztiirk ve ark. 2019).

Cin misirinin popiilerligini arttiran sinemalarda, film izlerken aperatif bir yiyecek olarak
kullanilmasidir, ancak sinema salonlar1 zamanla halkin ilgisini kaybetmis, yerini
televizyon, DvD oynaticilar, ¢evrimi¢i film platformlar1 vb. uygulamalara yonelim
baslamistir. Bunun neticesinde sinema salonlarinda patlamis misirin tiiketimi nispeten
azalmis, ev i¢i tiiketiminde ise artmustir (Ziegler, 2001). Bu durum giiniimiiz

pandemisinde sinema salonlarinin uzun siire kapali kalmasi ve g¢evrimi¢i film, dizi

1



platformlarina taleplerin yogun bir sekilde artmasi ile ev i¢i patlamis misir kullanimini

artmasi seklinde goriilmiistiir.

Diinyada ve lilkemizde giderek yayginlasan ve tiiketimi artan cin musir1 piyasada
ekonomik getirisi yiiksek olan bir iiriin haline gelmistir. Bu sebeple ekolojisi uygun
bolgelerde cin misir1 tariminin yayginlastirilmasi sayesinde ciftgiler igin iyi bir gelir
imkanina kavusabilir. Tokat ilimizde de resmi kayitlara goére cin misirt tarimi
yapilmamaktadir. Bununla beraber son yillarda Tokat merkez ve ilgelerde misir tarimi
artmig ve Tiirkiye ortalamasinin {izerinde tane verimi degerleri elde edilmistir. Tokat’ta
cin musirt tarimi potansiyeli ise heniiz kullanilmamaktadir. Belen (1999), Gékmen ve
ark. (2001) ve Sakin ve ark. (2005) tarafindan yapilan arastirmalarda iimit var sonuglar
elde edilmistir. Bolge potansiyelini verimli kullanmak ve ekonomik getirisi yiiksek
olacak sekilde tiretim yapabilmek icin oncelikle uygun cin misir1 genotiplerinin ve

yetistirme tekniklerinin belirlenmesi gerekmektedir.

Bu calisma Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii ve Bati Akdeniz Arastirma
Enstitiisti Midiirliiklerinden temin edilen 15 cin misirt genotipinin Tokat-Kazova

sartlarinda performanslarini belirlemek amaciyla yapilmistir.



2 KAYNAK OZETLERI

Sinema ve film sektorlerinin gelismesiyle birlikte ¢erez olarak tiiketilen gida {iriinlerine
talepte artmistir. Ozellikle sinema sektdriinde kullanilan gerezlerin basinda patlak (cin)
misir gelmektedir. Cin misira olan taleplerin artmasiyla hem yeni genotiplerin
gelistirilmesi hem de kalite ve verimin arttirilmasi {izerine ¢aligmalar artarak devam
etmektedir. Yapilan bu arastirmaya benzer konular igeren arastirmalara ait baz1 6zetler

asagida paylasilmistir:

Sade ve Calis (1993), Konya kosullarinda yiiriittiikleri ¢alismada, cin misirinda tane
veriminin 198-435 kg/da, kogan uzunlugunun 6.6-13.56 cm, bitki boyunun 95.1-161.8
cm, bitkide kogan sayisinin 1.3-3.5 adet, kogan kalinliginin 2.4-3.5 cm, koganda tane
sayisinin 162.8-474.3 adet ve bin tane agirliginin 89.6-191.2 g arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Belen (1999), Tokat ekolojik sartlarinda vyiiriitmiis oldugu calismada cin misiri
genotiplerinin bin dane agirhigmin 151.0-195.0 g, tane veriminin 239.0-642.0 kg/da,
patlama hacminin 10.3-30.9 cm®g, patlamayan tane oraninin %2.4-22.9 arasinda
degisim gosterdigini belirlemistir. Aragtirma sonucunda en yiiksek patlama hacmini

melez tiirlerden elde edilmistir.

Goziibenli ve ark. (2000), Antcin musirt genotipinde, farkli tane iriligi ve nem igeriginin
patlama hacmine olan etkisini incelemisler ve tane nemi ile iriliginin patlama hacmine
etkisinin 6nemli oldugunu, patlama hacminin 8.3-32.8 cm®/g arasinda degistigini ve en

uygun nem igeriginin %14 oldugunu bildirmislerdir.

Gokmen ve ark. (2001), Tokat ekolojik kosullarinda iki yil siireyle yiiriittiikleri
aragtirmada cin musirinin azot dozlar1 ve bitki sikligina tepkisini incelemislerdir.
Calisma sonucunda iki yilin ortalamasi olarak; bitki boyunun 202.6-216.4 cm, tepe
puskiilii ¢ikis siiresinin 84.6-86.6 giin, kocan uzunlugunun 15.7-17.0 cm, kocanda tane
sayisinin 429.7-460.7 adet, bin tane agirhigmin ise 151.0-156.3 g arasinda degistigini

belirlemislerdir.

Tane nem igeriginin patlama kalitesine olan etkilerini arastiran Ceylan ve Karababa

(2001), tane neminin %°9.0’un altina diismesi ve %15.0’in {izerine ¢ikmasinin patlama



hacmine olumsuz etkisinin oldugu ve en yiiksek patlama hacminin 53.6 cm®g olarak
%13.0 nem igeriginde elde edildigini bildirmislerdir. Ayrica, arastirmacilar en uygun

nem igeriginin %12.3-13.9 arasinda olmasi gerektigini ifade etmislerdir.

Bazi cin musir genotiplerinin verimle ilgili 6zelliklerinin arastirildigi bir calismada
Ozkaynak ve Samanci (2003), tane veriminin 141.0-464.0 kg/da, kogan piiskiilii ¢ikis
stiresinin 67.6-79.0 giin, sirada tane sayisinin 20.7-42.8 adet, tek kocan veriminin 24.1-

73.7 g, arasinda degistigini tespit etmiglerdir.

Kaya ve Kusaksiz (2004), Manisa ekolojik sartlarinda degisik ekim zamanlarinda
yetistirilen farkli misir tiplerinde verim ve verimle ilgili baz1 unsurlarinin belirlenmesi
amactyla yiiriitmiis olduklar1 c¢alismada; ilk kogan yiiksekliginin 52.7-139.4 cm
arasinda, kocan uzunlugunun 16.0-30.4 cm arasinda, kocanda sira sayisinin 10.0-17,8

adet arasinda degisim gdsterdigini bildirmislerdir.

Tokat ekolojik kosullarinda melez tiplerinin verim ve kalite {izerine etkilerini
belirlemek i¢in yapilan arastirmada (Sakin ve ark., 2005), tane veriminin 239.0-599.0
kg/da, patlama hacimlerinin 16.7-46.5 cm®g, patlamayan tane oranlarinmn ise %1.2-12.9

arasinda degistigini saptamiglardir.

Tekkanat ve Soylu (2005), Karaman ekolojik kosullarinda bazi misir1 ¢esitlerinin
onemli tarimsal oOzelliklerinin belirlenmesi amaciyla yirittiikkleri c¢alismada bitki
boyunun 194.6-240.2 c¢m, gi¢eklenme giin siiresinin 69.2-73.0 giin, kogan sira sayisinin
13.5-17.3 adet, sirada tane sayisinin ise 36.3-46.0 adet arasinda degistigini

belirlemislerdir.

Ozkan (2007), Cukurova ekolojik kosullarmda iki cin musir1 gesidinin farkli azot
dozlarinin verim ve kalite {izerine olan etkilerinin arastirilmasi iizerine yapmis oldugu
calismada, kocanda tane sayisinin 508.0-718.0 adet, tane veriminin 204.0-529.0 kg/da,
tek kogan veriminin 62.5-95.9 g, tane/kogan oraninin %79.2-85.4 ve bitki boyunun ise

160.0-218.0 cm arasinda degistigini bildirmistir.

Oz ve Kapar (2011), Samsun ekolojik kosullarinda baz1 cin musir1 ¢gesitlerinin kalite ve
verim Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapmis olduklart ¢alismada, tane neminin

%19.7-22.1 arasinda, patlama hacminin 38.2-45.6 cm®g arasinda, patlamamis tane



oraninin %2.8-10.1 arasinda, bitki boyunun ise 188.0-250.0 cm arasinda degistigini

saptamislardir.

Kahramanmaras kosullarinda yerel cin musirt genotiplerinin tarimsal 6zelliklerinin
arastirilmasi1 amaciyla yiiriitillen calismada (Idikut ve ark. (2015)), tepe piiskiilii ¢ikis
stiresinin 54.7-66.5 giin, ilk kogan yiiksekliginin 56.3-106.0 cm, kogan puskiilii ¢ikis
stiresinin 58.7-70.1 giin ve kogan ¢apinin 27.3-33.7 mm, tane oraninin ise %72.3-83.0

arasinda degistigi belirlenmistir.

Srdic ve ark. (2015), Belgrad ekolojik kosullarinda tane nem igeriginin patlama hacmine
olan etkilerinin belirlenmesi {izerine yiiriittiikkleri calismada, patlama hacimlerinin 26.6-
41.3 cm®g arasinda degistigini ve tane neminin azaldik¢a patlama hacminin azaldigini

bildirmislerdir.

Antalya ekolojik kosullarinda bazi cin misir hatlarmin verim ve kalite 6zelliklerini
belirlemek amaciyla Oztiirk ve ark. (2016) tarafindan yapilan ¢alismada, tane neminin
%14.9-17.6, patlama hacimlerinin 8.3-29.3 cm®/g patlamayan tane oranlar1 %]1.8-35.4

arasinda degistigi belirlenmistir.

Ozsoy (2017), Tokat Kazova kosullarinda vyiiriittiigii arastirmada farkli ekim
sikliklarinin  bazi cin musirt ¢esitlerinde verim ve kalite &zelliklerine etkisini
incelemistir. Arastirict calismada tane neminin %14.5-16.1, bin tane agirliginin 106.7-
124.5 g, bitki basina kogan sayisinin 0.8-1.0 adet, tek kogan veriminin 49.7-63.4 g

arasinda degistigini bildirmistir.

Shafai ve ark. (2017), Hindistan ekolojik kosullarinda cin misirda ekim sikligi ve
zamaninin etkilerini inceledikleri arastirmada, bitki boyunun 163.2-191.9 cm, bitki
basina diisen kogan sayisinin 1.3-1.5 adet, koganda tane sayisinin 301.3-472.3 adet,
kogan uzunlugunun 16.3-16.9 cm, sirada tane sayisinin 30.0-33.8 adet, patlamayan tane
oraninin %16.4-18.9, patlama hacimlerinin ise 14.4-15.6 cm®g arasinda degistigini

belirlemislerdir.

Kahramanoglu (2019), Harran Ovasi ekolojik kosullarinda 13 cin misir genotipinde tane
verimi ve kalite Ozelliklerini incelemistir. Arastirmada, tepe piiskiilii ¢igeklenme
siiresinin 52-58giin, koganda sira sayisinin 12.7-15.7 adet, koganda dane sayisinin

425.0-598.0 adet, kogan kalinliginin ise 29.9-37.6 mm arasinda degistigini saptamistir.



Amik ovast ekolojik kosullarinda cin misirinin verim 6geleri ve patlama kalitesinin
belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada (Akgali ve Goziibenli, 2020), tane veriminin
255.8-395.6 kg/da, patlama hacimlerinin 35.6-38.7 cm®g, patlamamis tane oraninin
%2.2-3.4 arasinda degistigini tespit edilmistir.

Oztiirk ve ark. (2020) tarafindan ii¢ farkli lokasyonda cin musir genotiplerinin verim ve
kalite 6zelliklerini belirlemek i¢in yapilan ¢alismada, tane veriminin 412.0-629.0 kg/da,
patlama hacminin 11.3-35.2 cm®g, patlamayan tane oranmin %2.2-52.3 arasinda

o

degistigi saptanmustir.

Sahin ve Kara (2021), Burdur ekolojik kosullarinda farkli tane renkli cin misirlarinin
verim ve kogan Ozelliklerinin belirlemesi {izerine yiiriittiikkleri c¢alismada, kogan
uzunlugunun 11.5-18.2 c¢cm, kogan kalinliginin 29.3-35.6 mm, koganda tane sayisinin
374.3-594.3 adet, tek kocan veriminin 64.3-131.2 g, patlamayan tane oranlarinin %1.4-
4.7, tane veriminin ise 317.6-504.0 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Uzun (2021), Konya kosullarinda cin misirinin verim, verim unsurlari, kalite ile bazi
morfolojik ve fenolojik 6zelliklerin belirlenmesi {izerine yiriittiigii ¢aligmada bin dane
agirhiginin 174.1-224.8 g, tane veriminin 778.0-1114.2 kg/da, patlama hacminin ise
22.6-32.1 cm®g arasinda degistigini belirlemistir.

Osmaniye ekolojik kosullarinda bazi cin misir1 gesitlerinin kalite 6zelliklerini arastiran
Idikut ve ark. (2021), bin tane agirhgmin 128.7-181.0 g, patlamayan tane oraninin
%0.02-0.08, patlama hacminin ise 15.5-21.7 cm®g arasinda degistigini tespit

etmislerdir.



3 MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1 Deneme yeri ve yih

Arastirma 2020 yilinda Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Tarimsal Uygulama ve

Aragtirma Merkezi deneme alaninda yiiriitilmiistiir.

3.1.2 Deneme yerinin baz toprak ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii alana ait bazi toprak oOzelliklerin analiz sonuglar1 Cizelge
3.1’de verilmistir. Arastirma alan1 topraklari killi-tinl tekstiir karakterine sahip, organik
madde madde bakimindan fakir (%1.4), pH degeri ise 7.8 ile alkali o&zellik
gostermektedir. Yarayisl fosfor ve potasyum agisindan ise 1.0 kg/da ile fosfor yetersiz,

57.1 kg/da ile potasyum bakimindan yeterli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3.1 Caligmanin yiiriitiildiigii arazinin toprak analiz sonuglari

Ozellik Deger Yeterlilik Durumu
P20s (kg/da) 1.0 Yetersiz
K20 (kg/da) 57.1 Yeterli
Mg (ppm) 350.9 Yeterli
Zn (ppm) 0.3 Yetersiz
Fe (ppm) 13.0 Yeterli
Mn (ppm) 5.11 Yeterli
Cu (ppm) 2.0 Yeterli
Organik Madde(%) 1.4 Diisiik
pH 7.8 Alkali
Tuz (Ms) 0.3 Tuzsuz
CaCos 8.6 Orta
Tekstiir Killi tinlh

3.1.3 Deneme yerinin genel iklim ozellikleri
Denemenin alaninin, uzun yillar (1951-2020) ve yiriitiildiigi 2020 yilina ait yagis ve

sicaklik ortalamalarina ait degerler Sekil 3.1°de verilmistir.
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Sekil 3.1 Tokat-Kazova yoresinin uzun yillar (1951-2020) ve 2020 yilina ait yagis ve
sicaklik ortalamalari (Tokat Meteoroloji Mudiirliigii)

Sekil 3.1 incelendiginde ortalama sicaklik bakimindan Eyliil ve Ekim aylar1 hari¢
denemenin yiriitiildiigli 2020 yil1 ile uzun yillar arasinda 6nemli fark goriilmemistir.
Eyliil ve Ekim aylarinda ise ortalama sicaklik farki her iki ay i¢in 4.2 C° olmustur.
Yetistirme donemi igerisinde diisen ortalama yagis miktari ise uzun yillara ortalamasina
gore haziran ayr hari¢ daha diisiik olmustur. Yetistirme doneminde en yiiksek yagis
Mayis (35.9 mm) ve Haziran (81.6 mm) aylarinda goriilmiistiir. Diger bir iklim faktorii
olan nispi nem ortalamalarinin uzun yillar ortalamasina gore %4.3 daha diisiik

gerceklesmistir (Tokat Meteoroloji Miidiirliigii).

3.1.4 Denemede kullamilan genotipler

Cin musir1 genotipleri ve temin edildigi kuruluslar Cizelge 3.2’ de verilmistir.



Cizelge 3.2 Denemede kullanilan genotipler ve temin edildigini kuruluslar

Genotipler Temin Edildigi Kuruluslar

Antcin Bati1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii

Aym260 Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Baharcin Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Elacin Karadeniz Tarimsal Aragtirma Enstitiisii
TBCM2016-2 Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisti
TBCM2016-3 Karadeniz Tarimsal Aragtirma Enstitiisii
TBCM2016-4 Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisti
TBCMZ2016-6 Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisti

TBCM2016-12
TBCM2016-16
TBCM2016-19
TBCM2016-23
TBCM2016-32
TBCM2016-35
TBCM2016-41

Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisti
Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisti
Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisti
Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisti

Calismada kullanilan bazi gesitlerin 6zellikleri asagida verilmistir. Bununla beraber

hatlara iligkin literatiir kaynakli heniiz veri bulunmamaktadir.

Antcin
e Kocan yiiksekligi: 110 cm
e Kogan uzunlugu: 15—-16 cm
e Ortalama dekara verimi: 450 — 650 kg/da
¢ Bin tane agirligi: 100-125 gr
e Dekara tavsiye edilen tohum miktari: 1.5 — 1.7 kg
Baharcin
e Sicaklik stresine dayaniklidir.
e Koklerin su toplama ve tutma kapasitesi yiiksektir.
e Toprak seciciligi yoktur. Tiim ikinci {iriin kosullarinda ekilebilir.
e Hizli nem atma kapasitesine sahiptir.

e Verim miktar1 dekara 450-850 kg arasinda degisir.

e Sicaklik stresine dayaniklidir.
e Koklerin su toplama ve tutma kapasitesi yiiksektir.
e Toprak segiciligi yoktur. Tiim ikinci tirtin kosullarinda ekilebilir.

e Hizli nem atma kapasitesine sahiptir.
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e Verim miktar1 dekara 450-850 kg arasinda degisir.

3.2  Yontem

Aragtirma, Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak yuriitiilmstiir.
Ekim islemi, parsel biiyiikliigii 5.0 m x 2.8 m = 14 m? ve sira arast 70 cm’ye
ayarlanarak 29.04.2020 tarihinde, 4 sira olarak elle yapilmig ve bloklar aras1 1.5 m
mesafe birakilmistir (Kirtok, 1998; Erdal ve ark. 2009).

Dekara 20 kg azot ve 10 kg fosfor olacak sekilde giibreleme yapilmistir (Akman, 2019).
Azotlu giibrenin (DAP+Amonyum Siilfat) yaris1 ve fosforlu giibrenin (DAP) tamami
ekimle birlikte, azotlu giibrenin diger yaris1 (Ure) ise bitkiler 30-40 cm boya ulasinca

verilmistir.

Arastirmada yabanci ot miicadelesi i¢in herhangi bir herbisit kullanilmamis fakat
yabanci otlarla el ve capa ile miicadele yapilmistir. Bitkiler 30-40 cm’ye geldiginde
seyreltme islemi sira {izeri mesafe 18 cm olacak sekilde gerceklestirilmistir (Karadeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiisii Islah¢ilar1 tavsiyesi iizerine). Seyreltme islemi sonrasi
hem yabanci ot miicadelesi hem de bogaz doldurma isleminin gerceklestirilmesi i¢in
ikinci defa c¢apa yapilmis ve parsellere damlama sulama borular1 yerlestirilmistir.
Deneme alani, sicaklik ve bitkinin genel durumu goz Oniinde bulunarak 6 kez

sulanmistir (Cizelge 3.3).
Cin musir1 genotiplerinin sulanma periyotlar1 Cizelge 3.3’de verilmistir.

Cizelge 3.3 Cin Misir1 Genotiplerinin Sulama Periyotlari

Sulama Periyodu Doénemler

Seyreltme islemi sonrasi(30-40 cm bitki boyu)
Ikinci doz azot giibrelemesinden sonra

Bitki ve iklim durumuna gore

Tepe piiskiilii ¢itkarmadan 6nce

Bitki ihtiyacina gore

Siit dolum devresinde (tane dolum doénemi)

oakrwdE

Hasat, 1-4 Ekim tarihleri arasinda, parsellerin bastan ve sondan 0.5m’lik kisimlar1 kenar

tesiri olarak ayrilmis ve geriye kalan kocanlar elle koparilarak yapilmstir.
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3.2.1 Verilerin elde edilisi

Tarimsal Degerleri Olgme Denemeleri Teknik Talimati (Anonim, 2010) ile Uyanik
(1984), Oktem (1996), Koksel ve ark. (2000), Gokmen ve ark. (2001), Elgiin ve ark.
(2002), Vartanli (2006), Ozkan (2007) gibi arastirmacilarin kullandig1 ydntemler

kullanilarak asagidaki gézlem ve Slgiimler yapilmistir.

Tepe piiskiilii ¢ikarma siiresi (giin) Cikis tarihiyle parseldeki bitkilerin %75' inde tepe

puskiiliiniin goriildiigii tarih arasindaki giin sayisi, tepe piiskiilii ¢ikarma siiresi olarak

alinmistir.

Kogan piiskiilii ¢ikarma siiresi (giin) Cikis tarihiyle parseldeki bitkilerin %75'inde kogan

puskiiliiniin goriildiigi tarih arasindaki giin sayisi, kogan puiskiilii ¢ikarma siiresi olarak

alinmistir.

Bitki boyu (cm) Tane dolum doneminde her parselden tesadiifen segilen 10 bitkide,

toprak ylizeyinden tepe piiskiiliiniin ilk dalinin baglandigi boguma kadar olan mesafe

Olctilerek ortalamalar1 alinmustir.

Ilk kocan yiiksekligi (cm) Tane dolum doneminde bitki boyu belirlenen 10 bitkide ilk

koganin baglandigi bogum ile toprak yiizeyi arasindaki mesafe Olciiliip ortalamasi

alinmustir.

Bitki basina kogan sayisi (adet/bitki sayis1) Hasat edilen ortadaki 2 siranin, kogan

sayisinin bitki sayisina boliinmesiyle tespit edilmistir.

Kocan uzunlugu (cm) Her parselden rastgele aliman 10 koganin uzunluklar o6lgiilerek

ortalamasi alinmistir.

Kocan kalinlig1 (mm) Her parselden rasgele alinan 10 koganin tam ortasindan kumpasla

kogan ¢aplari dlgtilerek ortalamasi alinmistir

Kocanda sira sayisi (adet) Her parselden tesadiifen secilen 10 koganin sira sayisi sayilip

ortalamalar1 alinmistir.

Sirada tane sayisi (adet) Koganda sayilan siralar arasindan tesadiifen secilen 3 siranin

taneleri sayilip ortalamalart alinmigtir.
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Koganda tane sayisi (adet) Siralari sayilan koganlar tek tek tanelenip elde edilen taneler

sayilarak ortalamasi alinmistir.

Tek kocan verimi (g) Hasat alanindan elde edilen {iriiniin kogan sayisina boliinmesiyle

bulunmustur. Degerler %14 nem esasina gore diizenlenmistir.

Tane / kogan orani (%) Her parselden tesadiifen se¢ilmis 10 adet koganin tane agirligi,

tim kogan agirligina (tane+somak) bolinmesi suretiyle bulunup, yiizde olarak

diizenlenmistir.

Hasatta tane nemi (%) Hasat tarihinde, bitkilerden hasat edilen koganlardaki tane nem

oranlari, tasmabilir nemdlger (Wile-55 Grain Moisture Meter) ile tarla kosullarinda

olgtilerek belirlenmistir. (Vartanli, 2006).

Tane verimi (kg/da) Hasat alanindan elde edilen koganlar belli bir siirede ac¢ik havada

kurutulduktan sonra tanelenerck tartilmistir. Tartilan tanelerde nem orani elektronik
nem Olgme aleti ile belirlenmis ve elde edilen deger dekara tane verimine

dontstiirilmiistiir. Veriler %14 nem esasina gore diizenlenmistir.

Bin tane agirhigi (g) Her parselden elde edilen tanelerin dort defa 100’er adet tane

say1lmis, hassas terazide tartilip ortalamalar1 alinmis ve bulunan deger 10 ile ¢arpilarak
bin tane agirh@ bulunmustur. Elde edilen degerler %14 nem esasina gore

diizenlenmistir.

Patlama hacmi (cm®/g) Ornek bitkilerden elde edilen tanelerden 150 g rnekler alinarak

patlatilmis ve hacimleri Ol¢lilmiistiir. Patlatma metotlar1 arasindan elektrikli patlatma
yontemi tercih edilip Nou Sy-32 marka (V 240, 60 Hz,1200 W) cihaz kullanilmistir.
Patlatma islemi sirasinda tane neminin %13.5-14.0 arasinda olmasina 06zen

gosterilmistir.

Toplam Patlama Hacmi (cm®)
Patlama Hacmi (Cm3/g) = -==---mmmmmmmmmemm e
Patlatilan Uriiniin Agirlig (g)
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Patlamayan tane orani (%) Patlamayan taneler sayilarak toplam tane igerisindeki

patlamayan tane oran1 hesaplanmistir (Ozkan, 2007).

Patlamamuis tane sayisi
Patlamamis tane orani (%) = -----------=--=--==--mm-mm--—- x 100
Toplam tane sayisi

Verilerin degerlendirilmesi Elde edilen verilerin istatistiksel analizleri, deneme planina

uygun olarak Costat (Anonim, 2004) programu ile yapilmis ve ortalamalar arasindaki
karsilastirmalar Duncan testine gore p<0.01 6nemlilik diizeyinde yapilmistir (Yurtsever,
1984; Anonim, 2004).
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4 BULGULAR ve TARTISMA

Calisma sonucunda elde edilen verilere ait varyans analiz sonuglari ile ortalamalara ait
Duncan testi sonucglar1 ve bunlara ait yorumlar incelenen her bir 6zellik i¢in ayr1 ayri
verilmistir. Duncan gruplandirmast %1 Onemlilik diizeyine gore yapilmis ve

cizelgelerde sunulmustur.
4.1 Tepe Piiskiilii Cikarma Siiresi (giin) ve Kocan Piiskiilii Cikarma Siiresi (giin)

4.1.1 Tepe piiskiilii citkarma siiresi (giin)

Cin musir1 genotiplerinin tepe piiskiilii ¢ikarma siirelerine ait varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.1°de, genotiplere ait ortalama degerler ve bunlarin %1 6nemlilik diizeyinde
yapilan Duncan gruplandirmasi sonuglar1 Cizelge 4.2°de gosterilmistir.

Cizelge 4.1 Cin musirt genotiplerinin tepe ve kogan piiskiilii ¢ikarma siirelerine ait
varyans analizi sonuglari

Tepe Piiskiilii Cikarma Siiresi(giin) Kocan Piiskiilii Cikarma Siiresi (giin)

Varyasyon o5 KT KO F KT KO F
Kaynag

Blok 2 65 32 1.00D. 52 26 080D.
Genotip 14 10169 72.6 23.2** 11113 793  26.6 **
Hata 28 874 31 834 29

Genel 44 11109 1200

OD: Onemli degil. **: (p<0.01) diizeyinde énemlidir.
Tepe piiskiilii ¢ikarma siiresi bakimindan genotipler arasinda %1 6nemlilik diizeyinde

fark oldugu saptanmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.2 incelendiginde genotiplerin ortalama tepe piiskiilii ¢ikarma siiresinin 68.9
giin oldugu, genotiplerin 57.3-76.0 giin arasinda tepe puskiilii ¢ikardigi ve en erken tepe
piskiilii ¢ikarma siiresinin 57.3 giin ile TBCM-16 genotipinde oldugu gozlemlenmistir.
TBCM-16 genotipini artan giin sirasiyla TBCM-4 (63.0 giin), Antcin (65.0 giin),
TBCM-3 (66.0 giin) izlemistir. TBCM-16 genotipi ile diger genotipler arasinda fark
istatistiki olarak Onemli bulunmustur. En ge¢ tepe piskilii siiresi ise 76.0 giin ile
TBCM-32 genotipinde gozlemlenmistir. Arastirmada kullanilan gesit ve hatlarin tepe
puskiilii ¢ikarma siiresi bakimindan gozlemlenen farkliklar genotiplerin farkl

olmasindan kaynaklanmaktadir.
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Bu konuda yapilan arastirmalarda tepe puskiilii ¢ikis siiresini Gokmen ve ark. (2001)
84.6-86.6 giin, Idikut ve ark. (2015) 51.7-66.5 giin, Kahramanoglu (2019) 52.0-58.0 giin
olarak tespit etmislerdir. Tepe piiskiilii ¢tkarma siiresinin genotipe, ekolojik kosullara ve
yapilan uygulamalara gore degisiklik gosterdigi diger arastirmacilarca da bildirilmistir
(Ozkan, 2007; idikut ve ark., 2015; Ozsoy, 2017).

Cizelge 4.2 Cin musir1 genotiplerinin tepe ve kocan piiskiilii ¢ikarma siirelerine ait
ortalama degerler

Genotipler Tepe Piiskiilii Cikarma Siiresi Kocan Piiskiilii
(giin) Cikarma Siiresi (giin)

Antcin 65.0 de** 73.0 ef**
Aym260 73.0 ab 87.0 a
Baharcin 69.3 bcd 76.3 cde
Elacin 75.0 a 80.3 bc
TBCM-2 69.3 bcd 79.3 cd
TBCM-3 66.0 de 77.3 cd
TBCM-4 63.0 e 720 f
TBCM-6 67.0 de 78.0 cd
TBCM-12 68.6 bcd 76.0 cdef
TBCM-16 573 f 64.3 ¢
TBCM-19 68.3 cd 75.3 def
TBCM-23 72.3 abc 76.3 cde
TBCM-32 76.0 a 83.6 ab
TBCM-35 73.0 ab 77.6 cd
TBCM-41 72.0 abc 78.3 cd
Ortalama Deger 68.9 76.9
Minimum Deger 57.3 64.3
Maximum Deger 76.0 87.0
V.K. (%) 2.5 2.2

**: Ayni slitunda ayni1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.01).
4.1.2 Kocan piiskiilii ¢ikarma siiresi (giin)
Genotiplerin kogan piiskiilii ¢ikarma siirelerine ait varyans analiz sonuglari Cizelge

4.1°de, genotiplere ait ortalama degerler ve bunlarin %1 6nemlilik diizeyinde yapilan

Duncan gruplandirmasi sonuglari Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1 incelendiginde kogan piiskiilii ¢ikarma siiresi bakimindan genotipler

arasinda %1 onemlilik diizeyinde fark oldugu belirlenmistir.

Genotiplerin ortalama kogan piiskiilii ¢gikarma siiresi 76.9 giin, degisim aralig1 ise 64.3-
87.0 giin olarak belirlenmis ve en erken kogan piiskiilii ¢ikaran genotip 64.3 giin ile

TBCM-16 olmustur (Cizelge 4.2). TBCM-16 genotipini artan sirayla TBCM-4 (72.0
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giin), Antcin (73.0 giin), TBCM-19 (75.3 giin) genotipleri izlemistir. TBCM-16 genotipi
ile diger genotipler arasindaki istatistiksel fark onemli bulunmustur. En ge¢ kogan
puskiilii 87.0 giin ile Aym260 genotipinde gozlemlenmistir. Tepe piiskiilii ve kogan
puskiilii ¢gikarma siireleri genotipe, bolgelere, ekolojik kosullara, yillara ve uygulama
faktorlerine gore degisiklik gosteren Karakterlerdir (Idikut ve ark., 2015). Benzer
konularda yapilan arastirmalarda; kogan piiskiilii ¢ikarma siiresinin, Ozkaynak ve
Samanci (2003) 67.6-79.0 giin, Idikut ve ark. (2015) 58.7-70.1 giin, Ozsoy (2017),
112.7-115.3 giin arasinda degistigini bildirmislerdir. Elde ettigimiz bulgular ile daha
once yapilan arastirmalarin sonuglar1 arasinda kismi benzerlik bulunmaktadir. Bu
farklilik aragtirmalarda kullanilan genotiplerin farkli olmasi veya calismalarin farkli

ekolojilerde yiiriitiilmesinden ileri gelmistir.

4.2 Bitki Boyu (cm) ve i1k Kocan Yiiksekligi (cm)

4.2.1 Bitki boyu (cm)

Genotiplerin bitki boylarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’te, genotiplere ait
ortalama degerler ve bunlarin %1 6nemlilik diizeyinde yapilan Duncan gruplandirmasi
sonuclar1 Cizelge 4.4°te verilmistir.

Cizelge 4.3 Cin misir1 genotiplerinin bitki boyu ve ilk kocan yiiksekligine ait varyans
analizi sonuglari

Bitki Boyu (cm) Ilk Kogan Yiiksekligi (cm)
Varyasyon oo KT KO F KT KO F
Kaynag
Blok 2 1519 759 0.60.D. 268.9 1344 260.D.
Genotip 14  8622.7 6159 4.6** 21949 156.7 2.9**
Hata 28 36835 1315 14716 525
Genel 44  12458.2 3935.4

OD: Onemli degil. **: (p<0.01) diizeyinde énemlidir.
Varyans analizi sonuglar incelendiginde bitki boyu bakimindan genotipler arasinda %1

onemlilik diizeyinde fark oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.3).

Genotiplerin bitki boylar1 127.0-182.1 c¢cm arasinda degismis, ortalama bitki boyu ise
163.5 cm olarak belirlenmis ve en yiiksek bitki boyu 182.1 cm ile Baharcin genotipinde
Ol¢iilmiistiir (Cizelge 4.4). Baharcin ile bu ¢esidi izleyen TBCM-19 (177.2 cm), TBCM-
12 (176.6 cm), TBCM-16 (173.8 cm), Elacin (171.4 cm), TBCM-6 (171.0 cm), TBCM-
2 (170.4 cm), TBCM-23 (169.0 cm), TBCM-35 (161.0 cm), TBCM-32 (160.0 cm),
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TBCM-41 (160.0 cm), TBCM-3 (156.4 cm), Antcin (152.8 cm) genotipleri arasinda
istatistiksel fark bulunmamaktadir. En diisiik bitki boyu ise 127.0 cm ile Aym260
genotipinde belirlenmistir. Arastirmada kullanilan genotiplerin arasinda bitki boyu
bakimindan elde edilen farklar beklenen bir sonugtur. Daha 6nce yapilan ¢aligmalarda
bitki boyu boyunun genotipe gore onemli Ol¢lide degistigi gozlenmis olup; bitki
boyunun Sade ve Calis (1993), 95.1-161.8 cm, G6kmen ve ark. (2001) 202.6-216.4 cm,
Kaya ve Kusaksiz (2004) 165.5-283.8 cm, Ozkan (2007) 160.0-218.0 cm, Tekkanat ve
Soylu (2005) 194.6-240.2 cm, Oz ve Kapar (2011) 188.0-250.0 cm, Shafai ve ark.
(2017) 163.2-191.9 cm arasinda degistigini bildirmislerdir. Calismamizda elde edilen
ortalama bitki boylarinin diger arastirmacilarin sonuglarina gore diisilk oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4.4). Bitki boyu ¢evresel ve genetik 6zelliklerine gore degisim
gosteren bir 6zelliktir (Idikut ve ark. 2020). Arastirmamizda kullanilan genotiplerin cin
musirt olmasi nedeniyle ortalama bitki boylar1 daha diisiik bulunmustur. Nitekim Ulger
(1998), cin misirin bitki boyunun seker ve at disi misira gore daha kisa kaldigim
bildirmistir.

Cizelge 4.4 Cin misirt genotiplerinin bitki boyu ve ilk kocgan yliksekliklerine ait

ortalama degerler

Genotipler Bitki Boyu (cm) Ilk Kogan Yiiksekligi (cm)
Antcin 152.8 abc** 80.0 abc**
Aym260 1270 c 68.1 ¢
Baharcin 182.1 a 83.8 abc
Elacin 1714 ab 74.9 Dbc
TBCM-2 170.4 ab 89.0 ab
TBCM-3 156.4 ab 79.8 abc
TBCM-4 1449 bc 76.6 abc
TBCM-6 171.0 ab 91.2 ab
TBCM-12 176.6 a 95.2 a
TBCM-16 173.8 ab 89.5 ab
TBCM-19 177.2 a 82.1 abc
TBCM-23 169.0 ab 83.7 abc
TBCM-32 160.0 ab 76.5 abc
TBCM-35 161.0 ab 75.4 bc
TBCM-41 160.0 ab 78.8 abc
Ortalama Deger 163.5 81.6
Minimum Deger 127.0 68.1
Maximum Deger 182.1 95.2
V.K. (%) 7.0 8.8

**: Ayni slitunda ayni1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.01).
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4.2.2 Tlk kogan yiiksekligi (cm)
Genotiplerin ilk kogan yiiksekliklerine ait varyans analiz sonuglart Cizelge 4.3’te,
genotiplere ait ortalama degerler ve bunlarin %1 6nemlilik diizeyinde yapilan Duncan

gruplandirmasi sonuglar1 Cizelge 4.4°te sunulmustur.

Varyans analiz sonuglar1 incelendiginde ilk kogan yiikseklikleri bakimindan genotipler

arasinda %1 6nemlilik diizeyinde fark oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4 incelendiginde genotiplerin ilk kocan yiiksekligi ortalamasinin 81.6 cm
oldugu, degisim araliginin 68.1-95.2 cm oldugu ve en yiiksek ilk kocan yiiksekligi 95.2
cm ile TBCM-12 genotipinde ol¢iildiigi goriilmektedir. TBCM-12 genotipini azalan
sirayla TBCM-6 (91.2 cm), TBCM-16 (89.5 cm), TBCM-2 (89.0 cm) genotipleri takip
etmistir. TBCM-12 genotipi ile TBCM-6, TBCM-16, TBCM-2, Baharcin (83.8 cm),
TBCM-23 (83.7 cm), TBCM-19 (82.1 cm), Antcin (80.0 cm), TBCM-3 (79.8 cm),
TBCM-41 (78.8 cm), TBCM-4 (76.6 cm), TBCM-32 (76.5 cm) genotipleri arasinda
farklar istatistiksel olarak onemsizdir. En diisiik kogan yiiksekligi 68.1 cm ile Aym260
genotipinde elde edilmistir. Arastirmada belirlenen ilk kogan yiiksekliklerinin farklilig
genotiplerin ve bitki boylarinin farkliliklarindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Diger
aragtirmacilardan Kaya ve Kusaksiz (2004), ilk kogan yiiksekliginin 52.7-139.4 cm,
Idikut ve ark.(2015) 56.3-106.0 c¢cm arasinda degistigini bildirmislerdir. Arastirma
sonuglart arasinda gozlemlenen farkliliklar calismalarin gerceklestirildigi ¢evre sartlar
ve denemede kullanilan genotiplerin farkli olmasindan ileri gelmektedir. Nitekim idikut
ve ark. (2015) ve Ozsoy (2017), yaptiklari ¢aligmalarda ilk kogan yiiksekliginin,
yetistirme teknikleri, genotip ve cevresel faktorlere gore degiskenlik godsterecegini

bildirmislerdir (Cizelge 4.4).

4.3 Kocan Uzunlugu (cm) ve Ko¢an Kalinligi (mm)

4.3.1 Kocan uzunlugu (cm)
Cin misir1 genotiplerinin kogan uzunluklar1 ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5°te,
genotiplere ait ortalama degerler ve bunlarin %1 6nemlilik diizeyinde yapilan Duncan

gruplandirmasi sonuclar Cizelge 4.6°da verilmistir.
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Cizelge 4.5 Cin misir1 genotiplerinin kogan uzunlugu ve kocan kalinliklarina ait varyans
analizi sonuglari

Ko¢an Uzunlugu (cm) Kocan Kalinhig (mm)
Varyasyon o5 KT KO F KT KO F
Kaynagi
Blok 2 50 25 280.D. 1.0 05 040.D.
Genotip 14 573 4.0 46** 53 53 42**
Hata 28 245 08 1.2 12
Genel 44  86.9 110.8

OD: Onemli degil. **: (p<0.01) diizeyinde 6nemlidir.
Varyans analiz sonuglarinin incelenmesinden de anlasilacagi {lizere kogan uzunlugu

bakimindan genotipler arasinda %1 Onemlilik diizeyinde fark bulunmustur (Cizelge

4.5).

Genotiplerin ortalama kogan uzunlugu 19.3 cm, degisim araligi 17.3-21.5 cm olarak
bulunmus ve en yiiksek kocan uzunlugu 21.5 cm ile Elacin genotipinde tespit edilmistir
(Cizelge 4.6). Elacin genotipini azalan sira ile TBCM-2 (20.7 cm), Baharcin (20.4 cm),
TBCM-4 (20.4 cm), TBCM-3 (20.3 cm), TBCM-35 (19.9 cm), TBCM-19 (19.4 cm),
TBCM-32 (19.4 cm), TBCM-12 (19.2 cm) genotipleri izlemis ve bu genotipler arasinda
belirlenen farklar istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur. Son sirada ise 17.3 cm kogan
uzunlugu ile TBCM-6 genotipi yer almistir. Yapilan bircok c¢alismada da kogan
uzunlugu bakindan genotipler arasinda 6nemli farkliliklar oldugu ortaya konmus olup;
Kaya ve Kusaksiz (2004), Shafai ve ark. (2017) ile Sahin ve Kara (2021) da yaptiklari
caligmalarda kocan uzunlugunun genotipe gore Onemli derecede degistigini
bildirmislerdir. Diger taraftan, kog¢an uzunlugunun Sade ve Calis (1993) 6.62-13.5 cm,
Gokmen ve ark. (2001) 15.7-17 cm, Kaya ve Kusaksiz (2004) 16.0-30.4 cm, Shafai ve
ark. (2017) 16.3-16.9 cm, Sahin ve Kara (2021) 11.5-18.2 cm arasinda degistigini
bildirmiglerdir. Arastirma sonuglar1 arasinda kogan uzunlugu bakimindan gézlemlenen
farkliliklar c¢alismalarin yiriitiildiigli ¢evre sartlar1 ve kullanilan genotiplerin farkl

olmasindan ileri gelmektedir.
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Cizelge 4.6 Cin misir1 genotiplerinin kogan uzunlugu ve kogan kalinliklarina ait
ortalama degerler

Genotipler Koc¢an Uzunlugu (cm) Kocan Kalinhg (mm)
Antcin 18.7 bcd** 31.7 abcd**
Aym260 18.6 bcd 285 e
Baharcin 20.4 ab 330 a
Elacin 215 a 30.7 abcde
TBCM-2 20.7 ab 32.2 abc
TBCM-3 20.3 ab 31.9 abcd
TBCM-4 204 ab 31.2 abcde
TBCM-6 173 d 29.6 bcde
TBCM-12 19.2 abcd 325 ab
TBCM-16 18.6 bcd 31.0 abcde
TBCM-19 19.4 abcd 29.7 bcde
TBCM-23 18.6 bcd 30.4 abcde
TBCM-32 19.4 abcd 29.4 cde
TBCM-35 19.9 abc 30.7 abcde
TBCM-41 17.7 cd 29.1 de
Ortalama Deger 19.3 30.7
Minimum Deger 17.3 28.5
Maximum Deger 21.5 33.0
V.K. (%) 4.8 3.6

**: Ayni silitunda ayni1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.01).

4.3.2 Koc¢an kalinhgi (mm)
Cin musir1 genotiplerinin kogan kalinliklarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5°te,
genotiplere ait ortalama degerler ve bunlarin %1 6nemlilik diizeyinde yapilan Duncan

gruplandirmasi sonuglar1 Cizelge 4.6°da verilmistir.

Cizelge 4.5°deki varyans analiz sonuglart incelendiginde kogan kalinliklari bakimindan

genotipler arasinda %1 6nemlilik diizeyinde fark oldugu goriilmektedir.

Genotiplerin kogan kalinliklart ortalama 30.7 mm olup, genotiplerin kogan kalinliklari
28.5-33.0 mm arasinda degismis ve en yiiksek kogan kalinligr 33.0 mm ile Baharcin
¢esidinde tespit edilmistir (Cizelge 4.6). Baharcin ile iist siralarda yer alan TBCM-12
(32.5mm), TBCM-2 (32.2 mm), TBCM-3 (31.9 mm), Antcin (31.7 mm), TBCM-4
(31.2 mm), TBCM-16 (31.0 mm), TBCM-35 (30.7 mm), Elacin (30.7 mm) ve TBCM-
23 (30.4 mm) genotipleri arasinda istatistiksel fark bulunmamaktadir. Son sirada 28.5
mm kocan kalinlig1 ile Aym260 genotipi yer almistir. Daha 6nce yapilan arastirmalarda
da kogan kalinligi bakiminda genotipler arasinda Onemli farkliliklar oldugu

belirlenmistir (Sade ve Calis 1993; Idikut ve ark., 2015; Kahramanoglu 2009). Kogan
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kalinligin1 Sade ve Calis (1993) 24.3-35.5 mm, Kahramanoglu (2009) 29.9-37.6 mm,
Idikut ve ark. (2015) 27.3-33.7 mm, Sahin ve Kara (2021) 29.3-35.6 mm arasinda
degistigini bildirmislerdir. Bizim ¢alismamizda elde ettigimiz kog¢an kalinlig1 degerleri

yukarida bahsedilen arastirmacilarin bulgular ile benzerlik gostermektedir.

4.4 Kocanda Sira Sayisi (adet) ve Sirada Tane Sayisi (adet)

4.4.1 Kocanda sira sayisi (adet)

Genotiplere ait koganda sira sayisi ve sirada tane sayisinin varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.7°de, genotiplere ait ortalama degerler ve bunlarin %1 6nemlilik diizeyinde
yapilan Duncan gruplandirmasi Cizelge 4.8°de verilmistir.

Cizelge 4.7 Cin misir1 genotiplerinin koganda sira sayisi ve sirada tane sayisina ait
varyans analizi sonuglari

Kocanda sira sayisi (adet) Sirada Tane Sayis1 (adet)
Varyasyon o5 KT KO F KT KO F
Kaynag
Blok 2 42 21 260.D. 339 169 230.D.
Genotip 14 485 34 42** 1789 127 1.70.D.
Hata 28 226 038 205.2 7.3
Genel 44 75.4 418.1

OD: Onemli degil. **: (p<0.01) diizeyinde 6nemlidir.
Cizelge 4.7 incelendiginde koganda sira sayisi (adet) bakimindan genotipler arasinda

%1 onemlilik diizeyinde fark oldugu goriilmektedir.

Arastirmada koganda sira sayis1 13.0-16.6 adet arasinda degismis, ortalama olarak 14.9
adet belirlenmistir. En yiliksek sira sayist 16.6 adet ile Antcin ve Baharcin
genotiplerinde gézlemlenmistir (Cizelge 4.8). Antcin ve Baharcin genotiplerini azalan
sirayla, TBCM-2 (16.1 adet), TBCM-12 (16.1 adet) genotipleri izlemistir. Antcin
genotipi ile Baharcin, TBCM-2, TBCM-12, Elacin (15.4 adet), TBCM-3 (15.3 adet),
Aym260 (14.9 adet), TBCM-16 (14.6 adet), TBCM-23 (14.6 adet), TBCM-4 (14.3
adet), TBCM-32 (14.3 adet) genotipleri arasinda istatistiksel fark bulunmamaktadir. En
diisiik sira sayist ise 13.0 adet ile TBCM-19 genotipinden elde edilmistir. Koganda sira
sayis1 iklimden, genetik 6zellikler ve yetistirme tekniklerinden etkilenmekle birlikte en
etkili olan unsur genetik faktorlerdir (idikut ve ark., 2020). Bu ¢alismada kullanilan
genotiplerin sira sayist bakimindan gozlemlenen farklarin, genotiplerin yapisindan ve

kogan kalinligimmin etkisinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Zira bazi genotiplerin
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kogan kalinligi arttik¢a koganda sira sayisinin da artti@i dikkat ¢ekmistir (Antcin,
Baharcin, TBCM-2, TBCM-3; bkz. Cizelge 4.6). Kaya ve Kusaksiz (2004), Tekkanat ve
Soylu (2005), Kahramanoglu (2009) tarafindan da kogan sira sayisinin genotipe gore

P

onemli diizeyde degistigi bildirilmistir.

Cizelge 4.8 Cin musir1 genotiplerinin koganda sira sayisi ve sirada tane sayisina ait
ortalama degerler

Genotipler Kocanda sira sayisi (adet) Sirada tane sayisi (adet)
Antcin 16.6 a** 415 O.D.
Aym260 14.9 abc 41.8
Baharcin 16.6 a 41.3
Elacin 15.4 ab 44.1
TBCM-2 16.1 ab 47.1
TBCM-3 15.3 abc 44.5
TBCM-4 14.3 abc 45.6
TBCM-6 13.7 bc 39.6
TBCM-12 16.1 ab 41.2
TBCM-16 14.6 abc 42.8
TBCM-19 13.0 ¢ 44.7
TBCM-23 14.6 abc 42.3
TBCM-32 14.3 abc 42.9
TBCM-35 14.2 bc 42.7
TBCM-41 13.9 bc 42.9
Ortalama Deger 14.9 43.1
Minimum Deger 13.0 39.6
Maximum Deger 16.6 47.1
V.K. (%) 6.0 6.2

*#: Ayni siitunda ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur(p<0.01).
OD: Ayni siitunda bulunan ortalamalar arasinda fark yoktur.(p<0.01).

4.4.2 Sirada Tane Sayisi (adet)
Genotiplerin sirada tane sayisina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7’de,

ortalama degerler Cizelge 4.8‘de verilmistir.

Varyans analiz sonuglar1 incelendiginde sirada tane sayist (adet) bakimindan genotipler

arasinda ki farkin 6nemsiz oldugu saptanmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.8 incelendiginde sirada tane sayisi 39.6-47.1 adet arasinda degismis, ortalama
tane sayisi ise 43.1 adet olarak belirlenmistir. Sirada tane sayis1 bakimindan en yiiksek
deger 47.1 adet ile TBCM-2 genotipinde elde edilmistir. TBCM-2 genotipini azalan
sirayla TBCM-4 (45.6 adet), TBCM-19 (44.7 adet), TBCM-3 (44.5 adet) izlemistir. En
diisik deger ise 39.6 adet ile TBCM-6 genotipinde gozlemlenmistir. Farkli
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calismalarda; sirada tane sayisinin Ozkaynak ve Samanci (2003), 20.7-42.8 adet,
Tekkanat ve Soylu (2005) 36.3-46.0 adet, Shafai ve ark. (2017) 30.0-33.8 adet arasinda
degistigini bildirmislerdir. Bununla beraber Abendroth ve ark. (2011) ile idikut ve ark.

(2021), kogan sirasinda tane sayisinin genetik faktore gore onemli Ol¢iide degistigi ve

ekolojik sartlardan da en fazla etkilenen 6zellik oldugunu tespit etmislerdir.

4.5 Bitki Basina Kocan Sayisi (adet/bitki) ve Tek Kocan Verimi (g)

45.1 Bitki basina kogan sayisi (adet/bitki)

Genotiplerin bitki basina kogan sayilarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9°da,
genotiplere ait ortalama degerler ve bunlarin %1 6nemlilik diizeyinde yapilan Duncan
gruplandirmast sonuglar1 Cizelge 4.10°da sunulmustur.

Cizelge 4.9 Cin misir1 genotiplerinin hasat edilen kogan sayis1 ve tek kogan verimine ait
varyans analiz sonuglari

Bitki Basina Kocan Sayisi (adet/bitki) Tek Ko¢an Verimi (g)

Varyasyon o5 KT KO F KT KO F
Kaynag

Blok 2 0001 5400 240.D. 607 303 1.10.D.
Genotip 14 0178 0012 24** 34559 246.8 9.0**
Hata 28 0.014 5.328 7623 272

Genel 44 0.019 4278.9

OD: Onemli degil. **: (p<0.01) diizeyinde énemlidir.
Cizelge 4.9 incelendiginde bitki basina ko¢an bakimindan genotipler arasindaki farkin

%1 onemlilik diizeyinde 6nemli oldugu anlasilmaktadir.

Bitki basina kogan sayis1 0.91-1.16 adet arasinda degismis, ortalama 0.99 adet deger
gozlemlenmistir. En yiiksek kocan sayisi 1.13 adet ile TBCM-2 genotipinde
gozlemlenmistir (Cizelge 4.10). TBCM-2 genotipini azalan sirayla TBCM-23 (1.05),
TBCM-19 (1.05), TBCM-12 (1.03), Aym260 (1.02) genotipleri izlemistir. TBCM-2
genotipi ile diger genotipler arasinda istatistiksel fark 6nemli bulunmustur. En diisiik
kogan sayist ise 0.91 adet ile TBCM-6 genotipinde gézlemlenmistir. Her ne kadar farkli
istatistik gruplar1 meydana gelmis olsa da bu durum pratikte pek anlamli degildir.
Yapilan diger aragtirmalarda, Sade ve Calis (1993), bitki basina diisen kogan sayisinin
1.3-3.5 adet, Shafai ve ark. (2017), 1.3-1.5 adet, Ozsoy (2017), 0.8-1.0 adet arasinda

degistigini bildirmislerdir. Arastirmacilar bitki basina diisen kogan sayisinin genotip,
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ekolojik ve yetistirme tekniklerine gore degistigini bildirmislerdir (Ulger ve ark., 1986;
Géziibenli, 1997; Ozsoy, 2017; Uzun, 2021; Yiiriirdurmaz ve Tans1, 2021).

Cizelge 4.10 Cin musir1 genotiplerinin hasat edilen kocan sayis1 ve tek kocan verimine
ait ortalama degerler

Genotipler  Bitki Basina Kocan Sayisi (adet/bitki) Tek Koc¢an Verimi (g)

Antcin 0.96 cde** 69.1 abcd **
Aym260 1.02 b 49.3 fg
Baharcin 0.96 cde 70.7 abc
Elacin 1.00 bcd 67.5 abcd
TBCM-2 116 a 72.6 ab
TBCM-3 0.94 de 719 ab
TBCM-4 0.95 cde 60.6 bcdef
TBCM-6 091 e 58.1 cdefg
TBCM-12 1.03 b 65.9 abcde
TBCM-16 1.00 bc 755 a
TBCM-19 1.05 b 56.1 defg
TBCM-23 1.05 b 56.4 defg
TBCM-32 092 e 40.0 ¢
TBCM-35 092 e 57.5 defg
TBCM-41 0.96 cde 53.7 efg
Ortalama Deger 0.99 61.6
Minimum Deger 0.91 40.0
Maximum Deger 1.16 75.5

V.K. (%) 11.0 8.0

**: Ayni slitunda ayni1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur(p<0.01).
45.2 Tek kocan verimi (g)
Tek kogan verimine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9°da, ortalamalara ait veriler

ise Cizelge 4.10°da sunulmustur.

Varyans analiz sonuglari incelendiginde tek kogan verimi bakimindan genotipler

arasinda %1 onemlilik diizeyinde fark olugu gézlemlenmistir.

Genotiplerin tek kogan verimleri 46.0-75.5 g arasinda degisiklik gostermis ve ortalama
tek kocan verimi 61.6 g olarak belirlenmistir. En yiiksek tek kocan verimi 75.5 g ile
TBCM-16 genotipinde elde edilmistir (Cizelge 4.10). TBCM-16 genotipi ile s6z konusu
bu genotipi izleyen TBCM-2 (72.6 g) , TBCM-3 (71.9 g), Baharcin (70.7 g), Antcin
(69.1 g), Elacin (67.5 g), TBCM-12 (65.9 g) genotipleri arasinda istatistiksel fark
yoktur. En diisiik tek kogan verimi ise 46.0 g ile TBCM-32 genotipinde saptanmustir.
Genotipler de gozlemlenen bu farkliliklarin genotip yapisinin ve koganda tane sayisinin

etkisi oldugu diistiniilmektedir. TBCM-2, Baharcin, TBCM-3, Antcin gibi koganda tane
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sayilar yiiksek olan genotiplerin, tek kogan verimleri de yiiksek olmustur (bkz. Cizelge
4.12). Diger arastirmacilar; Ozkaynak ve Samanci (2003), tek kogan veriminin 24.1-
73.7 g, Ozkan (2007), 62.5-95.9 g, Ozsoy (2017), 49.7-63.4 g, Sahin ve Kara (2021),
64.3-131.2 g arasinda degistigini bildirmiglerdir (Cizelge 4.10). Ortalama tek kogan
verimi bakimindan aragtirma sonuclar1 diger arastirmacilarla benzerlik tagimaktadir.
Nitekim Ozkan (2007), yapmis oldugu ¢alismanin sonucunda, tek kogan veriminin

genotip ve ekolojik farkliliklardan etkilendigini bildirmistir.

4.6 Kocanda Tane Sayisi (adet) ve Bin Tane Agirhgi (g)

4.6.1 Kocanda tane sayis1 (adet)

Genotiplere ait koganda tane sayilarmin varyans analiz sonuglari Cizelge 4.11°de,
genotiplere ait ortalama degerler ve bunlarin %1 6nemlilik diizeyinde yapilan Duncan
gruplandirmasi sonuglar1 Cizelge 4.12°de sunulmustur.

Cizelge 4.11 Cin musir1 genotiplerinin kogcanda tane sayisi1 ve bin tane agirliklarina ait
varyans analiz sonuglari

Koc¢anda Tane Sayisi (adet) Bin Tane Agirhig (g)
Varyasyon oo KT KO F KT KO F
Kaynag
Blok 2 9026.4 4513.2 2.80.D. 11.8 59 0.10.D.
Genotip 14 186718.6 13337.0 8.3** 3404.9 2432 6.2**
Hata 28 44937.3 1604.9 1083.7 38.7
Genel 44 4500.0

OD: Onemli degil. **: (p<0.01) diizeyinde énemlidir.
Varyans analiz sonuglari incelendiginde (Cizelge 4.11) kocanda tane sayis1 bakimindan

genotipler arasinda %1 6nemlilik diizeyinde fark oldugu goriilmektedir.

PR

Yapilan calismada kocanda tane sayisinin 501.6-792.5 adet arasinda degistigi,
ortalamanin ise 650.6 adet oldugu tespit edilmistir. En yiiksek tane sayis1 792.5 adet ile
TBCM-2 genotipinde goézlemlenmistir (Cizelge 4.12). TBCM-2 genotipini azalan
sirayla, Antcin (691.8 adet), Baharcin (686.4 adet), TBCM-3 (683.6 adet), Elacin
(681.4 adet) genotipleri izlemistir. TBCM-2 genotipi ile diger genotipler arasindaki
istatistiksel fark dnemli bulunmustur. En diisiik tane sayisi ise 501.6 adet ile TBCM-6
genotipinde gozlemlenmistir. Genotipler arasinda gdézlemlenen farkliliklarin koganda
sira sayisi, sirada tane sayisinin ve genotip yapisinin farkli olmasindan ileri gelmektedir

(bkz. Cizelge 4.8). Diger arastirmacilar ¢alismalarinda; koganda tane sayisinin Sade ve
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Calis (1993), 162.8-473.3 adet, Gokmen ve ark. (2001) 429.7-460.7 adet, Kaya ve
Kusaksiz (2004) 339.6-737.2 adet, Ozkan (2007) 178.0-508.0 adet, Shafai ve ark.
(2017) 301.3-472.3 adet, Kahramanoglu (2019) 424.0-598.0 adet, Sahin ve Kara (2021)
374.3-594.3 adet arasinda degistigini bildirmislerdir. Caligmada elde ettigimiz sonuglar
diger arastirmacilarin ortalama koc¢anda tane sayilarina gore daha yiliksek olarak
bulunmustur. Koganda tane sayisi1 genotiplere, ¢cevreye ve yetistirme tekniklerine gore
farklilik gosterebilen bir karakterdir (Ozkan, 2007).

Cizelge 4.12 Cin misir1 genotiplerinin koganda tane sayisi ve bin tane agirliklarina ait
ortalama degerler

Genotipler Kocanda tane sayisi (adet) Bin tane agirhgi (g)
Antcin 691.8 b** 119.2 b**
Aym260 624.1 bcd 964 c
Baharcin 686.4 bc 1124 b
Elacin 681.4 bc 1384 a
TBCM-2 7925 a 1128 b
TBCM-3 683.6 bc 1188 b
TBCM-4 653.3 bcd 109.5 bc
TBCM-6 5016 e 110.9 bc
TBCM-12 664.8 bcd 1182 b
TBCM-16 673.3 bc 122.7 b
TBCM-19 585.4 cde 1126 b
TBCM-23 617.7 bcd 1159 b
TBCM-32 565.4 de 106.5 bc
TBCM-35 678.9 bc 116.0 b
TBCM-41 658.8 bcd 1144 b
Ortalama Deger 650.6 114.9
Minimum Deger 501.6 96.4
Maximum Deger 792.5 138.4
V.K. (%) 6.1 5.1

**: Ayni slitunda ayni1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur(p<0.01).
4.6.2 Bin tane agirhg (g)

Cin musirt genotiplerinin bin tane agirliklarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.11°de, genotiplere ait ortalama degerler ve bunlarin %1 6nemlilik diizeyinde yapilan

Duncan gruplandirmasi sonuglari Cizelge 4.12 ‘de verilmistir.

Varyans analiz sonuglart (Cizelge 4.11) incelendiginde bin tane agirligi (g) bakimindan

genotipler arasinda %1°lik 6nemlilik diizeyinde fark oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.12 incelendiginde genotiplerin ortalama bin tane agirliklar1 114.9 g olarak

belirlenmis ve en yiliksek bin tane agirhigt 138.4 g ile FElacin genotipinde
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gozlemlenmistir. Elacin genotipini azalan sirayla TBCM-16 (122.7 g), Antcin (119.2 g),
TBCM-3 (118.8 g) genotipleri izlemistir. Elacin genotipi ile diger genotipler arasindaki
istatistiksel fark onemli olarak bulunmustur. En diisiik bin tane agirligi ise 96.4 g ile
Aym260 genotipinde elde edilmistir. Bin tane agirligi ¢eside gore degismekle beraber
tane iriligi ile de olumlu bir iliski icerisindedir (idikut ve ark., 2015) ve cevre
kosullarindan da etkilenebilmektedir. Daha Once yapilan arastirmalarda; bin tane
agirliklarimin Sade ve Calis (1993) 89.6-191.2 g, Belen (1999) 151.0-195.0 g, Gokmen
ve ark. (2001) 151.0-156.3 g, Ozsoy (2017) 106.7-124.5 g, Uzun (2021) 174.1-224.8 g,
Idikut ve ark. (2021) 128.7-181.0 g arasinda degistigini belirtmislerdir. Denememizin
sonucunda elde ettigimiz verilerin diger arastirmacilarin verilerine gore daha diistik

oldugu goriilmektedir.

4.7 Tane/Somak Orani (%) ve Tane Nem Icerigi (%)

4.7.1 Tane somak oram (%0)

Arastirmada kullanilan genotiplerinin tane somak oranlarina ait varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.13’de, genotiplere ait ortalama degerler ve bunlarin %1 6nemlilik diizeyinde
yapilan Duncan gruplandirmasi sonuglar1 Cizelge 4.14 ‘te verilmistir.

Cizelge 4.13 Cin musir1 genotiplerinin tane/somak orani ve nem igeriklerine ait varyans
analiz sonuglar1

Tane/Somak Oram (%) Tane Nem Oram (%)
Varyasyon o5 KT KO F KT KO F
Kaynag
Blok 2 33 16 190.D. 05 0.2 0.70.D.
Genotip 14 4986 356 4.1 ** 156 11 29 **
Hata 28 239.7 85 40.7 0.3
Genel 44 7418 26.9

OD: Onemli degil.**: (p<0.01) diizeyinde 6nemlidir.
Varyans analiz sonuglar1 (Cizelge 4.13) incelendiginde tane/somak orani bakimindan

genotipler arasinda %1 dnemlilik diizeyinde fark oldugu saptanmistir.

Genotiplerin ortalama tane/somak orani %68.7-80.4 arasinda degismis, en yiiksek tane
oran1 %80.4 ile TBCM-16 genotipinde belirlenmistir (Cizelge 4.14). En yiiksek
tane/somak oranina sahip TBCM-16 genotipini azalan sirayla, Antcin (%80.1), TBCM-
41 (%79.5), TBCM-32 (%77.5) genotipleri izlemistir. Bununla beraber TBCM-16
genotipi ile Antcin, TBCM-41, TBCM-32, TBCM-19 (%77.3), TBCM-35 (77.2),
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TBCM-23 (%76.9), Aym260 (%76.8), TBCM-2 (%76.7), TBCM-6 (%75.9), TBCM-12
(%75.3), TBCM-3 (%74.7), Elacin (%73.0) genotipleri arasinda tane/somak orani
bakimindan belirlenen farklar istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. En diisiik
tane/somak orani ise %68.7 ile Baharcin genotipinden elde edilmistir. Arastirmada
kullanilan genotipler arasinda gozlemlenen farkliliklarin genotip yapisi ve buna baglh
olarak kogan kalinligi, kogan boyu, kogan sira sayist ve bin tane agirligi karakterlerinin
farkli olmasindan kaynaklandigi distiniilmektedir (bkz. Cizelge 4.6, Cizelge 4.8,
Cizelge 4.12). Tane kogan oraninin Idikut ve ark. (2015) %72.3-83.0, Ozkan (2007)
%79.2-85.4 arasinda degistigini tespit etmislerdir ve elde ettigimiz tane/somak orani

degerleri bu arastirmacilarin degerleri ile biiyiik oranda benzerlik gostermistir.

Cizelge 4.14 Cin musir1 genotiplerinin tane/somak orani ve nem igeriklerine ait ortalama

degerler
Genotipler Tane/Somak oram (%) Tane Nem Orani (%)

Antcin 80.1 a** 17.9 bc**
Aym260 76.8 a 17.8 bc
Baharcin 68.7 b 195 a
Elacin 73.0 ab 17.8 bc
TBCM-2 76.7 a 19.2 ab
TBCM-3 74.7 ab 18.8 abc
TBCM-4 69.3 b 18.3 abc
TBCM-6 75.9 ab 18.9 abc
TBCM-12 75.3 ab 18.9 abc
TBCM-16 804 a 175 ¢
TBCM-19 773 a 18.5 abc
TBCM-23 76.9 a 17.8 bc
TBCM-32 775 a 18.3 abc
TBCM-35 772 a 18.7 abc
TBCM-41 79.5 a 17.7 bc
Ortalama Deger 70.8 18.3
Minimum Deger 68.7 17.5
Maximum Deger 80.4 19.5
V.K. (%) 3.8 3.3

**: Ayni slitunda ayni1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur(p<0.01).

4.7.2 Tane nemi (%)
Tane nemine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13’de, genotiplere iliskin ortalama

tane nemi degerleri ise Cizelge 4.14’te verilmistir.

Yapilan varyans analizi sonuglarina (Cizelge 4.13) gore tane nemi bakimindan

genotipler arasinda %1 6nemlilik diizeyinde fark bulunmaktadir.
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Hasat sonrasinda tane nemi Olgiilen genotiplerin ortalama tane nemi %18.3 olarak
belirlenmis ve degerler %17.5 ile 19.5 arasinda degismistir (Cizelge 4.14). En yiiksek
tane nem oran1 degeri %19.5 ile Baharcin genotipinde Olgiiliirken bu ¢esidi azalan
sirayla TBCM-2 (%19.2), TBCM-6 (%18.9), TBCM-12 (%18.9), TBCM-3 (%18.8),
TBCM-35 (%18.7), TBCM-19 (%18.5), TBCM-32 (%18.3), TBCM-4 (%18.3)
genotipleri takip etmistir. Bununla beraber %1 6nemlilik diizeyinde yapilan Duncan
testine gore bu genotipler arasinda belirlenen farklar istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur. En diistik tane nem orami ise %17.5 ile TBCM-16 genotipinde
saptanmistir. Patlama hacmi ile tane nem orani arasinda olumsuz bir iligski olup tane
nem oranin %9-15 arasinda olmasi arzu edilir (Srdic ve ark. 2015; Ceylan ve Karababa,
2001). Tane nem orani baska arastiricilar tarafindan da incelenmis olup, tane nem
oranmin Oztirk ve ark. (2016) %14.9-17.6, Ozsoy (2017) %14.5-16.1 arasinda
degistigini bildirmiglerdir. Elde ettigimiz sonuglar diger arastirmacilarin sonuglarina
gore daha yiiksektir. Arastirma sonuglart arasinda goriilen farklarin kullanilan
genotiplerin ve arastirmalarin yiriitildiigii kosullarin farkli olmasindan ileri gelmis

olabilir.

4.8 Tane verimi (kg/da)

Arastirmada kullanilan cin misir1 genotiplerinin tane verimlerini gésteren varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.15’te gosterilmis, genotiplere ait ortalama degerler ve bunlarm %1
onemlilik diizeyinde yapilan Duncan gruplandirmas: sonuglart Cizelge 4.16’da

sunulmustur.

Cizelge 4.15 Cin musir1 genotiplerinin tane verimlerine ait varyans analiz sonuglari

Tane Verimi (kg/da)

Varyasyon SD KT KO F
Kaynag

Blok 2 16791.1 8395.5 3.7*
Genotip 14 388260.3 27732.8 12.3 **
Hata 28 62749.0 2241.0

Genel 44 467800.5

* F*: (p<0.01) diizeyinde 6nemlidir.
Varyans analiz sonuglar1 (Cizelge 4.15) incelendiginde tane verimi bakimindan

genotipler arasinda %1 6nemlilik diizeyinde fark oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.16 incelendiginde genotiplerin ortalama tane verimi 385.0-740.0 kg/da
arasinda degismis, ortalama tane verimi ise 586.4 kg/da olarak bulunmustur. Calismada
en yiiksek tane verimi 740.0 kg/da ile TBCM-12 genotipinde elde edilmistir. TBCM-12
genotipi ile bu genotipi izleyen TBCM-2 (730.2 kg/da), TBCM-16 (676.2 kg/da),
Baharcin (673.3 kg/da), TBCM-19 (636.2 kg/da), TBCM-35 (632.7 kg/da) arasindaki
farklar istatistiksel olarak 6nemsizdir. En diisiik tane verimi ise 385.0 kg/da ile TBCM-
32 genotipinden elde edilmistir. Calismada kullanilan genotipler arasinda gézlemlenen
farklarin tek kogan verimi, kocanda tane sayisi, bitki basina diisen kocan sayis1 ve
tane/kogan oranmin farkliliklarindan ileri gelmektedir. Diger taraftan tane verimi
bakimindan ilk siralarda yer alan TBCM-12, TBCM-2, TBCM-16, Baharcin ve TBCM-
19 genotiplerinin kogan kalinligi, kogan tane sayisi ve tek kogan verimleri de yiiksektir
(bkz. Cizelge 4.6, Cizelge 4.12 ve Cizelge 4.10). Tane verimi bakimindan son sirada yer
alan TBCM-6 ve TBCM-32 genotiplerinin de kocan kalinligi, kocan tane sayist ve tek
kogan verimlerinin diisiik olmas1 dikkat cekmektedir. Bununla beraber, idikut ve ark.
(2015) tane verimi iizerine tane/kogan oraninin, Ozkan (2007) ise kogan tane sayisinin
birinci derecede etkili oldugunu ileri siirmiiglerdir. Daha 6nce yapilan arastirmalarda da
tane verimi bakimindan genotipler arasinda genis varyasyonlar oldugu gézlenmis ve
yapilan arastirmalarda; tane verimini Sade ve Calig (1993) 198.0-435.0 kg/da, Belen
(1999) 239.0-642.0 kg/da, Sakin ve ark. (2005) 239.0-599.0 kg/da, Ozkaynak ve
Samanci (2013) 141.0-464.0 kg/da, Ozkan (2007) 204.0-529.0 kg/da, Oztiirk ve ark.
(2020) 412.0-629.0 kg/da, Sahin ve Kara (2021) 317.6-504.0 kg/da olarak tespit
etmislerdir. Bu arastirmada elde edilen tane veriminin diger arastirmacilarin sonuglarina
gore daha yiliksek oldugu goriilmiistiir. Bu durum bu arastirmada kullanilan standart

cesitlerin yaninda tane verimi daha yiiksek yeni 1slah hatlarindan kaynaklanmaktadir.
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Cizelge 4.16 Cin musir1 genotiplerinin tane verimlerine ait ortalama degerler

Genotipler Tane Verimi (kg/da)
Antcin 507.8 e**
Aym260 557.9 bcde
Baharcin 673.3 ab
Elacin 572.9 bcde
TBCM-2 730.2 a
TBCM-3 513.7 de
TBCM-4 589.5 bcde
TBCM-6 498.5 e
TBCM-12 740.0 a
TBCM-16 676.2 ab
TBCM-19 636.2 abc
TBCM-23 543.7 cde
TBCM-32 385.0 f
TBCM-35 632.7 abcd
TBCM-41 539.1 cde
Ortalama Deger 586.4
Minimum Deger 385.0
Maximum Deger 740.0
V.K. (%) 8.0

*%: Ayni stitunda ayn1 harflerle gdsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur(p<0.01).

4.9 Patlama Hacmi (cm®g) ve Patlamayan Tane Oram (%)

4.9.1 Patlama hacmi (cm?¥g)

Cin musirt genotiplerine ait patlama hacimlerinin (cm®g) varyans analiz sonuglar
Cizelge 4.17°de, genotiplere ait ortalama degerler ve bunlarin %1 6nemlilik diizeyinde
yapilan Duncan gruplandirmasi sonuglar1 Cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.17 Cin musir1 genotiplerinin patlama hacmi ve patlamayan tane oranina ait
varyans analiz sonuglari

Patlama Hacmi (cm?gq) Patlamayan Tane Oram (%0)
Varyasyon o5 KT KO F KT KO F
Kaynag
Blok 2 1.0 05 130.D. 0.1 0.06 3.00.D.
Genotip 14 859.1 61.3 1635** 1199 8.56 406.0**
Hata 28 105 0.3 0.5 0.02
Genel 44 870.7 120.0

OD: Onemli degil. **: (p<0.01) diizeyinde énemlidir.
Cizelge 4.17°deki varyans analiz sonuglart incelendiginde patlama hacimleri (cm®g)

bakimindan genotipler arasinda %1°lik dnemlilik diizeyinde fark oldugu gortilmektedir.
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Genotiplerin ortalama patlama hacmi 27.4 cm®g olarak bulunan bu galismada en yiiksek
patlama hacmi 33.8 cm®g ile TBCM-32 genotipinde saptanmustir (Cizelge 4.18).
TBCM-32 genotipi ile TBCM-23 (33.0 cm®g), TBCM-41 (32.5 cm®g), genotipleri
arasinda istatistiki fark saptanmamustir. Ayrica Aym260 (32.1 cm®g) ve TBCM-16
(31.9 cm¥g) genotipleri yiiksek patlama hacimleriyle dikkat ¢ekmislerdir. En diisiik
patlama hacmi ise 18.3 cm®g ile TBCM-6 genotipinde bulunmustur. Patlama hacmi
bakimindan gozlemlenen farkliliklar genotiplerin tane verimi ve bin tane agirliginin
(bkz. Cizelge 4.16 ve Cizelge 4.12 ) farkli olmasinin bir sonucudur. Tekkanat ve Soylu
(2005) yapmis olduklar1 arastirmada yiiksek bin tane agirlig1 ve tane veriminin patlama
hacmini diisiirdiigiinii, Oztiirk ve ark. (2016) ise bin tane agirhg: arttikca patlama
hacminin arttigin1  bildirmiglerdir. Sakin ve ark. (2005), genotiplerin patlama
hacimlerinin ¢evresel faktorlerin ve tane igeriginden (nisasta) etkilendigini ifade
etmislerdir. Bizim aragtirmamizda tane verimi ve patlama hacmi arasinda kararli bir
iligki gdzlenemezken, Aym260, TBCM-32, TBCM-23 gibi bintane agirlig1 diisiik olan
genotiplerin patlama hacimleri yiiksek bulunmustur (bkz. Cizelge 4.12).

Cizelge 4.18 Cin misir1 genotiplerinin patlama hacmi ve patlamayan tane oranlarina ait
ortalama degerler

Genotipler Patlama Hacmi (cm®g) Patlamayan Tane Oram (%)
Antcin 285 c** 1.8 fg**
Aym260 321 b 1.2 h
Baharcin 26.3 d 32 d
Elacin 29.0 ¢ 19 fg
TBCM-2 25,5 de 3.7 ¢
TBCM-3 255 de 23 e
TBCM-4 23.6 fg 1.5 gh
TBCM-6 183 h 72 a
TBCM-12 25.4 de 2.0 ef
TBCM-16 319 b 1.2 h
TBCM-19 223 ¢ 1.8 fg
TBCM-23 33.0 ab 1.9 fg
TBCM-32 338 a 1.2 h
TBCM-35 24.7 ef 51 b
TBCM-41 325 ab 1.4 h
Ortalama Deger 27.4 2.5
Minimum Deger 18.3 1.2
Maximum Deger 33.8 7.2
V.K. (%) 2.2 5.7

**: Ayni slitunda ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur(p<0.01).
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4.9.2 Patlamayan tane oram (%0)
Cin musir1 genotiplerine ait patlamayan tane oranlarinin (%) varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.17°de, genotiplere ait ortalama degerler ve bunlarin %1 6nemlilik diizeyinde

yapilan Duncan gruplandirmasi sonuglari Cizelge 4.18 ‘de gésterilmistir.

Varyans analiz sonuglar1 (Cizelge 4.17) incelendiginde patlamayan tane orani (%)

bakimindan genotipler arasinda %1°lik 6nemlilik diizeyinde fark oldugu goriilmiistiir.

Genotiplerin patlamayan tane oranit %1.2-%7.2 arasinda degismis, tim genotiplerin
ortalamasi %2.5 olarak bulunmustur (Cizelge 4.18). En diisiik patlamayan tane orani
%1.2 ile Aym260, TBCM-16 ve TBCM-32 genotiplerinde tespit edilmistir. Aym260
genotipi ile TBCM-16, TBCM-32, TBCM-41 (%1.4) ve TBCM-4 (%1.5) genotipleri
arasindaki istatistiksel fark 6nemsizdir. En yiiksek patlamayan tane orani ise %7.2 ile
TBCM-6 genotipinde belirlenmistir. Patlamayan tane oran1 Baharcin, TBCM-6, TBCM-
2 ve TBCM-35 hari¢ diger genotiplerde birbirine yakin bulunmustur. Patlamayan tane
orant diisiik olan genotiplerin (Antcin, Aym260, TBCM-16, TBCM-23, TBCM-32)
patlama hacimleri yiiksek olmustur (Cizelge 4.18). Benzer sonug Oztiirk ve ark. (2016);
Ceylan ve Karababa (2001) tarafindan da bildirilmistir. Benzer konuda arastirma yapan
Tekkanat ve Soylu (2005); Oztiirk ve ark. (2016), bin tane agirh@ arttikca genotiplerin
patlamayan tane oranlarinin arttigini tespit etmislerdir, fakat bizim ¢alismamizda benzer
durum gozlenmemistir. Diger taraftan, patlamayan tane oraninin Sakin ve ark. (2005)
%1.2-12.9, Belen (1999) %2.4-22.9, Oztiirk ve ark. (2016) %1.8-35.4, Shafai ve ark.
(2017) %16.4-18.9, Oztiirk ve ark. (2020) %2.2-52.3, Sahin ve Kara (2021) %1.4-4.7,
Idikut ve ark. (2021) %0.02-0.08 arasinda degistigini bildirmislerdir. Elde ettigimiz
sonuglarin diger arastirmacilarin sonuglarina gore daha diisiik oldugu goriilmektedir.
Arastirma sonuglar1 arasinda gozlemlenen bu farkliklar arastirmalarin yiiriitildigi

kosullar ile genotiplerin farkli olmasindan ileri gelmektedir.
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5 SONUC

Sinema ve film sektorlerinin biiyiimesi; c¢erez tiilketimine olan talebinde biiyiimesine
sebep olmustur. Sinema denildigi zaman akla ilk gelen gerezin cin misir (Zea mays
everta) olmasi olduk¢a muhtemeldir. Artan tiiketime karsilik kalite ozelliklerinin
gelistirilmesi ve elde edilen verimin de arttiritlmasi gerekmektedir. Bunun igin 1slahgilar
calismalar yapmakta ve yeni gesitler gelistirmektedir. Gelistirilen yeni ¢esitlerin biitiin
ekolojik sartlarda yiiksek performans gostermesi olasi degildir. Bu nedenle elde edilen
cesitlerin yiiksek kalite ve performansli olmasinin yani sira; uygun ekim zamani, sikligi
ve giibre dozlar1 gibi tekniklerinin de belirlenmesi de olduk¢a 6nemlidir. Bu sebeple
1slahgilarin gelistirdigi genotiplerin ¢esitli kosullarda performanslar tespit edildikten
sonra Onerilmesi faydali olacaktir.

Tescil asamasinda olan cin musir (Zea mays Everta) genotiplerinin Tokat-Kazova
sartlarinda performanslarinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu calismada, incelenen

ozellikler acisindan genotipler arasinda 6nemli farkliliklar oldugu tespit edilmistir.

Calisma sonucunda; sirada tane sayisi haric, tepe piiskiilii ¢ikarma siiresi, kogan piiskiilii
cikarma stiresi, bitki boyu, ilk kocan yiiksekligi, bitki basina kocan sayisi, kocan
uzunlugu, kocan kalinligi, kocanda sira sayisi, sirada tane sayisi, kocanda tane sayist,
tek kogan verimi, tane/kocan orani, tane nemi, tane verimi, bin tane agirligi, patlama
hacmi, patlamayan tane orani bakimindan genotipler arasinda 6nemli farkliliklarin

oldugu tespit edilmistir.

TBCM-4 genotipi; en erken tepe piiskiilii gosterip (63.0 giin), tepe piiskiilii ¢ikarma
siiresine paralel olarak kocan piiskiilii ¢ikarma siiresinde de (72.0 giin) ilk sirada yer
almistir. Genotiplerin tepe piiskiilii ¢ikarma siiresi ile kocan piskiilii ¢ikarma siiresi

paralellik géstermistir.

Genotipler bitki boyu ve kogan yiiksekligi bakimindan énemli farkliliklar gostermistir.
En yiiksek bitki boyu (182.1 cm) Baharcin genotipinde, en yliksek ilk kogan yiiksekligi
(95.2 cm) ise TBCM-12 genotipinde belirlenmistir. Baz1 genotiplerde bitki boyu
yiikseldik¢e ilk kogan yiiksekliginin de arttigi gozlenmistir (Baharcin, TBCM-6,
TBCM-12, TBCM-16).
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Elacin genotipi; en uzun kogan degerini (21.5 cm) verirken, Baharcin genotipi ise en

kalin kogan (33.0 mm) degerini vermistir.

Koganda sira sayist bakimindan genotipler arast 6nemli farkliliklar gézlenirken sirada
tane sayisinin farkliliklari 6nemsiz olarak belirlenmistir. Koganda sira sayisinin en
yiiksek (16.6 adet) gbzlendigi genotipler Antcin ve Baharcin olurken, en yiiksek sirada
tane sayisini1 (47.1 adet) TBCM-2 genotipinden clde edilmistir. Fazla kogan kalinligina
sahip baz1 genotiplerin sira sayisinin da yiiksek oldugu gortilmistiir (Antcin, Baharcin,
TBCM-2, TBCM-12).

Bitki bagina diisen kogan acisindan genotipler dnemli farkliliklar gostermistir. Bitki
basina diisen kocan sayis1 0.91-1.16 adet arasinda degismis en yiiksek deger TBCM-2
genotipinde tespit edilmistir.

Kocanda tane sayis1 bakimindan genotipler arasinda 6nemli farklar elde edilmistir. En
yiiksek kogan tane sayisi degeri (792.5 adet) TBCM-2 genotipinde belirlenmistir. Kogan
uzunlugu, sira sayis1 ve sirada tane sayisi yiiksek olan bazi genotiplerin koganda tane

sayist da yiiksek olmustur (Antcin, Baharcin, Elacin, TBCM-2, TBCM-12).

Genotiplerin bin tane agirliklar1 arasinda 6nemli farkliliklar bulunmustur. Ortalama bin
tane agirligi 114.9 gr olarak belirlenirken en yiiksek (138.4 g) bin tane agirligi degeri

Elacin genotipinde belirlenmistir.

Genotipler arasinda tane/somak orani bakimindan 6nemli farkliliklar (%68.7-80.4)
oldugu tespit edilmistir. En yiliksek tane/somak oranmi (%80.4) TBCM-16 genotipinde

saptanmuistir.

Genotiplerin tek kocan verimleri arasinda 6nemli farkliliklar bulunmustur. Ortalama tek
kogan verimi 61.6 g olarak belirlenirken, en yiiksek tek kocan verimi 75.5 g ile TBCM-
6 genotipinde tespit edilmistir. Antcin, Baharcin, TBCM-2, TBCM-3, TBCM-16 gibi

tek kogan verimleri yiiksek olan genotiplerin, kocanda tane sayilar1 da yiiksek olmustur.

Tane nemi agisindan genotipler 6nemli farkliliklar gostermis (%17.5-19.5), en diisiik

tane nemi TBCM-16 genotipinde saptanmustir.

Genotipler tane verimi bakimindan 6nemli farkliliklar (385.0-740.0 kg/da) gostermistir.
Birbirlerine ¢ok yakin degerde olan TBCM-12 (740 kg/da), TBCM-2 (730.2 kg/da)
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genotipleri tane verimi acisindan géze carpmaktadir. ilk siralarda yer alan TBCM-12,
TBCM-2, TBCM-16, Baharcin ve TBCM-19 genotiplerinin; kogan kalinligi, koganda

tane sayis1 ve tek kocan verimleri de yliksek olmustur.

Genotipler patlama hacmi bakimindan da &nemli farklihiklar (18.3-33.8 cm®(g)
gostermistir. En  yiiksek patlama hacmi (33.8 cm®g) TBCM-32 genotipinde,
belirlenmistir. TBCM-23, TBCM-41, TBCM-16 ve Aym260 genotipleri de yiiksek
patlama hacimleri ile dikkat ¢ekmistir. Patlama hacmi ile iliskili olarak; tane veriminin
etkisi olumsuz olarak gelisirken, diisikk bin tane agirligina sahip bazi genotiplerin
(Aym260, TBCM-23, TBCM-32, TBCM-41) patlama hacimleri yiiksek olmustur.
Nitekim TBCM-32 genotipi en diisiik tane verimine (385.0 kg) sahipken en yiiksek

patlama hacmine ulagmigtir.

Patlamayan tane oran1 bakimindan genotipler arasinda istatistiksel farklar saptanmistir.
En disik patlamayan tane oran1 (%1.2) Aym260, TBCM-16 ve TBCM-32
genotiplerinde saptanmistir. Yiiksek patlama hacmine sahip bazi genotiplerin
patlamayan tane oranlari nispeten daha diisikk olmustur (Antcin, Aym260, TBCM-16,
TBCM-23, TBCM-32).

Aragtirmadan elde edilen sonuglara gore, kullanilan genotipler arasinda TBCM-
12(740.0 kg/da) ve TBCM-2 (730.0 kg/da) genotiplerinin tane verimi agisindan 6n
plana ¢iktign goriilmiistiir. Patlama hacmi agisindan TBCM-32 (33.8 cm®g) genotipi
belirgin bir sekilde diger genotiplerin Oniine ge¢mistir. Patlamayan tane oraninda ise

Aym260 (%1.2), TBCM-16 (%1.2), TBCM-32 (%1.2) 6ne ¢ikan genotiplerdir.

Bu c¢alisma hem Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisiiniin tescil ¢alismalarimni
yirlittigli cin musir1 ¢esit adaylarinin Tokat-Kazova kosullarinda performanslarini
belirlemek, hem de Tokat’ta yaygin olarak yetistirilen at disi ve silajlik misira alternatif
bir iiriin olanag1 sunabilmek adina yiiriitilmistiir. Tane verimi agisindan TBCM-12 ve
TBCM-2 genotipleri yiiksek performans gosterse de patlama hacmi ve patlamayan tane
orant gibi olduk¢a Onemli olan kalite standartlarini yakalayamamustir. Elde edilen
sonuglardan TBCM-16 genotipi nispeten yiiksek tane verimi (676.2 kg/da) ve patlama
hacmine (31.9 cm?¥g) ulasmis olmas1 nedeniyle, Tokat yetistiricisi i¢in daha ekonomik
bir genotip olabilecektir. Ancak daha giivenilir sonuglar elde edebilmek adina

calismanin farkli lokasyon ve yetistirme teknikleri ile tekrarlanmasinda yarar vardir.
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Bogaz doldurma ve 2. capalama Bogaz doldurma ve 2. capalama
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Tane nem ol¢timii

Patlama hacminin 6l¢timii
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