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OZET

Gunumuzde yariiletken hafizalar yardimiyla pek cok calismalar yapiliyor
ve insanligin hizmetine sunuluyor. Bunlarin basinda birbiri ile paralel
gelisen iki konu, glivenlik sistemleri ve bilgi iletisim teknolojileri, geliyor.
Yariiletken hafizalara depolanan bilgiler glivenlikten haberlesmeye
ekonomiden ticarete kadar pek cok islem gerceklestiriliyor.

Bu konu icin 6rnek olarak verilebilecek bir yariiletken hafiza ise Dallas
Semiconductor firmasi tarafindan retilen iButton (information
button)’dur.

Dallas Semiconductor bu butonlar (retirken ayni seri numarasina sahip
ikinci bir butonu Gretmeme garantisi vermis ve giris ¢ikis kontrolleri icin
bir glivenlik unsurunu hazirlamistir. Ve su anda diinya lizerinde yaklasik
127 milyon buton mevcuttur. Bu butonlar giris cikis islemlerinde
kullanilabilecegi gibi degisik islemler icin kullanilimak Gzere 13 degisik

versiyon olarak uretilmistir.
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Bilgisayar ve otomasyon teknolojisi hizla gelismektedir. Bu gelisim
sayesinde bircok alanda bilgisayarli kontrol sistemleri kullanilmaktadir.
Bu sistem okulda veya sinifta otomasyon icin kullanilan bilgisayarlara
ilave edilecek ek donanim ve yazilim bilesenleri ile mevcut okul

otomasyonuna yeni islevler kazandirmayi hedefleyen bir modeldir.
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Nowaday many studies are being made and presented to human being
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communication system. With the datas that storage in semi conductor
memories are used in security, communication, economy and trade. We
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security applications for in and out control. Now there are 127 million
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1. GIRiS

Kontrol miihendisliginin tarihi M.O.ki yillara dayanir. Bu kontrol sistemi
uygulamalan yapisi, kullandigi sistem gereksinimleri agisindan farklilik gésterse
de hepsinin ortak ydonl insanlarin hayatlarini daha rahat ve guvenli bir sekilde
gecirmesini saglamaktir. Firmalar bu sistemlerde kullaniimak Gzere para veya
kimlik gibi nesnelerin yerine gegen elektronik elemanlar tretmiglerdir. Bu kontrol
sistemi elemanlarindan biride tek hattan ¢ift yonli haberlesme yapabilen ve ayni
zamanda bu hattan beslenebilen bir devre, bir¢cok elektronik uygulamalarda bize
kullanim pratikligi ve esnekligi saglayan DALLAS firmasinin Urettigi
iButonlardir(TOM). Asagida Turkiye de yapilan TOM calismalart ve TOM
hakkinda yazilar verilmistir

TOM driinlerinin Glkemizdeki kullanimina en iyi érnek istanbul Biyiiksehir
Belediyesinin toplu tasimacilikta kullandigi akilli bilet uygulamasidir. Bu
uygulamada sifreli bir hafizaya sahip olan DS1991 TOM’lari kullaniimaktadir.
TOM'’larin hafizasina bilgi yazmak veya hafizasindan bilgi okumak igin sistemin
belirledigi 64 bitlik bir sifre girmek gerekmektedir. Kisinin sahip oldugu kredi
miktari bu hafizada saklanmaktadir [1].

Bir isletmede, gbrev yapan personelin ise gelis ve isten ayrihg zamanlarini ve
izin durumlarini kontrol altina alp bu kayitlarin bir veri tabani ile denetlenmesi
TOM’larin bir diger kullanim alani olan devam kontrolde kullaniimasina iyi bir
Ornektir. Her bir personel kendisine ait bir TOM ile ise giris ve isten cikis
zamanlarinda sisteme bir bilgi kaydi girer ve ne zaman gelip ne zaman
ayrildiklari, ise gec gelenler, erken ayrilanlar veya fazla mesai yapanlar otomatik
olarak saptanabilir. Calisma ve fazla mesai saatleri bulunarak Ucret hesaplar
kolaylikla yapilabilir, raporlari alinabilir. GUnimuz bilisim ¢aginda bdyle bir
devam kontrol uygulamasi Gretim sektérQ igin artik kaginilmaz bir ihtiyag haline
gelmistir. Buna diger bir 06rnek ise guvenlik go6revlisi devam kontrol



uygulamasidir. Glvenlik goérevlisi elinde bulundurdugu kontrol kalemi ile
belirtilen saatlerde belirli bdlgelere yerlestiriimis bulunan TOM’lara dokundurarak
hareket akisi kayit altina alinmaktadir. Daha sonra kontrol kalemindeki bu
bilgiler PC’ye aktarilarak gerekli raporlar alinabilir [1].

Tek hath bir MicroLAN ag yapisiyla farkli bdlgelerde bulunan sicakliga duyarh
TOM’lar ile bélgelerdeki sicaklik dlgiimleri en pratik ve en ekonomik sekilde elde
edilebilir. Her bir TOM, sicakhk degerini dijital olarak sunabilir. Kalibrasyon ve
referans gerektirmemesi ve hassas degerler vermeleri ise bu TOMlarin
Ustdnliklerindendir. Bunun icin DS1920 veya DS1921 TOM’lar kullanihr[1].

Bu tip tek hatli haberlesme protokoll ile sicakhk dlgiimlerinin yani sira rizgar
yonU, rizgar siddeti ve yagis Olcimlerinin yapildigr meteoroloji istasyonlari igin
bircok kolaylk elde edilebilir. Bu sayede her bir sistem icin gerekli olan ayri
besleme Uniteleri ve merkezi haberlesme icin kablolama gibi zorunluluklardan
kacinilabilir. Bu élcimleri yapan tek hattan haberlesebilen ve ayni zamanda
hattan beslenebilen aygitlar, hava istasyonlarinin kurulumunda énemli dl¢ide
kolaylik ve ekonomiklik saglar [1].

Bu calismada da yukarida belirtilen Ustinliklerinden dolayr bilgisayar
laboratuarlari  (Bilgisayar, Kontrol, isletim Sistemleri ve Donanim Lab.)
otomasyonunda TOM’lar kullaniimistir. Bu sayede daha verimli ve daha aktif bir

egitime alt yapi olusturulmustur|1].

Paranin elektronik ortamda elektronik bir clizdanda (e-purse) saklanmasi fikri
tzerinde yillardir gahsiimaktadir. Bu c¢abalarin temel hedefi dodrudan para
yerine gecebilecek fakat kullanimi daha kolay olan bir édeme araci
gelistirebilmektir. Boylelikle hem hizmet saglayanlar hem de hizmeti kullananlar
icin blylk kolayliklar saglanabilir. Ornegin bir édeme cok kisa bir siirede
gerceklestirilebilir, bozuk para gibi sorunlarla karsilasiilmaz ve daha 6nemlisi



sahte para/bilet kullaniminin  6ntne gecilebilir. Ancak gerekli guvenlik
Onlemlerinin alinmamasi durumunda paranin elektronik olarak kopyalanmasi
fiziksel olarak kalpazanhk yoluyla kopyalanmasindan daha kolaydir. Elektronik
clizdan uygulamalarinda genellikle akilli kart adi verilen ve temel olarak
icerisinde bir mikrodenetleyici barindiran kartlardan yararlaniimaktadir. Temasli,
temassiz (contactless) ve karma (hybrid) olmak Uzere ¢ tip akilli karttan
bahsedilebilir. Temasli akill kartlarda veri aktarimi i¢in okuyucu terminal ile
kartin fiziksel temasi gerekmektedir. Veri fiziksel baglanti ile kurulan hat
Uzerinden aktarilir. Temassiz kartlarda ise terminal ile kartin fiziksel temasina
gerek bulunmamaktadir. Akilli kartlara kargi farksal gu¢ analizi ve basit gulg¢
analizi temelli saldinlar bulunmaktadir. Ayrica bu tip kartlarin fiziksel saldirilara
da acik oldugu ifade edilmektedir [2].

Temassiz kartlarin bir diger énemli acidi ise yeniden ydnlendirme saldirisina
karsi (relayattack) dayaniksiz olmasidir. Bu saldinda amagclanan baskasina ait
bir karti gegis noktasinda kart sahibinin haberi olmadan kullanmaktadir. Yeniden
ybnlendirme saldirisinda temel olarak saldirnyi gergeklestiren kisi, terminal ile
akilll kartmig gibi haberlesirken (konusurken), akilli kartla terminalmis gibi
haberlesmektedir. Bu saldirida temassiz akilli kartlarin veri iletisimine ge¢gmesi
icin gerekli enerjiyi terminalden almasindan yararlaniimaktadir. Bu agik
halihazirda izmir, Manisa, Denizli ve Adana'da kullanimda olan Kentkart
sisteminde kullanilan Mifare adli kartlarda da bulunmaktadir [2].

Akillr kartlar ayrica fiziksel etkilere acik olduklarindan dayanikli olduklari
soylenemez. Ozellikle clizdanda tasindiklari distndldiginde bir akilli kartin
ortalama édmrinin birka¢ yil 2 oldugu sdylenebilir. Kullanici sayisinin yiksek
olmasi durumunda kart maliyeti dénemli bir sorun olmaktadir. Ulkemizde
elektronik clizdan amaglh kullanilan diger bir donanim ise istanbul’da yaklasik 3
milyon kisinin kullandigi AKBIL adi verilen “iButton”lardir. “iButton”lar giicli bir

dig kihfa sahiptir ve bir kart gibi fiziksel hasarlara kargi korumasiz degildir.



Carpma, su ile temas gibi olasi durumlarindan etkilenmez ve igindeki veriyi 10
yildan fazla bir sUre saklayabilir. $Sekili’de “iButton”un fiziksel i¢ yapisi
gosteriimektedir. Sekil 1. Bir iButton'un fiziksel i¢c yapisi IBB tarafindan
uygulanan AKBIL sisteminde DS1991 ve DS1963S model numarali “iButton”lar
kullanilmaktadir. Onceleri sadece DS1991 kullaniimaktayken sonrasinda daha
yUksek givenlik icin DS1963s kullaniimaya baslanmistir. Ancak glvenlik acigi
iceren DS1991 hala kullanimdadir. ileriki boéliimlerde DS1991’in giivenlik
aciklarindan bahsedilecek ve DS1963s ile bu aciklarin nasil kapatildigina
deginilecektir [2].

Paslanmaz Celik Kilif Dahili Giig Kaynagi

Lityum Pil

Sekil 1.1. Bir iButton’un fiziksel i¢ yapisi [2]

DS1991 temel olarak “subkey” adi verilen 48 bayt'lk 3 adet hafiza bélgesi
icermektedir. Bu hafiza bélgeleri veri saklama amagch kullanilabilir. 48 bayt’lik
her hafiza bélgesi 8 bayt'lik bir sifre ile korunmaktadir.istenilen bellek bélgesinin
okunabilmesi icin terminal tarafindan DS1991’e dogru sifrenin iletiimesi
gerekmektedir. Sifrenin DS1991 tarafindan dogrulanmasi ile bu gizli veri
terminale aktarilabilir.Sifrenin yanlis olmasi durumunda ise DS1991 “rasgele” bir
say! Uretir. Boylece sifre tahmini engellenmeye caligiimaktadir [2].

8 bayt’lik sifrenin kaba kuvvet atagi ile batin olasiliklar denenerek kirllmasi hayli
zordur. Bunun en temel nedeni ise DS1991 ile yapilacak haberlesme i¢in en az
120ms gerekmesidir.Bu temel olarak DS1991°de kullanilan tek hath (1-wire)
haberlesme protokolinin getirdidi bir sinirlamadir. Basit bir hesapla butin olasi
sifreleri denemenin milyonlarca yil zaman alacagl bulunabilir. Bu yaklasimla



DS19971’in glvenli oldugu distnulebilir. Yukarida yanhs bir sifrenin DS1991’e
iletiimesi durumunda, DS1991’in rasgele bir veri Ureteceginden bahsedilmisti.
Aslinda basit bir yaklasim kullanilarak rasgele sayi Uretiliyor izlenimi
saglanmistir. DS1991’in belleginde 256 adet 48 baytlk sabit veri tutulmaktadir.
Bu sabit veri “rasgele” oldugu ifade edilen verinin Uretilmesine kullaniimaktadir.
Denenen sifrenin her bir karakterine karsilik gelen 48 baylik veriler birer bayt
kaydirilarak alt alta dizilmektedir. Sonrasinda bu veriler 6zel-veya (EX-OR)
islemine tabii tutularak “rasgele” veri Uretilmektedir. Ancak bu verinin rasgele
olmayacag! aciktir. Bu énemli bir acigi beraberinde getirmektedir.Yani denenen
sifre icin, sifrenin yanhs olmasi durumunda DS1991’in verecegi 3 yanit dnceden
hesaplanabilir. Boylelikle sifreler denenirken dogru sifrenin denenip denenmedigi
kolaylikla tespit edilebilir. Ancak dogru sifrenin bulunmasi igin yine kaba kuvvet
ataginin kullanilmasi zaman agisindan mumkidn degildir. Bu gibi durumlarda
genellikle sb6zlik saldirnsi (dictionary attack) adi verilen bir ydntem
kullaniimaktadir. Yani binlerce aday sifreden olusan bir s6zIUk kullanilarak batin
adaylarin sirasiyla denenmesi ile yaygin kullanilabilecek sifreler kolaylikla
bulunabilir. Bunun 6nline ge¢mek icin alinabilecek dnlemlerden biri tahmin
edilmesi gulc bir sifre kullanmaktir.DS1991 ile ilgili aslinda daha biylk bir sorun
bulunmaktadir. Bu sorun DS1991’den verinin okunmasi icin ilgili sifrenin hatta
basiimasi gereginden kaynaklanmaktadir. Terminal ile DS1991 arasindan
gerceklesen iletisimi dinleyen biri sifreyi kolaylikla ele gecirebilir. Boylelikle en
azindan daha o6nce ‘“iButton”a yUklenen parayl defalarca yudkleyebilir. Bu
DS19971’in yapisindan kaynaklanan ve bir ¢6zimuU bulunmayan bir agiktir [2].

DS1963s, Tirkiye'deki AKBIL projesi basta olmak Gizere Arjantin ve Brezilya gibi
bircok Ulkede de e-clzdan amach c¢esitli uygulamalarda kullaniimaktadir.
Sagladigi yuksek guvenlik bir cok &zel sirket bu iButton’u erisim kontroli amaci
ile de kullanmaktadir. DS1963s’nin temel 6zellikleri asagida listelenmektedir [2].



» Kimlik ve veri dogrulama amagl kullanilacak dahili SHA-1 (Secure Hashing
Algorithm) birimi icerir.

« 7 farkl uygulamaya ayni anda hizmet verebilir.

« Saldirilardan korunmak Uzere Ustin glvenlik mekanizmalarina sahiptir.

Bu noktada DS1963s’nin sagladigi tstlin glvenlik mekanizmalari agsama asama
ele alinarak yapilacak batin olasi saldirilara kargi ne sekilde yanit
verileceginden bahsedilecektir. DS1963s’in DS1991°den en blylk farklarindan
biri veri okuma/yazma islemi sirasinda hatta kesinlikle sifrenin
kullanilmamasidir. E-clizdan uygulamasinin baglangi¢c asamasinda Oncelikle
kullanilan DS1963s’nin sistem dahil olup olmadiginin givenli sekilde kontrol
edilmesi gerekmektedir. Kimlik dogrulama amagl kullanilabilecek en temel yol,
kimligini dogrulatmak isteyen kisiye 6nceden belirlenen bir sifreyi sormaktadir.
Eger kisi sistem dabhilse sifreyi sGyler ve bdylelikle sisteme dahil oldugu anlasilir.
Ancak bu durumda sifrenin baskalar tarafindan da dinlenmesi ve ele gegirilmesi
mumkanddr. Dolayisiyla dogrudan sifre sorularak kimlik dogrulamasi yapmak
glvenli bir yol degildir. Sisteme dahil olup olmama durumlarini kontrol etmek
amaci ile kriptolojide (sifreleme bilimi), “meydan okuma ve meydan okumaya
yanit” (challenge&response) adi verilen bir ybéntem yaygin olarak
kullaniimaktadir. Bu kimlik dogrulama ydnteminde karsi tarafa rasgele bir sayi
génderilmekte ve énceden belirlenen bir islemi yapip, sonucunu geri bildirmesi
istenmektedir. Bu esnada kimligi kontrol etmek isteyen taraf da ayni islemi yapar
ve karsi taraftan yanit beklemeye baslar. Eger karsi taraf yapilacak islemi
biliyorsa bu islemi yapip sonucu sdyler, sonu¢ tutuyorsa kisinin sisteme dahil
oldugu anlasiir. Bu durumda birisi konusulanlari “dinliyor” olsa bile, kimlik
dogrulamak isteyen kisi her seferinde farkli bir rasgele sayilyr goére islem
yapiimasini isterse dinledigi verilerin anlami olmayacaktir. Yani sadece yapilan
bu “6zel islemi” bilen Kisilerin kimligi dogrulabilir. DS1963s kimlik dogrulama
amaci ile igerisinde dahili olarak bulunan SHA-1 birimini kullanmaktadir. GUglU
bir 6zetleme (hashing) ybéntemi olan SHA-1, 0&zellikle “elektronik imza”
uygulamalarinda génderilen bilginin gercekten o kisi tarafindan gdnderilip



gdnderilmedigini kontrol etmek amaci ile yaygin olarak kullaniimaktadir. SHA-1
temel olarak kendisine giris olarak verilen blylk miktardaki verilerin kisa bir
6zetini ¢ikartmaktadir. Bu 6zet giris verisindeki kigik bir degisiklik durumunda
bile asin miktarda degismektedir. SHA-1’in ayrica farkh veriler igin ayni 6zetin
olusturulma ihtimali de yok denecek kadar azdir (collision resistant). Bu nedenle
veri 6zetleme igin glvenle kullaniimaktadir. DS1963s ile kimlik dogrulama igin
terminalden iButton’a rasgele bir sayl gdnderilir. Sistem dahil olan iButton’nun
gbnderilen rasgele sayiyl, yukli olan veri (para) ve kendisine daha énceden
yUklenen sifreyle birlikte 6zetleyip geri géndermesi beklenir. Bu sirada terminal
de o iButton’a 6zel olusturdugu sifre ile 6zetle islemini gergeklestirir (Terminal
DS193s’nin ROM-ID bilgisini kullanarak onun kullandigi kimlik dogrulama
sifresini elde etmektedir). Eger iButton tarafindan gdénderilen ézet, terminalin
hesapladigi 6zet ile ayni ise buradan iButton’'un kimlik dogrulama sifresini bildigi
ve sisteme dahil oldugu karari verilmektedir. Sifreyi bilmeyen bir iButton
O6zetleme islemini dogru yapamayacagl icin kimlik dogrulama asamasini
gecemeyecektir. Bu noktada DS1963s’de bulunan sifrenin gavenli sekilde
saklanmasi olduk¢a 6nemlidir. Bu sifrelerin fiziksel olarak guvenli sekilde
saklanmasi igin Sekil 2'de gdsterilen sandvi¢ devre yapisi kullaniimaktadir.
Ayrica RAM’de tutulan bu sifrelerin bulundugu bellek gbzleri sadece yazilabilir
Ozelliktedir. Bdylelikle sifrenin disaridan okunmasinin da &énitne gegcilerek

glvenlik bir kimlik dogrulamasi gergeklestirilmistir [2].

. Sifreler Silikon Cip
Lehim (Ters-yiiz)

Epoxy Baski Devre

Malzeme \

Sekil 1.2 Sandvi¢ devre yapisi [2]



Sekil 1.2 Sandvi¢ devre yapisi Kimlik dogrulamasi ile sisteme dahil olmayan
kullanicilarin  sistemi kullanmasi engellenmistir. Ancak sisteme dahil olan
kullanicilar (yani AKBIL/iButton sahipleri), sahip olduklari iButton’a illegal
yollardan veri (para) yiklemeye calisabilir. DS1963s’nin veri saklama amacl
bellek bdlgeleri, okumaya ve yazmaya acik oldugundan koétl niyetli kisiler bu
bdlgelerdeki verileri degistirebilirler. Bu nedenle sadece kimlik dogrulmasi ile
birlikte 6nceden sistem tarafindan yUklenen paranin degismediginin
dogrulanmasi da gerekmektedir. Bu islemin yapilmamasi durumunda sisteme
dahil bir iButton’daki veri diger iButton’lara yUklenip, sistemde acgida neden
olunabilir. Bunu engellemek lizere DS1963s’nin bazi bellek bdlgelerinde yazma
sayacl (write counter) bulunmaktadir. Veri (para) bu bellek bdlgelerine
yazilmakta ve bu yazma sayaci kimlik dogrulama asamasinda kullanilan verinin
icerisine dahil edilmektedir. Boylelikle bu veriden c¢ikarilacak 6zetle hem kimlik
dogrulamasi yapilmakta hem de iButton igerisindeki verinin sistem digindan
baska biri tarafindan degistiriimedigi garanti altina alinmaktadir. Veri
batinliginin  bozulmadigini  kontrol etmek icin yazma sayaglarina
kullanildigindan bu sayaclarin sadece okunabilir olmasi gerekmektedir. 32-bitlik
bu sayaclar ile 2 milyar Gzerinde islem vyapilabilir. 32-bitlik sayma sonucu
sayaclar yeniden sifira dénmediginden, paranin degistiriimesi aninda sayactaki
veri tekrar ayni degeri alamaz. Dolayisiyla verinin sistem disindan degistiriimesi

durumunda bu kolaylikla anlasilabilir [2].

Bu asamadan sonra hizmet karsiligi olan paranin iButton’dan distlmesi ve
kalan paranin tekrar iButton’a yazilmasi gerekmektedir. Terminal kimlik
dogrulama asamasinda ayni zamanda paranin da dedgistiriimedigini
dogruladigindan artik iButton’da yUkli olan paraya givenip, o para Uzerinden
islem yapabilir. Bu noktada okunan para Uzerinden hizmet bedeli disilir ve bu
yeni para miktarina gére yeniden 6zetleme yapilir. Elde edilen 6zet de orijinal
veri (para) ile birlikte iButton’a yazilir. Ancak bu noktada veri yazilmadan dnce
iButton okuma yuvasinda kasitli olarak veya yanlislikla cekilebilir. Verinin



iButton’a dogru sekilde yazildigini dogrulamak icin bu kez iButton’dan yeni
yazilan veriyi kendine 6zel sifresi ile 6zetleyip gbndermesi istenir. Eger bu 6zet
de dogruysa veri (kalan para) iButton’a sorunsuz sekilde yazilmig demektedir.
Bdylelikle sisteme dahil olan iButton’dan hizmet bedeli glivenli sekilde dusulip,
kalan para miktari yine glvenli ve sistem digindan herhangi bir sekilde
degistirilemeyecek bicimde tekrar iButton’a yazilmis olur. 2005 yili baglarinda
Bruce Schneier, Cinli bir arastirma grubunun SHA-1 6zetleme ydntemini
kirildigini duyurup ve artik daha guavenli 6zetleme ydntemlerinin kullaniimasi
gerektigini ifade etmistir. Aslinda Cinli arastirmaci grubun yaptigi farkli metinlerin
benzer bir 6zet c¢ikarabileceginin kaba kuvvet atagindan daha kisa sirede
gerceklestirilebilecegini gdsterilmesidir. Yani bu acik sayesinde 6zet veriden
orijinal verinin geri elde edilmesi mimkin degildir. DS1963'de 6zetleme islemi
icin SHA-1 kullandigi icin bu aciktan etkilenebilecegi dustnulebilir. Dallas
Semiconductor/Maxim kisa bir sire sonra bu acikla ilgili bir uygulama notu
yayinladi . Bu uygulama notunda acik¢a ifade edildigi gibi bunun tek yolu
kullanilan sifrenin bilinmesidir. Bu sifre yukarida bahsedildigi gibi ylksek
glvenlikle korundugundan SHA-1’in bu aciginin DS1963s’i etkilemeyecedi
aciktir. Kaba kuvvet atagi ile 819 gigaflops (floating point operations per second)
islem guictine sahip 64 islemcili Cray X1 sUper bilgisayari bu sifreyi yaklasik 12.5
yilda elde edebildigi Uretici Dallas firmasi tarafindan ifade edilmektedir . Standart
bir Intel Xeon iglemci 5-6 gigaflops islem giclne sahiptir ancak yakin zamanda
ingiliz ClearSpeed Technology firmasi tarafindan gelistirilen ve PCI-X slota
takilan bir kart ile standart bir PC’nin islem glct 50gigaflops artirlabilmektedir.
Bir kartin maliyetinin en fazla 10.000$ olacagi 6éngoriimektedir. Bu durumda en
fazla yaklasik 2 milyon dolarlik bir yatirrmla DS1963s’in kaba kuvvet atagi ile 1
yilda kirilabilecegi kolaylikla hesaplanabilir. Dolayisiyla DS196s adli
“‘iButton”larin da yakin gelecekte artik gok glvenli olmadigr séylenebilir [2].

Bilisim teknolojisindeki gelismelere paralel olarak, elektronik cihazlarin sayisi ve
islevleri hizla artmaktadir. islemleri kolaylastiran bu sistemleri birbirlerine ya da
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ana bir kontrol sistemine baglamak ve uzaktan kontrol edebilmek bir cok avantaj
saglamaktadir. Otomatik kontrol uygulamalarinda zorluklarin giderilebilmesi
sistemin tek bir merkezden vyoénetiimesi ve denetlenmesi ile mimkin
olabilmektedir. Mevcut haliyle okullarda yapilan sinavlar ve devam yoklamalari
halen geleneksel ydntemlerle yapilmaktadir. Bu durumda egitim &gretim icin
ayrilan kaynaklarin bir kismi sinavlarda ve devam yoklamalarinda verimsizce
kullanilarak zaman ve isglicii kaybina neden olmaktadir. insan cabasinin
yetersiz kaldigi durumlarda sistemleri bilgisayar yardimi ile denetlemek ve
ybnetmek, isleri daha da kolaylastirdigi icin ginimuizde otomasyon kontrol
sistemleri yaygin olarak kullaniimaktadir. Elektronik ve bilgisayar alanindaki
yenilikler, kaginilimaz olarak egitim 6gretim kurumlarini da etkilemistir. Bilgisayar
ve otomasyon sistemlerinin kullanimi son yillarda okullarda yayginlasarak
artmaktadir. Mevcut haliyle okul otomasyon sistemleri, sadece bilgisayar
programi olarak is gérmektedir. Bilgisayar bir Gretim, dgretim, ydnetim ve iletisim
aracidir. Ancak henuz bilgisayarlarin egitim &gretimde ifade edildigi sekliyle
islevsel ve verimli kullanildigi séylenemez. Otomasyon sistemlerinin kullaniimasi
her ne kadar iglerin kolay ve hizli yapimasini saglamissa da sistem
karmasiklasmakta, yeni ihtiyaclar ortaya c¢ikmaktadir. Bu ihtiyacglarin
karsilanmasinda segeneklerden birisi bilgisayar ve otomasyon sistemlerinin
islevlerini ve uygulama alanlarini artirmak olarak dustnilebilir. Bu amagla okul
otomasyonuna yeni islevler kazandirmak ve uygulama alanlarini genigletmek
icin tasarlanan bu sistem, okulda veya sinifta bulunan &égrencilerin devam
durumlarinin tutulmasini, sinavlarinin elektronik ortamda uzaktan yapilmasini,
degerlendiriimesini, saklanmasini saglayan bir yazilim ve donanim sistemidir.
Okul otomasyon sistemine entegre edilerek devam yoklamasi ve test
degerlendirme iglerine otomasyon kazandirilmaktadir [3].

Egitim uzun vadeli yatirnm gerektiren ve pahali bir sirectir. Egitime ayrilan maddi
kaynaklarin yetersiz oldugu Ulkemizde, egitim strecini etkili ancak maliyetini
dUsik tutmak baslica amac¢ olmalidir. Diger g6z 6ntnde tutulmasi gereken bir
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konu da egitim surecinin 6l¢cliimesi ve degerlendiriimesidir. Bu, genel anlamda
yapilan egitim yatirrmlarinin geri déntsdnin ne oldugu ve verilen egitimin
6grencilerdeki  etkilerini  gérmek amaciyla &grencilerin  test edilmesini
kapsamaktadir. Ogrencilerin egitimlerinin ne derece basarili oldugu konusu
dlcme ve degerlendirme ile mimkin kilinmaktadir. Olgme ve degerlendirme

ybntemlerinden ¢oktan segmeli testler egitimde sikga kullaniimaktadir [3].

Okullarda uygulanmakta olan coktan secmeli test sinavlari bir slre¢ olarak
incelendiginde, sekildeki (Sekil 1.3) gibi kabaca sembolize edilebilir. 40 Kisilik bir
O6grenci grubu ve 50 sorudan olusan bir test sinavi uygulamasinda izlenen
adimlar ve bu adimlarda gecen yaklasik streler Sekil 1.3 de gértlmektedir [3].

Sanaw I Cevaplarin
4550 Dk 1 Tozplsau'ﬁaﬂ

Sonuglann
Saklammasi
5-10 Dk

Ozrencive
Duyurilmas:
S-10 Dk

Degerlendinme
60-80 Dik.

Sekil 1.3. Okullarda uygulanmakta olan tahmini test sinavi agamalari [3]

Sekil 1.3’de gorildigu gibi sinavin baglamasi ve bitimine kadar gecen slre
yaklasik 60 dakikadir. Degerlendirme samasi dahil olmak Uzere geriye kalan
stre tahmini 70 ile 100 dakikadir. Cevaplarin toplanmasi asamasindan
sonrasinda okulun teknik imkénlan dogrultusunda farkli degerlendirme
alternatifleri uygulanmaktadir. Bunlar: Optik Okuyucusu Olan Okul: Test
degerlendirme islemi okulda optik okuyucu varsa cihaz tarafindan yapiimaktadir.
Ardindan 6égretmen sonugclari égrencilere duyurup, okul otomasyon sistemine
kayit etmektedir Optik Okuyucusu Olmayan Okul: Degerlendirme iglemi
o6gretmen tarafindan yapilmaktadir. Son derece ilkel olan bu yéntem uzun bir
sureci kapsar. Degerlendirme, cevaplari tek tek cevap anahtari ile karsilastirarak
veya delinmis cevap anahtarini cevap kagitlarinin tstiine koyarak yapilmaktadir.
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Sonuglarin duyurulmasi ve okul otomasyon sistemine girilmesi yine 6gretmen
tarafindan yapilmaktadir. Test sinavlarinin degerlendiriimesindeki zaman kaybi
hic de azmsanmaz diizeydedir. Ogretmenin degerlendirmeyi kendisinin
yapmasi durumunda her cevap kagidini degerlendirmesi, soru sayisina bagli
olarak yaklasik iki dakika olarak kabul edilirse; 40 kisilik bir test icin sadece
cevap anahtari ile cevap kagitlarinin karsilastinimasi yaklasik 60—-80 dakika
sturmektedir. Bu slreye cevap anahtarinin delinerek hazirlanmasi, sonuclarin
6grenciye duyurulmasi ve okul bilgisayar sistemine girilmesi dahil degildir.
Zaman ve is gucl kaybini ortadan kaldirmak icin, gelistirilen sistemin okul
otomasyonuna verimlilik ve glvenilirlik getirecegi diistinilmektedir. Ozellikle test
ve degerlendirme evrelerinde kagit israfinin, zaman ve isglct kaybinin,
hatalarin bu sistem kullanilarak minimum dizeye indiriimesi hedeflenmektedir.
Sinav aninda soru kagitlarinin dagitilmasi, sinavin yapilmasi ve kagitlarin
toplanmasi asamasindan sonra sistem degerlendirmeyi kendisi otomatik olarak
yapabilmektedir. Cevaplar uzaktan 6gretmen bilgisayarina gdnderilmekte ve
sistem tarafindan degerlendiriimektedir. Bdylece test sinavlarinda cevap kagidi
kullanilma zorunlulugu ortadan kalkmaktadir. Sistem test cevaplarini otomatik
olarak 6grencilerden toplayip, hatasiz bir sekilde degerlendirmektedir. Sinav
sonuglarini - 6grenci  moduli aracihgi ile saniyeler icinde 6gdrencilere
bildirmektedir. Sonuclar, okullarda kullanilan okul otomasyon programinin sinav

sonuglari hanelerine kaydolabilmektedir [3].

Bu calismada 6zellikle mevcut okul otomasyon sistemi, farkli bir yaklagim ile
yeniden incelenerek tim sistem icinde bir model olarak sinif otomasyon sistemi
distnulmektedir. Bu amagla, okullarda kullanilan bilgisayarlara entegre edilecek
ilave donanim ve yazilim bilesenleri ile mevcut okul otomasyonuna yeni iglevler
kazandiriimasini hedefleyen bir sistem tasarlanmistir. Sistemin okul veya
kampus otomasyonu igin genisleme/gelisme imkani bulunmaktadir. Sistem,

siniflardaki 6gretmen bilgisayarlarinin bir ag vasitasi ile birbirine baglandiginda
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ve gerekli yazilim  ddzenlemeleri  yapildiginda kapsami  kolayca
genisletilebilecektir [3].

Uzaktan Sinav ve Kimlik Algilama Sisteminin donanimi iki parcadan
olusmaktadir. Ogrenci tarafinda, devam yoklamasi, test cevaplama islemi igin
her dgrenciye bir Ogrenci Modiilii bulunmaktadir. Ogrenciler biitin islemleri bu
modul araciligi ile yapmaktadir. Sonuglardan bu modil aracihgi ile haberdar
olmaktadir. Bu birim genelde pasif ve yoénetilen aygit (slave) konumunda
islevlerini gerceklestirmektedir (Sekil 1.4). Sistemin diger tarafinda ise Ogretmen
Modili  mevcuttur. Bu moddl, 6drenci modull ile bilgisayar arasindaki
esgudimi ve haberlesmeyi gerceklestirmektedir. Bu birim genelde aktif ve
ybneten aygit (master) konumunda islevlerini gerceklestirmektedir (Sekil 1.4).
Bu iki Unite kablosuz olarak iki yonli haberlesmektedir. Haberlesme frekansi
437 mhz, haberlesme mesafesi kapali alanda 20 m, acik alanda 100 m
olabilmektedir [3].

1@ _-_—__l______
S Grenci Modila
—————__—_-._1-_—-__'—_—_— g -,

S@Eretrmmen Modal

O grenci ModOll :—
=
% L S Eretmen Bilgisayan

Srgrenci Modla

Sekil 1.4. Uzaktan sinav ve kimlik algilama sistemi [3]

Ogrenci modilli blok diyagrami Sekil 1.5°de gériilmektedir. Modiiliin genel
islemlerini yerine getirmesi ve tium ana kontrol igin, PIC16F873 mikro
denetleyicisi kullanilmistir. Giris c¢ikis portu sayisi fazla oldugundan bu
mikrodenetleyici secilmigtir. Portlarin bir kismi bos birakilmistir. Bu sayede
istenildiginde ya da ihtiyag halinde sisteme ilave fonksiyonlar ilave
edilebilecektir. Ogrencilerin, yaptiklari islemleri ve test sonuclarini gérebilmeleri
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icin 2x16 karakter kapasiteli likit kristal ekran (LCD) mevcuttur. Moduliin ana
bilgisayarla cift yonli haberlesmesi icin birer adet FM verici ve alici
kullaniimistir. Ogrenciler, islemlerini 16 tustan olusan bir tus takimi {zerinden
yapmaktadir. Ogrencilerin  kimlik tespiti amaciyla saglam ve yaygin olarak
kullanilan iButton kimlik bildiricisi kullaniimistir. Mikrodenetleyici programi
PicBasicPro derleyicisi ile geligtiriimigtir. Bu ortamda program gelistiriimesi kolay

oldugundan bu derleyici tercih edilmistir [3].

| Z>AE Likit FHristal Ekranm

4> Tus Takirm ‘ l PMikrodenaetlewvici

| 08

' Aa

et |

O iButten
| Okuyucu )

Sekil 1.5. Ogrenci moddilli blok semasi [3]

Ogretmen modulii égrenci modiillerini organize eden ve bilgisayar ile égrenci
modulleri arasindaki haberlesmeyi saglayan bir Unitedir. Donanim ve yazilm

olarak iki kisimdan olusur [3].

Ogretmen modiili sadece bir mikrodenetleyici ile FM alici ve vericiden olusan
basit bir sistem olarak tasarlanmistir. Mikrodenetleyici bilgisayar ile
haberlesmeyi senkronize etmek amaciyla kullanilmistir. FM alicidan aldigi
verileri RS232 standardinda bilgisayara, bilgisayardan aldigi verileri gene ayni
standartta vericiye iletir. Mikrodenetleyici olarak Microchip firmasinin PIC16F84
mikrodenetleyicisi kullaniimistir. Sekil 1.6° de 6gretmen moduali blok diyagrami

gorulmektedir [3].
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Sekil 1.6. Ogretmen modiilii blok semasi [3]

Ogretmen bilgisayarina COM (Dogan, 2003: 66) port araciligi ile baglanmistir.
Baglanti icin standart seri port konnektdrt kullaniimis olup, devre dért hatli bir
kablo ile bilgisayara irtibatlanmistir. Bu hatlardan iki tanesi devreye besleme
voltaj saglarken, diger iki tanesi haberlesmede kullaniimaktadir.
Mikrodenetleyici programi PicBasicPro (Ozgir ve Akkanat, 2003: 46,48)
derleyicisi kullanilarak yazilmigtir. Program FM alicidan aldigi veriyi kendi
standardinda olup olmadigini kontrol etmektedir. Ayni sekilde bilgisayardan
aldigi verileri formath bir sekilde FM vericiye géndermektedir. Her &grenci
modulinin kendi adresi mevcut olup bu adres sadece bir modilde
kullaniimaktadir. Okutulan kimlik bildirici ile modul adresleri eslestirilerek égrenci
modiilleri adreslenmektedir. Bdylece tek aliciya (6gretmen moduld) karsihk farkli
adres numarall ddrenci modilleri kullaniimaktadir. Ogdrenci modiillerinde
adreslerin ayniligi ihtimali mimkin olmadigindan problemsiz ve guvenli

haberlesme saglanmaktadir [3].

Bu calismada asil amag¢ okul otomasyon programi gelistirmek degildir. Okul
otomasyon programi dreticilerinin basit dizenlemelerle programlarini sistemle
uyumlu cahlsabilir hale getirmeleri gerekmektedir. Sistemin c¢alistirilip test
edilebilmesi igin basit bir program gelistiriimistir. Uzaktan Sinav ve Kimlik
Algilama Sistemi, kendisi icin yazilmis 6zel bir bilgisayar programi araciligi ile
kontrol edilmektedir. Program Visual Basic dilinde gelistiriimistir. Sistemi
kullanan bir 6gdretmen bilgisayar programina 6grenci kaydedebilir, 6grenci
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silebilir, sinif icinde devam yoklamasi yapabilir, sinav olusturabilir. Ayni
zamanda program araciligi ile sinav detay bilgilerini (cevap anahtari, slre, tarih
vs) bilgisayar programina girebilir. Ayni programi kullanarak bir sinavi baslatip
bitirebilir, sonuglari &grencilere gdnderebilir. Program veritabaninda kayitli
O6grenci numaralarini sirasi ile tarayarak, &grenci moddlleri ile tek tek
haberlesmektedir. Bu haberlesme sirasinda diger 6drenci modulleri dinlemede
kalirlar [3].

¢ Voklama Vo | E]
IE!}A ;I Woldama Yap I
[ Matemak ~] _ | | Scequla |
Orenc Mo | Sed | Digrencifich Somtich | Diers fudh | Tardu'Saast |
104 E) Hemzpe LALLM 1 Matemahik Uit U5 A NS 167
105 A Ahrne: CANTUNE 1 B stemmatic DG 0G. 2004 15:0

Sekil 1.7. Sinif ici yoklama iglemi [3]

Ogretmen sinifa geldiginde programi agip Sekil 1.7'deki yoklama yap
ekranindan “Yoklama Yap” butonuna tiklayarak sinif ici yoklamayi baslatip derse
gecmektedir. Program o6gretmen moduall yardimi ile siniftaki tim 6grenci
modullerini yoklama igin konfiglire etmektedir. Béylece her bir 6grenci modull
(izerinde “Butonu okutun liitfen” uyarisi belirmektedir. Ogrenci iButonunu égrenci
modiilinden okuttuju anda iButton numarasi modille kaydolur. Ogretmen
bilgisayari moduli uzaktan yokladiginda égrencinumarasi (iButton numarasi)
bilgisayara goénderilmektedir. Program her &grenciye ait yoklama bilgilerini
6gretmen bilgisayarina kaydetmektedir. Bu iglemler siniftaki tGm &grenciler igin

sirasi ile otomatik olarak tek tek yapilmaktadir [3].
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Sekil 1.8. Test sinavi degerlendirme islemi [3]

Ogretmen sinavdan 6nce dgrenci ve sinav tanimlamalarini, cevap anahtarini
program araciligl ile kayit etmektedir. Sekil 1.8'de 6gretmen bilgisayari
programinin “Sinav Yap’ekranindan “Sinavi Baslat” butonuna tiklayarak sinav
baslatiimaktadir. Ogretmen  bilgisayari &gretmen modili aracihdr ile tim
6grenci moddllerini sinav igin hazirlar. Bu anda 6grenci modiullerinde “Soru

numaras!” ve “Cevap secenedi” uyarilari belirir. Odrenci istedigi soru numarasini
ve cevap secenegini girdiginde 6grenci modili bu sonuclar kaydetmektedir.
Ogretmenin sinavi bitirmesi (sinavi bitir butonuna tiklamasi) ile grenci modiilleri
artlk soru numarasi ve cevap segenegdi girisine izin vermemektedir. Ardindan
6gretmenin “Sonucu Al” butonuna tiklamasi ile birlikte ana program égrencilerin
mudahalesi olmadan numara sirasina gére tim 6grenci modullerinden sinav
sonuclarini toplayarak o sinava ait cevap anahtari ile karsilastirmaktadir.
Degerlendirmeyi yaparak bilgisayarda o 6grencinin sonucunu veri tabanina
kaydeder. Ogrenciye ait sinav sonucunu yine o ddrenci ait égrenci modiiliine
gonderir. Ogrenci sinav bittikten birkag saniye sonra sonucunu modiiliindeki
ekraninda gérmektedir. Bu islemler sinava giren tim &6grenciler icin ¢ok kisa
strede sirasli ile ana program tarafindan otomatik yapiimaktadir. Gelistirilen bu
sistem su anda okullarda mevzuat uygun olmadigi icin kullanilmamaktadir.
Sistem sadece deneme amagli bireysel olarak uygulanmistir. Bu uygulamada
yukarida da bahsedildigi gibi, gerek zaman agisindan tasarruf gerekse islemlerin
glvenli bir sekilde otomatiklestiriimesi saglanmaktadir. Mevcut istemdeki
aksakliklar ve zaman kaybi g6z 6nine alindiginda bu bir avantaj olarak

distnUlmektedir [3].
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Bu tez calismasinda; iButton yardimi ile sinif kontrol otomasyonu uygulamasi
yapiimistir. Bu otomasyonla ile 6gretmen dersle ilgili sunumlari sinifta bulunan
bilgisayar araciligi ile daha hizli ve rahat bir bicim dosya tagimadan elde etmesi
amagclanmistir. ilk basta iButton kontrol sistemi elemani gelistirilene kadar
kullanilan kontrol sistemi ve elemanlarin tarihsel gelisimleri incelenmistir. Ayrica
sistemde 6grenci devamsizlik takibini yapmak mimkinlesmistir. Bu sistem daha
genis bir 6gretmen ve 6grenci kontrol sisteminin protipi 6zelligi tagimaktadir.

2. KONTROL SISTEMILERI VE ELEMANLARININ TARIiHi GELiSiMi

Otomatik kontrol sistemlerinin kurami geri besleme kavramiyla iligkilidir. Belirli
bir gbrevi yerine getirme amaci ile birlikte is géren elemanlar topluluguna sistem
denir. Bir sistemde eger cikis blyUkligu sistemin giris buydklaganu artis ya da
azalis yéninde etkiliyorsa geri beslemeli bir sistem elde edilmis olur (Sekil 2.1)
[4] .

e I fleri Yol Cabay
3 Elemanlay:

Geri Beslemic
Elemanlar:

i

Sekil.2.1. Geri beslemeli bir sistem [4]

Dinamik sistemlerin temelini olusturan geri besleme kavraminin bilincine ¢ok
yakin zamanlarda varilmis olmasina ragmen (19. ylzyil sonu), bu distncenin
eski caglardan beri algilandigi ve basari ile uygulandigi bilinmektedir.
Mihendislikte kontrol sistemleri, belirli bir duruma ydnlendirme anlamina
gelmektedir [4].

Caglar boyu bilincli ya da bilingsiz gerceklenmis olan otomatik kontrol
sistemlerini agik ¢evrimli kontrol sistemlerinden ayirmak icin Sekil.1'de gérllen
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geribesleme 06zelliginin bir sistemin yapisinda bulunup bulunmadidini saptamak
gerekir. Yapilmis olan incelemelerden teknik yénden gerceklestirildigi bilinen ya
da belgelerde bilingli olarak tasarlanmis ve calisabilirligi denenmis olan en eski
otomatik kontrol diizenleri Hellenizme kadar uzanmaktadir. En eski uygulamalar
su saatlerindeki debi kontroluna iliskindir. Iskenderiye'de Ktesibios'un (M.O. lIl.
Yuzyil) gelistirmis oldugu debi kontrolu modern otomobillerdeki yakit akisini
ayarlayan karbulrat6rlere benzemektedir (Sekil 2.2) [4].

Sekil 2.2. Ktesibios'un debi regllatéri [4]

Burada amac¢ saat kabina akan suyun degisimini bir valf samandira
kombinasyonu ile sabit tutmaktir. Ktesibios'un orijinal eseri kayip olmasina
ragmen kullandigi kontrol dizeninin rekonstriksiyonu Romali mimar Vitrivius'un

anlatimindan elde edilebilmektedir [4].

Ktesibios'tan bir nesil sonra yasadigi tahmin edilen Bizantion'lu Filyon (MO. III.
Yuzyilin ikinci yarisi) Pndématika adli eserinde kandillerde yag seviyesinin
ayarina iliskin drnekler vermektedir. Bu dizenlerde hava sizdirmayan yag
deposuna giren hava miktari kandil yagi seviyesi h tarafindan kontrol edilerek
seviyenin ayni kalmasi saglanmis olur (Sekil 2.3). ilging olan bugin
Pnématika'nin sadece Sileymaniye Kuitlphanesi'nde bulunan Arapca
cevirilerinden bilinmesidir (Ayasofya 2755 ve 3713) [4].

Il Al
9
4
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Sekil 2.3. Fliyon'un seviye regulatori [4]

Otomatik kontrol tarihi ile ilgili 3. buyuk isim M.S. I. Ylzyi'da yasadig: bilinen
iskenderiye'li Heron'dur. Heron'un yine Pnématika adl eserinde otomatik kontrol
dizenlenleri yaninda modern anlamda otomatlara da rastlanmaktadir.
Tapinaklarda ilgi cekmek, hamamlarda 6zel ihtiyaclar karsilamak ya da sadece
eglenmek icin gelistirilen bu kontrol dlizenleri ve otomatlar sonraki ylzyillarda
bagka cevrelerin 6zellikle islam Bilim Adamlar’nin ilgisini izerine cekmekteydi.
Yukarida verilen prensibe dayanan cok sayida kontrol diizeni yaninda disariya
sabit bir v hiziyla sivi akitan samandirali sifon ilging bir regulatér uygulamasi
olusturur (Sekil 2.4). Samandirali sifonun su saatlerinde basariyla uygulandigi

varsayilabilir [4].

Sekil 2.4. Sabit hiz regiilatdri [4]

Hellenizm'de zirveye erisen bilimsel gelismelerin Bizans saraylarinda pariltisi
gittikce azalirken Bagdat'ta Abbasi Halifeleri ¢evresinde mesalenin tekrar
alevlendigi gézlenir. Horasan'll Musa Bin Sakir'in Ogullari Muhammed Hasan ve
Ahmed bilim ve teknoloji tarihinde Benu Musa , "Musaogullan" olarak bilinir.
Benu Musa kardesler Abbasi Halifesi Memun (M.S. 813-833) ve onu izleyen
halifeler zamaninda matematiksel bilimlerin gelismesi yéninde etkin rol oynamis
kisilerdi. Kardeglerden Ahmed'in teknolojiye ilgisi Kitab-el Hiyal adh bir eserin
yazilmasina neden olmus olmaldir (M.S. 850). Ulkemizde Topkap! Saray: lIl.
Ahmed Kitlphanesi'nde bulunan bu eserde (A 3474) sihirli kaplar, fiskiyeler,
kandiller, bir dansimetre, bir kdrik ve bir kaldirma dizeninden s6zedilmektedir.
Cisim, su ve hava etkisiyle olusturulan “harika diizenler” ya da “harika otomatlar”



21

bilimine islam Dinyasi’nda “ilm al alat al ruhaniyet” (pnématik aletler ilmi) ya da
kisaca “ilm al hiyal” (harika dizenler ilmi) adi verilmektedir. Akfani'nin tanimina
gbre pndématik aletler ilmi, boslugun bulunmamasi prensibine dayanan bir takim
aletlerin nasil imal edilecegini konu edinen bir ilimdir. Amag, &lguli kaplar,
sifonlar ve diger elemanlardan olusan bu dizenleri olustururken zihni egitmektir
[4].

Benu Musa Kardeslerin Kitab-el Hiyal adli eserinde yer alan 100 diizen icinde 18
tane otomatik kontrol diizeni bulunur. incelendiginde bunlarin teknik yénden
mukemmel, buglin hala kullanilabilir tGrden otomatik kontrol sistemleri oldugu
goruldr. Tum sistemleri ele alip incelemek mimkin olmadigindan burada
sadece kitapta yedinci diizen olarak "igindeki 2 litreye yakin suyu 20'ye yakin
kigUk bas hayvan icmek istediginde seviyesi, azalmayip ayni kalan, ancak bir
boga ictiginde suyu tikenen bir yalak" bashgi altinda verilen sistemi ele alalim
(Sekil 2.5) [4].

Dlzene su, huni bigimindeki b muslugundan doldurulur. Su a-b haznesinin
icindeki k-s sifonunun (st seviyesine ulasinca s-c borusundan ve c valfindan e-v
haznesine geger, baslangicgta t valfi kapali oldugundan, seviye bu haznede a-d
borusunun d ucu suyla tikanincaya, ya da a-b haznesine hava gecisi
Onleninceye kadar ylkselir. Doldurma islemi tamamlandiktan sonra hava
sizdirmayan b muslugu kapatilir [4].

T

Sekil 2.5. Benu Musa'nin "Kitab-el Hiyal" adli eserinde seviye kontroll [4]
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Dlzeni devreye sokmak igin hayvanlarin su igcecegdi k-t yalagina da bir miktar su
doékular Bu su r-s borusundan gecerek h-z haznesinin igindeki y samandirasini
kaldirir. Bdylece t valfi agilir ve k-t yalagdi ile e-v haznesi arasindaki baglanti
kurulmus oldugundan yalaktaki suyun seviyesi hazne seviyesine kadar ytkselir.
Ongérildiga gibi kiiclik bas hayvanlar yalaktan su ictikce hazne ve yalaktaki su
seviyesi d-a borusu Uzerinden a-b haznesine gecen hava miktari ile strekli
ayarlanir [4].

Eger boga, at gibi bir blylk bas hayvan su icmek icin kafasini k-t yalagina
sokarsa, hayvanin agziyla geriye puskarttigt su, e-v haznesindeki suyun
seviyesini yukseltir. e-v haznesindeki suyun seviyesi n-l sifonunda-l seviyesini
astigr an, haznedeki su n-1-m-k* yolunu izleyerek slratle k*-a* haznesine
akmaya baslar. Burada bulunan f samandirasi kalkar ve c valfini tikar, bdylece
a-b haznesindeki suyla e-v haznesindeki su seviyesinin ayarlanmasi bir sire
6nlenmig olur. k-t ve e-v haznelerindeki suyun timu0 r-v-s seviyesine kadar
bosalir ve ayrica y samandirasi da inmig oldugundan t*-valfi kapanarak yalakla
depo arasindaki iligki de kesilmis olur. k*-a* haznesine doékllen depo suyu bu
haznenin dibindeki a deliginden bir stire sonra tamamen disariya akar. Bosalma
sonunda f samandirasi inince c valfi acilir ve e-v haznesindeki su tekrar
ayarlanmaya baslar. Ancak k-t yalagini devreye sokmak icin baslangicta oldugu
gibi buraya tekrar disaridan biraz su dékerek y samandirasini kaldirmak ve t
valfinin agilmasini saglamak gerekir [4].

Dlzen samandiral valf ve hava kontrol motiflerinin basariyla uygulandidi ilging
bir érnektir. Kitapta verilen diger otomatik kontrol diizenlerinde bugln tuvalet

sifonlarinda kullanilan samandirali valflerin ilk érneklerine rastlanir [4].

Klasik dinyanin eski Misir'dan aldigi ve gelistirdigi su saatlerinin boyutlari
Hellenizm'de gittikce blylyerek meydan saatleri bicimini almis bulunuyordu. Bu
gelenek islam Diinyas’'nda devam etti ve Xlll. Yizyil'in basinda gerceklenen
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guzel eserler ve yazilan ilging kitaplarla en ileri agsamaya erigildi. Burada konuyla
ilgili en genis eseri vermis olan Cizreli Eb-0l-iz'i tanitalim. Bati Dinyasi’nda adi
kisaca “el Cezeri” olarak bilinen “Bedi'el-Zaman Abu el-izz Ismail el-Razzaz el-
Cezeri”, XIll. Ylzyil''n baginda Diyarbakir Artuklu Sarayr’'nda saray mihendisi
olarak calismis olan bir mihendis ve bilim adamidir. Biz bugln el Cezeri'yi su
saatleri, otomatik kontrol duzenleri, fiskiyeler, kan toplama kaplar, sifreli
anahtarlar ve robotlar (Bak &n sayfa) gibi pratik ve estetik bir cok dizeni
tasarlayan ve bunlarin nasil gerceklestirilecegini anlatan “Kitab-el Hiyal” adli
kitabin yazari olarak taniyoruz. Eb 0l-iz'in Sultan Kuth el Din S6kmen Il (1185-
1200) ve kardesi Nasir el Din Mahmut (1200-1222) zamaninda 25 yil (1181-
1206) Artuklulara hizmet ettigini ve eserini 1206 yilinda tamamladigini kitabinin
dnsdziinden 6grenmekteyiz. Bugiin istanbul Topkapi Sarayr Ill. Ahmed
Kltiphanesi'nde bulunan A3472 kayith yazma, 6zgin eserin bir ikinci el
kopyasidir. Alti kisimdan olusan eserde 50 farkli diizen anlatiimaktadir [4].

Eserde ele alinan 11 adet saatin ikisi otomatik debi kontrollu, su saatlerinden
olusur. Bu saatlerde de Ktesibios'un bulusu olan regulatérler kullaniimaktadir.
Ancak islamiyet’te giinesin dogusu ile batisi arasindaki zamanin 12 esit parcaya
bdlinmesi gerektiginden, dizene regulatdériin referans seviyesini mevsimlere

gbre ayarlayan bir sistem ilave edilmistir (Sekil 2.6) [4].

Sekil 2.6. El Cezeri'nin referans ayarlanabilir otomatik debi kontrolti [4]

Saatin mekanizmasini bir giin ya da 12 saat boyunca ¢evirmek icin gerekli olan
su miktari silindirik bir su haznesinde bulundurulur. Eger su 12 saat icinde
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dizenli bir sekilde bosaltilabilirse haznedeki suyun seviyesi ginesin dogusu
anindan itibaren gecen zamani ya da glnesin batisina kadar kalan zamani
belitmekte kullanilabilir. Hazne seviyesi bir samandiraya tutturulmus olan iple
saat kadranina iletilir. Saat kadranini ¢gevirmek igin gerekli olan strtinme kuvveti
ipin diger ucuna baglanan karsi agirlikla saglanir. Gliines dogdugu an haznenin
dibinde bulunan vana agilinca hazne suyu, iginde bir samandirali valf (avvam)
bulunan, regulatér haznesine (rub) akmaya baslar. Regulatdér haznesinin cikis
borusu girisinden daha dar oldugundan hazne suyunun seviyesi yukselir ve
samandirall valf ya da avvam giris borusunu tikamaya baslar. Bdylece kisa
zamanda giris ve ¢ikis debilerinin egit oldugu surekli calisma durumuna gegilir.
Ancak hazneden digariya akan suyun debisi, regllatér haznesindeki suyun
seviyesi, diger bir deyisle samandirali valf ile ¢ikis borusunun ucu arasindaki
seviye farki ile orantiidir. Bu nedenle ¢ikis borusu bir ayar diskinin (dastur)
merkezi etrafinda serbest cevrilebilecek sekilde olusturulur. Ayar diskinin
Uzerinde ¢ikis borusu ucunun mevsimlere gére bulunmasi gereken konumlar
kayithdir. Ganlerin uzun oldugu yaz aylarinda suyun yavas akmasi i¢in boru ucu
diskin Gst kismina, ginlerin kisa oldugu kis aylarinda ise suyun hizli akmasi igin
alt kismina cevrilir. Bdylece regilatér haznesinin su seviyesi mevsimlere gore
ayarlanarak haznedeki suyun bosalma zamani ayarlanmis olur. Bu ise kontrol

sisteminde referans blyUkliganin degistirilmesi anlamina gelir (Sekil 2.7) [4].

Sekil 2.7. Cizreli Eb-iil-iz'in "Kitab al Hiyal" adli kitabindan debi kontrolii [4]

Eb-0l-iz 6rneginden goruldigu gibi otomatik kontrol sistemleri ile ilgili bir gelenek
ylzyillar boyunca basaril bir sekilde uygulanmig ve surekli gelistirilmistir. Ancak
XII. Yuzyil'in sonunda islam Diinyasrnda bilimsel gelismenin duraksadigi ve
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Mogol istilalarindan sonra siratle geriledigi gézlenir. Bati, Hacli Seferleri ile ilk
kez karsilastigi Dogu Dinyasi’ndan pek ¢ok bilimsel ve teknolojik bilgiyi transfer
etmis, rénesansla birlikte arayr hizli adimlarla kapamaya baslamigtir. Bati’'nin
Osmanlilarla olan karsillasmasinda kaydedilen Ustinliga agirigr gittikge
hissedilir olmustur. Dogu’nun en son &6zglin muihendis ve bilim adami
Takiyuddin'dir (1521-1585). Ill. Murad (1564-1595) devrinde 1579'da kurulan
Beyoglu Rasathanesi'nde calismis, astronomi basta olmak Uzere pek cok
konuda eser vermistir. Bunlarin icinde mekanik saat konstriiksiyonu ile ilgili olan
eser bu konudaki bilginin Bat'dan daha ileri oldugunu kanitlayan bir belgedir.
Rasathane 1583'de padisahin emriyle tahrip edilince, dogu’nun son bilim

merkezi de sénmus oldu [4].

Bati’da otomatik kontrol dizenleri ilkin simya ilmiyle ugrasan cevrelerde gelisti.
Altini sentetik olarak imal etmeye calisan simyacilar ortamin sabit bir i1sida
olmasi gerektigine inanmaktaydilar. Bdylece Drebbel 1610'da ilk otoklavi
gerceklemis oldu. Yéntem sonraki yUzyillarda kulugcka makinesine (Reaumur
1750) ve nihayet buhar kazanlarina uygulandi (Henry 1771, Bonnemain 1777).
Seviye kontrolu Hellenizm ve islamiyet'teki parlak gegmise ragmen 18. Yizyil'da
adeta tekrar kesfedilerek buhar kazanlarina uygulanmaya basladi (Brindley
1758, Polzunov 1765). Basing kontrolu 1707 de Papin'in didikli tencereye
benzer bulusu ile gelisti, Delap (1799), Murray (1799), Boulton ve Watt'in (1820)
ybntemleri buhar kazanlarinda uygulama alani buldu [4].

Sekil 2.8. Watt'in buhar makinesinde debi kontrolU [4]
Hiz kontrolunun ilk uygulamalar ingiltere'de degirmenler (izerinde gériilmeye
basladi. Mahalli bir teknolojiden esinlenerek gelistirilen ydntem ddnen top
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sarkaglarindan yararlanmaktaydi. Guvernér adi verilen bu elemanin pek ¢ok
patentte kullaniimis oldugu goérulir (Mead 1787, Hooper 1789). Bu ybntem,
sonunda Watt’in Buhar Makinesi’nde ki yerini aldi (1788) ve uzun sure korundu.
Guvernérlerin Maxwell (1868) ve Routh (1877) tarafindan matematiksel olarak
incelenmesi ise kuramsal kontrol muhendisliginin temellerini teskil etti.
Sistemlerin kararlihk analizine iliskin pek ¢ok kavrami bu ilk uygulamacilarin
yaraticiliklarina ve kuramcilarin buluglarina borgluyuz [4].

Delkikli Kart sitemi blyUk boy bilgisayarlarda kullanilan giris ve yardimci bellek
sistemidir. ilk olarak 1887'de DR Herman Hollerith tarafindan kullaniimistir. Bu
ylzden kart tGzerindeki kodlama sistemine HOLLERITH KOD'u denir 1930'lardan
itibaren kullanimi yayginlasti.1937'de Harward Universtesinden Howord Aiker
IBM icin delkili kart sistemi ile slrekli otomatik ¢alisan ve hesap yapa bilen
elektromekanik bilgisayar yapti. Delikli kagit siteminde benzer bir yapidadir [4].

ilk nesil manyetik kartlar sadece kagit (karton) kartlar idi. Bunlarin zamanla PVC
ile kaplanmasi ile plastik kartlar kullanilmaya baslandi. Baski sistemlerinin
gelismesi ile tamamen PVC U(zerine basilan veya ABS malzeme ile Uretilen
plastik kartlar Uretildi. Bu kartlarin Gzerinde yazi ve fotograf bulunabilmekteydi.
Guvenirlikleri ise matbaa baskisi ve fotograf ile saglanmaktaydi. Bu tip kartlar
halen kimlik karti olarak kullanilmaktadir. Sonralar bu kartlara delik, barkod,
optik bilgi gibi ilaveler yapilarak kullanim alanlari genigletildi. Bu kartlarin
saglamis oldugu guvenlik yetersiz olmasina ragmen karth sistemlerin ilk adimlar
atilmis oldu. Halen genis bir uygulama alani olan manyetik kartlarda
saklanabilecek olan bilgi seridin boyu ile sinirhdir. Bu kisith alana ise ancak, kart
sahibinin adi, soyadi, numarasi gibi temel bilgiler yazilabilmektedir. Manyetik
kartlar ile uyumlu olan bir okuyucu/yaziciya sahip kisilerin karti kopyalama
tehlikesi vardir ve kart GOzerine barkodlar eklense dahi kopyalanma sorunu
c6zllememektedir. Bu nedenle, canli bir haberlesme hatti Gzerinden merkezi
sisteme baglaniimakta, kara listeler, beyaz listeler olusturulmakta, provizyon,
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sifre gibi bilgiler sorgulanarak guvenlik arttirilmaya calisiimaktadir. Bu ise, ¢ok
hizli, ¢ok glvenli haberlesme hatlarinin  kurulmasini  gerektirmektedir.
GUndmuzde, bu Kkartlar bankacilik, haberlesme, giris c¢ikig, guvenlik gibi
uygulamalarda kullaniliyor olsa da manyetik seritli banka ve kredi kartlari ile
yapilan yolsuzluklar yilda milyar dolarlarla ifade edilmektedir.Plastik kartlara
mikroiglemcinin eklenmesi ise bu kartlari Akillh Karta (smartkart) cevirmistir ve

gunidmzin en son teknolojisi ortaya ¢ikmigtir [4].

Akilli kartlar yeni bir teknoloji degildir. 1974'de Fransiz gazeteci Roland
Moréno’nun akilli karti buldugu kabul edilir. Bununla beraber, Almanya’dan
Jargen Dethloff ve Japonya’daki Arimura Technology Institute’den Kunitaka
Arimura, sirasiyla Subat 1969 ve Mart 1970’de ilk patentleri aldilar. Moreno’nun
dinya capindaki patentleri banka tipi bir plastik kart icine bir mikrokontrolér
gbmme kavramini kapsiyordu. Moreno’nun goérist soéyleydi: Bir giin hepimiz
akill kart tagiyacaktik ve bu kart kisisel organizerin elektronik muadili olacakti ve
ayni zamanda da elektronik banka manejeri olarak is godrecekti. Kart
endlstrisindeki  diger go6rls sahiplerinin - O’nun  kavramlarini  hararetle
desteklemeleri strpriz olmadi. Bu hararet Fransa’da HUkimet, mali cevreler,
toplu tasim, tip ve haberlesme sektérleri icinde tartisma baslatti ve bdylece
teknolojik deneyler baglamis oldu [4].

En bilinen deneme calismalari, bankacilik acisindan bakildiginda, Carte
Bancaire (Fransiz Banka Kartlari Grubu) tarafindan 1982-1984 yillari arasinda
yUrGtllenlerdi. Fransa’nin Blois, Caen ve Lyon kentlerinde kod adi IPSO olan 3
deney yapildi. Bu calismalar hem teknolojik ve hem de ekonomik gecerlilikleri
acisindan “canli” ortamlarda test edildi. Daha ileri bir hedef ise belirleyici olan
bir standart tesis etmekti. Bu igin arkasinda olan firmalar: Bull, Philips ve
Schlumberger farkli teknik yaklasimlar sergilediler. Bull'un CP8 microcalculator
kartlan Blois’de dagitildi, Philips Caen’de two-chip versiyonunu kullandi,
Schlumberger ise Lyon’da tek kablolu mantik ¢ipini kullandi. Denemeler birkag
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6nemsemeye degmez olayla birlikte teknik bir basariydi ve degerlendirme
sonuglari Carte Bancaire’nin yol alma konusunda iki karar vermesine neden
oldu. ilk olarak kablolu mantik kartindan yana Bullun microcalculator’ini
sectiler. Ikinci olarak da “hybrid” kart (smart and striped) énerdiler. Bu, kartin,
etrafinda manyetik serit ile dizayn edilen ve halen mevcut olan 6deme sistemleri
ile uyumlu olacagi garantisini veriyordu. Degerlendirme sonucunda su hikme
varildi ki akilli kartlarin sahtekarligi énleme potansiyeli de vardir — bu hikim bu
glne kadar dogrulanmistir [4].

Diger taraftan Fransa’'daki bu deneyi sabirla izlemekte olan mali enstitller vardi
ve Ozellikle bir Glke distintyordu ki bu yeni teknoloji onlarin temel bir sorununu
¢bzmede yardimci olabilirdi. Bu Ulke Norvec¢'ti. Bergen Bank liderliginde bir

konsorsiyum Oslo’nun Lillestrdm banliydsinde bir deney baslatti [4].

Norvec'teki problem Ulke cografyasinin ¢ok buylk olmasindan dolayi
haberlesme maliyetlerinin ¢ok ylksek olmasi idi. Elektronik édemeler icin on-line
c6zUlmler ylksek maliyet engeli ile karsi karsiya idi. Bu ylzden akilli kartlar
cekici geliyordu, cunk( kartlar gerekli olan emniyet islevlerini off-line olarak
yerine getiriyordu [4].

Bu denemeleri takip ederek Fransa ve Norveg bankalari akilli kart programlarini
baslattilar. Bugln bu uygulamalar akilli kartlara dayah bankacilik sistemlerini
tim dinyada sekillendiriyor. Bankacilik sektériinde su anda varolan gincel ticari
sikintilar ve haberlesme altyapisindaki asagidaki gelismeler konusunda yeniden
bir disince hasil olmasina ragmen, Fransa’da 21 milyon, Norveg¢’te 1.2 milyon
adet akilli kart kullaniliyor [4].

1985’te bunu tim diinyadaki bir denemelerle genis bir deney periyodu takip etti:
[4]
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Amerika Birlesik Devletleri : MasterCard Florida ve Maryland’de EFTPOS
denemelerini yar0tt0.

Kanada : Royal Bank of Canada akilli kart kullanimi ile parola korumali Sirket
Para Yénetimi sistemini ortaya koydu.

Yeni Zelanda : Asset Card Ltd. Sirketi tarafindan cok-hesapli bir kart olan
MasterCard baslatildi.

italya : Yerel bolge bankasi Credito Valtellinese tarafindan, Bormio’da yapilan

Dinya Kayak Sampiyonasi’nda kullaniimak Gzere Tellcard piyasaya struldd.

Japonya: Bircok buylk Japon bankasi birlik bankaciligi, ev bankaciligi ve

videotext hizmetleri uygulamalarinda denemelerini devam ettirdiler.

Isvicre : Credit Suisse akilli kartlar himayesinde borsa komisyonculugu ve

sermaye hisseleri transferi sistemini baglatti.

Hollanda : Petrol sirketleri ile calismakta olan ticari bankalar North Brabant

bdlgesinde petrol kartlarini piyasaya sundular [4].

Tek hattan c¢ift yonli haberlesme yapabilen ve ayni zamanda bu hattan
beslenebilen bir devre, birgok elektronik uygulamalarda bize kullanim pratikligi
ve esnekligi sunabilir. Bu dustnceden hareketle, Dallas Semiconductor
tarafindan Uretime baslandigi 1990l yillardan ginimulze kadar 41 milyonun
Uzerinde dokunmatik hafizalar, orijinal ismiyle Touch On Memory’ler (TOM)
dijital bilgi transferinde kullaniimaktadir. TOM drUnlerinin  Glkemizdeki
kullanimina en iyi érnek istanbul Biyilksehir Belediyesinin toplu tasimacilikta
kullandigi akilli bilet uygulamasidir. Bu uygulamada sifreli bir hafizaya sahip
olan DS1991 TOM'lari kullaniimaktadir. TOM’larin hafizasina bilgi yazmak veya
hafizasindan bilgi okumak icin sistemin belirledigi 64 bitlik bir sifre girmek
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gerekmektedir. Kiginin sahip oldugu kredi miktari bu hafizada saklanmaktadir.
Bir isletmede, gbrev yapan personelin ise gelis ve isten ayrihg zamanlarini ve
izin durumlarini kontrol altina alip bu kayitlarin bir veri tabani ile denetlenmesi
TOM’larin bir diger kullanim alani olan devam kontrolde kullaniimasina iyi bir
Ornektir. Her bir personel kendisine ait bir TOM ile ise giris ve isten cikis
zamanlarinda sisteme bir bilgi kaydi girer ve ne zaman gelip ne zaman
ayrildiklari, ise gec gelenler, erken ayrilanlar veya fazla mesai yapanlar otomatik
olarak saptanabilir. Calisma ve fazla mesai saatleri bulunarak Ucret hesaplar
kolaylikla yapilabilir, raporlari alinabilir. GUnimuz bilisim ¢aginda bdyle bir
devam kontrol uygulamasi Gretim sektérQ igin artik kaginilmaz bir ihtiyag haline
gelmigtir. Buna diger bir 6rnek ise guvenlik go6revlisi devam kontrol
uygulamasidir. Gulvenlik goérevlisi elinde bulundurdugu kontrol kalemi ile
belirtilen saatlerde belirli bélgelere yerlestiriimis bulunan TOM’lara dokundurarak
hareket akisi kayit altina alinmaktadir. Daha sonra kontrol kalemindeki bu
bilgiler PC’ye aktarilarak gerekli raporlar alinabilir .

Tek hatli bir MicroLAN ag yapisiyla farkl bdlgelerde bulunan sicakliga duyarh
TOM’lar ile bélgelerdeki sicaklik élciimleri en pratik ve en ekonomik sekilde elde
edilebilir. Her bir TOM, sicakhk degerini dijital olarak sunabilir. Kalibrasyon ve
referans gerektirmemesi ve hassas degerler vermeleri ise bu TOM’larin
dstlnliklerindendir. Bunun igin DS1920 veya DS1921 TOM’lar kullanihr .

Bu tip tek hatli haberlesme protokoll ile sicakhk dlgiimlerinin yani sira rtzgar
yona, rizgar siddeti ve yagis élcimlerinin yapildigi meteoroloji istasyonlari igin
bircok kolaylik elde edilebilir. Bu sayede herbir sistem igin gerekli olan ayri
besleme Uniteleri ve merkezi haberlesme igin kablolama gibi zorunluluklardan
kacinilabilir. Bu élcimleri yapan tek hattan haberlesebilen ve ayni zamanda
hattan beslenebilen aygitlar, hava istasyonlarinin kurulumunda énemli él¢ide

kolaylik ve ekonomiklik saglar.
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3. iBUTTON AILESI

3.1. iButton Nedir

iButton 16mm capinda paslanmaz celik ve Kkisisel kullanimlardan zarar
gérmeyecek bir mikro kutunun icine yerlestirimis bir ciptir. Uzerine, seri
numaras! c¢evresel etkilerden  zarar goérmemesi icin lazer kullanilarak
kazinmistir. GUnlik kisisel kullanimlar i¢in uygun ve uzun émurladdr. Kullanici
bu butonu anahtarhdinda, clizdaninda, saatinde ya da herhangi istedigi bir
yerde kullanabilir [5].

3.2. Dayaniklilik

Silikon cipler hafizalarinda uzun sire bilgi tutabilirler. Ne var ki bunlar genellikle
baski devre kartlarinda lehimlenmis olarak bulunurlar ve metal bir devre

kutusunun icinde kalirlar [5].

iButton c¢ip ise gayet rahat taginabilecek bir paslanmaz celik bir kasanin igine
konulmustur. Bu koruyucu zirh onu hem gunlik kullanimdaki kazalara ve
tehlikelere karsi korur hem de kirlenmelere, rutubete, soduk ve sicaga
dayanabilmesini saglar. [5].

3.3. Uygulamalari

Cesitli sekillere burinmis iButton’lar ile yapilabilecek uygulamalar sinirh
degildir. Dinyadaki pek cok Ulkede bu uygulamalara 6érnek gdésterilebilecek

olan uygulamalar vardir [5].

Ornegin ilkemizde Istanbul Bilyliksehir Belediyesi toplu tasim araglarinda
kullanilan akilli biletler DS1990’nin bir uygulamasidir. Buglin yaklasik 1,4
milyon yolcu iButton kullanmaktadir. Gineydeki ¢cogu turistik kurulusta gelen
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ziyaretcilere verilmek Uzere igine kredi doldurulan DS1995 16-bit Memory
iButton hazirlanmistir. icerisine seri numarasi gémalmiis bir program ile birlikte
calisan bu butonlar birim para hesabi yapan bir algoritma ile dijital bir counter
kullanilarak tasarlanmistir. Cesitli birolar ve bazi Gniversitelerde kisiye 6zel seri
numarasi bulunan DS1990A Seri numarali iButton giris ¢ikislari saglayabilmek

icin ve kontrol edebilmek igin kullaniimaktadir [5].

italya'da italyan saghk bakanhg tarafindan uygulanan bir projede
dondurulmus gidalar, ilaclar ve kan torbalari gibi is1 ile bozulabilecek ve hayati
6nem tasiyan gida ve tibbi malzemelere takiimak Gzere kullanilan DS1920
Temperature iButton’lar bu uygulamalara guzel bir 6rnektir. Bu projenin
deneme asamasinda bilim adamlar iButton’u 5 yil sire ile Atlas Okyanusu’nun
derinliklerinde bekletmigler ve sicakhk degisimlerine karsi hassasiyetini
6lcmislerdir.asagidaki histogram bu 5 vyillik sicakhk degisimlerinin bir
gbstergesidir [5].
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Sekil 3.1. Histogram [5]

Yine italya’da oto kiralama kuruluslari otomobil anahtari ile birlikte kontak
merkezine seri olarak takilan ve iginde o araci kiralayan musterinin kimlik

bilgilerinin bulundugu DS1992 Memory iButton’'u beraber musteriye teslim
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etmektedirler. iButton aractaki yuvasina takili degilken yada kimlik bilgileri
dogru degilken arag ¢alismaz [5].

Pek c¢ok projesi uygulanan iButton ailesinin herbir elemani asagida
gosterilmigtir [5]:

DS1920 Temperature iButton

DS1962/DS1963 1-kbit/4-kbit Monetary iButton
DS1971 256-bit EEPROM iButton

DS1973 4-kbit EEPROM iButton

DS1982 1-kbit Add-Only iButton
DS1982/DS1985/DS1986U UniqueWare™ iButton
DS1985 16-kbit Add-Only iButton

DS1986 64-kbit Add-Only iButton

DS1990A Seri numarali iButton

10. DS1991 MultiKey iButton

11. DS1992, DS1993, DS1994 1-kbit/4-kbit (Plus Time) Memory iButton
12. DS1995 16-kbit Memory iButton

13. DS1996 64-kbit Memory iButton

© N o ok~ w bbb

©

3.4. iButton’lar ve Ozellikleri
3.4.1. DS1920 temperature iButton

Temel 6zellikleri

1. Dijital termometre —55°C den +100°C’ye kadar olan sicakliklari tipik olarak
0.2s.'de Olger.

2. 0°Cden +70°C arasinda hassasiyet kalibrasyon yapilmadan veya
referans gosteriimeden +0.5°C'tir.

3. Bekleme (stand by) guicu sifirdir.
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4. °C olarak okunan dijital sicaklik degerinin ikiye komplementi 0,5°C
cbzundrltkle alinir.

5. Dabhili sayicilara erisim, arttinimig ¢ézinlrlik sayesinde i¢ degerlemeye
(interpolasyon) izin verir

6. Kontrol, adres,data ve gic¢ komUnikasyonu tek bir temas ile gerceklesir. 8-
bit cihaz data dogrulugu icin, CRC (Cyclic Redundancy Check - Ddénissel
artiklik kontroll ) sinyali Gretir.

7. 8-bit aile kodu, DS1920 Temperature iButton’un iletisim gereksinimlerini
okuyucuya aciklar

8. Ozel komut seti, kullanicilarin ROM secimini se¢mesine ve tasiyic
Uzerindeki butlin cihazlarin anlik sicaklik 6lgim0 yapmalarina izin verir

9. EEPROM' un iki biti hem alarm tetiklemeleri icin hem de kullanici hafizasi
olarak kullanilabilir

10. Alarm Unitesi, cihaz tarafindan hissedilen ve alarm verilmesi gereken

sicakliklar dogrudan gosterir .

Ortak iButton 6zellikleri

1. 64-bitlik kayit (8-bit ailesi kodu + 48-bit seri numara + 8-bit CRC kodu)
numarasi fabrika tretimi sirasinda lazer ile yazilip test edilen ve kopyalanmaya
karsl tam gtvenli tek butondur. Clnki ayni parcanin ikinci bir kopyasi mevcut
degildir [5].

MicroLAN™ (nitleri i¢in Multidrop kontrollGddr.

Anlik temas ile dijital tanima ve bilgi tanimlamasi yapilabilir.

Cip-tabanlh data tasiyici bilgiyi kiicik paketler halinde depolar.

Nesne bilgisi girisi kisa zamanda yapllir.

o o os W N

Saniyede 16,3kbit’lik bir sinyal Ureterek data hatti ybneticisi ile kolayca
haberlesme saglanir.

7. Standart 16 mm cap ve 1-Wire protokoll i-Button ailesi ile uyumlulugu
garantiler
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8. Buton sekli, cup-shaped proplar ile kendiliginden diizenlemelidir

9. Sert cevrelere kargi korunmus kayit numarasi bulunan dayanikli, su
gecirmez, ¢elik muhafazalidir.

10. Herhangi bir yere kolayca tutturulabilmesi icin kenarlarinda mandallama
uzantilari vardir.

11. Okuyucu ilk gerilimi uyguladiginda algilama dedektdri bunu bildirir .

iButton aciklamasi

DS1920 Temperature iButton cihazi sicaklik gdsteren 9-bitlik bir sicaklik
okumasi saglar. Bilgi DS1920' den 1-Wire protokoll Uzerinden gdnderilir.
Okuma, yazma ve sicaklik dénisUmlerini yapmak icin glg¢, kendi data
hattindan gelir. ClUnk( her bir DS1920 benzeri olmayan bir silikon seri
numarasi icerir, coklu DS1920' ler ayni 1-wire tasiyicisi tzerinde bulunabilir.
Bu, sicaklik sensérlerinin bir ¢ok farkli bdlgeye yerlestiriimesine olanak tanir.
HVCA cevre kontrolleri, yapilarin icerisindeki sicakhigin algilanmasi, donanim
yada mekanizma, proses izleme ve kontroli bu 6zelligin faydal oldugu

uygulamalardir [5].

Tanimlama

Sekil 3.2'deki blok diyagram DS1920' nin ana bilesenlerini géstermektedir.
DS1920 U¢ ana data bilesenine sahiptir [5]:

1. 64-bit lazerle islenmis ROM
2. Sicaklik senséri
3. Degigken olmayan sicaklik alarm tetikleri T ve Ty.
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1-WIRE PORT

INTERNAL Vpp SCRATCHPAD

TEMPERATURE SENSOR

HIGH TEMPERATURE
TRIGGER, TH

=

LOW TEMPERATURE
TRIGGER, TL

Sekil 3.2. DS1920 blok diyagrami [5]

F5 NHCROCANTM
—= 580 ---—

0. 36 | 0.51

B em
CALLAS
YWV REGIETERED RR
20 a0
000000FBD8BB3
DATA

GROUND

Sekil 3.3. iButton dis yapisi (sekildeki bitin élgctler mm olarak alinmistir) [5]

3.4.2. DS1962/DS1963 1kbit/4kbit monetary iButton

Temel 6zellikler

1. DS1963'nin 4096 bit, DS1962’'nin 1024 bit

read/write hafizasi vardir.

degisken olmayan
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2. Overdrive modu iletisim hizini 142Kbps 'ye arttirir.

3. 265-bit scratchpad, data transfer gtvenilirligini saglar.

4. Data paketlemesi igin 256-bit sayfalar igerisinde bdélimlenmis hafiza
bdlimleri vardir.

5. DS1962 ile birlikte DS1963’te de dort tane 32-bit read-only rolling-over
olmayan sayfa yazma ¢evrim sayicisi vardir.

6. 32-bit Gretim sirasinda ayarlanmis, fiziksel olarak zorlama ve igeri giren
sicakhgr gdstermek icin sicaklik kontrol vardir.

7. Data transferinin guvenligini korumak igin ¢ip Uzerinde 16-bit CRC Uretici
Unite vardir.

8. Calisma sicakhigr -40°C ile +70°C arasindadir.

9. Hafizasinda 10 yildan fazla data tutma kapasitesi vardir .

Ortak iButton 6zellikleri

1. 64-bitlik kayit (8-bit ailesi kodu + 48-bit seri numara + 8-bit CRC kodu)
numarasi fabrika Uretimi sirasinda lazer ile yazilip test edilen ve kopyalanmaya
karsl tam gtvenli tek butondur. Clnki ayni parcanin ikinci bir kopyasi mevcut
degildir [5].

2. MicroLAN™ (nitleri igin Multidrop kontrollGdar.

3. Anlik temas ile dijital tanima ve bilgi tanimlamasi yapilabilir.

4. Cip-tabanl data tasiyici bilgiyi kiicik paketler halinde depolar.

5. Nesne bilgisi girisi kisa zamanda yapilr.

6. Saniyede 16,3kbit’lik bir sinyal Ureterek data hatti ydneticisi ile kolayca
haberlesme saglanir.

7. Standart 16 mm cap ve 1-Wire protokoll i-Button ailesi ile uyumlulugu
garantiler

8. Buton sekli, cup-shaped proplar ile kendiliginden dizenlemelidir

9. Sert cevrelere karsi korunmus kayit numarasi bulunan dayanikli, su

gecirmez, ¢elik muhafazalidir.
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10.  Herhangi bir yere kolayca tutturulabilmesi icin kenarlarinda mandallama
uzantilari vardir.

11.  Okuyucu ilk gerilimi uyguladiginda algilama dedektoéri bunu bildirir .
iButton aciklamasi

DS1962/DS1963 Monetary iButton (bundan sonra DS196X olarak referans
alinmistir), en az donanim ile kolaylikla erisilebilen sinirli bir veri tabani gibi
davranan islenmemis (herhangi bir veri kaydi yapilmamig) bir read/write data
tasiyicisidir. Degisken olmayan hafiza, ibutton’lar birlestirilen obje ile ilgili bilgi
depolama ve geri almaya basit bir ¢c6zi0m sunmustur. Data, sadece bir data
gidisi ve bir toprak dénlslU gerektiren 1-Wire protokoll Gzerinden seri olarak
iletilir [5].

Scratchpad, hafizaya yazim yapilirken tampon gibi davranan bir ilave sayfadir.
Data ilk olarak scratchpad'e yazildigindan buradan tekrar geri okunabilir.Data
dogrulandiktan sonra, bir kopya scratchpad komutu hafizaya data transfer
edecektir. Bu islem hafiza degistiginde datanin dogrulugunu garantiye alir. Bir
48-bit seri numarasi, tamamen kopyalanabilmeye izin vermeyen ve benzeri
olmayan bir kimligi garanti etmeyi saglamak icin her bir DS196X icerisine
dretim sirasinda lazerle islenmistir. Dayanikli MicroCan paket kir, nem ve darbe
gibi sert cevre kosullarina karg! oldukg¢a dayaniklidir. Az yer kaplayan madeni
para seklindeki gorints kendinden dizenlemeli birlesik kaplar, DS196X" in
kullanicilar tarafindan kolay kullaniimasina misaade etmektedir. Aksesuarlar
DS196X'in, her hangi bir plastik anahtar yilzeyine, fotografli kimliklere ve

baskill devrelere montajini mimkun kilmaktadir [5].

Uygulama

DS196X Monetary iButton, paray! temsil eden encrypted datayi depolayabilir.

Benzeri olmayan kayit numarasi, sayfa yazma ¢evrim sayicilari, CRC Uretici ve
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tamper-detect bitleri yetkisiz olarak bilgi depolarinin doldurulmasini énler. Dort
kadar bagimsiz depoya (DS1963; DS1962 ile (¢ kese) cip-Uzerindeki
directory'den rastgele olarak erigilebilirdir. Tamper-detect bitleri, depolar fiziksel
sikistirmaya ugrarlarsa rapor ederler. Her bir yazma gevrimi ("Parasal islem"),
dagitilan ve doldurulan keselere hesap denetimi yapmak i¢in benzeri olmayan
bir say! Uretir. Bir bozuk para hesabi deposu, kalabalik halk faaliyetlerinde
sureci hizlandirmak icin 100 ms touch dwell zamanindan daha az bir zamanla
azaltilabilir [5].

Tanimlama

Sekil 3.6' deki blok diyagram DS196X' in ana hafiza yapisini géstermektedir.
DS196X temel olarak dort ana bilesene sahiptir [5]:

1. 64-bit lazerle islenmis ROM,

2. 256-bit scratchpad,

3. 1024-bit (DS1962) yada 4096-bit (DS1963) SRAM

4. Uc (DS1962) yada dort (DS1963) 32-bit read-only sayfa yazma cevrim
sayicisl.

1-Wire protokollinin hiyerarsik yapisi Sekil 3.4' de gdsterilmigtir. Bu sayicilarin
her biri 256-bit hafiza sayfalarindan birisiyle birlesiktir. DS1962' nin ¢ sayicisi
1-3' Uncl sayfalarla birlesiktir, DS1963 'Gn dért sayicisi 12-15' inci sayfalarla
birlesiktir. Sayicilarin igerigi 6zel bir komut kullanilarak hafiza datasiyla beraber
okunur. Taslyici yoneticisi, alti ilk olarak ROM fonksiyon komutundan birini
yerine getirir [5].
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/1
DaTA | |
—WIRE &4-BIT =
LID e IHE | PARASITE—POWERED
comTaeT < >—L| FUNCTION LASERED | CIRCUITRY
| |
I |
256-BIT
s SCRATCHPAD
CONTROL
MEMORY
4096-BIT
(DS1963)
— ]
1024-BIT
(DS1962)
v _L_ SRAM
SR ILELY T (256-BIT PAGES)
-
WRITE CYCLE
COUNTERS
Sekil 3.4. 1-Wire protokolinUn hiyerarsik yapisi [5]
1. ROM oku,
2. Esit ROM,
3. ROM arama
4. ROM atlama,
5. Hizli ROM atlama
6. Hizli-Denk ROM.
BUS .
MASTER iSanss e OTHER
DEVICES
% DS198X
COMMAND 4 AVAILABLE DATA FIELD
LEVEL: COMMANDS: AFFECTED:
L READ ROM 64—BIT ROM
MATCH ROM 64—BIT ROM
ppsitlai i el kel eIy SEARCH ROM 64—BIT ROM
COMMANDS (SEE FIGURE 9) SKIP ROM NAA
OVERDRIVE SKIP ROM NIA
4 OVERDRIVE MATCH ROM  64—BIT ROM
L
e ——— WRITE SCRATCHPAD 256-BIT SCRATCHPAD
MEMORY FUNGTION READ SCRATCHPAD 256—BIT SCRATCHPAD
COMMANDS COPY SCRATCHPAD DATA MEMORY,
e WRITE CYCLE COUNTER
READ MEMORY DATA MEMORY
READ MEMORY DATA MEMORY,
+ COUNTER WRITE CY¥CLE COUNTER,
TAMPER-DETECT BITS

<~
Sekil 3.5. Rom fonksiyon protokoli [5]
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Hizlandirmanin tamamlanmasi Uzerine, rom komut biti standart hizda yaratalar,

daha yuksek bir hizda meydana gelen daha sonraki butin iletisimlerde cihaz

hizlanma moduna girecektir. Bu ROM fonksiyon komutlar igin gerekli olan

protokol Sekil 3.5' de agiklanmistir [5].

32-BYTE INTERMEDIATE STORAGE SCRATCHPAD

ADDRESS

0000H TO
001FH

32-BYTE FINAL STORAGE NV RAM

0020H TO
003FH

32-BYTE FINAL STORAGE NV RAM

0040H TO
005FH

32-BYTE FINAL STORAGE NV RAM

0060H TO
007TFH

32-BYTE FINAL STORAGE NV RAM

0080H TO
MT7FH

FINAL STORAGE NV RAM (DS1963 ONLY)

0180H TO
019FH

32-BYTE FINAL STORAGE NV RAM (DS1963 ONLY)

01AOH TO
(MBFH

32-BYTE FINAL STORAGE NV RAM (DS1963 ONLY)

01COH TO
01DFH

32-BYTE FINAL STORAGE NV RAM (D51963 ONLY)

0MEQH TO
01FFH

32-BYTE FINAL STORAGE NV RAM (DS1963 ONLY)

NON-MEMORY MAPPED

WRITE-CYCLE COUNTERS
(ACCESSIBLE THROUGHA
SPECIAL READ COMMAND)

DS1962 051963
COUNTER 1 WITH PAGE 1 WITH PAGE 12
COUNTER 2 WITH PAGE 2 WITH PAGE 13
COUNTER 3 WITH PAGE 3 WITH PAGE 14
COUNTER 4 (NIA WITH PAGE 15

page 0
page 1
page 2
page 3

page 4
to page 11

page 12

page 13
page 14

page 15

Sekil 3.6. DS196X hafiza yapisi [5]
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Basarili olarak ydritilen bir ROM fonksiyon komutundan sonra hafiza
fonksiyonlari erigilebilir olurlar ve ybnetici (master) bes hafiza fonksiyon
komutundan birini yerine getirebilir. Bu hafiza fonksiyon komutlar i¢in gerekli
protokol Sekil 3.7' de aciklanmistir. Bitiin data son anlamli bit basta olacak

sekilde okunur ve yazilir [5].

MASTER TX MEMORY |1} FROM ROM FUNCTIONS
FUNCTION COMMAND FLOW CHART (FIGURE 9)

OFH AAH
WRITE N READ TO FIGURE 7
SCRATEHPAD SCRATCHPAD SECOND PART

BUS MASTER TX| 1)
I BUS MASTER RX
TA1 (T7:TO) TA1 (T7:TO)
1)
BL%\%#G?EE%]TK BUS MASTER RX
TAZ (T15:T8)

DS196X SETS SCRATCHRAD
OFFSET=(T4:T0) AND MASTER RX 1)
CLEARS (PF, AA) ENDING OFFSET
4.1 WITH STATUS (E/S)
MASTER TX DATA 1} ‘

BYTE TQ =
DS196X SETS
SCRATCHPAD OFFSET SCRATCHPAD

OFFSET={T4:T0)

DS196X SETS
(E4:ED)=SCRATCHPAD
OFFSET MASTER RX DATA 1}

BYTE FROM
SCRATCHPAD OFFSET

BUS MASTER
TX RESET

DS196X INCREMENTS
SCRATCHPAD OFFSET

BUS MASTER
TX RESET
?

DS5196X INCREMENTS N
SCRATCHPAD OFFSET

PARTIAL SCRATCH™

BYTE e PAD OFFSET=
WRITTEN
?
BUS MASTER I~ BE=:

TX RESET

2)

U

BUS MASTER RX CRC16 OF
COMMAND, ADDRESS, DATA Bl

BUS MASTER| 1}
RX “1"s

BUS MASTER
TX RESET
?

] ¥ 3 FROM FIGURE 7
1) To be transmitted or received at Overdrive Speed if OD =1
2) Reset Pulse to be transmitted at Overdrive Speed if OD =1

SECOND PART
TO ROM FUNCTIONS
Reset Pulse to be transmitted at regular speed if OD = 0 FLOW CHART {FIGURE 9

or if the DS196X is to be reset from Overdrive Speed to regular speed



Sekil 3.7. Fonksiyon komut protokoll [5]
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BAH
FROM FIGURE 7 COPY N %MN TO FIGURE 7
= READ MEMOR -
FIRST PART SCRM,EHPAD 3 THIRD PART
¥ ¥
BUS MASTER TX| 1) BUS MASTER TX
TA1 (T7:TO) TA1 (T7:T0)
BUS MASTER TX| 1) BUS MASTER TX
TAZ (T15:T8) TAZ (T15:T8)
BUS MASTER TX| 1) DS196X SETS MEMORY
E/S BYTE ADDRESS = (T15:T0)
Y
MASTER RX DATA
BYTE FROM
MEMORY ADDRESS
DS196X -
INCREMENTS
ADDRESS COUNTER
]
DS196X COPIES
SCRATCHPAD DATA
TO MEMORY
BUS MASTER| 1
RX “1"S 3
¥ END
N " COPYING OF MEMORY
FINISHED ) ?
2
BUUS MASTER| 1) ¥
y RX “1'§
BUS MASTER| 4,
RX“1°S

BUS MASTER

TX RESET
?

TOFIGURE T

I

FROM FIGURE 7

"FIRST PART

1) To be transmitted or received at Overdrive Speed if OD =1
2) Reset Pulse to be transmitted at Overdrive Speed if OD =1

Reset Pulse to be transmitted at regular speed if OD =

0

or if the DS196X is to be reset frorm Overdrive Speed to regular speed

Sekil 3.8. Fonksiyon komut protokoli [5]

THIRD PART



FROM FIGURE 7

= READ MEMOR!

SECOND PART

TO FIGURE 7

LEGEND:

<

DECISION MADE
BY THE MASTER

<>

DECISION MADE
BY DS196X

+ GOUNTE
?

'
[ BUS MASTER TX TA1 (T7:10) | 1)

¥

| BUS MASTER TX TAZ (T15:T8) | 1)

DS196X SETS MEMORY
ADDRESS = (T15:T0)
T

BUS MASTER RX
DATA FROM MEMORY

K

BUS
MASTER

[

TX RESET
?

DS196X INCREMENTS
ADDRESS COUNTER

1

BUS MASTER RX WRITE-CYCLE
COUNTER OF MEMORY PAGE

¥

BUS MASTER RX 1)
TAMPER-DETECT BYTES

Y

-

)

BUS MASTER RX CRC 16 OF COMMAND, ADDRESS,
DATA, COUNTER, TAMPER-DETECT BYTES (18T PASS
CRC 16 OF DATA, COUNTER, TAMPER- DETECT
BYTES (SUBSEQUENT PASSES)

[

2
BUS MASTER
TX RESET

¥

¥

2)

BLIS MASTER
TX RESET
2

Y

"SECOND PART

1) To be transmitted or received at Overdrive Speed if OD =1
2) Reset Pulse to be transmitted at Overdrive Speed if OD = 1
Reset Pulse to be transmitted at regular speed if OD =0

or if the DS196X is to be reset from Overdrive Speed to regular speed

Sekil 3.9. Fonksiyon komut protokoll [5]
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3.4.3. DS1971 256-bit EEPROM iButton

Temel 6zellikler

1. 256-bit EEPROM ile toprak dahil bir sinyal ile ekonomik iletisim yapabilir.
2. 256-bitlik bir sayfa halinde EEPROM organizasyonu vardir.

3. 64-bit bir sefer programlanabilir uygulama kaydedicisi, programlamadan
sonra otomatik olarak yazmaya karsi korumalidir.

4, Bir tek data pinine indirgenmis kontrol, adres, data, gic ve programlama
sinyalleri vardir.

5. 8-bit aile kodu, DS1971 iletisim gereksinimlerini okuyucuya belirtir.

6. Genis bir verilim araliginda okuma ve yazma yapabilir; 2.8V dan 6.0V' a

ve 40 °C'den +80 °C'ye kadar olan sartlarda calisabilir .

Ortak iButton 6zellikleri

1. 64-bitlik kayit (8-bit ailesi kodu + 48-bit seri numara + 8-bit CRC kodu)
numarasi fabrika Uretimi sirasinda lazer ile yazilip test edilen ve kopyalanmaya
kargl tam guvenli tek butondur. Clnki ayni parcanin ikinci bir kopyasi mevcut

degildir.

2. MicroLAN™ (nitleri igin Multidrop kontrollGdar.

3. Anlik temas ile dijital tanima ve bilgi tanimlamasi yapilabilir.

4. Cip-tabanl data tasiyici bilgiyi kiicik paketler halinde depolar.

5. Nesne bilgisi girisi kisa zamanda yapilir.

6. Saniyede 16,3kbit’lik bir sinyal Ureterek data hatti ydneticisi ile kolayca
haberlesme saglanir.

7. Standart 16 mm cap ve 1-Wire protokoll i-Button ailesi ile uyumlulugu
garantiler

8. Buton sekli, cup-shaped proplar ile kendiliginden dizenlemelidir

9. Sert cevrelere karsi korunmus kayit numarasi bulunan dayanikli, su

gecirmez, ¢elik muhafazalidir.
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10.  Herhangi bir yere kolayca tutturulabilmesi icin kenarlarinda mandallama
uzantilari vardir.

11.  Okuyucu ilk gerilimi uyguladiginda algilama dedektoéri bunu bildirir .

iButton aciklamasi

DS1971 256-bit EEPROM iButton, Griin yada kisi hakkinda eklenmis olan
konuyla ilgili bilgiyi tanimlayan ve depolayan islenmemis (herhangi bir veri
kaydi yapilmamis) okumal/yazma data tasiyicisidir. Bu bilgi en az donanimla
erigilebilirdir; dregin bir microcontrollerin tek bir port pini gibi. DS1971, lazerle
islenmis benzeri olmayan bir 48-bit seri numarasi, bir 8-bit CRC ve bir 8-bit aile
kodu (14H) ile 256-bit EEPROM iceren bir yapiya sahiptir. Data, sadece bir
data gidisi ve bir toprak dénlst gerektiren 1-Wire protokoll Uzerinden seri
olarak transfer edilir. 48-bit seri numarasi, her bir DS1971 igerisine lazerle
islenen, tamamiyle kopyalanabilmeye izin veren garantili bir kimlik saglar [5].

Dayanikh MicroCan paket kir, nem ve darbe gibi sert cevre kosullarina karsi
oldukgca dayaniklidir. Az yer kaplayan buton seklindeki gérinis kendinden
dizenlemeli yuvarlak sekilli kaplar, DS1971" in insan kullanicilar yada otomatik
donanimlar tarafindan kolay kullaniimasina misaade etmektedir. Aksesuarlar
DS1971" in baskili devre (zerine, plastik anahtarliklara, resimli kimliklere, kimlik
kelepcelerine ve bir ¢ok diger nesnelere monte edilmesine izin verir.
Uygulamalar, ¢alisma sirecine izleme (work-in-progress) izleme, elektronik
yolcular, erisim kontrol ve kalibrasyon kararliliklarinin depolanmasini
icermektedir [5].

Tanimlama

Sekil 3.10" deki blok diyagram, DS1971' in ana kontrol ve hafiza bélimleri

arasindaki iliskiyi gostermektedir. DS1971 dort ana data bilesenine sahiptir :
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1. 64-bit lazerle islenmis ROM
2. 256-bit scratchpadli EEPROM data hafiza
3. 64-bit bir kez programlanabilir scratchpadli uygulama registeri
4. 8-bit durum hafizasi
INT VDD
~

F

MEMORY
FUNCTION
CONTROL

STATUS MEMORY
1BYTE

DATA MEMORY 256—BIT
256—BIT EEFPROM MEMORY
{1 PAGE OF 32 BYTES) SCRATCHPAD

Y

B64—BIT
B84—BIT APPLICATION REGISTER
REGISTER SCRATCHPAD

Sekil 3.10. DS1971 ana kontrol ve hafiza bélimleri [5]

Tasiyici ybneticisi, ilk olarak ROM fonksiyon komutlarinin birini yerine
getirmelidir, 6nce hafiza fonksiyonlari erisilebilir olur. Bitiin data, son anlamh
bit ile okunur ve yazilir [5].

3.2 4. DS1973 4kbit EEPROM iButton

Temel 6zellikler

1. 4096-bit elektrikle silinebilen programlanabilen yalnizca okunabilir bir
bellektir. (EEPROM)

2. Overdrive modunda iletisim hizi saniyede 124k-bit’e ¢ikar
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3. 256-bit scratchpad énemli data transferlerini glivenceye alir.
4. Hafiza data paketlenmesi icin 256-bitlik sayfalara bélinmustar.
5. Kontrol, data ve gulc iletimi tek data pini Gzerinden gecebilecek sekilde

indirgenmistir.

6. DS1973’0n  okuyucuyla iletisimi igcin 8-bit ailesi 6zel koduna ihtiyac
duyar.

7. Okuma ve yazma 2,8V ile 6,0V arasindaki gerilimler ve —40°C ile +85°C

arasindaki sicaklik sartlarinda gergeklesebilir .

Ortak iButton 6zellikleri

1. 64-bitlik kayit (8-bit ailesi kodu + 48-bit seri numara + 8-bit CRC kodu)
numarasi fabrika tretimi sirasinda lazer ile yazilip test edilen ve kopyalanmaya
kargl tam guvenli tek butondur. Clnkil ayni parcanin ikinci bir kopyasi mevcut
degildir [5].

2. MicroLAN™ (nitleri igin Multidrop kontrollGdar.

3. Anlik temas ile dijital tanima ve bilgi tanimlamasi yapilabilir.

4. Cip-tabanl data tasiyici bilgiyi kiicik paketler halinde depolar.

5. Nesne bilgisi girisi kisa zamanda yapilir.

6. Saniyede 16,3kbit’lik bir sinyal Ureterek data hatti ydneticisi ile kolayca
haberlesme saglanir.

7. Standart 16 mm cap ve 1-Wire protokoll i-Button ailesi ile uyumlulugu
garantiler

8. Buton sekli, cup-shaped proplar ile kendiliginden dizenlemelidir

9. Sert cevrelere karsi korunmus kayit numarasi bulunan dayanikli, su

gecirmez, ¢elik muhafazalidir.
10.  Herhangi bir yere kolayca tutturulabilmesi icin kenarlarinda mandallama
uzantilari vardir.

11.  Okuyucu ilk gerilimi uyguladiginda algilama dedektéri bunu bildirir .
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Tanimlama

DS1973 4k-bit EEPROM iButton okuma/yazma, data tasima ve stok tutma,
herhangi bir Grtn ile ilgili bilgileri ya da kisisel bilgileri stoklama igini gérir. Bu
bilgilere, minimum donanim ile islemcinin tek port pini ile ulasabiliriz.DS1973,
tek 48-bit kod numarasi, 8-bit CRC ve 8-bit ailesi kodu 23Hi)’ yi iceren ve
bunlar fabrikasyon olarak Uzerine yazilmis bir butondur. Ayni zamanda
EEPROM’ UN 4096-bit, 2 inden olusur. DS1973’0 programlamak ve okumak
icin gug, 1-Wire iletisim hatti Gzerinden gétardlar. Bellek 256-bitin her biri 16-bit
olan sayfalar halinde dizenlenmistir. 64-bit seri numarasi, kopyalanmamasini
saglayan ve garanti edilmis tek kimliktir.veriler 1-Wire protokoll yoluyla seri
olarak tasinir. Dayanikli microcan kasasi olumsuz sartlara karsl korur. Temel
kontrol ile DS1973'Un bellek bélimleri arasindaki iliski sekil 3.9'da
gosterilmistir. DS1973 (¢ temel bélimden olusur [5].

1. 64-bit lazer ile hazirlanmis rom.
2. 256-bit scratchpad
3. 4096-bit EEPROM

Bellek fonksiyonlari ulasilabilir olmadan &énce tasiyici yodneticisi, fonksiyon
komutlarindan birini saglamalidir. Tum datalar son anlamli bit énce gelecek
sekilde okunur ve yazilir [5].

T IRE BUS S ATA =
—= COMNTROL

256 _BIT
oY SCRATCHPAD

EEPRCOM

Sekil 3.11. DS1973 ana kontrol ve hafiza boélimleri [5]
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3.4.5. DS1982 1kbit add-only iButton

Temel 6zellikler

1. 1024 bitlik elektrikle programlanabilen yalniz okunabilir ve ekonomik tek
sinyal topraklama sistemiyle komUnikasyon yapabilen bir hafizadir (EPROM).
2. EPROM rastgele hesaplari kontrol edebilmek icin dért tane 256 bitlik
parcaya ayrilmistir.

3. herbir hafiza paketi karigikhdr 6énlemek amaciyla yazilim korumasi
altindadir.

4. ADD-ONLY hafiza olan bu cihaz her bir yeni data girisinde var olan diger
datalar korur.

5. Mimari yapisi geredi bu parca yazilan yeni datayl var olan dataya
eklemek yerine yeni data ile var olan eski datanin birlesimini yeni bir sayfa
olarak kaydeder. Yani var olan data yeni eklenenlerle upgrade edilir.

6. Kontrol, data ve gug iletimi tek data pini Uzerinden gecebilecek sekilde
indirgenmistir.

7. DS1982, okumak igin komlnikasyon kurarken 8-bit ailesi kod
Ozelliklerine ihtiyag duyar.

8. Okuma icin gereken voltaj -40°C ile +85°C arasinda 2.8V ile 6.0V
arasinda ve programlanmasi igin gereken voltaj ise -40°C ile +85°C arasinda
11.5V ile 12.0V arasindadir .

Ortak iButton 6zellikleri

1. 64-bitlik kayit (8-bit ailesi kodu + 48-bit seri numara + 8-bit CRC kodu)
numarasi fabrika Uretimi sirasinda lazer ile yazilip test edilen ve kopyalanmaya
karsi tam guvenli tek butondur. GClUnkd ayni parganin ikinci bir kopyasi mevcut
degildir .

2. MicroLAN™ (initleri icin Multidrop kontrollGdUr.
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3. Anlik temas ile dijital tanima ve bilgi tanimlamasi yapilabilir.

4. Cip-tabanl data tasiyici bilgiyi kiicik paketler halinde depolar.

5. Nesne bilgisi girisi kisa zamanda yapilir.

6. Saniyede 16,3kbit’lik bir sinyal Ureterek data hatti ydneticisi ile kolayca
haberlesme saglanir.

7. Standart 16 mm cap ve 1-Wire protokoll i-Button ailesi ile uyumlulugu
garantiler

8. Buton sekli, cup-shaped proplar ile kendiliginden dizenlemelidir

9. Sert cgevrelere kargi korunmus kayit numarasi bulunan dayanikli, su

gecirmez, ¢elik muhafazalidir.
10.  Herhangi bir yere kolayca tutturulabilmesi icin kenarlarinda mandallama
uzantilari vardir.

11.  Okuyucu ilk gerilimi uyguladiginda algilama dedektért bunu bildirir.

Tanimlama

DS1982 1kbit Add-Only iButtonu programlanmamis; okuma/yazma, data
tasima ve stok tutma islemlerini gerceklestirebilen, herhangi bir Gran ile ilgili
bilgileri ya da kisisel bilgileri hafizasinda tutabilen ve bu bilgilere, minimum
donanim ile 6rnegin bir islemcinin tek port pini ile ulasabilen bir iButtondur.
DS1982 1kbit Add-Only iButtonu fabrikasyon olarak lazerle kilifa kazinmig her
iButton igin ayri olarak atanan ve bir defa kullanilan 48-bitlik seri numarasi, 8-
bitlik CRC ve 8-bit ailesi kodu (09H)’ yi iceren bir kayit numarasina sahip, 1
kbitik EPROMA sahip kullanici tarafindan programlanabilen bir iButtondur.
DS1982 1kbit Add-Only iButtonunu programlamak ve okumak i¢in gerekli gu¢
tamamen 1-Wire iletisim hattindan elde edilir. Bilgi 1-Wire protokolu yolu ile
sadece bir tek bilgi yénlendirici ve toprak dénlUstne ihtiyac duyarak seri olarak
iletilir. Aygit programlanabilir ve sonra istenirse yazmaya karsl korunabilir.
Alternatif olarak parcalar yeni bilgiler eklenerek bir ¢cok kez programlanabilir
fakat bu islem mevcut datanin Ustline yazmak seklinde degil sonradan gelen
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bilgi ve mevcut bilgi ile cihazi yeniden programlanmasi seklinde olur. Ayrik
bitler sadece lojik 1’den lojik 0’a gecerek degisirler, kesinlikle lojik 0‘dan lojik
1‘e gecemezler. Parca yeniden programlandiginda konu olan bir yada daha
fazla sayfa bilgi artik gegerli degildir ve yeni yada glncellenen bilgiyle beraber
alternatif bir sayfada saklanmaya baslar. Bu sayfa adresi yeniden
ybnlendirmesi yazilima yeni bilgiyi yamama ve bagimsiz bir veri tabani olarak
cihazin esnekliginin arttirimasini saglar. DS1982 1kbit Add-Only iButtonun
fabrikasyon olarak lazerle kazinmis 48 bitlik seri numarasi, tam izlenebilirlige
sahip olan essiz bir kimlik saglar [5].

Dayanikli MicroCan kilifi kilenmeye, neme ve darbelere karsi tam bir koruma
saglar. Az yer kaplayan digme seklindeki goérinds,kendinden dizenlemeli
yuvarlak sekilli yuva, DS1982 1kbit Add-Only iButtonunun insan kullanicilar
yada otomatik donanimlar tarafindan kolay kullaniimasina misaade
etmektedir. Aksesuarlar DS1982 1kbit Add-Only iButtonunun baskili devre
Uzerine, plastik anahtarliklara, resimli kimliklere, kimlik kelepgelerine ve bir ¢cok
diger nesnelere monte edilmesine izin verir. Uygulamalar, calisma sirecine
izleme (work-in-progress) izleme, elektronik yolcular, erisim kontrol ve

kalibrasyon kararliliklarinin depolanmasini igermektedir [5].

Sekil 3.12 sema incelendiginde DS1982 1kbit Add-Only iButtonunun ana
kontrol ve hafiza bélimleri arasindaki iliski gortlecektir. DS1982 1kbit Add-
Only iButtonu ¢ temel veri b6limune sahiptir bunlar [5];

1. Lazerle Uretilmis 64 bitlik ROM.
2. 1024 bitlik EPROM
3. EPROM durum bayti

Cihaz okuma iglemi sirasinda gereken enerjiyi isaret hatti lojik olarak yiksek
seviyedeyken 1-Wire iletisim hattindan alarak iginde bulundurdugu bir
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kapasitére depolar ve bu islem 1-Wire hattinin lojik olarak yuksek seviyeye
gelmesine dek slrer. Kapasitér ylksek seviyeye ulasan 1-Wire hatt
Uzerinden tekrar sarj olur. Programlama sirasinda 1-Wire iletimi normal
seviyede bir voltaj ortaya cikarir ve sonra bir an igin secilen EPROM bitini
programlamak icin gerekli voltaji olusturmak amaciyla darbe sinyali olusturur.
1-Wire hatti iButtonun EPROM kismini programlayabilmek icin 12 volt ve 10
mili amper saglayabilmelidir. Sekil 3.11 de ise1-Wire protokolunun hiyerarsik
yapisi géralmektedir [5].

PARASITE POWE R

| -

1w RE DaTa |
BUS ) rwIRE FUMNCTICM E— BA—BIT LASERED
1 CONTROL S= ]

Fn TiaE b et o — e
DETECT COMTROL SCRATCHPAD

WORA—ETT EP RO "
4 PAGES OF 02 BY TES) — .

[
| EPROM STATUS
I BYTES

Sekil 3.12. DS 1982 ana kontrol ve hafiza bélimleri [5]

RIS OTHER
MASTER D> DEVICES
$ DS 1os
CEAMANLATITY &~ AVALLARLE DATA FLELL
LEVEL: CORRM AT D: AFFECTED:
1 TR E RORA FITNCTTON IR DS Ly el
COMMANDS (SEE FIGURE 9) L LT e g LLgaEc
SEARC T RODM R T
SETP RO M
F 9
¥ WRTT T MR Y 1024-BIT EPROM
e WRITE STATUS BYTE EPROM STATUS BYTES
N T ey REAL eSS BIT EPIRCNM
hira o =
B it REAID STATUS BYTE EPROM STATUS BYTES
e READ ToAT ACCHENERATE 1024-RIT EPRCR
L= = S-BIT CRC

<

Sekil 3.13. DS 1982'nin hiyerarsik yapisi [5]
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3.4.6. DS1985 16kbit add-only iButton

Temel 6zellikler

1. 16384 bitlik elektrikle programlanabilen yalniz okunabilir ve ekonomik
tek sinyal topraklama sistemiyle komulnikasyon yapabilen bir  hafizadir

(EPROM).

2. EPROM rastgele hesaplarn kontrol edebilmek igin altmis dért tane 256
bitlik parcaya ayriimistir.

3. Her bir hafiza paketi karisikligi 6nlemek amaciyla yazilim korumasi
altindadir.

4. ADD-ONLY hafiza olan bu cihaz her bir yeni data girisinde var olan diger
datalar korur.

5. Mimari yapisi geredi bu parca yazilan yeni datayr var olan dataya
eklemek yerine yeni data ile var olan eski datanin birlesimini yeni bir sayfa
olarak kaydeder. Yani var olan data yeni eklenenlerle upgrade edilir.

6. Kontrol, data ve gulc iletimi tek data pini Gzerinden gecebilecek sekilde
indirgenmistir.

7. DS1985, okumak icin iletisim kurarken 8-bit ailesi kod Ozelliklerine
ihtiyac duyar.

8. Okuma icin gereken voltaj -40°C ile +85°C arasinda 2.8V ile 6.0V
arasinda ve programlanmasi i¢in gereken voltaj ise -40°C ile +85°C arasinda
11.5V ile 12.0V arasindadir.

Ortak iButton 6zellikleri

1. 64-bitlik kayit (8-bit ailesi kodu + 48-bit seri numara + 8-bit CRC kodu)
numarasi fabrika tretimi sirasinda lazer ile yazilip test edilen ve kopyalanmaya
karsl tam gtvenli tek butondur. Clnki ayni parcanin ikinci bir kopyasi mevcut
degildir.
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2. MicroLAN™ (initleri icin Multidrop kontrollGdUr.

3. Anlik temas ile dijital tanima ve bilgi tanimlamasi yapilabilir.

4, Cip-tabanl data taslyici bilgiyi kiiclk paketler halinde depolar.

5. Nesne bilgisi girisi kisa zamanda yapilr.

6. Saniyede 16,3kbit’lik bir sinyal Ureterek data hatti ybneticisi ile kolayca
haberlesme saglanir.

7. Standart 16 mm cap ve 1-Wire protokoll i-Button ailesi ile uyumlulugu
garantiler

8. Buton sekli, cup-shaped proplar ile kendiliginden diizenlemelidir

9. Sert cevrelere karsi korunmus kayit numarasi bulunan dayanikli, su

gecirmez, ¢elik muhafazalidir.
10.  Herhangi bir yere kolayca tutturulabilmesi icin kenarlarinda mandallama
uzantilari vardir.

11.  Okuyucu ilk gerilimi uyguladiginda algilama dedektért bunu bildirir.

Tanimlama

DS1985 16kbit Add-Only iButtonu programlanmamis; okuma/yazma, data
tasima ve stok tutma islemlerini gerceklestirebilen, herhangi bir Grin ile ilgili
bilgileri ya da kisisel bilgileri hafizasinda tutabilen ve bu bilgilere, minimum
donanim ile érnegdin bir iglemcinin tek port pini ile ulagabilen bir iButtondur.
DS1985 16kbit Add-Only iButtonu fabrikasyon olarak lazerle kilifa kazinmis her
iButton igin ayri olarak atanan ve bir defa kullanilan 48-bitlik seri numarasi, 8-
bitlik CRC ve 8-bit ailesi kodu (09H)’ yi iceren bir kayit numarasina sahip,
kullanici tarafindan programlanabilen 16 kbitlik EPROMA sahip bir iButtondur.
DS1985 16kbit Add-Only iButtonu programlamak ve okumak igin gerekli gug
tamamen 1-Wire iletisim hattindan elde edilir. Bilgi 1-Wire protokolu yolu ile
sadece bir tek bilgi yénlendirici ve toprak dénlUstne ihtiyac duyarak seri olarak
iletilir. Aygit programlanabilir ve sonra istenirse yazmaya karsi korunabilir.
Alternatif olarak parcalar yeni bilgiler eklenerek bir ¢cok kez programlanabilir
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fakat bu islem mevcut datanin Ustline yazmak seklinde degil sonradan gelen
bilgi ve mevcut bilgi ile cihazi yeniden programlanmasi seklinde olur. Ayrik
bitler sadece lojik 1’den lojik 0’a gecerek dedisirler, kesinlikle lojik 0‘dan lojik
1‘e gecemezler. Parca yeniden programlandiginda konu olan bir yada daha
fazla sayfa bilgi artik gegerli degildir ve yeni yada giincellenen bilgiyle beraber
alternatif bir sayfada saklanmaya baslar. Bu sayfa adresi yeniden
ybnlendirmesi yazilima yeni bilgiyi yamama ve bagimsiz bir veri tabani olarak
cihazin esnekliginin arttirimasini saglar. DS1985 16kbit Add-Only iButtonun
fabrikasyon olarak lazerle kazinmig 48 bitlik seri numarasi, tam izlenebilirlige
sahip olan essiz bir kimlik saglar [5].

Dayanikli MicroCan kilifi kilenmeye, neme ve darbelere karsi tam bir koruma
saglar. Az yer kaplayan digme seklindeki gérints,kendinden dizenlemeli
yuvarlak sekilli yuva, DS1985 16kbit Add-Only iButtonun insan kullanicilar yada
otomatik donanimlar tarafindan kolay kullanilmasina misaade etmektedir.
Aksesuarlar DS1985 16kbit Add-Only iButtonun baskili devre Uzerine, plastik
anahtarliklara, resimli kimliklere, kimlik kelepgelerine ve bir ¢cok diger nesnelere
monte edilmesine izin verir. Uygulamalar, calisma slrecine izleme (work-in-
progress) izleme, elektronik yolcular, erisim kontrol ve kalibrasyon
kararhliklarinin depolanmasini icermektedir [5].

Sekil 3.14 sema incelendiginde DS1985 16kbit Add-Only iButtonun ana kontrol
ve hafiza bdlimleri arasindaki iliski goérllecektir. DS1985 16kbit Add-Only
iButtonu ¢ temel veri bdlimune sahiptir bunlar [5];

1. Lazerle Uretilmis 64 bitlik ROM.
2. 16384 bitlik EPROM veri hafizasi
3. 741 bitlik EPROM durum hafizasi
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Cihaz okuma islemi sirasinda gereken enerjiyi isaret hatti lojik olarak ytksek
seviyedeyken 1-Wire iletisim hattindan alarak icinde bulundurdugu bir
kapasitdre depolar ve bu iglem 1-Wire hattinin lojik olarak ylksek seviyeye
gelmesine dek slrer. Kapasitér ylksek seviyeye ulasan 1-Wire hatti
Uzerinden tekrar sarj olur. Programlama sirasinda 1-Wire iletimi normal
seviyede bir voltaj ortaya cikarir ve sonra bir an igin secilen EPROM bitini
programlamak igin gerekli voltaji olusturmak amaciyla darbe sinyali olusturur.
1-Wire hatti iButtonun EPROM kismini programlayabilmek icin 12 volt ve 10
mili amper saglayabilmelidir [5].

Sekil 3.15 te ise1-Wire protokolunun hiyerarsik yapisi gériilmektedir. ilk dnce

Taslyici yoneticisi dért ROM fonksiyonundan birini saglamalidir [5].

Read ROM
Match ROM
Search ROM
Skip ROM

> 0 bd

ETATLE BWTES

Sekil 3.14. DS 1985 ana kontrol ve hafiza bdlimleri [5]
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A BuS
L aTHER

Sekil 3.15. DS 1985'nin hiyerarsik yapisi

3.4.7. DS1986 64kbit add-only iButton

Temel 6zellikler

1. 65536 bitlik elektrikle programlanabilen yalniz okunabilir ve ekonomik
tek sinyal topraklama sistemiyle komudnikasyon yapabilen bir  hafizadir
(EPROM).

2. Overdrive modu iletisim hizini saniyede 142 kbit'e ¢ikarir.

3. EPROM rastgele hesaplari kontrol edebilmek igin iki yiz elli alti tane
256 bitlik parcaya ayriimistir.

4. Her bir hafiza paketi karisikligi 6nlemek amaciyla yazilim korumasi
altindadir.

5. ADD-ONLY hafiza olan bu cihaz her bir yeni data girisinde var olan diger
datalar korur.

6. Mimari yapisi geredi bu parca yazilan yeni datayr var olan dataya
eklemek yerine yeni data ile var olan eski datanin birlesimini yeni bir sayfa
olarak kaydeder. Yani var olan data yeni eklenenlerle upgrade edilir.

7. Kontrol, data ve glc iletimi tek data pini Gzerinden gecebilecek sekilde
indirgenmistir.

8. DS1986, okumak icin iletisim kurarken 8-bit ailesi kod &zelliklerine
ihtiyac duyar.
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9. Okuma icin gereken voltaj -40°C ile +85°C arasinda 2.8V ile 6.0V
arasinda ve programlanmasi igin gereken voltaj ise -40°C ile +85°C arasinda
11.5V ile 12.0V arasindadir .

Ortak iButton 6zellikleri

1. 64-bitlik kayit (8-bit ailesi kodu + 48-bit seri numara + 8-bit CRC kodu)
numarasi fabrika Uretimi sirasinda lazer ile yazilip test edilen ve kopyalanmaya
karsi tam guvenli tek butondur. ClUnkd ayni parganin ikinci bir kopyasi mevcut
degildir .

MicroLAN™ (initleri icin Multidrop kontrollGdUr .

Anlik temas ile dijital tanima ve bilgi tanimlamasi yapilabilir.

Cip-tabanl data tasiyici bilgiyi kiiclk paketler halinde depolar.

Nesne bilgisi girisi kisa zamanda yapilir.

o o s w N

Saniyede 16,3kbit’lik bir sinyal Ureterek data hatti ybneticisi ile kolayca
haberlesme saglanir.

7. Standart 16 mm cap ve 1-Wire protokoll i-Button ailesi ile uyumlulugu
garantiler.

8. Buton sekli, cup-shaped proplar ile kendiliginden dizenlemelidir

9. Sert cevrelere karsi korunmus kayit numarasi bulunan dayanikli, su

gecirmez, ¢elik muhafazalidir.
10.  Herhangi bir yere kolayca tutturulabilmesi icin kenarlarinda mandallama
uzantilari vardir.

11.  Okuyucu ilk gerilimi uyguladiginda algilama dedektért bunu bildirir.

Tanimlama

DS1986 64kbit Add-Only iButtonu programlanmamis; okuma/yazma, data
tasima ve stok tutma islemlerini gerceklestirebilen, herhangi bir Grin ile ilgili
bilgileri ya da kisisel bilgileri hafizasinda tutabilen ve bu bilgilere, minimum
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donanim ile drnedin bir islemcinin tek port pini ile ulasabilen bir iButtondur.
DS1986 64kbit Add-Only iButtonu fabrikasyon olarak lazerle kilifa kazinmis her
iButton igin ayri olarak atanan ve bir defa kullanilan 48-bitlik seri numarasi, 8-
bitik CRC ve 8-bit ailesi kodu (0OFH)’ yi iceren bir kayit numarasina sahip,
kullanici tarafindan programlanabilen 64 kbitlik EPROMA sahip bir iButtondur.
DS1986 64kbit Add-Only iButtonu programlamak ve okumak igin gerekli gug
tamamen 1-Wire iletisim hattindan elde edilir. Bilgi 1-Wire protokolu yolu ile
sadece bir tek bilgi ydnlendirici ve toprak dénlstne ihtiyag duyarak seri olarak
iletilir. Aygit programlanabilir ve sonra istenirse yazmaya karsi korunabilir.
Alternatif olarak parcalar yeni bilgiler eklenerek bir ¢cok kez programlanabilir
fakat bu islem mevcut datanin Ustline yazmak seklinde degil sonradan gelen
bilgi ve mevcut bilgi ile cihazi yeniden programlanmasi seklinde olur. Ayrik
bitler sadece lojik 1’den lojik 0’a gecerek degisirler, kesinlikle lojik 0‘dan lojik
1‘e gecemezler. Parca yeniden programlandiginda konu olan bir yada daha
fazla sayfa bilgi artik gegerli degildir ve yeni yada glncellenen bilgiyle beraber
alternatif bir sayfada saklanmaya baslar. Bu sayfa adresi yeniden
ybnlendirmesi yazilima yeni bilgiyi yamama ve bagimsiz bir veri tabani olarak
cihazin esnekliginin arttirlmasini saglar. DS1986 64kbit Add-Only iButtonun
fabrikasyon olarak lazerle kazinmig 48 bitlik seri numarasi, tam izlenebilirlige

sahip olan egsiz bir kimlik saglar [5].

Dayanikli MicroCan kilifi kilenmeye, neme ve darbelere karsi tam bir koruma
saglar. Az yer kaplayan digme seklindeki gérints,kendinden dizenlemeli
yuvarlak sekilli yuva, DS1986 64kbit Add-Only iButtonun insan kullanicilar yada
otomatik donanimlar tarafindan kolay kullaniimasina misaade etmektedir.
Aksesuarlar DS1986 64kbit Add-Only iButtonunu baskili devre Uzerine, plastik
anahtarliklara, resimli kimliklere, kimlik kelepgelerine ve bir ¢cok diger nesnelere
monte edilmesine izin verir. Uygulamalar, calisma sdrecine izleme (work-in-
progress) izleme, elektronik yolcular, erisim kontrol ve Kkalibrasyon
kararliliklarinin depolanmasini icermektedir [5].
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Sekil 3.16 sema incelendiginde DS1986 64kbit Add-Only iButtonunun ana
kontrol ve hafiza bélimleri arasindaki iliski gértlecektir. DS1986 64kbit Add-

Only iButtonu ¢ temel veri bélimune sahiptir bunlar [5];

1. Lazerle Uretilmis 64 bitlik ROM.
65536 bitlik EPROM veri hafizasi
2816 bitlik EPROM durum hafizasi

Cihaz okuma islemi sirasinda gereken enerjiyi isaret hatti lojik olarak ytksek
seviyedeyken 1-Wire iletisim hattindan alarak icinde bulundurdugu bir
kapasitdre depolar ve bu iglem 1-Wire hattinin lojik olarak ylksek seviyeye
gelmesine dek slrer. Kapasitér ylksek seviyeye ulasan 1-Wire hatti

Uzerinden tekrar sarj olur.

Programlama sirasinda 1-Wire iletimi normal seviyede bir voltaj ortaya ¢ikarir
ve sonra bir an icin segilen EPROM bitini programlamak icin gerekli voltaji
olusturmak amaciyla darbe sinyali olusturur.

1-Wire hatti iButtonun EPROM kismini programlayabilmek icin 12 volt ve 10
mili amper saglayabilmelidir. Sekil 3.17 te ise1-Wire protokolunun hiyerarsik
yapisi goriilmektedir. ik énce Taslyicl ydneticisi dért ROM fonksiyonundan
birini saglamahdir [5].

Read ROM
Match ROM
Search ROM
Skip ROM

w0 nhp o
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Sekil 3.16. DS 1986 ana kontrol ve hafiza bdélimleri [5]

S4BT LASERED
RO

16—8IT CAC I—
GEMERATOR

B4k BIT EFRAOM
(256 PAGES OF 32 BYy TES)

aAS2 EPFRORM
BTATUS BYTES

SR I-WIRE BUS
e OTHER
DEVICES
DE1986
COMMAND F 3 ANVAILABLE DATA FIELD
LEVEL: COMMANDS: AFFECTED:

I-WIRE ROM FUNCTION
COMMANDS (SEE FIGURE 9)

AD ROM
MATCH ROM
SEARCH ROM

D51986 - SPECIFIC
MEMORY FUNCTION
COMMANDS
(SEE FIGURE &)

SKIP ROM
OVERDRIVE SKIP ROM
OVERDRIVE MATCH ROM

WRITE MEMORY
WRITE STATUS

READ MEMORY

READ STATUS
EXTENDED READ DATA

64-BIT ROM
64-BIT ROM
64-BIT ROM
MNiA
N/A
64-BIT ROM

64K BIT EPROM
EPROM STATUS BYTES
64K BIT EPROM
EPROM STATUS BYTES
64K BIT EPROM

Sekil 3.17.

DS 1986’nin hiyerarsik yapisi.
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3.4.8. DS1990A seri numarali iButton

Temel 6zellikler

1) DS 1990’in gelistrilmis tipidir. Birden ¢ok Seri numaral iButtonun ortak
bir hat Gzerinden kullanilabilmesini saglar

2) Bir kez kullanilan 48 bitlik seri numarasi ile yiksek glvenlik saglar
Elektronik erisim icin distk maliyetli bir anahtardir

)

4) 8 bit CRC ile veri bltinligi kontroll yapar
) 5 ms den daha kisa bir slirede okunabilir
)

-40° ile +85° arasi ¢alisma sicakhgi aralig

Ortak iButton 6zellikleri

1. 64-bitlik kayit (8-bit ailesi kodu + 48-bit seri numara + 8-bit CRC kodu)
numarasi fabrika Uretimi sirasinda lazer ile yazilip test edilen ve kopyalanmaya
kargl tam guvenli tek butondur. Clnki ayni parcanin ikinci bir kopyasi mevcut

degildir.

2. MicroLAN™ (nitleri igin Multidrop kontrollGdar.

3. Anlik temas ile dijital tanima ve bilgi tanimlamasi yapilabilir.

4. Cip-tabanl data tasiyici bilgiyi kiicik paketler halinde depolar.

5. Nesne bilgisi girisi kisa zamanda yapilr.

6. Saniyede 16,3kbit’lik bir sinyal Ureterek data hatti yoneticisi ile kolayca
haberlesme saglanir.

7. Standart 16 mm cap ve 1-Wire protokoll i-Button ailesi ile uyumlulugu
garantiler

8. Buton sekli, cup-shaped proplar ile kendiliginden dizenlemelidir

9. Sert cevrelere karsi korunmus kayit numarasi bulunan dayanikli, su

gecirmez, ¢elik muhafazalidir.
10.  Herhangi bir yere kolayca tutturulabilmesi icin kenarlarinda mandallama

uzantilari vardir.
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11.  Okuyucu ilk gerilimi uyguladiginda algilama dedektért bunu bildirir.

Aksesuar ornekleri

DS9096P Kendiliginden tutunabilen yapigkan ped
DS9101 Cok amagli klips

DS9093RA Ayarlanabilen kilitli halka

DS9093F Saat cebi kilifi

DS9092 iButton probu

Tanimlama

DS1990A Seri numaral iButtonu otomatik kimlik tanimlama igin elektronik bir
kayit numarasi gibi isleyen programlanmamis bir data tasiyicidir. DS1990A
Seri numarali iButtonu fabrikasyon olarak lazerle kilifa kazinmig her iButton icin
ayri olarak atanan ve bir defa kullanilan 48-bitlik seri numarasi, 8-bitlik CRC ve
8-bit ailesi kodu (01H)’ yi iceren bir kayit numarasina sahiptir. DS1990A Seri
numarall iButtonu programlamak ve okumak icin gerekli giic tamamen 1-Wire
iletisim hattindan elde edilir. Bilgi 1-Wire protokolu yolu ile sadece bir tek bilgi
ybnlendirici ve toprak dénlsine ihtiyac duyarak seri olarak iletilir. DS1990A
Seri numarali iButtonu DS1990 Seri numaral iButtonu ile tamamen uyumludur
ayrica eklenen 1-Wire protokolu yetenedi sayesinde DS1990A Seri numarali
iButtonu Search ROM komutlarini isleyebilir bu da birden fazla DS1990A Seri

numarali iButtonunun tek bir veri hatti Gstinde kullanilmasina olanak saglar [5].

Dayanikli MicroCan kilifi kilenmeye, neme ve darbelere karsi tam bir koruma
saglar. Az yer kaplayan digme seklindeki goérinds,kendinden dizenlemeli
yuvarlak sekilli yuva, DS1990A Seri numarali iButtonu insan kullanicilar yada
otomatik donanimlar tarafindan kolay kullanilmasina misaade etmektedir.

Aksesuarlar DS1990A Seri numaral iButtonu baskili devre Uzerine, plastik
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anahtarliklara, resimli kimliklere, kimlik kelepgelerine ve bir ¢cok diger nesnelere
monte edilmesine izin verir. Uygulamalar, calisma sirecine izleme (work-in-
progress) izleme, elektronik yolcular, erisim kontrol ve kalibrasyon
kararlliklarinin depolanmasini icermektedir [5].

Operasyon

DS1990A Seri numarali iButtonu igindeki ROM’a tek bir veri hatti yoluyla
ulasilabilir. DS1990A Seri numarall iButtonu kullanilirken iButtondan Dallas 1-
Wire protokolu ile 48-bit seri numarasi, 8-bit aile kodu ve 8-bit CRC kodu geri
bildirimi saglanir. Bu protokol Tasiyici ydneticisinin Urettigi senkronizasyon
sinyalinin disen kenarinda baslatilan, belirlenmis zaman araliklarinda tasiyici
hatti islemlerinin tasiyici hattinin durumuna gére tanimlar. En az degerlikli bit

bltin datalarin okunmasinda ve yazilmasinda ilk énce kullanilir [5].

1-Wire tasiyicisi sistemi

1-Wire tasiyicisi , tek bir tasiyici yénetim sistemi ve bir ya da daha fazla
bagimli cihazdan olusan bir sistemdir. Batiin 6rneklerde DS1990A Seri
numarall iButtonu bir bagimli cihaz olarak kullaniimistir. Tasiyici yéneticisi
tipik olarak bir mikro kontrolérdlir. Bu Tasiyict sistemi ile ilgili tartisma G¢
konuya boélunmustar: Donanim konfiglrasyonu, calisma dizeni ve 1-Wire

sinyal verme [5].

Donanim konfiglirasyonu

1-Wire tasiyicisinin tanimlanmasi sirasinda sadece bir tek nokta 6zenle
belirtiimelidir ki bu da , tasiyici Gstlindeki bltin cihazlarin uygun zamanda hatti
strebilmesinin énemli oldugudur. Kolaylastirmak icin su sdylenebilir 1-Wire

tasiyicisina bagl bitln cihazlar ya bir acik kanal baglantisina ya da 3 durumiu



66

cikisa sahip olmahdir. DS1990A Seri numarali iButtonu sekil 3.16 da esdeger
devresinden de géruldigu gibi ile agik kanal bir parcadir. Tasiyici ydneticisi de
ayni esdeger devre olabilir. Eger iki yonll bir pin mevcut degil ise ayri olan giris
ve ¢lkis birlikte baglanabilir. Taslyici yoneticisi, sekil 3.17 ve 3.18 deki Taslyici
yOneticisi eslenik devresinde gosterildigi gibi tasiyici ydneticisi hattin en
sonunda bir sonlandirici dirence gereksinim duyar. Kisa hatlar igin sonlandirici

direnc degeri yaklasik 5kQ olmahdir [5].

R
X Data(inner surface)
* 5 pA
Tx Typ-
10002
MOSFET

Ground (outer rim)

Sekil 3.18. DS1990A ‘nin i¢ devre yapisi [5]

Calisma diizeni (Ardil islem Yapabilme)

DS1990A Seri numarali iButtonuyla iletisim kurmak icin 1-Wire portunu
kullaniimasi sirasinda sirayla yapilanlar [5]:

" Baslama

. ROM fonksiyon komutlari

] Veri okuma

Baslama

1-Wire tasiyicisi Gstindeki tim iglemler baslama sirasiyla gergeklesir. Bu
baslama sirasi bagimh cihaz ya da cihazlardan birinin ilettigi bulunma darbesini
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takip eden tasiyici ydneticisi tarafindan iletilmis bir sifirlama sinyali ile olusur.
Bulunma darbesi tasiyici ydneticisine DS1990A Seri numarali iButtonunun
tasiyici Ustiinde ve iglemeye oldugunu bildirir [5].

ROM fonksiyon komutlari

Taslyici yOneticisi bir bulunma sinyali algilarsa dért ROM  fonksiyon
komutundan birini verebilir. Batin ROM fonksiyon komutlari 8 bit
uzunlugundadir [5].

Voo
BUS MASTER
DES000 OR 8051 EQUIVALENT Voo

N 5 ki)
Opan P

O< I To data connection of [DS1990.4

Sekil 3.19. Acik kanal tasiyici yoneticisi devresi

Voo
BUS MASTER

Vo

S Bka
TTL.—Equivalent i

5
Puil Ping
-O&’.j’i\:l To data connection
of DS1990A
ﬁ}o MK
5 kQ %{

Sekil 3.20. Standart TTL tasiyici yéneticisi devresi
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Read rom [33h] veya [0fh]

Bu komut DS1990A’'nin 8 bit aile kodunu okumak igin (tek 48 bit seri numara ve
8 bit CRC ) tasiyici yoneticisine izin verir. Bu komut tasiyici tGzerinde bir adet
DS1990A varsa kullanilir. Eger tasiyici tGzerinde birden fazla sayida DS1990A
varsa ve bu badimli cihazlarin ayni anda data iletimine baglamasi bir
cakismaya neden olur. READ ROM fonksiyonu DS1990 ile garantili bir sekilde
uyumlu olan 33h veya OFh komut bitlerinin herhangi biri ile gergeklesir [5].

Match rom [55h]/skip rom [CCh]

Dallas Semiconductor'un 1Wire protokoll ile ¢alisan tim iButtonlari komutlari
icinde MATCH ROM ve SKIP ROM komutlari da dahildir. DS1990A’'nin ek veri
alanlari MATCH ROM komutu olmadan sadece 64 parga ROM’'u kapsadigi igin
ve SKIP ROM komutu buna uyarlanabilir olmadigindan eger calisirlarsa bile
1Wire taslyicisinda herhangi bir faaliyete sebep olmayacaklardir. Yani
DS1990A, MATCH ROM ve SKIP ROM komutlarina karsilik verecek olan
Multidrop tastyicisina diger 1Wire parcalari ile karisamaz [5].

Search rom [FOh]

Sistem ilkin bagslatildiginda tasiyici yoneticisine 1-Wire ydneticisindeki
cihazlarin sayisini veya 64 bit ROM’un kodlarini belirleyemez. SEARCH ROM
komutu tasiyicidaki tim bagimli cihazlarin 64 bit ROM kodlarini tanimlamasi ve
elimine etmesi icin taslyici yéneticisine imkan saglar. ROM TARAMA islemi
ahsilagelmis basit 3 adimin tekraridir. 1) bit oku, 2) bu bitin komplamentini oku,
3) bu bite istenen degeri gir. Taslyici yoneticisi ROM pargalarinin her birisi igin
bu aligilagelmis basit adimlari tekrarlar. Bu gecis tamamlandiktan sonra tagsiyici
yOneticisi her bir cihazin ROM igerigini bilir [5].
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1Wire sinyali

DS1990A, veri butinligind saglamak icin asilmaz protokoller gerektirir. Bu
protokol hat Gzerine verilen dért tip sinyalden olusur. Sinyallerin tekrarlanmasi
ile var olan siray! yeniler ve bununla 0 nabiz gibi davranir. Yazici 1 yazarak
veriyi okur. Hazir bulunma sinyali haric tim bu sinyaller tagiyici ydneticisi
tarafindan baslatilir [5].

ik siralama DS1990A ile herhangi bir iletisimin baslamasini gerektirir. Reset
darbesi, hazir bulunma darbesi DS1990A’nin ROM komutlari ile veriyi
gbndermeye veya almaya hazir oldugunu goésterdiginde, gelir [5].

Taslyici ybneticisine reset darbesinin (TX) génderir (distk sinyal, minimum
480us icin). O zaman taslyici ydneticisi hatti serbest birakir ve alici moduna
(RX) girer. 1Wire tasiyicisi 5kQ pull-up ayarli direnci yoluyla high durumuna
cekilir. Veri temasinda yikselen kenari saptadiktan sonra DS1990A’y1 bekler

ve sonra hazir bulunma sinyalini (tpp., 60-240us) génderir [5].

e. yazma/okuma zaman slotlari

Yazma ve okuma zaman slotlari Sekil 3.19'de gdsterilmistir. Zaman slotlari,
ybnetici data hattini low’a strdiginde bagslar. DS1990A, yénetici tarafindan
data hattinin algalan kenarinda DS1990A’'nin geciktirme devresi tetiklenerek
senkronize edilir. DS1990A data hattini érneklediginde yazma slotu geciktirme
devresini determine eder. Bilgi okuma zaman slotu, eger 0O iletilirse gecikme
devresi yoénetici yoluyla 1 Uretecegi icin, DS1990A’'nin data hattinda ne kadar
bekleyecegini belirler. Data biti 1 ise iButon degismez data zaman slotunu okur
[5].
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LY
L Y

Il
[ Pl

trsTL

MASTER
DS1990A

RESISTOR

fn LT

—-

*

480 us <= trsTL < oo

~— tpp ——

tpoH [~

480 us < trsTH < oo (includes recovery time)

15 us = tppH < 60 us

60 us =tppL < 240 pus

Sekil 3.21. Reset ve bulunma pulslari zaman diyagrami.

CRC assembly dil prosedurt

Cizelge 3.1. CRC Assembly Dili Prosedirl

DOoO_CRC:

CROC_LOOP:

ZERO

PUSH

MO

AcC
[=Y

Acc
B.4#8

AR

up the stack
e the

CRC Uretimi

DS1990A’dan data iletiminin gerceklestirildiginin ve tasiyici yéneticisinin bu

datay! aldiginin onaylanmasi CRC sinyali dretilir. Bu deger DS1990A’daki

bilginin son sekiz bitinden Uretilir. Ayrica tasiyici yoneticisi bu CRC sinyalini 8-

bit aile kodu ve 48 ID numarasi data bitlerinden (iretir. Uretilen bu CRC sinyali
kalici degildir. Her bir yeni bilgi icin bagka bir CRC sinyali Gretilir. Bu iki CRC

karsilastirilir ve birbirini tutarsa iletisim ve bilgi alisverisi basar ile sonuclanmis

demektir [5].
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Bu assembly dili kodu, 8031/51 microcontroller ailesi ile uyumlu olan DS5000

soft microcontroller igin yazilmistir. Prosedir DO_CRC, akimdlatérde gecilen

tim bitlerin toplam CRC’sini hesaplar. Prosedir baslatiimadan énce degisik

CRC ihtiyaglarinin 0 ile baslamasini not almak gerekir. Herbir data biti

akimdulatére yerlestirildikten sonra ve DO_CRC calistirildiktan sonra degisken

CRC yenilenir. bu yazilimin polinominal esitlik fonksiyonu [5]:

CRC =¥ % 0% 3% 1

Mutlak maksimum degerler

Herhangi bir pine iligkin toprak voltaji
Operasyon sicakhgi

Bilgi saklama sicakligi

Cizelge 3.2. DC elektrik karakteristigi

-0.5V ile +7.0V arasi
-40°C ile +85°C arasi
-55°C ile +125°C arasi

BC ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Vpp=2.8V to 6.0V, —40°C to +85°C)
PARAMETER SYMBOL MM TYP LA UNITS NMOTES
Logic 1 AYI™ 2.2 Voo +0.3 A 1.6
Logic O W —0.3 +0.8 A 1
Output Logic Low @4 ma oL [ W 1
Output Logic High oM A =THT=Y 6.0 h" 1, 2
Input Load Current I 5 [T 3
Operating Charge Dop 30 nc 7.8

CAPACITANCE (ta = 25°C)
PARAMETER SYMBOL MIN TYP VLA UNITS NMOTES
IO (1-WVira) CirouT 100 800 pF =]

AC ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Vpup=2.8W to 6.0V, —40°C to +85°C)
PARAMETER SYMBOL M TYP LA UNITS MOTES
Time Slot tsLoT a0 120 s
Wiritee 1 Low Time o 1 15 [RE=]

Wirite O Low Time oo (ST 120 s
Read Data WValid o exactly 15 us
Release Time tRELEASE o 15 45 s
Read Data Setup = 1 s 5
Recovery Time trec 1 s
Reset Time High trRsTH 480 [NE= £
Reset Time Low trsTL 480 ns 10
Fresence Detect High tpoHIGH 15 a0 us
Presence Detect Low tpDLOwW &0 240 s
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3.4.9. DS1991 multiKey iButton

Temel 6zellikler

1,152- bit gizli yazihp okunabilen, tekrar degistirilemeyen hafizadir.
Hafiza 64-bit sifre karsilastirlmadan okunamaz.

Hafiza her biri 384 bitlik G¢ kisma ayrimigtir.

Her hafiza blogu icin 64 bit sifre ve ID ayri ayri alanlandiriimistir.
512 bitlik scratchpad tada transferinin gtivenligini garanti eder.

operasyon sicakligl -40°C ile +70°C arasindadir.

N o ok~ w b

10 yildan fazla sdre ile hafizasinda data saklayabilir.

Ortak iButton 6zellikleri

1. 64-bitlik kayit (8-bit ailesi kodu + 48-bit seri numara + 8-bit CRC kodu)
numarasi fabrika Uretimi sirasinda lazer ile yazilip test edilen ve kopyalanmaya
kargl tam guvenli tek butondur. Clnkil ayni parcanin ikinci bir kopyasi mevcut

degildir.

2. MicroLAN™ Qnitleri icin Multidrop kontrollGdr.

3. Anlk temas ile dijital tanima ve bilgi tanimlamasi yapilabilir.

4. Cip-tabanh data tasiyici bilgiyi kiicik paketler halinde depolar.

5. Nesne bilgisi girisi kisa zamanda yapilir.

6. Saniyede 16,3kbit’lik bir sinyal Ureterek data hatti yoneticisi ile kolayca

haberlesme saglanir.

7. Standart 16 mm cap ve 1-Wire protokoll i-Button ailesi ile uyumlulugu
garantiler

8. Buton sekli, cup-shaped proplar ile kendiliginden diizenlemelidir

9. Sert gevrelere karsi korunmus kayit numarasi bulunan dayanikli, su
gecirmez, ¢elik muhafazalidir.

10. Herhangi bir yere kolayca tutturulabilmesi i¢in kenarlarinda mandallama

uzantilari vardir.
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11. Okuyucu ilk gerilimi uyguladiginda algilama dedektdrt bunu bildirir.

Tanimlama

DS1991 MultiKey iButton G¢ ayri elektronik anahtar gibi davranan purtzlQ
okunup yazilabilen, 1,152 bit gizli degismez bir hafiza sunan bir data
tasiyicisidir. Herbir anahtar 64 bit ayn sifre ve genel ID numarasi ile birlikte 384
bit uzunlugundadir (sekil 3.22). Sifre b6lima gizli hafizaya giris icin mutlaka
karsilastirllir. Data sadece tek bir veri yolu gerektiren 1Wire protokoll yoluyla
seri olarak tasinir. 512 bit uzunlugundaki scratchpad gizli hafizaya data
transferinin glvenli bir sekilde yapilmasini saglar [5].

Veri tekrar okunabilmek igcin 6nce scratchpada yazilmalidir. Veri dogrulandiktan
sonra kopyalanan scratchpad komutu veriyi givenli bir sekilde hafizaya tasir.
Bellek degistirilse bile bu islem veri butinlGgunU sigortalar. 48 bit seri numara
kopyalanabilmeyi imkansiz yapar ve lazer ile butona yazilir. DS1991 icin aile
kodu [02h] dir. Diger butonlarda oldugu gibi saglam celik kasasi ile zor ¢evre
kosullarina ylksek derecede direnclidir. Giris cikis kontroll, calisma
dizenlemesi, elektronik seyahat gibi uygulamalar bu iButton ile
gerceklestirilebilir [5].

AF 7 ar

SECURE DATA

~SUBKEY 1
©1b)

10 “SCRATCHPAD,
< o angreans | UNSECURE DaTA

na
o7

|||||||
oo o0

3F 3F

TSUBKEY O 10 “TSUBKEY 2 10

(60b) oF (106} oF

o8 o8

o7 o7
||||||||||||||
oo oo

Sekil 3.22. DS1991 hafiza yapisi [5]
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3.4.10. DS1992/93/94 1kbit/4kbit (plus time) memory iButton

Temel 6zellikler

1. 4096 bit blytkligtinde okunup yazilabilir ve degistirilemez hafizadir
(DS1993 ve DS1994).

2. 1024 bit blyUkliginde okunup yazilabilir ve degistirilemez hafizadir
(DS1992).

3 256 bitlik scratchpad sayesinde data transferleri gtivenli olur.

4, Hafiza data paketleri icin 256 bit blyUkligtinde parcalara ayriimistir.

5 Data guvenligi siki bir okuma/yazma protokoll ile saglanir.

6 DS1994’ln icinde binary formatta bir gercek zaman saat/tarih sistemi
vardir.

7. DS1994°deki dahili timer gli¢ kesilse dahi zamani akiimile eder.

8. DS1994 icin programlanabilir saykil sayici sistem gu¢ kontrol
numarasini Uretir.

9. DS1994’te programlanabilir alarmlar Gretilen interruptlari dahili sayici,
gercek zaman saati ve and/or saykil igin dizenler.

10.  Programlanabilir sonlandiricc SRAM’a girisi ve zaman sayacini
durdurabilir(DS1994).

11.  Saat en koétl ihtimalle 25°C’ta, ayda *+2dakikadan daha az bir sapma
gbsterir (DS1994).

12.  Operasyon sicakliklari -40°C’den +70°C’ye kadar olan bir araliktadir.

13. 10 yildan fazla sdre ile data tasiyabilir [5].

Ortak iButton 6zellikleri

1. 64-bitlik kayit (8-bit ailesi kodu + 48-bit seri numara + 8-bit CRC kodu)
numarasi fabrika tretimi sirasinda lazer ile yazilip test edilen ve kopyalanmaya
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kargl tam guvenli tek butondur. Clnkil ayni parcanin ikinci bir kopyasi mevcut

degildir.

2. MicroLAN™ (nitleri igin Multidrop kontrollGdar.

3. Anlik temas ile dijital tanima ve bilgi tanimlamasi yapilabilir.

4. Cip-tabanl data tasiyici bilgiyi klicik paketler halinde depolar.

5. Nesne bilgisi girisi kisa zamanda yapilir.

6. Saniyede 16,3kbit’lik bir sinyal Ureterek data hatti ydneticisi ile kolayca
haberlesme saglanir.

7. Standart 16 mm cap ve 1-Wire protokoll i-Button ailesi ile uyumlulugu
garantiler

8. Buton sekli, cup-shaped proplar ile kendiliginden dizenlemelidir

9. Sert cevrelere karsi korunmus kayit numarasi bulunan dayanikli, su

gecirmez, ¢elik muhafazalidir.
10.  Herhangi bir yere kolayca tutturulabilmesi icin kenarlarinda mandallama
uzantilari vardir.

11.  Okuyucu ilk gerilimi uyguladiginda algilama dedektéri bunu bildirir [5].

—
LID | O CTIO E4-BIT | PARASITE-POWERED
COMNTACT DATA Q—r H“{ﬂr E_\']J[“,_{E_;LLP' LASERED | CIRCLITRY
I RO |
- * 1

MEMORY 258-B17T
FUMNCTION BOCRATCHPAD
CONTROL

MEMORY

|-

SRAM
(2565-8IT PAGES)

aw
LITHILIR

[ -
TIMEKEEPING
FUNGTIONS.
HOLDING REGISTERS
e |NTEE%%LUF'5|_:?EE;ERS | NOT: TARALI ALANLAR SADECE
DS1994 iCIN
GOSTERILMISTIR

Sekil 3.23. DS1992/DS1993/DS1994 genel yapisi [5]
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3.4.11. DS1995 16kbit memory iButton

Temel 6zellikler

1. 16384 bit buydkliginde okunup vyazilabilen ve degistirilemeyen
hafizadir.

256 bitlik scratchpad sayesinde data transferleri gtivenlidir.

Overdrive modunda komunikasyon hizi saniyede 124k bite ¢ikar.

Hafiza data kayitlari icin 256 bit genigliginde parcalara ayriimigtir.

Data glvenligi kati bir okuma/yazma protokolU ile glivenceye alinmigtir.

operasyon sicaklik araligi -40°C’den +70°C’a kadardir.

N o ok~ w N

10 yildan fazla bir zaman data saklayabilir .

Ortak iButton 6zellikleri

1. 64-bitlik kayit (8-bit ailesi kodu + 48-bit seri numara + 8-bit CRC kodu)
numarasi fabrika tretimi sirasinda lazer ile yazilip test edilen ve kopyalanmaya
karsl tam gtvenli tek butondur. Clnki ayni parcanin ikinci bir kopyasi mevcut

degildir.

2. MicroLAN™ (nitleri icin Multidrop kontrollGdUr.

3. Anlik temas ile dijital tanima ve bilgi tanimlamasi yapilabilir.

4, Cip-tabanl data tasiyici bilgiyi kiiclk paketler halinde depolar.

5. Nesne bilgisi girisi kisa zamanda yapilir.

6. Saniyede 16,3kbit’lik bir sinyal Ureterek data hatti ybneticisi ile kolayca
haberlesme saglanir.

7. Standart 16 mm cap ve 1-Wire protokoll i-Button ailesi ile uyumlulugu
garantiler

8. Buton sekli, cup-shaped proplar ile kendiliginden diizenlemelidir

9. Sert cevrelere karsi korunmus kayit numarasi bulunan dayanikli, su

gecirmez, ¢elik muhafazalidir.
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10.  Herhangi bir yere kolayca tutturulabilmesi icin kenarlarinda mandallama
uzantilari vardir.
11.  Okuyucu ilk gerilimi uyguladiginda algilama dedektoéri bunu bildirir.

Tanimlama

DS1995 Memory iButton’un kullanimi ve operasyonlari hemen hemen DS1996
ile aynidir. Temel fark: 16k hafiza 32 baytilik 64 adet sayfa ve 0A hexadesimal
aile kodu olarak diizenlenmistir [5].

3.4.12. DS1996 64kbit memory iButton

Temel 6zellikleri

65536 bit blyUkliginde yazilip okunabilen degismez hafizadir.
Overdrive modunda iletim hizi saniyede 142k bite ¢ikar.

256 bitlik scratchpad, data transferi glivenligini saglar.

Hafiza data kayitlari i¢cin 256 bit buyUkliginde pargalara ayriimistir.
Data guvenligi siki bir okuma/yazma protokoll ile saglanir.

-40°C ile +70°C arasindaki sicakliklarda operasyon yapilabilir.

N o ok~ b=

10 yildan fazla bir zaman data saklayabilir.

Ortak iButton 6zellikleri

1. 64-bitlik kayit (8-bit ailesi kodu + 48-bit seri numara + 8-bit CRC kodu)
numarasi fabrika tretimi sirasinda lazer ile yazilip test edilen ve kopyalanmaya
karsi tam guvenli tek butondur. GClUnkd ayni parganin ikinci bir kopyasi mevcut
degildir.

2. MicroLAN™ (initleri i¢cin Multidrop kontrollGdUr.

3 Anlik temas ile dijital tanima ve bilgi tanimlamasi yapilabilir.

4, Cip-tabanl data tasiyici bilgiyi kiiclk paketler halinde depolar.

5 Nesne bilgisi girisi kisa zamanda yapilir.
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6. Saniyede 16,3kbit’lik bir sinyal Ureterek data hatti ybneticisi ile kolayca
haberlesme saglanir.

7. Standart 16 mm cap ve 1-Wire protokoll i-Button ailesi ile uyumlulugu
garantiler

8. Buton sekli, cup-shaped proplar ile kendiliginden dizenlemelidir

9. Sert cevrelere karsi korunmus kayit numarasi bulunan dayanikli, su

gecirmez, ¢elik muhafazalidir.
10.  Herhangi bir yere kolayca tutturulabilmesi icin kenarlarinda mandallama
uzantilari vardir.

11.  Okuyucu ilk gerilimi uyguladiginda algilama dedektéri bunu bildirir [5].

Tanimlama

DS1996 Memory iButton, en az donanim ile kolayca erisilebilen sinirlandiriimis
veri tabani gibi davranan islenmemis (herhangi bir veri kaydi yapiimamisg)
okunup yazilabilen veri tasiyicisidir. Degistirilemez bellegi ve depolama ile ilgili
basit ¢6zUmU kullanildigi nesne ile ilgili blylk kolayliklar sunar. Data sadece
tek veri yolu gerektiren 1Wire protokoll Uzerinden tasinir. Scratchpad
sayesinde sunulan ek kayit sayfasi kayith bilgi icin giclendirici bir etkidir. Veri
okunmadan 6nce geri c¢agriimak icin bu scratchpad alanina yazilir. Veri
dogrulandiktan sonra kopya scratchpad komutu bellege veriyi tasir. Bellekteki
data degdisimine karsi, bu islem veri bltinlGgind sigortalar. 48 bit seri numarasi
her bir DS1996 icine fabrikasyon olarak lazerle islenmis ve kopyalanmaya karsi
garanti edilmis tek kimlik bilgisidir. Dayanikli microcan kasasi her tirli cevre
kosullarinda yUksek koruma saglar [5].
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Sekil 3.24. DS1996 Ana kontrol ve hafiza bélimleri [5]
3.3. 1-Wire Teknolojisi ile Yazma/Okuma

3.3.1. Genel tanimlama

iButton’lar kendiliginden zamanl silikon cihazlardir. Zamanlayici lojik, 6lgiim
icin ve genel dijital pulslarin degisik genislikte olanlari i¢in yontem saglar. Data
transferleri bit sirasina ve half-duplex ile gergeklesir. Data transferi ile komutlar
gibi karsilastirilabilen bilgiler hazir halde iButton’un icinde kararli olarak daha
sonra geri cagriimak Uzere saklanir yada basit olarak saklanir. ibutton’lar
hesaplanan bagimli cihazlardir. Okuma ve yazma stlresince ydneticiye bu
islemler igin bagimh olur [5].

3.3.2. DC gereksinimleri

iButton’'un operasyon voltaji, ¢evresel bir ¢galisma durumunda 2.8V (minimum
pull-up voltajl) ile 6V (maksimum pull-up voltaji) arasindadir. Tim voltajlarin
2.2V’tan buyuk olmalan lojik 1 veya high, tim voltajlarin 0.8V’tan kiglk
olmalari ise lojik 0 veya low olarak yorumlanir. Ancak pull-up voltaji mutlaka
minimum 2.8V olmalidir. Clnki{ dahili kapasitérler sarj olup data hattindan bir

bilgi aktarimi yaparken ¢alismalidir. Bu kapasitorlerin blyUkltkleri 800pF’tir. Bu
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kapasiteler sadece iButton proba dokunduruldugunda calisir. Kapasitérler sarj
olduktan sonra bu kapasitenin sadece ki¢uk bir bélimu taninabilir ve bu bdlim
kapasitorlerin ful dolu bekleme prensibinden dolayr doldurulur. Kapasitér
toplam sabit sarj zamanini kendi durumuna gére belirler. Koruma direnci olarak
gereken direng zaten 1kQ civaridir ve bu direnc data hatlarinda, sistemin kendi

icinde, ve kablolarda mevcuttur [5].

3.3.3. AC gereksinimleri

iButton’larda  iglemler timer tarafindan gerceklestiriime zamanlarina gére
tanimlanirlar. Esas olan burada alcalan kenarlardir. iButton i¢ zamanlama
devrelerini senkronize etmek igin bu kenari kullanir. Tanim yoluyla 1wire
araliginin aktif parcasinin gerceklesme siresi 60us’dir. Bu araligin aktif parcasi
islem basladiktan sonra i¢ kapasiteyi doldurmak icin 2.8V veya daha ylUksek
voltaj ile 1msn bekler [5].

Nominal sart altinda, iButton baslangi¢ sartinin gerceklesmesinden 30us sonra
ilk alcalan kenar ile hatti érnekler. iButton’un ic zaman esasi gercek degerinden
sapabilir. Bu ylzden 15us’den 60us’ye kadar bir zaman araligi uygun
karsilanir. Bunun anlami, “gercek bagimli ve érnegi baslangic sartindan 15 ile
60us arasinda bir zaman sonra olusturulur” dur. Bu slre¢ sirasinda data
hattindaki voltaj mutlaka VILMAX'in altinda veya VILMIN’in Gstinde olmahdir
[5].

3.3.4. Zaman slotlarinin yazilmasi

1-Wire sistemi, 1 ve 0'In mantiksal degerlerinde, ézel dalga formlarinda ve
bilinen voltaj dizeyleri ile temsil edilir. Dalga formlar yazilmig komutlara veya
iButton’larin ¢cagirdigr 1 ve O’la de@er verilmis zaman slotlarina ihtiya¢ duyar.
Lojik 1 yazilmasi icin gerekli distk puls zamani (tLOW1, Sekil 3.25)mutlaka
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15us’den kisa olmalidir. Ayni sekilde en koétl durum sarti icin lojik 0'in

yazilmasi i¢in gerekli distk puls zamani 60us’den kisa olmalidir [5].

Zaman slotunun aktif parcasinin sdresi 60us’nin Gzerine uzatilabilir. Bu
maksimum uzatilabilme en az sekiz aktif zaman slotunun gercek dusuk
darbesinin reset darbesi gibi tanimlanabilme siresi (480us) kadardir. Bazi kétl
durum toleranslarina reset igin 120us’de yeterli digtik puls olasiligina izin
verilir. Bu limit uzantisi, aktif pargcanin zaman slotunun maksimum 120us igin

reset ile yanlis yorumlanmamasi igindir [5].

Zaman slotunun sonundaki aktif parca, iButton’'un ihtiyaci olan dizeltme
zamanina (tREC) sonraki bit icin minimum 1us hazirlar. Bu diizeltme zamani
zaman slotundaki aktif olmayan parganin aktif hale gegebilmesi i¢in mutlaka bir
bit transfer edilerek eklenmelidir. [5]

treEc

@
|
T

VR LUP
WRULLUF pair \\

s iButton \
MWL A SAMPLING WINDOW \
o T
A —

RESISTOR

80}
MASTER 1 us
1us

Button

Sekil 3.25. tLOW1 gdésterimi

trec
tsLoT ]
VpuLLup (r
W LY D
FULI‘}:'PI m:ﬁ \\ iButton \
ViL mMax SAMPLING WINDOW \
o
15 pus

60 ns -

tLowo

60 us <=t owo <tg ot <120 us

RESISTOR
1 us =trec < oo

MASTER

1Button

Sekil 3.26. Gergek bagimli 6rnekleme araligi
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3.3.5. Zaman slotunun okunmasi

Komutlar ve data iButton’dan birlestirilerek yollanir. Data okunmasi, yoénetici
data okuma zaman slotunu belirledikten sonra gerceklesir. Data okuma tipki
data yazma islemine benzer bir sekilde yodnetici tarafindan yapilir. High’dan
low’a gecis sirasinda iButton adres icerigi bulunan bir bit génderir. Eger bu data
biti 1 ise iButton puls degistirmeyi birakir. Eger data biti 0 ise iButton data
hattini tgpy veya 15us icin low’a ¢ceker (Sekil 3.27). Ayni zamanda data cevresel
bir sekilde ybnetici tarafindan degerlendiriimek Uzere okunur. t owgr slresince
low darbesin ydnetici ile, islem penceresinin en kisa ve maksimum degeri ile
mutlaka minimum 1us iginde g6nderilmelidir. Data hattinin  6zel
kompanzasyonu (1Wire hattinin kablo kapasitérleri) sayesinde yoénetici bu
islemi senkronizasyonun mimkin olmasindan sonra 15us’de gercekler. Bunu
takiben ekstra zaman araligi olan tgpy'de, hangi iButton’un hatti bosalttig
izlenerek, voltaj degerinin pull-up dederine dénmesi igin gereken tgreLase sUresi
nin O ile 45us arasinda olmasi gerektigi anlasilir. Bu deger nominal olarak
15us’dir [5].

tsLoT tREC —==

PPPPPPP
WPULLUP mMiN LY
A LY

1HE N MASTER SAMPLING \
Vi mMax WVIND OV

o
tLowr —— =] }-—7 tRELEASE
trow

60 us = ts oT < 120 us
Tus =towr < 15 us
MASTER 0 = treLEASE <45 us

RESISTOR

iButton 1 us =trec < oo

trpw = 15 us

Sekil 3.27. Data hattinin ‘'a cekilmesi [5]

3.3.6. Reset ve bulunma taramasi

Reset darbesi herhangi bir zaman slot senkronizasyonunun yerine gecebilecek
temiz bir baslangic kondisyonu sunar. Bu tek ‘low’ darbesi gibi, minimum
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surekli, sekiz zaman slotu yada 480us takip eden, Reset-High zamani tgsty ve
diger 480us2de gerceklesen zamanlar gibi tanimhdir (Sekil 3.28 ). Reset
darbesi génderildikten sonra iButton tppy ve bulunma darbesi stresince Uretilen
tepl'yi bekler. Bu islem sirasinda (tgst sUresince ) 1Wire tasiyicisindaki diger
islemlere izin verilmez. Bulunma darbesi, donanim interrupt tetiklemesi ile veya
guc techizatinin otomatik olarak dokunma pensi igin calistiriimasi amaci ile
kullanilir. Eger iButton proba dokunmazsa data hatti mutlaka dahili akim
kaynag! (5uA) kullanilarak ‘L’a c¢ekilir. Bu uygulama reset darbesinin limitsiz
sure var olmasi durumunda gercgeklesir. Ylksek dereceli data hattinda iButton
aranmasi, bulunma darbesinin Uretilecedi anlamina gelir. tppy i¢in nominal sire

30us ve tppL icin nominal stre 120us’dir [5].

o tRSTH ——————%=

VpuLLupP ¢
VPULLUP MIN LY E L

MiH MmN LY \
ViL max

oV

trsTL —-— tppo —
—] ty |—

- tpon [

RESISTOR
480 us = trsTL < oo ¥

MASTER 480 us = trsTH < oo (includes recovery time)

iButton 15 us < tppn < 60 pus
60 us <tppL < 240 ps

Sekil 3.28. Reset ve bulunma darbesi [5]

VpuLLuP

RpuLLur

TTL 1-WIRE

N ) DATA

F GROUND
out DO

Sekil 3.29. TTL ig yiizii [5]
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Sekil 3.30. Bulunma darbesi katari [5]
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4. TOM iLE SINIF KONTROLU TASARIMI VE UYGULAMASI

Tasarladigimiz sifreyi bulunduran bir iButton, bu iButton bilgiyi bilgiyara
aktarmakta kullandiginiz bir DS9490 serisi bir USB adaptér, ibutton ile adaptor
arasindaki baglantiyr saglayan DS9092 serisi bir prob, USB adaptéri ve
iButtondaki bilgiyi bilgisayar tanitan ve Dallas firmasi tarafindan yapilmis “1-
wire drivers v400” (iButton surUculeri) programi ve tasarlamis oldugumuz sinif
kontroll programindan olugsmaktadir. Bu yapi sekil 4.1’de blok diyagram olarak

gbrinmektedir.

DS9094R D_89092
USB saruacuasu serisi prok

A4

A

“1-wire drivers v400” Sinif Kontrola
(iButton suructleri) Programi

Sekil 4.1. Sinif kontrol sisteminin blok diyagrami

4.1. Sistemde Kullanilan Malzemeler

Sistemde DS9092 seri bir prob, DS9490 serisi USB iButton adapt6ri ve bir
ID’ye sahip iButton olamak Uzere Gg¢ farkli malzeme kullaniimistir. Malzeme
seciminde dayaniklik, seri numarasi ve kullanim kolaylhgi 6n planda
tutulmustur. Buna goére sistemde kendine has bir seri numara sahip DS1990A
ve DS1991 serisi iButton’lar, iButtonlarin USB adaptéri olarak DS9490R ve
DS9490R ile iButton arasindaki baglantiyi saglayan DS9092 serisi bir prob
kullanildr .



86

4.1.1. DS1990A seri numarali iButton

Temel 6zellikler

1) DS 1990’in gelistrilmis tipidir. Birden ¢ok Seri numarali iButtonun ortak bir
hat Gzerinden kullanilabilmesini saglar
2) Bir kez kullanilan 48 bitlik seri numarasi ile yiksek givenlik saglar
3) Elektronik erigim icin distk maliyetli bir anahtardir
4) 8 bit CRC ile veri blttinligu kontroll yapar
3)

)

6

5 ms den daha kisa bir stirede okunabilir

-40° ile +85° arasi ¢alisma sicakhgi aralig

Ortak iButton 6zellikleri

1. 64-bitlik kayit (8-bit ailesi kodu + 48-bit seri numara + 8-bit CRC kodu)
numarasi fabrika Uretimi sirasinda lazer ile yazilip test edilen ve kopyalanmaya

karsl tam gtvenli tek butondur. Clnki ayni parcanin ikinci bir kopyasi mevcut

degildir.

2. MicroLAN™ (initleri icin Multidrop kontrollGdUr.

3. Anlik temas ile dijital tanima ve bilgi tanimlamasi yapilabilir.

4, Cip-tabanl data tasiyici bilgiyi kiiclk paketler halinde depolar.

5. Nesne bilgisi girisi kisa zamanda yapilr.

6. Saniyede 16,3kbit’lik bir sinyal Ureterek data hatti yoneticisi ile kolayca
haberlesme saglanir.

7. Standart 16 mm cap ve 1-Wire protokoll i-Button ailesi ile uyumlulugu
garantiler

8. Buton sekli, cup-shaped proplar ile kendiliginden dizenlemelidir

9. Sert cevrelere karsi korunmus kayit numarasi bulunan dayanikli, su

gecirmez, ¢elik muhafazalidir.
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10.  Herhangi bir yere kolayca tutturulabilmesi icin kenarlarinda mandallama
uzantilari vardir.

11.  Okuyucu ilk gerilimi uyguladiginda algilama dedektdri bunu bildirir.

Aksesuar érnekleri

DS9096P Kendiliginden tutunabilen yapiskan ped
DS9101 Gok amagli klips

DS9093RA Ayarlanabilen kilitli halka

DS9093F Saat cebi kilifi

DS9092 iButton probu

DS1990A Seri numaral iButtonu otomatik kimlik tanimlama icin elektronik bir
kayit numarasi gibi isleyen programlanmamis bir data tasiyicidir. DS1990A
Seri numarali iButtonu fabrikasyon olarak lazerle kilifa kazinmig her iButton icin
ayri olarak atanan ve bir defa kullanilan 48-bitlik seri numarasi, 8-bitlik CRC ve
8-bit ailesi kodu (01H)’ yi iceren bir kayit numarasina sahiptir. DS1990A Seri
numarall iButtonu programlamak ve okumak icin gerekli giic tamamen 1-Wire
iletisim hattindan elde edilir. Bilgi 1-Wire protokolu yolu ile sadece bir tek bilgi
ybnlendirici ve toprak dénlsine ihtiyac duyarak seri olarak iletilir. DS1990A
Seri numarali iButtonu DS1990 Seri numaral iButtonu ile tamamen uyumludur
ayrica eklenen 1-Wire protokolu yetenegi sayesinde DS1990A Seri numarall
iButtonu Search ROM komutlarini isleyebilir bu da birden fazla DS1990A Seri

numarali iButtonunun tek bir veri hatti Gstinde kullaniimasina olanak saglar [5].

Dayanikli MicroCan kilifi kilenmeye, neme ve darbelere karsi tam bir koruma
saglar. Az yer kaplayan digme seklindeki goérinds,kendinden dizenlemeli
yuvarlak sekilli yuva, DS1990A Seri numarall iButtonu insan kullanicilar yada
otomatik donanimlar tarafindan kolay kullanilmasina misaade etmektedir.

Aksesuarlar DS1990A Seri numaral iButtonu baskili devre (zerine, plastik
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anahtarliklara, resimli kimliklere, kimlik kelepgelerine ve bir ¢cok diger nesnelere
monte edilmesine izin verir. Uygulamalar, calisma sirecine izleme (work-in-
progress) izleme, elektronik yolcular, erisim kontrol ve kalibrasyon
kararhliklarinin depolanmasini icermektedir [5].

Operasyon

DS1990A Seri numarali iButtonu igindeki ROM’a tek bir veri hatti yoluyla
ulasilabilir. DS1990A Seri numarall iButtonu kullanilirken iButtondan Dallas 1-
Wire protokolu ile 48-bit seri numarasi, 8-bit aile kodu ve 8-bit CRC kodu geri
bildirimi saglanir. Bu protokol Tasiyici ydneticisinin Urettigi senkronizasyon
sinyalinin disen kenarinda baslatilan, belirlenmis zaman araliklarinda tasiyici
hatti islemlerinin tasiyici hattinin durumuna gére tanimlar. En az degerlikli bit

bltln datalarin okunmasinda ve yazilmasinda ilk énce kullanilir [5].

1-Wire tasiyicisi sistemi

1-Wire tasiyicisi , tek bir tasiyici yénetim sistemi ve bir ya da daha fazla
bagimli cihazdan olusan bir sistemdir. Batin 6rneklerde DS1990A Seri
numarall iButtonu bir bagimli cihaz olarak kullaniimistir. Tasiyici yéneticisi
tipik olarak bir mikro kontrolérddr. Bu Tasiyici sistemi ile ilgili tartisma Gc¢
konuya boélunmustar: Donanim konfiglrasyonu, calisma dizeni ve 1-Wire

sinyal verme [5].

Donanim konfiglirasyonu

1-Wire tasiyicisinin tanimlanmasi sirasinda sadece bir tek nokta 6zenle
belirtiimelidir ki bu da , tasiyici Gstlindeki bltln cihazlarin uygun zamanda hatti
surebilmesinin dnemli oldugudur. Kolaylastirmak igin su sdylenebilir 1-Wire
tasiyicisina bagl bitln cihazlar ya bir acik kanal baglantisina ya da 3 durumiu
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cikisa sahip olmalidir. DS1990A Seri numarali iButtonu sekil 4.2 da esdeger
devresinden de géruldigu gibi ile agik kanal bir parcadir. Tasiyici ydneticisi de
ayni esdeg@er devre olabilir. Eger iki yonll bir pin mevcut degil ise ayri olan giris
ve cikis birlikte baglanabilir. Tasiyici yéneticisi, sekil 4.3 ve 4.4 deki Taslyici
yOneticisi eslenik devresinde gosterildigi gibi tasiyici ydneticisi hattin en
sonunda bir sonlandirici dirence gereksinim duyar. Kisa hatlar igin sonlandirici

direnc degeri yaklasik 5kQ olmahdir [5].

%
Veri (giris ara
yuzi)
Tx @ i 5 uA

100 ohm
MOSFET

~N

Sekil 4.2. DS1990A ‘nin i¢ devre yapisi [5]

Calisma diizeni (Ardil islem Yapabilme)

DS1990A Seri numarali iButtonuyla iletisim kurmak icin 1-Wire portunu
kullaniimasi sirasinda sirayla yapilanlar [5]:

" Baslama
. ROM fonksiyon komutlari

] Veri okuma

Baslama

1-Wire taslyicisi Ustindeki tim islemler baslama sirasiyla gerceklesir. Bu

baslama sirasi bagiml cihaz ya da cihazlardan birinin ilettigi bulunma darbesini
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takip eden tasiyici ydneticisi tarafindan iletilmis bir sifirlama sinyali ile olusur.
Bulunma darbesi tasiyici ydneticisine DS1990A Seri numarali iButtonunun
tasiyici Gstlinde ve islemeye oldugunu bildirir [5].

ROM fonksiyon komutlari

Taslyici ybneticisi bir bulunma sinyali algilarsa dért ROM  fonksiyon
komutundan birini verebilir. Batin ROM fonksiyon komutlari 8 bit
uzunlugundadir. [5]

\bo

\bo
BUS MASTER
DS500 or 8051 EQUIVALENT
5 Kohm

OPEN DRAIN

PORT PIN
Rx
i DS1990A’'nin VERI BAGLANTISI
Tx T

L

Sekil 4.3. Acik kanal tasiyici yéneticisi devresi [5]

Mo
BUS MASTER

TTL EQUIVALENT 5 Kohrr
‘ PORT PIN

\ DS1990A'nin VERI BAGLANTIS

.

5 Kohmr

L

Sekil 4.4. Standart TTL tasiyici yoneticisi devresi [5]
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MASTER Tx |
RESET PULSE | 4

'

DS1990A Tx
PRESEMNCE
PULSE

3

| MASTER Tix ROM
I FUNCTION COMNMAND

FOoh N
SEARCH ROM

COMMAND
b

DS1990A Tx BIT O

DS1990A Tx FAMILY DS1990A Tx BIT O
CODE

1 BYTE MASTER Tx BIT O

L] BIT O

MATCH?

~

DS1990A Tx BIT 1

DS1990A Ty ——
SERIAL NUMBER DS1990A Tx BIT 1

SHEaiss MASTER Tx BIT 1

l

DS1990A Tx
CRC BYTE

QB{é

DS1990A Tx BIT 63

DS1990A Ty BIT 63

MASTER Tx BIT 63

BIT 63
MATCH?

:

—

Sekil 4.5. Fonksiyon komutlar akig diyagrami [5]

Read rom [33h] veya [0fh]

Bu komut DS1990A’nin 8 bit aile kodunu okumak igin (tek 48 bit seri numara ve
8 bit CRC ) tasiyici yoneticisine izin verir. Bu komut tasiyici tGzerinde bir adet
DS1990A varsa kullanilir. Eger tasiyici Gzerinde birden fazla sayida DS1990A
varsa ve bu badimli cihazlarin ayni anda data iletimine baglamasi bir
cakismaya neden olur. READ ROM fonksiyonu DS1990 ile garantili bir sekilde
uyumlu olan 33h veya OFh komut bitlerinin herhangi biri ile gergeklesir [5].

Match rom [55h]/skip rom [CCh]

Dallas Semiconductor'un 1Wire protokoll ile ¢alisan tim iButtonlari komutlari
icinde MATCH ROM ve SKIP ROM komutlari da dahildir. DS1990A’nin ek veri
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alanlari MATCH ROM komutu olmadan sadece 64 parga ROM’'u kapsadigi i¢in
ve SKIP ROM komutu buna uyarlanabilir olmadigindan eger calisirlarsa bile
1Wire tastyicisinda herhangi bir faaliyete sebep olmayacaklardir. Yani
DS1990A, MATCH ROM ve SKIP ROM komutlarina karsilik verecek olan
Multidrop tastyicisina diger 1Wire parcalari ile karisamaz [5].

Search rom [FOh]

Sistem ilkin bagslatildiginda tasiyici yoneticisine 1-Wire ydneticisindeki
cihazlarin sayisini veya 64 bit ROM’'un kodlarini belirleyemez. SEARCH ROM
komutu tasiyicidaki tim bagimli cihazlarin 64 bit ROM kodlarini tanimlamasi ve
elimine etmesi icin tasiyici ydneticisine imkan saglar. ROM TARAMA islemi
ahsilagelmis basit 3 adimin tekraridir. 1) bit oku, 2) bu bitin komplamentini oku,
3) bu bite istenen degeri gir. Taslyici yéneticisi ROM parcalarinin her birisi igin
bu aligilagelmis basit adimlari tekrarlar. Bu gecis tamamlandiktan sonra tasiyici
yOneticisi her bir cihazin ROM igerigini bilir [5].

1Wire sinyali

DS1990A, veri butinligind saglamak icin asilmaz protokoller gerektirir. Bu
protokol hat Gzerine verilen dért tip sinyalden olusur. Sinyallerin tekrarlanmasi
ile var olan siray! yeniler ve bununla 0 nabiz gibi davranir. Yazici 1 yazarak
veriyi okur. Hazir bulunma sinyali haric tim bu sinyaller tagiyici ydneticisi
tarafindan baslatilir [5].

ik siralama DS1990A ile herhangi Sekil 3.19°daki gibi bir iletisimin baslamasini
gerektirir. Reset darbesi, hazir bulunma darbesi DS1990A’nin ROM komutlari
ile veriyi gbndermeye veya almaya hazir oldugunu gésterdiginde, gelir [5].
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Tasiyici yoOneticisine reset darbesini (TX) gdnderir (disUk sinyal, minimum
480us icin). O zaman taslyici ydneticisi hatti serbest birakir ve alici moduna
(RX) girer. 1Wire tasiyicisi 5kQ pull-up ayarli direnci yoluyla high durumuna
cekilir. Veri temasinda yUkselen kenari saptadiktan sonra (tpp., 60-240us)
DS1990A’y1 bekler ve sonra hazir bulunma sinyalini (tpp., 60-240us) gdénderir
[5].

Yazma/okuma zaman slotlari

Yazma ve okuma zaman slotlari Sekil 3.20'de gdsterilmistir. Zaman slotlari,
ybnetici data hattini low’a strdiginde baslar. DS1990A, yénetici tarafindan
data hattinin algalan kenarinda DS1990A’'nin geciktirme devresi tetiklenerek
senkronize edilir. DS1990A data hattini érneklediginde yazma slotu geciktirme
devresini determine eder. Bilgi okuma zaman slotu, eger 0O iletilirse gecikme
devresi yoénetici yoluyla 1 Uretecegi icin, DS1990A’'nin data hattinda ne kadar
bekleyecegini belirler. Data biti 1 ise iButon degismez data zaman slotunu okur

[5].

L_ MASTER Tx “RESET PULSE" | MASTER Rx “PRESENCE PULSE" |

| | "

trsTH

VeuLLuP
VPuLLUP MIN \\
IH MIN

. c
. \

VL nmax ‘
oV [ LY

trsTL - tpp e
|ty -—

—™ tppH |

480 = trsTL < o0 *
RESISTOR i L )
480 us < trsTH < oo (includes recovery time)

MASTER 15 us < tppy < 60 ps

DS1990A B0 us = tpp < 240 us

Sekil 4.6. Reset ve bulunma pulslari zaman diyagrami [5]



Write—One Time Slot
isLoT I tREC —#=
\Y%
VeULLUS RN \‘ 55 .
Vik M DS1990A \
WIL nMas SAMPLING WINDOW
ov
L owi
15 ps
60 us
60 us < tsLoT < 120 us
1 us =tLows <15 us
1 us < tRgg < oo
Write—Zero Time Slot
treC
tsLoT
VF'UYFL?!"“R;‘:E LY Jl/rr
ViH MIN LY
DS1990A
WL MAX \ SAMPLING WINDOW \
5% ALY
15 us
60 us
tLowo
60 us =t owo < tsLoT < 120 us
1 us < trec < oo
Read—Data Time Slot
tsLoT tREC —m
Y
VUL Mk \\ 2
1A MASTER SAMPLING \
VLY WINDOW
o ——— = kN
— tLowr [ ——-— }—* tRELEASE
trow
60 us = tg o1 < 120 us
—— RESISTOR 1 uS < fLows < 15 us
MASTER 0 = treLease <45 us
DS1990A 1Hs Strec < oo
trpw = 15 us
Sekil 4.7. Yazma/okuma zaman slotlari [5]
CRC assembly dil prosedri
Cizelge 4.1. CRC Assembly Dili Prosedurt [5]
DO_CRC: PUSH ACC : save the accumulator
PUSH B ; save the B register
PUSH ACC ; save bits to be shifted
MOV B.#8 ; set shift=8bits
CRC_LOOP: XRL A,CRC ; calculate CRC
RRC A ; move it to the carry
MOV A,CRC ; get the last CRC value
JNC ZERO ; skip if data=0
XRL A#H18H ; update the CRC value
ZERO: RRC A ; position the new CRC
MOV CRC A ; store the new CRC
POP ACC ; get the remaining bits
RR A ; position the next bit
PUSH ACC ; save the remaining bits
DJNZ B,CRC_LOOP ; repeat for eight bits
POP ACC ; clean up the stack
POP B ; restore the B register
POP ACC ; restore the accumulator
RET
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CRC Uretimi

DS1990A’dan data iletiminin gerceklestirildiginin ve tasiyici ydneticisinin bu
datay! aldiginin onaylanmasi CRC sinyali dretilir. Bu deger DS1990A’daki
bilginin son sekiz bitinden Uretilir. Ayrica tasiyici yoneticisi bu CRC sinyalini 8-
bit aile kodu ve 48 ID numarasi data bitlerinden iretir. Uretilen bu CRC sinyali
kalici degildir. Her bir yeni bilgi icin baska bir CRC sinyali Gretilir. Bu iki CRC
karsilastirilir ve birbirini tutarsa iletisim ve bilgi alisverisi basari ile sonuclanmig
demektir [5].

Assembly dilini kullanan CRC’nin nasil Uretileceginin bir 6rnedi asagidaki
tabloda (Sekil 3.21) gdbsterilmisti. Bu assembly dili kodu, 8031/51
microcontroller ailesi ile uyumlu olan DS5000 soft microcontroller igin
yazilmistir. Prosedir DO_CRC, akumdulatérde gegilen tim bitlerin toplam
CRC’sini hesaplar. Prosedlr baslatiimadan énce degisik CRC ihtiyaglarinin 0
ile baglamasini not almak gerekir. Herbir data biti akimulatére yerlestirildikten
sonra ve DO_CRC calistirildiktan sonra degisken CRC yenilenir. bu yazilimin
polinominal esitlik fonksiyonu [5]:

CRC =¥ % 0% 3% 1

Mutlak maksimum degerler

Herhangi bir pine iligkin toprak voltaji -0.5V ile +7.0V arasi
Operasyon sicakhgi -40°C ile +85°C arasi
Bilgi saklama sicakligi -55°C ile +125°C arasi
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Cizelge 4.2. DC Elektrik Karakteristigi [5]

BC ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Wepup=2.8W to 6.0V. —0°C to +857C)
PARAMETER SYMBOL N TY P MLAX UNITS NOTES
Logic 1 i 2.2 Voo +0.3 LY 1.6
Logic O L —0.3 +0.8 W 1
Cwutput Logic Low @4 s oL 0.4 W 1
COutput Logic High oo YWeuE 6.0 W 1,2
Input Load Current I 5 (RN 3
Oparating Charge Qo 30 nc 7.8

CAPACITANCE (ta = 25°C)
PARAMETER SYMBOL Ml TYP VLA UNITS NOTES
11Oy (1-\Vire) CMroUT 100 800 pFE =}

AC ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Wepup=2.8W to 6.0V, —10°C to +857C)
PARAMETER SYMBOL MIlN TYP VLA UNITS NOTES
Time Slot tsLoT 80 120 s
Wirite 1 Low Time o 1 15 [NES
vrite O Low Time oo 60 120 s
Read Data Valid trRow exactly 15 s
Release Time tRELEASE o 15 45 [NE=]

Read Data Setup sy 1 s 5
Recovery Time tREC 1 HS
Reset Time High tTRSTH 480 s 4
Reset Time Low trsTL 480 s 10
Presence Detect High terorGH 15 s0 [NE=3
Fresence Detect Low tPDLOW S0 240 s

4.1.2. DS1991 multiKey iButton

Temel 6zellikler

1,152- bit gizli yazihp okunabilen, tekrar degistirilemeyen hafizadir.
Hafiza 64-bit sifre karsilastirlmadan okunamaz.

Hafiza her biri 384 bitlik G¢ kisma ayrimigtir.

Her hafiza blogu icin 64 bit sifre ve ID ayri ayri alanlandiriimistir.
512 bitlik scratchpad tada transferinin gtivenligini garanti eder.

operasyon sicakligi -40°C ile +70°C arasindadir.

N o ok~ w

10 yildan fazla sdre ile hafizasinda data saklayabilir.

Ortak iButton 6zellikleri

1. 64-bitlik kayit (8-bit ailesi kodu + 48-bit seri numara + 8-bit CRC kodu)
numarasi fabrika Uretimi sirasinda lazer ile yazilip test edilen ve kopyalanmaya
kargl tam guvenli tek butondur. Clnki ayni parcanin ikinci bir kopyasi mevcut

degildir.
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MicroLAN™ (nitleri i¢in Multidrop kontrollddr.

Anlik temas ile dijital tanima ve bilgi tanimlamasi yapilabilir.
Cip-tabanlh data tasiyici bilgiyi kiicik paketler halinde depolar.
Nesne bilgisi girisi kisa zamanda yapilir.

o 0 A~ W N

Saniyede 16,3kbit’lik bir sinyal Ureterek data hatti ybneticisi ile kolayca
haberlesme saglanir.

7. Standart 16 mm cap ve 1-Wire protokoll i-Button ailesi ile uyumlulugu
garantiler

8. Buton sekli, cup-shaped proplar ile kendiliginden diizenlemelidir

9. Sert cevrelere kargi korunmus kayit numarasi bulunan dayanikli, su
gecirmez, ¢elik muhafazalidir.

10. Herhangi bir yere kolayca tutturulabilmesi icin kenarlarinda mandallama
uzantilari vardir.

11. Okuyucu ilk gerilimi uyguladiginda algilama dedektért bunu bildirir.

DS1991 MultiKey iButton ¢ ayri elektronik anahtar gibi davranan pUrizlQ
okunup yazilabilen, 1,152 bit gizli dedismez bir hafiza sunan bir data
tasiyicisidir. Herbir anahtar 64 bit ayri sifre ve genel ID numarasi ile birlikte 384
bit uzunlugundadir (Sekil 3.22). Sifre bolimU gizli hafizaya giris i¢in mutlaka
karsilastirilir. Data sadece tek bir veri yolu gerektiren 1Wire protokold yoluyla
seri olarak tasinir. 512 bit uzunlugundaki scratchpad gizli hafizaya data
transferinin glvenli bir sekilde yapilmasini saglar.

Veri tekrar okunabilmek icin énce scratchpada yazilmahdir. Veri dogrulandiktan
sonra kopyalanan scratchpad komutu veriyi glvenli bir sekilde hafizaya tasir.
Bellek degistirilse bile bu islem veri bUtinliginl sigortalar. 48 bit seri numara
kopyalanabilmeyi imkansiz yapar ve lazer ile butona yazilir. DS1991 icin aile
kodu [02h] dir [5].
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Diger butonlarda oldugu gibi saglam celik kasasi ile zor cevre kosullarina
yiksek derecede direnclidir. Giris c¢ikis kontroll, calisma dizenlemesi,

elektronik seyahat gibi uygulamalar bu iButton ile gerceklestirilebilir [5].

3F

SECURE DATA

******** 10 “SCRATCHPAD,
s < s UNSECURE DATA

PASSWORD

ID FIELD

SECURE DATA SECURE DATA

PASSWORD PASSWORD

o0
N

ocrFELe L0 IDFIELD

BYTEWIDE . BYTE WIDE

Sekil 4.8 DS1991 hafiza yapisi [5]
4.1.3. DS9094B-DS9094R

Ozellikler

1) Ylksek hizli 12 Mbps USB ara ylz

2) Standart ve yluksek hizda iletisimi destekler

3) DS9490R, RJ11 ara yuziine sahip DS 1402D-DR8 gibi iButton probu
kullanir.

4) DS9490B herhangi bir proba ihtiyac duymadan iButton baglantisini
gercgeklestirir.

5) DS2401 yapiminda ID chip kullaniimistir.

6) Butun iButtonlari okuyabilir ve EPROM’a sahip iButonlara veri yazabilir.

DS9490B, USB baglantisini saglayan bir USB kdprusudir ve tek bir F5
blydkligundeki iButtonu tutar. DS9490R ise RJ11 soketini kullanan proplar
yardimi ile iButton baglantisini gerceklestirir. Her ikisi de DS2490 chip’ini
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kullanir.  Bilgisayara tanitim i¢cin  kullanilan  sOrtcileri  Windows98,
Windows2000, WindowsME, WindowsXP’yi desteklemektedir. Windows 98,
Windows 2000, Windows ME ve Windows XP icin gereken PC slricl

yazihmlari http://www.ibutton.com/software/tmex/index.html adresinden
bulunabilir .
f///rd-
#\”R;/////V
_ ol .n.~ J . . <
G » —— —
\ o k: J:‘J E\Q«?’:;i,/d

Sekil 4.9. DS9490R ve DS9094B
Her bir USB koéprisd benzersiz dahili bir tanimlama chip’ine sahiptir.
Tanimlama chip’i 64-bitlik ID’ye sahip bir DS2401 chip'tir.

Gizelge 4.3. DS2401 id chip’nin yapisi

MSEB LSB
3-BIT ;ﬁ;ﬁég 35-BIT SERIAL 3-BIT FAMILY
CRC CODE (O0DH) MUMBER CODE (81H)
MSE L58 MsB LSB MSEB LSB M5B LSB

Cizelge 4.4. DS9490B icin iButton soketinin yapisi

SIGHAL
Pl MNAME DESCRIFTIOMN

1 o 1-WWire Data
2 GO OWW 1-WWire Rieturn
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Gizelge 4.5. DS9490R i¢in RJ11 soketinin yapisi

SIGHAL 1
PIN NAME DESCRIPTION
1 Voo EVDC Qutput
2 GND Power Ground £ 5 & 3 3 1
3 W 1-Wire Data
4 GND OW 1-Wire Return n |-| |-| n |-| |-|
56 MNC Ne Cennection Looking iri Fermale RUT1
6 N.C Mo Connection
— — — B » ‘;:.-':- .‘:’ "I )
- - f;\
I .Y e
{,\ » N

Sekil 4.10. DS9490Bye iButtonun yerlestiriimesi
A 33—-1

2 S

]
i

b
=i
0

1l

Y
—i—

= : ,
O =
P e —

Sekil 4.11. DS9490R ve DS9094B oél¢ileri
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DS9490B ve DS9490R USB aktif modu durumda 58 mA, pasif durumda ise 0,5
mA harcamaktadir. DS9490R Vpgys besleme ve topragi RJ11 soketi tGzerinden
iButtona direkt aktarir. iButton galismasi icin gerekli olan gerilimi(Vsys)
bilgisayarin USB giriglerinden temin ederler. Eger USB harici bir birim
tarafindan kullaniliyorsa (yazici, tarayici, ADSL modem gibi USB baglantili

cihazlar) ve dizistl bilgisayarlarda harici bir beslemeye ihtiyag duyulabilir .

Buton Sockes

Sekil 4.12. DS9490R ve DS9094B devre sekli

4.1.4. DS9092 ibutton probu

Sekil 4.13. DS9092 iButton problarinin gsekli



102

Ozellikler

iButton ailesine ait elamanlari okuma/yazma probudur.

)
2) iButton girislerine rehberlik eder.
3) DS9490R’ye RJ11 soketi yardimi ile basit bir sekilde baglanir.
4) Guvenli ve temiz bir arayliz baglantisi saglar.
5) Metal yizU milyonlarca kez iButton baglantisini gerceklestirir.
6) DS9092T esnek olarak tasarlanmis hareketli bir giris paneline sahiptir.

DS9092 iButton probu DS19xx ailesi iButtonlarinin daha gulvenilir bir data
aktarimi i¢in gerceklestirilmistir. Bundan dolayi yapisi okuyucuya iButtonlarin
kolay bir sekilde yerlestiriimesine imkan saglamaktadir .

DS9092’nin genel yapi itibari ile farkli yapisi vardir. DS9092 icblkey sabit ve
genis bir okuma ylzeyinden olusurken DS9092T geriye dogru hareket eden
kiclk bir okuma ylzeyine sahiptir. Bu proplar iButtonlardan daha iyi veri almak
icin gelistirilmistir .

Her iki prop tipinde de metal bir veri temas ylzeyi kullaniimaktadir. iButtonun
bu metal ylUzeye temasi ile veri aktarimi gergeklestirmektedir. Bu yUzeyler
iButtonun &zelliklerine gbére okuma ve/veya yazma iglemleri igin kullanilir.
Proplarin metal kismi bir sase temas ylizeyinden ve bir de Vgys gerilim temas
ylzeyinden olusmaktadir. Ayni zamanda bu ylUzeylerden veri aktarimi
gerceklestirilir .

Her prop kullanildigi yerin tiiriine gére kolayliklar sunmaktadir. Ornegin bir sinif
ortaminda kullanilacak prop sabit ve hareketsiz olmasi gerekir. Bdylece
olusacak herhangibir olumsuzluk o6nlenmis olunur. Ayrica DS9490B USB
adaptéri kullanihyorsa prop kullaniimasina ihtiyag yoktur.
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oATR FRTACT

21.0 DA 16,6 DA 17 l — — b DE‘-?_—_:“O”E '..u"osﬁ{nm
e

GROUND COMTACT =

BECTION A8

Sekil 4.14. DS9092 iButton problarinin yapisi

4.2. ibutton Siriiciileri

Kullanici tarafindan iButton kullanan bir yaziliminin olusturulmasi ve bu
yazihmin gelistiriimesi icin Dallas Semiconductor firmasi tarafindan gelistirilmis
“1-wire drivers v400” programin yiklenmesi gerekir. YUklenen bu programla
birlikte iButton USB sdrlcisi uyumlu calismayl saglamaktadir. iButton
strlcUsunin yiuklenmesi uygulama programi ile birlikte .NET destegi, COM
objesi, APl kitlphaneleri, uygulama yazilimi, kayit anahtarlarn bilgisayarimiza
glvenli bir sekilde ylUklenmektedir. En basit sekilde iButton strlculerinin
yUkleme paketleri www.ibutton.com/software/tmex sitesinden indirilebilir[5].

Bu sdrtcd programlart Windows 98, 2000, ME ve XP igletim sistemleri ile
uyumlu calismaktadir. iButton strGculeri ve APl uygulamalarinin dil dosyalari
ile baglantisi Sekil 4.15'de gérlimektedir. Bu sekle gére DS2490.sys iButton
USB sdricust IBOOUSB.dAII  dosyasini, o da IBFS32.dll dosyasini
kullaniimaktadir. Eger kullandigimiz DS1410E paralel port kullanan iButton

sUrGcusu ise IB10E32.dIl dosyasini kullanmaktadir [5].
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Applications
Jawva Application OWNCON AP TRAE AP NET
fincluding iBIDE) Application Application Application

i / /
e /
— /

1Wire AP for Janea CreWWires P ME T dll
(O Cl-WWire AP for J#E)
com_dalssmi.onewirs.

Requires J# redistributable
and MNMET runtins from
nscrosoft

| EUaAVADLL

native Lk
TMEX AP1 Drivers \ / /
L

BFS322. D
(THE AP meain)

’ﬂ./ \\x‘x\.

-
IBS7TLUISZ DLL ISS7TESZ DL IB10E32.DLL IBS0USS. DL
(DS990 T L= (DSS09TE =) (DS1410E,. DS14100D) (DSS4SOR, DSS4SO8 )

MinSSiagmIE W T2 HUOF S BP0
WSAUTHD WD DS14100D.SYS D524EID SYsS

Sekil 4.15. iButton sartctleri ve API baglantilari
4.2.1. DS9490 USB adaptoriniin tanitilmasi

DS9490’nin tanilatiimasindan o6nce  iButton calismasi icin gerekli olan
gerilimi(Vgys) bilgisayarin USB girislerinden temin ettigini unutmamaliyiz. Eger
USB harici bir birim tarafindan kullaniliyorsa (yazici, tarayici, ADSL modem gibi
USB baglantil cihazlar) ve diziistl bilgisayarlarda harici bir beslemeye ihtiyac
duyulabilir. Asagidaki adimlar takip edilerek Windows XP isletim sistemine
iButton okumak veya yazmak igin kullandigimiz USB adaptéri olan DS9490B
veya DS9490R bir donanim olarak tanitilmasi gerekir. Bu adimlar;

a. Oncelikle ylklenecek olana siiriicii dosyasinin en son versiyon
oldugundan emin olunmalidir. Versiyon 3.XX serilerinde sadece TMEX
yUklenirken 4 Beta ve versiyon 4.00 olan versiyonlarinda OWCOM ile birlikte
istenirse .NET desteg@i de yUklenmektedir. Yeni versiyonlari kontrol etmek icin

www.ibutton.com/software/tmex adresi ziyaret edilmelidir.
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b. Eger Windows 2000 veya Windows XP kullaniyorsak siriict dosyalarini
yUklemek icin bilgisayar ydneticisi olmamiz gerekmektedir.

c. Daha 6énceden yUkli olan eski bir sirim sOricl dosyas! var ise yeni
versiyonu yUklemeden 6nce donanimin daha guvenilir ¢alismasi igin eski
sturimu kaldirmamiz gerekir.

d. www.ibutton.com/software/tmex adresinden enson ve en uygun surlcl
dosyasi indirdikten sonra indirilen “ install_1_wire_drivers_vXX .msi” dosyasina
cift tiklayarak program bilgisayar yUklenir.

e. DS9490 serisi USB adaptérini bilgisayar taktigimizda Windows 2000 ve
Windows XP igletim sistemlerinde yeni donanim bulma sihirbazi penceresi
acilir. Buradan ileri segenegi aktif hala getirilerek tiklanir. Windows 2000 ve
Windows XP islerim sistemleri donanimi otomatik olarak bulur ve tanimini
gercgeklestirir.

f. ~ Donanim kullaniimaya hazirlandiktan sonra aygit yoneticisinde 1 Wire

Device olarak goérandr.

4.3. Sinif Kontrol Programi

Programin tasarlarken iki nokta Gzerinde duruldu. Bunlardan biri veri tabanini
olusturma digeri iButton’nun seri numarasinin program tarafindan okunmasiydi.
iButton seri numarasinin program tarafindan okunmasi igin APl adi verilen DLL
dosyalarindan yararlanildi. Bu dogrultu program visual basic ile olusturuldu.

Tasarimda kullandigimiz APl'yi su sekilde agiklanabilir .

iste PC'ler ilk c¢iktiginda disk islemlerini kolaylagtirmak icin DOS ta piyasaya
cikti. DOS disk islemlerini yapmak igin yazilim interruptlarini programcilarin
hizmetine sunmustu. Diskle ilgili bir igleminiz i¢in INT X'in Y numarali servisini
cagiriyordunuz ve bu islemleri sizin yerinize DOS vyapiyordu. Sistemler
gelistikce bilgisayar degisik alanlara da hitap etmeye baslayinca ¢cok degisik
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arabirimler de c¢ikti. DOS'a grafik, yazici iglemleri gibi standart islemler de
eklendi ve sistemde bulunan standart donanimlarin hemen hemen hepsine
DOS veya BIOS interruptlariyla erisebiliyordunuz. Ayrica DOS programlarin
bellegi nasil kullanacagini da belirliyordu. DOS igletim sistemi olarak
kullaniclya herhangi bir standart arabirim sunmamistir. Sadece programlarin
sistemdeki standart donanimlara ulasabilecekleri kodlari kullaniciya sunmustur.
DOS'ta yapilan programlarin higbiri bir birine benzemez. Her program kendi
kullanici araytzinG belirlemek zorundadir ve bunun icin gerekli kodu kendisi
yazmak zorundadir. DOS'ta yapillan  programlarin  kullanim  ve
programlanmasinin zorlugu da bir 6élcide buradan kaynaklanir. DOS'un
programlara standart bir arabirim sunmamasi, bellek sinirlarinin olmasi gibi
sebeplerden dolayl ¢ok cok gec¢ kalmis olsada Windows cikti. Windows
DOS'un sagladigi standart donanima ulagsma haricinde Ses kartlari, Gelismis
yazicilar, Scanner'ler gibi donanimlarin kullanimini da programlarin kullanimina
sunar. Ayrica programlara standart arabirimleri (Diyalog kutular, Formlar,
Kontroller gibi) kullanma imkani da sunmustur. DOS kendi servislerini yazilim
interruptlariyla sunarken Windows APl'lerle sunar. Bagka bir deyisle API

programlama uygulama araytzidur .

Windows'un sundugu bu APl'ler gruplandirilarak bir cok DLL ve EXE dosyasina
konmustur. VB'de kullanilan OCX dosyalarinda da APl'ler bulunabilir. Bu
APl'lerden birini kullandiginizda API'nin bulundugu DLL sisteme daha &nce
yUklenmemisse 6nce bu DLL yiklenir ve API g¢ahistirihr. Programinizda API
kullanmak igin Declare deyimiyle APl'yi tanimlamaniz gerekir. Bu tanimdan
sonra tanimladiginiz API'ye bir fonksiyon veya bir altprogram gibi ulasabilirnir .

Visual Basic 'de APl'ler iki sekilde tanimlanabilir. Fonksiyon veya altprogram
olarak. Fonksiyon olarak tanimlanan APl'lerden geriye bir deger ddnerken,
altprogram olarak tanimlananlardan bir deger geri dénmez .
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Alt program olarak API tanimi;

Private/Public Declare Sub isim Lib "libname" [([parametreler])]

Fonksiyon program olarak API tanimi;

Private/Public Declare Function isim Lib libname [([parametreler])] [As tip]

Burada isim fonksiyonun ismidir ve programda API bu isimle ¢agrilir. Libname
kullanilan katiphanenin ismi, parametreler; fonksiyona giren parametreler, As

tip; fonksiyondan dénen degerin tipidir.

API'nin tanimlanacagi yer formun veya modulin General-Declerations kismidir.
APl'yi bir formun decleration kisminda tanimlarsaniz APl'yi yalniz o formun
altprogramlarindan cagirabilirsiniz. Bir modllde tanimlarsaniz programinizin

her yerinde kullanabilirsiniz.

APl'yi dogru olarak tanimladiginiz halde Visual Basic , ilgili dosyada bdéyle bir
API bulunmadigini séylliyorsa veya API ile ayni isme sahip bir Visual Basic

komutu var ise bu durumda Alias isimleri kullanmaniz gerekir.

Private/Public Declare Function/Sub isim Lib libname Alias "isim"
[([parametreler])] As tip]

API'yi dogru olarak tanimladiginiz halde VISUAL BASIC, ilgili dosyada béyle bir
API bulunmadigini séyliyorsa APl isminin sonuna A ekleyerek Alias ismi olarak

vermeniz gerekir.
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Bunun sebebi Windows igletim sisitemi farkli dilleri desteklemektedir. ANSI
karakter setini destekleyen Ulkler icin sonuna A harfi, UniCode veya iki karekter

genisligini kullanan Glke seti i¢in ise sonuna W harfi eklemeniz gerekir.

API tanimi yaparken kullanacaginiz tiplerin isimlerini ise C'den Visual Basic 'ye

cevirmeniz gerekir. Genel olarak tip karsiliklari séyledir.

Cizelge 4.6. C programindan VB programina APl’lerin gevrilmesi

[c Visual Basic

atom ByVal degisken AS integer
bool ByVal degisken As Long
byte ByVal degisken As Byte
char ByVal degisken As Byte
colorref ByVal degisken As Long
dword ByVal degisken As Long
hwnd,hdc,hmenu vb ByVal degisken As Long
int,uint ByVal degisken As Long
long ByVal degigken As Long
lparam ByVal degisken As Long
lpdword dedisken As Long
Ipint,lpuint dedisken As Long

lprect dedisken As type
Ipstr,Ipcstr ByVal degisken As String
lpvoid degisken As Any

Ilpword dedisken As Integer
Iresult ByVal degisken As Long
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short ByVal degisken As Integer
void Sub procedure

word ByVal degisken As Integer
wparam ByVal degisken As Long
16 bit ByVal degisken As Integer
32 bit ByVal degisken As Long

Parametrelerden biri iki farkl tipte deger alabiliyorsa bunu As Any olarak

tanimlamaniz gerekir. Hangi parametrenin Any olarak tanimlanmasi gerektigine

ancak dosyadaki bilgileri okuyarak anlayabilirsiniz. Ornegin bir parametre hem

string icerebiliyor ve hemde Null icerebiliyorsa bu parametre Any olarak
tanimlanmalidir.

Yaptiklari islere gére API'lerin bulunduklari dosyalar ise sunlardir :

Cizelge 4.7. APllerin bulundiklari dosyalar

[DLL [Fonksiyonlari

Advapi32.dll  |Sifre ve Kayit dosyasi iglemleri gibi gelismis bir cok APl'ler
Comdlg32.dll |Diyalog pencereleri ile ilgili API'ler

Gdid2.dll Grafik APl'leri

Kernel32.dll  |Gekirdek Windows APl'leri

Lz32.dll 32 bit skistirma APl'leri

Mpr.dll [Multiple Provider Router API'leri

INe’[api32.dll 32-bit Network APl'leri

Shell32.dll 32-bit Shell API'leri
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User32.dll Kullanici arabirimi API'leri

Version.dll Versiyon iglemleri APl'leri

Winmm.dll IMuItimedia APl'leri

Winspool.drv IPrint spooler APl'leri

Programi tasarlarken API Alt program olarak API tanimi olarak Private/Public
Declare Sub isim Lib "libname" [([parametreler])] sekilde tanitidi. APl dosyasi
olarak ise OWCOM.dIl dosyas! kullanildi.

Tasarim asagidaki akis diyagramlari dogrultusunda gerceklestirildi. Bunu gbre
yaptigimiz sinif  kontroll programi calistirildiginda aygittan sifre aldigimiz
kisim ilk énce karsimiza cikar. Burda iButton kontrolli gerceklestirlir. iButton
kontroline gére program bizi eski veya yeni kullanici olarak ikiye ayirir ve buna

gobre islem sistem yapar.

Eger yeni kullaniciysak iButton kodunun yeni kullanici igin girisi gergeklestirilir.
Bu qiris gercgeklestirildikten sonra 6greim gdrevlisine ait kisisel bilgiler girilir.
Ders eklemek, kayit silemek veya dizenlemek igin kisisel bilgiler kisminin
doldurulmasi gerekir Bu bilgiler girildikten sonra égretim gérevlisinin derslerini
ekleme iglemini gerceklestirmesi gerekir. Bunun igin kigisel bilgiler girildikten
sonra acllan pencereden ders diizenle butonuna tiklanarak 6gretim gérevlisine
ait dersler girilir. Giris islemi gerceklestirildikten sonra kaydet ve kapat
butonuna tiklanark islem sonlandirilir. Ders ekleme islemi bittikten sonra
O6gretim gorevlisinin verdigi dersler béliminden materyeli ve 6gdrenci kaydi
girilecek ders secilir. Segme islemi gerceklestirildiginde karsimaza o derse ait
pencere gelir. Dersi diizenle butonu kullanarak o ders ait konularin girisi ve o
kunuya ait materyal girisi yapilir. Bu islem icin program her ders ait bir klasér
olusturur ve olusturulan bu klasoérler igin konulara ait materyal girigini
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gergeklestirilir. Bu giris icin kopya-yapistir islemini yapmamiz yeterlidir. Ayni
zamanda dersle ait bolimde o dersi alan 6grencilerin giriside gergelestirilir. Bu
sayede Ogrenciye ait devamsizlik bilgileri girisi ve 6grenci not bilgileri girigi
gerceklestrilir. Kaydet ve ¢ik butonu i ile bilgiler kaydedilir ve ders bilgilerine ait
bélim sonlandirihr. Bu islemler 6gretim gorevlisinin girdigi tim dersler igin

tekrarlanir.

Eger eski kullanici isek program karsimiz kigisel bilgilerimizin yer aldigi penceyi
getirir. Bu pencerede kayit dizenleme, kayit silme, yeni kayit, énceki kayit,
sonraki kayit, verilen dersler ve ders duzenle secenekleri yer alir. Bu
secenekler d6gretim gorevlisi kisisel bilgileri veya dersleri hakkinda glncelleme
islemini gerceklestirir. Ders ekleme butonnuna tiklayarak yeni bir ders
eklenebilinir. Verdigi dersler béilimden ise o derse konunun eklenmesi veya
silinmesi, konulara ait materyallerin eklenmesi veya silinmesi veya &gdrenci

eklenmesi veya silinmesi gibi giincellemeler yapilir.
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Baslangic

Hayir Evet
Klavyeden iButton Kontrol iButton
Programa veri
- girisi veya -
= programdan veri -
cikisi
) 4
Yeni
Kullanici . -
Karsilastirmasi iButton Kod Girigi
Eski
A
Ogretim Elemani
Kisisel
Bilgi Girisi
v
y A A
Kayit Silme Kayit Ekleme Ders Ekleme
Konu Materyal OB?Ire“';?i'
Girisi Girisi G?ri§i
Programin
sonlandiril * * *

masi

Sekil 4.16 Programin akis diyagrami
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5. SONUC VE ONERILER

Bu tez caligsmasinda; iButton yardimi ile sinif kontrol otomasyonu uygulamasi
yapilmigtir. Bu otomasyonla ile 6gretmen dersle ilgili sunumlari sinifta bulunan
bilgisayar araciligi ile daha hizli ve rahat bir bi¢cim dosya tagimadan elde etmesi
amagclanmistir. Ayrica sistemde &grenci devamsizlik takibini yapmak
mumkdnlesmistir. Bu sistem daha genis bir 6gretmen ve &6grenci kontrol

sisteminin protipi 6zelligi tagimaktadir.

Okullarda kimlik algilama sistemleri yayginlastirilarak &grencilerin  diger
faaliyetlerinde kimlik tespiti saglandidi takdirde okuldaki égrenci davranislari
hakkinda istatistiki bilgiler toplamak mdmkin olabilecektir. Sistem kendi icin
yazilmig 6zel bir bilgisayar programi tarafindan yoénetilmektedir. Bu sistem
diger birimler(kGtiphane, bilgisayar laboratuarlarn vs.) ile birlestirilip daha
kapsaml bir kontrol sistemi haline getirilebilinir. Yani 6grencinin kitiphaneden
aldig1 kitaplar, okula, bdélime veya laboratuarlar girisi ¢ikis kontroll gibi

sistemlerle daha kapsamli hale getirilebilinir.
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EK-1 TOM ile sinif kontroll i¢in tasarlanmis programin kodlari

>k st sk ke sk sk sk sk sk sk skt sk sk skokoskok iButtOHdan Bllgl AllnmaSl Formu s e s st st stesteske sk sk stestesfesheskeske sk ke sk

Dim k As Integer

Private Sub Combol_Click()

Form1.Caption = Combol.Text
Forml.ogretmen = Datal.Recordset![baslik]

Form1.dersadi = Combol.Text

Form1.Show 1, Me

End Sub

Private Sub Command]1_Click()
dersalan.Visible = True

cyenile

End Sub

Private Sub Command2_Click()
dersalan.Visible = False
Datal.Recordset.edit
Datal.Recordset.Update

cyenile

End Sub

Private Sub Command4_Click()
End
End Sub
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Private Sub Command5_Click()
Label2.Caption = ""
SetAllIDS1991Passwords_Click

If Label2.Caption = "" Then
MsgBox "Gegerli Bir ibuton Takil1 Degil. Liitfen Kontrol Edin..."
Exit Sub
End If
If Label2.Caption <> "" Then
On Error Resume Next
kayitfark = 0
toplamkayit = Datal.Recordset.RecordCount
" If toplamkayit = "0" Then
MsgBox "Hi¢ Kayit yok"
' Exit Sub
" EndIf
Datal.Recordset.MoveFirst
If Datal.Recordset.AbsolutePosition + 1 = toplamkayit Then
MsgBox "Bu Ibutona ait kayit bulunamamistir. Yeni bir kayit acilacak"
Yenikayit_Click
Else
For a = Datal.Recordset. AbsolutePosition To toplamkayit - 1
kayitfark = kayitfark + 1
If Datal.Recordset![ibutton] = Label2.Caption Then
Label2.Caption = ""
Exit Sub
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End If
Datal.Recordset. MoveNext
Next
Datal.Recordset.MoveLast
MsgBox "Bu Ibutona ait kayit bulunamamustir. Yeni bir kayit agilacak"
Yenikayit_Click
End If
End If

End Sub

Private Sub Form_Load()
On Error Resume Next
MkDir App.Path & "\ders"
On Error GoTo hata
Datal .Refresh
Datal.Recordset.MoveLast
Label7.Caption = Datal.Recordset. AbsolutePosition + 1
cyenile

On Error GoTo ErrorTrap

"make control line-feed string

CRLF = Chr(13) & Chr(10)

" get the 1-Wire access provider

Set access = New owapi.OneWireAccessProvider
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' get the default adapter

Set adapter = access.getDefaultAdapter

' print that we got an adapter

OneWireText. Text = OneWireText. Text & CRLF & "Adapter: " &
adapter.getAdapterName & " Port: " & adapter.getPortName & CRLF & CRLF
"set up variables for the password and id of the DS1991'

Set passwordBuf = New ByteArray

'For more info on ByteArray, please see

'the OWCOM Overview here:
'ftp://ftp.dalsemi.com/pub/auto_id/softdev/owdocs/Docs/OWCom/OWCOM_Overview
.html

passwordBuf.setSize 8 ' set size to "password"

passwordBuf.setAt 0, Asc("p")

passwordBuf.setAt 1, Asc("a")

passwordBuf.setAt 2, Asc("s")

passwordBuf.setAt 3, Asc("s")

passwordBuf.setAt 4, Asc("w"

passwordBuf.setAt 5, Asc("o")

passwordBuf.setAt 6, Asc("r")

passwordBuf.setAt 7, Asc("d")

Set idBuf = New ByteArray
idBuf.setSize 8 ' set size to "DS1991id"
idBuf.setAt 0, Asc("d")

idBuf.setAt 1, Asc("s")

idBuf.setAt 2, Asc("1")

idBuf.setAt 3, Asc("9")
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idBuf.setAt 4, Asc("9")
idBuf.setAt 5, Asc("1")
idBuf.setAt 6, Asc("i")
idBuf.setAt 7, Asc("d")

Set writeBuf = New ByteArray
writeBuf.setSize 11 ' set size to "TESTING 123" + 16 bytes of password and id
'ForI=0To 15
" writeBuf.setAt I, 0
'Next |
writeBuf.setAt 0, Asc("t")
writeBuf.setAt 1, Asc("e")
writeBuf.setAt 2, Asc("s")
writeBuf.setAt 3, Asc("t")
writeBuf.setAt 4, Asc("i")
writeBuf.setAt 5, Asc("n")
writeBuf.setAt 6, Asc("g")
writeBuf.setAt 7, Asc(" ")
writeBuf.setAt 8, Asc("1")
writeBuf.setAt 9, Asc("2")
writeBuf.setAt 10, Asc("3")
Set subkeyBuf = New ByteArray
subkeyBuf.setSize (64) ' set size to size of DS1991 subkey + 16 byte of id and
password
Exit Sub
hata:

Yenikayit_Click
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Exit Sub
ErrorTrap:
lastError = Err.Description
OneWireText. Text = OneWireText. Text & CRLF & lastError & CRLF
MsgBox "Liitfen ibutonunuzu Kontrol Ediniz.. Baglant: Hatas1"
End Sub
Private Sub Duzenle_Click()
If Label7.Caption = "0" Then
MsgBox "Diizeltilecek kayit yok"
Exit Sub
End If
baslik.Locked = False
icerik.Locked = False
Datal.Recordset.edit
Kaydet.Visible = True
Yenikayit.Visible = False
Onceki.Visible = False
Sonraki.Visible = False
Sil.Visible = False
Duzenle.Visible = False
Label7.Caption = Datal.Recordset. AbsolutePosition + 1
Cyenile
End Sub
Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer)
If ((baslik.Text ="") Or (icerik.Text = "")) And (Yenikayit.Visible = False) Then
sonuc = MsgBox("Degerlendirmeniz kaydedilmemistir.")

Datal.Recordset.CancelUpdate
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End If
End Sub
Private Sub Kaydet_Click()
If (baslik.Text ="") Or (icerik.Text ="") Then
sonuc = MsgBox("Portfolyo bagligini1 veya igerigini bos biraktiniz." & vbCrLf &
"Tekrar girmek icin Tamami vazgecmek icin Iptali Tiklatin", vbOKCancel)
If sonuc = vbOK Then
Exit Sub
Else
Datal.Recordset.CancelUpdate
End If
End If
Command]1.Enabled = True
baslik.Locked = True
icerik.Locked = True
Label4.Caption = Date
Yenikayit.Visible = True
Kaydet.Visible = False
Onceki.Visible = True
Sonraki.Visible = True
Sil.Visible = True
Duzenle.Visible = True
vazgec.Visible = False
Datal.Recordset.MoveLast
Label7.Caption = Datal.Recordset. AbsolutePosition + 1
MkDir App.Path & "\ders\" & baslik
Fora=1To 50
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MkDir App.Path & "\ders\" & baslik & "\ders" & a
Next
cyenile
End Sub
Private Sub Onceki_Click()
If Label7.Caption = "0" Then
MsgBox "Kayit yok"
Exit Sub
End If
If Datal.Recordset.AbsolutePosition <= 0 Then
MsgBox "Su Anda 1k Kaydi Goriiyorsunuz! "
Else
Datal.Recordset.MovePrevious
End If
Label7.Caption = Datal.Recordset. AbsolutePosition + 1
cyenile
End Sub
Private Sub SetAlIDS1991Passwords_Click()
On Error GoTo ErrorTrap
" Clicking this button retrieves all 1-Wire parts found on a 1-Wire

"network and lists their addresses and Memory Banks (if any).

Dim owd

Dim oldidBuf

Dim OneWireAddress
Dim I As Integer

"1initialize subkeyBuf to zeroes
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ForI=0To 63
subkeyBuf.setAt I, 0
Next I
' get exclusive use of 1-Wire network
adapter.beginExclusive (True)
' clear any previous search restrictions
adapter.setSearchAllDevices
adapter.targetAllFamilies
adapter.setSpeed (adapter.SPEED_REGULAR)
Set oldidBuf = New ByteArray
oldidBuf.setSize (8)
ForI=0To7
oldidBuf.setAt I, 0
Next I
"enumerate through all the 1-Wire devices found (with Java-style enumeration)
Set owd_enum = adapter.getAllDeviceContainers
OneWireText. Text = "1-Wire List:" & CRLF
OneWireText. Text = OneWireText. Text & " "&
CRLF

memoryBanksFound =0
While owd_enum.hasMoreElements

'retrieve OneWireContainer

Set owd = owd_enum.nextElement

"make OneWireContainer into specific OneWireContainer (i.e.,
OneWireContainer(2)

Set owd = owd.getMostSpecificComponent

'retrieve OneWireAddress

OneWireText. Text = OneWireText. Text & CRLF ' adds a new blank line
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OneWireText. Text = OneWireText. Text & "Address =" & owd.getAddressAsString &
CRLF
deneme = deneme + 1
If deneme = 1 Then Label2.Caption = owd.getAddressAsString
' check to see if 1-Wire device is a DS1991"
If owd.getName = "DS1991" Then
OneWireText. Text = OneWireText. Text & "Part Number: " & owd.getName &
CRLF
"OneWireText. Text = OneWireText. Text & "Description: " & owd.getDescription
& CRLF
ForI=0To 2 'writes new password and id for each subkey'
"first get the old id from reading the subkey
Set subkeyBuf = owd.readSubkey(I, passwordBuf)
ForJ=0To7
oldidBuf.setAt J, subkeyBuf.getAt(J)
Next J
owd.writePassword I, oldidBuf, idBuf, passwordBuf
Next I
OneWireText. Text = OneWireText. Text & "Writing new id and password:
SUCCESS!" & CRLF
End If
Wend ' End OneWireContainer enumeration loop
If deneme = 1 Then Label2 =""
"end exclusive use of adapter
adapter.endExclusive
OneWireText. Text = OneWireText. Text & CRLF & CRLF
OneWireText.SelStart = Len(OneWireText.Text) ' make textbox autoscroll down
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Exit Sub
ErrorTrap:
lastError = Err.Description
OneWireText. Text = OneWireText.Text & CRLF & lastError & CRLF
'MsgBox "Liitfen Ibutonunuzu kontrol ediniz"
On Error Resume Next
‘adapter.endExclusive
End Sub
Private Sub Sil_Click()
On Error Resume Next
If Label7.Caption = "0" Then
MsgBox "Silinecek kayit yok"
Exit Sub
End If
qq = MsgBox("Silmek istediginizden emin misiniz?", vbQuestion + vbYesNo,
"Kayit Silme")
If qq = vbYes Then
Datal.Recordset.Delete
If Datal.Recordset. EOF Then

Datal.Recordset.MovePrevious

Else
Datal.Recordset. MoveLast
End If
Label7.Caption = Datal.Recordset. AbsolutePosition + 1
Else
End If

Cyenile
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End Sub
Private Sub Sonraki_Click()
If Label7.Caption = "0" Then
MsgBox "Kayit yok"
Exit Sub
End If
toplamkayit = Datal.Recordset.RecordCount
If Datal.Recordset.AbsolutePosition + 1 = toplamkayit Then
MsgBox "Su Anda En Son Kaydi Goriiyorsunuz! "
Else
Datal.Recordset.MoveNext
End If
Label7.Caption = Datal.Recordset. AbsolutePosition + 1
cyenile
End Sub
Private Sub Timerl_Timer()
SetAlIDS1991Passwords_Click
If Label2.Caption <> "" Then
On Error Resume Next
kayitfark = 0
toplamkayit = Datal.Recordset.RecordCount
" If toplamkayit = "0" Then
' MsgBox "Hi¢ Kayit yok"
' Exit Sub
" EndIf
Datal.Recordset.MoveFirst

If Datal.Recordset.AbsolutePosition + 1 = toplamkayit Then
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MsgBox "Bu Ibutona ait kayit bulunamamistir. Yeni bir kayit acilacak”
Yenikayit_Click
Timer1.Enabled = False
Else
For a = Datal.Recordset.AbsolutePosition + 1 To toplamkayit
Datal.Recordset. MoveNext
kayitfark = kayitfark + 1
If (Datal.Recordset![ogrt] = ogretmen.Caption) And (Datal.Recordset![ibuton]
= Label2.Caption) Then
Label2.Caption =""
Exit Sub
End If
Next
Datal.Recordset. MoveLast
MsgBox "Bu Ibutona ait kayit bulunamamustir. Yeni bir kayit agilacak"
Yenikayit_Click
End If
End If
End Sub
Private Sub vazgec_Click()
On Error Resume Next
Command1.Enabled = True
Datal.Recordset.CancelUpdate
baslik.Locked = True
icerik.Locked = True
Yenikayit.Visible = True
Kaydet.Visible = False
Onceki.Visible = True
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Sil.Visible = True
Duzenle.Visible = True
vazgec.Visible = False
Datal.Recordset.MoveLast
Label7.Caption = Datal.Recordset. AbsolutePosition + 1
cyenile
End Sub
Private Sub Yenikayit_Click()
Label7.Caption = Datal.Recordset.RecordCount + 1
Combol.Clear
Command]1.Enabled = False
Datal.Recordset. AddNew
baslik.Text =""
icerik. Text =""
baslik.Locked = False
icerik.Locked = False
Yenikayit.Visible = False
Kaydet.Visible = True
vazgec.Visible = True
If Datal.Recordset.RecordCount = 0 Then vazgec.Visible = False
Onceki.Visible = False
Sonraki.Visible = False
Sil.Visible = False
Duzenle.Visible = False
SecureKey91Form.Show 1, Me
End Sub
Private Sub cyenile()
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Combol.Clear
If Datal.Recordset![ders1] <> "" Then Combol.AddItem Datal.Recordset![ders1]
If Datal.Recordset![ders2] <> "" Then Combol.AddItem Datal.Recordset![ders2]
If Datal.Recordset![ders3] <> "" Then Combol.AddItem Datal.Recordset![ders3]
If Datal.Recordset![ders4] <> "" Then Combol.AddItem Datal.Recordset![ders4]
If Datal.Recordset![ders5] <> "" Then Combol.AddItem Datal.Recordset![ders5]
If Datal.Recordset![ders6] <> "" Then Combol.AddItem Datal.Recordset![ders6]
If Datal.Recordset![ders7] <> "" Then Combol.AddItem Datal.Recordset![ders7]
If Datal.Recordset![ders8] <> "" Then Combol.AddItem Datal.Recordset![ders8
[ ]
[

]
If Datal.Recordset![ders9] <> "" Then Combol.AddItem Datal.Recordset![ders9]

If Datal.Recordset![ders10] <> "" Then Combol.AddItem Datal.Recordset![ders10]

End Sub

>kt sk ke sk sk sk sk sk sk skt sk sk skokoskok Ogretlm GéreVliSi Bllgllerl Formu s e s st ste stesteske s sk st sfesteske sk sie ke sfe e

Dim k As Integer

Private Sub Combo1_Click()
Form1.Caption = Combol.Text
Forml.ogretmen = Datal.Recordset![baslik]
Form1.dersadi = Combol.Text
Form1.Show 1, Me

End Sub

Private Sub Command1_Click()
dersalan.Visible = True

cyenile

End Sub

Private Sub Command2_Click()
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dersalan.Visible = False
Datal.Recordset.edit
Datal.Recordset.Update
cyenile

End Sub

Private Sub Command4_Click()
End
End Sub

Private Sub Command5_Click()
Label2.Caption = ""
SetAlIDS1991Passwords_Click
If Label2.Caption = "" Then
MsgBox "Gegerli Bir Ibuton Takili Degil. Liitfen Kontrol Edin..."
Exit Sub
End If
If Label2.Caption <> "" Then
On Error Resume Next
kayitfark = 0
toplamkayit = Datal.Recordset.RecordCount
" If toplamkayit = "0" Then
' MsgBox "Hi¢ Kayit yok"
' Exit Sub
" EndIf

Datal.Recordset.MoveFirst
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If Datal.Recordset.AbsolutePosition + 1 = toplamkayit Then
MsgBox "Bu Ibutona ait kayit bulunamamustir. Yeni bir kayit agilacak"
Yenikayit_Click

Else

For a = Datal.Recordset. AbsolutePosition To toplamkayit - 1
kayitfark = kayitfark + 1
If Datal.Recordset![ibutton] = Label2.Caption Then
'Label2.Caption = ""
Exit Sub
End If
Datal.Recordset.MoveNext
Next  Datal.Recordset.MoveLast
MsgBox "Bu Ibutona ait kayit bulunamamustir. Yeni bir kayit agilacak"
Yenikayit_Click
End If
End If
End Sub
Private Sub Form_Load()
On Error Resume Next
MkDir App.Path & "\ders"
On Error GoTo hata
Datal.Refresh
Datal.Recordset.MoveLast
Label7.Caption = Datal.Recordset.AbsolutePosition + 1
Cyenile
On Error GoTo ErrorTrap

' make control line-feed string
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CRLF = Chr(13) & Chr(10)

" get the 1-Wire access provider

Set access = New owapi.OneWireAccessProvider

' get the default adapter

Set adapter = access.getDefaultAdapter

" print that we got an adapter

OneWireText. Text = OneWireText. Text & CRLF & "Adapter: " &
adapter.getAdapterName & " Port: " & adapter.getPortName & CRLF & CRLF
"set up variables for the password and id of the DS1991'

Set passwordBuf = New ByteArray

'For more info on ByteArray, please see

'the OWCOM Overview here:
'ftp://ftp.dalsemi.com/pub/auto_id/softdev/owdocs/Docs/OWCom/OWCOM_Overview
.html passwordBuf.setSize 8 ' set size to "password"
passwordBuf.setAt 0, Asc("p")

passwordBuf.setAt 1, Asc("a")

passwordBuf.setAt 2, Asc("s")

passwordBuf.setAt 3, Asc("s")

passwordBuf.setAt 4, Asc("w"

passwordBuf.setAt 5, Asc("o")

passwordBuf.setAt 6, Asc("r")

passwordBuf.setAt 7, Asc("d")

Set idBuf = New ByteArray

idBuf.setSize 8 ' set size to "DS1991id"

idBuf.setAt 0, Asc("d")

idBuf.setAt 1, Asc("s")

idBuf.setAt 2, Asc("1")
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idBuf.setAt 3, Asc("9")
idBuf.setAt 4, Asc("9")
idBuf.setAt 5, Asc("1")
idBuf.setAt 6, Asc("i")
idBuf.setAt 7, Asc("d")

Set writeBuf = New ByteArray
writeBuf.setSize 11 ' set size to "TESTING 123" + 16 bytes of password and id
'ForI=0To 15

" writeBuf.setAt I, 0

'Next |

writeBuf.setAt 0, Asc("t")
writeBuf.setAt 1, Asc("e")
writeBuf.setAt 2, Asc("s")
writeBuf.setAt 3, Asc("t")
writeBuf.setAt 4, Asc("i")
writeBuf.setAt 5, Asc("n")
writeBuf.setAt 6, Asc("g")
writeBuf.setAt 7, Asc(" ")
writeBuf.setAt 8, Asc("1")
writeBuf.setAt 9, Asc("2")
writeBuf.setAt 10, Asc("3")

Set subkeyBuf = New ByteArray
subkeyBuf.setSize (64) ' set size to size of DS1991 subkey + 16 byte of id and

password

Exit Sub
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hata:
Yenikayit_Click
Exit Sub
ErrorTrap:
lastError = Err.Description
OneWireText. Text = OneWireText.Text & CRLF & lastError & CRLF
MsgBox "Liitfen Ibutonunuzu Kontrol Ediniz.. Baglant: Hatas1"
End Sub
Private Sub Duzenle_Click()
If Label7.Caption = "0" Then
MsgBox "Diizeltilecek kayit yok"
Exit Sub
End If
baslik.Locked = False
icerik.LLocked = False
Datal.Recordset.edit
Kaydet.Visible = True
Yenikayit.Visible = False
Onceki.Visible = False
Sonraki.Visible = False
Sil.Visible = False
Duzenle.Visible = False
Label7.Caption = Datal.Recordset. AbsolutePosition + 1
cyenile
End Sub
Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer)
If ((baslik.Text ="") Or (icerik.Text = "")) And (Yenikayit.Visible = False) Then

135



136

EK-1 (Devam) TOM ile smif kontrolii i¢in tasarlanmis programin kodlari

sonuc = MsgBox("Degerlendirmeniz kaydedilmemistir.")
Datal.Recordset.CancelUpdate
End If
End Sub
Private Sub Kaydet_Click()
If (baslik.Text ="") Or (icerik.Text = "") Then
sonuc = MsgBox("Portfolyo basligini veya icerigini bos biraktiniz." & vbCrLf &
"Tekrar girmek icin Tamam vazge¢mek igin Iptali Tiklatin", vbOKCancel)
If sonuc = vbOK Then
Exit Sub
Else
Datal.Recordset.CancelUpdate
End If
End If
Command]1.Enabled = True
baslik.Locked = True
icerik.Locked = True
Label4.Caption = Date
Yenikayit.Visible = True
Kaydet.Visible = False
Onceki.Visible = True
Sonraki.Visible = True
Sil.Visible = True
Duzenle.Visible = True
vazgec.Visible = False
Datal.Recordset. MoveLast
Label7.Caption = Datal.Recordset. AbsolutePosition + 1



EK-1 (Devam) TOM ile smif kontrolii i¢in tasarlanmis programin kodlari

MKkDir App.Path & "\ders\" & baslik
Fora=1To 50
MkDir App.Path & "\ders\" & baslik & "\ders" & a
Next
cyenile
End Sub
Private Sub Onceki_Click()
If Label7.Caption = "0" Then
MsgBox "Kayit yok"
Exit Sub
End If
If Datal.Recordset.AbsolutePosition <= 0 Then
MsgBox "Su Anda i1k Kaydi Gériiyorsunuz! "
Else
Datal.Recordset. MovePrevious
End If
Label7.Caption = Datal.Recordset. AbsolutePosition + 1
cyenile
End Sub
Private Sub SetAllIDS1991Passwords_Click()
On Error GoTo ErrorTrap
" Clicking this button retrieves all 1-Wire parts found on a 1-Wire
"network and lists their addresses and Memory Banks (if any).
Dim owd
Dim oldidBuf
Dim OneWireAddress
Dim I As Integer
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"initialize subkeyBuf to zeroes
For =0 To 63
subkeyBuf.setAt I, 0
Next I
' get exclusive use of 1-Wire network
adapter.beginExclusive (True)
' clear any previous search restrictions
adapter.setSearchAllDevices
adapter.targetAllFamilies
adapter.setSpeed (adapter.SPEED_REGULAR)
Set oldidBuf = New ByteArray
oldidBuf.setSize (8)
ForI=0To7
oldidBuf.setAt I, O
Next I
" enumerate through all the 1-Wire devices found (with Java-style enumeration)
Set owd_enum = adapter.getAllDeviceContainers
OneWireText. Text = "1-Wire List:" & CRLF
OneWireText. Text = OneWireText. Text & " "&
CRLF

memoryBanksFound = 0
While owd_enum.hasMoreElements
'retrieve OneWireContainer
Set owd = owd_enum.nextElement
"make OneWireContainer into specific OneWireContainer (i.e.,

OneWireContainer02)
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Set owd = owd.getMostSpecificComponent
'retrieve OneWireAddress
OneWireText. Text = OneWireText.Text & CRLF ' adds a new blank line
OneWireText. Text = OneWireText. Text & "Address =" & owd.getAddressAsString
& CRLF  deneme = deneme + 1
If deneme = 1 Then Label2.Caption = owd.getAddressAsString
"check to see if 1-Wire device is a DS1991'
If owd.getName = "DS1991" Then
OneWireText. Text = OneWireText. Text & "Part Number: " & owd.getName &
CRLF
"OneWireText. Text = OneWireText. Text & "Description: " & owd.getDescription
& CRLF
ForI=0To 2 'writes new password and id for each subkey'
"first get the old id from reading the subkey
Set subkeyBuf = owd.readSubkey(I, passwordBuf)
ForJ]=0To7
oldidBuf.setAt J, subkeyBuf.getAt(J)
NextJ
owd.writePassword I, oldidBuf, idBuf, passwordBuf
Next I
OneWireText. Text = OneWireText. Text & "Writing new id and password:
SUCCESS!" & CRLF
End If
Wend ' End OneWireContainer enumeration loop
If deneme = 1 Then Label2 =""
"end exclusive use of adapter

adapter.endExclusive
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OneWireText. Text = OneWireText. Text & CRLF & CRLF

OneWireText.SelStart = Len(OneWireText. Text) ' make textbox autoscroll down

Exit Sub
ErrorTrap:
lastError = Err.Description
OneWireText. Text = OneWireText. Text & CRLF & lastError & CRLF
'MsgBox "Liitfen ibutonunuzu kontrol ediniz"
On Error Resume Next

‘adapter.endExclusive

End Sub
Private Sub Sil_Click()
On Error Resume Next
If Label7.Caption = "0" Then
MsgBox "Silinecek kayit yok"
Exit Sub
End If
qq = MsgBox("Silmek istediginizden emin misiniz?", vbQuestion + vbYesNo, "Kayit
Silme")
If qq = vbYes Then
Datal.Recordset.Delete
If Datal.Recordset. EOF Then
Datal.Recordset.MovePrevious
Else
Datal.Recordset. MoveLast
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End If
Label7.Caption = Datal.Recordset. AbsolutePosition + 1
Else
End If
cyenile
End Sub
Private Sub Sonraki_Click()
If Label7.Caption = "0" Then
MsgBox "Kayit yok"
Exit Sub
End If
toplamkayit = Datal.Recordset.RecordCount
If Datal.Recordset.AbsolutePosition + 1 = toplamkayit Then
MsgBox "Su Anda En Son Kaydi Goriiyorsunuz! "
Else
Datal.Recordset.MoveNext
End If
Label7.Caption = Datal.Recordset. AbsolutePosition + 1
cyenile
End Sub
Private Sub Timerl_Timer()
SetAlIDS1991Passwords_Click
If Label2.Caption <> "" Then
On Error Resume Next
kayitfark = 0
toplamkayit = Datal.Recordset.RecordCount
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" If toplamkayit = "0" Then
MsgBox "Hic¢ Kayit yok"
' Exit Sub
" EndIf
Datal.Recordset.MoveFirst
If Datal.Recordset.AbsolutePosition + 1 = toplamkayit Then
MsgBox "Bu Ibutona ait kayit bulunamamistir. Yeni bir kayit acilacak"
Yenikayit_Click
Timer1.Enabled = False
Else
For a = Datal.Recordset.AbsolutePosition + 1 To toplamkayit
Datal.Recordset.MoveNext
kayitfark = kayitfark + 1
If (Datal.Recordset![ogrt] = ogretmen.Caption) And (Datal.Recordset![ibuton]
= Label2.Caption) Then
Label2.Caption =""
Exit Sub
End If
Next
Datal.Recordset.MoveLast
MsgBox "Bu Ibutona ait kayit bulunamamustir. Yeni bir kayit agilacak"
Yenikayit_Click
End If
End If
End Sub
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Private Sub vazgec_Click()

On Error Resume Next

Command]1.Enabled = True

Datal.Recordset.CancelUpdate

baslik.Locked = True

icerik.Locked = True

Yenikayit.Visible = True

Kaydet.Visible = False

Onceki.Visible = True

Sonraki.Visible = True

Sil.Visible = True

Duzenle.Visible = True

vazgec.Visible = False

Datal.Recordset.MoveLast

Label7.Caption = Datal.Recordset. AbsolutePosition + 1

Cyenile End Sub
Private Sub Yenikayit_Click()

Label7.Caption = Datal.Recordset.RecordCount + 1

Combol.Clear

Command]1.Enabled = False

Datal.Recordset. AddNew

baslik.Text =""

icerik. Text =""
baslik.Locked = False
icerik.Locked = False
Yenikayit.Visible = False
Kaydet.Visible = True
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vazgec.Visible = True

If Datal.Recordset.RecordCount = O Then vazgec.Visible = False

Onceki.Visible = False

Sonraki.Visible = False

Sil.Visible = False

Duzenle.Visible = False

SecureKey91Form.Show 1, Me
End Sub
Private Sub cyenile()
Combol.Clear
If Datal.Recordset![ders1] <> "" Then Combol.AddItem Datal.Recordset![ders1]
If Datal.Recordset![ders2] <> "" Then Combol.AddItem Datal.Recordset![ders2]
If Datal.Recordset![ders3] <> "" Then Combol.AddItem Datal.Recordset![ders3]
If Datal.Recordset![ders4] <> "" Then Combol.AddItem Datal.Recordset![ders4]
If Datal.Recordset![ders5] <> "" Then Combol.AddItem Datal.Recordset![ders5]
If Datal.Recordset![ders6] <> "" Then Combol.AddItem Datal.Recordset![ders6]
If Datal.Recordset![ders7] <> "" Then Combol.AddItem Datal.Recordset![ders7]
If Datal.Recordset![ders8] <> "" Then Combol.AddItem Datal.Recordset![ders8
[ ]
[

]
If Datal.Recordset![ders9] <> "" Then Combol.AddItem Datal.Recordset![ders9]

If Datal.Recordset![ders10] <> "" Then Combol.AddItem Datal.Recordset![ders10]

End Sub
desesesoskoskodokodokslokskok kol K gy Ekleme Formu % s s e stestestestestestesteste st stesie st sk sk ok
Dim yenikayit22 As Integer
Private Sub Combo?2_Click()
On Error Resume Next

List]l.Clear
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Data2.Refresh
Data2.Recordset. MoveLast
For a = Data2.Recordset.AbsolutePosition To 1 Step -1
If (Data2.Recordset![bolum] = Combo2.Text) And (Data2.Recordset![ogrt]
= ogretmen.Caption) And (Data2.Recordset![dersadi] = dersadi.Caption) Then
Listl.AddItem Data2.Recordset![adsoyad]
End If
Data2.Recordset. MovePrevious
Next
End Sub
Private Sub Command]1_Click()
On Error Resume Next
Datal.Recordset. MoveLast
toplamk = Datal.Recordset.RecordCount
If Datal.Recordset. AbsolutePosition + 1 = 0 Then
Datal.Recordset. AddNew
Datal.Recordset![dersadi] = dersadi.Caption
Datal.Recordset![ogrt] = ogretmen.Caption
Datal.Recordset.Update
Framel.Visible = True
' Datal.Recordset.edit
Else
Datal.Recordset. MoveFirst
For a =1 To toplamk
If (Datal.Recordset![ogrt] = ogretmen.Caption) And (Datal.Recordset![dersadi] =
dersadi.Caption) Then
Datal.Recordset.edit
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Framel.Visible = True
Exit Sub
Else
Datal.Recordset.MoveNext
End If
Next
Datal.Recordset. AddNew
Datal.Recordset![dersadi] = dersadi.Caption
Datal.Recordset![ogrt] = ogretmen.Caption
" Datal.Recordset.Update
Framel.Visible = True
yenikayit22 =5
End If
End Sub
Private Sub Command2_Click()
Form2.Show 1, Me
End Sub
Private Sub Command3_Click()
Frame2.Visible = True
Framel.Visible = False
End Sub
Private Sub Command4_Click()
Frame2.Visible = False
Framel.Visible = True
End Sub
Private Sub Command5_Click()
Unload Me
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End Sub
Private Sub Command6_Click()
Form1.Width = 10605
On Error Resume Next
Combo?2.Clear
Data2.Refresh
Data2.Recordset.MoveLast
For a = Data2.Recordset.AbsolutePosition To 1 Step -1
esit = "no"
For b =0 To Combo2.ListCount
If Combo2.List(b) = Data2.Recordset![bolum] Then
esit = "evet"
End If
Next
If (esit = "no") And (Data2.Recordset![ogrt] = ogretmen.Caption) And
(Data2.Recordset![dersadi] = dersadi.Caption) Then
Combo2.AddItem Data2.Recordset![bolum]
End If
Data2.Recordset.MovePrevious
Next
End Sub
Private Sub Command7_Click(Index As Integer)
a = Shell("c:\program files\internet explorer\iexplore.exe " & App.Path & "\ders\" &
ogretmen.Caption & "\ders" & Index + 1, vbMaximizedFocus)
End Sub
Private Sub Form_Load()
yenikayit22 = 1
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End Sub
Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer)
If yenikayit22 <> 5 Then
Datal.Recordset.edit
Datal.Recordset.Update
End If
End Sub
>l<>l<>l<*****************Ogrenci Bllgllerl GII'ISI Fommu********************
Private Sub Command1_Click()
Unload Me
End Sub
Private Sub Duzenle_Click()
If Datal.Recordset.RecordCount = "0" Then
MsgBox "Diizeltilecek kayit yok"
Exit Sub
End If
Fora=0To?2
Textl(a).Locked = False
Text2(a).Locked = False
Next
Datal.Recordset.edit
Kaydet.Visible = True
Yenikayit.Visible = False
Onceki.Visible = False
Sonraki.Visible = False
Sil.Visible = False

Duzenle.Visible = False
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End Sub
Private Sub Form_Load()
On Error GoTo hata
ogretmen = Form1.ogretmen.Caption
dersadi = Form1.dersadi.Caption
Datal.Refresh
Datal.Recordset.MoveLast
Yenikayit_Click
Exit Sub
hata:
Yenikayit_Click
End Sub
Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer)
If ((Text1(0).Text ="") Or (Text1(1).Text="")) And (Yenikayit.Visible = False)
Then
sonuc = MsgBox("Degerlendirmeniz kaydedilmemistir.")
Datal.Recordset.CancelUpdate
End If
End Sub
Private Sub Kaydet_Click()
If ((Text1(0).Text ="") Or (Text1(1).Text ="")) And (Yenikayit.Visible = False)
Then
sonuc = MsgBox("Ogrenci Adim veya Boliimiinii bos birakamazsimz" & vbCrLf
& "Tekrar girmek icin Tamam vazge¢mek igin Iptali Tiklatin", vbOKCancel)
If sonuc = vbOK Then
Exit Sub
Else
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Datal.Recordset.CancelUpdate

End If

End If

Fora=0To 2
Textl(a).Locked = True
Text2(a).Locked = True

Next

Yenikayit.Visible = True

Kaydet.Visible = False

Onceki.Visible = True

Sonraki.Visible = True

Sil.Visible = True

Duzenle.Visible = True

vazgec.Visible = False

Datal.Recordset.MoveLast

End Sub
Private Sub Onceki_Click()
ilkkayit = 0

If Datal.Recordset.RecordCount = "0" Then

MsgBox "Hi¢ Kayit yok"

Exit Sub
End If
If Datal.Recordset.AbsolutePosition <= 0 Then

MsgBox "Su Anda 1k Kaydi Goriiyorsunuz! "
Else

For a = Datal.Recordset. AbsolutePosition To 1 Step -1  ilkkayit = ilkkayit + 1

Datal.Recordset.MovePrevious
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If (Datal.Recordset![ogrt] = ogretmen.Caption) And (Datal.Recordset![dersadi] =

dersadi.Caption) Then
Exit Sub
End If
Next

For a =1 To ilkkayit
Datal.Recordset.MoveNext
Next
MsgBox "Su Anda ilk Kaydi Gériiyorsunuz! "
End If
End Sub
Private Sub Sil_Click()
On Error Resume Next
If Datal.Recordset.RecordCount = "0" Then
MsgBox "Silinecek kayit yok"
Exit Sub
End If
qq = MsgBox("Silmek istediginizden emin misiniz?", vbQuestion + vbYesNo,
"Kayit Silme")
If qq = vbYes Then
Datal.Recordset.Delete
If Datal.Recordset. EOF Then
Datal.Recordset.MovePrevious
Else Datal.Recordset. MoveLast End If
Else
End If
End Sub
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Private Sub Sonraki_Click()
On Error Resume Next
kayitfark = 0
toplamkayit = Datal.Recordset.RecordCount
If toplamkayit = "0" Then
MsgBox "Hic¢ Kayit yok"
Exit Sub
End If

If Datal.Recordset.AbsolutePosition + 1 = toplamkayit Then

MsgBox "Su Anda En Son Kaydi Goriiyorsunuz! "
Else

For a = Datal.Recordset.AbsolutePosition + 1 To toplamkayit

Datal .Recordset. MoveNext

kayitfark = kayitfark + 1
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If (Datal.Recordset![ogrt] = ogretmen.Caption) And (Datal.Recordset![dersadi]

= dersadi.Caption) Then
Exit Sub
End If
Next
For a =1 To ilkkayit
Datal.Recordset. MoveLast
Next

MsgBox "Su Anda En Son Kaydi Goriiyorsunuz! "

End If
End Sub
Private Sub vazgec_Click()

On Error Resume Next
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Datal.Recordset.CancelUpdate
Fora=0To?2
Textl(a).Locked = True
Text2(a).Locked = True
Next
Yenikayit.Visible = True
Kaydet.Visible = False
Onceki.Visible = True
Sonraki.Visible = True
Sil.Visible = True
Duzenle.Visible = True
vazgec.Visible = False
Datal.Recordset. MoveLast
Onceki_Click
End Sub
Private Sub Yenikayit_Click()

Datal.Recordset. AddNew
Datal.Recordset![dersadi] = dersadi.Caption
Datal.Recordset![ogrt] = ogretmen.Caption
Fora=0To?2
Textl(a). Text=""
Text2(a). Text=""
Next
Fora=0To?2
Textl(a).Locked = False
Text2(a).Locked = False



154

EK-1 (Devam) TOM ile smif kontrolii i¢in tasarlanmis programin kodlari

Next
Fora=0To 13
Check1(0).Value =0
Next

Yenikayit.Visible = False

Kaydet.Visible = True

vazgec.Visible = True

If Datal.Recordset.RecordCount = 0 Then vazgec.Visible = False
Onceki.Visible = False

Sonraki.Visible = False

Sil.Visible = False

Duzenle.Visible = False

End Sub
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