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Endiistri Devrimi ile birlikte fosil tabanli enerji kaynagi kullaniminda dramatik bir artig
gerceklesmistir. Fosil tabanli enerji kaynaklarinin yasamin bir¢cok alaninda aktif bir sekilde
kullanilmasi sonucunda atmosferde bulunan CO, derigim orani zamanla artmis ve giiniimiize
kadar bu artis siiregelmistir. Basta sera etkisi olmak tizere iklim degisikligi, kiiresel 1sinma gibi
birgok felakete neden olan konvansiyonel enerji tiikketimini terk etmek amaciyla bir¢ok diinya
iilkesi harekete gecmistir. Bu amacla fosil tabanli enerji tiiketimine sebep olan konut, sanayi,
ulagim, elektrik, 1sitma-sogutma ve aydinlatma gibi farkli aglarda alternatif enerji arayislarina
gecilmistir. Diinya toplam enerji tiiketiminde konut sektoriiniin payr %20’ye ulasmis ve her
gecen yil bu oranin daha da artacagi goriisii ileri siiriilmiistiir. Bu nedenle yapr sektorii son
yillarda yiiziinii, yenilenebilir enerjiyi olabildigince etkin sekilde kullanan ve bu yolla kendi
enerjisini Uretebilen, iklime dayali, ¢ok az ya da sifir salim yapan cevre dostu tasarima
cevirmistir. Enerji etkin tasarim olarak da anilan bu yontem bugiin diinyanin bir¢ok yerinde
yaygin olarak kullanilmaya baglamistir.

Tiirkiye’de konut sektoriinde genis bir aga sahip olan ve her yi1l ¢ok sayida konut iireten
Toplu Konut yerlesmelerinin yillik enerji tiiketiminde pay1 oldukga fazladir. Bu yiizden enerji
etkin bina tasarim yontemleri, tek yapidan ziyade ¢ok yapidan olugsan Toplu Konut gibi yerlesim
birimlerinde kullanilmasi ile daha fazla enerji verimliligi saglanacag: diisliniilmektedir. Calisma
kapsaminda Diyarbakir ilinde yer alan ve 2050 konuttan olusan Silbe I.LEtap Toplu Konut
yerlesmesi ve bu yerlesmede daha fazla yonlenim alternatifi sunan 100m?®lik konut tipi
kullanilmistir. Design Builder Enerji Simiilasyon Programi araciligiyla farkl yerlesim diizenine
sahip bloklarin ilk etapta 1sitma ve sogutma ylikleri hesaplanmis ve bu yerlesme dokusunda yer
alan 100 m*’lik blok ¢esidi arasindan kaginin sicak-kuru iklim bolgesi uygun yonlenim kosuluna
sahip oldugu tespit edilmistir. Daha sonra farkli dogrultudaki bloklara farkli mesafelerde
yerlestirilmis engeller sonucunda olusan golge etkisinin 1sitma-sogutma yiilk degerleri
tizerindeki etkisi incelenmis ve sicak-kuru iklim bdlgesine ait uygun bina araligi tespit edilmeye
calisilmistir. Son olarak yerlestirilen engeller neticesinde golge etkisine bagl enerji kazanci
saglanan yonlenimlerde, saydam yiizeylere uygulanan yatay ve dikey giines kontrol
elemanlarinin 1sitma-sogutma yiik degerleri tizerindeki etkisi irdelenmistir.

Bu ¢aligma toplu konut yerlesmelerinde bina tasarim siirecinin ilk adiminda alinan
tedbirler araciligiyla daha fazla iklime ve gevreye dayali, enerjiyi etkin sekilde kullanabilecek
yapilarin ingasi i¢in yol gosterici kaynak olmayi hedeflemistir. 5 boliimden olusan bu tezin
1.boliimiinde ¢aligmanin amaci, kapsami ve yontemi agiklanmigtir.2.boliimiinde toplu konut,
enerji etkin tasarim, yesil bina sertifika sistemleri, iklim degisikligi ve enerji ile ilgili literatiir



taranarak kaynaklar Ozetlenmis ve bu konulara dair bilgiler verilmistir. 3. Bolumde ise
calismada kullanilan materyal ve metot anlatilmistir. Alan ¢alismasinin yer aldig1 4. Boliimde
ise yonlenim ve golge etkisinin 1sitma-sogutma yiik degerleri iizerindeki etkisi Design Builder
Enerji Simiilasyon programi araciligiyla hesaplanmis ve sayisal karsilastirmalar yapilmistir. 5.
Bolimde ise analiz sonuglari degerlendirilmis ve bina tasarim siirecinin enerji yikleri
tizerindeki etkisine vurgu yapilarak yol gosterici bir ¢calisma olmay1 hedeflemistir.

Anahtar Kelimeler: Toplu Konut, Enerji Etkin Tasarim, Optimum Yonlenme, Design Builder
Simiilasyon Programi, Isitma Yiikii, Sogutma Yiikii.
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ABSTRACT

COMPARISON OF ENERGY ACTIVITIES OF DIFFERENT LAYOUTS IN
COLLECTIVE HOUSING: THE EXAMPLE OF SILBE, DIYARBAKIR

MASTER'S THESIS
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DICLE UNIVERSITY
INSTITUTE OF SCIENCE
DEPARTMENT OF ARCHITECTURE

2018

With the Industrial Revolution, a dramatic increase has occurred in the use of fossil-based
energy sources. As a result of the active use of fossil-based energy sources in many areas of life,
CO, concentration rate in the atmosphere has increased over time and is increasing today as
well. Numerous countries in the world have taken action in order to leave conventional energy
consumption, which causes many disasters such as the greenhouse effect, climate change and
global warming. To this end, alternative energy is being searched in different networks that
cause fossil-based energy consumption, such as housing, industry, transportation, power,
heating-cooling and illumination. The share of the housing sector has reached 20% of total
energy consumption in the world, and it was suggested that this ratio will increase further with
each passing year. That's why the building sector has turned toward an environment-friendly
design based on the climate with little or no emission, which uses renewable energy as actively
as possible and generates its own energy this way. This method, which is also called an energy
efficient design, started to be commonly used in many places in the world today.

Mass Housing has a wide network in Turkey's housing industry and produces many
houses every year, and its yearly energy consumption share is significantly large. That's why it
is considered that energy efficient building design methods would provide more energy
efficiency if they are used in Mass Housing units with multiple structures rather than those with
a single structure. Within this study, Silbe 1st Stage Mass Housing settlement, which is located
in Diyarbakir province and consists of 2050 houses, and offers 100 m’type of housing that
provides more alternatives in this settlement. Within the study, heating and cooling loads of
blocks with different layouts were initially calculated via Design Builder Energy Simulation
Software, and the number of 100 m* block types that have direction circumstances suitable with
hot-arid climate zones within the settlement. Later on, the effect of the shadow effect that occurs
as a result of obstacles placed ay certain intervals in various directions on heating-cooling load
values were examined, and the building range that is suitable for hot-arid climate zones was
attempted to be detected. Finally, the effect of horizontal and vertical solar control elements
applied on transparent surfaces in directions which provide energy gain due to shadow effect as
a result of placed obstacles was investigated.

This study is aimed to be a guiding source for construction of buildings that are more
climate-based and environment-based and able to use energy efficiently through measures to be
taken at the first stage of building design process in mass housing settlements. The purpose, the
scope and the method of the study were explained in the first section of this thesis, which
consists of five sections in total.In the second section, the literature was searched, sources were

VII



summarized, and information was given on mass housing, energy efficient design, green
building certification systems, climate change and energy. In the third section, the material and
the method of the study were explained. In the fourth section that includes the field survey,
effects of direction and shadow effect on heating-cooling load values were calculated and
numerical comparisons were made via Design Builder Energy Simulation Software. In the fifth
section, analysis results were evaluated, and the goal to be a guiding study that emphasizes the
effect of building design process on energy loads was determined.

Keywords: Mass Housing, Energy Efficient Design, Optimum Direction, Design Builder
Simulation Software, Heating Load, Cooling Load.
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Sevilay AKALP

1. GIRIS

Sanayi devrimiyle birlikte basta ekonomi alaninda olmak {izere biitiin diinyay1
degistirecek yeni bir sayfa acilmigtir. Konvansiyonel iiretim teknigi terkedilip yerini
teknolojiye ve degisik tekniklere dayali makine giiciine birakmistir. Baslangicta bu
yenilik kulaga hos gelse de aslinda biiyiik sonun bir baslangic1 olacagi ve basta enerji
olmak tizere konut sektorii, sehirlesme, ¢evre sorunlart gibi birgok agda bu denli
olumsuz etkiye neden olacagi kimse tarafindan tahmin edilememisti. Sanayi devrimiyle
birlikte fosil tabanli enerji kaynagi kullaniminda dramatik bir artig gdzlenmistir. Basta
kiiresel 1sinma olmak tizere iklim degisikliginin en biiyiik faili olarak fosil yakitlarin
tilketimi gosterilmistir. Endiistriyel faaliyetler sonucunda her yil atmosfere yaklasik 20
milyar ton karbondioksit, 100 milyon ton kiikiirt, 2 milyon ton kursun ve diger kimyasal
bilesikler salindig ileri siiriilmektedir. (Kadioglu ve Tellioglu 2013). Bu oranin artisi
atmosferin biinyesinde yapisi itibariyle siirekli var olan sera gazi bilesenlerini artirmis
ve dilinya vyilizeyinin ekstra 1smmmasma neden olan kiiresel 1sinma tehdidini
ivmelendirmistir. Bagka bir ifadeyle 1800 sanayi devriminden Once atmosferdeki
karbondioksit 280 ppm (parts per million) oraninda neredeyse sabit kalmis, 1800
yilindan itibaren keskin bir sekilde artmaya baslamis ve bugiinkii seviyesi olan 380
ppm’ e ulasmistir (Sinn 2015). Bu artis1 agiklamanin sanayilesme faaliyeti disinda baska
bir izah1 yoktur. Ayrica bilim insanlar1 diinyanin yiizey sicakliginin 14 °C dolaylarinda
seyrettigini bu da gectigimiz 100.000 yilin en yiiksek ortalama sicakligi olarak
Olciildiigii belirtmistir.

Ulkemizde kisi basia diisen tiiketime dayal1 Ekolojik Ayak izi 2007 yilinda 2,7
kiiresel hektar (kha) olarak tespit edilmistir. Yine ayn1 yil igerisinde olagan kisi bagina
diisen kiiresel biyolojik kapasitenin ise %350 siirini astigi kayitlar arasina gegmistir.
(Tirkiye’nin ekolojik izi ). Baska bir sekilde ifade edecek olursak diinya lizerinde
yasayan tiim insanlar ortalama bir Tiirkiye vatandasi kadar kaynaklar tiikketmis olsaydi
1.5 gezegene ihtiya¢ duyulacagi anlamina gelmektedir. Yani Tiirkiye dogal kaynaklarini
yenilemeye firsat veremeyecek kadar hizli bir sekilde tiikettigi i¢in siirdiiriilebilir bir
yasam bi¢imine sahip degildir ve ekolojik ayak izi bakimindan bor¢lu bir iilke olarak

tanimlanmaktadir.
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Yap1 sektoriinde konvansiyonel enerji kaynakli sera gaz salim orani yadsinamaz
sekilde fazladir. Giiniimiizde tiiketilen enerjinin %30’unun binalarda kullanildig:
bilinmektedir. Binalar1 enerji verimliligi %22 artirildig1 takdirde, yilda 45 milyon ton
karbondioksit gazi salimmin Oniine gegilebilecegi belirtilmistir (Eicker 2009). Cok
sayida konut igeren ve birgok insana ev sahipligi yapan Toplu konut yerlesmeleri biiyiik
capta enerji tiiketim hatti olarak kabul edilmektedir. Toplu konutlarin ingas1 ve kullanim
asamasinda diinya lizerinde yer alan tatli su kaynaklarinin hemen hemen %16’sini, flora
popiilasyonunun %25’ini, dogal enerji kaynaklari ve malzeme kaynaklarinin %30’una
yakin oranini tiikettigi kaydedilmistir. Bu yiizden tek konut bazinda enerji korunumu ve
binalarin enerji tiikketimlerine gore alinan tedbirlerdense ¢ok sayida konut iireten ve es
zamanl olarak binlerce kullaniciy1 etkileyecek olan Toplu konut idaresi (TOKI)’nin
iirettigi konutlara enerji etkin tasarim parametreleri dahilinde binanin ingasindan geri

doniistimiine kadar tedbirler almak daha rasyonel bir ¢oziim olarak kabul edilmektedir.

Calisma kapsaminda sicak-kuru iklim bolgesinde yer alan Diyarbakir ilinin ilk
toplu konut yerlesmesi olarak da kabul edilen insasina 1994 yilinda baglanan 2050
konuta ev sahipligi yapan Silbe 1.Etap Toplu konut yerlesmesinde yer alan ve daha
fazla yonlenim,-ac1 alternatifine sahip olan 100 m?’lik konut tipi ele alinmistir. Yerlesim
dokusundaki farkli oryantasyon sekillerinin 1sitma-sogutma yiik giderleri Design
Builder Enerji Simiilasyon Programi aracilifiyla sayisal karsilastirma yolu ve analizler
yapilarak saptandiktan sonra Diyarbakir iklimsel verilerine bagl kalarak basta farkli
bina yonlenimleri olmak {izere bina konumlandirmasi, bina araliklar1 ve giines kontrol
elemanlarinin enerji yiikleri {izerindeki etkisi irdelenmistir. Bu calisma sonucunda ise
sicak-kuru iklim bolgesinde daha sonra iiretilecek olan toplu konut yerlesmelerinde bina
tasarim siirecinin ilk adiminda alinan tedbirler araciligiyla daha fazla iklime ve ¢cevreye
dayali, enerjiyi daha etkin sekilde kullanabilecek yapilarin insasi i¢in yol gosterici

kaynak olmay1 hedeflemistir.
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2.ONCEKIi CALISMALAR

Yasan (2011) tarafindan yapilan “Bina Tasarim Parametrelerinin Enerji
Harcamalarina Etkilerinin Belirlenmesine Yonelik Bir Calisma” adli yiiksek lisans
tez calismasinda, enerji tiikketiminin 6nemli bir boliimiiniin binalardan kaynaklandigi
aciklanmis ve bu yiizden binalarda enerji harcamalarini azaltacak dis ¢evresel
parametreler ve bina dl¢egindeki parametreler teker teker alt parametreleriyle birlikte
ayrintili bir sekilde incelenmistir. Design Builder Enerji Simiilasyon programi
yardimiyla; mevcut referans bina ile farkli bina yonlendirilisi, saydamlik orani ve
malzeme alternatifleri, opak bilesen alternatifleri ve giines kontrol alternatifleriyle
binanin 1sitma, sogutma ve aydinlatma yikleri teker teker hesaplanmistir. Bu
alternatifler 15181nda en az 1sitma, aydinlatma ve sogutma enerji giderlerini olusturan
alternatif kombinasyonlar olusturulup hesaplandiktan sonra tekrar mevcut referans
binanin performansiyla karsilastirilmistir. Bina tasarim siirecinde c¢evresel faktorler,
farkli tasarim parametreleri ve birlesimiyle enerji yiiklerini azaltabilecek enerji etkin

binalar {iretilebilecegi sonucuna varilmigtir.

Unsal (2012) tarafindan yapilan “Bir Toplu Konut Orneginde Isitma ve
Sogutma Enerji Yiiklerinin Farkli Tklim Bolgelerine Bagl Olarak Degerlendirilmesi’
adli yiiksek lisans tez calismasinda, Toplu Konut Idaresi’nin Tiirkiye’de en ¢ok
uygulanan plan tipi olarak kabul edilen “C tip plan” ¢esidi Tiirkiye’nin 5 ¢esit iklim
tipine ait sehirler arasindan secilerek sogutma ile 1sitma enerji yiik giderleri Design
Builder Enerji Simiilasyon programiyla hesaplanmistir. Buna bagli olarak bu ytiklerin

degisiminde etkili olan parametreler ortaya ¢ikarilmistir.

Dirim (2014) tarafindan yapilan “Istanbul’da Bir Toplu Konut Projesinde
Farkl Yerlesim Diizenlerinin Enerji Etkinliginin Karsilastridmast” adl yiiksek lisans
tez ¢alismasinda, enerji etkin tasarim parametreleri agiklanmis ve daha sonra da ¢alisma
alan1 olarak Istanbul’'un Cengelkdy semtinde bulunan Evidea projelerinin 3 farkli
yerlesim diizenlerini olusturarak her bir blok i¢in ayr1 ayr1 yillik 1sitma, sogutma
aydinlatma giderleri Design Builder enerji simiilasyon programiyla hesaplanmistir. 3
farkli yerlesim diizeninden en az enerji etkin durumda olan yerlesim bigimi tespit edilip
daha enerji etkin hale getirebilmek i¢in iyilestirme ¢alismasina gidilmistir. Tezin sonug

boliimiinde ise farkli yerlesim diizenlerinde, binalarinin birbirine gore uygun konumu,
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yonlenimi, yerlesim bigimi ve saydamlik alanlariyla dogru malzeme se¢imin en sicak
donemin hakim oldugu vakitlerde 1s1 kazancini azaltacagi, en soguk donemin hakim

oldugu vakit araligindaysa 1s1 kayiplarini 6nleyecegi sonucuna varilmistir.

Ozdemir (2005) tarafindan yapilan “Siirdiiriilebilir Cevre Icin Binalarin Enerji
Etkin Pasif Sistemler Olarak Tasarlanmast” adl1 yiiksek lisans tez calismasinda,
stirdiiriilebilir ¢evre, enerji etkin tasarim gercevesinde ele alinmistir. Bu baglamda
glines enerjisinden maksimum sekilde yararlanabilecek olan pasif bina tasarim siireci
teknikleriyle birlikte detayli bir sekilde incelenmistir. Bu incelemeler sonucunda
tasarimcinin bu tekniklerden faydalanarak ileriye doniik enerji sorununun ¢dziimiinde

rol almas1 amaglanmastir.

Karaca (2009) tarafindan yapilan “Toplu Konutlarda Enerji Etkinligi; Toplu
Konut Idaresi Baskanhgt (TOKI) Toplu Konut Projeleri Uzerinden Bir
Degerlendirme” adl1 yiiksek lisans tez ¢alismasinda, enerji kavrami ve toplu konut
gelisiminden bahsedildikten sonra konutlarda enerji etkin tasarim kriterlerinden
bahsedilmistir. Daha sonra da 2003-2008 yillar1 arasinda iklim bolgelerine gore
siniflandirilmis olan degisik Ozellikteki toplu konutlarin enerji etkinligi teker teker
irdelenmistir Toplu konut Idaresi’nin konut iiretim siirecinde enerji etkin tasarim
olusturabilmesi i¢in mikroklima, cevresel veriler, teknik ve teknolojik sistemleri
gelistirerek konut tiretim stirecine dahil edilebilecegi bir tasarim siireci gerceklestirmesi

gerektigi onerisinde bulunulmustur.

Y. Caligkan (2011) tarafindan yapilan “Toplu Konut Yerlesmelerinin Giines
Istmimi Kazanci Agisindan Degerlendirilmesi” adl1 yiiksek lisans tez g¢aligmasinda,
Istanbul’da ilk insa edilen Toplu Konutlar arasinda gosterilen Atakdy 1.kisim toplu
konut yerleskesi ve Atakdy konaklar1 ¢alisma alani olarak secilmistir. Revit bilgisayar
programi yardimi araciligiyla 1sitmanin istendigi devre olan 21 Ocak ayma ait golge
analizleri yapilmistir. Bu baglamda yerlesim alanlarindaki mekanlarin yonlenim- giines
enerji iliskisi bakimindan irdelenmistir. Elde edilen sonuglar kapsaminda diger Toplu

konutlarda tasarim siirecinde bu verilerin yol gosterici olmasi hedeflenmistir.

Gazioglu (2012) tarafindan yapilan “Enerji Etkin Bina Tasariminda Isitma
Enerjisi Harcamalarimi Azaltmaya Yonelik Bir Iyilestirme Calismast” adli yiiksek

lisans tez ¢alismasinda, binalar1 tasarim asamasinda nasil enerji etkin hale getirilecegi
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irdelenmistir. Istanbul’da bir Toplu konut plani referans alindiktan sonra 1limli-kuru ve
soguk iklim bdlgelerine gore ayni plan tipi Design Builder Enerji Simiilasyon programi
yardimiyla modellenmistir. Modellemenin ardindan farkli bina formlari, kabuklar1 ve
saydamlik oranlariyla referans bina 1sitma enerji harcamalari bakimindan mukayese
edilerek iyilestirme caligilmalarina gidilmistir. Caligma sonucunda tasarim agamasinda
sadece pasif sistemler araciligiyla 1sitma enerji harcamalarinin azaltilabilecegi ve bina
formu, kabugu ve termofiziksel 6zelligi farkli iklim bélgelerinde farkli sekilde ele

alinmasi gerektigi sonucuna varilmstir.

Kundake1 (2013) tarafindan yapilan “Binalarda Toplam Enerji Harcamalarinin
ve CO2 Salim Miktarlarimin Azaltlmast Amacila Bir Toplu Konut Orneginin
Degerlendirilmesi” adl1 yiiksek lisans tez calismasinda, calisma alani olarak Istanbul’da
bulunan ilk Toplu konut yerleskesi olarak kabul edilen 5.Atakdy sec¢ilmistir. Mevcut
durumdaki yerlesim plani tizerinde toplam enerji yiikleri ve CO2 gaz salim miktarlar
her bir blok i¢in ayr1 ayri hesaplanmistir. Pencere dogramalari, doseme, cati, bina
kabugu gibi parametreler iizerinde degisiklikler yapilip binanin daha enerji etkin bir
hale gelmesi amaglanmistir. Sonug¢ kisminda ise enerji tiiketimi ve CO» gaz salimlarinin
sadece bina kabuguna bagli olmadig1 bina tasarim asamasi ve parametreleriyle birlikte

bir biitiin oldugu sonucuna varilmistir.

Erdemir (2014) tarafindan yapilan “Sicak-Kuru Iklim Bdélgelerinde Enerji
Korunumu-Yerlesme Dokusu-Form Etkilesimi: Geleneksel Diyarbakir Ornegi” adl
yiiksek lisans tez calismasinda, Geleneksel Diyarbakir Evleri 6rnegi lizerinden sicak-
kuru iklim ozelliklerine bagli kalinarak pasif enerji parametrelerini kullanarak
maksimum diizeyde ne sekilde enerji kazanimi elde edilecegi arastirilmigtir. Bu
baglamda bina tasarim degerlendirme Olgiitleri arasinda yer alan bina bi¢imi ve yerlesim
semasinin 1stima ve sogutma enerji harcamalar tizerindeki etkisi Design Builder Enerji
Simiilasyon programiyla hesaplanmistir. Diyarbakir iklimsel verilerine bagh kalinarak 4
farkli referans avlu plani ele alinip en sicak devre ve en soguk devre tayinine gore farkli
konumlandirmalar yapilmustir. Oneri olaraksa, iklimsel verilerin dogru bir sekilde analiz

edildikten sonra ¢evresel faktorleri gozeterek tasarim yapilmasi sonucuna varilmistir.

Yildinm (2014) tarafindan hazirlanan “Toplu Konut Uygulamalarinda

Siirdiiviilebiliv  Yaklasimlar Uzerine Bir Degerlendirme” adli yiiksek lisans tez
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caligmasinda, siirdiiriilebilirlik kavramiin ortaya ¢ikist ve siirdiiriilebilir mimarlik
gelismeleri diinya ve Tiirkiye bazinda ele alinmistir. Daha sonra siirdiiriilebilir bina
sertifikalarindan diinya ¢apinda en yaygin olan 5 sertifika incelenmis, bunlar arasinda en
yaygin kullanilan LEED ve BREEAM detaylandirilip ortak kriterleri saptanmistir. Bu
ortak kriterler 1s518inda diinyadan ve Tiirkiye’den BREEAM ve LEED aday1 ya da
sertifikayr almis olan binalar ortak kriterler 1s18inda irdelenmistir. Bu kriterlerin
tasarimcilar tarafindan tercih edilmesiyle siirdiiriilebilir Toplu Konut yerlesmelerinin

artmasi ve slirdiiriilebilirlik kavraminin yayginlagip benimsenmesi hedeflenmistir.

Isin (2016) tarafindan yapilan “Konut ve Yerlesmelerin on tasariminda Enerji
Etkinligine Iliskin Bir Model onerisi” adli yiiksek lisans tez calismasinda, calisma
alan1 olarak Canakkale ilinin Geyikli beldesinde uygun yerlesim bdlgesi se¢ilmis ve bu
yerlesim bolgesinde enerji etkin konut ve yerlesme tasarimlar1 yapilmistir. Calismada
Design Builder Enerji Simiilasyon programi yardimiyla saydamlik oraninin 1sitma ve
sogutma ytikleri lizerine etkisi arastirilmigtir. Bu calisma araciligiyla yeni tasarlanacak
konutlar ve yerlesme dokularinda enerji etkin tasarimlarin degerlendirilmesi asamasinda

daha dogru kararlar alinabilmesi i¢in yol gosterici kaynak olmay1 hedeflemistir.

Serbest (2014) ‘“Yerlesme Birimlerinin Enerji Korunumu Agisindan
Degerlendirilmesi: Halkali Ornegi” adli yiiksek lisans tez calismasinda, binalarda
1sitma ve sogutma enerji giderlerinin minimize edilmesi amaciyla yerlesim semasi ve
bina tasarim parametreleri g6z oOniinde bulundurularak Istanbul Halkali &rnegi
irdelenmis ve Design Builder Enerji Simiilasyon programi yardimiyla isitma ve
sogutma enerji giderleri hesaplanmistir. Sonu¢ kisminda ise yerlesme dlgeginde bina
tasarim parametrelerinin 1sitma ve sogutma enerji giderleri lizerinde 6nemli bir etkiye

sahip oldugu tespit edilmistir.

Yiiceer (2015) “Yapida Cevre ve Enerji” adli eserinde, yenilenebilir enerji
kaynaklar1 ve bu kaynaklarin ¢gevre iizerinde etkileri anlatilmistir. Buna ilaveten dogal
cevrenin yapi tasarimindaki 6nemi vurgulanmis baska bir ifadeyle yapi-cevre baginin
iliskisi ve yap1 fizigi cercevesinde, yapilasmanin g¢evre iizerinde olusturdugu etki
kapsaminda siirdiiriilebilir bina tasarim parametreleri irdelenmistir. Tim enerji etkin

tasarim bilesenleri irdelendikten sonra anlatilan konular1 bellekte kaliciligini saglamak
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amaciyla bilgisayar destekli uygulamalar yardimiyla fiziksel c¢evre-bina iligkisi

orneklendirilmistir.

K.Oral ve Mangan (2013) tarafindan, 11.Ulusal Tesisat Miihendisligi
Kongresi’'ne (17-20 Nisan 2013/izmir) sunulan “Tiirkiye’nin Farkli Tklim Bolgelerinde
Bir Konut Binasimin Enerji Etkin Iyilestivilmesi” adli ¢alismada, Toplu Konut Idaresi
(TOKI) tarafindan Istanbul’da 2008 yilinda yapimi tamamlanmis bir konut projesi ele
alinmistir. Design Builder Enerji Simiilasyon programi yardimiyla karbondioksit
salimlari, sogutma ve 1sitma enerji enerji tiikketimleri 3 farkli iklim bdlgesine gore
hesaplanmistir. Sonu¢ kisminda ise bina kabugunda cesitli iyilestirmelere gidildigi

takdirde CO2 gaz salimi1 ve enerji tiiketimlerinin engellenebilecegi anlasilmistir.

Vural ve ark. (2013) tarafindan, 11.Ulusal Tesisat Miihendisligi Kongresi’'nde
(17-20 Nisan 2013) sunulan “Siirdiiriilebilirlik Baglaminda Tiirkiye’deki Toplu konut
Ornekleri” adli calismada, siirdiiriilebilir bina parametrelerinden optimum alan,
topografya, enerji korunumu, yesil kullanim baglaminda Izmir, Istanbul gibi metropol

kentlerde bulunan Toplu Konut 6rnekleriyle analiz edilerek irdelenmistir.

Sermet ve Ozyavuz (2017) tarafindan Uluslararas1 Hakemli Tasarim ve
Mimarlik Dergisi’'nde yayinlanan “Uluslararasi Yesil Bina Sertifika Sistemlerinin
Degerlendirilmesi” adli makalede, yesil bina sertifika sistemleri ele alinmistir. Bu
baglamda Ingiltere, ABD, Almanya’ya ait BREEAM, LEED, DGNB sertifikalart
detayl bir sekilde anlatildiktan sonra mevcut 6zellikleri 1518inda birbirleriyle mukayese

edilmistir.

Giiltekin ve Bulut (2015) tarafindan, II. Uluslararas1 Siirdiiriilebilir Yapilar
Sempozyumu’ nda (28-30 Mayis 2015) sunulan “Yesil Bina Sertifika Sistemleri:
Tiirkiye Icin Bir Sistem Onerisi” adli ¢alismada, yesil bina sertifika sistemlerinden
LEED, BREEAM, Green star ve DGNB’ nin degerlendirme O0lgiitleri ile sertifika
diizeyleri anlatilmistir. Diinyaca en cok tercih edilen bu sertifikalardan yola ¢ikarak
Tiirkiye’nin heniiz kendine ait yesil sertifika sisteminin sahip olmadig tartisilmis ve

buna dayanarak Tiirkiye i¢in bir yesil bina sertifika sistemi onerisi sunulmustur.

Sev ve Nilay (2009) tarafindan yapilan “Diinya Genelinde Uygulanan Yesil
Bina Degerlendirme ve Sertifika Sistemleri” adli makalesinde, BREEAM, LEED,
Sbtool, GREEN STAR, CASBEE gibi yesil bina sertifika sistemleri irdelenmistir.
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Calisma sonucunda bagta gelismis iilkeler olmak iizere siirdiiriilebilir bir cevre ve
gelecek amaciyla bina sertifika sistemlerinin yayginlagsmasi igin gerekli adimlar atilmasi
gerektigi sonucuna varilmistir.

Ozguhadar (2007) tarafindan yapilan “Siirdiiriilebilir Cevre Icin Enerji Etkin

»

Tasarimin Yagsam Dongiisii Siirecinde Incelenmesi adli yiiksek lisans tez
caligmasinda, “Yasam Dongiisii Degerlendirme (YDD) “metodu anlatilmistir. Bu
caligma sonucunda ise siirdiiriilebilir gelecek i¢in yap1 sektoriiniin Yasam Dongiisii
Degerlendirme metodu araciligiyla binalarin elzem bir sekilde degerlendirilmesi

gerektigi sonucuna varilmistir.

Osmangelebioglu (2015) tarafindan hazirlanan “Siirdiiriilebilir Mimari ve
Sertifikali Yesil Binalar” adli yiiksek lisans tez c¢alismasinda, siirdiiriilebilirlik
kavramimin tarihsel gelisimini anlatmigtir. Siirdiriilebilir mimarlik ve enerji etkin
tasarimin ayrilmaz bir biitlin oldugunu ileri slirmiistiir. Pasif ve Aktif sistemlerle
tanitilarak enerji verimliligi saglanabilecegi gosterilmistir. Yesil bina sertifika sistemleri
anlatildiktan sonra sertifikalandirilmaya aday ya da sertifikalandirilmis 6rnekler tiim

degerlendirilme parametreleriyle teker teker irdelenmistir.

Berkoz (1973) tarafindan yapilan “Giines Radyasyonu Etkisinin Optimizasyonu
Acisindan Binalarin Yonlendirilis Durumlarinin Belirlenmesi” adli doktora tez
caligmasinda, bina Tasarim siirecinde en etkili faktorlerinden birinin iklimsel konforu
saglamak oldugu goriisiini ileri slirmiistiir. Bu ¢er¢evede giines radyasyonunun bina
yonlendirilis durumlarina gore ele alinmistir. Calisma sonucunda optimum yonlenim
icin tek katli farkli catili konutlar secilmis ve pilot sehir olarak Ankara ili ele alinarak
karsilagtirmalar yapilmistir. Tek kath farkli catili konutlar1 21Temmuz ve 21 Ocak
aylarinda farkli yonlenimlerle en fazla giines radyasyonuna maruz kalan ylizey alanlari

hesaplanmis ve yonlenimlere gore ¢oziimler sunulmustur.

Berkoz (1983) tarafindan hazirlanan “Giines Isintmi ve Yap: Dizayni” adli
profesorlilk tez calismasinda, yapilarin gilines enerjisinden en uygun diizeyde
yararlanabilmesi amaciyla pasif sistemler ve alt parametreleri de birer birer detayh
sekilde irdelenmistir Daha sonra pasif 1sitma ve iklimlendirme islevi agisindan giines
1s1nimu etkisini optimize eden yapisal parametreler incelenmistir. Bu ¢erceve de giines

1sinim yegininliginin degisiminde rol oynayan faktorler ele alinmis ve giines 1s1nim
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tirleri ve yap1 yiizeylerindeki giines 1simmimlarin giinliik, aylik, mevsimlik, yillik
degerlerin hesaplanmasinda kullanilan yontemler formiilize edilmistir. Bunu yaparken
Victor Ogyay’in sol air sicaklik hesaplamalar1 gibi ¢esitli yontemler kullanip yapilarin
optimum degerleri bulmustur. Bu yontemler karsilastirmali 6rneklerle optimum deger

bulununcaya kadar devam etmistir

Giiltekin ve Demircan, (2015) tarafindan, II. Uluslararas1 Siirdiiriilebilir Yapilar
Sempozyumu’ nda (28-30 Mayis 2015) sunulan “Binalarda Pasif ve Aktif Giines
Sistemlerinin Incelenmesi” adli ¢alismada, yenilenemeyen fosil yakitlarm gevreyi
kirletici etkisinden 6tlirli insanlarin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmesi gerektigi
ileri siiriilmiistiir. Bu ¢ercevede yenilenebilen ve yiiksek miktarda enerji {ireten giines
enerjisi ¢0zim olarak goriilmiistiir. Bu yiizden giines enerjisinden maksimum diizeyde

faydalanabilmek i¢in aktif ve pasif giines sistemleri detayli bir sekilde ele alinmistir.

Goksu (2013) “Giines Kentler ve Giines Mimarisi’ adli eserinde, glinesin
yasamsal degeri anlatildiktan sonra, Glines kentlerin ve giines mimarliginin tanimi
yapildiktan sonra, bunlarin nasil tasarlanabilecegi, planlanabilecegi ve uygulanabilecegi
hakkinda yol gosterip, diinyada ve Tiirkiye’de bu kapsamda gergeklestirilmis orneklerle

aciklanmaktadir.

Ceylan ve Giirel (2017) “Giines Enerjisi Sistemleri ve Tasarimi” adl1 eserinde,
ilk etapta enerjinin temel diizeyde tanimi yapildiktan sonra gesitli siirdiiriilebilir enerji
kaynaklar1 arasinda yer alan giines enerji sistemlerinin alt1 ¢izilmistir. Akabinde de
giines enerjisinden enerji elde edebilme yontemleri olan aktif sistemlerden giines

saatleri, glines kollektorleri, giines panelleri tasarim1 hakkinda bilgiler verilmistir.

Aydin Kocaeren (2016) “Cevre ve Enerji” adl1 eserinde, basta ¢evre egitiminin
ortaya c¢ikisi olmak iizere cevre egitim bilincinin asilanmasi amaglanmistir. Bu
baglamda c¢evre sorunlar1 ve ylikiimliiliiklerimiz, c¢evre ile ilgili son donemde ortaya
cikan teknolojik ilerlemeler, ¢evre denetimi ve enerji cesitleri, iiretim-tilketim ve
siiflandirilmasi hakkinda disiplinler arasi farkli dallarda akademisyen goriislerine yer

verilmistir.

Burcu Kiling Savrul (2016) “Enerji ekonomisi: Tiirkiye’nin Enerji Sektorii ve
Alternatif Enerji Kaynaklart” adl1 kitabinda Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklar

tizerindeki potansiyeli anlatilip Tiirkiye’'nin disa baglhiligini azaltacak ¢oziimler
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sunulmas1 amaglanmistir. Ote yandan enerji tanimi, gesitleri, kaynaklar1 alt baslhklarla
anlatilmistir. Diinya ve Tiirkiye’nin sahip oldugu enerji kaynaklar istatistiksel verilerle

aciklanmistir.

Giddens (2013) “Iklim Degisikligi Siyaseti” adli eserinde, iklim degisikligi ve
kiiresel 1sinmaya dikkat dikkat ¢ekmeyi amaglamis ve basta endiistriyel iilkeler olmak
tizere diinyanin iklim degisikligi politikasina odaklanmigtir. Mevcut durumda hala
uluslararas1 ve ulusal Olgekte iklim degisikligi siyaseti olusmamis ve herhangi bir
hususta goriis birligine varilmadigi goriisii ileri sliriilmiistiir. Bu eserde kiiresel iklim
degisikligi politikast olusturmak i¢in gereken kavramlar anlatilmis ve bu kavramlarin
iklim degisikligi politikasinda yol gosterici olacagi savunulan diisiinceler arasinda yer

almaktadir.

Pilgir (2015) tarafindan yapilan “Tiirkiye’de Toplu Konut Uretimi Ve Uretilmis
Bigimler” adl1 yiiksek lisans tez ¢alismasinda, Toplu Konut’un Tiirkiye’deki tarihsel
gelisimi Osmanli Doneminde baglayarak Cumhuriyet Donemine kadar olan siirece
kadar evrilisi irdelenmistir. Toplu konut ihtiyacinin ortaya ¢ikisindaki gerekgeler
anlatilmistir. Bu kapsamda toplu konutun bugiline kadar siklikla {irettigi konut
tipolojileri irdelenmis ve bunun sonucunda bicimsel 6zellikleri yani form baglamda

analiz ve karsilastirmalar yapilmistir.

Akin (2001) tarafindan yapilan, “Dogal Cevre Etmenlerine Bagh Olarak
Yerlesme ve Bina Olgeginde Iklimle Dengeli Konut Tasarim Denetleme Modeli” adl
Doktora tez ¢alismasinda, iklimle dengeli tasarim kavrami agiklanmis ve bina tasarim
siirecinde iklimin ve mikro klimanin 6nemi vurgulanmistir. Bu baglamda yapma
cevrenin iklimse konfor iizerindeki etkisi yerlesme ve bina 6l¢eginde ele alinmistir.
Gecmis orneklerden bugiine kadar iklimle dengeli konutlarin tarihsel gelisimi anlatilmig
ve bu baglamda alan ¢alismasi olarak Diyarbakir geleneksel evleri ve diger cagdas
konutlar incelenmis ve iklimle dengeli tasarim amaciyla bir model olusturulmasi

amaclanmisti

10
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2.1. Konut Kavram ve Konut Sorunu Uzerine Bir Bakis

4,5 milyon yil once Afrika’da yasayan Homo Sapiensler iklim kosullarinin
yasanabilir diizeyde olmasindan kaynakli barinak ihtiyact duymamislardir. 300 bin yil
sonra yaganan iklimsel degisiklikler, insanlarin kendilerini vahsi yasamdan korumasi
amaciyla magara ya da agac¢ kavuklar1 insa etmesine sebep olmus ve bdylece barinak
gereksinimi ortaya ¢ikmistir. Cevresel faktorlere karst en kirilgan yapiya sahip olan
insanlarin gog ettikleri yerlerde iklim kosullarindan korunmak amaciyla ilk konutlarin
atas1 olarak kabul edilen barinaklar insa etmislerdir. primitif insan konutu olarak kabul
edilen barmaklarin, siginaklardan ayrimi; insanin kendisini doga kosullarindan korumak
icin baz1 6nlemler almaya baglamasidir. Sert bir iklimde riizgardan korunmak i¢in insa
edilen bir riizgar kiran ya da yagmurdan korunmak i¢in magaranin oniine gerilen bir
deri parcast alinan bu 6nlemlere 6rnek gosterilebilir. (Tiirkiye Ekonomik ve Toplumsal

Tarih Vakfi Yayinlar1 1996)

Dogan Hasol konut kavramini; cok sayida insanmin yasadigi yer, konut, ev,
mesken seklinde ifade eder. Rusen Keles g6re ise konutu “Bir veya daha fazla ev
ahalisinin yasam siirdiirmesi amaciyla insa edilmis, bireylerin hayatini siirdiirebilmeleri
amactyla mutfak, uyuma, soguk ve sicaktan izole, ayakyolu ve banyo gibi baglica
ihtiyaclar biinyesinde bulunduran barmaklar olarak ifade etmistir. Konut kavramini salt
barinma ihtiyacini saglayan yer olarak tanimlamak eksik bir ifade olur. Giiniimiizde
konut bir yandan barinma ihtiyacini saglarken 6te yandan siirdiiriilebilir i¢ kosullarindan
dolay1 konfor, giivenlik, sthhat saglayan hem ekonomik hem toplumsal hem de kiiltiirel

Olgekte harmanlanmis mozaik bir boliim olarak tanimlanabilir.

Artan niifusla birlikte konut stoklarinin yetersiz kalmasi sonucunda konut sorunu
ortaya ¢ikmistir. Konut sorunu giiniimiizde tim diinyanin muzdarip oldugu global bir
problem olarak kabul edilmektedir. Toplumsal yapinin zaman i¢inde gecirdigi siireglere
paralel olarak konut ve konut sorunu da aym dizgide ilerlemistir. ilkel toplumlarda
konut sorunu goriinmezken giiniimiiz kapitalist diizende o©zellikle belirgin gelir
ucurumlarinin ortaya ¢iktigir su giinlerde basta alt gelirli insanlarin biiyiikk ¢cogunu
olusturdugu konut ve barimma problemi bas gostermektedir. Kokeninde arzin

gereksinimi karsilayamamasi seklinde Ozetlenebilecek olan konut sorunu ihtiyacinin
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beklenenin {istline ¢ikmasi, arzin ise istenenin altinda kalmasi sonucun olusmaktadir

(Komiirlii 2006).Yani kisaca arz ve talepteki orantisizliktan kaynaklanmaktadir.

1980’li yillardan sonra ozellikle kirsal alanlarda ikame eden halk kentlere go¢
etmeye basglamislardir. Bu goc¢iin nedenini toplum bilimciler itici gii¢ ve ¢ekici giic
olarak kategorize etmislerdir. GO¢ veren yani itici giiclin hiikiim siirdiigii kirsal
kesimlerde makineye dayali tarimsal faaliyetler kirsal alanda issizligi tetiklemis bunun
sonucunda ise gelir azligt ve ekonomik yetersizlik go¢ faktoriiniin temelini
olusturmustur. Buna ilaveten kirsal kesimler de siirekli artan demografik artis ve
topragin kirsal alanda yasayan insanlarin ihtiyaglarini karsilayamamasi bir bagka etken
olmustur. Ayrica zirai yatirimlarin goz ardi edilisi ve iyi ylriitiilememesinden kaynakli
topragin veriminin giderek azalmasi da bir kisim cift¢i ailesinin, gecimlerini tarimsal
faaliyetler yerine bagka alanlara yonlendirmesine sebebiyet vermistir. (Tuna 1977). Ote
yandan sehirler ise cazip olanaklariyla c¢ekici faktorler olarak go¢ alimim
hizlandirmistir.  Ozellikle 1950°1i yillardan itibaren ekonomik kalkinmanin ve
sanayilesmenin sehirlerde hizla gelismesi ve tiim bunlara ilaveten miitesebbislerin
yatirimlarini sehirlere yapmasindan o6tiirli is imkanlarinin artmasi sehirlerde miknatis
etkisi yaratmis ve go¢ hareketlerini ivmelenmistir (Cetiner 1985). Kent merkezlerini
cazibe merkezi yapan sadece bu olmamistir. Sosyal, saglik, egitim alanlarinda
gosterdigi gelismeler ve imkanlar kirsal niifusu adeta buraya yonlendiren bagka bir
nedendir. Daha genel bir ifadeyle konut sorunun nedenlerini toparlayacak olursak; asiri
niifus artisi, gocler, gelir adaletsizligi, dogal afetler, demografik hareket,

gecekondularin yikilmasi gibi etkenlerdir.

[lk etapta bu problem salt konut ihtiyacinin karsilanamamasindan kaynakli konut
acigim1 kapatma gibi masum goriinse de cok sonralart ulusal bir problem haline
biiriinmiistiir. Ozellikle konut agigim kapatip gecekondulasmaya son vermek amaciyla
Tiirkiye Kalkinma Planlar1 ve Yasal Miidahaleler yoluna gitmeyi tercih etmislerdir. Bu
sayede konut sektoriiniin 6zel sektoriin tekelinden kurtulup her kesimden insani konut
sahibi etmesi amaclanmistir. Bu adimlardan belki de en etkili yol Toplu Konut

Idaresi’nin devlet destekli konut iiretim politikalari olmustur.
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2.1.1. Toplu Konut Kavrami ve Toplu Konutun Tarihsel Gelisimi

Toplu konut kavrami, dncelikle dar ver orta gelirlilere baska bir ifadeyle kendi
imkanlariyla konut edinemeyenlere yonelik, kamu ya da 6zel kuruluslarca tek seferde
cok sayida konut {iretimini amaglayan projelerin sonucunda ortaya ¢ikan konut iiretimi
olarak tanimlanmaktadir (Tapan 1999). Toplu konut kelimesinin Tiirkceye gegisi,
Amerikan ve Ingiliz literatiiriinde bulunan “public housing” veya ‘mass housing’
sozciiklerine denk gelse dahi birtakim 6zellikleri, anlamlari, kapsamiyla anlamca tipa tip
ortlismemektedir. Dogan Hasol mimarlik sozliiglinde Toplu Konutu “sosyal ve fiziksel
altyapisiyla birlikte gergeklestirilen ¢ok sayida konut birimini anlatmak i¢in kullanilan
terim” olarak tanimlamaktadir. Kentbilim Terimleri Sozliigiine gore ise; ‘“konut
birleskesi, konut yapim ortakligi ya da konut bankalari gibi kamusal ya da 6zel
kuruluslarca gergeklestirilen ve ¢ok sayida ailenin barmmma gereksinmesini karsilayan
bliylik captaki konutlandirma ve yerlestirim girisimidir” (Keles 1998). Toplu konut
sOzcligliniin bir¢ok taniminin yapilmasi miimkiindiir. Kisaca toplu konutlari; yerlesme
tinitesinde bir¢cok konutun bir arada insa edildigi ve cok sayida ailenin barinma

ihtiyacini karsilayan yerlegkeler olarak tanimlanabilmektedir.

Ulkemizde Toplu konutlarin kokeni Osmanli Imparatorlugu’na kadar
dayanmaktadir. Osmanli Devleti’nin dagilmay1 onlemek amaciyla her alanda oldugu
gibi mimaride de batiy1 6rnek alacak degisikliklere gitmistir. 19.yy’in 2.yarisinda Sultan
Abdiilaziz tarafindan saray mensuplari i¢in geleneksel Osmanli planlarina benzemeyen
batmin yasam bigimi 6rnek almarak Akaretler Sira Konutlar1 Istanbul’da Besiktas insa
edilmistir. Bununla birlikte 1890'da Taksimde bulunan Surp-Agop vakfiyesi sira
konutlar1 ile Aksaray biiyiik yangininda konutlarini kaybedenler i¢in 1918 yilinda
Laleli’de 124 konut insa edilmis ve iceriginde 25 adet diikkani bulunan Harikzedegan
konutlar1 inga edilmigtir. Osmanh yikilip Tiirkiye Cumbhuriyeti kurulduktan sonra ise
“toplu konut” séz Obegi 1926 yilinda Tiirkiye Emlak ve Eytam Bankasi'nin
kurulmasiyla adindan bahsedilir olmustur (Oral 2014).

Tiirkiye’de 1965 yilinda ¢ikarilmis olan “Kat Miilkiyeti Kanunu” ile birlikte
yiiksek katli yap1 insast oldukc¢a ivmelenmistir. Planli donemde uygulanan konut
politikalar1 1960-1980 yillar1 arasinda uygulanmaya baslamistir. 1961 Anayasasinin 49.

maddesinde: “Devlet, yoksul ve dar gelirli ailelerin saglik sartlarina uygun konut
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ihtiyacin1 karsilayacak tedbirleri alir.” hilkkmii yer almaktadir. Barinma sorunu saglik
hakkinin bir pargasi olarak dikkate alinmis, herkesi konut sahibi yapmaktan degil,
ihtiyaci karsilamaktan s6z edilmistir (Cebe 2007). Baska bir ifadeyle barinma, devlet

tarafindan desteklenmesi gereken en temel ihtiya¢ olarak goriilmiistiir.

1980 Eyliiliinde gerceklesen askeri darbenin akabinde yerel yonetimlerin
sorumluluk ve gorevleri kisitlanarak yetkilerinin ¢ogu merkezi yonetime verilmistir ve
bununla birlikte akabinde 1981 yilinda 2487 sayili 1. Toplu Konut Kanunu ¢ikartilmistir
(Cebe 2007). Kanunun igerigi ise, konut agigini gidermek amaciyla, kooperatif
birlikleri, kamu kaynaklar ile kooperatif bunlara ilaveten sosyal giivenlik kurumlarinin
gorevlerini yerine getirmeyi amaclamislardir (Keles 2008). Orta ve alt gelir gruplarina
yonelik konut gereksinimine olan ihtiyagtan oOtiirii 2487 sayili Toplu Konut Yasasi
10.07.1981 tarihinde ¢ikartilmistir. Bu yasayla plansiz yapilagsma, gecekondulasma
faaliyetlerini durdurmaya yonelik ¢oziimler ve alt-orta gelirli vatandasin yugun sartlarda
konut sahibi olmasi amaglanmistir. Ancak konut agiginin artan niifusuyla parallelik
gostermemesi ve devamli kdylerden kente biiyilk oranda gerceklesen demografik
hareketle birlikte, konut agigin1 kapatabilmek ve finansman sikintis1 ¢eken Orgiitlerin
taleplerine cevap verebilmek amaciyla, 2985 sayili Toplu Konut Yasas1 17.03.1984° de

yiiriirliige girmistir.

Toplu Konut idaresi (TOKI), 1990 yilinda 412 ve 414 sayili Kanun Hiikmiinde
Kararnameler ile Toplu Konut Idaresi Baskanligi ve Kamu Ortaklign idaresi Bagkanlig
seklinde Orgiitlenmistir. 1993 yilindan itibaren Toplu Konut Fonu Genel Biitce
kapsamina alinmis, 20 Haziran 2001 tarih ve 4684 sayili Kanunla tamamen yiiriirliikkten
kaldirilmistir.  Fonun kaldirilmas1 Toplu Konut Idaresi kaynaklarmi biiyiik dlgiide
azaltmis ve biitceden aktarilan ddeneklere bagimli hale gelmistir( Eyiip giray Isbir).
Toplu Konutlar ilk etapta dar ve orta gelirlilerin barinma ihtiyacini kargilamak amaciyla
faaliyet gostermis gibi goriinse de is alanlar1 yillar i¢inde genislenmis ve ¢esitlenmistir.

Bu TOKI faaliyet alanlarini kategorize edecek olursak;
* Yoksullara ve alt gelir grubuna yonelik iiretilen konutlar
* Dar ve orta gelir grubuna yonelik iiretilen konutlar

» Tarim kdy projeleri kapsaminda {iretilen konutlar
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» Kaynak gelistirme amaciyla tiretilen konutlar
* Gogmenlere yonelik olarak iiretilen konutlar
» Afet sonrasinda yeniden yapilanma kapsaminda iiretilen konutlar

* Gecekondu doniisiim ve kentsel Yenileme projeleri kapsaminda iiretilen konutlar
seklinde siralamak miimkiindiir (Bayraktar 2007, www.toki.gov.tr, 2008). Ozellikle
TOKI nin {irettigi ilk konutlarin temel amaci yoksul ve alt gelirli ailelerin barmma
sorununu ¢dzmeye yonelik olsa da giniimiizde TOKI kompleks ve kapsamli

projeleriyle Tiirkiye konut sektoriinde onemli bir yere sahiptir.

2.2. Enerji Kavramm ve Kaynaklar

Enerji eski Yunanca’da “ergon” sdzciigiinden tiiretilmistir. “En” i¢, Ergon” ise is
olarak tanimlanmaktadir. Yani bir sistem icerisinde gerceklesen is yapabilme kabiliyeti
enerji olarak tanimlanmaktadir. Oxford So6zligii “Enerji’yi; fiziksel ya da bilingsel bir
eylemi stirdiirebilmek icin gerekli olan gii¢ veya canlilik olarak tanimlar 6zellikle 151k,
1s1 veya makine ¢alistirmay1 saglamak icin gereken fiziksel veya kimyasal kaynaklarin
kullanimindan  tiiretilmis olan gili¢” olarak tanmimlamaktadir. Fizikte; Newton
Mekanigi, Kuantum Mekanigi ve Gorecelilik Kuramina gore gesitli enerji tanimlari
yapilmaktadir. Enerji Newton mekanigine gore “bir cismin veya sistemin is yapabilme
kapasitesi” olarak, Kuantum mekanigine gore “uzayda yayilan dalga paketi (foton)
olarak, Gorecelik Kuramina gore ise de kiitlenin 151k hizinin karesiyle ¢arpimi” olarak
tanimlanmaktadir. Tiirkge Bilim Terimleri Sozliigiine goére “Bir bolimi elektrik,
akaryakit, komiir, bir boliimii de riizgar, su, gilines gibi kaynaklardan ya da insan ve
hayvanlardan saglanan, liretimin yapilmasinda zorunlu olan gii¢lerin tiimii” olarak ifade
edilmektedir. Enerjinin bulunmadig1 bir cografyada iiretimden, tiiketimden, ekonomiden
bahsetmek miimkiin degildir (Bahar 2005). Baska bir ifadeyle evrenin var olabilmesi

icin gerekli olan temel kavram enerjidir.

-Enerji Kaynaklar

Is yapabilme kabiliyeti olarak tanimlanan “enerji” dogada mutlak surette
herhangi bir fazda bulunmaktadir. Doga Insanlarin giinliik yasamlarinda ihtiyag
duydugu enerjiyi farkli sekillerde sunar. Enerji Kaynaklari; “Enerjinin Korunumu

Kanunu’na” gore dogada var olan enerjinin sekil degistirerek depolanmis halidir ve
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herhangi bir yontemle enerji iiretilmesini saglayan kaynaklar olarak tanimlanmaktadir

(Oztiirk 2013 ).

Enerji kaynaklar1
Doniistiiriilebilirliklerine gore:

- Birincil kaynaklar

- Ikincil kaynaklar
Kullanim Sekillerine gore:
- Yenilenmeyen (sonlu) enerji kaynaklari
- Yenilenebilir (sonsuz, tiikenmeyen) enerji kaynaklari

Sekil 2.1°de enerji kaynaklarimin siniflandirilmasi gosterilmistir. Yenilenemez
enerji kaynaklarini; komiir, petrol, dogal gaz; yenilenebilen enerji kaynaklarini ise

giines, rlizgar, hidrojen, hidroelektrik, biyokiitle, dalga enerjisi seklinde siralamak

miimkiindiir.
ENERJI KAYNAKLARI
l |
‘KULLANIL[SLAR_INA ‘ ‘ DONUSTURULEBILIRLIKLERINE
GC|}RE GORE
‘ ‘ IB{r{m‘il kaynaklar
Yenilenemez (Tikenir, Yenilenebilir (Tikenmez, Ikincil kaynaklar
Sonlu) Enerji Kaynaklan Sonsuz) Enerji Kaynaklan
Fosil Kaynakh (Cekirdek Kaynakh GUNES
| RUZGAR |
Kémiir | [Uranyum | JEOTERMAL |
| Petrol | | HIDROELEK TRIK _
[Dogal Gaz| | DALGA-GEL GiT |
|_HIDROIEN |
|BIYOKUTLE

Sekil 2.1. Enerji kaynak ¢esitleri(Kiling Savrul 2016’dan faydalanilarak semalastirilmistir)
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Dontstiiriilebilirliklerine gore enerji kaynaklarmi agsagidaki gibi siralamak

mimkiindiir;
-Birincil Kaynaklar

Enerjinin herhangi bir doniisiim ya da deg8isim ge¢irmemis, islenmemis ham haline
denilmektedir. Birincil kaynaklardan yenilenemeyen kaynaklar, karbon bazli olarak
adlandirilabilecek kaynaklardir (Kiling Savrul 2016). Petrol, dogalgaz, komiir gibi
kaynaklar bu boliimde yer alir. Birincil kaynaklardan karbon kokenli olmayan diger
kaynaklar ise hidrolik, biyokiitle, giines, riizgar, dalga gel-git olarak tanimlanmaktadir.
19.yy sonunda radyoaktivitenin kesfinden sonra niikleer enerjide bu siniflandirma da

yer almaktadir (Etimenkul 2010)

-Ikincil Kaynaklar

Birincil enerji kaynaklarinin doniistiiriilmesiyle olusan kaynaklara denir. Ikincil
enerji kaynaklart; mazot, kok komiirii, elektrik, ikincil komiir, hava gazi, petrol gazi
(LPG), motorin ikincil enerji kaynaklarina 6rnek verilebilir (Kog¢ ve Sener).

-Yenilenemeyen (Sonlu, Tiikenir) Enerji Kaynaklar:

Kullanilabilmesi uzun bir siire¢ gerektiren, kullanim hizinin liretim hizindan
fazla olmasindan dolay1 yiiksek oranda tiikenme potansiyeli bulunan bu tiir enerji
kaynaklarma yenilenmeyen, sonlu enerji kaynaklari denir. Bu kaynaklar fosil,
konvansiyonel, yerel, geleneksel enerji kaynaklari olarak da adlandirilabilir.
Yenilenemeyen enerji kaynaklarinin tiikketimi sonucunda agiga c¢ikan CO» gazinin
kiiresel iklim degisikligi tizerindeki olumsuz etkisinden dolay1 yenilenemeyen enerji

kaynak tiiketimi asgari diizeylerde tutulmaya baglamistir.

Fosil tabanli enerji kaynaklarindan biri olan komiir genellikle bitki fosillerinin
yer kabugu katmanlari arasinda milyonlarca yil sikismasiyla olugsmaktadir. Komiir
diinya fosil yakit rezervleri igerisinde en uzun siirede tiikenmesi beklenen enerjidir
(Yiiceer 2015). Komiir igerdigi karbon bilesenlerinden dolayr yakilmasi sonucunda
yiikksek oranda CO; gaz1 agiga cikarir. Fakat cevresel zararlarina ragmen tliketimi

petrolden sonra 2. sirada yer almaktadir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Bir diger fosil tabanli enerji kaynagi olan petrol ise yapisinda Karbon, Hidrojen,
Oksijen ve Kiikiirt bulundurmasindan otiirii tiiketilmesi sonucunda atmosferdeki CO-
derisimini artirici yonde rol oynamaktadir. Petrol her ne kadar yenilenemeyen enerji
kaynag1 olsa da diinya iizerinde stirekli talep edilen bir kaynaktir ve birincil enerji

tilkketiminde ilk sirada bulunmaktadir (BP 2016).

Dogalgaz ise yapisinda metan, propan gibi ¢ogunlukla hafif molekiiller iceren
hidrokarbonlardan meydana gelen karisimdir (Kocaeren Aydin 2016). En kolay sekilde
yanmas1 ayarlanabilen ve en yiiksek yanma verimine sahip yakit ¢esididir ( Yiiceer
2015). Dogalgazin yanmasi sonucunda karbondioksit, su buhari ve azot bilesenleri agiga
cikmaktadir. Ancak icerdigi Karbon miktar1 diger fosil tabanli enerji kaynaklarina
oranla daha az oldugu i¢in tiiketildigi esnada atmosfere daha az CO» gaz emisyonu
gerceklesmektedir. Bagka bir ifadeyle komiir gibi kat1 yakitlar dogalgaza oranla 3 kat,
stv1 yakitlar ise 2 kat daha fazla CO2 gaz emisyonu gergeklestirmektedir (Yiiceer 2015).

Cekirdek kaynakli yenilenemeyen enerji kaynaklarina ise niikleer enerji
denmektedir. Niikleer enerji tiiketimi sonucunda diger fosil kokenli yakitlar gibi
karbondioksit gazi aciga c¢ikarmaz. Bu ylizden daha c¢evre dostu enerji kaynagi olarak

kabul edilmektedir.
-Yenilenebilir (Tiikenmez, Sonsuz) Enerji Kaynaklari

Kiiresellesmeyle birlikte niifus artis1 ve teknolojik gelismeler enerji ihtiyacim
artirmistir. K&miir, petrol gibi fosil kokenli kaynaklarin tiiketim hizinin her gegen
glin artmasi ve yerinin aynt hizda doldurulamamasi tim diinyay1 farkli enerji
kaynaklar1 arayigina itmistir. Ayn1 zamanda fosil kdkenli yakitlarin tiiketimi sonucu
ac1ga cikardiklar1 karbondioksit gazinin iklim degisikligi lizerindeki negatif etkisi
alternatif enerji kaynagi arayisinmi olduk¢a hizlandirmistir. Bunun sonucunda tiim
diinya siirdiiriilebilir, ¢evre dostu, kendi kendini yenileyebilen, kullanmakla
tiikenmeyen ve kisa siirede yeri doldurulabilen enerji kaynaklari olan yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonelmistir. Uluslararast Enerji Ajansinin (IEA) ise yenilenebilir
enerjiyi, Dogal sekilde elde edilebilen ve kendini yenilemesinin bir sinir olmayan
baska bir ifadeyle sinirsiz enerji kaynaklar1 olarak tanimlamaktadir. Bu kaynaklar;

giines, riizgar, dalga, hidroelektrik, jeotermal, hidrojen, biyokiitle enerjisi olarak

18



Sevilay AKALP

siralanabilir. Yenilenebilir enerji kaynaklarin ¢evre dostu olmasinin yani sira basta
Tiirkiye olmak iizere enerji bakimindan disa bagimli bir¢ok iilke icin ekonomik
bagimsizlik olarak goriilmektedir. Ciinkii dogal enerji kaynaklarina yonelim ithal
enerjilere yonelimin oniine gegmekte ve bu sayede dis borglar azaltilarak ekonomik

giiclenme saglamaktadir.

Sekil 2.2°de Tiirkiye’nin 2017 Kasim sonuna ait elektrik enerjisi kurulu giic
potansiyeli verilmistir. Tiirkiye elektrik enerjisinin biiylik bir oranim1 hala
konvansiyonel fosil tabanli enerji kaynaklarindan iiretmektedir. Buna ilaveten
hidroelektrik enerji hari¢ hala yenilenebilir enerji kaynaklarinin etkin bir sekilde

kullanilmadig: tespit edilmistir.

HIDROLIK
AKARSU RUZGAR GUNES TERMIK : 1935
7.428,7 6.447,8 13,9 LISANSSIZ RUZGAR : 316

8,9% 7.8% 0,0% 2.463,9 HIDROLIK: 7,0
3,0% GUNES  : 2.231,8

HIiDROLIK
FUEL OlL+ NAFTA+

BARAJILI
19.776,0 MOTORIN
23,8% g 303,6
0.4%
TAS KOMURD+
LINYIT+ASEALTIT
JEOTERMAL ) T gl
1.019,7 — r
1,2% - .
COK
YAKITLILILAR 8.133,9
4.052,4 DOGALGAZ+LNG 0,8%
4,9% 23.063,7

27,7%

YENILEN:+ATIK+ATIK
ISIHPIROLITIK YAG
562,7
0,7%

KURULU GUC (11/2017) : 83.138,9 MW

Sekil 2.2. Tiirkiye’de elektrik enerjisi kurulu gii¢ kapasitesi(TEIAS 2017)

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda belki de en Onemlisi giines enerjisi
olarak kabul edilmektedir. Ciinkii diinya {izerinde ger¢ceklesmekte olan dongiilerin, doga
olaylarmin hatta evrendeki canlilarin fotosentez olay1 sonucu iirettikleri besin ihtiyaci
dahi bu enerji kaynagi sayesinde gerceklesmektedir. Giines enerjisi, 151ma enerjisi

olarak da bilinen giines ¢ekirdeginde bulunan flizyon agamasiyla meydana gelen enerji
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cesididir (Aydin Kocaeren 2016). Yenilenebilir enerji kaynaklar1 olarak kabul goren
tliim enerji tiirleri giines enerjisinin bizzat kendisi veya tiirevleridir (Goksu 2013). Bu
ylizden diinyanin var olmasi i¢in gerekli yegane kaynak giines olarak kabul

edilmektedir.

Riizgar enerjisi giinesten tlireyen yenilenebilir, sonsuz, ¢evre dostu bir enerji
kaynagidir. Gilines sisteminin diinyaya gonderdigi enerjinin yaklasik %2’si riizgar
enerjisine donlismektedir. Cevre dostu olan riizgar enerjisi 500 kw’a sahip riizgar
tiirbini 57.000 bitkinin tistlendigi CO> temizleme gorevine muadil bir gorev gérmektedir

(Kiling Savrul 2016).

Diger yenilenebilir enerji kaynaklarina gelince ise yer kabugunun sahip oldugu
1stya jeotermal enerji denmektedir. Ilk kullanim alanlar1 eski dénemlerde kaplica
kullanimina dayanmaktadir. Giiniimiizde elektrik enerjisi, sera 1sitmasi, merkezi 1sitma
ve sogutma, konservecilik, dokuma sanayi gibi bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Hidrolik
enerji ise suya belirli bir ylikseklikte kazandirilmis olan potansiyel enerjidir. Disa
bagimli yerli kaynak olusu, en diisiik isletme maliyeti, en uzun kullanim 6mrii, yiiksek
verim, karbon salimi yapmamasi1 gibi bir¢ok nedenden dolayr diinya iizerinde cokcga
tercih edilen enerji kaynagidir. Bir diger su kaynakli yenilenebilir enerji kaynagi olan
dalga enerjisi ise temelini okyanus, deniz gibi su kaynaklarinin olusturdugu dalgalarin
enerjisinden almaktadir. Yeryiiziinde var olan biitiin enerji kaynaklari arasinda en
yiiksek oranda enerjiye sahip olan Hidrojen enerjisi ile temel bileseni karbonhidrat
kokenli bilesenlerden olusan biyokiitle enerjisinin tiiketimi sonucunda atmosfere CO»

gaz salimi1 gerceklesmemektedir.

2.2.1. Diinyada ve Tiirkiye’de Yenilebilir Enerji Kaynak Potansiyelleri

1973 yilinda yasanan enerji kriziyle birlikte tiim diinya fosil kokenli enerji
kaynaklarinin bir giin tiikenebilecegi gergegiyle ylizlesmistir. Bu farkindalikla birlikte
tiim diinya iilkeleri alternatif enerji kaynagi arayislarina girismis ve tiiketilen enerjilerin
biiyiik bir oranin1 gilines, riizgar gibi yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglayabilmek

icin ¢esitli alt yapilar olusturmuslardir.

Uluslararas1 Enerji Ajansinin 2016 yilinda yayinladigi rapora gore yenilenebilir

enerji kaynak arzi 2013-2014 yillar1 arasinda %2,6 oraninda biiyiime gdstermistir.
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Bagka bir ifadeyle yenilenebilir enerji kaynagina duyulan talep her gecen giin
artmaktadir. Ancak Sekil 2.2°e gelindiginde ise basta komiir olmak {izere yapisinda
yiikksek oranda Karbon iceren fosil tabanli enerji kaynaklarina olan arz enerji kaynak
tilketiminde biiylik paya sahiptir. Komiir, petrol ve dogal gaz diinya enerji arzinin

yaklagik %65’ini olusturmaktadir (Sekil 2.3.).

Digerleri
%0,3

Petrol
%4,3

| Biyoyakit
%1,8

Digeryenilenebilir
%4,2

Sekil 2.3. 2014 yilina ait Diinya toplam birincil enerji arz1 (IEA 2016)

Tirkiye yer alti zenginlikleri ve cografi konum itibariyle yenilenebilir enerji
potansiyeli bakimindan en avantajli Avrupali devletler arasinda yer almaktadir. Ancak
sahip oldugu bu potansiyeli kullanip kullanmadigi tartisma konusudur. Uluslararasi
Enerji Ajansi’nin 2016 yilinda Tiirkiye i¢in hazirladig1 enerji raporuna gore 1973-2015
yillar1 arasinda fosil tabanli enerji kaynaklarina arz, dalgalanmalara ragmen siirekli artis
gostermistir (Sekil 2.4.). Ozellikle petrol yillik enerji arz1 en fazla olan enerji kaynag
olarak belirlenmistir. 2015 yilinda enerji arzinin sadece %]12’si yenilenebilir enerji
kaynagindan saglandigi tespit edilmistir. Bu kaynaklarin %4,4 hidroelektrik, %?2,5
biyokiitle, %3,7 jeotermal, %3 gilines ve %?3,1 riizgar enerjisi oldugu belirlenmistir
(IEA-Energy Balances of OECD Countries 2016). Enerji arzindaki yiizdelerden de

anlasildig: lizere yenilenemeyen fosil tabanli enerji kaynaklarina baglilik yillardan beri
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stiregelmekte ve hala yenilebilir enerji kaynaklarina yeteri kadar 6nem verilmedigi

gozler Oniine serilmektedir.
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Sekil 2.4. 1973-2015 yillar1 arasinda toplam birincil enerji arz1 (Energy Policies of IEA Countries Turkey

Review 2016)
-Diinya’da Giines Enerjisi Potansiyeli

Gilines radyasyonunun tamami  yeryiiziine  ulasmamaktadir.  Giines
radyasyonlarinin %50 ‘si atmosfere gegerek yeryiiziine ulasirken %30’u atmosfere geri
yansimakta ve %20’si ise atmosfer ve bulutlarca tutulup diinyay1 1sitmaktadir. Evrenin
su anda yasanilabilir bir sicaklikta olmasi bu sayede gergeklesir. Riizgar hareketleri ve
okyanus dalgalanmalar1 da bu 1sinma sayesinde gerceklesir. Diinyanin tiim yiizeyine
denk gelen giines enerjisi, 1,22x10'* TCE(ton kémiir esdegeri) veya 0,814x10%
TOE(ton petrol esdegeri) miktarma denk gelmektedir. Ote yandan 1 yilda giines
enerjisinden gelen miktar, bilinen rezervlerinin 50 katina, petrol rezervlerinin ise 800

katina denk gelmektedir (Kiling Savrul 2016).

Giines enerjisinin agiga cikardigi bu yiliksek oranli enerji miktar1 bagta yillik
giineslenme siiresi az olan Avrupa kitas1 olmak tizere bir¢ok iilkeyi yenilenebilir enerji
kaynagi olan gilines enerjisini hayatin her alaninda kullanmaya itmistir. Avrupa kitasi
glineslenme siiresi az olmasina ragmen devlet tarafindan ¢esitli siibvansiyon ¢aligsmalari
ve yatirimlar sayesinde giines enerji sistemlerini etkili bir sekilde kullanmaya
baslamiglardir. Diinya iilkeleri arasinda en fazla gilines enerji kurulu gii¢ potansiyeline
sahip iilkeler Cin ve Japonya gibi Asya iilkeleridir (Cizelge 2.1. ve 2.5.). 3. Sirada yer

alan Almanya ise yillik gilines enerji potansiyeli az olmasina ragmen kullandig1 aktif
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giines sistemleri sayesinde giines enerjisinden maksimum sekilde yararlanmayi

basarmistir.

Tiirkiye ise Avrupa iilkeleri arasinda en yiiksek giines enerji potansiyeline sahip
iilkeler arasinda gosterilmesine ragmen giines enerji santral kurulu gilic siralamasinda
15. Sirada yer almaktadir (Cizelge 2.1.). Baska bir ifadeyle mevcut kaynaklar1 etkin bir
sekilde kullanamadig belirlenmistir. Avrupa Birligi 6zellikle fosil tabanli kaynaklarin
kiiresel iklim degisikligi iizerindeki olumsuz etkisinden dolay1 yenilenebilir enerji
kullanimina finansal destek saglamaya baslamistir. Avrupa birligi tarafindan hazirlanan
Giines Enerjisi Uretim Raporuna gére; 2020 yilinda giines enerjisiyle iiretilen elektrigin
diinya da 1 milyar insana ulasacagt; 2.2 milyon insan bu alanda istihdam edilebilecegi;

CO» gaz1 emisyonunun yilda 169 milyon ton azalacagi belirtilmektedir (Yesil 2015).

Cizelge 2.1. Diinyada Ulkelere gore Giines Enerji kurulu giic listesi
(http://www.eie.gov.tr/yenilenebilir.aspx)

ULKELERE GORE DUNYADA GUNES ENERJI SANTRALT KURULU GUCU LISTEST

S. Ulke Giincelleme Kurulu Giig (MW)
1 . Cin . Hﬂ‘z]ran 2017 . 102.47d
=l Japonya . Aralik 2016 . 42.750
3, . Almanya Ekim 2017 42,710
4 . Amerika Birlesik Devletleri . Aralik 2016 . 40,300
5 | ttalya | Aralk2016 | 19.279
3 . Birlesik Krallik . Arahk 20186 . 11.830
7 Hindistan Aralik 2016 2.010
3 . Fransa . Aralik 2016 . 7.130
a | Ispanya | Temmuz 2017 | 6.7320
i0 Avusturalya Aralik 2016 5.900
11 Giney Kore Aralik 2016 4,350
i2 | Belgika . Aralik 2016 . 3.422
13 . Kanada . Aralik 2016 . 2.715
14 Yunanistan Aralik 2016 2.610
15 Tiirkiye Kasim 2017 2.246
16 Tayland Aralik 2016 2,150

Sekil 2.5. Diinya Giines Enerji potansiyeli (World Bank 2017)


http://www.eie.gov.tr/yenilenebilir.aspx
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-Tiirkiye’de Giines Enerjisi Potansiyeli

Ulkemiz cografi konum itibariyle giines kusagi denen +-40° enlemlerinde yer
almaktadir. Ulkemizin sahip oldugu toplam yillik ortalama giineslenme siiresi 2640
saat(giinliik 7,2 saat) ortalama toplam 1smim siddeti ise 1311 kWh/m?-yila (giinliik
toplam 3,6 kWh/m? tekabiil ettigi belirlenmistir (Aydin Kocaeren 2016). Ulkemizde en
cok giines tireten bolgeler ise Akdeniz kiyilar ile Giineydogu Anadolu Bolgesi iken en
az glines lreten bolgesi ise Karadeniz bolgesidir (Cizelge 2.2. ve Sekil 2.6.).
Tiirkiye’nin yiizeyine ulasan yillik toplam giines enerjisi miktar1 1,3x10'' ton tas
komdirtine esittir. Bu demek oluyor ki giines enerjisini %50 etkinlikle elektrik enerjisine
doniistiirebilme potansiyeline sahiptir (Kiling Savrul, 2016). Tiirkiye’nin bu denli
yiiksek giines enerjisine sahip olmasina karsin Almanya, Ispanya gibi iilkelerin bir hayli
gerisinde kalmasi birgok nedenle agiklanabilir. Bunlardan bazilar1 Tirkiye’de giines
enerjisine yatirim orani, mevzuatta yer alan acgiklar ve mevzuatin yeni yeni
gelistirilmesi, 6zel sektore tesvikin yetersiz olmasi ve enerji potansiyeline farkindaligin

yeni yeni gelisiyor olmasidir.

Sekil 2.6. Tiirkiye Giines Enerji Potansiyeli ( http://www.eie.gov.tr)
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Cizelge 2.2. Cografi Bolgelere Gore Giines Enerji Potansiyeli ve Giineslenme Siiresi
(http://www.eie.gov.tr/yenilenebilir.aspx)

TOPLAM GUNES ENERJIS]
BOLGE ; GUNESLENVE SURES] (saaty)
(KWhint -yl|]

GOOGUANADOLY | 1460 | 29

NOENZ 1390 | 2956
DOGUANADOLU | 1365 | 264
oAvADOLY | 1314 | %28

EGE | 1304 %
WRWARA 1168 | 2409
GARADENZ 120 1971

En fazla giineslenme siiresine sahip ay Haziran iken en az giineslenme siiresinin Aralik

ay1 oldugu belirtilmistir (Sekil 2.7.).
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Sekil 2.7. Tiirkiye’de aylara gore saatlik Giineslenme Siireleri
( http://www.eie.gov.tr)

-Diinya’da Riizgar Enerjisi Potansiyeli

1970’11 yillarda yasanan enerji kriziyle birlikte ilk modern riizgar enerjisi
kullanimi1 baglamistir (Kiling Savrul 2016). Riizgar enerjisi ¢evre dostu olmasi ve fosil
tabanli enerji kaynaklarinin olumsuz etkilerini yok etmesi nedeniyle tim diinya
iizerinde biiylik orandan tercih edilmektedir. Tiim bu 6zelliklere ilaveten kisa siirede

maliyetini amorti etmesi bir diger kullanim avantaj1 arasinda yer almaktadir.


http://www.eie.gov.tr/yenilenebilir.aspx
http://www.eie.gov.tr/
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Sekil 2.9. Kitalarin Teknik Riizgar Potansiyeli (IEA 2014)

Sekil 2.8 ve 2.9’a gore riizgar potansiyeline sahip tilkelerin basinda Almanya ve
Cin gelmektedir. Tiirkiye ise sadece %3 oraninda riizgdr enerji giiclinden
yararlanmaktadir. Buna ilaveten Kiiresel riizgar enerji konseyi’nin (gwec) yayinladigi
istatistige gore ise son 5 yilda riizgar enerjisi 200.000 MW artmistir (Aydin Kocaeren
2016). Kitalarin sahip oldugu riizgar enerji potansiyellerine gelindiginde ise Kuzey
Amerika ve Afrika kitasinin yiiksek oranda riizgar enerjisine sahip oldugu

belirlenmistir.
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-Tiirkiye’de Riizgar Enerjisi Potansiyeli

Tiirkiye Riizgar Enerjisi Potansiyel Atlast (REPA) Tiirkiye'nin karakteristik
riizgar yapisini, dagilimini ve potansiyelini gdstermek amaciyla 2006 yilinda EiE (enerji
igleri etiit idaresi) tarafindan hazirlanmistir. Bu atlas sayesinde detaylandirilmis olan
riizgar kaynagi haritalar1 yardimiyla riizgar enerjisinden elektrik iiretimine aday
bolgelerin belirlenmesinde kullanilabilecek bir alt yap: saglanmistir (Aydin Kocaeren
2016). Tiirkiye’de riizgar enerji potansiyeli en fazla olan bdlge Marmara kiyilaridir.
Ege, Akdeniz ve Karadeniz kiyilar da yiiksek riizgar enerji potansiyeline sahiptir (Sekil
2.10.). Glineydogu Anadolu bdlgesine gelindiginde ise riizgar hizinda belirli bir stabilite
olmamasina ragmen bazi kesimlerde riizgar hizinin diizenli oldugu tespit edilmis olup

bu bolgelerin riizgar enerjisinden faydalanabilecegi belirlenmistir (Kiling Savrul 2016).

Sekil 2.10. Tiirkiye Riizgar Enerjisi Potansiyel (REPA) Atlas1

-Diger Yenilenebilir Enerji Kaynak Potansiyelleri

Diinyadaki jeotermal sistemler; levha carpismalar1 sonucunda okyanus orta
sirtlarinda, volkanik adalar tizerinde, aktif kita yarik ve kenarlarinda bulunmaktadir.
Icerisinde Tiirkiye’nin bulundugu Avrupa bolgesi ise jeotermal enerji potansiyeli en
fazla olan kitadir. Avrupa kitasi diinya ilizerinde bulunan jeotermal enerji kaynaklarinin
%35’ine sahiptir (World Energy Council 2016). Tiirkiye jeotermal enerji kapasitesi

bakimindan 7. sirada yer almaktadir. Ancak mevcut kaynaklari etkin sekilde
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kullanmadig1 ig¢in elektrik {retiminde 15.sirada yer almaktadir (Tevfik Kaya
Schlumberger). Diinya iizerinde elektrik {iretiminin biiyiik orani hidroelektrik enerjisi
araciligiyla saglanmaktadir. Bolge bazinda siralanacak olursa Dogu Asya, Avrupa ve
Kuzey Amerika iilkeleri yiiksek oranda hidroelektrik potansiyeline sahip oldugu
belirtilmistir (World Energy Council 2016). Tiirkiye’de elektrik enerjisi tiretimi biiyiik
oranda hidroelektrik enerjisinden saglanmakta olup 1970 yilindan giiniimiize kadar bu
oran dalgalanarak artmaktadir (TEIAS 2016). Ancak son yillarda kiiresel iklim
degisikligiyle beraber kurakligin artmasiyla barajlardin yeteri kadar su dolmamasindan
kaynakli elektrik enerjisi liretiminden diisilis goriilmektedir. Dalgalarin diinya tizerindeki
dagilimlar1 diizensiz oldugu icin en ¢ok nerelerde ve ne siklikla ortaya ¢iktigi tahmin
edilmemektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda en fazla iiretim kapasitesine
sahip enerji ¢esidi biyokiitle enerjisidir (Kapluhan 2014). Ancak iilkemizde bu enerji

kaynaginin mevcut potansiyeli yeteri kadar degerlendirilmemektedir.
2.3. iklim Degisikligi-Enerji Orgiisii Uzerine Genel Bir Bakis

Ozellikle Sanayi Devriminden sonra kendini gdstermeye baslayan ani iklim
degisikliklerinin sorumlusu konvansiyonel enerji kaynaklarinin tiiketimi olarak

gosterilmistir.
2.3.1. iklim degisikligi ve Sera etkisi

-Sera Etkisi

Yeryiizlinde yasayan tiim canlilarin varolugsal siirekliligini saglayan atmosfer
bircok gaz bilesenini i¢ermektedir. Atmosferin yaklasik %98’ini oksijen ve azot
olustururken geri kalan kiiciik bir kism1 ise su buhari, karbondioksit, asal gazlar gibi
cesitli gaz karisimlarindan olusmaktadir. Bu gazlar i¢cinde karbondioksit (CO), ozon
(03), azot kokenli oksitler, metan (CHs), su buhar1 (H20), kloroflorokarbon (CFCs),
gibi gazlar ise sera gazlari olarak spesifik bir adla anilmaktadir. Oksijen ve Azot gibi
bilesiklerin atmosferdeki oranlar1 hemen hi¢ degismez ve iklim {izerinde etkisi yoktur.

Sera gazlarinin atmosferde bulunmasi1 gezegenimiz igin essiz bir firsattir. Sayet
atmosfer sadece Oksijen ve Azottan olusup sera gazi igermemis olsayd:i diinya

yasanabilir bir yer olmayacakti. Bagka bir ifadeyle yer seviyesinde ortalama sicaklik -
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6°C civarinda seyredecekti. Ya da 18.000 yil 6nce biten Buzul Cag1 esnasinda ortalama
sicaklik bugiinkiinden 5,5°C az olacak ve Avrupa Alplerinin kuzeyinde hayat bugiin
olmayacakti. (Sinn 2015).

Cizelge 2.3. Sera Gazlar1 (Sinn 2015)

Seragazlant  Buglinkli Ortalama  Agirlik birimi €O Sera
derisim  yasam (yil) bagina 100 yil esdegeri  gaz
(ppm) boyunca bugtinkii  etkisinin
sera gazi derisim yuzdes
potansiyeli  (ppm, 100 (100 yil)
yil)
Karbondioksit 380 30.000- ! 380
(CO)) 35.000
Metan (CH,) 1,8 15 25 26,3
CFC 0,0009 100 1.810-10900" 14,3 1
Ozon (O;)  0015-005 016(2ay) <2.000 18,9
Nitrik oksit 0,3 114 208 8,5
(N,0)

Iklim galigmalarinin ¢ikis noktasinda en az 3 atomdan olusan bir gazin filtre gibi
davranacagi olgusu vardir. Bu sebepten oOtiirii atmosferde yiiksek oranda bulunan
Azot(N2) ve Oksijen(O2) 2 atomdan olustugu i¢in sera etkisinde rolleri yoktur. Ancak
atmosferde yer alan sera gazlari arasinda CO», CHs, NO, O3 gibi 3 ve daha fazla atomlu
gazlarin sera etkisini ivmelendirmede biiyiik rol oynadig1 goriilmiistiir. Bagka bir deyisle
giines 15181 diinya yiizeyine hicbir engele takilmadan ulasir. Daha sonra diinyayi 1sttir,
kizil6tesi 1smma dondiiriilir ve tekrar atmosfere geri gonderilir. Geri yansiyan bu
kizilGtesi 1smlarin biliylik orani sera gazlarinca absorbe edilir ve 1s1 enerjisine evrilir.
Tim bu olaylar neticesinde 1sinin uzaya kagmasi engellenir ve yeryiizii 1sinir ve belirli
bir seviye de denge de kalir ve bu olaya sera etkisi denir. Sera etkisinde rol oynayan
gazlarin fiziksel, kimyasal ve atmosferde kalma siireleri farklilik gostermektedir. Ancak
su an en biiyiikk tehdidin CO; gazinin atmosferde birikmesidir. Ciinkii bu gaz insan
faaliyetleri sonucunda siirekli artmakta ve belirli bir doyum noktasina erisememektedir.
CO, gaz1 diger sera gazlarina oranla kimyasal olarak ¢ok kararlidir. Havadaki diger

gazlarla tepkimeye girmez, dolayistyla ¢oziilmez (Sinn 2015 ve Cizelge 2.3.). Ayrica
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CO> gazinin bugiin atmosfere salimi durdurulsa dahi 30.000-35.000 yil atmosferde
kalacag1 belirtilmistir (Cizelge 2.3.).

Kiiresel Iklim Degisikligi

Daha Once bahsettigimiz gibi ana problem sera gazlari degildir. Baska bir
ifadeyle asil mesele yasamsal 6neme sahip sera etkisinden biiyiik bir felaket yaratan
insan faaliyetleridir. Atmosferdeki sera gaz derisimi insan faaliyetleri neticesinde
stirekli artmakta ve bu da sera gazlarinin yeryiiziinii anormal sekilde 1sitmasia yol
acmaktadir. Tiim bu olay orgiisii ise beraberinde kiiresel 1sinmay1 tetiklemektedir. Daha
genis bir yelpazede kiiresel 1sinma; Fosil kokenli yakitlarin yakilmasi, ormansizlagtirma,
tarim arazilerinin yanlis kullanimi, hizli niifus artisi, endiistriyel siiregler gibi insan
faaliyetleri sonucu atmosfere salinan sera gazlarinin oranin artis1 sonucu sera etkisinin
hizlanmas1 ve bunun neticesinde yer kiirede meydana gelen asirt sicaklik degisimi
olarak tanimlanmaktadir (Sekil 2.11.). Bu artan sicakligin iklimlerde meydana getirdigi

degisiklige ise iklim degisikligi ad1 verilmektedir.
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Sekil 2.11. iklim Degisikligi Siireci (American Meteorological Society 2016)
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1880-2000’1i yillar arasinda ortalama yiizey sicakliginda meydana gelen artisla
birlikte atmosferdeki CO2 gaz emisyonunun da artis tespit edilmistir (Sekil 2.12). 1850
yilindan giinlimiize kadar yapilan hava sicaklig1 dlgiileri neticesinde yeryiizii sicakligin

11 kez pik yaptigina sahit olunmustur. (Gidden 2013).

Kiresel Sicaklik ve Karbondioksit
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Sekil 2.12. CO, emisyonuna paralel artan kiiresel yiizey sicakligi (NCDC/NOAA)

1984 yilina ait Kuzey Kutup uydu goriintiileri giiniimiiz ile karsilastirildigi
takdirde buzullarin ciddi oranda eridigi NASA (Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi)
tarafindan kaydedilmistir (Sekil 2.13.)

Sep 1984 Sep 2016

Sekil 2.13. Kuzey Kutup Bolgesinde yillara gore buzul erimesi
(Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi-NASA 2016)
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2.3.2. iklim Degisikligi Siirecindeki Politik Gelismeler ve Onemli

Miizakereler

Diinya meteoroloji orgiiti (WMO), 1861 yilindan beri 6l¢iime dayali sicaklik
gozlemleri yapmakta ve en sicak yillart da siniflandirmaktadir. WMO elde ettigi veriler
neticesinde 1970 yilinin ilk yarisinda iklim degisikligine insan kaynaklar1 aktivitelerin
zarar verdigi sonucuna ulagsmistir (Talu 2015). Bu gelismeler 1s1g¢1nda insan faaliyetlerin
doga tlizerindeki negatif etkileri ve bununla birlikte atmosferde kayda deger sekilde
artan CO2 derigiminin uluslararas: toplumun dikkatini ¢ekmesi amaciyla 1972 yilinda
Cenevre’de Diinya meteoroloji orgiiti (WMO) araciligiyla iklim konferanslarinin ilki
diizenlenmistir. Daha sonra 1985 ve 1987 yillarinda Avusturya Villach’ta diizenlenen
toplant1 da ilk kez iklim degisikligine yonelik siyasal se¢enekler gelistirilmesi {izerine
toplanmistir (Tiirkes 2001). Sekil 2.14°de iklim degisikligi siirecinde yasanan siyasi

gelismeler kronolojik sirayla belirtilmistir.

Kyoto Protokoli Yiriirlige
girmeden Yasanan Gelismer

Villach iklim Konferansi

IPCC'nin Kurulugu(1988)

IPCC |, Degerlendirme Raporu
(FAR)(1988)

~ BM Iklim Degisikligi Cerceve
p=— __Sc'jzlegmesiﬂg%)

IPCC |l.Degerlendirme Raporu
(SAR)(1955)
UNFCC KYOTO Protokolil
(1997)
UNFCC KYOTO Protokolii'niin Yurirltige
Girisi(2005)

Sekil 2.14. iklim Degisikligi Siyasi Miizakereler

1988 yilinda Kanada’nin Toronto kentinde gerceklesen degisen Atmosfer

Konferansi’'nda ise olaya uluslararasi siyasal aktorler dahil edilmis ve CO> gaz
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salimlarina sayisal hedef konmustur. Global CO; emisyonunun 2005 yilina kadar
%20’lik orana kadar indirilmesi gerektigi hedefi belirlenmis ve bu hedefin kiiresel
Olgekte bilimsel tabanli denetimi i¢in uluslararasi bir kurulusun kurulmasi karari
almmistir. 1988 yilinda Diinya Meteoroloji Orgiitii ile Birlesmis Milletler Cevre
Programu is birligiyle Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli (IPCC) kurulmustur.
Yine aym yil igerisinde BM gelen kurulunun 43. Oturumu’'nda ‘kiiresel iklim
degisikligine kars1 simdi ve gelecekte tiim kusagin korunmasi gerektigi’ kabul edilmistir
(Talu 2015). IPCC insan faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan iklim degisikliginin bilimsel,
teknik, sosyolojik, kiiltiirel, ekonomik ydnlerini, etkilerini ve bu etkilere uyum saglama
konular tizerinde yogunlasan 130 iilke ve 3000 iizerinde bilim insaninin yer aldig1 bir
olusumdur. IPCC biinyesinde bulunan bilim insanlar1 bizzat bilimsel arastirma
yapmazlar ancak akademik camianin gerceklestirdigi iklim degisikligi konulu bilimsel

caligmalar1 degerlendirip 5-7 yil arayla iklim degisikligi lizerine raporlar1 yayinlarlar.

IPCC 1990-2014 yillar arasinda toplam 5 rapor yayinlamistir. Ancak bu raporlar
arasinda en dikkat cekici baslik 5. Degerlendirme Raporunda (Assesment Report-AS)
yer alan iklim degisikliginin insan kaynakli faaliyetler sonucunda olustugunun net bir

sekilde ifade edilmis olmasidir.

Kiiresel iklim degisikliginin etkilerinin hissedilmeye baslamasiyla birlikte 3-14
Haziran 1992‘de Brezilya’nin Rio de Janerio kentinde Birlesmis Milletler Cevre ve
Kalkinma Konferans1 diizenlenmistir. Yer kiire zirvesi olarak da adlandirilan Rio
Zirvesinde diinyadaki en biiylik doga sorunlart olarak basta iklim degisikligi, ¢ollesme
ve biyolojik ¢esitlilik giindeme gelmistir. Bu konferansin belki de en 6nemli adimi
Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cer¢eve Sozlesmesinin (United Nations
Framework Convention On Climate Change) olusturulmasidir. Sézlesme de iilkelerin
ortak ama farkli sorumluluklarla insan kaynakli sera gazlarminin olumsuz etkilerini
onleyip belirli bir seviye de tutulmasi amaglanmistir Uluslararasi sézlesmenin yiirtirliige
girmesi i¢in asgari 50 iilkenin onay ya da kabulii gerekmektedir. Subat 1994 yilinda
asgari say1 olan 50’den fazla {ilke onay ya da kabul belgelerini BM’ye sunmus ve 1994
tarihinde resmen yiiriirliige girmistir. Su anda mevcut sézlesmeyi 195 iilke onaylamistir

(Ozdemir ve ark. 2013). Tiirkiye ise bu sézlesmeyi 2004 yilinda imzalamustir.
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1995 yilinda Berlin’de gergeklestirilen IDCS (iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi) Taraflar Konferansi’nin (COP1-Conference of Parties) 1. Toplantist olan
Berlin Buyrugu gerceklestirilmistir. 11 Aralik 1997 yilinda Japonya’nin Kyoto kentinde
diizenlenen 3. Taraflar Konferansinda (COP3), sera gazlarinin azaltilmasi i¢in gelismis
iilkelere yasal baglayic1 yiikiimliilik getiren “Birlesmis Milletler iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi’ne iliskin Kyoto Protokolii imzalanmistir. Belki de bu belgeyi bu
denli 6nemli kilan daha once iklim degisikligiyle ilgili baglayici herhangi bir yasal
diizenleme bugiine kadar olmamasidir. Bu baglamda sera gazlarinin sinirlandirilmasi ya
da azaltilmasi taahhiitlerine dayanan hukuki baglayiciligi olan uluslararasi niteliklikli
yegane belgedir (Talu 2015). 1995 yilindan 2017 yilina kadar farkl iilkelerde toplam 23
adet Taraflar Konferans1 (COP) diizenlenmistir. Bunlardan belki de en 6nemlisi Paris
Iklim Zirvesi olarak da bilinen 21. Taraflar Konferans1 (COP21)’dir. Bu konferansta
Iklim Degisikligi gercekligini ve acil eylem gerekliligini kabul eden devletler, 2100
yilina kadar sanayi oncesi donemden itibaren kiiresel ortalama sicakliktaki artigin
2°C’nin altinda tutulmast ve miimkiinse 1,5°C ile smirlandirilmasi yoniinde c¢aba
gosterilmesinde mutabik olmustur. Buna ilaveten anlagma iilkelerinin 2018 yilindan

itibaren yillik sera gazi salimlarin1 5 y1l arayla 6l¢iip rapor etmeleri istenmistir.
2.3.3. Enerji Sektoriiniin Kiiresel Karbondioksit Gaz1 Emisyonundaki Pay1

1700’li yillarda Britanya da ortaya g¢ikan sanayi devrimi, kisa siire iginde
diinyanin dort bir yanina yayilmaya baslamistir. Bunun akabinde bir¢ok iilke makine
giicline dayali is sahalarina yonelmistir. Kara elmas olarak adlandirilan kémiiriin biiyiik
oranda hayatlarimiza girisi ve akabinde hizla atmosferi kirletip basta CO2 olmak iizere
bilimum sera gazlarmi yaymasi o donemde baslamistir. Ozellikle 2. Diinya savasindan
sonra bazi llkelerin sanayilesme c¢abalariyla birlikte enerji talebi artmis ve bunula
birlikte atmosferdeki CO> gaz yogunlugu buna paralel olarak artig gostermistir. 1973-
1974 petrol krizleriyle atmosferdeki CO; gaz yogunlugu azalmis ancak daha sonra

dramatik sekilde artis gostermistir (Sekil 2.15.).
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Sekil 2.15. 1887-2014 Yillarina ait Fosil Kaynak Tiiketiminden Kaynakli
CO; emisyonu (Co, Emissions From Fuel Combustion Highlights 2017)

IPCC’nin 5. Raporunda da belirttigi gibi “Iklim Degisikligi inkar edilemez
surette mevcuttur ve bu degisikligin temel etkeni insan kaynaklar aktivitelerdir”. Insan
faaliyetleri icerisinde belki de en fazla iklim degisikligini ivmelendiren gelisme
atmosfere yiiksek oranda CO» salinmasina neden olan enerji sektoriidiir. Fosil kokenli,
yapisinda karbon elementi bulunan enerji kaynaklarinin tiiketimi atmosferdeki CO» gaz
derisimini artirmaktadir. Uluslararas1 enerji Ajansi (IEA) na gore; enerji sektorii diinya
izerinde sera gazi emisyonlarinin %68’inden sorumludur. Buna ilaveten bahsi gecen bu
oran igerisinde en fazla atmosfere salinan sera gazi ise %90 oraniyla CO> gazi oldugu
belirtilmistir (Sekil 2.16.). Niifusun artigina paralel olarak enerji talebi de siirekli artis
gostermekte ve daha ucuz fosil tabanli enerji kaynaklarinin tiiketimi de her gegen giin
artmaktadir. Her ne kadar 1980 yilindan itibaren iklim degisikligi ¢evre bilinci artmig

gibi goriinse de fosil yakitlarin yillar igerisindeki arzinda bir azalis gozlenmemistir.
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Sekil 2.16. Antropojenik sera gazi tahmini (CO, Emissions From Fuel
Combustion Highlights- IEA 2017 Edition)

Atmosferin CO; gaz derisiminden sorumlu olan enerji tiiketim faaliyetlerini
sektorel olarak siniflandirmak miimkiindiir. Atmosfere salinan CO; gazinin en biiyiik
sorumlusu %42’lik oran ile elektrik ve 1sitma sektoriidiir. Bu %42’lik oran icerisinde
ise konut sektoriiniin pay1 %11 dir (Sekil 2.16 ve Sekil 2.17.). Diinya {izerinde yer alan
iilkeler arasinda CO> emisyonundan sorumlu iilkelerin basinda Cin, ABD ve Hindistan

gelmektedir (Sekil 2.18).

servis Digerleri
3% 7%

Diger
4%

Sekil 2.17. 2015 yilina ait CO, emisyonunda sektorlerin paylari,
(CO2 Emissions From Fuel Combustion-IEA Report 2017)
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Atmosferdeki CO: oraninin en biiyiik sorumlusu olarak gosterilen fosil kokenli
konvansiyonel yakitlarin atmosferdeki CO. derisimleri iizerindeki etkileri farklilik
gostermektedir. Ozellikle 1970°1i yillarda yasanan petrol kriziyle birlikte komiir enerji
kaynag1 tiiketiminde artis gerceklesmis ve 2000°li yillara gelindiginde ise komiir

tilkketimi petrol tiiketimin Oniine gegtigi belirtilmistir (2.19.).
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Sekil 2.19. 2015 Yilina ait Kiiresel CO: gazi emisyonlarindaki Yakit Paylari
(CO2 Emissions From Fuel Combustion-IEA Report 2017)
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2.3.4. Tiirkiye’nin Enerji Sektoriiniin Kiiresel Karbondioksit Gazi

Emisyonundaki Pay1

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)’nun 2014 yilinda yaymladign sera gazi
emisyon envanterine gore Tiirkiye’de 1990’dan bugiine CO> emisyonunda %125’lik bir
artis gozlenmistir (Sekil 2.20.). Envanter sonuglarina gore, 2014 yilinda toplam sera
gazi emisyonu CO» esdegeri 467,6 milyon ton (Mt) olarak hesaplanmistir ve toplam
CO> emisyonlarinin 2014 yilinda %85,2’si enerjiden, %14,6’s1 endiistriyel islemler ve
iriin kullanimindan, %0,2’si ise tarimsal faaliyetler ve atik kokenli oldugu tespit
edilmistir. Sekil 2.20°de goriildigli gibi kisi basina diisen sera gazi emisyonu her yil

belirli bir oranda artig géstermektedir.

Kigi Bag! Seragazi Emisyonu, 1990 - 2014

Ton CO: esd.ksi
'I||' -
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1988
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1998
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2010
2011
2012
2013
2014

1940
1991

Sekil 2.20. 1990-2014 yillar1 arasinda kisi basi sera gazi emisyonu (TUIK Sera Gazi emisyon
Envanteri 2016)

Uluslararas1 Enerji Ajansi tarafindan hazirlanan Tiirkiye raporuna gore; 1990’11
yillardan 6nce dogalgaz kaynakli CO;, gazi emisyonunun oldukga diisiik oldugu ancak
giinlimiizde bu oranin artig gosterdigi belirtilmistir. Gilinlimiiz ile 90’ yillar
karsilagtirildigr takdirde ise komiir kaynakli emisyon oraminin 2 kat arttigt petrol
kaynakli emisyon degerinin ise %32.8 oraninda artis gosterdigi belirtilmistir (Energy
Policies of IEA Countries Turkey 2016). Yine ayni raporda CO> gaz emisyonundan
sorumlu konvansiyonel enerji kaynaklarmin basinda %48.2’lik oranla petrol

gelmektedir (Sekil 2.21.).
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Sekil 2.21. 1973-2014 yilarina gore enerji kaynaklarinin CO, Gaz emisyonundaki Paylar1

(Energy Policies of IEA Countries Turkey 2016)

Sektorlerin CO2 gaz emisyonlarindaki payr Sekil 2.22°de gosterilmistir. CO> gaz

emisyonundan en fazla sorumlu sektor elektrik enerji iiretimi olmustur. Buna ilaveten

konut sektoriiniin de CO> gaz saliminda dnemli bir paya sahip oldugu belirtilmistir.
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2.4. Binalarda Enerji Verimliligini Siibvanse Etmek Amaciyla Uygulanan

Yesil Bina Sertifika Sistemleri

Enerji kavraminin 6nemi her gegen giin artmakta ve bircok yeniligi beraberinde
getirmektedir. Ozellikle konut sektdriiniin enerji tiiketiminde biiyiik pay sahibi oldugu
kanitlandiktan sonra tiim diinya iilkeleri konutlarda enerji giderlerini azaltmaya yonelik
birtakim Onlemlere gitmis ve enerjinin etkin sekilde kullanimini saglamak amaciyla
yerlesme ve bina Ol¢eginde cesitli Olgiitlere dayali yesil bina sertifika sistemlerini

olusturulmuslardir.

2.4.1. Siirdiiriilebilirlik Kavrami

Latince ‘Sus’ yani ‘alt’ kelimesi ile yine Latince °‘tin€re’ yani ‘tutmak,
kaldirmak, destek’ manasindaki kelimelerin birlesiminden meydana gelen ‘sustinére’
terimi; Ingilizceye ‘sustain’ olarak gecmistir. Etimolojik kokenini inceledigimiz de
alttan destek, omuz vermek gibi diisiiniilebilir. Ingilizce sustainability olarak kullanilan
bu sozcilige ability ekiyle sahip olunan bir 6zelligin sonsuza kadar stirdiiriilmesi
anlamin1 tagir. Oxford sozligiindeki anlami ise ekolojik dengeyi saglamak i¢in dogal
kaynaklarin tiiketiminden kaginmak anlaminda kullanilir. Siirdiirtilebilirlik kavrami hig¢
de yeni bir kavram degildir. Siirdiiriilebilirlik fikrinin esin kaynagini “biz diinyay1
atalarimizdan miras almadik, aksine c¢ocuklarimizdan 0diing aldik” seklindeki

Kizilderili atasozii olusturmaktadir (Aydin Kocaeren 2016).

[k kez Siirdiiriilebilirlik sézciigii Alman bilim insan1 Hans Carl Von Carlowitz
tarafindan yazilan “Sylvicultura Oeconomica” adli kitapta 1712 yilinda kullanilmistir.
(Almanca: Nachhaltigkeit). Agaclandirma konsepti “verimli ormanciligin siirdiiriilmesi”
seklinde Ingiliz ve Fransiz bilim insanlar1 tarafindan ifade edilmistir (Vehkamiki 2005).
Stirdiiriilebilirligin ¢ok sayida tanimimi yapmak miimkiindiir. Kanadali ¢evreci aktivist
stirdiiriilebilirligi ‘biyolojik cesitliligi siirdiirmek adina yasama ve c¢alisma seklimizi
ekosistem biitiinliigili icerisinde siirdiirmek’ seklinde tanimlamaktadir. Bagka bir deyisle
siirdiiriilebilirlik kavramini, diinya iizerinde ekosistem biitlinliiglinli bozmadan bir
yandan yagsam kalitemizi devam ettirirken 6te yandan gelecek nesillerin yasam hakkini

korumak seklinde tanimlamak miimkiindiir.
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2.4.2. Siirdiiriilebilir Mimarhk

Stirdiiriilebilirlik kavramini tek bir olguya indirgemek miimkiin degildir. Bagka
bir ifadeyle siirdiiriilebilir ormancilik, balik¢ilik, cevre, mimarlik gibi birgok alani igine
alacak hacime sahiptir. Mimarlikta 1970°li yillardan bu yana stirdiiriilebilirlik
problemiyle dogrudan iliskili, ekolojist, yesilci ya da c¢evre bilingli olarak
nitelenebilecek mimari yaklasimlar ortaya ¢ikmistir ( Ozbalta 2003). Baska bir ifadeyle
strdiiriilebilir mimarlik Onemini ¢ok sonradan kazanmis yeni yeni gelismeye

baslamistir.

Insan popiilasyonundaki artis direkt olarak enerji tiikketimini ivmelendirmistir.
Enerji devinimine katkis1 olmayan ve tiiketici sinifinda bulunan insanoglu siirekli dogal
kaynaklar tiiketmekte ve her gecen giin hizli bir sekilde niifusunu artirmaktadir. Artan
niifus barinma problemini beraberinde getirmekte ve buna bagli olarak olarak carpik
kentlesme, yesil alanlarin yapilagmaya agilmasina bagli doga katliamlari, salgin
hastaliklar gibi ¢ok biiylik asilmasi zor problemler bas gostermeye baglamaktadir. Tim
bu olumsuzluklar insaat sektoriinlin cevre iizerindeki etkisinin belki de ¢ok az kismi
olarak goriilmektedir. Ciinkii Diinya genelinde konut alanlarinin; yapiminda ve
kullanim siireglerinde, su %42 oraninda enerji ise %50 oraninda tiiketilmektedir. Buna
ilaveten zararli gaz emisyonundan %50’si ve hava kirliliginin %24’{iniin sorumlusu
yap1 sektoriidiir (Edward 2001). Tiim bu olumsuzluklar iklim degisikliginde énemli rol
sahibi olan ingaat sektoriinlin siirdiiriilebilir mimarlik iizerine yogunlagmasina neden

olmustur.

Stirdiiriilebilir mimarligin ¢esitli tanimlar1 yapilabilir. Siirdiirtilebilir mimarlik,
tabiat ve insan iligkisini dikkate alarak, topografik ve iklimsel parametreleri hicbir
sekilde goz ardi etmeyerek buna ilaveten kaynaklar1 idareli sekilde tiiketmeye caba
harcayan bir olgudur (Ozkeresteci 2001). Bir baska tanim ise ¢evresine, dogaya, iklime
duyarli, toplumun kiiltiirine uyum gosteren ve {ilkenin tarihsel siirekliligini gosteren,
tiretiminde ve kullaniminda en az enerji tiikketen, geri doniisebilir malzeme kullanan
diinyanin ekosistem zinciri igerisinde hareket eden bir mimari yaklasim olarak
tanimlanabilmektedir (Karsli 2008). Kisaca siirdiiriilebilir mimarlik yap1 insasindan geri
doniistimiine kadar ki siiregte g¢evreye minimum zarar verecek sekilde yapilan

tasarimlarin biitini olarak tanimlanmaktadir.
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2.4.3. Yesil Bina Tamimlar

Hiikiimetler arasi1 Iklim Degisikligi Paneli (Intergovernmental Panel on Climate
Change — IPCC) tarafindan belirlenen karbon ayak izinin 2050 yilina kadar %77
azaltilmas1 hedefine ulasmak icin mevcut konvansiyonel enerji tiikketim degerinin en
asgari diizeye cekilip siirdiiriilebilir bir cevre icin bina sektoriinde birtakim olumlu
adimlarin atilmas1 gerekmektedir. Bunlardan en etkili ve revagta olan yesil yapi
sistemleri adi1 altinda siirdiiriilebilir ¢evre vaat eden sistemler oldugu goriisti ileri
stirilmektedir. Yesil bina kavramimin muadilleri “siirdiiriilebilir bina”, “sifir enerji
bina”, “enerji etkin bina” , * net sifir enerji bina” olarak giinlimiizde kullanilmaktadir.
Yesil bina kendisiyle birlikte yapay c¢evreyi de dikkate alarak tasarlanan ve bircok
yonden maksimum tasarruf saglayan binalar olarak tanimlayabiliriz. Bu tanimlar1 biraz
daha genisletmek miimkiindiir. Federal ¢evre yoneticisi (The Office of the Federal
Environmental Executive) ise ‘yapinin ve ¢evresinin tiikettigi su, enerji ve malzemelerin

verimliligini yiikseltme ve yapilarin yasam omrii boyunca c¢evre ve insan sagligi

tizerindeki etkiyi diisiirmeye dair bir uygulama olarak’ tanimlanmaktadir (EPA 2016).

Yesil bina iizerine bir¢cok tanim yapilmasi miimkiindiir. Ancak asil meseleyi
Ozetleyecek olan Sekil 2.23 ve 2.24’de yer alan grafikler olacaktir. Geleneksel bir
yapida yenilenemeyen enerji kaynaklarinin yaklasik %84°1 tiiketilirken yesil yapilarda
bu oran %?24’e diismektedir. Bu baglamda yesil binalar1 enerji ihtiyaclarinin biiyiik
boliimiinii yenilebilir enerji kaynaklarindan saglayan yapilar olarak tanimlamak

miimkiindiir.

Dogalgaz
8,5%

Sekil 2.23. Yesil bir Yapiya ait Enerji Kaynaklarini Tiiketim Yiizdeleri
(Sarier ve ark. 2012)
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Sekil 2.24. Geleneksel bir Yapiya ait Kaynaklarini Tiiketim Yiizdeleri
Sarier ve ark. 2012)

2.4.4. Yesil Bina Sertifika Sistemleri

Konvansiyonel yakitlarin agir1 tiiketimiyle ortaya cikan c¢evre sorunlari bir
yandan devam ederken 6te yandan konvansiyonel kaynaklarin titkenmek {izere olacagi
farkindalig1 siirdiiriilebilir ¢evre anlayisini  hizlandirmistir.  Buna ilaveten yapi
sektoriiniin enerji tiiketim payini her gegen giin artirmasi binalarda ¢evresel performansi
artirmaya yonelik tedbirler alinmasini zorunlu kilmig ve bu baglamda yesil bina sertifika

sistemleri olusturulmustur.

Yapinin ¢evresel performansi yesil bina sertifika sistemleriyle Olciilmesi
miimkiindiir. Bagka bir deyisle binalarin ¢evresel etkilerinin tarafsiz ve nicel bir sekilde
sergilenmesi siirdiiriilebilir degerlendirme sistemleri ve bina sertifikalandirma biiyiik
onem tasimaktadir. 1990 yilinda dlgiitlere dayali sertifika sisteminin ilk 6rnegi ingiltere
yapt arastirma kurumu ( Building Research Establishment -BRE) tarafindan olusturulan
Aragtirma Kurumu Cevresel Degerlendirme Metodu (Building Research Establishment
Environmental Assessment Method-BREEAM) olarak kabul edilmektedir. Bu
kapsamda diinya tizerinde bir¢ok iilke ulusal ya da uluslararasi 6l¢iitlere dayali sertifika
sistemini olusturulmustur. Ornegin BREEAM’i takip eden ve ABD tarafindan
olusturulmus LEED, Norve¢’te Ecoprofile, Finlandiya’da Promise, Singapur’da Green
Mark For Building, uluslararas1 SBtool, Japonya’da CASBEE, Almanya’da DGNB.
Avustralya’da Green Star gibi ¢ok sayida sertifika sistemleri olusturulmustur. World
Green Building Council (Diinya Yesil Bina Konseyi-WGBC) iiyesi ¢ok sayida iilkenin
uluslararas1 platformda kabul goren 4 c¢esit metot vardir. Bunlar Ingiliz menseli
BREEAM, ABD menseli LEED, Avusturya menseli GreenStar ve Kanada menseli
CASBEE olarak siralanabilmektedir.
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Yesil bina sertifika sistemleri binalarin ¢evresel performanslarina gore farkl
degerlendirme Olciitlerine sahiptir. Yesil bina sertifika sisteminde puan hesabi
gerceklestirilirken her bir boliimden kazanilmis olan toplam puanlar boliimlerin
onemine gore cevresel agirliklandirma faktorii ile ¢arpilmaktadir. Bir sonraki adimda ise
elde edilen tim puanlar toplanarak genel puana ulasilmaktadir. Elde edilen genel puan
neticesinde binanin yesil bina sertifika sistemine hak kazanip kazanmadig

belirlenmektedir.

Cizelge 2.4’de LEED, BREEAM, Green Star ve DGNB Yesil Bina Sertifika
sistemlerinin degerlendirme Olglitleri verilmistir. 4 yesil bina sertifika sisteminde de
enerji kategorisi degerlendirme Olciitleri arasinda yer almakta ancak sahip oldugu
cevresel performans yiizdeleri birbirinden farklilik gdstermektedir. BREEAM’de bu
oran %19, DGNB’de %22,5, Green Star’da %18 olarak belirlenmistir. LEED yesil bina
sertifika sisteminde enerji ve atmosfer kategorisi birlikte ele alinmistir. CO> gaz salim
kategorisine gelindiginde ise DGNB yesil bina sertifika sisteminde bu Olgiit
degerlendirme kriterleri arasinda yer almamaktadir. Ekoloji kategorisi tiim yesil bina
sertifika sistemlerinde ortak degerlendirme Olciitii olarak kullanilmigtir. Ancak 4
sertifika sistemi arasinda ekoloji kategorisinde ¢evresel performans degeri en yiiksek
%22,5 oranla DGNB olmustur. I¢ mekan cevre kalitesi 4 yesil bina sertifika sisteminde
de degerlendirmeye alinmistir. Ancak BREEAM’de saglik ve konfor ile enerji
kategorisinin alt parametresinde degerlendirilirken DGNB’de bu kriter sosyokiiltiirel ve
islevsel nitelik kategorisinin alt parametrelerinde yer almaktadir. Enerji etkin tasarim
yonteminin ilk adimi1 olan arazi se¢imi de yesil bina sertifika sisteminde yerini almistir.
Ancak Green Star Yesil Bina Sertifika sisteminde bu kategori degerlendirmeye
alimmamigtir. Stirdiiriilebilir ¢evre i¢in kullanilan malzemenin geri dontistimlii olmasi ve
sonrasinda cevreyi kirletmemesi gerekmektedir. Bu bilgiler 1s18inda LEED sertifika
sistemi haricinde diger bina sertifikalarinda malzeme kullanim ve se¢imi cevresel

performans degerlendirme Slgiitleri arasinda yerini almistir.
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Cizelge 2.4. LEED, BREEAM, Green Star ve DGNB sertifika sistemlerinin

Sahip oldugu degerlendirme 6Slgiitlerinin kiyaslanmasi

Degerlendirme | ,pop v | LEED DGNB | GREEN
Kriterleri STAR
ENERII 9619 0433 %022.5 | %618
CcO2 %15 >< %%9
EKOLOJI 2410 %10 2022.5 | %6
EKONOMI X > %22.5 >
SAGLIK ve REFAH %15 X< %22.,5 | gerekli
INOVASYON 9410 %6 gerekli >
ARAZI KULLANIMI 2410 gerekli | gerekli ><
YONETIM 9612 < X< %7
MALZEME 2%12,5 | X %22,5 | %18
KIiRLILIK %10 gerekli | gerekli | gerekli
TERNOLO | %8 | gerekli | gorengi | X<
ULASIM %8 %16 Yod %10
ATIK %7.5 < > >
SU %6 %11 | gerekli | %11

4 sertifika sisteminde de ortak degerlendirme Olgiitii olarak enerji, su, ulagim,

ekoloji, kirlilik ve salim kategorileri yer almaktadir (Cizelge 2.5.).

Cizelge 2.5. Sertifika sistemlerinin ortak degerlendirme dlgiitleri

Degerlendirme  poopav 1 eep DGNB  GREEN

Kriterleri STAR
ENERJ N N N ARV
SU N v vV
ULASIM \/ \/ \/ \/
EKOLOJI N N v
KIRLILIK N N N N
SALIM NZ % o
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Bina ¢evresel puani olustuktan genel bir puan elde edilir. Bu puan neticesinde
sertifika sistemine hak kazanip kazanmayacagi belirlenir. LEED sertifikasina hak
kazanabilmek i¢in degerlendirme Olgiitleri sonucunda puanlarin en az %40’1n1,
BREEAM sertifika sisteminde en az %30’unu, DGNB sertifika sisteminde %35’ini ve
Green Star yesil bina sertifika sisteminde en az %45’ini almas1 gerekmektedir

2.4.5. Tiirkiye’de Siirdiiriilebilir Bina Tasarin ve Enerji Verimliligi ile

Ilgili Yasal Diizenlemeler

Binalarda Enerji Verimliligi

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (ETKB) 2012 yilinda yaymnladig1 veriler
1s181inda Tiirkiye’de tiiketilen toplam enerjinin sorumlusu %35 oraninda konut ve ticari
binalardan kaynaklandigi belirtilmistir. 10 yillik siirecte (2002-2012 yillar1 arasinda) ise
bina sektoriiniin tiikettigi enerji miktarimi yaklasik %70 oraninda artirdig1 kaydedilmistir
(ETKB 2014). Elektrik enerjisi tiiketiminde ise bina sektoriiniin toplam pay1 yaklasik
%350 oraninda oldugu belirlenmistir (ETKB 2013). Ayrica 6nemli sera gazi olan
karbondioksit (CO») salimlariin yaklasik %18’inden konut sektoriiniin sorumlu oldugu
bir baska tespit arasinda yer almaktadir (CSB 2013). Ulkemizde 8 milyon bina stoku
bulunurken totalde ise 18 milyon bina stoku bulunmaktadir. Tiim bu sayisal verileri
rasyonel bir sekilde incelendigi takdirde siirdiiriilebilir bir gelecegin miimkiin
goriinmedigi sonucuna varilabilir. Bahsi gecen olumsuzluklarin bertaraf edilmesi i¢in
konut sektoriiniin tiikettigi enerjiyi minimize edecek sekilde enerji tasarrufu saglayacak
tedbirlerin alinmas1 gerekmektedir. Bagka bir ifadeyle binalarin dramatik sekilde
tiikettigi enerji miktarlarina enerji verimliligi araciligiyla en aza indirmek elzemdir.
Tim bu gelismeler Tiirkiye’de karar verici organlarin enerji verimliligi {izerine
yogunlasmasina neden olmus ve bunun sonucunda degisik politikalar iiretmeye

zorlamustir.

Binalarda enerji verimliligimi saglamak i¢in uygulanan en 6nemli yonetmelikler;
TS 825 ve Binalarda Enerji Performansit Yonetmeligi’dir. TS 825; Binalarda enerji
verimliliginin artirilmasi, tiiketilen enerjinin azaltilmasi, yeni insa edilen ya da daha
once insa edilmis yapilarin 1sinma amacli enerji tiiketimlerini azaltmak ve 1s1 kayiplarini
azaltmak amaciyla hazirlanmistir. TS 825 bir¢ok kez revizyon islemine tabi tutulmus ve

son olarak 2008 yilinda bugiinkii halini almistir.
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5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu esas alinarak 2007 tarihinde yiiriirliige
giren “Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi” 2008 yilinda Resmi Gazete’de
yayimlanmig ve bir yil sonra yiriirliie girmistir. Bina Enerji Performans
yonetmeliginin en Oonemli yeniliklerinden biri de “Enerji Kimlik Belgesi hazirlama
zorunlulugu getirilmesi olmustur. 27075 sayili Resmi Gazetede 5 Aralik 2008 tarihinde
yayinlanan 5627 Sayili Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi, yeni ve var olan
binalarin Enerji Kimlik Belgesi (EKB) almasimni yasal olarak zorunlu hale
getirmistir. Bina Enerji Kimlik Belgesi (EKB); binalarda enerjinin daha etkin ve
verimli kullanilmasi i¢in bir yandan binalarin 1sitma, sogutma, aydinlatma, sicak su
tiiketimine gore m? bagma diisen yillik enerjiyi belirlerken 6te yandan yenilenebilir
enerjinin bina igerisinde kullanim oranimi ve yillik toplam CO; gaz salim degerlerini

hesaplanmas1 sonucunda binaya verilen belgedir.

Yonetmelikte belirtildigi tizere 2011 yilindan sonra insa edilmis tiim yeni
binalarin EKB almasi zorunluyken mevcut binalara ise 2020 yilina kadar siire
taninmigtir. EKB serbest miisavir miihendis belgesine sahip olan miihendis ve
mimarlardan olusan (EKB) Uzmanlarinca uygun goriildiigii takdirde verilmektedir.
EKB’nin gegerlilik siiresi 10 yil olarak belirlenmistir. Yeni binalarin en az ‘C’ sinifi
belge almasi zorunluyken mevcut binalarin ise asgari simiflandirma sarti
bulunmamaktadir. Cizelge 2.6’da bina enerji performanst A (en yliksek)’dan G (en
diisiik)’ye kadar ve sera gazi salim1 A (en diisiik)’dan G (en yiiksek)’ye kadar bir deger

almaktadir.

Cizelge 2.6. Enerji Performans Seviyelerine gore Derecelendirme (Tuncer 2012)

ENERIJI SINIFI ENERJi PERFORMANS ARALIKLARI (Ep)

A 0-39 PUAN

B 40-79 PUAN

C 80-99 PUAN

D 100-119 PUAN

E 120-139 PUAN

F 140-174 PUAN

G 175 - et
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Bina Genel Bilgileri

8 ENERJi KIMLIK BEL GES

[ e [rery—
s Krer

J

Bina resmi veya modeli

Enerji tiiketim sinifi

CO2 salimi sinifi

Yenilenebilir Orani

Isitma Enerji tiketim sinifi

Sicak su Enerji tiketim sinifi

Sogutma Enerji tiiketim sinifi

| Havalandirma Enerji tiketim sinifi

Aydinlatma Enerji tiiketim sinifi

Aokt Yaltim durumu, alinacak tedbirler
//"' vb. agiklamalar
: EKB ve EKB Uzmani ile ilgili bilgiler
Bekgenn ek Erarprieyeer
S R Ford (AN TORLL
Vil T 7 nam [[—
o Gl T 17 110 s Bl

Sekil 2.25. Enerji Kimlik Belgesi ( http://www.enerjikimlikbelgesi.com/)

Enerji kimlik belgesinde binanin enerji kayiplarina sebep olan tiim durumlar
diisiiniilmiis ve tiim girdiler ona gore belirlenmistir. Baska bir ifadeyle CO, salimindan
1sitma-sogutma, aydinlatma enerji  giderlerine,

Ozelliklerinden yenilenebilir enerji kullanim oranina kadar her sey bir arada ele

almmastir (Sekil 2.25.).
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2.5. Konut Yerlesmelerinde Enerji Etkin Bina Tasarim

Enerji etkin tasarim, bilinyesinde bir¢ok parametreyi barindiran c¢ok yonli
biitiinlesik bir tasarim yontemidir. Dogal c¢evre, yerlesim durumu ve kullanici
Ozelliklerinin detayli sekilde analiz edilmesi sonucunda yapi tasarim kararlarinin

alindig1 bir yontem olarak da tanimlamak miimkiindiir.

Tarih boyunca insanoglunun en ilkel halinden gelismis haline kadar
vazgecemedigi en temel unsur barinacagi cevrenin fiziksel Ozelliginin maksimum
konfor sagladig1 bir yer olma arzusudur. Ilk insanlarin sadece bu amagla kilometrelerce
yol gb¢ etmesi belki de bunun en acik Ornegidir. Diinya iizerinde tiiketilen su
kaynaklarinin %42’lik orani ile enerji tiiketiminin %350’lik kismi1 yapilarin kullaniminda
ya da insasi esnasinda tiiketilmektedir (Edward 2001). Bahsi gecen bu oranlardan da
anlasildigr gibi yap1 sektoriinde tiiketilen enerjinin biiylik orani iklimsel konforu
saglamak amaciyla kullanilmaktadir. Bu denli enerji tiiketiminden sorumlu tutulan
iklimsel konfor terimini; belirli bir aktivite ger¢eklestirmekte olan bireylerin mental ve
bedensel faaliyetlerini en az enerji sarfederek istenen seviyede tutma seklinde
tanimlamak miimkiindiir (Yildiz 1989). Bagka bir ifadeyle iklimsel konfor; yap1
kullanicilarinin en az %80 oraninda iklimsel ¢evrelerinden memnun kaldiklari durumlar
i¢in kullanilmaktadir (ASHRAE Standart 55 2010). Ozetle bireyin bulundugu yapma
cevre icerisinde minimum enerji saglayarak fiziksel aktivitelerini devam ettirme

durumudur.

Tiirkiye’de ise durum pek farkli degildir. Tiirkiye’de sektorel enerji tiiketiminde
binalarin tiikettigi enerjinin pay1 tiim enerji tiiketiminin %35°1 olarak goriilmekte ve bu
%35’lik oran icerisinde %65 ‘lik pay ise binalarda iklimsel konforu saglamak amaciyla
kullanilmaktadir (Serbest 2014). Enerji kaynaklar1 bakimindan disa bagimli olan
Tirkiye i¢in bu denli enerji tiiketimi olduk¢a kaygi vericidir. Ayrica bu enerjinin
konvansiyonel kaynaklar tiiketilerek saglandig: diisiiniiliirse sadece enerji tiiketimi degil
karsimiza biiylik bir ¢evre felaketi ¢ikmasi kaginilmaz bir sonugtur. Bina enerji tiiketimi
salt iklimsel konforu saglamak amaciyla kullanilmaz. Yap1 yasam dongiisii boyunca
yani iiretimden nakliyata, nakliyattan ingaata, ingaattan kullanima, kullanimdan yikima
ve geri doniisiime kadar enerji harcamaya devam eder (Sekil 2.26.). Yikildiktan sonra

dahi kullanilan malzeme kaynakli geri doniisiim agamasinda dahi enerji tiikketimi ve
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cevre lizerinde etkisi s6z konusudur. Ortalama 50-60 yil olarak kabul edilen bina dmrii
bu mekanizmayla sistematik olarak devam etmektedir. O halde bina Omriiniin 50-60
yildan fazla oldugu varsayildig: takdirde enerji etkin tasarimin kullanim esnasinda ve

sonrasinda ¢ok dnemli konu oldugu yadsinamaz derecede gercgektir. (Utkutug 2002).

Yikim ve --—_:.\_________
Ceri DOROSIM e = o b _— — — - — - -

Kullamim Eneriisi

ENERJI TUKETIMI MWs/m?

insaat Enerjisi = —

Nakliyat Enerjisi —

Uretim Enerjisi _

W

1'0
ZAMAN (YILLAR)

Sekil 2.26. Yap1 Omrrii siiresince Enerji Tiiketimi (JONES D.L 1998)

Bu denli kompleks enerji tiiketim mekanizmasina sahip olan yapi sektorii ve
bundan kaynakli kaygt verici gelismeler son yillarda diinyay: farkli arayislar igerisine
sokmustur. Sonlu fosil enerji kaynaklarinin yerini yenilenebilir enerji kaynaklar1 almaya
baslamis ve yap1 sektoriinde devrim olarak kabul edilen enerji etkin tasarim anlayisi
ortaya c¢cikmistir. Enerji etkin tasarimin su sekilde tanimlanmasi miimkiindiir; kendi
iiretmedigi enerjiyi en verimli sekilde kullanan enerji kayiplarini azaltabilen ve
yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanabilen binalardir (Canan 2008). Baska bir
ifadeyle enerji etkin tasarim, bir yandan iklim elemanlarin1 optimum sekilde kullanarak
cevreye uyumlu yapilar inga ederken Ote yandan enerji ihtiyacini glines, riizgar gibi
dogada siirekli bulunan, ucuz, ¢evreye zarar vermeyen ve tiilkenmeyen enerji

kaynaklarindan saglayan sistemler olarak tanimlanmaktadir.

Konut sektorii, yenilenebilir enerji kaynaklari i¢in en verimli uygulama
alanlarindan biri olarak kabul edilir. Isitilmasi, sogutulmasi gereken alan biiyiik olcekli
yapilara oranla daha azdir ve buna ilaveten yapilmasi gerekecek yatirim orani daha
diisiiktiir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi igin gereken alt yap1 daha basittir

(Bedir 2006). Bu nedenle siirdiiriilebilir bir ¢evre saglamak ve enerji etkin tasarimi
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yayginlagtirmak icin ilk olarak konut sektoriinde enerji rehabilitasyonlar1 yapilmasi

gerekmektedir.

-Enerji Etkin Tasarim Parametreleri

Sekil 2.27°de enerji etkin tasarim kriterleri alt parametreleri ile birlikte

verilmistir.
KULLANICIYA ILiSKIN YAPMA CEVREYE iLISLIN
PARAMETRELER ITASARIM PARAMETRELERI

+—— Binamn Bulundugu yer

DOGALCEVREYE
iLiISKIN PARAMETRELER —

Bina ve Hacimlerin Yénlendirilis Durumlar

Dig Cevreye iliskin Binanin Fermu

Parametreler Binalarin ve Yerlesim Birimlerinin Birbirlerine

i¢ Cevreyeiliskin Gére Konumu

Parametreler —— Mekan Organizasyon-Zonlama

——  Bina Kabugu ve Termofiziksel Ozellikleri

Sekil 2.27. Enerji Etkin Tasarim Parametreleri

2.5.1. Kullaniciya iligkin Parametreler

Yap1 kullanicilarin konforunu etkileyen birgok faktér vardir. Bunlar; yas,
cinsiyet, 1rk, kalp ritmi, viicut 1sis1, terleme orani, gibi fizyolojik faktorler ile
kullanicinin niteligine, durumlarina gore degisiklik gostermektedir. Adinda anlasildigi
gibi konfor soyut bir kavramdir bu yiizden varliginin ne sekilde ispatlandigi belli
degildir. Bu yiizden iklimsel konfor siibjektif bir goriis oldugu icin genel bir yargiya
ancak ortak bir konsensiis 1s1ginda varilabilir.  Amerikan Tesisat Mihendisleri
Dernegince(American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning
Engineers) gelistirilen ASHRAE Standartlarina gore hazirlanan 1s1l konfor sartlarini
degerlendirmek i¢in Cizelge 2.7. hazirlanmustir.

Kullanicin niteligine gore farklilik gosteren bilesenler;

-Metabolizma Diizeyi
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-Kimyasal enerjinin, organizma i¢indeki metabolik eylemler ile 1s1 ve mekanige
doniisiim oramdir (ASHRAE Standart 55 2010). Uretilen enerji ASHRAE
Standartlarina gore, metabolizma seviyesi ile iligkili olarak Met birimi ile sembolize
edilir ve 1 MET 58.2 W/m?’ye tekabiil etmektedir (Rosenlund 2000). Metabolizma
seviyesi sicaklik artigiyla orantili bir sekilde artmaktadir. Baska bir ifadeyle birey viicut
1s1sinin- stabilitesini saglamak i¢in soguk ortamda metabolizma hizim1 yavaglatarak

ortama daha az enerji yayar.
Cizelge 2.7. Isisal duyarlilik Seviyeleri (Rosenlund 2000)

ASHRAE SET ("¢)
gok sicak (hot) 7 34.5-37.5
sicak (warm) 6 30.0-34.5
hafif sicak (slightly warm) 5 25.6-30.0
néitr (ndtr) 4 22.2-25.6
hafif soguk (slightly cool) 3 17.5-22.2

soguk (cool) 2 14.5-17.5
¢ok soguk (cold) 1 10.0-14.5

Cizelge 2.8’de ise mekan icinde gercgeklestirilen eyleme gore metabolizma
diizeyi farklilik gostermektedir. Baska bir ifadeyle iklimsel konforun i¢ ortamda mutlak
bir sekilde saglanabilmesi i¢in aktvite diizeyinin ortam ile uyumlu olmasi
gerekmektedir. Ornegin uyku, dinlenme gibi diisiik metabolik aktivitelerin gerceklestigi
mekanlarda daha az kalori yakildig1 i¢in ortama daha az enerji verilmektedir. Ozellikle
sicak-kuru iklim bolgesinde sicak devrenin uzun slirmesine bagli yazin bireylerin
metabolizma hiz1 artmakta ve viicut sicakligini dengelemek i¢in dig ortama daha fazla
enerji verilmektedir. Bu ylizden biitlinlesik bir yontem olan enerji etkin tasarim insan ve

¢evrenin bir arada diistiniilmesini zorunlu kilmaktadir.

Cizelge 2.8. Cesitli fiziksel aktivitelerin metabolik diizeyleri (ASHRAE 55 2013)

ortalama vetiskin i¢in
aktivite tiiri met metabolizma dilzeyi (W)
uyuma 0.70 75
yatarak dinlenme 0.80 85
oturma 1.00 105
ayakta durma 1.20 125
yvemek pisirme 1.6-2.0 170-210
yiiriime 2.0-3.8 210-400
Idams etme 2.4-4.4 250-460
. :lglr makina isi yapma ~ 3.5-45 420-500
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-Giysi Tiirii

Giysilerin iklimsel konforun saglanmasinda rolii yadsinamaz gercektir. Ciinki
insanla ile yapay ¢evrenin kurdugu iliski direkt olarak 1s1 yaliim direncinde etkilidir.
Baska bir ifadeyle insanla g¢evresi arasindaki 1s1 gecisi iizerinde bulunan kiyafetle
alakalidir. Clo olarak sembolize edilen sey ise giysilerin 1s1 yalittm direncidir
(Manioglu 2002). Cizelge 2.9’da giysilerin 1s1 gegirme direngleri verilmistir. Giysilerin
sahip oldugu niteliklere bagli 1s1 direng degerleri farklilasmaktadir.

Cizelge 2.9. Giysilere ait 1s1 gegirme direng
degerleri (ASHRAE 55 2013)

kiyafet tiirii clo
ciplak 0.0
sort 0.1
sort+kisa kollu gomlek 0.4
pantalon+gémlek 0.5
pantalon+gomlek+ceket 1.00

2.5.2. Dogal Cevreye iliskin Parametreler

Cevresel faktorler enerji etkin tasarim iizerinde direkt olarak etki etmektedir.
Bagka bir ifadeyle iklimden topografyaya, topografyadan sicakliga ve sicakliktan neme

birgok iklimsel bileseni yillik enerji giderleri iizerinde etkilidir .
-D1s Cevreye fliskin Parametreler

[k ¢aglardan beri insanlar barinma ihtiyaglarin1 karsilamak amaciyla yapilar ya
da en temel Slcekte barmaklar insa etmislerdir. Ister tasarimlar da olsun ister de yer
secimlerinde tiim durumlarda dikkat ettikleri belki de en onemli sey yapiyr miimkiin
oldugunca dis hava kosullarinin olumsuzluklarindan korumak olmustur. Enerji etkin
tasarimin en onemli girdisi belki de 6n tasarim asamasinda dis ¢evreye iligkin verilerin
dogru sekilde analiz edilmesinden gegmektedir. Dis ¢evreye iliski parametreleri; Iklim,
giines 1smimi, dis hava sicakligi ve nemlilik, riizgar, topografya, peyzaj olarak

siniflamak mimkiindiir.
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-iklim

Iklimin tasarimdaki énemini W.Gropius “her ne zaman mimari, iklimsel kosula
bagli kalinarak yapilirsa iste o zaman farkli bir {sluba erisilmis olur” seklinde
aciklamistir (Markus ve Morris 1980). Iklim, giines enerjisi ve diinyanin doniisiiniin

ortaya cikarttig1 makro 6lgekli olusumlardir.

Iklimsel veriler tiiketilen enerji miktarinda 6nemli bir role sahiptir. Enerji etkin
tasarim yontemleri arasinda en 6nemli birincil adim insa edilecek yapinin yer aldigi
cografyanin yagis, nem, gilines radyasyonu, riizgar hizi, hakim riizgar yoni, bulutluluk
orani gibi iklimsel ve topografik verilerin detayl bir sekilde irdelemekten gegmektedir.
Her bir iklim bileseni bulundugu yerin karakteristik Ozelligine gore teker teker
belirlenir. Daha sonra bu veriler yerlesme 06lgegi ve bina Olgegi kriterleriyle

birlestirilerek maksimum enerji verimliligi saglanmaya ¢alisilir.

Iklim bilimine klimatoloji adi verilir. Diinya {izerinde bulunan yerlesim
birimlerinin igerdigi karakteristik 6zelliklerden 6tiirii ¢ok sayida ve parcali bicimde
iklim ¢esidi mevcuttur. Diinya iizerinde uygulanan iklim metotlarinin bazilari; Képpen,
Trewartha, Aydeniz, De Martonne, Erin¢ metotlaridir. Mimarlik alanin da ise iklim
simiflandirmasa da en ¢ok kabul goren Liitfi Zeren’in yapmis oldugu siniflandirmadir.

Bu kapsamda Tiirkiye 5 ana grup altinda siniflandirilmaktadir. Bunlar;
- IlinmM kuru iklim zonu,

- I[liml1 ve nemli iklim zonu,

- Sicak ve nemli iklim zonu

- Sicak ve Kuru iklim zonu,

-Soguk iklim (Sekil 2.28.).
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B soGuk ILIMAN-NEMLI

P sicak-kuru [ iLIMAN KURU

SICAK-NEMLI
sekil 2.28. Liitfi Zeren ait Iklim Siniflandirmas1 (Erdemir 2014)

- Giines Isinim

Giines 15101, elektro-manyetik 1sinimin bir formu olan 15181n yaydigr 1sidir (S.
Yiiceer 2015). Yatay diizleme gelen aylik ortalama giinliik global giines 1s1nimi1
degerleri, yoreye ve zamana goére degisim gostermektedir (Berkdz ve ark. 1995). Bir
baska sekilde ifade edersek glines 1sinim enerjisi mevsimlere, arazi egimine, denizden
yiikseklige gore farkli degerler almis olsa da genel yargi yeryiiziinde ekvatordan
kutuplara dogru gidildik¢e etkisini azalttigt yoniindedir (Akin 2001). Enerji etkin
tasarimda giines faktorii ¢ok Onemlidir. Ciinkii binalarin yillik 1sitma, sogutma,
aydinlatma ytiiklerinin azaltmasi bu enerji kaynagina bagl olarak gerceklesmektedir.
Sicak-kuru iklim bolgelerinde yillik sogutma enerji giderleri 1sitma enerji giderlerinden
fazladir. Bagka bir ifadeyle sogutmanin istendigi devre 1sitmanin istendigi devreden
uzun sirmektedir. Bu yiizden bina tasarim silirecinde binayr gilines 1sinimindan
olabildiginde koruyacak hacim organizasyonuna gidilmesi gerekmektedir. Baska bir
ifadeyle mekanin kullanim sikligina ve giines 15181 gereksinime gore salon, yatak odasi

gibi mekanlarin optimum yone konumlandirilmasi gerekmektedir.
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-D1s Hava Sicakhig1

Hava sicakliginin iklim distiindeki direkt olarak etkisi bulunmaktadir. Bir
bolgenin hava sicakligi bahsedilen bolgenin dogrudan yiizeyde bulunan malzeme
cesidine, etrafindaki peyzaja ve deniz seviyesine gore sahip oldugu yiikseltiye gore
farklilik gosterir. Mimarlik calismalar1 gergeklestirilirken uzun vadedeki ortalama
sicaklik degerlerinin goz Oniinde bulundurulmasi gerekmektedir. Baska bir ifadeyle
tasarim gerceklestirilirken 10 yillik ortalama dis hava sicakligi degerleri dikkate
alinmalidir. Meteoroloji tarafindan, her saat i¢in hazirlanmis olan dis hava sicaklig
degerleri 10 yillik ortalamalar olarak aylar ve giin saatlerine bagl tablolar
siniflandirilmigtir. Tasarim yapilacak yerin sicaklik degerlerine T.C. Basbakanlik Devlet

Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii verilerinden ulasmak miimkiindiir.
-D1s Hava Nemliligi

Atmosfer de nem; mutlak, bagil ve maksimum nem olmak {izere 3’ ayrilir.
Ancak mimari tasarimlarda havadaki nem oranmin tespiti i¢in bagil nem
kullanilmaktadir. Atmosferdeki su buharina nem adi verilmektedir. Nemin varligi, yagis
olusumu ya da buharlasma iizerinde etkilidir. Atmosferdeki nem oraninin artig1 direkt
olarak i¢ mekanlarin hava kalitesine yansiyarak 1sisal konforu etkiler. Baska bir ifadeyle

ortam sicakligini olabildigince az ya da fazla hissedilmesine yol agabilir (Yasan 2011).

Sicak kuru iklim bolgesinde ortalama sicaklik degerleri oldukca yiiksek ve nem
orani oldukga diisiiktiir. Bu yilizden bina tasarim asamasinda mekéan i¢i hava kalitesini
artirmak amaciyla ortamdaki nem oranimi artirmak gerekmektedir. Bu yiizden siis
havuzu gibi su 6gelerini hakim riizgar yoniinde konumlandirip dogal vantilasyon ile
nem oranini artirmak miimkiindiir. Sicak-nemli iklim bolgelerinde ise mekan icinde

artan nem oranini uzaklastirmak i¢in dogal havalandirmanin yapilmasi gerekmektedir.
-Riizgar

Atmosferde yliksek basingtan algak basinca dogru olusan hava akimina Riizgar
denir. Riizgarin olusmasinda etkili olan aktor basing farkidir. Algak basincin yiiksek
basinca esit oldugu ortamlarda riizgar s6z konusu degildir. Riizgarin bolgesel yonii, hizi

ve frekansinin mevsimlere gore degisimi enerji tasarrufu agisindan tasarima 6nemli bir
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girdi olustururmaktadir (Soysal 2008). Riizgér, kontrol edilmedigi takdirde iklimsel
konfor {izerinde olumsuz bir etkiye sahiptir. Yerlesim dokusu igerisinde yer alan bina
yerlesmelerinin oryantasyonunda hakim riizgar yonii ve siddeti 6nemli yere sahiptir.
Enerji korunumu acisindan riizgarin yonii 6nemlilik arz etmektedir. Ornegin soguk
iklimli bolgelerde hakim riizgar yoniine olabildigince kiiciik ylizeyler denk getirilmeli
ve ayn1 zamanda bina kabugunda cesitli iyilestirmeler aracilifiyla yap1 kabugunun
sizdirmazlig saglanmalidir. Ya da sicak iklime sahip bolgelerde bina araliklarini ¢ok
tutarak rlizgarin serinletici etkisinden faydalanip dogal vantilasyon yardimiyla sogutma

giderlerini diisiirmek miimkiindiir.

YON iLE YUKSELIR. GECE DEPOLANAN IS

ISINIM YOLUYLA
( ’ HAVAYA AKTARILIR

Sekil 2.29. Avlunun sogutma iizerindeki etkisi siniflandirmasi (Erdemir 2014)
Sicak-kuru iklim bolgelerinde riizgarin serinletici etkisinden faydalanmak avlu

bina formu ile miimkiindiir. Hacim organizasyonu yapilirken yasam alanlar1 avlu yap1
formunun etrafinda siralanmaktadir. Giindiiz vaktinde sicak hava avlu sayesinde disar1
atilirken gece ise havanin serinletici etkisi yine bu yolla yap1 igerisine alinmaktadir. Bu
sayede sicak-kuru iklim bolgesinde dogal vantilasyon araciligiyla yillik toplam enerji
giderlerinde tasarruf saglanmis olacaktir (Sekil 2.29.).

-Topografya

Yap1 0n tasarim asamasinda belki de en 6nemli faktor yerey parcasinin detayl
analiz edilmesidir. Ciinkii arazinin yoniine ve egimine bagli olarak giines 1simniminin
gelis acgisi, riizgar etkisi, nem orani farklilik gostermektedir. Giiney yamag giin boyu
giines 1s1n1mina daha fazla maruz kaldig1 i¢in kuzey yamaca oranla daha sicaktir. Ote
yandan bati1 yamaglari ise 6gleden sonra daha fazla gilines 1sinimina maruz kaldigi ve

dogu yamacindan daha 1lik oldugu goriisii hakimdir (Katirc1 2003). Bu nedenlerden
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otiirii tasarimi yapilacak yapinin konumlandirilacagi yerin biiytik bir titizlikle secilmesi

gerekmektedir.

SICAK-KURU

- ’gf

LI o
jut‘ue i

Uikl 0 @

VADI

Sekil 2.30. iklim gesitlerine gore araziye yerlesme Bicimleri(Zeren ve ark. 1987)

Topografik 6zellikler, iklim 6gelerinin etki ve siirelerinin degismesine, baska bir
ifadeyle iklimin binalar iizerindeki etkinlik derecesinin farklilasmasina neden
olmaktadir. Ornegin; yiikseklik artik¢a giines 1sm1m1 ve riizgarin hiz1 artmakta, sicaklik
azalmaktadir. Bu ylizden tasarim yapilirken topografik 6zellik ve ona bagli degisen
bilesenleri tasarimin ilk asamasindan itibaren sistemli bir sekilde diislinmek

gerekmektedir.

Sicak-kuru iklim bolgesinde kontrolsiiz riizgar istenmeyen iklim eleman1 olarak
kabul edilmektedir. Bu yilizden yapilarin riizgar etkisini minimize etmek amaciyla
rakimi az yerler {lizerinde insa edilmesi gerekmektedir. Yiiksek yerler giines 1sinimina
daha fazla maruz kalmaktadir. Bu yiizden en sicak devrenin uzun siirdiigii sicak kuru
iklim bolgelerinde giines 1s1niminin olumsuz etkilerinden kaginmak amaciyla yapilarin
vadi tiirli diizliiklere insa edilmesi gerekmektedir. Sekil 2.30°da farkli iklim bolgelerine
gore araziye yerlesme bicimleri gosterilmistir. Riizgar etkisi istendigi nemli iklim
bolgelerinde yapilarin yamag, tepe gibi yliksek arazileri insa edilmesi gerekmektedir.
Soguk iklim bolgelerinde ise yap: yiizeyine gelecek riizgar etkisini minimize edecek

tedbirler alinmali ve yapilar yamag altlarina inga edilmelidir
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-Bitki Dokusu ve Peyzaj Tasarinm

Kiiresel 1stnmanin dramatik bir sekilde etkisini gosterdigi bu giinlerde sera gaz
emisyonuna kars1 yutak gorevi iistlenen bitkilerin 6nemi yadsinamaz derecede fazladir.
Bitkilerin bir diger 6nemli gorevi carpik kentlesme ve hizli niifus artisindan kaynakl

yogun hava ve giiriiltii kirliliginin 6niine gecmesidir.

Bitki ve aga¢ kiimeleri binanin enerji performansiyla direkt olarak iliskilidir.
Baska bir ifadeyle kisin yaprak doken ya da yazin yaprak acan bitkiler giines ya da
riizgar kirict gorevi listlenmektedir. Yapist geregi baharda yaprak acan ve kisinsa doken
bitkiler yerlesim dokularinda dogal riizgar kirici ya da gilines kirict olarak islevi
gormektedirler. Ornegin sicak kuru iklim bolgesinde giinesin istenmeyen etkileri bu
bitkiler sayesinde engellenip uzun siireli golgelik alanlar olusturmaya yaramaktadir. Bu
sayede binada yazin sogutma enerji giderlerini minimum diizeye ¢ekilerek daha enerji
etkin yapi tasarlanmasina olanak saglanmaktadir. Soguk iklimli bolgelerde kisin yaprak
doken bitkiler direkt olarak giines 1smmimin1 yapiya olusturur bu sayede pasif

iklimlendirme saglanarak kisin binanin 1sitma enerji giderleri azaltilabilmektedir.

Dogal giines kirici islevini ise agaglarin kis mevsiminde riizgari engelleyerek 1s1
kaybin1 azaltmasiyla sagladigi enerji kazancinin, yaz aylarinda sogutma etkisiyle
sagladigr kazanimlardan daha fazla oldugu belirlenmistir. Konut alanlarinda agag
yizeyinin %10 kadar artirtlmasinin, riizgdr hizim1 %10-%20 oraninda azaltti1
belirlenmistir. Yogunlugun %30 oranda artirilmasiyla da riizgar hiz1 %15 ile %35

oraninda diistiigii belirtilmistir (Hisargil 2009).

Yesil alanlar, hakim riizgar etrafinda ne kadar fazla konumlandirilirsa kent
alaninda o denli temiz hava sirkiilasyonu saglanir. Bu hava akis1 sayesinde ise sicaklik
degerlerinde diisiis gerceklesir. Sekil 2.31°de kent alanlarindaki ortalama sicaklik
degerlerinin peyzaj tasarimiyla ilgisi gosterilmistir. Yesillendirme sayesinde hava

akiminin ortalama sicaklik degerlerini diisiirdiigii belirtilmistir.
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303 °C 33.4°C 303 °C

Sekil 2.31. Peyzaj-sicaklik etkisi (Bernatzky 1966)

el

Sekil 2.32. Amorf yesil alanlarin sicaklik iizerindeki etkisi
(Bernatzky 1966)

Sekil 2.32°de ise amorf yesil alanin sicaklik degerleri {izerindeki etkisi
anlatilmistir. Bernatzky’nin gergeklestigi deneysel ¢alismalar neticesinde kentlerde 50-
100 m’yi agmayan yesil bantlarin dahi sicaklik degerleri iizerinde azaltict etkiye sahip
oldugu ispatlanmistir. Amorf sekilli yesil alan bantlarinin kenti ¢cepecevre sararak kent

merkeziyle 3.5 “lik sicaklik farki olugmasina yol actigini belirtmistir.

-I¢ Cevreye iliskin Parametreler
Ic gevreye bagh degiskenler direkt olarak iklimsel konforu etkiledigi icin gok
onemli bir parametredir. Iklimsel konfor minimum enerjiyle maksimum cevre

adaptasyonu saglama durumu olarak tanimlanmaktadir (Olgyay 1963). Bu yiizden i¢
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cevreye iliskin parametrelerin uygunlugu mekan kullanicisinin iklimsel konfor diizeyi
lizerinde direkt etkiye sahiptir. I¢ cevreye iliskin parametreleri; i¢ yiizey sicakligi, i¢

hava sicaklik ve nemi ve i¢ hava hareketi olarak siniflandirmak miimkiiniidiir.

I¢ yiizey sicaklig1 basit bir sekilde anlatirsak dis cevrede giines 1smimi1 ne kadar
etkiliyse i¢ cevrede duvar, doseme gibi yiizeylerin sicakligi o denli etkilidir. Bu
yiizeyler de 1s1l 1g1n1m i¢in biiyiik 6nem tasimaktadir. Uzun dalga 1s1l 151nim bireyin ic¢
cevreyle 1s1 alig-verisini belirlemektedir. Bu sebepten kapali hacimlerde iklimsel
konforun optimum saglanmasi i¢in i¢ yilizey sicakliginin iyi ayarlanmasi gerekmektedir.
Cevre ile birey arasindaki 1s1 konveksiyonu, hava sicakligimin viicut sicakligina esit
olmas1 durumuna kadar devam eder. Baska bir ifadeyle I¢ hava sicakhigi iklimsel
konforu etkileyen bir diger dnemli parametre oldugu sdylenebilir (Oral Koglar 1998). i¢
hava nemi ise terleme, viicut 1sisinin dengelenemesi gibi metabolik faaliyetler iizerinde
direkt etkiye sahiptir. Hava hareketi i¢ mekanda 1s1 aligverisini etkileyen 6nemli bir

faktordiir.
2.5.3. Yapma Cevreye iliskin Yerlesim Olceginde Tasarim Parametreler

D1s iklim kosullar1 direkt olarak iklimsel konforu etkilemektedir. Bu baslikta
yillik toplam 1sitma-sogutma-aydinlatma enerji giderlerini etkileyen yerlesme dlceginde

bina tasarim parametreleri irdelenmistir.
2.5.3.1. Binanin Bulundugu Yer

Binanm bulundugu yer; enerji giderleri iizerinde belirleyici rol oynamaktadir.
Bagka bir ifadeyle giines 1s1nim1 nem, riizgar gibi cevresel faktorler etkin bir sekilde

kullanilmasi yillik enerji yiiklerinde azaligsa neden olacaktir.
2.5.3.2. Bina Formu ve Yonlenim Durumlari

Bina formu enerji giderleri lizerinde dogrudan etkili olan bir bagka parametredir.
Bina formu; ¢at1 ¢esidinden bina yliksekligine, bina geometrisinden cephede kullanilan
dolu-bos hacimlere kadar her seyi kapsamaktadir. Bina formu enerji kayiplar {izerinde
etkilidir. Mekanlar1 sinirlayarak dis etmenlerden koruyan bina kabugunun bina hacmine
oranlanmasi sonucunda elde edilen deger 1s1 kazang ya da kayiplarinda oldukga etkilidir

(Goksal ve Ozbalta 2002). Baska bir ifadeyle bina yiizey alan1 artik¢a 1s1 kayiplarinda
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artis gozlenecek yani yiizey/hacim oraninin artis1 enerji giderlerinin artmasina sebep
olacaktir. Sekil 2.33°de goriildiigi iizere kiibik bina formuna sahip kiitlede 1s1 kaybinin

en az ancak amorf bina formuna sahip kiitlede 1s1 kayiplar1 en fazladir.

20
Bina Formu: 1 r//’
. : s WA
1.6 ’f‘/}f///
Easesti] R Yo7
11 1:2 1:3 514 ’(/ﬁ;lf‘;,f
] 8Tz
1:1'%e 1:3'%e s
U™ dayanarak B4
e 1 1.2 14 16 18 20
Hacim Orani

Sekil 2.33. Is1 Kayb1 Oraninin degisik Plan cesitlerine Gére Degisimi (Burberry 1999)

Bina formu sadece binanin geometrisini kapsamaz ayni sekilde cati egimi ve
seklini de kapsamaktadir. Iklim bélgelerine gére cat1 sekli ve egimi de farklilik
gostermektedir. Sekil 2.34°de belirtildigi gibi yillik ortalama sicakligr diisiik olan soguk
iklim bolgelerinde yagmur, kar gibi hava olaylarinin ¢at1 yiizeylerinden kolayca tahliye
edilebilmesi amaciyla catinin egimli bir sekilde tasarlanmasi gerekmektedir. Buna
ilaveten sicak-kuru iklim bolgelerinde gilines isinimlarini yansitmak amaciyla diiz

catilarin tasarlanmasi gerekmektedir.

Sicak Nemli - 2 B A
Hava akislarina izin veren. yiikseltilmis veya egimli cafi

Iklim Bélgesi

Sicak Kuru B . .
L Giines 1gmimunin etkisini minimize eden diiz ¢atilar
Iklim Bolgesi

Imh Kuru ve

Ihmh Nemli 1vi izole edilmis. egimli cat:
1klim Bélgesi

Soguk Iklim

. Tyi izole edilmis. eimli cati
Bolgesi

Sekil 2.34. iklim Boélgelerine Gore Cat1 Bigimi (Ozdemir 2005)
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Yapt ya da kentlerin yonlendirilmesinde "sol-air" yonlendirme kuraminin
sonuclarindan faydalanilir. Bu kuram: ‘herhangi bir bolge icin optimum yon s6z konusu
oldugunda, bu yon Oylesine bir yondiir ki o yone bakan bir cephe i1sitmasinin
istenmedigi bir donemde ¢ok gilines 1sinimi alsin, istenildigi donemlerde ise giines
isintmindan optimum sekilde yararlansin’ seklinde tanimlanmaktadir (Berkoz 1973).
Bagka bir ifadeyle yapinin insa edilecegi yerin iklimsel kosullar1 belirlendikten sonra
giines 1sinimindan kis mevsiminde maksimum yaz mevsiminde ise minimum fayda
saglayacak sekilde tasarlandig1 takdirde yillik 1sitma-sogutma yiik degerlerinde diisiis

gerceklesecegi goriisii hakimdir.

Binanin insa edilecegi bolgenin iklim kosullar1 belirlendikten sonra bina
yonlenim ve formuna karar verilmelidir. Baska bir ifadeyle sicak kuru iklim
bolgelerinde bina tasarimi yapilirken avlulu ve kompakt bina formu sec¢ilmelidir. Bu
sayede giines 1smiminin istenmeyen etkisi asgari diizeye indirilmis olacaktir. Soguk
iklim bolgelerinde ise 1s1 kazanci saglayan kompakt formlar tercih edilmeli ve yapi
yiizeyi asgari diizeyde riizgar etkisine maruz birakilmalidir. Ilimli nemli bolgelerde ise
riizgara olabildigince genis ylizeyler olusturacak formlar tasarlanmasi gerekmektedir.
Ayni sekilde bina yonlenimi de iklimsel kosullara uygun sekilde tasarlanmalidir. Sicak
kuru iklim bdlgeleri i¢in optimum ydnlenimin kuzeyden kuzeydogu yoOniine dogru
18”lik agiya sahip oldugu ve yine bu iklim tipi i¢in gegerli yonlenimlerin giiney,
giineybat1 ve giineydogu yonleri olabilecegi belirtilmistir. Sicak kuru iklim bolgesi i¢in
uygun yerey parcasi egimi ise 0-6 ° araliginda degismektedir. Soguk iklim bolgelerinde
ise optimum yonlenimin kuzeyden kuzeydogu yoniine dogru 22°’lik agiya sahip oldugu
belirlenmis olup gecerli yonlerin giiney, giineydogu ve giineybati yonleri olabilecegi
belirtilmistir. [limli nemli bolgelerde ise optimum ydnlenimin kuzeyden kuzeydogu
yoniine dogru 10°’lik agiya sahip oldugu belirlenmis olup gecgerli yonlerin giiney,

giineydogu ve giineybat1 yonleri olabilecegi belirtilmistir (Cizelge 2.10.).
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Cizelge 2.10. Farkli iklim bolgelerine gore bina formlar1 ve yonlendirilis durumlari
(Zeren 1987- Oral 2010)

IKLIM BOLGESI BiNA FORMU BiNA YONLENDIRILISI
(optimum yon)
Rizgara agik yizeyli, uzun N
SICAK NEMLI dikdértgene yakin
(Pilot sehir: Antalya) w €
-] —
Avlulu, kare tabanh, aviulu N
SICAK KURLU mekana acik yizeyli
(Pilot gehir: Diyarbakir) W E
|
| A8
e LT
Isitrnanin istendidi dénemde
ILIMLI KURU rizgara kapal, kareye yakin N
kompakt
(Pilot sehir: Ankara) w E
iy
- S -
Isitmanin istenmedigi
ILIMLI NEMLI dénemdeki rizgara genis N
yazeyli, dikdargen ya da
(Pilot sehir: Istanbul) serbe_g plard W -
& ‘
’ A0
- — )8
¢ "~ | o~
- Rizgara az ylzey veren, dig N
SOGUK ylzeyi minimize eden,
kompakt, kare vb. tabanl
(Pilot sehir: Erzurum) s E
aF
R s T

2.5.3.3. Binalarin ve Yerlesim Birimlerinin Birbirlerine Gore Konumu

Binalarin birbirlerine goére konumlari; golgelik alanlarin olugsmasina neden
oldugu icin enerji giderlerini dogrudan etkilemektedir. Baska bir ifadeyle binalar
arasindaki mesafeler, yiikseklikler, birbirlerine gore konumlari, ayrik nizam olmalari,

yonlendirilisi, yerlesme dokusunda birbirlerine olan mesafeleri bina ylizeyinde giines

ya da riizgar kirict islevi gdrmesine neden olmaktadir.

Glinesin engelle bulustugu yani engele carptig1 andan itibaren engelin ¢evresinde
biitiin gilin giinesin agisal durumuna gore farkli boyutlarda golgelik alanlar olusmaktadir.

Sayet giines 1sinimindan faydalanilmak istenmiyorsa binalarin birbirleri lizerinde golge
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etkisi olusturacak sekilde tasarlanmasi gerekmektedir. Sayet soguk iklim bdlgesinde
bina tasarimi yapilacaksa gilines 1smmimindan faydalanabilmesi amaciyla bina
araliklarinin, ¢evre binalarin olusturdugu en uzun golgeli alan derinligine esit ya da bu

derinlikten fazla olmasi gerekmektedir (Sekil 2.35).

Sekil 2.35. Bina araliklarinin belirlenmesi (Ak 1993)

Iklim bolgelerine gore binalarin  birbirlerine gére konumu farklilik
gostermektedir. Soguk iklim bolgelerinde binalar arasindaki uygun mesafenin en az
bina yiiksekligi kadar olmasi gerekmektedir. Sicak-kuru iklim bolgesinde ise uygun
bina mesafesi bina yiiksekliginin en az 2 kat1 olmasi gerekmektedir. Ilimli nemli ve
kuru iklim bdlgelerinde ise binalar aras1 uygun mesafenin en az bina yiiksekligi kadar

olmas1 gerekmektedir (Sekil 2.36.).
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BINALAR ARASI ACIK MEKAN BOYUTLARININ SECILEBILECEK UYGUN

DEGERLERI (hakim riizgar dogrultusunda, riizgara gore)
Sicak Nemli S —_
S, . . e B N
Iklim Bolgesi = 4

b
5H-TH ¥
: - X
SH - ?H 54 AR 4 Y 5% 5 g 56 IR ATHR A
Sicak Kuru e s
s ¥ . v T i . CR—
Iklim Bolgesi -
x
2H - 11/2H Y
2H - 5.5H o B S B B G e e S oY L B 5 %X
Ilhhmh Kuru /
[imh Nemli / v M
Soguk iklim "
Bolgesi e H-SH
O S Y G GRG0

H - 5H

Sekil 2.36. Farkl: iklim bolgelerine gore yapi ¢evresi uzakliklarinin optimum mesafe araliklari

(Orhon 1998)

2.5.3.4. Mekan Organizasyonu-Zonlama

Icinde gergeklesecek eylemlere bagli olarak mekanlara uygun yonler verilmesi
gerekmektedir. Binanin yonlendirilmesinde birincil amag¢ gilines kazancimi kisin
maksimize ederken yazin ise minimize etmektir. Bu sayede mekan i¢i iklimsel konfor
saglanacak sogutma-isitma yiiklerinde azalma gozlenecektir. Tiirkiye’nin yer aldigi
iklim kusagina gore bu bahsedilen optimizasyonu saglayacak yon giiney ve giineye
yakin yonlerdir. Gliz doneminde giin i¢inde gelen giines 1siniminin neredeyse % 90’a
yakin degeri saat 09:00 ve 15:00 sularinda yeryiizline vardig1 i¢in gilines enerjisinden
maksimum sekilde faydalanmak i¢in giines radyasyonu iizerinde engel teskil edecek
herhangi bir engel bulunmamasi gerekmektedir. Dogu ve batidan alinan giines
isiniminin - kontrolii giiney yoniine kiyasla zordur. Bu cephelerde uygun giines

kontroliiniin yapilmasi, binanin dogu — bati aksinda glineye daha genis bir cephe
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olusturacak sekilde planlanmasi tasarimin temel prensibi olarak kullanilmaktadir

(Soysal 2009)

Hacimlerin direkt giines 1s1nim1 bakimindan yerlesmeye uygunluk derecelerini
siniflandirmak miimkiindiir. Fonksiyonel olarak en sik kullanilan, kullanici sayisinin
fazla oldugu ve kullanim zamanlarinin ise biiylik bir zaman dilimine yayilmis olan
yasam, yatak odasi, yemek odasi gibi mekanlar birinci derece 6nemli mekan olup
giineye ya da giineye yakin yerlere konumlandiriimalidir. ikincil derece mekanlar ise
banyo, tuvalet gibi 1slak hacimli mekanlar seklinde siniflandirmak miimkiindiir. Sekil
2.37°de uygunluk yon dereceleri siniflandirilmistir. I.dereceden uygun yon giiney, II.
dereceden ise dogu bat1 yonleri olarak belirlenmistir. Yerlesime uygunluk bakimindan

en elverigsiz yon ise kuzey yonii olarak belirlenmistir (Sekil 2.37).

¢
S

Sekil 2.37. Mekan Organizasyonu ve optimum yon siniflandirmasi

(Berkoz ve ark. 1995)
2.5.3.5. Bina Kabugu ve Termofiziksel Ozelligi

Yap1 kabugu tasarimi iklimsel konforun saglanmasi i¢in gerekli bir parametredir.
Yapiy1 dis cevrenin olumsuzluklarina karsi korumasinin yaninda direkt olarak
tasarimcinin karar mekanizmasina birakildigi i¢cin daha rasyonel sonuglarin alinmasi

mimkiundiir.
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Enerji etkin tasarim da iklimsel konforun saglanmasi i¢in bina kabugu
tasariminin biiylik bir titizlik ile yapilmasi gerekmektedir. Bu yiizden yap1 kabugu
tasarimi yapilirken bulundugu yerin iklim kosullar1 degerlendirildikten sonra
kullanilacak malzemeye karar verilmelidir. Bagka bir ifadeyle sicak-kuru iklim
bolgelerinde 6zellikle bati cephesinde saydam ylizeylerden kaginmak gerekmektedir.
Ayrica bu iklim bolgelerinde saydam yiizey oranlan titizlikle hesaplanmali 1sitma-

sogutma yiik degerleri lizerindeki etkisine dikkat edilmelidir.

Iklim bolgelerine gore bina kabugunun sahip olmasi gereken ozellik farklilik
gostermektedir. Ornegin soguk iklim bdlgelerinde bina kabugu tasarlanirken 1s1
tutuculugu fazla masif yap1 elemanlar1 kullanilmali ve saydam ylizey oranlar1 asgari
diizeyde tutulmalidir. Sicak kuru iklim bdlgesinde ise duvarlar masif ve saydam

yiizeyler avlu yoniinde tasarlanmalidir (Cizelge 2.11.).

Cizelge 2.11. iklim bolgelerine gore tercih edilebilecek bina kabugu 6zellikleri

(Koglar Oral 2010).

Duvarlar: Isi depolama kapasitesi dasuk, agik
renkli, glnes i1simimi yansitirh@ ytksek duvarlar,
hafif konstriksiyon

Sicak nemli
iklim
bélgesi

Pencereler: Ic ve dis mekan arasinda hava
hareketlerine izin veren direkt glnes isinimindan
korunma amaci ile golgelendirilen, genis
acgikliklar

Catilar: Hava hareketine izin veren yikseltiimis
edimli cati

Sicak kuru
IKlim
bélgesi

NENES

Duvarlar: Ginlik dig hava sicakliklar
degigiminin blyUk olmasi nedeni ile termal kdtle
etkisi saglayan (is1 depolama kapasitesi ylksek)
masif duvarlar

Pencereler: Aviu yoninde buyik, dig cephede
kiguk agikliklar

Catlar: GUnes 1siniminin isisal etkisini azaltan
diz catilar

limili Tklim
Bolgeleri

a

D

Duvarlar: l¢ mekanda konfor kosullarin
sa@layacak yaliim degerine sahip duvarlar
Pencereler: Gerekli 1s1 kontolinl sadlayacak
bayklikte agikhklar

Catilar: Uygun izole edilmis egimli ¢at

Soguk
Iklim
Balgesi

2Ll

Duvarlar: Isi depolama kapasitesi ylksek, iyi
izole edilmis masif duvarlar

Pencereler: lyi izole edilmis, gerektiginde cok
katli camh agikliklar

Catilar: lyi izole edilmis, egimli gati
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-Saydamhik Oram

Saydamlik orani, gilines radyasyonundan faydalanma agisindan miihim
konulardan biridir. Bina kabugunun saydamlik orani, duvar yiizeyi iizerindeki saydam
alanlarin toplamiin, bina kabugu orani olarak hesaplanmaktadir. iklim bolgelerine gére
pencere boyutlar1 ve oram farklilik gosterir. Ornegin Sicak- kuru iklim bolgelerinde
olabildigince kiiciik ve az sayida pencere kullanilmalidir. Saydam yiizeylerindeki artig
giines 1sinimindan dolayt yapi igerisnde ekstra 1s1 birikimi saglayacak bu da 1sitmayi
istenmeyen donemde ekstra sogutma yiikii olacaktir. Sicak-nemli bolgelerde ise dogal
vantilasyonu saglamak amaciyla saydam yiizey orani artirilmali ancak gilines kontrol
elemanlariyla fazla giines 1snimlar1 engellenmelidir. Soguk iklimli bolgelerde ise

minimum sayida pencere sayist ve yiizeyi kullanilmalidir.
-Bina Kabugu Giines iliskisi

Bina Kabugu direkt olarak yapmin dis ¢evreye maruz kalan bdliimiidiir. Bu
yiizden dis etkiler ve dis iklimsel bilesenlere direkt maruz kalir. Giines enerjisinden
faydalanma sekilleri farklilik gostermektedir. Ancak cephenin 1s1 tutuculuk katsayisi,
kullanilan yap1 malzemesinin bosluk orani, malzemenin o6zelligi sayesinde giines

enerjisi depo edilip daha sonra elektrik veya 1s1 enerjisi seklinde kullanimi miimkiindiir.

Giines enerjisinden maksimum sekilde faydalanmak siirdiiriilebilir bir ¢evre i¢in
onemli bir adimdir. Bu yiizden modern mimari son yillarda gilines sistemlerine ve giines
mimarisine yOnlenmis ve giinesten maksimum yarar saglayacak sistemler

gelistirmislerdir.
-Giines Kontrol Elemanlar

Bina kabugunda giines kontrol elemanlar1 kullanilirken bulunan yerin iklim
kosullar1 dogru sekilde analiz edilmelidir. Bagka bir ifadeyle bina tasarimi yapilacak
bolgede giines 1s1miminin istenmeyen etkisine karsi bina yiizeyinde golgeleme
elemanlar1 kullanilmas1 gerekmektedir. Gilines kontrolii sadece giines kiricilar
aracilifiyla saglanmaz. Bina kabugunda pencere yiizeylerinin i¢e gomiilmesi, bina
cephesinde girintili ¢ikintili ylizeyler de golgelik alanlar olusturmanin bir bagka

yontemidir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Calisma alan1 olarak Diyarbakir’in ilk toplu konut yerlesim birimi olan Silbe
1.Etap Toplu Konutlar secilmistir. Bu yerlesim {initesinde yer alan 100 ve 80 m?*lik
bloklar arasindan ise daha fazla yonlenim alternatifi sunan 100m?*lik blok tipi
kullanilmistir. Bu yerlesim iinitesinde farkli yerlesim diizenine sahip bloklarin 1sitma-
sogutma yiikleri Design Builder Enerji Simiilasyon Programi yardimiyla sayisal olarak
analiz edilmistir ve bina tasarim parametrelerinin yillik toplam 1sitma-sogutma yiik

degerleri lizerindeki etkisi incelenmistir.

Design Builder; enerji, karbon, aydinlatma, konfor 6l¢iimii ve kontrolii icin
kullanilan Energy Plus tabanli bir yazilimdir. EnergyPlus yapi1 aydinlatma, sogutma,
havalandirma, 1sitma ile diger enerji akislarin1 modellemek amaciyla Amerikan Enerji
Bakanliginca olusturulmus olan buna ilaveten bu degisim giinlimiizde dahi dinamik
sekilde devam eden en detayli ve sistemli bina enerji simiilasyon programidir. BLAST
ve DOE-2 programlarinin sahip oldugu en nitelikli sistematik ve ileri seviyedeki
ozellikler bu programa aktarilarak kullanilmistir. Buna ilaveten simiilasyonlar1 giin,
saat, dakika olmak iizere minimal zaman dilimlerine kadar ayristirabilme yetenegine
sahiptir. Ayrica ¢ok bolgeli havalandirma sistemleri, 1s1 transferi dengesi bazli zon
simiilasyonu, fotovoltaik sistemler, termal konfor gibi ¢ok sayida yenilik¢i nitelikleri
bilinyesinde barindirmaktadir. Ancak. Enerji Plus kullanict dostu bir grafik ara yiiziine
sahip olmamakla birlikte buna ilaveten yalnizca bir simiilasyon programi olarak
tanimlanmaktadir. Design Builder programi ise, Enerji Plus'in algoritmasini kullanarak,
bir binanin tiim enerji, karbon, aydinlatma ve konfor performans analizlerini
hesaplayan, dinamik rejimde hesap yapan bir simulasyon programidir (Dirim 2014).
Design Builder, EnergyPlus i¢in kullanimi kolay ve daha basite indirgenmis bir ara yiiz
olusturmustur. Herhangi bir karmasaya mahal vermeden — yalnizca modellenen binanin
verilerini girip geri kalanini EnergyPlus simiilasyon motorunun yapmasi i¢in Energy
Plus Design Builder ortami igerisine sikica entegre edilmistir

((http://www.altensis.com/en/).



http://www.altensis.com/en/)

3. MATERYAL VE METOT

Design Builder programi diinya iizerindeki herhangi bir bolgenin analizini sahip
oldugu iklimsel, meteorolojik ve cografik verilerine uygun bir sekilde gerceklestirir.
Bunu gerceklestirirken EnergyPlus arayiiziinden faydalanir. EnergyPlus, ASHRAE
(American Society of Heating Refrigerating and Air Conditioning Engineers- Amerikan
Tesisat Miihendisleri Dernegi) onciiliglinde gelistirilmis olan IWEC (International
Weather for Energy Calculations) datalarin1  kullanmaktadir. IWEC datalar1 Amerika
Birlesik Devletleri iklim Veri Merkezi’nde arsivlenen cogunlukla 18 yillik DATSAV3
datalarindan elde edilmistir. Bu datalar ise giines ve diinyasinin geometrik seklinden
saatlik glines 1s1n1im1 tahminleri ve bulutluluk orani gibi saatlik iklim verileri bilgileri
aracilifiyla ortaya c¢ikmaktadir (Crawley ve ark. 2001). Design Builder programinin
tipik olarak bazi kullanim amaglarimi soyle siralayabiliriz; binalarin yillik 1sitma-
sogutma ylklerini hesaplamak, vaziyet planinin ve goélgelemenin gorsellestirilmesi,
Glines 1smiminin en uygun diizeyde kullanimimin 6&lgiilmesi, Aydinlatma kontrol
sistemlerinin modellenmesi, dis ¢evreye ait performans degerleri ve elektrik giderlerinin
tasarruf miktarlarinin belirlenmesi bu program vasitasiyla kisa bir siire igerisinde
saatlik, aylik, yillik periyotlar seklinde gerceklestirilebilir. Bu analizler sonucunda elde
edilen veriler belirli 6zelliklere gore filtrelendikten sonra da grafiklestirilebilir ve

raporlastirilip baska bir ortamda istenilen sekilde kullanilabilir.
3.2. Metot

Calismada farkli yerlesim diizenine sahip 100m*’lik bloklarin 1sitma-sogutma
yiik degerleri Design Builder Enerji Simiilasyon Programi yardimiyla sayisal olarak
analiz edilmis ve golge etkisi, giines kontrol elemanlar1 ve yonlenimin 1sitma-sogutma
yiik degerleri iizerindeki etkisi incelenmistir. Design Builder Enerji Simiilasyon
programi Energy Plus Simiilasyon Programi ara yiiziinden olusturulmus ve ilk
versiyonu 2005 yilinda tamamlanmistir. Bu programin tercih edilmesindeki en biiyiik

neden ara yiiziiniin kullanigh olmasidir.

[k etapta AUTOCAD ortaminda 2 boyutlu olarak olusturulan vaziyet ve kat
planlar1 Design Builder programina aktarilmistir. Design Builder Enerji Simiilasyon
Programi aracilifiyla 1sitma ve sogutma yiiklerini hesaplamak i¢in oncelikle birtakim
kabuller ve sabitler araciligiyla konfor kosullar1 ve kullanici nitelikleri belirlenmistir:

Bina 1sitma sisteminde dogal gaz, sogutma sisteminde ise elektrik enerjisi kullanilmistir.

72



Sevilay AKALP

I¢ iklimsel konforu saglamak amaciyla da kis mevsiminde i¢ hava sicakligr konfor
degeri 21°C ve 1sitma indirme ayar1 (heating-setback) ise 16°C olarak belirlenmistir.
Yaz mevsimi i¢in ise i¢ hava sicakligi konfor degeri 25°C ve sogutma indirme
sicakligiysa 25°C olarak kabul edilmistir. Buna ilaveten konut kullanici sayis1 4 olarak
belirlenmigtir. kullanici aktivite diizeyi olarak 0.9 MET (metabolik es deger dakika),
kislik giysi yalitim degeri 1 Clo ve yazlik giysi yalitim degeri olarak da 0.5 Clo olarak
kabul edilmistir.

Daha sonra Diyarbakir iline ait IWEC iklim verileri programa tanitilmistir.
Olusturulacak model, bir konut yap1 tiiriine ait oldugu i¢in bina &6zelligi bakimindan
konut segenegi secilmistir ve model 3 boyutlu hale doniistiiriilmiistiir. Bir sonraki adim
ise mekanlarin sahip oldugu oOzelliklere gére zonlara ayrilmis ve mekana gore farkl
aktiviteler tanimlanmistir. Son adimda ise bina kabugu ve saydamlik oOzellikleri
belirlenmis ve bina aslina en yakin sekilde modellenmeye calisilmistir. Analiz iglemini
baslatmadan 6nce analiz sonuglarinin yillik-aylik(istege gore saat ve dakika da miimkiin
ancak simiilasyon siiresini ¢ok fazla uzattigi i¢in tavsiye edilmemektedir) degerlere gore
secilmis ve daha sonra analize baglanmistir. Analiz sonucunda tablolar ve grafiklerden
elde edilen veriler aracilifiyla 1sitma-sogutma yiikleri hesaplanmig ve birbirleriyle

karsilastirilarak enerji verimliligi degerlendirilmesi yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Cahsma Alanmmmin Bulundugu Diyarbakir ilinin Mevcut Cevresel

Durumu

Calisma kapsaminda sicak-kuru iklim bolgesinde yer alan Diyarbakir ilinde yer

alan Silbe Letap toplu konut yerlesim birimleri ele alinmistir.
-Diyarbakir ilinin Konumu

Diyarbakir ili, kuzey yarim kiire iizerinde yer alan ve 7 cografi bolgeye ayrilmis
olan Tiirkiye nin Giineydogu Anadolu Bolgesinde konumlanan bir sehirdir (Sekil 4.2.).
Diinya iizerindeki konumu ise 37. enlem dairesinin 55 dakika Kuzeyinde ve 40. Boylam

dairesinin 13 dakika dogusunda yer almaktadir (Sekil 4.1.).

I)iyarbaklr-

BaOBe242L 55, 2018-05-19T153:26

Sekil 4.1.Diyarbakir {linin Diinya Uzerindeki Konumu
(https://www.gaisma.com/en/location/diyarbakir.html)

Sekil 4.2. Diyarbakir ilinin Tiirkiye iizerindeki Cografi Konumu



4. BULGULAR VE TARTISMA

-Topografya

Tiirkiye’nin sahip oldugu yiiz 6l¢ilimiiniin yaklasik %2’sini olusturan Diyarbakir
ilinin toplam yiiz 6lciimii 15.355 km?dir. Diyarbakir ilinin Tiirkiye {izerindeki
lokasyonu belirtilecek olunursa; giineyde Mazidagi, doguda Batman c¢ayi, batida
Karacadag ve kuzeyde ise Toros Daglariyla cevrilmektedir (sessiz ve ark. 2014).
Etrafinin yer yer 1000 m’ye kadar yiikseldigi gozlenen bu yorenin neredeyse yarim
metre daga asagida yer almasindan dolay1r sehrin canak ozelligi gosterdigi kanisi

hakimdir. Buna ilaveten Diyarbakir ilinin deniz seviyesinden yiiksekligi ise 650 km’dir.
-Diyarbakir iklimsel Tipinin Belirlenmesi

Calisma alaninin i¢inde bulundugu Diyarbakir ilini, farkli bilim insanlarinin
gelistirmis oldugu iklim smiflandirmalarina gore kategorize etmek mimkiindiir.
Ornegin Képpen Iklim Siniflandirmasina gore Diyarbakir ili: Kislari 111k, yazlar sicak
ve kurak iklim CSA (Akdeniz iklimi) olarak kabul edilirken; Aydeniz iklim
siiflandirmasinda kurak; De Martonne’a gore ise i¢ kesimler yar1 kurak bolge geneli
ise step yari-nemli olarak kabul edilmektedir. Tiirkiye’de mimarlik otoritesi tarafindan
en sik kullanilan ve kabul edilen iklim siniflandirmasi ise Liitfi Zeren tarafindan
yapilmistir. Bu siniflandirmaya gore Diyarbakir ili sicak- kuru kuru iklim bolgesinde
yer almaktadir. Tiim iklim siniflandirmalar1 dikkate alindig1 takdirde Diyarbakir ili igin
sicaklik ortalamasinin fazla, yagisin ise az oldugu karasal-kurak iklimin hakim oldugu

sonucuna varilmaistir.
-Riizgar ve Nem

Sicak-kuru iklim bolgelerinde 6zellikle riizgar kontrol edilmesi gereken bir iklim
elemanidir. Cilinkii bu iklim c¢esidinde ortalama sicaklik farki olduk¢a fazladir ve
havanin kurutucu etkisinden kagimmmak gerekmektedir. Diyarbakir, topografik
ozelliginden otiiri giineyden gelen ¢6l riizgarlarina maruz kalirken kuzeyinde bulunan
ve adeta bir riizgdr koruyucu olarak islev goren siradaglar sayesinde de soguk
rizgarlarin i¢e ulagmasini engeller. Hakim riizgdr yoni kuzeybatidir. (Bulut ve
Biiyiikalaca 2003 ve Sekil 4.3.). Yaz aylarinda ise gilineybatidan esen ¢ol riizgarlar
hava sicakligin1 artisina sebep olurken c¢ok siddetli esen riizgarlar ¢6l tozlarim

beraberinde getirmektedir (Erdemir 2015).
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Wind-direction (Ocak 2000 - Aralik 2016)

K 15 % n—

KD 7 %

D 13 % —

GD 7 % m—

G 8 %

GB 8 % m—

B 21 %
KB 22 % e

Sekil 4.3. Diyarbakir Iline ait 2000-2016 yillarina ait Hakim riizgar

yonii ( https://www.weatheronline.co.uk/weather/maps/city)

Havadaki nem artis1, ortam sicakliginin oldugundan daha az ya da daha fazla
hissedilmesine yol agmaktadir (Yasan 2011). Bu yiizden nemli bolgelerde iklimsel
konforu saglamak amaciyla fazla nemin disar1 atilmasi gerekmektedir. Buna ilaveten
sicak-kuru iklimin hékim oldugu bolgelerde ortamin nem oraninin diigiik olmasi
hissedilen sicaklik degerini artiracagi icin bu bolgelerde tasarim yapilirken nem oranini
artiran tasarimlar gergeklestirilmelidir. Ayrica nem oraninin bina kabugu iizerindeki

olumsuz etkisinin de unutulmamasi gerekmektedir.
-D1s Hava Sicakhig1

Diyarbakir ve c¢evresi, kis mevsiminde Orta Akdeniz’den gelen cephe
yagislarinin etkisine maruz kaldigi i¢in en fazla yagisi bu mevsimde almaktadir. Cok
sayida kollara ayrilan Toros Daglarinin Giineydoguya uzanan kisminda soguk hava ve
rizgar etkisinin igeri girememesinden dolayr asir1 soguk ve don olaylan
goriilmemektedir. Yaz mevsiminde ise genellikle Basra al¢ak basing merkezine
konumlandirilmis sicak ile kuru tropikal hava kiitlesinin maruz kalmaktadir(Atalay

2008).

Meteorolojik verilerden elde edilen bulgular sonucunda 1926-2016 yillar
arasinda 32,4 OC sicaklik ortalamasi ile Temmuz yilin en sicak ay1 olurken -2,4 °C
sicaklik ortalamasi ile ocak yilin en soguk ay1 olmustur. En fazla yagis kis ve ona
miiteakiben ilkbaharda goézlenirken yil igerisindeki en kurak agustos ayr olarak kayda

geemistir (Cizelge 4.1).


https://www.weatheronline.co.uk/weather/maps/city
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Cizelge 4.1. 1929-2016 yillar1 arasinda Diyarbakir ilinin iklimsel Verileri

(www.mgm.gov.tr)

Oleim Perfyodu (1929 - 2016)
Ortalama Sicaklk (°C) 16 36 83 138
OrtalamaEn YiksekSicaklk (') 66 90 144 204
OrtalmaEnDistkScakik () 24 0 24 10
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Tiirkiye meteorolojik veri arsivinden derlenen 1970-2015 yillar1 arasina ait yagis
grafigi incelendiginde ise en fazla yagisin 735 mm ile 1976 yilinda gerceklestigi
goriilmektedir (Sekil 4.4.). Yagislarin aylara gore dagilimina bakildiginda ise genelde
kis ve ilkbahar mevsiminde gerceklestigi goriilmektedir. Aylara gore yagis dagilimina
bakildiginda ise en kurak aym 0,4 mm yagisla agustos ay1 oldugu tespit edilirken en

fazla yagisin ise 70,7 mm ile ocak ay1 oldugu sonucuna varilmaktadir (Cizelge 4.1.).
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Sekil 4.4. : Diyarbakir {li igin 1970-2015 Yillar1 Arasi Yillik Ortalama Yagis

Miktarlar1 (Kg/m? ) (Kaynak: Tiirkiye Meteorolojik Veri Arsivi)
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-Giineslenme Siiresi

Diyarbakir ili hem giineslenme siiresi hem de giinesli glin bakimindan Tiirkiye
ortalamasi tizerinde bir gehirdir. 2004-2016 yillar1 arasinda en fazla giines radyasyonunu
2008 yilinda aldigir belirlenmistir (Sekil 4.6.). Diyarbakir iline ait giines enerji
potansiyel grafigine gore bolgenin bati1 kisminin dogu kismina oranla daha fazla giines
1sinimina maruz kaldigir sonucuna varilmistir. Doguda bulunan yiliksek daglarin giines

etkisini kirdig1 ve giines etkisini azalttig1 diisiiniilmektedir (Sekil 4.5.).

Sekil 4.5. Diyarbakir ili Giines Enerji Potansiyel Haritasi

(http://www.enerjiatlasi.com)

5

2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

Radyasyon (kWh/m2)
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r
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Sekil 4.6. Diyarbakir {line ait 2004-2016 yillarna ait yillik ortalama

Giines Radyasyon Grafigi (www.mgm.gov.tr)


http://www.enerjiatlasi.com/
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-Diyarbakir iline Ait Isitma ve Sogutma Giin Dereceleri

Glin derece, 24 saatlik zaman dilimi igerisinde bulunan ortamin kagta kaginin
soguk ya da kacta kaginin sicak gectigini belirlemek amaciyla kullanilan bir birim
cesididir. Isitma ve sogutma giin dereceleri olarak 2’ye ayrilmaktadir ve bunlarin toplam

degerlerinin 6nceden bilinmesi yillik enerji giderlerinin hesaplanmasina yardimer olur.

Isitma Giin Dereceleri (Heating Degree Days, HDD) : 24 saatlik zaman dilimi igerisinde
soguk gecen zaman periyodunu kaydeder. Bu deger hesaplanirken ise sicaklik esigi 15°C
olarak kabul edilmektedir. Giinliik ortalama sicaklik 15 derece iizerinde ise 1sitmaya

gerek duyulmamakta ve HDD hesaplanmamaktadir

Sogutma Gilin Dereceleri (Cooling Degree Days) ise herhangi bir vakitte (ay, yil,
giin) sicaklik degerini dis ortam sicakligini dikkate alarak Olgmeye yaramaktadir.
Uluslararasi ¢gevrede ortak kabul goren bir sinir sicaklik degeri bulunmamasina ragmen
insaat degerinde bu sicakligin smir degeri 22° C olarak kabul edilmektedir. Baska bir
ifadeyle 22° C’den yiiksek olmayan sicakliklarda sofutma sistemlerine ihtiyag

duyulmaz.

Ivmelenen iklim degisikligiyle birlikte hava sicakligmin ekstrem degerlere
yiikselmesiyle 1sitmaya duyulan ihtiya¢g azalacak ve sogutma sistemlerine duyulan
ihtiyaclarda artis gozlenecektir (Santos ve ark. 2002). Bu tahminler 1s181inda Giineydogu
ve Akdeniz Bolgesinde 2030 yilina kadar isitma gereksinimlerinde %10 diisiis
goriilecegi varsayilirken %28 oraninda ise sogutma harcamalarinda gergeklesecegi

diistintilmektedir.

Diyarbakir iline ait Meteoroloji genel miidiirlii§iince hazirlanan 1sitma-sogutma
giin derecelerine bakildiginda kasim, aralik, ocak, subat ve mart aylarda Diyarbakir iline
ait hava sicakligi 15°C altinda seyrettigi i¢in bu donemler 1sitmaya ihtiya¢ duyulan
donemler olarak kabul edilmekte ve binalarin 1sitma sistemleri bu donemlerde
etkinlestirilmektedir. Mayis ayindan baslayarak ekim ayina kadar ki siiregte Diyarbakir
iline ait hava sicakligr 22° C {izerinde seyrettigi i¢in bu donemler sogutmaya ihtiyag
duyulan donemler olarak kabul edilmekte ve 1sitma sistemleri devre dis1 birakilmaktadir

(Cizelge 4.2.).
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Cizelge 4.2. Diyarbakir {line ait 2013-2017 yillarina ait aylara gére sogutma ve 1sitma giin

Dereceleri (www.mgm.gov.tr)

HDD
DIYARBAKIR Ts15°C 3 28 31 19
2017 DD
T=22°C 4 z29 31
HDD
DIYARBAKIR Ts15°C
2016 DD
T522°C 12 29 31 23 3 129
HDD
DIYARBAKIR Ts15°C
2015 DD
T=22°C B 30 31
HDD 34 221 17 267 328
DIYARBAKIR Ts15°C
2014 oD
T=22°C 12 27 Ed|
HDD
DIYARBAKIR Ts15°C 31 28 30 17 5 E 29 3 172
2013 cDD
T=22°C 5 30 eS|

-Diyarbakir ilinin En Sicak ve En Soguk Devre Tayininin Yapilmasi

Isitma ve sogutma giin derecelerinin bilinmesi iklimsel konfora elverisli yap1
tasarimi i¢in yeterli degildir. Buna ilaveten tasarim yapilacak konutun insa edilecegi
yorenin en sicak ya da en soguk doneminin dogru sekilde analiz edilmis olmasi
gerekmektedir. Iklimsel konfor grafiklerinden yararlanilarak elde edilen Diyarbakir
illerine ait sogutma istenilen donem siireleri Sekil 4.7°de gosterilmektedir;

Grafigi gore Diyarbakir ilinde en sicak devrenin en soguk devreye oranla ¢ok
daha uzun siirdiigli sonucuna varilmaktadir (Sekil 4.7). En sicak devrenin hakim oldugu
zaman aralig1 ise 19 Nisan civar1 saat 12.30-14.30 ile 1 Kasim civar1 12.00-14.00
araligim1 kapsamaktadir (Zeren 1967). Kisaca yapma sogutmanin istendigi donem
yapma isitmanin istendigi donemden kat be kat fazladir. Yap1 tasariminda 1sisal konforu
saglamak ve 1s1sal girdileri minimize etmek amaciyla en sicak devrenin hakim oldugu
bu donemlerde mekanik sogutma sistemlerine duyulan gereksinim dramatik sekilde
artmaktadir. Bu da beraberinde sogutma yiik giderlerini artiracak ve daha fazla enerji

tilkketen konut birimleri olarak karsimiza ¢ikacaktir.


http://www.mgm.gov.tr/
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Sekil 4.7. Diyarbakir’da Isitma-Sogutma Istenilen Donemler
(Berkoz ve ark. 1995)

4.2. Calisma Alami
4.2. Diyarbakar Silbel.Etap Toplu Konutlarinda Yerlesim Analizi

BE1ETAP TOPLU.
NUT YERLESMESI

Calisma Alam

Sekil 4.8. Silbe Toplu Konutlariin Konumlandirildig1 yer ve Kent merkezi Baglantisi

(Google Earth Uzay Goriintiisii)
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Diyarbakir Silbe Toplu Konut yerlesmesi Silvan-Elazig karayolu kesisiminde
kalan kentin kuzeybatisinda bulunan ve kent merkezine 4-5 km uzakliktaki Silbe
bolgesinde yer almaktadir (Sekil 4.8.).

Toplu konut idaresi tarafindan insa edilmis olan Silbe Toplu Konut yerlesmesi 3
etaptan olusmaktadir. Bu yerlesmeler arasinda ilki: Insasma 1994 yilinda baslanan ve
1997 yilinda insas1 tamamlanmis olan Silbe 1l.etap Toplu konut yerlesmesidir. Silbe
1.Etap Toplu Konut yerlesmesi toplamda 2050 konuttan olusmaktdair. Silbe Toplu
Konut yerlesmesi igerisinde insasi 2004 yilinda tamamlanan 2. Etap toplu konut
yerlesmesi ise 576 konuttan meydana gelmektedir. Son olarak ise insas1 2007 yilinda
tamamlanan Silbe 3.etap toplu konut yerlesme dokusu ise 960 konuttan meydana
gelmektedir. Toplamda Silbe Toplu konut yerleskesi 3586 konuttan olusmaktadir (Sekil
4.9.). Silbe Toplu konut yerlesmesinde 2 adet ilkdgretim okulu ve 2 adet lise, 6 ticaret
merkezi, saglik ocagi, eczane, spor tesisleri ve c¢ok sayida ¢ocuk oyun parklari
bulunmaktadir.

Cizelge 4.3.. Diyarbakir Silbe Toplu konut yerlesmesine ait Toplu Konutlarm konut ve blok sayist

Silbe toplu konut yerleskesi | Blok Sayisi Konut sayis1
1.etap 80 m? 78 780
l.etap 100 m? 127 1270

Sekil 4.9. Diyarbakir Silbe Toplu konut yerlesmesinde yer alan 1, 2 ve 3. Etaplarin iliskisi
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Sekil 4.10. Silbe 1. Etap Toplu konut vaziyet plani

- 100 m? konut

80 m? konut

Calisma alan1 kapsaminda 205 blok ve 2050 konuttan olusan Silbe 1.Etap Toplu
konut yerlesmesi ele alinacaktir. Toplu konut idaresinin ytikleniciligini Hes firmasina
verdigi Silbe l.etap Toplu konut yerlesmesinin yapimini; Age, Oztas, Ekinciler,
Kocgoglu olmak iizere 4 farkli firma iistlenmistir. Bugiin bolgeler insaatin iistlendigi
firmalarin adiyla amlmaktadir. 1. Etap toplu konut yerlesmesinde 100 m? ve 80 m?
olmak ftizere iki farkli plan tipi bulunmaktadir. Sekil 4.10’da yer alan vaziyet plani
incelendiginde 127 adet 100 m?’lik ve 78 adet 80 m?’lik blok bulunmaktadir. Zemin+4
kattan olusan bu bloklarin her katinda 2 daire bulunmaktadir. Toplamda 1. Etap
yerleskesi 2050 konutu igerisinde barindirmaktadir. I bolge olarak tanimlanan Age
firmas: tarafindan insa edilen Age sitesinde 22 adet 80 ve 37 adet 100 m?’lik blok

bulunmaktadir. II. Bolge olarak tanimlanan Ekinciler firmasi tarafindan insa edilen
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Ekinciler sitesinde 37 adet 100 ve 13 adet 80 m?’lik blok bulunmaktadir. III bolge
olarak tanimlanan Kogoglu firmasi tarafindan insa edilen Kogoglu sitesinde 21 adet 80
ve 19 adet 100 m?’lik blok bulunmaktadir. Son olarak 4. Bolge olarak tanimlanan Oztas
firmasi tarafindan insa edilmis olan Oztas sitesinde ise 37 adet 100 ve 22 adet 80 m?’lik
blok bulunmaktadir. Calisma kapsaminda ise daha fazla yonlenim ve ag1 alternatifi

sunan 100 m*’lik blok tipi kullanilmustir.

| YONETIM| MUTFAK SALON YATAK
w ODASI =  ODAaSI

GENEL DEPO

SIGINAK

Sekil 4.11. Silbe 1. Etap Toplu konut yerlesmesinde bulunan 100 m?’lik

konutlara ait Bodrum Kat plani
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Sekil 4.12. Silbe 1. Etap Toplu konut yerlesmesinde bulunan 100 m?’lik

konutlara ait Zemin Kat plani
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100 m? "lik konut tipinde 3 adet yatak odas1, mutfak, salon, alaturka tuvalet ve 2
adet balkon bulunmaktadir. Ayrica her blogun bodrum katinda bina sakinlerinin ortak
kullaninmin1 amaglayan depo ve kapict dairesi bulunmaktadir. Buna ilaveten her adada
bir kazan dairesini i¢inde bulunduran 1s1 merkezi bulunmaktadir. Ancak giiniimiizde
dogal gazli 1sitma sistemine gegildiginden beri bu mekanlar da katlarin depo ihtiyacina
hizmet etmeye baslamistir. Plan tasarlanis1 bakimindan mahremiyet gz ardi edilmemis
ve mekan kurgusu oldukca iyi tasarlanmistir. Gece ve gilindiiz boliimleri ayrilmis gece

holiinde mahremiyet saglanmistir (Sekil 4.12.).
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Sekil 4.13. Silbe 1. Etap Toplu konut yerlesmesinde yer alan 100 m?’lik bloklarm goriiniisleri
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Silbe 1.etap toplu konut yerlesmesinde yer alan bloklar tiinel kalip sistem ile
tiretilmistir. Cephelerde akrilik esasli boya kullanilmis, sade ve ritmik bir goriiniis

ortaya ¢cikmistir (Sekil 4.13).

Sekil 4.14. Silbe 1. Etap Toplu konut Oztas Sitesinden goriiniimler

Sekil 4.15. Silbe 1. Etap Toplu konutlardan yerlesme Slgeginde goriiniim
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4.2.1. Binalarin Hacim Organizasyonu ve Yonlendirilis Durumlar:

Sekil 4.16. Silbe 1. Etap Toplu konut yerlesmesinde yer alan Bolgelerin Dagilimi

Sicak-kuru iklim boélgesinde bulunan Diyarbakir ili i¢in tasarimda uygun
yonlenimi bulmak cok onemlidir. Yillik enerji yiiklerini azaltmak i¢in yapinin uygun
yonle birlikte uygun agiyla da tasarlanmasi gerekmektedir. Ozellikle en sicak devrenin
hakim oldugu Diyarbakir ili i¢in bina tasarim siirecinde sogutma yiiklerinin minimize
edecek tedbirlerin alinmasi yoniinde yol izlenmesi gerekmektedir. Silbe 1.etap toplu
konut yerlesmesine bakildiginda konutlarin araziye dagilisi homojen bir sekilde
gerceklesmemistir. 100 m? lik konut tipinde tiim ara ve ana yonlere yonelim soz konusu
oldugu icin ¢alisma kapsaminda bu blok tipi secilmistir. 100 m? lik plan tipine ait
bloklardan 64 adeti kuzeydogu-giineybati dogrultusunda, 34 adeti kuzeybati-giiney-
dogu dogrultusunda, 25 adeti dogu-bati dogrultusunda ve 4 adeti kuzey giiney
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dogrultusunda konumlandirilmistir. 100 m2’lik blok tipine ait Yonlenim ve agilar
Cizelge 4.4°de gosterilmistir.
Cizelge 4.4. Silbe 1. Etap Toplu konut yerlesmesinde yer alan 100 m?’lik plan tipleri

I3y 2
il ¢ amw

16 ADET 28 ADET 2 ADET

TR
z F

’\
¥,
9 ADET 6 ADET 2 ADET

Kuzey Yonii ile Yaphg Acilar | Kuzey Yond ile Yapt@ Acilar | Kuzey Yoni ile Yaptigi Acilar | Kuzey Yoni ile Yaptig Acilar

45ve 60° 90° 15, 300 ve 45° 0
- SALON MUTFAK - YATAK ODASI

Mekan organizasyonun da ise 100 m*1lik konuta ait 4 farkli yonlenim, 8 farkli

(4]

konut tipi bulunmaktadir. Buna ilaveten 100 m?1lik konutlarda kuzeydogu-giineybati
dogrultusunda bulunan 64 konuttan 15’inin yasam alan1 ve mutfak bdoliimleri
giineybatiya, yatak odalar1 ise kuzeydogu yoniine bakarken 49 adetinin ise yasam alani
ve mutfak boliimii kuzeydogu, yatak odalarinin glineybatiya konumlandirildig tespit
edilmistir (Cizelge 4.3.). Kuzeybati-glineydogu dogrultusunda bulunan 34 adet konuttan
28 adetinin yagam alan1 ve mutfag1 giineydogu, yatak odalarinin ise kuzeybati yoniinde
konumlandirilmisken kalan 6 adetinin yasam alanlar1 ve mutfak boliimii kuzeybatiya
yatak odalarinin ise giineydogu yoniinde konumlandirildigi tespit edilmistir. Buna
ilaveten 25 adet dogu-bati1 dogrultusunda yer alan konutlar icerisinde ise 16’sinin yasam
alan1 ve mutfag: bati, yatak odalar1 ise dogu yoniinde yer alirken geri kalan 9 adetinin
ise yasam alam1 ve mutfaklar dogu, yatak odalar1 ise bat1 yoniinde konumlandirildig:

tespit edilmistir. Son olarak 4 adet kuzey-giiney dogrultusuna yonlendirilmis
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konutlardan 2’sinin yasam alan1 kuzey ve yatak odalar1 giiney yoniinde bulunurken

diger 2 adet icin ise tam tersi durum s6z konusudur (Cizelge 4.4. ve 4.5.)

izelge 4.5. Silbe 1. Etap Toplu konut yerlesmesinde yer alan 100 m?’lik konut tipine
g p lop Y Y P

tipine plan tipleri ve sayilar1

2
100 m™"lik Blok Tipleri

BLOK e £ e g BLOK
SAYIS] 3 3 3 3 SAYISI
ol
Py
g
KONUT TIP 1A, 2 KONUT TIPI 1A
15 . e b
- 20 uzeydodu-giineybat g
kuzeydogu-gimeybat TR 49
KONUT TIPH B KONUT TiPHB
6 kuzeybat-gimeydogu kuzeybat-gineydogu 28
9 KONUT TIFC, KONUT TiPf LC 16
Dogu-bati Dogu-bati
2 KONUT TIP! 1D, - KONUT Tipt 1D 2
kuzey-giney kuzey-giiney

127 adet

4.2.2. Bina Yonlenimleri ve A¢1 Tespiti

Silbe 1l.etap Toplu Konut yerlesmesinde tespit edilen ayni yonde
konumlandirilmis bloklarin kuzey yonii ile yaptigi acilart birbirleriyle farklilik
gostermektedir. 4 farkli bolgeden olusan Silbe 1.etap Toplu Konut yerlesmesinde
bulunan bloklarin yonlendirilis durumlar1 ve agilar1 birlikte ele alindigindan Age sitesi
olarak bilinen Lbolgede kuzey yonii ile 90°lik a¢1 yapan 16 adet 100 m? ‘lik blok
bulunmaktadir. Kuzeybati-giineydogu dogrultusunda ise kuzey yonii ile adet 45° ’lik ag1
yapan 18 adet 100 m? ‘lik blok bulunmaktadir (Sekil 4.17.).

Ekinciler sitesi olarak bilinen I.bolgede ise kuzeydogu-giineybati dogrultusunda
kuzey yonii ile 45° ‘lik ac1 yapan 22 adet 100 m? ‘lik blok bulunmaktadir. Kuzeybati-
giineydogu dogrultusunda kuzey yonii ile 45°lik ag1 yapan 2 ve 90°’lik ag1 yapan 9 adet
100 m? ‘lik blok bulunmaktadir. Son olarak da kuzey-giiney dogrultusunda ve kuzey

yoniine paralel 4 adet 100 m? ‘lik blok bulunmaktadir (Sekil 4.18.).
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L3
100 m™

16 KONUT TiPi 1B
Kuzeybati-Giineydogu

I 2 KONUT TiPi 1B,
Kuzeybati-Glineydogu

9 KONUT TiPI 1C
Dogu-Bati

KONUT TIPI 1C,

Dogu-Bat

34 BLOK

Sekil 4.17. Silbe 1. Etap [.bolgede yer alan konut tiplerinin yonlenim gesitleri ve sayilari
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P 2
100 m=

g 231
ar
s
7,
A
J/

G T
90° 30%45° | 0157 |02 5° =
7 KONUT TIPI 1A

Kuzeydogu-Ciimeybal

15 KONUT TiPi 1A
K uzeydogu-Gimeybau

KONUT TiPi 1B
2 Kuzeybali-Gimeydogu

KONUT TiPI 1C
7 Dogu-Bati

KONUT TIPI 1C
2 Dogu-Ban

KONUT TiPi 1D
2 Kuzey-Ciiney

KONUT TiPi 1 D

Kuzey-Ciiiney

2

TR Rt

37 ADET BLOK

Sekil 4.18. Silbe 1. Etap II. bolgede yer alan konut tiplerinin yonlenim gesitleri ve sayilari

Kogoglu sitesi olarak bilinen III. bolgede ise konutlarin kuzey yonii ile yaptig
acilar 15-45 derece araliginda degismektedir. Kuzeydogu-giineybati dogrultusunda
kuzey yonii ile 44°lik a¢1 yapan 13 adet 100 m?‘lik blok bulunmaktadir. Kuzeybati-
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giineydogu dogrultusunda ise kuzey yonii 15° ac¢1 yapan 6 adet 100 m? ‘lik blok
bulunmaktadir (Sekil 4.19.).

DERECE PLAN/100 m2

|

7 KONUT TiPi 1A
Kuzeydogsu-Giineybati

KONUT TiPi 1A,
15 Kuzeydogu-Glineybati

) KONUT TIPi 1B
Kuzcybatl-Gﬁncy(hogu

24 BLOK

Sekil 4.19. Silbe 1. Etap III. bolgede yer alan konut tiplerinin yonlenim ¢esitleri ve sayilari
Oztas Sitesi olarak bilinen IV.bolgede ise bloklarn kuzey yonii ile yaptig1 acilar

15-60° araliginda degismektedir. Kuzeydogu-giineybati dogrultusunda kuzey yonii ile
60°lik ac¢1 yapan 29 adet 100 m?*‘lik blok bulunmaktadir. Kuzeybati-giineydogu
dogrultusunda ise kuzey yonii ile 30°lik a¢1 yapan 8 adet 100 m?‘lik blok
bulunmaktadir (Sekil 4.20.).
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DERECE PLAN/100 m?2
K K
7%‘& °lo * JE - o
: : NS>
(.l. (.: : " \}Q
45-60 15-30
8 KONUT TiPi 1A ‘
Kuzeydogu-Gilineybati
21 KONUT TIiPI 1A,
Kuzeydogu-Gilineybati
& KONUT TIiPI 1B ‘
Kuzeybati-Gilineydogu
2 KONUT TIPI 1B, '
Kuzeybati-Guineydogu|
37 BLOK

Sekil 4.20. Silbe 1. Etap IV. bolgede yer alan konut tiplerinin yonlenim ¢esitleri ve sayilari

4.2.3. Binalarin Birbirlerine Gore Konumlari

Blok yerlesimlerinin birbirlerine gore konumlar1 ve mesafeleri, sogutma ve
1sitma enerji yiikleri iizerinde direkt bir etkiye sahip oldugu daha 6nce sekil 3.47°de
bahsedilmisti. Bina mesafeleri ve birbirlerine gore konumlar1 en sicak devrenin hakim
oldugu bolgelerde golge etkisi olusturmasit bakimindan biiyiik 6nem tasimaktadir. 4
bolgeye ayrilmis Silbe I.Etap Toplu konut yerlesmesinde yer alan birbirlerine paralel ve
uzun kenar dogrultusunda konumlandirilmis olan binalar arasi mesafelerin minimum
degerinin 7.55-7.75 metre arasinda oldugu maksimum bina mesafesinin ise 38-40
metreye kadar ulastigi tespit edilmistir (Cizelge 4.6.). Bina araliklarinin homojen bir

sekilde dagilmadig bir bagka tespit arasinda yer almaktadir.
Cizelge 4.6. Silbe 1. Etap Toplu yerlesmesinde yer alan
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konutlarin mesafeleri

> K q K K
N i . -
& : ] PARSEL
SR B% T .L”“""“._ i L” NO
Q"\S‘ & G ¢ é G
6-8 m
1-2-4
8-10m
1-2-34
10-12 m
e e
12-14 m
R
14-16 m
+ 4
16 m-20
1-2-3
20-24 m
| 4
24-40m
- 3

_|_

56 bloktan olugsmus olan Lbolgede birbirlerine paralel ve uzun kenar

dogrultusunda konumlandirilmis olan binalar aras1 mesafelerin 7, 8, 10, 11, 12, 13 metre
olarak degismektedir. Bu parselde yer alan konutlar arasindaki maksimum bina
mesafesi ise kuzeybati-giineydogu dogrultusunda yer alan ve uzanis dogrultusunda
herhangi bir engele sahip olmayan 2 blok olarak tespit edilmistir. Bu bloklarin en
yakininda bulunan binalar arasi mesafenin ise 19 metre dolaylarinda oldugu tespit
edilmistir. Binalar aras1t minimum mesafe ise birbirine uzun kenar dogrultusunda paralel

ve kuzeybati-giineydogu aksinda 7.75 metre olarak tespit edilmistir.(Sekil 4.21.).
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Sekil 4.21. Silbe 1. Etap Toplu konutlar yerlesmesi I. Bolgede yer alan bloklar

aras1 mesafeler

50 bloktan olusan II. bolgede ise birbirlerine paralel ve uzun kenar
dogrultusunda konumlandirilmis bloklar arast mesafelerin 7.55, 8, 10. 11, 12, 13 metre
oldugu tespit edilmistir. Bu parselde yer alan konutlar arasinda maksimum mesafeye
sahip bloklarin kuzeybati-giineydogu aksinda yer aldigi ve bulundugu parseldeki
bloklara gore dik dogrultuda konumlandirildig: tespit edilmistir. Binalar arasi minimum
mesafe ise birbirlerine uzun kenar dogrultusunda paralel ve kuzeydogu-gilineybati

aksinda 7.55 metre olarak tespit edilmistir (Sekil 4.22.).
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Sekil 4.22. Silbe 1. Etap Toplu konutlar yerlesmesi I1.B6lgede yer alan Bloklar

aras1 mesafeler

Sekil 4.23. Silbe 1. Etap Toplu konutlar yerlesmesi I11.bolgede yer alan bloklar

aras1 mesafeler
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40 bloktan olusan IIl.bolgede ise kuzeybati-giineydogu dogrultusunda
birbirlerine paralel ve uzun kenar dogrultusunda konumlandirilmis bloklar arasi
mesafelerin 10, 12, 13, 14 ve 38 metre oldugu tespit edilmistir. Kuzeydogu-giineybati
aksinda yer alan bloklar ise kisa kenar dogrultusunda birbirlerlerine paralel ve uzun
kenar dogrultusunda herhangi bir engele maruz kalmayacak sekilde konumlandirilmistir

(Sekil 4.23.).

20-24 m

14-16 m

Sekil 4.24. Silbe 1. Etap Toplu konutlar yerlesmesinde yer alan IV. bélgede yer alan bloklar
aras1 mesafeler

Ve son olarak da 59 bloktan olusan IV. bolgede ise birbirlerine paralel ve uzun
kenar dogrultusunda konumlandirilmis olan bloklar aras1 mesafelerin 8, 9, 10, 11, 15, 16
m olarak degistigi tespit edilmistir. Bu parselde yer alan konutlar arasinda maksimum
mesafeye sahip bloklar ise kuzeybati-glineydogu aksi iizerinde ve yer aldig1 parseldeki
bloklara gore dik konumlandirildig: tespit edilmistir (Sekil 4.24).

4.2.4. Bina Kabugu ve Termofiziksel Ozelligi

Tilnel kalip betonarme sistemle iiretilmis olan Silbe l.etap Toplu Konut

yerlesmesinde yer alan bloklarin sahip oldugu bina kabugu ve termofiziksel 6zelikler

Cizelge 4.7°de gosterilmistir:
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Cizelge 4.7. Silbe 1. Etap Toplu konut yerlesmesinde yer alan

Konutlarin yap1 Kabugu ve termofiziksel Ozellikleri

Is1 gegirkenlik BIiNA KABUK Is1 gegirkenlik
katsayis1 (W/m K) OZELLIKLERI katsayis1 (W/m K)
U U
0,466 CATIARASINI | BETONARME 0,814
AYIRAN TAVAN| DIS DUVAR
2 mm bitiimlii karton | T — 1 15 cm Beton perde
2 em ls1 yalitom e i 3em st Yahtim
2 mm bitimli karton |37 77— oo -2 1,25 cm alg1 pano
15 cm Beton Perde 44 NI ol
A, ) -3
DUVAR
131 1. |2 345 3 cm dig siva
15 em Betonarme % | ] 8.5 cm delikli tugla
prekast Duvar 7Y, 42 T 3 cm 151 yahitum
1.25 ¢m alg1 siva iy 8.5 cm delikli tugla
L 1] 3 cm ig siva
Tek cam PENCERE  |ZEMINE OTURAN 0.545
) ) NN - ]
6mm kalmlik CESIDI DOSEME
e——x=1 | 3 cm Karo mozaik
|4 7| 4 cm Tesviye beton
10 em Grobeton
20 cm ciiruf dolgu
-5 | 60 cm Beton
3 mm Su yalitinm
6 5 10 em Grobeton

Yapmin saydamlik orani incelendiginde ise dogu-bati cephesinde saydam
yiizeyler, kuzey giliney cephe yiizeylerinde pencere bulunmaktadir. Mekan
aydinlanmalar1 homojen 6zellikte dagilmamistir. 100 m?’lik binada kullanilan pencere
boyutlar1 120x120 ve 180x120 olarak tespit edilmistir. Buna ilaveten cam ylizeylere
sahip balkon kap1 boyutlar1 ise 80x210 ve 120x120 cm 6lgeginde tasarlanmistir (Cizelge
4.8.).

Cizelge 4.8. Silbe 1. Etap Toplu konutlar yerlesmesinde yer alan konut tiplerinin saydamlik oranlari

Konut Toplam Kuzey Giiney Dogu cephesi | Bat1 cephesi
Tipi saydamlik %’si cephesi cephesi
100 m? 10,275 21,63 19,47 - -

Cizelge 4.7’de Bina kabugunda kullanilan malzemelere ait 1s1 gegirgenlik
katsayilar1 verilmistir. Design Builder Enerji Simiilasyon Programi araciligiyla bina
modellemesi yapildiktan sonra Cizelge 4.7’de belirlenmis olan yap1 kabugu 6zellikleri
programa aktarilmis ve bu sayede simiile edilen binanin aslina uygun sekilde

modellenmistir.
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4.3. Silbe 1. Etap Toplu Konut Yerlesmesinde Farkl Yonlenime Sahip

Bloklarin Isitma ve Sogutma Enerji Yiiklerinin Hesaplanmasi

Calisma kapsaminda Silbe I.etap Toplu Konut yerlesmesinde yer alan ve daha
fazla yonlenim alternatifi sunan 100 m?’lik konut tipi se¢ilmistir. Enerji etkin tasarim
yontemi hem cevresel bilesenlerin yapiya maksimum sekilde yansimasi hem de bina
tasarim asamasinda alinan tedbirlerin bir arada diisiiniildiigli biitiinlesik bir tasarim
bicimidir. Calismanin bu adiminda bina tasarim parametreleri arasinda bulunan bina
yonlendirilis durumunun enerji giderleri {izerindeki etkisi incelenmistir. Bu amag
dogrultusunda yerlesmede yer alan farkli yonlenim, a¢1 ve plan tipine sahip bloklarin
her birinin sogutma ve 1sitma yiikleri Design Builder Enerji Simiilasyon Programiyla
hesaplandiktan sonra sayisal karsilastirmalar degerlendirilmistir. Bu sayede Silbe L.etap
Toplu Konut yerlesim iinitesinde yer alan 100 m*’lik bloklar arasinda optimum y6nelim

gerceklestiren bloklarin sayilart tespit edilmistir

Dogu

Giliney
(s)
>

1 <

Al Q

Sekil 4.25. Silbe 1. Etap Toplu konut yerlesmesinde yer alan Bloklarin yonlendirilis

Durumlari

Kuzey-gliney ve dogu-bati yonlendirilis durumlarinda 2 tip plan tiir
bulunmaktadir. Kuzeybati-giineydogu yonleniminde ise 2 plan tipi, 15° 30° ve 45°
olmak tiizere 3 farkli a¢1 ve 6 farkli durum s6z konusudur. Kuzeydogu-giineybati

yonleniminde ise 2 plan tipi 45° ve 60° olmak iizere 2 a¢1 ve 4 farklt durum soz
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konusudur. Dogu-bat1 ve kuzey giliney dogrultusunda ise 2 tip plan bulunmaktadir(Sekil
4.25.).
Cizelge 4.9. Silbe 1. Etap Toplu konut yerlesmesinde yer alan 100m?’lik konut tipine

ait yonlenim cesitleri

TiP | YON KUZEY YONU iLE YAPTIGI ACI
ARALIGI

A Kuzey Yonlendirisi 0-5

Al Giliney Yonlendirisi 0-5

B1 Kuzeybat1 Yo6nlendirilisi 10-15

B2 Kuzeybat1 Yonlendirilisi 25-30

B3 Kuzeybat1 Yo6nlendirilisi 40-45

B4 Giineydogu Y dnlendirilisi 10-15

BS Gilineydogu Yonlendirilisi 25-30

B6 Gilineydogu Yonlendirilisi 40-45

C1 Kuzeydogu Yonlendirilisi 40-45

C2 Kuzeydogu Yonlendirilisi 55-60

C3 Glineybat1 Yonlendirilisi 40-45

C4 Glineybat1 Yonlendirilisi 55-60

D Bat1 Yonlendirilisi 85-90

D1 Dogu Yonlendirilisi 85-90

Farkli bina yonlenim alternatifleri Design Builder Enerji Simiilasyon Programi

araciligiyla hesaplanmis ve sogutma yiik degerleri Cizelge 4.10°da belirtilmistir.
Cizelge 4.10. Farkl1 yerlesim diizenine sahip bloklarin

Sogutma yiikleri

A (Kuzey) 0-5
Al (Giney) 0-5

B1 (Kuzeybati) 46.412 10-15
B2 (Kuzeybati) 48.123 25-30
B3 (Kuzeybati) 51.237 40-45
B4 (Giineydogu) m 10-15
B5 (GlUneydogu) 25-30
B6 (Giineydogu) 50.917 40-45
C1 (Kuzeydogu) 52.163 40-45
C2 (Kuzeydogu) 54.782 55-60
C3 (Giineybati) 51.134 40-45
C4 (Giineybat) 53.999 55-60
D (Batl) 85-90

D1 (Dogu) 56.163 85-90
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Farkli yonlendirilis ve ac1 alternatiflerine sahip bloklarin yillik toplam sogutma yiikleri
mukayese edildigi takdirde en diisiik sogutma yiik degerinin kuzey-giiney yonleniminde
(A, A1) oldugu tespit edilmistir. Ancak kuzeybati-giineydogu dogrultusunda yer alan
giineydogu yonlendirilisi de (B4) sogutma yikii bakimindan kuzey-giiney
yonlendirilisine ¢ok yakin bir degere sahip oldugu tespit edilmistir. En yiiksek sogutma
yiik degeri ise bat1 (D) yonleniminde oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.11.).

Elde edilen sayisal degerler kiigiikten biiyiige siralandiktan sonra Sekil 4.26 elde
edilmistir. Cok az farkla giliney (A1) yonlendirisin yillik en az sogutma yiikiine sahip
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.11.). Yine Sekil 4.26’da goriildiigli iizere yillik en
fazla sogutma yiikii D(bat1)’ye aittir.

SOGUTMA YUKU (KWh)

60.000

50.000

40.000
30.000 . N
E SOGUTMA YUKU (KWh)

20.000

10.000

Al B4 A Bl B5 B2 B6 C3 B3 C1 C4 C2 D1 D

Sekil 4.26. Farkl: yerlesim diizenine sahip bloklarin sogutma yiiklerinin siralamasi

Farkli yonlendirilis ve ac¢1 alternatiflerine sahip bloklarin yillik toplam 1sitma
yiikleri karsilastirildiginda ise en diislik 1sitma yiikiiniin Kuzey (A) yoniinde oldugu
tespit edilmistir. Kuzey yoniinii ¢ok az bir farkla kuzeybati (Bl-kuzey yonii ile 15 °©
derece yapan) yonii takip etmektedir. Yillik toplam en fazla 1sitma yiikk degerinin ise
dogu (D1) yoniinde oldugu belirlenmistir. Biitiin yonlere ait elde edilen yillik toplam

1sitma yiikleri Cizelge 4.11°de verilmistir.
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Cizelge 4.11. Farkl1 yerlesim diizenine sahip bloklarin

_ Isitma yiikleri S
YON ISITMA YUKU ( kWh) KUZEY YONU iLE YAPTIGI AGI
. ARALIKLARI (DERECE)

A (Kuzey) 39.480 | 0-5

Al (Guney) 0-5

Bl (Kuzeybati) I | 39.682 I 10-15

B2 (Kuzeybati) 40.438 25-30

B3 (Kuzeybati) 41.386 40-45

B4 (Gineydogu) [ 40569 | 10-15

B5 (Gilineydogu) 41.089 25-30

B6 (Giineydogu) 41.696 40-45

C1 (Kuzeydogu) 40.668 40-45

C2 (Kuzeydogu) 41.128 55-60

C3 (Glineybati) 41.177 40-45

C4 (Giineybat)) | 41,667 55-60

D (Bati) | 41821 | 85-90

D1 (Dogu) 42.188 85-90

Elde edilen sayisal veriler kiigiikten biiyiik dogru siralandig takdirde Sekil
4.27°deki sonug elde edilmektedir.

42.500

ISITMA YUKU KWh

42.000

41.500

41.000

40.500
40.000
39.500
39.000
38.500
38.000

M ISITMA YUKU KWh

Sekil 4.27 Farkli yerlesim diizenine sahip bloklarin 1sitma yiiklerinin siralamasi

Yillik

gosterilmistir.

toplam

1sitma-sogutma  yiiklerinin  degeri

Cizelge 4.12°de



4. BULGULAR VE TARTISMA

Cizelge 4.12. Farkli yerlesim diizenine sahip bloklarimin yillik toplam 1sitma-sogutma yiikleri

YON YILLIK TOPLAM YUK | KUZEY YONU iLE
KWh YAPTIGI ACI
ARALIKLARI (DERECE)

A (Kuzey) 85.318 0-5

Al (Giiney) 85.163 0-5

B1 (Kuzeybati) 86.094 10-15

B2 (Kuzeybati) 88.561 25-30

B3 (Kuzeybati) 92.623 40-45

B4 (Giineydogu) 86.176 10-15

B5 (Giineydogu) 88.682 25-30

B6 (Giineydogu) 92.613 40-45

C1 (Kuzeydogu) 92.831 40-45

C2 (Kuzeydogu) 95.910 55-60

C3 (Guneybati) 92.311 40-45

C4 (Giineybati) 95.666 55-60

D (Bati) |98.614 | 85-90

D1 (Dogu) 98.341 85-90

YILLIK TOPLAM ISITMA+SOGUTMA YUKLERI
(KWh)

100.000

95.000

90.000

85.000

80.000

75.000

M YILLIK TOPLAM YUK (KWh)

Sekil 4.28. Farkli yerlesim diizenine sahip bloklarinin yillik toplam 1sitma-sogutma yiik siralamasi

Sicak kuru iklim bolgesinde yer alan Diyarbakir ilinde bulunan Silbe 1. Etap
Toplu Konut yerlesmesinde farkli yerlesim diizenlerine gore konumlandirilmis bloklarin
yillik toplam 1sitma-sogutma yiik degerleri hesaplanmis ve optimum yoniin kuzey-

giiney dogrultusu oldugu tespit edilmistir. Buna ilaveten kuzeybati-glineydogu
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dogrultusunda kuzey yonii ile 15°1ik ag1 yapan ydnlenimin de yillik toplam 1sitma-
sogutma ylik degerlerinin optimum yon degerlerine yakin oldugu tespit edilmistir (Sekil
4.28.).

Elde edilen sayisal veriler sonucunda kuzey-giiney dogrultusunda kuzey yonii ile
yapilan agilarin, 15den 60”ye dogru arttig1 takdirde 1sitma-sogutma yiik degerleri
toplaminda da artig tespit edilmistir. Bagka bir ifadeyle Sekil 4.28°de goriildiigii lizere
kuzey yonii ile yapinin yapmis oldugu ag1 derecesi artik¢a yillik toplam 1sitma+sogutma
degerlerinde artig saptanmustir (Sekil 4.28.).

Silbe 1.etap Toplu Konut yerlesmesinde yer alan konutlarin yillik toplam 1sitma-
sogutma yiik degerleri kiyaslandigi takdirde yonlerin optimizasyon sirasini su sekilde

olusturmak miimkiiniidiir (Cizelge 4.13.).

Cizelge 4.13. Optimum yonlenim derecelendirilmesi

I.dereceden Optimum Y6n Kuzey-Giiney Dogrultusu

I.dereceden Optimum Y6n Kuzeybati-Giineydogu
Dogrultusu (kuzey yonii ile 15°)

III.dereceden Optimum Yon Kuzeybati-Gilineydogu , Kuzey
(yonii ile 30°)

Cizelge 4.14. Silbe 1. Etap Toplu konut yerlesmesinde yer alan 100 m?’lik konut tipine ait farkli yerlesim

Diizenlerine ait blok adetleri

TiP | YON ACI (DERECE) BLOK ADEDI
A Kuzey Yonlendirisi 0-5 2
Al Giiney Yonlendirisi 0-5 2
B1 Kuzeybat1 Yonlendirilisi 10-15 6
B2 Kuzeybat1 Yonlendirilisi 25-30 6
B3 Kuzeybat1 Yonlendirilisi 40-45 16
B4 Gilineydogu Yo6nlendirilisi 10-15 2
BS Gilineydogu Y o6nlendirilisi 25-30 2
B6 Gilineydogu Y o6nlendirilisi 40-45 2
C1 Kuzeydogu Yonlendirilisi 40-45 7
C2 Kuzeydogu Y onlendirilisi 55-60 8
C3 Gilineybat1 Y onlendirilisi 40-45 28
C4 Gilineybat1 YoOnlendirilisi 55-60 21
D Bat1 Yonlendirilisi 85-90 16
D1 Dogu Yonlendirilisi 85-90 9

Silbe Letap toplu konut yerlesmesinde yer alan farkli yonlenim ve agilara sahip

100 m?’lik konut tipine ait blok adetleri Cizelge 4.14’de verilmistir. Optimum ydn
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olarak tespit edilmis olan kuzey-gliney dogrultusunda yer alan blok adeti 4 iken,
II.dereceden optimum yon olarak tespit edilen kuzeybati-giineydogu dogrultusu kuzey
yonii ile 15°1ik a¢1 yapan ydnlenimde ise yalmz 8 adet blok bulunmaktadir. 127 adet
100 m?’lik bloktan olusan Silbe Ietap toplu konut yerlesmesi icerisinde bina yonlenimi
bakimindan uygunluk gdsteren sadece 4 blok bulunmaktadir. Mevcut durumu yiizdelik
deger ile ifade ettigimiz takdirde toplu konut yerlesmesinde yer alan 100 m?’lik konut
tipinde sadece %3 oraninda yonlenimine uygun bina tasarimi gercgeklestirildigi
sonucuna varilmistir. Geriye kalan %97’1lik gibi ciddi bir oranin ise gelisigiizel bir
sekilde konumlandirilarak enerji etkin bina tasarim kriterleri goz ardi edilerek
tasarlandig1 sonucuna varilmstir.

4.4. Silbe 1. Etap Toplu Konut Yerlesmesinde Farkl Yonlenime Sahip

Bloklarin Yilik CO2 Gaz Salim Degerlerininin Hesaplanmasi

Gezegenimizin sahip oldugu Karbon ayak izi degeri, Karbon (C) kokenli enerji
kaynaklarmin yogun sekilde tiiketimi ve insan faaliyetleri sonucunda her gecen yil
artmaktadir. Bu artig beraberinde kiiresel 1sinma ve bununla baglantili kiiresel iklim
degisikligi gibi bliyiik felaketleri pesinden siirliklemektedir. Bu yiizden karbon ayak izi
artisinda biiyiik etkisi bulunan enerji tiiketimi ve tiiketim iginde biiyiik pay sahibi olan
konut sektoriinde Onlem alinmasi gerekmektedir. Caligmanin bu kisminda farkli
yonlenime sahip bloklarin yonlenim durumlarindaki farklilagsmaya goére yillik CO> gaz
salinim degerleri tespit edilip karsilagtirilmistir.

Farkli yonlenim ve agilara sahip olan bloklarin toplam yillik CO; gaz salim
degerleri incelendiginde daha dnce optimum yon olarak tespit edilmis olan kuzey-giiney
dogrultusunda atmosfere salinan yillik karbon salimi en az olarak tespit edilmistir.
Toplam yillik CO; salim degeri en fazla olan yon ise bati (D) yonii olarak tespit
edilmistir. Farkli yerlesim diizenine sahip farkli yonlere konumlandirilmis olan

bloklarin yillik CO, gaz salim degerleri Sekil 4.29 ve Cizelge 4.15’de verilmistir.
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Cizelge 4.15. Farkli yerlesim diizenine sahip bloklarinin yillik CO2 gaz salim degerleri

YON Yillik CO2 Gaz Salim Degerleri
A (KUZEY)
A1(GUNEY)

B1(Kuzeybati-15°) 64.911
B2 (Kuzeybati-30°) 65.654
B3(Kuzeybati-45°) 66.912
B4 (Guneydogu-

15°) 64.848
B5 (Glneydogu-

30°) 65.620
B6 (Glineydogu-

45°) 66.873
C1 (kuzeydogu-

45°) 66.831
C2 (kuzeydogu-

60°) 67.065

C3 (Guneybati-45°) 67.904
c4 (GUneybat|-60°)‘ 68.082

D (Bati) L68.879 |
D1 (Dogu) 68.744

Yilhik CO2 Gaz Salim Degerleri

70.000
69.000
68.000
67.000
66.000
65.000
64.000
63.000 y
# Yillik CO2 Gaz Salim
62.000 : S L Degerleri
oW on B D 3 om omdmd B B R e
N zZz 79 9 ¥ 0o 6 0 6 0 2 9 o O
23 5 > 5 © T T T T > > — 0
¥ P © @ © > > > >0 0 n —
- < o N o O 0O O O O < C —
<\_|>,§>,.C.C'C5151:3:3 Ia)
<gZggez28
DN:Vvvvvmq.
Y 0O ¥ — N
= S S C RS
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Sekil 4.29. Farkli yerlesim diizenine sahip bloklara ait CO2 gaz salim degerleri

Design Builder Enerji Simiilasyon programi araciligiyla elde edilen analizler
neticesinde CO» gaz salimimin direkt olarak enerji yiikleri iizerinde etkisi oldugu tespit
edilmistir. Bagka bir ifadeyle yillik toplam 1sitma-sogutma enerji yiikii en az olan yon
(A-Al)’de gaz salim1 en az iken yillik toplam 1sitma-sogutma enerji yiikii en fazla olan
(D-D1) yonlerinde ise gaz salimmin en fazla gerceklestigi tespit edilmistir. Ayrica

kuzey ve bat1 yonleri arasinda yillik toplam CO; gaz saliminda %6 oraninda fark tespit
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edilmigtir. Bu da bloklarin optimum yonde konumlandirildigr takdirde yillik CO»
emisyonunda %6 oraninda bir diislisiin gerceklesebildigini kanitlamaktadir

4.5. Silbe 1.Etap Toplu Konut Yerlesmesinde Yer Alan Bina Yonlenim

Cesitlerinin Golge Analizlerinin Gerceklestirilmesi

Bir bolgenin diinya {izerindeki konumuna gore giines gelis agis1 ve golge boyu
farklilik gostermektedir. Caligma kapsaminda sicak kuru iklim bolgesinde yer alan
Diyarbakir ilinin cografi koordinatlar1 goz Oniinde bulundurularak golge analizleri
gerceklestirilmistir.

Diyarbakir line Ait 21 Aralik-21 Temmuz-21 Mart Tarihlerine Ait Golge

Analizleri ve Giines Yoriinge Diyagramlari

Diyarbakir iline ait 21 Aralik tarihinde Design Builder enerji Programi
araciligiyla gerceklestirilmis saatlik golge analizleri Sekil 4.43°de verilmistir. Kis
doniimii olarak da bilinen bu tarihte Tiirkiye’nin igerisinde yer aldigi kuzey yarim
kiirede en uzun golge boyunun olustugu tarihtir. 21 Aralik saat 09.00’da olusan golge
boyu yil igindeki en uzun gdlge boyu olarak kabul edilmektedir. Ogle vaktine kadar
gecen zaman diliminde ise gblge boyu kisalmis ve saat 12.00°de en kisa golge boyuna
erisilmigtir. Saat 12°den glines batincaya kadar ki siirecte ise golge boyunda tekrar artig
meydana gelmistir (Sekil 4.30.).

K

&,

21 ARALIK 09.00

. .
O

21 ARALIK 12:00 Diyarbakir iline ait Glines Yoriinge Diyagrami 12.00

K

>,

21 ARALIK 15:00 Diyarbakir iline ait Giines Yériinge Diyagrami 15.00

Sekil 4.30. Diyarbakir iline ait 21 Aralik tarihli gélge Analizleri
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-

21 MART 09.00 Diyarbakir lline ait Giines Ydriinge Diyagrami 09.00

21 MART 12.00

g!

21 MART 15.00 Diyarbakir iline ait Giines Yoriinge Diyagrami 15.00

K

Sekil 4.31. Diyarbakir iline ait 21 Mart tarihli golge Analizleri
21 Mart tarihinde de en uzun golge boyu sabah saatlerinde gozlenirken 6gleden

sonra ise golge boyu en kisa degerini almistir (Sekil 4.31).

@ 21 TEMMUZ 09.00

@ 21TEMMUZ 12.00 Diyarbalkar line ait Giines yorimge Diyagrann  12:00

@ 21 TEMMUZ 15.00 Diyarbalkir line ait Giimes yorimge Diyagrann  15:00

Sekil 4.32 Diyarbakir iline ait 21 Temmuz tarihli golge Analizleri
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21 Mart tarihinde de en uzun gdlge boyu sabah saatlerinde gozlenirken 6gleden
sonra ise golge boyu en kisa degerini almistir (Sekil 4.31). Saat 12’den giines batimina
kadar ise golge boyunun arttig1 gdzlenmistir. Meteorolojik veriler 1s1g1nda en sicak ayin
temmuz ay1 olmasindan miitevellit Sekil 4.32°’de 21 Temmuz ayina ait golge analizleri
verilmistir. Glines yoriinge diyagramindan anlasildigi iizere glinesin dogudan dogusuyla
birlikte tersi istikamette goélge olugsmaktadir. Yaz doneminde olusan goélge boylar
Aralik ve Mart aylarina oranla ¢ok daha kisa oldugu tespit edilmistir. Tiim golge
analizlerinde oldugu gibi sabah saatlerinden 6gle saatlerine dogru golge boylarinin
kisaldigi ve o6gle vaktinden aksam saatlerine dogru golge boylarinin uzadigi

saptanmuistir.

4.5.1. Silbe 1.Etap Toplu Konut Yerlesmesinde Yer Alan Bolgelerin Golge

Analizlerinin Olusturulmasi

Toplu konut yerlesmesinde 4 farkli bolge bulunmaktadir. Egimli arazi iizerine
konumlandirilmis bu yerlesmede golge analizleri olusturulurken topografya kaynakli
kod farklar1 ihmal edilerek ¢aligmanin farkli degiskenler {izerine kurulmasi saglanmistir.
Sicak devrenin hakim oldugu Diyarbakir ilinde bolgelerin golge analizleri 21 Temmuz
ve 21Aralik tarihlerine gore Design Builder programi araciligiyla simiile edilmistir.

I.Bolgede yer alan konutlarin biiylik bir bdoliimii  kuzeybati-giineydogu
dogrultusunda geri kalan konutlar ise bati-dogu dogrultusunda konumlandirilmistir.
Birbirine paralel uzanan karsilikli bina mesafeleri ise 7.75-12 metre arasinda farklilik
gostermektedir. 21 Aralik tarihine ait golge analizleri incelendginde saat 9.00°da tiim
yapilarin birbiri iizerinde golge etkisi olusturdugu tespit edilmistir. En kisa golge
boyunun gergeklestigi saat dilimi olan 12.00°de ise dogu-bati dogrultsunda yer alan
bloklarin iizerlerinde golge olugsmamis, golge yonleri kuzey dogrultusunda olustugu
tespit edilmistir. Saat 15.00°1 gosterdiginde ise kuzeybati-giineydogu dogrultusundaki
bloklarin golge yonlerinin kisa kenar dogrultusunda ve kuzeydogu yoniinde oldugu

tespit edilmistir (Sekil 4.33.).
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21 Aralik saat 09.00 21 Aralik saat 12.00

21 Aralik saat 15.00
Sekil 4.33. [.Bolgede yer alan bloklarin 21 Aralik tarihine ait golge durumlari
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21 Temmuz saat 09.00

21 Temmuz saat

15.00
Sekil 4.34. [.Bolgede yer alan bloklarin 21 Temmuz tarihine ait Golge Durumlari

21 Temmuz tarihine ait gdlge durumlari incelendiginde bloklarin saat 09.00’da birbirleri
iizerinde golge etkisi olusturdugu belirlenmistir. Saat 12.00°de ise en kisa gdlge boyu
olusmustur. Saat 15.00’de ise kuzeybati-giineydogu aksinda bulunan bloklar kendi
iizerlerine golgelik alanlar olusturmustur (Sekil 4.34.).
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. I

21 Aralik saat 09.00 21 Aralik saat 12.00

21 Aralik saat 15.00
Sekil 4.35. 11.Bolgede yer alan bloklarin 21 Aralik tarihine ait gdlge durumlari
II.Bolgede yer alan konutlar kuzey-giiney, dogu-bat1 ve kuzeydogu-giineybati

dogrultusunda yer almaktadir. Birbirine paralel uzanan karsilikli bina mesafeleri ise
7,55-15 metre araliginda degismektedir. 21 Aralik tarihine ait golge analizleri
incelendiginde saat 09.00’da kuzeydogu-giineybati dogrultusuna gelen giines 1sinlari
kisa kenar dogrultusunda birbirleri iizerinde golge etkisi olusturmustur. Yine bu saat
diliminde tiim bloklar iizerinde golgelik yiizeyler olusmustur. Saat 12.00’de ise
kuzeydogu-giineybat1 dogrultusunda yer alan bloklar birbirleri {izerinde golge etkisi

olustururken dogu bat1 dogrultusunda yer alan bloklar birbirleri iizerinde golge etkisi



4. BULGULAR VE TARTISMA

olusturmamakta ve golge yiizeyleri kuzey-giiney dogrultusu iizerinde yer alan bloklar
iizerine diigmektedir. Son olarakta 15.00’de hemen hemen tiim bloklar iizerinde golge

olustugu gozlenmistir (Sekil 4.35.).

21 Temmuz saat 09.00 21 Temmuz Aralik saat 12.00

21 Temmuz Aralik saat 15.00
Sekil 4.36. I1.Bolgede yer alan bloklarin 21 Temmuz tarihine ait Gdlge Durumlari

21 Temmuz saat 09.00’da ise kuzeydogu-gilineybati dogrultusunda yer alan
bloklarin golgeleri kuzeybati dogrultusunda olusmaktadir. Dogu bati1 dogrultusunda yer

alan bloklarin ise golge yiizeyleri birbirleri ilizerinde olustugu saptanmistir. Saat
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12.00’de ise hicbir blogun birbiri lizerinde golge etkisi olusturmadig tespit edilmistir.
Saat 15.00° de ise kuzeydogu-giineybati dogrultusunda yer alan bloklarin kuzeydogu
yoniinde golge etkisi olusturdugu tespit edilmistir. Dogu-bati dogrultusunda yer alan

bloklarin ise golge alanlar1 dogu yoniinde olugsmustur (Sekil 4.36.).

21 Aralik saat 09.00 21 Aralik saat 12.00

21 Aralik saat 15.00

Sekil 4.37. I11.B6lgede yer alan bloklarin 21 Aralik tarihine ait Golge Durumlari

[I1.bolgede yer alan bloklarin yonlenimi kuzeydogu-giineybat1 ve kuzeybati-giineydogu
dogrultusundadir. Bina mesafeleri diger parsellere oranla daha fazla ve bina gevrelerini
bliylik oranda yesil alanlarla c¢evrilidir. 21 Aralik saat 09.00’da kuzeydogu-giineybati

dogrultusunda yer alan bloklar iizerine kisa kenar dogrultusunda golge etkisi olusurken
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kuzeybati-giineydogu dogrultusunda yer alan bloklarin uzun kenar dogrultusunda

golgelik alanlar olusturdugu tespit edilmistir. Saat 12.00 ve 15.00° e gelindiginde ise

golge yonlerinin kuzeydogu oldugu ancak golge boyutlarinin farklilik gosterdigi tespit
edilmistir (4.37.).

21 Temmuz saat 09.00 21 Temmuz saat 12.00

21 Temmuz saat 15.00
Sekil 4.38. II1.bolgede yer alan bloklarin 21 temmuz tarihine ait glge durumlari
21 Temmuz saat 09.00’da kuzeydogu-giineybati dogrultusunda yer alan

bloklarin kuzeydogu cephesi lizerine kendi golgeleri diiserken kuzeybati-giineydogu
dogrultusunda bulunan bloklarin kisa kenarlari iizerinde golge etkisi olusmaktadir. Saat
12.00°de ise en kisa golge boyu olusmakta ve ¢cok az oranda golgelik alan olusmaktadir.

Saat 15.00’e gelindiginde ise kuzeydogu-giineybat1 dogrultusunda yer alan bloklarin
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kuzeydogu cephesinde golgelik alan olusurken kuzeybati-giineydogu aksinda ise kisa

kenar iizerinde golgelik alan olugsmustur (4.38.).

21 Aralik saat 09.00 21 Aralik saat 12.00

21 Aralik saat 15.00
Sekil 4.39. IV.bolgede yer alan bloklarin 21 Aralik tarihine ait gdlge durumlari

IV.bolgede yer alan bloklar kuzeydogu-gilineybati ve kuzeybati-giiney dogu
aksinda yer almaktadir. Birbirine paralel uzanan karsilikli bina mesafeleri ise 8-15 metre
arasinda degismektedir. 21 Aralik tarihinde saat 09.00 ve 15.00’de bloklar kendi
iizerlerine ve birbirleri ilizerinde golgelik alanlar olusturmaktadir. Saat 12.00’ye

gelindiginde ise mesafeleri 8-12 m arasinda degisen kuzeybati-giineydogu ve
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kuzeydogu-giineybat1 aksinda bulunan bloklar hem kendi tizerlerinde hem de birbirleri

tizerinde golgelik alan olusturmuslardir (Sekil 4.39.).

21 Temmuz saat 09.00 21 Temmuz saat 12.00

21 Temmuz saat 15.00
Sekil 4.40. IV.bolgede yer alan bloklarin 21 Temmuz tarihine ait gélge durumlari
21 Temmuz tarihine gelindiginde ise saat 09.00’da kuzeybati-giineydogu

aksinda yer alan bloklarin kuzeybati cephelerine kendi golgeleri diismektedir.
Kuzeydogu-giineybat1 aksinda ise bloklarin 8-12 metre arasinda de§isen mesafelerden
dolayr birbirleri Tlizerinde golgelik alanlar da olusturmaktadir. Saat 12.00’ye

gelindiginde ise golge boylar1 en kisa boyutu aldigi icin olusturdugu golgelik alanlar

118



Sevilay AKALP

cok azdir. 15.00’de ise golge boylart uzamigs ve kuzeydogu-giineybati aksinda hem
kendi golgeleri ve hem de birbirleri iizerinde golgelik alanlar olusmustur (Sekil 4.40.).

4.5.2. Silbe 1.Etap Toplu Konut Yerlesmesinde Yer Alan Farkh Bina

Yonlenim ve Mesafelerine Gore Golge Analizlerinin Gergeklestirilmesi

Bu boéliimde Toplu konut yerlesmesinde yer alan birbirlerine paralel ve uzun
kenar dogrultusunda konumlandirilmis olan bloklarin maksimum ve minimum bina
mesafeleri belirlendikten sonra ayni form ve yiikseklikte O enerjili, hicbir sekilde
karsilikl1 bloklarla 1s1 aligverisinde bulunmayan engeller yerlestirilerek golge analizleri
yapilmistir. Golge analizlerinde ise Onceki bolimde tespit edilmis olan 8 farkl
yonlenim ve degisik agilara sahip bloklar kullanilmistir. Daha sonra Silbe I.etap Toplu
Konut yerlesmesinde tespit edilmis maksimum-minimum bina araliklar1 kullanilarak
golge analizleri gercgeklestirilmistir. Bu boliimde hedeflenen ise bir yandan en sicak
devrenin hakim oldugu ve bu yiizden yillik sogutma giderlerinin artis gosterdigi
Diyarbakir ilinde farkli mesafede olusturulmus engeller vasitasiyla meydana gelen
golge etkisinin yillik toplam sogutma ve 1sitma yiikleri iizerindeki etkisini irdelerken Gte
yandan sicak kuru iklim bolgesine ait uygun bina araliginin tespitine yardimci olmaktir.
Silbe Letap Toplu Konut yerlesme iinitesinde yer alan uzun kenar dogrultusunda paralel
konumlandirlmig bloklarin bina araliklar1 7.55-7.75 m olarak tespit edilmis bu yiizden
gblge analizlerinde kabul edilen minimum mesafe 8 m olarak alinmistir. Buna ilaveten
bloklar arasindaki maksimum mesafeler ise 3. Bolgede 20-40 m dolaylarinda bir deger
olarak tespit edilmistir. Ancak bu degerlerde golge etkisinden bahsedilmeyecegi igin
golge analizlerinde maksimum degerler olarak kullanilmamistir. Bu degerler yerine
birkac bolgede tespit edilmis olan 16 metre maksimum bina araligi olarak golge
analizlerinde kullanilmistir. Golge analizleri maksimum(16 m) ve minimum (8m) deger

araliginda ve mesafelerin ikigser metre artirilmasiyla gergeklesmistir.
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Cizelge 4.16. Silbe L.etap yerlesmesinde yer alan minimum bina araliklar1

2.BOLGE

BINALAR ARASI MESAFE:7.55 m
{(kuzeydogu-glineybati dogrultusu)

16 May1s saat: 13.52 .
1. BOLGE

BINALAR ARASI MESAFE:7.75
thuzeybat-gineydogu dogrultusu}

16 May1s saat: 13.40
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Cizelge 4.17. Silbe L.etap yerlesmesinde yer alan maksimum bina araliklar1

3.BOLGE

BINALAR ARASI MESAFE:20m

18 Mayis saat: 18.50

3 L B
B

BINALAR ARASI MESAFE:40+ m
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4.5.2.1. Kuzey-Giiney Dogrultusunda Goélge Analizlerinin Gerg¢eklestirilmesi

Calismanin bu boliimiinde kuzey-giliney dogrultusunda yer alan tek A1 konut tipi
secilmistir (Sekil 4.41.). Sonraki adimda ise ayn1 form ve es yiikseltideki sifir enerjili 8
metre uzakliktaki engel kuzey-giiney dogrultusundaki bloga uzun kenar dogrultusunda
paralel sekilde yerlestirilmistir. Bu sayede engelin blok iizerinde olusturdugu golge
etkisinin 1sitma-sogutma ve toplam enerji yiik giderleri iizerindeki etkisi tespit
edilmistir. Ayn1 islem mesafelerin ikiser metre artirilip maksimum bina araligi olan 16

m’ye ulagincaya kadar devam etmistir.

Sekil 4.41. Kuzey-giiney dogrultusunda yer alan 8 m mesafedeki engel
(21 Haziran saat: 15.00)

Sekil 4.42. Kuzey-giiney dogrultusunda yer alan 16 m mesafedeki engel
(21 Haziran saat: 15.00)
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Yerlesme {initesinde kuzey-giiney dogrultusunda konumlandirilmis olan tek yap1
Olceginde golgesiz etkiye sahip blok ile golge etkisi olusturulmus bloklarin sogutma
yiikleri tizerindeki degisimleri Sekil 4.43’de gosterilmistir.

Yillik Toplam Sogutma Yiikleri (Kuzey-
Gliney Dogrultusu)

45.200

45.000

44.800

44.600

kWh

44.400

44.200

44.000

43.800

Tek

8m 10m 12m 14m 16m
Yapi

# Yilhik Toplam Sogutma Yikleri

.. . 45.076 | 44.235 | 44.257 | 44.297 | 44.363 | 44.405
(Kuzey-Giiney Dogrultusu)

Sekil 4.43. Kuzey-giiney dogrultusunda farkli mesafelerde yerlestirilmis engellerin olusturdugu
gdlge etkisine baglt yillik toplam sogutma yiik degisimleri

Analizler neticesinde golgesiz etkiye sahip tek yapi1 Olgeginde yillik toplam
sogutma yiik degeri ile 8 metrelik mesafede engel konularak golge etkisi olusturulmus
durumdaki sogutma yiik degerleri arasinda yaklasik %2 oraninda bir fark saptanmustir.
Bagka bir ifadeyle golge etkisine bagli sogutma yiiklerinde diisiis tespit edilmistir. Buna
ilaveten blok-engel mesafesinin 8§ m’den baslayip 16m’ye kadar artirildigi durumda ise
yillik toplam sogutma yiiklerinin arttigi ancak bu oranin kayda deger bir sonug
vermeyecek diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Isitma yiiklerine gelindiginde ise golgesiz etkiye sahip tek yapi dlgeginde yillik
toplam 1sitma yiikk degeri ile 8 metrelik mesafede engel konularak golge etkisi
olusturulmus durumdaki 1sitma yiik degerleri arasinda yaklasik %1,5 oraninda bir artis
saptanmistir (Sekil 4.44.). Bagka bir ifadeyle golge etkisi giines radyasyonunu azaltarak
yillik 1s1 kayiplarina neden olmustur. Buna ilaveten blok-engel mesafesinin 8 m’den

baslayip 16m’ye kadar artirildigir durumda ise yillik toplam 1sitma yiiklerinde bir azalis
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tespit edilmis ancak bu oranin kayda deger bir sonu¢ vermeyecek diizeyde oldugu

saptanmuigtir.
Yillik Toplam Isitma Yiikii (Kuzey-Giiney
Dogrultusu)
40.800
- 40.600
2 40.400
40.200
40.000
39.800
39.600
€ 8m 10m | 12m | 14m | 16m
yapl
M Kuzey-Guney Dogrultusuyillk o ho | 40704 | 40.637 | 40.599 | 40.582 | 40.526
Toplam Isitma YUkd

Sekil 4.44. Kuzey-giiney dogrultusunda farkli mesafelerde yerlestirilmis engellerin olusturdugu
golge etkisine bagli yillik toplam 1sitma yiik degisimleri

Yillik Toplam Isitma+Sogutma Yiikleri
(Kuzey-Giiney Dogrultusu)
90.000
80.000 . g - e -+ -
70.000
60.000
< 50.000
E 40.000
30.000
20.000
10.000
0 Tek yapi 8m 10m 12m 14m 16m
M Isitma YUiku 40.087 40.704 40.637 40.599 40.582 40.526
M Sogutma Yuka 45.076 44.235 44,257 44,297 44.363 44.405
i Toplam Yiik 85.163 84.939 84.894 84.896 84.945 84.931

Sekil 4.45. Kuzey-giiney dogrultusunda farkli mesafelerde yerlestirilmis engellerin olusturdugu
golge etkisine bagl yillik toplam yiik degisimleri
Kuzey-giiney dogrultusunda farkli mesafelerde engeller konularak golge etkisi

olusturulmus durumlar ile tek yap1 6lceginde golgesiz etkiye sahip durumda bloklarda
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meydana gelen yillik toplam 1sitma-sogutma degisimleri Sekil 4.45°de gosterilmistir.
Yillik toplam 1sitma-sogutma yiik degerleri golgesiz etkiye sahip tek yapi Olcegiyle
kiyaslandiginda engellerin olusturdugu gdlge etkisine bagl yillik toplam 1sitma-
sogutma yiik degerlerinde azalma oldugu tespit edilmistir. Bahsi gecen bu azalma 8
m‘lik mesafede %0,26; 10 ve 12m’de %0.31; 14 m’de %0.25 ve 16 m’de %0,27
oraninda tespit edilmistir. Ancak bu oranlarin yillik enerji kazanclar1 bakimindan kayda
deger bir sonu¢ vermedigi tespit edilmistir. Baska bir ifadeyle daha once optimum yon
olarak tespit edilmis olan kuzey-gliney dogrultusu i¢in golge etkisi yillik enerji
kazanglar iizerinde etkili olmamuistir.

4.5.2.2. Dogu-Bati1 Dogrultusunda Golge Analizlerinin Gerg¢eklestirilmesi

Daha 6nce yapilmis analizler neticesinde enerji yiikleri bakimindan en fazla
kayiplarin gozlendigi D1 konut tipine, ayn1 form ve yiikseklikte 8-16 m mesafe
araliginda engeller yerlestirilerek olusturulan goélge etkisinin yillik toplam 1sitma ve

sogutma yiikleri iizerindeki etkisi irdelenmistir (Sekil 4.46 ve 4.47.).

Sekil 4.46. Dogu-Bat1 dogrultusunda yer alan 8 m mesafedeki engel
(21 Haziran saat: 15.00)
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Sekil 4.47. Dogu-Bat1 dogrultusunda yer alan 16 m mesafedeki engel
(21 Aralik saat: 15.00)

Silbe LEtap Toplu Konut yerlesim dokusunda dogu-bati dogrultusunda
konumlandirilmis olan tek yapi Olceginde golgesiz etkiye sahip blok ile golge etkisi
olusturulmus bloklarin sogutma yiikleri tizerindeki degisimleri Sekil 4.48°de

gosterilmistir.

Yillik Toplam Sogutma Yiiki
(Dogu-Bati1 dogrultusu)

58.000
57.000 —
56.000
55.000
54.000
53.000
52.000
51.000 —
50.000
49.000
48.000

kWh
|

Tek

6m 10m 12m 14m 16m
Yapl

M SOGUTMA YUKU (Dogu-Bati

. 56.793 | 51.145 | 51.839 | 52.554 | 53.036 | 53.611
Dogrultusu)

Sekil 4.48. Dogu-bati dogrultusunda farkli mesafelerde yerlestirilmis engellerin olusturdugu
golge etkisine bagli yillik toplam sogutma yiik degisimleri

126



Sevilay AKALP

Dogu-bat1 dogrultusu toplam yillik sogutma yiikii en fazla olan yon olarak
onceki analizlerde tespit edilmistir. Tek yap1 Olcegi ile farkli mesafelerde golge etkisi
olusturulmus durumlar mukayese edildigi takdirde tiim alternatifler arasindan yillik
sogutma yiiklerinin golge etkisi olusturulmus biitiin durumlarda daha az bir degere sahip
oldugu tespit edilmistir. Golgesiz etkiye sahip tek yap1 dlgeginde yillik toplam sogutma
yik degeri ile 8 metrelik mesafede engel konularak golge etkisi olusturulmus
durumdaki sogutma yiik degerleri arasinda yaklasik %10 oraninda bir diislis tespit
edilmistir. Daha sonra golge etkisi olusturacak es form ve yiikseklikteki engel ile blok
arasinda mesafelerin artirilmasiyla, golge etkisinin azalmasina bagli yillik toplam
sogutma yliklerinde artis gerceklesmistir. Ancak bahsi gegen bu artis blok-engel
mesafesinin maksimum deger olan 16m’ye ulastigi durumda dahi golgesiz etkiye sahip

durumdan %35,6 daha az sogutma yiikiine sahip oldugu saptanmistir (Sekil 4.48).

Yilhk Toplam Isitma Yikii
(Dogu-Bati Dogrultusu)

44.500
44.000
43.500
43.000
42.500
42.000
41.500
41.000
40.500

kWh

Tek

8m 10m 12m 14m 16m
Yapl

M ISITMA YUKU (DOGU-BATI

DOGRULTUSU) 41.821 | 43.849 | 43.549 | 43.264 | 43.058 | 42.864

Sekil 4.49. Dogu-bati dogrultusunda farkli mesafelerde yerlestirilmis engellerin olusturdugu
golge etkisine bagli yillik toplam 1sitma yiik degisimleri

Farkli mesafelerde ayn1 form ve yiikseklikteki engeller aracilig1 ile golge etkisi
olusturulmus durumlar ile goélgesiz etkiye sahip tek yapi 6lgegindeki bloklarin sahip
oldugu yillik toplam 1sitma yiik degisim ve degerleri Sekil 4.49°da belirtilmistir. Tek
yapt 6lgegindeki blogun farkli mesafelerde engel konulmus tiim durumlara oranla daha
az degerde toplam yillik 1sitma yiik degerine sahip oldugu tespit edilmistir. Baska bir
ifadeyle olusan golge etkisinden kaynakli yillik 1sitma yiik degerlerinde artis
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saptanmistir. Golgesiz etkiye sahip tek yap1 6lgeginde yillik toplam 1sitma yiik degeri ile
8 metrelik mesafede engel konularak golge etkisi olusturulmus durumdaki 1sitma yiik
degerleri arasinda yaklasik %5 oraninda bir fark tespit edilmistir. Daha sonra golge
etkisi olusturacak es form ve yiikseklikteki engel ile blok arasinda mesafelerin
artirllmasiyla golge etkisinin azalmasina bagl yillik toplam 1sitma yiiklerinde diisiis
gerceklesmistir. Ancak bu azalig blok-engel mesafesinin maksimum deger olan 16m’ye
ulastig1 durumda bile golgesiz etkiye sahip durumdan %2,5 daha fazla 1sitma yiikiine
sahip oldugu tespit edilmistir. Baska bir ifadeyle blok-engel mesafesinin maksimum
deger olan 16m’ye ulastig1 durumda dahi yillik 1sitma yiik degeri tek yap1 dlgegindeki

degere erisememistir.

Yillik Toplam Isitma-Sogutma Yiikleri
(Dogu-Bat1 Dogrultusu)
120.000
100.000
80.000 I
=
= 60.000 | '
<
40.000
20.000
0
Tek yapi 8m 10m 12m 14m 16m
 Isitma Yika 41.821 43.849 43.549 43.264 43.058 42.864
B Sogutma Yiku| 56.793 51.145 51.839 52.554 53.036 53.611
i Toplam Yik 98.614 94.994 95.388 95.818 96.094 96.475

Sekil 4.50. Dogu-bati dogrultusunda farkli mesafelerde yerlestirilmis engellerin olusturdugu
gblge etkisine bagl yillik toplam yiik degisimleri

Yapilan analizler neticesinde dogu-bati dogrultusunda farkli mesafelerde
konumlandirilmis engeller yardimiyla olusturulmus goélge etkisine bagl yillik sogutma
yiiklerinde azalma tespit edilmisken 1sitma yiiklerinde ise artis saptanmustir (Sekil
4.50.). Son durumda tek yap1 Olcegine oranla farkli mesafelerde golge etkisi
olusturulmus tiim alternatiflerde yillik toplam 1sitma-sogutma yliklerinde azalis tespit
edilmistir. Bu azalisin ise 8 m‘lik mesafede yaklasik %4; 10 mesafede %3,27, 12m’de
2,83; 14 m’de %2.35 ve 16 m’de % 2,16 oraninda oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.50 ve
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4.51.). Buna ilaveten blok-engel mesafesi arttikca enerji kayiplarinin arttigr ve yillik

toplam 1sitma-sogutma yiik degerlerinde artis gézlendigi tespit edilmistir.

Yillik Toplam Isitma+Sogutma Yiiklerinin
Yuizdelik Degisimleri
4,5 99.000
4 \
3e \ - 98.000
= 3 \\ 97.000
< 2,5
N 5 AN — - 96.000
/
z 1,5 A\ 95.000
. 1
05 - 94.000
0o 1 93.000
N 8m | 10m | 12m | 14m -
yapi =
Yizdelik Degisim (%)| 0 4 327 | 283 | 235 E
Toplam Yiik (kWh) | 98.614 | 94.994 | 95.388 | 95.818 | 96.094 | 9_. . _

Sekil 4.51. Dogu-bati dogrultusunda farkli mesafelerde yerlestirilmis engellerin olusturdugu
golge etkisine bagl yillik toplam yiik ylizdelik degisimleri
4.5.2.3.Kuzeydogu-Giineybati  Dogrultusunda  Gdolge  Analizlerinin

Gergceklestirilmesi

O

Sekil 4.52 Kuzeydogu-giineybat1 dogrultusunda yer alan 8 m
mesafedeki engel (21 Haziran saat: 15.00)

Daha once Silbe [.Etap Toplu konut yerlesmesinde kuzeydogu-gilineybati
dogrultusunda 2 farkli plan ve agiya sahip toplam 4 tip blok bulunmaktadir. Calismanin
bu boliimiinde kuzeydogu-giineybati dogrultusunda yer alan ve kuzey yonii ile 45° ve

60° yapan C3 ve C4 blok cesitleri golge analizlerinde kullanilmistir (Sekil 4.52.).



4. BULGULAR VE TARTISMA

Yillik Toplam Sogutma Yiiki
(Kuzeydogu-Giineybati Dogrultusu Kuzey ile
60 °)

55.000
54.000
53.000

52.000
51.000 - -

50.000 '
49.000
48.000

Tek 8m 10m 12m 14m 16m
yap!

kWh

[~ Kuzeydogu-Glineybati
Dogrultusu (Kuzey ile 60 °) yillik| 53.999 | 50.292 | 50.752 | 51.192 | 51.557 | 51.847
Toplam Sogutma Yiiki

Sekil 4.53. Kuzeydogu-giineybat1 (kuzey yonii ile 60 °)dogrultusunda farkli mesafelerde yerlestirilmis
engellerin olusturdugu golge etkisine bagli yillik toplam sogutma yiik degisimleri

Toplu Konut yerlesim dokusunda kuzeydogu-giineybati dogrultusunda kuzey
yonii ile 60°‘lik ag¢1t yapacak dogrultuda konumlandirilmis olan tek yapi olgeginde
golgesiz etkiye sahip blok ile golge etkisi olusturulmus bloklarin sogutma yiikleri
iizerindeki degisimleri Sekil 4.53de gosterilmistir.

Tek yap1 Olcegi ile farklt mesafelerde golge etkisi olusturulmus durumlar
mukayese edildigi takdirde tiim alternatifler arasindan yillik sogutma yiiklerinin golge
etkisi olusturulmus durumlarda daha az bir degere sahip oldugu tespit edilmistir.
Golgesiz etkiye sahip tek yap1 6lgeginde yillik toplam sogutma yiik degeri ile 8 metrelik
mesafede engel konularak golge etkisi olusturulmus durumdaki sogutma yiik giderleri
arasinda yaklasik %7,5 oraninda bir fark tespit edilmistir. Bagka bir ifadeyle golge etkisi
sayesinde sogutma yiiklerinden enerji tasarrufu saglanmistir. Sonraki adimda ise golge
etkisi olusturacak es form ve yiikseklikteki engel ile blok arasinda mesafelerin
artirllmasiyla golge etkisinin azalmasina bagl yillik toplam sogutma yiiklerinde artis
gerceklesmistir. Fakat bu artisin; blok-engel mesafesinin maksimum deger olan 16m’ye
ulastigt durumda dahi golgesiz etkiye sahip durumdan %4 daha az sogutma yiik

degerine sahip oldugu saptanmustir.
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Yilhik Toplam Isitma Yukii
(Kuzeydogu-Giineybati Kuzey yonii ile 60°

Dogrultusu)
42.600
42.400 -—
42.200
« 42.000
E 41.800 -
41.600
2
41.200
Jae; 8m 10m | 12m | 14m | 16m
i Kuzeydogu-Giineybati (Kuzey ile
60°) Dogrultusu yillik Toplam | 41.667 | 42.446 | 42.339 | 42.224 | 42.145 | 42.055
Isitma YUk

Sekil 4.54. Kuzeydogu-giineybati (kuzey yonii ile 60 °)dogrultusunda farkli mesafelerde yerlestirilmis
engellerin olusturdugu golge etkisine bagli yillik toplam 1sitma yiik degisimleri

Konut yerlesme dokusunda kuzeydogu-giineybat1 dogrultusunda golge etkisinin
1sitma yiikleri tizerindeki degisimi Sekil 4.54°de gosterilmistir. Tek yap1 6l¢eginde blok
ile farkli mesafelerde engel konulmus biitiin alternatifler kiyaslandig: takdirde golgesiz
etkiye sahip tek blogun daha az toplam yillik 1sitma yiik degerine sahip oldugu tespit
edilmistir. Diger bir deyisle olusan golge etkisinden kaynakli yillik 1sitma yiiklerinde
artis saptanmistir. Golgesiz etkiye sahip tek yapi dlgeginde yillik toplam i1sitma yiik
degeri ile 8 metrelik mesafede engel konularak golge etkisi olusturulmus durumdaki
1sitma yiik degerleri arasinda yaklasik %1,8 oraninda bir fark tespit edilmistir. Buna
ilaveten blok-engel mesafesinin maksimum deger olan 16m’ye ulastigi durumda dahi

golgesiz etkiye sahip durumdan daha fazla 1sitma yiikiine sahip oldugu tespit edilmistir.



4. BULGULAR VE TARTISMA

Yillik Toplam Isitma+Sogutma Yiikleri
(Kuzeydogu-giineybati dogrultusu kuzey
yonii ile 60° Dogrultusu)

120.000

100.000

80.000

60.000

kWh

40.000
20.000
0
Tek yapi 8m 10m 12m 14m 16m
 Isitma Yiku 41.667 42.446 42.339 42.224 42.145 42.055

B Sogutma Yuki 53999 50292 50752 51192 51557 51847
i Toplam Yik 95666 92738 93091 93146 93702 93902

Sekil 4.55. Kuzeydogu-giineybati (kuzey yénii ile 60 °)dogrultusunda farkli mesafelerde yerlestirilmis
engellerin olusturdugu gdlge etkisine bagh yillik toplam yiik degisimleri
Kuzeydogu-giineybati dogrultusunda golge etkisine bagli yillik toplam 1sitma-
sogutma yilik degisimleri Sekil 4.55’de gosterilmistir. Golgesiz etkiye sahip tek yap1
Olcegi ile golge etkisi olusturulmus durumlar mukayese edildigi takdirde golge etkisi
olusturulmus durumlarda yillik toplam 1sitma-sogutma yiik degerlerinde azalis tespit
edilmistir (Sekil 4.55.). Bu azalis1 oransal olarak ifade ettigimiz takdirde 8m’lik
mesafede %3,15; 10 m’lik mesafede %2.,8; 12 m’de %2,7; 14 m’de %2; 16m de ise
%1,9 oldugu saptanmistir (Sekil 4.56.). Sonug olarak golge etkisi yillik 1sitma-sogutma

yiik degerlerinin toplaminin diismesine neden olmustur.
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Yillik Toplam Yiik Degerinin Yuzdelik
Degisimi

3,5
25 \\// \
8 2
N
D
< 1,5
= / \/
L/
0,5 //
0
Tek yapi 8m 10m 12m 14m 16m
= Y{izdelik Degigim 0 3,15 2,8 2,7 2,1 1,9
Toplam Yk 95666 92738 93091 93146 93702 93902

96000
95500
95000
94500
94000
93500
93000
92500
92000
91500
91000

kwWh

Sekil 4.56. Kuzeydogu-giineybati (kuzey yonii ile 60 °) dogrultusunda farkli mesafelerde yerlestirilmis

engellerin olusturdugu golge etkisine bagli yillik toplam yiik yiizdelik degisimleri

Silbe LEtap Toplu Konut yerlesmesinde konumlandirilmis bloklar arasinda

kuzeydogu-giineybat1 dogrultusunda yer alan iki farkli agiya sahip bloklardan kuzey

yonii ile 60°’lik a¢1 yapan bloklarin gdlge etkisi incelenmistir. Calismanin bu adiminda

ise yine ayni dogrultuda yer alan ancak kuzey yonii ile 45 °‘lik ag1 yapan blok tipinin

golge etkisine bagh yillik toplam 1sitma-sogutma yiik degisimleri irdelenmistir. Toplu

Konut yerlesim dokusunda kuzeydogu-gilineybat1 dogrultusunda kuzey yonii ile 45°‘lik

ac1 yapan tek yap1 dlgeginde golgesiz etkiye sahip blok ile golge etkisi olusturulmus

bloklarin sogutma ytikleri tizerindeki degisimleri Sekil 4.57°de gosterilmistir.



4. BULGULAR VE TARTISMA

Yillik Toplam Sogutma Yiikii (Kuzeydogu-
Glineybati Dogrultusu Kuzey ile 45 °)

51.500
51.000
50.500
50.000
49.500
49.000

48.500 |
48.000
47.500

Tek 8m 10m 12m 14m 16m
yap!

kWh

[~ Kuzeydogu-Gilineybati
Dogrultusu (Kuzey ile 45 °) yillik | 51.134 | 48.758 | 49.066 | 49.383 | 49.614 | 49.856
Toplam Sogutma Yiiki

Sekil 4.57. Kuzeydogu-giineybati (kuzey yonii ile 45 °)dogrultusunda farkli mesafelerde yerlestirilmis
engellerin olusturdugu golge etkisine bagl yillik toplam sogutma yiik degisimleri

Tek yap1 Olcegi ile farklt mesafelerde golge etkisi olusturulmus durumlar
mukayese edildiginde tiim alternatifler arasindan yillik sogutma yiiklerinin golge etkisi
olusturulmus durumlarda daha az bir degere sahip oldugu tespit edilmistir. (Sekil 4.57).
Golgesiz etkiye sahip tek yapi 6lgeginde blok ile 8 metrelik mesafede engel konularak
goblge etkisi olusturulmus blogun sogutma yiik degerleri arasinda %4,64 oraninda fark
tespit edilmistir. Bagka bir ifadeyle kuzeydogu-giineybati dogrultusunda olusturulmus
golge etkisi, yillik toplam sogutma yiik degerlerinde diisiise neden olmustur. Yine Sekil
4.57°de blok-engel mesafesinin artistyla yillik toplam sogutma yiik degerlerinde artis
gozlendigi tespit edilmis. Fakat bu artisin; blok-engel mesafesinin 16m’ye ulastigi
durumda dahi golgesiz etkiye sahip durumdan %?2,5 daha az sogutma yiik degerine
sahip oldugu saptanmaistir.

Toplu Konut yerlesim dokusunda kuzeydogu-giineybati dogrultusunda kuzey
yonii ile 45°“lik ac1 yapacak dogrultuda konumlandirilmis olan tek yapi Olgeginde
golgesiz etkiye sahip blok ile golge etkisi olusturulmus bloklarin 1sitma yiikleri

iizerindeki etkisi ve degisimleri Sekil 4.58°de gosterilmistir.
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Yilik Toplam Isitma Yiikii (Kuzeydogu-
Glineybati Dogrultusu Kuzey yonii ile 45 °)

41.900
41.800
41.700
41.600
41.500
41.400
41.300
41.200

41.100
41.000
40.900
40.800

Tek
yapi

kWh

8m 10m 12m 14m 16m

[~ Kuzeydogu-Glineybati
Dogrultusu (Kuzey ile 45 °) yilhk | 41.177 | 41.805 | 41.729 | 41.642 | 41.579 | 41.516
Toplam Isitma Yuku

Sekil 4.58. Kuzeydogu-giineybati (kuzey yoni ile 45 °)dogrultusunda farkli mesafelerde yerlestirilmis
engellerin olusturdugu golge etkisine bagl yillik toplam Isitma yiik degisimleri

Tek yap1 olgegi ile golge etkisi olusturulmus alternatifler kiyaslandiginda golge
etkisinden kaynakli yillik 1sitma yiik degerlerinde artis gozlenmistir. Bu artis 8 m’lik
mesafede maksimum degerini alarak %1,5’lik artis gostermistir. Buna ilaveten blok-
engel mesafesinin artirilmasiyla giines 1sinimindan kazang saglanmasina bagli 1sitma
yiiklerinde diisiis tespit edilmistir (Sekil 4.58).

Kuzeydogu-giineybati dogrultusunda kuzey yonii ile 45°lik ag¢1 yapacak
dogrultuda konumlandirilmis tek yapr Olgeginde golgesiz etkiye sahip blok ile golge
etkisi olusturulmus bloklarin yillik toplam 1sitma-sogutma yiik degerleri ilizerindeki
etkisi ve degisimleri Sekil 4.59°da gosterilmistir. Golgesiz etkiye sahip tek blok ile
golge etkisi olusturulmus bloklar karsilastirildiginda golge etkisinin yillik toplam
1sitma-sogutma yiik degerlerinde diisiise yol actig1 tespit edilmistir. Bu azalis tek yapi
Olcegindeki blokla karsilastirildiginda yillik toplam 1sitma-sogutma yiik degerlerinde 8
m’lik mesafede yaklagik %2; 10m’de %1,6; 12m %1,4; 14 m %1,2 ve 16 m’lik

mesafede ise %1 oraninda enerji kazancina yol agtig1 saptanmistir (Sekil 4.60.).



4. BULGULAR VE TARTISMA

Kuzeydogu-giineybati Dogrultusu (kuzey
yonii ile 45 °)
100.000
90.000 hed == - -
80.000
70.000
60.000
-
= 50.000
-
40.000
30.000
20.000
10.000
0
Tek yapi 8m 10m 12m 14m 16m
M Isitma Yiku 41.177 41.805 41.729 41.642 41.579 41.516
B Sogutma Yuku 51134 48758 49066 49.383 49614 49856
i Toplam Yiik 92311 90563 90795 91025 91193 91372

Sekil 4.59. Kuzeydogu-giineybat1 (kuzey yonii ile 45 °)dogrultusunda farkli mesafelerde yerlestirilmis
engellerin olusturdugu godlge etkisine bagl yillik toplam yiik degisimleri

Yilik Toplam Isitma-Sogutma Yk
Degerlerinin Yiuzdelik Degisimi

92500 2,5
92000 \ -2
91500
- 15
-
3 91000
-
/ -
90500 /
90000 - 05
89500 0
Tek yapi 8m 10m 12m 14m 16m
=@=Toplam Yiik 92311 90563 90795 91025 91193 91372
==Y izdelik Degisim 0 2 1,6 1,4 1,2 1

Sekil 4.60. Kuzeydogu-giineybati (kuzey yonii ile 45 °)dogrultusunda farkli mesafelerde yerlestirilmis
engellerin olusturdugu godlge etkisine bagli yillik toplam yiik degerlerinin yiizdelik degisimi
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4.5.2.4.Kuzeybati-Giineydogu  Dogrultusunda  Gdlge  Analizlerinin

Gerceklestirilmesi

Daha once Silbe ILetap Toplu konut yerlesmesinde kuzeybati-giineydogu
dogrultusunda tespit edilmis olan 3 farkli a¢1 ve plan tipine sahip bloklar arasindan
kuzey yonii ile 15 °, 30 ° ve 45 ° ‘lik a1 yapan B1, B2 ve B3 blok ¢esitleri golge

analizlerinde kullanilmistir.

N
N

Sekil 4.61. Kuzeybati-giineydogu dogrultusunda yer alan 8 m mesafedeki engel
(21 Haziran saat: 15.00)

Sekil 4.62. Kuzeybati-giineydogu dogrultusunda yer alan 16 m mesafedeki engel
(21 Haziran saat: 15.00)



4. BULGULAR VE TARTISMA

Kuzeybati-giineydogu dogrultusunda ilk etapta gdlge analizi yapilacak blok
cesidi kuzey ile 15° yapan B1’dir. Toplu Konut yerlesim dokusunda kuzeybati-
glineydogu dogrultusunda kuzey ile 15°‘lik a¢1 yapacak dogrultuda konumlandirilmis
olan, tek yap1 Olceginde golgesiz etkiye sahip blok ile golge etkisi olusturulmus
bloklarin sogutma yiikleri tizerindeki degisimleri Sekil 4.63’de gosterilmistir.

Yilhk Toplam SogutmaYiikii
(Kuzeybati-Giineydogu Dogrultusu Kuzey
yonii ile 15 °)

47.000
46.500
46.000
45.500

45.000

44.500 I

44.000 Tek

yapi 8m 10m 12m 14m 16m

kWh

[~ Kuzeybati-Giineydogu
Dogrultusu (Kuzey ile 15 °) yilhk | 46.412 | 45.035 | 45.303 | 45.503 | 45.622 | 45.768
Toplam SogutmaYiiki

Sekil 4.63. Kuzeybati-giineydogu (kuzey yonii ile 15 °)dogrultusunda farkli mesafelerde yerlestirilmis
engellerin olusturdugu godlge etkisine bagl yillik toplam sogutma yiik degisimleri

Golge etkisi, yillik toplam sogutma yiik degerleri ilizerinde azaltici bir etkiye
neden olmustur. Golgesiz etkiye sahip tek yapi dlgeginde yillik toplam sogutma yiik
degeri ile 8 metrelik mesafede engel konularak golge etkisi olusturulmus durumdaki
sogutma yiik degerleri arasinda %3 oraninda fark tespit edilmistir. Buna ilaveten blok-
engel mesafesi arttikca sogutma yiiklerinde zamanla artis gézlenmistir. Ancak bahsi
gegen bu artig golge etkisinin minimum oldugu 16m’lik mesafede dahi sogutma enerji
giderlerinden %1,5 oraninda kazang¢ saglanmasina neden olmustur (Sekil 4.63).

Yine ayni dogrultu lizerinde tek yapi Olgeginde golgesiz etkiye sahip blok ile
golge etkisi olusturulmus bloklarin 1sitma yiikleri iizerindeki etkisi ve degisimleri Sekil

4.64° de gosterilmistir.
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Yilhik Toplam Isitma Yiikii
(Kuzeybati-Giineydogu Dogrultusu Kuzey
yoniiile 15 °)

44.000
43.000
42.000
41.000
40.000

39.000
38.000
37.000

Tek yapi 8m 10m 12m 14m 16m

kWh

H Kuzeybati-Glineydogu
Dogrultusu (Kuzey ile 15 °)| 39.682 43.698 42.919 42.203 41.635 41.138
yillik Toplam Isitma Yiki

Sekil 4.64. Kuzeybati-giineydogu (kuzey yonti ile 15 °)dogrultusunda farkli mesafelerde yerlestirilmis
engellerin olusturdugu gdlge etkisine bagl yillik toplam 1sitma yiik degisimleri

Sekil 4.64°de goriildigi tlizere golge etkisine baglhh yillik toplam 1sitma
yiiklerinde artis gézlenmistir. Bu artis 8 m’de %9,2; 10 m’de %7,5; 12m’de %6; 14m
%4,6; 16m’de %3,5 oraninda yillik 1sitma enerji kaybina yol agmistir. Buna ilaveten
blok-engel mesafesi arttik¢a toplam 1sitma yiik degerlerinde azalis meydana gelmis
ancak hic¢bir durumda tek yap1 6lgegindeki degere esit olamamistir. Baska bir ifadeyle
16m’lik mesafe de dahi 1sitma yiiklerinde %3,5 oraninda artis saptanmaistir.

Yillik toplam 1sitma-sogutma yiik degerlerindeki degisime gelindiginde ise
kuzeybati-giineydogu dogrultusu i¢in olusturulmus golge etkisinin enerji kayiplarina
neden oldugu tespit edilmistir. Golgesiz etkiye sahip tek yap1 6l¢egindeki blogun sahip
oldugu yillik toplam 1sitma-sogutma yik degeri golge etkisi olusturulmus biitiin
alternatiflerden daha az bir degere sahiptir. Buna ilaveten blok-engel mesafesi arttikca
yillik toplam 1sitma-sogutma yiik degerlerinde azalma oldugu tespit edilmistir (Sekil
4.65.). Blok-engel mesafesine bagli yillik toplam 1sitma-sogutma enerji kayiplar1 8 m’de
%2,97; 10 m’de %2,41; 12 m’de %1,83; 14 m’de %1,3 ve 16 m’de ise %0,9 oraninda
tespit edilmistir ( Sekil 4.66.).



4. BULGULAR VE TARTISMA

Yillik Toplam Isitma-Sogutma Yiikleri
(Kuzeybati-Giineydogu kuzey yonii ile 15° Yillik)

100.000
90.000 : : -
80.000 j :

70.000
60.000
50.000
40.000
30.000
20.000
10.000

0

kWh

Tek yapi 8m 10m 12m 14m 16m

M Isitma Yiku

39.682

43.698

45.303

42.203

41.635

41.138

H Sogutma Yuka

46.412

45.035

42.919

45.503

45.622

45.768

i Toplam Yiik

86.094

88.733

88.222

87.706

87.257

86.904

Sekil 4.65. Kuzeybati-giineydogu (kuzey yonii ile 15 ©)dogrultusunda farkli mesafelerde yerlestirilmis
engellerin olusturdugu godlge etkisine bagl yillik toplam enerji yiik degisimleri

Yilhk Toplam Isitma-Sogutma Yiik
Degerlerinin Yizdelik Degisimi

os [\
TN

>

1 \ _—

. \

% (YUZDE)

-2,5 \

5 \

-3,5

Tek yapi 8m 10m 12m 14m 16m

-2,98 -2,41 -1,83 -1,3 -0,9

|—0—YUzdeIik degisim 0

Sekil 4.66. Kuzeybati-giineydogu (kuzey yonii ile 15 °)dogrultusunda farkli mesafelerde yerlestirilmis
engellerin olusturdugu godlge etkisine bagl yillik toplam enerji kayiplarinin yiizdelik

degisimi
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Yine ayni dogrultuda yer alan ancak kuzey yonii ile 30 ° ‘lik a¢1 yapan bloklarin
golge etkisinin 1sitma-sogutma yiik degerleri iizerindeki etkisi incelenmistir. Toplu
Konut yerlesim dokusunda kuzeybati-giineydogu dogrultusunda kuzey yonii ile 30°‘lik
ac1 yapacak dogrultuda konumlandirilmis olan tek yap1 6lgeginde golgesiz etkiye sahip
blok ile golge etkisi olusturulmus bloklarin sogutma yiikleri {izerindeki degisimleri

Sekil 4.67°de gosterilmistir.

Yillik Toplam Sogutma Yiikii (Kuzeybati-
Glineydogu Dogrultusu Kuzey yonii ile 30 °)

48.500

48.000

47.500

47.000

kWh

46.500

46.000

45.500

45.000

Tek yapi 8m 10m 12m 14m 16m

H Kuzeybati-Glineydogu
Dogrultusu (Kuzey ile 30 °)| 48.123 46.304 46.771 47.012 47.248 47.417
yillik Toplam Isitma Yuka

Sekil 4.67. Kuzeybati-giineydogu (kuzey yonii ile 30 °)dogrultusunda farkli mesafelerde yerlestirilmis
Engellerin olusturdugu golge etkisine bagli yillik toplam sogutma yiik degisimleri

Sekil 4.67°de goriildigii tizere golge etkisinden kaynakli yillik toplam sogutma
yiikk degerlerinde diisiis tespit edilmistir. Ancak engel-blok mesafesinin artisina bagl
sogutma yiik degerlerinde artis gozlemlenmis ancak hi¢bir durumda sogutma yiik degeri
tek yap1 Olgegindeki degere ulagmamistir. Baska bir ifadeyle blok-engel mesafesinin
maksimum degere ulastigi 16 m’de dahi sogutma enerji giderlerinden %1,5 oraninda
kazang saglanmigtir.

Golge etkisine bagli toplam yillik 1sitma yik degisimleri Sekil 4.68’de
gosterilmigtir. Belirli mesafelerde engeller vasitasiyla olusturulmus golge etkisinin
1sitma yiik degerleri {izerinde artisa neden oldugu tespit edilmistir. Baska bir ifadeyle
golge etkisinden dolayi giines 1sinimdan etkin diizeyde yararlanmama beraberinde enerji
kayiplarina yol ag¢mistir. Buna ilaveten blok-engel mesafesinin artigsiyla 1sitma

yiiklerinde diisiis meydana gelmistir. Ancak hi¢bir durumda tek yap1 6lgegindeki 1sitma
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yiilk degerine ulasmamis engel mesafesinin maksimum oldugu durumda dahi 1sitma

enerji giderlerinde %4,3 oraninda kayip tespit edilmistir.

Yillik Toplam Isitma Yiikii (Kuzeybati-
Glineydogu Dogrultusu Kuzey yonii ile 30 °)

45.000
44.000
43.000
42.000
41.000

40.000
39.000
38.000

Tek
yapi

kwWh

8m 10m 12m 14m 16m

[~ Kuzeybati-Giineydogu
Dogrultusu (Kuzey ile 30 °) yillik| 40.438 | 44.521 | 43.823 | 43.230 | 42.693 | 42.271
Toplam Isitma Yuki

Sekil 4.68. Kuzeybati-giineydogu (kuzey yoni ile 30 °)dogrultusunda farkli mesafelerde yerlestirilmis
Engellerin olusturdugu golge etkisine baglh yillik toplam 1sitma yiik degisimleri

Yillik Toplam Isitma-Sogutma Yiikleri
(Kuzeybati-Gilineydogu Kuzey yonii ile 30°)
100.000
90.000
80.000
70.000
60.000
=
= 50.000
-
40.000
30.000
20.000
10.000
0
Tek yapi 8m 10m 12m 14m 16m
M Isitma Yiku 40.438 44.521 43.823 43.230 42.693 42.271
B Sogutma Yuka 48.123 46.304 46.771 47.012 47.248 47.417
i Toplam Yiik 88.561 90.825 90.594 90.242 89.941 89.688

Sekil 4.69. Kuzeybati-giineydogu (kuzey yoni ile 30 °)dogrultusunda farkli mesafelerde yerlestirilmis
Engellerin olusturdugu golge etkisine bagh yillik toplam yiik degisimleri
Yillik toplam 1sitma-sogutma yiik degerlerine gelindiginde ise golge etkisine

bagli enerji yiiklerinde artis tespit edilmistir. Golge etkisi kuzeybati-giineydogu
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yonleniminde toplam 1sitma-sogutma yiik degerlerini artirarak yillik enerji kayiplarina
yol actig1 tespit edilmistir (Sekil 4.69.). Blok-engel mesafesine bagli yillik toplam
1sitma-sogutma enerji kayiplart 8 m’de %2,55 10 m’de %1,97; 12 m’de %1,86; 14 m’de
%1,53 ve 16 m’de ise %],2 oraninda tespit edilmistir. Buna ilaveten blok-engel
mesafesinin artigina bagli yillik toplam 1sitma-sogutma yilik degerlerinde azalma
meydana gelmis ancak hi¢gbir durumda tek yapi 6lgegindeki degere ulasamamistir (Sekil

4.70.).

Yilik Toplam Isitma-Sogutma Yk
Degerlerinin Yiuzdelik Degisimi
0

s L\
W\

\
a -1,5
N
o) \
> -2

2,5

-3

Tek yapi 8m 10m 12m 14m 16m

|—0—YUzdeIik Degisim (%) 0 -2,55 -1,97 -1,86 -1,53 -1,2

Sekil 4.70. Kuzeybati-giineydogu (kuzey yénii ile 30 °)dogrultusunda farkli mesafelerde yerlestirilmis

engellerin olusturdugu gdlge etkisine bagh yillik toplam enerji kayiplarinn yiizdelik

degisimi

Ve son olarak ayn1 dogrultuda yer alan kuzey yonii ile 45°‘lik ac1 yapan B3

blok tipinin golge etkisine bagli yillik toplam 1sitma-sogutma yiik degerleri iizerindeki
etkisi irdelenmistir. Golge etkisine bagh yillik toplam sogutma yiik degerlerinde diisiis
tespit edilmistir (Sekil 4.71.). Ancak engel-blok mesafesinin artisiyla sogutma
yiiklerinde artig gozlemlenmis ancak hi¢cbir durumda sogutma yiikk degeri tek yapi
Olcegindeki degere esit olmamistir. Baska bir ifadeyle blok-engel mesafesinin
maksimum degere ulastigi 16 m’de dahi sogutma enerji giderlerinden %2 oraninda

kazang saglandig tespit edilmistir.
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Yilhk Toplam Sogutma Yiiki
(Kuzeybati-Giineydogu Dogrultusu Kuzey
yonii ile 45 °)

51.500

51.000
50.500

50.000

kWh

49.500

49.000

48.500

48.000

47.500

47.000
Tek yapi 8m 10m 12m 14m 16m

H  Kuzeybati-Gineydogu
Dogrultusu (Kuzey ile 45°) | 51.237 | 48.582 | 49.184 | 49.649 | 49.964 | 50.243
yillik Toplam Sogutma Yiiki

Sekil 4.71. Kuzeybati-giineydogu (kuzey yonii ile 45 °)dogrultusunda farkli mesafelerde yerlestirilmis
engellerin olusturdugu golge etkisine bagl yillik toplam sogutma yiik degisimleri

Golge etkisine bagli toplam yillik 1sitma yiik degisimleri Sekil 4.72°de
gosterilmistir. Belirli mesafelerde engeller vasitasiyla olusturulmus golge etkisinin
1sitma yiik degerleri {izerinde artisa sebep oldugu tespit edilmistir. Baska bir ifadeyle
golge etkisinden dolay1 giines 1sinimindan etkin bir sekilde kazang saglanamamasi
beraberinde enerji kayiplarina yol agmistir. Buna ilaveten blok-engel mesafesinin
artistyla 1sitma yiik degerlerinde azalis tespit edilmistir. Ancak hi¢bir durumda tek yap1
Olcegindeki 1sitma yiik degerine ulasilamamistir. Engel mesafesinin maksimum oldugu

16m’lik mesafede dahi 1sitma enerji giderlerinde %5 oraninda kayip tespit edilmistir.
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Yilhk Toplam Isitma Yikii
(Kuzeybati-Giineydogu Dogrultusu
Kuzey yonii ile 45 °)

46.000
45.000
44.000
43.000
42.000
41.000
40.000
39.000

kWh

il

Tek
yapi

8m 10m 12m 14m 16m

H Kuzeybati-Glineydogu
Dogrultusu (Kuzey ile 45 °)
yillik Toplam Isitma Yuka

41.386 | 45.296 | 44.732 | 44.252 | 43.850 | 43.474

Sekil 4.72. Kuzeybati-giineydogu (kuzey yonii ile 45 °)dogrultusunda farkli mesafelerde yerlestirilmis
engellerin olusturdugu godlge etkisine bagl yillik toplam 1sitma yiik degisimleri

Golge etkisine bagli yillik toplam 1sitma-sogutma yiik degisimleri Sekil 4.73’de
gosterilmistir. Golge etkisine bagli yillik toplam enerji yiiklerinde artis gerceklestigi
tespit edilmistir. Bu artisin 8m’lik mesafede %1,35; 10m’de %1,39; 12m’de %1,37; 14
m’de %1,28 ve 16m’de %1,18 oraninda oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.74.).

Kuzeybati-Giineydogu Dogrultusu (kuzey
yonii ile 45°)

100.000
90.000
80.000
70.000
60.000
50.000
40.000
30.000
20.000
10.000

0

kWh

Tek yapi

8m

10m

12m

14m

16m

M Isitma Yuk{

41.386

45.296

44.732

44.252

43.850

43.474

B Sogutma Yiki

51.237

48.582

49.184

49.649

49.964

50.243

i Toplam Yuk

92.623

93.878

93.916

93.901

93.816

93.717

Sekil 4.73. Kuzeybati-giineydogu (kuzey yonii ile 45 °)dogrultusunda farkli mesafelerde yerlestirilmis

engellerin olusturdugu golge etkisine bagl yillik toplam yiik degisimleri
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Yillik Toplam Isitma-Sogutma Yiik
Degerlerinin Yiuzdelik Degisimi

0 \
-0,5

(%)
/

_1 \‘

15 — S %Z
€ 8m 10m 12m 14m 16m
yapl

|——Viizdelik Degisim (%)| 0 1,35 | -1,39 | -1,37 | -1,28 | -1,18

Sekil 4.74. Kuzeybati-giineydogu (kuzey yénii ile 45 ©)dogrultusunda farkli mesafelerde yerlestirilmis

engellerin olusturdugu gdlge etkisine bagl yillik toplam enerji kayiplarinm yiizdelik

degisimi

Silbe I.Etap Toplu Konut yerlesim dokusunda farkli yerlesim diizenine sahip
bloklarin golge etkisi sonucunda yillik toplam i1sitma-sogutma yilik degerlerindeki
degisim Sekil 4,75’de gosterilmistir. Buna gore daha once optimum yon olarak tespit
edilmis olan kuzey-giliney dogrultusu icin gdlge etkisinin olusturulmasi yillik 1sitma-
sogutma ylik degerlerinde kayda deger bir degisime yol agmadigi tespit edilmistir. Buna
ilaveten optimum yonelime en yakin sayisal degere sahip olan kuzeybati-giineydogu
(kuzey yonii ile 15 ©) dogrultusu i¢in golge etkisi yillik yaklasik %3 oraninda isitma-
sogutma yiik degerlerini artirdig1 tespit edilmistir. Yine Sekil 4.75’de goriildiigi iizere
kuzeybati-giineydogu dogrultusunda kuzey yonii ile 15°,30°,45° olmak fizere ii¢ farkl
ac1 yapan bu yonlenimde olusturulmus olan golge etkisinin yillik 1sitma-sogutma yiik
degerlerini artirdig1 tespit edilmistir. Golge etkisine bagli enerji kazanglar1 ise daha
onceki analizlerde 1sitma ve sogutma toplam yiik degerlerinin en fazla oldugu dogu-bati
yonleniminde tespit edilmistir. Bagka bir ifadeyle en fazla enerji yiikiine sahip
yonlenim olan dogu-bati dogrultusunda golge etkisine bagl yillik %4 oraninda enerji
kazanci tespit edilmistir. Golge etkisin yillik enerji kazanci sagladig bir diger yonlenim
ise kuzeydogu-giineybat1 dogrultusu oldugu tespit edilmistir. Bu yonlenimde de golge
etkisine bagl yillik %3,15-2 oraninda kazang saglandig1 tespit edilmistir. Buna ilaveten
kuzeydogu-giineybat1 dogrultusunda kuzey ile yapilan ag¢1 60 ° iken sahip olunan enerji
kazang ylizdesi %45 ‘e oranla daha fazla oldugu tespit edilmistir. Baska bir ifadeyle
kuzey yonii ile yapilan aginin kiiclilmesiyle birlikte golge etkisine bagli enerji kayiplar

gozlenmistir. Enerji kazanglarimin saglandigi dogu-bati ve kuzeydogu-giineybati
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yonleniminde golge etkisi olusturacak engel mesafesinin bloktan uzaklastik¢a enerji

kazanglarinin azaldig tespit edilmistir (Sekil 4.75.).

GOLGE ETKISINE BAGLI YILLIK TOPLAM ISITMA+SOGUTMA
ENERJI YUKLERININ KAZANC ve KAYIP YUZDELERI (%)

A

Dogu-Bat uzeydogu-Guneybati
)

(80"

=t

Kuzeydogu-Guneybati
(459

Kuzeybati-Giineydogu
(459

Kuzeybati-Gluneydogu

(157) Kuzeybati-Glneydogu

(307

B | liom Bli2m Il 4m Ili6m

Yon 8m 10 m 12 m 14 m 16 m
Dogu-bati 4 3,27 2,83 2,35 2,16
Kuzeydogu-Glineybati (60

°) 3,15 2,8 2,7 2,1 1,9
Kuzeydogu-Glineybati (45

°) 2 1,6 1,4 1,2 1
Kuzeybati-glineydogu (15°) -2,98 -2,41 -1,83 -1,3 -1,9
Kuzeybati-glineydogu (30°) -2,55 -1,97 -1,86 -1,53 -1,2
Kuzeybati-glineydogu (45°) -1,35 -1,39 -1,37 -1,28 -1,18
Kuzey-gliney 0,26 0,31 0,31 0,25 0,27

Sekil 4.75. Farkli mesafelerde olusturulmus golge etkisine bagli yillik toplam enerji kayip ve kazang

yiizdeleri

4.5.3. Golgeleme Elemanlarmmin Isitma ve Sogutma Yiikleri Uzerindeki

Etkisinin incelenmesi

Calismanin  bu boliimiinde saydam yiizeylere uygulan giines kontrol
elemanlarinin 1sitma-sogutma yiikleri tizerindeki etkisi irdelenmistir. Fakat bu sefer
yerlesmede yer alan tiim bina yonlenim gesitleri kullanilmamis daha onceki boliimde
golge etkisine bagli enerji kazanci saglanmis olan dogu-bati ve kuzeydogu-giineybati

dogrultusu analizlerde kullanilmistir.
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Design Builder enerji simiilasyon programi igerisinde yer alan ve golge
analizlerinde kullanilacak olan giines kontrol eleman c¢esitleri Sekil 4.76’da
gosterilmistir. Glines kontrol elemanlarin ¢esidi (yatay ya da dikey ), malzemesi,
pencereyle yapabilecegi ac1 degerleri program kullanicisi tarafindan opsiyonel olarak

degistirilebilmektedir.

Edit local shading device - Overhang + sidefins (Tm projection)

Name Overha ng + sidefins (1m projection) Eat?r the name and category 1or this local shading data
o I -
UC&EQ"W <Censra> Owverhangs, louvres and sidefins can be speciied either
yBlade material Steel indrdually (e.g. just overhangs) or in combination (£.9.
Blade thickness (m) 0.0020 side fins combined with louvres).
Louvres Overhang
Sidefins
Local Shading component data can be selected from the
Openings tab in Model Data andia_aupﬁed to all windows
J < >
i Locked Library data Help Cancel 0K

Sekil 4.76. Design Builder Programinda yer alan golgeleme elemanlari

Daha onceki boliimde golge etkisine bagli enerji kazanci tespit edilmis olan
dogu-bat1 ve kuzeydogu-giineybati dogrultusunda yer alan bloklarin bu adimda da
saydam yiizeylerinde c¢esitli gdlgeleme elemanlar1 (yatay seritler, sacak, kepenk) ve
kombinleri uygulanarak olusturulmus golge etkisinin yillik toplam 1sitma- sogutma
enerji yiik degerleri lizerindeki etkisi irdelenmistir. Daha sonra elde edilmis olan sayisal
analiz sonuglar1 golgesiz etkiye sahip blok tipinin sahip oldugu isitma-sogutma yiik
degerleri ile karsilastirilarak enerji kayip-kazanclari tespit edilmistir.

[lk etapta dogu-bat1 dogrultusunda yalniz bat1 cephesinde yatay-diisey golgeleme
elemanlar1 ve kombinleri kullanilmistir. Daha sonra da hem bati hem de dogu
yonlerinde golgeleme elemanlar1 kullanilarak  sogutma-isitma enerji  yiikleri

hesaplanmistir.  Aym1  adimlar  kuzeydogu-giineybati  dogrultusu  i¢in  de
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gerceklestirilmistir. ik etapta kuzeydogu-giineybati dogrultusunda sadece kuzeydogu
yoniine daha sonra da her iki yonde de golgeleme elemanlar1 kullanilarak yillik toplam

1sitma-sogutma enerji yiikleri karsilagtirilmistir.

Isitma Yiukii
(kWh)

52.000
50.000
& 48.000
= 46.000
- 44.000
e 42.000
i 40.000
38.000
36.000 " Tk " "
epen epen yatay
Golgele (dikey | (dikey | seritler yajcay
seritler
me (Sadec | (Sadec | eleman | eleman | +sagak
+sacak
Eleman [ e0,5m | elm )+ )+ +kepen +kepen
1Yok Sacak) | Sacgak) | Sacak | Sagak1 | k(0,5 P
k(1 m)
0,5m m m)

H kuzeydogu-glineybati dogrultusu
(hem kuzeydogu hem gilineybati | 41.667 | 42.782 | 43.723 | 44.162 | 46349 | 46128 | 49247
yoni)

H kuzeydogu-glineybati dogrultusu

o N 41.667 | 44.479 | 44.753 | 44903 | 45.561 | 45.394 | 46.207
(sadece kuzeydogu yoni)

i dogu-bati dogrultusu(sadece bati

yoni) 41821 | 45368 | 45976 | 46263 | 47633 | 47508 | 46276

E dogu-bati dogrultusu(hem bati

. 41.821 | 42.983 | 43.856 | 44.626 | 46.996 | 46.514 | 49.562
hem dogu yoni)

Sekil 4.77. Golgeleme elemanlarinin 1sitma yiik degeri tizerindeki degisimi

Dogu-bat1 dogrultusunda konumlandirilmig blok tiiriinde yalniz bati
cephesine golgeleme eleman1 uygulanmasiyla olusturulmus alternatifler neticesinde
yillik toplam 1sitma yiik degerlerinde %8-13 arasinda bir artis tespit edilmistir. Bagka
bir ifadeyle kullanilmis olan tim golgeleme elemani cesitleri ve kombinleri toplam
yillik 1sitma yiikleri iizerinde artirici etkiye sahip olmustur. Dogu-bati dogrultusunda
konumlandirilmis bloklarin daha sonra hem dogu hem de bati yoniine golgeleme
elemanlar1 uygulanmis ve 1sitma yiikleri iizerindeki etkisi Sekil 4.77°de gosterilmistir.
Uygulanmis golge elemanlarini uzunluklarina gore ayr1 ayr1 degerlendirdigimiz takdirde
ilk etapta sagak uzunlugu 0,5 m olan golge elemaninin 1sitma yiikii lizerinde yaklasik
%3-11 oraninda artisa yol agtig1 tespit edilmistir. Dogu-bat1 dogrultusunda her iki yonde

de golgeleme elemanlarinin kullanilmasi sonucunda en dramatik artig 1 m’lik golgeleme
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elemanlarinin uygulanmasiyla gerceklesmis ve 1sitma yiiklerinde yaklasik %19 oranina
kadar artisa yol agtig1 tespit edilmistir. (Sekil 4.77.)

Kuzeydogu-giineybat1 dogrultusunda yalnizca kuzeydogu yoniinde hem 0,5 m
hem 1 m uzunlugundaki goélgeleme elemanlarinin uygulanmasi sonucunda 1sitma
yiiklerindeki artig sayisal olarak birbirlerine yakin degere sahip oldugu belirlenmistir.
Ancak en yiksek 1sitma yiikk degeri 1 m uzunlugunda sacak+kepenk+tyatay serit
golgeleme elemanlarinin bir arada kullanildig1 alternatif olmustur. Bu 3’lii golgeleme
eleman1 kombinasyonu yillik toplam 1sitma yiik degerlerinde %10 oraninda artisa neden
olmustur. Hem kuzeydogu hem de giineybati yonlerinde golgeleme elemanlarinin
kullanilmas: sonucunda ise; 0,5 m uzunlugunda gdlgeleme eleman alternatiflerinin bir
arada kullanilmasi sonucunda 1sitma yiiklerinde %35-11 oraninda artig ger¢eklesmistir.
Ancak 1sitma yuklerindeki en dramatik artis 1 m’lik golgeleme elemanlarinin
uygulanmasiyla gergeklesmistir. Ancak 1sitma yiiklerindeki en dramatik artis 1 m’lik
golgeleme elemanlarindan sagaktkepenk ve yatay seritlerin bir arada uygulandigi
alternatifte gergekles ve 1sitma ytiklerinde %18 oraninda artis tespit edilmistir.

Golgeleme elemanlarinin sogutma ytkleri tizerindeki etkisi ise Sekil 4.77°de
gosterilmistir. Yalniz bati cephesine 0,5 m uzunlugunda golgeleme elemanlarin
uygulanmasi sonucunda sogutma yiiklerinde yaklasik %5-11 oraninda diisilis tespit
edilmistir. Buna ilaveten 1 m uzunlugunda golgeleme elemanlarinin uygulanmasi
sonucunda sogutma yliklerinde yaklasik %10-14 oraninda diisiis tespit edilmistir. Hem
dogu hem de bat1 yonlerine 0,5 m uzunlugunda gélgeleme elemanlarinin uygulanmasi
sonucunda sogutma yiiklerinde %7,5-20 oraninda diisiis tespit edilmistir. Ancak en
diistik sogutma yiikii 1 m uzunlugunda sagak+kepenk+yatay seritlerin bir arada
uygulandigr 3’lii kombinasyonda gerceklesmis ve sogutma yiiklerinde %30 oranina
kadar diisiis tespit edilmistir.

Tiim golgeleme eleman ¢esitleri ve kombinleri yillik sogutma yiikleri iizerinde
azaltict etki gostermistir. 0,5 m uzunlugundaki golge elemanlarindan sadece sagak
%7,5; sacak+kepenk golge elemanlarinin birlikte uygulandigi kombinasyonda % 10,8
ve son olarak da sagak+kepenk+yatay serit gdlge elemanlarinin bir arada uygulandig
durumda ise %20 oraninda sogutma yiik degerlerinde diisiis meydana gelmistir. Ancak
sogutma yiikleri arasinda en diisiik deger 1 m uzunlugunda kepenk+sagak ve yatay

seritlerden olusan gdlgeleme elemanlarinin bir arada uygulandig: alternatif olmustur. Bu
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birlesim yillik toplam sogutma yiik degerlerinde %30 oraninda diisiise yol agmistir
(Sekil 4.78.).

Sogutma Yiiki
(kWh)

60000
50000
40000
=
= 30000
=
20000
10000
0 K K
eien eien vatay | yatay
Golgel (sadec (dikey | (dikey seritler | seritler
eme (Sadec +sacak | +sacak
e0,5 elema | elema
elema m elm n)+ n) + +kepe | +kepe
i yok Sacgak) Sacak) Sacak | Sacgak nkri‘(;,s nnI:()l
0,5m 1m
L kuzeydogu-glineybati
dogrultusu(hem kuzeydogu+hem| 53999 | 50453 | 47991 | 47953 | 43506 | 43928 | 39274
glineybati yoni)
[~ kuzeydogu-glineybati
dogrultusu(sadece kuzeydogu 53.999 | 52.111 | 51.004 | 51.198 | 49.242 | 49.306 | 46.767
yon)
i dogu-bati dogrult h
ogu-bati dogrultusu(hem 56.793 | 52.480 | 49.135 | 50.699 | 45.743 | 45.286 | 39.038
dogu+hem bati yona)
“dog”'bat'dog;;:;;”(sadecebat' 56.793 | 53.865 | 51.836 | 53.003 | 50.293 | 49.855 | 49.364

Sekil 4.78. Golgeleme elemanlarinin 1sitma yiik degeri tizerindeki degisimi

Yine aym sekilde kuzeydogu-giineybati dogrultusunda yalmiz kuzeydogu
yoniinde 0,5 m uzunlugunda golgeleme elemani kullanilmasi sonucunda sogutma
yiiklerinde yaklasik %3,5-8,6 oraninda diisiis tespit edilmistir. Ancak sogutma yiikleri
iizerinde en disik deger 1 m uzunlugunda kepenk+sacak+yatay serit golgeleme
elemanlarinin bir arada uygulanmasi sonucunda elde edilmistir. Bu da sogutma yiikleri
tizerinde yillik yaklasik %14 oraninda azalis anlamina gelmektedir. Kuzeydogu-
giineybati dogrultusunda her iki yonde de 0,5 m uzunlugunda gdlgeleme elemamn
kullanilmast sonucunda sogutma yiiklerinde %6,5-19 oraninda diisilis tespit edilmistir.
Ancak sogutma yiikleri iizerinde en diislik deger 1 m uzunlugunda kepenk+sacak+yatay

serit golge elemanlarinin birlikte uygulandigr 3’lii  kombinasyon sonucunda
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gerceklesmis ve sogutma yiiklerinde yillik %27°ye varan diisiis saptanmistir (Sekil
4.78.).

Golgeleme elemani-Yillik Toplam Yiik
Degisimleri
B hem Kuzeydogu hem Giineybati & Yalniz Kuzeydogu
# hem Bati hem Do
7,4
. 2,8
1 m sacak+kepenk+yatay serit 10,15
3
5,86
0,5 m sagak+kepenk+yatay serit 1 69
1,2
6
1 m sagak+kepenk 0, 6,2
0,7
3,7
0,5m sa(;ak+keb0eﬁk 33
-0,6
-0
1m sag‘gg 5,7
0,5 %8¢
-0,6
g5m tm sa 0,I<5+::3 e|sa 1kJT<e e
0,5msacak| 1 m sacak |sacak+kepe|sacak+kepe niyata‘:r n(iryataz
YOn nk nk serit serit
hem Kuzeydogu hem -, ; 41 3,7 6 5,86 74
Giineybat
i Yalniz Kuzeydogu 028 -0,09 0,4 09 1 2,8
i hem Bati hem Dogu 32 57 33 6,2 6,9 10,15
i Yalniz Bati -0,6 0,8 -0,6 0,7 1,2 3

Sekil 4.79. Farkli yonlere uygulanmis golgeleme elemanlarinin olusturmus goélge etkisine baglt yillik
toplam enerji kazang ve kayip yiizdeleri

Saydam ylizeylere uygulanmis farkli boyuttaki golgeleme elemanlarinin yillik
toplam 1sitma-sogutma yiik degerleri farklilik gostermistir. Baska bir ifadeyle 1 m
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uzunlugunda goélgeleme elemanlarinin sahip oldugu yillik toplam 1sitma-sogutma yiik
degerleri, 0.5 metre uzunlugundaki gdlgeleme elemanlarinin sahip oldugu yiik
degerlerine oranla daha az bir degere sahip oldugu tespit edilmistir. Uygulanan
golgeleme elemanlar arasindan en az 1sitma-sogutma yiik degerine sahip alternatif hem
dogu hem de batt yonlerine uygulanmig olan 1 m uzunlugunda sagak+kepenk+yatay
seritlerin bir arada kullanilmasi sonucunda ger¢eklesmistir. Dogu-bati dogrultusunda
konumlandirilmig bloklarin her iki yoniinde de goélgeleme elemanlarininn kullanilmasi
sonucunda yillik toplam 1sitma-sogutma yiik degerlerinde %3,2-10,5 oraninda diisiis
gerceklesirken kuzeydogu-giineybati dogrultusunda yer alan bloklarin her iki yoniinde
de golgeleme elemanlarinin uygulanmasi neticesinde yillik toplam 1sitma-sogutma yiik
degerlerinde %2,5-7,4 oraninda diisiis tespit edilmistir. Yalmz tek yone golgeleme
elemanlarinin uygulanmasi yillik-1sitma sogutma yiik degerleri iizerinde cok etkili
sonug vermedigi tespit edilmistir. Baska bir ifadeyle yalniz kuzeybat1 yoniine golgeleme
eleman1 uygulanmasi sonucunda yillik toplam 1sitma-sogutma yiik degerlerinde
maksimum % 2,8, yalniz bat1 yoniine golgeleme elemant uygulanmasi sonucunda ise
yillik toplam 1sitma-sogutma enerji ylik degerlerinde maksimum %3 oraninda diisiis
tespit edilmistir (Sekil 4.79.).

Golgeleme elemanlarinin ¢esitleri mukayese edildigi takdirde 0,5 uzunlugunda
sacak golgeleme eleman1 yillik 1sitma-sogutma yiik degerleri iizerinde etkili sonuclar
vermedigi tespit edilmistir. Ancak Sacak boyutlarinin 1m oldugu durumda ise yillik
1sitma sogutma yiikk degerlerinde daha fazla diisiis tespit edilmistir. Yine ayni sekilde
dikey golgeleme elemani olan kepenklerin yillik toplam 1sitma-sogutma yiik degerleri
tizerinde etkili sonuglar vermedigi tespit edilmistir. Ancak golgeleme elemanlari
arasinda hem 0,5 m hem de 1 m uzunlugundaki yatay seritlerin yillik toplam 1sitma-
sogutma ylik degerleri tizerinde ciddi oranda diisiise yol actig1 tespit edilmistir (Sekil
4.79.).

Enerji etkin tasarim parametreleri icerisinde yer alan yerlesim 6lgeginde bina
tasarim kriterlerinin dogrudan 1sitma-sogutma yiik degerleri lizerinde etkili oldugu
Design Builder Enerji Simiilasyon Programi yardimiyla gergeklestirilen analizler

neticesinde anlagilmistir.
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Cizelge 4.18. Silbe L.etap yerlesmesinde farkli yerlesim diizenine sahip bloklarin yonlenime bagl

Isitma-sogutma yiik degerlerinin karsilastirilmasi

Isitma Yiikii  Sogutma Yiikii Toplam Yiik

A Kuzey Yonlendirisi 39.480 G 85.318

Al Giiney Y6nlendirisi 40.087 45.076 85.163

B1 Kuzeybat} S{o.nlend;nhsl 39,682 46.412 86.094
(Kuzey yonii ile 15°)

B2 Kuzeybat'l. S{oplend(}TIIISI 40.438 48.123 88.561
(Kuzey yonii ile 30°)

B3 Kuzeybat'l. S{o.nlend;rlhsl 41.386 51.237 92.623
(Kuzey yonii ile 45°)

B4 Guneydogu”Y‘onlenodulhsl 40.569 45.607 86.176
(Kuzey yonii ile 15°)

BS Guneydogu"Y.onlenodlrlhsl 41.089 47.593 88.682
(Kuzey yonii ile 30°)

B6 Guneydogu”Y‘onlenodlrlhsl 41.696 50.917 92.613
(Kuzey yonii ile 45°)

C1 Kuzeydo%u”Ylonlen(fhnhsl 40.668 57.163 92.831
(Kuzey yonii ile 45°)

2 Kuzeydo%u"\{.onlenéilrlllsl 41.128 54.782 95.910
(Kuzey yonii ile 60°)

C3 Guneybat} S{o‘nlendolrlhsl 41.177 51.134 92.311
(Kuzey yonii ile 45°)

c4 Guneybat} S{qnlend:nhSl 41.667 53.999 95.666
(Kuzey yonii ile 60°)

D Bat1 Yonlendirilisi 41.821 56.793 98.614

D1 Dogu Yo6nlendirilisi 42.188 56.163 98.341

Cizelge 4.18’de yillik toplam 1sitma-sogutma yiik degerlerine bakilarak sicak
kuru iklim bdlgesi i¢in optimum yon tespit edilmistir. Buna ilaveten en fazla 1sitma-
sogutma ylik degerine sahip yonlerde belirlenmistir. En sicak devrenin uzun siirdiigii bu
bolgede sogutma yiiklerinin toplam yiik degerleri lizerinde belirleyici bir rol oynadigi

bir bagka sonug igerisinde yer almaktadir.
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Cizelge 4.19. Silbe L.etap yerlesmesinde farkli yerlesim diizenine sahip bloklarin golge etkisine bagli Isitma

ve sogutma yiik degerlerinin Karsilastirilmasi

ISITMA YUKU

Kuzey-Gliney
Dogrultusu 40.087

40.704

40.637

40.599

‘ sahip( tek yapi) ‘ 8 metre 10 metre 12 metre 14 metre 16 metre
40.582

40.526

Dogu-Bati Dogrultusu 41.821

43.849

43.549

43.264

43.058

42.864

Kuzeybati-Glineydogu
Dogrultusu (kuzey yoni
ile 15 °) 39.682

43.698

42.919

42.203

41.635

41.138

Kuzeybati-Glineydogu
Dogrultusu (kuzey yoni
ile 30 °) 40.438

44.521

43.823

43.230

42.693

42.271

Kuzeybati-Glineydogu
Dogrultusu (kuzey yoni
ile 45 °) 41.386

45.596

44.732

44.252

43.850

43.474

Kuzeydogu-Glineybati
Dogrultusu (kuzey yoni
ile 45 °) 41.177

41.805

41.729

41.642

41.579

41.516

Kuzeydogu-Glineybati
Dogrultusu (kuzey yoni
ile 60 °) 41.667

42.446

42.339

42.224

42.145

42.055

SOGUTMA YUKU

Golgesiz etkiye
YON sahip( tek yapi)
Kuzey-Gliney
Dogrultusu 45.076
Dogu-Bati
Dogrultusu 56.793
Kuzeybati-
Glineydogu
Dogrultusu (kuzey
yonu ile 15 °) 46.412
Kuzeybati-
Glineydogu
Dogrultusu (kuzey
yoni ile 30 °) 48.123
Kuzeybati-
Glineydogu
Dogrultusu (kuzey
yona ile 45 °) 51.237
Kuzeydogu-
Guneybati
Dogrultusu (kuzey
yoni ile 45 °) 51.134
Kuzeydogu-
Guneybati
Dogrultusu (kuzey
yoni ile 60 °) 59.999

8 metre

44.235

51.145

45.035

46.304

48.582

48.758

50.292

10 metre

44.257

51.839

45.303

46.771

49.184

49.066

50.752

12 metre

44.297

52.554

45.503

47.012

49.649

49.383

51.192

14 metre

44.363

53.036

45.622

47.248

49.964

49.614

51.557

16 metre

44.405

53.611

45.768

47.417

50.243

49.856

51.847
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Cizelge 4.19'da farkli yonlenime sahip bloklarin gdlge etkisine bagli 1sitma-

sogutma yiik degerlerindeki degisim verilmistir. Bloklar aras1 mesafenin 16 m oldugu

tim durumlarda 1sitma yiikii, 8 m oldugu tiim yonlenim c¢esitlerinde ise sogutma yiikii

en diisiik degerini almaktadir. Buna ilaveten gdlge etkisinin tiim yonlenim cesitlerinde

1sitma-sogutma yiiklerini azaltict etki gostermedigi belirlenmistir. Daha Once 1sitma-

sogutma ylik degerleri fazla olan dogu-bati ve kuzeydogu-giineybati dogrultusunda

golge etkisine bagl 1sitma-sogutma yiik diisiisleri gerceklesmistir (Cizelge 4.20.).

Cizelge 4.20. Silbe I.etap yerlesmesinde farkli yerlesim diizenine sahip bloklarin gdlge .etkisine bagh

toplam Isitma-sogutma yiik degerlerinin karsilastirilmasi

Golgesiz etkiye 8 10 12 14 16
YON sahip yapi metre metre metre metre metre
Kuzey-Giiney Dogrultusu 85.163 84.939 84.894 84.893 84.945 84.931
| Dogu-Bati Dogrultusu 98.614 94.994 95.388  95.818 96.094 96.475 |
Kuzeybati-Glineydogu
Dogrultusu (kuzey yonu ile 15 °)  86.094 88.733 88.222 87.706 87.257 86.904
Kuzeybati-Glineydogu
Dogrultusu (kuzey yoni ile 30 °)  88.561 90.825 90.594 90.242 89.941 89.688
Kuzeybati-Glineydogu
Dogrultusu (kuzey yoni ile 45 °)  92.623 93.878 93.916 93.901 93.816 93.717
Kuzeydogu-Giineybati
Dogrultusu (kuzey yoni ile 45 °)  92.311 90.563 90.795 91.025 91.193 91.372
Kuzeydogu-Giineybati
Dogrultusu (kuzey yoni ile 60 °)  95.666 92.738 93.091 93.146 93.702 93.902

Cizelge 4.21. Silbe I.etap yerlesmesinde dogu ve bat1 ydonlenimleri igin gblgeleme etkisine bagl yillik

toplam Isitma+sogutma yiik degerlerinin karsilastiriimasi

Dogu-Bati Kuzeydogu- | Kuzeydogu-
Dogrultusu glineybati glineybati
Golgeleme elemani | Dogu-Bati (hem dogu dogrultusu | dogrultusu (hem
Tiirii Dogrultusu (Yalniz | hem de bati (yalniz kuzeydogu hem
Bati yonii) yonii) kuzeybati glineybati yonii)
yonii)
Golgeleme elemani 98.614 98.614 95.666 95.666
yok
0,5 m sagak 99.233 95463 96590 93.235
1 m sagak 97.81 92911 95757 91.714
Kepenk+Sacak 0,5 m 99.266 95325 96101 92.115
Kepenk+Sagak 1 m 97.926 92439 94.803 89.855
Kepenk+Sacak+ Yatay | 97.363 91800 94700 90.056
Seritler 0,5 m
Kepenk+Sagak+ Yatay = 95.640 88600 92974 88.521
Seritler1 m
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Cizelge 4.21’de ise Cizelge 4.20’de golge etkisine baglhh sogutma yik
degerlerinde diisiis gerceklesen dogu-bati ve kuzeydogu-giineybatt ydnlenimindeki
bloklarin saydam ylizeylerine giines kontrol elemanlar1 uygulanarak yillik toplam
1sitma-sogutma yiik degerleri iizerindeki etkisi irdelenmistir. Bunun neticesinde giines
kontrol elemanlarimin 1sitma-sogutma yiikk degerleri {izerinde etkili bir sonug
verebilmesi i¢in golgeleme elemanlarinin hem dogu-hem de bati cephesine birlikte
uygulanmasi1 gerektigi sonucuna varilmistir. Buna ilaveten golgeleme elemanlarinin
1sitma-sogutma yiik degerleri {izerinde etkili sonucu veren yonin dogu-bati
dogrultusunda ve hem yatay hem de dikey golgeleme elemanlarinin bir arada

kullanildig: alternatif olarak belirlenmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Giiniimiizde konvansiyonel enerji kaynaklarinin agirt tiiketimi bir yandan
mevcut kaynaklarin hizlica yok olmasina neden olurken 6te yandan biiyiik cevre
felaketlerini tetiklemistir. Bu ifadeyi biraz daha genisletecek olursak karbon (C )
kokenli konvansiyonel enerji kaynaklarinin tiikketimi sonucunda atmosferde biriken CO>
gaz1 yer kiireyi ekstrem degerlere kadar 1sitmig ve kiiresel 1sinma denilen biiyiik cevre
felaketlerinin olugsmasina neden olmustur. Bu durum tiim diinya {ilkelerini harekete
gecirmis strdiiriilebilir bir ¢evrenin ancak giines, riizgar gibi siirdiiriilebilir dogal
kaynaklarin tiiketimiyle gergeklesebilecegi konusunda mutabik olunmustur. Bu yiizden
diinya tizerinde yer alan enerji kaynaklariin tiiketiminden biiyiik oranda sorumlu olan
yap1 sektoriiniin yenilenebilir enerji kaynaklarini etkin bir sekilde kullanabilmesi tiim
diinya iilkelerinin 6ncelikli ele almas1 gereken bir konu olmustur.

Giinlimiizde enerji kaynaklarimin biiylik bir oram1 binalarda iklimsel konforu
saglamak amaciyla 1sitma-sogutma enerjilerini optimize etmek i¢in harcanmaktadir. Bu
ylizden enerji tiiketiminde insaat sektoriiniin payr yadsinamaz derecede fazladir.
Tirkiye’de her yil ¢cok sayida konut iireten Toplu Konut idaresi konut sektoriinde biiytik
Ooneme sahiptir. Bu yiizden ¢alisma kapsaminda, Diyarbakir ilinde bulunan ve insasi
1997 yilinda tamamlanmis olan Silbe LEtap Toplu Konut yerlesmesi secilmistir.
Ozellikle Giineydogu Anadolu bélgesi igerisinde en fazla niifusa sahip olan bu ilde
konutlarda tiiketilen enerjinin minimize edilmesi iilke ekonomisi {izerindeki yiikii
hafifletecegi diisiintilmiistiir

Enerji etkin tasarim biitiinlesik bir yontemdir. Iklimden bina tasarim
parametrelerine, geri doniisiimden yenilenebilir enerji kaynaklart kullanimina kadar
bircok bilesenden meydana gelmektedir. Bu ¢alismada bina tasarim parametrelerinin
yillik toplam 1sitma-sogutma yiik degerleri {izerindeki etkisi irdelenmistir. Baska bir
ifadeyle binalarin birbirlerine gore konumlar1 sonucunda olusan goélge etkisinin ve
yonlenimlerinin enerji yiikleri lizerindeki etkisi incelenmistir. Bu kapsamda toplu konut
yerlesmesinde yer alan farkli yerlesim diizenine sahip 100 m*’lik plan tipinin ilk etapla
yerlesme dokusundan bagimsiz her birinin 1sitma-sogutma yiik degerleri Design Builder
enerji simiilasyon programi yardimiyla hesaplanmis ve bu yerlesim dokusunda yer alan
konutlar arasinda en az yillik toplam 1sitma-sogutma yiik degerine sahip olan optimum

yon tespit edilmistir. Buna ilaveten enerji tiiketiminin CO; gaz emisyonu iizerindeki
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etkisini incelemek amaciyla farkli yonlenime sahip bloklarin yillik toplam CO» gaz
salim degerleri sayisal analizler neticesinde tespit edilmistir. Daha sonra yerlesmede yer
alan farkli yonlenimlerin tek yap1 6lgeginde ve farkli mesafelerde yerlestirilen O (sifir)
enerjili engeller yardimiyla olusturulan golge etkisine bagl 1sitma ve sogutma yiik
degerleri sayisal analizlerle karsilastirnlmigtir. Ve son olarak engeller vasitasiyla
olusturulmus golge etkisi neticesinde yillik toplam 1sitma-sogutma yiik degerlerinde
kazang saglanan kuzeydogu-gilineybati ve dogu-bati dogrultusunda yer alan bloklarin
saydam ylizeylerine gesitli golgeleme elemanlarini uygulanarak yillik toplam 1sitma-
sogutma enerji ylik degerleri iizerinde etkisi irdelenmistir.

Silbe Letap Toplu Konut yerlesmesinde yer alan farkli yerlesim diizenine sahip
100m?’lik konut tipi kullanilarak gerceklestirilen sayisal analizler sonucunda optimum
yon olarak kuzey-giiney dogrultusu ve dogrultuda bulunan giiney yonii oldugu tespit
edilmistir. Buna ilaveten kuzeybati-giineydogu dogrultusunda kuzey yonii ile 15°lik ag1
yapan yonleniminde 1sitma-sogutma yiik degerlerinin optimum yiik degerlerine ¢ok
yakin degerde oldugu saptanmistir. En fazla 1sitma-sogutma yiik degerlerine sahip olan
yonlenim tiirii ise dogu bat1 dogrultusu oldugu tespit edilmistir. Yilllik toplam 1sitma-
sogutma yiik degeri en fazla olan bat1 yonleniminin sicak-kuru iklim bolgesi i¢in en
elverigsiz yon oldugu sonucuna varilmistir. Silbe L.LEtap Toplu Konut yerlesmesinde
ayn1 dogrultuda yer alan bloklarin agisal olarak farklilik gdstermesi yillik toplam 1sitma-
sogutma yiik degerlerine yansimistir. Kuzeybati-giineydogu dogrultusunda kuzey yonii
ile 15°, 30° ve 45°’1lik ag¢1 yapan bloklarin aynm1 dogrultuda bulunmasina ragmen yillik
toplam 1sitma-sogutma yiik degerlerinin farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Kuzey
yonil ile 15°’lik ag¢1 yapan blogun sahip oldugu 1sitma-sogutma yiik degeri en az iken
kuzey yonii ile 45°’1ik ac1 yapan blogun 1sitma-sogutma yiik toplaminin en fazla degere
sahip oldugu tespit edilmistir. Ayn1 durum kuzeydogu-gilineybat1 dogrultusunda kuzey
yonil ile 45° ve 60° ‘lik ag¢1 yapan bloklar i¢inde gecerlidir. Kuzey yonii ile 45° ‘lik ac1
yapan blogun sahip oldugu 1sitma-sogutma yiik toplami 60°’lik ac¢iya oranla daha azdir.
O halde giineyden, glineydoguya ve gilineybatiya dogru ag1 artikca yillik 1sitma ve
sogutma yiik degerlerinin artis gosterdigi bir bagka sonug arasinda yer almaktadir. Silbe
LEtap Toplu Konut yerlesme dokusunda yer alan 127 adet 100m?’lik konut tipi
arasindan kuzey-giiney dogrultusunda sadece 4 adet blok bulunmaktadir. Tiim yerlesme

iinitesi icerisinde sadece %3 oraninda optimum ydne yonlenim gergeklestigi tespit
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edilmistir. Buna ilaveten kuzeybati-giineydogu kuzey yoni ile 15”lik a¢1 yapan
yonlenim ¢esidini de optimum yon arasinda kabul ettigimiz takdirde ise uygun
yonlenime sahip blok adeti 12’yi bulacaktir. Bunu oransal karsilig1 ise yaklasik %10’a
tekabiil etmektedir. Elde edilen sonuglar neticesinde Silbe I.Etap Toplu Konut yerlesme
dokusunda yonlenime bagh yillik enerji kayiplar1 oldugu tespit edilmistir.

Daha once Literatiirde Zeren ve ark. Tarafindan yapilmis olan sicak-kuru iklim
bolgesinde ait optimum yonlenmenin giineyden 18° giineydoguya veya kuzey yon
olarak belirlenmistir. Bu ¢alisma neticesinde belirlenen optimum yén Zeren ve ark.
tarafindan yapilan ¢aligmada bulunan optimum yonleme degeri araliginda bulunmustur
ve bu da simiilasyon programi aracilifiyla yapilan analiz sonuglarini dogrular nitelikte
oldugunu kanitlamstir.

Atmosfere salinan CO; gaz oraninin biiyiik miktar1 konut sektoriinde tiiketilen
enerji kaynakli oldugu onceki boliimlerde bahsedilmistir. Bu yiizden enerji tiiketiminin
direkt olarak atmosfere salman CO: gazi ile iliskisini ispatlamak amaciyla farkli
yonlenime sahip bloklarin yillik CO; gaz salim degerleri Design Builder Enerji
Simiilasyon Programi araciligiyla hesaplanmistir. Daha 6nce en az 1sitma-sogutma yiik
degerleri toplamina sahip olan kuzey-giiney yonlerinin CO> gaz salim degeri de diger
tiim yonlere oranla en az degere sahip oldugu tespit edilmistir. Yillik toplam en fazla
1sitma-sogutma yiik degerine sahip olan bat1 yoniinde ise yillik CO; gaz salim degeri
maksimum oldugu sonucuna varilmistir. Optimum yon(giiney) ile en elverissiz
yon(bat1) karsilastirildiginda yillik CO; gaz salim degerleri arasinda %6 oraninda fark
tespit edilmistir. Bu analizler neticesinde binalarda enerji tiikketiminin direkt olarak CO»
gaz salim iligkisi de ispatlanmigtir.

Golge analizlerine gelince ise yerlesmede yer alan farkli yonlenime sahip tek
yapt Olgegindeki blok ile farkli mesafelerde engeller araciligiyla golge etkisi
olusturulmus bloklarin 1sitma ve sogutma degerleri karsilastirilmistir. ilk etapta toplu
konut yerlesmesinde yer alan bina mesafelerinin asgari diizeyleri belirlenmis ve bu
degerin yaklasik 8 metre oldugu kabul edilmistir. Daha sonra yerlesmede yer alan farkl
mesafeler 2’ser metre artirilarak 1sitma-sogutma yiik degerleri hesaplanmistir. Analizler
sonucunda optimum yone sahip kuzey-giiney yonii i¢in olusturulmus olan golge
etkisinin yillik toplam 1sitma-sogutma yiik degerlerinin artisinda ya da azalisinda kayda

deger bir sonu¢ vermedigi tespit edilmistir. Optimum yone en yakin degere sahip olan
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kuzeybati-giineydogu ydnleniminde ise golge etkisinin yillik toplam isitma-sogutma
yiikleri lizerinde artisa neden oldugu saptanmistir. Kuzeybati-glineydogu dogrultusunda
kuzey yonii ile 15,30,45%lik ag¢1 yapan yonlenimler arasinda goélge etkisine bagli en
fazla 1sitma-sogutma yiik degerlerindeki artis kuzey yoni ile 15° en az artis ise kuzey
yonii ile 45”lik ag¢1 yapan dogrultuda gerceklesmistir. Golge etkisinin yillik toplam
1sitma-sogutma yiiklerinde diisiise neden oldugu yonler ise dogu-bati ve kuzeydogu-
glineybat1 yonleri olarak tespit edilmistir. Golge etkisine bagli toplam 1sitma-sogutma
yiik degerlerinde en fazla azalisin tespit edildigi yon ise dogu-bat1 dogrultusu olarak
tespit edilmigtir. Dogu-bat1 dogrultusunda yer alan blogun golge etkisine bagh yillik
1sitma-sogutma enerji giderlerinden %4-2-16 oraninda tasarruf sagladigi tespit
edilmistir.

Binalar aras1 mesafelerin 1sitma-sogutma yiik degerleri lizerinde etkisine gelince
golge etkisinin tim yonlenim ¢esidinde sogutma yiiklerinin azaltti§i ancak 1sitma
yiiklerini artirdig1 tespit edilmistir. Enerji etkin bina tasarim siirecini ¢ift yonli bir
mekanizma gibi diisiindiiglimiiz takdirde bu dongii icerisinde artis-azalis toplaminda en
kazangli degere bakilarak sicak kuru iklim bdlgesi i¢in uygun bina araliklari tespit
edilebilir. Dogu-bat1 ve kuzeydogu-giineybati dogrultusu i¢in bina araliklarinin 8m’den
16 m’ye dogru artikca golge etkisine bagli yillik toplam 1sitma-sogutma yiik
degerlerinde artis gozlenmistir. Ancak farkli agilara sahip kuzeybati-giineydogu
dogrultusu i¢in bina araliklarinin 8m’den 16 m’ye dogru artikca goélge etkisine baglh
yillik toplam 1sitma-sogutma yiik degerlerinde azalis tespit edilmistir. O halde sicak
kuru iklim bolgesi i¢in optimum ve optimum yodne yakin konumlandirilmis binalarda
golge etkisi olusturmak yillik 1sitma-sogutma yiik degerlerini artirdig: tespit edilmistir.
Ancak sicak kuru iklim bolgesinde en elverissiz yoOnlerde ise golge etkisinin
olusturulmasi yillik 1sitma-sogutma enerji yiiklerini azalttig tespit edilmistir. Yine bu
yonler i¢in bina mesafeleri azaldik¢a toplam yiik degerlerinde diisiis gerceklestigi bir
baska sonug arasinda yer almaktadir.

Golge etkisinin yillik toplam 1sitma-sogutma enerji giderlerinin diisiisiinde
pozitif etkisi bulunan kuzeydogu-giineybati ve dogu-bati dogrultusunda yer alan
bloklarin saydam ylizeylerinde gélgeleme elemanlarinin uygulanmasi sonucunda yillik
toplam-1sitma sogutma yiik degerlerindeki degisim irdelenmistir. Programda yer alan

sacak, kepenk ve yatay serit golgeleme elemanlar1 gesitli kombinlerin farkli yonlere
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uygulanmas1 sonucunda i1sitma-sogutma yiik degerlerinde farklilik tespit edilmistir.
Yalniz dogu ya da kuzeydogu cephesine gdlgeleme elemanlarinin uygulanmasi yillik
toplam 1sitma-sogutma yiik degerlerini diismesinde ¢ok etkili olmadigi tespit edilmistir.
Ancak dogu-bat1 dogrultusunda her iki yonde de golgeleme elemanlarinin kullanilmasi
yillik toplam 1sitma-sogutma yiik degerlerinde %3,2-10,5 oraninda diisiise neden
olurken kuzeydogu-giineybat1 dogrultusunda bu oran %2,5-7,4 olarak tespit edilmistir.
Daha once engel konularak olusturulan golge etkisinin elverissiz yonlerde daha fazla
enerji tasarrufu sagladig saptanmisti. Ayni sekilde yillik toplam 1sitma-sogutma degeri
en fazla olan bat1 yonii i¢in saydam ylizeylerde golgeleme elemanlarinin uygulanmasi
sonucunda en fazla yiik degisimi bu yonde gergeklesmistir. Saydam yiizeylerde
kullanilan yatay ve diisey elemanlar arasinda yillik toplam 1sitma-sogutma yik
degerlerinde dramatik bir degisiklige yol agan gblgeleme elemani yatay seritler olarak
tespit edilmistir. Bir baska yatay golgeleme elemani olan sagaklar ise yillik 1sitma-
sogutma yiiklerini diigmesini saglamis ancak yatay seritler kadar etkili olmamuistir.
Ancak diisey golge elemani olan kepenke gelindiginde ise analizlerde neticesinde yillik
toplam 1sitma-sogutma yiik degisimleri arasinda en az etkisi olan golgeleme elemant
olarak tespit edilmistir.  Saydam yiizeylere uygulanan golgeleme elemanlarinin
boyutlar1 da 1sitma-sogutma yiik degerleri tizerinde bir bagka 6nemli bir faktér oldugu
belirlenmistir. Yapilan tiim analizler neticesinde 1 m uzunlugunda kullanilan gélgeleme
elemaninin 0,5 m’ye oranla daha az 1sitma-sogutma yiik degerlerine sahip oldugu tespit
edilmistir. O halde sicak kuru iklim bolgesi icin bina tasarlanirken kullanilacak olan
giines kontrol elemanlarinin yatay serit ya da bu form da yatay elemanlar olmasi
gerektigi sonucuna varilmistir. Sicak kuru iklim bolgesinde giines kontrol elemanlari
kullanilirken diisey elemanlar yerine daha ¢ok yatay giines kontrol elemanlarinin
kullanilmas1 gerektigi saptanmistir.

Enerji etkin tasarim yontemleri icerisinde yer alan bina tasarim parametrelerinin
1sitma-sogutma yiikleri lizerindeki etkisi irdelenmis ve bunun sonucunda yerlesim
dokusunun, yonlenimin, binalarin birbirlerine goére konumlarinin, goélge etkisinin ve
saydam yiizeylerde kullanilan giines kontrol elemanlarinin toplam 1sitma-sogutma enerji
yiikleri lizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Bina tasarim siirecinde
bu parametreler iklimsel kosullarla birlikte degerlendirildigi takdirde isitma-sogutma

yiiklerinde ciddi manada azalislar gozlenebilecegi tespit edilmistir. Baska bir ifadeyle
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bina insasina baslanilmadan Once tiim bu faktorlerin karsilikli etkilesimleri dikkate
alindigr takdirde yillik 1sitma-sogutma enerji giderlerinde biiylik oranda kazang
saglanacag tespit edilmistir. Sonug¢ olarak bu ¢alismada sicak-kuru iklim bolgesinde
enerji etkin tasarim tedbirlerinin kii¢iik metrekareli ve ingas1 kiilfetli olmayan binalarda
uygulanabilirliginin ispat edilmis diger binalara 6rnek teskil etmesi ve enerji etkin
tasarim yontemleriyle bina insasinin diigiiniildigli kadar zor olmadigi kanitlanmak
istenmistir. Ayni1 zamanda bina tasarimin siirecinde kiiciik orandaki enerji kazanglarinin
bir araya geldigi takdirde yillik enerji yliklerinde anlamli oranda kazang saglanabilecegi

bir bagka sonug igerisinde yer almaktadir.
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