T.C.
AKDENIZ UNIiVERSITESI

TOPRAK DUZENLEYICI VE BIOCHAR UYGULAMASININ TARLA
SARTLARINDA BODUR TAZE FASULYE VERIMI UZERINE ETKISI

Giilseren BAYRAM

FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU
TARIMSAL BiYOTEKNOLOJI
ANABILIM DALI

YUKSEK LiSANS TEZIi

MART 2023

ANTALYA



T.C.
AKDENIZ UNIiVERSITESI

TOPRAK DUZENLEYICI VE BIOCHAR UYGULAMASININ TARLA
SARTLARINDA BODUR TAZE FASULYE VERIMI UZERINE ETKISI

Giilseren BAYRAM

FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU
TARIMSAL BiYOTEKNOLOJI
ANABILIM DALI

YUKSEK LiSANS TEZIi

MART 2023

ANTALYA



T.C.
AKDENIZ UNIiVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

TOPRAK DUZENLEYICI VE BIOCHAR UYGULAMASININ TARLA
SARTLARINDA BODUR TAZE FASULYE VERIMI UZERINE ETKISi

Giilseren BAYRAM
TARIMSAL BiYOTEKNOLOJI
ANABILIM DALI

YUKSEK LiSANS TEZi

MART 2023



T.C.
AKDENIZ UNIiVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

TOPRAK DUZENLEYICI VE BIOCHAR UYGULAMASININ TARLA
SARTLARINDA BODUR TAZE FASULYE VERIMI UZERINE ETKISi

Giilseren BAYRAM
TARIMSAL BiYOTEKNOLOJI
ANABILIM DALI

YUKSEK LiSANS TEZi

Butez ..../....../2023 tarihinde jiiri tarafindan Oybirligi ile kabul edilmistir.

Prof. Dr. Faik KANTAR

Dog. Dr. Hiiseyin UYSAL
Dr. Ogr. Uyesi Mehmet Zahit YEKEN



OZET

TOPRAK DUZENLEYICi VE BIOCHAR UYGULAMASININ TARLA
SARTLARINDA BODUR TAZE FASULYE VERIMi UZERINE ETKIiSi

Giilseren BAYRAM

Yiiksek Lisans Tezi Tarimsal Biyoteknoloji Anabilim Dah
Damsman: Prof. Dr. Faik KANTAR

Mart 2023; 42

Bu calisma 2022 yilinda ilkbahar doneminde Burdur ili Bucak ilgesinde agik
tarla kosullarinda gerceklestirilmistir. Toprak diizenleyici ve biochar uygularinin bodur
taze fasulye verimi iizerine etkisi arastirilmistir. Phaseolus vulgaris L. tliriine ait
“Bourgondia” c¢esidi ve “GV-51" genotipi bitki materyali olarak kullanilmistir.
Calismada toprak diizenleyici olarak bir ticari formiil ve biochar kullanilmigtir.
Uygulama dozlar1t toprak diizenleyiciler i¢cin 26 kg/da olarak belirlenmistir.
Arastirmada, ¢ikis siiresi, ilk ¢iceklenme tarihi, ¢ikis orani, bakla boyu, bakla eti
kalinligi, bakla eni, bakla agirhigi, hasattaki bitki sayisi, parsel basina bakla verimi,
dekara bakla verimi ve bitki basina bakla verimi incelenmistir. Elde edilen verilerin
degerlendirilmesi i¢in SPSS istatistik programi kullanilmistir. Caligmada amaclanan
konu, tarla sartlarinda bodur taze fasulye yetistiriciliginde kullanilan ticari giibre
uygulamalarini azaltmaktir.

Yapilan caligma sonucunda Bourgondia c¢esidi ve GV-51 genotipi 15 cm ile ticari
giibrede en uzun bakla boyuna sahip olarak tespit edilmistir. Bourgondia ve GV-51
genotipi 19 mm ile biochar giibresinde en fazla bakla enine sahip olup bakla eninin
genel ortalamalar1 i¢gin GV-51 genotipinin etkisi énemli olarak belirlenmistir. Bakla
kalinligi GV-51 genotipinde 10.83 mm ile formiil giibresinde, Bourgondia ¢esidinde ise
en fazla 10.46 mm ile biochar giibresinden elde edilmistir. Dekara taze bakla verimi
lizerine uygulama ve ¢esitin etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Taze bakla
verimi 1638,21 kg/da ile 2552,5 kg/da arasinda degismistir. Dekara taze bakla verimi
Bourgondia da 2243,48 kg/da olurken GV-51 de 2075,63 kg/da olarak kaydedilmistir.

Sonug olarak oturak fasulye ¢esidinde ve genotipinde taze bakla verimi iizerine giibre
uygulamasinin etkisi 6nemsiz olarak belirlenmistir. Ancak elde edilen yiiksek taze bakla
verimlerinin ileri ¢alismalar i¢in iimit vaat ettigi diisiiniilmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Biochar, fasulye, toprak diizenleyici, verim
JURI: Prof. Dr. Faik KANTAR
Dog. Dr. Hiiseyin UYSAL
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ABSTRACT

THE EFFECT OF SOIL CONDITIONER AND BIOCHAR APPLICATIONS ON
SNAP BEAN YIELD UNDER FIELD CONDITIONS.

Giilseren BAYRAM

MSc Thesis in Agricultural Biotechnology
Supervisor: Prof. Dr. Faik KANTAR

MARCH 2023; 42

This study was carried out in open field conditions in the Bucak district of
Burdur province in the spring of 2022. The effects of soil conditioner and biochar
applications on dwarf green bean yield were investigated. “Bourgondia” cultivar and
“GV-51" genotype belonging to Phaseolus vulgaris L. species were used as plant
material. A commercial formula and biochar were used as soil conditioner in the study.
Application doses were determined as 26 kg/da for soil conditioners. In the study,
emergence time, first flowering date, emergence rate, pod length, pod thickness, pod
width, pod weight, number of plants at harvest, pod yield per plot, pod yield per decare
and pod yield per plant were investigated. SPSS statistical program was used to evaluate
the obtained data. The aim of the study is to reduce the commercial fertilizer
applications used in the cultivation of dwarf green beans under field conditions.

As a result of the study, Bourgondia variety and GV-51 genotype were determined to
have the longest pod length in commercial fertilizer with 15 cm. Bourgondia and GV-51
genotypes have the highest pod width in biochar fertilizer with 19 mm, and the effect of
GV-51 genotype was determined to be important for the general averages of pod width.
The pod thickness was 10.83 mm in the GV-51 genotype, and in the Bourgondia
variety, it was obtained from biochar fertilizer with a maximum of 10.46 mm. The
effect of application and variety on fresh broad bean yield per decare was found to be
statistically insignificant. Fresh broad bean yield ranged from 1638.21 kg/da to 2552.5
kg/da. While the fresh broad bean yield per decare was 2243.48 kg/da in Bourgondia, it
was recorded as 2075.63 kg/da in GV-51.

As a result, the effect of fertilizer application on the fresh bean yield in the bean cultivar
and genotype was determined to be insignificant. However, it is thought that the high
fresh bean yields obtained are promising for further studies.

KEYWORDS: Biochar, beans, soil conditioner, yields
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ONSOZ

Topraklar bitkisel iiretimin en temel bilesenidir. Diinya niifusunun giderek
artmasindan dolay1 gidaya duyulan ihtiya¢ ve birim alandan elde edilen verimi arttirmak
icin yogun bir toprak isleme (giibre, sulama, tarimsal mekanizasyon vb.) uygulamalari
yapilmaktadir. Toprak isleme yontemlerinin hatali olmasi toprak yapisinin kalitesini
olumsuz yonde etkilemektedir. Bu kapsamda, uzun yillar zarar gérmiis topraklarin
kalitesini arttirmak ve %1’in altina diigmiis olan toprak organik madde miktarina katki
saglamak tlizere cesitli aragtirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Toprak diizenleyicisi olarak
organik toprak diizenleyicilerin kullanilmasi toprak yapisinin diizelmesini saglamakta
ve toprak verimliligini arttirict etki gdstermektedir.

Tirkiye sebze iiretiminde Onemli bir konuma sahip olan fasulye bitkisi,
yetistirildigi bolgelerde ciftgilerin 6nemli gelir kaynaklari arasinda yer almaktadir.
Burdur ili tek basina Tiirkiye fasulye liretiminin %3 iinii karsilamaktadir. Bu ¢aligmada
tilkemizde ¢ok fazla yayilim gdsteren hemen her bdlgede yetistirilen taze fasulyede
toprak diizenleyici ve biochar kullaniminin verime olan etkilerinin tespiti
amaglanmistir.

Bana bu konu iizerinde calisma imkani sunan, ¢aligmanin yiiriitiilmesinde,
sonuglarin analizinde, tez yazim asamasinda kiymetli bilgi, birikim ve tecriibeleri ile
bana yol gosterici olan ve degerli fikir ve diislincelerini benimle paylasan, danisman
hocam Sayin Prof. Dr. Faik KANTAR ’a tesekkiir ve saygilarimi borg bilirim.

Tanistigim gilinden beri beni her zaman destekleyen, kendimi sorgulamami,
kesfetmemi saglayan, basaracagima olan inancini bana her daim hissettiren, yiiksek
lisansa basladigim ilk donemden itibaren calismalarda katki ve destegini benden
esirgemeyen motive edici ve yapict konusmalariyla bana daima gii¢c veren degerli esim
Ziraat Miihendisi Ozkan BAYRAM ’a sonsuz sevgi ve tesekkiirii borg bilirim.

Hayatim boyunca benden maddi ve manevi desteklerini asla esirgemeyen bana
her zaman inanan her kosulda yanimda olan babam Murat UGUR’a, annem Fatma
UGUR’a, sevgili kardeslerim Ali UGUR ve Selahaddin UGUR’a sonsuz sevgi ve
tesekkiirli borg bilirim.

Tezim i¢in tarla ¢aligmalar1 yaparken her konuda destek veren dayim Osman
GORAL ve sevgili anneannem Fatma GORAL’a sonsuz sevgilerimi ve tesekkiirlerimi
borg bilirim.

Tez calismami yliriittigiim zaman igerinde kaybettigimiz sevgili babaannem

Giinsel UGUR ve sevgili esimin anneannesi sevgili Tiirkan AYDIN’a bitirdigim tezimi
ITHAF eder, kendilerine Allahtan rahmet dilerim.
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AKADEMIK BEYAN

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Toprak Diizenleyici ve Biochar
Uygulamasinin Tarla Sartlarinda Bodur Taze Fasulye Verimi Uzerine Etkisi” adli bu
calismanin, akademik kurallar ve etik degerlere uygun olarak yazildigini belirtir, bu tez
calismasinda bana ait olmayan tiim bilgilerin kaynagini gésterdigimi beyan ederim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

% : Yiizde

cm : Santimetre

E1:2021 Yili Burdur ili sicaklik verileri
g : Gram

ha : Hektar

kg : Kilogram

m : Metre

mm : Milimetre

Syf : Sayfa

vd. : ve digerleri

SPSS: Statistical Package for the Social Sciences (Sosyal Bilimler igin Istatistik Programi)

Kisaltmalar
FAO : Food and Agriculture Organization
TUIK : Tiirkiye Istatistik Kurumu

TKi: Tiirkiye Komiir Isletmeleri Kurumu Genel Miidiirliigii
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GIRIS G.BAYRAM

1.GIRIS

Tarim, diinya niifusunun gida ihtiyacim1 gidermesi, istihdam sayisinin fazla
olmasi tarimsal endiistrilesmenin siirekli gelismesi ve disa bagimliligin 6nlenmesine
katk1 saglamas1 nedeniyle stratejik bir gerekliliktir.

Son zamanlarda artig gosteren diinya niifusunun ihtiyaglarini gidermek amaciyla
tarim calismalar1 basta olmak iizere tiim sektorler siirdiiriilebilir ¢aligmalar1 prensip
edinmigtir. Strdiriilebilir ¢aligmalarda kaynaklarin optimum verimlilikle kullanilarak
minimum ¢evre zarartyla liretim yapilmasi hedeflenmektedir (Altikat ve Alma 2021).

Bitkisel iiretim icin toprak temel bilesendir. Icerigindeki etken maddeler
topraklara farkli 6zellikler kazandirmaktadir. Diinyanin niifusundaki hizli artisa paralel
olarak gida ihtiyacinin artmasindan dolay1 tarima bir yonelim olsa da, tarimda fazla
iiriin hasadi yapmak icin bircok yanlis uygulamalar gozlenmektedir. Bu yanlis
uygulamalarin baslicalari; fazla miktarda giibreleme yapilmasi, fazla miktarda su
kullanilmasi, yanlis alet ekipman ile topragin islenmesidir. Bu yapilan yanls
islemlerden sonra topragin fiziksel ve biyolojik yapisi bozulmakta, bozulan yapinin
iyilestirilmesi i¢in birtakim dogal organik maddelerin eklenmesi ile diizeltilme
calismalar1 yapilmaktadir (Hasan vd. 2020).

Toprak verimliligi toprakta ki organik madde miktarinca olup tarimsal alan
verimliligi ile dogrudan iliskilidir. Toprak organik madde miktar1 sadece sentetik
giibreler ile artirllamaz ve siirdiiriilebilir degildir (Soyergin, 2003).

Toprak organik madde ile toprak verimliligi dogru orantili ilerlemektedir.
Organik madde miktar1 ¢ok az olan topraklarimizda (<%]1) beslenme eksikligine baglh
bitkilerde verim ve kalite diisiik olmaktadir. Toprak organik madde miktarin1 toprak
diizenleyiciler, kompost, ahir giibresi ve hiimik-fulvik asit igeren leonardit
uygulamalariyla arttirma ¢alismalarinin yapilmalidir (imamoglu, 2019).

Leonardit, fosil kaynak olan linyitin maden ocaklarinda komiir diizeyine
ulagsmadan oksitlenmesi ve topraktan siiziilen hiimik asitce giiclenmis siyahtan daha
acik renkli organik bir materyaldir.

Ulkemizde birgok linyit yatagi bulunmakta ve bunlardan biri Burdur ili Kemer
ilcesi Akoren koylinde yer almaktadir. Ocaktan ¢ikan yasli leonarditin fulvik ve humik
asit oran1 % 45, ihtiva ettigi organik madde oranin ise % 55’ e yakin oldugu
bildirilmistir (Anonim 3, 2022)

Tiirkiye, %40 oran1 ve {izerinde hiimik ve fulvik asit igcerigince zengin 5 milyon
ton civarinda leonardit madenine sahiptir. Tiirkiye’nin en biiyiik leonardit rezervi Afsin-
Elbistan Linyitleri isletmesinde yaklasik 1 milyon ton olarak belirtilmistir (TKI). Hiimik
ve fulvik asit icerigi ile leonardit toprak kimyasini diizenleyerek toprakta bulunan besin
elementlerinin bitkiye alimmi kolaylastirmakta ve kimyasal giibre kullanimim
diistirmektedir.
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Leonardit topragin fiziksel 6zelliklerine etki etmektedir. Topragin sikigsmasini
onlemekte ve bitki kok gelisimini arttirmaktadir. Topragin su tutma kapasitesini
arttirarak sicaklik stresinden bitkiyi korumaktadir. Toprak rengini koyulastirarak
glinesten yararlanmayi arttirmaktadir. Topraktaki yararli mikroorganizma faaliyetlerinin
artmasini tesvik etmektedir. Igerigindeki hiimik asit, yiiksek tuz toksitlenmesini
diistirmektedir.

Biyokomiir, yiliksek sicaklikta (200-900°C ) biyokiitleden (tarim saplari, orman
kalintilar1 vb.) piroliz, ani karbonizasyon ve gazlastirma yoluyla elde edilen diisiik
maliyetli bir karbon malzemesidir. Biyokomiiriin fizikokimyasal oOzellikleri, ham
maddelere ve piroliz sicakliklarina (200 ila 900°C) bagh olarak Onemli olgiide
degismektedir (Ma vd. 2021). Biochar, yiiksek ylizey alani, iyon degistirme kapasitesi,
mikro gozenekliligi, hidrofobikligi ve yliksek yiizey yiikleri nedeniyle ¢ok cesitli
cevresel uygulama olasiliklarina sahiptir. Biochar, inorganik iyonlar1 (Cr4+, Ni2+,
Pb2+, NO3-, vb.) ve organik kirleticileri (PAH'ler, antibiyotikler, bocek ilaglar1 vb.)
emebilir. Kirleticileri ayirmaya ek olarak, biyokomiir ayrica toprak ortamini da
iyilestirmektedir. Biochar, sera gazi (GHG) emisyonlarini azaltirken, toprak besin
kullanimini, mikrobiyal aktiviteyi ve bollugu, karbon tutmay1 ve su tutma kapasitesini
artirabilmektedir. Bu  0Ozellikler toprak ekosistemlerinin  saglhikli  gelisimini
desteklemektedir (Ma vd. 2021).

Rondon ve Ramirez (2005), 30 g kg topraktaki biyokdmiir ilavelerinde metan
gazinin neredeyse tamamen bastirildigin1 ve mahsul tiirtine baglh olarak nitr6z oksit
emisyonlarinda 6nemli bir azalma bulmuslardir. Biochar, amonyak buharlasmasini,
nitrdz oksit emisyonunu ve nitrojen sizintisini azaltarak toprak nitrojen kayiplarini
azaltabilmektedir. Biyokiitleden biyokomiire doniisiim siirecindeki yiiksek sicakliklar
ayrica kokulari, organikler veya patojenler tarafindan kontaminasyon potansiyelini ve
mevcut biyokatidan karaya faaliyetlerle iliskili diger olumsuz yonleri en aza indirmek
icin kullanilabilecegi belirtilmistir (Bridle ve Prit Chard 2004, McHenry 2011).

Biyolojik komiir sorunlu topraklara belirli oranda uygulanmasi halinde topragin
fiziki, kimyasal ve biyolojik yapisin1 gelistirip bitkide kok gelisimi, bliylime ve iirlin
veriminde olumlu katkilar saglamaktadir. Biochar, toprak pH'in1 degistirerek, biyolojik
nitrojen fiksasyonunda 6nemli bir rol oynayan kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) veya
bor (B) ve molibden (Mo) gibi mikro besinlerin kullanilabilirligini artirabilmektedir
(Rondon vd 2007). Biochar ayrica, topragin katyon degisim kapasitesini artirarak,
mahsuller igin bir baska temel makro besin olan potasyumun (K*) tutulmasimi da
gelistirmektedir. Asir1 sulama ya da yagis ile giibrenin topraktan yikanip gitmesine
engel olmaktadir. Sentetik giibre kullaniminin azaltilmasma yardimecir olmaktadir.
Biochar ayrica toprakta fitotoksik organik bilesiklerin varligini azaltabilmekte ve bu da
verimi artmasina yardimci olmaktadir. Toprak nem oraninin sicak zamanlarda stabil
kalmasini ve sulama oranini dengeleyerek su ihtiyacini azaltir. Genel olarak, biyokémiir
uygulamalari, genellikle diisiik besin igerigi nedeniyle giibre yerine toprak diizenleyici
olarak kabul edilmektedir (Steiner vd. 2007). Biochar ayrica, tarimsal sistemlerin
stirdiiriilebilirligine yardimci olmak icin besinleri topraga geri dondiirmenin yan1 sira
besin tutmay1 da gelistirebildigi belirtilmistir (Lehmann ve Gaunt 2006, McHenry
2011). Biyolojik komiiriin topragi en iyi sekilde karistirilmasi bahsedilen faydalarin
goriilebilmesi ile dogru orantilidir (McHenry, 2011).
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Diinya niifusundaki hizli artis ve temel besin kaynagi olan tahillarin niifusun
yaklasik %65’°ini beslendigi yasamimizda, tahil ihtiyacinin her gecen giin artmasi ile
aclik problemleri yasanmaya baslamistir. Aghigin yani sira temel besinlerin insanlar
tarafindan alinamamasi saglik sorunlarin1 da ortaya ¢ikarmaktadir. Hayvansal protein
agirhikli gidalarin pahali olmasi insanlar1 alternatif kaynak aramaya itmektedir.
Alternatif bir kaynak olan tane baklagiller ile bunu saglamak mantikli bir ¢éziim
olmaktadir. Ciinkii igerisinde hem vitaminler (A,B,D) hem de %17-35 oraninda protein
bulundurmaktadir. (Babagil vd. 2011). Fasulyede bulunan phasol-phaseolin igeriklerinin
kandaki seker miktarinin distiriilmesi i¢in kullanildigi belirtilmektedir (Madakbas,
2015).

Az gelismis iilkeler ciddi gida temini sorunu nedeni ile tahila dayali beslenme
yapmaktadir. Gelismekte olan iilkeler tahila dayali beslenmenin kolay ulagsilabilirligi
sebebiyle tercih ederek bunun yaninda protein agirlikli beslenmeyi arttirmaya
caligmaktadir. Az gelismis ve gelismekte olan iilkeler maliyetinin ucuz ve
yetistiriciliginin kolaylig1 sebebi ile protein ihtiyacini bitkisel kokenli proteinler ve
baklagillerden karsilamaktadir. Diger taraftan saglikli beslenmenin yaygin oldugu
gelismis Ttlkeler kalorisi diigiik, lif miktar1 yiliksek ve proteince zengin baklagilleri
hayvansal kaynaklara alternatif olarak kullanmaktadir (Yagmur ve Okur 2018). Azot
fiksasyonu acisindan kuru fasulye yilda ortalama 5 kg/da topraga katki saglamaktadir.
Topraga bu yontemle alinan azot icme sularini kirletmemekte ve sentetik giibreleme ile
goriilen kalite bozukluklarini yok ederek daha sonra ekilecek bitkiler icin besleyici bir
toprak birakmaktadir (S6zen ve Karadavut 2020).

Leguminosae (Baklagiller) familyasi icerinde 640 cins ve 40 takim bulundurur.
Leguminosae ailesinin 50 Phaseolus tiirii igerisinde yer alan P. vulgaris, diinyada en
cok yetistirilen ve kiiltiire alinan fasulyelerin %90°nin1 kapsayan baklagildir (Ulukap1
ve Onus 2013).Arkeolojik arastirmalarla Kolombiya devri dncelerinde Giiney Amerika,
And Bolgesi, Arjantin ve Meksika’da Amerika yerli halkinin fasulyeyi kullandigi
bildirilmistir (Karatas ve ark. 2017).

Orta ve Gliney Amerika gen merkezli fasulyenin Giiney Amerika’daki tipleri;
ticgen veya mizrak brakteli, beyaz ¢icekli, Orta Amerika’daki tipleri ise; kalp veya oval
brakteli, renkli ¢icekli, oldugu bilinmektedir (Karatas ve ark. 2017). Cok fazla yabani
forma sahip olan fasulye tek yilliktan c¢ok yilliga kadar degisen vejetasyonlar ile
oturaktan sarilici tip biiylime ve farkli iklim ihtiyaclar1 olan oldukg¢a fazla varyasyona
sahiptir.

Orijin merkezi Tirkiye olmazken Anadolu’ya girisinden itibaren hemen her
yorede yetistirilen ve dogal ya da yapay seleksiyona ugrayan Phaseolus vulgaris bircok
isim almis yoreye 6zgli ¢esitler olusturmustur.

Asya ve Giiney Amerika kitasinda % 94 oraninda yetistirilen fasulye sicaklik
istegi yliksek olan bir baklagil bitkisidir (Demircan, 2018). Diinyada 2000-2019 yillar1
ortalamasina gore taze fasulye liretiminde 14.307.453 ton ile lider iilke Cin’den sonra
852.380 ton ile Endonezya ikinci ve 581.644 ton ile Tiirkiye tigiincii iiretici iilke
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olmaktadir (TUIK, 2022). Ulkemizde 2020 yilina gore %6,8 azalis ile 2021 yilinda
{iretim miktar1 510.366 ton olarak gergeklesmistir. (TUIK, 2022).

Cizelge 1.1. Ulkemizde 2017-2022 yillar1 arasinda taze fasulye iiretim miktarlar1 (ton)
(TUIK 2022, FAO 2022)

YIL URETIM MIKTARI (ton)
2017 630.347
2018 580.949
2019 596.074
2020 574.349
2021 510.366
2022 519.713

Tiirkiye’de taze fasulye iiretiminin son 6 yil1 (2017-2022) incelendiginde yillara
gore azalmalar goriilmekte, 2017 yilinda 489.392 da ekim alanindan 630.347 ton iiriin
alindig1 2021 yilinda ise ekim alaninin 395.035 da’a diistiigli; iiretiminde 510.366 tona
diistiigii goriilmektedir. Uretimin azalmasi ekim alanindaki azalma ile iliskilidir (TUIK
2022). Diger taraftan 2021 yilina oranla 2022 yilinda iiretim miktar1 %1.8 oraninda
artarak 519.713 ton olmustur (TUIK 2022). 2022 yilinda Tiirkiye’de en fazla taze
fasulye tiretimi 65.518 ton ile Bursa ilinde olup sirastyla 44.014 ton ile Mersin, 43.770
ton ile Antalya ve 41.193 ton ile Izmir ili toplam iiretimin yogun oldugu iller olmustur
(TUIK 2022). 2022 TUIK verilerine gére Burdur ilinde toplam 10.082 da alandan
18.315 ton taze fasulye iiretimi yapilmistir. Burdur ili en fazla iiretim yapilan ilgeleri
ayni yila gore sirast ile ¢izelge 1.2°de verilmistir.

Cizelgel.2. 2022 y1l1 Burdur ve bazi ilgeleri taze fasulye iiretimi (TUIK 2022)

Burdur ve ilgeleri Ekim alani1 (da) Uretim miktar1 (ton)
Merkez 7768 15544

Cavdir 900 1350

Celtikei 550 763

Aglasun 290 205

Bucak 115 132

Tefenni 130 103

Yesilova 170 73

Akdeniz Bolgesinden icerde kalan Goller Yoresi olarak bilinen Burdur ili
fazlaca daglik ve verimli ovalardan olusmaktadir. Il genelinde killi kirecli toprak yapisi
bulunmaktadir. Akdeniz ikliminden karasal iklime gecis Ozelliginde olan ilde kislari
yagisl ve soguk, yazlari kurak ve sicak gegmektedir. iI’de son yillarda sulama
olanaklar1 iizerine yapilan c¢alismalar sonu¢ vermis sebze {iretimi gerek tarla
kosullarinda gerekse iklimsel elverisgliligin oldugu bahar aylarinda ortii alt1 tarimda
oldukca artmustir. Hayvanciligin yaygin olmasmin sonucu olarak iI’de yem bitkileri,
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hububat ve ¢cok uzun yillardan beri yetistirilen baklagil iiretimi bitkisel iiretimin fazlaca
kismini doldurmaktadir. Burdur toplam 48.802 dekar sebze iiretim alaninda, 22.406 ton
taze fasulye yetistirmektedir (Anonim 2, 2022). Burdur da fasulye ekonomik degeri
ylksek olan 6nemli bir sebzedir. Bolgede yaklasik 30 yildir yetistirilen fasulye son
yillarda devlet tesvikleri ile ivme kazanmaya baglamistir.

Taze fasulye iiretimi 1991-2021 yillarinda 3106 tondan 22.406 tona artmis olan
Burdur ilinde 2021 yili toplam gayri safi hasila 67.218.000 (TL/Y1l) olarak
hesaplanmistir. 2021 yil1 i¢in Tiirkiye taze fasulye iiretiminin % 3’{inli ve pazar payinda
dortte bir fasulye ihtiyact Burdur’dan karsilanmistir (Anonim 1, 2022).

Taze fasulye ihtiyacin1 Burdur bélgesi en fazla Istanbul, Izmir, Ankara, Antalya,
Isparta’ya illerine saglamaktadir.

Tiirkiye gerek iklim gerekse yetistiricilik yapilan bolgelerine bakildiginda taze
fasulye tliretimi i¢in uygun 6zellikte oldugu bilinmektedir. Bu durum karsisinda ciftgiler
bahce ve oOrtii alt1 tariminda taze fasulyeyi tercih edilen {irlin gamina doniistiirmektedir.

Burdur da ortii alt1 tarim her gegen yil artmaktadir. Karasal iklim etkisinin
oldukca hissedildigi ilde plastik ve algak seralarda yilin bazi aylarinda sebze iiretimi
gerceklesmektedir. 2019 yilinda toplam 151.471 ton oOrtii alti sebze iiretimi
gerceklesmistir. Taze fasulye iiretimi ise 50 da alanda 150 ton olup 600.000 TL/Yil
gayri safi hasila elde edilmistir (Anonim 2, 2022).

Sebze yetistiriciliginde iilkemiz genelinde ortii alti ve tarla sartlarinda yetistiriciligi
tercih edilen taze fasulye bitkisinde sentetik giibre kullanimi1 maliyeti arttiran bir girdi
haline gelmistir. Calismamizda topraklarimizdaki organik madde miktarma katk:
saglayarak bitki beslenmesini dolayl1 yollarla tesvik eden toprak diizenleyicilerin taze
fasulye yetistiriciliginde kullanilmasi ve sentetik giibre kullaniminin azaltilmasi
amagclanmustir.
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2. KAYNAK TARAMASI

Farkli materyallerden olusan organik diizenleyicilerin fasulyede verim ve bazi
besin elementleri tizerindeki etkilerinin incelendigi bir ¢aligmada, fasulye bitkisinin
kuru madde, verim, toplam N, K, Fe, Cu ve Zn miktar iizerine etkisi istatistiki yonden
onemli bulunmus, toplam P, Ca, Mg, Na ve Mn miktar1 lizerine etkisi ise dnemsiz
bulunmustur (Yagmur ve Okur 2018).

Topraklarda organik diizenleyici kullanimi ile sentetik “N giibresinin azaltilmasi
veya ortadan kaldirilmasi toprakta organik maddenin artmasi, besinlerin depolanmasi ve
uzun vadeli yararlar saglayabilecegi belirtilmistir (Clark vd. 1998).

Omondi vd. (2016) yapmis olduklar1 c¢alismada, biyolojik komiiriin toragin
hacimsel agirligina olan etkilerini incelemis ve biyolojik komiiriin uygulandigi
topraklarin kontrol gurubuna gére %7,6 daha diisiik oldugunu gérmiislerdir. Bir baska
calismada toprak kumlu ve tinli se¢ilmis yapilan uygulama neticesinde bu kez %18
hacimsel bir artis gozlenmistir (Usowicz vd. 2016).

Biyolojik komiiriin toprak 6zelliklerindeki degisimi tespit etmek amaciyla sera
sartlarinda yapilan ¢alismada 400°C sicaklikta kavak talasindan elde edilen biyolojik
karbon kullanilmig, toprak hacim agirligt ve penetrasyon direncinde azalma
gdzlemlenmistir (Alaboz ve Oz, 2020).

Celtik kavuzuyla tavuk giibresinden yapilan biyolojik komiir ile bugday, kara
lahana ve karabiberde iiriin denemesi yapilmis, calismada tiim bitkilerde verim artigina,
topraklarda bulunan hacimsel oranda diisiise ve toprak neminde yiikselise neden oldugu
tespit edilmistir (Birol, 2020).

Joseph wvd. (2015), biochar't nitrojenle birlestirerek miikemmel su tutma
kapasitesine sahip biochar bazli yavas salinan bir nitrojen giibre iiretmislerdir.
Biyokomiiriin manyetik demir nanopartikiillerle zenginlestirilmesi, bugday bitkilerinin
besin alimini ve biiylimesini 6nemli Ol¢lide arttirdigini bildirmislerdir (Joseph vd.
2015).

Giines vd. (2014) biyokomiiriin fosfor iyonu ile birlestirilmesinin, alkali toprakta
biyokdmiir performansini ve marul biiyiimesini iyilestirdigini bildirmislerdir.

Madakbas vd. (2004), “Carsamba Ovasi’nda Baz1 BodurTaze Fasulye Cesitlerinin
Verimliliklerinin Belirlenmesi” iizerine iki yillik ¢alisma yapmislardir. Dekara verim
ortalamalari ilk y1l 681.3-1847.7 kg ikinci y1l 1289-2905.3 kg arasinda degistigini
belirtmislerdir.

Konya ilinde bodur taze fasulye (P. vulgaris) ¢esitlerinin verim ve bazi kalite
unsurlarin1 belirlemek {izere yapilan bir caligmada en yliksek verim Sarikiz (1.551
kg/da) cesidinden, en diisiik verim ise Bourgondia (605 kg/da) ¢esidinden alinmistir
(Seymen vd. 2010).
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Tarima dayali kagit fabrikasi atik suyunun (PME) verimli sulama maddesi
olarak potansiyeli degerlendirilmistir. P. vulgaris in agronomik performanslari,
kontrollere kiyasla her iki sezonda da %5'ten %25'e yiikselmistir.

Bu nedenle PME, uygun seyreltme sonrasinda toprak verimliligini
ve P. vulgaris'in verimliligini artirmak i¢in kullanilabilecegi bildirilmistir (Kumar and
Chopra 2014).

Chard (2004) tarafindan biyokiitle atigindan enerji ve besin maddelerinin geri
kazanilmast i¢in piroliz kullannmina iliskin rapor, Bati Avustralya'daki bir
demonstrasyon tesisinden alinan biyokomiiriin kullanildig1 8 haftalik bir laboratuvar
toprak inkiibasyon c¢alismasini icermektedir. Laboratuar sonuglari, biochar'in bitki
biiyiimesi i¢in bir P kaynagi saglayacagimni ve P'nin yavas salinan bir formu olarak
topraklarda uygulamalar1 olabilecegini One siirmiistiir. Bu, P'min ylizeyden yeralti
suyuna sizdig1 kumlu topraklarda daha yararli olabilecegi bildirilmistir (McHenry 2011)

Glaser vd. (2002), yiiksek derecede hava kosullarina maruz kalmis topraklarda
mineral giibreler, hayvan giibresi ve biyokomiir uygulamalarin1 karsilastirmak igin
tropik bolgelerde deneyler yapmistir. Aragtirmacilar, bir Ferralsol topraginda yaklasik
60 tC ha-1'e esdeger biyokomdiir ilavelerinin, biyokomiir almayan kontrol mahsullerine
kiyasla piring mahsulii biyokiitlesini %17 artirdigin1 bulmuslardir.

Yulaf ile yapilan deneylerde, Glaser vd. (2002), ilk biiylime mevsiminde giibre
ve biyokOmiir uygulamalarinin tek basina giibreden daha diisiik oldugunu bulmuslardir.
Ikinci yetistirme sezonunda, sadece giibre uygulanan parsellerin yulaf verimleri, giibre
ve biyokomiir parsellerinden daha dramatik bir sekilde diismiistiir. Bu, biyokdmiir
ilavelerinin uzun vadede olumlu yararlart oldugunu, oysa tek basina biyokdmiiriin
yliksek iiriin verimini korumada yeterli olmadigin1 gostermektedir. Bir sorgum mahsulii,
yalnizca biyokOmiir ilavelerinin biyokiitle verimini artirmadigini  ve kontrol
parselleriyle aynmi performanst gosterdigini ortaya koymaktadir. Bununla birlikte,
biochar, NPK giibresi ve kire¢ uygulamalar1 alan parseller, sadece NPK ve kireg
uygulanan parsellere gore Onemli Olglide daha iyi performans goOstermistir. Bu,
biyokomiir uygulamalariin besinlerin toprakta tutulmasina yardimci oldugu hipotezini
giiclendirmektedir. Caligma ile hicbir besin kisitlamasinin meydana gelmedigi
varsayilarak, artan toprak verimliligine ve dolayisiyla daha fazla vejetatif bliylimeye yol
acan bitki iiretkenliginin pozitif bir dongii halini aldigim1 belirtmektedir (Glaser vd.
2002, McHenry 2011).

Gen kaynaklar1 tanimlanarak kayit alinip 1slah programlarinda degerlendirilemez
ise yok olup gitme tehlikesi ile kars1 karsiya kalmaktadir. Fasulye gen kaynaklariin bu
amagla Orta Karadeniz Bolgesi, Dogu Anadolu Bolgesi ve Artvin, Trabzon, Burdur
illerinden taze ve kuru fasulyeler toplanarak molekiiler diizeyde karakterizasyon ile
kayit altina alinmistir (Karatag vd. 2017).

Tiirkiye genelinde yetistirilen bodur taze fasulyelerin yaprak, c¢igek ve bakla
Ozelliklerinin incelenmesi iizerine bir ¢alisma yapilmistir. Calisma sonucunda tohum
kalinliginin en fazla 6,3 mm en az 4,4 mm, tohum uzunlugunun en fazla 15,4 mm en az
9,7 mm, tohum genisliginin en fazla 6,3 mm en az 5,4 mm oldugu ve yaprak ucu
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ozelliklerinin sivri kisa, oval, oval ucu sivri, oval ucu mizrak olarak 4 grupta toplandig:
belirtilmistir (Sehriali 1971)

Bodur taze fasulye ekim zamanlarinin verim tizerine etkilerini incelemek iizere
Ankara’da bir ¢alisma yapilmis hasat indeksi yiiksek olan gesitlerin secilmesi gerektigi
belirlenmistir (Sehriali 1980).

Killi tinli bir toprakta VAM (vezikiiler-arbiiskiiler mikorhizal ) mantarin ii¢ tiirii
ile dort Rhizobium susu ii¢ ¢esit fasulye (Phaseolus vulgaris, L.) iizerinde incelenmistir.
VAM mantar1 ve rhizobia ikili asilamasi kirmizi barbunya fasulyesinin biiylimesini
onemli dl¢iide tesvik etmistir (Daniels-Hylton & Ahmad, 1994).

Mikorizal mantarlarin fasulye gelisimi {izerine faydalarinin arastirildigi bir
calismada 7 fasulye genotipine mikoriza uygulanmistir. Mikoriza uygulamalarina
verilen tepkiler acisindan genotiplerde ©nemli bazi degisiklikler gozlenmistir.
Genotiplerin ¢ogu diisiik fosfor kosullarinda mikorizaya pozitif tepki goOstermistir.
Biiyiime bakimindan genotipler arasindaki varyasyon %58.40 ile en yiiksek verim
DOR364 ¢esidinde bulunmustur (Hacisalihoglu vd. 2005).

Farkli illerden toplanan fasulyelerin genotip o6zelliklerinin degerlendirildigi
calismada cikis, tily, klorofil miktar1 ve bakla baglama siiresi takip edilmis fasulyelerin
cok onemli farklilara sahip oldugu belirtilmistir (Sener ve Kaya 2022)

Sener vd. (2022), kuru fasulyelerin verim 6zelliklerinin tespiti amaciyla 2021
yilinda yaptiklar1 ¢aligmada kontrol ¢esidine gore yiiksek tane verimi, yiiz dane agirligi
ve protein miktar1 verimlerine sahip cesitler ortaya ¢ikarmislardir (Sener vd. 2022).

Bat1 Anadolu Boélgesi’nde yapilan bir ¢alisma verim ve bolgeye uyum yetenegi
yiiksek yeni fasulye cesitlerinin elde edilebilecegi amaciyla yliriitilmiistiir. Yerel
fasulyeler 10 ilden temin edilerek agik tarla sartlarinda fide, yaprak, sap, ¢icek ve bakla
gibi morfolojik ozellikleri ile genetik kaynaklara ait incelenen karakterler iizerinde
caligmalar yapilmistir (Canci vd. 2019).

2.1. Burdur ilin kapsayan yapilan baz1 calismalar

1999 yilinda bitki paraziti Tylenchida’nin baklagillerden fasulye ve barbunyada
tespiti i¢in Burdur ve Isparta illerini de kapsayan bir ¢aligma yapmuslardir (Kepekei,
1999).

Burdur il genelinde fasulye gen kaynaklariin tespit ve incelenmesi iizerine
calisma yapilmustir. Incelenen cesitler arasinda karsilastirmalar yapilmis, toplam 12
cesidin molekiiler karakterizasyonu tamamlanmistir (Akbulut, 2011).

Burdur Cine ovasinda fasulye viriislerinden CMV’nin molekiiler yontemlerle
belirlenmesinin amaclandig1 bir ¢alismada taze fasulye {iretiminin yapildigi en verimli
ovalardan Cine ovasinda beklenen seviyede hiyar mozaik viriisii bulasiklik oldugu
ELISA testi ile belirlenmistir (Kili¢ ve Yardimci 2012).
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Akbulut vd. (2014)’nin Burdur ilinde yapmis olduklar1 g¢alismada fasulye
cesitlerinin fenolojik, morfolojik &6zelliklerini incelemislerdir. Incelenen o6zellikler
sonucunda ¢esitlerin 6nemli bir varyasyona sahip oldugu ve islah ¢alismalarina iyi bir
materyal olusturacag diisiintilmiistiir.

Fasulye viriislerinin molekiiler metodlar kullanilarak belirlenmesi amaciyla
Burdur ilinde en fazla yetistiricilik yapilan bdlgelerden hastalikli olabilecegi tahmin
edilen yaprak &rnekleri incelenmistir. incelenen drneklerde BCMV (Bean common
mosaic) tespit edilmis ve steril tohumlarin kullanilmasi ile mevcut hastaliga dayanikli
cesitlerin 1slah edilmesi gerektigi sonucuna varilmistir (Kili¢ vd. 2014)

2015 yilinda Michael L. O'Leary ve Robert L. Gilbertson Tiirkiye'de fasulyenin
bakteriyel hastaliklar1 arastirma kapsaminda Burdur ilinden orneklerle c¢alisma
yapilmistir. Curtobacterium flaccumfaciens pv. Flaccumfaciens, fasulyede (Phaseolus
vulgaris) bakteriyel solgunluk hastaligina neden olan Gram-pozitif korineform bir
bakteridir. Patojenik 5 adet flaccumfaciens suslari Burdur ilindeki ii¢ farkli tarim
arazisinden alinmistir. Sonuclar Burdur'da ii¢ tarlada adi fasulye yapraklarinda gézlenen
sar1 kenarli nekrotik lezyonlarin bir kisminin C. flaccumfaciens pv.'nin neden oldugu
bakteriyel solgunluk belirtileri oldugunu gostermistir.

Ticari tohumlara olan artan talebin yerel tohum varliginin yok olmas: tehdidi
tizerine Bat1 Akdenizde bir ¢alisma yapilmistir. Antalya, Burdur ve Isparta illeri yerel
taze fasulye (Phaseolus vulgaris L.) tohum materyalleri ile yiiksek cesitlilik
potansiyeline sahip olup kara fasulye varliginin korunmasi ve ileride yapilacak
caligmalara katki saglayabilecek veriler bulundugu belirtilmistir (Ulukapi1 vd. 2018).

Ulum vd. (2020), Burdur ilinin en ¢ok fasulye yetistirilen bolgelerinden
topladiklar1 6rneklerde BYMV (Bean yellow mosaic virus)’lin varligini aragtirmiglardir.

Goller yoresi i¢in hem jeolojik 6zellikleri hem de mevcut fasulye yetistiriciligi
g6z Oniine alinarak, bolgede fasulye iizerine 1slah caligmalar1 planlanmis ve 68 yerli
fasulye c¢esidinin genotipi ile Isparta’da iki yillik bir c¢aligma yapilip tane verimi
tizerinde 58.14 ile 680.1 kg/da olacak sekilde farklilik gosterdigi belirlenmistir (Sener
2021).
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3.MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Deneme ,2022 yilinda Burdur ilinin Bucak ilgesi, Barbaros Mahallesi’nde (37°
27" 33" Kuzey, 30° 35’ 42" Dogu) yiiriitiilmiistiir. Calismada, “Bourgondia” ¢esidi ve
“GV-51 genotipi {iriin materyali olarak kullanilmistir. Tohumlar Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Biyoteknoloji Bolimii’nden temin edilmistir (Sekil 3.1.1;
Cizelge 3.1.1).

Bourgondia ¢esidi ve GV-51 genotipi bodur forma sahip fasulyelerdir. Burdur
ilinde ticari taze fasulye yetistiricileri Bourgondia c¢esidini yaygin olarak
kullanmaktadir.

Toprak diizenleyici olarak ticari formiilasyon (agirlikli olarak Leonarditten
olusan karisim) ve Biochar kullanilmistir. Biochar ilgemizde bulunan 6zel bir elektrik
enerji santralinden temin edilmistir.

Sekil 3.1. Calismada materyal olarak kullanilan bodur taze fasulye ¢esidi Bourgondia
(no 15, solda) ve GV-51 genotipi (no 1, sagda).
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Cizelge 3.1. Calismada materyal olarak kullanilan bodur taze fasulye cesidi

Bourgondia ve GV-51 genotipinin bitkisel 6zellikleri

Bitkisel Ozellikler Bourgondia GV-51
Biiytime Sekli Bodur Bodur
Yaprak Rengi Koyu yesil Koyu yesil
Yaprakta Burusukluk Az Az

Ug Yaprakeigin Biiyiikliigii ve
Sekli

Biiyiik, liggen

Normal, orta sivri

Cicek Rengi Beyaz Beyaz

Bakla Boyu 12 14

Bakla Eni 1.3 1.61

Baklada Renk Yogunlugu Yesil Yesil

Baklada Beneklilik Yok Yok

Baklada Kil¢iklilik Yok Yok

Bakla Sekli Uzun-diiz, hafif kivrik Uzun-yassi, hafif kivrik
Baklada Ug Sekli Sivri Sivri

Baklada Tohumun Belirginligi Orta belirgin Belirgin

Bakladaki Tohumun Rengi Yesil Yesil

3.2. Yontem

Toprak diizenleyici ve biochar uygulamasinin tarla sartlarinda bodur taze fasulye
verimi lizerine etkisinin incelendigi bu c¢alisma 2022 yilinda Burdur ilinin Bucak ilgesi,

Barbaros Mahallesi’nde bulunan tarim igletmesinde yiiriitiilmiistiir.

Cizelge 3.2. Calismada arastirilan toprak uygulamalari

Uygulama Uygulama Aciklama Uygulama dozu
Kodu (Kg/da)
GB Biochar Biyolojik karbon 3250
Formiil Leonardit agirlikll | 3250
GF . -
toprak diizenleyici
Kontrol Uygulama Uygulama yok
GK
yapilmamis toprak
GT Ticari Sentetik  (15-15-15) | 20
NPK giibre

11
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Ekim islemi yapilmadan Once toprak hazirhi§l, parselizasyon c¢alismasi
yapilmistir. Daha sonra, 24.04.2022 tarihinde elle 3-5 cm derinliginde, sira iizeri 10 cm
ve sira arast 50 cm olacak sekilde ekim gergeklestirilmistir (Sekil 3.8). Parsellere
uygulamaya gore ekimle birlikte 3250 kg/da biochar, 3250 kg/da leonardit agirlikli
ticari formiil giibre ve 20 kg/da 15.15.15 dengeli ticari giibre (Cizelge 3.2.1; Sekil 3.4)
uygulanmistir. Tarla sartlarinda ihtiya¢ duyuldukea el ile yabanci ot miicadelesi, tarim
ilac1 kullanilarak yaprak biti miicadelesi ve damla sulama sistemi ile sulama yapilmistir.
Tarla denemesinin yapildig1 bolgeye ait iklim verileri ekte verilmistir.

Sekil 3.3. Traktor ile tarlanin iglenmesi Sekil 3.4. Parsellere ¢calisma malzemelerinin
dokiilmesi

12
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Sekil 3.5. Parsellerdeki malzemelerin Sekil 3.6. Damlama sisteminin ¢ekilmesi
toprakla karistirilmast

A

Sekil 3.7. Ekim derinliginin belirlenmesi Sekil 3.8. Tohumlarin ekimi

Y

Sekil 3.9. Bitkilerin parsel goriintiisii Sekil 3.10. Bitkilerin ilaglanmasi

13
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Sekil 3.12 Bitkilerin meyve dokiimii
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Deneme, Burdur Bucak ilgesine bagli Barbaros Mahallesinde 368 m? deneme
arazisinde gergeklestirilmistir. Arazi Nisan ay1 son haftasinda tarla sartlarinda, tesadiifi
bloklama deneme desenine gore ii¢ (3) tekrar olacak sekilde hazirlanmis ve calisma
yapilmistir. Formiil ve Biochar dozlar1 26 kg/parsel olarak belirlenmis ve ekim oncesi
araziye uygulanmistir. Uygulama sonrasi topraga karistirma iglemi yapilmis ardindan
sira lizeri tohum ekimi yapilmistir. Parsel biiytikliikleri 2x4-8 m? olarak alinmis biitiin
degerlendirmeler buna gore yapilmistir. Sira arast 50 cm, sira {lizeri 10 cm olacak
bicimde 4 m uzunlugundaki her bir siraya 40 adet tohum_atilmistir.

A-1 A-2 A-3 A-4 A-5 A-6 A-7 A-8
R : B 15 1 1 1 15 15 1 15
g x5 7  {¢ A | Biochar Kontrol Ticari Ticari Formiil
\: 3 St Agaghké@an Biochar Kontrol Formil
B-1 B-2 B-3 B-4 B-5 B-6 B-7 B-8 IR
15 15 1 1 1 1 15 1
Ticari Formiil Kontrol Ticari Biochar Formill Biochar Kontrol |
!
4
Cc-1 C-2 C-3 c-4 C-5 C-6 c-7 C-8 f
[
I 15 15 1 1 15 15 1 :
Ticari Biochar Ticari Formiil Kontrol Formill Kontrol Biochar K

4m —=

el
2
im } m

25cm  S0cm 50cm  50cm 25¢cm

Parsel Boyut ve Olgiileri Parseller Arasi Mesafeler
Sekil 3.13. Deneme alani plani.
3.3. Ol¢iimler
3.3.1. Fenolojik Gozlemler

UPOV kriterlerine bagl olarak ¢ikis siiresi, ilk ¢igeklenme siiresi, ¢ikis orani,
bakla agirligi, bakla eni, bakla boyu, bakla eti kalinligi, hasat varyasyon kaynaklari,
hasattaki bitki sayisi, bakla verimi parsel, dekara bakla verimi ve bitki basina bakla
verimi gozlemleri alinmistir.

3.3.1.1. Cikas siiresi

Ekimden sonra bitkilerin %50’den fazlasinin ¢ikis gosterdigi tarih ile ekim tarihi
arasindaki gilin sayis1 ¢ikis giin sayisi olarak belirlenmistir.

15
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3.3.1.2. Ik Ciceklenme

Ekimden sonra c¢ikig goOsteren bitkilerin ciceklenemeye basladiklart tarih
belirlenmistir.

3.3.1.3. Cikis Oram
Ekimden sonra ¢ikis gosteren bitkilerin ¢ikis orani takip edilmistir.
3.3.1.4. Bakla Agirhg
Her parselden rastgele olmak iizere 3 adet tam ve saglikli bakla 6rnekleri 0.01

hassasiyetinde terazi ile tartilarak bakla agirliklar: (g) belirlenmis, bakla agirlig: 1.hasat
2.hasat ve 3.hasat olarak belirtilmistir.

F

Sekil 3.14 Bakla agirliginin hassas teraziyle ol¢iimii

16
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3.3.1.5. Bakla eni

Her parselden rastgele olmak iizere 3 adet bakla se¢ilmis ve bakla genisligi
eletronik bir kumpas ile mm cinsinden 6l¢tilmiistiir.

.

Sekil 3.15. Kumpas yardimiyla bakla eni 6l¢iimii

3.3.1.6. Bakla Boyu

Uc farkli blok icin her parsele ait hasat edilen tam, saglikli en az ii¢ bakla
secilerek bir eletronik kumpas yardimi ile bakla boyu mm cinsinden belirlenmistir.

3.3.1.7. Bakla Eti Kalinhg:

Her parselden rastgele olmak iizere 3 adet bakla secilmis ve bakla eti kalinlig1
eletronik bir kumpas ile mm cinsinden 6l¢iilmiistiir.

Sekil 3.16. Kumpas yardimiyla bakla eti kalinligimin dl¢timii

17
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3.3.1.8. Hasatta Bitki Sayisi

Ekimden sonra ¢imlenen tohumlar her parsel i¢in tek tek sayilmig ve son
hasattan sonra bitkiler tek tek sayilmistir.

3.3.1.9. Bakla Verimi Parsel
Her parselden hasat olgunluguna ulasan taze fasulyeler hasat edilmistir. Hasat
edilen taze fasulyeler terazi yardimiyla g. cinsinden tartilmistir.
3.3.1.10. Dekara bakla Verimi
Parsellerden hasat edilen taze fasulyelerden elde edilen verimler dekara
cevrilerek bulunmustur.
3.3.1.11. Bitki Basina Bakla Verimi

Her tekerriirden GV-51 genotip ve Bourgondia ¢esidinden birer tane bitki
secilmistir. Secilen bitkiler hasat olgunluguna ulastiginda taze fasulyeler hasat
edilmistir. Hasat edilen taze fasulyeler terazi yardimiyla g. cinsinden tartilmistir.

3.3.1.12. Verilerin Degerlendirilmesi

Upov kriterlerine gore elde edilen veriler SPSS istatistik programu ile analiz
edilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Cikas siiresi (giin)

Tohum ekimi 24 Nisan tarihinde gerceklestirilen bitkilerin % 50’si 16 giinde
cikis gostermistir. Cikis siiresi olarak GV-51 genotip etkisi 6nemli bulunmustur

(Cizelge 4.1.). Cikis sliresine ait ¢esit karsilagtirmasi Sekil 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Cikis siiresine ait varyasyon kaynaklari

Varyasyon Serbestlik | Kareler

Kaynaklanr Derecesi Ortalamas1 | F Degeri Onem Derecesi
Blok 2 0,125 0,724 0,502

Cesit 1 1,042 6,034* 0,028

Giibre 3 0,486 2,816 0,078

Cesit * Giibre 3 0,153 0,885 0,473

Hata 15 0,173

Toplam 24

*F degerleri %0.05 seviyesinde 6nemli, **F degerleri %0.001 seviyesinde dnemli

Cizelge 4.2. Toprak diizenleyici ve biochar uygulamasinin bodur taze fasulyelerin ¢ikis

suresi uzerine etkisi

Cikis (Giin) |
Giibre Cesit/Genotip
Bourgondia GV-51 Ortalama
GB 16,66 16,33 16,49
GF 17,00 16,33 16,66
GK 16,00 16,00 16,00
GT 16,66 16,00 16,33
Ortalama 16,58 16,17 16,37
Cikis siiresi
17
ird
16,5 B Bourgondia
16 mGV-51
15,5 . . .
Gbiochar  Gformul Gkontrol  Gticari

Sekil 4.1. Toprak diizenleyici ve biochar uygulamasinin bodur taze fasulyelerin ¢ikis

suresi Uzerine etkisi
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4.2. TIk ciceklenme siiresi (giin)

Bitkilerde toprak diizenleyici ve biochar etkisinin varyans analizi sonucunda ilk
ciceklenme icin cesit*glibre interaksiyonu oOnemli bulunmustur (Cizelge 4.3).
Bourgondia ¢esidinde en ge¢ ¢igeklenme formiil ve biochar giibrelerinde bulunmustur.
Bourgondia ¢esidi ve GV-51 genotipinde ilk ¢igeklenme siiresi ortalama 46 giin olarak
kaydedilmistir (Cizelge 4.4). ilk ¢igeklenme iizerine formiil giibresi ve GV-51 genotip
etkisi daha erken olmustur (Sekil 4.2.).

Cizelge 4.3. i1k ¢iceklenme siiresine ait varyasyon kaynaklari

Varyasyon Serbestlik | Kareler

Kaynaklar1 | Derecesi | Ortalamasi F Degeri Onem Derecesi
Blok 2 0,542 0,587 0,569

Cesit 1 1,500 1,626 0,223

Giibre 3 1,000 1,084 0,388

Cesit L %

Giibre 3 4,944 5,359 0,011

Hata 15 0,923

Toplam 24

*F degerleri %0.05 seviyesinde dnemli, **F degerleri %0.001 seviyesinde énemli

Cizelge 4.4. Toprak diizenleyici ve biochar uygulamasinin bodur taze fasulyelerin ilk
ciceklenme siiresine etkileri

Ik ciceklenme siiresi (Giin)

.. Cesit/Genotip
Giibre Bourgondia GV-51 Ortalama
GB 47,33 46,33 46,83
GF 48,66 46,00 47,33
GK 46,33 46,33 46,33
GT 46,00 47,66 46,83
Ortalama 47,08 46,58 46,83
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ilk ciceklenme

49 -
48
47 -
46 -
45 -
44 ; ; - -

Gbiochar Gform{l Gkontrol Gticari

B Bourgondia

mGV-51

Sekil 4.2. Toprak diizenleyici ve biochar uygulamasinin bodur taze fasulyerin ilk
cigeklenme siiresine etkileri

4.3. Cikis Orani (%)

Varyans analizi sonucu incelendiginde ¢ikis %’si icin GV-51 genotip etkisi
istatistiki olarak (P<0.001) onemli bulunmustur (Cizelge 4.5). Ortalama c¢ikis % 67
olarak bulunmustur. GV-51 genotipinde ticari giibrenin % 49 ile en erken cikis
yiizdesine sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.6). Biochar ile GV-51 genotipinin %
53, formiilasyon ile GV-51 genotipinin % 54, Kontrol ile GV-51 genotipinin ise % 63
oran1 bulunmustur. Bourgondia ¢esidi i¢in % 76 ile kontrol grubundan sonra sirastyla %
79 ile formiilasyon, % 80 ile ticari ve % 83 ile biochar giibresinin oldugu bulunmustur.

Cizelge 4.5. Cikis yiizdesine ait varyasyon kaynaklari

Varyasyon Serbestlik | Kareler

Kaynaklar Derecesi Ortalamasi F Degeri Onem Derecesi
Blok 2 130,743 3,357 0,064

Cesit 1 3677,850 94,427** 0,000

Giibre 3 31,799 0,816 0,506

Cesit * Giibre |3 92,905 2,385 0,113

Hata 15 38,949

Toplam 24

*F degerleri %0.05 seviyesinde 6nemli, **F degerleri %0.001 seviyesinde énemli
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Cizelge 4.6. Toprak ve biochar uygulamasinin bodur taze fasulyelerin ¢ikis oranina
etkileri

Cikis yiizde
Giibre Cesit/Genoti
Bourgondia GV-g 1 Ortalama
GB 83,65 53,84 68.74
GF 79,48 54,16 66,82
GK 76,92 63,46 70,19
GT 80,12 49,68 64.90
Ortalama 80,04 55,28 67,66

4.4. Bakla agirh@: 1. Hasat

Yapilan varyans analizi sonucunda bakla agirligi 1. Hasat {izerinde 6nemli bir
fark tespit edilmemistir (Cizelge 4.7). Ortalama bakla agirhg 8.99 g olarak
bulunmustur. Bununla beraber en yiiksek bakla agirligi GV-51 genotipi ticari giibrede
10,33 g olarak bulunmustur. GV-51 genotip bakla agirlik ortalamasi 9,49 g olurken
Bourgondia bakla agirlig1 ortalamasi 8,49 g olmustur (Cizelge 4.8). Bakla agirlhigr 1.
hasat ait ¢esit karsilastirmasi Sekil 4.3°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Bakla agirlig1 1. Hasat Varyasyon kaynaklari

Varyasyon Serbestlik | Kareler

Kaynaklar Derecesi Ortalamasi F Degeri Onem Derecesi
Blok 2 7,875 0,838 0,453

Cesit 1 6,000 0,638 0,438

Giibre 3 1,444 0,154 0,926

Cesit * Giibre |3 2,111 0,225 0,878

Hata 15 9,399

Toplam 24

*F degerleri %0.05 seviyesinde 6nemli, **F degerleri %0.001 seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.8. Toprak ve biochar uygulamasinin bodur taze fasulyelerin 1.hasattaki bakla
agirhig lizerine etkileri

Bakla agirhg:
1.Hasat (g)
Giibre Cesit/Genotip
Bourgondia GV-51 Ortalama
B 9,66 9,66 9,66
GF 8,00 9,00 8.50
GK 8,66 9,00 8.83
GT 7,66 10,33 3.99
Ortalama 8,49 9.49 8.99
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Bakla agirhgi 1.Hasat

15 7

10 1 B Bourgondia
5 | B GV-51

0 T T T 1

Ghiochar Gformiil Gkontrol Gticari

Sekil 4.3. Bakla agirlig1 1.hasat ortalama degerlerin karsilagtirmasi
4.5. Bakla agirhg: 2. Hasat

Yapilan varyans analizi sonucunda bakla agirligi1 2. Hasat {izerinde énemli bir
fark tespit edilmemistir (Cizelge 4.9). Ortalama bakla agirhigi 10,95 g olarak
bulunmustur. GV-51 genotip en yiiksek bakla agirligi 1.hasata benzer sekilde ticari
giibrede 12,00 g olmustur. 2.Hasatta Bourgondia ¢esit en yliksek bakla agirligi formiil
giibresinde 14,33 g ve bakla agirligi ortalamasi 11,24 g olmustur. GV-51 genotip bakla
agirlig1 ortalamasi 10,66 g bulunmustur (Cizelge 4.10.). Bakla agirlig1 2. hasat ait ¢esit
karsilagtirmasi Sekil 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.9. Bakla agirlig1 2. Hasat varyasyon kaynaklari

Varyasyon Serbestlik | Kareler

Kaynaklar1 | Derecesi Ortalamas1 | F Degeri Onem Derecesi
Blok 2 55,792 3,267 0,068

Cesit 1 2,042 0,120 0,735

Giibre 3 11,931 0,699 0,568

Cesit *

Giibre 3 13,486 0,790 0,520

Hata 15 17,077

Toplam 24

*F degerleri %0.05 seviyesinde 6nemli, **F degerleri %0.001 seviyesinde dnemli
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Cizelge 4.10. Toprak diizenleyici ve biochar uygulamasiin bodur taze fasulyelerin
2.hasattaki bakla agirligi iizerine etkileri

Bakla agirhg:
2.Hasat (g)
Giibre Cesit/Genotip
Bourgondia GV-51 Ortalama
GB 9,33 9,00 9.16
GF 14,33 10,00 12.16
GK 12,33 11,66 11,99
GT 9,00 12,00 10,50
Ortalama 11,24 10,66 10,95

Bakla agirligi 2.Hasat

15
10 -
M Bourgondia
o
5 mGV-51
0

Gbiochar Gformdl Gkontrol Gticari

Sekil 4.4. Bakla agirlig1 2.hasat ortalama degerlerin karsilastirmasi
4.6. Bakla agirhig: 3. Hasat

Yapilan varyans analizi sonucunda bakla agirlig1 3. hasat iizerinde 6nemli bir
fark tespit edilmemistir (Cizelge 4.11.). Ortalama bakla agirligi 13,08 g olarak
bulunmustur. GV-51 genotip en yiiksek bakla agirligi biochar giibrede 13,66 g
olmustur. Bourgondia ¢esit en yiiksek bakla agirlig1 biochar giibresinde 15,33 g olarak
bulunmustur (Cizelge 4.12.). Bourgondia ¢esit bakla agirlig1 ortalamasi 13,83 g ve GV-
51 genotip bakla agirhigi ortalamasi 12,33 g bulunmustur. 1.hasatta GV-51 genotip
ortalamasi daha yliksek olurken 2. ve 3. hasatta Bourgondia gesit ortalamasi daha
yiiksek bulunmustur. Bakla agirligi 3.hasat ait ¢esit karsilastirmasi Sekil 4.5°de
verilmistir.
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Cizelge 4.11. Bakla agirlig1 3. Hasat varyasyon kaynaklari

Varyasyon Serbestlik | Kareler

Kaynaklar1 | Derecesi | Ortalamasi F Degeri Onem Derecesi
Blok 2 15,792 1,967 0,177

Cesit 1 13,500 1,681 0,216

Giibre 3 7,167 0,893 0,469

Cesit * Giibre |3 0,278 0,035 0,991

Hata 15 8,030

Toplam 24

*F degerleri %0.05 seviyesinde 6nemli, **F degerleri %0.001 seviyesinde dnemli

Cizelge 4.12. Toprak diizenleyici ve biochar uygulamasinin bodur taze fasulyelerin

3.hasattaki bakla agirlig iizerine etkileri

Bakla agirhg
3.Hasat (g)
Giibre Cesit/Genotip
Bourgondia | GV-51 Ortalama
GB 15,33 13,66 14,49
GF 13,00 12,00 12,50
GK 14,33 12,33 13,33
GT 12,66 11,33 11,99
Ortalama 13,83 12,33 13,08
Bakla agirhig: 3.Hasat
16
14 -
12 A
10 A
g M Bourgondia
mGV-51
6 -
4 -
2 -
0
Gbiochar Gforml Gkontrol Gticari

Sekil 4.5. Bakla agirlig1 3.hasat verilerinin karsilagtirmasi
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4.7. Bakla Eni

Yapilan varyans analizi sonucunda bakla eni i¢in GV-51 genotip etkisi istatistiki
olarak énemli (P<0.001) bulunmustur (Cizelge 4.13). GV-51 genotipi ortalama 16.58
mm bakla eni ile Bourgondia ¢esidinin ortalamasini (14.23 mm) ge¢mektedir (Cizelge
4.14). GV-51 genotip sirasiyla formiilasyon ve ticari giibrede 17.73 mm ve 16.50 mm
ile en yiiksek bakla enine sahip ¢esit ve giibreler olarak belirlenmistir. Bourgondia
cesidi i¢in kontrol gurubu 17.90 mm ile en yiiksek bakla enine ve 13.70 mm
formiilasyon giibre ile en diisiik bakla enine sahip oldugu belirlenmistir. Formiilasyonun
GV-51 genotipinde en yiiksek bakla enine sahip giibre olurken Bourgondia ¢esidinde en
diisiik bakla enine sahip giibre olmasinda bitki materyalleri arasindaki farkliligin etkili
oldugu diisiiniilmektedir. Bakla eni GV-51 genotip ile Bourgondia gesit karsilagtiriimasi
Sekil 4.6°de verilmistir.

Cizelge 4.13. Bakla eni Varyasyon kaynaklari

Varyasyon Serbestlik | Kareler

Kaynaklari Derecesi Ortalamasi F Degeri Onem Derecesi
Blok 2 0,358 0,102 0,904

Cesit 1 33,135 9,411* 0,008

Giibre 3 0,619 0,176 0,911

Cesit * Giibre |3 2,113 0,600 0,625

Hata 15 3,521

Toplam 24

*F degerleri %0.05 seviyesinde 6nemli, **F degerleri %0.001 seviyesinde énemli

Cizelge 4.14. Toprak diizenleyici ve biochar uygulamasiin bodur taze fasulyelerin
bakla eni tizerine etkileri

Bakla eni
(mm)
Giibre Cesit/Genotip
Bourgondia GV-51 Ortalama
GB 14,13 15,83 14,98
GF 13,70 17,73 15,71
GK 14,90 16,26 15,58
GT 14,20 16,50 15,35
Ortalama 14,23 16,58 15,40
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Sekil 4.6. Bakla enine ait ortalama degerlerin karsilastirilmasi
4.8. Bakla boyu

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore bakla boyu agisindan Bourgondia ¢esit
etkisi onemli bulunmustur (Cizelge 4.15). Bourgondia ¢esit ortalamast 145.533 mm
bakla boyu olurken GV-51 genotip ortalamasi 135.950 mm bakla boyu olarak
belirlenmigtir. Bakla boyu genel ortalamasi 140.741 mm ve en uzun bakla boyu
Bourgondia ¢esidi formiilasyon gurubunda 151.133 mm olarak kaydedilmistir (Cizelge
4.16). Bakla boyuna ait ¢esit karsilastirmasi Sekil 4.7’de verilmistir.

Cizelge 4.15. Bakla boyuna ait varyasyon kaynaklari

Varyasyon Serbestlik | Kareler

Kaynaklan Derecesi Ortalamas1 | F Degeri Onem Derecesi
Blok 2 42,445 0,541 0,594

Cesit 1 551,042 7,020%* 0,019

Giibre 3 88,255 1,124 0,373

Cesit * Giibre |3 22,775 0,290 0,832

Hata 15 78,495

Toplam 24

*F degerleri %0.05 seviyesinde énemli, **F degerleri %0.001 seviyesinde dnemli
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Cizelge 4.16. Toprak diizenleyici ve biochar uygulamasiin bodur taze fasulyelerin
bakla boyu lizerine etkileri

Bakla boyu
(mm)
Giibre Cesit/Genotip
Bourgondia GV-51 Ortalama
GB 138,700 133,800 136,250
GF 151,133 136,700 143,916
GK 143,700 134,000 138,850
GT 148,600 139,300 143,950
Ortalama 145,533 135,950 140,741

Bakla boyu

160 T

150 -

M Bourgondia
mGV-51

140 +

130 1

120 +

Gbiochar Gform{l Gkontrol Gticari

Sekil 4.7. Bakla boyuna ait ortalama degerlerin karsilagtirilmasi
4.9. Bakla eti kalinhgi

Yapilan varyans analizi sonuglarima gore arastirma materyalleri bakla eti
kalinlig1 degerleri arasinda onemli farkliliklarin bulundugu belirlenmistir (Cizelge
4.17). Ortalama bakla eti kalinlig1 9.13 mm olarak kaydedilmistir. Bakla eti kalinlig
icin GV-51 genotipinin 6nemli bir fark olusturdugu ve bakla eti kalimliginda bitki
materyali kaynagimin énemli oldugu diisiiniilmiistiir. GV-51 genotipi en yliksek bakla
eti kalinlig1 9.73 mm ile kontrol grubu ikinci olarak ise 9.43 mm ile biochar giibresi ve
Bourgondia ¢esidi en yliksek bakla eti kalinligi 9.40 mm kontrol grubu ikinci olarak
8.63 mm bakla eti kalinlig1 ortalama ile yine biochar giibresi bulunmustur. Bakla eti
kalinligina ait ¢esit karsilastirmasi Sekil 4.8”de verilmistir.
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Cizelge 4.17. Bakla eti kalinligina ait varyasyon kaynaklari

Varyasyon Serbestlik | Kareler

Kaynaklan Derecesi Ortalamas1 | F Degeri Onem Derecesi
Blok 2 1,322 1,851 0,194

Cesit 1 3,682 5,156* 0,039

Giibre 3 0,513 0,718 0,557

Cesit * Giibre |3 0,686 0,961 0,438

Hata 15 0,714

Toplam 24

*F degerleri %0.05 seviyesinde 6nemli,

Cizelge 4.18. Toprak diizenleyici ve biochar uygulamasinin bodur taze fasulyelerin

bakla kalinlig1 tizerine etkileri

**F degerleri %0.001 seviyesinde 6nemli

Bakla eti
kalinhigr (mm)
Giibre Cesit/Genotip
Bourgondia GV-51 Ortalama
GB 8,63 9,43 9,03
GF 8,76 9,03 8,89
GK 9,40 9,73 9,56
GT 8,20 9,93 9,06
Ortalama 8,74 9,53 9,13
Bakla kalinhigi
10 7
e
8 1~
6 - y B Bourgondia
4
B GV-51
2 -
0
Gbiochar Gformdl Gkontrol Gticari

Sekil 4.8. Bakla eti kalinligina ait ortalama degerlerin karsilastirmasi

4.10. Hasat Siiresi

Bodur taze fasulyeler ekimden itibaren hasat olgunluguna ulastiginda hasat
edilmis ve ilk hasat 69 giinde ikinci hasat 80 gilinde {iciincii hasat 97 giinde yapilmustir.
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Sekil 4.9. Cesitlerin ortalama verimlerinin hasat zamanina gore degisimi
4.11. Hasattaki Bitki Sayisi

Yapilan varyans analizi sonucglarina gore hasattaki bitki sayis1 acisindan bloklar
arasindaki farklilik istatistiki (P<0.001) olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.19).
Ortalama olarak hasattaki bitki sayis1 77 adet kaydedilmistir. Hasattaki bitki sayisi
formiilasyon ve kontrol gurubu giibreler i¢in ortalamalar1 ayn1 ve 78 adet olarak diger
giibrelere gore dnemli bulunmustur.

Cizelge 4.19. Hasattaki bitki sayisina ait varyasyon kaynaklari

Varyasyon Serbestlik | Kareler

Kaynaklan Derecesi Ortalamas1 | F Degeri Onem Derecesi
Blok 2 1684,667 235,853** 10,000

Cesit 1 0,167 0,023 0,881

Giibre 3 2,778 0,389 0,763

Cesit * Giibre |3 1,167 0,163 0,919

Hata 15 7,143

Toplam 24

*F degerleri %0.05 seviyesinde 6nemli, **F degerleri %0.001 seviyesinde 6nemli

4.12. Bakla verimi parsel

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore bakla verimi parsel acisindan Bourgondia
cesit etkisi onemli bulunmustur (Cizelge 4.20). Ortalama bakla verimi 1247.791
g/parsel kaydedilmistir (Cizelge 4.21). Bakla verimi parsel i¢in en yiiksek verim
Bourgondia ¢esidinde bulunmustur. Bourgondia ¢esidinde en diisiik verim 1053.333
g/parsel biochar ve en yiiksek verim 1981.000 g/parsel kontrol gurubunda bulunmustur.
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GV-51 genotipinde en diisiik verim 672.333 g/parsel formiilasyon ve en yliksek verim
1260.667 g/parsel ticari giibrede bulunmustur. Verim etkisi agisindan ¢esit onemli
olurken giibrelerdeki farklilarin etkisiz oldugu tespit edilmis bunun sebebinin genotip
verim iligkisi oldugu diisiiniilmiistiir. Parsel bakla verimine ait ¢esit karsilastirmast Sekil

4.10’da verilmistir.

Cizelge 4.20. Parsel bakla verimine ait varyasyon kaynaklari

Varyasyon | Serbestlik Kareler
Kaynaklar Derecesi Ortalamasi F Degeri | Onem Derecesi
Blok 2 1857540,542  |3,064 0,079
Cesit 1 2901626,042 |4,787* 0,046
Giibre 3 420695,819 0,694 0,571
Cesit * Giibre |3 296248,819 0,489 0,696
Hata 15 606152,351
Toplam 24

*F degerleri %0.05 seviyesinde 6nemli,

Cizelge 4.21. Toprak diizenleyici ve biochar uygulamasmin bodur taze fasulyelerin

parsel bakla verimi iizerine etkileri

**F degerleri %0.001 seviyesinde énemli

Parsel Bakla
verimi
Giibre Cesit/Genotip
Bourgondia GV-51 Ortalama
GB 1053,333 702,667 878,000
GF 1810,000 672,333 1241,166
GK 1981,000 964,667 1472,833
GT 1537,667 1260,667 1399,167
Ortalama 1595,500 900,083 1247,791
Bakla verimi parsel
2000 -~
1500 -
B Bourgondia
1000 -
) mGV-51
500 -/
O 1 1 1
Gbiochar Gformiil Gkontrol Gticari

Sekil 4.10. Parsel bakla verimine ait ortalama degerlerin karsilastirmasi
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4.13. Dekara bakla verimi

Yapilan varyans analizi sonuglaria gore dekara bakla verimi agisindan 6nemli
bir fark tespit edilmemistir (Cizelge 4.22). Dekara bakla verimi ortalama 2243.485
kg/da olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.23). Dekara bakla veriminde bourgondia
cesidinin GV-51 genotipinden daha fazla verim verdigi belirlenmistir. Bourgondia
cesidinde biochar, ticari, kontrol, formiilasyon giibrelerinde verimler sirastyla 2552.500
kg/da, 2490.210 kg/da, 2432.627 kg/da, 2170.000 kg/da bulunmustur.

Cizelge 4.22. Dekara bakla verimine ait varyasyon kaynaklari

Varyasyon Serbestlik | Kareler
Kaynaklar1 | Derecesi Ortalamas1 | F Degeri Onem Derecesi
Blok 2 2122558,721 | 6,521 0,010
Cesit 1 676160,226 2,077 0,172
Giibre 3 309259,453 10,950 0,443
Cesit 2
.. 3 44068,104  |0,135 0,937
Giibre
Hata 15 325512,709
Toplam 24

*F degerleri %0.05 seviyesinde 6nemli, **F degerleri %0.001 seviyesinde énemli

Cizelge 4.23. Toprak ve biochar uygulamasinin bodur taze fasulyelerin dekara bakla
verimi iizerine etkileri

Dekara Bakla
verimi Toplam
Giibre Cesit/Genotip
Bourgondia GV-51 Ortalama
GB 2552,500 2127,417 2339,958
GF 2170,000 1638,210 1904,105
GK 2432,627 2261,417 2347,022
GT 2490,210 2275,500 2382,855
Ortalama 2411,334 2075,636 2243,485

4.14. Bitki basina bakla verimi

Bitki basina diisen bakla sayisi, bitki bagina verim ve dekara verimle paralel
degerlere sahip olup en fazla Bourgondia ¢esidinden elde edilmistir. Yapilan varyans
analizi sonuglarma gore bitki basina bakla verimi agisindan Onemli bir tespit
yapilamamistir (Cizelge 4.24). Bitki basina bakla verimi i¢in ortalama verim 230.425 g
olarak kaydedilmistir. Cizelge 4.25 incelendiginde bitki bagina bakla veriminin
Bourgondia ¢esidinde GV-51 genotipine gore 6énemli oldugu bulunmustur. Bourgondia
cesidinde en yiiksek bitki basmma bakla verimi 265.600 g ile biochar giibresi ve
Bourgondia ¢esit ortalamas1 248.585 g olarak kaydedilmistir. GV-51 genotipinin bitki
basina bakla verim ortalamasi 212.265 g bulunmustur. Bitki basina bakla verimine ait
cesit karsilastirilmast Sekil 4.11°de verilmistir.
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Cizelge 4.24. Bitki bagina bakla verimine ait varyasyon kaynaklari

Varyasyon Serbestlik | Kareler

Kaynaklari Derecesi Ortalamasi F Degeri Onem Derecesi
Blok 2 2684,712 0,714 0,507

Cesit 1 7914,491 2,104 0,169

Giibre 3 3565,682 0,948 0,444

Cesit * Giibre |3 573,795 0,153 0,926

Hata 15 3760,971

Toplam 24

*F degerleri %0.05 seviyesinde 6nemli, **F degerleri %0.001 seviyesinde énemli

Cizelge 4.25. Toprak ve biochar uygulamasimnin bodur taze fasulyelerin bitki basina
bakla verimi lizerine etkileri

Bitki basina
bakla  verimi
(2 >
Giibre Cesit/Genotip
Bourgondia GV-51 Ortalama
GB 265,600 221,773 243,686
GF 224,197 163,730 193,963
GK 253,373 234,767 244,070
GT 251,170 228,793 239,981
Ortalama 248,585 212,265 230,425

Bitki basina bakla verimi

300

200 m Bourgondia

100 ~ B GV-51
0+

Gbiochar Gformil Gkontrol Gticari

Sekil 4.11. Bitki basina bakla verimine ait ortalama degerlerin karsilagtirilmasi
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5. TARTISMA

Bu ¢alismada, agik tarla kosullarinda toprak diizenleyici ve biochar
uygulamalarinin Bourgondia ¢esidi ve GV-51 genotipinin ¢ikis tarihi, ¢ikis siiresi, ilk
ciceklenme, %50 ¢igeklenme, ilk hasat ve hasat siiresi takip edilmis, bakla boyu, bakla
et kalinlig1, bakla eni, bakla uzunlugu ve bakla agirligi, parsel bakla verimi, dekara
bakla verimi {izerine etkileri incelenmistir.

Ekinci (1976), yapmis oldugu fasulyede genotip calismalarinda ¢icek agma
durumlarina gore 36-43 giinde aganlar erkenci, 44-51 giinde aganlara vakitli ve 52
giinde acanlara gecci sirik ve bodur fasulyeler demistir. Bu arastirma sonucunda,
Bourgondia ¢esidi ve GV-51 genotipinin birbirlerine yakin olarak 46 ile 48 giin arasinda
oldugu belirlenmistir. Erkencilik kazan¢ ve iiretim agisinda 6nemli bir kriter olmakla
beraber ¢aligmanin yapildig yil baz alinarak ilgemiz Burdur ili merkezde bulunan taze
fasulye yetistiricisi bazi ¢ift¢ilerle goriismemizde Bucak ilgesinde 24 Haziran tarihine
yapilan ilk hasat ile pazara yaklasik iki hafta erken girildigi goriilmiistiir.

Akbulut ve ark. (2011)’nin yaptiklar1 ¢aligmada bakla agirliklarinin 3,95-11,5 g
arasinda, Anlarsal ve ark. (2000)’nin, yaptiklar1 calismada ortalama bakla agirliklarini
3,6-14,3 g arasinda, Lazaro ve ark. (2013)’1nin yaptig1 ¢aligmada ise bakla agirliginin
1,8-9,6 g arasinda degistigi goriilmiistiir. Yaptigimiz ¢alismada ortalama bakla agirlhig
9.77-11.78 g arasinda degistigi bulunmustur. Yapilan gézlemler sonucunda Bourgondia
icin en yiiksek bakla agirligi biochar giibresinde 15.33 g olarak bulunmustur.
Bourgondia ¢esidinin bakla agirligin1 bakla uzunlugunun etkiledigi diistiniilmektedir.
Bakla agirligi baklanin fiziksel 6zelliklerindeki azalmaya gore azalip fiziksel

ozelliklerdeki artiglara gore de bakla agirlig1 artacaktir.

Bakla genisligi i¢in Kar ve ark. (2005) c¢esitlere gore degismek suretiyle 13.0-
15.4 mm arasinda; Madakbas ve ark. (2004) ise 9.1-15.6 mm araliklarinda degisen
bakla genisligi degerlerini bulmuslardir. Bizim elde ettigimiz Bourgondia i¢in en
yiiksek bakla eni 19.10 mm biochar giibresinde en diisiik bakla eni ortalama olarak
15.05 mm ticari giibrede ve GV-51 i¢in en yiiksek bakla eni 19.36 mm biochar
giibresinde en diisiik bakla eni ortalama olarak 16.57 mm Biochar giibresinde
sonuglarinin yapilan caligmalara yakin ve GV-51 genotipinin Seymen ve ark. (2010)
‘nin buldugu sonuglardan daha yiiksek bakla genisline sahip oldugu belirlenmistir.

Madakbas ve ark. (2004) Carsamba Ovasi’nda bazi1 bodur taze fasulye cesitleri
ile yaptiklar1 ¢alismada en uzun bakla boyunu 12.9 cm en kisa bakla boyunu ise 8.9 cm
olarak rapor etmislerdir. Akbulut ve ark. (2014) fasulye genotiplerinde karakterizasyon
calismalarinda bakla uvzunlugunun 11 c¢m ile 15 cm arasinda degistigini bildirmislerdir.
Meza ve ark. (2013) 300 fasulye genotipininbakla uzunlugunun 7,0-14,9 cm arasinda
degistigini belirlemislerdir. Yapmis oldugumuz calismada bu sonuglari destekler
nitelikte olup en uzun bakla boyu kontrol ve ticari giibrede sirasiyla 15.65 cm ile
Bourgondia ¢esidinde ve ticari giibrede 15.05 cm ile GV-51 genotipinde bulunmustur.
Bourgondia ¢esidi i¢in en kisa bakla uzunlugu ortalama olarak biochar giibresinde 13.87
cm iken GV-51 genotipinde en kisa bakla uzunlugu ortalama olarak biochar giibresinde
13.38 cm olmustur. Bakla eni ve bakla kalinlig1 etkileri yonlinden GV-51 genotipi,
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bakla boyu etkisi yoniinden Bourgondia ¢esidi verim unsurlar1 6n plana ¢ikarak daha
sonra yapilacak verim denemelerinde kullanilabilecek degerler elde edilmistir.

Baklanin boy, en ve kalinliginin verimi dogrudan etkileyen faktorlerden oldugu
bilinmektedir. Baklada boy, en ve kalinlik iizerine yaptigimiz c¢alisma sonucunda
onemli farklilar elde edilmemistir. Seymen ve ark. (2010) baz1 bodur taze fasulyeler
tizerinde yaptiklar1 calismada; en yiiksek bakla et kalinligr 7.9 mm, en diisiik bakla et
kalinlig1 6.7 mm olarak, ortalamada en yiiksek degeri 15.283 mm, en diisiik degeri
13.900 mm olarak elde etmislerdir. Baska iki ¢alismada Giindiiz ve ark. (2000) bakla
enini 1,19-1.81 cm olarak ve Kar ve ark. (2005) 6.2-7.8 mm olarak bakla et kalinlig1
bulmuslardir. Yapilan bu calismada Bourgondia i¢in en yiiksek bakla kalinligi 10.46
mm biochar giibresinde ve en diisiik bakla kalinlig1 8.20 mm ile ticari giibrede, GV-51
icin en yiiksek bakla kalinlig1 10.83 mm formiil giibresinde ve en diisiik bakla kalinlig
9.03 mm ile formiil giibresinde belirlenirken GV-51 genotipinin daha kalin baklaya
sahip oldugu belirlenmistir.

Bitki basina bakla verimi bakimindan ¢alismamizda bakla veriminin 163.730 g
ile 265.600 g arasinda degisiklik gosterdigi bulunmustur. Bakla veriminin Bourgondia
cesidinde formiil giibrede en az ve biochar giibrede en ¢ok olarak sirasiyla 224.197 g ile
265.600 g arasinda degistigi bulunmustur. GV-51 i¢in bakla verimi formiil i¢in en az ve
kontrol i¢cin en ¢ok olarak sirasiyla 163,730 g ile 234.767 g arasinda degisiklik
gostermistir. Ortalama bitki bagina bakla verimi 230.424 g olurken GV-51 i¢in 212.265
g ve Bourgondia i¢in 248.585 g bulunmustur. Ayanoglu ve Engin (1995) yaptiklari
caligmada bitki basina verimin en ¢ok 257 g/bitki oldugunu belirtmislerdir. Yaptigimiz
calismada bulunan veriler diger ¢aligmalara benzer nitelikte olmustur. Bitki basina bakla
verim bakimindan Bourgondia ¢esidinin bakla uzunlugu ve bakla veriminin birbirlerini
etkileyen unsurlar oldugu diisiiniilmektedir.

Madakbas ve ark. (2004) 2002-2003 yillarinda Carsamba Ovasi’nda baz1 bodur
taze fasulye cesitlerinin verimliliklerinin belirlenmesi {lizerine yaptiklar1 ¢alismada ilk
yil taze fasulye verimlerinin 681.3-1847.7 kg/da arasinda ikinci y1l ise 2905.3 kg ile
1289 kg arasinda dekara verimlerin degistigini rapor etmislerdir. Calismamizda parsele
bakla verimi 672.333-1981.000 g arasinda ve en fazla bakla agirlig1 ortalama olarak
Bourgondia ¢esidinde 1595.500 g olmustur. GV-51 genotipinde 900.083 g olarak
bulunmustur.

Iyigiin ve Kayan (2019) 2011-2012 yillarinda bazi fasulye genotiplerinin
Eskigehir kosullarina uyum yetenekleri iizerine yaptiklar1 g¢alismada genotiplerin
biyolojik verim degerlerini ortalama olarak 2276.6 kg/ha ve en yiiksek olarak 2850.6
kg/ha belirtmistir. Icel’de Celikel ve Tunar (1996)’m yapmis olduklari calismada oturak
cesitlerin bahar donemlerinde verimlerini arastirmiglar ve en yiiksek verimi sonbahar
doneminde 2279 kg/da en diisiik verimi ise 1111 kg/da olarak bulmuslardir. Ilkbahar
doneminde elde edilen verimin sonbahar doneminde elde edilen verimden daha az
olarak 1295 kg/da bulmuslardir. Calismamizda dekara bakla verimi en yiiksek 2552.500
kg/da ile Bourgondia g¢esidinden elde edilmistir. Bourgondia gesitinin dekara bakla
verimi ortalamasi 2411.334 kg/da olmus ve yapilan ¢alismalara benzer sonug oldugu
bulunmustur. GV-51 genotipinde en yiiksek verim 2275.500 kg/da ve ¢esit ortalamasi
2075.636 kg/da olmustur.
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Dekara bakla verimi acgisindan Bourgondia i¢in bakla uzunlugu ile bakla verimi
arasinda dogru orantili bir iliskinin olmasi dekara bakla verimini de olumlu olarak
etkiledigi sdylenebilmektedir.

Kar ve ark. (2005) dekara elde edilen en yiiksek verimi 2104 kg olarak rapor
etmislerdir. Burdur ili dekara verimi 1780 kg/da olarak bulunmustur. Calismamizda
dekara verim her iki ¢esit icinde Burdur ilinde elde edilen dekara verimden yiiksek
olmustur.

Calismamizda bakla agirligi bakimindan Bourgondia ¢esiti, bakla eni
bakimindan GV-51 genotipi ve bakla boyu agisindan Bourgondia ¢esiti on plana
cikmistir. Toprak diizenleyicilerin toprak ile iyice karigmasi ve toprakta sentetik
giibrelere nazaran daha uzun zamanda etki gostermesine karsin elde edilen toplam
verimlerin yiliksek olmasi ileride yapilacak caligmalara umut vermektedir.
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6. SONUCLAR

Burdur ili Bucak il¢esinde deneme arazisi kullanilarak, Nisan 2022-Temmuz 2022
tarihleri arasinda acik tarla kosullarinda Bourgondia ve GV-51 genotipinin Biochar,
Formiil, Kontrol ve Ticari giibre ¢esitlerinde bodur tipte taze fasulye i¢in verim {izerine
etkilerinin aragtirildigr ¢alismamizda pazara erkencilik, bakla boyutu, bakla eni, bakla
kalinligi ve dekara bakla verimi yoniinden Onemli sayilabilecek farkliliklar
bulunmustur.

Dekara bakla verimi en yiiksek biochar gilibrede 2552.500 kg/da bulunmustur.
Dekara bakla verim ortalamasinda GV-51 genotipinde 2075.500 kg/da, Bourgondia
cesidinden 2411.334 kg/da verim elde edilmistir. Bu netice ile biyolojik karbonun
toprak ve bitki verimi i¢in daha detayli c¢alismalara ihtiyag duydugu
degerlendirilmektedir.

Toprak diizenleyicilerin dogru ve etkin sekilde kullaniminin yayginlastirilmasi,
ulagilabilir olup stirdiiriilebilir kullaniminin saglanabilmesi i¢in {ilkemiz kaynaklar
uygun yontemler ve pazar istekleri ¢ercevesinde hak ettigi dl¢iide degerlendirilmelidir.

Buna ilaveten konu ile ilgili bizim ¢alismamizin sadece 1 yil siire ile yapilmis
olmasi toprak diizenleyiciler ve verim iligkisi i¢in yeterli sonuclar vermemektedir.
Yapilan diger calismalarda tarla kosullarinda uzun vadede siirdiiriilen arastirma
sayisinin oldukc¢a smnirli oldugu tespit edilmistir. Burdur ilinin iilke taze fasulye
ihtiyacinin % 3’linli karsiliyor olmasi, tarima elverisli imkanlara sahip olmasi, kisa
siirede yiiksek karlilik oranina sahip olan fasulye bitkisinin tercih edilebilmesini
saglamaktadir. 1926 yillarindan beri ilde fasulye tarimi kuru ve taze olarak yapilmakta
ancak dogru ve etkin yontemler kullanilip yayginlasmadigindan, tarlalarin pargali ve
diizensiz olmas1 ile herhangi bir kooperatiflesme olmadigindan iilke genelinde ilk
siralara hi¢ girememistir. Burdur ili taze fasulye yetistiriciligi i¢in daha kapsamli ve
uzun vadeli verim g¢aligmalarina agirlik verilmeli, taze fasulyede il ve lilke olarak
rekabet gliclimiizl artiracak bilimsel ¢alismalar yogunlastirilmalidir.
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