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OZET

Son yillarda antimikrobiyal direng kiiresel dlgekte hizli bir sekilde artmakta ve bir
ilkeden digerine yayilmaktadir. Son 80 yilda antibiyotiklerin yaygin ve yanlis kullanimi
antimikrobiyal direncin olusmasina neden olmustur. Klebsiella pneumoniae (K.
pneumoniae) ciddi enfeksiyonlara neden olan bir patojendir. K. pneumoniae kaynakli en
sik rastlanan enfeksiyon tiriner sistem enfeksiyonlaridir. K. pneumoniae yayilimi temel
saglik problemi haline gelmistir. K. pneumoniae 'nin sebep oldugu enfeksiyonlarda ¢oklu
antibiyotik direnci nedeniyle tedavi segeneklerinin kisitli olmasi enfeksiyonun
yayllmasina ve Oliime yol agar. Bu yiizden K. pneumoniae izolatlarinin genomik
analizleri, diren¢ mekanizmalarinin aydimnlatilmast ve etkili kontrol stratejilerinin
gelistirilmesi acisindan kritik bir 6neme sahiptir.

Bu tezde Trabzon Fatih Devlet Hastanesinden temin edilen K. pneumoniae K102
susu kullanildi. Susun tiim genom dizilemesi (WGS) gergeklestirildi ve antimikrobiyal
direnclilikle iligkili kromozomal ve genetik elementler arastirildi. K102 susunun
antibiogrami, EUCAST Fenotipik 2017 programi kullanilarak elde edildi. K. pneumoniae
K102 susunda; ampisilin, seftriakson, sefepim, ertapenem, meropenem, siprofloksasin,
kolistin, trimetoprin, sefuroksim aksetil, piperasilin/tazobaktam, sefazolin, sefuroksim,
sefoksitin ve seftazidime kars1 direngli; amikasin ve gentamisine duyarli; tigesikline ise
orta duyarli bulundu. Ayrica susta metiltransferaz, kapsiil, faj, pili, flagella, fimbria, beta-
laktamaz ve viriilans faktorleri genleri tespit edildi. Bu arastirmada susun tiim genom
analizi MLST analizi, PlasmidFinder 2.1, ISFinder, BRIG, PHAST, ResFinder 3.2 ve
VFDB programlar1 kullanilarak gerceklestirildi.

Anahtar Kelimeler: Antimikrobiyal direng, Enfeksiyon, Genom, K. pneumoniae
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SUMMARY

In recent years, antimicrobial resistance has been rapidly increasing on a global
scale and is spreading from one country to another. The widespread and incorrect use of
antibiotics in the last 80 years has led to the formation of antimicrobial resistance.
Klebsiella pneumoniae (K. pneumoniae) is a pathogen that causes serious infections. The
most common infection caused by K. pneumoniae is urinary tract infections. The spread
of K. pneumoniae has become a major health problem. The limited treatment options due
to multiple antibiotic resistance in infections caused by K. pneumoniae lead to the spread
of the infection and death. Therefore, genomic analyses of K. pneumoniae isolates are of
critical importance for elucidating resistance mechanisms and developing effective
control strategies.

In this thesis, K. pneumoniae K102 strain obtained from Trabzon Fatih State
Hospital used. Whole genome sequencing (WGS) of the strain was performed to
investigate chromosomal and genetic elements associated with antimicrobial resistance.
The antibiogram of the K102 strain was determined using the EUCAST Phenotypic 2017
criteria. The K. pneumoniae K102 strain was found to be resistant to ampicillin,
ceftriaxone, cefepime, ertapenem, meropenem, ciprofloxacin, colistin, trimethoprim,
cefuroxime axetil, piperacillin/tazobactam, cefazolin, cefuroxime, cefoxitin, and
ceftazidime; susceptible to amikacin and gentamicin; and intermediately susceptible to
tigecycline. Furthermore, genes encoding methyltransferases, capsules, phages, pili,
flagella, fimbriae, beta-lactamases, and virulence factors were identified within the strain.
Whole genome analysis was conducted using MLST analysis, PlasmidFinder 2.1,
ISFinder, BRIG, PHAST, ResFinder 3.2, and VFDB tools.

Keywords: Antimicrobial resistance, Infection, Genome, K. pneumoniae
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1. GENEL BiLGILER

1.1. K. pneumoniae Etimolojisi ve Taksonomisi

19. yiizyilin sonlarinda Carl Friedlander, Klebsiella basili'ni tanimlad1 ve bu yiizden
uzun yillar Friedlander basili olarak adlandirildi. Enterobacteriaceae familyasindaki
Klebsiella cinsi Trevisan (1885) tarafindan Alman mikrobiyolog Edwin Klebs'i (1834-
1913) onurlandirmak i¢in adlandirilmistir (Chang vd., 2021).

Tablo 1.: K. pneumoniae'nin taksonomisi (NCBI)

Alem Bacteria

Sube Proteobacteria

Sinif Gammaproteobacteria
Takim Enterobacterales

Aile Enterobacteriaceae
Cins Klebsiella

Tiir Klebsiella pneumoniae

Diger Klebsiella tiirleri ise sunlardir: K. indica, K. terrigena, K. spallanzanii, K.
huaxensis, K. oxytoca, K. grimontii, K. pasteurii ve K. Michiganensis (Dong vd., 2022).
K. pneumoniae nin hiicre yiizeyinde 2 tip antijen bulunur. Bunlar O ve K antijenleri olup
patojeniktir. K. pneumoniae, indole-negatif testiyle ayrilan ve her iki metazitos ve 3-
hidroksibutirat ile biiyiime kabiliyeti olan Klebsiella oxytoca (K. oxytoca) ile akrabalig
vardir (Kopotsa vd., 2020). K. pneumoniae’nin iki alt tiirii, yani K. pneumoniae subsp.
ozaenae ve K. pneumoniae subsp. rhinoscleromatis, belirli bir hastalik sendromuyla
(atrofik rinit ve rinoskleroma) ile iligkili olan ve bir monoformik klon bildirilmistir.
Klinik enfeksiyonlarla iliskili olan K. variicola ve K. oxytoca gibi tiirler de ortaya
cikmistir, ancak viriilans profilleri tam olarak karakterize edilmemistir. Uzak tiirlerde K.
pneumoniae viriilans faktorlerinin genetik 6zellikleri ve klinik dnemi hala yeterince

anlasilmamistir (Dong vd., 2022).

1.2. K. pneumoniae Morfolojisi

K. pneumoniae, Escherichia coli (E. coli), Salmonella ve Shigella gibi birkag
yaygin patojenle birlikte Gram negatif Enterobacteriaceae ailesine aittir. K. pneumoniae
Gram negatif, hareketsiz ve sporsuz basillerdir. K. pneumoniae 0.3-2.0 um x 0.6-6.0 um

boyutlarinda agar plakalarinda belirgin bir mukoid goriinlime sahiptir. Kapsiil yapisi



Gram boyama teknigi ile renksiz géziikebilir. Fakiiltatif bir anaerob olan K. pneumoniae,
hem aerobik hem de anaerobik ortamlarda gelismeye adapte olmustur. Biyokimyasal
olarak laktoz fermente, katalaz pozitif ve sitokrom oksidaz negatiftir. K. pneumoniae su
ve toprakta bolca bulunur. Kirlenmis su ve toprak, kirlenmis ekipmanlarla temas K.

pneumoniae yayilimini arttirir (Abbas vd., 2024).

Sekil 1. K. pneumoniae transmisyon elektron mikroskobundaki (TEM) goriintiisii
(Science Photo Library, 2016).

1.3. K. pneumoniae Mikrobiyolojik Ozellikleri

K. pneumoniae’nin ayirt edici bir 6zelligi kapsiil olusturmasidir. Kapsiil, bakteriyi
bagisiklik sisteminden korur. K. pneumoniae; DNA, protein ve polisakkaritlerden olusan
koruyucu bir tabaka (biyofilm) iireterek canli veya cansiz yiizeylere sikica tutunur.
Biyofilmlerdeki bakteri popiilasyonlari, serbest yasayan bakterilere gore antibakteriyel
ilaglara kars1 onemli derecede daha direnglidir (Rabin vd., 2015). Tiir ayrimi, temel
biyokimyasal testler araciligiyla gergeklestirilebilmektedir. Farkli kapsiil tiplerinin
polisakkaritleri karmasik asit polisakkaritlerdir ve E. coli ‘nin K antijenlerine benzerler.

Kapsiil tip 1-6 iiyelerine, insan solunum yollarinda en sik rastlanmaktadir (Chart, 2012).

1.4. Viriilans Faktorleri

Bakterinin viriilans1 enfeksiyona ve antibiyotik direncine neden olan c¢esitli
faktorler tarafindan saglanir. K. pneumoniae kapsiil polisakkaridi, hipermukoviskozite
(HV), fimbria, toksinler ve demir alim determinantlar1 gibi bir¢ok viriilans faktoriine
sahiptir. Organizmanin polisakkarit kapsiilii en 6nemli viriilans faktoriidiir ve bu kapstil
bakterinin konak organizma tarafindan opsonofagositoz ve serum ile 6ldiiriilmesinden
kagmasini saglar (Ashurst ve Dawson., 2023). Opsonofagositoz, makrofajlar ve
notrofiller gibi diger fagositik hiicreler tarafindan antikorlar veya tamamlayici

proteinlerle opsonize edilmis bakterilerin yutulmasidir. Bu nedenle, kanda veya belirli bir



dokuda bulunan ve IgG (Immiinoglobulin G) ile kaplanan mikrobiyal hiicreler, devriye
gezen makrofajlar ve notrofiller tarafindan kisa siirede taninir (Mantis, 2019).

Kapstiler polisakkaritler fagositoza karsi direnglilik saglayan ve bakterisidal
faktorleri tarafindan bakterinin 6ldiiriilmesini engelleyen 6nemli bir viriilans faktoriidiir.
Gram negatif bir bakterinin dis yilizeyini kaplayan lipopolisakkaritler ise ikinci viriilans
faktoriidiir. Bagka bir viriilans faktorii olan fimbria organizmanin konak hiicrelere
baglanmasini saglar. Sideroforlar organizmanin konaklarda enfeksiyona neden olmasi
icin ihtiya¢ duydugu bir diger viriilans faktoriidiir. Sideroforlar bakterinin ¢ogalmasina
izin vermek i¢in konak hiicreden demir alir (Ashurst ve Dawson., 2023).

K. pneumoniae hiicreleri kendi kendine olusan ekstraseliiler polimerik madde
matrisinde birikerek ve gomiilii hale gelerek bir biyofilm olusturur. Bu maddeler, DNA,
proteinler ve polisakkarit i¢eren karmasik yapilardir. Biyofilm, organizmanin canli veya
abiyotik ylizeylere tutunmasina, ¢ogalabilen ve kendilerini antimikrobiyal ajanlarin
etkilerinden koruyabilen kii¢iik koloniler olusturmasina yardimci olan bir viriilans faktorii
gorevi goriir (Lenchenko vd., 2020). Biyofilmler, patojenleri antikorlar, antimikrobiyal
peptitler ve fagositoz tarafindan opsonizasyondan korur. Biyofilm olusturan bakteriler
genellikle dokularin ve biyomalzemelerin yiizeylerinde bulunur. Patojenik K.
pneumoniae biyofilm tipleri, 6zellikle i¢ yiizeylerinde olmak iizere tibbi cihazlarda
olusur. Kataterler, K. pneumoniae biyofilmleri ayrica gastrointestinal, solunum ve idrar
yollarini kolonize eder ve sonug olarak invaziv enfeksiyonlara yol agabilir (Guerra vd.,
2022). K. pneumoniae bakterisindeki belirli bir gen (AmpR), hem antibiyotik direncini
saglar hem de bakterinin bir ylizeye tutunup biyofilm olusturmasini kontrol eder. AmpR
geni, hem sefalosporin direncinden sorumludur hem de bakterinin bagirsak hiicrelerine
(HT-29) yapismasini ve tip-3 pililer araciligiyla biyofilm olusturmasini diizenler

(Karami-Zarandi vd., 2023).

1.4.1. Kapsiil

Kapsiil bakterinin dig ylizeyini saran kalin fibréz yapida bir tabakadir. Her
bakterinin kapsiilii kendine 6zgii polisakkaritlerden olugsur. Kapstil bakteriyi fagositozdan
korur (Struve ve Krogfelt.,, 2003). K. pneumoniae’nin hiicre yiizeyinde 2 tip antijen
bulunur. Bunlar O ve K antijenleri olup patojeniktir (Kopotsa vd, 2020). Bugiine kadar
77 farkl kapsiil tipi arastirilmistir. Kapsiilii olmayan Klebsiella tiirleri daha az viriilant
olma ozelligini tagimaktadir (Ashurst ve Dawson., 2023). Kapsiil polisakkariti, K.
pneumoniae’nin ¢ ile alt1 tekrarlayan seker biriminden olusan bir asit polisakkaritidir.

Sentezi Wzy-bagl polimerizasyon yolunu igerir ve cps gen kiimesi tarafindan kontrol



edilir. K. pneumoniae’nin yiizeyinde kalin bir kapsiiliin varligi bagisiklik hiicrelerine
baglanmasini ve igsellestirilmesini engeller. Hiperviriilan K. pneumoniae’ deki K1-CPS
hiperviriilans olmayan suslara kiyasla bakteri ve makrofajlar arasindaki etkilesimi 6nemli
Olgtide smirlandirir (Abbas vd., 2024). Kapsiiler polisakkaritler, dendritik hiicre
olgunlagmasin1 baskilar, dendritik hiicre aracili K-12, TNF-a ve diger sitokinlerin
tiretimini bozar, bdylece bakterinin konak savunmalarindan ka¢masini ve in vivo
cogalmasimi kolaylastirir. Kapsiiler polisakkaritler 6zellikle TLR2 ve TLR4 yollar
araciligiyla Toll benzeri reseptor (TLR) sinyallemesini bozarak IL-8 ekspresyonunu
inhibe eder (Singh vd., 2025).

1.4.2. Lipopolisakkaritler (LPS)

Lipopolisakkarit cogu Gram negatif bakterilerin dig zarinda bulunur ve gegirgenlik
bariyeri olusturur. Lipopolisakkarit lipid A, ¢ekirdek oligosakkarit ve O antijeni igerir
(Bertani ve Ruiz 2018). Lipopolisakkaritlerin algilanmasi konakg¢ida bir inflammatuar
kaskad baslatir ve sepsis ve septik soktaki neticelerin ana nedeni olarak belirtilmektedir
(Ashurst ve Dawson., 2023).

1.4.3. Fimbria

Fimbria bakteri yiizeyinde bulunan konakg¢i1 yiizeylere tutunmayi saglayan protein
yapida uzantili yapilardir. K. pneumoniae’da iki ana fimbria bulunur: ipliksi yapida olan
tip 1 fimbria ve sarmal yapida olan tip 3 fimbria. Tip 1 fimbria tiiriinde olanlar idrar
yolunda ve mesanede eksprese edilir. Tip 3 fimbrialar hiicre disindaki matrislere tutunur

ve bakterilerin biyofilm olusturmasinda rol oynar (Herridge vd., 2020).

1.4.4. Siderofor

Siderofor terimi Yunanca kokenli olup ‘demir tasiyici’ anlamina gelmektedir.
Demir bakterinin biiyiimesi i¢in gerekli bir iyondur. Serbest demir (Fe*®) miktari
gerekenden azdir ve suda ¢oziiniirliigii de diisiiktlir. Demirin yetersiz oldugu ¢evrelerde
prokaryotik, okaryotik ve bazi yiiksek organizmalar selatlar1 kullanirlar. Bakteriler
tarafindan salgilanan diisiik molekiil agirlikli selat bilesikler c¢evredeki demirin
¢Oziinmesini saglarlar. Coziinmiis bilesikler aktif tasima ile bakteri i¢ine alinirlar (Erdem,
2013). K. pneumoniae’de siderofor bazli ii¢ sistem viriilans i¢in gereklidir. Bunlar ise
Yersinibaktin, luc ve IroA’dir. K. pneumoniae hiicre disina demir toplayici yapilar olan

sideroforu salgilayarak ortamdaki demiri hiicre icine alir (Abbas vd., 2024).



1.5. K. pneumoniae Epidemiyolojisi

Hastanelerde saglik hizmeti ile iliskili enfeksiyonlar agisindan yiiksek riskli alanlar
yogun bakim iiniteleri, onkoloji servisleri, yeni dogan {initeleri, transplantasyon tiniteleri,
cerrahi servisler ve yanik tiniteleridir. K. pneumoniae’nin kiiresel 6l¢ekte bildirilen ilag
direnci oranlart %70’e kadar ulasmakta olup, bu bakteriyle iliskili enfeksiyonlarda
mortalite oranlarinin %40-70 arasinda degistigi bildirilmektedir. Son yillarda, ¢oklu ilag
direngli (MDR) K. pneumoniae ve karbapenem direngli K. pneumoniae (CRKP) 6nemli
bir kiiresel halk saglig1 sorunu olarak ortaya ¢ikmistir (Iredell vd., 2016). Diinya ¢capinda
hastane kaynakli enfeksiyonlarin 6nde gelen sebepleri ESKAPE patojenleridir. Coklu
ilaca direngli olan patojenler Enterococcus faecium, Staphylococcus aureus, K.
pneumoniae, Acinetobacter baumannii, Pseudomonas aeruginosa ve Enterobacter
tiirleridir. Hastane kokenli enfeksiyonlarda klinik 6nemi olan Gram negatif bakteriler
(GNB) c¢ogunlukla K. pneumoniae, E. coli, P. aeruginosa ve A. baumannii’dir. K.
pneumoniae nozokomiyal patojen olup hastane ve yogun bakim iinitelerinde enfeksiyona
neden olmaktadir (Senol ve Balin., 2021).

K. pneumoniae ciddi enfeksiyonlara neden olan bir patojendir. K. pneumoniae
kaynakli en sik rastlanan enfeksiyon iriner sistem enfeksiyonlaridir. K. pneumoniae
yayilimi temel saglik problemi haline gelmistir. K. pneumoniae’nin sebep oldugu
enfeksiyonlarda ¢oklu antibiyotik direnci nedeniyle tedavi se¢eneklerinin kisitli olmasi
enfeksiyonun yayilmasina ve 6liime yol acar. K. pneumoniae hem hayvan hem de insan
konakgilarinda normal mikrobiyotanin bir pargasi olarak bulunabilir. Insanlarda, K.
pneumoniae bagirsak yolundaki ve nazofarenksteki mikrobiyal flora ile bulunur (Abbas
vd., 2024).

1980’lerde Tayvan’dan kaynaklanan vaka caligmalari, altta yatan saglik sorunlari
olmayan bireylerde hvKp (Hiperviriilan Klebsiella pneumoniae)’nin neden oldugu
toplum kaynakli karaciger apselerinin yami sira menenjit ve endoftalmi gibi ciddi
komplikasyonlarin da oldugunu belgeleyen ilk ¢alismalardir. Asya’da hvKp enfeksiyon
orani yiiksek kalmaya devam etmektedir. Ornegin, Ocak 2013 ile Ekim 2015 arasinda
yuriitillen bir arastirmada, Dogu Cin’deki Wenzhou’da bulunan Birinci Bagh
Hastanesi’nde (Wenzhou T1p Universitesi) ¢esitli invaziv enfeksiyonlar1 olan hastalarmn
orneklerinden ardisik olarak toplam 369 K. pneumoniae izolati elde edilmistir. Solunum
yolu, idrar yolu ve bagirsak yolu drneklerinden izole edilen K. pneumoniae izolatlar1 bu
arastirmada hari¢ tutulmustur ¢ilinkii invaziv izolatlar1 kolonize izolatlardan ayirmak
zordur. Bu ¢alisma izole edilmis K. pneumoniae suslarinin %22,89 unun hvKp oldugunu

saptamistir. Bat1 iilkelerinde yasayan Asyalilar arasinda bile hvKp enfeksiyonuna



yatkinlik goézlemlenmistir, ancak bunun nedeni belirsizdir. Bununla birlikte, hvKp’nin
neden oldugu enfeksiyonlarin diger etnik kokenlerde ve iklimlerde giderek daha fazla
goriildiigii aciktir (Abbas vd., 2024). Genel olarak toplumda bireylerin %5-%38’i
organizmay1 digkilarinda ve %1-%6’s1 nazofarenkste tasir. Insanlar K. pneumoniae igin
birincil rezervuar gorevi goriir. Enfeksiyonun ana rezervuarlar1 hastanin gastrointestinal
sistemi ve hastane personelinin elleridir. Ancak Cin kokenli kisilerde ve kronik alkolik
problemi yasayanlarda yiiksek kolonilesme goriilmiistiir. Hastanede yatan hastalarda K.
pneumoniae tasiyicilik orani toplumdakinden gok daha yiiksektir. Ashurst ve arkadasinin
yaptig1 bir calismada hastaneye yatirilanlarin diskisinda %77 kadar yiiksek tastyici
oranlar1 bildirilmektedir ve bu oranlar verilen antibiyotik sayisi ile ilgilidir. Genel olarak
K. pneumoniae diinyadaki tim hastane kokenli zatiirre vakalarinin yaklagik %11,8’ini

olusturur (Ashurst ve Dawson., 2023).

1.6. K. pneumoniae’de Antibiyotik Direnci

Antibiyotikler, bulasic1 hastaliklarin tedavisinde ve yayilmasini kontrol etmede
onemli bir rol oynayan ¢esitli kimyasal maddelerdir. Antimikrobiyal ilaglarin bakteriler
tizerinde etki ettigi iki mekanizma vardir, bunlar; bakteriyostatik veya bakterisidal
etkisiyle gerceklesir. Bakteriyostatik etki bakterilerin cogalmasini engeller. Bakterisidal
etki bakterilerin oldiiriilmesini saglar. Halk sagliginda yasanan son ve en biiyiik
sikintilardan ~ biri  antimikrobiyal direngtir.  Antimikrobiyal diren¢ (AMR),
mikroorganizmalarin antimikrobiyal ilaclarin varliginda yasama ve ¢ogalma yetenegi
olarak tanimlanir. Sonug olarak da AMR artan morbidite ve mortalite oranlariyla yakin
iligkilidir. Bakteriyel diren¢ 3 gruba ayrili: MDR (¢oklu 1ilaca direngli)
mikroorganizmalarin birden fazla antimikrobiyal ilaglara direncli oldugunu, XDR (genis
ol¢iide ilaca direngli) sadece bir veya iki antimikrobiyal kategoriye duyarli oldugunu ve
PDR (pan-ilag direnci) tiim antimikrobiyal kategorilerdeki tiim ilaglara direngli oldugunu
ifade eder. Klasik K. pneumoniae (cKp) SHV-1 enzimi nedeniyle ampisilin, karbenisilin
ve tikarsilin gibi belirli antibiyotiklere kars1 dogal bir dirence sahiptir (Abbas vd., 2024).

K. pneumoniae karbapenemler, sefalosporinler, aminoglikozitler ve fosfomisin gibi
antibiyotiklere direng gosterir. Direng, artan dis atim pompasi, ila¢ inaktivasyonu veya
hedef bolgeye degisen baglanma nedeniyle olusabilir. K. pneumoniae’nin antibiyotik
direnci esas olarak 5 yolla {iretilir: 1) enzimatik antibiyotik inaktavasyonu ve
modifikasyonu, 2) antibiyotik hedef degisikligi, 3) porin kaybi ve mutasyonu, 4)
antibiyotigin disar1 akis pompasi ekspresyonunun artmasi, 5) biyofilm olusumu (Li vd.,

2023). Genomlar arasinda gen transpozisyonu, mutasyonlar ve suslar arasinda



plazmidlerin yatay transferi, farkli K. pneumoniae klonlarinda direng gelisimine yol
acabilir. Karbapenemlere maruz kalma, hastadan hastaya bulagsma yoluyla direngli
klonlarin yayilmasina neden olabilir (Han vd., 2025).

Atim pompalari, yapisal olarak farkli antimikrobiyal kimyasallar1 ve bazi
metabolitleri, 6rnegin antibiyotikleri, antiseptikleri, boyalari ve deterjanlar1 bakteriler
disar1 atabilir. Baz1 Gram negatif bakterilerde atim pompalari, yalnizca direngten sorumlu
olmayip fizyolojik siireclerde, patojenitede ve biyofilm olusumunda temel rol oynar.
MDR bakteriler, bir diren¢ mekanizmasi olarak disa atim sistemlerinin ekspresyonunu
artirtr. Enterobacteriaceae ailesinde (6zellikle E. coli ve K. pneumoniae) goriilen AcrAB-
TolC sistemidir. AcrAB ve OgxAB, K. pneumoniae’nin tigesiklin direnci ve yiiksek
virtilansi igin gereklidir. OMP’ler veya porinler, dis zar boyunca kanallar olusturur ve
giristen sorumludur. K. pneumoniae 'da OmpK35 ve OmpK36 nadiren ifade edilir. K.
pneumoniae’da OmpK35 ve OmpK36 porinlerinin ekspresyon diizeyleri, ESBL {iretimi
ile ters orantilidir. Bu porinlerin kaybi veya azalmasi, sefalosporin, meropenem,
ertapenem, siprofloksasin ve kloramfenikol gibi antibiyotiklere karsi direng gelisimine
katkida bulunur. OmpK36 genindeki erken durdurma kodonu veya OmpK36 sekansindaki
glisin ve aspartik asit kodlayan aal34 ve aal35’teki ekleme mutasyonlar1 karbapenem ve

kolistine diren¢ kazandirir (Karami-Zarandi vd., 2023).

1.7. K. pneumoniae Iliskili Klinik Durumlar

Klebsiella pneumoniae, dogada ve insan mikrobiyotasinda yaygin olarak bulunan,
ancak firsatin1 buldugunda ciddi enfeksiyonlara yol agabilen bir bakteridir. Yaygin
firsatgr K. pneumoniae, bagisiklik sistemi zayiflamig bireyleri biiyiik 6lglide etkiler.
Bununla birlikte, invaziv hiperviriilan K. pneumoniae saglikli bireylere etki edebilir ve
piyojenik karaciger apsesi, menenjit, nekrotizan fasit, endoftalmit ve siddetli pndmoni
dahil olmak iizere toplum kaynakl1 enfeksiyonlara yol acabilir. Insan viicuduna girdikten
sonra K. pneumoniae solunum yollarini kolonize edebilir, akcigerleri enfekte edebilir ve
ciddi zatilirreye neden olabilir (Abbas vd., 2024).

1.7.1. K. pneumoniae Enfeksiyonlarinda Tedavi

K. pneumoniae enfeksiyonlarinin tedavisinde en yaygin yaklagim antibiyotik
tedavisidir. Ancak bu bakteri, 6zellikle beta-laktam grubu antibiyotiklere karsi ¢esitli
diren¢ mekanizmalar1 gelistirmistir. Buna karsin, dglincli ve dordiincii nesil
sefalosporinler, kinolonlar ve karbapenemler klasik K. pneumoniae (cKp)

enfeksiyonlarinin tedavisinde uzun siire etkili antimikrobiyal ajanlar olarak kullanilmig



ve bu durum cKp’nin geg¢miste daha az endise verici bir patojen olarak
degerlendirilmesine yol agmustir. K. pneumoniae enfeksiyonlarinda siklikla iki ana
antibiyotik direnci bulunmustur. ilk mekanizma, penisilin, sefalosporinler ve
monobaktamlar dahil olmak {izere beta-laktam antibiyotikler iizerinde etki eden
genisletilmis spektrumlu beta-laktamaz (ESBL) enziminin iiretimini igerir. Bdylece,
ESBL iireten K. pneumoniae bu tiir antibiyotiklere direncli hale gelir. Imipenem ve
meropenem gibi karbapenem ilaglar1 ciddi invaziv ESBL enfeksiyonlarin tedavisinde
kullanilir. Karbapenemlere ek olarak, piperasilin-tazobaktam (PT) gibi Beta-laktam/Beta-
laktamaz inhibit6rii kombinasyonlarinin da ESBL iireten K. pneumoniae’yi tedavi etmede
etkili oldugu bulunmustur. Ikinci mekanizma, karbapenemleri hidrolize edebilen
karbapenemaz enzimlerinin yardimiyla elde edilir. Bu bakteri tipleri, karbapenem direngli
K. pneumoniae (CRKP) olarak adlandirilir. Belirli kosullarda, kombinasyon tedavisinin
avantajli olduguna dair gostergeler vardir. Bazi calismalara gore, kolistin bagka bir
antibiyotikle birlikte alinmasi iyi bir tedavi yontemidir, ancak bu tedavinin etkinligi hala
tartismalidir (Abbas vd., 2024). K. pneumoniae enfeksiyonlarinda antibiyotik direncine
kars1 miicadele icin cesitli tedaviler gelistirilmektedir. Faj terapisi, fitoterapi, fotodinamik
terapi, antimikrobiyal peptitler ve nano antibiyotikler bazi potansiyel alternatiflerdir ( Li
vd., 2022).

1.8. Antimikrobiyal ilaclar

1.8.1. Beta Laktam Grubu Antibiyotikler

Beta-laktam antibiyotikler 1940’lardan beri klinik olarak kullanilmaktadir ve insan
tibbina 06zgii antimikrobiyallerin 6nemli bir sinifidir. O zamandan beri, bagirsak
patojenlerinde ylizlerce farkli Beta-laktamaz evrimlesmistir ve sayr olduk¢a endise
vericidir. K. pneumoniae’nin penisilin direnci ilk olarak 1960’larda bulunmustur ve bu
ayn1 zamanda ilk Beta-laktamaz gen sinifinin (blaSHV-1 ve blaTEM-1) kesfine yol
agmustir. Ik genis spektrumlu Beta-laktamaz geni blaSHV-2, Almanya’daki yogun bakim
hastalarindan alinan K. pneumoniae’de tanimlanmistir. Bu gen, genis bir Beta-laktam
tolerans aktivitesi spektrumu sergiler (sefalosporinler) ve bu kesfedilen ilk ESBL geni
olarak tanimlanmustir. Kisa bir siire sonra, Fransa’daki K. pneumoniae’de baska bir
plazmit aracili ESBL varyanti olan blaTEM-3 bulundu. 1990-2000°li yillarda K.
pneumoniae’de ESBL’lerin ortaya ¢ikmasindan bu yana, hastane enfeksiyonu salgininda
baslica ESBL iiretici patojen haline geldi (Wang vd., 2020).

Beta laktamlar en etkili ve kullanilma orani en yiiksek antibiyotiklerdir. Beta-

Laktam antibiyotikleri dort sinifa ayrilir: penisilin, sefalosporinler, karbapenemler ve



monobaktamlar. Tiim iiyeler, temel ¢ekirdek yapi olarak beta-laktam halkasini paylasir
ve monobaktamlar hari¢, beta-laktam halkasina dogrudan bagli ek bir halka yapisina
sahiptirler. Peptidoglikan tabakasi, alternatif olarak tekrarlayan N-asetilglukozamin
(GIcNAC) ve N-asetilmuramik asit (MurNAc) karbonhidrat bileseninden ve farkli bakteri
tiirlerinde kompozisyon ve dizilim olarak ¢esitlilik gosteren MurNAc'ye bagh capraz
baglayici peptit bileseninden olusur. Beta-laktam antibiyotiklerin ¢ekirdek iskeleti, D-
Ala-D-Ala dipeptit omurgasininkiyle neredeyse ayni li¢ boyutlu yapiy1 igerir. D-Alas'e
yonelik niikleofilik saldir1, beta-laktam antibiyotiklerde beta-laktam halkalarinin karbonil
grubu olarak korunur. Beta-laktam antibiyotikler ile dipeptitler arasindaki temel fark,
beta-laktam antibiyotiklerin ¢gekirdek halka yapilari nedeniyle daha sert ve daha hacimli
bir ¢ekirdek yapisina sahip olmasi ve gesitli dis parcalarin ¢ekirdege baglh olmasidir. Iki
ardisik halkaya sahip Beta-Laktam antibiyotikleri, azot atomunun merkezinde kivrik bir
konformasyona sahiptir. Kivrik konformasyonda, halka yiizeyinin bir tarafi genisce agiga
cikar ve diger tarafi ¢oziiciiden daha izoledir. Penisilin baglayici protein (PBP)'lere
baglandiktan sonra, Beta-laktam halkalarinin digbiikey tarafi, PBP'lerin aktif bolgesine
bakar ve bu da beta-laktamlarin hedef karbonil grubunu, PBP'lerin katalitik serininin
niikleofilik saldirist i¢in daha iyi bir konuma sahip olacak sekilde aciga ¢ikarir. Buna
gore, beta-laktamlar ile PBP'ler arasindaki kovalent bag olusturma verimliligi artar. Beta-
laktam halkalarinin kars1 igbiikey tarafinda, PBP'ler yeni baglanmis beta-laktamlarin asil

grubunu stabilize etmek i¢in hidrojen bagi dondrlerine sahiptir (Kim vd., 2023).

1.8.1.1. Karbapenemler

K. pneumoniae kaynakli enfeksiyonlarin klinik yonetiminde, terapétik segenekler
arasinda genellikle sefalosporinler ve aminoglikozit grubu antibiyotikler ilk siralarda yer
almaktadir (Sthca vd., 2012). K. pneumoniae kaynakli enfeksiyonlarda, bakterinin iirettigi
GSBL enzimleri nedeniyle sefalosporin kullanimi giderek sinirlanmaktadir. Bu durum,
direngli izolatlarla miicadelede karbapenemlerin temel terapotik ajan olarak secgilmesine
neden olmaktadir (Paterson, 2006).

Karbapenemler, ¢ogu beta-laktamaz tarafindan hidrolize karsi nispeten direngli
olduklari, penisilin baglayici proteinleri hedef aldiklar1 ve genel olarak genis spektrumlu
antibakteriyel etkiye sahip olduklar i¢in en yaygin kullanilan ve en genis spektrumlu
beta-laktam antibiyotiklerdir (EI-Gamal vd., 2017). Karbapenemlerin alt gruplari
imipenem ve meropenemdir. Karbapenemazlar1 kodlayan genler genellikle plazmitler,
integronlar ve transpozonlar gibi hareketli genetik elemanlarda bulunur ve

karbapenemazlarla  birlikte diger antibakteriyel diren¢ elemanlarmi  tagsir.



Enterobacteriaceae’deki en yaygin karbapenemazlar, K. pneumoniae karbapenemazlari
(KPC), D sinifi OXA-48 ve metallo-beta-laktamazlar NDM, IMP ve VIM gibi sinif A
enzim varyantlaridir. ilk kez, 2001 yilinda Tiirkiye’de OXA-48 tastyan bir K. pneumoniae
susu izole edildi ve tiim beta-laktam antibiyotiklere direngli oldugu bulundu. Su siralar,
blaKPC-2 ve blaKPC-3 tasiyan K. pneumoniae suslari tiim diinyada hastane
salginlarindan sorumludur ve bu tiir KPC enzimleri en sik goriilenlerdir. Karbapenem
direngli K. pneumoniae’deki (CRKP) genleri arasinda, KPC tipi genler en ¢ok yayilan
genlerdir ve neredeyse tiim beta laktamlara ve beta-laktamaz inhibit6r antibiyotiklerine
kars1 direncle sonuglanir. Ote yandan, KPC genleri Tn4401 transpozonunda yer alir ve
bu mekigi kullanarak cesitli plazmitlere yerlestirilir ve diger klonlara ve tiirlere kolayca

yayilir (Karami-Zarandi vd., 2023).

1.8.1.2. Penisilinler

Penisilinler, bakteriyel enfeksiyonlar1 tedavi etmek i¢in yaygin olarak kullanilan
genis spektrumlu beta-laktam antibiyotik grubudur. Bogaz enfeksiyonlari, zatiirre,
siniizit, orta kulak iltihabi, cilt ve yumusak doku enfeksiyonlari, menenjit ve sepsis
tedavisinde kullanilir. Alexander Fleming tarafindan 1928'de kesfedilmis ve 1940'larda
yaygin kullanima girmistir (Varotto vd., 2025). Ozellikle Gram-pozitif bakterilere karsi
etkilidir, ancak baz1 Gram-negatif bakteriler iizerinde de etkinligi vardir. Penisilin, Gram
pozitif koklar, Gram pozitif ¢ubuklar, ¢cogu anaerob ve Gram negatif koklarin neden
oldugu enfeksiyonlara kars1 etkilidir. Cogu bakteri, ozmotik lizisi dnleyen ve yapisal
stabilite saglayan bakteriyel plazma zarmi kaplayan bir peptidoglikan (PGN) hiicre
duvarina sahiptir. Bu peptidoglikan duvar, replikasyon ve biiylime sirasinda siirekli olarak
yeniden sekillenir. Penisilinler, bakterilerin hiicre duvari sentezini bozarak onlar1 oldiirtir.
Penisilinin dort {iyeli beta-laktam halkasi, DD-transpeptidaza baglanarak onu geri
dondiiriilemez sekilde etkisiz hale getirebilir. Bakteriler hiicre duvarlarini insa edemezken
diger proteinler duvari pargalar. Bakterinin hiicre duvar1 zayiflamaya devam ettikce,
ozmotik basing suyu hiicreye iter ve hiicreyi 6ldiiriir. Peptidoglikan pargalari, bu pargalar
otolizinleri ve hidrolazlar1 aktive edebildiginden hiicre duvarimi daha da tahrip eder.
Penisilin tiirleri sunlardir: Penisilin G, Penisilin V ve Benzatin penisilinler. Penisilin,
bakterisidal etkiyi arttirmak ic¢in klavulanik asit gibi bir beta-laktamaz inhibitorii ile
birlestirilir. Beta-laktamaz inhibitorleri, belirli bakteriler beta-laktamaz enzimini ifade
ettiginde meydana gelebilen penisilindeki beta-laktam halkasinin bozulmasini onler.
Ucgiincii kusak bir penisilin olan karbenisilin, gram-negatif bakterilerin porin kanallarmni

kullanarak hiicre duvarini agabilir. Piperasilin gibi dordiincii nesil penisilinler, Klebsiella,
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enterokoklar, P. aeruginosa ve Bacteroides fragilis'e karsi etkilidir. Penisilin VV ve G'nin
yaygin yan etkileri arasinda mide-bagirsak rahatsizliklar: ve ¢esitli deri dokiintiileri yer

alir. (Yip ve Gerriets, 2024).

1.8.1.3. Sefalosporinler

Sefalosporinler, beta-laktam antibiyotikler grubuna ait genis spektrumlu
antibiyotiklerdir. ilk olarak Acremonium adli mantardan izole edilmislerdir. Sefem halka
yapisinin  ardisik modifikasyonlari, sefalosporin antibiyotiklerinin "nesilleri" ile
sonu¢lanmistir. Bakterilerin hiicre duvar1 sentezini bozarak oldiirlicii etki gosterirler.
Sefalosporinler, etki spektrumlari ve direng durumlarina gore bes kusaga ayrilir: 1. Kusak
Sefalosporinler (Sefazolin, Sefaleksin, Sefadroksil), 2. Kusak Sefalosporinler
(Sefuroksim, Sefaklor, Sefprozil), 3. Kusak Sefalosporinler (Seftriakson, Sefotaksim,
Seftazidim), 4. Kusak Sefalosporinler (Sefepim) ve 5. Kusak Sefalosporinler (Seftarolin,
Seftobiprol). Genel olarak, birinci nesil sefalosporinler (sefazolin intramuskiiler
(IM)/intravendz (IV) ve sefalosporin oral (PO) olarak temsil edilir) Gram pozitif
patojenlere, grup A streptokoklara ve penisilinaz ireten Staphylococcus aureus'a
(metisiline duyarli suslar) (MSSA) karsi etkilidir. Bu durum bunlarin cilt yapisi
enfeksiyonlari, cerrahi profilaksi ve bu organizmalarin neden oldugu invaziv
enfeksiyonlar i¢in kullanilmasina yol agmistir. Sefalosporinler tiim enterokoklara karsi
genel olarak yetersiz aktivite gosterirler. Ikinci nesil sefalosporinler, Gram negatif
patojenlere karsi artirilmis aktiviteye sahiptir ve birinci nesil ajanlarla karsilastirildiginda
beta-laktamazlara kars: artirilmis stabilite gdstermektedir. Uciincii nesil sefalosporinler,
seftazidim i¢in P. aeruginosa'ya kadar uzanan Gram-negatif aktiviteyi daha da artirmistir,

ancak Enterokoklara kars1 aktiviteden yoksundurlar (Bradley ve Sauberan, 2008).

1.8.2. Florokinolonlar

Florokinolonlar (FQ’lar) cesitli patojenik hastaliklarini tedavi etmede kullanilan
cok Onemli, genis spektrumlu antibiyotiklerdir. En c¢ok bilinen Florokinolonlar
siprofloksasin, norfloksasin, ofloksasin, levofloksasin, enrofloksasin, danofloksasin ve
moksifloksasindir. Florokinolonlarda bulunan flor atomunun varligi, elektronegatif,
giclii direngli ve mikrobiyal bozunmaya karsi daha az uyumlu hale getirir.
Florokinolonlar ¢esitli patojenik bakterilere kars1 bakterisidal etkileri ve hastanelerde
genisleyen kullanimlar1 nedeniyle genis spektrumlu antibiyotikler olarak kabul edilir.

Bunlar esas olarak insanlarda genitotiriner, solunum ve gastrointestinal enfeksiyonlar gibi

invaziv enfeksiyonlari tedavide kullanilir. Bu antibiyotikler, DNA replikasyonunda yer

11



alan DNA giraz ve topoizomeraz IV enzimlerini engelleyerek mikroplar {izerinde

olumsuz etki eder (Bhatt ve Chatterjee, 2022).

1.8.3. Aminoglikozidler

Aminoglikozidler, protein sentezini inhibe ederek etki eden gii¢lii, genis spektrumlu
antibiyotiklerdir. Streptomisin ilk olarak Streptomyces griseus'tan izole edilip 1944'te
klinik kullanima sunuldugundan beri bu smif antibakteriyel kemoterapinin temelini
olusturmustur. Aradan gegen yillarda sinifin diger birkag iiyesi tamitilmistir; bunlar
arasinda neomisin (1949, S. fradiae), kanamisin (1957, S. kanamyceticus), gentamisin
(1963, Micromonospora purpurea), netilmisin (1967, sisomisinden tiiretilmistir),
tobramisin (1967, S. tenebrarius) ve amikasin (1972, kanamisinden tiiretilmistir) yer
almaktadir. Aminoglikozidler, amino grubu iceren bir seker yapisina sahip olan,
genellikle 1i¢ farkli seker biriminin birlesiminden olusan antibiyotiklerdir.
Aminoglikozidlere &rnek olarak gentamisin, tobramisin, amikasin ve streptomisin
verilebilir.  Aminoglikozidler, giiclii antibakteriyel etkileri nedeniyle ciddi
enfeksiyonlarda hayati 6neme sahiptir Aminoglikozidler gesitli Gram-pozitif ve Gram-
negatif organizmalara kars1 etkilidir. Aminoglikozidler 6zellikle E. coli (Escherichia
coli), K. pneumoniae ve K. oxytoca, Enterobacter cloacae ve E. aerogenes, Providencia
tiirleri, Proteus tiirleri, Morganella tiirleri ve Serratia tlrleri dahil olmak {izere
Enterobacteriaceae ailesinin iiyelerine karsi etkilidir. Ayrica Aminoglikozidler sirasiyla
veba ve tularemi etken maddeleri olan Yersinia pestis ve Francisella tularensis'e karsi
etkilidir. Smif ayrica metisiline direngli ve vankomisine orta ve direngli izolatlar, P.
aeruginosa ve daha az dl¢iide Acinetobacter baumannii (A. baumannii) dahil olmak iizere
Staphylococcus aureus'a karsi da iyi aktiviteye sahiptir. Birgok Mycobacterium tiirii
ayrica Mycobacterium tuberculosis, M. fortuitum, M. chelonae ve M. avium dahil olmak
tizere aminoglikozidlere de duyarlidir (Krause vd., 2016). Olumsuz yan etkileri sebebiyle,
cogunlukla diger ilaglara direncli patojenlerle miicadele etmek icin kullanilan son ¢are

antibiyotiklerdir (Trylska ve Kulik, 2016).

1.8.4. Polimiksinler

Polimiksinler, genellikle Gram-negatif bakterilere karsi etkili olan katyonik
polipeptit antibiyotik grubudur. Polimiksinler, ¢oklu ilaca direngli A. baumannii, P.
aeruginosa ve K. pneumonia suslari gibi Gram negatif bakterilere kars1 etkilidir.
Polimiksinler bakterisidal aktivitelerini bakteri hiicre zarina baglanarak ve hiicre i¢i

bilesenlerin sizmasina neden olan gecirgenligini bozarak gosterirler. Sonucta, bakteriyel
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membranin yapist ve biitlinliigii bozulur. Polimiksinler genellikle ¢oklu ilag direnci
gosteren bakterilere karsi kullanilir. Polimiksinler baslica 2 ana gruba ayrilabilir:
Polimiksin B ve Polimiksin E (Kolistin). 1949'da kesfedilen bu gruptaki ilk ilag olan
Kolistin polimiksin E olarak da bilinir. Su anda klinik olarak yalnizca kolistin ve
polimiksin B kullanilmaktadir ve her iki ilag da Bacillus spp. tarafindan tiretilmektedir.
Gram negatif bakteriler pnomoni, santral vendz kateterle iliskili enfeksiyon, idrar yolu
enfeksiyonu, menenjit ve sepsis gibi yogun bakim iinitesinden edinilen enfeksiyonlardan
sorumludur. Coklu ilaca direngli gram-negatif pnomoni tedavisinde, kolistin veya
polimiksin B ile gerceklestirilen inhalasyon terapisi, enfeksiyon kontroliinde tamamlayici

bir tedavi stratejisi olarak islev gérmektedir (Gupta vd., 2009).

1.8.5. Tetrasiklinler ve Glisilsiklinler

Tetrasiklinler, genis spektrumlu Gram-pozitif ve Gram-negatif bakteri,
mikoplazma, klamidya ve spiroketlere karsi etkili olan bir antibiyotik grubudur.
Tetrasiklinler protein sentezini inhibe ederek bakterilerin ¢ogalmasini engellerler
(Barabino vd., 2012). Tetrasiklinler, Gram-negatif enterik bakterilerin dis zarindan
gecislerini, magnezyum gibi pozitif yiiklii katyonlarla olusturduklari koordinasyon
kompleksleri araciligiyla ve OmpF ile OmpC porin kanallarint kullanarak
gerceklestirirler (Chopra ve Roberts, 2001). Tetrasiklinler ayrica kronik inflamatuar ve
otoimmiin hastaliklar i¢in genis klinik uygulama alan1 saglayan anti-inflamatuar
Ozelliklere sahiptirler. Tetrasiklin ilaglar1 ¢esitlidir ve kisa etkili veya uzun etkili
olmalarina gore siniflara ayrilabilirler. Doksisiklin ve minosiklin en sik regete edilenlerdir
ve ikisi de uzun etkilidir (Khan ve Banerji, 2018). Glisilsiklin sinifinin bir {iyesi olan
tigesiklin; ¢oklu ilag direnci bulunan Gram-pozitif ve Gram-negatif bakterilerin neden
oldugu karmasik (polimikrobiyal) enfeksiyonlarin tedavisinde kullanilan, yar1 sentetik ve

genis spektrumlu bir antibiyotiktir (Yaghoubi vd., 2022).

1.8.6. Siilfonamitler

Siilfonamitler, bakteriyel enfeksiyonlarin tedavisinde kullanilan ilk sentetik
antibiyotik grubudur. Siilfonamitler, hem Gram pozitif hem de Gram negatif
organizmalara karsi genis bir antimikrobiyal aktiviteye sahiptir. Duyarli gram-negatif
bakterilerden bazilar1 Klebsiella, Salmonella, Escherichia coli ve Enterobacter tiirleridir;
ancak siilfonamidler, Pseudomonas aeruginosa ve Serratia tiirlerine karsi inhibitor
aktivite (bakteriyel direng) gostermez. Siilfonamidler, tonsillit, septisemi, menenkok

menenjiti, basiller dizanteri ve bir dizi idrar yolu enfeksiyonunun tedavisinde kullanilir.
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Tedavi amaclh yalmizca bakteriyostatik etkiye sahiptirler ve bakterinin iiremesini
durdururlar. Giinlimiizde trimetoprim-Siilfametoksazol kombinasyonu en yaygin
kullanilan siilfonamit tirtidiir. Siilfonamitler folat sentezini inhibe ederler, boylece
bakterilerin biliylimesini engellerler. Folik asit (B9 vitamini), DNA sentezi, onarimi ve
metilasyonu i¢in gerekli oldugundan hayati neme sahiptir. Stilfonamid, siilfametazin ve
stilfadiazin ilaclarmin antibakteriyel etkisini gosteren birgok yaymlanmis calisma

bulunmaktadir (Ovung ve Bhattacharyya, 2021).

1.9. Antibiyotik Diren¢ Mekanizmalari

1.9.1. Beta-Laktamlara Direnc¢

Diinya capinda beta-laktam antibiyotik direngli bakterilerin yayginligi son yillarda
hizla artmistir. Direncin baslica nedeni ESBL’ler ve AmpC beta-laktamaz {iretimidir.
ESBL’ler penisilin ve sefalosporini hidrolize edebilirler, bu nedenle ESBL genini edinen
Gram negatif bakteriler bu beta-laktam antibiyotiklere direngli hale gelir
Enterobacteriaceae ailesinin bir {iyesi olan K. pneumoniae, genis bir beta-laktam
antibiyotik spektrumuna kars1 yiiksek direng gosterir ve ESBL iireten K. pneumoniae en
onemli patojendir. 1960’larda K. pneumoniae’de penisilin direncinin ilk raporundan bu
yana, birgok ESBL elementi edinmistir ve 6nemli bir hastane enfeksiyonu haline gelmistir
(Karami-Zarandi vd., 2023). K. pneumoniae tarafindan iretilen beta-laktamaz,
antibiyotiklerdeki beta-laktam halkasini hidrolize ederek beta-laktam antibiyotiklere

kars1 direngle sonuglanir (Li vd., 2022).

1.9.2. Karbapenemlere Diren¢

Karbapenem direngli K. pneumoniae (CRKP), ¢oklu ilaca direngli yapis1 ve yiiksek
Olim oranlarina sahip enfeksiyonlara neden olma yetenegi nedeniyle 6nemli bir halk
sagligi tehdidi olarak ortaya c¢ikmistir. 2023 Cin Antimikrobiyal Gozetim Agi'na
(CHINET) gore, K. pneumoniae Cin'deki kliniklerde en sik izole edilen ikinci bakteri
haline gelmistir ve meropenem'e karsi direng oran1 2005'teki %2,9'dan 2023'te %30,0'a
istikrarli bir sekilde artmistir (Hu vd., 2024).

Klasik K. pneumoniae suslar1 farkli tipte blaKPC kodlayan plazmid edinmis ve
karbapenem direngli K. pneumoniae (CRKP) haline gelmistir (Yang vd., 2021). Yaygin
goriilen karbapenem direngli bakteriler olarak K. pneumoniae (CRKP), A. baumannii
(CRAB), P. aeruginosa (CRPA) ve Enterobacteriaceae ailesindeki diger bakteriler
sayilabilir. Karbapenem direncinin nedenleri karbapenemaz tiretimi, porin kaybi, digar1

atim pompasi, digar1 atim pompa modifikasyonlar1 ve hedef bolge degisikligi olabilir.
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Karbapenemazlar, bakterilerin {irettigi beta-laktamaz enzimleridir ve bu enzimler
karbapenemleri pargalayarak etkisiz hale getirir. En yaygin karbapenemaz tiirlerinden
bazilari sunlardir: KPC (K. pneumoniae Karbapenemaz), NDM (New Delhi Metallo-beta-
laktamaz), OXA-48 (Oksa tipi beta-laktamaz, VIM (Verona Oksa tipi beta-laktamaz) ve
IMP (imipenemaz Metallo-beta-laktamaz) (Telli ve Coban, 2024). KPC; Amerika, Giiney
Avrupa, Israil, Cin’in bazi1 bdlgelerinde, NDM; Ingiltere ve Hindistan basta olmak iizere
kuzey Avrupa ve Asya pasifik bolgelerinde endemiktir. Ugiincii en siklikla gdzlemlenen
OXA-48 karbapenemazlar basta Tiirkiye olmak tlizere Kuzey Afrika ve Avrupa’da
endemiktir. Daha az siklikla gézlemlenen VIM ve IMP tipi metallo-beta laktamazlar
Yunanistan, Japonya ve Cin gibi lilkelerden rapor edilmektedir (Gelmez vd., 2019).
Gram-negatif bakteriler, hiicre zarlarinda bulunan porin proteinlerini kaybederek
karbapenemlerin hiicre i¢ine girisini engelleyebilir. Bakteriler disar1 atim pompalari
sayesinde antibiyotiklerin hiicre disina atilmasim1 artirarak diren¢ kazanabilirler.
Bakteriler, PBP’de degisiklik yaparak antibiyotigin baglanmasini engelleyebilirler (Telli
ve Coban, 2024).

1.9.3. Penisilinlere Direnc

Penisilinler, beta-laktam antibiyotikler sinifina girer ve bakteriyel enfeksiyonlarin
tedavisinde yaygin olarak kullanilir. Ancak birgok bakteri, farkli mekanizmalarla
penisilinlere karst direng gelistirmistir. Penisilin direnci, 06zellikle Streptococcus
pneumoniae, Staphylococcus aureus ve Enterococcus tiirlerinde ciddi bir klinik sorundur.
Penisilin direncinin mekanizmalar1 beta-laktamaz tiretimi, PBP degisimi, porin kanal
degisikligi ve disar1 atim pompa aktivasyonudur. Penisilin direnci, kiiresel ¢apta biiyiik
bir sorun olusturmaktadir. Ozellikle hastane enfeksiyonlar1 ve toplum kokenli

pnomonilerde ciddi sonuglara yol agabilir (Lobanovska ve Pilla., 2017).

1.9.4. Sefalosporinlere Diren¢

Sefalosporinler, beta-laktam antibiyotikler grubuna ait genis spektrumlu
antimikrobiyal ilaglardir ve gesitli bakterilerin enfeksiyon tedavisinde kullanilir. Ancak
bakteriler zamanla cesitli mekanizmalarla sefalosporinlere karsi direng gelistirmistir, bu
da tedaviyi zorlastirmaktadir. ESBL, AmpC ve karbapenemaz iireten bakteriler nedeniyle
¢oklu direngli enfeksiyonlarin tedavisi giderek zorlagsmaktadir. Sefalosporin direncinin
mekanizmalar1 sunlardir: beta-laktamaz {iretimi, porin kanal degisikligi, disar1 atim
pompalar1 aktivasyonu ve penisilin baglayan protein (PBP) degisimi. Bakteriler, beta-

laktamaz enzimleri lireterek sefalosporinlerin beta-laktam halkasini parcalar ve onlari
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etkisiz hale getirir. Onemli beta-laktamaz tiirleri sunlardir: ESBL olan CTX-M, TEM,
SHYV gibi enzimler, 3. ve 4. kusak sefalosporinleri parcalayabilir. ESBL’den farkli olarak
beta-laktamaz inhibitorlerinden (klavulanik asit, tazobaktam gibi) etkilenmez.
Karbapenemazlar Sefalosporinlerin yani sira karbapenemleri de pargalayabilir. Ozellikle

K. pneumoniae ve A.baumannii’de bulunur (Pfeifer vd., 2010).

1.9.5. Florokinolonlara Direncg

Florokinolonlar, bakteriyel DNA sentezini inhibe eden genis spektrumlu
antibiyotiklerdir. Florokinolonlara direngli bakteriler E. coli, K. pneumoniae, P.
aeruginosa, S. aureus ve A. baumannii’dir. Ancak, yanlis ve asir1 florokinolon kullanim
nedeniyle bakterilerde hizla diren¢ gelismistir. Diren¢ mekanizmalar1 sunlardir: DNA
giraz ve topoizomeraz IV mutasyonlari, digar1 atim pompa artisi, porin kaybi ve plazmid-
kaynakl1 direng genleri. DNA giraz ve topoizomeraz IV mutasyonlari mekanizmasinda
bu enzimleri kodlayan genlerde nokta mutasyonlar meydana gelir ve direng olusur.
Florokinolonlar DNA giraz (gyrA, gyrB) ve topoizomeraz IV (parC, parE) enzimlerini
engeller (Kocsis., 2023). Effluks pompa atis mekanizmasinda ise bakteriler antibiyotigi
hiicre digina atan effluks pompalarini asir1 dretir. Bu sekilde hiicre igindeki
florokinolonlar disar1 atilir. Gram-negatif bakterilerde bulunan bes ana efflux pompa
ailesi arasinda, Direng-Nodiilasyon-Boliinme (RND) ailesi, Gram-negatif bakterilerde
florokinolon direncine en sik iligkilendirilen ailedir. RND tipi yapisal veya global
diizenleyici genlerin aktivitesindeki artig, bakterilerin florokinolonlara karsi direng
kazanma siirecini dogrudan tetiklemektedir Porin kaybinda ise Gram-negatif bakterilerde
dis zar porin proteinlerinin (OmpF, OmpC) azalmasi, antibiyotigin hiicre i¢ine girmesini
zorlagtirir. Porin kaybi mekanizmasi ozellikle K. pneumoniae ve P. aeruginosa’da
yaygindir. Plazmid kaynakli direng genlerinde ise diren¢ genleri florokinolonlara karsi
diren¢ olusturur. Plazmidler araciligiyla hizla yayilir, 6zellikle E. coli ve Klebsiella
spp.’de sik goriiliir (Kherroubi vd., 2024).

1.9.6. Aminoglikozidlere Direng

Aminoglikozid antibiyotikler, hayati tehdit eden bakteriyel enfeksiyonlarin
tedavisinde onemli bir yere sahiptir. Aminoglikozidler, dncelikle Gram negatif aerobik
basiller, stafilokoklar ve diger Gram pozitiflerin neden oldugu enfeksiyonlarin
tedavisinde kullanilir Aminoglikozidler protein sentezini inhibe ederek bakterileri
oldiiren genis spektrumlu antibiyotik grubudur. Aminoglikozidlere karsi bakteriler

zamanla direng gelistirebilirler. Antibiyotik molekiiliindeki farkli —OH veya —NH2
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gruplarinda modifikasyonu katalize eden {i¢ tiir aminoglikozit modifiye edici enzim
vardir: niikleotidiltransferazlar, fosfotransferazlar veya asetiltransferazlar. Enzimatik
inaktivasyonda ise bakteriler, aminoglikozidleri modifiye eden enzimler iiretir. Bu
enzimler aminoglikozidi asetilasyon, fosforilasyon veya adenilasyon yoluyla etkisiz hale
getirir. Asetiltransferazlar antibiyotigi asetilleyerek, fosfotransferazlar antibiyotigi
fosforilasyon yoluyla ve niikleotidiltransferazlar antibiyotigi adenilasyon ile modifiye
eder. Aminoglikozidlerin etki ettigi ribozomal alt birimde mutasyonlar veya metilasyon
gibi degisiklikler meydana gelerek ilacin baglanmasini engeller. Cogu aminoglikozid
iireten organizmada ve klinik suslarda bulunan bir mekanizma olan 16S rRNA'nin
metilasyonu bu mekanizmaya 6rnek verilebilir. Disar1 atim pompalari aminoglikozidleri

hiicre digina atarak antibiyotik etkinligini azaltir (Ramirez ve Tolmasky., 2010).

1.9.7. Polimiksinlere Direnc¢

Gram-negatif bakteriler arasinda hizla yayilan ¢oklu ila¢ direnci, polimiksin grubu
antibiyotiklerin 'son care' tedavi secenegi olarak yeniden literatiirde ve klinikte 6n plana
c¢ikmasina neden olmustur. Ancak, bu antibiyotiklere karsi direng gelisimi, 6zellikle
hastane enfeksiyonlari acisindan biiyiik bir tehdit olusturmaktadir. Polimiksin direncinin
yayginlasmasi tedavi segeneklerini ciddi sekilde sinirlandirmaktadir (De Souza vd.,
2023). Kolistin ve polimiksin B, ¢ogu Gram-negatif bakteriye karsi aktiviteye sahip
birincil antibiyotik siniflarindan biri olan polimiksin grubuna aittir. Polimiksinlerin
hedefi Gram-negatif bakterilerin dis zaridir. Dig membrandaki LPS molekiillerinin
dengesizlesmesi, zarmn secici gecirgenlik 6zelligini yitirmesiyle sonuglanir. Olusan bu
membran hasari, intraselliiler bilesenlerin sizmasini tetikleyerek hiicrenin lizisine yol
acar. Diren¢ mekanizmalar1 arasinda mgrB, phoPQ, pmrAB ve crrAB genlerindeki
mutasyonlar ve mcr geni tagiyan plazmidlerin varligir bulunmaktadir. Polimiksin direnci
mekanizmalart sunlardir: LPS modifikasyonu, dis zar degisiklikleri, effluks pompa
sistemleri ve kapsiil tiretimi. LPS modifikasyonunda polimiksinler, bakterinin dis
zarindaki lipopolisakkarit tabakasina baglanarak zar gecirgenligini artirir ve hiicre
Olimiine yol acar. Bakteriler, dis zarin protein ve lipit bilesimini degistirerek
polimiksinlerin hiicre igine girisini zorlastirabilir. Effluks pompa sistemlerinde,
polimiksinleri aktif olarak disar1 atarak diren¢ kazanabilir. Kapsiil liretiminde, kapsiil
olusturan bazi bakteriler, polimiksinlerin hiicre zarma erisimini engelleyerek direng

kazanabilir (Poirel vd., 2017).
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1.9.8. Tetrasiklinlere Direng

Tetrasiklinler, bakterilerin ribozomlarina baglanarak protein sentezini inhibe eden
genis spektrumlu antibiyotik grubudur. Ancak, yaygin ve bilingsiz kullanimlar1 nedeniyle
birgok bakteride direng gelismistir. Tetrasiklinler genellikle bakteriyostatik antibiyotikler
olarak kabul edilir; ancak, organizma ve izolatlara 6zgii in vitro bakterisidal aktivite
tanimlanmustir. Tetrasiklinlere direng mekanizmalari ise sunlardir: Effluks pompalart,
ribozomal koruma proteinleri, enzimatik inaktivasyonu ve porin kaybi. Bu pompalar,
hiicrelerin iginden tetrasiklin antibiyotiklerini disar1 atar. Tetrasiklinler, bakterinin 30S
ribozomal alt birimine baglanarak protein sentezini durdurur. En yaygin ve en iyi
karakterize edilmis ribozomal koruma proteinleri, birbirlerine %75 dizi benzerligi
gosteren Tet (O) ve Tet (M)'dir. Bu proteinler, tetrasiklinin ribozomdan GTP'ye bagh
salmmmim1  katalizler. Bu proteinler tetrasikline diren¢ kazandirir. Enzimatik
inaktivasyonda ise tet (X) geni, tetrasiklinleri kimyasal olarak pargalayarak etkisiz hale
getiren enzimler iiretir. Ozellikle tigesiklin gibi yeni nesil tetrasiklinlere direng
saglayabilir. Porin kayb1 mekanizmasinda ise Gram-negatif bakteriler, dig zar porinlerini
(6rnegin OmpkF) azaltarak antibiyotigin hiicre i¢ine girmesini engelleyebilir (Grossman,

2016).

1.9.9. Siilfonamitlere Diren¢

Siilfonamitler, bakterilerin folik asit sentezini inhibe ederek ¢ogalmalarini durduran
bakteriostatik antibiyotiklerdir. Ancak, yaygin kullanimlar1 nedeniyle bir¢ok bakteride
direng olugsmustur. Siilfonamitlere direngli bakteriler sunlardir: E. coli, K. pneumoniae,
P. aeruginosa, S. aureus ve A. baumannii. Siilfonamitlere diren¢ mekanizmalar1 ise
sunlardir: Dihidropteroat sentetaz (DHPS) mutasyonlari, effluks pompalari, alternatif
folik asit tiretim yollar1 ve porin kaybi. Siilfonamitler, bakterilerde dihidropteroat sentetaz
(DHPS) enzimini inhibe eder. Sull ve sul2 gibi genlerde mutasyon olursa, siilfonamitler
enzime baglanamaz ve direng gelisir. Bakteriler, Siilfonamiti hiicre disina atan pompalar
tiretebilir. Bu mekanizma, 6zellikle P. aeruginosa gibi direngli bakterilerde sik goriiliir.
Baz1 bakteriler, siilfonamitlerin bloke ettigi yoldan bagimsiz olarak folik asit iiretebilir.
Bunun sonucunda, bakterinin antibiyotik direnci gelisir. Gram-negatif bakteriler, dis zar
porin proteinlerini (OmpF vb.) azaltarak siilfonamitlerin hiicre i¢ine girigini engelleyebilir
(Skold, 2000).
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2. MATERYAL VE METOD

2.1. K. pneumoniae K102 izolatimn Elde Edilmesi

K. pneumoniae Trabzon Fatih Devlet Hastanesi'nde yatan bir hastadan susu izole
edilmistir. Bu bakteri 6rneginin kesin olarak tanimlanmasi1 ve hangi antibiyotiklere kars1
hassas oldugunun saptanmasi amaciyla VITEK 2 (bioMerieux, Craponne, Fransa) cihazi
kullanilmistir. Antibiyotiklere kars1 direng diizeylerinin degerlendirilmesi agsamasinda ise
EUCAST'm (Siirim 11.0) giincel kriterleri baz alinmistir (URL-2). Bu izolatla ilgili tim
tanimlama ve duyarlilik testleri, Trabzon Fatih Devlet Hastanesi'nin Mikrobiyoloji

Laboratuvari biinyesinde gerceklestirilmistir.

2.2. K. pneumoniae K102 izolatinin Gliserol Stogunun Yapilmasi
Gliserol stok hazirlamak i¢in 200uL gliserol ve 800uL K. pneumoniae K102
susunun sivi kiiltiirii karistirlldt ve vortekslendi. Hazirlanan sus-gliserol karigimi

parafilmlenerek -20°C derin dondurucuya kaldirildi.

2.3. K. pneumoniae izolatinin Tiim Genom Analizi

Bakterilerin genomik DNA'sin1 ayirmak icin Quick-DNA™ Fungal / Bakteri
Miniprep kiti (Zymo Research, Katalog Numarasi: D6005) kullanildi. Elde edilen
DNA'in safligi ve derisimi, hem spektrofotometrik yontemlerle hem de florometrik
teknikler kullanilarak belirlenmistir. Her bir hazirlikta 25 pg'a kadar toplam DNA elde
edilmistir. Elde edilen DNA, A260/A280>1.8 saflik oranina sahiptir.

2.4. Gen Dizileme Sonuc¢larimin Biyoinformatik Analizi

Veri isleme ve biyoinformatik analiz siire¢leri, Genoks tarafindan saglanan analiz
hizmeti araciligiyla tamamlanmistir. Dizilemeden sonra ham okumalarin kalite
kontroliine tabi tutulmus ve adaptor sekanslari, kontaminasyon ve diisiik kaliteli okumalar
cikarilmistir. Ham okumalar FastQC v0.11.9 (Andrews vd., 2010) kullanilarak kalite
kontroliine tabi tutulmus ve fastp v0.23.2 (Chen vd., 2018) ile kalite filtrelemesi
yapilmistir. K. pneumoniae K102 susu GenBank veri tabanlarina JBROPX000000000

erisim numarasi ile depolanmustir.



2.5. MLST Analiz Sonuglari ve Insersiyon Dizilerinin Tespiti

MLST (Cok Bolgeli Dizi Tiplemesi) analizi icin MLST 2.0 web sitesi kullanilarak
K. pneumoniae izolatinin sekans tipi belirlendi. Kromozomal olarak kodlanmis temel
genleri hedefleyen ¢oklu lokus dizi tipleme (MLST) semas1 6nemli filogenetik tanimlama
ve arastirma i¢in merkezi Oneme sahiptir (Wyres ve Holt, 2016). Analiz sirasinda
konfigiirasyon parametresi olarak 'Klebsiella' semasi segildi ve allel belirleme igin
minimum okuma derinligi 5X olarak ayarlandi. K. pneumoniae K102 susuna ait fasta
formatindaki tam genom dizisi sisteme yiiklenerek analiz gerceklestirildi. ISFinder,
bakteri insersiyon dizilerini tanimlamak, siniflandirmak ve isimlendirmek i¢in kullanilan
bakteriyel ekleme dizileri i¢in 6zel bir veritabanidir. ISFinder, prokaryotik genomlarda
bulunan en kiiciik mobil genetik elemanlar olan IS dizileri belirler (Siguier vd., 2006).
[zolata ait fasta formatindaki tam genom dizisi sistemin BLAST araci kullanilarak
tarandi. Elde edilen analiz ¢iktilar1 arasindan, yalnizca K. preumoniae’ ye 6zgii olan
insersiyon sekanslari filtrelendi ve tiir bazli eslesmeler tizerinden degerlendirmeye alindi.
ISFinder programi kullanilarak K. pneumoniae K102 susunda bulunan insersiyon dizileri

tespit edildi.

2.6. Viriilans Faktorlerinin Analizi

Viriilans Faktorii Veritaban1 (VFDB), bakteriyel patojenlere ait viriilans faktorleri
hakkindaki bilgileri bir araya getiren kapsamli, ¢evrimic¢i bir kaynaktir. 2004'teki
kurulusundan bu yana, VFDB kendini, tibbi ac¢idan Onem tasiyan farkli bakteri
patojenlerinin virlilans faktorlerine dair bilgileri stirekli gilincel tutmaya adamistir.
VFDB'in olusturulma amaci iki temel noktaya dayanir: Birincisi, en 1yl incelenmis
bakteri patojenlerinin, yeni yasam alanlarmi isgal etmelerini, konak¢i savunmasini
asmalarin1 ve sonugta hastaliga yol a¢cmalarini saglayan temel virlilans faktorlerini,
bunlarin yapisal 6zelliklerini, islevlerini ve etki mekanizmalarini detaylica sunmaktir.
Ikincisi ise, heniiz tam olarak anlasilmamis bakteri kaynakli hastaliklardaki patojenik
mekanizmalar1 netlestirmek isteyen arastirmacilara, bakterilerin kullandigi genis
mekanizma yelpazesine dair giincel bilgiler saglamak; bdylece bulasici hastaliklarin
tedavisi ve Onlenmesi i¢in yeni, mantiksal tedavi stratejilerinin gelistirilmesine olanak
tanimaktir. (Liu vd., 2022). VFDB programinda K. pneumoniae K102 susuna ait viriilans
genlerinin farkli izolatlardaki dizilerinin karsilastirmasinin istatistigi belirlendi. VFDB
tizerinden Klebsiella cinsi secilerek 'Karsilastirmali  Patojenomik' analizleri
gerceklestirildi; bu sayede farkli izolatlardaki viriilans faktorlerinin karsilagtirmali

istatistiksel verilerine ulasildi.
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2.7. Plazmit Analizi

Plasmidfinder 2.1 web sitesi kullanilarak kapsama ve benzerlik oranlar1 %50-95 ve
%20-60 olacak sekilde analiz yapildi. Analiz asamasinda veri tabani olarak
'Enterobacteriales' seti secildi ve K. pneumoniae susuna ait genom verileri fasta

formatinda sisteme yiiklenerek tarama gergeklestirildi.

2.8. Antibiyotik Diren¢ Genlerinin Tespiti
Antibiyotik diren¢ genlerinin belirlenmesi i¢in RGI v6.0.3 (Alcock vd., 2020)
kullanilarak CARD (Comprehensive Antibiotic Resistance Database) (Jia vd., 2017)

veritabanina kars1 analiz gerceklestirilmistir.

2.9. Genom Karsilastirmasi

Genom karsilagtirmas1 BRIG analizi ile gergeklestirilmis ve referans genomlarla
benzerlik oranlar1 belirlenmistir. BRIG, karsilastirilan prokaryot genom sayisina herhangi
bir kisitlama getirmeden, ¢oklu genom kiyaslamalarini gorsellestiren grafikler olusturma
yetenegine sahiptir. Uretilen gorsel ¢ikti, merkezi bir referans dizisi ile diger diziler
arasindaki benzerligi, belirli bir ylizdelik 6zdeslikteki BLAST eslesmelerine gore renk
kodlamali kayan bir olgekle gosteren bir dizi es merkezli halka bi¢cimindedir. Bu
gorsellestirmeler, ayrica okuma derinligi, birlestirme kesme noktalar1 ve tekrarlanan
bolgeler gibi taslak genom montaj (assembly) bilgilerini de igerebilir. Ek olarak, BRIG,
montaj1 yapilmamis ham dizileme okumalarinin bile bir veya daha fazla referans merkezi
diziye hizalanmasim1 destekler. BRIG, ¢esitli 6zel verilerin ve acgiklamalarin
gosterilmesine olanak tamidigi i¢in, ¢ok c¢esitli genomik karsilastirma verilerini
gorsellestirmede oldukga esnek bir aragtir (Alikhan vd., 2011). Scaffold karsilagtirmasi
icin BRIG v0.95 (Alikhan vd., 2011) kullanilmis, referans scaffoldlar olarak CP171577
ve CP024038 erisim numarali sekanslar secilmistir. Ayrica Proksee (Grant vd., 2023)

platformu ile CGView gorsellestirmesi yapilmistir.

2.10. Profaj Bolgelerinin Analizi

PHAge Arama Aract (PHAST), bakteri genomlar1 veya plazmitlerdeki profaj
dizilerini hizli ve dogru bir sekilde tanimlamak, aciklamak ve grafiksel olarak
goriintiilemek icin tasarlanmis bir web sunucusudur. Ham DNA dizi verilerini veya
kismen agiklanmis GenBank formath verileri kabul eder ve profaj dizilerini ve profaj
ozelliklerini bulmak, aciklamak ve goriintilemek icin bir dizi veritabam

karsilastirmasinin yani sira faj "temel" 6zellik tanimlama adimlarini hizla gerceklestirir.
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Diger profaj tanimlama araglarina kiyasla PHAST, 40 kata kadar daha hizli ve %]15'e
kadar daha hassastir. Ayrica hem ham DNA dizi verilerini hem de Genbank dosyalarini
isleyip aciklayabilir, profaj 6zellikleri ve profaj "kalitesi" hakkinda zengin agiklamali
tablolar saglayabilir ve saglam ve eksik profaj1 ayirt edebilir. PHAST ayrica, tanimlanmis
tim profaj bilesenlerini hem dairesel hem de dogrusal genomik goriinlimlerde
goriintiileyen indirilebilir, yiiksek kaliteli, etkilesimli grafikler olusturur (Zhou vd., 2011).
Profaj bolgelerinin tanimlanmasi i¢in Proksee v1.0 (Grant vd., 2023) platformu {izerinden

PHAST v3.0 (Zhou vd., 2011) veritabani kullanilmuistr.
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3. SONUCLAR

3.1. K. pneumoniae izolatimn Tiim Genom Analizi
Quick-DNA™ Fungal/Bacterial Miniprep Kit hizli ve basit bir sekilde yiiksek
saflikta genomik DNA izole etmek icin tasarlanmistir. Elde edilen DNA Orneginin

yogunlugu 270.9 ug olarak 6l¢iilmiis olup, saflik oran1 1.86 degerinde bulunmustur.

3.2. Gen Dizileme Sonug¢larinin Biyoinformatik Analizi

Biyoinformatik analizi i¢in Genoks firmasindan hizmet alimi1 yapilmistir. Bu
calismada, NCBI veritabanindan GCF_003073235.1 (ASM307323v1) erisim numarasi
ile kaydedilmis olan referans genom kullanilmistir. De novo montaj sonucunda elde
edilen K102 susu yiiksek kaliteli bir montaj profilini yansitmaktadir (Tablo 2). Toplam
genom iskeleti uzunlugu 5,230,780 baz ¢ifti olarak belirlenmis, bu deger K. pneumoniae
icin tipik genom iskeleti boyutu araliginda (5.0-5.5 Mb) bulunmustur. 5.23 Mb genom
boyutu ve %97.3 BUSCO biitiinliik skoru ile referans kalitede montaj elde edilmistir.

Tablo 2. K. pneumoniae K102 susu genom iskeleti montaji kalite metrikleri

Metrik Deger
Toplam Genom iskeleti Sayist 232
Toplam Genom Iskeleti Sayisi 232
Toplam Uzunluk (bp) 5,230,780
Genom Iskeleti Parcas1 N50 47 KB
Bitisik Dizi N50 47 KB

Genom iskeleti biitiinligiiniin degerlendirilmesi amaciyla gergeklestirilen BUSCO
analizi, enterobacterales_odb10 referans veri setine gore yiiksek tamlik oran1 gostermistir
(Tablo 3). %97.3 tam BUSCO geni orani, genom iskeleti montajinin genomun temel
fonksiyonel bolgelerini basarili sekilde temsil ettigini géstermektedir. %96.8 tek kopya
tam BUSCO geni orani, genom iskeleti montajinin yineleme bélgelerini dogru sekilde

ayirt ettigini isaret etmektedir.

Tablo 3. BUSCO kalite degerlendirme sonuglari (enterobacterales_odb10 veri seti)

Kategori Sayt  Yiizde
Tam BUSCO Genleri (C) 428 %97.3
Tek Kopya Tam BUSCO (S) 426 %96.8
Cogaltilmig Tam BUSCO (D) 2 %0.5

Fragmente BUSCO Genleri (F) 6 %1.4




Tablo 3. (Devami)

Kategori Say1  Yiizde
Eksik BUSCO Genleri (M) 6 %1.3
Toplam BUSCO Grubu 440 %100

Okuma derinligi analizi, genom iskeleti montajinin kalitesini destekleyen veriler
saglamigtir. Ortalama derinlik degeri, tim genom iskeleti boyunca homojen dagilim
gostermis, bu durum montaj algoritmasimin veri setini etkin sekilde kullandigini
gostermektedir. Sekil 2°de belirtilen derinlik histogrami, normal dagilim gosteren bir
profil sergilemis, bu da kontaminasyon veya heterozigotlugun olmadigin1 isaret

etmektedir.

Genom Kapsama Derinlidi Dagilimi
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Sekil 2. Genom kapsama derinligi dagilim1

Tablo 4. Kapsama derinligi analizi sonuglari

Ortalama kapsama derinligi 20.57X
Referans genom {iizerinde kapsama %98.86
yiizdesi

Ortalama baz kalitesi 36.6
Ortalama haritalama kalitesi 58.4

Tablo 4’te, genom dizileme verilerinin dogrulugunu ve kalitesini Olgen
biyoinformatik analiz sonuglarini 6zetlemektedir. Kapsama yiizdesinin %98.86 olmasi
referans genomun yliksek bir kismini kapsayarak neredeyse tam bir haritalama
saglamistir. Dizileme sirasinda her bir genetik bolge ortalama 20.57 kat (20.57X)
derinlikte okunmus, bu da elde edilen verilerin glivenilirligini artirmistir. Ayrica, hem baz

kalitesi (36.6) hem de haritalama kalitesi (58.4) degerlerinin yiiksek olmasi, okuma

24



hatalarinin ¢ok diisiik oldugunu ve elde edilen dizilerin referans genom iizerindeki dogru

yerlere hatasiz bir sekilde yerlestirildigini kanitlamaktadir.

Tablo 5. Genom annotasyon istatistikleri

Ozellik Sayi
Toplam gen sayis1 5561
CDS (protein kodlayan gen) 5249
tRNA 282
rRNA 30

Tablo 5’e gore, genomda toplamda 5561 gen tespit edilmis olup, bunlarin biiyiik
cogunlugu (5249) hiicrenin yapisint ve isleyisini yiiriiten proteinleri kodlayan CDS
bolgeleridir. Geri kalan genler ise protein sentezinde hayati rol oynayan yardimci
elemanlardir; 282 adet aminoasit tastyict tRNA ve 30 adet protein {iretim merkezi olan

ribozomun yapisina katilan rRNA belirlenmistir.

3.3. MLST Analiz Sonuglar1 ve Insersiyon Dizilerinin Tespiti

MLST-2.0 web saglayicisi kullanilarak yapilan MLST analizinde, K. pneumoniae
izolatinin sekans tipi 16 olarak bulunmustur (Larsen vd., 2012). Bu bulgular Sekil 3’te
gorsellestirilmistir. Insersiyon dizilerinin ISFinder programi araciligiyla elde edilen

analiz sonuglar1 Tablo 6’da yer almaktadir.

MLST-2.0 Server - Results

milst Profile: kpneumoniae

Organism: Klebsiella pneumoniae

Sequence Type: 16

Sekil 3. MLST-2.0 analiz sonuglar1 ( K. pneumoniae )

Tablo 6. ISFinder programi ile bulunan insersiyon dizileri

Onemli hizalamalar 1S Ailesi Grup Orijin Say1 E.

tireten diziler (bits) Degeri

ISKpn65 1S1202 ISAba32 K. 939 0.0
pneumoniae
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Tablo 6. (Devami)

Onemli hizalamalar 1S Ailesi Grup Orijin Say1 E.

tireten diziler (bits) Degeri

ISKpn52 IS3 IS3 K. 25.8 1.9
pneumoniae

ISKpn38 IS3 1S150 K. 30.8 1.7
pneumoniae

ISKpn53 IS3 1S407 K. 52.0 2e-04
pneumoniae

ISKpn50 1S66 K. 38.2 2.8
pneumoniae

ISKpn14 IS1 K. 129 9e-28
pneumoniae

ISKpn47 1S256 K. 36.2 9.5
pneumoniae

ISKpn74 IS5 1S903 K. 143 5e-32
pneumoniae

ISKpn15 1S66 ISBst12 K. 38.2 2.1
pneumoniae

ISKpn64 1S21 K. 40.1 0.56
pneumoniae

ISKpn31 ISAsl K. 36.2 7.8
pneumoniae

ISKpn49 1S66 K. 36.2 7.7
pneumoniae

ISKpn63 1S1202 ISAba32 K. 56.0 8e-06
pneumoniae

ISKpn37 IS3 IS3 K. 36.2 6.9
pneumoniae

ISKpn7 1S21 K. 36.2 5.2
pneumoniae

1S5708 1S110 IS1111 K. 36.2 4.8
pneumoniae

ISKpn4 1S110 IS1111 K. 38.2 1.2
pneumoniae

ISKpn60 1S110 K. 36.2 4.6
pneumoniae

ISKpn18 IS3 IS3 K. 40.1 0.27
pneumoniae

ISKpnl IS3 1S150 K. 36.2 4.0
pneumoniae

ISKpn34 IS3 1S407 K. 42.1 0.065
pneumoniae

ISKpn19 ISKra4 ISAzbal K. 38.2 0.99
pneumoniae

ISKpn25 ISL3 K. 38.2 0.83
pneumoniae

ISKpn10 IS3 1S407 K. 36.2 3.3
pneumoniae
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Tablo 6. (Devami)

Onemli hizalamalar 1S Ailesi Grup Orijin Say1 E.

tireten diziler (bits) Degeri

ISKpnll IS3 1S150 K. 36.2 2.9
pneumoniae

ISKpn26 IS5 IS5 K. 60.0 2e-07
pneumoniae

ISKpn40 IS3 1S150 K. 40.1 0.17
pneumoniae

ISKpn28 1S481 K. 34.2 9.1
pneumoniae

ISKpn24 1S66 K. 36.2 2.1
pneumoniae

ISKpn12 IS5 1S427 K. 36.2 2.0
pneumoniae

ISKpn6 1S1182 K. 34.2 7.8
pneumoniae

ISKpn54 1S3 1S407 K. 67.9 4e-10
pneumoniae

ISKpn21 1S1202 ISAba32 K. 34.2 5.1
pneumoniae

ISKpn71 1S256 1IS1249 K. 36.2 11
pneumoniae

ISKpn42 1S110 K. 34.2 4.2
pneumoniae

ISKpn69 1S200/1S605  1S605 K. 32.2 9.7
pneumoniae

ISKpn41 IS200/1S605 1S1341 K. 32.2 9.7
pneumoniae

ISKpn85 1S200/1S605  1S605 K. 32.2 7.2
pneumoniae

ISKpn8 IS3 1S150 K. 30.2 3.3
pneumoniae

ISKpn72 1S4 IS10 K. 28.2 9.8
pneumoniae

3.4. Viriilans Faktorlerinin Analizi
Mikroorganizmalarin hastalik yapma yetenegini belirleyen virtilans faktorleri ve bu

faktorlerin biyolojik fonksiyonlari, Tablo 7°da ayrintili olarak sunulmustur.

Tablo 7. Viriilans faktorleri ve fonksiyonlari

Viriilans Faktorii Fonksiyonu

Kapsiil Bagisiklik Bakterinin hiicre disindaki koruyucu
sisteminden jelimsi  tabakasidir.  Fagositozdan
korunma korunmaya ve ylizeylere tutunmaya

yardimci olur.
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Tablo 7. (Devami)

Virilans Faktori

Fonksiyonu

AcrAB efluks Biyofilm olusumu
pompast

Bakteri  hiicresi  iginde  toksik
maddeleri disar1 atan bir pompadir.

Tip 3 ve Tip 1 Biyofilm olusumu
fimbria

Bakterinin konake1 hiicrelere veya
cansiz ylizeylere (Tip 1) ve ozellikle
de mesane yiizeylerine (Tip 3)
yapigmasint saglayan iplik benzeri
yapilardir.

Yersinibaktin, Demir alimi Bakterinin konakg¢1 ortamdan demir
Aerobaktin, Ent almasini saglayan selatlayict
siderofor, molekiullerdir.

Salmochelin

RcsAB Diizenleme Bakteriyel gen ifadesini diizenleyen
transkripsiyon faktorleri veya
diizenleyicilerdir.

Kolibaktin Toksin Konak¢t DNA'sina zarar veren ve
hiicre boliinmesini  durduran  bir
toksindir

Allantoin Besin faktori Bakterinin, konakg¢idan elde edilen

kullanimi azot ve karbon kaynagi olarak
allantoin molekiiliinii metabolize eder.

LPS lokusu Serum direnci Bakterinin dis zarinin ana bileseni olan

LPS'nin sentezinden sorumlu gen
bolgesidir.

T6SS-1, T6SS-Il, Salg sistemi
TLSS-III

Bakterinin diger hiicrelere toksinler
enjekte etmek icin kullandigi, zipkina
benzeyen karmasik bir molekiiler
makinedir.

Bakteri genomundaki viriilans faktorlerinin farkli izolatlar arasindaki dizi
varyasyonlar1 ve bu karsilagtirmalara dair istatistiksel veriler, Tablo 8'den Tablo 46'ya
kadar detaylandirilmistir. Bakteri genomunda bulunan viriilans faktdrlerinden biyofilm
olusturma ile ilgili fimb geni, Tablo 8’de VFDB (Viriilans Faktorii Veri Tabani1) web
programi kullanilarak bir viriilans faktorii olarak karakterize edilmistir. fimb geni K.
pneumoniae 342, JM45, KCTC 2242, 1084, HS11286, MGH 78578, NTUH-K2044 ve
SB3432 genomlart ile kiyaslanmistir. Yapilan karsilastirmada, toplam 209 aminoasitten

188'i analiz edilmis ve gende degisken bolgelerin orani %2.66 olarak bulundu. Korunmus

yer degistiren niikleotidlerin oran1 %1.06 olarak bulundu.
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Tablo 8. K. pneumoniae ile ilgili fimb geninin farkli izolatlardaki dizilerinin
kargilastirmasinin istatistigi
Siralama Istatistigi

Toplam siralama uzunlugu: 209 aa

Iki tarafin eslesmeyen uclar1: 21

Hizalanmis uzunluk (lokasyon): 188 aa (22-209)
Degisken bolgelerin orani (%): 5 (%2.66)
Korunmus yer degistiren niikleotidlerin orani (%): 2 (%1.06)

Yar1 korunmus yer degistiren niikkleotidlerin orani (%): 2 (%1.06)
Kisitl bilgi bolgelerinin orani (%): 0 (%0.00)

Bakteri genomunda bulunan viriilans faktorlerinden biyofilm olusturma ile ilgili
fime geni, Tablo 9°da VDFB teknigi kullanilarak bir viriilans faktorii olarak karakterize
edilmistir. fime geni K. pneumoniae 342, JM45, KCTC 2242,1084, HS11286, MGH
78578, NTUH-K2044 ve SB3432 genomlar1 ile kiyaslanmistir. Yapilan karsilagtirmada,
toplam 202 aminoasitten 202'si analiz edilmis ve gende degisken bolgelerin oran1 %5.94

olarak bulundu. Korunmus yer degistiren niikleotidlerin orani %1.98 olarak bulundu.

Tablo 9. K. pneumoniae ile ilgili fime geninin farkli izolatlardaki dizilerinin
kargilastirmasinin istatistigi
Siralama Istatistigi

Toplam siralama uzunlugu: 202 aa

Iki tarafin eslesmeyen uclar: 0

Hizalanmis uzunluk (lokasyon): 202 aa (1-202)
Degisken bolgelerin orani (%): 12 (%5.94)
Korunmus yer degistiren niikleotidlerin orani (%): 4 (%1.98)
Yar1 korunmus yer degistiren niikleotidlerin oran1 (%): 4 (%1.98)
Kisitli bilgi bolgelerinin orani (%): 11 (%5.45)

Bakteri genomunda bulunan viriilans faktdrlerinden biyofilm olusturma ile ilgili
fima geni, Tablo 10’da VDFB teknigi kullanilarak bir viriilans faktorii olarak karakterize
edilmistir. fima geni K. pneumoniae 342, JM45, KCTC 2242,1084, HS11286, MGH
78578, NTUH-K2044 ve SB3432 genomlari ile kiyaslanmistir. Yapilan karsilastirmada,
toplam 182 aminoasitten 182'si analiz edilmis ve gende degisken bolgelerin oran1 %4.40

olarak bulundu. Korunmus yer degistiren niikleotidlerin orani %2.20 olarak bulundu.

Tablo 10. K. pneumoniae ile ilgili fima geninin farkli izolatlardaki dizilerinin
kargilastirmasinin istatistigi
Siralama Istatistigi

Toplam siralama uzunlugu: 182 aa

Iki tarafin eslesmeyen uclari: 0

Hizalanmis uzunluk (lokasyon): 182 aa (1-182)
Degisken bolgelerin orani (%): 8 (%4.40)
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Tablo 10. (Devami)
Siralama Istatistigi

Korunmus yer degistiren niikleotidlerin oran1 (%): 4 (%2.20)
Yar1 korunmus yer degistiren niikkleotidlerin orani (%): 3 (%1.65)
Kisitl bilgi bolgelerinin orani (%): 0 (0.00)

Bakteri genomunda bulunan viriilans faktorlerinden biyofilm olusturma ile ilgili
fimc geni, Tablo 11°de VDFB teknigi kullanilarak bir viriilans faktorii olarak karakterize
edilmistir. fimc geni K. pneumoniae 342, JM45, KCTC 2242, 1084, HS11286, MGH
78578, NTUH-K2044 ve SB3432 genomlari ile kiyaslanmistir. Yapilan karsilastirmada,
toplam 241 aminoasitten 233" analiz edilmis ve gende degisken bdlgelerin orani %5.58

olarak bulundu. Korunmus yer degistiren niikleotidlerin oran1 %2.58 olarak bulundu.

Tablo 11. K. pneumoniae ile ilgili fimc geninin farkli izolatlardaki dizilerinin
kargilastirmasinin istatistigi
Siralama Istatistigi

Toplam siralama uzunlugu: 241 aa

Iki tarafin eslesmeyen uclar1: 8

Hizalanmis uzunluk (lokasyon): 233 aa (9-241)
Degisken bolgelerin orani (%): 13 (%5.58)
Korunmus yer degistiren niikleotidlerin oran1 (%): 6 (%2.58)
Yar1 korunmusg yer degistiren niikkleotidlerin orani (%): 4 (%1.72)
Kisitli bilgi bolgelerinin orani (%): 1 (%0.43)

Bakteri genomunda bulunan viriilans faktdrlerinden biyofilm olusturma ile ilgili
fimd geni, Tablo 12°de VDFB teknigi kullanilarak bir viriilans faktorii olarak karakterize
edilmistir. fimd geni K. pneumoniae 342, JM45, KCTC 2242, 1084, HS11286, MGH
78578, NTUH-K2044 ve SB3432 genomlari ile kiyaslanmigtir. Yapilan karsilastirmada,
toplam 871 aminoasitten 871'1 analiz edilmis ve gende degisken bolgelerin orant %3.56

olarak bulundu. Korunmus yer degistiren niikleotidlerin orani %1.26 olarak bulundu.

Tablo 12. K. pneumoniae ile ilgili fimd geninin farkli izolatlardaki dizilerinin
karsilastirmasinin istatistigi
Siralama Istatistigi

Toplam siralama uzunlugu: 871 aa

Iki tarafin eslesmeyen uclari: 0

Hizalanmis uzunluk (lokasyon): 871 aa (1-871)
Degisken bolgelerin orani (%): 31 (%3.56)
Korunmus yer degistiren niikleotidlerin orani (%): 11 (%1.26)
Yar1 korunmus yer degistiren niikleotidlerin orani (%): 13 (%1.49)
Kisith bilgi bolgelerinin oran1 (%): 3 (%0.34)
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Bakteri genomunda antibiyotik direnci ile ilgili olan acrA geni, Tablo 13’te VDFB
teknigi kullanilarak bir viriilans faktorii olarak karakterize edilmistir. acrA geni K.
pneumoniae 342, JIM45, KCTC 2242, 1084, HS11286, MGH 78578 ve NTUH-K2044
genomlari ile kiyaslanmistir. Yapilan karsilagtirmada, toplam 397 aminoasitten 397'si
analiz edilmis ve gende degisken bolgelerin oran1 %1.26 olarak bulundu. Korunmus yer

degistiren niikleotidlerin oran1 %1.26 olarak bulundu.

Tablo 13. K. pneumoniae ile ilgili acrA geninin farkli izolatlardaki dizilerinin
kargilastirmasinin istatistigi
Siralama Istatistigi

Toplam siralama uzunlugu: 397 aa

Iki tarafin eslesmeyen uglari: 0

Hizalanmis uzunluk (lokasyon): 397 aa (1-397)
Degisken bolgelerin orani (%): 5 (%1.26)
Korunmus yer degistiren niikleotidlerin oran1 (%): 5 (%1.26)
Yar1 korunmus yer degistiren niikleotidlerin oran1 (%): 0 (%0.00)
Kisith bilgi bolgelerinin orani (%): 1 (%0.25)

Bakteri genomunda bulunan antibiyotik direnci ile ilgili acrB geni, Tablo 14’te
VDFB teknigi kullanilarak bir viriilans faktorii olarak karakterize edilmistir. acrB geni K.
pneumoniae 342, JM45, KCTC 2242, 1084, HS11286, MGH 78578 ve NTUH-K2044
genomlart ile kiyaslanmistir. Yapilan karsilagtirmada, toplam 1048 aminoasitten 1048'si
analiz edilmis ve gende degisken bolgelerin oran1 %0.29 olarak bulundu. Korunmus yer

degistiren niikleotidlerin oran1 %0.19 olarak bulundu.

Tablo 14. K. pneumoniae ile ilgili acrB geninin farkli izolatlardaki dizilerinin
karsilastirmasinin istatistigi
Siralama Istatistigi

Toplam siralama uzunlugu: 1048 aa

Iki tarafin eslesmeyen uclar: 0

Hizalanmis uzunluk (lokasyon): 1048 aa (1-1048)
Degisken bolgelerin orani (%): 3 (%0.29)
Korunmus yer degistiren niikleotidlerin oran1 (%): 2 (%0.19)

Yar1 korunmus yer degistiren niikleotidlerin orani (%): 1 (%0.10)

Kisitl bilgi bolgelerinin orani (%): 0 (%0.00)

Bakteri genomunda bulunan kapsiil sentezini diizenleme ile ilgili rcsA geni, Tablo
15’te VDFB teknigi kullanilarak bir viriilans faktorii olarak karakterize edilmistir. rcsA
geni K. pneumoniae 342, JM45, KCTC 2242, 1084, HS11286, MGH 78578, NTUH-

K2044 ve SB3432 genomlan ile kiyaslanmistir. Yapilan karsilastirmada, toplam 207
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aminoasitten 207'si analiz edilmis ve gende degisken bolgelerin oranit %4.83 olarak

bulundu. Korunmus yer degistiren niikleotidlerin oran1 %3.38 olarak bulundu.

Tablo 15. K. pneumoniae ile ilgili rcsA geninin farkli izolatlardaki dizilerinin
kargilastirmasinin istatistigi
Siralama Istatistigi

Toplam siralama uzunlugu: 207 aa

Iki tarafin eslesmeyen uglari: 0

Hizalanmis uzunluk (lokasyon): 207 aa (1-207)
Degisken bolgelerin orani (%): 10 (%4.83)
Korunmus yer degistiren niikleotidlerin orani (%): 7 (%3.38)
Yar1 korunmus yer degistiren niikleotidlerin orani (%): 1 (%0.48)
Kisith bilgi bolgelerinin orani (%): 0 (%0.00)

Bakteri genomunda bulunan kapsiil sentezini diizenleme ile ilgili rcsB geni, Tablo
16’da VDFB teknigi kullanilarak bir viriilans faktorii olarak karakterize edilmistir. rcsB
geni K. pneumoniae 342, JM45, KCTC 2242, 1084, HS11286, MGH 78578, NTUH-
K2044 ve SB3432 genomlar ile kiyaslanmistir. Yapilan karsilastirmada, toplam 216
aminoasitten 216's1 analiz edilmis ve gende degisken bolgelerin orant %0.93 olarak

bulundu. Korunmus yer degistiren niikleotidlerin oran1 %0.46 olarak bulundu.

Tablo 16. K. pneumoniae ile ilgili rcsB geninin farkli izolatlardaki dizilerinin
karsilastirmasinin istatistigi
Siralama Istatistigi

Toplam siralama uzunlugu: 216 aa

Iki tarafin eslesmeyen uclar: 0

Hizalanmis uzunluk (lokasyon): 216 aa (1-216)
Degisken bolgelerin orani (%): 2 (%0.93)
Korunmus yer degistiren niikleotidlerin orani (%): 1 (%0.46)
Yar1 korunmus yer degistiren niikleotidlerin orani (%): 0 (%0.00)
Kisitl bilgi bolgelerinin orani (%): 0 (%0.00)

Bakteri genomunda bulunan mukoid fenotip A'nin diizenleme ile ilgili rmpA geni,
Tablo 17°de VDFB teknigi kullanilarak bir viriilans faktorii olarak karakterize edilmistir.
rmpA geni K. pneumoniae KCTC 2242 plazmid pKCTC2242, K. pneumoniae subsp.
pneumoniae NTUH-K2044 plasmid pK2044 ve K. pneumoniae subsp. pneumoniae
NTUH-K2044 genomlar1 ile kiyaslanmistir. Yapilan karsilastirmada, toplam 210
aminoasitten 210'u analiz edilmis ve gende degisken bolgelerin oram1 %10,95 olarak

bulundu. Korunmus yer degistiren niikleotidlerin oran1 %3,33 olarak bulundu.
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Tablo 17. K. pneumoniae ile ilgili rmpA geninin farkli izolatlardaki dizilerinin
kargilastirmasinin istatistigi
Siralama statistigi

Toplam siralama uzunlugu: 210 aa

Iki tarafin eslesmeyen uclar1: 0

Hizalanmis uzunluk (lokasyon): 210 aa (1-210)
Degisken bolgelerin orani (%): 23 (%10.95)
Korunmus yer degistiren niikleotidlerin orani (%): 7 (%3.33)

Yar1 korunmus yer degistiren niikkleotidlerin orani (%): 9 (%4.29)

Bakteri genomunda bulunan viriilans faktorlerinden biyofilm olusturma ile ilgili
mrkA geni, Tablo 18’de VDFB teknigi kullanilarak bir viriilans faktorii olarak karakterize
edilmistir. mrkA geni K. pneumoniae 342, JM45, KCTC 2242, 1084, HS11286, MGH
78578, NTUH-K2044 ve SB3432 genomlari ile kiyaslanmistir. Yapilan karsilastirmada,
toplam 202 aminoasitten 202'si analiz edilmis ve gende degisken bolgelerin orani %1.49

olarak bulundu. Korunmus yer degistiren niikleotidlerin orani %0.99 olarak bulundu.

Tablo 18. K. pneumoniae ile ilgili mrkA geninin farkli izolatlardaki dizilerinin
karsilastirmasinin istatistigi
Siralama Istatistigi

Toplam siralama uzunlugu: 202 aa

Iki tarafin eslesmeyen uclar1: 0

Hizalanmis uzunluk (lokasyon): 202 aa (1-202)
Degisken bolgelerin orani (%): 3 (%1.49)
Korunmus yer degistiren niikleotidlerin orani (%): 2 (%0.99)
Yar1 korunmus yer degistiren niikkleotidlerin orani (%): 1 (%0.50)
Kisith bilgi bolgelerinin orani (%): 1 (%0.50)

Bakteri genomunda bulunan viriilans faktorlerinden biyofilm olusturma ile ilgili
mrkB geni, Tablo 19°da VDFB teknigi kullanilarak bir viriilans faktorii olarak karakterize
edilmistir. mrkB geni K. pneumoniae 342, JM45, KCTC 2242, 1084, HS11286, MGH
78578, NTUH-K2044 ve SB3432 genomlart ile kiyaslanmigtir. Yapilan karsilastirmada,
toplam 241 aminoasitten 233"l analiz edilmis ve gende degisken bolgelerin oran1 %1.29

olarak bulundu. Korunmus yer degistiren niikleotidlerin oran1 %0.00 olarak bulundu.

Tablo 19. K. pneumoniae ile ilgili mrkB geninin farkl izolatlardaki dizilerinin
karsilagtirmasinin istatistigi
Siralama Istatistigi

Toplam siralama uzunlugu: 241 aa

Iki tarafin eslesmeyen uclar:: 8

Hizalanmis uzunluk (lokasyon): 233 aa (9-241)
Degisken bolgelerin orani (%): 3 (%1.29)
Korunmus yer degistiren niikleotidlerin oran1 (%): 0 (%0.00)
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Tablo 19. (Devami)

Siralama Istatistigi

Yar1 korunmus yer degistiren niikleotidlerin orani (%): 2 (%0.86)
Kisitl bilgi bolgelerinin orani (%): 0 (%0.00)

Bakteri genomunda bulunan viriilans faktorlerinden biyofilm olusturma ile ilgili
mrkC geni, Tablo 20°de VDFB teknigi kullanilarak bir viriilans faktorii olarak karakterize
edilmistir. mrkC geni K. pneumoniae 342, JIM45, KCTC 2242, 1084, HS11286, MGH
78578 ve NTUH-K2044 genomlar ile kiyaslanmistir. Yapilan karsilastirmada, toplam
828 aminoasitten 828'i analiz edilmis ve gende degisken bdlgelerin orant %1.33 olarak

bulundu. Korunmus yer degistiren niikleotidlerin oran1 %0.72 olarak bulundu.

Tablo 20. K. pneumoniae ile ilgili mrkC geninin farkli izolatlardaki dizilerinin
karsilastirmasinin istatistigi
Siralama Istatistigi

Toplam siralama uzunlugu: 828 aa

Iki tarafin eslesmeyen uclar1: 0

Hizalanmis uzunluk (lokasyon): 828 aa (1-828)
Degigken bolgelerin orani (%): 11 (%1.33)
Korunmus yer degistiren niikleotidlerin orani (%): 6 (%0.72)
Yar1 korunmus yer degistiren niikkleotidlerin orani (%): 3 (%0.36)
Kisith bilgi bolgelerinin orani (%): 0 (%0.00)

Bakteri genomunda bulunan viriilans faktorlerinden biyofilm olusturma ile ilgili
mrkD geni, Tablo 21’de VDFB teknigi kullanilarak bir viriilans faktorii olarak karakterize
edilmistir. mrkD geni K. pneumoniae 342, JM45, KCTC 2242, 1084, HS11286, MGH
78578, NTUH-K2044 ve SB3432 genomlart ile kiyaslanmigtir. Yapilan karsilastirmada,
toplam 331 aminoasitten 331'i analiz edilmis ve gende degisken bolgelerin orani %4.83

olarak bulundu. Korunmus yer degistiren niikleotidlerin oran1 %2.11 olarak bulundu.

Tablo 21. K. pneumoniae ile ilgili mrkD geninin farkli izolatlardaki dizilerinin
karsilagtirmasinin istatistigi
Siralama Istatistigi

Toplam siralama uzunlugu: 331 aa

Iki tarafin eslesmeyen uclar: 0

Hizalanmis uzunluk (lokasyon): 331 aa (1-331)
Degisken bolgelerin orani (%): 16 (%4.83)
Korunmus yer degistiren niikleotidlerin oran1 (%): 7 (%2.11)
Yar1 korunmus yer degistiren niikleotidlerin oran1 (%): 1 (%0.30)
Kisith bilgi bolgelerinin oran1 (%): 1 (%0.30)

Bakteri genomunda bulunan viriilans faktorlerinden biyofilm olusturma ile ilgili

mrkF geni, Tablo 22°de VDFB teknigi kullanilarak bir viriilans faktorii olarak karakterize
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edilmistir. mrkF geni K. pneumoniae 342, JIM45, KCTC 2242, 1084, 1084, HS11286,
MGH 78578, NTUH-K2044 ve SB3432 genomlar1 ile kiyaslanmistir. Yapilan
karsilastirmada, toplam 211 aminoasitten 211'i analiz edilmis ve gende degisken
bolgelerin oram1 %2.84 olarak bulundu. Korunmus yer degistiren niikleotidlerin orani

%1.42 olarak bulundu.

Tablo 22. K. pneumoniae ile ilgili mrkF geninin farkli izolatlardaki dizilerinin
karsilagtirmasinin istatistigi
Siralama Istatistigi

Toplam siralama uzunlugu: 211 aa

Iki tarafin eslesmeyen uglari: 0

Hizalanmis uzunluk (lokasyon): 211 aa (1-211)
Degisken bolgelerin orani (%): 6 (%2.84)
Korunmus yer degistiren niikleotidlerin orani (%): 3 (%1.42)
Yar1 korunmus yer degistiren niikleotidlerin orani (%): 3 (%1.42)
Kisith bilgi bolgelerinin orani (%): 0 (%0.00)

Bakteri genomunda bulunan viriilans faktorlerinden demir alimi-aerobaktin ile ilgili
iucA geni, Tablo 23’de VDFB teknigi kullanilarak bir viriilans faktorii olarak karakterize
edilmistir. iucA geni K. pneumoniae KCTC 2242 plasmid pKCTC2242, K. pneumoniae
subsp. pneumoniae NTUH-K2044 plasmid pK2044 ve K. pneumoniae subsp.
rhinoscleromatis SB3432 genomlari ile kiyaslanmistir. Yapilan karsilastirmada, toplam
574 aminoasitten 574"l analiz edilmis ve gende degisken bolgelerin oran1 %1.74 olarak

bulundu. Korunmus yer degistiren niikleotidlerin oran1 %1.22 olarak bulundu.

Tablo 23. K. pneumoniae ile ilgili iucA geninin farkl izolatlardaki dizilerinin
karsilastirmasinin istatistigi
Siralama Istatistigi

Toplam siralama uzunlugu: 574 aa

Iki tarafin eslesmeyen uclart: 0

Hizalanmis uzunluk (lokasyon): 574 aa (1-574)
Degisken bolgelerin orani (%): 10 (%1.74)
Korunmus yer degistiren niikleotidlerin orani (%): 7 (%1.22)

Yar1 korunmus yer degistiren niikleotidlerin orani (%): 3 (%0.52)

Bakteri genomunda bulunan viriilans faktorlerinden demir alimi-aerobaktin ile ilgili
iucB geni, Tablo 24’de VDFB teknigi kullanilarak bir virtilans faktori olarak karakterize
edilmistir. iucB geni K. pneumoniae KCTC 2242 plasmid pKCTC2242, K. pneumoniae
subsp. pneumoniae NTUH-K2044 plasmid pK2044 ve K. pneumoniae subsp.

rhinoscleromatis SB3432 genomlari ile kiyaslanmistir. Yapilan karsilagtirmada, toplam
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315 aminoasitten 315'i analiz edilmis ve gende degisken bolgelerin orani %2.86 olarak

bulundu. Korunmus yer degistiren niikleotidlerin oran1 %2.54 olarak bulundu.

Tablo 24. K. pneumoniae ile ilgili iucB geninin farkli izolatlardaki dizilerinin
kargilastirmasinin istatistigi
Siralama Istatistigi

Toplam siralama uzunlugu: 315 aa

Iki tarafin eslesmeyen uglari: 0

Hizalanmis uzunluk (lokasyon): 315 aa (1-315)
Degisken bolgelerin orani (%): 9 (%2.86)
Korunmus yer degistiren niikleotidlerin orani (%): 8 (%2.54)

Yar1 korunmus yer degistiren niikleotidlerin oran1 (%): 1 (%0.32)

Bakteri genomunda bulunan viriilans faktorlerinden demir alimi-aerobaktin ile ilgili
iucC geni, Tablo 25’te VDFB teknigi kullanilarak bir viriilans faktorii olarak karakterize
edilmistir. iucC geni K. pneumoniae KCTC 2242 plasmid pKCTC2242, K. pneumoniae
subsp. pneumoniae NTUH-K2044 plasmid pK2044 ve K. pneumoniae subsp.
rhinoscleromatis SB3432 genomlari ile kiyaslanmistir. Yapilan karsilastirmada, toplam
577 aminoasitten 577'si analiz edilmis ve gende degisken bolgelerin orani %3.29 olarak

bulundu. Korunmus yer degistiren niikleotidlerin oran1 %1.56 olarak bulundu.

Tablo 25. K. pneumoniae ile ilgili iucC geninin farkli izolatlardaki dizilerinin
karsilastirmasinin istatistigi
Siralama Istatistigi

Toplam siralama uzunlugu: 577 aa

Iki tarafin eslesmeyen uglari: 0

Hizalanmig uzunluk (lokasyon): 577 aa (1-577)
Degisken bolgelerin orani (%): 19 (%3.29)
Korunmus yer degistiren niikleotidlerin orani (%): 9 (%1.56)

Yar1 korunmus yer degistiren niikleotidlerin orani (%): 3 (%0.52)

Bakteri genomunda bulunan besin faktori ile ilgili allA geni, Tablo 26’da VDFB
teknigi kullanilarak bir viriilans faktorii olarak karakterize edilmistir. allA geni K.
pneumoniae subsp. pneumoniae 1084 ve K. pneumoniae subsp. pneumoniae NTUH-
K2044 genomlar ile kiyaslanmistir. Yapilan karsilagtirmada, toplam 160 aminoasitten
160'si analiz edilmis ve gende degisken bolgelerin orani %0.00 olarak bulundu.

Korunmus yer degistiren niikleotidlerin oran1 %0.00 olarak bulundu.

Tablo 26. K. pneumoniae ile ilgili allA geninin farkli izolatlardaki dizilerinin
kargilastirmasinin istatistigi
Siralama Istatistigi
Toplam siralama uzunlugu: 160 aa
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Tablo 26. (Devami)
Siralama Istatistigi

Iki tarafin eslesmeyen uclar1: 0

Hizalanmis uzunluk (lokasyon): 160 aa (1-160)
Degisken bolgelerin orani (%): 0 (%0.00)
Korunmus yer degistiren niikleotidlerin orani (%): 0 (%0.00)

Yar1 korunmus yer degistiren niikleotidlerin orani (%): 0 (%0.00)

Bakteri genomunda bulunan besin faktori ile ilgili allB geni, Tablo 27°de VDFB
teknigi kullanilarak bir viriilans faktorii olarak karakterize edilmistir. allB geni K.
pneumoniae subsp. pneumoniae 1084 ve K. pneumoniae subsp. pneumoniae NTUH-
K2044 genomlari ile kiyaslanmistir. Yapilan karsilagtirmada, toplam 453 aminoasitten
453'si analiz edilmis ve gende degisken bolgelerin oram1 %0.00 olarak bulundu.

Korunmus yer degistiren niikleotidlerin oran1 %0.00 olarak bulundu.

Tablo 27. K. pneumoniae ile ilgili allB geninin farkli izolatlardaki dizilerinin
kargilastirmasinin istatistigi
Siralama Istatistigi

Toplam siralama uzunlugu: 453 aa

Iki tarafin eslesmeyen uclar1: 0

Hizalanmis uzunluk (lokasyon): 453 aa (1-453)
Degisken bolgelerin orani (%): 0 (%0.00)
Korunmus yer degistiren niikleotidlerin oran1 (%): 0 (%0.00)

Yar1 korunmus yer degistiren niikleotidlerin oran1 (%): 0 (%0.00)

Bakteri genomunda bulunan viriilans faktorlerinden demir alimi- enterobaktin entA
geni, Tablo 28’de VDFB teknigi kullanilarak bir viriilans faktorii olarak karakterize
edilmistir. entA geni K. pneumoniae 342, JM45, KCTC 2242, 1084, HS11286, MGH
78578 ve NTUH-K2044 genomlar ile kiyaslanmistir. Yapilan karsilastirmada, toplam
251 aminoasitten 247'si analiz edilmis ve gende degisken bolgelerin oran1 %4.45 olarak

bulundu. Korunmus yer degistiren niikleotidlerin oran1 %0.81 olarak bulundu.

Tablo 28. K. pneumoniae ile ilgili entA geninin farkl izolatlardaki dizilerinin
karsilagtirmasinin istatistigi
Siralama Istatistigi

Toplam siralama uzunlugu: 251 aa

Iki tarafin eslesmeyen uglari: 4

Hizalanmig uzunluk (lokasyon): 247 aa (5-251)
Degisken bolgelerin orani (%): 11 (%4.45)
Korunmus yer degistiren niikleotidlerin oran1 (%): 2 (%0.81)
Yar1 korunmus yer degistiren niikleotidlerin oran1 (%): 5 (%2.02)
Kisitl bilgi bolgelerinin orani (%): 9 (%3.64)
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Bakteri genomunda bulunan viriilans faktorlerinden demir alimi- enterobaktin entB
geni, Tablo 29’da VDFB teknigi kullanilarak bir viriilans faktorii olarak karakterize
edilmistir. entB geni K. pneumoniae 342, JM45, KCTC 2242, 1084, HS11286, MGH
78578 ve NTUH-K2044 genomlar ile kiyaslanmistir. Yapilan karsilastirmada, toplam
283 aminoasitten 282'si analiz edilmis ve gende degisken bolgelerin oran1 %2.48 olarak

bulundu. Korunmus yer degistiren niikleotidlerin oran1 %1.42 olarak bulundu.

Tablo 29. K. pneumoniae ile ilgili entB geninin farkli izolatlardaki dizilerinin
kargilastirmasinin istatistigi
Siralama Istatistigi

Toplam siralama uzunlugu: 283 aa

Iki tarafin eslesmeyen uglari: 1

Hizalanmis uzunluk (lokasyon): 282 aa (1-282)
Degigken bolgelerin orani (%): 7 (%2.48)
Korunmus yer degistiren niikleotidlerin oran1 (%): 4 (%1.42)
Yar1 korunmusg yer degistiren niikkleotidlerin orani (%): 2 (%0.71)
Kisith bilgi bolgelerinin orani (%): 3 (%1.06)

Bakteri genomunda bulunan viriilans faktorlerinden demir alimi-Salmochelin iroE
geni, Tablo 30’da VDFB teknigi kullanilarak bir viriilans faktorii olarak karakterize
edilmistir. iroE geni K. pneumoniae 342, JM45, KCTC 2242, 1084, HS11286, MGH
78578, NTUH-K2044 ve SB3432 genomlari ile kiyaslanmigtir. Yapilan karsilagtirmada,
toplam 311 aminoasitten 178'i analiz edilmis ve gende degisken bolgelerin oran1 %14.04

olarak bulundu. Korunmus yer degistiren niikleotidlerin orani %5.06 olarak bulundu.

Tablo 30. K. pneumoniae ile ilgili iroE geninin farkli izolatlardaki dizilerinin
karsilastirmasinin istatistigi
Siralama Istatistigi

Toplam siralama uzunlugu: 311 aa

Iki tarafin eslesmeyen uclar: 133
Hizalanmis uzunluk (lokasyon): 178 aa (1-178)
Degisken bolgelerin orani (%): 25 (%14.04)
Korunmus yer degistiren niikleotidlerin orani (%): 9 (%5.06)
Yar1 korunmus yer degistiren niikleotidlerin orani (%): 6 (%3.37)
Kisitl bilgi bolgelerinin orani (%): 0 (%0.00)

Bakteri genomunda bulunan viriilans faktérlerinden demir alimi-Salmochelin iroN
geni, Tablo 31°de VDFB teknigi kullanilarak bir viriilans faktorii olarak karakterize
edilmistir. iroN geni K. pneumoniae 342, JM45, KCTC 2242, 1084, HS11286, MGH
78578, NTUH-K2044, NTUH-K2044 plasmid pK2044 ve SB3432 genomlar ile

kiyaslanmistir. Yapilan karsilastirmada, toplam 750 aminoasitten 729'u analiz edilmis ve
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gende degisken bolgelerin orani %38.00 olarak bulundu. Korunmus yer degistiren

nikleotidlerin oran1 %15.23 olarak bulundu.

Tablo 31. K. pneumoniae ile ilgili iroN geninin farkli izolatlardaki dizilerinin
kargilastirmasinin istatistigi
Siralama Istatistigi

Toplam siralama uzunlugu: 750 aa

Iki tarafin eslesmeyen uglari: 21

Hizalanmis uzunluk (lokasyon): 729 aa (22-750)
Degisken bolgelerin orani (%): 277 (%38.00)
Korunmus yer degistiren niikleotidlerin orani (%): 111 (%15.23)
Yar1 korunmus yer degistiren niikleotidlerin oran1 (%): 77 (%10.56)
Kisith bilgi bolgelerinin orani (%): 220 (9%30.18)

Bakteri genomunda bulunan viriilans faktorlerinden demir alimi-yersinibaktin ybtS
geni, Tablo 32°de VDFB teknigi kullanilarak bir viriilans faktorii olarak karakterize
edilmistir. ybtS geni K. pneumoniae subsp. pneumoniae 1084, HS11286 ve NTUH-K2044
genomlart ile kiyaslanmistir. Yapilan karsilastirmada, toplam 434 aminoasitten 434’
analiz edilmis ve gende degisken bolgelerin oran1 %1.38 olarak bulundu. Korunmus yer

degistiren niikleotidlerin oran1 %0.23 olarak bulundu.

Tablo 32. K. pneumoniae ile ilgili ybtS geninin farkli izolatlardaki dizilerinin
karsilastirmasinin istatistigi
Siralama Istatistigi

Toplam siralama uzunlugu: 434 aa

Iki tarafin eslesmeyen uclar: 0

Hizalanmis uzunluk (lokasyon): 434 aa (1-434)
Degisken bolgelerin orani (%): 6 (%1.38)
Korunmus yer degistiren niikleotidlerin orani (%): 1 (%0.23)

Yar1 korunmus yer degistiren niikleotidlerin orani (%): 3 (%0.69)

Bakteri genomunda bulunan viriilans faktorlerinden demir alimi-yersinibaktin ybtX
geni, Tablo 33’de VDFB teknigi kullanilarak bir viriilans faktorii olarak karakterize
edilmistir. ybtX geni K. pneumoniae subsp. pneumoniae 1084, HS11286 ve NTUH-
K2044 genomlar1 ile kiyaslanmistir. Yapilan karsilastirmada, toplam 426 aminoasitten
426's1 analiz edilmis ve gende degisken bolgelerin oran1i %1.17 olarak bulundu.

Korunmus yer degistiren niikleotidlerin oran1 %0.70 olarak bulundu.

Tablo 33. K. pneumoniae ile ilgili ybtX geninin farkl izolatlardaki dizilerinin
kargilastirmasinin istatistigi
Siralama Istatistigi
Toplam siralama uzunlugu: 426 aa
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Tablo 33. (Devami)
Siralama Istatistigi

Iki tarafin eslesmeyen uclar1: 0

Hizalanmis uzunluk (lokasyon): 426 aa (1-426)
Degisken bolgelerin orani (%): 5 (%1.17)
Korunmus yer degistiren niikleotidlerin orani (%): 3 (%0.70)

Yar1 korunmus yer degistiren niikleotidlerin orani (%): 0 (%0.00)

Bakteri genomunda bulunan salgi sistemi ile ilgili vipA/tssB geni, Tablo 34’te
VDFB teknigi kullanilarak bir viriilans faktorii olarak karakterize edilmistir. VipA/tssB
geni K. pneumoniae 342, JM45, KCTC 2242, 1084, HS11286, MGH 78578, NTUH-
K2044 ve SB3432 genomlar ile kiyaslanmistir. Yapilan karsilastirmada, toplam 163
aminoasitten 163'si analiz edilmis ve gende degisken bdlgelerin oranit %3.07 olarak

bulundu. Korunmus yer degistiren niikleotidlerin oran1 %1.23 olarak bulundu.

Tablo 34. K. pneumoniae ile ilgili vipA/tssB geninin farkli izolatlardaki dizilerinin
kargilastirmasinin istatistigi
Siralama Istatistigi

Toplam siralama uzunlugu: 163 aa

Iki tarafin eslesmeyen uclar1: 0

Hizalanmis uzunluk (lokasyon): 163 aa (1-163)
Degisken bolgelerin orani (%): 5 (%3.07)
Korunmus yer degistiren niikleotidlerin oran1 (%): 2 (%1.23)
Yar1 korunmus yer degistiren niikleotidlerin orani (%): 1 (%0.61)
Kisitl bilgi bolgelerinin orani (%): 1 (%0.61)

Bakteri genomunda bulunan salgi sistemi ile ilgili vipB/tssC geni, Tablo 35°te
VDFB teknigi kullanilarak bir viriilans faktorii olarak karakterize edilmistir. vipB/tssC
geni, K. pneumoniae 342, JIM45, KCTC 2242, 1084, HS11286, MGH 78578, NTUH-
K2044 ve SB3432 genomlar ile kiyaslanmistir. Yapilan karsilastirmada, toplam 514
aminoasitten 514'si analiz edilmis ve gende degisken bolgelerin oran1 %1.36 olarak

bulundu. Korunmus yer degistiren niikleotidlerin oran1 %0.78 olarak bulundu.

Tablo 35. K. pneumoniae ile ilgili vipB/tssC geninin farkli izolatlardaki dizilerinin
karsilagtirmasinin istatistigi
Siralama Istatistigi

Toplam siralama uzunlugu: 514 aa

Iki tarafin eslesmeyen uclar:: 0

Hizalanmis uzunluk (lokasyon): 514 aa (1-514)
Degisken bolgelerin orani (%): 7 (%1.36)
Korunmus yer degistiren niikleotidlerin oran1 (%): 4 (%0.78)

Yar1 korunmus yer degistiren niikleotidlerin oran1 (%): 0 (%0.00)
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Bakteri genomunda bulunan salgi sistemi ile ilgili hcp/tssD geni, Tablo 36°da
VDFB teknigi kullanilarak bir viriilans faktorii olarak karakterize edilmistir. hcp/tssD
geni, K. pneumoniae 342, JIM45, KCTC 2242, 1084, HS11286, MGH 78578, NTUH-
K2044 ve SB3432 genomlarn ile kiyaslanmistir. Yapilan karsilagtirmada, toplam 163
aminoasitten 163'si analiz edilmis ve gende degisken bolgelerin orant %0.61 olarak

bulundu. Korunmus yer degistiren niikleotidlerin orani %0.00 olarak bulundu.

Tablo 36. K. pneumoniae ile ilgili hcp/tssD geninin farkli izolatlardaki dizilerinin
kargilastirmasinin istatistigi
Siralama Istatistigi

Toplam siralama uzunlugu: 163 aa

Iki tarafin eslesmeyen uglari: 0

Hizalanmis uzunluk (lokasyon): 163 aa (1-163)
Degisken bolgelerin orani (%): 1 (%0.61)
Korunmus yer degistiren niikleotidlerin oran1 (%): 0 (%0.00)
Yar1 korunmus yer degistiren niikleotidlerin oran1 (%): 0 (%0.00)
Kisith bilgi bolgelerinin orani (%): 0 (0.00%)

Bakteri genomunda bulunan salgi sistemi ile ilgili icmF/tssM geni, Tablo 37°de
VDFB teknigi kullanilarak bir viriilans faktorii olarak karakterize edilmistir. icmF/tssM
geni, K. pneumoniae JM45, KCTC 2242, 1084, HS11286, MGH 78578 ve NTUH-K2044
genomlart ile kiyaslanmistir. Yapilan karsilastirmada, toplam 1160 aminoasitten 1159'a
analiz edilmis ve gende degisken bolgelerin oran1 %13.29 olarak bulundu. Korunmus yer

degistiren niikleotidlerin oran1 %3.28 olarak bulundu.

Tablo 37. K. pneumoniae ile ilgili icmF/tssM geninin farkli izolatlardaki dizilerinin
karsilastirmasinin istatistigi
Siralama Istatistigi

Toplam siralama uzunlugu: 1160 aa

Iki tarafin eslesmeyen uglari: 1

Hizalanmig uzunluk (lokasyon): 1159 aa (1-1159)
Degisken bolgelerin orani (%): 154 (%13.29)
Korunmus yer degistiren niikleotidlerin oran1 (%): 38 (%3.28)

Yar1 korunmus yer degistiren niikleotidlerin orani (%): 34 (%2.93)
Kisith bilgi bolgelerinin orani (%): 139 (%11.99)

Bakteri genomunda bulunan salgi sistemi ile ilgili sciN/tssJ geni, Tablo 38’de
VDFB teknigi kullanilarak bir viriilans faktorii olarak karakterize edilmistir. SCIN/tssJ
geni, K. pneumoniae JM45, KCTC 2242, 1084, HS11286 ve NTUH-K2044 genomlari ile
kiyaslanmistir. Yapilan karsilastirmada, toplam 180 aminoasitten 180'i analiz edilmis ve
gende degisken bolgelerin oram1 %0.00 olarak bulundu. Korunmus yer degistiren

nukleotidlerin oran1 %0.00 olarak bulundu.
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Tablo 38. K. pneumoniae ile ilgili sciN/tssJ geninin farkl izolatlardaki dizilerinin
kargilastirmasinin istatistigi
Siralama Istatistigi

Toplam siralama uzunlugu: 180 aa

Iki tarafin eslesmeyen uclar1: 0

Hizalanmis uzunluk (lokasyon): 180 aa (1-180)
Degisken bolgelerin orani (%): 0 (%0.00)
Korunmus yer degistiren niikleotidlerin orani (%): 0 (%0.00)
Yar1 korunmus yer degistiren niikkleotidlerin orani (%): 0 (%0.00)
Kisitl bilgi bolgelerinin orani (%): 0 (%0.00)

Bakteri genomunda bulunan salg: sistemi ile ilgili vasE/tssK geni, Tablo 39’da
VDFB teknigi kullanilarak bir viriilans faktorii olarak karakterize edilmistir. vasE/tssK
geni, K. pneumoniae 342, JIM45, KCTC 2242, 1084, HS11286, MGH 78578, NTUH-
K2044 ve SB3432 genomlan ile kiyaslanmistir. Yapilan karsilastirmada, toplam 447
aminoasitten 447'si analiz edilmis ve gende degisken bolgelerin orant %3.58 olarak

bulundu. Korunmus yer degistiren niikleotidlerin oran1 %0.89 olarak bulundu.

Tablo 39. K. pneumoniae ile ilgili vasE/tssK geninin farkli izolatlardaki dizilerinin
kargilastirmasinin istatistigi
Siralama Istatistigi

Toplam siralama uzunlugu: 447 aa

Iki tarafin eslesmeyen uclar: 0

Hizalanmis uzunluk (lokasyon): 447 aa (1-447)
Degisken bolgelerin orani (%): 16 (%3.58)
Korunmus yer degistiren niikleotidlerin orani (%): 4 (%0.89)
Yar1 korunmusg yer degistiren niikkleotidlerin orani (%): 7 (%1.57)
Kisitli bilgi bolgelerinin orani (%): 4 (%0.89)

Bakteri genomunda bulunan salgi sistemi (T6SS-I1) ile ilgili impF geni, Tablo 40°da
VDFB teknigi kullanilarak bir viriilans faktorii olarak karakterize edilmistir. impF geni,
K. pneumoniae 342 ve MGH 78578 genomlar1 ile kiyaslanmistir. Yapilan
karsilastirmada, toplam 141 aminoasitten 1401 analiz edilmis ve gende degisken
bolgelerin orant %0.71 olarak bulundu. Korunmus yer degistiren niikleotidlerin oram

%0.71 olarak bulundu.

Tablo 40. K. pneumoniae ile ilgili impF geninin farkl izolatlardaki dizilerinin
kargilastirmasinin istatistigi
Siralama Istatistigi

Toplam siralama uzunlugu: 141 aa

Iki tarafin eslesmeyen uclari: 1

Hizalanmis uzunluk (lokasyon): 140 aa (1-140)
Degisken bolgelerin orani (%): 1 (%0.71)
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Tablo 40. (Devami)

Siralama Istatistigi

Korunmus yer degistiren niikleotidlerin oran1 (%): 1 (%0.71)
Yar1 korunmus yer degistiren niikleotidlerin orani (%): 0 (%0.00)

Bakteri genomunda bulunan salgi sistemi ile ilgili impH geni, Tablo 41°’de VDFB
teknigi kullanilarak bir viriilans faktorii olarak karakterize edilmistir. impH geni, K.
pneumoniae 342 ve MGH 78578 genomlar1 ile kiyaslanmistir. Yapilan karsilastirmada,
toplam 360 aminoasitten 360" analiz edilmis ve gende degisken bolgelerin oran1 %2.22

olarak bulundu. Korunmus yer degistiren niikleotidlerin oran1 %1.39 olarak bulundu.

Tablo 41. K. pneumoniae ile ilgili impH geninin farkl izolatlardaki dizilerinin
karsilastirmasinin istatistigi
Siralama lstatistigi

Toplam siralama uzunlugu: 360 aa

Iki tarafin eslesmeyen uclar: 0

Hizalanmis uzunluk (lokasyon): 360 aa (1-360)
Degisken bolgelerin orani (%): 8 (%2.22)
Korunmus yer degistiren niikleotidlerin orani (%): 5 (%1.39)

Yar1 korunmus yer degistiren niikleotidlerin orani (%): 1 (%0.28)

Bakteri genomunda bulunan salgi sistemi ile ilgili impF geni, Tablo 42°de VDFB
teknigi kullanilarak bir viriilans faktorii olarak karakterize edilmistir. impF geni, K.
pneumoniae 342, JM45, KCTC 2242, 1084, HS11286, NTUH-K2044 ve SB3432
genomlart ile kiyaslanmistir. Yapilan karsilastirmada, toplam 147 aminoasitten 147'si
analiz edilmis ve gende degisken bolgelerin orani %1.36 olarak bulundu. Korunmus yer

degistiren niikleotidlerin oran1 %1.36 olarak bulundu.

Tablo 42. K. pneumoniae ile ilgili impF geninin farkli izolatlardaki dizilerinin
karsilagtirmasinin istatistigi
Siralama Istatistigi

Toplam siralama uzunlugu: 147 aa

Iki tarafin eslesmeyen uclar: 0

Hizalanmis uzunluk (lokasyon): 147 aa (1-147)
Degisken bolgelerin orani (%): 2 (%1.36)
Korunmus yer degistiren niikleotidlerin oran1 (%): 2 (%1.36)
Yar1 korunmus yer degistiren niikleotidlerin oran1 (%): 0 (%0.00)
Kisith bilgi bolgelerinin oran1 (%): 1 (%0.68)

Bakteri genomunda bulunan salgi sistemi ile ilgili impA geni, Tablo 43°te VDFB
teknigi kullanilarak bir viriilans faktorii olarak karakterize edilmistir. impA geni, K.
pneumoniae 342, JM45, KCTC 2242, 1084, HS11286, MGH 78578, NTUH-K2044 ve
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SB3432 genomlari ile kiyaslanmistir. Yapilan karsilastirmada, toplam 471 aminoasitten
464'i analiz edilmis ve gende degisken bdlgelerin orant %12.50 olarak bulundu.

Korunmus yer degistiren niikleotidlerin oran1 %4.31 olarak bulundu.

Tablo 43. K. pneumoniae ile ilgili impA geninin farkli izolatlardaki dizilerinin
kargilastirmasinin istatistigi
Siralama statistigi

Toplam siralama uzunlugu: 471 aa

Iki tarafin eslesmeyen uclar1: 7

Hizalanmis uzunluk (lokasyon): 464 aa (1-464)
Degisken bolgelerin orani (%): 58 (%12.50)
Korunmus yer degistiren niikleotidlerin orani (%): 20 (%4.31)
Yar1 korunmus yer degistiren niikkleotidlerin orani (%): 22 (%4.74)
Kisith bilgi bolgelerinin orani (%): 0 (%0.00)

Bakteri genomunda bulunan salgi sistemi ile ilgili ompA geni, Tablo 44’te VDFB
teknigi kullanilarak bir viriilans faktorii olarak karakterize edilmistir. ompA geni, K.
pneumoniae 342, JM45, KCTC 2242, 1084, HS11286, MGH 78578, NTUH-K2044 ve
SB3432 genomlar1 ile kiyaslanmistir. Yapilan karsilastirmada, toplam 471 aminoasitten
464'i analiz edilmis ve gende degisken bdlgelerin orant %12.50 olarak bulundu.

Korunmus yer degistiren niikleotidlerin oran1 %4.31 olarak bulundu.

Tablo 44. K. pneumoniae ile ilgili ompA geninin farkli izolatlardaki dizilerinin
karsilagtirmasinin istatistigi
Siralama Istatistigi

Toplam siralama uzunlugu: 471 aa

Iki tarafin eslesmeyen uclar: 7

Hizalanmis uzunluk (lokasyon): 464 aa (1-464)
Degisken bolgelerin orani (%): 58 (%12.50)
Korunmus yer degistiren niikleotidlerin orani (%): 20 (%4.31)
Yar1 korunmus yer degistiren niikkleotidlerin orani (%): 22 (%4.74)
Kisith bilgi bolgelerinin orani (%): 0 (%0.00)

Bakteri genomunda bulunan salg: sistemi ile ilgili dotU geni, Tablo 45°’te VDFB
teknigi kullanilarak bir viriilans faktorii olarak karakterize edilmistir. dotU geni, K.
pneumoniae 342, JM45, KCTC 2242, 1084, HS11286, NTUH-K2044 ve SB3432
genomlari ile kiyaslanmistir. Yapilan karsilagtirmada, toplam 217 aminoasitten 217'si
analiz edilmis ve gende degisken bolgelerin oran1 %6.91 olarak bulundu. Korunmus yer

degistiren niikleotidlerin oran1 %4.61 olarak bulundu.
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Tablo 45. K. pneumoniae ile ilgili dotU geninin farkl izolatlardaki dizilerinin
kargilastirmasinin istatistigi
Siralama statistigi

Toplam siralama uzunlugu: 217 aa

Iki tarafin eslesmeyen uclar1: 0

Hizalanmis uzunluk (lokasyon): 217 aa (1-217)
Degisken bolgelerin orani (%): 15 (%56.91)
Korunmus yer degistiren niikleotidlerin orani (%): 10 (%4.61)
Yar1 korunmus yer degistiren niikkleotidlerin orani (%): 2 (%0.92)
Kisith bilgi bolgelerinin orani (%): 5 (%2.30)

Bakteri genomunda bulunan salgi sistemi ile ilgili vgrG geni, Tablo 46°da VDFB
teknigi kullanilarak bir viriilans faktorii olarak karakterize edilmistir. vgrG geni, K.
pneumoniae 342, KCTC 2242, 1084, HS11286, MGH 78578 ve NTUH-K2044 genomlari
ile kiyaslanmistir. Yapilan karsilastirmada, toplam 876 aminoasitten 836's1 analiz edilmis
ve gende degisken bolgelerin oran1 %27.39 olarak bulundu. Korunmus yer degistiren

niikleotidlerin orani %8.73 olarak bulundu.

Tablo 46. K. pneumoniae ile ilgili vgrG geninin farkli izolatlardaki dizilerinin
kargilastirmasinin istatistigi
Siralama Istatistigi

Toplam siralama uzunlugu: 876 aa

Iki tarafin eslesmeyen uclar: 40

Hizalanmis uzunluk (lokasyon): 836 aa (1-836)
Degisken bolgelerin orani (%): 229(%27.39)
Korunmus yer degistiren niikleotidlerin orani (%): 73 (%8.73)
Yar1 korunmus yer degistiren niikleotidlerin orani (%): 44 (%5.26)
Kisitli bilgi bolgelerinin orani (%): 208 (%24.88)

3.5. Plazmit Analizi

PlasmidFinder 2.1 analizine gore K. pneumoniae’da plazmit bulunamadi.

3.6. Antibiyotik Diren¢ Genlerinin Tespiti

CARD veritabanina kars1 gergeklestirilen homoloji analizi, K102 susunda 24 farkl
antimikrobiyal direng¢ geninin varligini ortaya koymustur (Tablo 47). Tespit edilen direng
genleri, 9 farkli fonksiyonel kategoriye dagilim gostermis, bu da susun coklu
antimikrobiyal direng (MDR) profiline sahip oldugunu dogrulamistir. En yiiksek temsil

edilen gen ailesi, 7 gen ile RND efluks pompasi sistemleri olmustur.

Tablo 47. Tespit edilen antimikrobiyal diren¢ genlerinin 6zeti
Gen Ailesi Gen Sayist  Onemli Genler Direng Profili
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Tablo 47. (Devami)

Gen Ailesi Gen Sayis1 ~ Onemli Genler Direng Profili
RND efluks pompasi 7 acrB,acrD, Coklu antibiyotik
0gxA/B
MES efluks pompasi 4 KpnG, KpnH, Coklu antibiyotik
leuO
SMR efluks pompasi 2 KpnE, KpnF Coklu antibiyotik
Beta-laktamaz 2 SHV-1, CTX-M- Beta-laktam
15
ABC efluks pompasi 2 LptD, msbA Polimiksin
Fosfomisin transferaz 1 fosA5 Fosfomisin
PMR fosfoetanolamin 3 ArnT, PmrF, Polimiksin
transferaz eptB
Van ligaz 1 vanG Vankomisin
Porin (azalmis gegirgenlik) 2 OmpA, OmpK37 Beta-

laktam/Polimiksin

Tablo 48. Klinik agidan 6nemli direng genlerinin detaylari

Antibiyotik
Gen Sinifi Kimlik Yiizdesi  Klinik Onem
SHV-1 Beta-laktam 100% Yiiksek
CTX-M-15 Beta-laktam 100% Yiiksek
OgXA Kinolon/Tigesik  100% Orta

lin
ogxB Kinolon/Tigesik  99.7% Orta

lin
acrB Coklu 91.5% Yiiksek
acrD Aminoglikozid  91.1% Orta
KpnG Coklu 99.7% Orta
KpnH Coklu 94.0% Orta
fosA5 Fosfomisin 95.7% Diisiik

Tablo 49. Antibiogram Sonuglari

Antimikrobiyal MIK Yorum
Ampisilin >=32 Direncli
Piperasilin/Tazobaktam >=128 Direngli
Sefazolin >=64 Direngli
Seftazidim >=64 Direngli
Sefuroksim >=64 Direngli
Sefuroksim Aksetil >=64 Direngli
Seftriakson >=64 Direngli
Sefepim >=32 Direngli
Ertapenem >=8 Direngli
Meropenem >=16 Direngli
Amikasin <=2 Duyarli
Gentamisin <=1 Duyarli
Siprofloksasin >=4 Direngli
Tigesiklin 2 Orta Duyarli
Kolistin >=16 Direngli
Trimetoprim/Siilfametaksazol >=320 Direngli
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Tablo 48’de yer alan genler, antibiyotik diren¢ mekanizmalarimi ve klinik
onemlerini gostermektedir. SHV-1 ve CTX-M-15 gibi beta-laktamaz enzimleri %100
kimlik oraniyla tantimlanmis olup, yiiksek klinik 6neme sahiptir; bu genler 6zellikle genis
spektrumlu beta-laktam antibiyotiklere kars1 direng gelisiminde kritik rol oynar. 0gxA ve
0gxB genleri kinolon ve tigesiklin direnciyle iliskilidir, kimlik oranlar yiiksek olsa da
klinik onemleri orta diizeydedir. acrB ve acrD genleri ise c¢oklu ilag direnci ve
aminoglikozid direnciyle baglantilidir; acrB yiiksek klinik dneme sahipken acrD orta
diizeyde 6nem tasir. KpnG ve KpnH genleri ¢oklu direng mekanizmalariyla iliskili olup,
kimlik oranlar1 yliksek olmasina ragmen klinik 6nemleri orta seviyededir. fosA5 ise
fosfomisin direncini kodlayan bir gen olup, kimlik orani1 %95.7 olsa da klinik 6nemi
diisiik kabul edilmektedir. Tablo 49°da antibiogram sonuglarina gore K102 susu penisilin,
karbapenem, sefalosporinler, florokinolonlar ve kolistine direngli, amikasin ve
gentamisine duyarli, tigesikline orta duyarli ¢ikmistir. Kromozomal mutasyon kaynakli
antimikrobiyal diren¢ (AMR) genleri, ResFinder veritabani {lizerinden analiz edilerek
tespit edildi. ramR, gyrA, gyrB, rpsL ve parC genlerinde herhangi bir mutasyona
rastlanmamustir. Tablo 50'de, acrR gendeki kromozomal mutasyonlar ve bu mutasyonlar
sonucunda ortaya cikan fenotipler gosterilmektedir. Tablo 51°de, ompK36 geninde
saptanan kromozomal mutasyonlar ve bu mutasyonlarin sonucunda gelisen fenotipler
sunulmustur. Tablo 52’de, ompK37 geninde saptanan kromozomal mutasyonlar ve bu

mutasyonlarin sonucunda gelisen fenotipler sunulmustur.

Tablo 50. acrR geninde bulunan kromozomal mutasyonlar

Mutasyon Niikleotit degisimi  Aminoasit degisimi  Fenotip

acrR p.P161R  CCG -> CGG P->R Florokinolon
acrR p.G164A GGC -> GCC G->A Florokinolon
acrR p.F172S  TTC->TCC F->S Florokinolon
acrR p.R173G  CGA -> GGG R->G Florokinolon
acrR p.L195v  CTC ->GTC L->V Florokinolon
acrk p.F1971 TTT > ATT F->1 Florokinolon
acrR p.K201IM  AAG -> ATG K->M Florokinolon

Tablo 51. ompK36 geninde bulunan kromozomal mutasyonlar

Mutasyon Niikleotit Aminoasit Fenotip
degisimi degisimi

ompK36 p.N49S AAC -> AGC N->S Sefalosporinler
ompK36 p.L59V CTT ->GTA L->V Sefalosporinler
ompK36 p.L.191S CTG -> AGC L->S Sefalosporinler
ompK36 p.F207W TTC ->TGG F->W Sefalosporinler
ompK36 p.A217S GCT->TCT A->S Karbapenem
ompK36 p.N218H AAC ->CAC N->H Karbapenem
ompK36 p.D224E GAT -> GAG D->E Sefalosporinler
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Tablo 51. (Devami)

Mutasyon Niikleotit Aminoasit Fenotip
degisimi degisimi

ompK36 p.L228V CTG->GTT L->V Sefalosporinler

ompK36 p.E232R GAA -> CGT E->R Sefalosporinler

ompK36 p.T254S ACT ->TCT T->S Sefalosporinler

Tablo 52. ompK37 geninde bulunan kromozomal mutasyonlar

Mutasyon Niikleotit degisimi  Aminoasit degisimi Fenotip
ompK37 p.I70M ATT -> ATG 1->M Karbapenem
ompK37 p.1128M  ATT -> ATG I->M Karbapenem

3.7. Genom Karsilastirmasi

Genom karsilagtirmas1 BRIG analizi ile gerceklestirilmis ve referans genomlarla
benzerlik oranlari belirlenmistir. K. pneumoniae K102 susunun genetik haritasini ve diger
iki susla (QS17-0029 ve KP08) olan benzerliklerini net bir sekilde ortaya koymaktadir.
Yaklagik 5.3 Mbp biiyiikliiglinde olan bu genomun bazi noktalardaki ani sapmalar, bu
bolgelerin yatay gen transferi yoluyla (6rnegin plazmidler veya fajlar aracilifiyla)
sonradan kazanmilmis olabilecegine isaret eder. Ozellikle 2500-3000 kbp ve 5000 kbp
civarindaki bu bosluklar, K102 susun kendine has antibiyotik diren¢ genlerini, viriilans
faktorlerini veya K102 tipine 6zgl kapsiil sentez genlerini barindiran bolgelerdir. Bu
grafik, K. pneumoniae K102 susunun temel genetik iskeletinin referanslarla benzer

oldugunu, fakat onu patojen kilan veya ayiran 6zelliklerin bu beyaz bosluklarda sakli

oldugunu sdylemektedir.
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Sekil 4. BRIG analiz sonucu.

3.8. Profaj Bolgelerinin Analizi

PHAST analizi ile scaffoldlarda 4 profaj bolgesi tanimlanmigtir (Tablo 53). Bu
bolgelerin toplam uzunlugu 163.1 Kb olup, scaffold’un %3.1’ini olusturmaktadir. Profaj
bolgelerinin %75°1 (3/4) tam profaj kategorisinde siniflandirilmis, bu oran literatiirde
bildirilen K. pneumoniae suslar igin tipik degerler araliginda bulunmustur. En biiyiik
profaj bolgesi 50.2 Kb uzunlugunda olup, 63 protein kodlayan genle en zengin profaj

igerigine sahiptir.

Tablo 53. Tespit edilen profaj bélgelerinin 6zeti

Protein Benzer Fonksiyonel

Bolge Pozisyon Uzunluk Tamlik Sayis1  Profaj  Genler
Bolge 1 2,890,94 45Kb Tam 71 PHAG integraz,
4- (Skor: E_Ente lizin, portal,
2,936,03 150) ro HK  bas, kuyruk
4 140
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Tablo 53. (Devami)

Protein Benzer  Fonksiyonel

Bolge Pozisyon Uzunluk Tamlhik Sayis1i  Profaj  Genler
Bolge 2 3,694,49 386Kb Tam 36 PHAG integraz,

8- (Skor: E Kleb portal,

3,733,15 150) si_ST1 Kkapsit,

7 6 terminaz
Bolge 3 3,857,79 50.2Kb  Tam 63 PHAG integraz,

6- (Skor: E Ente lizin,

3,908,03 130) ro_mEp terminaz,

8 237 portal
Bolge 4 4867,75 29.3Kb Eksik 35 PHAG  kuyruk, bas,

2- (Skor: E _Cron integraz

4,897,05 60) ob_EN

1 TA47670

Tablo 54. Profaj bolgelerinin tamlik durumu

Tamlik Durumu  Say1  Yiizde
Tam Profaj 3 %75
Eksik Profaj 1 %25
Stipheli Profaj 0 %0

Dizilimi eksiksiz olan profajlarin ¢cogunlukta olmasi, bu viriislerin her an canlanip
bakteriyi 6ldiirme veya genetik materyallerini baska hiicrelere yayma riskinin yiiksek
oldugunu kanitlar. Tespit edilen bolgelerden biri (%25), genetik dizilimindeki
kopukluklar veya evrimsel siiregteki gen kayiplart nedeniyle 'Eksik Profaj' olarak

smiflandirilmistir (Khan vd., 2020).
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4. TARTISMA

K. pneumoniae, hastane kokenli enfeksiyonlarda onemli bir patojen olarak One
citkan Gram-negatif bir bakteridir. Coklu antibiyotik direnci gelistirme kapasitesi
nedeniyle klinik agidan kritik bir rol oynamakta olup, diinya genelinde saglik
kuruluslarinda rastlanan enfeksiyonlarin baslica etkenleri arasinda yer almaktadir.
Ozellikle hastanede yatan ve bagisiklik sistemi zayiflamis bireylerde enfeksiyonlara yol
agmasi nedeniyle firsat¢1 bir patojen olarak kabul edilmektedir. K. pneumoniae, pnémoni,
sepsis, idrar yolu enfeksiyonu, bakteriyemi, menenjit ve piiriilan karaciger apseleri de
dahil olmak iizere ¢esitli enfeksiyonlarin etkenidir. K. pneumoniae, gastrointestinal
sistem ve orofarenks dahil olmak iizere insan mukoza yiizeylerini kolayca kolonize eder.
Bu bolgelerden K. pneumoniae suslar1 diger dokulara girebilir ve insanlarda ciddi
enfeksiyonlara neden olabilir (Martin ve Bachman, 2018). K. pneumoniae ayrica Diinya
Saghik Orgiitii tarafindan oOncelikli bir patojen olarak kabul edilmekte olup,
sefalosporinler, aminoglikozidler ve karbapenemler de dahil olmak iizere bir¢ok susu
birinci basamak antibiyotiklere direnglidir (Akhwale vd., 2025). K. pneumoniae’de
saglik hizmetleriyle iligkili enfeksiyon salginlarina neden olan, kiiresel olarak yayilmis,
coklu ilag direngli bir dizi klon bulunmaktadir. Ozellikle kritik hastalarda kullanilan son
care antibiyotiklerine karsi diren¢ mekanizmalarinin varligi, enfeksiyon kontrolii
stratejilerinin 6nemini vurgulamaktadir. K. pneumoniae'de yaygin olarak gozlemlenen iki
ana antibiyotik direnci tiirii vardir. Birinci mekanizma, bakterileri sefalosporinlere ve
monobaktamlara direngli hale getiren genis spektrumlu beta-laktamazlarin (ESBL'ler)
ekspresyonunu igerir. Diger mekanizma ise K. pneumoniae tarafindan karbapenemazlarin
ekspresyonudur; bu da bakterileri karbapenemler de dahil olmak {izere mevcut tiim beta-
laktamlara direncli hale getirir (Celikbilek vd., 2017).

Bu c¢alismada K102 susunun genetik yapisini anlamak ve klinik Onemini
degerlendirmek amaciyla kapsamli bir analiz ger¢eklestirilmistir. Bu analizler sonucunda
susun molekiiler 6zellikleri ve antimikrobiyal direng profiline dair 6nemli bulgular ortaya
cikmistir. K. pneumonia bakterisine WGS (Tim Genom Dizileme) analizi yapilmistir.
Tim Genom Dizileme (WGS), bakteriyel viriilans ve direncin genetik belirleyicilerini
tanimlamak ve izlemek i¢in kritik bir ara¢ olarak ortaya ¢ikmis olup, patojenin viriilans,
diren¢ ve adaptasyon mekanizmalarinin daha derinlemesine anlasilmasini saglamaktadir
(Spadar vd., 2022). 5.23 Mb boyutundaki scaffold montaji, 232 scaffold icermekte olup

BUSCO analizi %97.3 tamlik oran1 gostermistir. Bu oran, Enterobacteriales takimi i¢in



beklenen standartlarin tizerindedir. 47 KB N50 degeri, iyi bir scaffold montaji kalitesini
isaret etmektedir (URL-1, 2025). PlasmidFinder 2.1 analizine gore K. pneumoniae’de
plazmit bulunamadi. Bu bulgu, K102 izolatin sergiledigi diren¢ fenotipinin plazmit dis1
unsurlar tarafindan kontrol edildigini gostermektedir. MLST-2.0 web saglayicisi
kullanilarak yapilan MLST analizinde, K. pneumoniae K102 izolatinin sekans tipi 16
olarak bulunmustur. ST16, diinya genelinde Ozellikle Avrupa ve Asya'da hastane
enfeksiyonlarinda sik¢a karsilasilan ve "yiiksek riskli klon" olarak kabul edilen bir tiptir.
ST16 tipi genellikle ¢oklu ilag direnci ile iliskilidir. Cogu ST16 izolati, 6zellikle CTX-M-
15 tipi ESBL enzimlerini iiretir. (Espinal vd., 2019). Roch ve arkadaslarinin yaptig1 bir
calismada ST16 Brezilya, Vietnam, Cin ve Tayland gibi lilkelerde giderek daha fazla
rapor edilen ve artik kiiresel bir tehdit olarak kabul edilen ve yiiksek viriilans ve ¢oklu
ilag direnci ile iligkisi nedeniyle dikkat ¢eken sekans tipidir. ST16 yiiksek Sliimciil sonug
riski ile iligkilidir. ST16'nin birden fazla karbapenemaz geni, 16S rRNA metiltransferaz
ve kolistine direng kazandiran belirleyiciler barindirdigi gosterilmistir (Roch vd., 2025).
ISFinder programi ile ISKpn65, ISKpn52, ISKpn38, ISKpn53, ISKpn50,
ISKpn14, ISKpn47, ISKpn74, ISKpnl5, ISKpn64, ISKpn3l, I1SKpn49, ISKpn63,
ISKpn37, ISKpn7, 1S5708, ISKpn4, ISKpn60, ISKpnl8, ISKpnl, ISKpn34, ISKpnl9,
ISKpn25, ISKpnl0, ISKpnll, ISKpn26, I1SKpn40, ISKpn28, 1SKpn24, ISKpnl2,
ISKpn6, ISKpn54, ISKpn21, ISKpn71, ISKpn42, ISKpn69, ISKpn41, ISKpn85, ISKpn8,
ISKpn72 insersiyon dizileri bulunmustur. Tespit edilen IS dizilerinin cesitliligi ve
bollugu, K. pneumoniae genomunun mobil genetik elementler araciligiyla siirekli bir
yeniden yapilanma igerisinde oldugunu ve bu durumun susun genetik degiskenligini
artirdigini ortaya koymaktadir (Cross vd., 2026). Bu kadar genis bir IS ¢esitliligi (ISKpnl,
10, 25, 74 vb.), bakterinin farkli ortamlara (hastane ortami, dezenfektanlar, yeni
antibiyotikler) ¢ok hizli uyum sagladigini ve antibiyotik diren¢ genlerini biinyesinde
barindirma, yatay gen transferi yoluyla yayma ve genetik modifikasyonlar araciligiyla
diren¢ mekanizmalarini optimize etme potansiyelinin oldukga yiiksek oldugunu gosterir.
Tsang ve arkadaslarinin yaptigi calismada 1S26 gibi transpozisyonel elementler, blaSHV-
1 genini transpozisyon yoluyla K. pneumoniae kromozomundan birden fazla plazmite
mobilize ettigi ve tiirler aras1 yayilimi kolaylastirdigi bulunmustur (Tsang vd., 2024).
K102 susunun antibiyotik duyarlilik testi sonuglari, susun yaygin bir direng
fenotipine sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Sus; penisilinler, genislemis spektrumlu
sefalosporinler, karbapenemler (ertapenem, meropenem), florokinolonlar ve kolistin
dahil olmak ftizere test edilen ¢ogu antibiyotige direngli, amikasin ve gentamisin igin

duyarliligmmi korurken, tigesiklin i¢in simir degerde (orta duyarli) kalmistir. CARD
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veritabani referans alinarak gergeklestirilen biyoinformatik homoloji taramasi sonucunda
ise K102 susunda tespit edilen 24 diren¢ geni, ¢oklu antimikrobiyal direng (MDR)
profilini ortaya koymaktadir. Beta-laktam direnci, kinolon direnci, polimiksin direnci ve
coklu efluks pompasi sistemi tespit edilen antimikrobiyal diren¢ genlerini olusturur.
SHV-1 ve CTX-M-15 beta-laktamazlar1, genis spektrumlu beta-laktam antibiyotiklere
kars1 yiiksek diizeyde direng saglamaktadir. Her iki gen de %100 kimlik orani ile tespit
edilmis, bu da aktif enzim iiretimini gostermektedir. Yapilan antibiyotik direng analiz
sonucunda, RND tipi pompalar (acrB, acrD, oqxA/B) ¢oklu antibiyotik sinifina karsi
direng¢ saglamaktadir. MFS tipi pompalar (KpnG, KpnH) ise makrolid ve kinolonlara
karsi diren¢ saglamaktadir. Bu pompalar, intrinsik ve kazanilmig direng
mekanizmalarinin birlesimini temsil etmektedir. Pmr sistemi genleri (ArnT, PmrF, eptB),
son care antibiyotigi kolistin/polimiksin B’ye kars1 direng mekanizmasi saglamaktadir.
Bu durum, kritik hastane enfeksiyonlarinda tedavi segeneklerini sinirlamaktadir. K102
susu, birinci ve ikinci se¢enek antibiyotiklere karst direng gostermektedir. CTX-M-15
varlig1, hastane ortaminda yaygin goriilen ESBL iireten suslarla benzerlik gostermektedir.
Polimiksin diren¢ genlerinin varligi, son care tedavi seceneklerini etkileyebilir. Ayrica,
ESBL iiretimi ve polimiksin direnci kombinasyonu, tedavi se¢eneklerini ciddi sekilde
kisitlamaktadir. Juliet ve arkadaslarinin yaptigi bir ¢alismada klinik enfeksiyonlardan
elde edilen karbapenem direngli K. pneumoniae’nin %73 liniin ¢oklu ilaca direngli
oldugu bulunmustur. MIK testi meropenem (%71), kolistin (%61) ve tigesikline (%43)'e
kars1 yiiksek direng gostermistir. PCR analizi bu izolatlarin %14'tiinde blaNDM ve
blaOXA-48 genlerini tespit etmistir (Juliet ve Nachimuthu., 2025). Spadar ve
arkadaslarinin yaptig1 calismada ise izolatlarin ¢ogu aminoglikozitler (n=356, %68,1),
sefalosporinler (n=366, %71,2), florokinolonlar (n=344, %66,9), karbapenemler (n=296,
%57,6) ve penisilinler (n=311, %60,5) i¢in antibiyotik duyarlilik testine tabi tutuldu
(Spadar vd., 2022). Enany ve arkadaslarinin yaptigi ¢alismada Misirli hastalardan izole
edilen K. pneumoniae klinik izolatlarinda sirasiyla 15 ve 65 antimikrobiyal direng ve
viriilans genini ortaya ¢ikarildi. Tet(D), aph(3°’)-Ib, aph(6)-1d, blaTEM-234, fosA ve
fosA6 gibi direng genleri, sirastyla tetrasiklin, aminoglikozit ve fosfomisin direncinden
sorumluydu (Enany vd., 2022).

SHV-1 ve CTX-M-15 beta-laktamaz genleri olup antibiyotigi pargalayan enzimler
tiretir. Sefalosporin ve penisilin beta-laktamlara kars1 etkisi yiiksektir. Yaygin olarak
bulunan bir diger beta-laktamaz ise SHV-1'dir; bu enzim ¢ogu K. pneumoniae izolatinda
kromozomal olarak kodlanmigtir ve blaSHV-1 geni, K. pneumoniae’nin ampisilin,

amoksisilin ve tikarsilin direncinden sorumludur (Tsang vd., 2024). ogxA ve ogxB

53



genleri RND (direng-nodiilasyon-hiicre bdliinmesi) efluks pompas1 genleridir.
Florokinolon, glisilsiklin, tetrasiklin, diaminopirimidin ve nitrofiiran antibiyotiklerine
kars1 etkilidir. FosAS geni fosfomisin tiyol transferaz enzimi iiretir. Bu enzim fosfomisin
antibiyotigini degistirerek inaktif hale getirir. KpnG ve KpnH genleri MFS (ana
kolaylastirict siiper ailesi) efluks pompasi tiretir. Makrolid, florokinolon, aminoglikozit,
karbapenem, sefalosporin ve penisilin beta-laktam antibiyotiklere kars1 etkilidir. acrB ve
acrD RND (direng¢-nodiilasyon-hiicre boliinmesi) efluks pompasi genleridir. acrB geni
florokinolon, sefalosporin, penisilin, tetrasiklin, rifamisin atilmasini saglar. acrD geni ise
aminoglikozit grubu antibiyotiklerin hiicre disina atilmasini saglar. Kot ve arkadaslarinin
yaptig1 c¢alismada Polonya'nin merkezindeki bir bolge hastanesinden hastalardan elde
edilen 109 K. pneumoniae izolatmin genetik cesitliligi analiz edlmistir. Izolatlarin
genotiplendirilmesi ile en yaygin direng paternleri blaCTX-M grup 1, mdtk, tolC, AcrAB,
blaSHV-1 ve blaNDM-1 bulunmustur (Kot vd., 2025).

K. pneumoniae'de acrR geni, bakterinin ¢oklu ila¢ direncinde kritik rol oynayan
AcrAB-TolC efluks sisteminin ana transkripsiyonel baskilayicisi olarak gorev yapar.
acrR genindeki mutasyonlar veya insersiyonlar, baskilayici proteinin DNA'ya baglanma
6zelligini ortadan kaldirarak AcrAB-TolC disa akim pompasinin fazla sentezlenmesine
neden olur. Bu durum, genis spektrumlu bir disa atim mekanizmasi tetikleyerek bakteriye
¢oklu ilag¢ direnci (MDR) kazandirir (Padilla vd., 2010). K. pneumoniae’de ompK36
geninde meydana gelen mutasyonlar, bakterinin dis membran gecirgenligini azaltarak
antibiyotik direncine yol agar. Bu durum, 6zellikle karbapenem grubu antibiyotiklerin
hiicre i¢ine difiizyonunu kisitlayarak direng seviyesini artirmaktadir. (Clancy vd., 2013).
Wong ve arkadaslarinin yaptigi ¢alismada da major dig membran porinleri olan OmpK35
ve OmpK36'da meydana gelen modifikasyonlar, CRKP8 izolatinda antibiyotiklerin dig
membrandan hiicre i¢ine diflizyonunu smirlandirdigi belirtilmistir (Wong vd., 2019).
OmpK37'nin por ¢ap1 ¢ok dar oldugu i¢in, biiylik molekiillii antibiyotiklerin hiicre igine
girisi, OmpK36'ya gore ¢ok daha zordur. Bu gende meydana gelen mutasyonlar veya
genin asir1 ekspresyonu, diren¢ seviyesini arttirir. Rizvi ve arkadaslarinin yaptigi
calismada, OmpK36 ve OmpK37 gibi porinlerdeki P170M, 1128M, N230G ve A217S
gibi yer degistirme mutasyonlar1 yaygin olarak goézlemlenmistir. Bu mutasyonlar
muhtemelen ila¢ girigini azaltarak karbapenemlerin etkinligini kisitladigi belirtilmistir
(Rizvi vd., 2025). Wang ve arkadaglarinin yaptig1 ¢alismada beta-laktam direncinin ramA
tarafindan aktive edilebilecegine ve K. pneumoniae’deki asir1 ramA {iretiminin edinilmis

beta-laktamaz direncini iyilestirmede onemli bir rol oynadigini bulmustur. Proteomik
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analizler, bu artisin esas olarak effluks pompasi iiretiminin aktive edilmesiyle elde
edildigini gostermektedir (Wang vd., 2020).

Resfinder veritabani kullanarak yaptigi analiz sonucunda, acrR geninde bulunan
p.P161R, p.G164A, p.F172S, p.R173G, p.L195V p.F1971 ve p.K201M mutasyonlar1
aminoasit degisimine neden olur. Mutant acrR geni florokinolonlara karsi etkili hale
gelmigtir. ompK36 geninde bulunan p.N49S, p.L59V, p.L191S, p.F207W, p.D224E,
p.L228V, p.E232R ve p.T254S mutasyonlar1 aminoasit degisimine neden olur. Mutant
ompK36 geni bu mutasyonlar araciligiyla sefalosporinlere karsi etkili olmustur. ompK36
geninde p.A217S ve p.N218H mutasyonlar1 ise K. pneumoniae’ye karbapenem direnci
kazanmasina katkida bulunmustur. ompK37 geninde bulunan p.I70M ve p.1128M
mutasyonlart ile metiyonin aminoasidi olusur. Mutant ompK37 karbapenemlere karsi
etkili olmustur. Rizvi ve arkadaslarinin yaptigr calismada OmpK36 ve OmpK37'deki
porin mutasyonlar1 (6rnegin, P170M, 1128M, N230G, A217S) ilag¢ girisini azaltirken,
acrR ve ramR mutasyonlar1 (6rnegin, P161R, G164A, P157%) ilag atilim pompasinin asiri
ekspresyonuna yol acgarak florokinolonlara ve tigesikline'e karsi direnci artirdigi
bulunmustur (Rizvi vd., 2025). K102 susunda gozlenen genis spektrumlu direng
profilinin genetik temelleri incelendiginde; florokinolon ve aminoglikozid direng
genlerinde (gyrA, parC, rpsL vb.) mutasyona rastlanmamasi dikkat g¢ekicidir. Ancak,
hiicre duvari porin yapilarini (ompK36, ompK37) ve regiilator proteinleri (acrR) etkileyen
kromozomal mutasyonlarin varligi, susun Ozellikle beta-laktam grubu antibiyotiklere
kars1 gelistirdigi diren¢ mekanizmasinda bu degisikliklerin belirleyici oldugunu
diistindiirmektedir.

PHAST programinda K102 susunda tespit edilen 4 profaj bolgesi (toplam ~163
Kb), scaffold montajimnin %3’linii olusturmaktadir. 3 tam profaj bolgesi, aktif viral
parcacik iiretim potansiyeli tasimaktadir. Bu profajlar, direng genlerinin yatay
transferinde rol oynayabilir. Enterobacteriaceae ailesi profajlariyla yiiksek benzerlik,
filogenetik iliskileri gostermektedir. Marques ve arkadaslarimin yaptig1 bir calismada
dizilenmis 40 K. pneumoniae klinik susunu analizi sonucunda tiim genomlarda profajlar
bulunmustur. Tiim genom birden fazla profaj icermekte; bu da K. pneumoniae’ nin yaygin
olarak dizilenmis bakteriler arasinda en fazla profaj iceren tiirlerden biri oldugunu
gostermistir. Profajlar genetik materyalin yatay transdiiksiyonunda yer aldigindan, farkl
izolatlarda ayni profajlarin bulunmasi, genetik materyalin yatay hareketini ve genomik
plastisitesini vurgulamistir. Marques ve arkadaslarinin Portekiz'deki bir hastanede
meydana gelen bir salginla ilgili yaptigi bir ¢caligmada elde edilen 40 K. pneumoniae

klinik izolatinda bulunan 150 profajin tam genomik dizileri ve ekleme bolgeleri analiz
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edilmistir. Tlim suglar en az bir profaj iceriyordu ve 104 saglam profaj (69.3%) tespit
edilmistir. Profaj boyutu 29.7 ile 50.6 kbp arasinda degismekte olup, 32 ile 78 arasinda
olasi geni kodlamaktadir. Profaj GC igerigi %51.2 olup, K. pneumoniae'deki ortalama
%S57.1 GC igeriginden daha diisiiktiir. K. pneumoniae profaj genomlariin biiytikliigii 8,9
ile 60,8 kbp arasinda degismekte olup ortalama 37,4 kbp'dir (Marques vd., 2021).
Viriilans faktorlerinin analizinde dokuz mekanizma tespit edildi. Viriilans
faktorlerinden biri olan kapsiil bagisiklik sisteminden korunmayi saglar. AcrAB efluks
pompasi biyofilm olusumundan ve toksik maddeleri hiicre disina atan yapidir. Tip 3 ve
Tip 1 fimbria biyofilm olusumundan ve bakterinin yiizeylere veya konakg1 hiicrelere
yapigmasini saglayan yapidir. Paczosa ve arkadasinin yaptigi calismalarda da fimriyalari
sentezleyen genler oldugu bulunmustur. Tip 3 fimbriyalar sarmal benzeri filamentlerdir.
K. pneumoniae'de bu fimbriyalar mrkABCD gen kiimesi tarafindan kodlanir (Paczosa ve
Mecsas., 2016). Singh ve arkadaslarinin yaptigi ¢alismada Tip | fimbriyalarin, FimA alt
birimlerinden insa edildigi ve ug kisimlarinda yer alan FimH adezini araciligiyla mannoz
reseptorlerine tutunarak oOzellikle solunum ve idrar yollarindaki enfeksiyon siirecini
tetikledigi belirtilmistir. Ayrica, mrkA birimlerinden olusan ve mrkB, C, F saperon
proteinleri tarafindan yapisal olarak desteklenen Tip III fimbriyalarin, kollajen baglama
yetenekleri sayesinde bakterinin bobrek dokusuna (Bowman kapsiilii ve vaskiiler yapilar)
yerlesmesini sagladigi ortaya konmustur (Singh vd., 2025). Yersinibaktin, Aerobaktin,
Ent siderofor ve Salmochelin demir alimindan sorumlu yapidir. K. pneumoniae'de
enterobaktin biyosentezi i¢in gerekli olan genler, kromozom iizerinde entABCDEF gen
kiimesi olarak tasmir (Paczosa ve Mecsas., 2016). Liu ve arkadaslarmin yaptigi
calismada, iucB geni K. pneumoniae'nin hiperviriilans: ile yakindan iligkili olan ve
aerobaktini kodlayan en 6nemli gen olarak bulunmustur (Liu vd., 2022). RcSAB ve RmpA
bakteriyel gen ifadesini diizenlemeyi saglayan yapidir. Mukoid fenotip diizenleyicisi olan
rmpA geni, kapsiiler polisakkarit sentezinden sorumlu genlerin transkripsiyonunu pozitif
yonde etkileyerek kapsiil tiretimini artirir; bu durum bakteride hipermukoviskdz fenotipin
olugmasina neden olur (Sanikhani vd., 2021). Kolibaktin hiicre boéliinmesini durduran
toksin yapidir. Allantoin besin kaynagi olarak kullanilan azot ve karbon kaynagidir. LPS
lokusu serum direncine neden olan ve bakterinin dis zarini olusturan yapidir. T6SS-1,
T6SS-Il ve TLSS-III salgi sisteminde sorumlu olup diger hiicrelere toksin aktarmay1
saglayan yapidir. Azra ve arkadaslarinin klasik ve hiperviriilant K. pneumoniae izolatlari
ile ilgili yaptig1 bir calismada demir alim lokusu olan yersiniabaktin (ybtAEPQSTUX),
21 (%70) izolatta tanimlanirken, diizenleyici gen rmpA2 sadece bir izolatda mevcuttu.

Baskin bir siderofor olan acrobaktin, ST859 ve ST147-1LV'ye ait iki (%6,6) izolatta
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bulundu (Azra vd., 2025). Fang ve arkadaslarinin yaptigi bir ¢alismada mrkH, K.
pneumoniae tarafindan biyofilm olusumunun diizenlenmesinde ¢ok onemli bir rol
oynadigi tespit edilmistir (Fang vd., 2021). Baska bir ¢alismada ise RT-PCR analizi
araciligiyla mrkF geninin mrk operonunda bulundugunu goéstermislerdir (Huang vd.,
2009). Abdulgadir ve arkadasimin biyofilm olusumu ve antibiyotik diren¢ genleri
arasindaki iliski ile ilgili yapilan ¢alismada, biyofilmlerin yalnizca antibiyotiklere ve
cevresel strese karsi bir stres yanit mekanizmasi olarak hizmet etmekle kalmayip, ayni
zamanda antibiyotik diren¢ genlerini de diizenleyebilecegi tespit edilmistir (Abdulqadir
ve Mahmood., 2025). Liu ve arkadaslarinin yaptigi ¢alismada, klinik ve gevresel K.
pneumoniae HS11286 suslarinin karsilagtirmali analizleri bu tiiriin son derece esnek bir
genoma sahip oldugunu ortaya koymustur (Liu vd., 2012). Zhang ve arkadaslarinin mcr-
8 tagtyan hiperviriilant ST65 K. pneumoniae izolat1 ile ilgili yaptig1 ¢alismada, mukoid
fenotip diizenleyicisi (rmpA ve rmpA2), tip 1 fimbria (fimABCDEFGHIK), tip 3 fimbria
(mrkABCDFHWJ), salmochelin siderofor biyosentezi (iroB), ABC tasiyict (iroC),
yersiniabaktin poliketit sentaz (irpl, irp2 ve ybtU), enterobaktin sentaz alt birimi F (entF
ve entE), akriflavin direng proteini B (acrB), demir aerobaktin reseptorii (iutA),
aerobaktin siderofor biyosentez proteini (iucC) ve aerobaktin sentaz (iucA) gibi bir¢ok
viriilans genleri igerdigini ortaya koymustur (Zhang vd., 2024).

BRIG programi ile K102 susu ve referans genom arasinda karsilagtirma yapildi.
Zhang ve arkadaslarinin yaptig1 calismada ayni sus tarafindan taginan iki karbapenem
direngli gen incelenmistir. Cin'de K. pneumoniae ST16'da blaNDM-4 ve blaOXA-181'in
birlikte bulundugu belirtilmistir (Zhang vd., 2022). Turumtay ve arkadaslarinin yaptigi
calismada, K. pneumoniae’da gyrA (83Y) ve parC (80I) genlerinde mutasyonlar tespit
edilmistir. Izolatin klonal alt tipi ST147 idi ve wzi420 ve wzc38 allellerine sahipti.
Serotipi O3/03a idi. blaKPC-2 geni, hem Tiirkiye'de ST147 klonal grubunda hem de
diinyada O3/03a serotipinde ilk kez bulunmustur (Turumtay vd., 2022). Singh ve
arkadaslarinin yaptig1 ¢alismada karbapenem direngli ST258 serotipi, Amerika Birlesik
Devletleri’ndeki klinik izolatlarin %70’ini olusturdugu ve bircok iilkede yayilmaya
devam ettigi belirtilmigtir. ST258 serotipi, beta-laktamlara, florokinolonlara ve

aminoglikozitlere direng gostermistir (Singh vd., 2025).
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5. SONUC ve ONERILER

K. pneumoniae K102 susu, EUCAST 2017 standartlarina gore yapilan
antibiyogram analizinde ¢oklu ila¢ direnci (MDR) profili sergiledi. Sus; beta-laktamlar,
karbapenemler, florokinolonlar ve kolistine karsi yiiksek direng gdsterirken,
aminoglikozidlere (amikasin ve gentamisin) duyarli, tigesikline ise orta duyarli olarak
tanimlandi. WGS analizi i¢in hazirlanan DNA ekstraktinin yogunlugu 270,9 pg/mL,
Ao/ Azsosaflik katsayisi ise 1,86 olarak belirlendi. Olgiilen bu parametreler, DNA
Orneginin sekanslama prosediirleri i¢in gerekli olan kalite kriterlerine sahip oldugunu
dogruladi. Tim Genom Dizileme (WGS) yontemiyle K102 susunun antimikrobiyal
direngle iliskili genetik yapisini detayl bir sekilde analiz edildi. K102 susu, barindirdigi
24 direng geniyle ileri derecede bir MDR (coklu ilag direnci) sergilemektedir. Bu direng
profili temel olarak; beta-laktam, kinolon ve polimiksin diren¢ genlerinin yani sira,
antibiyotiklerin hiicre disina atilmasini saglayan ¢oklu efluks pompasi sistemlerinden
kaynaklanmaktadir. Yapilan analizler, susun beta-laktamaz, ¢esitli viriilans faktorleri ve
dirence katkida bulunan diger genetik elementleri barindirdigini ortaya koydu. MLST
analizi i¢cin MLST 2.0 web sitesi kullanilarak K. pneumoniae izolatinin sekans tipi 16
olarak bulundu. Yapilan analizler sonucunda K102 susunda dokuz farkli mekanizmaya
ait viriilans faktorleri tanimlandi. Bakteriyel patogenezde kritik rol oynayan kapsiil, LPS
lokusu ile Tip 1 ve Tip 3 fimbria gibi yapisal bilesenlerin yani sira; demir kazanimindan
sorumlu yersinibaktin, aerobaktin, enterobaktin ve salmochelin siderofor sistemleri tespit
edildi. Ayrica, hiicresel direng ve sekresyondan sorumlu AcrAB efluks pompasi ile ii¢
farklt Tip 6 Sekresyon Sistemi (T6SS-I, I, 111) saptandi. Genetik profilde bunlara ek
olarak RcsAB ve RmpA regiilator sistemleri, genotoksik etkili kolibaktin ve metabolik
bir avantaj saglayan allantoin kullanimi belirlendi. Izolatin direng mekanizmalari
incelendiginde; acrR regiilator genindeki mutasyonlarin florokinolonlara, ompK36
genindeki aminoasit degisimlerinin ise genis spektrumlu sefalosporinlere kars etkinlik
kazandig1 saptandi. Karbapenem direnci agisindan kritik 6neme sahip olan ompK36
(p.A217S, p.N218H) ve ompK37 (p.I70M, p.1128M) mutasyonlari, susun bu kritik
antibiyotik grubuna kars1 gelistirdigi direng stratejisini genetik diizeyde dogrulamaktadir.
PHAST analizi ile scaffoldlarda 4 profaj bolgesi tanimlandi.

Yapilan karsilagtirmali BRIG analizi, K102 susunun referans genomlar ile yiiksek
genomik benzerlik tasidigii ortaya koydu. MDR ve XDR K. pneumoniae

enfeksiyonlarinin tedavisinde karsilagilan zorluklar1 agsmak icin efluks pompasi etkisini



baskilayan yeni molekiillerin kesfi veya dogal bilesiklerin bu siirece entegrasyonu,
alternatif bir tedavi yaklasimi olarak ileri ¢aligmalarda onceliklendirilmelidir. Belirli IS
elemanlarinin, basta beta-laktamazlar olmak iizere direng genlerinin transferi ve genetik
anlatimini (ekspresyonunu) regiile etme islevlerinin aydinlatilmasi, gelecekteki bilimsel
arastirmalar i¢in kritik bir 6ncelik tasimaktadir. Antibiyotik direng genlerinin analizi ve
enfeksiyon kontroliinde ¢igir acgacak stratejilerin  gelistirilmesi admna, gelecek

calismalarda epigenetik mekanizmalarin incelenmesine 6ncelik verilebilir.
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EKLER

Ek 1. Klebsiella pneumoniae K102 susunda bulunan genler ve islevleri

Protein

Fonksiyon

L-arabinose ABC transporter, substrate-binding

protein AraF

L-arabinose ABC tasiyicisi,

substrat baglayici protein

L-arabinose ABC transporter, ATP-binding protein
AraG

L-arabinose ABC tasiyicisi,

ATP baglayici protein

L-arabinose ABC transporter, permease protein AraH

L-arabinose ABC tasiyicisi,
permeaz (gecirgenlik)

proteini

Trehalose-6-phosphate phosphatase (EC 3.1.3.12)

Trehaloz-6-fosfatin hidrolizini

katalize etme

Alpha, alpha-trehalose-phosphate synthase [UDP-
forming] (EC 2.4.1.15)

Trehaloz-6-fosfat sentezinde

rol alma

Universal stress protein C

ATP/GTP'ye baglanma ve
strese kars1 hiicresel tepkileri

diizenleyebilme

Rhamnogalacturonide transporter RhiT

Ramnogalakturonit tastyicisi

Rhamnogalacturonides degradation protein RhiN

Ramnogalakturonitlerin
parcalanmasinda rol alan

protein

Arginyl-tRNA synthetase (EC 6.1.1.19)

Arginini tRNAsina baglama

Protein YecM

YecM Proteini

Cytoplasmic copper homeostasis protein CutC

Sitoplazmik bakir dengesinin

korunmasinda rol alma

tRNA ho5U(34) carboxymethyltransferase

tRNA modifikasyonunda
(karboksimetiltransferaz) rol

alma

Carboxy-S-adenosyl-L-methionine synthase

Karboksi-S-adenozil-L-

metiyonin sentezinde rol alma

Inner membrane protein YecN

I¢ zar proteini
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Ek 1. (Devami).

UPFO0759 protein YecE

UPFO0759 protein ailesinden

Isochorismatase family protein YecD

Izokorismataz ailesi proteini

Aspartyl-tRNA synthetase (EC 6.1.1.12)

Aspartat1 tRNAsina baglama

LSU ribosomal protein L16p arginine hydroxylase

Biiytik alt birim ribozomal
protein L16p'nin arginin

hidroksilazi

FIG001353: Acetyltransferase

Bir asetil grubunu (asetil-
CoA'dan) bir substrat
molekiiliine aktarma.
Proteinlerin translasyon

sonras1 modifikasyonu.

FIG032766: hypothetical protein

Hipotetik protein

Copper sensory histidine kinase CusS

Bakir algilayan histidin kinaz

Copper-sensing two-component system response

regulator CusR

Bakir algilayan iki bilesenli

sistem yanit diizenleyicisi

Copper/silver efflux RND transporter, outer

membrane protein CusC

Bakar/giimiis disa akis RND

tastyicisi, dis zar proteini

Copper/silver efflux RND transporter, periplasmic

protein CusF

Bakir/giimiis disa akis RND

tastyicisi, periplazmik protein

Copper/silver efflux RND transporter, membrane

fusion protein CusB

Bakir/giimiis disa akis RND

tastyicisi, zar flizyon proteini

Copper/silver efflux RND transporter,

transmembrane protein CusA

Bakir/giimiis disa akis RND
tastyicisi, transmembran

proteini

Putative inner membrane protein

Ongoriilen i¢ zar proteini

Lipocalin Blc

Lipokalin ailesinden bir

protein

Transcriptional regulator STM1390

Transkripsiyonel diizenleyici

FI1G002994: Putative transcriptional regulator

Ongoriilen transkripsiyonel

diizenleyici

Amine oxidase, flavin-containing

Flavin igeren amin oksidaz

ATP-dependent 23S rRNA helicase DbpA

Ribozom montajinda ve

translasyonda rol oynama
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Ek 1. (Devami).

tRNA-(cytosine32)-2-thiocytidine synthetase TtcA

tRNA modifikasyonunda rol

alma

Universal stress protein F

Evrensel stres kosullarinda rol

alan protein

Outer membrane porin OmpN

Dis zar porin proteini

Pyruvate-flavodoxin oxidoreductase

Pirtivat-flavodoksin

oksidorediiktaz

Uncharacterized protein YdbJ

ABC tastyict ATP-baglayici

proteini

Heat shock protein HslJ

Is1 soku proteini

D-lactate dehydrogenase (EC 1.1.1.28)

D-laktatin dehidrojenasyonu

DedA-family integral membrane protein

DedA ailesi integral zar

proteini

Putative uncharacterized protein ydbH

Ongoriilen karakterize

edilmemis protein

Uncharacterized protein YnbE

Karakterize edilmemis protein

Putative uncharacterized protein ydbL, may be

related to amine metabolism

Ongoriilen karakterize
edilmemis protein, amin
metabolizmasi ile iliskili

olabilir.

Transcriptional regulator, AraC family

Transkripsiyonel diizenleyici,

AraC ailesi

Phenylacetaldehyde dehydrogenase (EC 1.2.1.39)

Fenilasetaldehitin

dehidrojenasyonu

LSU ribosomal protein L15p (L27Ae)

Biiytik alt birim ribozomal

protein

Protein translocase subunit SecY

Protein translokaz alt birimi

SSU ribosomal protein S13p (S18e)

Kiigiik alt birim ribozomal

protein

SSU ribosomal protein S11p (S14e)

Kiigiik alt birim ribozomal

protein

SSU ribosomal protein S4p (S9e) @ SSU ribosomal
protein S4p (S9e), zinc-independent

Kiigiik alt birim ribozomal

protein
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Ek 1. (Devami).

DNA-directed RNA polymerase alpha subunit (EC
2.7.7.6)

DNA'ya bagimli RNA

polimeraz alfa alt birimi

LSU ribosomal protein L17p

Biiyiik alt birim ribozomal

protein

Uncharacterized protein YhdN

Karakterize edilmemis protein

Transcriptional regulator ZntR, MerR family

Transkripsiyonel diizenleyici,

MerR ailesi

Large-conductance mechanosensitive channel

Genis iletkenlikli

mekanosensitif kanal

Trk potassium uptake system protein TrkA

Trk potasyum alim sistemi

proteini

16S rRNA (cytosine(967)-C(5))-methyltransferase
(EC 2.1.1.176)

16S rRNA modifikasyonunda

metiltransferaz

Methionyl-tRNA formyltransferase (EC 2.1.2.9)

Metionil-tRNA'nin

formilasyonu

Peptide deformylase (EC 3.5.1.88)

Peptit zincirinin formil

grubunu ¢ikarma

Rossmann fold nucleotide-binding protein Smf

possibly involved in DNA uptake

DNA aliminda rol
oynayabilecek niikleotit

baglayici protein

Protein of unknown function Smg

Kinaz (fosforilaz) aktivitesine
sahip bir protein

Uncharacterized protein YrdD

DNA Topoizomeraz Tip |

aktivitesi ongoriilen bir protein

Threonylcarbamoyl-AMP synthase (EC 2.7.7.87)

Treonilkarbamoil-AMP

sentezinde rol alma

Shikimate 5-dehydrogenase I alpha (EC 1.1.1.25)

Sikimat metabolizmasinda rol

alma

Uncharacterized protein YrdB

Karakterize edilmemis bir

protein

Protein YrdA

Genellikle gen diizenlemesi
veya hiicresel koruma gibi

stireclerde rol oynama
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Ek 1. (Devami).

Phenylacetaldehyde dehydrogenase (EC 1.2.1.39)

Fenilasetaldehiti (aldehit)
katalize ederek fenilasetata

(karboksilik asit) doniistiirme

2-dehydropantoate 2-reductase (EC 1.1.1.169)

2-dehidropantoatin

indirgenmesi

Ribulose-5-phosphate 4-epimerase and related

epimerases and aldolases

Ribuloz-5-fosfat

epimerizasyonu

ABC transporter, substrate-binding protein (cluster 3,

basic aa/glutamine/opines)

ABC tastyicisi, substrat

baglayici protein

Phytanoyl-CoA dioxygenase family protein

Fitanoil-CoA dioksijenaz ailesi

proteini

ABC transporter, permease protein (cluster 3, basic
aa/glutamine/opines) / ABC transporter, ATP-binding

protein (cluster 3, basic aa/glutamine/opines)

ABC tasiyicisi, permeaz/ATP

baglayici protein

Transcriptional regulator, LysR family

Transkripsiyonel diizenleyici,

LysR ailesi

Putative monooxygenase PA5393

Genellikle tek bir atom
oksijeni substrata ekleyerek
hidroksilasyon veya
epoksidasyon gibi

reaksiyonlari katalize etme

Uncharacterized protein PA5392,
RidA/YER057¢/UK114 superfamily

RidA/YERO057¢/UK114 siiper

ailesine ait

Protein of unknown function PA5391, DUF1028
family

Fonksiyonu bilinmeyen bir

protein

Uncharacterized deacetylase PA5390

Deasetilasyon

Phytanoyl-CoA dioxygenase

Viicutta dall1 zincirli bir yag
asidi olan fitanik asidin

parcalama

Putative oxidoreductase SMc00968

Bir molekiilden digerine
elektron transferini katalize

etme
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Ek 1. (Devami).

Monoamine oxidase (1.4.3.4)

Monoamin ad1 verilen
norotransmitterleri ve diger

biyojenik aminleri parcalama

Albicidin resistance protein

Albicidin direncinde rol alan
protein

Putative sulfate permease

Monoamin
norotransmitterlerin oksidatif

deaminasyonunu Kkatalize etme

Ribose-phosphate pyrophosphokinase (EC 2.7.6.1)

Riboz-fosfat pirofosfokinaz

4-diphosphocytidyl-2-C-methyl-D-erythritol kinase
(EC 2.7.1.148)

MEP yolunda rol alan kinaz

Outer membrane lipoprotein component of

lipoprotein transport system LolB

Lipoprotein tagima sisteminin

dis zar lipoprotein bileseni

Glutamyl-tRNA reductase (EC 1.2.1.70)

Glutamil-tRNA'nm

indirgenmesi

Peptide chain release factor 1

Peptit zinciri salinim faktorii

Peptide chain release factor N(5)-glutamine
methyltransferase (EC 2.1.1.297)

Peptit zinciri salinim

faktoriiniin metiltransferazi

FI1G002082: Protein SirB2

Sinyal diizenleyici

FIG002708: Protein SirB1

Miyeloid hiicrelerde bulunan

bir hiicre ylizeyi reseptorii

2-Keto-3-deoxy-D-manno-octulosonate-8-phosphate
synthase (EC 2.5.1.55)

LPS yapisinin temel tas1 olan

KDO sekerini liretme

Calcium/proton antiporter

Kalsiyum/proton antiport

tasiyicisi

Cation transport regulator chaB

Katyon tasima diizenleyicisi

Cation transport protein ChaC

Katyon tagima proteini

Protein YchN

Bir kiikiirt tagtyici protein

Response regulator NasT

Yanit diizenleyici

Potassium efflux system KefA protein / Small-

conductance mechanosensitive channel

Potasyum disa akis sistemi
proteini / Kiigiik iletkenlikli

mekanosensitif kanal
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Ek 1. (Devami).

23S rRNA (adenine(1618)-N(6))-methyltransferase
(EC 2.1.1.181)

23S rRNA modifikasyonunda

metiltransferaz

Nitrilotriacetate monooxygenase component B (EC
1.14.13.5)

Biiylime i¢in karbon veya azot
kaynagi olarak nitrilotriasetat

kullanan bakterilerde bulunur

Uncharacterized zinc-finger containing protein Ybil

Karakterize edilmemis ¢inko

parmak igeren protein

Uncharacterized periplasmic protein YbiJ

Karakterize edilmemis

periplazmik protein

Anthranilate phosphoribosyltransferase-like protein

Antranilat
fosforiboziltransferaz benzeri

protein

ATP-dependent helicase DinG/Rad3

ATP'ye bagimli helikaz

ATP-dependent RNA helicase RhIE (EC 3.6.4.13)

ATP'ye bagimli RNA helikaz

Transketolase, C-terminal section (EC 2.2.1.1)

Transketolaz, C-terminal kismi

Transketolase, N-terminal section (EC 2.2.1.1)

Transketolaz, N-terminal kismi

Oxidoreductase, short-chain dehydrogenase/reductase

family

Hidroksil ve karbonil

gruplarinin birbirine dontisiimii

Sugar acid permease

Seker asidi permeazi

Transcriptional regulator YbiH, TetR family

Transkripsiyonel diizenleyici,

TetR ailesi

Uncharacterized N-acetyltransferase YjgM

Karakterize edilmemis N-

asetiltransferaz

Valyl-tRNA synthetase (EC 6.1.1.9)

Valini tRNAsina baglama

DNA polymerase 111 chi subunit (EC 2.7.7.7)

DNA replikasyonu ve

onariminda rol oynama

Cytosol aminopeptidase PepA (EC 3.4.11.1)

Peptit zincirlerinin N-
terminalinden tek tek amino
asitleri hidrolize ederek protein
parcalanmasina veya

islenmesine katilma

Lipopolysaccharide export system permease protein
LptF

LPS'nin sitoplazmik zardan dig

zara taginmasinda gorev alma
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Lipopolysaccharide export system permease protein
LptG

LptF ile birlikte LPS'nin
sitoplazmik zardan dis zara

taginmasinda gorev alma

Uncharacterized protein YjgR

Karakterize edilmemis protein

Inosose isomerase (EC 5.3.99.11)

Inositol metabolizmasinda rol

oynama

Malonate-semialdehyde dehydrogenase [inositol] (EC
1.2.1.18)

Malonat-semialdehiti bir
sonraki metabolik tiriine
doniistiiren bir
dehidrojenasyon reaksiyonunu

katalize etme

5-deoxy-glucuronate isomerase (EC 5.3.1.30)

5-deoksi-D-glukuronatin 2-
deoksi-5-keto-D-glukonata
izomerizasyonunu Kkatalize

etme

Cell division protein FtsP

Hiicre boliinme siireci

sirasinda kritik bir role sahip

Acyl-CoA:1-acyl-sn-glycerol-3-phosphate
acyltransferase (EC 2.3.1.51) @ Acyl-ACP:1-acyl-sn-
glycerol-3-phosphate acyltransferase (EC 2.3.1.n4)

Yag asidi metabolizmasinda

asiltransferaz

DNA topoisomerase 1V subunit A (EC 5.99.1.3)

DNA topoizomeraz IV alt

birimi

Putative transcriptional regulator STM3175

Ongoriilen transkripsiyonel

diizenleyici

Protein ygiW precursor

Protein ygiW Onciisii

Two-component system response regulator QseB

Iki bilesenli sistem yanit

diizenleyicisi

Sensory histidine kinase QseC

Algilayict histidin kinaz

Modulator of drug activity B

[lag aktivitesinin modiilatorii

Uncharacterized protein YgiN

Karakterize edilmemis protein

DNA topoisomerase 1V subunit B (EC 5.99.1.3)

DNA topoizomeraz IV alt

birimi
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Ek 1. (Devami).

Esterase YQiA

Ester baglarini hidrolize ederek

cesitli bilesikleri par¢alama

3',5"-cyclic-nucleotide phosphodiesterase (EC
3.1.4.17)

Hiicre i¢i sinyalizasyon i¢in
kritik olan siklik AMP (CAMP)
ve siklik GMP (cGMP) gibi
molekiilleri hidrolize ederek

inaktive etme

Uncharacterized protein YqiB

Karakterize Edilmemis Protein

ADP-ribose pyrophosphatase (EC 3.6.1.13)

AD-riboz'daki yiiksek enerjili
pirofosfat bagini hidrolize

etme

Outer membrane channel TolC (OpmH)

D1s zar kanali

tRNA-Leu-CAA

Losin tastyict

DNA’nin hedef hiicrenin veya

konak organizmanin

Integrase
genomuna kalici olarak entegre
edilmesi

ORF25 Ac¢ik Okuma Cergevesi 25

Xylan 1,4-beta-xylosidase (EC 3.2.1.37)

Ksilan par¢alanmasinda rol

alan enzim

Xyloside transporter XynT

Ksilozit tasiyicisi

Xylose isomerase (EC 5.3.1.5)

Ksiloz izomeraz

Outer membrane porin KPN_04057/KPN_04724

Dis zar porin proteini

Pyruvate formate-lyase (EC 2.3.1.54)

Pirtivat format-liyaz

Acetate kinase (EC 2.7.2.1) @ Propionate kinase (EC
2.7.2.15)

ATP/ADP ve kisa zincirli bir
karboksilik asit arasinda bir
fosfat grubunun tersinir

transferini katalize etme

L-threonine transporter, anaerobically inducible

Anaerobik olarak
induklenebilen L-treonin

tastyicisi

Threonine dehydratase, catabolic (EC 4.3.1.19) @ L-
serine dehydratase, (PLP)-dependent (EC 4.3.1.17)

Treonin/L-serin dehidrataz
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Ek 1. (Devami).

Threonine catabolic operon transcriptional activator

TdcA

Treonin katabolik operon

transkripsiyonel aktivatorii

putative nitrilotriacetate monooxygenase

Ongoriilen nitrilotriasetat

monooksijenaz

ABC-type phosphate/phosphonate transport system,

periplasmic component

ABC tipi fosfat/fosfonat tagima

sistemi, periplazmik bilesen

Fatty acid desaturase

Yag asidi desatiiraz

Protein containing transglutaminase-like domain,

putative cysteine protease

Transglutaminaz benzeri alan
igeren protein, Ongoriilen

sisteaz proteaz

Protein containing domains DUF403

Islevi Bilinmeyen Alan

Protein containing domains DUF404, DUF407

Islevi Bilinmeyen Alan

Trehalase (EC 3.2.1.28) @ Periplasmic trehalase (EC

3.2.1.28)

Trehaloz (iki glikozdan olusan
bir seker) molekiiliinii iki adet
glikoz birimine pargalayan bir

enzim

Ferrichrome-iron receptor

Ferrichrome-demir reseptori

Endo-type membrane-bound lytic murein
transglycosylase A (EC 4.2.2.n2)

Endotip zara bagl litik murein

transglikosilaz

Muramoyltetrapeptide carboxypeptidase (EC
3.4.17.13)

Peptidaz enzimi

K(+)/H(+) antiporter NhaP2

Potasyum/Hidrojen antiport

tastyicisi

Alanine racemase (EC 5.1.1.1)

Alaninin iki stereoizomeri olan
L-alanin ve D-alanin
arasindaki tersinir doniisiimii

katalize etme

D-amino acid dehydrogenase (EC 1.4.99.6)

Bir oksidorediiktaz enzimi

FIG004684: SpoVR-like protein

SpoVR benzeri protein

Transcriptional regulator for fatty acid degradation
FadR, GntR family

Yag asidi pargalanmasi i¢in

transkripsiyonel diizenleyici

Na+/H+ antiporter NhaB

Sodyum/Hidrojen antiport

tastyicisi
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Ek 1. (Devami).

Periplasmic thiol disulfide oxidoreductase DsbB,

required for DsbA reoxidation

Periplazmik tiyol: disiilfit

oksidorediiktaz

UPF0260 protein YcgN

UPF0260 protein ailesinden

Uncharacterized fumarylacetoacetase-like protein
YcgM

Karakterize edilmemis
fumarilasetoasetaz benzeri

protein

Protein YcgL

Hipotetik protein

Septum site-determining protein MinC

Bakteriyel hiicre boliinmesinde

gorev alma

Septum site-determining protein MinD

Min sisteminin temel bir
bilesenidir ve hiicre boliinme
diizleminin dogru

konumlanmasini saglama

Cell division topological specificity factor MinE

Hiicre boliinmesi topolojik

szgiillitk faktorii

Ribonuclease D (EC 3.1.26.3)

tRNA olgunlagmast

Long-chain-fatty-acid--CoA ligase (EC 6.2.1.3)

Uzun zincirli yag asidi-CoA
ligaz

Uncharacterized lipoprotein YeaY

Karakterize edilmemis

lipoprotein

tRNA threonylcarbamoyladenosine biosynthesis

protein TsaB

tRNA modifikasyonunda
(treonilkarbamoiladenozin

biyosentezi) rol alan protein

DinG family ATP-dependent helicase YoaA

DinG ailesi ATP'ye bagiml
helikaz

RidA/YER057¢/UK114 superfamily, group 2, YoaB-

like protein

RidA/YERO057¢/UK114 siiper

ailesinden protein

UPF0181 protein YoaH

Karakterize Edilmemis Protein

Ailesi

Para-aminobenzoate synthase, aminase component
(EC 2.6.1.85)

pABA (p-aminobenzoik asit)
biyosentezinde yer alan bir

enzim kompleksinin bir pargasi
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Ek 1. (Devami).

Uncharacterized Nudix hydrolase NudL

Nudix hidrolazlari, genis bir
niikleozit difosfat tlirevleri
yelpazesini hidrolize eden bir

enzim ailesi

L-serine dehydratase, beta subunit (EC 4.3.1.17) / L-
serine dehydratase, alpha subunit (EC 4.3.1.17)

L-serin dehidrataz alt birimleri

L-serine dehydratase, beta subunit (EC 4.3.1.17) / L-
serine dehydratase, alpha subunit (EC 4.3.1.17)

L-serin dehidrataz alt birimleri

c-di-GMP phosphodiesterase (EC 3.1.4.52) => PdeD

c-di-GMP fosfodiesteraz

UPF0053 inner membrane protein YoaE

UPFO0053 i¢ zar proteini

PTS system, mannose-specific 1A component (EC
2.7.1.191) / PTS system, mannose-specific 11B
component (EC 2.7.1.191)

PTS sistemi, mannoz 6zgiil

ITA/IIB bileseni

PTS system, mannose-specific 11C component

PTS Sistemi, Mannoz Spesifik
IIC Bileseni

PTS system, mannose-specific 11D component

PTS Sistemi, Mannoz Spesifik
IID Bileseni

UPF0266 membrane protein YobD

Karakterize Edilmemis Protein

Ailesi

Putative manganese efflux pump MntP

MntP'nin temel islevi,
hiicredeki asir1 manganez Mn
iyonlarini hiicre disina

pompalama.

23S rRNA (guanine(745)-N(1))-methyltransferase
(EC 2.1.1.187)

Bir metiltransferaz enzimi.
Ribozomal RNA
modifikasyonunda 6nemli bir

rol oynama.

Cell division protein Ftsl [Peptidoglycan synthetase]
(EC 2.4.1.129)

Bakteriyel hiicre duvarinin

sentezi.

Cold shock protein of CSP family => CspC (naming

convention as in E.coli)

Bir RNA saperonu olarak

gorevi gérme

Uncharacterized protein YebO

Karakterize Edilmemis Protein
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Ek 1. (Devami).

Uncharacterized protein YobH

Karakterize Edilmemis Protein

Transcriptional regulator KdgR, KDG operon

repressor

Katabolizma yolunu
diizenleyen bir baskilayici

protein

Uncharacterized transporter YebQ, major facilitator
superfamily (MFS)

Hiicre zarinda iyonlar, sekerler
ve amino asitler gibi kiigiik
¢Ozilinen maddelerin
taginmasinda yer alan ¢ok
bliylik bir zar proteinleri iist

ailesi

Protease HtpX

Proteinlerin pargalanmasi

Tail-specific protease precursor (EC 3.4.21.102)

Bir serin proteaz

RNA chaperone ProQ

RNA Saperonu

Free methionine-(R)-sulfoxide reductase, contains
GAF domain

Oksidatif stres sirasinda hasar
gbren amino asit olan
metiyonin siilfoksit'in tekrar
islevsel metiyonine

doniistiiriilmesini katalize etme

Inner membrane protein YebS

I¢ Zar Proteini

Uncharacterized protein YebT

Karakterize Edilmemis Protein

16S rRNA (cytosine(1407)-C(5))-methyltransferase
(EC 2.1.1.178)

Metiltransferaz

Putative cytoplasmic protein YebV

Tahmini Sitoplazmik Protein

Uncharacterized protein YebW

Karakterize Edilmemis Protein

Serine/threonine protein phosphatase 1 (EC 3.1.3.16)

Hiicresel sinyal iletiminde

kritik bir rol oynama.

VirK

Hiicre i¢i hayatta kalma,
konakg1 hiicre manipiilasyonu
veya stres yaniti gibi viriilans
yollarini diizenleyen bir

bilesen

F1G00923183: possible exported protein YebY

Hiicre digina aktarilmak tizere

bir sinyal dizisine sahip
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Copper resistance protein CopD

Bakar Direnci Proteini

Copper resistance protein CopC

Bakir Direnci Proteini

DNA polymerase Il theta subunit (EC 2.7.7.7)

Bakterilerde DNA
replikasyonundan sorumlu ana
enzim olan DNA Polimeraz I11
holoenziminin kii¢iik bir

bileseni

Exodeoxyribonuclease X

Bir niikleaz enzimi

Protease Il (EC 3.4.21.83)

Proteaz

FIG004088: inner membrane protein YebE

I¢ zar proteini YebE

YebG, DNA damage-inducible gene in SOS regulon,

expressed in stationary phase

Hiicresel stres yanitlarinda
kritik rol oynadig bilinen bir

protein.

Formate-dependent phosphoribosylglycinamide

formyltransferase

Formata baglh
fosforibosilglisinamid

formiltransferaz

4-hydroxy-2-oxoglutarate aldolase (EC 4.1.3.16) @
2-dehydro-3-deoxyphosphogluconate aldolase (EC
4.1.2.14)

4-hidroksi-2-oksoglutarati,
piruvat ve gliseraldehit
birimlerine parcalama ve
KDPG molekiiliinii ortadan
ikiye bolerek iki onemli iiriin
olusturur: Piruvat ve
Gliseraldehit-3-fosfat.

Phosphogluconate dehydratase (EC 4.2.1.12)

6-fosfoglukonattan bir molekiil
su ¢ikararak onu KDPG (2-
keto-3-deoksi-6-fosfoglukonat)

molekiiliine doniistiirme

Glucose-6-phosphate 1-dehydrogenase (EC 1.1.1.49)

Glikoz-6-fosfat molekiiliinii
yiikseltgeyerek 6-
fosfoglukonolakton yapisina

doniistiirme

Phosphogluconate repressor HexR, RpiR family

Fosfoglukonat baskilayici
HexR
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Ek 1. (Devami).

Pyruvate kinase (EC 2.7.1.40)

Fosfoenolpiruvat'tan (PEP) bir
fosfat grubunu alarak ADP'ye

aktarma

Lipid A biosynthesis myristoyltransferase (EC
2.3.1.243)

Lipid A molekiiliine bir
miristik asit (bir yag asidi)

ekleme.

Murein DD-endopeptidase MepM

Hiicre duvarindaki ¢apraz
baglar1 (D-Ala-mDAP

baglarini) koparma

Zinc ABC transporter, substrate-binding protein
ZnuA

Cinko ABC tastyici, substrat
baglayici protein ZnuA

Zinc ABC transporter, ATP-binding protein ZnuC

Cinko ABC tasiyicisi, ATP
baglayici protein ZnuC

Zinc ABC transporter, permease protein ZnuB

Cinko ABC tastyicisi, gecirgen
protein ZnuB

Holliday junction ATP-dependent DNA helicase
RuvB (EC 3.6.4.12)

Holliday baglantis1 ATP'ye
bagimli DNA helikaz RuvB

Holliday junction ATP-dependent DNA helicase
RuvA (EC 3.6.4.12)

Holliday baglantist ATP'ye
bagimli DNA helikaz RuvA

Crossover junction endodeoxyribonuclease RuvC
(EC 3.1.22.4)

DNA molekiillerinin birbirine
dolandig1 "Holliday
Kavsaklarmi" keserek ayiran
ve rekombinasyon iglemini
basariyla tamamlayan bir

molekiler makas.

Probable transcriptional regulatory protein YebC

Olas: transkripsiyonel

diizenleyici protein YebC

Dihydroneopterin triphosphate pyrophosphohydrolase
type 2

Bakterilerin DNA sentezi i¢in
hayati olan folat tiretim
yolunda, baslangi¢
maddesinden iki fosfat

grubunu koparma.
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Ek 1. (Devami).

Aspartyl-tRNA synthetase (EC 6.1.1.12)

Aspartat amino asidini,
kendisine 6zgili tRNA-ASp
molekiiliine baglayarak protein

sentezi i¢in hazirlama

ATP-dependent 23S rRNA helicase DbpA

Bakterilerde, ribozomlarin
bliyiik alt birimi olan 50S alt
biriminin montajinda ve 23S
ribozomal RNA'nin dogru

katlanmasinda rol oynama

Zinc transport protein ZntB

Cinko tasima proteini ZntB

Transcriptional regulator, DeoR family

Transkripsiyonel diizenleyici,

DeoR ailesi

Putative membrane protein precursor

Varsayilan membran proteini

oncusu

Methionine ABC transporter permease protein

Metiyonin ABC tastyici

permeaz proteini

Methionine ABC transporter ATP-binding protein

Metiyonin ABC tasiyict ATP

baglayici protein

Methionine ABC transporter substrate-binding

protein

Metiyonin ABC tastyici

substrat baglayici protein

Zinc-type alcohol dehydrogenase-like protein

Cinko tipi alkol dehidrojenaz

benzeri protein

Transcriptional regulator, AcrR family

Transkripsiyonel diizenleyici,

AcrR ailesi

MBL-fold metallo-hydrolase superfamily

MBL katli metalo-hidrolaz

stiper ailesi

gamma-aminobutyric acid ABC transporter,

substrate-binding protein

Gama-aminobiitirik asit ABC
tastyicisi, substrat baglayici

protein

gamma-aminobutyric acid ABC transporter,

permease protein 1

Gama-aminobiitirik asit ABC

tastyicisi, gegirgen protein 1

gamma-aminobutyric acid ABC transporter,

permease protein 2

Gama-aminobiitirik asit ABC

tasiyicisi, gegirgen protein 2
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Ek 1. (Devami).

gamma-aminobutyric acid ABC transporter, ATP-

binding protein 1

Gama-aminobiitirik asit ABC
tasiyicisi, ATP baglayici
protein 1

gamma-aminobutyric acid ABC transporter, ATP-

binding protein 2

Gama-aminobiitirik asit ABC
tasiyicisi, ATP baglayici

protein 2

LysR-family transcriptional regulator YjiE

LysR ailesi transkripsiyonel

diizenleyici YjiE

Phosphoenolpyruvate carboxykinase [ATP] (EC
4.1.1.49)

Hiicrenin enerji merkezinden
gelen oksaloasetat molekiiliin,
karbondioksit ¢ikararak ve
enerji harcayarak yliksek
enerjili fosfoenolpiruvat

molekiiliine doniistiirme.

LysR-family transcriptional regulator KPN_02283

LysR ailesi transkripsiyonel

diizenleyici

Uncharacterized MFS-type transporter

Karakteri tam belli olmayan

MES tipi tastyict

Hypothetical ABC transport system, periplasmic

component

Varsayimsal ABC tagima

sistemi, periplazmik bilesen

NADH-ubiguinone oxidoreductase chain G (EC
1.6.5.3)

NADH-ubikinon

oksidorediktaz zinciri G

NADH-ubiquinone oxidoreductase chain H (EC
1.6.5.3)

NADH-ubikinon

oksidorediiktaz zinciri H

NADH-ubiquinone oxidoreductase chain I (EC
1.6.5.3)

NADH-ubikinon

oksidorediktaz zinciri [

NADH-ubiquinone oxidoreductase chain J (EC
1.6.5.3)

NADH-ubikinon

oksidorediktaz zinciri J

NADH-ubiquinone oxidoreductase chain K (EC
1.6.5.3)

NADH-ubikinon

oksidorediktaz zinciri K

NADH-ubiquinone oxidoreductase chain L (EC
1.6.5.3)

NADH-ubikinon

oksidorediiktaz zinciri L

85




Ek 1. (Devami).

NADH-ubiquinone oxidoreductase chain M (EC NADH-ubikinon
1.6.5.3) oksidorediiktaz zinciri M
NADH-ubiquinone oxidoreductase chain N (EC NADH-ubikinon
1.6.5.3) oksidorediiktaz zinciri N

RNase Z, olgunlagsmamis
tRNA molekiillerinin ug
) kismindaki fazla dizileri tam
Ribonuclease Z (EC 3.1.26.11) ) )
yerinden keserek temizleyen
ve onlar1 protein sentezine

hazir hale getiren bir enzim.

ElaA, protein sentezinde gorev
alan kritik bir faktoriin (EF-
Tu) ucuna bir asetil grubu
N-acetyltransferase ElaA ekleyerek, protein tiretim
hizin1 ve stres tepkilerini
kontrol etmesini saglayan bir

diizenleyici.

Isochorismate synthase (EC 5.4.4.2) @ Izokorismat sentaz
Menaquinone-specific isochorismate synthase (EC Menakinona 6zgli izokorizmat
5.4.4.2) sentaz

Iki molekiilii (SHCHC ve

Siiksinil-TPP) birlestirerek
2-succinyl-5-enolpyruvyl-6-hydroxy-3-cyclohexene-  bakterinin solunum zincirinde
1-carboxylic-acid synthase (EC 2.2.1.9) elektron tagimasi igin ihtiyag

duydugu K vitamini yapisinin

temel iskeletini olusturma

IST elementinin DNA {iizerinde
kesilip baska bir yere

IS1 protein InsB yapistirilmasini saglayan
transpozaz enziminin aktif

katalitik kismidir.

putative acid phosphatase Varsayilan asit fosfataz
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UTP--glucose-1-phosphate uridylyltransferase (EC
2.7.7.9)

UTP--glikoz-1-fosfat

uridililtransferaz

Cefoxitin resistance predicted region

Sefoksitin direncinin tahmin

edildigi bolge

Putative capsular polysaccharide transport protein
YegH

Varsayilan kapsiiler
polisakkarit tagima proteini

YegH

AsmA protein

Bakterinin i¢ ve dig zar1
arasinda kopri kurarak,
hiicrenin korunmasi i¢in kritik
olan fosfolipid ve
lipopolisakkaritlerin (LPS)
dengeli bir sekilde dagilmasina

yardimci olma.

Deoxycytidine triphosphate deaminase (EC 3.5.4.13)

DNA sentezinde kullanilan
dCTP molekiiliinii bir
amonyak grubu ¢ikararak

dUTP'ye doniistlirme.

Uridine kinase (EC 2.7.1.48)

Hiicre disindan alinan veya
yikilan RNA'lardan gelen
iiridini, enerji (ATP)
harcayarak UMP molekiiliine

doniistiirme.

DNA-3-methyladenine glycosylase Il (EC 3.2.2.21)

DNA zinciri lizerindeki bazlara
yanliglikla eklenen ve toksik
etki yaratan metil gruplarini
tanima ve bu hatal1 bazlari
kesip DNA'dan uzaklastirarak

onarim siirecini baslatma.

Uncharacterized chaperone protein YegD

Karakterize edilmemis saperon

proteini YegD

Periplasmic sensor signal transduction histidine

kinase

Periplazmik sensor sinyal

iletimi
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Ek 1. (Devami).

Imidazole glycerol phosphate synthase cyclase

subunit

Niikleotitlerin sentezi i¢in
gerekli olan temel bir ara
maddeyi (Imidazol gliserol

fosfat) iiretme.

Phosphoribosylformimino-5-aminoimidazole

carboxamide ribotide isomerase (EC 5.3.1.16)

Sentez yolunun ortalarina
dogru, molekiiliin halka
yapisini bir sonraki asamaya
hazirlamak i¢in yeniden

diizenleme.

Imidazole glycerol phosphate synthase
amidotransferase subunit HisH

Glutamin amino asidinden bir
amonyak grubu koparir ve

bunu sentez zincirine aktarma

Histidinol-phosphatase (EC 3.1.3.15) /
Imidazoleglycerol-phosphate dehydratase (EC
4.2.1.19)

Once molekiilden su ¢ikarir,
ardindan iizerindeki fosfat
grubunu kopararak molekiili
Histidinol asamasina

yaklastirma

Histidinol-phosphate aminotransferase (EC 2.6.1.9)

Bir amino grubunu baska bir
molekiilden alarak ana iskelete
aktarir ve molekiila Histidinol-

fosfat yapisina doniistiirme

Histidinol dehydrogenase (EC 1.1.1.23)

Histidinol molekiiluni iki
basamakta yiikseltgeyerek
nihai Uirtin olan Histidin amino

asidini Uretme

ATP phosphoribosyltransferase (EC 2.4.2.17) =>
HisGl

ATP ve PRPP molekiillerini
birlestirerek sentez yolunu

baslatma

Protein YeezZ

Protein YeeZ

LysR-family transcriptional regulator YeeY

LysR ailesi transkripsiyonel

diizenleyici YeeY

Low-affinity putrescine importer PlaP

Diisiik afiniteli putresin

ithalatgis1 PlaP
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Transcriptional regulator, ArsR family

Transkripsiyonel diizenleyici,

ArsR ailesi

Translation elongation factor G

Ceviri uzatma faktori G

Tellurite resistance protein TehA

Tellurit direng proteini TehA

F1G005189: putative transferase clustered with
tellurite resistance proteins TehA/TehB

Telliirit direng proteinleri
TehA/TehB ile kiimelenmis

varsayilan transferaz

Ribosomal-protein-L7p-serine acetyltransferase

Ribozomal-protein-L7p-serin

asetiltransferaz

Glucans biosynthesis protein D precursor

Glukan biyosentezi protein D

oncusu

Benzyl alcohol dehydrogenase

Benzil alkolii, hidrojen
¢ikararak benzaldehit

molekiiliine doniistiirme

Para-nitrobenzyl esterase (EC 3.1.1.-)

Kimyasal gruplari, bagl
olduklar1 ana molekiilden
(genellikle ester baglarini

kopararak) ayirma

Uncharacterized protein YdcJ

Karakterize edilmemis protein

YdcJ

Protocatechuate 3,4-dioxygenase beta chain (EC
1.13.11.3)

Aromatik bilesiklerin
par¢alanmasi sirasinda
protokatesuik asidin halka
yapisini oksijen kullanarak
kirmak ve onu metabolize

edilebilir bir forma doniistiirme

Protocatechuate 3,4-dioxygenase alpha chain (EC
1.13.11.3)

Aromatik bilesiklerin
pargalanmasi sirasinda
protokatesuik asidin halka
yapisini oksijen kullanarak
kirmak ve onu metabolize

edilebilir bir forma doniistiirme
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Ek 1. (Devami).

LysR family transcriptional regulator Ydcl

LysR ailesi transkripsiyonel

diizenleyici Ydcl

Quinate/shikimate dehydrogenase [Pyrroloquinoline-

quinone] (EC 1.1.5.8)

Kinat veya dehidrosikimat
molekiillerini, hiicrenin enerji
tastyicist olan NADPH
kullanarak sikimat molekiiliine

doniistiirme

Transaldolase (EC 2.2.1.2)

7 karbonlu bir seker ile 3
karbonlu bir sekerin karbon
parcalarini birbiriyle takas
ederek, onlar1 4 ve 6 karbonlu

yeni sekerlere doniistiirme

Ribose-5-phosphate isomerase B (EC 5.3.1.6)

5 karbonlu bir seker olan
ribiiloz-5-fosfati, DNA ve
RNA'nin yapi tasi olan riboz-
5-fosfat molekiiliine
doniistiirerek hiicrenin genetik

sentez ihtiyacini karsilama

PTS system, glucitol/sorbitol-specific [IA component

(EC 2.7.1.198)

PTS sistemi, glusitol/sorbitole

0zgii ITA bileseni

2-keto-3-deoxygluconate permease (KDG permease)

2-keto-3-deoksiglukonat
gecirgenligi

Candidate type 111 effector Hop protein

Aday tip III efektor Hop

proteini

4-hydroxythreonine-4-phosphate dehydrogenase (EC

1.1.1.262)

4-hidroksitreonin-4-fosfat
molekiiliinii yiikseltgeyerek,
B6 vitamininin temel halka
yapisinin olusmasi i¢in
gereken bir ara maddeye

doniistiirme
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Ek 1. (Devami).

Triosephosphate isomerase (EC 5.3.1.1)

Seker parcalandiginda olusan
iki farkli 3 karbonlu
molekiilden biri olan DHAP",
glikolizin devam edebilmesi
i¢in hizla G3P formuna

doniistiirme

Transcriptional regulator, SorC family

Transkripsiyonel diizenleyici,

SorC ailesi

NAD-dependent protein deacetylase of SIR2 family

Hedef proteinlerin tizerindeki

asetil gruplarin1 koparma

N-acetyl-D-glucosamine kinase (EC 2.7.1.59)

N-asetil-D-glukozamin kinaz

Lipoprotein releasing system transmembrane protein

LolE

Lipoprotein salgilayan sistem

transmembran proteini LolE

Lipoprotein-releasing system ATP-binding protein

LolD

Lipoprotein salan sistem ATP

baglayici protein LolD

Phenylalanine-specific permease

Hiicrenin dis ortamdan L-
fenilalanin amino asidini
yiiksek bir secicilikle igeri
almasini saglayan
uzmanlagmis bir tasiyict

protein

Uncharacterized transporter KPN_00538, MFS-type

Karakterize edilmemis tasiyici

KPN_00538, MFS tipi

Xylose isomerase-like TIM-barrel protein

KPN_00539

Ksiloz izomeraz benzeri TIM

varil proteini

Transcriptional regulator KPN_00542, Lacl family

Transkripsiyonel diizenleyici

KPN_00542, Lacl ailesi

Miniconductance mechanosensitive channel YhdG

Miniiletken mekanik duyarl

kanal YbdG

Multidrug resistance transporter, Ber/CflA family

Coklu ilag direnci tastyicist,

Bcer/CflA ailesi
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Ek 1. (Devami).

N-acetylmuramic acid 6-phosphate etherase (EC
4.2.1.126)

Bakterinin hiicre duvarindan
kopan ve seker igceren bir parga
olan MurNAc-6-P molekiiliinii
parcgalayarak, onu hiicrenin
enerji veya hammadde olarak
kullanabilecegi glukozamin-6-

fosfata doniistiirme

PTS system, N-acetylmuramic acid-specific |1B
component (EC 2.7.1.192) / PTS system, N-

acetylmuramic acid-specific 11C component

PTS sistemi, N-asetilmuramik
asit spesifik IIB bileseni / PTS
sistemi, N-asetilmuramik asit

spesifik IIC bileseni

Uncharacterized inner membrane transporter YicL

Karakteri tam belli olmayan i¢

zar tasiyicisi YicL

HAD phosphatase YigL

YigL, belirli seker-fosfat
molekiillerinden ve niikleotid
tiirevlerinden fosfat grubunu

koparma.

3-hydroxyisobutyrate dehydrogenase family protein

Genellikle valin gibi dall
zincirli amino asitlerin

yikiminda gorev alma

4-oxalomesaconate tautomerase (EC 5.3.2.8)

Halkas1 agilmis olan 4-
oksalomesakonat molekiiliiniin

kimyasal formunu degistirme

4-carboxy-4-hydroxy-2-oxoadipate aldolase (EC
4.1.3.17)

CHA molekiiliinii tam ortadan
ikiye bolerek iki temel parcaya

ayirir: Pirtivat ve Oksaloasetat.

4-oxalmesaconate hydratase (EC 4.2.1.83)

Tautomeraz tarafindan
hazirlanan molekiile bir su
(H20) molekiilii ekleyerek onu
4-karboksi-4-hidroksi-2-
oksoadipat (CHA) molekiiliine

doniistiirme
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Ek 1. (Devami).

Gallic acid utilization transcriptional regulator, LysR

family

Gallik asit kullanim1
transkripsiyonel diizenleyici,

LysR ailesi

Gallate dioxygenase (EC 1.13.11.57)

Atmosferik oksijeni kullanarak
gallat (3,4,5-
trihidroksibenzoat)
molekiiliiniin benzen halkasini

tam ortadan kesip agma

Gallate permease

Gallat gegirgenligi

Peptidyl-prolyl cis-trans isomerase PpiD (EC 5.2.1.8)

Proteinlerin yapisinda bulunan
Prolin amino asidinin "cis" ve
"trans" formlar1 arasindaki

doniistimiinii hizlandirma

4-hydroxybenzoyl-CoA thioesterase family active site

4-hidroksibenzoil-CoA
molekiiliindeki yiiksek enerjili
CoA grubunu kopararak,
molekiilii serbest 4-

hidroksibenzoata doniistiirme

7-cyano-7-deazaguanine synthase (EC 6.3.4.20)

Oncii bir molekiilii 7-siyano-7-
deazaguanin yapisina

doniistiirme

Uncharacterized substrate-biding protein YbaE

Karakterize edilmemis substrat

baglayici protein YbaE

HMP-PP hydrolase (pyridoxal phosphatase) Cof,
detected in genetic screen for thiamin metabolic

genes

Tiamin (B1 vitamini)
metabolizmasinda kritik bir
"diizenleyici" rol oynayan bir

HMP-PP hidrolaz enzimi

Pyridoxal-5'-phosphate-dependent enzyme beta
superfamily (fold type II)

Piridoksal-5'-fosfata bagiml

enzim beta siiper ailesi

DNA-binding transcriptional activator DecR, AsnC
family

DNA baglayict
transkripsiyonel aktivator

DecR, AsnC ailesi
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Ek 1. (Devami).

Efflux ABC transporter, permease/ATP-binding
protein MdIA

Akis ABC tastyicist,
gecirgenlik/ATP baglayici
protein MdIA

Efflux ABC transporter, permease/ATP-binding
protein MdIB

Akis ABC tastyicist,
gecirgenlik/ATP baglayici
protein MdIB

Nitrogen regulatory protein P-11, GInK

Azot diizenleyici protein P-11,

GInK

Ammonium transporter

Amonyum tasiyici

Molybdopterin-guanine dinucleotide biosynthesis
protein MobB

Molibdopterin-guanin
dintikleotid biyosentez proteini

MobB

Molybdenum cofactor guanylyltransferase (EC
2.7.7.77)

Molibden kofaktor

guanililtransferaz

Protein YihD

Seker metabolizmasi ve
niikleotit modifikasyonu
stireglerinde rol aldig1 anlasilan

bir enzim

YihE protein, a ser/thr kinase implicated in LPS

synthesis and Cpx signalling

YihE proteini, LPS sentezinde
ve Cpx sinyallemesinde rol

oynayan bir ser/thr kinaz

Periplasmic thiol disulfide interchange protein DsbA

Periplazmik tiyol distlfiir

degisim proteini DsbA

Probable acyltransferase YihG

Olasi asiltransferaz YihG

DNA polymerase | (EC 2.7.7.7)

DNA polimeraz |

GTP-binding protein EngB

GTP baglayici protein EngB

Der GTPase-activating protein Yihl

GTPaz aktive edici protein
Yihl

Coproporphyrinogen I11 oxidase, oxygen-independent

(EC 1.3.99.22)

Hem sentez yolunda gorev
alan ve HemN olarak

adlandirilan kritik bir enzim

Nitrogen regulation protein NR(I), GInG (=NtrC)

Azot diizenleme proteini

NR(1), GInG (=NtrC)
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Ek 1. (Devami).

Nitrogen regulation protein NtrB (EC 2.7.13.3) Azot diizenleme proteini NtrB
Glutamine synthetase type | (EC 6.3.1.2) Glutamin sentetaz tip |
GTP baglayici protein

GTP-binding protein TypA/BipA
9P yP P TypA/BipA

alpha-D-glucose 1-phosphate phosphatase YihX (EC  Alfa-D-glikoz 1-fosfat fosfataz
3.1.3.10) YihX

Inner membrane protein YihY, formerly thought to be Daha 6nce RNaz BN oldugu
RNase BN diisiiniilen i¢ zar proteini YihY

Protein yapisini bozacak olan
D-aminoacyl-tRNA deacylase (EC 3.1.1.96) yanlig yonelimli (D-formu)
amino asitleri tRNA'dan atma

) ) __ GNAT ailesine ait bir
Uncharacterized GNAT family acetyltransferase YiiD ) )
asetiltransferaz protein

) _ Yag molekiiliindeki ester
Lipase, GDXG family baglarni koparma

Toksine baglanip onu etkisiz

hale getirerek hiicrenin normal

Antitoxin
sartlarda hayatta kalmasini
saglama

Toxin Hiicre biiyiimesini durdurma

Format dehidrojenaz olusum

Formate dehydrogenase formation protein FdhE o
proteini FAdhE

Formate dehydrogenase O gamma subunit (EC Format dehidrojenaz O gama
1.2.1.2) alt birimi

] Format dehidrojenaz O beta alt
Formate dehydrogenase O beta subunit (EC 1.2.1.2) bifimi
irimi

Formate dehydrogenase O alpha subunit (EC 1.2.1.2) Format dehidrojenaz O alfa alt

@ selenocysteine-containing birimi selenosistein igeren

Sulfur carrier protein FdhD Kiikiirt tasiyict protein FdhD

_ _ Islevi bilinmeyen protein
Protein of unknown function DUF1471

DUF1471
Putative inner membrane protein Varsayilan i¢ zar proteini
Transcriptional regulator Transkripsiyon diizenleyici
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Ek 1. (Devami).

Putative ThuR, regulatory protein for

trehalosemaltose transport

Varsayilan ThuR,
trehalosemaltoz tasinmasi i¢in

diizenleyici protein

alpha-galactosidase (EC 3.2.1.22)

Glikoprotein ve glikolipidlerin
ug¢ kisimlarinda bulunan alfa-
galaktozil baglarini koparan bir

hidrolaz enzimi

Lactose permease

Laktoz gegirgenligi

L-rhamnose mutarotase (EC 5.1.3.32)

L-ramnozun o ve  anomerleri
arasindaki doniisiimii

katalizleme

Lactaldehyde dehydrogenase involved in fucose or

rhamnose utilization (EC 1.2.1.22)

Fukoz ve ramnozun
parcalanmasiyla olusan toksik
L-laktaldehidi, enerji tiretimine
uygun olan L-laktata

yiikseltgeyen enzim

Predicted L-rhamnose ABC transporter,

transmembrane component 1

L-ramnozun hiicre zarindan
iceri taginmasini saglayan

transmembran bilesen

Predicted L-rhamnose ABC transporter,

transmembrane component 2

L-ramnozun hiicre zarindan
iceri taginmasini saglayan

transmembran bilesen

Predicted L-rhamnose ABC transporter, ATP-binding

component

ATP hidrolizi

Predicted L-rhamnose ABC transporter, substrate-

binding component

Tahmin edilen L-ramnoz ABC
tastyicisi, substrat baglama

bileseni

Rhamnulose-1-phosphate aldolase (EC 4.1.2.19)

L-ramnoz metabolizmasinda

Ramniiloz-1-fosfat1 parcalama

L-rhamnose isomerase (EC 5.3.1.14)

L-Ramnozun L-Ramniiloza

izomerizasyonunu katalizleme

Rhamnulokinase (EC 2.7.1.5)

L-Ramnozu fosforilleyerek

Ramniiloz-1-fosfat olusturma
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Ek 1. (Devami).

L-rhamnose operon regulatory protein RhaS

L-ramnoz operon diizenleyici

protein RhaS

L-rhamnose operon transcriptional activator RhaR

L-ramnoz operonu

transkripsiyonel aktivatorii

RhaR

L-rhamnose-proton symporter

L-ramnoz proton tasiyicisi

Superoxide dismutase [Mn] (EC 1.15.1.1)

Stiperoksit radikallerini (O>)
molekiiler oksijen ve hidrojen

peroksite doniistiirme

Protein YiiM

Protein YiiM

Copper sensory histidine kinase CpxA

Bakir sinyalini algilayip
CpxR'yi fosforilleyerek cevap

mekanizmasini baslatan sensor

Copper-sensing two-component system response
regulator CpxR

Bakir algilayan iki bilesenli

sistem yanit diizenleyici CpXR

Periplasmic protein CpxP

Periplazmik protein CpxP, Cpx
sisteminin negatif
diizenleyicisi olarak islev

gorme

Ferrous-iron efflux pump FieF

Demir-demir akis pompasi
FieF

6-phosphofructokinase (EC 2.7.1.11)

Glikolizin 6nemli bir adimi
olan Fruktoz-6-fosfatin
Fruktoz-1,6-bifosfata

doniistimiini katalizleme

Ribonuclease E inhibitor RraA

Hiicredeki RNA parcalanma
hizin1 kontrol eden ve RNaz E
enziminin aktivitesini
dogrudan durduran bir protein

diizenleyici
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Ek 1. (Devami).

1,4-dihydroxy-2-naphthoate polyprenyltransferase

(EC 2.5.1.74)

1,4-dihidroksi-2-naftoat
(DHNA) molekiiliine, bir
poliprenil difosfat zinciri

baglama

ATP-dependent hsl protease ATP-binding subunit

HslU

ATP'ye bagimli hsl proteaz
ATP baglayici alt birim HslU

ATP-dependent protease subunit HslV (EC 3.4.25.2)

ATP'ye bagimli proteaz alt
birimi HslV

Cell division protein FtsN

Hiicre bolliinmesi sirasinda,
halka yapisinin (Z-halkasi)
stabilitesi ve islevi i¢in gerekli

bir protein

Transcriptional (co)regulator CytR

Transkripsiyonel
(ko)diizenleyici CytR

Helicase PriA essential for oriC/DnaA-independent

DNA replication

OriC/DnaA'dan bagimsiz DNA
replikasyonu i¢in Helikaz PriA
gerekli

LSU ribosomal protein L31p @ LSU ribosomal

protein L31p, zinc-dependent

LSU ribozomal proteini L31p,
LSU ribozomal proteini L31p,
¢inkoya bagiml

Methionine repressor MetJ

Metiyonin baskilayic1t MetJ

Cystathionine gamma-synthase (EC 2.5.1.48)

Metiyonin biyosentezi yolunda
yer alan, Sistein'den S-
Adenozilmetiyonin (SAM)
olusumuna katki saglayan

enzim

Aspartokinase (EC 2.7.2.4) / Homoserine
dehydrogenase (EC 1.1.1.3)

Lizin, metiyonin ve treonin
gibi amino asitlerin
biyosentezinde yer alan iki

fonksiyonlu enzim

5'-nucleotidase (EC 3.1.3.5)

Niikleotitleri niikleozitlere

doniistiirme
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Ek 1. (Devami).

4-carboxymuconolactone decarboxylase (EC
4.1.1.44)

Aromatize bilesiklerin yikimi1

5,10-methylenetetrahydrofolate reductase (EC
1.5.1.20)

Folat metabolizmasinda gorev

alma

Glycerol dehydrogenase (EC 1.1.1.6)

Gliseroliin dihidroksiaseton
veya diger keto/aldo
formlarma oksidasyonunu

katalizleme

Fructose-6-phosphate aldolase

Fruktoz-6-fosfati
dihidroksiaseton ve
gliseraldehit-3-fosfata ayirma

veya birlestirme

Uncharacterized transcriptional regulator YijO, AraC

family

Transkripsiyonel diizenleyici

YijO, AraC ailesi

Metal-binding protein ZinT

Metal baglayici protein ZinT

Phosphoenolpyruvate carboxylase (EC 4.1.1.31)

Fosfoenolpiriivati
Oksaloasetata (OAA)
doniistiirerek CO» fiksasyonu

yapma

N-acetylornithine deacetylase (EC 3.5.1.16)

Arginin biyosentezinde N-
Asetilornitinden asetil grubunu

¢ikarma

N-acetyl-gamma-glutamyl-phosphate reductase (EC
1.2.1.38)

Arginin biyosentezinde ara
tirlin olan N-asetil-y -glutamil-

fosfat1 indirgeme

N-acetylglutamate kinase (EC 2.7.2.8)

Arginin biyosentezinde N-
asetilglutamat1 N-asetil-y -
glutamil-fosfata fosforilleyen

enzim

Argininosuccinate lyase (EC 4.3.2.1)

Argininosiiksinati fumarat ve

Arginine ayirma
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Ek 1. (Devami).

Hydrogen peroxide-inducible genes activator =>
OxyR

Hidrojen peroksitle

indiiklenebilir gen aktivatori

OxyR

Soluble pyridine nucleotide transhydrogenase (EC
1.6.1.1)

(Coziiniir piridin niikleotid
transhidrojenaz, NADPH

uretimi/tuketimi

Unsaturated fatty acid biosythesis repressor FabR,
TetR family

Doymamis yag asidi
biyosentezi baskilayici FabR,
TetR ailesi

Inner membrane protein YijD

I¢ zar proteini YijD

tRNA (uracil(54)-C5)-methyltransferase (EC
2.1.1.35) @ tmRNA (uracil(341)-C5)-

methyltransferase

tRNA veya tmRNA'daki belirli
urasil bazlarina metil grubu
ekleyerek fonksiyonel

olgunlagma

Outer membrane vitamin B12 receptor BtuB

Dis zar B12 vitamini reseptorii

BtuB

Glutamate racemase (EC 5.1.1.3)

L-Glutamatin D-Glutamata

doniisiimiinii katalizleme

Ertapenem resistance predicted region

Ertapenem gibi -laktam

antibiyotiklere kars1 direng.

Cytosine deaminase (EC 3.5.4.1)

Sitozini urasile doniistiirerek
pirimidin metabolizmasinda

rol oynama

RidA/YER057¢/UK114 superfamily protein

Temel metabolik islevlerde rol

oynama

Creatinine amidohydrolase (EC 3.5.2.10)

Kreatininin kreatine hidrolizini

katalizleme

Hydroxymethylpyrimidine ABC transporter,

substrate-binding component

Hidroksimetilpirimidinin
hiicreye taginmasini saglaya
ABC tasima sisteminin

bilesenleri
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Hydroxymethylpyrimidine ABC transporter, ATP-
binding protein

Hidroksimetilpirimidinin
hiicreye tasinmasini saglayan
ABC tasima sisteminin

bilesenleri

Hydroxymethylpyrimidine ABC transporter,

transmembrane component

Hidroksimetilpirimidinin
hiicreye tasinmasini saglayan
ABC tasima sisteminin

bilesenleri

D-2-hydroxyglutarate dehydrogenase (EC 1.1.99.2)

D-2-hidroksiglutaratin, 2-
oksoglutarata doniistimiinii

katalizleme

Chromate transport protein ChrA

Krom (VI) iyonunun hiicreden
disar1 pompalanmasindan

sorumlu tastyict

Chromate resistance protein ChrB

Krom direnci genlerinin

transkripsiyonunu diizenleyici

Translation elongation factor Tu

Protein sentezi sirasinda
aminoagil-tRNA'y1 ribozoma
tasiyan ve uzama agamasinda

kritik rol oynayan faktor

Bacterioferritin-associated ferredoxin

Bakterioferritin ile etkilesime
giren, elektron transferinde rol

oynayan kiiciik protein

Bacterioferritin (EC 1.16.3.1)

Demir depolayan, hiicredeki
demir seviyesini ve redoks

durumunu diizenleyen protein

Leader peptidase HopD

Sekretuar proteinlerinN-
ucundaki sinyal peptidi kesip
olgunlagmasini saglayan

enzim.
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Ek 1. (Devami).

SSU ribosomal protein S10p (S20e)

mRNA'nin okunmasini
koordine eder ve
transkripsiyonun kontroliinde

rol oynama

LSU ribosomal protein L3p (L3e)

Amino asitlerin birbirine

baglanmasini saglama

LSU ribosomal protein L4p (L1le)

Protein sentezini diizenleme

LSU ribosomal protein L23p (L23Ae)

Yeni sentezlenen protein
zincirinin ribozomdan ¢ikisini

ve katlanmasini diizenleme

LSU ribosomal protein L2p (L8e)

tRNA'nin ribozoma
baglanmasi i¢in kritik bir ¢capa

gorevi gorlir

SSU ribosomal protein S19p (S15e)

Ribozomun iki alt biriminin
birbirine kenetlenmesine

yardimci olur

LSU ribosomal protein L22p (L17e)

Protein sentez hizini ve ilag

direncini etkileme

SSU ribosomal protein S3p (S3e)

mRNA'nin ribozoma girisini
ve kodon-antikodon
eslesmesinin dogrulugunu

denetleme

LSU ribosomal protein L16p (L10e)

tRNA'nin aminoasil ucunu
sabitler ve peptit bagi

olusumunu stabilize etme

LSU ribosomal protein L29p (L35e)

Sentezlenen proteinin disar1

atilma yolunu destekleme

SSU ribosomal protein S17p (S11e)

16S rRNA'nin dogru

katlanmasini saglama

LSU ribosomal protein L14p (L23e)

Iki alt birim arasindaki koprii
yapisina katilarak yapisal

biitiinliigli saglama
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Ek 1. (Devami).

LSU ribosomal protein L24p (L26¢)

Protein sentezi bittiginde

proteini disar1 atma

LSU ribosomal protein L5p (L11e)

5S rRNA'y1 tutar ve tRNA'nin
ribozom igindeki hareketini

diizenleme

SSU ribosomal protein S14p (S29%) @ SSU
ribosomal protein S14p (S29e), zinc-independent

SSU ribozomal proteini S14p,
SSU ribozomal proteini S14p,

¢inkodan bagimsiz

SSU ribosomal protein S8p (S15Ae)

SSU ribozomal proteini S8p

LSU ribosomal protein L6p (L9e)

LSU ribozomal proteini L6p

LSU ribosomal protein L18p (L5e)

LSU ribozomal proteini L18p

SSU ribosomal protein S5p (S2e)

SSU ribozomal proteini S5p

LSU ribosomal protein L30p (L7€)

LSU ribozomal proteini L30p

Malate: quinone oxidoreductase (EC 1.1.5.4)

Malat molekiiliinii
yiikseltgeyerek Oksaloasetat

molekiiliine doniistiirme

Glucokinase regulatory protein

Glukokinaz diizenleyici

protein

Fumarate respiration sensor kinase protein DcuS

Fumarat solunum sensori

kinaz proteini DcuS

Fumarate respiration two-component response

regulator DcuR

Fumarat solunum iki bilesenli

yanit diizenleyici DcuR

FAD: protein FMN transferase (EC 2.7.1.180)

FAD molekiiliinii pargalayarak
igindeki FMN kismini alir ve
belirli hedef proteinlerin
tizerindeki bir amino asit

kalintisina yapistirma

redox proteins related to the succinate

dehydrogenases and fumarate reductases

stiksinat dehidrojenazlar ve
fumarat rediiktazlarla ilgili

redoks proteinleri

2-oxoglutarate/malate translocator

2-oksoglutarat/malat

translokatori

Nickel/cobalt efflux system STM2551

Nikel/kobalt akis sistemi
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Ek 1. (Devami).

Putative periplasmic or exported protein

Varsayilan periplazmik veya

ihrag¢ edilen protein

Stationary phase inducible protein CsiE

Sabit fazda indiklenebilir
protein CsiE

Probable 3-phenylpropionic acid transporter

Olas1 3-fenilpropiyonik asit
tasiyici

Uncharacterized sugar:proton symporter

Karakterize edilmemis seker:

proton tasiyicisi

Uncharacterized protein YphG, TPR-domain

containing

Karakterize edilmemis protein

YphG, TPR alan1 iceren

Putative NAGC-like transcriptional regulator

Varsayilan NAGC benzeri

transkripsiyonel diizenleyici

Intracellular protease

Hiicre i¢i proteaz

dNTP triphosphohydrolase, broad substrate
specificity

dNTP trifosfohidrolaz, genis
substrat spesifikligi

Oxidoreductase, aldo/keto reductase family

Oksidorediiktaz, aldo/keto

rediiktaz ailesi

Dienelactone hydrolase and related enzymes

Hidrolaz islevi gérme

Transcriptional regulator Z0346, LysR family

Gen ifadesini kontrol etme

Phage endopeptidase Rz

Faj yasam dongiisiinlin
sonunda, bakterinin dis zarina
etki ederek hiicre lizisine

neden olma

Phage lysozyme R (EC 3.2.1.17)

Bakterinin peptidoglikan
tabakasini hidrolize ederek

zayiflatma

tRNA-Arg-TCT

Tastyict RNA, Arg (Arjinin)
amino asidini, TCT veya
AGA/AGG kodonuna karsilik
gelecek sekilde ribozoma

tasima
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Ek 1. (Devami).

tRNA-Phe-GAA

Tastyic1 RNA, Phe
(Fenilalanin) amino asidini,
GAA veya UUC/UUU
kodonuna karsilik gelecek

sekilde ribozoma tagima

tRNA-Asn-GTT

Tasiyict RNA, Asn
(Asparagin) amino asidini,
GTT veya AAU/AAC
kodonuna karsilik gelecek

sekilde ribozoma tagima

Uncharacterized protein YlcG

Karakterize edilmemis protein

YlicG

Phage recombination protein NinG

Faj rekombinasyon proteini
NinG

Phage protein NinE

Faj proteini NinE

Gifsy-2 prophage protein STM1020/STM2620

Gifsy-2 profaj proteini

Phage DNA replication protein P

Faj DNA replikasyon proteini
P

Phage DNA replication protein O

Faj DNA replikasyon proteini
0]

Multidrug efflux pump MdfA/Cmr (of MFS type),
broad spectrum

Coklu ilag akis pompasi
MdfA/Cmr (MFS tipi), genis

spektrumlu

5-amino-6-(5-phospho-D-ribitylamino)uracil
phosphatase Ybjl

5-amino-6-uracil molekiiliiniin
tizerindeki fosfat grubunu
kopararak onu 5-amino-6

uracil haline getirme

Inner membrane protein YbjJ

I¢ zar proteini YbjJ

HTH-type transcriptional regulator RcdA

HTH tipi transkripsiyonel
diizenleyici RcdA

Putative transport protein YbjL

Varsayilan tagima proteini

YbjL

Inner membrane protein YbjM

I¢ zar proteini YbjM

105




Ek 1. (Devami).

Glutaredoxin 1

Redoks dengesini koruma

Uncharacterized protein YbjC

Karakterize edilmemis protein

YbjC

Oxygen-insensitive NADPH nitroreductase (EC 1.-.-

-)

Nitro indirgenmesi

Ribosomal protein S6--L-glutamate ligase

Ribozomal S6 proteinine bir L-
glutamat amino asidini

baglama

Uncharacterized sensory transduction regulator YbjN

Sinyal Diizenleme

Putrescine ABC transporter putrescine-binding

protein PotF (TC 3.A.1.11.2)

Hiicre disindaki putreskini (bir
poliamin) baglayarak, bu
maddenin hiicre zar1 boyunca
iceri tasinmasini saglayan
ABC tasima sisteminin

baslangi¢ bileseni

L-fuculokinase (EC 2.7.1.51)

L-fukoz metabolizmasinda
ATP kullanarak L-Fukiiloz
molekiiliine bir fosfat grubu

ekleme

L-fucose mutarotase (EC 5.1.3.29)

L-fukozun halka formundaki o
ve B anomerleri arasindaki
hizl1 kimyasal doniistimii

katalizleme

L-fucose operon activator

Transkripsiyon Aktivasyonu

23S rRNA (cytidine(2498)-2'-O)-methyltransferase

(EC 2.1.1.186)

rRNA modifikasyonu

F1G00018398: hypothetical regulator

Karakterize edilmemis protein

Glycine cleavage system transcriptional activator

GcecvA

Glisin diizeyine yanit olarak
glisin parcalama sistemi
genlerinin ifadesini kontrol
eden iki islevli transkripsiyon

diizenleyicisi
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Ek 1. (Devami).

Uncharacterized lipoprotein Ygdl

Karakterize edilmemis

lipoprotein Ygdl

Cysteine desulfurase (EC 2.8.1.7) => sulfur transfer
pathway protein CsdA

Sistein desiilfiiraz, kiikiirt

transfer yolu proteini CsdA

Sulfur acceptor protein => sulfur transfer pathway

protein CsdE

Kiikdirt alic1 protein, kiikiirt

transfer yolu proteini CsdE

HesA/MoeB/ThiF family protein => sulfur transfer
pathway protein CsdL

HesA/MoeB/ThiF ailesi
proteini, kiikiirt transfer yolu

proteini CsdL

Membrane-bound lytic murein transglycosylase A

Membrana bagli litik murein

transglikosilaz A

Chromosome partition protein MukB

Kromozom boélme proteini

MukB

L,D-transpeptidase YcbhB

3=>3 (L,D) tipi ¢apraz baglar

olusturma

F1G001587: exported protein

Ihrag edilen protein

Hypothetical metal-binding enzyme, YcbL homolog

Varsayimsal metal baglama

enzimi, YcbL homologu

Aspartate aminotransferase (EC 2.6.1.1)

Bir amino grubunu Aspartat
molekiiliinden alip Alfa-
ketoglutarat molekiiliine

aktarma

Outer membrane porin OmpF

D1s membran porini OmpF

IS1 protein InsB

Transpozazin Bir Parcasi

Galactokinase (EC 2.7.1.6)

Galaktokinaz

Aldose 1-epimerase (EC 5.1.3.3)

Aldoz 1-epimeraz

Phosphoglycerate mutase (EC 5.4.2.11)

Fosfogliserat mutaz

2-keto-3-deoxy-D-arabino-heptulosonate-7-phosphate

synthase | alpha (EC 2.5.1.54)

2-keto-3-deoksi-D-arabino-
heptulosonat-7-fosfat sentaz |

alfa

putative secreted protein

Varsayilan salgilanan protein
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Ek 1. (Devami).

Zinc transporter ZitB

Fazla ¢inkoyu hiicre disina

pompalama

Ribosyl nicotinamide transporter, PnuC-like

Nikotinamid Ribozit’yi hiicre

icine tagima

Quinolinate synthetase (EC 2.5.1.72)

Iki kiigiik molekiilii bir araya
getirerek Kinolinik asit

molekiiliinii olusturma

tRNA-Lys-TTT

Lizin (Lys) amino asidini
protein sentezinin yapildigi

ribozoma tasima

Protoporphyrinogen 1X oxidase, oxygen-independent,
HemG

Protoporfirinojen IX oksidaz,

oksijenden bagimsiz, HemG

Trk potassium uptake system protein TrkH

Trk potasyum alim sistemi

proteini TrkH

FIG000605: protein co-occurring with transport
systems (COG1739)

Tasima sistemleriyle birlikte

olusan protein

Xaa-Pro dipeptidase PepQ (EC 3.4.13.9)

Amino uglarinda herhangi bir
amino asit (X) ve Prolin

bulunan dipeptitleri par¢alama

Enoyl-CoA hydratase (EC 4.2.1.17) / Delta(3)-cis-
delta(2)-trans-enoyl-CoA isomerase (EC 5.3.3.8) / 3-
hydroxyacyl-CoA dehydrogenase (EC 1.1.1.35) / 3-
hydroxybutyryl-CoA epimerase (EC 5.1.2.3)

Yag asitlerinin beta-
oksidasyonu sirasinda ardisik

kimyasal islemleri yapma

3-ketoacyl-CoA thiolase (EC 2.3.1.16)

Beta-oksidasyonun son
adiminda iki karbonlu bir
Asetil-CoA birimini ana

zincirden koparma

NAD(P)H-flavin reductase (EC 1.5.1.41) (EC
1.16.1.3)

NADPH veya NADH
kullanarak serbest flavinleri
(FMN veya FAD) indirgenmis

forma dontistiirme

3-polyprenyl-4-hydroxybenzoate carboxy-lyase (EC
4.1.1.98)

3-poliprenil-4-hidroksibenzoat

karboksi-liyaz
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Ek 1. (Devami).

Transcriptional activator RfaH

Transkripsiyonel aktivator
RfaH

Deoxyribonuclease TatD

Deoksiribontikleaz TatD

Twin-arginine translocation protein TatC

Ikiz arginin sinyal dizisini

tantyan ilk birim

Twin-arginine translocation protein TatB

TatC ile TatA arasinda bir

koprii gérevi gorme

Twin-arginine translocation protein TatA

TatA birimleri polimerlesmesi

Ubiquinone biosynthesis regulatory protein kinase
UbiB

Ubikinon biyosentezi

diizenleyici protein kinaz UbiB

Ubiquinone biosynthesis protein UbiJ

Ubikinon biyosentez proteini
UbiJ

2-methoxy-6-polyprenyl-1,4-benzoquinol methylase
(EC 2.1.1.201) @ Demethylmenaquinone
methyltransferase (EC 2.1.1.163)

Koenzim Q10 (Ubikinon)
sentezinde gorev alan enzim,
K2 Vitamini sentezinin son

adimin gerceklestirme

DNA recombination protein RmuC

DNA rekombinasyon proteini
RmuC

Uridine phosphorylase (EC 2.4.2.3)

Niikleositlerin par¢alanmasini
ve geri kazanilmasini

dizenleme

Dienelactone hydrolase family protein

Dienelakton hidrolaz ailesi

proteini

Putative arylsulfatase regulatory protein

Varsayilan arilsiilfataz

diizenleyici protein

Arylsulfatase (EC 3.1.6.1)

Sulfat esterlerini hidroliz etme

5-methyltetrahydropteroyltriglutamate--homocysteine
methyltransferase (EC 2.1.1.14)

Homosistein amino asidini,
hiicrelerin yapi1 tas1 ve enerji
kaynag1 olan metiyonin amino

asidine dontistiirme

Transcriptional activator MetR

Transkripsiyonel aktivator

MetR
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Ek 1. (Devami).

Lysophospholipase L2 (EC 3.1.1.5)

Hiicre igindeki yag asidi
dengesini koruyan ve sinyal
iletimini diizenleyen kritik bir

enzim

Homoserine/homoserine lactone efflux protein

Homoserin/homoserin lakton

akis proteini

Threonine efflux protein RhtC

Treonin akis proteini RhtC

ATP-dependent DNA helicase RecQ

ATP'ye bagimlit DNA helikaz
RecQ

Phospholipase A1 (EC 3.1.1.32) (EC 3.1.14) @
Outer membrane phospholipase A

Fosfolipaz A1, Dis membran
fosfolipaz A

Uncharacterized protein Yigl

Karakterize edilmemis protein

Uncharacterized inner membrane protein RarD

Karakterize edilmemis i¢ zar

proteini RarD

Magnesium and cobalt transport protein CorA

Magnezyum ve kobalt tagima
proteini CorA

ATP-dependent DNA helicase UvrD/PcrA (EC
3.6.4.12)

ATP'ye bagimli DNA helikaz
UvrD/PcrA

Uncharacterized putative hydrolase YigB

Karakterize edilmemis

varsayilan hidrolaz YigB

Site-specific tyrosine recombinase XerC

Bolgeye 6zgii tirozin

rekombinaz XerC

Uncharacterized DUF484 protein YigA

Karakterize edilmemis

DUF484 proteini YigA

Diaminopimelate epimerase (EC 5.1.1.7)

LL-diaminopimelat
molekiiliinii meso-
diaminopimelat formuna

doniistiirme

Diaminopimelate decarboxylase and/or
diaminopimelate epimerase leader peptide

L-lisin (amino asit) iiretme,

Uretim hizin1 denetleme

110




Ek 1. (Devami).

Frataxin homolog CyaY, facilitates Fe-S cluster

assembly, interacts with IscS

Frataxin homologu CyaY, Fe-
S kiimesinin birlestirilmesini
kolaylagtirir, IscS ile

etkilesime girer

Adenylate cyclase (EC 4.6.1.1)

Hiicrenin enerji molekiilii olan
ATP'yi, bir "ikinci haberci"

olan cAMP'ye doniistiirme

Porphobilinogen deaminase (EC 2.5.1.61)

4 adet porfobilinojen
molekiiliinii birlestirerek
dogrusal bir zincir olan

hidroksimetilbilan't olusturma

Uroporphyrinogen-111 synthase (EC 4.2.1.75)

Dogrusal zinciri halkasal bir
yaptya doniistiirerek
Uroporfirinojen 111

molekiiliinii olusturma

Uncharacterized protein EC-HemX

Karakterize edilmemis protein

Uncharacterized protein EC-HemY in Proteobacteria

(unrelated to HemY-type PPO in GramPositives)

Karakterize edilmemis protein

tRNA-Pro-TGG

Sitoplazmada bulunan Prolin

amino asidini baglama

tRNA-Arg-CCG

Sitoplazmada bulunan Arjinin

amino asidini baglama

Probable transport protein YifK

Olasi tagima proteini YifK

Lipopolysaccharide N-
acetylmannosaminouronosyltransferase (EC
2.4.1.180)

Hiicre duvari yapisinda
bulunan O-antijeni sentezinde

gorev alan spesifik bir enzim

Putative ECA polymerase WzyE

Varsayilan ECA polimeraz
WzyE

TDP-N-acetylfucosamine: lipid Il N-
acetylfucosaminyltransferase (EC 2.4.1.325)

Lipid II yapisina bir N-
asetilfukozamin sekeri
ekleyerek Lipid III molekiiliinii

sentezleme
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Ek 1. (Devami).

Lipid 111 flippase

Hiicre iginde sentezlenen Lipid
III molekiiliinii, islenmesi i¢in
hiicre zarmin dis ylizeyine

tasima

dTDP-4-amino-4,6-dideoxygalactose transaminase
(EC 2.6.1.59)

Seker onciil molekiiliine bir
amino grubu aktararak
fukozamin sentezindeki kritik

bir ara basamagi tamamlama

dTDP-fucosamine acetyltransferase (EC 2.3.1.210)

dTDP-fukozamin molekiiliine
bir asetil grubu ekleyerek onu
sentez zincirine katilmaya

hazir hale getirme

Glucose-1-phosphate thymidylyltransferase (EC
2.7.7.24)

Glikoz-1-fosfat ile dTTP
molekiillerini birlestirerek

dTDP-glikoz tiretme

dTDP-glucose 4,6-dehydratase (EC 4.2.1.46)

dTDP-glikozdan bir su
molekilii ¢ikararak onu dTDP-
4-keto-6-deoksi-D-glikoz

molekiiliine doniistiirme

UDP-N-acetyl-D-mannosamine dehydrogenase (EC
1.1.1.336)

UDP-N-asetil-D-mannozamin
molekiiluni iki basamakta
oksitleyerek UDP-N-asetil-D-

mannozamintiironik asit iiretme

UDP-N-acetylglucosamine 2-epimerase (EC 5.1.3.14)

UDP-N-asetilglukosamin 2-

epimeraz

Lipopolysaccharide biosynthesis protein WzzE

Lipopolisakkarit biyosentez

proteini WzzE
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Ek 1. (Devami).

Undecaprenyl-phosphate alpha-N-acetylglucosaminyl

1-phosphate transferase (EC 2.7.8.33)

UDP-GIcNAc molekiiliindeki
N-asetilglukozamin-1-fosfat
grubunu, hiicre zarinda
bulunan undekaprenil fosfat
ad1 verilen bir lipit tasiyiciya

aktarma

Transcription termination factor Rho

Transkripsiyon sonlandirma

faktora Rho

Thioredoxin

Tioredoksin proteinleri eski ve
islevsel hallerine geri

dondirme

ATP-dependent RNA helicase RhIB (EC 3.6.4.13)

ATP'ye bagimlt RNA helikaz
RhIB

Guanosine-5'-triphosphate,3'-diphosphate
pyrophosphatase (EC 3.6.1.40) @
Exopolyphosphatase (EC 3.6.1.11)

Guanosin-5'-trifosfat,3'-
difosfat pirofosfataz,
Ekzopolifosfataz

putative LysR-type transcriptional regulator NahR

Varsayilan LysR tipi
transkripsiyonel diizenleyici
NahR

Amidohydrolase 2

Amid bilesiklerini su
yardimiyla pargalayarak
amonyak ve ilgili asidi agi8a

¢ikaran bir hidroliz enzim

Uncharacterized DUF554 membrane protein

Karakterize edilmemis

DUF554 membran proteini

ATP-dependent DNA helicase Rep

ATP'ye bagimli DNA helikaz

Temsilcisi

Peptidyl-prolyl cis-trans isomerase PpiC (EC 5.2.1.8)

Proteinlerin yapisindaki prolin
baglarin1 dondiirerek proteinin
dogru ti¢ boyutlu sekli

almasini saglama
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Ek 1. (Devami).

Ketol-acid reductoisomerase (NADP(+)) (EC
1.1.1.86)

Valin, 16sin ve izoldsin gibi
temel amino asitlerin
sentezinde ara maddeleri

indirgeme

Transcriptional regulator 1lvY, LysR family

Transkripsiyonel diizenleyici

IlvY, LysR ailesi

Threonine dehydratase biosynthetic (EC 4.3.1.19)

L-treonin amino asidini
parcalayarak izolosin
sentezinin ilk basamagi olan 2-

oksobiitirati liretme

Dihydroxy-acid dehydratase (EC 4.2.1.9)

Sentez yolundaki dihidroksi-
asit ara bilesiklerinden su
¢ikararak onlar1 keto-asitlere

doniistiirme

Branched-chain amino acid aminotransferase (EC
2.6.1.42)

Keto-asitlere bir amino grubu
ekleyerek Valin, Losin veya

1zol6sin sentezini tamamlama

Acetolactate synthase small subunit (EC 2.2.1.6)

Asetolaktat sentaz kii¢lik alt

birimi

Acetolactate synthase large subunit (EC 2.2.1.6)

Asetolaktat sentaz biiyiik alt

birimi

COG0488: ATPase components of ABC transporters

with duplicated ATPase domains

COG0488: Kopyalanmis
ATPase alanlarma sahip ABC
tastyicilarinin ATPase

bilesenleri

AAA+ ATPase superfamily protein YifB/ComM,

associated with DNA recombination

DNA rekombinasyonuyla
baglantili AAA+ ATPase
stiper ailesi proteini

YifB/ComM

UPF0438 protein YifE

UPF0438 proteini YifE
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Ek 1. (Devami).

LysR family transcriptional regulator HdfR

LysR ailesi transkripsiyonel
diizenleyici HdfR

tRNA-Trp-CCA

Triptofan amino asidini

ribozoma tasima

Pectinesterase (EC 3.1.1.11)

Pektin molekiilleri tizerindeki

metil gruplarini koparma

Imidazolonepropionase (EC 3.5.2.7)

Histidin yikimi sirasinda
olusan 4-imidazolon-5-
propiyonat molekiiliine su
ekleyerek onu
formiminoglutamat

molekiiliine doniistiirme

Formiminoglutamase (EC 3.5.3.8)

Formiminoglutamat
molekiiliinii pargalayarak L-
glutamat ve formamid

olusturma

Histidine utilization repressor

Histidin kullanim baskilayici

Urocanate hydratase (EC 4.2.1.49)

Urokanik asidi su molekiilii
kullanarak 4-imidazolon-5-
propiyonat molekiiliine

doniistiirme

Histidine ammonia-lyase (EC 4.3.1.3)

L-histidin molekiiliinden bir
amonyak grubunu kopararak

onu lirokanik aside doniistiirme

Histidine transport protein (permease)

Histidin tagima proteini

Alpha-ketoglutarate permease

Alfa-ketoglutarat gegirgenligi

Putative outer membrane lipoprotein

Varsayilan dig membran

lipoproteini
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Ek 1. (Devami).

CDP-diacylglycerol--serine O-
phosphatidyltransferase (EC 2.7.8.8)

Fosfatidilserin (PS) adl1 yag
molekiiliini, CDP-
diasilgliserol ve serin amino

asidini birlestirerek sentezleme

Protein lysine acetyltransferase Pat (EC 2.3.1.-)

Proteinlerin iizerindeki lizin
uclarina bir asetil grubu

ekleme

Uncharacterized conserved protein YfiP, contains
DTW domain

Karakterize edilmemis
korunmus protein YfiP, DTW

alanin1 igerir

Thioredoxin 2

Oksidatif stres sirasinda hasar
goren proteinlerdeki disiilfit
baglarini indirgeyerek bu
proteinleri tekrar islevsel hale

getirme

Uncharacterized tRNA/FRNA methyltransferase YfiF

Karakterize edilmemis
tRNA/rRNA metiltransferaz
YfiF

Transcriptional regulator, MarR family

Transkripsiyonel diizenleyici,

MarR ailesi

Hydroxyaromatic non-oxidative decarboxylase
protein B (EC 4.1.1.-)

Hidroksiaromatik oksidatif
olmayan dekarboksilaz protein
B

Hydroxyaromatic non-oxidative decarboxylase
protein C (EC 4.1.1.-)

Hidroksiaromatik oksidatif
olmayan dekarboksilaz protein
C

Hydroxyaromatic non-oxidative decarboxylase
protein D (EC 4.1.1.-)

Hidroksiaromatik oksidatif
olmayan dekarboksilaz protein
D

Hok/Gef-like protein

Bakterilerde plazmid

tagimayan hiicreleri ayiklama
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Ek 1. (Devami).

T6SS component Hcp

Hcp proteinleri bir araya
gelerek altili halkalar

olusturma.

ABC-type hemin transport system, ATPase

component

ABC tipi hemin tagima sistemi,

ATPase bileseni

Uncharacterized protein YmdF

Karakterize edilmemis protein

Protein YcIE

Karakterize edilmemis protein

Putative periplasmic protein

Varsayilan periplazmik protein

Peroxiredoxin OsmC (EC 1.11.1.15)

Hiicreyi oksidatif strese karsi
koruyan 6zel bir antioksidan

enzim

excisionase

Viriisiin konakg¢1 bakterinin
genomundan ayrilmasina

yardimci olan bir enzim

Phage TraR/Ybil family protein

Faj TraR/Ybil ailesi proteini

Levofloxacin resistance predicted region

Levofloksasin direncinin

tahmin edildigi bolge

Phage DNA N-6-adenine methyltransferase

Faj DNA N-6-adenin

metiltransferaz

Phage protein (ACLAME 953)

Faj proteini

Phage exonuclease (EC 3.1.11.3)

Faj eksoniikleaz

Phage recombination protein Bet

Faj rekombinasyon proteini
Bet

Levofloxacin resistance predicted region

Levofloksasin direncinin

tahmin edildigi bolge

Uncharacterized protein KOX_20805

Karakterize edilmemis protein

Transcriptional regulator, HxIR family

Transkripsiyonel diizenleyici,

HxIR ailesi

LysR family transcriptional regulator near succinyl-

CoA:3-ketoacid-coenzyme A transferase

LysR ailesi transkripsiyonel
diizenleyici N(6)-L-

treonilkarbamoiladenin sentaz
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Ek 1. (Devami).

Succinyl-CoA:3-ketoacid-coenzyme A transferase
subunit A (EC 2.8.3.5)

Siiksinil-CoA:3-ketoasit-
koenzim A transferaz alt birimi
A

Succinyl-CoA:3-ketoacid-coenzyme A transferase
subunit B (EC 2.8.3.5)

Siiksinil-CoA:3-ketoasit-
koenzim A transferaz alt birimi
B

3-ketoacyl-CoA thiolase (EC 2.3.1.16) @ Acetyl-
CoA acetyltransferase (EC 2.3.1.9)

3-ketoasil-CoA tiyolaz, Asetil-
CoA asetiltransferaz

N(6)-L-threonylcarbamoyladenine synthase (EC
2.3.1.234)

Genetik bilginin proteinlere

hatasiz aktarmayi diizenleme

Putative transmembrane protein

Varsayilan transmembran

proteini

Urease accessory protein UreG

Ureaz aksesuar proteini UreG

Urease accessory protein UreF

Ureaz aksesuar proteini UreF

Urease accessory protein UreE

Ureaz aksesuar proteini UreE

Urease alpha subunit (EC 3.5.1.5)

Ureaz alfa alt birimi

Urease beta subunit (EC 3.5.1.5)

Ureaz beta alt birimi

Urease gamma subunit (EC 3.5.1.5)

Ureaz gama alt birimi

Urease accessory protein UreD

Ureaz aksesuar proteini UreD

Tail length tape-measure protein 1

Kuyruk uzunlugu serit metre

proteini 1

Cellulose synthase operon protein C

Seliiloz sentaz operon proteini

C

Cyclic di-GMP binding protein precursor

Siklik di-GMP baglayici

protein onciisii

Cellulose synthase catalytic subunit [UDP-forming]
(EC 2.4.1.12)

Seliiloz zincirlerini, UDP-
glikoz birimlerini u¢ uca

ekleyerek sentezleme

Cobalt-precorrin-3 C(17)-methyltransferase (EC
2.1.1.272)

B12 vitamini (kobalamin)
sentezi sirasinda, prekorrin
halkasinin 17. karbonuna bir
metil grubu aktararak yapiy1

degistirme
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Ek 1. (Devami).

Cobalt-precorrin-6A reductase (EC 1.3.1.106)

B12 vitamini biyosentez
yolunda, kobalt-prekorrin-6A
molekiiliini NADPH

kullanarak indirgeme

Sirohydrochlorin cobaltochelatase ChiK (EC

4.99.1.3) @ Sirohydrochlorin ferrochelatase activity

of ChiK (EC 4.99.1.4)

Oksijensiz B12 vitamini
yolunda, sirohidroklorin
halkasinin merkezine bir
Kobalt iyonu yerlestirme ve
siilfit ve nitrit rediiktaz gibi
enzimlerin ¢aligmasi igin

hayati olan sirohem iiretilme

Cobalt-precorrin-2 C(20)-methyltransferase (EC

2.1.1.151)

Kobalt-prekorrin-2 C(20)-

metiltransferaz

Cobalt ECF transporter, substrate-binding protein

CbiM

Kobalt ECF tasiyicisi, substrat
baglayici protein CbiM

Cobalt ECF transporter, additional substrate-binding

protein CbiN

Kobalt ECF tasiyicisi, ek
substrat baglayici protein CbiN

Cobalt ECF transporter, transmembrane component

of energizing module CbiQ

Kobalt ECF tastyici, enerji
veren modiil CbiQ'nun zar

Otesi bileseni

Cobalt ECF transporter, ATPase component of

energizing module ChiO

Kobalt ECF tasiyicisi, CbiO
enerjilendirme modiiliiniin

ATPase bileseni

Cobyric acid synthase (EC 6.3.5.10)

Kobirik asit sentezi sirasinda
molekilden bir karbon birimini

uzaklastirma

Biofilm PGA outer membrane secretin PgaA

Biyofilm PGA dig membran
sekretin PgaA

Biofilm PGA synthesis deacetylase PgaB (EC 3.-)

Biyofilm PGA sentezi

deasetilaz PgaB

Biofilm PGA synthesis N-glycosyltransferase PgaC

(EC 2.4.-.-)

Biyofilm PGA sentezi N-

glikoziltransferaz PgaC
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Ek 1. (Devami).

Biofilm PGA synthesis auxiliary protein PgaD

Biyofilm PGA sentezi

yardimei1 proteini PgaD

Integral membrane protein TerC

Integral membran proteini

DnalJ-class molecular chaperone CbhpA

Dnal siifi molekiiler saperon

Chaperone-modulator protein CbpM

Saperon modiilator proteini

ParB

Bakteri kromozomu veya
plazmidi eslendikten sonra, bu
iki kopyanin zit kutuplara

¢ekilmesini yonetme

Putative stability/partitioning protein encoded within
prophage CP-933T

Profaj CP-933T iginde
kodlanan varsayilan

stabilite/bdliinme proteini

Melibiose carrier protein, Na+/melibiose symporter

Melibioz tastyici protein,

Na+/melibiyoz tastyicisi

Melibiose operon regulatory protein MelR, AraC

family

Melibioz operon diizenleyici

protein MelR, AraC ailesi

L-Proline/Glycine betaine transporter ProP

L-Prolin/Glisin betain tasiyict
ProP

Protein PhnA

Karakterize edilmemis protein

Protein PhnB

Karakterize edilmemis protein

Transcriptional regulator PhnF

Transkripsiyonel diizenleyici

PhnF

Alpha-D-ribose 1-methylphosphonate 5-triphosphate
synthase subunit PhnG (EC 2.7.8.37)

Alfa-D-riboz 1-metilfosfonat
5-trifosfat sentaz alt birimi
PhnG

Alpha-D-ribose 1-methylphosphonate 5-triphosphate
synthase subunit PhnH (EC 2.7.8.37)

Alfa-D-riboz 1-metilfosfonat
5-trifosfat sentaz alt birimi
PhnH

Alpha-D-ribose 1-methylphosphonate 5-triphosphate
synthase subunit Phnl (EC 2.7.8.37)

Alfa-D-riboz 1-metilfosfonat
5-trifosfat sentaz alt birimi
Phnl

Alpha-D-ribose 1-methylphosphonate 5-phosphate C-
P lyase (EC 4.7.1.1)

Alfa-D-riboz 1-metilfosfonat
5-fosfat C-P liyaz
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Ek 1. (Devami).

Phosphonates utilization ATP-binding protein PhnK

Fosfonatlarin kullanimi1 ATP

baglayici protein PhnK

Alpha-D-ribose 1-methylphosphonate 5-triphosphate
synthase subunit PhnL (EC 2.7.8.37)

Alfa-D-riboz 1-metilfosfonat
5-trifosfat sentaz alt birimi
PhnL

Alpha-D-ribose 1-methylphosphonate 5-triphosphate

diphosphatase (EC 3.6.1.63)

Alfa-D-riboz 1-metilfosfonat

5-trifosfat difosfataz

Ribose 1,5-bisphosphate phosphokinase PhnN (EC

2.7.4.23)

Riboz-1,5-bisfosfat
molekiiliinii ATP kullanarak
fosforiller ve 5-fosforibozil-1-
pirofosfat molekiiliine

doniistiirme

Metal-dependent hydrolases of the beta-lactamase

superfamily I; PhnP protein

Beta-laktamaz stiper ailesi I'in
metale bagimli hidrolazlari;

PhnP proteini

Uncharacterized protein YjdP

Karakterize edilmemis protein

YjdP

Two-component system sensor protein Z5692

Iki bilesenli sistem sensor

proteini

ABC transport system, ATP-binding protein Z5691

ABC tasima sistemi, ATP

baglayici protein

ABC transport system, permease protein Z5690

ABC tasima sistemi, gegirgen

protein

ABC transport system, periplasmic substrate-binding

protein Z5689

ABC tasima sistemi,
periplazmik substrat baglayici

protein

PfkB family carbohydrate kinase Z5686, in cluster

with transporter and aldolase

PfkB ailesi karbonhidrat kinaz,

tastyici ve aldolaz iceren

Ync

Karakterize edilmemis protein

Ynd

Karakterize edilmemis protein

Response regulator protein Z5684

Tepki diizenleyici protein

Formate dehydrogenase H (EC 1.2.1.2) @

selenocysteine-containing

Hiicre i¢inde biriken ve ortami

asitlendiren formati parcalama
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Ek 1. (Devamu).

Proton/glutamate symporter @ Proton/aspartate

symporter

Proton/glutamat ortak
tasiyicisi, Proton/aspartat ortak

tasiyicisi

Acetyl-CoA synthetase (EC 6.2.1.1)

Asetat molekiiliinii Koenzim A
ile birlestirerek Asetil-CoA

olusturma

Inner membrane protein YjcH, clustering with ActP

ActP ile kiimelenen i¢ zar

proteini YjcH

Acetate permease ActP (cation/acetate symporter)

Asetat gecirgenligi

Putative major fimbrial subunit

Varsayilan major fimbrial alt

birim

Putative fimbrial subunit

Varsayilan fimbrial alt birim

Outer membrane usher protein fimD precursor

Dis zar 6ncii protein fimD

oncusu

Putative fimbrial chaperone protein

Varsayilan fimbriyal saperon

proteini

Uncharacterized fimbrial-like protein YadN

Karakterize edilmemis sagakli

benzeri protein YadN

CidA-associated membrane protein CidB

CidA ile iligkili membran
proteini CidB

Holin-like protein CidA

Bakteri hiicre zarinda kanallar
olusturarak murein hidrolaz

aktivitesini artirma

Transcriptional regulator CidR, LysR family

Transkripsiyonel diizenleyici

CidR, LysR ailesi

Uncharacterized Na(+)/H(+) exchanger YjcE

Karakterize edilmemis

Na(+)/H(+) degistirici YjcE

Guanine/hypoxanthine permease GhxP

Guanin/hipoksantin GhxP'ye

nifuz eder

Redox-sensitive transcriptional activator SOxR

Redoksa duyarlh
transkripsiyonel aktivator

SoxR
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Ek 1. (Devamu).

DNA-binding transcriptional dual regulator SoxS

DNA baglayici
transkripsiyonel ikili

diizenleyici SOXS

c-di-GMP phosphodiesterase (EC 3.1.4.52) => PdeC

Hiicre i¢indeki haberci
molekiil olan siklik di-GMP'yi
hidrolize ederek dogrusal bir

yap1 olan pGpG'ye doniistiirme

Uncharacterized protein YjcB

Karakterize edilmemis protein

ABC transporter, permease protein 2 (cluster 1,

maltose/g3p/polyamine/iron)

ABC tastyici, gegirgen protein
2

ABC transporter, permease protein

ABC tastyicist, niifuz eden

protein

ABC transporter, substrate-binding protein (cluster 1,

maltose/g3p/polyamine/iron)

ABC tastyici, substrat

baglayici protein.

ABC transporter, ATP-binding protein (cluster 1,

maltose/g3p/polyamine/iron)

ABC tastyici, ATP baglayici

protein

Metal-dependent hydrolases of the beta-lactamase

superfamily I11

Beta-laktamaz siiper ailesi
[II'tin metale bagiml

hidrolazlari

Transcriptional regulator, Lacl family

Transkripsiyonel diizenleyici,

Lacl ailesi

Inositol-1-monophosphatase (EC 3.1.3.25)

Sinyal molekiillerinin
par¢alanmasiyla olusan
inositol-1-fosfati, serbest
inositol ve inorganik fosfata

doniistiirme

Anti-adapter protein IraM

Anti-adaptor proteini IraM

Outer membrane protein assembly factor YaeT

Dis zar proteini montaj faktorii

YaeT

prepilin peptidase dependent protein C

prepilin peptidaza bagiml
protein C
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Ek 1. (Devami).

Feruloyl esterase( EC:3.1.1.73)

Bitki hiicre duvarindaki
hemiseliiloz ile lignin
arasindaki kopriileri kuran

ferulik asit baglarin1 kesme

TonB-dependent receptor; Outer membrane receptor

for ferric enterobactin and colicins B, D

TonB'ye bagimli reseptor;
Ferrik enterobaktin ve kolisin
B, D i¢in dis membran

reseptori

Trimethoprim_Sulfamethoxazole resistance predicted

region

Trimetoprim_Siilfametoksazol
direncinin tahmin edildigi

bolge

FIG00732654: hypothetical protein

Varsayimsal protein

Lytic transglycosylase, catalytic

Bakterilerin hiicre duvarini
dinamik bir sekilde yeniden
sekillendiren, kesen ve

modifiye eden protein

Single-stranded DNA-binding protein

Tek sarmalli DNA baglayici

protein

Excinuclease ABC subunit A

Eksintukleaz ABC alt birimi A

Uncharacterized protein YjbR

Karakterize edilmemis protein

UPF0047 protein YjbQ

UPF0047 proteini YjbQ

Biosynthetic Aromatic amino acid aminotransferase
alpha (EC 2.6.1.57)

Bir amino grubunu bir
vericiden alip, aromatik bir
keto-asit Onciisiine aktararak
Fenilalanin veya Tirozin amino

asitlerini Uiretme

Alanine racemase (EC 5.1.1.1)

Standart L-Alanin amino
asidini, onun ayna goriintiisii
olan D-Alanin formuna

doniistiirme

Replicative DNA helicase (DnaB) (EC 3.6.4.12)

Replikatif DNA helikaz

Quinone oxidoreductase (EC 1.6.5.5)

Kinon oksidorediiktaz

Cell division protein ZipA

Hiicre boliinmesi proteini ZipA
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Ek 1. (Devami).

DNA ligase (NAD(+)) (EC 6.5.1.2)

Fosfodiester bagi kurma

Uncharacterized protein YpeB

Karakterize edilmemis protein

Uncharacterized protein YfeH

Karakterize edilmemis protein

Transcriptional regulator YfeR, LysR family

Transkripsiyonel diizenleyici

YfeR, LysR ailesi

Tryptophan synthase (indole-salvaging) (EC
4.2.1.122)

Indol kurtarma

Cefepime resistance predicted region

Sefepim direncinin tahmin

edildigi bolge

Class A beta-lactamase (EC 3.5.2.6) => CTX-M

family, extended-spectrum

Penisilin ve sefalosporin gibi
antibiyotiklerin yapisinda
bulunan beta-laktam halkasini

su kullanarak parcalama

Aztreonam resistance predicted region

Aztreonam direncinin tahmin

edildigi bolge

Inner membrane protein of type 1V secretion of T-
DNA complex, VirB6

T-DNA kompleksinin tip IV
salgisinin i¢ zar proteini,

VirB6l¢ zar proteini,

Inner membrane protein forms channel for type IV

secretion of T-DNA complex, VirB8

VirB8 T-DNA kompleksinin
tip IV salgilanmas: i¢in kanal

olusturur

Outer membrane and periplasm component of type
IV secretion of T-DNA complex, has secretin-like
domain, VirB9

T-DNA kompleksinin tip IV
salgisinin dis membrani ve
periplazma bileseni, sekretin

benzeri alana sahiptir,

Inner membrane protein of type 1V secretion of T-
DNA complex, TonB-like, VirB10

VirB9T-DNA kompleksinin
tip IV salgisinin i¢ membran

proteini, TonB benzeri, VirB10
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Ek 1. (Devami).

ATPase required for both assembly of type IV
secretion complex and secretion of T-DNA complex,
VirB11

Hem tip IV salgilama
kompleksinin toplanmasi1 hem
de T-DNA kompleksi
VirB11'in salgilanmasi i¢in

ATPaz gereklidir

IncN plasmid KikA protein

KikA, IncN grubu
plazmidlerin farkli bakteri
tiirlerine uyum saglamasini ve
basariyla yerlesmesini yoneten,
ozellikle belirli konakgilarin
yiizey yapilarina (K-antijeni)
miidahale edebilen bir konakg1

aralig1 ve uyum diizenleyicisi

Arginase (EC 3.5.3.1)

Arjinin amino asidini su

kullanarak pargalama.

Transcriptional regulator STM0952, LysR family

Transkripsiyonel diizenleyici

STM0952, LysR ailesi

Pirin

Hiicrenin stres durumunu

denetleme.

Nicotinamidase family protein YcaC

Nikotinamidaz ailesi proteini
YcaC

5S rRNA ## 58S ribosomal RNA

5S rRNA,5S ribozomal RNA

LSU rRNA ## 23S rRNA, large subunit ribosomal
RNA

LSU rRNA ## 23S rRNA,
biiyiik alt birim ribozomal
RNA

Imipenem resistance predicted region

Imipenem direncinin tahmin

edildigi bolge

SSU rRNA ## 16S rRNA, small subunit ribosomal
RNA

SSU rRNA, 16S rRNA, kii¢iik

alt birim ribozomal RNA

ATPase, P-type (transporting), HAD superfamily,
subfamily IC

ATPase, P-tipi (tasima), HAD

ust ailesi, alt aile IC

Universal stress protein G

Evrensel stres proteini G
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Ek 1. (Devami).

RND efflux system, membrane fusion protein

RND akis sistemi, membran

flizyon proteini

Nitrogen assimilation regulatory protein Nac

Azot asimilasyonu diizenleyici

protein Nac

Alkanesulfonate utilization operon LysR-family

regulator Cbl

Alkansiilfonat kullanim
operonu LysR ailesi

diizenleyici Cbl

L,D-transpeptidase => ErfK

L,D-transpeptidaz => ErfK

) T6SS bileseni TssB
T6SS component TssB (ImpB/VipA) _
(ImpB/VipA)
) T6SS bileseni TssC
T6SS component TssC (ImpC/VipB) _
(ImpC/VipB)
T6SS bileseni TssK

T6SS component TssK (ImpJ/VasE)

(ImpJ/VasE)

T6SS outer membrane component TssL (ImpK/VasF)

T6SS dis membran bileseni
TssL

3-deoxy-manno-octulosonate cytidylyltransferase
(EC 2.7.7.38)

LPS (Lipopolisakkarit)
tabakasinin sentezinde gérev

alan hayati bir enzim

Uncharacterized protein YcbhJ

Karakterize edilmemis protein

Membrane Protein Functionally coupled to the

MukBEF Chromosome Partitioning Mechanism

MukBEF Kromozom Béliinme
Mekanizmasina islevsel olarak

baglanan Membran Proteini

tRNA uridine 5-oxyacetic acid(34) methyltransferase
(EC2.1.1.-)

tRNA {iridin 5-oksiasetik
asit(34) metiltransferaz

Chromosome partition protein MukF

Kromozom bdélme proteini

MukF

UDP-N-acetylenolpyruvoylglucosamine reductase
(EC 1.3.1.98)

UDP-GIcNAc-enolpiruvat
molekiiliinii indirgeyerek
UDP-N-asetilmuramik asit

molekiiliine doniistiirme

Biotin operon repressor / Biotin--protein ligase (EC
6.3.4.9)(EC 6.3.4.10)(EC 6.3.4.11)(EC 6.3.4.15)

Biyotin operon baskilayici /

Biyotin--protein ligaz
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Ek 1. (Devami).

Pantothenate kinase (EC 2.7.1.33)

B5 vitamini olarak bilinen
pantotenati, ATP kullanarak 4'-
fosfopantotenat molekiiliine

doniistiirme

tRNA-Thr-TGT

mRNA'daki ACA kodonunu
okur ve protein zincirine

Treonin ekleme

tRNA-Tyr-GTA

mRNA'daki UAC kodonunu
okur ve protein zincirine

Tirozin ekleme

tRNA-GIy-TCC

mRNA'daki AGG kodonunu
okur ve protein zincirine Glisin

ekleme

tRNA-Thr-GGT

MRNA tizerindeki ACC
kodonunu okuyarak biiyliyen
protein zincirine Treonin

amino asidini tastyan molekiil

Translation elongation factor Tu

Dogru tRNA'y1 ribozoma
getiren ve protein sentezinin
devam etmesini saglayan en

temel protein

Phosphate starvation-inducible protein PhoH,
predicted ATPase

Fosfor miktarinin ¢ok diisiik
oldugu durumlarda iiretilen,
ATP harcayarak ¢alisan bir

enzim

Ferrous iron transport peroxidase EfeB

Diistik pH (asidik) kosullarinda
demir (Fe?*) alimimi yoneten

bir enzim

Ferrous iron transport periplasmic protein EfeQ,
contains peptidase-M75 domain and (frequently)

cupredoxin-like domain

Hem peptidaz hem de metal

baglama yetenegine sahip

Ferrous iron transport permease EfeU

Demirli demir tagimacilig

EfeU'ya niifuz ediyor
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Ek 1. (Devami).

Na+ dependent nucleoside transporter NupC

Na+ bagimli niikleozid tasiyict
NupC

Uncharacterized protein KPN_01043

Karakterize edilmemis protein

Proline/sodium symporter PutP (TC 2.A.21.2.1) @

Propionate/sodium symporter

Prolin/sodyum ortak tastyicisi
PutP, Propiyonat/sodyum ortak

tasiyicisi

Transcriptional repressor of PutA and PutP / Proline
dehydrogenase (EC 1.5.5.2) / Delta-1-pyrroline-5-
carboxylate dehydrogenase (EC 1.2.1.88)

PutA ve PutP / Prolin
dehidrojenaz / Delta-1-pirolin-
5-karboksilat dehidrojenazin

transkripsiyonel baskilayicisi

Transcriptional regulator RutR of pyrimidine
catabolism (TetR family)

Pirimidin yikimindan sorumlu
olan rutABCDEFG

operonunun bulunma

Pyrimidine monooxygenase RutA (EC 1.14.99.46)

Pirimidin monooksijenaz RutA

Peroxyureidoacrylate/ureidoacrylate amidohydrolase
RutB (EC 3.5.1.110)

Pirimidin yikim yolunda
olusan ara tiriinlerdeki amid

baglarini parcalama

Putative aminoacrylate peracid reductase RutC @
RidA/YER057¢/UK114 superfamily protein

Peroksitireidoakrilat/tireidoakri
lat amidohidrolaz RutB
Varsayilan aminoakrilat perasit
rediiktaz RutC,
RidA/YERO057¢/UK114 siiper
aile proteini

Possible hydrolase or acyltransferase RutD in novel

pyrimidine catabolism pathway

Olas1 malonik semialdehit

rediktaz RutE

Probable malonic semialdehyde reductase Rutk (EC
1.1.1.298)

Olas1 malonik semialdehit

rediiktaz RutE

Pyrimidine permease RutG

Pirimidin RutG'ye niifuz eder

Permease of the drug/metabolite transporter (DMT)

superfamily

[lag/metabolit tastyict (DMT)

stiper ailesinin gegirgenligi

NAD(P)H dehydrogenase (quinone), Type IV (EC
1.6.5.2)

NAD(P)H dehidrojenaz
(kinon), Tip IV

Uncharacterized protein YccJ

Karakterize edilmemis protein
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Ek 1. (Devami).

Glucose-1-phosphatase (EC 3.1.3.10) Glikoz-1-fosfataz

Kisa zincirli

Short-chain dehydrogenase/reductase SDR
dehidrojenaz/rediiktaz SDR

Putrescine importer Putresin ithalatgisi

_ Gama-glutamil-putresin
Gamma-glutamyl-putrescine synthetase (EC 6.3.1.11)
sentetaz

Gama-glutamil-GABA

Gamma-glutamyl-GABA hydrolase (EC 3.5.1.94) )
hidrolaz

. e e Putresin kullanim
Putrescine utilization regulator

diizenleyicisi
Gamma-glutamyl-aminobutyraldehyde Gama-glutamil-
dehydrogenase (EC 1.2.1.-) aminobiitiraldehit dehidrojenaz

] ) Gama-glutamil-putresin
Gamma-glutamyl-putrescine oxidase (EC1.4.3.-) sid
oksidaz

Transkripsiyonel diizenleyici

Transcriptional regulator DmIR, LysR family o
DmIR, LysR ailesi

D-malat1, piruvata ve

D-malate dehydrogenase [decarboxylating] (EC
yerod [ yiating] { karbondioksite (CO»)

1.1.1.83)
doniistiirme

. . . _ Betain/karnitin/kolin tastyici
Betaine/carnitine/choline transporter (BCCT) family

(BCCT) ailesi
Carnitine monooxygenase, 0xygenase component Karnitin monooksijenaz,
CntA oksijenaz bileseni CntA

) ) Siiksinat semialdehit
Succinate-semialdehyde dehydrogenase [NAD(P)+]
molekiiliinii Siiksinat'a

(EC 1.2.1.16)

doniistiirme
Carnitine monooxygenase, reductase component Karnitin monooksijenaz,
CntB rediiktaz bileseni CntB

c-di-GMP phosphodiesterase (EC 3.1.4.52) => PdeG siklik di-GMP'yi par¢alama

Protein sentezi sirasinda
tRNA-Ser-TGA ribozoma Serin amino asidini

getirme
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Ek 1. (Devami).

ABC transporter, substrate-binding protein (cluster 5,

nickel/peptides/opines)

ABC tastyicisi, substrat

baglayici protein

Putative TEGT family carrier/transport protein

Varsayilan TEGT ailesi

tasiyici/tagima proteini

tRNA 2-thiouridine synthesis protein TusE

tRNA modifikasyonu i¢in

kiikiirt atomunu tasima

Acylphosphate phosphohydrolase (EC 3.6.1.7)

Agilfosfat molekiillerini

pargalama

Uncharacterized transcriptional regulator YbcM,

AraC family

Karakterize edilmemis
transkripsiyonel diizenleyici

YbcM, AraC ailesi

Phospholipid-binding protein

Fosfolipit baglayici protein

23S rRNA (cytosine(1962)-C(5))-methyltransferase

(EC 2.1.1.191)

23S rRNA (sitozin(1962)-
C(5))-metiltransferaz

Heat shock protein HspQ

Is1 sok proteini HspQ

Succinyl-CoA synthetase, alpha subunit-related

enzymes

Siiksinil-CoA sentetaz, alfa alt

birimine bagli enzimler

Methylglyoxal synthase (EC 4.2.3.3)

Glikoliz ara iiriinii olan
dihidroksiaseton fosfati alarak,
bir fosfat grubunu serbest
birakir ve toksik bir bilesik
olan metilglioksala

doniistiirme

DNA helicase IV (EC 3.6.4.12)

DNA'nin ¢ift sarmal yapisini

acmakla gorevli

Inner membrane protein YccF

I¢ zar proteini YccF

Putative efflux (PET) family inner membrane protein

YccS

Varsayilan akis (PET) ailesi i¢
zar proteini YccS

DNA transformation protein TfoX

DNA doniisiim proteini TfoX

Cell division inhibitor SulA

Hiicre bolinmesi inhibitori

SulA

Outer membrane protein A precursor

D1s zar proteini A Onciisii

Putative dehydrogenase

Varsayilan dehidrojenaz

131




Ek 1. (Devami).

Lon protease homolog YcbZ

Lon proteaz homologu YcbZ

3-hydroxyacyl-[acyl-carrier-protein] dehydratase,

FabA form (EC 4.2.1.59) @ Trans-2-decenoyl-[acyl-

carrier-protein] isomerase (EC 5.3.3.14)

Doymamis yag asitlerinin

sentezinde anahtar rol oynama

Uncharacterized lipoprotein YmbA

Karakterize edilmemis

lipoprotein YmbA

Paraquat-inducible protein B

Paraquat ile indiiklenebilir

protein B

Paraquat-inducible protein A

Paraquat ile indiiklenebilir

protein A

Bis-ABC ATPase Uup

Bis-ABC ATPaz Uup

23S rRNA (guanine(2445)-N(2))-methyltransferase
(EC 2.1.1.173) / 23S rRNA (guanine(2069)-N(7))-
methyltransferase (EC 2.1.1.264)

Ribozomal RNA'nin 23S alt
birimindeki spesifik guanin
bazlarina metil gruplari
ekleyerek protein sentezini

diizenleme

Flavodoxin reductases (ferredoxin-NADPH
reductases) family 1

Elektron transferinde rol

oynama

Cell division protein ZapC

Hiicre boliinmesi proteini
ZapC

Dihydroorotate dehydrogenase (quinone) (EC
1.35.2)

Pirimidin biyosentezi yolunda

bir basamagi katalizleme

FMN reductase (NADPH) (EC 1.5.1.38)

Flavin mononiikleotidi (FMN)),
NADPH kullanarak
indirgeyerek FMNH-
(indirgenmis FMN) iiretme

Alkanesulfonate ABC transporter substrate-binding

protein SSUA

Alkansitilfonat ABC tastyici
substrat baglayici protein SsuA

FMNH2-dependent alkanesulfonate monooxygenase
(EC 1.14.14.5)

Alkanesiilfonatlari
parcalayarak hiicre i¢in kiik{irt
kaynag1 elde edilmesini
saglayan, FMNH.'ye bagiml

bir enzim
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Ek 1. (Devami).

Alkanesulfonate ABC transporter permease protein
SsuC

Molekiiliin ge¢isini saglayan

protein

Alkanesulfonate ABC transporter ATP-binding
protein SsuB

Tasima isleminin
gerceklesmesi icin gerekli

protein

Membrane alanine aminopeptidase N (EC 3.4.11.2)

Hiicre zarinda bulunan ve
proteinlerin/peptitlerin N-
ucundan amino asitleri
kopararak sindirimde rol

oynama

Nicotinate phosphoribosyltransferase (EC 6.3.4.21)

NAD" biyosentezi i¢in 6ncii
bir adim olan nikotinatin
nikotinat mononiikleotide

doniistiiriilmesini katalizleme

Metal-dependent

amidase/aminoacylase/carboxypeptidase

Peptit baglarini hidrolize eden
ve aktivitesi i¢in metal
iyonlarina bagimli olan genel

bir enzim

amidase, hydantoinase/carbamoylase family(
EC:3.5.1.87)

amidaz,

hidantoinaz/karbamoilaz ailesi

Serine transporter

Serin tasiyici

Diaminopropionate ammonia-lyase (EC 4.3.1.15)

Diaminopropiyonat amonyak-
liyaz

Transcriptional regulator, AsnC family

Transkripsiyonel diizenleyici,

AsnC ailesi

Asparaginyl-tRNA synthetase (EC 6.1.1.22)

Asparajin (Asn) amino asidini,
ona 0zgii olan tRNA
molekiiliine (tRNA-AsN)

baglama

Antirestriction protein

Kisitlama 6nleyici protein

MobB protein

DNA Transferi ve Kofaktor

Biyosentezi

Kinase

Fosforilasyon
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Ek 1. (Devami).

COG1683: Uncharacterized conserved protein /
F1G143828: Hypothetical protein YbgA

Karakterize edilmemis
korunmus protein /
FIG143828: Varsayimsal
protein YbgA

FIG002577: Putative lipoprotein precursor

Varsayilan lipoprotein dnciisii

F1G026291: Hypothetical periplasmic protein

Varsayimsal periplazmik

protein

S-adenosyl-L-methionine dependent

methyltransferase, similar to cyclopropane-fatty-acyl-

phospholipid synthase

Metilasyon yoluyla, yag
asitleri iceren fosfolipitlerin
¢ift baglarina bir metil grubu

ekleme

Uncharacterized oxidoreductase YrpG

Redoks reaksiyonlarini kataliz

etme

Oxidoreductase, aldo/keto reductase family

Aldehitleri ve ketonlar1
indirgeyerek alkollere

doniistiiren genis bir enzim

Ferric enterobactin-binding periplasmic protein FepB

(TC 3.A.1.14.2)

Enterobaktin adi verilen giiglii
bir sideroforun (demir
baglayicit molekiil) demirle
Fe3* kompleksini periplazmik

alanda baglama

Isochorismate synthase (EC 5.4.4.2) @ Isochorismate
synthase (EC 5.4.4.2) [enterobactin] siderophore @
Isochorismate synthase (EC 5.4.4.2) of siderophore

biosynthesis

Siderofor Biyosentezi

2,3-dihydroxybenzoate-AMP ligase (EC 2.7.7.58)
[enterobactin] siderophore @ 2,3-dihydroxybenzoate-
AMP ligase (EC 2.7.7.58) of siderophore

biosynthesis

2,3-dihidroksibenzoat

molekiliini aktive eden enzim

Metallo-beta-lactamase superfamily protein PA0057

[lag Direnci

Transcriptional regulator clustered with PA0057,

LysR family

LysR ailesine ait bir

transkripsiyon diizenleyicisi

Uncharacterized protein YmjA

Karakterize edilmemis protein
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Ek 1. (Devami).

Phosphoglycerate transport system transcriptional

regulatory protein PgtA

Hiicrede fosfogliserat tasima
sisteminden sorumlu genlerin

ifadesini kontrol etme

Phosphoglycerate transport system sensor protein
PgtB

Fosfogliserat tagima sisteminin
bir pargasi olan algilayici

protein

Phage activator protein cll

Faj Geligimi

Phage DNA replication protein O

Faj DNA Replikasyonu

DNA replication helicase loader DnaC/Dnal

DNA Replikasyonu

Phage exclusion protein ren

Faj Savunmasi

Arylsulfatase A and related enzymes

Metabolizma / Siilfat Geri

Dontisiimi

Avrylsulfatase regulator

Arilstilfataz enziminin gen
ifadesini veya aktivitesini
kontrol eden diizenleyici bir

protein

Putative inner membrane protein YqgA

Bakterinin i¢ zarinda yer alma

Ornithine decarboxylase (EC 4.1.1.17)

Metabolizma / Poliamin

Sentezi
IMP cyclohydrolase (EC 3.5.4.10) /
Phosphoribosylaminoimidazolecarboxamide Niikleotit Biyosentezi
formyltransferase (EC 2.1.2.3)
Phosphoribosylamine--glycine ligase (EC 6.3.4.13)  Niikleotit Biyosentezi

Response regulator of zinc sigma-54-dependent two-

component system

Sinyal Iletimi / Regiilasyon

Sensor protein of zinc sigma-54-dependent two-

component system

Sinyal Iletimi

Zinc resistance-associated protein ZraP

Agir Metal Direnci

Uncharacterized protein YjaH

Karakterize edilmemis protein
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Ek 1. (Devamu).

DNA-binding protein HU-alpha

Bakterilerde DNA'nin
paketlenmesi ve
organizasyonundan sorumlu
olan, dkaryotlardaki histon
proteinlerine ¢ok benzer islev

goren bir protein.

Uncharacterized protein YjaG

Karakterize edilmemis protein

Endonuclease V (EC 3.1.21.7)

DNA Onarimi

Uroporphyrinogen 111 decarboxylase (EC 4.1.1.37)

Hem ve klorofil gibi 6nemli

tetrapirol bilesiklerinin sentezi

NADH pyrophosphatase (EC 3.6.1.22), decaps 5'-
NAD modified RNA

Nikleotit Metabolizmasi

Regulator of sigma D

Transkripsiyon Regiilasyonu

Phosphomethylpyrimidine synthase ThiC (EC
4.1.99.17)

Tiamin (B1 Vitamini) sentezi

Thiamin-phosphate pyrophosphorylase (EC 2.5.1.3)

aktif tiamin difosfatin olusumu

Sulfur carrier protein ThiS adenylyltransferase (EC
2.7.7.73)

Kiikiirt tastyict protein ThiS'i
adenillenme yoluyla aktive

eden enzim

Sulfur carrier protein ThiS

Tiamin sentezi sirasinda
tiyazol halkasina dahil edilecek
kiikiirt atomunu tagiyan kiigiik

bir protein

Thiazole synthase (EC 2.8.1.10)

Tiamin molekiiliiniin tiyazol

halkasini sentezleyen enzim

2-iminoacetate synthase (ThiH) (EC 4.1.99.19)

2-iminoasetat molekiiliinii

olusturan bir enzim

diguanylate cyclase/phosphodiesterase (GGDEF &
EAL domains) with PAS/PAC sensor(s)

Cevresel sinyalleri algilama

PTS system, cellobiose-specific 11B component (EC
2.7.1.205)

Hiicre I¢i Tasima

PTS system, IIA component

Hiicre I¢i Tasima

Anaerobic C4-dicarboxylate transporter DcuB

Hiicre I¢i Tasima
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Ek 1. (Devami).

DNA-directed RNA polymerase beta' subunit (EC
2.7.7.6)

RNA Polimerazin biiyiik bir alt

birimi

LSU ribosomal protein L7p/L12p (P1/P2)

Elongasyon Faktorlerinin
ribozoma baglanmasi ve GTP

hidrolizi diizenleme

LSU ribosomal protein L10p (PO)

L7p/L12p sap kompleksinin
montajini ve stabilitesini

saglama

LSU ribosomal protein L1p (L10Ae)

Deasilasyonlu tRNA
ribozomdan ayrilmasini

diizenleme

LSU ribosomal protein L11p (L12e)

Elongasyon Faktorlerinin
baglanmas1 ve GTP hidrolizi

stirecinde rol oynama

Transcription antitermination protein NusG

Transkripsiyon
antiterminasyon proteini NusG

Protein translocase subunit SecE

Protein translokaz alt birimi
SeckE

Translation elongation factor Tu

Ribozoma aminoasil-tRNA'lar1

GTP'ye bagli olarak tasima

Translation elongation factor G

GTP hidrolizi enerjisiyle
ribozom tuizerindeki tRNA'larin
ve mRNA'nin

translokasyonunu saglama

SSU ribosomal protein S7p (S5e)

Ribozomun kiigiik alt biriminin

(SSU) yapisina katilma

SSU ribosomal protein S12p (S23e)

Ribozomun kiigiik alt biriminin

yapisina katilma

tRNA 5-methylaminomethyl-2-thiouridine synthase

subunit TusB

tRNA'nin "1slak"
pozisyonundaki
modifikasyonunda rol oynayan
sentetaz enzim kompleksinin

bir alt birimi
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Ek 1. (Devami).

tRNA 5-methylaminomethyl-2-thiouridine synthase

subunit TusC

tRNA'nin "1slak"
pozisyonunda gerekli olan 5-
metilaminometil-2-tiyouridin
modifikasyonunun sentezinde
gorev alan enzim kompleksinin

bir alt birimi

tRNA 5-methylaminomethyl-2-thiouridine synthase

subunit TusD

tRNA modifikasyonunu
gerceklestiren enzim

kompleksinin bir alt birimi

YheO-like PAS domain

YheO-benzeri proteinlerin
yapisinda bulunan bir protein

alani

FKBP-type peptidyl-prolyl cis-trans isomerase FkpA

precursor (EC 5.2.1.8)

Bir saperon ve izomeraz

proteini

Protein SlyX

Transkripsiyonel regiilator
veya saperon olarak gorev

alma

FKBP-type peptidyl-prolyl cis-trans isomerase SlyD

(EC 5.2.1.8)

bir saperon ve izomeraz

Cytoplasmic protein, probably associated with

glutathione-regulated potassium-efflux

Hiicrenin iginde bulunan ve
potasyum iyonlarmin digar1
atilmasini saglayan bir sistemi

dizenleme

Glutathione-regulated potassium-efflux system

protein KefB

Hiicreden potasyum
iyonlarinin ¢ikigini saglayan ve
bu stireci glutatyon molekiilleri
aracilifiyla diizenleyen bir

protein

Glutathione-regulated potassium-efflux system

ancillary protein KefG

KefB/KefC gibi potasyum-
effliiks sistemlerinin
aktivitesini diizenleyen veya
onlara yardime1 olan bir

protein
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Ek 1. (Devami).

Bis-ABC ATPase YheS

ATP hidrolizi enerjisini
kullanarak cesitli maddeleri

zarlar arasinda tagima

Putative esterase YheT functionally coupled to

phosphoribulokinase homolog

Ester baglarini hidrolizleme

UPF0270 protein YheU

Islevi bilinmeyen bir protein

Phosphoribulokinase homolog, function unknown

Fosforibiilokinaz homologu,

islevi bilinmeyen

Protein YhfA

Islevi bilinmeyen bir protein

Cyclic AMP receptor protein

transkripsiyonel aktivator

Uncharacterized protein YhfK

Karakterize edilmemis protein

N-acetylornithine aminotransferase (EC 2.6.1.11) @

N-succinyl-L,L-diaminopimelate aminotransferase
(EC 2.6.1.17)

Arginin biyosentezi, lizin
biyosentezi i¢in gerekli olan
mezzo-diaminopimelat (m-
DAP) olusum yolunda yer

alma

Para-aminobenzoate synthase, amidotransferase
component (EC 2.6.1.85)

Para-aminobenzoat sentaz,

amidotransferaz bileseni

Cell filamentation protein Fic

Hiicre filamentasyon proteini

Fic

Predicted Fic antitoxin YfhG

Tahmin edilen Fic antitoksin
YthG

Peptidyl-prolyl cis-trans isomerase PpiA precursor
(EC5.2.1.8)

Peptidil-prolil cis-trans

1izomeraz PpiA Onclisi

Selenite- and tellurite-inducible protein TsgA

Selenit ve telluritle

indiiklenebilir protein TsgA

Nitrite reductase [NAD(P)H] large subunit (EC
1.7.1.4)

Nitrit rediiktaz biiyiik alt birimi

Nitrite reductase [NAD(P)H] small subunit (EC
1.7.1.4)

Nitrit rediiktaz kiigtik alt birimi
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Ek 1. (Devami).

Precorrin-2 oxidase (EC 1.3.1.76) @

Sirohydrochlorin ferrochelatase activity of CysG (EC sirohem kofaktoriiniin
4.99.1.4) / Uroporphyrinogen-111 methyltransferase  biyosentezi

(EC 2.1.1.107)

Tryptophanyl-tRNA synthetase (EC 6.1.1.2) Triptofanil-tRNA sentetaz
Phosphoglycolate phosphatase (EC 3.1.3.18) Fosfoglikolat fosfataz
Ribulose-phosphate 3-epimerase (EC 5.1.3.1) Ribuloz-fosfat 3-epimeraz

Methyl-directed repair DNA adenine methylase (EC  Metile yonelik onarim DNA
2.1.1.72) adenin metilazi

] o ) Septumla iliskili hiicre
Septum-associated cell division protein DamX _ o
boliinmesi proteini DamX

3-dehydroquinate synthase (EC 4.2.3.4) 3-dehidrokinat sentaz

Shikimate kinase | (EC 2.7.1.71) Sikimat kinaz I

. . _ - Tip 1V pilus biyogenez
Type IV pilus biogenesis protein PilQ o
proteini PilQ

. . ) o Tip IV pilus biyogenez
Type IV pilus biogenesis protein PilO o
proteini PilO

. ) ) . Tip 1V pilus biyogenez
Type IV pilus biogenesis protein PilN o
proteini PilN

. i _ _— Tip 1V pilus biyogenez
Type IV pilus biogenesis protein PilM

proteini PilM
Multimodular transpeptidase-transglycosylase (EC Bakterilerde peptidoglikan
2.4.1.129) (EC 3.4.-.-) sentezini katalizleme
ADP compounds hydrolase NudE Hidrolaz aktivitesi

Gram-negatif bakterilerde,
hiicre zarmin biitiinligiini
. denetleyen ve kapsiil
IgaA: a membrane protein that prevents ) ] L
o biyosentezi, hareketlilik gibi
overactivation of the Rcs regulatory system ‘
siirecleri kontrol eden Rcs
sinyal sisteminin ana

diizenleyicisi

GMP/IMP nucleotidase YrfG Nikleotidaz aktivitesi
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Ek 1. (Devami).

Ribosome-associated heat shock protein implicated in

the recycling of the 50S subunit (S4 paralog)

Ribozomun 508 (biiytik) alt
biriminin dogru montajinda ve

geri doniisiimiinde rol oynama

33 kDa chaperonin HslO

Protein katlanmasi ve kalite
kontrol siire¢lerinde gorev alan

bir 1s1 soku proteini

Phosphoenolpyruvate carboxykinase [ATP] (EC

4.1.1.49)

Glikoneogenez ve anaplerotik

yollarin kilit enzimi

Chromosome partition protein MukF

Bakteriyel kromozom

ayriminin temel motor proteini

Chromosome partition protein MukE

MukB motor proteini ve MukE
ile birlikte bir MukBE

kompleksi olusturma

Chromosome partition protein MukB

MukBEF kompleksinin bir

bileseni

Cytochrome c-type biogenesis protein CcmD,

interacts with CcmCE

Sitokrom c tipi biyogenez
proteini CcmD, CcmCE ile

etkilesime girer

Cytochrome c-type biogenesis protein CcmC,

putative heme lyase for CcmE

Sitokrom c-tipi biyogenez
proteini CcmC, CemE igin

varsayilan hem liyaz

ABC transporter involved in cytochrome ¢
biogenesis, CcmB subunit

Sitokrom c biyogenezinde yer
alan ABC tastyicisi, CcmB alt

birimi

ABC transporter involved in cytochrome ¢
biogenesis, ATPase component CcmA

Sitokrom c biyogenezinde yer
alan ABC tastyicisi, ATPase
bileseni CcmA

Cobyric acid synthase (EC 6.3.5.10)

B12 vitamini iskeletinin yan
zincirlerine amin gruplari

ekleyerek modifiye eder.

Adenosylcobinamide kinase (EC 2.7.1.156) /

Adenosylcobinamide-phosphate guanylyltransferase

(EC 2.7.7.62)

Adenosilkobinamid kinaz,
Adenosilkobinamid-fosfat

guanililtransferaz
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Ek 1. (Devami).

Nicotinate-nucleotide--dimethylbenzimidazole
phosphoribosyltransferase (EC 2.4.2.21)

Nikotinat-nikleotid-
dimetilbenzimidazol

fosforibosiltransferaz

Phage repressor protein cl

Faj baskilayici protein cl

Phage activator protein cll

Faj aktiflestirici protein cll

Two-component system sensor histidine kinase

Iki bilesenli sistem sensorii

histidin kinaz

Two-component transcriptional response regulator,

OmpR family

Iki bilesenli transkripsiyonel

yanit diizenleyici, OmpR ailesi

Gentamicin resistance predicted region

Gentamisin direncinin tahmin

edildigi bolge

2-hydroxymuconic semialdehyde hydrolase (EC
3.7.1.9)

2-hidroksimukonik

semialdehid hidrolaz

Periplasmic alpha-amylase (EC 3.2.1.1)

Periplazmik alfa-amilaz

Hiicreye "6lme" sinyali

geldiginde (DNA hasar1 veya

BAX protein o
stres gibi durumlarda)
aktiflesir.
) Hiicre lizisinin zamanlamasini
Holin

kontrol etme

Phage protein

Konakg1 bakterinin
sitoplazmik zarinda gézenekler
olusturarak hiicrenin
parcalanmasini ve yeni fajlarin

serbest kalmasini saglama

tRNA-Gly-GCC

Protein sentezi sirasinda Glisin
amino asidini, GCC kodonuna

karsilik gelen yere tasima

Epoxyqueuosine reductase (EC 1.17.99.6) QueG

Queuosine (Q) ad1 verilen 6zel
bir niikleozidin sentezindeki

son adim1 gergeklestirme.
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Ek 1. (Devami).

NAD(P)H-hydrate epimerase (EC 5.1.99.6) / ADP-
dependent (S)-NAD(P)H-hydrate dehydratase (EC
4.2.1.136)

Hasarli (hidrate olmus)
metabolit olan NAD(P)HX'i
onararak hiicre i¢in gerekli
olan fonksiyonel NAD(P)H'e

geri doniistiirme

Phage tail tip, host specificity protein J

Faj kuyruk ucu, konak spesifik
protein J

Cell division protein ZipA

Hiicre boliinmesi proteini ZipA

Sulfate transporter, CysZ-type

Stilfat tastyici, CysZ tipi

Cysteine synthase (EC 2.5.1.47)

Sistein sentaz

Phosphotransferase system, phosphocarrier protein
HPr

Fosfotransferaz sistemi,

fosfotastyici protein HPr

Phosphoenolpyruvate-protein phosphotransferase of
PTS system (EC 2.7.3.9)

PTS sisteminin
fosfoenolpiruvat-protein

fosfotransferazi

PTS system, glucose-specific 1A component (EC
2.7.1.199)

PTS sistemi, glukoza 6zgii IIA

bileseni

Pyridoxal kinase (EC 2.7.1.35)

B6 Vitamini'nin Aktivasyonu

Transcriptional regulator of pyridoxine metabolism /
Pyridoxamine phosphate aminotransferase (EC
2.6.1.54)

B6 seviyelerinin

dengelenmesini saglama

Uncharacterized protein YybH

Karakterize edilmemis protein

Cysteine synthase B (EC 2.5.1.47)

Son adimda O-asetilserin ile
siilfiirii birlestirerek Sistein
amino asidinin sentezini

katalizleme

Sulfate and thiosulfate import ATP-binding protein
CysA (EC 3.6.3.25)

Stilfat ve tiyostilfatin hiicre
zar1 boyunca iceri taginmasi
icin gerekli olan enerjiyi

saglama
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Ek 1. (Devami).

Sulfate transport system permease protein CysW

Stlfatin hiicre zar1 boyunca
gecisini saglayan, siilfat tasima
sisteminin i¢ zar gegirgen

proteinlerinden biri

Sulfate transport system permease protein CysT

Stilfat tasima sisteminde CysW
ile birlikte calisarak stilfatin
hiicre zar1 boyunca gegisini
saglayan i¢ zar gecirgen

proteinlerinden biri

Sulfate and thiosulfate binding protein CysP

Stilfat ve tiyostilfat gibi kiikiirt
kaynaklarini baglayarak,
tagima sisteminin diger
bilesenlerine aktarilmasini
saglayan periplazmik baglayici

protein

Predicted dye-decolorizing peroxidase (DyP), YfeX-
like subgroup

Redoks enzimi

Predicted outer membrane lipoprotein YfeY

Hiicrenin dis zarinda bulunan
hiicrelerarasi iletisimle iliskili

bir lipoprotein

Inner membrane protein YfeZ

Hiicrenin i¢ zarinda bulunan
muhtemelen bir tasiyict
sistemin parcasi olan veya
sinyal iletiminde rol oynayan

bir protein

Acetyltransferase YpeA

Cesitli substratlara bir asetil

grubu transfer etme

N-acetylmuramoyl-L-alanine amidase (EC 3.5.1.28)

Bakteri hiicre duvari
peptidoglikaninin hidrolizinde

gorev alma

Coproporphyrinogen 11 oxidase, aerobic (EC 1.3.3.3)

Hem (kan pigmentinin 6nemli
bileseni) biyosentezi yolunda

yer alma
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Ek 1. (Devami).

Ethanolamine operon regulatory protein

Hiicredeki etanolamin
diizeylerine yanit vererek,
etanolaminin metabolizmasi
icin gerekli olan tiim Eut
genlerinin ekspresyonunu

kontrol etme

Ethanolamine utilization polyhedral-body-like protein

EutK

Etanolamin metabolizmasini
gergeklestiren enzimleri
barindiran hiicre i¢i poliedrik
kompartimanin yapisina
katkida bulunan yapisal
proteinlerden biri

Ethanolamine utilization polyhedral-body-like protein

EutL

EutK gibi, etanolamin
metabolizmasi i¢in gerekli
enzimleri ¢evreleyen Eut
mikrokapstiliiniin yapisal
biitiinltiglinli ve olusumunu

saglama

Ethanolamine ammonia-lyase light chain (EC 4.3.1.7)

Etanolaminin
pargalanmasindaki kilit enzim
olan Etanolamin amonyak-
liyazin daha kii¢iik (hafif) alt

birimi

Ethanolamine ammonia-lyase heavy chain (EC

4.3.1.7)

Etanolamini asetaldehit ve
amonyak olarak pargalayan
ana katalitik enzim olan
Etanolamin amonyak-liyazin

bliytik alt birimi

Ethanolamine utilization protein EutA

Etanolamin amonyak-liyaz
enziminin ¢aligmasi igin
gereken B12 kofaktoriiniin

yenilenmesinde rol oynama
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Ek 1. (Devami).

Ethanolamine permease

Etanolaminin hiicre disindan
hiicre i¢ine tasinmasini

saglayan zar proteini

Ethanolamine utilization protein EutG

Etanolaminin par¢alanmast
sonucu olusan asetaldehidi,

etanola doniistiirme

Ethanolamine utilization protein EutJ

Eut mikrokapsiiliiniin yapisina
katildig1 veya enzimatik
islevinin oldugu diisiiniilen,
operonun bir pargasi olan

yardimet bir protein

Acetaldehyde dehydrogenase (EC 1.2.1.10),

ethanolamine utilization cluster

Etanolamin parcalanmasindan
¢ikan toksik asetaldehiti
oksitleyerek, hiicrenin enerji
dongiisiine katabilecegi daha
az zararl1 asetil-CoA onciisii

olan asetata doniistiirme

Ethanolamine utilization polyhedral-body-like protein

EutN

Eut mikrokapsiiliiniin yapisini
olusturan kabuk

proteinlerinden biri

Ethanolamine utilization polyhedral-body-like protein

EutM

EutN gibi, Eut
metabolizmasin yiiriiten
enzimleri ¢evreleyerek onlari
sitoplazmanin geri kalanindan
ayiran mikrokapsiiliin kabuk

proteinlerinden biri

Phosphate acetyltransferase (EC 2.3.1.8),

ethanolamine utilization-specific

Asetil-CoA ve inorganik
fosfattan asetil fosfat olusturan

bir transferaz

146




Ek 1. (Devami).

ATP:Cob(l)alamin adenosyltransferase (EC 2.5.1.17)
@ ATP:Cob(l)alamin adenosyltransferase (EC

2.5.1.17), ethanolamine utilization

Etanolamin amonyak-liyaz i¢in
gerekli olan B12 koenziminin
aktif formu olan 5'-
deoksiadenosilkobalaminin
AdoCbl sentezini katalizleyen

anahtar enzim

Ethanolamine utilization protein EutQ

Eut sisteminde genellikle B12
kullanimini ve B12'ye bagh
enzimlerin iglevselligini

diizenleme

Ethanolamine utilization protein EutP

Etanolamin kullanim proteini

EutP

Ethanolamine utilization polyhedral-body-like protein

EutS

Etanolamin kullanimi

cokyiizlii viicut benzeri protein

EutS

NADP-dependent malic enzyme (EC 1.1.1.40)

NADP'ye bagimli malik enzim

DUF1176 domain-containing protein

DUF1176 alani i¢eren protein

GDP-mannose pyrophosphatase NudK

GDP-mannoz pirofosfataz
NudK

Protein AegA

Protein AegA

Aminoglycosides efflux system AcrAD-TolC, inner-

membrane proton/drug antiporter AcrD (RND type)

Aminoglikozid akis sistemi
AcrAD-TolC, i¢ membran
proton/ilag antiportorii AcrD
(RND tipi)

FIG138056: a glutathione-dependent thiol reductase

Glutatyona bagiml bir tiyol

rediiktaz

N-succinyl-L,L-diaminopimelate desuccinylase (EC

3.5.1.18)

N-siiksinil-L,L-diaminopimelat

destiiksinilaz

UPF0370 protein YpfN

UPF0370 proteini YpfN

Esterase YpfH

Su molekili kullanarak ester

baglarini hidroliz etme.
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Ek 1. (Devami).

tRNA cytosine(34) acetyltransferase (EC 2.3.1.193)

tRNA sitozin(34)

asetiltransferaz

YpfJ protein, zinc metalloprotease superfamily

YpflJ proteini, ¢inko

metaloproteaz siiper ailesi

Phosphoribosylaminoimidazole-succinocarboxamide
synthase (EC 6.3.2.6)

Fosforibosilaminoimidazol-

suksinokarboksamid sentaz

Outer membrane beta-barrel assembly protein BamC

D1s zar beta-varil diizenek

proteini BamC

4-hydroxy-tetrahydrodipicolinate synthase (EC
4.3.3.7)

4-hidroksi-

tetrahidrodipikolinat sentaz

Glycine cleavage system transcriptional antiactivator
GevR

Glisin boliinme sistemi
transkripsiyonel antiaktivator

GcevR

Thiol peroxidase, Bcp-type (EC 1.11.1.15)

Tiyol peroksidaz, Bcp tipi

Putative permease PerM (= YfgO)

Varsayilan gegirgenlik PerM

Exported zinc metalloprotease YfgC precursor

Ihrac edilen ¢inko

metaloproteaz YfgC onciisii

Uncharacterized protein YfgD, not an arsenate

reductase

Karakterize edilmemis protein

YfgD, arsenat rediiktaz degil

DnaA inactivator Hda (shorter homolog of DnaA)

DnaA inaktivatoria Hda

Uracil permease @ Uracil:proton symporter UraA

Urasil gecirgenligi,
Uracil:proton ortak tasiyicisi

UraA

Uracil phosphoribosyltransferase (EC 2.4.2.9)

Serbest haldeki Urasil bazini,
PRPP (fosforibosil pirofosfat)
molekiilii ile birlestirerek
UMP'ye (Uridin monofosfat)

doniistiirme.

6-phospho-beta-glucosidase (EC 3.2.1.86)

Hiicre igine alinan 6-fosfo-
beta-glukozid baglarini
parcalayarak glikoz-6-fosfat ve
serbest bir seker grubu

olusturma.
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Ek 1. (Devami).

ROK family protein

ROK ailesi proteini

Phosphoribosylformylglycinamidine cyclo-ligase (EC
6.3.3.1)

Fosforibosilformilglisinamidin

siklo-ligaz.

Phosphoribosylglycinamide formyltransferase (EC
2.1.2.2)

Piirin sentez yolunun 3.

basamaginda gorev yapma.

Polyphosphate kinase (EC 2.7.4.1)

Polifosfat molekiliini

sentezleyen enzim.

Exopolyphosphatase (EC 3.6.1.11)

Polifosfat zincirini yikan

enzim.

c-di-GMP phosphodiesterase (EC 3.1.4.52) => PdeF

c-di-GMP fosfodiesteraz.

Uncharacterized protein YfgG

Karakterize edilmemis protein

Transcriptional regulator KPN_02830, LysR family

Gen ifadesini diizenler,
genellikle metabolik yollar
veya stres tepkilerini kontrol

etme

SSU rRNA # 16S rRNA, small subunit ribosomal

RNA - 5 prime truncation

Ribozomun kii¢iik alt birimini

olusturma

LSU rRNA # 23S rRNA, large subunit ribosomal

RNA - 5 prime truncation - 3 prime truncation

Ribozomun biiyiik alt birimini

olusturma

Minor pilin of type IV secretion complex, VirB5

Bakteri ve hedef hiicre
arasindaki temasi veya
DNA/protein transferini
saglayan kompleksin bir

bileseni

IncQ plasmid conjugative transfer protein TraG

Plazmidin bir bakteriden
digerine aktarilmasinda rol

oynayan protein

Inner membrane protein of type 1V secretion of T-
DNA complex, VirB6

DNA'nin veya proteinlerin
hiicre disina
salgilanmasi/transferi i¢in
gerekli olan i¢ zar kanalinin bir

parg¢asi
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Ek 1. (Devami).

Permease of the drug/metabolite transporter (DMT)

superfamily

Cesitli ilaglar veya
metabolitlerin hiicre zar1

boyunca tasinmasini saglama

Transcriptional regulator, AsnC family

Gen ifadesini kontrol eden bir

diizenleyici protein

tRNA-Pseudo-GTA

Protein sentezinde, ribozoma
belirli bir amino asidi getiren
tastyict RNA

Galactose-1-phosphate uridylyltransferase (EC
2.7.7.10)

Galaktoz metabolizmasinda
gorevli enzim; Galaktoz-1-

fosfat1 isleme

UDP-glucose 4-epimerase (EC 5.1.3.2)

UDP-glukoz ile UDP-galaktoz
arasindaki doniisiimii

katalizleyen enzim

Hemin ABC transporter, permease protein

Hem tagima sisteminin hiicre
zarindan geg¢isi saglayan

parcasi

ABC-type hemin transport system, ATPase

component

Hem tagima sistemine enerji

saglayan motor proteini

putative chromosome partitioning protein

Olas1 kromozom

boliimlenmesi proteini

Enterobactin exporter EntS

Bakteriyel demir yakalayici
molekiil olan Enterobaktinin
hiicre digina taginmasini

saglama

UPF0098 protein ybhB

Islevi tam olarak bilinmeyen

protein

ABC transporter, substrate-binding protein (cluster 3,

basic aa/glutamine/opines)

Bazik amino asitler, glutamin
veya opinler gibi maddeleri
taniy1p baglayarak tagima

sistemine getirme
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Ek 1. (Devami).

tRNA-Gly-GCC

Protein sentezinde, ribozoma
Glisin (Gly) amino asidini

getiren tasiyict RNA

Shikimate 5-dehydrogenase I alpha (EC 1.1.1.25)

Aromatik amino asitlerin
sentez yolu olan Sikimat

yolunda gorevli enzim

Succinate dehydrogenase/fumarate reductase,

flavoprotein subunit

Elektron tasima zincirinde ve
TCA dongiisiinde gorevli
enzimin, reaksiyonun
gerceklestigi flavin

kofaktoriinii i¢eren ana pargasi

Sugar phosphate isomerases/epimerases

Seker fosfatlarinin yapisal
izomerleri veya
stereoizomerleri arasindaki

doniisiimii katalizleme

4-hydroxybenzoate transporter

4-hidroksibenzoat
molekiilinin hiicre zar1

boyunca tasinmasini saglama

Oxidoreductase

Redoks reaksiyonlarini

katalizleyen bir enzim

Inner membrane transport protein YajR

I¢ zar tasima proteini YajR

UPF0234 protein Yitk

Islevi tam olarak bilinmeyen

protein

2-dehydropantoate 2-reductase (EC 1.1.1.169)

Koenzim A (CoA) sentezi

yolunda goérev alan bir enzim

DJ-1/YajL/Pfpl superfamily, includes chaperone

protein YajL (former ThiJ), parkinsonism-associated

protein DJ-1, peptidases Pfpl, Hsp31

Saperon proteaz veya
Parkinson hastaligi ile iliskili
olabilen gesitli islevlere

sahiptir.

Ligand-binding SRPBCC domain protein family

Cesitli kiiciik molekiilleri
baglayarak metabolizma veya

sinyallesmede rol oynama
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Ek 1. (Devami).

tRNA 4-thiouridine synthase (EC 2.8.1.4) /
Rhodanese-like domain required for thiamine

synthesis

tRNA'da 4-tiyouridin
olusumunu katalizler ve/veya

tiyamin sentezinde rol alma

Exodeoxyribonuclease VI1I small subunit (EC
3.1.11.6)

DNA onarimi ve
rekombinasyonda gorevli,
DNA zincirinin u¢larindan
niikleotitleri kesen bir enzim

pargasi.

(2E,6E)-farnesyl diphosphate synthase (EC 2.5.1.10)
@ Dimethylallyltransferase (EC 2.5.1.1)

Izoprenoid (kolesterol,
steroidler vb. onciilii)
sentezinde kritik rol oynayan

enzimler.

1-deoxy-D-xylulose 5-phosphate synthase (EC
2.2.1.7)

Bitkiler ve bakterilerde
izoprenoid biyosentez yolunun

ilk enzimi

NADPH dependent aldo-keto reductase => YajO

NADPH kullanarak aldehitleri
ve ketonlar1 alkole indirgeyen,
detoksifikasyon/metabolizmad

a gorevli enzim.

Phosphatidylglycerophosphatase A (EC 3.1.3.27)

Hiicre zar1 lipidlerinden
fosfatidilgliserol sentezinde

gorev alma

Thiamine-monophosphate kinase (EC 2.7.4.16)

Tiyamin biyosentezinde
tiyamin monofosfati tiyamin

difosfata doniistiirtir.

Transcription termination protein NusB

RNA polimerazin
transkripsiyonu erken

bitirmesini diizenleyen protein

6,7-dimethyl-8-ribityllumazine synthase (EC
2.5.1.78)

Riboflavin sentezinde son
adimlardan birini katalizleyen

enzim.
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Ek 1. (Devami).

Diaminohydroxyphosphoribosylaminopyrimidine
deaminase (EC 3.5.4.26) / 5-amino-6-(5-
phosphoribosylamino)uracil reductase (EC 1.1.1.193)

Riboflavin (B2 vitamini)
sentezinde yer alan, iki farkli
enzimatik aktiviteye sahip
olabilen protein.

Ribonucleotide reductase transcriptional regulator
NrdR

DNA sentezi igin gerekli olan
deoksiribontikleotit iretimini

diizenleme

Hypothetical lipoprotein yajl

Islevi heniiz dogrulanmamis
bir proteindir; hiicre zarina

bagli bir lipoproteindir.

Nucleoside-specific channel-forming protein Tsx

precursor

Hiicre zarinda niikleozitlerin
hiicre igine girmesi i¢in bir

kanal olusturma

Transcriptional regulator, YafY family

Gen ifadesini kontrol eden bir

diizenleyici protein

Glyoxalase family protein

Toksik metilglioksal gibi
bilesikleri zararsiz hale getiren
detoksifikasyon sisteminin bir

parcasi

Protein translocase subunit SecF

Yeni sentezlenmis proteinlerin
hiicre zar1 boyunca veya disina
tasinmasini saglayan Sec

kompleksinin bilesenleridir.

Protein translocase subunit SecD

tRNA'daki bir baza queuine
adli 6zel bir niikleobazi
ekleyerek tRNA'y1 modifiye

eden enzim.

Protein translocase subunit YajC

Riboflavin sentezinde son
adimlardan birini katalizleyen

enzim.

Queuine tRNA-ribosyltransferase (EC 2.4.2.29)

Riboflavin sentezinde yer alan,
iki farkli enzimatik aktiviteye
sahip olabilen protein.
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Ek 1. (Devami).

S-adenosylmethionine: tRNA ribosyltransferase-
isomerase (EC 2.4.99.17)

tRNA'y1 modifiye eden ve
metil grubu transfer eden

enzimdir.

Acyl carrier protein phosphodiesterase (EC 3.1.4.14)

Yag asidi sentezinde kritik
olan agil tasiyici proteini

parcalayabilen bir enzim.

Alkyl hydroperoxide reductase subunit C-like protein

Hiicreyi oksidatif stresten
koruyan bir detoksifikasyon

enziminin alt birimine benzer.

Phosphotransferase system mannitol/fructose-specific
1A domain (Ntr-type)

Manitol veya fruktoz gibi
sekerlerin hiicre igine
alinmasini ve fosforlanmasini
saglayan PTS sisteminin

pargasi.

PTS system, 1IB component

Sekerlerin hiicre igine
alinmasini ve fosforlanmasini
saglayan fosfotransferaz (PTS)

sisteminin diger bilesenleridir.

PTS system, IIC component, UlaA-type

Riboz sekerine bir fosfat grubu
ekleyerek riboz fosfat

olusumunu katalizleme

Ribokinase (EC 2.7.1.15)

Glikoliz yolunda fruktoz-1,6-
bisfosfati ikiye (DHAP ve
G3P) bolen enzim.

Fructose-bisphosphate aldolase class 11 (EC 4.1.2.13)

Bakterilerde hiicre dis1
enzimlerin ifadesini
diizenleyen proteinin heniiz

aktif olmayan hali.

Exoenzymes regulatory protein AepA precursor

Bakterilerin antibiyotik tiretimi
sirasinda bir molekiile oksijen

ekleyen enzim.
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Ek 1. (Devami).

Antibiotic biosynthesis monooxygenase

tRNA'y1 modifiye eden ve
metil grubu transfer eden

enzimdir.

Isochorismatase family

Izokorizmati parcalayarak
aromatik bilesiklerin sentezine

katilir.

LysR-family transcriptional regulator KPN_00345

Gen ifadesini kontrol eden bir

diizenleyici proteindir.

Maltodextrin glucosidase (EC 3.2.1.20)

Maltodekstrini (nisasta yikim
tiriinii) glukoza parcalayan

enzim.

Proline-specific permease ProY

Prolin amino asidinin hiicre

icine taginmasini saglar.

Na(+)-dependent branched-chain amino acid

transporter

Sodyum iyonu enerjisi
kullanarak dalli zincirli amino

asitlerin tasinmasini saglar.

Phosphate regulon sensor protein PhoR (SphS) (EC
2.7.13.3)

Hiicre disindaki fosfat
seviyesini algilayan ve sinyal

baslatan protein.

Phosphate regulon transcriptional regulatory protein
PhoB (SphR)

Fosfat seviyesi diisiikken ilgili
genlerin ifadesini agan

diizenleyici protein.

Exonuclease SbcD

DNA zincirlerinin uglarindan
niikleotitleri kesen enzimler;
DNA onarimi ve

rekombinasyonda rol oynar.

Exonuclease SbhcC

DNA zincirlerinin uglarindan
niikleotitleri kesen enzimler;
DNA onarimi ve

rekombinasyonda rol oynar.

Cryptic sugar kinase Mak

Sekerleri fosforlayarak
metabolizmaya dahil eden bir

enzimdir.

155




Ek 1. (Devami).

DNA recombination-dependent growth factor RdgC

DNA rekombinasyonu
siireclerinde hiicre biiylimesini
veya hayatta kalmayi etkileyen
faktor

Pyrimidine/purine nucleoside phosphorylase PpnP

Niikleozitlerin (DNA/RNA
yap1 tast)
pargalanmasi/sentezine katilan

enzim.

AroM protein

Sikimat yolu ile ilgili bir

protein olabilir

Protein YaiA

Islevi tam belirlenmemis

protein

Shikimate kinase I11 (EC 2.7.1.71)

Sikimat yolunda gorev alir;
aromatik amino asitlerin

sentezinde kritik enzim.

Pyrroline-5-carboxylate reductase (EC 1.5.1.2)

Prolin amino asidinin
sentezinde veya
parcalanmasinda gorevli

enzim.

Phosphate starvation-inducible protein PsiF

Fosfat eksikligi durumunda
iretilen ve bilinmeyen bir

fonksiyona sahip protein.

Alkaline phosphatase (EC 3.1.3.1)

Fosfat gruplarin1 organik

molekiillerden ayiran enzim

Anti-adapter protein IraP

Stres kosullarinda rpoS
diizenleyici proteininin
yikimini engelleyerek

stabilitesini saglama

RNA binding S1 domain protein

RNA'ya baglanarak
translasyon veya mRNA

stabilitesinde rol oynama
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Ek 1. (Devami).

D-alanine--D-alanine ligase (EC 6.3.2.4)

D-Ala-D-Ala dipeptidini
sentezler; bakteriyel hiicre

duvari sentezi icin kritik

SbmA protein

Antibiyotik importu ile iligkili

bir tastyici protein.

D-alanyl-D-alanine-carboxypeptidase/endopeptidase

AmpH

Bakteriyel hiicre duvarini
pargalayan, yeniden
sekillendiren veya tamir eden

enzim.

Porphobilinogen synthase (EC 4.2.1.24)

Hem ve klorofil gibi
molekiillerin sentez yolunda

gorevli enzim.

Transposase and inactivated derivatives

Genetik elementlerin
(transpozonlarin) DNA iginde
yer degistirmesini saglayan

enzim.

Phospholipid/glycerol acyltransferase

Hiicre zan lipidleri olan
fosfolipidlerin sentezinde

gorev alma

Alpha-ketoglutarate-dependent taurine dioxygenase

(EC 1.14.11.17)

Taurini metabolize eden

enzimdir.

Taurine ABC transporter, permease protein TauC,

ATP-binding protein TauB

Taurin molekiiliiniin hiicre
icine taginmasini saglayan
ABC sisteminin yapisal

(TauC) ve enerji saglayan

(TauB) bilesenleri.

Phage repressor protein ClI

Bakteriyofajlarda (bakteri
viriisleri) litik/lizojenik dongii
kararin1 kontrol eden

diizenleyici protein.
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Ek 1. (Devami).

Signal recognition particle receptor FtsY

Yeni sentezlenen proteinlerin
zarlara yonlendirilmesini
saglayan SRP sisteminin

reseptoridir.

Phage exclusion protein ren, Phage EaA protein

Bakteriye saldiran fajlarin
cogalmasini engelleyen veya
faj dongiisiinde gorev alan

proteinler.

LSU rRNA # 23S rRNA, large subunit ribosomal
RNA - 5 prime truncation - 3 prime truncation

Ribozomun biiyiik alt birimini
olusturur; protein sentezindeki
peptidil transferaz
aktivitesinde rol oynama

IS1 protein InsB

IS1 hareketli genetik
elementinin yer
degistirmesinde rol oynayan

protein

tRNA-Phe-GAA, tRNA-Thr-TGT, tRNA-GIu-TTC,
tRNA-Val-TAC, tRNA-Met-CAT, tRNA-Asp-GTC,
tRNA-Phe-GAA

Protein sentezinde ribozoma
ilgili amino asitleri
(Fenilalanin, Treonin,
Glutamik asit, Valin,
Metiyonin, Aspartik asit)
getiren tasiyict RNA'lardir.

Phosphoserine phosphatase (EC 3.1.3.3)

Serin amino asidi sentezi
yolunda gorev alir; bir fosfat

grubunu cikarir.

Probable endopeptidase NIpC

Protein zincirlerini igten kesen
(endopeptidaz) aktivitesine
sahip oldugu diisiiniilen

protein.

Outer membrane porin PhoE

Dis zarda yer alir; fosfatla
iligkili maddelerin iceri girmesi

i¢in bir kanal olusturur.
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Ek 1. (Devami).

Glutamate 5-kinase (EC 2.7.2.11) / RNA-binding C-

terminal domain PUA

Prolin amino asidi sentezinin
ilk adimi; ayrica RNA'ya

baglanma islevi de olabilir.

Gamma-glutamyl phosphate reductase (EC 1.2.1.41)

Prolin amino asidi sentezi

yolunda gorev alan enzim.

Integrase

DNA pargalarinin (genellikle
faj DNA's1) konak¢1t DNA'sina

yerlesmesini saglayan enzim.

Zinc binding domain / DNA primase (EC 2.7.7.-),
Phage P4-associated / Replicative helicase RepA,
Phage P4-associated

Faj P4 ile iligkili birden fazla
islevi olan protein; DNA
replikasyonu i¢in gerekli RNA
onciiliinii (primaz) ve DNA
zincirlerini ayiran helikazi

igerir.

Acetoin dehydrogenase E1 component alpha-subunit
(EC 2.3.1.190)

Bakterilerde enerji
metabolizmasi iiriinii olan
asetoinin par¢alanmasinda
gorevli olan biiyiik enzim
kompleksinin farkli alt

birimleri.

Zn-finger protein

Cinko iyonu ile stabilize olan
bir DNA/RNA baglama alan1
igerir; genellikle

transkripsiyonel diizenlemede

rol oynar.

2-amino-3,7-dideoxy-D-threo-hept-6-ulosonate
synthase (EC 2.2.1.10)

Bilinmeyen bir metabolik
yolda gorevli olan, yedi
karbonlu bir seker tiirevi

sentezleyen enzim.

Glycerol uptake operon antiterminator regulatory

protein

Gliseroliin hiicre i¢ine
alimindan sorumlu genlerin
ifadesini durduran sinyali

engelleyen diizenleyici protein.
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L-xylulokinase (EC 2.7.1.53) @ 3-keto-L-gulonate

kinase

L-ksilulozu fosforlayan (seker
metabolizmasi) veya 3-keto-L-

gulonat1 fosforlayan enzim.

D-3-phosphoglycerate dehydrogenase (EC 1.1.1.95)

Serin amino asidinin sentez

yolundaki ilk enzim.

PTS system, galactitol-specific 11C component

Galaktitol sekerinin hiicre i¢ine
alinmasinm ve fosforlanmasini
saglayan PTS sisteminin zarda

yer alan bileseni.

Uncharacterized glutathione S-transferase-like

protein

Detoksifikasyon siireglerine
katilan ve glutatyon S-
transferazlara benzeyen

protein.

SAM-dependent methyltransferase

S-adenozilmetiyonin
kullanarak protein, DNA veya
diger molekiillere metil grubu

ekleyen enzim.

UPF0386 protein YjhX

Islevi heniiz tam olarak

bilinmeyen bir protein.

Carbon starvation induced protein CsiD

Hiicrede karbon kaynagi
eksikligi oldugunda iiretilen

protein.

L-2-hydroxyglutarate oxidase (EC 1.1.3.15)

L-2-hidroksiglutarati
parcalayarak metabolizmaya

dahil eden enzim.

Succinate-semialdehyde dehydrogenase [NAD(P)+]
(EC 1.2.1.16)

GABA santinda gorev alir;
sliksinat-semialdehitin
siiksinata doniistimiini

katalizler.

Gamma-aminobutyrate:alpha-ketoglutarate
aminotransferase (EC 2.6.1.19)

GABA'nin metabolize
edilmesinde amino grubunu

transfer eden enzim.
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gamma-aminobutyrate (GABA) permease

GABA'nin hiicre zar1 boyunca

tasinmasini saglayan protein.

CsiR, transcriptional repressor of CsiD

CsiD geninin (karbon aghigiyla
indiiklenen) ifadesini

baskilayan diizenleyici protein.

Curlin genes transcriptional activator

Curlin (biyofilm olusumuyla
iliskili ylizey proteinleri)
genlerinin ifadesini baslatan

diizenleyici protein.

Fermentation/respiration switch protein

Hiicrenin fermantasyon veya
solunum metabolizmasi
arasinda gecisini diizenleyen

protein.

Xanthine-guanine phosphoribosyltransferase (EC
2.4.2.22)

Piirin niikleotitlerinin
"kurtarma" yolunda gorev alan

enzim.

Cytosol nonspecific dipeptidase (EC 3.4.13.18)

Sitoplazmada yer alan ve
cesitli dipeptitleri pargalayan

enzim.

Uncharacterized acetyltransferase YafP (EC 2.3.1.-)

Bir molekiile asetil grubu
ekledigi diisiiniilen, islevi tam

belirlenmemis enzim.

DNA polymerase IV (EC 2.7.7.7)

Hata egilimli DNA onarimi
veya mutagenezde gorev alan

enzim.

Glycerophosphoryl diester phosphodiesterase (EC
3.1.4.46)

Gliserofosforil diesterleri
parcalayarak fosfat veya
gliserol gibi bilesenleri serbest

birakan enzim.
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Probable exported or periplasmic protein in ApbE

locus

Tiyamin (B1 vitamini)
biyosentezi ile iligkili bir
lokusta bulunan, hiicre disina
salinan veya periplazmada (zar

arasi) yer alan protein.

Na(+)-translocating NADH-quinone reductase
subunit F (EC 1.6.5.8)

Sodyum iyonu tasiyan ve
solunum zincirinde elektron
transferinde gorevli olan biiyiik
enzim kompleksinin bir alt

birimi.

Na(+)-translocating NADH-quinone reductase
subunit E (EC 1.6.5.8)

Solunum zincirinde elektron

transferini gerceklestirirken
sodyum  iyonlarmm1  hiicre
zarindan geciren enzim
kompleksinin farkl
parcalaridir.

Na(+)-translocating NADH-quinone reductase
subunit D (EC 1.6.5.8)

Solunum zincirinde elektron

transferini gerceklestirirken
sodyum  iyonlarmm1  hiicre
zarindan gegiren enzim
kompleksinin farkl
parcalaridir.

Na(+)-translocating NADH-quinone reductase
subunit C (EC 1.6.5.8)

Solunum zincirinde elektron

transferini gergeklestirirken
sodyum  iyonlarm1  hiicre
zarindan gegiren enzim
kompleksinin farkl
parcgalaridir.

Na(+)-translocating NADH-quinone reductase
subunit B (EC 1.6.5.8)

Solunum zincirinde elektron
transferini gerceklestirirken
sodyum iyonlarin hiicre
zarindan gec¢iren enzim

parcalaridir.
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Na(+)-translocating NADH-quinone reductase
subunit A (EC 1.6.5.8)

Solunum zincirinde elektron
transferini gergeklestirirken
sodyum iyonlarint hiicre
zarindan gegiren enzim
kompleksinin farkli

parcalaridir.

Putative L,D-transpeptidase YafK

Bakteriyel hiicre duvari
sentezinde ¢apraz baglari

kuran bir enzim

Putative glutamine amidotransferase YafJ

Glutamin amino asidinden bir
amid grubunu bagka bir

molekiile transfer eden enzim.

D-sedoheptulose 7-phosphate isomerase (EC
5.3.1.28)

Pentoz fosfat yolunda gorev
alir; sedoheptuloz 7-fosfatin

izomerizasyonunu Kkatalizler.

Acyl-coenzyme A dehydrogenase FadE (EC 1.3.8.-)

Yag asidi yikimi (beta-
oksidasyon) yolunda gorevli;
acil-CoA'dan elektronlari

uzaklagtirir.

Aliphatic amidase AmiE (EC 3.5.1.4)

Cesitli alifatik amitleri
pargalayarak amonyak ve
organik asitleri serbest birakan

enzim.

Cysteine/O-acetylserine efflux protein

Sistein veya O-asetilserin
molekiillerinin hiicreden disar1

tasinmasini saglar.

Transcriptional regulator YfiE, LysR family

Cesitli metabolik veya strese
bagli yollardaki gen ifadesini

kontrol eden diizenleyici

DNA polymerase 11 epsilon subunit (EC 2.7.7.7)

DNA replikasyonunda gorev
alan ana polimerazin hata
kontroliinden sorumlu alt

birimi.
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Ribonuclease HI (EC 3.1.26.4)

RNA/DNA hibritlerinde RNA
zincirini keserek DNA
replikasyonu ve onariminda

gorev alir.

FIG005121: SAM-dependent methyltransferase (EC
2.1.1.-)

S-adenozilmetiyonin (SAM)
kullanarak molekiillere (DNA,
RNA, protein vb.) metil grubu

ekleyen enzimler.

Hydroxyacylglutathione hydrolase (EC 3.1.2.6)

Glioksalaz sisteminde
gorevlidir; toksik bilesikleri
detoksifiye eder.

Membrane-bound lytic murein transglycosylase D

Bakteriyel hiicre duvari
izerinde litik etki gostererek

duvari pargalar.

UPF0294 protein YafD

Islevi heniiz tam olarak

bilinmeyen (UPF) bir protein.

Transcriptional regulator YafC, LysR family

LysR ailesine (LTTR) mensup
olan bir transkripsiyonel

diizenleyici.

Methylglyoxal reductase, dihydroxyacetone
producing @ 2,5-didehydrogluconate reductase (2-
dehydro-L-gulonate-forming) (EC 1.1.1.346)

Toksik metilglioksal1
detoksifiye eden veya C
vitamini (askorbat)
metabolizmasinda gorev alan

enzim.

Cobalt-precorrin 5A hydrolase (EC 3.7.1.12)

B12 vitamini sentez yolunda

gorevli enzimler

Cobalt-precorrin-3 C(17)-methyltransferase (EC
2.1.1.272)

B12 vitamini sentez yolunda

gorevli enzimler

Phage terminase, ATPase subunit GpP

Bakteriyofajlarda genomun
kapsit icine paketlenmesi ve
girig/cikisini saglayan yapinin

pargalart.
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tRNA-His-GTG

Protein sentezi sirasinda
Histidin (His) amino asidini
ribozoma tasiyan ve genetik
kodun okunmasini saglayan bir

tastyict RNA molekiilii.

5S rRNA ## 5S ribosomal RNA

Ribozomun biiyiik alt
biriminin bir bilesenidir;
protein sentezinde yapisal rol

oynar.

Phage protein (ACLAME 31)

Bir bakteriyofaj ile iliskili,

islevi bilinmeyen protein.

Citrate lyase alpha chain (EC 4.1.3.6)

Sitratin asetil-CoA ve
oksaloasetata parcalanmasini
katalizleyen enzimin bir alt

birimi.

Triphosphoribosyl-dephospho-CoA synthase (EC
2.4.2.52)

Koenzim A (CoA) sentez

yolunda gorevli enzim.

4-hydroxy-tetrahydrodipicolinate reductase (EC
1.17.1.8)

Lizin amino asidinin
biyosentez yolunda gorevli

enzim.

Carbamoyl-phosphate synthase small chain (EC
6.3.5.5)

Karbamoil fosfati1 sentezler;
plirin, pirimidin ve arjinin gibi
molekiillerin sentezi i¢in

onemlidir.

Carbamoyl-phosphate synthase large chain (EC
6.3.5.5)

Karbamoil fosfati sentezler;
plirin, pirimidin ve arjinin gibi
molekiillerin sentezi i¢in

Onemlidir.

Putative outer membrane lipoprotein STM0080

Dis zarda yer alan ve islevi
heniiz tam belirlenmemis bir

lipoprotein.
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Glutathione-regulated potassium-efflux system

ancillary protein KefF

Hiicreden potasyum
iyonlarimin digar1 atilmasini
kontrol eden, glutatyon
tarafindan diizenlenen sistemin

bilesenleri.

Glutathione-regulated potassium-efflux system

protein KefC

Tetrahidrofolatin (DNA
sentezi i¢in gerekli)
rejenerasyonunu saglayan,
kemoterapoétiklerin hedefi olan

enzim.

Dihydrofolate reductase (EC 1.5.1.3)

"Uyar1" sinyal molekiillerini

pargalayan bir hidrolaz enzimi.

Bis(5'-nucleosyl)-tetraphosphatase, symmetrical (EC

3.6.1.41)

Fosfat aglig ile iligkili oldugu

diisiiniilen protein.

ApaG protein

Ribozomun kiigiik alt
birimindeki spesifik adenin
bazlarina metil grubu
ekleyerek protein sentezini

diizenler.

SSU rRNA (adenine(1518)-N(6)/adenine(1519)-

N(6))-dimethyltransferase (EC 2.1.1.182)

B6 vitamini (piridoksal fosfat)

sentez yolunda gorevli enzim.

4-hydroxythreonine-4-phosphate dehydrogenase (EC

1.1.1.262)

Dis zar proteinlerinin dogru
sekilde katlanmasina ve
periplazmada taginmasina

yardimc1 olan protein.

Periplasmic chaperone and peptidyl-prolyl cis-trans

isomerase of outer membrane proteins SurA (EC

5.2.1.8)

Dis zarda yer alan ve islevi
heniiz tam belirlenmemis bir

lipoprotein.

LPS-assembly protein LptD @ Organic solvent

tolerance protein precursor

Lipopolisakkaritin (LPS) dis
zarda son birlestirilmesini
saglayan ve organik ¢oziiciilere
kars1 toleransta rol oynayan

protein.
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Dnal-like protein DjIA

Saperon olarak gérev yapar;
protein katlanmas1 ve
degradasyonunda rol oynayan
Hsp70/DnakK sistemini

diizenler.

Tricarboxylate transport transcriptional regulator

TctD => Citrate response regulator CitB

Sinyali alip dogrudan DNA
tizerine giderek sitrati
pargalayacak "enzimlerin
iiretim emrini" veren
transkripsiyonel

diizenleyicilerdir.

Tricarboxylate transport sensor protein TctE =>

Citrate response regulator CitA

Sitrat gibi trikarboksilatlarin
hiicre i¢ine alimini ve
metabolizmasini diizenleyen

iki bilesenli sistem.

L-malate or citrate/H+ symporter CimH (TC
2.A.24.2.4)

Sitrat veya L-malatin proton
(H+) ile birlikte hiicre igine

taginmasini saglayan protein.

Citrate lyase holo-[acyl-carrier-protein] synthase (EC
2.7.7.61)

Sitrat liyaz enziminin aktif
hale gelmesi i¢in bir agil
tastyici protein pargasini

ekleyen enzim.

LSU rRNA pseudouridine(746) synthase (EC
5.4.99.29) @ tRNA pseudouridine(32) synthase (EC
5.4.99.28)

rRNA ve tRNA'daki spesifik
uridin bazlarin1 psddouridine
doniistiirerek RNA'lar1

modifiye eden enzimler.

RNA polymerase associated protein RapA

RNA polimeraza baglanarak
transkripsiyonu ve DNA'dan

ayrilmasini diizenler.

DNA polymerase Il (EC 2.7.7.7)

DNA onarimu ve replikasyon
duraklamalarin1 asmada
gorevli, ana replikasyondan

(Pol III) farkli polimeraz.
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L-ribulose-5-phosphate 4-epimerase (EC 5.1.3.4)

L-arabinoz sekerinin
metabolizmasi yolunda gorev

alan enzimlerdir.

L-arabinose isomerase (EC 5.3.1.4)

L-arabinoz sekerinin
metabolizmasi yolunda gorev

alan enzim

Ribulokinase (EC 2.7.1.16)

L-arabinoz sekerinin
metabolizmasi yolunda gorev

alan enzim

Arabinose operon regulatory protein AraC

Arabinoz varliginda ilgili seker
metabolizmasi genlerinin
ifadesini baglatan diizenleyici

protein.

DedA family inner membrane protein Yabl

I¢ zarda yer alir; olas1 tasima
veya zar stabilitesi islevi

vardir.

Thiamin ABC transporter, ATPase component

Tiyamin molekiiliiniin enerji
kullanarak hiicre igine
taginmasini saglayan ABC

sisteminin yapisal parcalari.

Thiamin ABC transporter, transmembrane component

Tiyamin molekiiliiniin enerji
kullanarak hiicre i¢ine
taginmasini saglayan ABC

sisteminin yapisal parcalari.

Thiamin ABC transporter, substrate-binding

component

Tiyamin molekiiliiniin enerji
kullanarak hiicre i¢ine
taginmasini saglayan ABC

sisteminin yapisal parcalari.

SgrR, sugar-phosphate stress, transcriptional activator
of SgrS small RNA

Seker-fosfat stresi durumunda
SgrS kiiciik RNA'sinin
tiretimine baglayan (SgrR) ve
stres tepkisinde rol alan

proteinler
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Sugar-phosphate stress protein SgrT (embedded in
SgrS)

Seker-fosfat stresi durumunda
SgrS kiiciik RNA'siin
tiretimine baglayan (SgrR) ve
stres tepkisinde rol alma

Sugar efflux transporter A

Cesitli seker molekiillerinin
hiicreden disar1 atilmasini

saglayan protein.

3-dehydroquinate dehydratase | (EC 4.2.1.10)

Sikimat yolu enzimi

Inner membrane transport protein YdiM

I¢ zar tasima proteini YdiM

Shikimate/quinate 5-dehydrogenase | beta (EC
1.1.1.282)

Sikimat yolu enzimi; aromatik

amino asit sentezinde rol alir

2,4-dienoyl-CoA reductase [NADPH] (EC 1.3.1.34)

Doymamis yag asitlerinin beta-
oksidasyon yoluyla
pargalanmasi i¢in gerekli

enzim.

3-isopropylmalate dehydratase small subunit (EC
4.2.1.33)

Losin amino asidi biyosentezi
yolunda bir ara iirtinden su

molekiilini ayirir

3-isopropylmalate dehydratase large subunit (EC
4.2.1.33)

Losin amino asidi biyosentezi
yolunda bir ara iirtinden su

molekiiliinti ayirir

3-isopropylmalate dehydrogenase (EC 1.1.1.85)

Ldsin biyosentez yolunda
gorevli, bir dehidrojenaz

reaksiyonunu katalizler.

2-isopropylmalate synthase (EC 2.3.3.13)

Losin amino asidi biyosentez
yolundaki ilk ve diizenleyici

adimi katalizler.

LysR family transcriptional activator LeuO

Ozellikle 16sin metabolizmasi
ile iligkili genlerin ifadesini

baslatan diizenleyici protein.

Acetolactate synthase large subunit (EC 2.2.1.6)

Dall1 zincirli amino asitlerin
sentez yolundaki ilk adimi

katalizler.
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Acetolactate synthase small subunit (EC 2.2.1.6)

Dall1 zincirli amino asitlerin
sentez yolundaki ilk adimi

katalizler.

Fructose repressor FruR, Lacl family

Fruktoz varligina tepki olarak
ilgili genlerin ifadesini

diizenleyen baskilayici protein.

Transcriptional regulator MraZ

Hiicre boliinmesi ile iligkili
genlerin ifadesini diizenleyen

proteindir.

16S rRNA (cytosine(1402)-N(4))-methyltransferase
(EC 2.1.1.199)

Ribozomun kii¢tik alt
birimindeki spesifik bir sitoze
metil grubu ekleyerek protein

sentezini etkiler.

Cell division protein FtsL

Hiicre boliinmesi sirasinda Z-
halkasinin olusumuna katilarak
boliinme dizleminin

belirlenmesine yardimci olur.

Cell division protein Ftsl [Peptidoglycan synthetase]
(EC 2.4.1.129)

Bakteriyel hiicre duvari
sentezini gergeklestiren temel

enzimlerden biridir.

UDP-N-acetylmuramoyl-dipeptide--2,6-
diaminopimelate ligase (EC 6.3.2.13)

Hiicre duvari sentezinde
dipeptit zincirine bir amino asit

daha ekleyen enzim.

UDP-N-acetylmuramoyl-tripeptide--D-alanyl-D-
alanine ligase (EC 6.3.2.10)

Hiicre duvari sentezinde
tripeptit zincirine D-Ala-D-Ala
dipeptidini ekleyen enzim.

Phospho-N-acetylmuramoyl-pentapeptide-transferase
(EC 2.7.8.13)

Hiicre duvari sentezinin
membranla iliskili ilk adimin1

katalizler.

UDP-N-acetylmuramoyl-L-alanine--D-glutamate
ligase (EC 6.3.2.9)

Hiicre duvar sentezinde L-
alanin'e D-glutamati ekleyen

enzim.
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Peptidoglycan glycosyltransferase FtsW (EC
2.4.1.129)

Hiicre boliinmesi sirasinda
yeni peptidoglikan zincirlerini

uzatan temel enzimdir.

UDP-N-acetylglucosamine--N-acetylmuramyl-
(pentapeptide) pyrophosphoryl-undecaprenol N-
acetylglucosamine transferase (EC 2.4.1.227)

Hiicre duvari (peptidoglikan)
sentezinde, yap1 tasi olan M-
pentapeptit birimini tasiyici

lipide (undekaprenol) aktaran

enzim.

UDP-N-acetylmuramate--L-alanine ligase (EC
6.3.2.8)

Hiicre duvari sentezinde ilk
adimlardan biri; UDP-
MurNAc'a L-alanin amino

asidini ekleyen enzim.

D-alanine--D-alanine ligase (EC 6.3.2.4)

Iki D-alanin amino asidini
birlestirerek D-Ala-D-Ala
dipeptidini olusturan, hiicre

duvarti i¢in kritik enzimdir.

Cell division protein FtsQ, FtsA, FtsZ

FtsZ,FtsA ve FtsQ ile birlikte
hiicre boliinme diizlemini
olusturan Z-halkas1 yapisini
stabilize eden ve boliinmeyi

yoneten proteinlerdir.

UDP-3-0O-[3-hydroxymyristoyl] N-acetylglucosamine
deacetylase (EC 3.5.1.108)

Lipopolisakkarit biyosentez
yolunun ilk adimlarindan

birinde gorevlidir.

Secretion monitor SecM

SecA translokazini bloke
ederek veya serbest birakarak
proteinlerin hiicre disina
salgilanma siirecini izleyen ve

diizenleyen protein.

Protein translocase subunit SecA

Proteinlerin hiicre zarindan
gecisini saglayan Sec sistemine
enerji (ATP) veren motor

bilesen.
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Mutator MutT protein (7,8-dihydro-8-oxoguanine-
triphosphatase) (EC 3.6.1.-)

DNA'da mutasyonlara yol
acabilecek hatali niikleotitleri
temizleyerek DNA onarimina
katkida bulunur.

DNA gyrase inhibitor YacG

DNA giraz enziminin

aktivitesini engelleyen protein.

Cell division protein ZapD

FtsZ polimerlesmesini
diizenleyerek ve Z-halkasi
yapisina baglanarak hiicre

bolinmesine katilir.

Dephospho-CoA kinase (EC 2.7.1.24)

Koenzim A sentez yolunda
gorevli, bir fosfat grubu

ekleyen enzim.

GMP reductase (EC 1.7.1.7)

Piirin niikleotitlerinin
metabolizmasinda gorev alir;
GMP'yi IMP'ye doniistiirerek

guanin havuzunu diizenler.

Type IV fimbrial assembly protein PilC

Tip IV Pilus'un hiicre zarina
yerlestirilmesi ve toplanmasi

icin gerekli

Type IV fimbrial assembly, ATPase PilB

Pilus liflerinin uzamasi ve geri
cekilmesi i¢in enerji saglayan

motor protein

Type 1V pilin PilA

Tip IV Pilus yapisinin ana
yapisal alt birimini olusturan

protein

Quinolinate phosphoribosyltransferase
[decarboxylating] (EC 2.4.2.19)

NAD+ sentez yolunda gorevli

1,6-anhydro-N-acetylmuramyl-L-alanine amidase

Hiicre duvar yikimi ve geri

doniistimiinde gorevli enzim

AmpE protein

Beta-laktamaz diizenlemesi

alpha-L-arabinofuranosidase Il (EC 3.2.1.55)

L-arabinoz igeren bilesikleri

hidroliz etme
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Possible GPH family transporter (TC 2.A.2) for

arabinosides

Arabinozitler gibi maddeleri

hiicre zar1 boyunca tagima

Aromatic amino acid transport protein AroP

Triptofan, tirozin ve
fenilalanin gibi aromatik
amino asitlerin hiicre i¢ine

tasinmasi

Transcriptional repressor for pyruvate dehydrogenase

complex

Pirtivat dehidrojenaz enzim
kompleksinin tiretimini

engelleyen diizenleyici protein

Pyruvate dehydrogenase E1 component (EC 1.2.4.1)

Pirtivatin Asetil-CoA'ya
doniistiiriilmesini katalizleyen
biiyiik kompleksin ilk

enzimatik alt birimi

Dihydrolipoamide acetyltransferase component of
pyruvate dehydrogenase complex (EC 2.3.1.12)

Pirtivat dehidrojenaz
kompleksinin, asetil grubunu

tagiyan merkezi alt birimi

Dihydrolipoamide dehydrogenase of pyruvate
dehydrogenase complex (EC 1.8.1.4) @
Dihydrolipoamide dehydrogenase (EC 1.8.1.4)

Pirtivat/Alfa-ketoglutarat
komplekslerinde elektron
transferini katalizleyen ve
lipoamidi geri doniistiiren

bilesen

Uncharacterized protein YacH, UPF0231 protein

YacL

Islevi tam olarak bilinmeyen

protein

Aconitate hydratase 2 (EC 4.2.1.3) @ 2-

methylisocitrate dehydratase (EC 4.2.1.99)

TCA dongiisiinde sitrati
izositrata doniistiiriir; ayn1
zamanda propiyonat
metabolizmasinda da gérev

alabilir.

S-adenosylmethionine decarboxylase proenzyme (EC

4.1.1.50), prokaryotic class 1A

Poliamin (spermidin, putresin)
sentezinde gorev alir;
SAM'den karboksil grubu

cikarir.
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Spermidine synthase (EC 2.5.1.16)

Poliaminlerden biri olan

Spermidini sentezleme.

Peptidylprolyl isomerase, FKBP-type (EC 5.2.1.8)

Protein katlanmasi sirasinda
peptit baglarinin Cis ve trans
formlar1 arasindaki dontisiimii
katalizleyen saperon benzeri

enzim.

Predicted chaperone lipoprotein YacC, potentially

involved in protein secretion

Protein salgilanmasina dahil
olabilecek zarda yer alan bir

saperon.

Blue copper oxidase CueO precursor

Bakir iyonlarini oksitleyen bir
enzimdir; oksidatif strese kars1
koruma ve bakir

detoksifikasyonunda rol oynar.

Glucose dehydrogenase, PQQ-dependent (EC 1.1.5.2)

Glukozu oksitleyerek enerji
tiretimine katilan, PQQ

kofaktoriine bagimli enzim.

Hypoxanthine-guanine phosphoribosyltransferase
(EC 2.4.2.8)

Piirin niikleotitlerinin
"kurtarma" yolunda gorevlidir;
hipoksantin ve guanini ilgili

niikleotitlere doniistiirtir.

Carbonic anhydrase, beta class (EC 4.2.1.1)

Karbon dioksit ile su
arasindaki tersinir reaksiyonu
(bikarbonat olusumu)
katalizler; pH ve CO2 dengesi

i¢in onemlidir.

Uncharacterized efflux ABC transporter, ATP-
binding protein YadG, Uncharacterized efflux ABC

transporter, permease protein YadH

Bilinmeyen bir maddenin
hiicre disina enerji harcayarak
(ATP) aktif tasinmasini
saglayan ABC sisteminin

bilesenleridir.
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Putative PTS system 1A component Yadl

Sekerlerin hiicre i¢ine alimini
ve fosforlanmasini saglayan

PTS sisteminin pargasi.

Uncharacterized protein YadE

Islevi bilinmeyen protein.

Aspartate 1-decarboxylase (EC 4.1.1.11)

Aspartat amino asidinden
karboksil grubu ¢ikararak beta-
alanin veya diger molekiilleri

sentezler

Pantoate--beta-alanine ligase (EC 6.3.2.1)

Pantotenat ve dolayisiyla
Koenzim A sentezinin erken

adimlarini katalizler

3-methyl-2-oxobutanoate hydroxymethyltransferase
(EC 2.1.2.11)

Pantotenat biyosentez yolunda

gorevli enzim.

2-amino-4-hydroxy-6-
hydroxymethyldihydropteridine pyrophosphokinase
(EC 2.7.6.3)

Folik asit ve diger pterin bazli
kofaktorlerin sentez yolunda

gorevli enzim.

Poly(A) polymerase (EC 2.7.7.19)

RNA'larin 3' ucuna bir
poliadenin kuyrugu ekleyerek
islevlerini veya yikimlarini

diizenler.

Glutamyl-Q tRNA(Asp) synthetase

tRNA'y1 glutamil ile
aminoagiller ve sonrasinda
queuosin bazi

modifikasyonunda yer alir.

RNA polymerase-binding transcription factor DksA

RNA polimeraza baglanarak
ozellikle rRNA ve stres
genlerinin ifadesini diizenleyen

onemli bir faktor

Sugar fermentation stimulation protein SfsA

Sekerlerin fermantasyonu ile
ilgili genlerin ifadesini artiran

protein

2'-5' RNA ligase

RNA pargalarim 2'-5'

fosfodiester bagi ile birlestirme
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ATP-dependent helicase HrpB

ATP enerjisi kullanarak
niikleik asit zincirlerini ayiran

enzim.

Leader peptidase (Prepilin peptidase) (EC 3.4.23.43) /

N-methyltransferase (EC 2.1.1.-)

Salinacak proteinlerin (pilinler
dahil) lider dizisini keserek
olgunlastiran enzim; bazen

metiltransferaz islevi de igerir.

General secretion pathway protein N

Proteinlerin hiicre digina veya
dis zara transferini saglayan
bliyiik kompleksin yapisal ve

islevsel bilesenleridir.

General secretion pathway protein M

Proteinlerin hiicre digina veya
dis zara transferini saglayan
biiylik kompleksin yapisal ve

islevsel bilesenleridir.

General secretion pathway protein L

Proteinlerin hiicre digina veya
dis zara transferini saglayan
biiyiik kompleksin yapisal ve

islevsel bilesenleridir.

General secretion pathway protein K

Proteinlerin hiicre digina veya
dis zara transferini saglayan
biiylik kompleksin yapisal ve

islevsel bilesenleridir.

General secretion pathway protein J

Proteinlerin hiicre digina veya
dis zara transferini saglayan
biiyiik kompleksin yapisal ve

islevsel bilesenleridir.

General secretion pathway protein |

Proteinlerin hiicre disina veya
dis zara transferini saglayan
biiyiik kompleksin yapisal ve

islevsel bilesenleridir.
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General secretion pathway protein H

Proteinlerin hiicre disina veya
dis zara transferini saglayan
biiylik kompleksin yapisal ve

islevsel bilesenleridir.

General secretion pathway protein G

Proteinlerin hiicre disina veya
dis zara transferini saglayan
biiylik kompleksin yapisal ve

islevsel bilesenleridir.

General secretion pathway protein F

Proteinlerin hiicre disina veya
dis zara transferini saglayan
biiyiik kompleksin yapisal ve

islevsel bilesenleridir.

General secretion pathway protein E

Proteinlerin hiicre digina veya
dis zara transferini saglayan
biiylik kompleksin yapisal ve

islevsel bilesenleridir.

General secretion pathway protein D

Proteinlerin hiicre digina veya
dis zara transferini saglayan
biiyiik kompleksin yapisal ve

islevsel bilesenleridir.

General secretion pathway protein C

Proteinlerin hiicre digina veya
dis zara transferini saglayan
biiylik kompleksin yapisal ve

islevsel bilesenleridir.

Pullulanase (EC 3.2.1.41)

Nisasta sindiriminde rol alan

bir enzim

General secretion pathway protein B

Genel protein salgilama

yolunun bir bileseni.

Pullulanase secretion protein pulS precursor

Pullulanazin hiicre disina
salgilanmasi i¢in gerekli 6ncii

protein.
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Multimodular transpeptidase-transglycosylase (EC
2.4.1.129) (EC 3.4.-.-)

Hiicre duvari biyosentezinde
capraz baglama ve zincir

uzatma yapar.

Ferric hydroxamate outer membrane receptor FhuA

Dis zarda demir alimi igin

reseptor.

Ferric hydroxamate ABC transporter (TC 3.A.1.14.3),
ATP-binding protein FhuC

Demir tasiyicisinin enerji

saglayan ATP baglayici birimi.

Ferric hydroxamate ABC transporter (TC 3.A.1.14.3),

periplasmic substrate binding protein FhuD

Periplazmada demiri baglayip

tasiyiciya sunan birim.

Ferric hydroxamate ABC transporter (TC 3.A.1.14.3),
permease component FhuB

Demir tastyicisinin zardan
gecisi saglayan bileseni
(permeaz).

Glutamate-1-semialdehyde 2,1-aminomutase (EC
5.4.3.8)

Heme ve kofaktorlerin

biyosentez yolu.

Voltage-gated H(+)/2CI(-) exchange transporter CICA

Voltaj kontrollii proton/kloriir

degisim tasiyicisi.

Iron-sulfur cluster insertion protein ErpA

Demir-kiikiirt kiimesi igeren

proteinlere kofaktor eklenmesi.

UPF0126 inner membrane protein YadS

Islevi tam olarak bilinmeyen i¢

zar proteini.

Vitamin B12 ABC transporter, substrate-binding
protein BtuF

B12 vitaminini baglayip igeri

tasiyan protein.

5'-methylthioadenosine nucleosidase (EC 3.2.2.16) @
S-adenosylhomocysteine nucleosidase (EC 3.2.2.9)

Metiyonin kurtarma dongiisii

ve nukleosit metabolizmasi.

Deoxyguanosinetriphosphate triphosphohydrolase
(EC 3.1.5.1), subgroup 1

DNA sentezi i¢in toksik
olabilen hatal1 niikleotitleri

temizler.

HtrA protease/chaperone protein

Stres kosullarinda hasarl
proteinleri pargalar ve

katlanmaya yardim eder.

Sugar diacid utilization regulator SdaR

Seker di asitlerinin kullanimini

diizenleyen gen diizenleyici.

UPF0325 protein YaeH

Islevi bilinmeyen protein.
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2,3,4,5-tetrahydropyridine-2,6-dicarboxylate N-
succinyltransferase (EC 2.3.1.117)

Lizin amino asidi biyosentezi

yolu.

[Protein-PI1] uridylyltransferase (EC 2.7.7.59) /
[Protein-P11]-UMP uridylyl-removing enzyme

Azot metabolizmasi

diizenlemesinde rol oynar.

Methionine aminopeptidase (EC 3.4.11.18)

Yeni proteinlerden N-terminal

metiyonini kesip ¢ikarir.

SSU ribosomal protein S2p (SAe)

Ribozom kii¢iik alt biriminin

yapisal bileseni.

Translation elongation factor Ts

Protein sentezi uzama faktord.

Uridylate kinase (EC 2.7.4.22)

UMP'den UDP iiretimi

Ribosome recycling factor

Translasyon bitiminde
ribozomun ayrilip yeniden

kullanima girmesi.

1-deoxy-D-xylulose 5-phosphate reductoisomerase
(EC 1.1.1.267)

Izoprenoid biyosentezi

yolunda gorev alma

Undecaprenyl diphosphate synthase (EC 2.5.1.31)

Hiicre duvar bilesenleri
taginmasi icin lipit tasiyict

sentezi.

Phosphatidate cytidylyltransferase (EC 2.7.7.41)

Fosfolipit biyosentezi.

Intramembrane protease RasP/YIuC, implicated in

cell division based on FtsL cleavage

Hiicre boliinmesi ile ilgili
proteinleri kesen zar i¢i

proteaz.

Outer membrane protein assembly factor YaeT

Dis zar proteinlerinin yerlesimi

ve katlanmasi.

Periplasmic chaperone of outer membrane proteins

Skp @ Outer membrane protein H precursor

Dis zar proteinlerini
periplazmada tasiyan ve

koruyan saperon.

UDP-3-O-[3-hydroxymyristoyl] glucosamine N-
acyltransferase (EC 2.3.1.191)

Lipopolisakkarit

biyosentezinde erken adim.

3-hydroxyacyl-[acyl-carrier-protein] dehydratase,
FabZ form (EC 4.2.1.59)

Yag asidi biyosentezi.

Acyl-[acyl-carrier-protein]--UDP-N-
acetylglucosamine O-acyltransferase (EC 2.3.1.129)

LPS biyosentezinde ilk

basamak.
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Lipid-A-disaccharide synthase (EC 2.4.1.182) LPS ¢ekirdeginin sentezinde.

RNA/DNA hibritlerini sindiren

Ribonuclease HII (EC 3.1.26.4) .
enzim

DNA sentezini gerceklestiren
DNA polymerase Il alpha subunit (EC 2.7.7.7) ana polimerazin katalitik alt

birimi.

Acetyl-coenzyme A carboxyl transferase alpha chain  Yag asidi biyosentezinde rol
(EC6.4.1.2) alan bir enzim

) o Lizinden kadaverin {ireterek
Lysine decarboxylase 2, constitutive (EC 4.1.1.18) _
pH diizenlemesine katki saglar.

] ] S Gliozalaz ailesine benzerligi
Uncharacterized protein YaeR with similarity to S .
) olan, islevi tam bilinmeyen
glyoxylase family )
protein.

tRNA modifikasyonu yaparak

tRNA(lle)-lysidine synthetase (EC 6.3.4.19) protein sentezi dogrulugunu
artirir.

Rho-specific inhibitor of transcription termination Transkripsiyon sonlanmasini

(YaeO) engelleyen protein.

UPF0253 protein YaeP Islevi bilinmeyen protein.

YaeQ protein Islevi bilinmeyen protein.
Hatali peptidil-tRNA'lar1

Peptidyl-tRNA hydrolase ArfB (EC 3.1.1.29) hidrolize ederek protein

sentezini kurtarir.

] ] Bakir dengesini saglayan
Copper homeostasis protein CutF precursor / '
. . . . . protein ve yiizeye yapigmada
Lipoprotein NIpE involeved in surface adhesion ) )
rol alan lipoprotein.

. . ) Islevi bilinmeyen lipoprotein
Uncharacterized lipoprotein yaeF precursor
onciist.

Prolin amino asidini ilgili

Prolyl-tRNA synthetase (EC 6.1.1.15), bacterial type
Y Y ( ) 7P tRNA'ya baglar.

tRNA (adenine(37)-N6)-methyltransferase tRNA modifikasyonu.
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Protein RcsF

Hiicre zar1 biitiinliglinii
algilayan Rcs sisteminin

bileseni.

Methionine ABC transporter substrate-binding

protein

Metiyonin tastyicisinin

substrat baglayici birimi.

Methionine ABC transporter permease protein

Metiyonin tasiyicisinin zardan

gecisi saglayan bileseni.

Methionine ABC transporter ATP-binding protein

Metiyonin tastyicisinin enerji

saglayan ATP baglayici birimi.

D-glycero-beta-D-manno-heptose-1,7-bisphosphate

7-phosphatase (EC 3.1.3.82)

LPS biyosentezi i¢in heptoz

metabolizmasi.

putative chromosome partitioning protein

Kromozomlarin hiicre
boliinmesi sirasinda
ayrilmasina yardime1 oldugu

diisiiniilen protein.

Methyl-accepting chemotaxis protein

Hiicrenin ¢evresel sinyallere
tepki vermesini saglayan

reseptor.

IS1 protein InsB

Transpozon aktivitesini

diizenleyen protein.

Gentamicin resistance predicted region

Gentamisin antibiyotigine
direnc¢ sagladigi tahmin edilen

bolge.

Phage serine/threonine protein phosphatase Ninl (EC

3.1.3.16)

Viris tarafindan kodlanan bir

fosfataz.

Phage exclusion protein ren

Viriis enfeksiyonuna kars1

direng saglayan protein.

DNA replication helicase loader DnaC/Dnal

DNA replikasyonu i¢in
helikazin yiiklenmesini

saglayan protein.

ABC transporter, substrate-binding protein (cluster 3,

basic aa/glutamine/opines)

Amino asitler/glutamin/opinler
tastyan bir ABC tastyicisinin

substrat baglayici birimi.
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3'-to-5' oligoribonuclease (orn)

RNA'lar pargalayan niikleaz.

Ribosome small subunit biogenesis RbfA-release

protein RsgA

Ribozom kiigiik alt biriminin

olgunlagmasina katilma

Phosphatidylserine decarboxylase (EC 4.1.1.65)

Fosfolipit biyosentezi.

Miniconductance mechanosensitive channel MscM

Osmotik soka tepki veren,

basinca duyarl kanal.

Inner membrane transporter YjeM

I(; zar tas1y1cisi.

Translation elongation factor P Lys34--(R)-beta-

lysine ligase

Uzama faktori P'nin

modifikasyonu

Fumarate reductase flavoprotein subunit (EC 1.3.5.4)

Anaerobik solunumda fumarat
rediiktaz enziminin bir alt

birimi.

Fumarate reductase iron-sulfur protein (EC 1.3.5.4)

Anaerobik solunumda fumarat
rediiktaz enziminin demir-

kiikiirt iceren alt birimi.

Fumarate reductase subunit C

Anaerobik solunumda fumarat
rediiktaz enziminin alt birimi

(membran baglantil1).

Fumarate reductase subunit D

Anaerobik solunumda fumarat
rediktaz enziminin alt birimi

(membran baglantily).

Lipocalin Blc

Cesitli hidrofobik molekiilleri

baglayan protein.

Small multidrug resistance (SMR) efflux transporter

=> SugE, quaternary ammonium compounds

Coklu ilaca direng saglayan

kiigiik disa akis tasiyicisi.

Entericidin B

Diger bakterilere kars1 etki
gosteren bir bakteriyosin.

Entericidin A

Diger bakterilere kars1 etki

gosteren bir bakteriyosin.

Translation elongation factor P

Protein sentezi uzama faktord.

Lysine 2,3-aminomutase (EC 5.4.3.2)

Lizin katabolizmasi yolu.
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RND efflux system, membrane fusion protein

Ilag direnci saglayan RND disa
akis sisteminin membran

flizyon bileseni.

Bacteriocin/lantibiotic efflux ABC transporter,

permease/ATP-binding protein

Bakteriyosinleri digar1 atan

ABC tastyicisinin bilegenleri.

Uncharacterized protein YjeJ

Islevi bilinmeyen protein.

Fimbrial protein

Hiicre yiizeyindeki uzantilar
olan fimbrianin yapisal

proteini.

Putative fimbrial chaparone

Fimbrialarin birlesmesine

yardim eden saperon.

type 1 fimbriae anchoring protein FimD

Fimbrialarin hiicre zarma
sabitlenmesini saglayan

protein.

Fimbrial adhesin

Hiicrelerin yiizeylere ve diger
hiicrelere yapigmasini saglayan

fimbria ucu proteini.

Heat shock protein 60 kDa family chaperone GroEL

Proteinlerin dogru
katlanmasina yardim eden

biiyiik saperon.

Heat shock protein 10 kDa family chaperone GroES

GroEL ile birlikte calisan,
protein katlanmasina yardim

eden saperon.

FIG00732470: hypothetical protein

Varsayimsal protein

L-methionine and branched-chain amino acid export

protein YjeH

Metiyonin ve dalli zincirli
amino asitleri hiicre disina

tasiyan protein.

UPFO0716 protein FxsA

Islevi bilinmeyen protein.

Aspartate ammonia-lyase (EC 4.3.1.1)

Aspartatin fumarata

doniistimiini katalizler.

Anaerobic C4-dicarboxylate transporter DcuA

Anaerobik kosullarda C4-
dikarboksilatlar1 tagiyan

protein.
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Periplasmic divalent cation tolerance protein CutA

Iki degerlikli katyonlara kars1
tolerans saglayan periplazmik

protein.

Cytochrome c-type biogenesis protein DsbD, protein-

disulfide reductase (EC 1.8.1.8)

Sitokrom c biyogenezi ve
protein disiilfid baglarinin

diizenlenmesi.

Transcriptional regulator YjdC, AcrR family

Gen ifadesini diizenleyen

transkripsiyonel diizenleyici.

DUF1176 domain-containing protein

Bilinmeyen bir alan
(DUF1176) igeren protein

Cystathionine beta-synthase (EC 4.2.1.22)

Sistein ve metiyonin

metabolizmasinda rol alir.

Cystathionine gamma-lyase (EC 4.4.1.1)

Sistein ve metiyonin

metabolizmasinda rol alir.

Short-chain dehydrogenase/reductase SDR?

Kisa zincirli
dehidrogenaz/rediiktaz

ailesinden bir enzim

Aspartate aminotransferase (AspB-4) (EC 2.6.1.1)

Amino asit ve karbonhidrat
metabolizmasini baglayan

enzim.

Glutathionylspermidine synthase (EC 6.3.1.8) /
Glutathionylspermidine amidohydrolase (EC
3.5.1.78)

Oksidatif strese kars1 koruma
saglayan glutatiyonil

spermidin metabolizmasi.

FIG00731470: hypothetical protein

Varsayimsal protein

Glutathione S-transferase (EC 2.5.1.18)

Toksinlerin ve oksidatif stresin

detoksifikasyonunda rol oynar.

Uncharacterized protein YghW

Islevi bilinmeyen protein.

Dienelactone hydrolase family protein

Cevresel bilesiklerin

parcalanmasi.

putative membrane protein

Varsayilan zar proteini

Glycoside hydrolase, family 43

Sekerleri parcalayan bir

glikozit hidrolaz enzimi ailesi.
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Possible GPH family transporter (TC 2.A.2) for

arabinosides

Arabinositler i¢in olas1 bir

tasiyici protein.

TonB-ExbBD energy transducing system, ExbD

subunit

Dis zardaki alicilara enerji

saglayan sistem

TonB-ExbBD energy transducing system, ExbB

subunit

Dis zardaki alicilara enerji

saglayan sistem

Putative inner membrane protein STM3160

Islevi varsayilan, i¢ zarda

bulunan protein.

Cystathionine beta-lyase (EC 4.4.1.8)

Siilflir iceren amino asit
metabolizmasinda gorevli

enzim.

DedA family inner membrane protein YghB

DedA ailesine ait, i¢ zar
gecirgenligi veya lipid sentezi

ile iligkili protein.

Transcriptional regulator YghC, positively regulates
YghD and DkgA

YghD ve DKkgA genlerini
pozitif olarak diizenleyen

aktivator.

NADPH-dependent broad range aldehyde
dehydrogenase YghD

NADPH kullanarak gesitli

aldehitleri oksitleyen enzim.

Methylglyoxal reductase, dihydroxyacetone
producing @ 2,5-didehydrogluconate reductase (2-
dehydro-D-gluconate-forming) (EC 1.1.1.274)

Metilglioksal1 dihidroksiaseton
veya 2,5-didehidroglukonat"

glukonata indirgeyen enzim.

UPF0313 [4Fe-4S] protein YQiQ

Bilinmeyen islevli ve demir-
siilfiir (4Fe-4S) kiimesi igeren

protein.

Cell division protein FtsP

Hiicre boliinmesi siirecinde yer

alan protein.

DNA polymerase 111 theta subunit (EC 2.7.7.7)

DNA polimeraz Il
kompleksinin bir parcasi,
muhtemelen stabilizasyon ve

okuma islevi.
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Phage recombination protein NinB

Faj genomunun
rekombinasyonunda yer alan

protein.

Phage antitermination protein Q

Faj genlerinin tam olarak
transkripsiyonunu saglayan

diizenleyici protein.

Uncharacterized protein YlcG

Bilinmeyen islevli protein.

Phage recombination protein NinG

Faj genomunun
rekombinasyonunda yer alan

protein.

L-fuculokinase (EC 2.7.1.51)

L-fukoz katabolizmasinin ilk

adimlarindan biri.

L-fucose isomerase (EC 5.3.1.25) @ D-Arabinose
ketol-isomerase (EC 5.3.1.3)

Seker izomerizasyonunda

gorevli enzim.

Fucose permease

L-fukozun hiicre i¢ine
taginmasini saglayan tasiyict

protein.

L-fuculose phosphate aldolase (EC 4.1.2.17)

L-fukuloz-1-fosfat1 pargalayan

enzim.

Lactaldehyde reductase (EC 1.1.1.77)

Laktaldehiti propan-1,2-diole

indirgeyen enzim.

Flap endonuclease Xni

DNA onarimi ve
replikasyonunda Flap

yapilarini kesen niikleaz.

FMNH2-dependent alkanesulfonate monooxygenase

(EC 1.14.14.5)

Alkan stilfonatlarin siilfiir
kaynagi olarak kullaniminda

rol oynayan enzim.

Coenzyme F420-dependent N5,N10-methylene

tetrahydromethanopterin reductase and related flavin-

dependent oxidoreductases

Flavin-bagimli
oksidorediiktazlarla iliskili

enzim.

Methionine ABC transporter ATP-binding protein

Metiyonin tasiyicisi i¢in enerji

saglayan alt birim.
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Methionine ABC transporter permease protein

Metiyonin taginmasini
saglayan zar gecirgenligi alt

birimi.

Methionine ABC transporter substrate-binding

protein

Periplazmik alanda metiyonini
baglayarak tagima sistemine

sunan alt birim.

Acyl-CoA dehydrogenase; probable

dibenzothiophene desulfurization enzyme

Yag asidi metabolizmasinda
veya dibenzotiyofen kiikiirt
giderme yolunda gorevli

enzim.

Alkanesulfonate ABC transporter substrate-binding

protein SSUA

Alkan siilfonatlar1 baglayarak
ABC tastyici sisteme sunan alt

birim.

L-serine dehydratase, beta subunit (EC 4.3.1.17) / L-
serine dehydratase, alpha subunit (EC 4.3.1.17)

L-serinin amonyak ve piriivata
parcalanmasini katalizleyen

enzim.

Serine transporter

L-serinin hiicre i¢ine
alinmasini saglayan tastyici

protein.

Pyrimidine/purine nucleotide 5'-monophosphate
nucleosidase PpnN (EC 3.2.2.4) (EC 3.2.2.10)

Nikleotidleri niikleozitlere

parcalayan hidrolaz.

NADPH-dependent 7-cyano-7-deazaguanine
reductase (EC 1.7.1.13)

Kofaktor

biyosentezindegorevli enzim.

Syd protein

Bilinmeyen islevli protein.

Uncharacterized protein YqcC

Bilinmeyen iglevli protein.

tRNA pseudouridine(65) synthase (EC 5.4.99.26)

tRNA'daki Uridin'i
Psodouridine doniistiiren

enzim

Hypothetical flavoprotein YqcA (clustered with
tRNA pseudouridine synthase C)

Islevi bilinmeyen, tRNA
psodouridin sentaz C ile

kiimelenmis flavoprotein.

D-glucarate transporter

D-glukaratin hiicre i¢ine

taginmasini saglayan protein.
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Glucarate dehydratase related protein YgcY

Glukarat dehidrataz enzimiyle

iliskili protein.

Glucarate dehydratase (EC 4.2.1.40)

D-glukarat metabolizmasinda

gorevli liyaz.

Glycerate kinase (EC 2.7.1.31)

Gliserat1 fosforlayan enzim

Signal transduction histidine-protein kinase BarA
(EC 2.7.13.3)

Iki bilesenli sistemin sensor alt

birimi.

23S rRNA (uracil(1939)-C(5))-methyltransferase (EC

2.1.1.190)

Ribozomal RNA'da spesifik
bir urasilin metillenmesini

saglayan enzim.

Inactive (p)ppGpp 3'-pyrophosphohydrolase domain /

GTP pyrophosphokinase (EC 2.7.6.5), (p)ppGpp
synthetase |

Stres yanit1 ve bliylime
diizenlemesinde 6nemli olan
(p)ppGpp molekiiliinii

sentezleyen/parcalayan enzim.

Nucleoside triphosphate pyrophosphohydrolase
MazG (EC 3.6.1.8)

Cesitli niikleotidleri
pargalayarak hiicre i¢i

niikleotid havuzunu diizenler.

CTP synthase (EC 6.3.4.2)

CTP (sitozin trifosfat)

sentezleyen enzim.

Enolase (EC 4.2.1.11)

Glikoliz ve glukoneogenezde

gorevli liyaz.

Nucleoside-diphosphate-sugar epimerases

Niikleozid difosfat sekerlerinin
izomerizasyonunu katalizleyen

enzimler.

7-carboxy-7-deazaguanine synthase (EC 4.3.99.3)

Piirin kofaktor biyosentezinde

yer alan enzim.

6-carboxy-5,6,7,8-tetrahydropterin synthase (EC
4.1.2.50)

Folat ve ilgili bilesiklerin

biyosentezinde yer alan enzim.

Sulfite reductase [NADPH] flavoprotein alpha-
component (EC 1.8.1.2)

Siilfitin siilfiire indirgenmesi

icin elektron saglayan bilesen.
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Sulfite reductase [NADPH] hemoprotein beta-

component (EC 1.8.1.2)

Stlfitin stlfiire
indirgenmesinde katalitik
cekirdek (heme igeren) alt

birim.

Phosphoadenylyl-sulfate reductase [thioredoxin] (EC

1.8.4.8)

Stlfiir asimilasyonunda gorevli

rediiktaz.

Alkaline phosphatase isozyme conversion protein

Alkalen fosfatazin aktif formu
olusumunda rol oynayan

protein.

Precorrin-2 oxidase (EC 1.3.1.76) @
Sirohydrochlorin ferrochelatase activity of CysG (EC
4.99.1.4) / Uroporphyrinogen-111 methyltransferase

(EC 2.1.1.107)

Sirohem ve B12 vitamini

biyosentezi ile ilgili enzim.

Sulfate adenylyltransferase subunit 2 (EC 2.7.7.4)

Siilfatin aktivasyonunu
katalizleyen enzim alt

birimleri.

Sulfate adenylyltransferase subunit 1 (EC 2.7.7.4)

APS'nin PAPS'a (aktif stilfat)
doniistimiinii katalizleyen

enzim.

Adenylylsulfate kinase (EC 2.7.1.25)

Bilinmeyen islevli i¢ zar

proteini.

Inner membrane protein YgbE

FtsL'yi RasP kesilmesine karsi
stabilize ederek hiicre

boliinmesini diizenler.

Cell division protein DivIC (FtsB), stabilizes FtsL

against RasP cleavage

Izoprenoid biyosentezinde

(MEP yolu) gorevli enzim.

2-C-methyl-D-erythritol 4-phosphate
cytidylyltransferase (EC 2.7.7.60)

Izoprenoid biyosentezinde

(MEP yolu) gorevli enzim.

2-C-methyl-D-erythritol 2,4-cyclodiphosphate

synthase (EC 4.6.1.12)

Izoprenoid biyosentezinde

(MEP yolu) gorevli enzim.

tRNA pseudouridine(13) synthase (EC 5.4.99.27)

tRNA'da spesifik bir uridinin
psodouridine doniistiiriilmesini

katalizleyen enzim
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5'-nucleotidase Surk (EC 3.1.3.5) @
Exopolyphosphatase (EC 3.6.1.11)

Niikleotidleri veya
polifosfatlar1 parcalayan

enzim.

Protein-L-isoaspartate O-methyltransferase (EC
2.1.1.77)

Yaglanmis veya hasarl

proteinleri onaran enzim.

Murein hydrolase activator NIpD

Hiicre duvarinin
parcalanmasini aktive eden

protein

RNA polymerase sigma factor RpoS

Stres ve duragan fazda birgok
genin ifadesini baglatan ana

diizenleyici

Putative membrane transport protein

Islevi varsayilan tasima

proteini.

Transcriptional regulator STM2912, LysR family

Cesitli metabolik yollar1
diizenleyen bir transkripsiyon

faktoru

Transcriptional regulator, MarR family

Stres tepkisi veya direng
genlerini diizenleyen

transkripsiyon faktorii.

Kinase

Genel olarak bir molekiile

fosfat grubu ekleyen enzim.

Methyl-accepting chemotaxis protein

Hiicrenin ¢evresel sinyallere

yanitini ileten reseptor.

Portal protein

Faj basinin birlesmesinde ve
DNA paketlenmesinde gorevli

protein

5S rRNA # 5S ribosomal RNA - 5 prime truncation

Ribozomun biiyiik alt
biriminin yapisal RNA's1

tRNA-Asp-GTC

Aspartik asidi kodlayan
spesifik transfer RNA.

Gallate permease

Gallat molekiliiniin

taginmasini saglayan protein.
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Catabolite control protein A

Gram-pozitif bakterilerde
karbon kaynagi
katabolizmasini diizenleyen

protein

PTS system, cellobiose-specific 11B component (EC

2.7.1.205)

Sellobioz sekerini hiicre i¢ine

alan ve fosforlayan sistem

PTS system, cellobiose-specific 1A component (EC

2.7.1.205)

Sellobioz sekerini hiicre igine

alan ve fosforlayan sistem

Outer membrane porin KPN_04057/KPN_04724

D1s zarda kii¢iik molekiillerin
gecisini saglayan kanal

proteini

2-aminoethylphosphonate ABC transporter permease

protein Il (TC 3.A.1.9.1)

2-aminoetilfosfonatin (C-P
bilesigi) hiicre icine alinmasini

saglayan sistem.

2-aminoethylphosphonate ABC transporter permease

protein I (TC 3.A.1.9.1)

2-aminoetilfosfonatin (C-P
bilesigi) hiicre i¢cine alinmasini

saglayan sistem.

2-aminoethylphosphonate ABC transporter ATP-

binding protein (TC 3.A.1.9.1)

2-aminoetilfosfonatin (C-P
bilesigi) hiicre i¢ine alinmasini

saglayan sistem.

2-aminoethylphosphonate ABC transporter

periplasmic binding component (TC 3.A.1.9.1)

2-aminoetilfosfonatin (C-P
bilesigi) hiicre i¢ine alinmasini

saglayan sistem.

2-aminoethylphosphonate uptake and metabolism

regulator

2-aminoetilfosfonat
metabolizma genlerini

diizenleyen protein.

2-aminoethylphosphonate:pyruvate aminotransferase

(EC 2.6.1.37)

C-P bagi iceren bilesiklerin
metabolizmasinda gorevli

enzim.

Phosphonoacetaldehyde hydrolase (EC 3.11.1.1)

C-P bagi iceren bilesiklerin
parcalanmasinda gorevli

enzim.
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Purine ribonucleoside efflux pump Nepl

Piirin niikleozitlerini hiicre

disina pompalayan tasiyici.

RelE-like translational repressor toxin

Toksin-antitoksin sistemi;
Toksin translasyonu inhibe
ederken, Antitoksin onu

notralize eder.

Uncharacterized protein YicN

Bilinmeyen islevli protein.

Hexose phosphate transport protein UhpT

Heksoz fosfatlarin hiicre igine

alimmasini saglayan tasiyici.

Periplasmic space glucose-6-phosphate sensor protein
UhpC

Glukoz-6-fosfat varligini
algilayan ve sinyal ileten

sensor.

Hexose-phosphate uptake signal transduction

histidine-protein kinase/phosphatase UhpB

Heksoz fosfat sinyalini
algilayan ve yanit1 baslatan iki

bilesenli sistem sensorii.

Hexose-phosphate uptake two-component

transcriptional response regulator UhpA

UhpB'den gelen sinyale yanit
olarak gen ifadesini degistiren

diizenleyici.

Acetolactate synthase small subunit (EC 2.2.1.6)

Dall1 zincirli amino asitlerin
biyosentezinde ilk adimi

katalizler

Acetolactate synthase large subunit (EC 2.2.1.6)

Dall1 zincirli amino asitlerin
biyosentezinde ilk adimi

katalizler

Integral membrane protein

Hiicre zarina sikica gomiilii

protein.

Multidrug efflux pump EmrD (of MFS type)

Cesitli toksik bilesikleri disar1

pompalayan tasiyici

D-serine dehydratase transcriptional activator

D-serin metabolizmasi

genlerini agan diizenleyici.

D-serine permease DsdX

D-serin amino asidinin hiicre
i¢gine taginmasini saglayan

protein.
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D-serine ammonia-lyase (EC 4.3.1.18)

D-serinin amonyak, piriivat ve

suya parcalanmasini katalizler.

Uncharacterized protein YidF

Bilinmeyen islevli protein

Inner membrane protein YidG

I¢ zar proteini YidG

Inner membrane protein YidH

I¢ zar proteini YidH

Maltose-6'-phosphate glucosidase (EC 3.2.1.122)

Maltoz-6'-fosfat1 pargalayan

enzim.

PTS system, maltose-specific IIC component / PTS

system, maltose-specific 1B component (EC

2.7.1.208)

Maltozun hiicre igine
alinmasini ve fosforlanmasini

saglayan sistem.

Uncharacterized transcriptional regulator YidP, GntR

family

GntR ailesine ait bilinmeyen
islevli transkripsiyon

diizenleyicisi.

Putative transport protein YidE

Islevi varsayilan tasima

proteini.

DNA-damage-inducible protein D

DNA hasarina yanit olarak

sentezlenen protein.

16 kDa heat shock protein B

Hiicresel stresi azaltmaya
yardimei olan kii¢lik saperon

protein

16 kDa heat shock protein A

Hiicresel stresi azaltmaya
yardimci olan kii¢iik saperon

protein

Outer membrane lipoprotein YidQ

Dis zarda bulunan, lipid baglh

protein.

Uncharacterized protein YidR

Bilinmeyen islevli protein.

D-galactonate transporter

D-galaktonatin hiicre igine

alinmasini saglayan tastyici.

Galactonate dehydratase (EC 4.2.1.6)

D-galaktonat
metabolizmasinda gorevli

enzim.

2-dehydro-3-deoxyphosphogalactonate aldolase (EC

4.1.2.21)

Seker katabolizmasinda

gorevli enzim.
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2-dehydro-3-deoxygalactonokinase (EC 2.7.1.58)

D-galaktonat
metabolizmasinda gorevli

enzim.

D-Galactonate repressor DgoR

D-galaktonat metabolizmasi
genlerini baskilayan

diizenleyici.

Outer membrane protein/protective antigen OMA87

Dis zarda yer alan bir protein.

Sugar phosphatase YidA (EC 3.1.3.23)

Fosfatlanmis sekerleri

defosforilleyen enzim.

DNA gyrase subunit B (EC 5.99.1.3)

DNA'nin siiper
sarmallagmasini ve
replikasyonu/onarimi

diizenleyen enzim alt birimi.

DNA recombination and repair protein RecF

DNA hasar1 onarimi ve
rekombinasyonda rol oynayan

protein.

DNA polymerase 111 beta subunit (EC 2.7.7.7)

DNA polimeraz III'iin kayar

kelepgesini olusturan alt birim

Chromosomal replication initiator protein DnaA

DNA replikasyonunun
baslangicini kontrol eden ana

protein.

Ribonuclease P protein component (EC 3.1.26.5)

tRNA'larin islenmesinde rol
oynayan RNaz P enziminin

protein alt birimi.

Inner membrane protein translocase and chaperone

YidC, long form

I¢ zardaki proteinlerin
yerlesimi ve katlanmasinda

kritik rol oynar.

tRNA-5-carboxymethylaminomethyl-2-
thiouridine(34) synthesis protein MnmE

tRNA'da modifikasyon yapan

enzim.

Acetyltransferase, GNAT family

(esitli substratlara asetil grubu

ekleyen enzim.

Multidrug efflux pump MdtL (of MFS type)

Cesitli toksik bilesikleri disari

pompalayan tasiyici.
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Transcriptional regulator YidZ, LysR family

LysR ailesine ait

transkripsiyon diizenleyicisi.

Uncharacterized protein YieE

Bilinmeyen islevli protein.

Chromate reductase (EC 1.6.5.2)

Toksik kromat iyonlarini

indirgeyen enzim

Adenine permease AdeP

Adeninin hiicre igine

taginmasini saglayan tasiyici.

6-phosphogluconate phosphatase

6-fosfoglukonatin fosfat

grubunu ayiran enzim.

Uncharacterized protein YieK

Bilinmeyen islevli protein.

5S rRNA # 5S ribosomal RNA - 5 prime truncation

Ribozomun biiyiik alt
biriminin yapisal RNA's1.

Mannose-6-phosphate isomerase

Manoz-6-fosfat ile fruktoz-6-
fosfat arasinda doniisiim yapan

enzim.

Flavodoxin reductases (ferredoxin-NADPH
reductases) family 1; Vanillate O-demethylase
oxidoreductase (EC 1.14.13.-)

Elektron transferinde rol alan

rediiktazlar.

Vanillate O-demethylase oxygenase subunit (EC
1.14.13.82)

Vanilatin demetilasyonunda

rol alan enzim alt birimi.

Uncharacterized oxidoreductase

Bilinmeyen islevli elektron

transfer enzimi.

Xanthine-uracil permease

Ksantin ve urasil gibi
plirin/pirimidinleri tasiyan

protein.

2-0x0-4-hydroxy-4-carboxy-5-ureidoimidazoline
(OHCU) decarboxylase (EC 4.1.1.97)

Piirin yikim yolunda gorevli

enzim.

5-hydroxyisourate hydrolase (EC 3.5.2.17)

Piirin yikim yolunda gorevli

enzim.

HipB protein @ Antitoxin HigA

Toksin-antitoksin sistemi

bilesenleri.

Toxin HigB / Protein kinase domain of HipA

Toksin-antitoksin sistemi

bilesenleri (HigB toksin).
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COG1649 predicted glycoside hydrolase

Sekerleri hidrolizle parcalayan

varsayilan enzim.

Fimbrial adhesin precursor

Tutunma yapilarinin 6nctil

proteini.

type 1 fimbriae anchoring protein FimD

Fimbria yapisinin dis zarda

yerlesmesini saglayan protein.

putative fimbrial chaperone protein

Fimbrial alt birimlerin dis zara
taginmasina yardimeci olan

saperon.

Methionine aminopeptidase (EC 3.4.11.18)

Yeni sentezlenmis
proteinlerden N-terminal

metiyonini kesen enzim.

Periplasmic esterase IroE

Periplazmik alanda ester

baglarini hidrolizleyen enzim

PTS system, IIA component

Fosfotransferaz sisteminin
genel bir fosfat tasiyici alt

birimi.

FIG00731557: hypothetical protein

Bilinmeyen islevli protein.

Maltose-6'-phosphate glucosidase (EC 3.2.1.122)

Maltoz-6'-fosfati pargalayan

enzim.

PTS system, maltose and glucose-specific 11C
component / PTS system, maltose and glucose-
specific 11B component (EC 2.7.1.208)

Maltoz ve glukozun hiicre
i¢cine alinmasini ve
fosforlanmasini saglayan

sistem.

Transcriptional regulator, GntR family

GntR ailesine ait

transkripsiyon diizenleyicisi.

Uncharacterized UPF0721 integral membrane protein

Bilinmeyen islevli, zara

gomiilli protein.

3-hydroxyisobutyrate dehydrogenase family protein

Valin katabolizmasinda veya

ilgili yollarda gorevli enzim.

Sugar diacid utilization regulator SdaR

Seker diasitlerinin
metabolizmasini diizenleyen

protein.
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Glycerate kinase (EC 2.7.1.31)

Gliserat metabolizmasinda

gorevli enzim.

gluconolactonase family protein

Glukonat metabolizmasinda

rol oynayan enzim.

3-ketoacyl-CoA thiolase (EC 2.3.1.16) @ Acetyl-
CoA acetyltransferase (EC 2.3.1.9)

Yag asidi oksidasyonu ve

sentezinde gorevli enzim.

Acyl-CoA:acetate CoA-transferase, alpha subunit
(EC 2.8.3.8) / Acyl-CoA:acetate CoA-transferase,
beta subunit (EC 2.8.3.8)

Cesitli asetat ve CoA
bilesikleri arasinda transfer

reaksiyonu yapan enzim.

AMP-dependent synthetase and ligase

AMP ve ATP kullanarak
ligasyon veya sentez
reaksiyonlarini katalizleyen

enzim.

Glyoxalase/bleomycin resistance protein/dioxygenase

Metilglioksal gibi toksik
bilesikleri detoksifiye eden

protein.

Homolog of fucose/glucose/galactose permeases

Bu sekerleri tasima islevine

sahip tasiyici protein.

Uncharacterized sugar kinase KPN_01699

Sekerleri fosforlamasi

varsayilan enzim.

Ribulose-phosphate 3-epimerase (EC 5.1.3.1)

Pentoz fosfat yolu ve karbon
fiksasyonunda gorevli

izomeraz.

Transcriptional regulator, DeoR family

DeoR ailesine ait

transkripsiyon diizenleyicisi

Deoxyribose-phosphate aldolase (EC 4.1.2.4)

Deoksiribozun
metabolizmasinda gorevli

enzim.

Xylulose kinase (EC 2.7.1.17)

Ksiliilozu fosforlayarak
metabolizmaya hazirlayan

enzim.

Transcriptional repressor of the fructose operon,

DeoR family

Fruktoz kullanim genlerini

baskilayan diizenleyici.
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Dienelactone hydrolase and related enzymes

Cesitli siklik bilesikleri

hidrolizleyen enzim

NAD-dependent glyceraldehyde-3-phosphate

dehydrogenase (EC 1.2.1.12)

Glikoliz ve glukoneogenezde

gorevli temel enzim.

Transposase

DNA'da hareketli elementlerin
kesilip yapistirilmasini

saglayan enzim.

Uncharacterized oxidoreductase, YajO family

Bilinmeyen islevli elektron

transfer enzimi.

Peptide ABC transporter, permease protein SapC

Peptitlerin taginmasini
saglayan zar gecirgenligi alt

birimi.

Peptide ABC transporter, ATP-binding protein SapD

Peptit tasiyicisi i¢in enerji

saglayan alt birim

Peptide ABC transporter, ATP-binding protein SapF

Peptit tastyicist i¢in enerji

saglayan alt birim

Cytosine/purine/uracil/thiamine/allantoin permease

family protein

Cesitli niikleobaz ve ilgili
molekiilleri tagiyan genis

kapsamli permeaz.

Stresses-induced protein Ves (HutD)

Cevresel stres altinda ifadesi

artan protein.

Enoyl-[acyl-carrier-protein] reductase [NADH] (EC

1.3.1.9)

Yag asidi biyosentezinde

gorevli enzim.

Uncharacterized protein YciW

Bilinmeyen iglevli protein.

Exoribonuclease Il (EC 3.1.13.1)

RNA molekiillerini 3' ucundan

parcalayan enzim.

UPF0509 protein YciZ

Bilinmeyen islevli protein.

Transcriptional regulatory protein YciT

Bilinmeyen islevli

transkripsiyon diizenleyicisi.

Osmotically-inducible lipoprotein OsmB

Ozmotik stres altinda
sentezlenen dig zar

lipoproteini.
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Translation initiation factor SUI1-related protein

Protein sentezinin
baslangicinda gorev alan

faktor.

Orotidine 5'-phosphate decarboxylase (EC 4.1.1.23)

Pirimidin biyosentezinde

gorevli enzim.

Lipopolysaccharide assembly protein LapB

Hiicre dis zar1 bileseni olan
LPS'"in birlestirilmesinde rol

oynayan protein.

Inner membrane protein yciS

Bilinmeyen iglevli i¢ zar

proteini.

Phosphatidylglycerophosphatase B (EC 3.1.3.27)

Lipid biyosentezinde gorevli

enzim.

GTP cyclohydrolase Il (EC 3.5.4.25)

Riboflavin (B2 vitamini)

biyosentezinde gorevli enzim.

Aconitate hydratase (EC 4.2.1.3)

TCA dongiisiinde sitrati

izositrata doniistiiren enzim.

Cys regulon transcriptional activator CysB

Sulfiir ve sistein metabolizmasi

genlerini diizenleyen aktivator.

DNA topoisomerase | (EC 5.99.1.2)

DNA sarmal gerilimini

diizenleyen enzim.

Protein YciN

Bilinmeyen islevli protein.

Possible protease sohB (EC 3.4.21.-)

Varsayilan bir serin proteaz

(proteinleri parcalayan).

Cob(l)alamin adenosyltransferase (EC 2.5.1.17)

B12 vitamini (Kobalamin)

biyosentezinde gorevli enzim.

LSU rRNA pseudouridine(2605) synthase (EC
5.4.99.22)

Ribozomal RNA'da

modifikasyon yapan enzim.

Putative transporter

Islevi varsayilan tasima

proteini.

YciO protein, TsaC/YrdC paralog

TsaC/YrdC proteinleri ile

benzerlik gosteren protein.
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FIG00031715: Predicted metal-dependent

phosphoesterases (PHP family)

Metal iyonu gerektiren,
fosfoester baglarini

hidrolizleyen varsayilan enzim.

Anthranilate synthase, aminase component (EC

4.1.3.27)

Triptofan biyosentezinde ilk

adimi katalizleyen enzim.

Anthranilate synthase, amidotransferase component

(EC 4.1.3.27) / Anthranilate

phosphoribosyltransferase (EC 2.4.2.18)

Triptofan biyosentezinin ilk
tepkimesini katalizleme,
triptofan yolunda bir sonraki
ara tirin olan N-(5-
fosforibozil)antranilati

olusturma

Indole-3-glycerol phosphate synthase (EC 4.1.1.48) /
Phosphoribosylanthranilate isomerase (EC 5.3.1.24)

Triptofan biyosentezinde

gorevli ¢ift fonksiyonlu enzim.

Tryptophan synthase beta chain (EC 4.2.1.20)

Triptofan biyosentezinde son

adimi katalizleyen enzim.

Tryptophan synthase alpha chain (EC 4.2.1.20)

Triptofan biyosentezinde son

adim1 katalizleyen enzim.

Transcriptional regulator, MarR family

MarR ailesine ait

transkripsiyon diizenleyicisi.

Alcohol dehydrogenase, zinc-binding

Cinko kofaktorii kullanan alkol

metabolizmasi enzimi.

PKHD-type hydroxylase YbiX

PKHD alanina sahip

hidroksilaz enzimi.

Outer membrane protein W precursor

Dis zarda yer alan proteinin

oOncil formu.

Ferredoxin

Hiicre i¢i elektron transferinde

gorevli demir-siilfiir proteini.

Membrane protein YciC, linked to IspA

Intraseliiler septasyon proteini

IspA ile iligkili zar proteini.

Intracellular septation protein IspA

Hiicre boliinmesi/septum

olusumu ile iligkili protein.

Outer Membrane Siderophore Receptor IroN

Siderofor aliminda gorevli dis

zar reseptoru.
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Ek 1. (Devami).

Acyl-CoA thioesterase YCiA, involved in membrane

biogenesis

Zar biyogenezinde rol
oynayan, acil-CoA'y1

parcalayan enzim.

2-deoxyglucose-6-phosphate hydrolase (EC 3.1.3.68)
@ Mannitol-1-phosphatase (EC 3.1.3.22) @ Sorbitol-

6-phosphatase (EC 3.1.3.50)

Fosfatlanmis sekerleri

defosforilleyen enzim.

2-dehydro-3-deoxy-D-gluconate 5-dehydrogenase
(EC 1.1.1.127) @ 2-deoxy-D-gluconate 3-
dehydrogenase (EC 1.1.1.125)

Seker asidi metabolizmasinda

gorevli enzim.

Membrane-bound metal-dependent hydrolase YdjM,

induced during SOS response

SOS yanit1 sirasinda ifadesi
artan hidrolaz.

L-cystine uptake protein TcyP, sodium :anion

symporter family

Sistin amino asidini sodyum
ile birlikte hiicre i¢ine alan

tasiyici.

Cell division activator CedA

Hiicre bolinmesini aktive eden

protein.

Catalase KatE-intracellular protease (EC 1.11.1.6)

Hidrojen peroksiti pargalayan
ve proteaz aktivitesine sahip

enzim.

N,N'-diacetylchitobiose utilization operon protein
YdjC

N,N'-diasetil¢itobioz
(glukozaminden tliremis)

metabolizmasinda gorevli.

N,N'-diacetylchitobiose-specific 6-phospho-beta-
glucosidase (EC 3.2.1.86)

Diasetil¢itobiozu pargalayan

glukosidaz.

N,N'-diacetylchitobiose-specific regulator ChbR,
AraC family

Diasetilgitobioz metabolizmasi
genlerini diizenleyen AraC

ailesi transkripsiyon faktorii.

PTS system, N,N'-diacetylchitobiose-specific 11A
component (EC 2.7.1.196)

Diasetilgitobiozun hiicre igine
alinmasini ve fosforlanmasini

saglayan sistem.

PTS system, N,N'-diacetylchitobiose-specific 11C

component

Diasetilgitobiozun hiicre igine
alinmasini ve fosforlanmasini

saglayan sistem.
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Ek 1. (Devami).

PTS system, N,N'-diacetylchitobiose-specific 11B
component (EC 2.7.1.196)

Diasetilgitobiozun hiicre igine
alinmasini ve fosforlanmasini

saglayan sistem.

Osmotically-inducible lipoprotein E

Ozmotik strese yanit veren

lipoprotein.

NAD synthetase (EC 6.3.1.5)

NAD kofaktorinin sentezinde

son adim1 katalizleyen enzim.

Excinuclease cho (excinuclease ABC alternative C

subunit)

DNA onariminda rol alan

nukleaz alt birimi.

Spheroplast protein Y

Bilinmeyen islevli protein.

Aldehyde dehydrogenase (EC 1.2.1.3)

Aldehitleri karboksilik asitlere

oksitleyen enzim.

Type-1 fimbrial protein, A chain precursor

Fimbria yapisinin ana alt

birimi.

putative fimbrial chaperone protein

Fimbria alt birimlerinin
montajia yardimci olan

protein.

type 1 fimbriae anchoring protein FimD

Fimbrianin dis zara

baglanmasini saglayan protein.

putative fimbrial-like protein

Fimbria yapisina benzeyen

protein.

type 1 fimbriae major subunit FimA

Fimbria yapisinin ana alt

birimi.

Prephenate dehydratase (EC 4.2.1.51) @ Arogenate
dehydratase (EC 4.2.1.91)

Aromatik amino asit

(biyosentezinde gorevli enzim.

D-3-phosphoglycerate dehydrogenase (EC 1.1.1.95)

Serin biyosentezinde ilk adimi1

katalizleyen enzim.

Ribulose-5-phosphate 4-epimerase and related

epimerases and aldolases

Pentoz fosfat yolu ve
karbonhidrat
metabolizmasinda gorevli

enzim.
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Ek 1. (Devami).

o ) Cesitli temel amino asit,
ABC transporter, substrate-binding protein (cluster 3, ] o
_ ) ) glutamin veya opinleri
basic aa/glutamine/opines) ' . o
baglayan periplazmik alt birim.

2-Oksoglutarat ve demir(Il)

kullanan, oksidasyon
20G-Fe(Il) oxygenase

reaksiyonlarini katalizleyen

enzim.

o Arjinin katabolizmasinda
Guanidinobutyrase (EC 3.5.3.7) S
gorevli enzim.

o Guanidinobutiraz genlerini
Transcriptional regulator GbuR
diizenleyen regiilator.

DNA'ya baglanarak gen
Rrf2 family transcriptional regulator, group 11 ifadesini diizenleyen

transkripsiyon faktort.

Biiytik spektrumlu ¢oklu ilag
RND efflux system, inner membrane transporter direnci efliiks sisteminin

bilesenleri.

Biiyiik spektrumlu ¢oklu ilag
RND efflux system, membrane fusion protein direnci efliiks sisteminin

bilesenleri

NAD(P)H'den flavin'e elektron

NAD(P)H-flavin oxidoreductase )
transfer eden enzim.

o . Coklu ilag direnci genlerinin
Probable transcription regulator protein of MDR
ifadesini diizenlemesi
efflux pump cluster
varsayilan protein.

. ) ) Plazmid tizerinde bulunan,
putative plasmid-related protein L '
islevi bilinmeyen protein.

FIG00905779: hypothetical protein Bilinmeyen islevli protein.

Kromozom yapisinin
37 kDa nucleoid-associated protein diizenlenmesinde rol oynayan

protein.
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Prophage CP4-57 integrase

Faj genomunun bakteri
DNA'sina entegrasyonunu

saglayan enzim.

tmRNA-binding protein SmpB

Ceviri hatasi olan proteinlerin
kurtarilmasinda gorevli

protein.

Ribosome association toxin RatA

Toksin-antitoksin sistemi

bileseni

UPF0125 protein RatB

Toksin-antitoksin sistemi

bilesen

Outer membrane beta-barrel assembly protein BamE

D1s zar proteinlerinin montaj

kompleksinin bir pargasi.

DNA repair protein RecN

DNA onarimi ve
rekombinasyonda rol oynayan
protein.

NAD kinase (EC 2.7.1.23)

NAD+'y1 NADP+'ya

doniistiiren enzim

Heat shock protein GrpE

DnaK saperon sistemi i¢in

niikleotid degisim faktorii

Putative membrane protein YfjD

Islevi varsayilan zar protein

Inner membrane protein YpjD

Islevi varsayilan zar protein

Signal recognition particle protein Ffh

Yeni sentezlenen zar
proteinlerinin zarlara
yonlendirilmesini saglayan

protein.

SSU ribosomal protein S16p

Ribozomun kiigiik alt biriminin

yapisal proteini.

16S rRNA processing protein RimM

16S rRNA'nin
olgunlagsmasinda rol oynayan

protein.

tRNA (guanine(37)-N(1))-methyltransferase (EC

2.1.1.228)

tRNA'da modifikasyon yapan

enzim.
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Ek 1. (Devami).

LSU ribosomal protein L19p

Ribozomun biiyiik alt

biriminin yapisal proteini.

Uncharacterized iron-regulated membrane protein;

Iron-uptake factor PiuB

Demir alimiyla ilgili oldugu

varsayilan zar proteini.

Integral membrane protein YfiB

Zara tamamen gomiilii protein.

Diguanylate cyclase (EC 2.7.7.65) => DgcN

Ikincil haberci c-di-GMP

sentezleyen enzim.

Uncharacterized protein YfiR

Bilinmeyen islevli protein.

2-keto-3-deoxy-D-arabino-heptulosonate-7-phosphate
synthase | alpha (EC 2.5.1.54)

Aromatik amino asit
biyosentezinde (Shikimat yolu)

ilk adimi katalizler.

Chorismate mutase | (EC 5.4.99.5) / Cyclohexadienyl
dehydrogenase (EC 1.3.1.12)(EC 1.3.1.43)

Aromatik amino asit
biyosentezinde gorevli ¢ift

fonksiyonlu enzim.

SMP-30/Gluconolaconase/LRE domain protein

Cesitli metabolik islevlerde rol
oynayan alanlara sahip protein.

Chorismate mutase | (EC 5.4.99.5) / Prephenate
dehydratase (EC 4.2.1.51)

Fenilalanin/tirozin
biyosentezinde gorevli ¢ift

fonksiyonlu enzim.

Ribosome-associated inhibitor A

Ribozom islevini engelleyen

protein.

Outer membrane beta-barrel assembly protein BamD

Dis zar proteinlerinin montaj

kompleksinin bir parcasi.

LSU rRNA pseudouridine(1911/1915/1917) synthase
(EC 5.4.99.23)

Ribozomal RNA'da

modifikasyon yapan enzim.

FI1G00003370: Multicopper polyphenol oxidase

Oksidasyon reaksiyonlarini
katalizleyen bakir igceren

enzim.

Chaperone protein ClpB (ATP-dependent unfoldase)

Protein agregatlarini ¢ozerek

onaran 1s1 $ok proteini.
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Ek 1. (Devami).

Malonate decarboxylase gamma subunit

Malonatin dekarboksilasyonu
ve metabolizmasinda gorevli
enzim kompleksinin alt

birimleri

Malonate decarboxylase beta subunit

Malonatin dekarboksilasyonu
ve metabolizmasinda gorevli
enzim kompleksinin alt

birimleri

Malonate decarboxylase delta subunit

Malonatin dekarboksilasyonu
ve metabolizmasinda gorevli
enzim kompleksinin alt

birimleri

Malonate decarboxylase alpha subunit

Malonatin dekarboksilasyonu
ve metabolizmasinda gorevli
enzim kompleksinin alt

birimleri

Tobramycin resistance predicted region

Tobramisin antibiyotigine
direncle ilisgkili oldugu

varsayilan gen bolgesi

Oxaloacetate decarboxylase beta chain (EC 4.1.1.3)
@ Methylmalonyl-CoA decarboxylase, beta chain
(EC 4.1.1.41)

Karbonhidrat ve yag asidi
metabolizmasinda gorevli

dekarboksilaz alt birimi.

hypothetical protein

Islevi bilinmeyen protein.

Triphosphoribosyl-dephospho-CoA synthetase (EC
2.7.8.25)

Koenzim A biyosentezinde

gorevli enzim.

Luciferase-like monooxygenase YhbW

Oksidasyon reaksiyonlarini
katalizleyen, lusiferazlara

benzeyen enzim.

Uncharacterized peptidase U32 family member YhbV

U32 peptidaz ailesine ait,
proteinleri par¢alamasi

varsayilan enzim.

Uncharacterized protease YhbU

Varsayilan bir protein

parcalama enzimi.
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Uncharacterized protein YhbT

Bilinmeyen iglevli protein

Uncharacterized N-acetyltransferase YhbS

Bilinmeyen iglevli protein

UPF0213 protein YhbQ

Bilinmeyen islevli protein

UPF0306 protein YhbP

Bilinmeyen iglevli protein

ThiJ/Pfpl family protein YhbO

Bilinmeyen iglevli protein

Uncharacterized protein YraR

Bilinmeyen islevli protein

Uncharacterized membrane protein, YraQ family

Bilinmeyen iglevli protein

Uncharacterized protein YraP

Bilinmeyen iglevli protein

DnaA initiator-associating protein DiaA

DNA replikasyonunun
baslatilmasini diizenleyen

protein.

UPF0102 protein YraN

Bilinmeyen islevli protein

Penicillin-binding protein activator LpoA

Penisilin baglayici proteinlerin

islevini aktive eden protein.

16S rRNA (cytidine(1402)-2'-O)-methyltransferase
(EC 2.1.1.198)

16S rRNA'da metilasyon

yapan enzim.

D-galactarate dehydratase (EC 4.2.1.42)

D-galaktarat metabolizmasinda

gorevli enzim.

D-galactarate transporter @ D-glucarate transporter

D-galaktarat ve D-glukaratin

tasinmasini saglayan protein.

2-dehydro-3-deoxyglucarate aldolase (EC 4.1.2.20)

Seker asidi metabolizmasinda

gorevli enzim.

2-hydroxy-3-oxopropionate reductase (EC 1.1.1.60)

Gliserat metabolizmasinda

gorevli enzim.

Glycerate-2-kinase (EC 2.7.1.165)

Gliserat metabolizmasinda

gorevli enzim.

Uncharacterized protein YhalL

Bilinmeyen islevli protein.

Quercetin 2,3-dioxygenase (EC 1.13.11.24) =>
Yhhw

Flavonoid parcalanmasinda

gorevli enzim.

Inner membrane protein YhaH

Bilinmeyen islevli i¢ zar

proteini.

Glutathione S-transferase, omega (EC 2.5.1.18)

Detoksifikasyonda rol oynayan

enzim.
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Ek 1. (Devami).

Inner membrane protein YqjF

Bilinmeyen islevli i¢ zar

proteini

Inner membrane protein YqjK

Bilinmeyen islevli i¢ zar

proteini
) Fajin hiicreyi pargalayarak
Phage holin o
¢ikisini saglayan zar proteini.
ElaB protein Bilinmeyen islevli protein.

Periplasmic protein YqjC

Periplazmik alanda bulunan

protein.

Uncharacterized protein YqjB

Bilinmeyen islevli protein.

DedA family inner membrane protein YqjA

DedA ailesine ait i¢ zar

proteini.

Hexuronate utilization operon transcriptional

repressor EXuR

Hekziironat metabolizmasi
genlerini baskilayan

diizenleyici.

Hexuronate transporter

Hekziironatin hiicre i¢ine

alinmasini saglayan tasiyici.

Uronate isomerase (EC 5.3.1.12)

Seker asidi metabolizmasinda

gorevli enzim.

Altronate dehydratase (EC 4.2.1.7)

Seker asidi metabolizmasinda

gorevli enzim.

Serine/ threonine: Na+ symporter SstT

Serin ve treoninin sodyum ile
birlikte hiicre i¢ine alinmasini

saglayan tasiyici.

Alkaline induced inner membrane protein Alx

Alkali kosullar altinda ifadesi

artan i¢ zar proteini.

Uncharacterized oxidoreductase YgjR

Bilinmeyen islevli elektron

transfer enzimi.

UTP pyrophosphatase (EC 3.6.1.9)

Uridin trifosfat1 parcalayan

enzim.

Transcriptional regulator STM1664, Xre family

Xre ailesine ait transkripsiyon

diizenleyicisi.
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Ek 1. (Devami).

Uncharacterized protein with tRNA-binding domain
STM1665

tRNA'ya baglanmasi
varsayilan, islevi bilinmeyen

protein.

23S rRNA (guanine(1835)-N(2))-methyltransferase
(EC 2.1.1.174)

Ribozomal RNA'da
modifikasyon yapan enzim.

2,4-dienoyl-CoA reductase [NADPH] (EC 1.3.1.34)

Doymamis yag asitlerinin
metabolizmasinda gorevli

enzim.

Autoinducer 2 (Al-2) kinase LsrK (EC 2.7.1.-)

Korum algilama sinyal
molekiilii AI-2'yi fosforlayan

enzim.

LsrR, transcriptional repressor of Isr operon

Al-2 taginim ve metabolizma
genlerini baskilayan

diizenleyici.

Cefepime resistance predicted region

Sefepim antibiyotigine
direncle iligkili oldugu

varsayilan bolge.

Autoinducer 2 (Al-2) ABC transporter, dimeric ATP-

binding protein

Al-2 sinyal molekiiliiniin hiicre
i¢ine alinmasini saglayan

sistem.

Autoinducer 2 (Al-2) ABC transporter, permease
protein LsrC

Al-2 sinyal molekiiliiniin hiicre
i¢ine alinmasini saglayan

sistem.

Autoinducer 2 (Al-2) ABC transporter, permease
protein LsrD

Al-2 sinyal molekiiliiniin hiicre
i¢ine alinmasini saglayan

sistem.

Autoinducer 2 (Al-2) ABC transporter, substrate-

binding protein

Al-2 sinyal molekiiliiniin hiicre
icine alinmasini saglayan

sistem.

3-hydroxy-5-phosphonooxypentane-2,4-dione
thiolase (EC 2.3.1.245)

Al-2 metabolizmasi ile iliskili

enzim.

(4S)-4-hydroxy-5-phosphonooxypentane-2,3-dione
isomerase (EC 5.3.1.32)

Al-2 metabolizmasi ile iliskili

enzim.
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Ek 1. (Devami).

Putrescine aminotransferase (EC 2.6.1.82)

Putresin metabolizmasinda

gorevli enzim.

Transcriptional regulator Yqjl, PadR family

PadR ailesine ait

transkripsiyon diizenleyicisi.

Iron-chelator utilization protein

Hiicrenin demir selatorlerini

kullanmasiyla ilgili protein.

Dihydroxyacetone kinase, ATP-dependent (EC
2.7.1.29)

Dihidroksiasetonu fosforlayan

enzim.

Phosphoenolpyruvate-dihydroxyacetone
phosphotransferase (EC 2.7.1.121), subunit DhaM;
DHA-specific 1A component / DHA-specific
phosphocarrier protein HPr / DHA-specific El

component

Dihidroksiasetonun hiicre i¢ine
alinmasini ve fosforlanmasini

saglayan sistem.

tRNA-Ser-GGA

Serin amino asidini kodlayan
spesifik transfer RNA.

Glyoxylate/hydroxypyruvate reductase A (EC
1.1.1.79) (EC 1.1.1.81)

Glioksilat dongiisii ve
serin/glisin metabolizmasinda

gorevli enzim.

Putative hydrolase YcdX (EC 3.1.-.-)

Varsayilan bir hidrolaz enzimi.

Anaerobic respiratory reductase chaperone

Anaerobik solunumda gorevli
rediiktaz enzimlerinin
montajina yardime1 olan

protein.

Inner membrane protein YcdZ

Bilinmeyen islevli i¢ zar

proteini.

O-acetyl-ADP-ribose deacetylase

Bir asetil-ADP-riboz bilesigini

pargalayan enzim.

Glucans biosynthesis protein C (EC 2.1.-.-)

Hiicre dis1 polisakkarit

biyosentezinde gorevli protein

Glucans biosynthesis protein G precursor

Hiicre dis1 polisakkarit

biyosentezinde gorevli protein

Glucans biosynthesis glucosyltransferase H

Hiicre dis1 polisakkarit

biyosentezinde gorevli protein
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Ek 1. (Devami).

. _ _ Islevi varsayilan dis zar
Putative outer membrane lipoprotein o
proteini.

Asidik 6zelliklere sahip

Acidic protein msyB ]
protein.

) ) ] Coklu ilag direnciyle iliskili
Multidrug resistance protein MdtG '
tasiyici proteinler.

Lipid A biosynthesis lauroyl acyltransferase (EC Lipid A sentezinde gorevli
2.3.1.241) enzim.

) ) ) Rodanaz alanina sahip, siilfiir
Rhodanese domain protein, Enterobacterial subgroup,
transferinde rol almasi
YceA homolog _
varsayilan protein.

Uncharacterized protein YceO Bilinmeyen islevli protein.

) N-metil-L-triptofan1 oksitleyen
N-methyl-L-tryptophan oxidase, SolA )
enzim.

o Biyofilm olusumunu
Biofilm regulator BssS _
diizenleyen protein.

) ) ) DNA hasarina yanit olarak
DNA-damage-inducible protein | )
sentezlenen protein.

) Pirimidin biyosentezinde
Dihydroorotase (EC 3.5.2.3)
gorevli enzim.

. i Islevi varsayilan lipoprotein
Putative lipoprotein yceB precursor
onciilil.

. . ) Coklu ilag direnci tasiyict
Multidrug resistance protein MdtH o
proteini

Ribosomal-protein-S5p-alanine acetyltransferase (EC Ribozomal protein S5'in

2.3.1.128) alaninini asetilleyen enzim.

Protein of unknown function YceH Islevi bilinmeyen protein.

. ) Patojenlikte rol oynayan
Virulence factor MviM )
protein.

Hiicre duvari sentezinde, lipid
Peptidoglycan lipid 1l flippase MurJ IT molekiiliinii i¢ten disa

aktaran protein.

Ribonuclease E (EC 3.1.26.12) RNA'lar1 kesen ana enzim.
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Ek 1. (Devami).

LSU rRNA pseudouridine(955/2504/2580) synthase
(EC 5.4.99.24)

Ribozomal RNA'da

modifikasyon yapan enzim.

Maf-like protein YceF

Maf proteinlerine benzeyen,

islevi varsayilan protein.

F1G01269488: protein, clustered with ribosomal
protein L32p

Ribozomal protein L32p ile

ayn1 bolgede bulunan protein.

LSU ribosomal protein L32p @ LSU ribosomal
protein L32p, zinc-independent

Ribozomun biiyiik alt

biriminin yapisal proteini.

Phosphate:acyl-ACP acyltransferase PIsX (EC
2.3.1.n2)

Fosfolipid biyosentezinde

gorevli enzim.

3-oxoacyl-[acyl-carrier-protein] synthase, KASIII
(EC 2.3.1.180)

Yag asidi biyosentezinde

gorevli ana sentaz enzimleri.

Malonyl CoA-acyl carrier protein transacylase (EC
2.3.1.39)

Yag asidi sentezinde gorevli

enzim.

3-oxoacyl-[acyl-carrier protein] reductase (EC
1.1.1.100), FadG

Yag asidi oksidasyonunda

gorevli enzim.

Acyl carrier protein

Yag asidi biyosentezinde
uzayan zinciri tagtyan

kofaktor.

3-oxoacyl-[acyl-carrier-protein] synthase, KASII (EC

2.3.1.179)

Yag asidi biyosentezinde

gorevli ana sentaz enzimleri.

Aminodeoxychorismate lyase (EC 4.1.3.38)

Piirin kofaktor biyosentezinde

gorevli enzim.

Murein endolytic transglycosylase MItG

Hiicre duvarmin
par¢alanmasinda rol oynayan

enzim.

Thymidylate kinase (EC 2.7.4.9)

dTMP sentezinde gorevli

enzim.

DNA polymerase Il delta prime subunit (EC 2.7.7.7)

DNA polimeraz I1I'iin kayar
kelepgeyi yiikleyen

kompleksinin bir parcasi.

Uncharacterized metal-dependent hydrolase YcfH

Metal iyonu gerektiren, islevi

bilinmeyen hidrolaz.
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Ek 1. (Devami).

PTS system, glucose-specific 11C component / PTS
system, glucose-specific 11B component (EC
2.7.1.199)

Glukozun hiicre icine
alinmasini ve fosforlanmasini

saglayan sistem.

YcfF/hinT protein: a purine nucleoside
phosphoramidase

Piirin niikleozitlerini

hidrolizleyen enzim.

YcfL protein: an outer membrane lipoprotein that is

part of a salvage cluster

Kurtarma yolunda yer alan dis

zar proteini.

Lipoprotein YcfM, part of a salvage pathway of

unknown substrate

Kurtarma yolunda yer alan

bilinmeyen islevli lipoprotein.

Thiamine kinase (EC 2.7.1.89) @
Adenosylcobinamide kinase (EC 2.7.1.156)

Tiamin veya B12 vitamini
biyosentezinde fosforilasyon

yapan enzim.

Beta-N-acetylglucosaminidase (EC 3.2.1.52)

N-asetilglukozamin igeren

bilesikleri par¢alayan enzim.

YcfP protein: probably an esterase that is part of a

salvage cluster

Kurtarma yolunda yer alan,
ester baglarini hidrolizlemesi

varsayilan enzim.

NADH dehydrogenase (EC 1.6.99.3)

Solunum zincirinde NADH'yi

oksitleyen enzim.

Aerobactin siderophore receptor IutA

Demir aliminda gorevli dis zar

reseptor.

HTH-type transcriptional repressor ComR

DNA'ya baglanarak gen

ifadesini baskilama

Multiple stress resistance protein BhsA

Cesitli stres kosullarina karsi

direng saglayan protein.

L,D-transpeptidase => YcfS

Peptidoglikan ¢apraz

baglanmasinda gorevli enzim.

Transcription-repair coupling factor

RNA polimerazi hasarl
DNA'dan ayiran ve onarimi

baslatan faktor.

Lipoprotein releasing system transmembrane protein

LolC

Lipoproteinlerin i¢ zardan dis
zara transferini saglayan

kompleksin bilesenleri.
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Lipoprotein-releasing system ATP-binding protein
LolD

Lipoproteinlerin i¢ zardan dig
zara transferini saglayan

kompleksin bilesenleri.

Tetracycline resistance predicted region

Tetrasiklin antibiyotigine
direngle iliskili oldugu

varsayilan gen bolgesi.

3-methylmercaptopropionyl-CoA ligase (EC
6.2.1.44) of DmdB2 type

Metionin katabolizmasinda

gorevli enzim.

Spermidine/putrescine import ABC transporter
substrate-binding protein PotD (TC 3.A.1.11.1)

Spermidin ve putresin
poliaminlerinin hiicre i¢ine

alinmasini saglayan sistem.

Spermidine/putrescine import ABC transporter
permease protein PotC (TC 3.A.1.11.1)

Spermidin ve putresin
poliaminlerinin hiicre igine

alinmasini saglayan sistem.

Spermidine/putrescine import ABC transporter
permease protein PotB (TC 3.A.1.11.1)

Spermidin ve putresin
poliaminlerinin hiicre i¢ine

alinmasini saglayan sistem.

Spermidine/putrescine import ABC transporter ATP-

binding protein PotA (TC 3.A.1.11.1)

Spermidin ve putresin
poliaminlerinin hiicre i¢ine

alinmasini saglayan sistem.

Tripeptide aminopeptidase (EC 3.4.11.4)

Ug amino asitlik kisa peptitleri

pargalayan enzim.

LSU ribosomal protein L16p arginine hydroxylase

Ribozomal protein L16'da

modifikasyon yapan enzim.

Sensor histidine kinase PhoQ (EC 2.7.13.3)

Magnezyum eksikligi gibi
cevresel sinyallere yanit veren

iki bilesenli sistem.

Transcriptional regulatory protein PhoP

Magnezyum eksikligi gibi
cevresel sinyallere yanit veren

iki bilesenli sistem.

Cupin 2, conserved barrel

Cesitli islevlere sahip olabilen
(6rnegin izomeraz, oksidaz),

korunmus bir protein yapist.
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Adenylosuccinate lyase (EC 4.3.2.2) @ SAICAR
lyase (EC 4.3.2.2)

Piirin biyosentezinde gorevli

enzim.

High frequency lysogenization protein HfID

Faj lambda ve ilgili fajlarin
lizojenik yolaga girmesini

diizenleyen protein.

tRNA-specific 2-thiouridylase MnmA (EC 2.8.1.13)

tRNA modifikasyonunda

gorevli enzim.

Nudix-like NDP and NTP phosphohydrolase NudJ

Cesitli niikleotidleri

hidrolizleyen enzim

LSU rRNA pseudouridine(2457) synthase (EC
5.4.99.20)

Ribozomal RNA'da
modifikasyon yapan enzim.

Isocitrate dehydrogenase [NADP] (EC 1.1.1.42)

TCA dongiistinde gorevli

enzim.

Uncharacterized zinc-type alcohol dehydrogenase-
like protein YbdR

Alkol dehidrojenazlara
benzeyen, islevi bilinmeyen

protein.

Uncharacterized protein YmdF

Bilinmeyen islevli protein

Stress response diiron-containing protein YciF

Bilinmeyen islevli protein

Manganese catalase (EC 1.11.1.6)

Hidrojen peroksiti pargalayan,

mangan bagimli enzim

Cytochrome d ubiquinol oxidase subunit I (EC
1.10.3.-)

Solunum zincirinin son enzimi.

Cytochrome d ubiquinol oxidase subunit Il (EC
1.10.3.-)

Solunum zincirinin son enzimi.

UbiD family decarboxylase, Lactobacillus brevis type

Dekarboksilasyon
reaksiyonlarini katalizleyen

enzim.

Diguanylate cyclase

c-di-GMP sentezleyen enzim.

Metal-dependent phosphohydrolase, HD subdomain

Fosfat baglarini hidrolizleyen

enzim.

L-asparaginase (EC 3.5.1.1)

L-asparajini par¢alayan enzim

Lipid A biosynthesis palmitoleoyltransferase (EC
2.3.1.242)

Lipid A sentezinde gorevli

enzim.
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Leucine efflux protein

Losin amino asidini hiicre

disina pompalayan tasiyici.

Uncharacterized inner membrane protein YnaJ

Bilinmeyen iglevli i¢ zar

proteini.

Probable diguanylate cyclase YeaP

c-di-GMP sentezledigi

varsayilan enzim.

Phage Cox (control of excision) protein

Faj genomunun bakteri
DNA'sindan ayrilmasini

diizenleyen protein.

Exodeoxyribonuclease VIII (EC 3.1.11.-)

DNA'y1 3' ucundan pargalayan

enzim

Methyl-directed repair DNA adenine methylase (EC
2.1.1.72)

DNA'da adenin bazlarini

metilleyen enzim

Phage replication protein GpA, endonuclease

Faj DNA'sinin replikasyonu ve

kesilmesinde gorevli enzim.

Phage portal vertex protein GpQ

Faj kapsidinin montajinda

gorevli protein.

Malonate utilization transcriptional regulator

Malonat metabolizmasi

genlerini diizenleyen protein.

Malonyl CoA-acyl carrier protein transacylase (EC
2.3.1.39)

Yag asidi biyosentezinde

gorevli enzim.

Levofloxacin resistance predicted region

Levofloksasin antibiyotigine
direncle iliskili oldugu

varsayilan bolge.

Malonate decarboxylase holo-[acyl-carrier-protein]
synthase (EC 2.7.7.66)

Malonat dekarboksilazin aktif
hale gelmesi i¢in kofaktorii

baglayan enzim.

Hypothetical protein MdcF

Bilinmeyen iglevli protein.

Triphosphoribosyl-dephospho-CoA synthase (EC
2.4.2.52)

Koenzim A (CoA)

biyosentezinde gorevli enzim.

Al-2 transport protein TgsA

Korum algilama molekiilii Al-
2'nin taginmasinda rol oynayan

protein.
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Spermidine export protein MdtJ

Spermidin poliaminini hiicre

disina pompalayan protein.

Spermidine export protein Mdtl

Spermidin poliaminini hiicre

disina pompalayan protein.

Uncharacterized serine protease YdgD

Varsayilan bir protein

parcalama enzimi.

Acid shock protein precursor

Asit stresi altinda ifadesi artan

proteinin Onciil formu.

Thermostable carboxypeptidase 1 (EC 3.4.17.19)

Peptitlerin C-terminalinden
amino asitleri kesen, 1s1ya

dayanikli enzim.

LysR family transcriptional regulator YnfL

LysR ailesine ait

transkripsiyon diizenleyicisi.

Mlc, transcriptional repressor of MalT (the

transcriptional activator of maltose regulon) and

manXYZ operon

Seker metabolizmasi genlerini

baskilayan ana regiilator.

Dethiobiotin synthase BioD (EC 6.3.3.3)

Biyotin biyosentezinde gorevli

enzim.

Voltage-gated CIC-type chloride channel ClcB

Hiicre zar1 potansiyeli veya
osmoregiilasyon ile iliskili

iyon kanali.

Anaerobic dimethyl sulfoxide reductase chaperone

DmsD

Anaerobik solunumda gorevli
DmsA/B enzimlerinin
montajia yardimci olan

protein.

Anaerobic selenate reductase protein YnfH

Anaerobik solunumda selenati

indirgeyen enzim.

Anaerobic dimethyl sulfoxide reductase chain B (EC

1.8.5.3), iron-sulfur binding subunit

Anaerobik solunumda DMS'yi
indirgeyen enzim

kompleksinin alt birimleri.

Anaerobic dimethyl sulfoxide reductase chain A (EC

1.8.5.3), molybdopterin-binding domain

Anaerobik solunumda DMS'yi
indirgeyen enzim

kompleksinin alt birimleri.
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Seryl-tRNA synthetase (EC 6.1.1.11)

Serin amino asidini uygun

tRNA'ya baglayan enzim.

Replication-associated recombination protein RarA

DNA replikasyonu sirasinda
rekombinasyon
mekanizmalarina yardimci

olan protein.

Outer membrane lipoprotein carrier protein LolA

Lipoproteinlerin dis zara

transferinde gorevli saperon.

DNA translocase FtsK

Hiicre bolunmesi sirasinda
DNA'y1 hiicrenin iki yarisina

aylran motor protein.

Leucine-responsive regulatory protein, regulator for

leucine (or Irp) regulon and high-affinity branched-

chain amino acid transport system

Losin amino asidine yanit
olarak bircok genin ifadesini

diizenleyen ana diizenleyici.

Thioredoxin reductase (EC 1.8.1.9)

Redoks dengesini koruyan ana

enzim

Efflux ABC transporter for glutathione/L-cysteine,

essential for assembly of bd-type respiratory oxidases

=> CydD subunit

Glutatiyon/L-sistein efliiksii ve
solunum zinciri montaji i¢in

gerekli ABC tasiyict.

Efflux ABC transporter for glutathione/L-cysteine,

essential for assembly of bd-type respiratory oxidases

=> CydC subunit

Glutatiyon/L-sistein efliiksii ve
solunum zinciri montaji i¢in

gerekli ABC tasiyici.

Leucyl/phenylalanyl-tRNA--protein transferase (EC

2.3.2.6)

Proteinlere amino asit
(Losin/Fenilalanin) transfer

eden enzim.

Translation initiation factor 1

Protein sentezinin baglangicini

diizenleyen faktor.

ATP-dependent Clp protease ATP-binding subunit

ClpA

Stres altinda hasarli proteinleri
parcalayan Clp proteaz
kompleksinin diizenleyici alt

birimi/adaptorti.
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ATP-dependent Clp protease adaptor protein ClpS

Stres altinda hasarli proteinleri
parcalayan Clp proteaz
kompleksinin diizenleyici alt

birimi/adaptorti.

Cold shock protein of CSP family => CspD (naming

convention as in E.coli)

Soguk stresine yanit veren

protein.

Macrolide export ATP-binding/permease protein

MacB

Makrolid antibiyotikleri disar1

pompalayan efliiks sistemi.

Macrolide-specific efflux protein MacA

Makrolid antibiyotikleri disar1

pompalayan efliiks sistemi.

Predicted ATP-dependent endonuclease of the OLD

family, YbjD subgroup

DNA'y1 kesmesi varsayilan

nikleaz.

Aquaporin Z

Su molekiillerinin zardan hizli

gecisini saglayan kanal.

Lysine exporter LysO

Lizin amino asidini hiicre

disina pompalayan tasiyici.

Hydroxylamine reductase (EC 1.7.99.1)

Toksik hidroksilaminin
detoksifikasyonunda gorevli

enzim sistemi.

NADH oxidoreductase for hydroxylamine reductase

Toksik hidroksilaminin
detoksifikasyonunda gorevli

enzim sistemi.

Pyruvate dehydrogenase (quinone) (EC 1.2.5.1)

Aerobik solunumda piriivat
asetil-CoA'ya dontistiiren

enzim.

Low-specificity L-threonine aldolase (EC 4.1.2.48)

L-treonini glisin ve aset

aldehite parcalayan enzim.

Multidrug resistance transporter, Ber/CflA family

Coklu ila¢ direnciyle iliskili

tasiyici.

Efflux transport system, outer membrane factor

(OMF) lipoprotein

RND efliiks sisteminin dig zar

bileseni.
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RND efflux system, inner membrane transporter

Coklu ilag direncinde gorevli
efliiks sisteminin ¢ekirdek

bilesenleri.

RND efflux system, membrane fusion protein

Coklu ilag direncinde gorevli
efliiks sisteminin ¢ekirdek

bilesenleri.

Flavodoxin reductases (ferredoxin-NADPH

reductases) family 1

Elektron transferinde gorevli

enzim.

COGs COG3558

Korunmus bir protein ailesi.

Macrophage infectivity potentiator-related protein

Patojenlikte rol oynayan

protein.

Lipoprotein 28 (NIpA)

Dis zarda bulunan lipoprotein.

Permease of the drug/metabolite transporter (DMT)

superfamily

Cesitli kiiciik molekiilleri
tasiyan genis bir tastyici ailesi

liyesi.

NUDIX hydrolase

Cesitli niikleotid tiirevlerini

hidrolizleyen enzim.

Alcohol dehydrogenase (EC 1.1.1.1)

Alkol metabolizmasinda

gorevli enzim.

Zinc-type alcohol dehydrogenase-like protein

Alkol dehidrojenazlara

benzeyen protein.

FIG00731480: hypothetical protein

Bilinmeyen islevli protein.

FIG054316: Phage polarity suppression protein

Faj enfeksiyonunu ve gen

ifadesini diizenleyen protein.

Phage integrase, Phage P4-associated

Faj P4 genomunun
entegrasyonunu saglayan

enzim.

tRNA-SeC(p)-TCA

Selenosistein amino asidini
kodlayan transfer RNA.

Proposed xyloside/Na+ symporter YicJ

Ksilozit ve sodyumu birlikte

tagimasi varsayilan protein.

alpha-xylosidase (EC 3.2.1.177)

Ksilozitleri pargalayan enzim.
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Transcriptional regulator, RpiR family

RpiR ailesine ait, genellikle
pentoz fosfat yolu ile ilgili

diizenleyici.

Maltose-6'-phosphate glucosidase (EC 3.2.1.122)

Maltoz-6'-fosfat1 pargalayan

enzim.

PTS system, maltose and glucose-specific 11C
component / PTS system, maltose and glucose-
specific 11B component (EC 2.7.1.208)

Maltoz ve glukozun hiicre
icine alinmasini ve
fosforlanmasini saglayan

sistem.

Uncharacterized protein YicH

Bilinmeyen islevli protein.

Xanthine permease @ Xanthine:proton symporter
XanP

Ksantin amino asidini/piirinini

tagiyan protein.

Sodium/glutamate symporter

Sodyum iyonu ile birlikte
glutamat amino asidini hiicre

i¢ine tasir.

Glycerol kinase (EC 2.7.1.30)

Gliserol metabolizmasinin ilk
adimi olan gliseroliin

fosforlanmasini katalizler.

Glycerol uptake facilitator protein

Gliseroliin hiicre zar1 boyunca

pasif diflizyonunu kolaylastirir.

Cell division protein ZapB

Hiicre bolunmesi sirasinda
FtsZ halkasim stabilize eden
ve organizasyona yardimci

olan protein.

Sulfate-binding protein Sbp

Periplazmik alanda siilfat
iyonunu baglayarak ABC

tasima sistemine sunar.

CDP-diacylglycerol pyrophosphatase (EC 3.6.1.26)

Fosfolipid biyosentezinde rol
oynayan CDP-diagilgliserolii

parcalar.

Di- and tricarboxylate transporters

Iki veya ii¢ karboksil grubu
igeren organik asitlerin (0r.

stiksinat) tasinmasini saglar.
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Triosephosphate isomerase (EC 5.3.1.1)

Glikoliz ve glukoneogenezde
gliseraldehit-3-fosfat ile
dihidroksiaseton fosfat
arasindaki doniistimii

katalizler.

Uncharacterized protein YiiQ

Islevi bilinmeyen protein.

Uncharacterized protein YiiR

Islevi bilinmeyen protein.

Ferredoxin--NADP(+) reductase (EC 1.18.1.2) @
Flavodoxin--NADP(+) reductase (EC 1.19.1.1)

Ferredoksinden/Flavodoksinde
n NADP+ya elektron
transferini katalizleyen

rediktaz.

Fructose-1,6-bisphosphatase, GlpX type (EC
3.1.3.11)

Fruktoz-1,6-bisfosfati
parcgalayarak glukoneogeneze

katkida bulunur.

ATP-dependent DNA helicase RecG (EC 3.6.4.12)

DNA onarimi ve
rekombinasyonda {i¢lii sarmal

(fork) yapilar1 ¢6zen helikaz.

tRNA (guanosine(18)-2'-O)-methyltransferase (EC
2.1.1.34)

tRNA'da 6zgiil bir guanozin
bazin1 metilleyerek stabiliteye

katkida bulunur.

Guanosine-3',5'-bis(diphosphate) 3'-
pyrophosphohydrolase (EC 3.1.7.2) / GTP
pyrophosphokinase (EC 2.7.6.5), (p)ppGpp

synthetase 11

Stres yanit1 ve biiyiime
diizenlemesinde onemli olan
(p)ppGpp sinyal molekiiliini

sentezler/pargalar.

DNA-directed RNA polymerase omega subunit (EC

2.7.7.6)

RNA polimeraz ¢ekirdek
enzimini stabilize eden ve
montajinda rol oynayan alt

birim.

Guanylate kinase (EC 2.7.4.8)

GMP'yi GDP'ye fosforlayarak

nikleotid havuzunu dizenler.
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DNA ligase (NAD(+)) (EC 6.5.1.2)

DNA iplikgiklerindeki
kesintileri birlestiren
(fosfodiester bagi olusturan)

enzim.

UPF0126 inner membrane protein YicG

Islevi bilinmeyen (UPF) ig zar

proteini.

Chloride channel protein EriC

Klortir iyonlarinin hiicre zar1
boyunca gecisini saglayan

kanal.

Methylphosphotriester-DNA--protein-cysteine S-
methyltransferase (EC 2.1.1.n11) / ADA regulatory
protein / Methylated-DNA--protein-cysteine
methyltransferase (EC 2.1.1.63)

DNA hasarini onaran, alkil
gruplarini DNA'dan kendine
transfer eden ADA protein

ailesi.

Probable carboxyvinyl-carboxyphosphonate
phosphorylmutase (EC 2.7.8.23)

Fosfonat bilesiklerinin
metabolizmasinda gorev

almasi varsayilan enzim.

UPF0701 protein YicC

Islevi bilinmeyen (UPF)
protein.

HIlyD family secretion protein

Proteinlerin ve toksinlerin
hiicre digina salgilanmasinda
(Sekresyon sistemlerinde) rol

oynayan protein.

Efflux ABC transporter, ATP-binding protein

Cesitli maddeleri hiicre disina
pompalamak igin enerji

saglayan alt birim.

Domain of unknown function / Efflux ABC

transporter, permease protein

Efliiks tasiyicisinin zardan
gecisini saglayan zar

gecirgenligi alt birimi.

Ribonuclease PH (EC 2.7.7.56)

tRNA ve rRNA islenmesinde

rol oynayan ekzoriboniikleaz.

Orotate phosphoribosyltransferase (EC 2.4.2.10)

Pirimidin biyosentezinde
orotidin-5-monofosfat (OMP)

sentezini katalizler.
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Gluconolactonase (EC 3.1.1.17)

Glukonat metabolizmasinda
glukono-1,5-laktonu

hidrolizleyen enzim.

Transcriptional regulator SImA, TetR family

Hiicre boliinmesini DNA
varligina gore diizenleyen

TetR ailesi represorti.

Deoxyuridine 5'-triphosphate nucleotidohydrolase

(EC 3.6.1.23)

DNA'ya dahil olmadan 6nce
toksik dUTP'yi dUMP'ye
parcalayarak DNA hasarini

Onler.

Phosphopantothenoylcysteine decarboxylase (EC
4.1.1.36) / Phosphopantothenoylcysteine synthetase

(EC 6.3.2.5)

Koenzim A biyosentezinde

gorevli cift islevli enzim.

UPFO0758 protein YicR

Islevi bilinmeyen (UPF)
protein.

LSU ribosomal protein L28p @ LSU ribosomal

protein L28p, zinc-independent

Ribozomun biiyiik alt

biriminin yapisal proteini.

LSU ribosomal protein L33p @ LSU ribosomal

protein L33p, zinc-independent

Ribozomun biiyiik alt

biriminin yapisal proteini.

Formamidopyrimidine-DNA glycosylase (EC

3.2.2.23)

Oksidatif DNA hasarin1 onaran
ve hasarli bazlar kesip ¢ikaran

glikozilaz.

Phosphopantetheine adenylyltransferase (EC 2.7.7.3)

Koenzim A (CoA)
biyosentezinde fosfopanteteini

adenilleme adimini katalizler.

3-deoxy-D-manno-octulosonic acid transferase (EC

2.4.99.12)(EC 2.4.99.13)

Lipopolisakkarit (LPS)
biyosentezinde Kdo
molekiiliinii transfer eden

enzim.

UDP-glucuronate: LPS (Heplll) glycosyltransferase

WaaH

LPS ¢ekirdegine UDP-
glukuronat'tan bir seker

birimini transfer eden enzim.
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Glycosyltransferase

Genel olarak bir molekiile
seker (glikosil) gruplarini

transfer eden enzim.

UDP-glucose:(heptosyl) LPS alphal,3-

glucosyltransferase WaaG

LPS ¢ekirdegine UDP-
glukoz'dan bir glukoz birimini

transfer eden enzim.

Lipopolysaccharide core heptosyltransferase 111

LPS ¢ekirdegi sentezinde
heptoz sekerini transfer eden

enzim.

WalW protein

Islevi bilinmeyen protein.

putative heptosyl transferase

Heptoz sekerini transfer ettigi

varsayilan enzim.

Lipopolysaccharide core biosynthesis protein RfaZ

LPS ¢ekirdek biyosentezinde
rol oynayan protein.

Lipopolysaccharide core heptosyltransferase |

LPS ¢ekirdegi sentezinde ilk
heptoz sekerini transfer eden

enzim.

ADP-heptose--lipooligosaccharide

heptosyltransferase 11

LPS ¢ekirdegi sentezinde
ikinci heptoz sekerini transfer

eden enzim

ADP-L-glycero-D-manno-heptose-6-epimerase (EC
5.1.3.20)

LPS biyosentezi igin gerekli
olan seker Onciiliiniin

sentezinde rol oynayan enzim.

2-amino-3-ketobutyrate coenzyme A ligase (EC
2.3.1.29)

Amino asit metabolizmasinda

gorevli enzim.

L-threonine 3-dehydrogenase (EC 1.1.1.103)

L-treoninin metabolizmasinda

gorevli enzim.

Putative two-domain glycosyltransferase

Iki farklr alan igeren, seker
transferi yaptig1 varsayilan

enzim.

Putative periplasmic protein YibQ, distant homology

with nucleoside diphosphatase and polysaccharide

deacetylase

Islevi bilinmeyen,

periplazmada bulunan protein.
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Murein hydrolase activator EnvC

Hiicre bdliinmesi sonrasi hiicre
duvarinin par¢alanmasini

diizenleyen protein.

2,3-bisphosphoglycerate-independent
phosphoglycerate mutase (EC 5.4.2.12)

Glikoliz ve glukoneogenezde
3-fosfogliserat1 2-
fosfogliserata doniistiiren

enzim.

Rhodanese-related sulfurtransferase YibN

Siilfiir transferi veya
detoksifikasyonda rol oynayan

protein.

Glutaredoxin 3 (Grx3)

Redoks dengesini koruyan ve
demir-siilfiir kiimelerinin
montajinda rol oynayan

protein.

Protein-export protein SecB (maintains pre-export
unfolded state)

Sec sistemine aktarilacak
proteinlerin dogru sekilde
katlanmadan kalmasini

saglayan saperon.

Glycerol-3-phosphate dehydrogenase [NAD(P)+]
(EC 1.1.1.94)

Gliserol metabolizmasinda

gorevli dehidrojenaz.

Serine acetyltransferase (EC 2.3.1.30)

Sistein biyosentezinde serini
O-asetilserine dontistiiren

enzim.

tRNA (cytidine(34)-2'-O)-methyltransferase (EC
2.1.1.207)

tRNA'da sitidin bazini
metilleyerek translasyon

dogruluguna katkida bulunur.

L-lactate dehydrogenase

Laktatin piriivata donilisiimiinii
veya tersini katalizleyen

enzim.

Lactate-responsive regulator LIdR in Enterobacteria,

GntR family
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L-lactate permease

L-laktatin hiicre i¢ine
alinmasini saglayan tasiyici

protein.

Uncharacterized protein YibL

Islevi bilinmeyen protein.

Uncharacterized protein YibT

Islevi bilinmeyen protein.

Mannitol operon repressor

Mannitol kullanim genlerinin
ifadesini baskilayan

diizenleyici.

Mannitol-1-phosphate 5-dehydrogenase (EC 1.1.1.17)

Mannitol metabolizmasinda

gorevli enzim.

PTS system, mannitol-specific [IC component / PTS
system, mannitol-specific 11B component (EC
2.7.1.197) / PTS system, mannitol-specific 1A

component (EC 2.7.1.197)

Mannitoliin hiicre i¢ine alimin1
ve fosforlanmasini saglayan

tasima sistemi bilesenleri.

GTPase (EC 3.6.1.-)

GTP hidrolizi yaparak hiicre
i¢i sinyalizasyon Ve protein

islevini diizenleyen enzim.

Membrane fusion component of tripartite multidrug

resistance system

Efliiks tastyicisinin i¢ ve dis
zar1 birlestirmesini saglayan

protein.

Uncharacterized GST-like protein YibF

Glutatyon S-transferazlara
benzeyen, detoksifikasyonda

rol almas1 varsayilan protein.

L-seryl-tRNA(Sec) selenium transferase (EC 2.9.1.1)

Serin amino asidini
Selenosisteine (21. amino asit)

doniistiiren enzim.

Selenocysteine-specific translation elongation factor

Selenosistein kodonunda
(UGA) translasyonun devam

etmesini saglayan faktor.

Electron transport protein HydN

Hidrojenaz (Hyd) enzim
kompleksinde elektron
transferinde rol oynayan
protein.
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Valine--pyruvate aminotransferase (EC 2.6.1.66)

Valin ve piriivat arasindaki
amino grubu transferini

katalizleyen enzim.

Periplasmic alpha-amylase (EC 3.2.1.1)

Periplazmik alanda nisasta ve

glikojeni pargalayan enzim.

Cellulose synthase operon protein C

Seliiloz biyosentezinde rol

oynayan protein.

beta-1,4-glucanase (cellulase) (EC 3.2.1.4)

Seliilozu parcalayan enzim.

Cellulose biosynthesis protein BcsG

Seliiloz sentaz kompleksinin

yardimc1 bilesenleri.

Cellulose biosynthesis protein BcsF

Seliiloz sentaz kompleksinin

yardimec1 bilesenleri

Cellulose biosynthesis protein BcsE

Seliiloz sentaz kompleksinin

yardimci1 bileseni.

Putative cytoplasmic protein YhjR

Islevi bilinmeyen sitoplazmik

protein.

Cellulose biosynthesis protein BcsQ

Seliiloz sentaz kompleksinin

yardimc1 bileseni.

Cellulose synthase catalytic subunit [UDP-forming]
(EC 2.4.1.12)

Seliiloz zincirini uzatan ana

katalitik enzim.

Cyclic di-GMP-binding protein BcsB

c-di-GMP sinyal molekiiliine
baglanarak seliiloz sentezini

diizenleyen protein.

beta-1,4-glucanase (cellulase) (EC 3.2.1.4)

Seliilozu parcalayan enzim.

Cellulose synthase operon protein C

Seliiloz biyosentezinde rol

oynayan protein.

c-di-GMP phosphodiesterase (EC 3.1.4.52) => PdeK

c-di-GMP sinyal molekiiliinii
pargalayarak biyofilm
olusumunu ve hareketliligi

diizenleyen enzim.
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Na+/H+-dicarboxylate symporter

Iki karboksil grubu igeren
bilesikleri sodyum/proton ile
birlikte hiicre igine alan

tastyici.

Protein YhjJ, putative peptidase

Peptitleri pargcalamasi

varsayilan enzim.

2-dehydro-3-deoxygluconokinase (EC 2.7.1.45)

Seker asidi metabolizmasinda

gorevli enzim.

Uncharacterized protein YhjG

Islevi bilinmeyen protein.

Inner membrane protein YhjD

Islevi bilinmeyen i¢ zar

proteini.

Transcriptional regulator YhjC, LysR family

LysR ailesine ait

transkripsiyon diizenleyicisi.

Trehalase (EC 3.2.1.28) @ Cytoplasmic trehalase
(EC 3.2.1.28)

Trehalozu (seker) glukoza

pargalayan enzim.

Alcohol dehydrogenase

Alkolleri aldehitlere veya

tersini katalizleyen enzim.

Glutathione S-transferase (EC 2.5.1.18)

Detoksifikasyonda rol oynayan

enzim.

Glutathione reductase (EC 1.8.1.7)

Redoks dengesini koruyan,
oksitlenmis glutatyonu
(GSSQ) indirgenmis
glutatyona (GSH) doniistiiren

enzim.

23S rRNA (adenine(2030)-N(6))-methyltransferase
(EC 2.1.1.266)

Ribozomal RNA'da 6zgiil bir
adenin bazin1 metilleyen

enzim.

putative membrane-associated phospholipid

phosphatase, PAP2 superfamily

Zarla iligkili, fosfolipidleri
defosforilleyen varsayilan

enzim.

Oligopeptidase A (EC 3.4.24.70)

Kisa peptitleri (oligopeptitler)

par¢alayan enzim.
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16S rRNA (guanine(1516)-N(2))-methyltransferase
(EC 2.1.1.242)

Ribozomal RNA'da 6zgiil bir
guanin bazini metilleyen

enzim.

Di-tripeptide/H+ symporter DtpB

Iki veya ii¢ amino asitli
peptitleri proton ile birlikte

hiicre i¢ine alan tastyici.

Universal stress protein A

Cesitli stres kosullar1 altinda
ifadesi artan protein .

Universal stress protein B

Cesitli stres kosullarr altinda
ifadesi artan protein.

Low-affinity inorganic phosphate transporter

Hiicre icine yliksek
konsantrasyonlarda inorganik
fosfat (Pi) tasar.

Uncharacterized protein YhiN

Islevi bilinmeyen protein.

Mg/Co/Ni transporter MgtE, CBS domain-containing

Magnezyum (Mg), Kobalt
(Co) ve Nikel (Ni) iyonlarini

tastyan kanal.

Nickel responsive regulator NikR

Hiicredeki Nikel seviyesine
tepki veren ve ilgili genleri

diizenleyen baskilayici.

Nickel ABC transporter, ATP-binding protein NikE
(TC3.A.15.3)

Nikel tagima sistemi igin enerji
(ATP hidrolizi) saglayan alt

birim.

Nickel ABC transporter, ATP-binding protein NikD
(TC3.A.15.3)

Nikel tagima sistemi igin enerji
(ATP hidrolizi) saglayan alt

birim.

Nickel ABC transporter, permease protein NikC (TC
3.A.15.3)

Nikel tasima sisteminin zar
boyunca geg¢isini saglayan alt

birim.

Nickel ABC transporter, permease protein NikB (TC
3.A.15.3)

Nikel tasima sisteminin zar
boyunca gecisini saglayan alt

birim.
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Nickel ABC transporter, substrate-binding protein

NikA (TC 3.A.1.5.3)

Periplazmik alanda Nikel
iyonunu baglayip tastyiciya

sunan protein.

tRNA-Arg-ACG

Arjinin amino asidini
translasyona tasiyan transfer

RNA.

tRNA-Ser-GCT

Serin amino asidini

translasyona tagtyan transfer

RNA.

Carbon storage regulator

Karbon metabolizmasini ve
glikojen/karbon depolamasini

diizenleyen protein.

Alanyl-tRNA synthetase (EC 6.1.1.7)

Alanin amino asidini ilgili

tRNA'sina baglayan enzim.

Regulatory protein RecX

RecA proteininin aktivitesini
ve oto-proteolitik aktivitesini

diizenleyen protein.

RecA protein

DNA onarimi ve SOS
tepkisinde kritik rol oynayan,
DNA ipliklerini birlestiren
protein.

Nicotinamide-nucleotide amidase (EC 3.5.1.42)

NAD+ geri doniisiim yolunda
gorev alan, nikotinamid

niikleotidini pargalayan enzim.

Zinc ABC transporter, substrate-binding protein

ZnuA

Periplazmik alanda Cinko (Zn)
iyonunu baglayip tasiyiciya

sunan protein.

Zinc ABC transporter, permease protein ZnuB

Cinko tasima sisteminin zar
boyunca geg¢isini saglayan alt

birim.

Manganese ABC transporter, ATP-binding protein

SitB

Manganez (Mn) tasima sistemi

icin enerji saglayan alt birim.
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Membrane-bound lytic murein transglycosylase B

Hiicre duvarindaki baglari
keserek hiicre duvari
modifikasyonu ve

biiylimesinde rol oynama.

PTS system, glucitol/sorbitol-specific 1IC component

Glukitol (Sorbitol) tasima
sisteminin zardan geg¢isini

saglayan ana zar proteini.

PTS system, glucitol/sorbitol-specific 1B component
(EC 2.7.1.198) / PTS system, glucitol/sorbitol-

specific 11C component 2

Glukitol (Sorbitol) tagsima
sisteminin zarda fosfati sekere

aktaran alt birimi.

PTS system, glucitol/sorbitol-specific 1A component

(EC 2.7.1.198)

Glukitol (Sorbitol) tagsima
sisteminin fosfat1 11B'ye

aktaran sitoplazmik alt birimi.

Sorbitol-6-phosphate 2-dehydrogenase (EC

1.1.1.140)

Sorbitol metabolizmasinda
gorevli, sorbitol-6-fosfati
fruktoz-6-fosfata doniistiiren

enzim.

Glucitol operon activator protein

Glukitol (Sorbitol)
metabolizmas1 genlerinin
ifadesini baglatan diizenleyici

protein.

Glucitol operon repressor

Glukitol (Sorbitol)
metabolizmas1 genlerinin
ifadesini durduran diizenleyici

protein.

D-arabinose-5-phosphate isomerase (EC 5.3.1.13)

Pentoz fosfat yolu ile ilgili

izomeraz.

Anaerobic nitric oxide reductase transcription

regulator NorR

Nitrik oksit (NO) varliginda
ilgili genleri aktive eden

diizenleyici.

Anaerobic nitric oxide reductase flavorubredoxin

Nitrik oksit (NO) rediiktaz
kompleksinin bir pargasi olan

elektron tastyici.
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Nitric oxide reductase FIRd-NAD(+) reductase

Nitrik oksit rediiktaz
kompleksinde elektron

transferi yapan rediiktaz.

HoxN/HupN/NixA family nickel/cobalt transporter

Nikel ve Kobalt iyonlariin
alimin1 saglayan tasiyici

protein.

[NiFe] hydrogenase metallocenter assembly protein
HypF

Ni,Fe hidrojenaz enzimine
metal iyonlarinin (Ni ve Fe)
yerlestirilmesinde rol oynayan

yardimci protein.

Electron transport protein HydN

Hidrojenaz kompleksinde

elektron tasiyan protein.

AscBF operon repressor

AscBF operonundaki genlerin
(seker metabolizmasi) ifadesini

baskilayan protein.

PTS system, arbutin-, cellobiose-, and salicin-specific
[1B component / PTS system, arbutin-, cellobiose-,
and salicin-specific 11C component

Arbutin, sellobioz ve salisin
gibi sekerlerin hiicre igine
tasinmasini ve fosforlanmasini

saglayan PTS bilesenleri.

6-phospho-beta-glucosidase (EC 3.2.1.86)

Fosforlanmig beta-glukozidleri

hidrolizleyen enzim.

Formate hydrogenlyase maturation protease (EC
3.4.23.51)

Format hidrojenliyaz
kompleksinin olgunlagmasinda
rol oynayan ve protein kesimi

yapan proteaz.

Formate hydrogenlyase maturation protein HycH

Format hidrojenliyaz
kompleksinin montajinda

gorevli yardimci protein.

Formate hydrogenlyase subunit 7

Format1 hidrojene doniistiiren
ana enzim kompleksinin ¢esitli

yapisal alt birimleri.
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Formate hydrogenlyase subunit 6

Formati hidrojene doniistiiren
ana enzim kompleksinin ¢esitli

yapisal alt birimleri.

Formate hydrogenlyase subunit 5

Formati hidrojene doniistiiren
ana enzim kompleksinin ¢esitli

yapisal alt birimleri.

Formate hydrogenlyase subunit 4

Formati hidrojene doniistiiren
ana enzim kompleksinin ¢esitli

yapisal alt birimleri.

Formate hydrogenlyase subunit 3

Formati hidrojene doniistiiren
ana enzim kompleksinin ¢esitli

yapisal alt birimleri.

Formate hydrogenlyase subunit 2

Formati hidrojene doniistiiren
ana enzim kompleksinin ¢esitli

yapisal alt birimleri.

Formate hydrogenlyase regulatory protein HycA

Format hidrojenliyaz
kompleksinin
diizenlenmesinde rol oynayan

baskilayici protein.

[NiFe] hydrogenase nickel incorporation protein
HypA

Hidrojenaza Nikel iyonunun
dahil edilmesinde rol oynayan

protein.

[NiFe] hydrogenase nickel incorporation-associated

protein HypB

Nikel dahil etme siirecine

yardimci olan protein.

[NiFe] hydrogenase metallocenter assembly protein
HypC

Hidrojenaz kompleksinin
metalo-merkezinin montajinda
rol oynayan yardimeci1

proteinler.

[NiFe] hydrogenase metallocenter assembly protein
HypD

Hidrojenaz kompleksinin
metalo-merkezinin montajinda
rol oynayan yardimci

proteinler.
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[NiFe] hydrogenase metallocenter assembly protein
HypE

Hidrojenaz kompleksinin
metalo-merkezinin montajinda

rol oynama.

Formate hydrogenlyase transcriptional activator

Format hidrojenliyaz
genlerinin ifadesini baslatan

diizenleyici protein.

Beta-glucosidase (EC 3.2.1.21)

Beta-glukozitleri hidrolizleyen

enzim.

Endo-b1,4-mannanase 5C

Mannan zincirindeki i¢ baglar

kesen hidrolaz.

Outer membrane porin KPN_03071

Dis zarda kiigiik molekiillerin
gecisini saglayan kanal

proteini.

Piperacillin_Tazobactam resistance predicted region

Piperasilin ve Tazobaktam
antibiyotiklerine direng
saglayan genleri iceren genom

bolgesi.

Aldo/keto reductase, SCO4109 family

Cesitli aldehit ve ketonlarin
indirgenmesinde rol oynayan

enzim.

ABC transporter, substrate-binding protein (cluster 3,

basic aa/glutamine/opines)

Temel amino asitler, glutamin
veya opinler gibi maddeleri
baglayip ABC tasiyiciya sunan

protein.

N-acyl-L-amino acid amidohydrolase (EC 3.5.1.14)

N-acil amino asitleri

parcalayan hidrolaz.

Tobramycin resistance predicted region

Tobramisin antibiyotigine
direng saglayan genleri iceren

genom bolgesi.

Solute-binding periplasmic protein of

iron/siderophore ABC transporter

Demir-siderofor
komplekslerini baglayip ABC

tastyiclya sunan protein.

235




Ek 1. (Devami).

ABC transporter, permease protein (cluster 8,

B12/iron complex)

B12 vitamini veya demir
komplekslerinin zardan
gecisini saglayan tasiyici alt

birimi.

Membrane fusion component of tripartite multidrug

resistance system

Efliiks tastyicisinin i¢ ve dis
zar1 birlestirmesini saglayan

protein.

GTPase (EC 3.6.1.-)

GTP hidrolizi yaparak hiicre
i¢i sinyalizasyon Ve protein

islevini diizenleyen enzim.

Fructokinase (EC 2.7.1.4)

Fruktozun metabolizmasinin
ilk adimi olan fosforlanmasini

katalizler.

Sucrose outer membrane porin

Siikroz sekerinin dis zardan

gecisini saglayan kanal.

PTS system, sucrose-specific 1B component (EC
2.7.1.211) / PTS system, sucrose-specific 11C

component

Stikrozun hiicre igine
tasinmasini ve fosforlanmasini

saglayan PTS bilesenleri.

Sucrose-6-phosphate hydrolase (EC 3.2.1.26)

Iceri alman siikroz-6-fosfati

parcalayan enzim.

Sucrose operon repressor ScrR, Lacl family

Siikroz metabolizmast
genlerinin ifadesini diizenleyen

baskilayici.

Inositol transport system permease protein

Inositoliin zardan gegisini

saglayan tastyici.

Inositol transport system ATP-binding protein

Inositol tasima sistemi i¢in

enerji saglayan alt birim.

Inositol transport system sugar-binding protein

Inositolii baglayip tasiyiciya

sunan protein.

Transcriptional regulator, Lacl/PurR family

Cesitli metabolik yollari
baskilayan veya aktive eden

diizenleyici protein.
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Levofloxacin resistance predicted region

Levofloksasin antibiyotigine
direng saglayan genleri igeren

genom bolgesi.

Myo-inositol 2-dehydrogenase (EC 1.1.1.18)

Miyo-inositol
metabolizmasinda gorevli

enzim.

Oxidoreductase, N-terminal

Indirgenme/yiikseltgenme

reaksiyonlarinda gorevli enzim

Lysyl-tRNA synthetase (class Il) (EC 6.1.1.6)

Lizin amino asidini ilgili

tRNA'sina baglayan enzim.

Di-tripeptide/H+ symporter DtpC

iki veya ii¢c amino asitli
peptitleri proton ile birlikte

hiicre i¢ine alan tastyici.

Lysine decarboxylase, inducible (EC 4.1.1.18)

Asidik kosullarda Lizini
kadaverine doniistiirerek asit

toleransini saglayan enzim.

Lysine/cadaverine antiporter membrane protein CadB

Hiicre igine lizin alirken, disar1
kadaverin (veya tersi)

pompalayan tastyici.

Transcriptional activator of cad operon

Lizin dekarboksilaz ve
antiporter genlerini aktive eden

diizenleyici.

Lipid A biosynthesis lauroyl acyltransferase (EC

2.3.1.241)

Lipopolisakkarit (LPS)
biyosentezinde Lipid A'ya bir
yag asidi (lauroil) grubu

ekleyen enzim.

Citrate synthase (si) (EC 2.3.3.1)

TCA dongiisiiniin ilk adimi1

olan sitrat sentezini katalizler.

5-hydroxyisourate hydrolase (EC 3.5.2.17)

Piirin katabolizmasinda 5-
hidroksiizourati parcalayan

enzim.
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3-0x0-5,6-dehydrosuberyl-CoA semialdehyde
dehydrogenase (EC 1.2.1.91) / 2-oxepin-2(3H)-
ylideneacetyl-CoA hydrolase (EC 3.3.2.12)

Fenilasetat katabolizmasinda

rol oynayan ¢ift islevli enzim.

1,2-phenylacetyl-CoA epoxidase, subunit A (EC
1.14.13.149)

Fenilasetat halkasina bir
epoksit grubu ekleyen
kompleks enzimin alt

birimleri.

1,2-phenylacetyl-CoA epoxidase, subunit B (EC
1.14.13.149)

Fenilasetat halkasina bir
epoksit grubu ekleyen
kompleks enzimin alt

birimleri.

1,2-phenylacetyl-CoA epoxidase, subunit C (EC
1.14.13.149)

Fenilasetat halkasina bir
epoksit grubu ekleyen
kompleks enzimin alt

birimleri.

1,2-phenylacetyl-CoA epoxidase, subunit D (EC
1.14.13.149)

Fenilasetat halkasina bir
epoksit grubu ekleyen
kompleks enzimin alt

birimleri.

1,2-phenylacetyl-CoA epoxidase, subunit E (EC
1.14.13.149)

Fenilasetat halkasina bir
epoksit grubu ekleyen
kompleks enzimin alt

birimleri.

2,3-dehydroadipyl-CoA hydratase (EC 4.2.1.17)

Fenilasetat katabolizmasi
yolunda hidrasyon
reaksiyonunu katalizleyen

enzim.

1,2-epoxyphenylacetyl-CoA isomerase (EC 5.3.3.18)

Fenilasetat katabolizmasi
yolunda izomerizasyon
reaksiyonunu katalizleyen

enzim.

238




Ek 1. (Devami).

3-hydroxyadipyl-CoA dehydrogenase

Fenilasetat katabolizmasi
yolunda dehidrojenasyon
reaksiyonunu katalizleyen

enzim.

Acyl-coenzyme A thioesterase PaaD (Pse.pu.) (E. coli

Paal)

Acil-KoA molekiillerindeki
tiyoester bagini hidrolizleyen

enzim.

3-oxoadipyl-CoA thiolase (EC 2.3.1.174) @ 3-0xo0-
5,6-dehydrosuberyl-CoA thiolase (EC 2.3.1.223)

Fenilasetat katabolizmasi
yolunda bir KoA molekiiliinii

dahil eden tiyolaz.

Phenylacetate-coenzyme A ligase (EC 6.2.1.30)

Fenilasetatin KoA'ya
baglanmasin katalizleyen

enzim.

Phenylacetic acid degradation operon negative
regulatory protein PaaX

Fenilasetat katabolizmasi
genlerini baskilayan

diizenleyici.

Phenylacetic acid degradation protein PaaY

Fenilasetat katabolizmasi

yolunda gorevli protein.

Gfa-like protein

Glikoz-6-fosfat izomeraz (Gfa)
ile yapisal benzerligi olan

protein.

FMN-dependent NADH-azoreductase (EC 1.7.1.6)

Azoboyalar1 indirgeyen

detoksifikasyon enzimi.

ATP-dependent helicase HrpA

DNA veya RNA'in gift
sarmal yapilarini ¢ozerek
onarim/transkripsiyona

yardimci olan helikaz.

O-methyltransferase

Bir molekiile metil grubu

(CH3) ekleyen enzim.

Membrane fusion component of MSF-type tripartite

multidrug efflux system

MSEF tipi efliiks tastyicisinin i¢
ve dis zar1 birlestirmesini

saglayan protein.

239




Ek 1. (Devami).

Inner-membrane proton/drug antiporter (MSF type)

of tripartite multidrug efflux system

Proton (H+) gradyam
kullanarak ilaglar1 hiicre disina
pompalayan ana tastyici

protein.

Transcriptional regulator, MarR family

Cesitli genlerin ifadesini

baskilayan diizenleyici.

Oxidoreductase, aldo/keto reductase family

Cesitli aldehit ve ketonlarin
indirgenmesinde rol oynayan

enzim.

NAD-specific glutamate dehydrogenase (EC 1.4.1.2);
NADP-specific glutamate dehydrogenase (EC
1.4.1.4)

Glutamat ve alfa-ketoglutarate
arasindaki dontigiimii (NAD
veya NADP kullanarak)

katalizleyen enzim.

Succinylornithine transaminase (EC 2.6.1.81)

Arjinin katabolizmasi yolunda

gorevli transaminaz.

Arginine N-succinyltransferase (EC 2.3.1.109)

Arjinin katabolizmasi yolunda

stiksinil grubu ekleyen enzim.

Succinylglutamic semialdehyde dehydrogenase (EC
1.2.1.71)

Arjinin katabolizmasi yolunda
semialdehiti karboksilik asite

dontistiiren enzim.

Succinylarginine dihydrolase (EC 3.5.3.23)

Arjinin katabolizmasi yolunda
bir siiksinil grubunu

hidrolizleyerek ¢ikaran enzim.

Succinylglutamate desuccinylase (EC 3.5.1.96)

Arjinin katabolizmasi yolunda
stiksinil grubunu

hidrolizleyerek ¢ikaran enzim.

D-serine/D-alanine/glycine transporter

D-serin, D-alanin ve glisin gibi

amino asitleri tasiyan protein.

Uncharacterized SAM-binding protein YdcF

S-adenozilmetiyonin (SAM)
molekiiliini bagladigi
varsayilan, islevi bilinmeyen

protein.
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Aldehyde dehydrogenase A (EC 1.2.1.22) @
Glycolaldehyde dehydrogenase (EC 1.2.1.21)

Aldehitleri karboksilik asitlere

yiikseltgeyen enzim.

NAD-dependent glyceraldehyde-3-phosphate
dehydrogenase (EC 1.2.1.12)

Glikolizin merkezi bir adimi1
olan gliseraldehit-3-fosfatin

yiikseltgenmesini katalizler.

UPFO0057 membrane protein YgaE

Islevi bilinmeyen (UPF) zar

proteini.

Phage protein p78

Bir bakteriyofajdan gelen

protein.

UPF0033 protein YedF

Islevi bilinmeyen (UPF)
protein.

UPF0394 inner membrane protein YedE

Islevi bilinmeyen (UPF) i¢ zar

proteini.

Protein of unknown function DUF1304

Bilinmeyen islev alanina

(DUF) sahip protein.

Putative selenium-binding protein YdfZ

Selenyum iyonunu bagladigi

varsayilan protein.

Magnesium and cobalt transport protein CorA

Magnezyum ve Kobalt
iyonlarinin alimini saglayan

ana tastyicl.

Cystathionine beta-lyase MalY (EC 4.4.1.8) @

Maltose regulon modulator

Sistatiyonin metabolizmasinda
rol oynayan enzim ve ayni
zamanda maltoz

regiilasyonunu etkiler.

2-Oxobutyrate oxidase, putative

2-oksobiitirat: ylikseltgedigi

varsayilan enzim.

Methionine ABC transporter substrate-binding
protein

Periplazmik alanda Metiyonin
amino asidini baglayip

tastyiclya sunan protein.

Methionine ABC transporter ATP-binding protein

Metiyonin tagima sistemi i¢in

enerji saglayan alt birim.
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Methionine ABC transporter permease protein

Metiyonin tagima sisteminin
zar boyunca gegisini saglayan

alt birim.

Nitronate monooxygenase (EC 1.13.12.16)

Nitroalkanlarin (azot igeren
bilesikler) par¢alanmasinda rol

oynayan enzim.

Prolyl endopeptidase (EC 3.4.21.26)

Prolin amino asidinin karboksil
ucunda peptit baglarini kesen

enzim.

UPF0226 protein KPN_01648

Islevi bilinmeyen (UPF)
protein.

Trans-aconitate 2-methyltransferase (EC 2.1.1.144)

Bir molekiile metil grubu

ekleyen enzim.

4-carboxymuconolactone decarboxylase (EC
4.1.1.44)

Aromatik bilesiklerin bozunma
yolunda karbondioksit ¢ikaran

enzim.

probable tautomerase

Tautomerizasyon
reaksiyonlarin katalizledigi

varsayilan enzim.

Altronate oxidoreductase (EC 1.1.1.58)

Seker asidi metabolizmasinda

gbrevli enzim.

Uncharacterized GGDEF domain protein YneF

Siklik di-GMP sentezinde rol
oynayan GGDEF alanina
sahip, islevi bilinmeyen

protein.

Uncharacterized protein YneG

Islevi bilinmeyen protein.

Glutaminase (EC 3.5.1.2)

Glutaminden amonyak
cikararak glutamat olusturan

enzim.

Succinate-semialdehyde dehydrogenase [NAD] (EC
1.2.1.24); Succinate-semialdehyde dehydrogenase
[NADP+] (EC 1.2.1.79)

GABA (gama-aminobiitirat)
santinda siiksinat semialdehitin
yiikseltgenmesini katalizleyen

enzim.
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LysR family transcriptional regulator YneJ

LysR ailesine ait

transkripsiyon diizenleyicisi.

D-threonate utilization transcriptional regulator, LysR

family

D-treonat metabolizmasi
genlerini diizenleyen LysR

ailesi diizenleyicisi.

D-threonate 4-phosphate dehydrogenase
[decarboxylating]

D-treonat metabolizmasinda
dehidrojenasyon ve
dekarboksilasyon yapan enzim.

D-threonate kinase

D-treonatin fosforlanmasini

katalizleyen enzim.

Dihydrodipicolinate synthase family protein
APECO1 1389

Lizin biyosentezinde rol
oynayan enzim ailesine ait

protein.

D-3-phosphoglycerate dehydrogenase (EC 1.1.1.95)

Serin biyosentezinde ilk adimi1

katalizleyen enzim.

Phenazine biosynthesis protein PhzF like

Fenazin (antibiyotik/pigment)
biyosentezinde rol oynayan
proteine benzer protein.

UPF0056 inner membrane protein MarC

Coklu ilag direnci ile iliskili i¢

zar proteini.

Multiple antibiotic resistance protein MarR

Coklu ilag direnci genlerini
baskilayan transkripsiyonel

baskilayici.

Multiple antibiotic resistance protein MarA

Coklu ilag direnci genlerinin
ifadesini baslatan

transkripsiyonel aktivator.

Multiple antibiotic resistance protein MarB

Coklu ilag direnci sisteminde

islevi bilinmeyen protein.

Permease of the drug/metabolite transporter (DMT)

superfamily

Cesitli ila¢ ve metabolitlerin
taginmasini saglayan zar

proteini.

Putative transport protein

Tasima islevi yaptig

varsayilan protein.
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Urea ABC transporter, ATPase protein UrtE

Ure tasima sistemi igin enerji

saglayan alt birimler.

Urea ABC transporter, ATPase protein UrtD

Ure tasima sistemi i¢in enerji

saglayan alt birimler.

Urea ABC transporter, permease protein UrtC

Ure tasima sisteminin zar
boyunca gecisini saglayan alt

birimler

Urea ABC transporter, permease protein UrtB

Ure tasima sisteminin zar
boyunca gecisini saglayan alt

birimler

Urea ABC transporter, substrate-binding protein UrtA

Ureyi baglayip tastyiciya

sunan protein

Methionine synthase Il (cobalamin-independent)

Metiyonin amino asidinin

sentezini katalizleyen enzim.

Transcriptional repressor of the lac operon

Laktoz metabolizmasi
genlerinin ifadesini durduran

diizenleyici

Xylose activator XyIR (AraC family)

Ksiloz metabolizmasi
genlerinin ifadesini baslatan

diizenleyici.

D-xylose ABC transporter, permease protein XylH

Ksiloz tasima sisteminin zar
boyunca gecisini saglayan alt

birim.

D-xylose ABC transporter, ATP-binding protein
XylG

Ksiloz tagima sistemi i¢in

enerji saglayan alt birim.

D-xylose ABC transporter, substrate-binding protein
XylF

Ksilozu baglayip tastyiciya

sunan protein.

Xylose isomerase (EC 5.3.1.5)

D-ksilozu D-ksiluloza

doniistiiren enzim.

Xylulose kinase (EC 2.7.1.17)

Ksilulozu fosforlayarak

metabolik yola sokan enzim.

Inner membrane protein YiaB

Islevi bilinmeyen i¢ zar

proteini
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Inner membrane protein YiaA

Islevi bilinmeyen i¢ zar

proteini

Inner membrane protein YiaH

Islevi bilinmeyen i¢ zar

proteini

Putative outer membrane lipoprotein

D1s zarda bulundugu

varsayilan, lipit bagl protein

Glycyl-tRNA synthetase alpha chain (EC 6.1.1.14)

Glisin amino asidini ilgili
tRNA'sina baglayan enzimin

alt birimleri

Glycyl-tRNA synthetase beta chain (EC 6.1.1.14)

Glisin amino asidini ilgili
tRNA'sina baglayan enzimin

alt birimleri

Hok/Gef-like protein

Hiicre 6liimiinde veya plazmit
stabilitesinde rol oynayan
toksin-antitoksin sistemine

benzer protein.

Bis-ABC ATPase PA1425

iki farkli ABC ATPaz alanina
sahip protein.

Cold shock protein of CSP family => CspA (naming

convention as in E.coli)

Diisiik sicakliklarda protein
sentezine yardimci olan

protein.

Antitoxin to RelE-like translational repressor toxin

Toksin-antitoksin sisteminde
toksinin etkisini notralize eden

protein.

4-hydroxybenzoate transporter

4-hidroksibenzoatin hiicre

icine alimini saglayan tasiyici.

Uncharacterized protein YiaF

Islevi bilinmeyen protein.

2-ketogluconate 6-phosphate reductase (EC 1.1.1.43)

2-ketoglukonat
metabolizmasinda gorevli

enzim.

2-ketogluconate transporter

2-ketoglukonatin hiicre i¢ine

alimini saglayan tastyici.
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2-ketogluconate kinase (EC 2.7.1.13)

2-ketoglukonati fosforlayarak

metabolik yola sokan enzim.

Epimerase KguE

2-ketoglukonat
metabolizmasinda
epimerizasyon reaksiyonunu

katalizleyen enzim.

2-ketogluconate utilization repressor PtxS

2-ketoglukonat metabolizmasi
genlerini diizenleyen

baskilayici.

Outer membrane porin, OmpA family

Dis zarda yapisal islevi olan ve
baz1 molekiillerin gegisini

saglayan kanal.

Uncharacterized N-acetyltransferase YiaC

N-asetil grubu transfer ettigi
varsayilan, iglevi bilinmeyen

enzim.

DNA-3-methyladenine glycosylase (EC 3.2.2.20)

DNA onariminda, hasarli 3-
metiladenin bazini kesip

¢ikaran enzim.

Uncharacterized protein YhjY

Islevi bilinmeyen protein.

Putative resistance protein

Antibiyotik veya toksik
bilesiklere kars1 direng

sagladig1 varsayilan protein.

Kdo2-lipid A phosphoethanolamine transferase EptB

LPS modifikasyonunda Kdo2-
Lipid A'ya fosfoetanolamin

(EC 2.7.8.42) _
grubu ekleyen enzim.
Hiicre iskeleti ile zar
Ankyrin proteinlerini baglayan adaptor

protein.

tRNA-Pro-CGG

Prolin amino asidini

translasyona tagiyan transfer

RNA.
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Dipeptide ABC transporter, substrate-binding protein
DppA (TC 3.A.1.5.2) @ Dipeptide chemoreceptor

Iki amino asitli peptitleri
baglayip tasiyiciya sunan

protein.

Dipeptide ABC transporter, permease protein DppB

(TC3.A.15.2)

Dipeptit tasima sisteminin zar
boyunca geg¢isini saglayan alt

birimler.

Dipeptide ABC transporter, permease protein DppC

(TC3.A.15.2)

Dipeptit tasima sisteminin zar
boyunca gegisini saglayan alt

birimler.

Dipeptide ABC transporter, ATP-binding protein

DppD (TC 3.A.1.5.2)

Dipeptit tagima sistemi i¢in

enerji saglayan alt birimler

Dipeptide ABC transporter, ATP-binding protein

DppF (TC 3.A.1.5.2)

Dipeptit tagima sistemi i¢in

enerji saglayan alt birimler

Cellulose synthase, putative

Seliiloz sentezledigi varsayilan

enzim.

Cellulose synthase catalytic subunit [UDP-forming]

(EC 2.4.1.12)

Seliiloz zincirini uzatan ana

katalitik enzim.

Phosphoglycerate transport system sensor protein

PgtB

Fosfogliserat varligini
algilayan ve tagima sistemini

diizenleyen protein.

Phosphoglycerate transport regulatory protein PgtC

Fosfogliserat tagima sistemini
diizenleyen transkripsiyonel

protein.

Phosphoglycerate transporter protein PgtP

Fosfogliseratin hiicre i¢ine

alimin1 saglayan tasiyici.

Uncharacterized LysM domain protein YgaU

Peptidoglikan/kitin gibi seker
polimerlerini baglamast

beklenen alana sahip protein.

Hydrolase, alpha/beta fold family

Hidroliz reaksiyonu yapan

enzim ailesi.

Thiaminase 11 (EC 3.5.99.2) involved in salvage of
thiamin pyrimidine moiety, TenA subgroup with

conserved Glu in active site

Tiamin metabolizmasinda geri
dontisiim yoluyla gorev alan

enzim.
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Ribose ABC transporter, substrate-binding protein
RbsB (TC 3.A.1.2.1)

Riboz sekerini baglayip

taslyiclya sunan protein.

Ribose operon repressor

Riboz metabolizmasi
genlerinin ifadesini durduran

diizenleyici.

Ribose ABC transporter, ATP-binding protein RbsA
(TC3.A121)

Riboz tagsima sistemi i¢in

enerji saglayan alt birim.

Ribose ABC transporter, permease protein RbsC (TC
3.A121)

Riboz tasima sisteminin zar
boyunca geg¢isini saglayan alt

birim.

Aryldialkylphosphatase

Organofosfat bilesiklerini

hidrolizleyen enzim.

Uncharacterized deacetylase

Asetil grubunu hidrolizleyerek

cikardigi varsayilan enzim.

N-acyl homoserine lactone hydrolase

Bakteriler arasi iletisimde
kullanilan sinyal molekiiliinii

parcalayan enzim.

Transporter, LysE family

Lizin veya benzeri amino
asit/metabolitleri tagiyan efliiks

tasiyicisi.

PTS system, I1IC component

Genel bir seker fosfotransferaz

sistemi bilesenleri.

PTS system, IIB component

Genel bir seker fosfotransferaz

sistemi bilesenleri.

PTS system, IIA component

Genel bir seker fosfotransferaz

sistemi bilesenleri.

Ribulose-phosphate 3-epimerase (EC 5.1.3.1)

Pentoz fosfat yolu ve Calvin
dongiisiinde ribiiloz-5-fosfat
ile ksiliilloz-5-fosfat arasindaki

doniisiimii katalizler
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PTS system, I1IC component, UlaA-type

UlaA-tipi (askorbat
metabolizmasi) seker
fosfotransferaz sistemi zar

bileseni.

Ribosomal-protein-serine acetyltransferase

Ribozomal proteinlere serin
kalintis1 iizerinden asetil grubu

ekleyen enzim.

T6SS component Hcp

Tip 6 Salgi Sistemi'nin
enjektor ucu olarak islev goren

yapisal protein.

Uncharacterized protein YdhS

Islevi bilinmeyen protein.

FMN oxidoreductase

FMN kofaktoriinii kullanarak
indirgenme/ylikseltgenme
reaksiyonlarini katalizleyen

enzim.

putative oxidoreductase, nitronate monooxygenase

family

Indirgenme/yiikseltgenme
reaksiyonlarin katalizledigi
varsayilan, nitro bilesiklerle

iligkili enzim.

N-carbamoyl-L-amino acid hydrolase (EC 3.5.1.87)

N-karbamoil amino asitleri
(lire dongiisii metabolitleri)

parcalayan hidrolaz.

Serine--pyruvate aminotransferase (EC 2.6.1.51) / L-
alanine:glyoxylate aminotransferase (EC 2.6.1.44)

Serin veya L-alanin amino
asitlerinden amino grubu
transferini katalizleyen cift

islevli enzim.

Quinone oxidoreductase (EC 1.6.5.5)

Kuinonlar1 indirgeyen,
oksidatif stresi azaltmada rol

oynayan enzim.

Phage shock protein G

Faj soku (zar hasari) tepkisi
sirasinda ifade edilen koruyucu

protein.
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tRNA-dihydrouridine(20/20a) synthase (EC 1.3.1.91)

tRNA'da 6zgiil bir tiridin
bazini dihidrotiridine

doniistiiren enzim.

Hemolysin

Kirmizi kan hiicrelerini

parcalayan toksin protein.

Zinc uptake regulation protein Zur

Hiicredeki Cinko seviyesine
tepki veren ve ilgili genleri

diizenleyen baskilayici.

UPF0337 protein YjbJ

Islevi bilinmeyen protein.

DNA-damage-inducible protein F

DNA hasari tepkisi sirasinda
ifadesi artan protein.

SOS-response repressor and protease LexA (EC
3.4.21.88)

DNA hasar1 olmadiginda SOS
tepkisi genlerini baskilayan,
hasar aninda kendini

parcgalayan diizenleyici.

Diacylglycerol kinase (EC 2.7.1.107)

Diagilgliserolii (DAG)
fosfatidat'a doniistiirerek
fosfolipit biyosentezini
katalizler.

Glycerol-3-phosphate acyltransferase (EC 2.3.1.15)

Gliserol-3-fosfata ilk yag asidi
grubunu ekleyerek fosfolipit

biyosentezini baglatir.

4-hydroxybenzoate polyprenyltransferase (EC
2.5.1.39)

Ubikinon (Q) biyosentezinde
bir kofaktor olan 4-
hidroksibenzoata poliprenil

zinciri ekler.

Chorismate--pyruvate lyase (EC 4.1.3.40)

4-hidroksibenzoatin (Ubikinon

onciilii) sentezinde rol oynayan

enzim.

Maltose operon periplasmic protein MalM

Maltoz tasinmasinda ve maltoz
metabolizmasinda rol oynayan

periplazmik protein.
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Maltoporin (maltose/maltodextrin high-affinity

receptor, phage lambda receptor protein)

Maltoz ve maltodekstrinlerin
dis zardan gecisini saglayan

kanal.

Maltose/maltodextrin transport ATP-binding protein
MalK (EC 3.6.3.19)

Maltoz/maltodekstrin ABC
tasima sistemi igin enerji (ATP

hidrolizi) saglayan alt birim.

Maltodextrin ABC transporter, substrate-binding
protein MdxE

Maltodekstrini baglayip ABC
tastyiciya sunan periplazmik

protein.

Maltodextrin ABC transporter, permease protein
MdxF

Maltodekstrin tasima
sisteminin zar boyunca gegisini

saglayan alt birimler.

Maltodextrin ABC transporter, permease protein
MdxG

Maltodekstrin tasima
sisteminin zar boyunca ge¢isini

saglayan alt birimler.

PsiE protein

Stres tepkisi veya patojenite ile

iliskilendirilen protein

Putative inner membrane protein

I¢ zarda bulundugu varsayilan

protein.

predicted branched-chain amino acid permease

(azaleucine resistance)

Losin, izoldsin ve valin gibi
dall1 zincirli amino asitleri

tasidig1 varsayilan protein

RidA/YER057¢c/UK114 superfamily protein

Amino asit metabolizmasinda
yan iriinlerin
detoksifikasyonunda rol

oynayan siiper aile proteini

Glucose-6-phosphate isomerase (EC 5.3.1.9)

Glikoz-6-fosfat1 fruktoz-6-
fosfata doniistiirerek glikolize

sokan enzim.

Aspartokinase (EC 2.7.2.4)

Aspartattan treonin, metiyonin
ve lizin gibi amino asitlerin

sentezini baslatan enzim
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Sodium-dependent transporter

Sodyum iyonu gradyanini
kullanarak ¢esitli maddeleri

tasiyan zar proteini.

Uncharacterized protein YjbD

Islevi bilinmeyen protein.

LSU rRNA pseudouridine(2604) synthase (EC
5.4.99.21)

Ribozomal RNA'daki 6zgiil bir
iiridin bazini psodotiridine

doniistiiren enzim.

Alpha-aspartyl dipeptidase Peptidase E (EC
3.4.13.21)

Alfa-aspartil dipeptitleri kesen
peptidaz.

Sodium-dependent phosphate transporter

Sodyum iyonu gradyanini
kullanarak fosfati hiicre i¢ine

tastyan tasiyicl.

5-methyltetrahydrofolate--homocysteine
methyltransferase (EC 2.1.1.13)

Metiyonin sentezinde rol
oynayan, metil grubu transfer

eden enzim.

Acetate operon repressor IcIR

Asetat kullanimini ve glioksilat
sant1 genlerini diizenleyen

baskilayici.

Isocitrate dehydrogenase phosphatase (EC
2.7.11.5)/kinase (EC 3.1.3.-)

[zositrat dehidrojenazin
aktivitesini
fosforlayarak/defosforlayarak

diizenleyen ikili islevli enzim.

Isocitrate lyase (EC 4.1.3.1)

Glioksilat santinda izositrati
siiksinat ve glioksilata

pargalayan enzim.

Malate synthase (EC 2.3.3.9)

Glioksilat santinda glioksilat
ve asetil-KoA'dan malat

sentezleyen enzim.

Homaoserine O-succinyltransferase (EC 2.3.1.46)

Metiyonin sentezinde rol
oynayan, siiksinil grubu

transfer eden enzim.
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N-asetil grubu transfer ettigi
Uncharacterized N-acetyltransferase YjaB varsayilan, islevi bilinmeyen

enzim.

DNA segmentlerini ters
DNA invertase cevirerek gen ifadesini

diizenleyen enzim.

Cesitli genleri baskilayan
Transcriptional regulator, XRE family kiigiik, diizenleyici protein

ailesi.

) Islevi bilinmeyen i¢ zar
Inner membrane protein YfdC o
proteini.

Zar asimetrisinin
Outer-membrane-phospholipid-binding lipoprotein korunmasinda, dis zardan i¢
MlaA zara fosfolipit tasiyan

lipoprotein.

Uzun zincirli yag asitlerinin
Long-chain fatty acid transport protein (LCFA) alimimi veya

taginmasini saglayan protein.

Islevi bilinmeyen (UPF)

UPF0381 protein YfcZ )
protein.

Yag asidi bozunmasinin son
. adiminda KoA'y1 igeren bir
3-ketoacyl-CoA thiolase (EC 2.3.1.16) '
parcalanma reaksiyonunu

katalizler.

Enoyl-CoA hydratase (EC 4.2.1.17) / 3-hydroxyacyl-
CoA dehydrogenase (EC 1.1.1.35) / 3-
hydroxybutyryl-CoA epimerase (EC 5.1.2.3)

Yag asidi beta-oksidasyonunda

coklu islevli enzim.

Hiicre i¢i sinyalizasyon
Phosphohistidine phosphatase SixA yolaklarinda fosfohistidin

grubunu ¢ikaran fosfataz.

UPF0115 protein YfcN Islevi bilinmeyen protein.
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Ribosomal protein L3 N(5)-glutamine
methyltransferase (EC 2.1.1.298)

Ribozomal protein L3'teki bir
glutamin kalintisina metil

grubu ekleyen enzim.

Chorismate synthase (EC 4.2.3.5)

Aromatik amino asitlerin (Trp,
Tyr, Phe) biyosentezinde son

adimi katalizleyen enzim.

Penicillin-insensitive murein endopeptidase

Hiicre duvari sentezinde rol
oynayan, ancak penisiline

direngli bir peptidaz.

Transmembrane protein YfcA

Islevi bilinmeyen

transmembran protein.

Translation elongation factor P Lys34 hydroxylase

Translasyon uzama faktorii
P'deki Lizin 34 kalintisini

hidroksilleyen enzim.

Uncharacterized protein YfcL

Islevi bilinmeyen protein.

tRNA (5-methylaminomethyl-2-thiouridylate)-
methyltransferase (EC 2.1.1.61) / FAD-dependent

cmnm(5)s(2)U34 oxidoreductase

tRNA'daki bir baza metil
grubu ekleyerek translasyon
dogrulugunu ve verimliligini

artiran enzim.

3-oxoacyl-[acyl-carrier-protein] synthase, KASI (EC

2.3.1.41)

Yag asidi biyosentezinin
uzama adimini katalizleyen

enzim.

UPF0226 protein YfcJ

Islevi bilinmeyen (UPF)
protein.

Flagellar regulator flk

Kamg (flagella) olusumunu ve
hareketliligini diizenleyen

protein.

Erythronate-4-phosphate dehydrogenase (EC

1.1.1.290)

Seker alkollerinin
metabolizmasinda gorevli

enzim.

Semialdehyde dehydrogenase, USG-1 protein

Semialdehitleri karboksilik

asitlere yiikseltgeyen enzim.
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tRNA pseudouridine(38-40) synthase (EC 5.4.99.12)

tRNA'nin T-loop bolgesindeki
bir iiridin bazin1 psodoiiridine

doniistiiren enzim.

DedA protein

Lipit/seker tasima islevi ile
iliskili, zar stabilizasyonu ve
hiicre boliinmesinde rol

oynayan protein.

Acetyl-coenzyme A carboxyl transferase beta chain
(EC 6.4.1.2)

Yag asidi biyosentezinde
Asetil-KoA'yr malonil-KoA'ya
dontstiiren kompleksin bir alt

birimi.

Dihydrofolate synthase (EC 6.3.2.12) @
Folylpolyglutamate synthase (EC 6.3.2.17)

Folik asit (B9 vitamini) ve
tirevlerinin sentezinde rol

oynayan ikili iglevli enzim.

Septum-associated cell division protein DedD

Hiicre boliinmesi (septum
olusumu) sirasinda rol oynayan

protein.

Colicin V production protein

Bakteriyel antibiyotik olan
Kolisin V'nin iiretiminde ve
salgilanmasinda rol oynayan

protein.

Amidophosphoribosyltransferase (EC 2.4.2.14)

Piirin niikleotidlerinin

biyosentezini baglatan enzim.

Flavin prenyltransferase UbiX

Ubikinon (Q) biyosentezinde

rol oynayan enzim.

Lysine-arginine-ornithine-binding ABC transporter,
substrate-binding protein ArgT (TC 3.A.1.3.1)

Lizin, arjinin ve ornitin amino
asitlerini baglayip tasiyiciya

sunan periplazmik protein.

Histidine ABC transporter, substrate-binding protein
HisJ (TC 3.A.1.3.1)

Histidini baglayip tasiyiciya

sunan periplazmik protein.

Histidine ABC transporter, permease protein HisQ
(TC3.A.1.31)

Histidin tasima sisteminin zar
boyunca geg¢isini saglayan alt

birimler.
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Histidine ABC transporter, permease protein HisM

(TC3.A.1.3.1)

Histidin tasima sisteminin zar
boyunca gecisini saglayan alt

birimler.

Histidine ABC transporter, ATP-binding protein HisP

(TC3.A.1.3.1)

Histidin tagima sistemi i¢in

enerji saglayan alt birim.

Acetyltransferase, GNAT family

Cesitli substratlara asetil

gruplari transfer eden enzim.

Cell division inhibitor SIr1223 (YfcH in EC),

contains epimerase/dehydratase and DUF1731

domains

Hiicre boliinmesini inhibe

eden, cok alanli protein.

D-erythro-7,8-dihydroneopterin triphosphate

epimerase

Folik asit biyosentezinde rol

oynayan epimeraz.

Glutathione S-transferase (EC 2.5.1.18)

Detoksifikasyonda rol oynayan

enzim.

Putative NAD(P)H nitroreductase YdjA

Nitro bilesikleri indirgedigi
varsayilan, detoksifikasyonla

iligkili enzim.

Signal peptide peptidase SppA (protease 4)

Proteinlerin sinyal peptitlerini

kesip ¢ikaran zar proteazi.

L-asparaginase I, cytoplasmic (EC 3.5.1.1)

L-asparajini pargalayan enzim.

Nicotinamidase (EC 3.5.1.19)

Nikotinamidden nikotinik asit

olusturan enzim

Uncharacterized transcriptional regulator YdjF, DeoR

family

DeoR ailesine ait, karbonhidrat
metabolizmasini diizenleyen

varsayilan protein.

Uncharacterized oxidoreductase YdjG

Indirgenme/yiikseltgenme
reaksiyonlarimi katalizledigi

varsayilan enzim.

Uncharacterized sugar kinase YdjH

Sekerleri fosforladig

varsayilan enzim.

Putative aldolase Ydjl

Aldoliz reaksiyonlarini

katalizledigi varsayilan enzim.
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Hypothetical zinc-type alcohol dehydrogenase-like Alkol dehidrojenaza benzeyen,

protein YdjJ islevi bilinmeyen protein.

Indirgenme/yiikseltgenme
Putative oxidoreductase YdjL reaksiyonlarini katalizledigi

varsayilan enzim.

Kitin (polisakkarit)

Chitinase (EC 3.2.1.14) molekiillerini hidrolizleyen
enzim.

Uncharacterized protein YajD Islevi bilinmeyen protein.

Uncharacterized protein YeaC Islevi bilinmeyen protein.

) o ) Oksidatif hasar gérmiis
Peptide-methionine (R)-S-oxide reductase MsrB (EC

metiyonin siilfoksiti onaran
1.8.4.12)

enzim.

Glikolizin merkezi bir adimi
NAD-dependent glyceraldehyde-3-phosphate

olan gliseraldehit-3-fosfatin
dehydrogenase (EC 1.2.1.12)

yiikseltgenmesini katalizler.

Seker metabolizmasinda
Aldose 1-epimerase family protein YeaD epimerizasyon reaksiyonunu

katalizleyen aileden protein.

) ) Indirgenme/yiikseltgenme
Putative oxidoreductase YeaE, aldo/keto reductase
. reaksiyonlarini katalizledigi
family
varsayilan enzim.

Litik murein transglikozilaz
) ] o (MItA) ile etkilesime girerek
MItA-interacting protein MipA _
hiicre duvar1 metabolizmasini

etkileyen protein.

Uncharacterized protein YeaG Islevi bilinmeyen protein.

UPF0229 protein YeaH Islevi bilinmeyen protein

outative lipoprotein Lipit bagl oldugu varsayilan
protein.

. . ) ~ Oksidatif stresten koruyan,
Glutathione peroxidase (EC 1.11.1.9) @ Thioredoxin

) hidrojen peroksiti detoksifiye
peroxidase (EC 1.11.1.15)

eden enzimler.
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Error-prone, lesion bypass DNA polymerase V
(UmuC)

DNA hasar1 durumunda DNA
zincirini kopyalamaya devam
eden, yiiksek hata oranina
sahip polimeraz.

Error-prone repair protein UmuD

DNA polimeraz V'in
aktivasyonunda rol oynayan ve
LexA tarafindan kesilen

protein.

Virulence protein msgA

Patojenlik ile iligkili protein.

LOS biosynthesis enzyme LBGB

Lipo-oligosakkarit (LOS)

biyosentezinde gorevli enzim.

Uncharacterized protein YeaK

Islevi bilinmeyen protein.

UPFO0756 membrane protein YealL

Islevi bilinmeyen (UPF) zar
proteini.

Uncharacterized transcriptional regulator YeaM,

AraC family

AraC ailesine ait, genellikle
substrat varliginda aktivasyon

yapan varsayilan diizenleyici.

2-nitroimidazole transporter NimT

2-nitroimidazol bilesiklerini

(antibiyotikler) tagiyan protein.

Uncharacterized protein YbbK

Islevi bilinmeyen protein.

F1G016027: protein of unknown function YeaO

Islevi bilinmeyen protein.

Uncharacterized protein YoaF

Islevi bilinmeyen protein.

Phage tail formation protein GpD

Bakteriyofajin kuyruk
yapisinin montajinda rol

oynayan protein.

Phage tail sheath monomer GpFlI

Bakteriyofajin kuyruk kilifini

olusturan alt birim.

Phage major tail tube protein

Bakteriyofajin kuyruk tiipiinii

olusturan ana yapisal protein.

Citrate lyase alpha chain (EC 4.1.3.6)

Sitrat1 oksaloasetat ve asetil-
KoA'ya pargalayan enzimin alt

birimleri.
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Sitrat1 oksaloasetat ve asetil-
Citrate lyase beta chain (EC 4.1.3.6) KoA'ya pargalayan enzimin alt

birimleri.

Sitrat1 oksaloasetat ve asetil-
Citrate lyase gamma chain, acyl carrier protein KoA'ya pargalayan enzimin alt

birimleri.

Sitrat liyaz kompleksinin
[Citrate [pro-3S]-lyase] ligase (EC 6.2.1.22) aktivasyonu i¢in gerekli olan

enzimi aktiflestiren ligaz.

Sitrat1 sodyum iyonu ile
Citrate-sodium symporter (TC 2.A.24.1.1) birlikte hiicre igine tasiyan

tastyici.

Oksaloasetatin

dekarboksilasyonunu sodyum
Oxaloacetate decarboxylase Na(+) pump, gamma

iyonu pompalanmasiyla
chain (EC 4.1.1.3) yonu pomp y

birlestiren kompleks enzimin

alt birimleri.

Oksaloasetatin

~dekarboksilasyonunu sodyum
Oxaloacetate decarboxylase Na(+) pump, alpha chain

iyonu pompalanmasiyla
(EC4.1.1.3) YORU POMP Y

birlestiren kompleks enzimin

alt birimleri.

Oksaloasetatin

_ dekarboksilasyonunu sodyum
Oxaloacetate decarboxylase Na(+) pump, beta chain

iyonu pompalanmasiyla
(EC4.1.1.3) y pomp Y

birlestiren kompleks enzimin

alt birimleri.

. ) Sitrat varligini algilayan ve
Tricarboxylate transport sensor protein TctE => T

) ] sinyal iletimini saglayan sensor
Citrate response regulator CitA

histidin kinaz.
Tricarboxylate transport transcriptional regulator Sitrat metabolizmas1 genlerini
TctD => Citrate response regulator CitB diizenleyen tepki regiilatorii.
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Metal-dependent hydrolase related to alanyl-tRNA Hidrolaz islevi olan ve bir

synthetase metal iyonu gerektiren enzim.

o ) ] Riboniikleozidleri sekere ve
Non-specific ribonucleoside hydrolase RihC .
baza parcalayan hidrolaz.

4-hydroxy-3-methylbut-2-enyl diphosphate reductase Izoprenoid biyosentezinde
(EC 1.17.7.4) gorevli enzim.

) ] ] Protein katlanmasinda prolin
FKBP-type peptidyl-prolyl cis-trans isomerase SIpA
baglarinin konformasyonunu

(EC5.2.1.8) . L
(cis/trans) degistiren izomeraz.
Lipoproteinlerin olgunlagmasi

Lipoprotein signal peptidase (EC 3.4.23.36) icin sinyal peptitlerini kesen

zar proteazi.

izolsin amino asidini ilgili
Isoleucyl-tRNA synthetase (EC 6.1.1.5) .
tRNA'sina baglayan enzim.

FAD (Flavin Adenin
FMN adenylyltransferase (EC 2.7.7.2) / Riboflavin Diniikleotit) kofaktoriiniin
kinase (EC 2.7.1.26) sentezinde rol oynayan ikili

islevli enzim.

Na+/H+ antiporter sistemini ve
Transcriptional activator NhaR pH homeostazisini diizenleyen

aktivator.

Sodyum iyonunu (Na+) disari

ompalamak i¢in proton (H+
Na+/H+ antiporter NhaA type pomp P (H)

kullanan, pH" diizenleyen

tastyici.

Proteinlerin dogru
) katlanmasina yardimeci1 olan ve
Chaperone protein DnaJ, DnakK o
yanlis katlanmis proteinleri

coOzen stres proteinleri.

] Islevi bilinmeyen (UPF)
UPFO0412 protein Yaal )
protein.

_ Islevi bilinmeyen (UPF)
UPF0174 protein YaaW .
protein.
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Succinate-acetate/proton symporter SatP

Siiksinat1 ve asetat1 proton ile
birlikte hiicre i¢ine alan

tastyici.

L-Proline/Glycine betaine transporter ProP

Ozmotik koruyucular olan
Prolin ve Glisin betaini hiicre

i¢ine alan tasiyici.

Molybdopterin adenylyltransferase (EC 2.7.7.75)

Molibdopterin kofaktoriiniin

sentezinde rol oynayan enzim.

Putative alanine/glycine transport protein

Alanin ve glisini tasidigi

varsayilan protein.

UPF0246 protein YaaA

Islevi bilinmeyen (UPF)

protein.

Threonine synthase (EC 4.2.3.1)

Homoserin fosfattan treonin
amino asidini sentezleyen

enzim.

Homoserine kinase (EC 2.7.1.39)

Homoserini fosforlayarak
treonin ve metiyonin
biyosentezine hazirlayan

enzim.

Uncharacterized tRNA/rRNA methyltransferase LasT

tRNA veya rRNA'da metil
grubu ekledigi varsayilan

enzim.

Aerobic respiration control response regulator ArcA

Oksijen seviyesine tepki veren
ve aerobik/anaerobik genleri

diizenleyen diizenleyici.

Inner membrane protein CreD

CreBC sinyalizasyon sistemi

ile iligkili i¢ zar proteini.

Sensory histidine kinase CreC of two-component

signal transduction system CreBC

Fosfat ve metabolit
seviyelerini algilayan duyusal

zar proteini (kinaz).

Response regulator CreB of two-component signal

transduction system CreBC

CreC'den gelen sinyale tepki
veren ve gen ifadesini

diizenleyen protein.
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Conserved uncharacterized protein CreA

CreBC sistemiyle iligkili
korunmus, iglevi bilinmeyen

protein.

DNA-binding transcriptional dual regulator Rob

Coklu ilag direnci ve stres
tepkileri gibi bir¢cok genin
ifadesini hem aktive hem de

baskilayan regiilator.

Inosine/xanthosine triphosphatase

Indzin trifosfat: (ITP) ve
Ksantozin trifosfati (XTP)
parcalayarak toksik niikleotid

havuzunu temizleyen enzim.

Transcriptional repressor protein TrpR

Triptofan amino asidine tepki
veren ve biyosentez genlerini

baskilayan protein.

Soluble lytic murein transglycosylase (EC 4.2.2.n1)

Hiicre duvari polisakkarit

zincirlerini kesen enzim.

Energy-dependent translational throttle protein EttA

Enerji seviyelerine bagli olarak
ribozomun translasyon hizini

kisitlayan protein.

NadR transcriptional regulator / Nicotinamide-
nucleotide adenylyltransferase, NadR family (EC
2.7.7.1) / Ribosylnicotinamide kinase (EC 2.7.1.22)

NAD+ metabolizmasini
diizenleyen, ayn1 zamanda
kinaz ve adenililtransferaz
islevleri olan ¢ok islevli

protein.

DNA repair protein RadA

DNA ¢ift sarmal kirilmalari
gibi hasarlarin onariminda rol

oynayan protein.

Phosphoserine phosphatase (EC 3.1.3.3)

Serin biyosentezinde
fosfoserinden fosfat grubunu

¢ikaran enzim.

Protein Smp

Sinyal tanima Ve translasyonun
durdurulmast gibi islevlerde

rol oynayan protein.
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Lipoate-protein ligase A

Lipoik asidi (kofaktor) ilgili

enzimlere baglayan ligaz.

Purine nucleoside phosphorylase (EC 2.4.2.1)

Piirin niikleozitlerini serbest
baza ve seker fosfata

parcalayan enzim.

Phosphopentomutase (EC 5.4.2.7)

Pentoz seker fosfatlari
arasindaki dontistimleri

katalizleyen enzim.

Thymidine phosphorylase (EC 2.4.2.4)

Timidin niikleozidini
pargalayarak DNA Onciilii
tretimine katkida bulunan

enzim.

Deoxyribose-phosphate aldolase (EC 4.1.2.4)

Deoksiriboz-5-fosfati
parcalayarak niikleotid
katabolizmasi1 ve pentoz
metabolizmasinda gorev alan

enzim.

Na+ dependent nucleoside transporter NupC

Sodyum iyonu gradyanini
kullanarak niikleozidleri
(DNA/RNA yap1 tasi) hiicre

i¢ine tasiyan tastyicl.

Putative deoxyribonuclease YjjV

DNA'y1 parcaladig: varsayilan

enzim.

Uncharacterized protein Yjju

Islevi bilinmeyen protein.

UPF0391 membrane protein YtjA

Islevi bilinmeyen (UPF) zar

proteini.

Osmotically inducible protein OsmY

Yiiksek ozmotik stres altinda

ifadesi artan protein.

Peptide chain release factor 3

Translasyonun
sonlandirilmasinda rol

oynayan faktor.
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Pyrimidine 5'-nucleotidase YjjG (EC 3.1.3.5)

Pirimidin niikleotidlerini
(UMP, dUMP) niikleozidlere
defosforilleyen enzim.

Ribosomal-protein-S18p-alanine acetyltransferase
(EC 2.3.1.128)

Ribozomal protein S18'deki bir
alanin kalintisina asetil grubu

ekleyen enzim

DNA polymerase 11 psi subunit (EC 2.7.7.7)

DNA replikasyonu yapan
DNA Polimeraz 111
kompleksinin bir pargasi olan

yardimci alt birim

16S rRNA (guanine(1207)-N(2))-methyltransferase
(EC 2.1.1.172)

16S ribozomal RNA'daki 6zgiil
bir guanin bazina metil grubu

ekleyen enzim

tRNA-Leu-CAG

L3dsin amino asidini
translasyona tagiyan transfer

RNA

Two-component transcriptional response regulator,

LuxR family

Cevresel sinyallere tepki
veren, gen ifadesini

diizenleyen protein.

Ferric reductase (1.6.99.14)

Demir iyonlarini indirgeyerek
alima hazirlayan veya
detoksifikasyonda rol oynayan

enzim

tRNA proofreading protein STM4549

tRNA'nin dogrulugunu kontrol
eden ve yanlis yiiklii tRNA'lar

ayirt eden protein

Response regulator receiver protein

Iki bilesenli sinyal
sistemlerinde duyusal kinazdan
fosfat1 alarak aktiflesen ve gen

ifadesini diizenleyen protein

Putative regulatory protein

Gen ifadesini diizenledigi

varsayilan protein
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Transcriptional regulator PobR, AraC family

p-hidroksibenzoat veya benzeri
bilesiklere tepki veren ve ilgili
metabolizma genlerini

diizenleyen aktivator.

P-hydroxybenzoate hydroxylase (EC 1.14.13.2)

p-Hidroksibenzoat1 alarak ona
bir hidroksil grubu ekler ve
protokatesiiat (3,4-

dihidroksibenzoat) liretme

F1G001826: putative inner membrane protein

Tahmini i¢ zar proteini.

Primosomal protein |

DNA replikasyonu baslangic

kompleksinin bileseni.

DNA replication helicase loader DnaC/Dnal

DNA helikazin ytikleyen

protein.

Putative glycoprotein/receptor

Tahmini glikoprotein veya

reseptor.

Phosphatidylglycerol--membrane-oligosaccharide

glycerophosphotransferase (EC 2.7.8.20)

Gliserofosfat transferi yapan

enzim.

Glucoselysine-6-phosphate deglycase

Glukozilizin-6-fosfati

parcalayan enzim.

Fructoselysine-6-phosphate deglycase

Fruktozilizin-6-fosfat1

parcalayan enzim.

PTS system, fructoselysine/glucoselysine-specific 11D

component

Seker alim sistemi (PTS)

membran bileseni.

PTS system, fructoselysine/glucoselysine-specific I1C

component

Seker alim sistemi (PTS)

membran bileseni.

PTS system, fructoselysine/glucoselysine-specific |1B

component

Seker alim sistemi (PTS) fosfat

alic1 bileseni.

PTS system, fructoselysine/glucoselysine-specific 1A

component

Seker alim sistemi (PTS)

sitoplazmik bileseni.

RpoN-dependent transcriptional activator of
GfrABCDEF operon, NtrC family

Gfr operonunun

transkripsiyonel aktivatorii.

Transcriptional regulator of RpiR family in catabolic

operon

Katabolik operonda

transkripsiyonel diizenleyici.
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2-dehydro-3-deoxyphosphogalactonate aldolase (EC
4.1.2.21)

Aldolaz aktivitesi.

2-dehydro-3-deoxygalactonokinase (EC 2.7.1.58)

Kinaz aktivitesi.

sodium-solute symporter, putative

Tahmini sodyum-soliit

simportgu.

RidA/YER057¢/UK114 superfamily protein

RidA siiperailesi proteini.

N-acyl-D-amino-acid deacylase (EC 3.5.1.81)

N-acil-D-amino asidi deasile

eden enzim.

Putative cryptic D-serine deaminase (EC 4.3.1.18)

Tahmini kriptik D-serin

deaminaz.

Delta 1-piperideine-2-carboxylate reductase
(NADPH) (EC 1.5.1.21) @ Delta 1-pyrroline-2-
carboxylate reductase (NADPH) (EC 1.5.1.21)

Indirgeme aktivitesi.

Homoprotocatechuate degradative operon repressor

Homoprotokatekuat
parcalanma operonu

baskilayicisi.

5-carboxymethyl-2-oxo0-hex-3- ene-1,7-dioate
decarboxylase (EC 4.1.1.68)

Dekarboksilaz aktivitesi.

2-hydroxyhepta-2,4-diene-1,7-dioate isomerase (EC
5.3.3.-)

[zomeraz aktivitesi.

5-carboxymethyl-2-hydroxymuconate semialdehyde
dehydrogenase (EC 1.2.1.60)

Dehidrojenaz aktivitesi.

3,4-dihydroxyphenylacetate 2,3-dioxygenase (EC
1.13.11.15)

Dioksijenaz aktivitesi

5-carboxymethyl-2-hydroxymuconate delta-
isomerase (EC 5.3.3.10)

Delta-izomeraz aktivitesi.

2-0x0-hepta-3-ene-1,7-dioic acid hydratase (EC 4.2.-
-)

Hidrataz aktivitesi.

2,4-dihydroxyhept-2-ene-1,7-dioic acid aldolase (EC
4.1.2.52)

Aldolaz aktivitesi.

4-hydroxyphenylacetate symporter, major facilitator
superfamily (MFS)

4-hidroksifenilasetat tasiyicisi.
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Transcriptional activator of 4-hydroxyphenylacetate  Mono-oksijenaz operonunun

3-monooxygenase operon, XylS/AraC family transkripsiyonel aktivatorii.

4-hydroxyphenylacetate 3-monooxygenase (EC

Mono-oksijenaz aktivitesi.
1.14.14.9)

4-hydroxyphenylacetate 3-monooxygenase, reductase Mono-oksijenazin rediiktaz

component (EC 1.6.8.-) bileseni.

ascBF operonunun
ascBF operon repressor
baskilayicisi.

Pyruvate:H+ symporter BtsT Piriivat/Proton simportcu.

. Kisa zincirli
Short-chain dehydrogenase/reductase SDR?
dehidrojenaz/rediiktaz.

PLP-dependent aminotransferase NCgl2355 (class PLP'ye bagiml

) aminotransferaz.

ABC transporter, ATP-binding protein (cluster 5, ABC tasiyicisinin enerji
nickel/peptides/opines) saglayan bileseni.

ABC transporter, ATP-binding protein (cluster 5, ABC tastyicisinin enerji
nickel/peptides/opines) saglayan bileseni.

ABC transporter, permease protein 2 (cluster 5, ABC tastyicisinin zar
nickel/peptides/opines) gecirgenlik bileseni.

ABC transporter, permease protein 1 (cluster 5, ABC tastyicisinin zar
nickel/peptides/opines) gecirgenlik bileseni.

ABC transporter, substrate-binding protein (cluster 5, ABC tasiyicisinin substrat
nickel/peptides/opines) baglayici bileseni.
Choline dehydrogenase (EC 1.1.99.1) Kolin metabolizmasi
Betaine aldehyde dehydrogenase (EC 1.2.1.8) Betain aldehitin oksidasyonu.

. ] Kolin metabolizmasi
Transcriptional regulator Betl, TetR family - o
genlerinin diizenleyicisi.

. . . . Yiiksek afiniteli kolin
High-affinity choline uptake protein BetT
tasiyicisi.

Inhibitor of vertebrate c-type lysozyme, periplasmic ~ Omurgali lizoziminin

=> lvy periplazmik inhibitori.

e Mekanik gerilmeye duyarl
MscS Mechanosensitive ion channel
iyon kanali.
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Short-chain dehydrogenase

Kisa zincirli dehidrojenaz.

Oxidoreductase KOX_13840

Oksidorediiktaz.

ABC transporter, permease protein KOX_13845

ABC tastyicisinin zar

gecirgenlik bileseni.

ABC transporter, ATP-binding protein KOX_13850

ABC tasiyicisinin enerji

saglayan bileseni.

Lipoprotein KOX_13855

Lipoprotein.

ABC transporter, substrate-binding protein
KOX_13860

ABC tasiyicisinin substrat
baglayici bileseni.

Uncharacterized sugar kinase KOX_13865

Karakterize edilmemis seker

kinazi.

Putative transcriptional regulator of sorbose uptake

and utilization genes

Sorbose kullanimi1 genlerinin

tahmini diizenleyicisi.

4'-phosphopantetheinyl transferase (EC 2.7.8.-)

[enterobactin] siderophore

Enterobaktin biyosentezinde

rol alir.

TonB-dependent receptor; Outer membrane receptor
for ferric enterobactin and colicins B, D

Demir alim1 ve kolikinler igin

dis zar reseptorii.

Enterobactin esterase

Enterobaktini pargalayan

enzim.

MbtH-like NRPS chaperone => YbdZ

NRPS (peptit sentez) saperonu.

Enterobactin synthetase component F, serine

activating enzyme (EC 2.7.7.-)

Enterobaktin sentez enzimi

Ferric enterobactin transport ATP-binding protein
FepC (TC 3.A.1.14.2)

Ferrik enterobaktin

tasinmasinda ATP bileseni.

Ferric enterobactin transport system permease protein
FepG (TC 3.A.1.14.2)

Ferrik enterobaktin
taginmasinda zar gecirgenlik

bileseni.

Ferric enterobactin transport system permease protein
FepD (TC 3.A.1.14.2)

Ferrik enterobaktin
tasinmasinda zar gegirgenlik

bileseni.

Enterobactin exporter EntS

Enterobaktin ihrag edicisi.

Cystathionine beta-lyase MalY (EC 4.4.1.8) @
Maltose regulon modulator

Sisteonin metabolizmasi ve

maltoz diizenleyici.

268




Ek 1. (Devami).

PTS system, maltose and glucose-specific 1IC
component / PTS system, maltose and glucose-
specific 11B component (EC 2.7.1.208)

Maltoz/glukoz i¢in PTS

membran bilesenleri.

Maltose regulon regulatory protein Mall (repressor
for malXY)

Maltoz regulonu baskilayicisi.

Putative GTP-binding protein YdgA

Tahmini GTP baglayici
protein.

Mannose-6-phosphate isomerase (EC 5.3.1.8)

Mannoz-6-fosfat

izomerizasyonu.

Fumarate hydratase class I, aerobic (EC 4.2.1.2)

Aerobik kosullarda TCA

dongiisli enzimi.

Fumarate hydratase class 1l (EC 4.2.1.2)

TCA dongiisti enzimi.

DNA replication terminus site-binding protein

DNA sonlanma bolgesine

baglanan protein.

Sensory histidine kinase in two-component regulatory

system with RstA

Iki bilesenli sistemin duyusal

kinazi.

Two-component transcriptional response regulator
RstA

Iki bilesenli sistemin

cevaplayici diizenleyicisi.

Inner membrane protein YdgC

I¢ zar proteini.

FolM Alternative dihydrofolate reductase 1

Alternatif dihidrofolat

rediktaz.

Arginine/ornithine antiporter ArcD

Arjinin ve ornitini zit yonde

tastyan protein.

Protein YdgH

Protein YdgH.

NAD(P) transhydrogenase N-domain of subunit alpha
(EC 1.6.1.2) / NAD(P) transhydrogenase C-domain of

subunit alpha (EC 1.6.1.2)

NAD(P) transhidrojenaz alfa

alt biriminin alani

NAD(P) transhydrogenase subunit beta (EC 1.6.1.2)

NAD(P) transhidrojenaz beta

alt birimi.

Uncharacterized protein YdiH

Karakterize edilmemis protein

YdiH.

Universal stress protein E

Evrensel stres tepkisi proteini.
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Fumarate and nitrate reduction regulatory protein

Fumarat ve nitrat indirgenmesi

diizenleyici proteini.

Methylated-DNA--protein-cysteine methyltransferase
(EC 2.1.1.63)

DNA onariminda rol alan

metiltransferaz.

Aminobenzoyl-glutamate transport protein

Aminobenzoil-glutamat

tasiyici.

Catalyzes the cleavage of p-aminobenzoyl-glutamate

to p-aminobenzoate and glutamate, subunit B

p-Aminobenzoil-glutamati
parcalayan enzimin B alt

birimi.

Catalyzes the cleavage of p-aminobenzoyl-glutamate

to p-aminobenzoate and glutamate, subunit A

p-Aminobenzoil-glutamati
parcalayan enzimin A alt

birimi.

Regulatory protein (induces abgABT, used to
catabolize p-aminobenzoyl-glutamate)

p-Aminobenzoil-glutamat
katabolizmasini indiikleyen

diizenleyici.

Probable DNA endonuclease SmrA

Olas1 DNA endoniikleaz.

Pca regulon regulatory protein PcaR

Pca regulonunun diizenleyici

proteini.

3-oxoadipate CoA-transferase subunit A (EC 2.8.3.6)

3-oksadipat KoA transferazin
A alt birimi.

3-oxoadipate CoA-transferase subunit B (EC 2.8.3.6)

3-oksadipat KoA transferazin

B alt birimi.

Acetyl-CoA acetyltransferase (EC 2.3.1.9) @ 3-
oxoadipyl-CoA thiolase (EC 2.3.1.174)

Asetil-KoA
asetiltransferaz/tiyolaz

aktivitesi.

3-carboxy-cis,cis-muconate cycloisomerase (EC
55.1.2)

Sikloizomeraz aktivitesi.

Beta-ketoadipate enol-lactone hydrolase (EC
3.1.1.24)

Hidrolaz aktivitesi.

4-carboxymuconolactone decarboxylase (EC
4.1.1.44)

Dekarboksilaz aktivitesi.

Fumarate hydratase class I, anaerobic (EC 4.2.1.2)

Anaerobik kosullarda TCA

dongiisii enzimi.
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2-oxoglutarate/malate translocator

2-oksoglutarate/malat

tasiyicisi.

Uncharacterized protein PA4799

Karakterize edilmemis protein.

Luciferase-like monooxygenase YhbW

Liminesans benzeri mono-

oksijenaz.

N-acetyl-L,L-diaminopimelate deacetylase homolog

N-asetil-L,L-diaminopimelat

deasetilaz homologu.

Nitrilotriacetate monooxygenase component A (EC

Nitrilotriasetat mono-oksijenaz

1.14.13.-) bileseni.

ABC transporter, substrate-binding protein (cluster 3, ABC tasiyicisinin substrat
basic aa/glutamine/opines) baglayici bileseni.
Glutathione S-transferase, theta (EC 2.5.1.18) Detoksifikasyon.
Tautomerase PptA Tautomeraz.

Sucrose outer membrane porin

Siikroz i¢in dig zar porini.

Xyloside transporter XynT

Ksilozid tastyicisi.

alpha-L-rhamnosidase (EC 3.2.1.40)

alpha$-L-ramnosidlerin
hidrolizi.

Transcriptional regulator RhaS-like protein

RhaS-benzeri transkripsiyonel

diizenleyici.

NAD(P)H-flavin oxidoreductase

NAD(P)H'tan flavine elektron

transferi.

ABC transporter, ATP-binding protein

ABC tastyicisinin enerji

saglayan (ATP) bileseni.

ABC transporter, substrate-binding protein (cluster 1,

maltose/g3p/polyamine/iron)

ABC tasiyicisinin substrat
baglayici bileseni.

ABC transporter, permease protein

ABC tastyicisinin zar

gecirgenlik bileseni.

N-hydroxyarylamine O-acetyltransferase (EC

2.3.1.118)

O-asetiltransferaz aktivitesi.

Respiratory nitrate reductase gamma chain (EC

1.7.99.4)

Solunumsal nitrat rediktaz alt

birimi.

Respiratory nitrate reductase delta chain (EC

1.7.99.4)
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Respiratory nitrate reductase beta chain (EC 1.7.99.4)

Solunumsal nitrat rediiktaz alt

birimi.

Respiratory nitrate reductase alpha chain (EC
1.7.99.4)

Solunumsal nitrat rediiktaz alt

birimi.

Nitrate/nitrite transporter NarU

Nitrat/nitrit tasiyicisi.

Methyl viologen resistance protein SmvA

Metil viologen direng proteini.

Pca regulon regulatory protein PcaR

Pca regulonunun diizenleyici

proteini.

Muconate cycloisomerase (EC 5.5.1.1)

Sikloizomeraz aktivitesi.

Muconolactone isomerase (EC 5.3.3.4)

[zomeraz aktivitesi.

Catechol 1,2-dioxygenase (EC 1.13.11.1)

Katekoliin par¢alanmasinda

dioksijenaz.

Benzoate 1,2-dioxygenase alpha subunit (EC
1.14.12.10)

Benzoat dioksijenazin alfa alt

birimi.

Benzoate 1,2-dioxygenase beta subunit (EC
1.14.12.10)

Benzoat dioksijenazin beta alt

birimi.

Benzoate 1,2-dioxygenase, ferredoxin reductase

component

Benzoat dioksijenazin rediiktaz

bileseni.

Cis-1,2-dihydroxycyclohexa-3,5-diene-1-carboxylate
dehydrogenase (EC 1.3.1.55)

Dehidrojenaz aktivitesi.

Quinate/shikimate dehydrogenase [Pyrroloquinoline-
quinone] (EC 1.1.5.8)

Kinat/simat dehidrojenaz.

S-(hydroxymethyl)glutathione dehydrogenase (EC
1.1.1.284)

Dehidrojenaz aktivitesi.

RcnR-like protein clustered with cobalt-zinc-

cadmium resistance protein CzcD

Agir metal direnci ile iligkili

diizenleyici protein.

Cytochrome b561

Elektron tagima zinciri

proteini.

Adenosine deaminase (EC 3.5.4.4)

Adenozinin deaminasyonu.

Uncharacterized oxidoreductase YdgJ

Karakterize edilmemis

oksidorediiktaz YdgJ.

beta-lactam resistance protein

Beta-laktam antibiyotiklere

direng proteini.
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6-phospho-beta-glucosidase (EC 3.2.1.86)

beta-glukosidlerin hidrolizi.

Cnu protein

Cnu proteini.

Inner membrane protein YdgK

I¢ zar proteini YdgK.

Electron transport complex protein RnfA

Elektron transport kompleksi

alt birimi.

Electron transport complex protein RnfB

Elektron transport kompleksi

alt birimi.

Electron transport complex protein RnfC

Elektron transport kompleksi

alt birimi.

Electron transport complex protein RnfD

Elektron transport kompleksi

alt birimi.

Electron transport complex protein RnfG

Elektron transport kompleksi

alt birimi.

Electron transport complex protein RnfE

Elektron transport kompleksi

alt birimi.

Endonuclease 111 (EC 4.2.99.18)

DNA onarim endontikleazi.

Di-tripeptide/H+ symporter DtpA

Di- ve tripeptit/H+ simportgu.

Glutathione S-transferase (EC 2.5.1.18)

Detoksifikasyon.

Pyridoxal kinase (EC 2.7.1.35)

Piridoksal fosforilasyonu.

Tyrosyl-tRNA synthetase (EC 6.1.1.1)

Tirozin amino asidini tRNA'ya

baglar.

Pyridoxamine 5'-phosphate oxidase (EC 1.4.3.5)

Piridoksamin-5'-fosfat

oksidasyonu.

Inhibitor of vertebrate c-type lysozyme, outer

membrane => MIiC

Omurgali lizoziminin dis zar

inhibitori.

Anhydro-N-acetylmuramic acid kinase (EC
2.7.1.170)

Kinaz aktivitesi.

Outer membrane lipoprotein pcp precursor

Dis zar lipoprotein onciisii.

Transcriptional regulator SIyA

Transkripsiyonel diizenleyici.

Tetrapartite efflux system component, FusD-like

Dort pargali disart atim sistemi

bileseni.

Tetrapartite efflux system, membrane fusion

component FuskE-like

Disar1 atim sistemi zar flizyon

bileseni.
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Tetrapartite efflux system, inner membrane

component FusBC-like

Disgar1 atim sistemi i¢ zar

bileseni.

Oxidoreductase YdhF

Oksidorediiktaz YdhF.

Uncharacterized protein YdhL

Karakterize edilmemis protein

YdhL.

Transcriptional repressor NemR, AcrR family

Transkripsiyonel baskilayici.

N-ethylmaleimide reductase

N-etilmaleimitin indirgenmesi.

Lactoylglutathione lyase (EC 4.4.1.5)

Liyaz aktivitesi.

Ribonuclease T

RNA'y1 pargalayan enzim.

Monothiol glutaredoxin GrxD

Redoks dengesi proteini.

Murein DD-endopeptidase MepH

Peptidoglikan (murein)
pargalayan endopeptidaz.

Inner membrane transport protein YdhP

I¢ zar tasima proteini.

DNA polymerase 1l subunits gamma and tau (EC
2.7.1.7)

DNA sentezinde gorevli

polimeraz alt birimleri.

Nucleoid-associated protein YaaK

Niikleoid ile iligkili protein.

Recombination protein RecR

DNA rekombinasyon proteini.

Chaperone protein HtpG

Protein katlanma saperonu.

Adenylate kinase (EC 2.7.4.3)

Niukleotit Metabolizmast

Ferrochelatase, protoheme ferro-lyase (EC 4.99.1.1)

Hem biyosentezinde son adim.

Inosine-guanosine kinase (EC 2.7.1.73)

Inozin/guanozin

fosforilasyonu.

Inner membrane protein YbalL, KefB/KefC family

I¢ zar proteini.

Fosmidomycin resistance protein

Fosmidomisin antibiyotigine

direng proteini.

UDP-sugar hydrolase (EC 3.6.1.45); 5'-nucleotidase
(EC 3.1.3.5)

UDP-seker hidrolizi ve

nukleotidaz aktivitesi.

Cys-tRNA(Pro) deacylase YbhaK

tRNA'dan amino asit ¢ikaran

enzim.

Uncharacterized protein YbaP

Karakterize edilmemis protein

YbaP.
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Lead, cadmium, zinc and mercury transporting
ATPase (EC 3.6.3.3) (EC 3.6.3.5); Copper-
translocating P-type ATPase (EC 3.6.3.4)

Agir metal (kursun, bakir,
¢inko, vb.) tastyan ATPaz.

Copper resistance transcriptional regulator CueR
(MerR family)

Bakir direnci transkripsiyonel

diizenleyicisi.

Putative activity regulator of membrane protease
YbbK

Zar proteazi YbbK'nin tahmini

aktivite diizenleyicisi.

Protein QmcA (possibly involved in integral

membrane quality control)

Olasilikla integral zar kalite

kontrolinde rol alir.

Probable iron export ATP-binding protein FetA

Olasi demir ihrag sistemi ATP
baglayici bileseni.

Probable iron export permease protein FetB

Olas1 demir ihrag sistemi zar

gecirgenlik bileseni.

FIG000875: Thioredoxin domain-containing protein
EC-YbbN

Tioredoksin alani i¢eren

protein.

Putative NAD(P)-dependent oxidoreductase EC-
YbbO

Tahmini NAD(P)-bagiml

oksidorediiktaz.

Multifunctional acyl-CoA thioesterase |, protease I,

lysophospholipase L1

Cok islevli tiyoesteraz, proteaz

ve lizofosfolipaz.

Uncharacterized metabolite ABC transporter in
Enterobacteriaceae, ATP-binding protein EC-YbbA

Karakterize edilmemis ABC
tastyicisinin ATP bileseni.

Uncharacterized metabolite ABC transporter in
Enterobacteriaceae, permease protein EC-YbbP

Karakterize edilmemis ABC
tastyicisinin zar gegirgenlik

bileseni.

Selenophosphate-dependent tRNA 2-selenouridine

synthase

tRNA 2-selenouridin sentezi.

N5-carboxyaminoimidazole ribonucleotide synthase
(EC 6.3.4.18)

Piirin biyosentezi enzimi.

N5-carboxyaminoimidazole ribonucleotide mutase
(EC 5.4.99.18)

Piirin biyosentezi enzimi

UDP-2,3-diacylglucosamine diphosphatase (EC
3.6.1.54)

UDP-disakkarit difosfataz.
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Peptidyl-prolyl cis-trans isomerase PpiB (EC 5.2.1.8)

Protein katlanmasina yardimci

olan izomeraz.

Cysteinyl-tRNA synthetase (EC 6.1.1.16)

Sisteini tRNA'ya baglayan

enzim.

Uncharacterized S4 RNA-binding-domain protein
YhbclJ

RNA baglayici alana sahip

protein.

Methenyltetrahydrofolate cyclohydrolase (EC
3.5.4.9) / Methylenetetrahydrofolate dehydrogenase
(NADP+) (EC 1.5.1.5)

Tetrahidrofolat metabolizmasi

tRNA-Arg-TCT

Arjinin tagtyan tRNA.

Phage integrase

Faj DNA'sinin konak

genomuna entegrasyonu.

Phage TraR/Ybil family protein

Faj ile iliskili protein.

Phage DNA N-6-adenine methyltransferase

Faj DNA'sin1 metilleyen

enzim.

Phage exonuclease (EC 3.1.11.3)

Faj DNA'sin1 kesen enzim.

Phage recombination protein Bet

Faj genetik rekombinasyonu

proteini.

Vitamin B12 ABC transporter, permease protein
BtuC

B12 vitamininin tasinmasinda

zar gecirgenlik bileseni.

D-amino acid dehydrogenase (EC 1.4.99.6)

D-amino asitlerin

dehidrojenasyonu.

RidA/YER057¢c/UK114 superfamily, group 2, YoaB-

like protein

YoaB benzeri siiper aile

proteini.

Integration host factor alpha subunit

Entegrasyon konak faktorii

Phenylalanyl-tRNA synthetase beta chain (EC
6.1.1.20)

Fenilalanin-tRNA sentetazin
beta alt birimi.

Phenylalanyl-tRNA synthetase alpha chain (EC
6.1.1.20)

Fenilalanin-tRNA sentetazin

alfa alt birimi.

LSU ribosomal protein L20p

Biiytik ribozomal alt birim

proteini.

LSU ribosomal protein L35p

Biiyiik ribozomal alt birim

proteini.
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Translation initiation factor 3

Protein sentezi baslangig

faktoru.

Threonyl-tRNA synthetase (EC 6.1.1.3)

Treonini tRNA'ya baglayan

enzim.

Putative outer membrane protein

Tahmini dis zar proteini.

6-phosphofructokinase class 1l (EC 2.7.1.11)

Glikolizde rol alan kinaz.

Uncharacterized protein YdiZ

Karakterize edilmemis protein

YdiZ.

Ribulosamine/erythrulosamine 3-kinase potentially

involved in protein deglycation

Deglikasyonla potansiyel

olarak ilgili kinaz.

TonB-ExbBD energy transducing system, TonB

subunit

Dis zar tastyicilarina enerji

aktaran sistemin bir bileseni.

YciL protein

YciL proteini

Cardiolipin synthase, bacterial type CIsA

Kardiyolipin (zar lipidi)

sentezi.

dsDNA mimic protein, highly acidic

Yiiksek asidik, ¢ift sarmalli
DNA taklitcisi protein.

Potassium voltage-gated channel subfamily KQT;

possible potassium channel, VIC family

Olas1 potasyum kanali.

Oligopeptide ABC transporter, ATP-binding protein
OppF (TC3.A.15.1)

Oligopeptit tasiyicisinin ATP
baglayici bileseni.

Oligopeptide ABC transporter, ATP-binding protein
OppD (TC3.A.15.1)

Oligopeptit tastyicisinin ATP
baglayici bileseni.

Oligopeptide ABC transporter, permease protein
OppC (TC 3.A.15.1)

Oligopeptit tastyicisinin zar

gecirgenlik bileseni.

Oligopeptide ABC transporter, permease protein
OppB (TC 3.A.1.5.1)

Oligopeptit tasiyicisinin zar

gecirgenlik bileseni.

Oligopeptide ABC transporter, substrate-binding
protein OppA (TC 3.A.1.5.1)

Oligopeptit tasiyicisinin

substrat baglayici bileseni.

UPF0056 inner membrane protein YchE

I¢ zar proteini.

Acetaldehyde dehydrogenase (EC 1.2.1.10) / Alcohol
dehydrogenase (EC 1.1.1.1)

Ikili islevli dehidrojenaz
(aldehit ve alkol

metabolizmasi).
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Thymidine kinase (EC 2.7.1.21)

Timidin fosforilasyonu

DNA-binding protein H-NS

DNA baglayici protein

UTP--glucose-1-phosphate uridylyltransferase (EC
2.7.7.9)

UDP-glukoz sentezinde

gorevli enzim.

Regulator of RpoS

Stres yanit1 sigma faktori

RpoS'un diizenleyicisi.

F1G00613342: Bacterial patatin-like phospholipase

domain containing protein

Patatin benzeri fosfolipaz alani

igeren protein.

UPF0225 protein YchJ

UPF0225 ailesinden protein.

Formyltetrahydrofolate deformylase (EC 3.5.1.10)

Formiltetrahidrofolati

pargalayan enzim.

tRNA-Tyr-GTA

Tirozin tasiyan tRNA.

Pyruvate:H+ symporter BtsT

Pirtivat/H+ simportgu (ayni

yonde tasiyict).

Uncharacterized proteins YbdD and YjiX

Karakterize edilmemis

proteinler.

Metal-binding GTPase YjiA

Metal baglayict GTPaz.

Uncharacterized outer membrane protein YfaZ

Karakterize edilmemis dis zar

proteini.

Putative lipoprotein

Tahmini lipoprotein.

Succinate-semialdehyde dehydrogenase [NAD] (EC
1.2.1.24); Succinate-semialdehyde dehydrogenase
[NADP+] (EC 1.2.1.79)

Siiksinat-semialdehit

dehidrojenaz

Uncharacterized inner membrane protein YjiN

Karakterize edilmemis i¢ zar

proteini.

Multidrug efflux pump MdtM (of MFS type)

Coklu ilag disar1 atim pompasi.

Uncharacterized protein YjiM

Karakterize edilmemis protein

YjiMm.

Uncharacterized protein YjiL

Karakterize edilmemis protein

YijiL.

Putative secretion protein

Tahmini salgi proteini.

Transcriptional regulator SIyA

Transkripsiyonel diizenleyici.
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Uncharacterized protein YjiS

Karakterize edilmemis protein

Yjis.

DNA-binding transcriptional regulator, MocR family

/ aminotransferase domain

MocR ailesinden DNA
baglayict

diizenleyici/aminotransferaz.

Type I restriction-modification system, DNA-

methyltransferase subunit M (EC 2.1.1.72)

Restriksiyon-modifikasyon
sistemi metiltransferaz alt

birimi.

Type I restriction-modification system, specificity

subunit S

Restriksiyon-modifikasyon

sistemi Ozgilliik alt birimi.

Type I restriction-modification system, restriction

subunit R (EC 3.1.21.3)

Restriksiyon-modifikasyon

sistemi kesici alt birimi.

Fosfomycin resistance protein FosA

Fosfomisine direng proteini.

NAD(P)H oxidoreductase YrkL @ Putative NADPH-

quinone reductase (modulator of drug activity B) @

Flavodoxin 2

Oksidorediiktaz/Kuinon

rediiktaz/Flavodoksin.

ABC transporter, permease protein (cluster 2,

ribose/xylose/arabinose/galactose)

Seker tastyicisinin zar

gecirgenlik bileseni.

ABC transporter, permease protein (cluster 2,

ribose/xylose/arabinose/galactose)

Seker tastyicisinin zar

gecirgenlik bileseni.

ABC transporter, ATP-binding protein (cluster 2,
ribose/xylose/arabinose/galactose) / ABC transporter,
ATP-binding protein (cluster 2,
ribose/xylose/arabinose/galactose)

Seker tasiyicisinin enerji

saglayan (ATP) bilesenleri.

ABC transporter, substrate-binding protein (cluster 2,

ribose/xylose/arabinose/galactose)

Seker tastyicisinin substrat

baglayici bileseni.

Tryptophanyl-tRNA synthetase (EC 6.1.1.2)

Triptofan1 tRNA'ya baglayan

enzim.

HIyD-like membrane fusion protein Yhil

Zar fiizyon proteini.

Ribosome-associated ATPase RbbA

Ribozom ile iligkili ATPaz.

Inner membrane transport permease YhhJ

I¢ zar tasima gecirgenlik

proteini.
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Uncharacterized protein YieK

Karakterize edilmemis protein

YieK.

Uncharacterized glycosyl hyrdrolase YieL

Karakterize edilmemis glikozil

hidrolaz.

Cryptic outer membrane porin BglH

Kriptik dis zar porini.

Phosphate transport system regulatory protein PhoU

Fosfat tagima sisteminin

diizenleyici proteini.

Phosphate ABC transporter, ATP-binding protein
PstB (TC 3.A.1.7.1)

Fosfat tagiyicisinin ATP
baglayici bileseni.

Phosphate ABC transporter, permease protein PStA
(TC3.A.1.7.1)

Fosfat tagtyicisinin zar

gecirgenlik bileseni.

Phosphate ABC transporter, permease protein PstC
(TC3.A1.7.1)

Fosfat tastyicisinin zar

gecirgenlik bileseni.

Phosphate ABC transporter, substrate-binding protein
PstS (TC 3.A.1.7.1)

Fosfat tagiyicisinin substrat

baglayici bileseni.

Glutamine--fructose-6-phosphate aminotransferase
[isomerizing] (EC 2.6.1.16)

Amino seker biyosentezi

enzimi

N-acetylglucosamine-1-phosphate uridyltransferase
(EC 2.7.7.23) / Glucosamine-1-phosphate N-
acetyltransferase (EC 2.3.1.157)

Amino seker metabolizmasi

enzimleri

ATP synthase epsilon chain (EC 3.6.3.14)

ATP sentazin alt birimi.

ATP synthase beta chain (EC 3.6.3.14)

ATP sentazin alt birimi.

ATP synthase gamma chain (EC 3.6.3.14)

ATP sentazin alt birimi.

ATP synthase alpha chain (EC 3.6.3.14)

ATP sentazin alt birimi.

ATP synthase delta chain (EC 3.6.3.14)

ATP sentazin alt birimi.

ATP synthase FO sector subunit b (EC 3.6.3.14)

ATP sentazin FO zar

sektoruntin alt birimi.

ATP synthase FO sector subunit ¢ (EC 3.6.3.14)

ATP sentazin FO zar

sektOriiniin alt birimi.

ATP synthase FO sector subunit a (EC 3.6.3.14)

ATP sentazin FO zar

sektoriniin alt birimi.

ATP synthase protein |

ATP sentaz proteini.
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16S rRNA (guanine(527)-N(7))-methyltransferase
(EC 2.1.1.170)

16S rRNA metiltransferaz.

tRNA-5-carboxymethylaminomethyl-2-
thiouridine(34) synthesis protein MnmG

tRNA modifikasyonu proteini.

Flavoprotein MioC

Flavoprotein.

Transcriptional regulator AsnC

AsnC ailesinden

transkripsiyonel diizenleyici.

Aspartate--ammonia ligase (EC 6.3.1.1)

Aspartat amonya ligaz.

Protein ViaA

Protein ViaA.

ATPase RavA

ATPaz.

Kup system potassium uptake protein

Potasyum alim sistemi

proteini.

D-ribose pyranase (EC 5.4.99.62)

D-riboz piranaz

(izomerizasyon).

Ribose ABC transporter, ATP-binding protein RbsA
(TC3.A121)

Riboz tastyicisinin ATP
baglayici bileseni.

Ribose ABC transporter, permease protein RbsC (TC
3.AL121)

Riboz tastyicisinin zar

gecirgenlik bileseni.

Ribose ABC transporter, substrate-binding protein
RbsB (TC 3.A.1.2.1)

Riboz tastyicisinin substrat

baglayici bileseni.

Ribose operon repressor

Riboz operonu baskilayicisi.

Probable transport protein HsrA

Olas1 tagima proteini.

Uncharacterized transcriptional regulator YieP, GntR

family

GntR ailesinden karakterize

edilmemis diizenleyici.

Cytosine deaminase (EC 3.5.4.1)

Sitozinin deaminasyonu.

Flavodoxin reductases (ferredoxin-NADPH
reductases) family 1; Vanillate O-demethylase
oxidoreductase (EC 1.14.13.-)

Rediiktaz/O-demetilaz

oksidorediiktaz.

Hydroxymethylpyrimidine ABC transporter,

substrate-binding component

Hidroksimetilpirimidin
tastyicisinin substrat baglayici

bileseni.

Chlorohydrolase/deaminase family protein

Klorohidrolaz/deaminaz

ailesinden protein.
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Oligopeptide ABC transporter, ATP-binding protein  Oligopeptit tasiyicisinin ATP

OppF (TC 3.A.1.5.1) baglayici bileseni.

ABC transporter, ATP-binding protein (cluster 5, ABC tasiyicisinin enerji
nickel/peptides/opines) saglayan bileseni.
Oligopeptide ABC transporter, permease protein Oligopeptit tasiyicisinin zar
OppC (TC 3.A.1.5.1) gegirgenlik bileseni.
Oligopeptide ABC transporter, permease protein Oligopeptit tastyicisinin zar
OppB (TC 3.A.1.5.1) gecirgenlik bileseni.
Oligopeptide ABC transporter, substrate-binding Oligopeptit tasiyicisinin
protein OppA (TC 3.A.1.5.1) substrat baglayici bileseni.

Possible glyoxylase family protein

) Olas1 glioksalaz ailesi proteini.
(Lactoylglutathione lyase) (EC 4.4.1.5)

Seker metabolizmasi
Transcriptional regulators of sugar metabolism transkripsiyonel

diizenleyicileri.

) ) Treoninin hiicre disina
Threonine efflux protein .
atilimini saglayan protein.

Carbonic anhydrase, beta class (EC 4.2.1.1) Karbondioksit hidrasyonu

] MBL-katlanmali metallo-
MBL-fold metallo-hydrolase superfamily
hidrolaz siiper ailesi.

Ribosomal protein S4 and related proteins Ribozomal protein S4.

Dehydrogenases with different specificities (related to Farkli 6zgiilliiklere sahip

short-chain alcohol dehydrogenases) dehidrojenazlar.
tRNA-Val-GAC Valin tagtyan tRNA.
Lysine decarboxylase family Lizin dekarboksilaz ailesi.

Multidrug efflux transporter MdtK/NorM (MATE Coklu ilag disar1 atim
family) tastyicisi.

Riboflavin synthase eubacterial/eukaryotic (EC ) ) )
Riboflavin sentezi.

2.5.1.9)
Cyclopropane-fatty-acyl-phospholipid synthase (EC
Siklopropan yag asidi sentezi.
2.1.1.79)
Inner membrane transport protein YdhC I¢ zar tasima proteini.
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LysR-family transcriptional regulator YdhB

LysR ailesinden

transkripsiyonel diizenleyici.

Inner membrane transport protein YdhP

I¢ zar tasima proteini.

Tellurite resistance protein TehA

Telliirite direng proteini.

Tellurite methyltransferase (EC 2.1.1.265)

Tellurite metiltransferaz.

Uncharacterized membrane lipoprotein clustered with
tellurite resistance proteins TehA/TehB

Telliirite direng proteinleri ile

kiimelenmis lipoprotein.

Permease of the drug/metabolite transporter (DMT)

superfamily

[lag/metabolit tasiyicist

gecirgenlik proteini.

Benzoate transport protein

Benzoat tagima proteini.

Transcriptional regulator yidN, Cro/CI family

Cro/Cl ailesinden

transkripsiyonel diizenleyici.

Uncharacterized protease YdcP

Karakterize edilmemis proteaz

YdcP.

Uncharacterized protein YncJ

Karakterize edilmemis protein
YnclJ.

Cytochrome d ubiquinol oxidase subunit X (EC
1.10.3.-)

Sitokrom d ubikinol oksidazin

alt birimi.

Cytochrome d ubiquinol oxidase subunit Il (EC
1.10.3.-)

Sitokrom d ubikinol oksidazin

alt birimi.

Cytochrome d ubiquinol oxidase subunit I (EC
1.10.3.-)

Sitokrom d ubikinol oksidazin

alt birimi.

DNA-binding transcriptional regulator, MocR family

/ aminotransferase domain

MocR ailesinden DNA
baglayict

diizenleyici/aminotransferaz.

ABC transporter periplasmic-binding protein YdcS

ABC tastyicisinin periplazmik

baglayici proteini.

ABC transporter ATP-binding protein YdcT

ABC tastyicisinin ATP
baglayici bileseni.

ABC transporter permease protein YdcU

ABC tastyicisinin zar
gecirgenlik bileseni.

ABC transporter permease protein YdcV

ABC tastyicisinin zar

gecirgenlik bileseni.
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4-aminobutyraldehyde dehydrogenase (EC 1.2.1.19)

4-aminobiitiraldehit

dehidrojenaz.

Orphan toxin OrtT

Oksiiz toksin (OrtT).

Hydrolase, alpha/beta fold family

Alpha/beta katlanma

ailesinden hidrolaz.

4-aminobutyraldehyde dehydrogenase (EC 1.2.1.19)

4-aminobiitiraldehit

dehidrojenaz.

ABC transporter, substrate-binding protein (cluster 5,

nickel/peptides/opines)

ABC tasiyicisinin substrat
baglayici bileseni.

Uncharacterized protein YdcY (not antitoxin to OrtT)

Karakterize edilmemis protein
YdcY

Inner membrane protein YdcZ

I¢ zar proteini YdcZ.

L-amino acid N-acyltransferase MnaT

L-amino asit N-agiltransferaz.

Transcriptional regulator, Xre-family with cupin

domain

Kupin alan1 igeren Xre

ailesinden diizenleyici.

Putative oxidoreductase YncB

Tahmini oksidorediiktaz YncB.

Pyrimidine-specific ribonucleoside hydrolase RihA

Pirimidine 6zgii riboniikleozit

hidrolaz.

UPF0381 protein YiiS

UPF0381 ailesinden protein.

Probable tonB-dependent receptor yncD precursor

Olas1 TonB-bagimli reseptor

onciisii.

Uncharacterized protein YncE

Karakterize edilmemis protein

YncE.

Putative outer membrane lipoprotein STM1585

Tahmini dis zar lipoproteini.

L-asparagine permease

L-asparajin gecirgenlik

proteini.

Putative sugar kinase

Tahmini seker kinazi.

Ribokinase-like protein

Ribokinaz benzeri protein.

ABC transporter, permease protein 2 KPN_00638

ABC tastyicisinin zar

gecirgenlik bileseni.

ABC transporter, permease protein 1 KPN_00639

ABC tastyicisinin zar

gecirgenlik bileseni.
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ABC transporter, dimeric ATP-binding protein
KPN_00640

ABC tasiyicisinin dimerik
ATP baglayici bileseni.

ABC transporter, substrate-binding protein
KPN_00641

ABC tastyicisinin substrat
baglayici bileseni.

Biotin sulfoxide reductase

Biyotin siilfoksit rediiktaz.

1,2-dihydroxy-3-keto-5-methylthiopentene
dioxygenase (EC 1.13.11.54)

Dioksijenaz, metiyonin

kurtarma yolu

2,3-diketo-5-methylthiopentyl-1-phosphate enolase-
phosphatase (EC 3.1.3.77)

Enolaz-fosfataz, metiyonin

kurtarma yolu

Glutamine-dependent 2-keto-4-methylthiobutyrate

transaminase

Transaminaz metiyonin

kurtarma yolu

Co-activator of prophage gene expression IbrB

Profaj gen ifadesinin yardimci

aktivatord.

Co-activator of prophage gene expression IbrA

Profaj gen ifadesinin yardimci

aktivatord.

LysR-family transcriptional regulator YbdO

LysR ailesinden

transkripsiyonel diizenleyici.

Thiol:disulfide interchange protein DsbG precursor

Tiyol/disiilfit degisimi proteini

Alkyl hydroperoxide reductase protein C (EC
1.11.1.15)

Alkil hidroperoksit rediiktaz alt

birimi.

Alkyl hydroperoxide reductase protein F

Alkil hidroperoksit rediiktaz alt

birimi.

Regulator of nucleoside diphosphate kinase

Niukleozit difosfat kinazin

diizenleyicisi.

Ribonuclease | precursor (EC 3.1.27.6)

RNA pargalama

C4-dicarboxylate transporter DcuC (TC 2.A.61.1.1)

C4-dikarboksilat tasiyicisi.

Lipid A palmitoyltransferase PagP (EC 2.3.1.251)

Lipid A'ya palmitat ekleyen

enzim.

Cold shock protein of CSP family => CspE (naming

convention as in E.coli)

Soguk sok tepkisi proteini.

Fluoride ion transporter CrcB

Floriir iyonu tasiyicist.

Aliphatic amidase AmiE (EC 3.5.1.4)

Alifatik amidaz.
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Twin-arginine translocation protein TatE

Tat translokasyon sistemi

proteini.

Lipoyl synthase (EC 2.8.1.8)

Lipoat sentezi.

LysR-family transcriptional regulator YbeF

LysR ailesinden

transkripsiyonel diizenleyici.

Octanoate-[acyl-carrier-protein]-protein-N-
octanoyltransferase (EC 2.3.1.181)

Lipoyasyon yolunda

transferaz.

Proposed lipoate regulatory protein YbeD

Onerilen lipoat diizenleyici

proteini.

D-alanyl-D-alanine carboxypeptidase (EC 3.4.16.4)

D-alanil-D-alanin

karboksipeptidaz.

Septum-associated rare lipoprotein A

Bolme ile iliskili lipoprotein.

Rod shape-determining protein RodA

Cubuk seklini belirleyen

protein.

Peptidoglycan D,D-transpeptidase MrdA (EC
3.4.16.4)

Peptidoglikan D,D-

transpeptidaz

23S rRNA (pseudouridine(1915)-N(3))-
methyltransferase (EC 2.1.1.177)

23S rRNA metiltransferaz.

Ribosomal silencing factor RsfA

Ribozomal susturma faktora.

Alpha-ribazole-5'-phosphate phosphatase (EC
3.1.3.73)

Alfa-ribazol-5'-fosfat fosfataz.

Nicotinate-nucleotide adenylyltransferase (EC
2.7.7.18)

Nikotinat-niikleotit

adenililtransferaz.

DNA polymerase Il delta subunit (EC 2.7.7.7)

DNA polimeraz I1I'iin delta alt

birimi.

LPS-assembly lipoprotein LptE

LPS montaj lipoproteini.

Leucyl-tRNA synthetase (EC 6.1.1.4)

Losin amino asidini tRNA'ya

baglayan enzim.

Uncharacterized protein YbeL

Karakterize edilmemis protein

YbeL.

hemagglutinin/nemolysin-related protein

Hemaglutinin/hemolizin ile

iligkili protein.
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Channel-forming transporter/cytolysins activator of

TpsB family

Kanal olusturan

tasiyici/sitolizin aktivatorii.

Glutamate/aspartate ABC transporter, ATP-binding
protein GItL (TC 3.A.1.3.4)

Glutamat/aspartat tastyicisinin

ATP baglayici bileseni.

Glutamate/aspartate ABC transporter, permease
protein GItK (TC 3.A.1.3.4)

Glutamat/aspartat tagiyicisinin

zar gecirgenlik bileseni.

Glutamate/aspartate ABC transporter, permease
protein GltJ (TC 3.A.1.3.4)

Glutamat/aspartat tastyicisinin

zar gecirgenlik bileseni.

Glutamate/aspartate ABC transporter, substrate-
binding protein Gltl (TC 3.A.1.3.4)

Glutamat/aspartat tagiyicisinin

substrat baglayici bileseni.

Apolipoprotein N-acyltransferase / Copper

homeostasis protein CutE

Apolipoprotein N-
aciltransferaz/Bakir

homeostazi proteini.

Magnesium and cobalt efflux protein CorC

Magnezyum ve kobalt atilim

proteini.

Metal-dependent hydrolase YbeY, involved in rRNA

and/or ribosome maturation and assembly

rRNA/ribozom olgunlagmasi
ve montajinda rol alan metal

bagimli hidrolaz.

Phosphate starvation-inducible protein PhoH,
predicted ATPase

Fosfat acliginda indiiklenen

tahmini ATPaz.

tRNA-i(6)A37 methylthiotransferase (EC 2.8.4.3)

tRNA metiltiyotransferaz
(modifikasyon).

2-polyprenyl-3-methyl-6-methoxy-1,4-benzoquinol

Benzoquinol hidroksilaz.

hydroxylase

tRNA-GIn-CTG Glutamin tagtyan tRNA.
tRNA-Met-CAT Metiyonin tagiyan tRNA.
tRNA-GIn-TTG Glutamin tastyan tRNA.
tRNA-Leu-TAG Losin tagiyan tRNA.

Asparagine synthetase [glutamine-hydrolyzing] (EC
6.3.5.4)

Glutamin hidrolize eden

asparajin sentetaz.

Phosphatase NagD predicted to act in N-

acetylglucosamine utilization subsystem

N-asetilglukozamin kullanimi1
alt sisteminde gorevli tahmini

fosfataz.
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N-acetylglucosamine-6P-responsive transcriptional

repressor NagC, ROK family

N-asetilglukozamin-6P'ye

duyarl baskilayici.

N-acetylglucosamine-6-phosphate deacetylase (EC
3.5.1.25)

N-asetilglukozamin-6-fosfat

deasetilaz.

Glucosamine-6-phosphate deaminase (EC 3.5.99.6)

Glukozamin-6-fosfat

deaminaz.

PTS system, N-acetylglucosamine-specific 11C
component / PTS system, N-acetylglucosamine-

specific 11B component (EC 2.7.1.193) / PTS system,

N-acetylglucosamine-specific 11A component (EC
2.7.1.193)

N-asetilglukozamin alim

sistemi bilesenleri.

Glutaminyl-tRNA synthetase (EC 6.1.1.18)

Glutamini tRNA'ya baglayan

enzim.

B12-dependent methionine synthase

B12'ye bagimli metiyonin

sentaz.

Outer membrane porin for chitooligosaccharides ChiP

Kitooligosakkaritler i¢in dis

zar porini.

Uncharacterized lipoprotein ChiQ

Karakterize edilmemis

lipoprotein ChiQ.

MFS-type transporter => TcuC

MEFS tipinde tastyici.

Ferric uptake regulation protein FUR

Demir alim1 diizenleme

proteini.

Flavodoxin 1

Flavodoksin.

Uncharacterized protein YbfE

Karakterize edilmemis protein

YbfE.

Esterase ybfF (EC 3.1.-.-)

Esteraz.

SegA protein, negative modulator of initiation of

replication

Replikasyon baslangicinin

negatif diizenleyicisi.

Phosphoglucomutase (EC 5.4.2.2)

Fosfoglukomutaz.

DNA-binding response regulator KdpE

Kdp (potasyum) sisteminin

DNA baglayic1 diizenleyicisi.

Osmosensitive K+ channel histidine kinase KdpD

Ozmoza duyarli K+ kanalinin

histidin kinazi.
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Potassium-transporting ATPase C chain (EC
3.6.3.12) (TC3.A.3.7.1)

Potasyum tasityan ATPazin C

alt birimi.

Potassium-transporting ATPase B chain (EC
3.6.3.12) (TC 3.A.3.7.1)

Potasyum tasiyan ATPazin B

alt birimi.

Potassium-transporting ATPase A chain (EC
3.6.3.12) (TC3.A.3.7.1)

Potasyum tasiyan ATPazin A

alt birimi.

Uncharacterized protein YbfA

Karakterize edilmemis protein

YbfA.

Deoxyribodipyrimidine photolyase (EC 4.1.99.3)

DNA onariminda rol alan

fotoliyaz.
Dipeptide/H+ symporter DtpD Dipeptit/H+ simportgu.

GTP siklohidrolaz 1
GTP cyclohydrolase 1 type 2 homolog Ybgl

homologu.

Allophanate hydrolase 2 subunit 1 (EC 3.5.1.54)

Allofanat hidrolazin alt birimi.

Allophanate hydrolase 2 subunit 2 (EC 3.5.1.54)

Allofanat hidrolazin alt birimi.

Lactam utilization protein LamB

Laktam kullanim proteini.

FIG015373: Membrane protein

Zar proteini.

FIG001614: Membrane protein

Zar proteini.

Pyrrolidone-carboxylate peptidase (EC 3.4.19.3)

Pirolidon-karboksilat peptidaz.

Endonuclease VIII

DNA onarim endoniikleazi.

Succinate dehydrogenase cytochrome b-556 subunit

Siiksinat dehidrojenazin

sitokrom alt birimi.

Succinate dehydrogenase hydrophobic membrane

anchor protein

Siiksinat dehidrojenazin

hidrofobik zar ¢apasi.

Succinate dehydrogenase flavoprotein subunit (EC
1.3.5.1)

Stiksinat dehidrojenazin

flavoprotein alt birimi.

Succinate dehydrogenase iron-sulfur protein (EC
1.3.5.1)

Siiksinat dehidrojenazin demir-

kiikiirt proteini.

2-oxoglutarate dehydrogenase E1 component (EC
1.2.4.2)

2-oksoglutarate dehidrojenaz
El bileseni.

Dihydrolipoamide succinyltransferase component
(E2) of 2-oxoglutarate dehydrogenase complex (EC
2.3.1.61)

Dihidrolipoamid

stiksiniltransferaz bileseni
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Succinyl-CoA ligase [ADP-forming] beta chain (EC
6.2.1.5)

Siiksinil-KoA ligazin beta alt

birimi.

Succinyl-CoA ligase [ADP-forming] alpha chain (EC
6.2.1.5)

Siiksinil-KoA ligazin alfa alt

birimi.

Cytochrome d ubiquinol oxidase subunit I (EC
1.10.3.-)

Sitokrom d ubikinol oksidazin

alt birimi.

Cytochrome d ubiquinol oxidase subunit Il (EC
1.10.3.-)

Sitokrom d ubikinol oksidazin

alt birimi.

Cytochrome d ubiquinol oxidase subunit X (EC
1.10.3.-)

Sitokrom d ubikinol oksidazin

alt birimi.

Cyd operon protein YbgE

Cyd operon proteini.

Tol-Pal system-associated acyl-CoA thioesterase

Tol-Pal sistemi ile iliskili a¢il-

KOA tiyoesteraz.

Tol-Pal system protein TolQ

Tol-Pal sistemi proteini.

Tol biopolymer transport system, TolR protein

Tol biopolimer tagima sistemi

proteini.

TolA protein

TolA proteini.

Tol-Pal system beta propeller repeat protein TolB

Tol-Pal sistemi proteini.

Tol-Pal system peptidoglycan-associated lipoprotein
PAL

Tol-Pal sistemi peptidoglikan

ile iligkili lipoprotein.

Cell division coordinator CpoB

Hiicre boliinmesi koordinatori.

Arylsulfatase A and related enzymes

Arilsiilfataz A ve ilgili

enzimler.

GMP synthase [glutamine-hydrolyzing],
amidotransferase subunit (EC 6.3.5.2) / GMP
synthase [glutamine-hydrolyzing], ATP
pyrophosphatase subunit (EC 6.3.5.2)

GMP sentazin alt birimleri.

Inosine-5'-monophosphate dehydrogenase (EC
1.1.1.205) / CBS domain

Inozin-5'-monofosfat

dehidrojenaz.

Exodeoxyribonuclease VII large subunit (EC
3.1.11.6)

Ekzodeoksiriboniikleaz VII'nin

biiytik alt birimi.

Uncharacterized protein YfgJ

Karakterize edilmemis protein

YfgJ.
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GTP-binding protein EngA

GTP baglayici protein.

Outer membrane beta-barrel assembly protein BamB

D1s zar beta-fic1 montaj

proteini.

UPF0070 protein YfgM

UPF0070 ailesinden protein.

Histidyl-tRNA synthetase (EC 6.1.1.21)

Histidini tRNA'ya baglayan

enzim.

(E)-4-hydroxy-3-methylbut-2-enyl-diphosphate
synthase (flavodoxin) (EC 1.17.7.3)

izoprenoid biyosentezi enzimi.

Cytoskeleton protein RodZ

Sitoiskelet proteini.

23S rRNA (adenine(2503)-C(2))-methyltransferase
@ tRNA (adenine(37)-C(2))-methyltransferase (EC
2.1.1.192)

rRNA ve/veya tRNA

metiltransferaz.

Nucleoside diphosphate kinase (EC 2.7.4.6)

Nikleozit difosfat kinaz.

Penicillin-insensitive transglycosylase (EC 2.4.2.-) &
transpeptidase PBP-1C

Hiicre duvar1 sentezi enzimi

Alpha-2-macroglobulin

Proteaz inhibitOri.

3-mercaptopyruvate sulfurtransferase (EC 2.8.1.2)

Kiikirt transferi enzimi.

Protein SseB

Protein SseB.

Peptidase B (EC 3.4.11.23)

Peptidaz.

Protein IscX, believed to be involved in assembly of

Fe-S clusters

Demir-kiikiirt kiimesi

montajinda rol alan protein.

Ferredoxin, 2Fe-2S

Elektron tasiyicisi

Chaperone protein HscA

Saperon protein.

Chaperone protein HscB

Saperon protein.

Iron-sulfur cluster assembly iron binding protein IscA

Demir-kiikiirt kiimesi montaj

proteini.

Iron-sulfur cluster assembly scaffold protein IscU

Demir-kiikiirt kiimesi montaj

iskelesi proteini.

Cysteine desulfurase (EC 2.8.1.7) => IscS

Sistein desulfiirlaz.

Iron-sulfur cluster regulator IscR

Demir-kiikiirt kiimesi

diizenleyicisi.

tRNA (cytidine(32)/uridine(32)-2'-O)-
methyltransferase (EC 2.1.1.200)

tRNA metiltransferaz.
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Inositol-1-monophosphatase (EC 3.1.3.25)

Inositol-1-monofosfataz.

Imidazole glycerol phosphate synthase cyclase

subunit

Histidin biyosentezi enzimi alt

birimi.

Phosphoribosyl-AMP cyclohydrolase (EC 3.5.4.19) /
Phosphoribosyl-ATP pyrophosphatase (EC 3.6.1.31)

Histidin biyosentezi enzimi

Glycosyl transferase, group 1

Glikozil transferaz.

O-antigen export system, ATP-binding protein

O-antijen ihrag sisteminin ATP

baglayici bileseni.

O-antigen export system permease protein RfbD

O-antijen ihrag sisteminin

gecirgenlik proteini.

Phosphomannomutase (EC 5.4.2.8)

Fosfomannomutaz.

Mannose-1-phosphate guanylyltransferase (EC
2.7.7.13) / Mannose-6-phosphate isomerase (EC

5.3.1.8)

Mannoz metabolizmasi enzimi

Lead, cadmium, zinc and mercury transporting

ATPase (EC 3.6.3.3) (EC 3.6.3.5); Copper-

translocating P-type ATPase (EC 3.6.3.4)

Agir metal tastyan ATPaz.

UDP-glucuronate 5'-epimerase (EC 5.1.3.12)

UDP-glukuronat epimeraz.

Trimethoprim_Sulfamethoxazole resistance predicted

region

Trimethoprim/Siilfametoksazol

direnci bolgesi.

UDP-glucose 6-dehydrogenase (EC 1.1.1.22)

UDP-glukoz 6-dehidrojenaz.

6-phosphogluconate dehydrogenase, decarboxylating

(EC 1.1.1.44)

HMP yolu enzimi

Undecaprenyl-phosphate galactosephosphotransferase

(EC 2.7.8.6)

Hiicre duvar biyosentezi

Tyrosine-protein kinase (EC 2.7.10.2)

Tirozin-protein kinaz.

Putative polysaccharide export protein YccZ

precursor

Tahmini polisakkarit ihrag

proteini.

Uncharacterized 55.8 kDa protein in cps region

(ORF3)

Kapsiil bolgesinde karakterize

edilmemis protein.

Putative inner membrane protein

Tahmini i¢ zar proteini.

Putative phosphosugar isomerase

Tahmini fosfoseker izomeraz.
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putative glucosamine-fructose-6-phosphate

aminotransferase

Tahmini glukozamin-fruktoz-

6-fosfat aminotransferaz.

PTS system, mannose-specific 11D component

Mannoz alim sistemi membran

bileseni.

PTS system, mannose-specific 11C component

Mannoz alim sistemi membran

bileseni.

PTS system, mannose-specific 1B component (EC
2.7.1.191)

Mannoz alim sistemi fosfat

alic1 bileseni.

PTS system, mannose-specific 1A component (EC
2.7.1.191)

Mannoz alim sistemi

sitoplazmik bileseni.

Oxygen-insensitive NAD(P)H nitroreductase (EC 1.-
.-.-) | Dihydropteridine reductase (EC 1.5.1.34)

Oksidorediiktaz/Rediiktaz

Oxygen-insensitive NAD(P)H nitroreductase (EC 1.-
.-.-) / Dihydropteridine reductase (EC 1.5.1.34)

Oksidorediiktaz/Rediktaz

Uncharacterized protein YbdF

Karakterize edilmemis protein

YbdF.

Beta-lactamase domain protein

Beta-laktamaz alan proteini.

Transcriptional activator RamA

Transkripsiyonel aktivator.

Cefepime resistance predicted region

Sefepim direnci ile ilgili

tahmin edilen bolge.

Uncharacterized inner membrane protein YbdJ

Karakterize edilmemis i¢ zar

proteini.

ATPase, P-type (transporting), HAD superfamily,
subfamily I1C

HAD siiper ailesinden tastyici
ATPaz.

RND efflux system, membrane fusion protein

RND disar1 atim sistemi zar

flizyon proteini.

RND efflux system, inner membrane transporter

RND disar1 atim sistemi i¢ zar

tasiyicisi.

Glutamate--cysteine ligase-like protein YbdK

Glutamat-sistein ligaz benzeri

protein.

ABC transporter, substrate-binding protein (cluster 5,
nickel/peptides/opines)

ABC tastyicisinin substrat
baglayici bileseni.
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ABC transporter, permease protein 1 (cluster 5, ABC tastyicisinin zar
nickel/peptides/opines) gegirgenlik bileseni.
ABC transporter, permease protein 2 (cluster 5, ABC tastyicisinin zar
nickel/peptides/opines) gecirgenlik bileseni.
ABC transporter, ATP-binding protein (cluster 5, ABC tasiyicisinin enerji
nickel/peptides/opines) saglayan (ATP) bileseni.
Beta-ureidopropionase (EC 3.5.1.6) Beta-iireidopropiyonaz.
Permease of the drug/metabolite transporter (DMT)  ilag/metabolit tastyicist
superfamily gegirgenlik proteini.
GntR ailesi

Transcriptional regulator, GntR family domain / o
) diizenleyici/Aspartat
Aspartate aminotransferase (EC 2.6.1.1) )
aminotransferaz.

ABC transporter, substrate-binding protein (cluster 3, ABC tasiyicisinin substrat

basic aa/glutamine/opines) baglayici bileseni.

2,3-dihydroxybenzoate-AMP ligase (EC 2.7.7.58)
[enterobactin] siderophore @ 2,3-dihydroxybenzoate- Enterobaktin sentezi enzimi.
AMP ligase (EC 2.7.7.58) of siderophore biosynthesis

Isochorismatase (EC 3.3.2.1) [enterobactin]

siderophore / Apo-aryl carrier domain of EntB @ Enterobaktin sentezi
Isochorismatase (EC 3.3.2.1) of siderophore enzimi/Tastyic1 alani
biosynthesis

2,3-dihydro-2,3-dihydroxybenzoate dehydrogenase
(EC 1.3.1.28) [enterobactin] siderophore @ 2,3-
dihydro-2,3-dihydroxybenzoate dehydrogenase (EC

Enterobaktin sentezi enzimi

1.3.1.28) of siderophore biosynthesis

Proofreading thioesterase in enterobactin biosynthesis Enterobaktin biyosentezinde

EntH kontrol tiyoesterazi.

Carbon starvation protein A Karbon aglig1 proteini.

. i . Karakterize edilmemis
Uncharacterized proteins YbdD and YjiX

proteinler.
Possible GPH family transporter (TC 2.A.2) for Arabinositler i¢in olast GPH
arabinosides ailesi tastyicist.
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Predicted transcriptional regulator of N-

Acetylglucosamine utilization, GntR family

N-Asetilglukozamin kullanimi1

diizenleyicisi.

Adenosine deaminase (EC 3.5.4.4)

Adenozinin deaminasyonu.

Transcriptional regulator, Xre family

Xre ailesinden transkripsiyonel

diizenleyici.

Hydroxycarboxylate dehydrogenase (NADP+) HcxA

Hidroksikarboksilat
dehidrojenaz.

5-methylthioribose ABC transporter, ATP-binding

protein

5-metiltiyoriboz tasiyicisinin

ATP baglayici bileseni.

5-methylthioribose ABC transporter, permease

protein

5-metiltiyoriboz tasiyicisinin

zar gecirgenlik bileseni.

5-methylthioribose ABC transporter, substrate-
binding protein

S-metiltiyoriboz tasiyicisinin

substrat baglayici bileseni.

Uncharacterized protein KPN_00625

Karakterize edilmemis protein

5-methylthioribose kinase (EC 2.7.1.100)

5-metiltiyoriboz kinaz.

S-methyl-5-thioribose-1-phosphate isomerase (EC
5.3.1.23)

[zomeraz.

Phytase

Fitaz.

Cytosine deaminase (EC 3.5.4.1)

Sitozinin deaminasyonu.

Transcriptional regulator

Transkripsiyonel diizenleyici.

Cytosine/purine/uracil/thiamine/allantoin permease
family protein

Coklu niikleobaz/vitamin

tastyicist gecirgenlik proteini.

Methylthioribulose-1-phosphate dehydratase (EC
4.2.1.109)

Dehidrataz.

Putative sugar kinase

Tahmini seker kinazi.

Potassium efflux system KefA protein / Small-

conductance mechanosensitive channel

Potasyum atilimi veya

mekanosensitif kanal proteini.

Glutamine ABC transporter, ATP-binding protein
GInQ

Glutamin tagtyicisinin ATP
baglayici bileseni.

Glutamine ABC transporter, permease protein GInP

Glutamin tagtyicisinin zar

gecirgenlik bileseni.

Glutamine ABC transporter, substrate-binding protein

GIinH

Glutamin tastyicisinin substrat

baglayici bileseni.
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DNA protection during starvation protein

Aclik sirasinda DNA koruma

proteini.

Threonine/homoserine exporter RhtA

Treonin/homoserin ihrag

edicisi.

Outer membrane protein X precursor

D1s zar protein X Onciisii.

Phosphoethanolamine transferase OpgE

Fosfoetanolamin transferaz.

Mn-dependent transcriptional regulator MntR

Manganez bagimli

transkripsiyonel diizenleyici.

Inner membrane protein YbiR, putative anion

permease

Tahmini anyon gegirgenlik
proteini.

6-phospho-beta-glucosidase (EC 3.2.1.86)

6-fosfo-beta-glukosidaz.

Transcriptional regulator, GntR family

GntR ailesinden

transkripsiyonel diizenleyici.

L,D-transpeptidase => YhiS

L,D-transpeptidaz.

Bis-ABC ATPase YhiT

Bis-ABC ATPaz.

Glycerophosphoryl diester phosphodiesterase (EC
3.1.4.46) periplasmic (secreted in GramPositives)

Gliserofosforil diester
fosfodiesteraz hidroliz

Glycerol-3-phosphate transporter

Gliserol-3-fosfat tagiyicisi.

Anaerobic glycerol-3-phosphate dehydrogenase

subunit A (EC 1.1.5.3)

Anaerobik G3P dehidrojenaz

alt birimi.

Anaerobic glycerol-3-phosphate dehydrogenase

subunit B (EC 1.1.5.3)

Anaerobik G3P dehidrojenaz

alt birimi.

Anaerobic glycerol-3-phosphate dehydrogenase

subunit C (EC 1.1.5.3)

Anaerobik G3P dehidrojenaz

alt birimi.

2-keto-3-deoxy-L-rhamnonate aldolase (EC 4.1.2.53)

Aldolaz.

L-rhamnonate transporter (predicted by genome

context)

L-ramnonat tagiyicist.

L-rhamnonate dehydratase (EC 4.2.1.90)

L-ramnonat dehidrataz.

L-rhamnonate utilization transcriptional regulator

(predicted by genome context)

L-ramnonat kullaniminin

diizenleyicisi.

ADP-ribose pyrophosphatase of COG1058 family
(EC 3.6.1.13) / Nicotinamide-nucleotide amidase

paralog YfaY, no functional activity

ADP-riboz pirofosfataz/amidaz

paralogu.
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Uncharacterized outer membrane protein YfaZ

Karakterize edilmemis dis zar

proteini.

Uncharacterized protein STM3508

Karakterize edilmemis protein

Pyrimidine deoxynucleoside triphosphate (dYTP)
pyrophosphohydrolase Nudl

Piiroliziz enzimi.

O-succinylbenzoic acid--CoA ligase (EC 6.2.1.26)

O-stuiksinilbenzoik asit-KoA

ligaz.

O-succinylbenzoate synthase (EC 4.2.1.113)

O-suksinilbenzoat sentaz.

Naphthoate synthase (EC 4.1.3.36)

Naftoat sentaz.

2-succinyl-6-hydroxy-2,4-cyclohexadiene-1-
carboxylate synthase (EC 4.2.99.20)

Siiksinil-hidroksi-
siklohekzadien karboksilat

sentaz.

Ribitol/Xylitol/Arabitol transporter, MFS superfamily

Ribitol/ksilitol/arabitol

tasiyicisi.

D-ribulokinase (EC 2.7.1.47)

D-ribulokinaz.

Ribitol 2-dehydrogenase (EC 1.1.1.56)

Ribitol dehidrojenaz.

Ribitol operon repressor

Ribitol operonu baskilayicist.

D-arabinitol operon repressor

D-arabinitol operonu

baskilayicisi.

D-arabinitol 4-dehydrogenase (EC 1.1.1.11)

D-arabinitol 4-dehidrojenaz.

Xylulose kinase (EC 2.7.1.17)

Ksiluloz kinaz.

Ribitol/Xylitol/Arabitol transporter, MFS superfamily

Ribitol/ksilitol/arabitol

tasiyicisi.

2-deoxyglucose-6-phosphate hydrolase (EC 3.1.3.68)
@ Mannitol-1-phosphatase (EC 3.1.3.22) @ Sorbitol-
6-phosphatase (EC 3.1.3.50)

Cok islevli fosfataz.

mandelate racemase/muconate lactonizing enzyme

family protein

Mandelat rasemaz/mukonat

laktonlastiran enzim ailesi.

ABC transporter, substrate-binding protein (cluster 5,

nickel/peptides/opines)

ABC tastyicisinin substrat
baglayici bileseni.

ABC transporter, permease protein 1 (cluster 5,
nickel/peptides/opines)

ABC tastyicisinin zar

gecirgenlik bileseni.
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ABC transporter, permease protein 2 (cluster 5,

nickel/peptides/opines)

ABC tasiyicisinin zar

gecirgenlik bileseni.

ABC transporter, ATP-binding protein (cluster 5,
nickel/peptides/opines)

ABC tastyicisinin enerji

saglayan bileseni.

Lipid kinase YegS

Lipid kinaz.

Uncharacterized protease YegQ

Karakterize edilmemis proteaz

YegQ.

Response regulator BaeR

Bae sistemi cevap

diizenleyicisi.

Sensory histidine kinase BaeS

Bae sistemi duyusal histidin

kinazi.

Uncharacterized transporter MdtD of major facilitator

superfamily (MFS)

MFS ailesinden karakterize

edilmemis tasiyici.

Multidrug efflux system MdtABC-TolC, inner-
membrane proton/drug antiporter MdtC (RND type)

Coklu ila¢ atilim sistemi i¢ zar

antiporteri.

Multidrug efflux system MdtABC-TolC, inner-
membrane proton/drug antiporter MdtB (RND type)

Coklu ila¢ atilim sistemi i¢ zar

antiporteri.

Multidrug efflux system MdtABC-TolC, membrane
fusion component MdtA

Coklu ila¢ atilim sistemi zar

flizyon bileseni.

Sodium:dicarboxylate symporter precursor

Sodyum/dikarboksilat

simportcu Onctisil.

Two-component transcriptional response regulator,

OmpR family

OmpR ailesi iki bilesenli

sistem cevap diizenleyicisi.

Periplasmic sensor signal transduction histidine

kinase

Periplazmik sensor histidin

kinazi.

Exodeoxyribonuclease V beta chain (EC 3.1.11.5)

Ekzodeoksiriboniikleaz V'nin

beta alt birimi.

Exodeoxyribonuclease V alpha chain (EC 3.1.11.5)

FEkzodeoksiriboniikleaz V'nin

alfa alt birimi.

N-acetylglutamate synthase (EC 2.3.1.1)

N-asetilglutamat sentaz.

N-acetylmuramoyl-L-alanine amidase (EC 3.5.1.28)

N-asetilmuramoil-L-alanin

amidaz.

298




Ek 1. (Devami).

L-threonine 3-O-phosphate decarboxylase (EC L-treonin 3-O-fosfat
4.1.1.81) dekarboksilaz.

L-threonine kinase in B12 biosynthesis (EC B12 biyosentezinde L-treonin
2.7.1.177) Kinaz.

Propionate kinase, propanediol utilization (EC

Propiyonat kinaz.
2.7.2.1) Py

Propanediol utilization protein PduV Propanediol kullanim proteini.

. e ) Propanediol kullanim poliedral
Propanediol utilization polyhedral body protein PduU o
cisim proteini.

) L ) Propanediol kullanim poliedral
Propanediol utilization polyhedral body protein PduT .
cisim proteini.

_ _ Kob(IIl)alamin ve
Cob(l1l)alamin reductase @ Cob(Il)alamin reductase
Kob(II)alamin rediiktaz.

Propanol dehydrogenase [NAD+] Propanol dehidrojenaz.

) ) KoA-agilleyici propionaldehit
CoA-acylating propionaldehyde dehydrogenase o
dehidrojenaz.

ATP:Cob(l)alamin adenosyltransferase (EC 2.5.1.17)
@ ATP:Cob(l)alamin adenosyltransferase (EC ATP:Kob(l)alamin
2.5.1.17), propanediol utilization / Uncharacterized  adenoziltransferaz.

conserved protein GlcG

. e ) Propanediol kullanim poliedral
Propanediol utilization polyhedral body protein PduN

cisim proteini.
Propanediol utilization protein PduM Propanediol kullanim proteini.
Phosphate propanoyltransferase (EC 2.3.1.222) Fosfat propanoiltransferaz.

. e . Propanediol kullanim poliedral
Propanediol utilization polyhedral body protein PduK o
cisim proteini.

. e . Propanediol kullanim poliedral
Propanediol utilization polyhedral body protein PduJ

cisim proteini.
Propanediol dehydratase reactivation factor small Propanediol dehidrataz
subunit reaktivasyon faktorii.

] o Propanediol dehidrataz
Propanediol dehydratase reactivation factor large
) reaktivasyon faktorii (biiyiik alt
subunit o
birim).
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Propanediol dehydratase small subunit (EC 4.2.1.28)

Propanediol dehidratazin

kiigiik alt birimi.

Propanediol dehydratase medium subunit (EC
4.2.1.28)

Propanediol dehidratazin orta

alt birimi.

Propanediol dehydratase large subunit (EC 4.2.1.28)

Propanediol dehidratazin

biiyiik alt birimi.

Propanediol utilization polyhedral body protein PduB

Propanediol kullanim poliedral

cisim proteini.

Propanediol utilization polyhedral body protein PduA

Propanediol kullanim poliedral

cisim proteini.

Propanediol diffusion facilitator

Propanediol diflizyon

kolaylastirict.

Propanediol utilization transcriptional activator

Propanediol kullaniminin

transkripsiyonel aktivatorii.

Cobyrinic acid a,c-diamide synthetase (EC 6.3.5.11)

Kobalamin biyosentezi enzimi.

Adenosylcobinamide-phosphate synthase (EC
6.3.1.10)

Kobalamin biyosentezi enzimi.

Cobalt-precorrin-8 methylmutase (EC 5.4.99.60)

Kobalamin biyosentezi enzimi.

Cobalt-precorrin-5B (C1)-methyltransferase (EC
2.1.1.195)

Kobalamin biyosentezi enzimi.

Cobalt-precorrin-7 (C5)-methyltransferase (EC
2.1.1.289)

Kobalamin biyosentezi enzimi.

Cobalt-precorrin-6B C15-methyltransferase
[decarboxylating] (EC 2.1.1.196)

Kobalamin biyosentezi enzimi.

Cobalt-precorrin-4 C(11)-methyltransferase (EC
2.1.1.271)

Kobalamin biyosentezi enzimi.

Cobalt-precorrin 5A hydrolase (EC 3.7.1.12)

Kobalamin biyosentezi enzimi.

Lactose permease

Laktoz gegirgenlik proteini.

Split AAA-ATPase protein PA0787

Boliinmiis AAA-ATPaz
proteini.

Class A beta-lactamase (EC 3.5.2.6) => SHV family

Beta-laktamaz (antibiyotik

direnci).
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L-threonate/D-erythronate transcriptional regulator,

DeoR family

L-treonat/D-eritronat

diizenleyicisi.

L-threonate dehydrogenase (NAD+)

L-treonat dehidrojenaz.

3-oxo-tetronate kinase

3-okso-tetronat kinaz.

Amikacin resistance predicted region

Amikasin direnci ile ilgili

tahmin edilen bolge.

3-oxo-tetronate 4-phosphate decarboxylase

3-okso-tetronat 4-fosfat

dekarboksilaz.

2-dehydrotetronate isomerase (EC 5.3.1.35)

2-dehidrotetronat izomeraz.

L-threonate/D-erythronate, proton symporter

L-treonat/D-eritronat/H+

simportgu.

Right origin-binding protein

Sag orijin baglayici protein.

putative 2-component transcriptional regulator

Tahmini iki bilesenli

transkripsiyonel diizenleyici.

Blue light- and temperature-regulated antirepressor
BIuF

Mavi 151k ve sicaklikla

diizenlenen antirepressor.

Nicotinamide-nucleotide amidase paralog YdeJ, no

functional activity

Nikotinamid-niikleotit amidaz

paralogu

Small heat shock protein

Kiigtik 1s1 soku proteini.

Putative SOS response-associated peptidase YedK

Tahmini SOS tepkisi ile iliskili
peptidaz.

Dipeptidyl carboxypeptidase Dcp (EC 3.4.15.5)

Dipeptidil karboksipeptidaz.

NADP-dependent 3-hydroxy acid dehydrogenase
YdfG (EC 1.1.1.381) @ 3-hydroxypropionate
dehydrogenase (EC 1.1.1.298)

3-hidroksi asit/propionat

dehidrojenaz.

Transcriptional regulator YdfH, GntR family

GntR ailesinden

transkripsiyonel diizenleyici.

D-mannonate oxidoreductase (EC 1.1.1.57)

D-mannonat oksidorediiktaz.

L-galactonate transporter

L-galaktonat tasiyicist.

UPF0060 membrane protein YnfA

UPFO0060 ailesinden zar

proteini.

UPF0482 protein YnfB

UPF0482 ailesinden protein.

Spermidine N1-acetyltransferase (EC 2.3.1.57)

Spermidin N1-asetiltransferaz.
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UPF0257 lipoprotein YnfC

UPF0257 ailesinden

lipoprotein.

Anaerobic selenate reductase, molybdenum cofactor-

containing periplasmic protein

Anaerobik selenat reduktazin

periplazmik bileseni.

Anaerobic dimethyl sulfoxide reductase chain B (EC

1.8.5.3), iron-sulfur binding subunit

Anaerobik DMSO rediiktazin
demir-kiikiirt baglayici alt

birimi.

L-arabinose ABC transporter, substrate-binding

protein AraF

L-arabinoz tastyicisinin

substrat baglayici bileseni.

Bacterial non-heme ferritin (EC 1.16.3.2)

Demir depolama

Oligogalacturonide transporter

Oligogalakturonit tasiyicisi.

predicted 4-deoxy-L-threo-5-hexosulose-uronate

ketol-isomerase (EC 5.3.1.17)

Tahmini ketol-izomeraz.

Uncharacterized protein YecH

Islevi tam olarak bilinmiyor

Tyrosine-specific transport protein

Tirozin amino asidini hiicre
icine veya digina tagiyan

protein.

Uncharacterized protein YecA

Islevi tam olarak bilinmiyor

Dihydrodipicolinate synthase family

Lizin biyosentez yolunun ilk
adimlarindan birini

katalizleyen enzim ailesi.

tRNA-Leu-TAA

Losin amino asidini (TAA
antikodonu ile) ribozoma

tastyan tasiyict RNA.

tRNA-Cys-GCA

Sistein amino asidini (GCA
antikodonu ile) ribozoma

tastyan tasiyict RNA.

tRNA-Gly-GCC

Glisin amino asidini (GCC
antikodonu ile) ribozoma

tasiyan tasiyict RNA.

CDP-diacylglycerol--glycerol-3-phosphate 3-
phosphatidyltransferase (EC 2.7.8.5)

Membran fosfolipidi olan
Fosfatidilgliserol sentezinde

rol oynayan enzim.
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Excinuclease ABC subunit C

DNA onariminda rol alan ABC

ekziniikleaz enziminin bir alt

birimi.

BarA-associated response regulator UvrY (= GacA =
SirA)

Cevresel sinyallere yanit
veren, kiiresel gen ifadesini
diizenleyen iki bilesenli

sistemin dilizenleyici proteini.

N-(3-oxohexanoyl)-L-homoserine lactone-binding
transcriptional activator @ N-(3-oxooctanoyl)-L-

homoserine lactone-binding transcriptional activator

Hiicre yogunlugu algilama
sinyal molekiillerine
baglanarak gen ifadesini

diizenleyen aktivator protein.

L-cystine ABC transporter (wide substrate range),
ATP-binding protein YecC

L-sistin gibi maddeleri tagiyan
ABC tasiyici sisteminin
ATP'ye baglanan, enerji

saglayan alt birimi.

L-cystine ABC transporter (wide substrate range),

permease protein YecS

L-sistin tasiyict sisteminin,
membrandan gegisi saglayan

gecirgenlik alt birimi.

D-cysteine desulfhydrase (EC 4.4.1.15)

D-sisteini amonyak ve piriivata
doniistiiren ve kiikiirt hidrojeni

(H2S) iireten enzim.

L-cystine ABC transporter (wide substrate range),

substrate-binding protein FliY

L-sistin tastyict sisteminin,
substrat1 baglayip sisteme

aktaran protein alt birimi.

Cytoplasmic alpha-amylase (EC 3.2.1.1)

Hiicre i¢inde nisasta veya
glikojen gibi biiyiik glukanlar

parcalayan enzim

Uncharacterized lipoprotein YedD

Islevi tam olarak bilinmeyen

(YedD lipoproteini).

Colanic acid capsular biosynthesis activation
accesory protein RcsA, co-regulator with RcsB

Kolanik asit kapsiil
biyosentezini baglatan anahtar

diizenleyici.
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DsrB protein

Baz1 bakterilerde siilfiir
metabolizmasinda veya genel
strese yanitta rol oynayan

protein.

Uncharacterized protein YodD

Islevi tam olarak bilinmiyor

Probable diguanylate cyclase YedQ

Siklik-di-GMP sentezleyerek
biyofilm olusumu ve
hareketlilik gibi siiregleri

diizenleyen olas1 enzim.

Inner membrane protein Yedl

I¢ zarda bulunan ve islevi tam

olarak bilinmeyen bir protein.

Uncharacterized inner membrane transporter YedA

Islevi tam olarak bilinmeyen

bir i¢ zar tagima proteini.

Very-short-patch mismatch repair endonuclease (G-T

specific)

DNA'daki G-T yanlis
eslesmelerini onaran, ¢ok kisa

yamali onarim yapan enzim.

DNA-cytosine methyltransferase (EC 2.1.1.37)

DNA'daki sitozin bazlarina
metil grubu ekleyerek gen
ifadesini ve DNA korumasini

diizenleyen enzim.

Uncharacterized protein YedJ

Islevi tam olarak bilinmiyor

Inner membrane protein YedR

I¢ zarda bulunan ve islevi tam

olarak bilinmeyen bir protein.

Outer membrane porin, OmpS

D1s zarda bulunan, kii¢iik
molekiillerin gegisine izin

veren bir porin proteini.

tRNA-Ser-CGA

Serin amino asidini ribozoma

tastyan tasiyict RNA.

Protein MtfA

Transkripsiyonel diizenleyici

Putative NAGC-like transcriptional regulator

NAGC ailesine benzer, azot
metabolizmasi ve amino seker
metabolizmasini diizenleyen

transkripsiyonel diizenleyici.
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Inner membrane protein YphA

I¢ zarda bulunan ve islevi tam

olarak bilinmeyen bir protein.

Serine hydroxymethyltransferase (EC 2.1.2.1)

Serin ve tetrahidrofolat
arasinda tek karbon gruplarinin
transferini katalizleyen

merkezi metabolizma enzimi.

Flavohemoglobin / Nitric oxide dioxygenase (EC
1.14.12.17)

Nitrik oksit (NO)
detoksifikasyonundan sorumilu,
NO'yu nitrata doniistiiren

enzim

Nitrogen regulatory protein P-I1

Azot metabolizmasini
diizenleyen, sinyal iletiminde

onemli bir protein.

Transcriptional response regulatory protein GIrR

Iki bilesenli bir sinyal

sisteminin yanit diizenleyicisi

Uncharacterized protein YfhG

Islevi tam olarak bilinmiyor

Sensor histidine kinase GIrK

Cevresel sinyalleri algilayarak
GIrR diizenleyici proteini
fosforilleyen sensdr histidin

kinaz.

Phosphoribosylformylglycinamidine synthase,
synthetase subunit (EC 6.3.5.3) /
Phosphoribosylformylglycinamidine synthase,

glutamine amidotransferase subunit (EC 6.3.5.3)

Piirin niikleotidlerinin
biyosentezinde rol alan, iki alt

birimli enzim.

Membrane-bound lytic murein transglycosylase F
(EC 4.2.2.n1)

Hiicre duvarinin

parcalanmasinda rol oynama.

tRNA-specific adenosine-34 deaminase (EC 3.5.4.33)

Belirli bir tagiyict RNA'daki
adenozin bazin1 deaminasyon

yoluyla modifiye eden enzim.

Phosphatidylglycerophosphatase C (EC 3.1.3.27)

Fosfatidilgliserofosfati
hidrolize ederek membran
lipidi olan fosfatidilgliserolii

ureten enzim.
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Uncharacterized HTH-type transcriptional regulator
YfhH

HTH (Helix-Turn-Helix) DNA
baglama alanina sahip, islevi
tam olarak bilinmeyen

transkripsiyonel diizenleyici.

Uncharacterized ferredoxin-like protein YfhL

Ferredoksine benzeyen,
elektron transferinde rol
oynadigi diisiiniilen, islevi tam

olarak bilinmeyen protein.

Holo-[acyl-carrier-protein] synthase (EC 2.7.8.7)

Yag asidi biyosentezi i¢in
gerekli olan Tasiyic1 Proteini

(ACP) aktive eden enzim.

Pyridoxine 5'-phosphate synthase (EC 2.6.99.2)

B6 vitamini Oncillerini

sentezleyen enzim.

DNA recombination and repair protein RecO

DNA cift zincir kiriklarinin
onariminda ve
rekombinasyonunda rol

oynayan protein.

GTP-binding protein Era

Ribozom olgunlagmasi ve
hiicre dongiisii kontroliinde rol
oynayan, GTP'ye baglanan
protein.

Ribonuclease 111 (EC 3.1.26.3)

Cift sarmalli RNA'lar1 kesen,
ribozom ve mRNA
olgunlagsmasinda rol oynayan

enzim.

Signal peptidase | (EC 3.4.21.89)

Sinyal peptidini, zardan
gecmesi gereken proteinlerden

keserek ayiran enzim.

Translation elongation factor LepA

Ceviri sirasinda uzama

asamasinda rol oynayan faktor.

Sigma factor RpoE regulatory protein RseC

Sigma faktér RpoE'in
aktivitesini dolayli olarak

diizenleyen protein.
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Sigma factor RpoE negative regulatory protein RseB

precursor

RpoE'nin aktivitesini olumsuz
yonde diizenleyen proteinin

Oncil formu.

Sigma factor RpoE negative regulatory protein RseA

RpoE'yi baglayarak inaktif

tutan protein.

RNA polymerase sigma factor RpoE

RNA polimerazin bir alt
birimi; 1s1 soku ve dis zar stresi
yanit genlerinin ifadesini

baslatan ana faktor.

L-aspartate oxidase (EC 1.4.3.16)

Aspartat oksidasyonu ile
pirimidin biyosentezinde rol

oynayan enzim.

tRNA(1)(Val) (adenine(37)-N(6))-methyltransferase
(EC 2.1.1.223)

Belirli bir tRNA'daki adenin
bazin1 metilleyerek tRNA

islevini modifiye eden enzim.

ATP-dependent RNA helicase SrmB

Ribozomun 508S alt biriminin
montajiin erken agsamalarini
kolaylastiran, ATP'ye bagimli
RNA helikazi.

Autonomous glycyl radical cofactor

Glisil radikal ko-faktorii igeren
bazi1 metabolik enzimlerin

aktivasyonu i¢in gerekli olan

yapl.

Uracil-DNA glycosylase, family 1 (EC 3.2.2.27)

DNA onariminda, DNA'daki
istenmeyen Uracil bazlarini

kesip ¢ikaran enzim.

Uncharacterized tRNA/FRNA methyltransferase YfiF

Islevi tam olarak bilinmeyen
bir tRNA/rRNA

metiltransferazi.

Exodeoxyribonuclease V beta chain (EC 3.1.11.5)

DNA onariminda rol alan
Ekzodeoksiriboniikleaz V
enziminin (RecBCD

kompleksi) beta alt birimi.
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Protease 111 precursor (EC 3.4.24.55)

Hiicredeki proteinleri
parcalayan bir proteaz

enziminin 6ncul formu.

Exodeoxyribonuclease V gamma chain (EC 3.1.11.5)

DNA onariminda rol alan
Ekzodeoksiriboniikleaz V
enziminin (RecBCD

kompleksi) gamma alt birimi.

F1G004136: Prepilin peptidase dependent protein C

precursor

Pilin (yiizey uzantilari)
onciiliinii isleyen peptidaza

bagli bir proteinin oncilii.

Uncharacterized protein YgdB

Islevi tam olarak bilinmiyor

F1G004819: Prepilin peptidase dependent protein B

precursor

Pilin (ylizey uzantilari)
onciiliinii isleyen peptidaza

bagl1 bir proteinin onciilii.

Prepilin peptidase dependent protein A precursor

Pilin (ylizey uzantilari)
onciiliinii isleyen peptidaza

bagl1 bir proteinin onciilii.

Thymidylate synthase (EC 2.1.1.45)

DNA'nin yapitasi olan
deoksitimidin monofosfat

(dTMP) sentezini katalizleme.

Prolipoprotein diacylglyceryl transferase

Lipoproteinlerin hiicre zarina
tutunmasi i¢in diasilgliserol

grubunu aktaran enzim.

FIG001592: Phosphocarrier protein

kinase/phosphorylase, nitrogen regulation associated

Azot diizenlemesiyle iliskili,
fosfotastyici proteinin
kinaz/fosforilaz aktivitesine

sahip enzimi.

Adenosine (5")-pentaphospho-(5")-adenosine

pyrophosphohydrolase

Ap5SA gibi diniikleotitleri

parcalayan enzim.

DNA mismatch repair endonuclease MutH

Yanlis eslesme onarim
sisteminde, onarilacak zinciri
belirleyip kesimi baglatan

endontikleaz.
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UPF0053 inner membrane protein YgdQ

UPF0053 ailesine ait, i¢ zarda
yer alan ve islevi bilinmeyen

protein.

Uncharacterized lipoprotein YgdR

Islevi tam olarak bilinmeyen

lipoprotein

Tas protein, an NADP(H)-dependent aldo-keto

reductase

NADP(H)'a bagimli, aldehitleri
ve ketonlar1 indirgeyen aldo-

keto rediiktaz enzimi.

Lysophospholipid transporter LplT

Lizofosfolipidleri (zar bileseni)
hiicre i¢ine tasiyan tastyict

protein.

2-acylglycerophosphoethanolamine acyltransferase

(EC 2.3.1.40) / Acyl-[acyl-carrier-protein] synthetase

(EC 6.2.1.20)

Yag asidi metabolizmasi ve zar
fosfolipidlerinin onariminda
iki farkli enzimatik aktiviteye

sahip protein.

Galactose operon repressor, GalR-Lacl family of

transcriptional regulators

Galaktoz operonunun ifadesini
baskilayan transkripsiyonel

diizenleyici.

Uxu operon transcriptional regulator

Uxu operonunun (iironik asit
metabolizmasi) ifadesini

diizenleyen protein.

beta-glucosidase (EC 3.2.1.21)

Beta-glukozit baglarini
hidrolize ederek glikoz iireten

enzim.

Transcriptional regulator STM3012, Lacl family

LaclI ailesine ait, islevi
bilinmeyen bir transkripsiyonel

diizenleyici.

Diaminopimelate decarboxylase (EC 4.1.1.20)

Lizin amino asidinin
biyosentezindeki son adimi

katalizleyen enzim.

Transcriptional activator protein LysR

Lizin metabolizmasini
diizenleyen, gen ifadesini

aktive eden protein.
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Uncharacterized protein YgeA of

aspartate/glutamate/hydantoin racemase family

Aspartat/glutamat/hidantoin
rasemaz ailesine ait, islevi tam

olarak bilinmeyen protein.

Putative pectin degradation protein

Bitki hiicre duvar bileseni
olan pektinin par¢alanmasinda

rol oynadig1 diisiiniilen protein.

ABC transporter, permease protein 1 (cluster 1,

maltose/g3p/polyamine/iron)

Maltotrioz, G3P, poliamin
veya demir tagiyan bir ABC
tasiyici sisteminin gegirgenlik

alt birimi.

ABC transporter, permease protein 2 (cluster 1,

maltose/g3p/polyamine/iron)

Maltotrioz, G3P, poliamin
veya demir tagiyan bir ABC
tastyici sisteminin gecirgenlik

alt birimi.

ABC transporter, substrate-binding protein (cluster 1,

maltose/g3p/polyamine/iron)

Maltotrioz, G3P, poliamin
veya demir tagtyan bir ABC
tastyict sisteminin substrat

baglayici alt birimi.

Putative glycoporin

Glikoproteinlerin veya
glikanlarin gegisine izin veren

olas1 bir porin proteini.

beta-fructofuranosidase (EC 3.2.1.26)

Sukroz gibi fruktoz iceren

sekerleri hidrolize eden enzim.

Sucrose permease, major facilitator superfamily

Sukrozu hiicre igine tasiyan,
ana kolaylastirict siiper ailesine

ait tastyici protein.

Sucrose specific transcriptional regulator CscR, Lacl

family

Sukroz metabolizmasi

genlerinin ifadesini diizenleme.

low-affinity L-arabinose transport system proton

symport protein

Diistik afiniteli bir sistemle L-
arabinozu protonla birlikte
hiicre i¢ine tasiyan tasiyici

protein.
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2-dehydro-3-deoxy-D-gluconate 5-dehydrogenase
(EC 1.1.1.127) @ 2-deoxy-D-gluconate 3-
dehydrogenase (EC 1.1.1.125)

Pektin veya glukonat
metabolizmasinda rol alan,
farkli substratlari isleyebilen

iki iglevli dehidrojenaz enzimi.

Oligogalacturonate lyase (EC 4.2.2.6)

Oligogalakturonatlar1 (pektin

parcalari) pargalayan enzim.

Oligogalacturonate-specific porin protein KdgM

Oligogalakturonatlarin dig
zardan gecisine izin veren 6zel

bir porin proteini.

Acetyl-CoA acetyltransferase (EC 2.3.1.9)

Asetil-CoA molekiilleri
arasinda asetil grubu transferi
yaparak metabolizmada rol

oynayan enzim.

LysR-family transcriptional regulator STM3020

LysR ailesine ait, islevi
bilinmeyen bir transkripsiyonel

diizenleyici.

Inner membrane transport protein YqeG

I¢ zarda bulunan ve tasima
islevi oldugu diisiintilen, islevi

tam olarak bilinmeyen protein.

Pyridoxine 4-dehydrogenase Phxl (EC 1.1.1.65)

B6 vitamini Onciillerinin
metabolizmasinda rol alan

dehidrojenaz enzimi.

COG2197: Response regulator containing a CheY -
like receiver domain and an HTH DNA-binding

domain

CheY benzeri alic1 alan ve
HTH DNA baglama alanina
sahip, sinyal alip gen ifadesini

diizenleyen yanit diizenleyici.

fimbrial adhesin precursor

Fimbria (yiizey uzantilarn)
ucunda yer alan, tutunmay1

saglayan proteinin Onciilii.

Outer membrane usher protein fimD precursor

Fimbria montajinda, yapisal
birimleri dis zardan gegirip
dogru siraya koyan tastyict

(usher) proteinin onciilii.

311




Ek 1. (Devami).

Genel olarak gen ifadesini
regulatory protein veya protein aktivitesini

kontrol eden bir protein.

MarR ailesine ait, genellikle
o ) antibiyotik direnci ve stres
Transcriptional regulator, MarR family o o
tepkisi genlerini diizenleyen

transkripsiyonel diizenleyici.

Tip 1 fimbria (pili) ifadesinde

Type 1 fimbriae regulatory protein FimB faz varyasyonunu diizenleyen
protein.
Tip 1 fimbria (pili) ifadesinde
Type 1 fimbriae regulatory protein FimE faz varyasyonunu diizenleyen
protein.

Tip-1 fimbria'nin ana yapisal
Type-1 fimbrial protein, A chain birimini olusturan protein

zinciri.

Fimbria'nin montajinda veya
Fimbrin-like protein Fiml stabilizasyonunda rol oynayan

Fimbrin benzeri protein.

Fimbria alt birimlerini tasiyip
Chaperone protein FimC dogru katlanmasini saglayan

saperon protein.

Fimbria montajinda, yapisal
o birimleri dis zardan gegirip
Outer membrane usher protein FimD
dogru siraya koyan tasiyici

protein.

o ) Tip 1 fimbrianin uzunlugunu
Protein FimF (regulates length and adhesion of type 1
. . ve ylizeye tutunma islevini
fimbriae)
diizenleyen protein.

L ) Tip 1 fimbrianin uzunlugunu
Protein FimG (regulates length and adhesion of type

o ve yiizeye tutunma islevini
1 fimbriae)

diizenleyen protein.
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Protein FimH (regulates length and adhesion of type

1 fimbriae, and mediates mannose binding)

Tip 1 fimbrianin u¢ kisminda
yer alan, mannoz baglayarak

tutunmay1 saglama.

Fimbrial adhesin

Fimbria'nin ucunda yer alarak
yiizeylere tutunmayi saglayan

protein.

Uncharacterized protein YjdJ, possible GNAT

acetyltransferase

Olas1 bir GNAT
asetiltransferaz, islevi tam

olarak bilinmiyor.

Uncharacterized protein YjdlI

Islevi tam olarak bilinmiyor
(Yjdl proteini).

Uncharacterized protein YtcA

Islevi tam olarak bilinmiyor
(YtcA proteini).

Inner membrane component MdtN of tripartite

multidrug resistance system

Ug pargali coklu ilag direnci
sisteminin (MDT) i¢ zar

bileseni.

Membrane fusion component MdtO of tripartite

multidrug resistance system

Ug pargali coklu ilag direnci
sisteminin, i¢ ve dis zarlari

birlestiren bileseni.

Multidrug resistance outer membrane protein MdtP

Coklu ilag¢ direnci sisteminin
dis zarda yer alan porin

proteini.

Uncharacterized protein YoaC

Islevi tam olarak bilinmiyor

Di-tripeptide/cation symporter

Dipeptit ve tripeptitleri bir
katyonla birlikte hiicre i¢ine

tastyan tasiyici.

Arsenate reductase (EC 1.20.4.1) glutaredoxin-
coupled, glutaredoxin-like family

Arsenati daha az toksik olan
arsenite indirgeyen,
glutaredoksinle eslesmis

enzim.
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Arsenite/antimonite:H+ antiporter ArsB

Arsenit ve antimoniti bir
proton (H+) karsiliginda hiicre
disina pompalayan tasiyici

protein.

Arsenical resistance operon repressor

Arsenik direnci genlerinin
ifadesini baskilayan

diizenleyici protein.

Uncharacterized NAD(P)H oxidoreductase,
YdeQ/YrkL/YwrO family

NAD(P)H kullanarak
oksidasyon-rediiksiyon
tepkimesi yapan, islevi tam

olarak bilinmeyen enzim.

Uncharacterized oxidoreductase, YajO family

Oksidasyon-rediiksiyon
tepkimesi yapan, YajO ailesine
ait, islevi tam olarak

bilinmeyen enzim.

4-carboxymuconolactone decarboxylase (EC
4.1.1.44)

Aromatik bilesiklerin
par¢alanma yolunda,
dekarboksilasyon tepkimesi

yapan enzim.

tRNA-Gly-CCC

Glisin amino asidini (CCC
antikodonu ile) ribozoma

tastyan tasiyict RNA.

Uncharacterized lipoprotein YgeR

Islevi tam olarak bilinmeyen

YgeR lipoproteini.

Isopentenyl-diphosphate Delta-isomerase (EC
5.3.3.2)

Izoprenoidlerin (membran,
kofaktor onciilleri)

biyosentezinde rol alan enzim.

Lysyl-tRNA synthetase (class Il) (EC 6.1.1.6)

Lizin amino asidini, ilgili

tRNA'ya baglayan enzim.

Peptide chain release factor 2 @ programmed

frameshift-containing

Translasyonun sonlanmasini
saglayan, okuma cercevesi
kaymasi iceren serbest birakma

faktoru.
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Single-stranded-DNA-specific exonuclease RecJ

Tek sarmalli DNA'y1 5'
ucundan pargalayan, DNA

onariminda rol alan niikleaz.

Thiol:disulfide interchange protein DsbC

Periplazmik alanda yanlig
katlanmis proteinlerdeki
disiilfit baglarini1 onararak
dogru katlanmay1 saglayan

sapcron.

Site-specific tyrosine recombinase XerD

DNA {izerinde belirli
bolgelerde rekombinasyon
tepkimesini katalizleyen

enzim.

Flavodoxin 2

Cesitli hiicresel tepkimelerde
diistik redoks potansiyeliyle

elektron tagtyan protein.

Succinate dehydrogenase flavin-adding protein,

antitoxin of CptAB toxin-antitoxin

CptAB toksin-antitoksin
sisteminin antitoksin proteini;
ayrica siiksinat dehidrogenazin

aktivasyonunda rol oynar.

tRNA-modifying protein YgfZ

Tastyict RNA'nin islevini
modifiye eden, islevi tam

olarak bilinmeyen protein.

F1G01964566: Predicted membrane protein,

hemolysin I11 homolog

Hemolizin III'e benzerligi olan,
zarda yerlesmis olas1 bir

protein.

RNA-binding domain protein

RNA'ya baglanarak RNA
islenmesi veya gen ifadesi
diizenlemesinde rol oynayan

protein.

Transcriptional regulator, RpiR family

RpiR ailesine ait, genellikle
seker metabolizmasini
diizenleyen transkripsiyonel

diizenleyici.
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6-phospho-beta-glucosidase (EC 3.2.1.86)

Fosforillenmis beta-

glukozitleri pargalayan enzim.

Suppression of copper sensitivity: putative copper

binding protein ScsA

Bakir duyarliligini baskilayan,
bakir baglayici olasi bir

protein.

Membrane protein, suppressor for copper-sensitivity

ScsB

Bakir duyarliligini baskilayan,

zarda yerlesik bir protein.

Secreted protein, suppressor for copper-sensitivity

ScsC

Bakir duyarliligini baskilayan,

salgilanan bir protein.

Membrane protein, suppressor for copper-sensitivity

ScsD

Bakir duyarliligini baskilayan,

zarda yerlesik bir protein.

Multidrug efflux pump MdfA/Cmr (of MFS type),

broad spectrum

Genis spektrumlu bir MFS tipi

coklu ilag disar1 atma pompasi.

Undecaprenyl-diphosphatase BerC (EC 3.6.1.27),

conveys bacitracin resistance

Undekaprenil-difosfataz,
hiicresel tastyici lipidleri geri
doniistiirerek basitrasin
antibiyotigine direng saglayan

enzim.

Deoxyribose operon repressor DeoR

Deoksiriboz sekerinin
metabolizmasiyla ilgili
genlerin ifadesini baskilayan

diizenleyici.

D-alanyl-D-alanine carboxypeptidase (EC 3.4.16.4)

Hiicre duvari peptidoglikan
sentezinde veya onariminda rol

oynayan enzim.

Soluble aldose sugar dehydrogenase, PQQ-dependent

(EC1.15.-)

PQQ kofaktdriine bagimli,
¢Oziiniir bir aldoz seker

dehidrojenazi.

Biofilm regulator BssR

Biyofilm olusumunu veya
dagilmasini diizenleyen

protein.
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Ribosomal protein S12p Asp88 (E. coli)
methylthiotransferase (EC 2.8.4.4)

Ribozomal S12 proteinindeki
belirli bir amino asidi metiltiyo

grubu ile modifiye eden enzim.

Oligopeptide transport permease protein OppC-like
@ Glutathione ABC transporter, permease protein
GsiD

Oligopeptit veya glutatyon
tastyan ABC sisteminin

gecirgenlik alt birimi.

Oligopeptide transport permease protein OppB-like
@ Glutathione ABC transporter, permease protein
GsiC

Oligopeptit veya glutatyon
tastyan ABC sisteminin

gecirgenlik alt birimi.

Oligopeptide transport substrate-binding protein @
Glutathione ABC transporter, substrate-binding
protein GsiB

Oligopeptit veya glutatyon
tastyan ABC sisteminin

substrat baglayici alt birimi.

Oligopeptide transport ATP-binding protein @
Glutathione ABC transporter, ATP-binding protein
GsiA

Oligopeptit veya glutatyon
tastyan ABC sisteminin
ATP'ye baglanan, enerji

saglayan alt birimi.

Isoaspartyl aminopeptidase (EC 3.4.19.5) @ Asp-X
dipeptidase

Izopeptit baglarini veya Asp-X
dipeptitlerini pargalayan

enzim.

Molybdopterin molybdenumtransferase (EC 2.10.1.1)

Molibdopterin kofaktdriine
molibden atomunu baglayan

enzim.

Molybdopterin-synthase adenylyltransferase (EC
2.7.7.80)

Molibdopterin sentezinde rol
alan, adenilil transferi yapan

enzim.

Pyruvate formate-lyase activating enzyme (EC
1.97.1.4)

Anaerobik metabolizmada
piriivat format-liyaz enzimini

aktive eden enzim.

Sugar phosphatase YhiV

Bir seker fosfat1 hidrolize
edenislevi tam olarak

bilinmeyen bir fosfataz.

Uncharacterized protein YbiU

Islevi tam olarak bilinmiyor.
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Alpha-glucosidase (EC 3.2.1.20)

Alfa-glukozit baglarini
hidrolize ederek glikoz tireten

enzim.

Aldehyde dehydrogenase (EC 1.2.1.3)

Aldehitleri karboksilik asitlere

oksitleyen enzim.

sigma-54-dependent transcriptional regulator

RNA polimeraz sigma-54
faktoriine bagimli olan,
genellikle azot metabolizmast
veya hareketlilik gibi genleri

diizenleyen protein.

FMN-dependent NADH-azoreductase (EC 1.7.1.6)

FMN (Flavin Mononiikleotit)
kofaktoriine bagimli,

azoboyalar1 indirgeyen enzim.

Transcriptional regulator YgaV, ArsR family

ArsR ailesine ait, genellikle
agir metal direncini
diizenleyen transkripsiyonel

diizenleyici.

Rhodanese-domain-containing inner membrane

protein YgaP

Rodanaz alanina sahip, stilfiir
transferinde rol oynadigi

diistiniilen i¢ zar proteini.

Fe(2+)/alpha-ketoglutarate-dependent dioxygenase
LpxO

Fe2+ ve alpha-ketoglutarat'a
bagimli, lipid A (LPS bileseni)
modifikasyonunda rol alan

dioksijenaz.

Uncharacterized protein KOX_00395

Islevi tam olarak bilinmiyor

DNA-binding protein StpA

DNA'ya baglanan, niikleoid
organizasyonunda ve gen
ifadesi diizenlemesinde rol

oynayan protein.

L-alanine exporter AlaE

L-alanin amino asidini hiicre

disina tagiyan tasiyici protein.

Uncharacterized protein YgaC

Islevi tam olarak bilinmiyor

ElaB protein

Islevi tam olarak bilinmiyor
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Transcriptional regulator, GntR family domain /

Aspartate aminotransferase (EC 2.6.1.1)

GntR ailesi diizenleyici alan1
ve aspartat aminotransferaz

aktivitesi olan protein.

4-carboxymuconolactone decarboxylase
domain/alkylhydroperoxidase AhpD family core

domain protein

Karboksimukonolakton
dekarboksilaz ve
alkilhidroperoksidaz AhpD
ailesi ¢ekirdek alanlarini igeren

protein.

Glutaredoxin-like protein NrdH, required for
reduction of Ribonucleotide reductase class Ib

Riboniikleotit rediiktaz
enzimini (DNA yapitasi
sentezi) indirgemek igin
gerekli olan glutaredoksin

benzeri protein.

Ribonucleotide reduction protein Nrdl

Riboniikleotit rediiktazin
aktivasyonu veya
diizenlenmesinde rol oynayan

protein.

Ribonucleotide reductase of class 1b (aerobic), alpha
subunit (EC 1.17.4.1)

Aerobik kosullarda ¢alisan
riboniikleotit rediiktaz

enziminin alfa alt birimi.

Ribonucleotide reductase of class Ib (aerobic), beta
subunit (EC 1.17.4.1)

Aerobik kosullarda calisan
riboniikleotit rediiktaz

enziminin beta alt birimi.

Glycine betaine/L-proline transport ATP-binding
protein ProV (TC 3.A.1.12.1)

Glisin betain veya L-prolin
tastyan (ozmotik stres yanit)
ABC sisteminin enerji

saglayan alt birimi.

Glycine betaine/L-proline transport system permease
protein Prow (TC 3.A.1.12.1)

Glisin betain veya L-prolin
tastyan ABC sisteminin

gecirgenlik alt birimi.

Glycine betaine/L-proline transport substrate-binding
protein ProX (TC 3.A.1.12.1)

Glisin betain veya L-prolin
tastyan ABC sisteminin

substrat baglayici alt birimi.
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Inner membrane protein YgaZ

I¢ zarda bulunan ve islevi tam

olarak bilinmeyen bir protein.

Uncharacterized protein YgaH

Islevi tam olarak bilinmiyor

Multidrug resistance regulator EmrR (MprA)

Coklu ilag¢ direnci sistemini
(EmrAB) diizenleyen,

baskilayici protein.

Multidrug efflux system EmrAB-OMF, membrane

fusion component EmrA

Coklu ilag disar1 atma (efflux)
sisteminin, i¢ ve dis zar1

birlestiren bileseni.

Multidrug efflux system EmrAB-OMF, inner-
membrane proton/drug antiporter EmrB (MFS type)

Coklu ilag digar1 atma
sisteminin i¢ zarda yer alan,

proton/ilag kars1 tasiyicisi.

2-isopropylmalate synthase (EC 2.3.3.13)

Losin amino asidinin
biyosentezindeki ilk adimi1

katalizleyen enzim.

S-ribosylhomocysteine lyase (EC 4.4.1.21) @
Autoinducer-2 production protein LuxS

Autoinducer-2 (Al-2) sinyal
molekiiliinii ireten, quorum

sensing ile iliskili enzim.

Glutamate--cysteine ligase (EC 6.3.2.2)

Glutatyon biyosentezindeki ilk

adimi katalizleyen enzim.

probable membrane protein YPO3302

Olast bir zar proteini.

Fructose-1-phosphate phosphatase YqgaB (EC 3.1.3.-)

Fruktoz-1-fosfati hidrolize

eden enzim.

Transport-Associated

Tasima siirecleriyle iligkili bir

protein.

tRNA-Arg-ACG

Arjinin amino asidini (ACG
antikodonu ile) ribozoma

tastyan tasiyict RNA.

iron aquisition yersiniabactin synthesis enzyme
(Irp1,polyketide synthetase) @ Siderophore
biosynthesis non-ribosomal peptide synthetase

modules

Demir alimi i¢in yersiniabaktin
sideroforunun sentezinde rol

alan enzim.
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iron aquisition yersiniabactin synthesis enzyme (Irp2) Demir alimi i¢in yersiniabaktin

@ Siderophore biosynthesis non-ribosomal peptide

synthetase modules

sideroforunun sentezinde rol

alan enzim.

fron Aquisition Regulator (YbtA,AraC-like,required
for transcription of FyuA/psn,lrp2)

Demir alimini ve
yersiniabaktin sentezi genlerini
diizenleyen transkripsiyonel

regiilator.

Iron siderophore ABC transporter, permease/ATP-
binding protein YDbtP

Demir sideroforu tastyan ABC
sisteminin gegirgenlik ve enerji

saglama alt birimi.

Iron siderophore ABC transporter, permease/ATP-
binding protein YbtQ

Demir sideroforu tasiyan ABC
sisteminin geg¢irgenlik ve enerji

saglama alt birimi.

Putative signal transducer

Olasi bir sinyal iletim proteini.

Salicylate synthetase (EC 5.4.4.2)(EC 4.2.99.21) @
Salicylate synthetase (EC 5.4.4.2)(EC 4.2.99.21) of
siderophore biosynthesis

Siderofor biyosentezinde rol

alan salisilat sentetaz enzimi.

Mobile element protein

Hareketli genetik elementlerle

iliskili protein.

Uncharacterized transporter YeeO

Islevi tam olarak bilinmeyen

bir tasiyici protein.

AMP nucleosidase (EC 3.2.2.4)

AMP'yi (Adenozin
monofosfat) adenin ve riboz 5-

fosfata hidrolize eden enzim.

Signal transduction protein PmrD, part of PhoPQ-

PmrD-PmrAB multicomponent regulatory system

PhoPQ-PmrAB sistemleri
arasinda sinyal iletimi yaparak
coklu bilesenli diizenlemede

rol alan protein.

Acryloyl-CoA reductase Acul/YhdH (EC 1.3.1.84)

Akriloil-CoA'y1 indirgeyen

enzim.

Na+/H+ antiporter

Sodyum (Na+) iyonlarini hiicre
disina, protonlar1 (H+) hiicre

icine pompalayan tasiyici.
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Error-prone repair protein UmuD

SOS yanitinin bir pargasi olan,
hata egilimli onarimda rol alan

protein.

Error-prone, lesion bypass DNA polymerase V
(UmuC)

SOS yanitinin bir pargast,
hasarlt DNA boélgelerini hata
egilimli sekilde atlayarak

sentez yapan polimeraz.

Putative SOS response-associated peptidase YedK

SOS yanitiyla iligkili oldugu

diisiiniilen olasi bir peptidaz.

Peptide ABC transporter, permease protein SapB

Peptit tastyan ABC sisteminin
gecirgenlik alt birimi.

Peptide ABC transporter, substrate-binding protein
SapA

Peptit tagtyan ABC sisteminin

substrat baglayici alt birimi.

Transcriptional regulator, Xre family

Xre ailesine ait, genellikle
baskilayici olarak ¢alisan

transkripsiyonel diizenleyici.

Amidohydrolase family protein

Amid baglarini hidrolize eden

enzim ailesine ait protein.

Psp operon transcriptional activator

Psp operonunun (faj soku
yanit1) ifadesini bagslatan

transkripsiyonel aktivator.

Phage shock protein A @ Suppressor of sigmab54-
dependent transcription, PspA-like

Faj soku yanitinin ana proteini;

zar biitiinliiglinlin korunmasi

Phage shock protein B

Faj soku yanit sisteminin bir

bileseni.

Phage shock protein C

Faj soku yanit sisteminin bir

bileseni.

Phage shock protein D

Faj soku yanit sisteminin bir

bileseni.

Conserved protein YcjX with nucleoside triphosphate

hydrolase domain

Niikleosit trifosfat hidrolaz
alanina sahip, korunmus bir

protein.
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Membrane protein YcjF

Zarda yerlesik ve islevi tam

olarak bilinmeyen bir protein.

6-phospho-beta-glucosidase (EC 3.2.1.86)

Fosforillenmis beta-

glukozitleri parcalayan enzim.

Transcriptional repressor protein TyrR

Tirozin, triptofan ve
fenilalanin metabolizmast
genlerini baskilayan

transkripsiyonel diizenleyici.

AbrB protein

Bir¢ok farkli genin ifadesini
diizenleyen, kiiresel bir

diizenleyici

Thiol peroxidase, Tpx-type (EC 1.11.1.15)

Oksidatif strese kars1 hiicreyi
koruyan, tiyol grubu iceren

peroksidaz enzimi.

L-alanine-DL-glutamate epimerase (EC 5.1.1.n1)

L-alanin ve D-glutamat
arasinda epimerizasyon

tepkimesi yapan enzim.

Gamma-D-Glutamyl-meso-Diaminopimelate

Amidase

Peptidoglikan biyosentezi veya

onarimi.

Murein peptide ABC transporter, substrate-binding
protein (requires DppBCDF)

Hiicre duvar1 peptidoglikan
parcalarini tastyan ABC
sisteminin substrat baglayici

alt birimi.

Nickel ABC transporter, substrate-binding protein
NikA (TC 3.A.1.5.3)

Nikel iyonlarmi tastyan ABC
sisteminin substrat baglayici

alt birimi.

Phenolic acid decarboxylase (EC 4.1.1.-)

Fenolik asitleri
dekarboksilasyon yoluyla

parcalama.

UDP-4-amino-4-deoxy-L-arabinose--oxoglutarate
aminotransferase (EC 2.6.1.87)

Lipid A modifikasyonu i¢in
gerekli olan amino sekerin
(UDP-Ara4N) sentezinde rol

alma.
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Undecaprenyl-phosphate 4-deoxy-4-formamido-L-
arabinose transferase (EC 2.4.2.53)

Lipid A modifikasyonunda,
amino sekeri (Ara4N)
undekaprenil fosfata aktaran

enzim.

UDP-4-amino-4-deoxy-L-arabinose formyltransferase

(EC 2.1.2.13) / UDP-glucuronic acid oxidase (UDP-
4-keto-hexauronic acid decarboxylating) (EC
1.1.1.305)

Lipid A modifikasyonu i¢in
gerekli olan amino sekerin
(Ara4N) sentezinde iki farkli
enzimatik aktiviteye sahip

protein.

4-deoxy-4-formamido-L-arabinose-
phosphoundecaprenol deformylase ArnD (EC
3.5.1.n3)

Lipid A modifikasyonunda,
onciildeki formil grubunu

kaldiran enzim.

Undecaprenyl phosphate-alpha-4-amino-4-deoxy-L-
arabinose arabinosyl transferase (EC 2.4.2.43) @
Polymyxin resistance protein PmrK

Lipid A modifikasyonunda,
amino sekeri (Ara4N) lipide

ekleyen enzim.

Undecaprenyl phosphate-aminoarabinose flippase
subunit ArnE

Modifiye edilmis lipid A
onciiliinli zardan disar1 tagiyan
flippase sisteminin bir alt

birimi.

Undecaprenyl phosphate-aminoarabinose flippase
subunit ArnF

Modifiye edilmis lipid A
onciiliinii zardan disar1 tagiyan
flippase sisteminin bir alt

birimi.

UPF0118 inner membrane protein YhhT

UPFO0118 ailesine ait, i¢ zarda
yer alan ve islevi bilinmeyen

protein.

UPF0226 protein YhhS

UPF0226 ailesine ait, islevi

tam olarak bilinmeyen protein.

DcrB protein precursor

Islevi tam olarak bilinmeyen

bir proteinin 6nciil formu.

Putative preQO transporter YhhQ

PreQ0 molekiiliinii tagidigi

diisiiniilen olas1 tasiyici.
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tRNA 5-methylaminomethyl-2-thiouridine synthesis

sulfur carrier protein TusA

tRNA modifikasyonunda
kiikiirt atomunu tagiyan

protein.

Lead, cadmium, zinc and mercury transporting
ATPase (EC 3.6.3.3) (EC 3.6.3.5); Copper-
translocating P-type ATPase (EC 3.6.3.4)

Kursun, kadmiyum, ¢inko ve
bakir gibi agir metalleri hiicre
disina pompalayan P-tipi
ATPaz.

Uncharacterized membrane protein YhhN

Zarda yerlesik ve islevi tam

olarak bilinmeyen bir protein.

Uncharacterized protein YhhM

Islevi tam olarak bilinmiyor

Uncharacterized protein YhhL

Islevi tam olarak bilinmiyor

16S rRNA (guanine(966)-N(2))-methyltransferase
(EC 2.1.1.171)

16S ribozomal RNA'daki
belirli bir Guanin bazini

metilleyen enzim.

Signal recognition particle receptor FtsY

Sinyal tanima pargacigi
reseptorii; yeni sentezlenen zar
proteinlerinin zarina

yonlendirilmesinde rol oynar.

Cell-division-associated, ABC-transporter-like

signaling protein FtsE

Hiicre boliinmesiyle iliskili,
ABC tastyicisina benzeyen
sinyal proteini.

Cell-division-associated, ABC-transporter-like

signaling protein FtsX

Hiicre boliinmesiyle iliskili,
ABC tastyicisina benzeyen
sinyal proteini.

RNA polymerase sigma factor RpoH

RNA polimerazin bir alt
birimi; 1s1 soku ve stres tepkisi
genlerinin ifadesini baslatan

ana faktorsigma

Transcriptional regulator GabR of GABA utilization

(GntR family with aminotransferase-like domain)

GABA kullanim genlerini
diizenleyen transkripsiyonel

diizenleyici.
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Gamma-aminobutyrate:alpha-ketoglutarate
aminotransferase (EC 2.6.1.19)

GABA'y1 metabolize ederek
siiksinat semialdehide

doniistiiren enzim

Tyrosine-specific transport protein

Tirozin amino asidini hiicre
icine veya disina tasiyan

protein.

Branched-chain amino acid ABC transporter,
substrate-binding protein Liv) (TC 3.A.1.4.1)

Dall1 zincirli amino asitleri
tastyan ABC sisteminin

substrat baglayici alt birimi.

Glycogen synthase, ADP-glucose transglucosylase
(EC 2.4.1.21)

Glikojen sentezinde rol alan

enzim.

Glycogen phosphorylase (EC 2.4.1.1)

Glikojenin yikiminda rol alan

enzim.

Toxin HigB

HigB/HigA toksin-antitoksin

sisteminin toksin proteini.

Transcriptional regulator

Gen ifadesini diizenleyen genel

bir protein.

Aerobic glycerol-3-phosphate dehydrogenase (EC
1.1.5.3)

Aerobik kosullarda gliserol-3-
fosfat1 dihidroksiaseton fosfata

oksitleyen enzim.

Thiosulfate sulfurtransferase GIpE (EC 2.8.1.1)

Siilfiir bilesikleri arasindaki
transfer tepkimelerinde
(tiostilfat metabolizmasi) rol

alan enzim.

Rhomboid protease GlpG (EC 3.4.21.105)

Zarda yerlesik, spesifik
proteinleri parcalayan bir

proteaz.

Glycerol-3-phosphate regulon repressor GIpR

Gliserol-3-fosfat
metabolizmasi1 genlerinin
ifadesini baskilayan

diizenleyici.
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Transcriptional activator of maltose regulon, MalT

Maltoz metabolizmasi
genlerinin ifadesini baslatan

diizenleyici.

Maltodextrin phosphorylase (EC 2.4.1.1)

Maltodekstrinleri fosforoliz

yoluyla pargalayan enzim.

4-alpha-glucanotransferase (amylomaltase) (EC
2.4.1.25)

Glikozil gruplarini bir
$\alpha$-1,4-D-glukan
zincirinden baska bir

karbonhidrata aktaran enzim.

High-affinity gluconate transporter GntT

Yiiksek afiniteli bir sistemle
glukonat sekerini hiicre i¢ine

tasiyan tasiyici protein.

[4Fe-4S] cluster carrier protein NfuA

Fe-4/S demir-kiikiirt
kiimelerini ilgili proteinlere

tastyan tasiyici protein.

Competence protein F homolog,
phosphoribosyltransferase domain; protein YhgH
required for utilization of DNA as sole source of

carbon and energy

DNA'y1 karbon ve enerji
kaynagi olarak kullanma
yetenegi i¢in gerekli olan,
fosforiboziltransferaz alanina

sahip protein.

Pimeloyl-[acyl-carrier protein] methyl ester esterase
BioH (EC 3.1.1.85)

Biyotin biyosentezinde rol alan

bir esteraz enzimi.

protein of unknown function DUF1471

Islevi bilinmeyen bir protein

Ferrous iron-sensing transcriptional regulator FeoC

Fe2+ (demir iyonunu)
algilayarak demir alimi
genlerini diizenleyen

transkripsiyonel diizenleyici.

Ferrous iron transporter FeoB

Fe2+ (demir iyonunu) hiicre

igine tasiyan tasiyici protein.

Ferrous iron transporter-associated protein FeoA

Fe2+ tasiyicisi FeoB ile iligkili

yardimc1 protein.

Ferrous iron transporter-associated protein FeoA

Fe2+ tasiyicisi FeoB ile iligkili

yardimci protein.
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Transcription accessory protein (S1 RNA-binding

domain)

S1 RNA baglama alanina
sahip, transkripsiyonu

kolaylastiran yardimci protein.

Transcription elongation factor GreB

RNA polimerazin
duraklamasini onleyerek
transkripsiyon uzamasini

saglayan faktor.

Two-component system response regulator OmpR

Ozmotik stres ve dis zar
proteinlerinin ifadesini
diizenleyen iki bilesenli

sistemin yanit diizenleyicisi.

Osmolarity sensory histidine kinase EnvZ

Ozmotik stresi algilayarak
OmpR" fosforilleyen sensor

histidin kinaz.

Phosphoenolpyruvate carboxykinase [ATP] (EC
4.1.1.49)

Glikoneogenezde rol alan,

ATP'ye bagimli anahtar enzim.

LysR family transcriptional regulator KPN_02280

LysR ailesine ait, islevi
bilinmeyen bir transkripsiyonel

diizenleyici.

Putative cold-shock protein

Soguk sokuna yanitta gérev
aldig diisiiniilen olas1 bir

protein.

RNA pseudouridine synthase KPN_02278

RNA'daki bazi uridin bazlarim
pseudouridine'e doniistiiren

enzim.

Nucleoprotein/polynucleotide-associated enzyme

Niikleoproteinler veya
poliniikleotitlerle iligkili genel

bir enzim.

T6SS component TssK (ImpJ/VasE)

Tip 6 salg: sisteminin (T6SS)

bir bileseni.

T6SS outer membrane component TssL (ImpK/VasF)

Tip 6 salgt sisteminin (T6SS)

dis zar bileseni.
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\VgrG protein

Tip 6 salgt sisteminin (T6SS)
VegrG kompleksi bileseni.

T6SS component TssM (IcmF/VasK)

Tip 6 salgi sisteminin (T6SS)

bir bileseni.

T6SS component TssF (ImpG/VasA)

Tip 6 salg1 sisteminin (T6SS)

bir bileseni.

T6SS component TssG (ImpH/VasB)

Tip 6 salgt sisteminin (T6SS)

bir bileseni.

T6SS secretion lipoprotein TssJ (VasD)

Tip 6 salgi sisteminin (T6SS)
salgilama ile iligkili

lipoproteini.

T6SS lysozyme-like component TssE

Tip 6 salg1 sisteminin (T6SS)

lizozim benzeri bileseni.

T6SS component TssA (ImpA)

Tip 6 salgt sisteminin (T6SS)

bir bileseni.

ABC transporter, substrate-binding protein (cluster 2,
ribose/xylose/arabinose/galactose)

Riboz, ksiloz, arabinoz veya
galaktoz gibi sekerleri tagiyan
ABC sisteminin substrat

baglayici alt birimi.

GTP-binding and nucleic acid-binding protein YchF

GTP'ye ve niikleik asitlere
baglanan, islevi tam olarak

bilinmeyen bir protein.

Peptidyl-tRNA hydrolase (EC 3.1.1.29)

Hatal1 peptit zincirlerini

tRNA'dan ayiran enzim

Putative membrane protein YchH

Olast bir zar proteini.

Putative metalloprotease yggG (EC 3.4.24.-)

Metal iyonlaria bagiml
calisan, olas1 bir proteaz

enzimi.

Outer membrane low permeability porin, OprD

family => OccD6/OprQ involved in adhesion

D1s zarda yer alan, diisiik
gecirgenlikli bir porin

Agmatinase (EC 3.5.3.11)
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Biosynthetic arginine decarboxylase (EC 4.1.1.19)

Arjinin amino asidini
dekarboksile ederek agmatin

ureten enzim.

S-adenosylmethionine synthetase (EC 2.5.1.6)

S-Adenozilmetiyonin (SAM)

sentezleyen enzim.

Galactose-proton symport

Galaktoz sekerini bir protonla
birlikte hiicre i¢ine tasiyan

tastyici.

Protein SprT

Islevi tam olarak bilinmiyor.

Endonuclease | precursor (EC 3.1.21.1)

Niikleik asitleri igeriden kesen

bir niikleaz enziminin onculd.

16S rRNA (uracil(1498)-N(3))-methyltransferase (EC

2.1.1.193)

16S ribozomal RNA'daki
belirli bir Uracil bazini

metilleyen enzim.

Glutathione synthetase (EC 6.3.2.3)

Glutatyon biyosentezindeki
ikinci adimi katalizleyen

enzim.

UPF0301 protein YqgE

UPF0301 ailesine ait, islevi

tam olarak bilinmeyen protein.

Putative pre-16S rRNA nuclease YqgF

16S ribozomal RNA'nin
olgunlagmasinda rol alan olas1

bir niikleaz.

Twitching motility protein PilT

Sekonder tip IV pililerin geri
cekilmesini saglayarak segirme
hareketinde rol oynayan motor

protein.

Pyridoxal phosphate-containing protein YggS

B6 vitamini kofaktoriinii
baglayan, islevi tam olarak

bilinmeyen bir protein.

Cell division integral membrane protein, YggT and

half-length relatives

Hiicre boliinmesiyle iliskili, i¢

zarda yerlesik bir protein.

UPF0235 protein VC0458

UPF0235 ailesine ait, islevi

tam olarak bilinmeyen protein.
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Nucleoside 5-triphosphatase RdgB (dHAPTP, dITP,

XTP-specific) (EC 3.6.1.66)

Hatal1 niikleosit trifosfatlar
parcalayarak DNA sentezinde

kalite kontrolii saglayan enzim.

Oxygen-independent coproporphyrinogen-I11
oxidase-like protein YggwW

Oksijenden bagimsiz,
koproporfirinojen-111 oksidaz

benzeri bir protein.

Various polyols ABC transporter, substrate-binding

protein

Cesitli poliyolleri tagstyan ABC
sisteminin substrat baglayict

alt birimi.

Various polyols ABC transporter, ATP-binding
protein

Cesitli poliyolleri tagstyan ABC
sisteminin enerji saglayan alt

birimi.

Various polyols ABC transporter, permease protein

Cesitli poliyolleri tastyan ABC
sisteminin gegirgenlik alt

birimi.

FIG004016: Uncharacterized protein YggN

Islevi tam olarak bilinmiyor

FIG002060: uncharacterized protein YggL

Islevi tam olarak bilinmiyor

tRNA (guanine(46)-N(7))-methyltransferase (EC
2.1.1.33)

tRNA'daki belirli bir Guanin

bazin1 metilleyen enzim

AJG-specific adenine glycosylase (EC 3.2.2.-)

DNA onariminda, DNA'daki
hatal1 eslesmis Adenin bazini

kesip cikaran glikozilaz.

F1G001341: Probable Fe(2+)-trafficking protein
YggX

Olasi bir Fe2+ diizenleme

proteini.

Membrane-bound lytic murein transglycosylase C
(EC 3.2.1.n1)

Hiicre duvarinin
parcalanmasinda rol oynayan,
zarda yerlesik lirik

transglikozilaz.

Nucleoside permease NupG

Niikleozitleri hiicre igine

tastyan tasiyici protein.

Ornithine decarboxylase (EC 4.1.1.17)

Ornitini dekarboksile ederek
poliamin biyosentezinde rol

alan enzim.
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Acetyl-CoA sensor PanM, required for maturation of

L-aspartate decarboxylase

Asetil-CoA'y1 algilayan sensor;
L-aspartat dekarboksilaz

enziminin olgunlagmasi.

Leucine-specific ABC transporter, substrate-binding
protein LivK (TC 3.A.1.4.1)

L&sin amino asidini tagtyan
ABC sisteminin substrat

baglayici alt birimi

Branched-chain amino acid ABC transporter,
permease protein LivH (TC 3.A.1.4.1)

Dall1 zincirli amino asitleri
tastyan ABC sisteminin

gecirgenlik alt birimi.

Branched-chain amino acid ABC transporter,
permease protein LivM (TC 3.A.1.4.1)

Dalli zincirli amino asitleri
tastyan ABC sisteminin

gecirgenlik alt birimi.

Branched-chain amino acid ABC transporter, ATP-
binding protein LivG (TC 3.A.1.4.1)

Dall1 zincirli amino asitleri
tastyan ABC sisteminin enerji

saglayan alt birimi.

Branched-chain amino acid ABC transporter, ATP-
binding protein LivF (TC 3.A.1.4.1)

Dall1 zincirli amino asitleri
tastyan ABC sisteminin enerji

saglayan alt birimi.

Prevent host death protein, Phd antitoxin

Konak hiicre 6limuni
onleyen, Doc toksininin
etkisini ortadan kaldiran

antitoksin proteini.

Death on curing protein, Doc toxin

Plazmit kayb1 veya stres
durumunda hiicre 6limiine

neden olan toksin protein.

Glycerol-3-phosphate ABC transporter, substrate-
binding protein UgpB

Gliserol-3-fosfati tagryan ABC
sisteminin substrat baglayici

alt birimi.

Glycerol-3-phosphate ABC transporter, permease
protein UgpA (TC 3.A.1.1.3)

Gliserol-3-fosfati tasiyan ABC
sisteminin gegirgenlik alt

birimi.
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Glycerol-3-phosphate ABC transporter, permease
protein UgpE (TC 3.A.1.1.3)

Gliserol-3-fosfati tasiyan ABC
sisteminin gegirgenlik alt

birimi.

Glycerol-3-phosphate ABC transporter, ATP-binding
protein UgpC (TC 3.A.1.1.3)

Gliserol-3-fosfati tasiyan ABC
sisteminin enerji saglayan alt

birimi.

Glycerophosphory! diester phosphodiesterase (EC
3.1.4.46)

Gliserofosforil diesterleri
pargalayarak metabolizmaya

dahil eden enzim.

Uncharacterized protein YhhA

Islevi tam olarak bilinmiyor

Gamma-glutamyltranspeptidase (EC 2.3.2.2) @
Glutathione hydrolase (EC 3.4.19.13)

Gama-glutamil transferi veya
glutatyon hidrolizi yapan
enzim (amino asit, glutatyon

metabolizmast).

L-methionine N-acetyltransferase @ L-phenylalanine
N-acetyltransferase (EC 2.3.1.53)

L-metiyonin veya L-
fenilalanine N-asetil grubu

aktaran enzim

Polymer-forming bactofilin

Polimerler olusturarak hiicre
seklinin korunmasinda veya
organel pozisyonlamasinda rol

oynayan protein.

Uncharacterized oxidoreductase YhhX

Oksidorediiktaz aktivitesine
sahip, islevi tam olarak

bilinmeyen bir enzim.

Quercetin 2,3-dioxygenase (EC 1.13.11.24) =>
YhhW

Quercetini (antioksidan)

pargalayan dioksijenaz enzimi.

Gluconate utilization system Gnt-1 transcriptional

repressor

Glukonat kullanim sistemini
diizenleyen transkripsiyonel

baskilayici protein

Cefepime resistance predicted region

Sefepime direncinden sorumlu
oldugu 6ngoriilen genetik

bolge.
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Gluconokinase (EC 2.7.1.12)

Glukonat1 fosfatlayarak
metabolizmaya hazirlayan

enzim

Low-affinity gluconate/H+ symporter GntU

Glukonatin hiicre i¢ine diisiik
ilgiyle proton ile birlikte
taginmasini saglayan tasiyici

protein.

Aspartate-semialdehyde dehydrogenase (EC 1.2.1.11)

Aspartat metabolizmasinda
gorev alan dehidrojenaz

enzimi.

1,4-alpha-glucan (glycogen) branching enzyme, GH-

13-type (EC 2.4.1.18)

Glikojen sentezinde dallanma

noktalarini olusturan enzim.

Limit dextrin alpha-1,6-maltotetraose-hydrolase (EC

3.2.1.196)

Sinirli dekstrinleri ve
malotetraozu hidrolize eden

enzim

Glucose-1-phosphate adenylyltransferase (EC

2.7.7.27)

Glikojen sentezi i¢in oncii
madde olan ADP-glikozun

iiretimini katalizleyen enzim.

Glycogen synthase, ADP-glucose transglucosylase

ADP-glikoz kullanarak

glikojen zincirlerini uzatan

(EC 2.4.1.21) )
enzim
Tip VI Salg1 Sistemi'nin
(T6SS) temel yapisal
T6SS component Hcp

bilesenlerinden biridir, tiip

yapisini olusturur.

T6SS AAA+ chaperone ClpV (TssH)

T6SS'nin montaj1 ve geri
doniistimii i¢in gerekli olan

saperon proteindir.

VgrG protein

T6SS'de sivri u¢ olusturan ve
toksinleri hedefe iletmeye

yardimci olan protein.
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T6SS component Hcp

Tip VI Salgi Sistemi'nin temel

yapisal bilesenlerinden biridir.

T6SS PAAR-repeat protein

T6SS yapisinin ucunda yer
alan ve hedef tanimada rol

oynama.

T6SS component TssM (IcmF/VasK)

T6SS'nin i¢ zar kompleksinin

bileseni.

T6SS component TssA (ImpA)

T6SS'nin montajinda ve

yapisinda gorev alan bilesen.

T6SS component TssF (ImpG/VasA)

T6SS'nin yapisal

bilesenlerinden biri.

T6SS component TssG (ImpH/VasB)

T6SS'nin yapisal

bilesenlerinden biri.

T6SS secretion lipoprotein TssJ (VasD)

T6SS salgilama
mekanizmasinin dis zarda

bulunan lipoprotein bileseni.

Cyclic-di-GMP-binding biofilm dispersal mediator

protein

Siklik-di-GMP'ye baglanarak
biyofilm dagilmasini

diizenleyen arac1 protein.

Transcriptional regulator STM1677, LysR family

LysR ailesine ait gen ifadesini
diizenleyen transkripsiyonel

diizenleyici.

MBL-fold metallo-hydrolase superfamily

MBL (Metallo-beta-Laktamaz)
katlanma yapisina sahip, metal
iyonu gerektiren hidrolaz {ist

ailesi.

Malonate decarboxylase gamma subunit

Malonatin metabolizmasinda
gorevli malonat dekarboksilaz

enziminin gama alt birimi.

COGO0318: Acyl-CoA synthetases (AMP-
forming)/AMP-acid ligases 11

Yag asitleri metabolizmasinda
rol oynayan, AMP {ireterek
Acil-CoA sentetaz olarak islev

goren protein ailesi.

335




Ek 1. (Devami).

biotin/lipoyl attachment

Biyotinin veya lipoik asitin
proteinlere baglanmasini

saglayan bolge veya islev.

Malonate transporter, MadL subunit

Malonatin taginmasinda gorev
alan tastyici proteinin MadL

alt birimi.

Malonate transporter, MadM subunit

Malonatin taginmasinda gorev
alan tastyici proteinin MadM

alt birimi.

Malonate utilization transcriptional regulator

Malonat kullanimin1
diizenleyen transkripsiyonel

diizenleyici.

Tryptophan-specific transport protein

Triptofan amino asitinin hiicre
icine/digina 6zgiil olarak

taginmasini saglayan protein.

DEAD-box ATP-dependent RNA helicase DeaD (=
CshA) (EC 3.6.4.13)

RNA'nm ikincil yapisini
acmak i¢in ATP kullanan

helikaz enzimi

Lipoprotein Nlpl

Bir lipoprotein olup, genellikle

dis zarda islev goriir.

Polyribonucleotide nucleotidyltransferase (EC
2.7.7.8)

RNA metabolizmasinda
(yikim/isleme) rol oynayan

niikleotidiltransferaz enzimi.

SSU ribosomal protein S15p (S13e)

Kiigiik ribozomal alt birimin
(SSU) yapisal bileseni olan

ribozomal protein.

tRNA pseudouridine(55) synthase (EC 5.4.99.25)

tRNA'da 6zgiil bir uridini
psodouridine doniistiiren

enzim

Ribosome-binding factor A

Ribozoma baglanan ve
muhtemelen translasyon
regiilasyonunda rol oynayan

faktor.
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Translation initiation factor 2

Protein sentezinin baslangicini

diizenleyen faktor.

Transcription termination protein NusA

RNA polimeraz ile etkilesime
girerek transkripsiyonun
sonlanmasina yardimci olan

protein.

Bacterial ribosome SSU maturation protein RimP

Bakteriyel ribozomun kiigiik
alt biriminin olgunlagsmasina

yardimci1 olan protein.

Argininosuccinate synthase (EC 6.3.4.5)

Arjinin biyosentezinde bir

adim katalizleyen enzim.

Uncharacterized outer membrane protein YfaZ

Islevi heniiz belirlenmemis bir

dis zar proteini.

tRNA-Leu-GAG

Losin amino asiti i¢in GAG
kodonunu tantyan transfer

RNA molekiila.

Protein translocase membrane subunit SecG

Proteinlerin zar boyunca veya
zara taginmasini saglayan Sec
translokaz sisteminin zar alt

birimi.

Phosphoglucosamine mutase (EC 5.4.2.10)

Amino seker
metabolizmasinda gorevli

mutaz enzimi.

Dihydropteroate synthase (EC 2.5.1.15)

Folat biyosentezinde gorevli

enzim.

Cell division-associated, ATP-dependent zinc

metalloprotease FtsH

Hiicre boltinmesi ile iliskili,
ATP bagiml ¢inko

metaloproteaz

23S rRNA (uridine(2552)-2'-O)-methyltransferase
(EC 2.1.1.166)

23S rRNA'daki 6zgiil bir
uridin niikleotidini metilleyen

enzim
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RNA-binding protein YhbY

RNA'ya baglanan ve RNA
metabolizmasi veya gen

ifadesinde rol oynayan protein.

Transcription elongation factor GreA

RNA polimerazin
transkripsiyon sirasinda
ilerlemesini diizenleyen uzama

faktord.

D-alanyl-D-alanine carboxypeptidase (EC 3.4.16.4)

Bakteriyel hiicre duvari
sentezinde son adimlardan
birini katalizleyen

karboksipeptidaz enzimi.

GTP-binding protein Obg

Ribozom olgunlasmasi, hiicre
boliinmesi ve genel stres
tepkisi gibi siireglerde rol alan

GTP'ye bagli protein.

Uncharacterized inner membrane transporter YhbE

Islevi heniiz belirlenmemis bir

i¢ zar tastyici proteini.

LSU ribosomal protein L27p

Biiyiik ribozomal alt birimin
(LSU) yapisal bileseni olan

ribozomal protein.

LSU ribosomal protein L21p

Biiytik ribozomal alt birimin
(LSU) yapisal bileseni olan

ribozomal protein.

Octaprenyl diphosphate synthase (EC 2.5.1.90)

Kinonlarin sentezinde gorevli

enzim.

Sugar fermentation stimulation protein B

Seker fermentasyonunu tesvik

eden protein.

UDP-N-acetylglucosamine 1-carboxyvinyltransferase
(EC 2.5.1.7)

Peptidoglikan biyosentezinin
ilk adimlarindan birini

katalizleyen enzim.

Acid stress protein 1baG

Asit stresi kosullarinda
hiicrenin hayatta kalmasina

yardimci olan protein.

338




Ek 1. (Devami).

Phospholipid ABC transporter-binding protein MlaB

Fosfolipit ABC tasiyici
sisteminin ATP'ye baglanan

bilesenine bagli protein.

Phospholipid ABC transporter shuttle protein MlaC

Fosfolipitlerin tasinmasini
saglayan ABC tasiyici

sisteminin servis proteini.

Phospholipid ABC transporter substrate-binding
protein MlaD

Fosfolipitlerin ABC tasiyici
sistemine baglanmasini

saglayan protein.

Phospholipid ABC transporter permease protein
MlaE

Fosfolipit ABC tastyici
sisteminin zar boyunca gegisi

saglayan gecirgen proteini.

Phospholipid ABC transporter ATP-binding protein
MlaF

Fosfolipit ABC tastyici
sisteminin ATP'ye baglanarak

enerji saglayan alt birimi.

Inner membrane protein YrbG, predicted

calcium/sodium:proton antiporter

I¢ zarda bulunan, muhtemelen
kalsiyum/sodyum iyonlarini
proton karsiliginda tagiyan

antiporter.

D-arabinose-5-phosphate isomerase (EC 5.3.1.13)

Seker metabolizmasinda

gorevli izomeraz enzimi.

3-deoxy-D-manno-octulosonate 8-phosphate
phosphatase (EC 3.1.3.45)

Lipopolisakkarit (LPS)
biyosentezinde gorevli fosfataz

enzimi.

Lipopolysaccharide export system protein LptC

LPS'nin i¢ zardan dis zara
taginmasinda gorev alan disa

aktarim sistemi proteini.

Lipopolysaccharide export system protein LptA

LPS'nin periplazmik boslukta
taginmasinda gorev alan disa

aktarim sistemi proteini.

Lipopolysaccharide ABC transporter, ATP-binding
protein LptB

LPS disa aktarim sisteminin
ATP'ye baglanarak enerji

saglayan alt birimi.
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RNA polymerase sigma-54 factor RpoN

Belirli gen gruplarinin
transkripsiyonunu baslatan
RNA polimerazin sigma

faktord.

Ribosome hibernation promoting factor Hpf

Ribozomlarin uyku durumuna

gecmesini tesvik eden faktor.

PTS I1A-like nitrogen-regulatory protein PtsN

Azot (nitrojen) diizenlemesiyle
iligkili, Fosfotransferaz Sistemi

(PTS) 1A benzeri protein.

RNase adapter protein RapZ

Bir RNaz (RNAaz) enzimine
baglanarak islevini diizenleyen

adaptor protein.

Phosphocarrier protein, nitrogen regulation associated

Azot diizenlemesiyle iliskili,

fosfat tagiyan protein.

Monofunctional biosynthetic peptidoglycan

transglycosylase

Hiicre duvari sentezinde tek bir
islevi olan transglikozilaz

enzimi.

Enhancing lycopene biosynthesis protein 2

Likopen biyosentezini artiran

protein.

Aerobic respiration control sensor protein ArcB (EC
2.7.13.3)

Aerobik solunumu kontrol
eden, ¢evresel kosullar
algilayan iki bilesenli sistemin

sensOr proteini.

Mannonate dehydratase (EC 4.2.1.8)

Mannonat metabolizmasinda

gorevli dehidrataz enzimi.

Starvation sensing protein RspB

Aclik durumunu algilayan ve

buna tepki veren protein.

[4Fe-4S]-AdoMet protein YhcC

S-Adenosilmetiyonin
(AdoMet) kullanan protein,
genellikle radikal

reaksiyonlarda rol alir.

Glutamate synthase [NADPH] large chain (EC
1.4.1.13)

Glutamat sentezinde gorevli

enzimin biiytik alt birimi.

340




Ek 1. (Devami).

Glutamate synthase [NADPH] small chain (EC Glutamat sentezinde gorevli
1.4.1.13) enzimin kii¢iik alt birimi.

] ] Amino seker
N-acetylmannosamine-6-phosphate 2-epimerase (EC

metabolizmasinda gorevli
5.1.3.9)

epimeraz enzimi.

o ] ClpXP proteazinin
ClpXP protease specificity-enhancing factor SspB
Ozgiilliiglini artiran faktor.

) i . Siddetli aclik kosullarinda
Stringent starvation protein A . '
iiretilen protein.

Kiigiik ribozomal alt birimin
SSU ribosomal protein S9p (S16e) (SSU) yapisal bileseni olan

ribozomal protein.

Biiyiik ribozomal alt birimin
LSU ribosomal protein L13p (L13Ae) (LSU) yapisal bileseni olan

ribozomal protein.

Hiicre boliinmesinde, bolme
Cell division protein ZapE halkasinin olusumunda rol alan

protein.

. - . ) Solunum zincirinde gérevli
Putative cytochrome d ubiquinol oxidase subunit I11

(EC 1.10.3.-) (Cytochrome bd-I oxidase subunit I11)

sitokrom bd-I oksidazin

muhtemel alt birimi.

] Dis zar stresini algilayan ve
Outer membrane stress sensor protease DegQ, serine ] )
tepki veren, serin proteaz
protease o ] )
tipinde bir enzim.

D1s zar stresini algilayan ve
Outer membrane stress sensor protease DegS ) ]
sinyal ileten proteaz.

Krebs dongiisiinde gorev alan,
Malate dehydrogenase (EC 1.1.1.37) malat1 oksaloasetata

doniistiiren enzim.

o ] Arjinin biyosentezi genlerini
Arginine pathway regulatory protein ArgR, repressor
baskilayan transkripsiyonel
of arg regulon o
diizenleyici
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Probable exported protein YPO3518

Disariya salgilanan veya zara

yerlesen muhtemel bir protein.

Barstar, ribonuclease (Barnase) inhibitor

Barnaz adi verilen bir
riboniikleaz enzimini

engelleyen protein.

AaeAB efflux system for hydroxylated, aromatic

carboxylic acids, inner membrane subunit AaeB

Hidroksillenmis, aromatik
karboksilik asitleri disar1 atan

sistemin i¢ zar alt birimi.

AaeAB efflux system for hydroxylated, aromatic

carboxylic acids, membrane fusion component AaeA

Hidroksillenmis, aromatik
karboksilik asitleri disar1 atan

sistemin zar fiizyon bileseni.

AaeX protein, function unknown

Islevi bilinmeyen Aae ile

iliskili protein.

Transcriptional regulator AaeR, LysR family

Aae genlerinin ifadesini
diizenleyen LysR ailesi

transkripsiyonel diizenleyicisi.

TIdD protein, part of TIAE/TIdD proteolytic complex

Bir proteolitik kompleksin

bileseni olan protein.

Uncharacterized protein YhdP

Islevi belirlenmemis bir

protein.

Ribonuclease G

RNA'y1 pargalayan bir enzim

Septum formation protein Maf

Hiicre boliinmesinde bolme
olusumunda rol oynayan

protein.

Rod shape-determining protein MreD

Cubuk seklindeki bakterilerde
hiicre seklini belirleyen

protein.

Rod shape-determining protein MreC

Cubuk seklindeki bakterilerde
hiicre seklini belirleyen

protein.

Rod shape-determining protein MreB

Cubuk seklindeki bakterilerde
hiicre seklini belirleyen aktin

benzeri protein.
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RNase E specificity factor CsrD

RNaz E aktivitesinin
Ozgiilliigiinii dlizenleyen

faktor.

Protein-methionine-sulfoxide reductase catalytic
subunit MsrP

Oksitlenmis metiyonin amino
asitini indirgeyen enzimin
katalitik alt birimi.

Protein-methionine-sulfoxide reductase heme-binding
subunit MsrQ

Oksitlenmis metiyonin amino
asitini indirgeyen enzimin hem

baglayan alt birimi.

3-dehydroquinate dehydratase Il (EC 4.2.1.10)

Aromatik amino asit

biyosentezinde gorevli enzim.

Biotin carboxyl carrier protein of acetyl-CoA

carboxylase

Asetil-CoA karboksilaz
enziminde biyotin tagtyan

protein alt birimi.

Biotin carboxylase of acetyl-CoA carboxylase (EC
6.3.4.14)

Asetil-CoA karboksilaz
enziminde karboksilasyon
tepkimesini katalizleyen alt

birim.

Uncharacterized protein YhdT

Islevi belirlenmemis bir

protein.

Pantothenate:Na+ symporter (TC 2.A.21.1.1)

Pantotenat (B5 vitamini) ve
sodyum iyonunu birlikte hiicre

icine tagiyan tasiyici.

Ribosomal protein L11 methyltransferase

L11 ribozomal proteinini

metilleyen enzim

tRNA-dihydrouridine synthase DusB

tRNA'da dihidrouridin tireten

enzi

DNA-binding protein Fis

DNA'ya baglanarak gen
ifadesini, DNA replikasyonunu
ve rekombinasyonu

diizenleyen kiiciik bir protein.
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Probable acrEF/envCD operon repressor EnvR

acrEF/envCD operonunu
baskilayan muhtemel

diizenleyici protein.

Multidrug efflux system AcrEF-TolC, membrane

fusion component AcrE

Birden ¢ok ilac1 digar1 atan

sistemin zar flizyon bileseni.

Multidrug efflux system AcrEF-TolC, inner-
membrane proton/drug antiporter AcrF (RND type)

Birden ¢ok ilaci disar1 atan
sistemin i¢ zardaki proton/ilag

antiporteri (RND tipi).

Uncharacterized membrane protein YhdV

Islevi belirlenmemis bir zar

proteini.

5S rRNA ## 58S ribosomal RNA

Ribozomun biiyiik alt
biriminin yapisal bileseni olan

RNA molekili.

putative transcriptional regulator (LysR familiy)

LysR ailesine ait oldugu
varsayilan transkripsiyonel

diizenleyici.

Phosphonate ABC transporter permease protein
PhnEl (TC 3.A.1.9.1)

Fosfonatin hiicre zarindan
gecisini saglayan ABC tastyici
sisteminin gegirgen alt birimi

1.

Phosphonate ABC transporter permease protein
PhnE2 (TC 3.A.1.9.1)

Fosfonatin hiicre zarindan
gecisini saglayan ABC tasiyict
sisteminin gegirgen alt birimi

2.

Phosphonate ABC transporter substrate-binding
protein PhnD (TC 3.A.1.9.1)

Fosfonat substratina baglanan
ABC tastyici sisteminin

proteini.

Phosphonate ABC transporter ATP-binding protein
PhnC (TC 3.A.1.9.1)

Fosfonat ABC tasiyici
sisteminin enerji saglayan alt

birimi.

Transcriptional regulator EcpR

Ecp genlerinin ifadesini
diizenleyen transkripsiyonel

diizenleyici.
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CFA/I fimbrial major subunit

CFA/I fimbriasinin ana yapisal

alt birimi.

CFA/I fimbrial auxiliary subunit

CFA/I fimbriasinin yardimc1

yapisal alt birimi.

CFA/I fimbrial subunit C usher protein

CFA/I fimbria alt birimlerinin
dis zardan montajini saglayan

tastyici protein.

CFA/I fimbrial minor adhesin

CFA/I fimbriasinin hiicreye
tutunmayi saglayan ikincil

adhezin proteini.

CFA/I fimbrial chaperone

CFA/I fimbria alt birimlerinin
dogru katlanmasina ve
taginmasina yardimci olan

sapcron.

ABC transporter, substrate-binding protein (cluster 3,

basic aa/glutamine/opines)

Temel amino
asitler/glutamin/opinler i¢in
ABC tastyici sisteminin

substrat baglayici proteini.

DNA polymerase IV

DNA onarimu ve strese baglh
mutagenezde rol alan bir DNA

polimeraz.

ABC transporter, ATP-binding protein 2 (cluster 4,

leucine/isoleucine/valine/benzoate)

Losin/izoldsin/valin/benzoat
icin ABC tasiyici sisteminin

enerji saglayan alt birimi 2.

ABC transporter, permease protein 1 (cluster 4,

leucine/isoleucine/valine/benzoate)

Losin/izoldsin/valin/benzoat
icin ABC tasiyici sisteminin

gecirgen alt birimi 1.

ABC transporter-like system, substrate-binding

protein (cluster 4, leucine/isoleucine/valine/benzoate)

Losin/izoldsin/valin/benzoat
icin ABC tasiyict benzeri
sistemin substrat baglayici

proteini.
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Ethanolamine ammonia-lyase light chain (EC 4.3.1.7)

Etanolaminin
metabolizmasinda gorevli
amonyak-liyaz enziminin hafif

zinciri.

Ethanolamine ammonia-lyase heavy chain (EC

4.3.1.7)

Etanolaminin
metabolizmasinda gorevli
amonyak-liyaz enziminin agir

zinciri.

Ethanolamine permease

Etanolaminin hiicre i¢ine

taginmasini saglayan gegirgen.

S-methylmethionine permease

S-metilmetiyoninin hiicre igine

taginmasini saglayan gecirgen.

Homocysteine S-methyltransferase (EC 2.1.1.10)

Homosisteine metil grubu

ekleyen metiltransferaz enzimi.

Taurine ABC transporter, substrate-binding protein

TauA

Taurin substratina baglanan
ABC tastyici sisteminin

proteini.

Taurine ABC transporter, ATP-binding protein TauB

Taurin ABC tastyici sisteminin

enerji saglayan alt birimi.

N(6)-L-threonylcarbamoyladenine synthase (EC

2.3.1.234)

tRNA modifikasyonunda

gorevli sentaz enzimi.

SSU ribosomal protein S21p

Kiigiik ribozomal alt birimin

(SSU) yapisal bileseni.

DNA primase DnaG

DNA replikasyonunun
baslangici igcin RNA

onciillerini sentezleyen enzim.

RNA polymerase sigma factor RpoD

Genlerin ¢ogunun ifadesini
baslatan temel RNA polimeraz

sigma faktorii.

G/U mismatch-specific uracil DNA glycosylase (EC

3.2.2.28)

DNA onariminda, G/U
eslesmelerindeki urasili

¢ikaran DNA glikozilaz.
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Positive transcription regulator EvgA

Pozitif bir transkripsiyonel

diizenleyici.

Hybrid sensory histidine kinase in two-component

regulatory system with EvgA

EvgA ile ¢alisan iki bilesenli
diizenleyici sistemin melez

algilayict histidin kinazi.

Protein YfdX

Islevi heniiz belirlenmemis

protein.

Glycerol dehydratase reactivation factor large subunit

Gliserol dehidrataz enziminin
reaktivasyonunu saglayan

faktoriin biiytik alt birimi.

Glycerol dehydratase small subunit (EC 4.2.1.30)

Gliserol metabolizmasinda
gorevli dehidrataz enziminin

kiiciik alt birimi.

Glycerol dehydratase medium subunit (EC 4.2.1.30)

Gliserol metabolizmasinda
gorevli dehidrataz enziminin

orta alt birimi.

Glycerol dehydratase large subunit (EC 4.2.1.30)

Gliserol metabolizmasinda
gorevli dehidrataz enziminin

biiytik alt birimi.

1,3-propanediol dehydrogenase (EC 1.1.1.202)

1,3-propanediol
fermantasyonunda gorevli

dehidrojenaz enzimi.

Glycerol dehydratase reactivation factor small subunit

Gliserol dehidrataz enziminin
reaktivasyonunu saglayan

faktoriin kiigiik alt birimi.

ATP:Cob(l)alamin adenosyltransferase (EC 2.5.1.17)
@ ATP:Cob(l)alamin adenosyltransferase (EC

2.5.1.17), glycerol fermentation

Gliserol fermantasyonu ve B12
vitamini biyosentezinde
gorevli adenosiltransferaz

enzimi.

Phosphoenolpyruvate-dihydroxyacetone

phosphotransferase operon regulatory protein DhaR

Fosfoenolpiriivat-
dihidroksiaseton
fosfotransferaz operonunu

diizenleyen protein.
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Glycerol dehydrogenase (EC 1.1.1.6)

Gliserol metabolizmasinda

gorevli dehidrojenaz enzimi.

Phosphoenolpyruvate-dihydroxyacetone
phosphotransferase (EC 2.7.1.121), dihydroxyacetone

binding subunit DhaK

Dihidroksiasetona baglanan

fosfotransferaz alt birimi.

Phosphoenolpyruvate-dihydroxyacetone
phosphotransferase (EC 2.7.1.121), ADP-binding

subunit DhaL

ADP'ye baglanan
fosfotransferaz alt birimi.

Phosphoenolpyruvate-dihydroxyacetone
phosphotransferase (EC 2.7.1.121), subunit DhaM;
DHA-specific II1A component / DHA-specific
phosphocarrier protein HPr / DHA-specific El

component

Fosfotransferaz sisteminin
cesitli tagima ve fosforilasyon

bilesenlerini i¢eren alt birimi.

Transcriptional regulator YbiH, TetR family

TetR ailesine ait

transkripsiyonel diizenleyici.

ABC-type efflux pump membrane fusion component

YbhG

ABC tipi disa atim pompasinin

zar flizyon bileseni.

ABC-type efflux pump, duplicated ATPase

component YbhF

ABC tipi disa atim pompasinin
ciftlenmis ATP'ye bagl alt

birimi.

ABC-type efflux pump permease component YbhS

ABC tipi disa atim pompasinin

gecirgen alt birimi.

ABC-type efflux pump permease component YbhR

ABC tipi disa atim pompasinin

gecirgen alt birimi.

Inner membrane protein YbhQ

I¢ zar proteini.

Endonuclease/exonuclease/phosphatase family

protein

Endoniikleaz, ekzoniikleaz
veya fosfataz aktivitesine sahip
olabilen protein ailesi.

Cardiolipin synthase (EC 2.7.8.-) bacterial type CIsB,

has minor trans-phosphatidylation activity converting

PE to PG

Kardiyolipin sentezleyen

enzim

Inner membrane protein YbhQ

I¢ zar proteini

Inner membrane protein YbhL

I¢ zar proteini.
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Molybdopterin synthase catalytic subunit MoaE (EC

2.8.1.12)

Molibdopterin kofaktoriiniin
sentezinde gorevli katalitik alt

birim.

Molybdopterin synthase sulfur carrier subunit

Molibdopterin kofaktoriiniin
sentezinde kiikiirt tasiyan alt

birim.

Cyclic pyranopterin monophosphate synthase (EC

4.6.1.17)

Molibden kofaktorii
biyosentezinde gorevli sentaz

enzimi.

Molybdenum cofactor biosynthesis protein MoaB

Molibden kofaktori

biyosentezinde gorevli protein.

GTP 3',8-cyclase (EC 4.1.99.22)

Molibden kofaktorii
biyosentezinin ilk adimlarinda

GTP'yi siklize eden enzim.

Putative structural protein

Yapisal bir protein oldugu

varsayiliyor.

Lipid A phosphoethanolamine transferase

EptA/PmrC (EC 2.7.8.43)

Lipit A molekiiliine
fosfoetanolamin ekleyen

transferaz enzimi

Two-component transcriptional regulatory protein

BasR/PmrA (activated by BasS/PmrB)

Iki bilesenli diizenleyici
sistemin sinyale cevap veren
ve gen ifadesini diizenleyen

proteini.

Sensor protein BasS/PmrB (activates BasR/PmrA)

Iki bilesenli diizenleyici
sistemin sinyali algilayan ve
BasR/PmrA'y1 aktive eden

sensOr proteini.

Excinuclease ABC subunit B

DNA onariminda gorevli ABC

ekziniikleazin B alt birimi.

Dethiobiotin synthase BioD (EC 6.3.3.3)

Biyotin biyosentezinde gorevli

sentaz enzimi.
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Malonyl-[acyl-carrier protein] O-methyltransferase
(EC 2.1.1.197)

Yag asidi biyosentezinde

gorevli metiltransferaz enzimi.

8-amino-7-oxononanoate synthase (EC 2.3.1.47)

Biyotin biyosentezinde gorevli

sentaz enzimi.

Biotin synthase (EC 2.8.1.6)

Biyotin biyosentezinde gorevli

sentaz enzimi.

Adenosylmethionine-8-amino-7-oxononanoate
aminotransferase (EC 2.6.1.62)

Biyotin biyosentezinde gorevli

aminotransferaz enzimi.

Stationary-phase-induced ribosome-associated
protein

Duran biiyiime fazinda
iiretilen, ribozomla iliskili

protein.

NAD-dependent malic enzyme (EC 1.1.1.38)

Malati piriivata doniistiiren

NAD bagimli malik enzim.

Bis-ABC ATPase

Iki adet ATP baglama alania
sahip ABC tipi ATPaz.

Transcriptional regulator, MarR family /
Acetyltransferase (GNAT)

Hem MarR ailesi
transkripsiyonel diizenleyici
hem de GNAT asetiltransferaz

olarak islev goren protein.

Inorganic pyrophosphatase (EC 3.6.1.1)

Inorganik pirofosfati (PPi)

hidrolize eden enzim.

ABC transporter, substrate-binding protein (cluster 5,

nickel/peptides/opines)

Nikel/peptitler/opinler i¢in
ABC tastyici sisteminin

substrat baglayici proteini.

ABC transporter, permease protein 1 (cluster 5,

nickel/peptides/opines)

Nikel/peptitler/opinler i¢in
ABC tastyici sisteminin

gecirgen alt birimi 1.

ABC transporter, permease protein 2 (cluster 5,

nickel/peptides/opines)

Nikel/peptitler/opinler i¢in
ABC tastyici sisteminin

gecirgen alt birimi 2.

ABC transporter, ATP-binding protein (cluster 5,
nickel/peptides/opines) / ABC transporter, ATP-

binding protein (cluster 5, nickel/peptides/opines)

Nikel/peptitler/opinler i¢in
ABC tasiyici sisteminin enerji

saglayan alt birimi.
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Alkanal monooxygenase alpha chain (EC 1.14.14.3)

Alkanal molekiillerini
oksitleyen monooksijenaz

enziminin alfa zinciri.

uncharacterized peroxidase-related enzyme

Islevi belirlenmemis

peroksidaz benzeri enzim.

Protein AraJ precursor

Aral proteininin Onciil formu.

Glyoxalase/bleomycin resistance protein/dioxygenase

Glioksalaz, bleomisin direnci
veya dioksijenaz aktivitesine

sahip protein.

Polyphosphate kinase 2 (EC 2.7.4.1)

Polifosfat iireten veya

pargalayan kinaz enzimi 2.

Formate dehydrogenase N gamma subunit (EC

1.2.1.2)

Formiat dehidrojenaz N

enziminin gama alt birimi

Formate dehydrogenase N beta subunit (EC 1.2.1.2)

Formiat dehidrojenaz N

enziminin beta alt birimi

Formate dehydrogenase N alpha subunit (EC 1.2.1.2)

@ selenocysteine-containing

Selenosistein igeren formiat
dehidrojenaz N enziminin alfa

alt birimi

Permease of the drug/metabolite transporter (DMT)

superfamily

[lag/metabolit tasiyici iist

ailesine ait gecirgen protein.

Cis-1,2-dihydroxycyclohexa-3,5-diene-1-carboxylate

dehydrogenase (EC 1.3.1.55)

Aromatik bilesiklerin
parcalanmasinda gorevli

dehidrojenaz enzimi.

2-hydroxymuconic semialdehyde hydrolase (EC

3.7.1.9)

Aromatik bilesiklerin
parcalanmasinda gorevli

hidrolaz enzimi.

Microsomal dipeptidase (EC 3.4.13.19)

Dipeptitleri hidrolize eden

enzim.

Coenzyme PQQ synthesis protein B

PQQ (pirrolokinolin kinon)

kofaktorii sentezinde gorevli

protein B.
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Pyrroloquinoline-quinone synthase (EC 1.3.3.11)

PQQ kofaktoriinii sentezleyen

enzim.

Coenzyme PQQ synthesis protein D

PQQ kofaktorii sentezinde

gorevli protein D.

Coenzyme PQQ synthesis protein E

PQQ kofaktorii sentezinde

gorevli protein E.

Coenzyme PQQ synthesis protein F

PQQ kofaktorii sentezinde

gorevli protein F.

Glutamine amidotransferase, class |

Glutaminin amid grubunu
transfer eden transferaz

enzimi, Sinif .

Peptidoglycan D,D-transpeptidase MrdA (EC

3.4.16.4)

Hiicre duvari sentezinde

gorevli transpeptidaz

Catalase-peroxidase KatG (EC 1.11.1.21)

Hidrojen peroksiti pargalayan,
hem katalaz hem de peroksidaz

aktivitesine sahip enzim.

Mg(2+)-transport-ATPase-associated protein MgtC

Magnezyum Mg2+ tasima
ATPaz" ile iligkili protein

LysR-family transcriptional regulator PA5179

LysR ailesine ait

transkripsiyonel diizenleyici.

Putative formate dehydrogenase oxidoreductase

protein

Formiat dehidrojenaz
aktivitesine sahip oldugu

varsayilan protein.

UPF0187 protein YneE

UPFO0187 protein ailesine ait.

Cobalt-zinc-cadmium resistance protein

Kobalt, ¢inko ve kadmiyuma

kars1 direng saglayan protein.

probable extracellular solute-binding protein

Hiicre dis1 ¢oziinen maddelere

baglandig: varsayilan protein.

ABC transporter, substrate-binding protein (cluster 3,

basic aa/glutamine/opines)

Temel amino
asitler/glutamin/opinler igin
ABC tastyici sisteminin

substrat baglayici proteini
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Cytosine/purine/uracil/thiamine/allantoin permease

family protein

Sitozin/piirin/urasil/tiamin/alla
ntoin taginmasini saglayan

gecirgen protein ailesi.

Transcriptional regulator, GntR family

GntR ailesine ait

transkripsiyonel diizenleyici.

Allantoin racemase (EC 5.1.99.3)

Allantoinin metabolizmasinda

gorevli rasemaz enzimi.

Uricase (urate oxidase) (EC 1.7.3.3)

Urik asidi parcalayan enzim

Glutamine amidotransferase, class |

Glutaminin amid grubunu
transfer eden transferaz

enzimi, Sinif I

3-oxoacyl-[acyl-carrier-protein] synthase, KASII (EC
2.3.1.179)

Yag asidi biyosentezinde

gorevli sentaz enzimi

Inner-membrane proton/drug antiporter (MSF type)

of tripartite multidrug efflux system

Ug bilesenli ¢oklu ilag disa
atim sisteminin i¢ zarda

bulunan proton/ilag antiportu

Aspartate-semialdehyde dehydrogenase (EC 1.2.1.11)

Aspartat metabolizmasinda

gorev alan dehidrojenaz enzimi

PhnO protein

Fosfonat metabolizmasi ile

iligkili protein.

Oxamate carbamoyltransferase (EC 2.1.3.5)

Ure dongiisii ve ilgili yollarda
gorevli karbamoiltransferaz

enzimi.

Gamma-glutamyltranspeptidase (EC 2.3.2.2) @
Glutathione hydrolase (EC 3.4.19.13)

Gama-glutamiltransferaz veya
glutatyon hidrolaz aktivitesine

sahip enzim.

Putative rpiR-family transcriptional regulatory

protein

RpiR ailesi transkripsiyonel
diizenleyici oldugu varsayilan

protein.

ABC transporter, substrate-binding protein (cluster 3,

basic aa/glutamine/opines)

Temel amino
asitler/glutamin/opinler igin
ABC tastyici sisteminin

substrat baglayici proteini
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Glutamate transport ATP-binding protein

Glutamat tagima sisteminin

enerji saglayan alt birimi.

tRNA-Val-TAC

Valin amino asiti i¢in TAC
kodonunu tantyan transfer
RNA molekiilii.

Glutamyl-tRNA synthetase (EC 6.1.1.17)

Glutamati tRNA'sina baglayan

sentetaz enzimi.

Uncharacterized protein yfeC

Islevi belirlenmemis yfeC

proteini.

tRNA-Ala-GGC

Alanin amino asiti i¢in GGC
kodonunu taniyan transfer

RNA molekili.

c-di-GMP phosphodiesterase (EC 3.1.4.52) => PdeA

Biyofilm regiilasyonu

Na+ dependent nucleoside transporter NupC

Sodyum bagimli niikleozit

tastyici protein.

Manganese transport protein MntH

Manganez iyonunu tagtyan

protein.

Uncharacterized protein YpeC

Islevi belirlenmemis YpeC

proteini.

Putative oxidoreductase STM2406

Oksidorediiktaz aktivitesine
sahip oldugu varsayilan

protein.

Pyruvate decarboxylase (EC 4.1.1.1); Alpha-keto-

acid decarboxylase (EC 4.1.1.-)

Pirtivat1 dekarboksile eden

enzim

Glucokinase (EC 2.7.1.2)

Glikozu fosfatlayan enzim

Two-component transcriptional response regulator

YpdB

Iki bilesenli diizenleyici
sistemin sinyale cevap veren
ve gen ifadesini diizenleyen

proteini.

Sensor histidine kinase YpdA

Iki bilesenli diizenleyici
sistemin sinyali algilayan

sensoOr histidin kinazi.
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Glutamate-pyruvate aminotransferase AlaC (EC
2.6.1.2)

Glutamat ve pirilivat arasinda
amino grubu transfer eden

aminotransferaz enzimi.

Cyanate transport protein CynX

Siyanat iyonunun taginmasint

saglayan protein.

Guanine deaminase (EC 3.5.4.3)

Guanini amonyak ile deamine

eden enzim

Cyn operon transcriptional activator

Siyanat metabolizmasi
genlerini aktive eden

transkripsiyonel diizenleyici.

tRNA-Arg-CCT

Arjinin amino asiti i¢in CCT
kodonunu taniyan transfer
RNA molekiilii.

Nitrate ABC transporter, substrate-binding protein

Nitrat substratina baglanan
ABC tasiyici sisteminin

proteini.

Nitrate ABC transporter, permease protein

Nitratin hiicre zarindan
gecisini saglayan ABC tastyici
sisteminin gegirgen (permeaz)

alt birimi.

Nitrate ABC transporter, ATP-binding protein

Nitrat ABC tastyici sisteminin
enerji saglayan (ATP'ye bagli)

alt birimi.

Nitrite reductase [NAD(P)H] large subunit (EC
1.7.1.4)

Nitritin amonyaga
indirgenmesinde gorevli

enzimin biyiik alt birimi.

Assimilatory nitrate reductase large subunit (EC
1.7.99.4)

Nitratin nitrite
indirgenmesinde gorevli
asimilatif enzimin biiyiik alt

birimi.

Putative invasin

Hiicre igine girisi
kolaylastirdig1 varsayilan

protein (viriilans faktorii).
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Nitrate/nitrite response regulator protein NarL

Nitrat/nitrit varliginda gen
ifadesini diizenleyen cevap

diizenleyici protein.

Nitrate/nitrite sensor protein NarX

Nitrat/nitriti algilayan sensor

protein.

Nitrate/nitrite transporter NarK

Nitrat veya nitritin taginmasini

saglayan tasiyici protein.

Respiratory nitrate reductase alpha chain (EC
1.7.99.4)

Solunumla iligkili nitrat

rediktaz enziminin alfa zinciri.

Respiratory nitrate reductase beta chain (EC 1.7.99.4)

Solunumla iligkili nitrat
rediiktaz enziminin beta

zinciri.

Respiratory nitrate reductase delta chain (EC
1.7.99.4)

Solunumla iligkili nitrat
rediiktaz enziminin delta

zinciri.

Respiratory nitrate reductase gamma chain (EC
1.7.99.4)

Solunumla iligkili nitrat
rediiktaz enziminin gama

zinciri.

Permease of the drug/metabolite transporter (DMT)

superfamily

[lag/metabolit tasiyici iist

ailesine ait gecirgen protein

Cytochrome c-type biogenesis protein CcmD,

interacts with CcmCE

C-tipi sitokromlarin

biyogenezinde gorevli protein.

Cytochrome c-type biogenesis protein CcmE, heme
chaperone

C-tipi sitokromlarin
biyogenezinde gorevli hem

sapcronu.

Cytochrome ¢ heme lyase subunit CcmF

C-tipi sitokromlarda hem'i
proteine baglayan liyaz

enziminin alt birimi.

Cytochrome c-type biogenesis protein CcmG/DsbE,
thiol:disulfide oxidoreductase

C-tipi sitokrom biyogenezinde
gorevli tiyol: disiilfit

oksidorediiktaz enzimi.

356




Ek 1. (Devami).

Cytochrome ¢ heme lyase subunit CcmL

C-tipi sitokromlarda hem'i
proteine baglayan liyaz

enziminin alt birimi.

Cytochrome ¢ heme lyase subunit CcmH

C-tipi sitokromlarda hem'i
proteine baglayan liyaz

enziminin alt birimi.

Two-component system sensor histidine

kinase/response regulator hybrid

Iki bilesenli sistemin hem
sensor (algilayict) hem de
cevap diizenleyici (response
regulator) islevlerini tek bir
proteinde barindiran melez

protein.

probable integral membrane protein NMA1777

Zarin i¢ine gomiilii oldugu

varsayilan protein.

RND efflux system, inner membrane transporter

Ilac direncinde rol alan RND
tipi disa atim sisteminin i¢ zar

tasiyicisi.

Undecaprenyl-phosphate N-acetylglucosaminyl 1-

phosphate transferase

Hiicre duvar1 biyosentezinde
erken bir adimda gorevli

transferaz enzimi.

2,3-butanediol dehydrogenase, S-alcohol forming,
(R)-acetoin-specific (EC 1.1.1.4) / Acetoin (diacetyl)
reductase (EC 1.1.1.304)

2,3-biitandiol ve asetoin
metabolizmasinda gorevli

dehidrojenaz/rediiktaz enzimi.

Acetolactate synthase, catabolic (EC 2.2.1.6)

Asetolaktat sentezleyen

katabolik enzim (biitandiol

yolu).

Alpha-acetolactate decarboxylase (EC 4.1.1.5)

Alfa-asetolaktat: dekarboksile

eden enzim (biitandiol yolu).

LysR family transcriptional regulator STM3121

LysR ailesine ait

transkripsiyonel diizenleyici.

3-hydroxybutyrate dehydrogenase (EC 1.1.1.30)

3-hidroksibutirat
metabolizmasinda gorevli

dehidrojenaz enzimi.
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D-beta-hydroxybutyrate permease

D-beta-hidroksibutiratin

taginmasini saglayan gegirgen.

3-hydroxybutyryl-CoA dehydrogenase (EC
1.1.1.157); 3-hydroxyacyl-CoA dehydrogenase (EC
1.1.1.35)

Yag asidi par¢alanmasinda

gorevli dehidrojenaz enzimi.

3-ketoacyl-CoA thiolase (EC 2.3.1.16) @ Acetyl-
CoA acetyltransferase (EC 2.3.1.9)

Yag asidi par¢alanmasinda
(beta-oksidasyon) veya
sentezinde gorevli

tiyolaz/asetiltransferaz enzimi.

Acid phosphatase (EC 3.1.3.2)

Asidik kosullarda fosfat
grubunu ayiran fosfataz

enzimi.

Selenide, water dikinase (EC 2.7.9.3)

Selenid, su ve ATP kullanarak
selenofosfat ireten kinaz

enzimi.

DNA topoisomerase 111 (EC 5.99.1.2)

DNA'daki siiperkivrilmalar ve
diiglimleri ¢6zen topoizomeraz

enzimi.

Quinone oxidoreductase (EC 1.6.5.5)

Kinonlari indirgeyen

oksidorediiktaz enzimi.

NADP-specific glutamate dehydrogenase (EC
1.4.1.4)

Glutamat sentezinde veya
parcalanmasinda gorevli
NADP'ye 6zgiil dehidrojenaz

enzimi.

5-methyl-dCTP pyrophosphohydrolase (EC 3.6.1.-)

5-metil-dCTP'yi parcalayan
hidrolaz enzimi (DNA

metabolizmast).

Putative cytochrome oxidase

Sitokrom oksidaz aktivitesine

sahip oldugu varsayilan protein

Thiosulfate sulfurtransferase, rhodanese (EC 2.8.1.1)

Tiyosiilfat ve siyaniir arasinda

kukiirt transfer eden enzim

ABC transporter, ATP-binding protein YnjD

ABC tastyici sisteminin enerji

saglayan alt birimi.
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ABC transporter, permease protein YnjC

ABC tasiyici sisteminin

gegirgen alt birimi.

ABC transporter, substrate-binding protein YnjB

ABC tastyici sisteminin

substrat baglayici proteini.

DedA family inner membrane protein YdjZ

DedA ailesine ait i¢ zar

proteini.

DedA family inner membrane protein YdjX

DedA ailesine ait i¢ zar

proteini.

Exodeoxyribonuclease 111 (EC 3.1.11.2)

DNA onariminda goérevli, 3'
ucundan niikleotitleri ayiran

ekzoniikleaz enzimi.

Succinylornithine transaminase (EC 2.6.1.81)

Arjinin metabolizmasinda

gorevli transaminaz enzimi.

Arginine N-succinyltransferase (EC 2.3.1.109)

Arjinin metabolizmasinda

gorevli transferaz enzimi.

Succinylglutamic semialdehyde dehydrogenase (EC
1.2.1.71)

Arjinin metabolizmasinda

gorevli dehidrojenaz enzimi.

Succinylglutamate desuccinylase (EC 3.5.1.96)

Arjinin metabolizmasinda

gorevli destiksinilaz enzimi.

NAD(P)H-hydrate epimerase (EC 5.1.99.6) / ADP-
dependent (S)-NAD(P)H-hydrate dehydratase (EC
4.2.1.136)

Hasar géormiis NAD(P)H'in
onariminda gorevli

epimeraz/dehidrataz enzimi.

tRNA threonylcarbamoyladenosine biosynthesis
protein TsakE

tRNA modifikasyonunda

gorevli protein.

N-acetylmuramoyl-L-alanine amidase (EC 3.5.1.28)

Hiicre duvar par¢alanmasinda

gorevli amidaz enzimi.

DNA mismatch repair protein MutL

DNA eslesme onariminda

gorevli protein.

tRNA dimethylallyltransferase (EC 2.5.1.75)

tRNA'ya dimetilallil grubu

ekleyen transferaz enzimi

RNA-binding protein Hfq

Kiiciik regiilator RNA'lar ile
etkilesime giren RNA

baglayici protein
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Ribosome LSU-associated GTP-binding protein HflX

Ribozomun biiyiik alt birimiyle
iliskili GTP baglayic1 protein

HfIK protein

Hfl diizenleyici sistemi ile

iliskili protein.

HfIC protein

Hfl diizenleyici sistemi ile

iliskili protein.

Putative inner membrane protein YjeT (clustered with
HfIC)

HfIC ile kiimelenmis, i¢ zar
proteini oldugu varsayilan

protein.

Adenylosuccinate synthetase (EC 6.3.4.4)

Piirin biyosentezinde gorevli

sentetaz enzimi.

Nitrite-sensitive transcriptional repressor NsrR

Nitrite duyarli, gen ifadesini
baskilayan transkripsiyonel

diizenleyici.

3'-to-5' exoribonuclease RNase R

RNA'lar1 3' ucundan 5' ucuna
dogru parcalayan

ekzoribontikleaz.

23S rRNA (guanosine(2251)-2'-O)-methyltransferase
(EC 2.1.1.185)

23S rRNA'daki 6zgiil bir

guanozini metilleyen enzim

Alkylation response protein AidB, acyl-CoA
dehydrogenase family

DNA alkilasyon hasarina tepki
veren, acil-CoA dehidrojenaz

ailesinden protein.

Lipoprotein BsmA

Bir lipoprotein

YjfP protein

Islevi belirlenmemis YjfP
proteini.

Ascorbate utilization transcriptional regulator UlaR,

DeoR family

Askorbat kullanimini
diizenleyen DeoR ailesi

transkripsiyonel diizenleyicisi.

L-ascorbate-6-phosphate lactonase UlaG

Askorbat metabolizmasinda

gorevli laktonaz enzimi.

PTS system, ascorbate-specific 11C component

Zar gegisi

PTS system, ascorbate-specific 1B component (EC
2.7.1.194)

Fosforilasyon
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PTS system, ascorbate-specific 1A component

PTS'nin askorbata 6zgiil IIA

bileseni.

3-keto-L-gulonate-6-phosphate decarboxylase UlaD
(EC 4.1.1.85)

Askorbat metabolizmasinda

gorevli dekarboksilaz enzimi.

L-ribulose-5-phosphate 3-epimerase UlaE (EC
5.1.3.22)

Askorbat metabolizmasinda

gorevli epimeraz enzimi.

L-ribulose-5-phosphate 4-epimerase UlaF (EC
5.1.3.4)

Askorbat metabolizmasinda

gorevli epimeraz enzimi.

Uncharacterized protein YjfY

Islevi belirlenmemis YjfY
proteini.

SSU ribosomal protein S6p

Kiigiik ribozomal alt birimin

(SSU) yapisal bileseni.

Primosomal replication protein N

DNA replikasyonunun
baslangicinda (primozom)

gorevli protein N.

SSU ribosomal protein S18p @ SSU ribosomal
protein S18p, zinc-independent

Kiigiik ribozomal alt birimin
(SSU) yapisal bileseni (¢inko

bagimsiz).

LSU ribosomal protein L9p

Biiyiik ribozomal alt birimin

(LSU) yapisal bileseni.

Uncharacterized protein YtfB

Islevi belirlenmemis YtfB

proteini.

FKBP-type peptidyl-prolyl cis-trans isomerase FkIB
(EC5.2.1.8)

Peptit baglarinin katlanmasina
yardimci1 olan izomeraz

enzimi.

Repair of Iron Centers di-iron protein

Demir merkezlerinin
onariminda gorevli di-demir

proteini.

Inner membrane protein YtfF

I¢ zar proteini.

NAD(P)H dehydrogenase (quinone) 2 (EC 1.6.5.2)

Kinonlar1 indirgeyen
dehidrojenaz enzimi (solunum

zinciri).
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Redox-sensing transcriptional regulator QorR

Redoks durumunu algilayan

transkripsiyonel diizenleyici.

2',3'-cyclic-nucleotide 2'-phosphodiesterase (EC
3.1.4.16) / 3"-nucleotidase (EC 3.1.3.6)

RNA pargalanmasi ve
niikleotit metabolizmasinda
gorevli
fosfodiesteraz/niikleotidaz

enzimi.

3'(2"),5'-bisphosphate nucleotidase (EC 3.1.3.7)

3'(2"),5'-bisfosfat1 hidrolize

eden niikleotidaz enzimi.

Uncharacterized protein YtfJ

Islevi belirlenmemis YtfJ
proteini.

Uncharacterized protein YtfK

Islevi belirlenmemis YtfK

proteini.

Sugar-proton symporter

Seker ve protonu birlikte hiicre

icine tagiyan tastyici.

UPF0053 inner membrane protein YtfL

UPFO0053 ailesine ait i¢ zar

proteini.

Peptide-methionine (S)-S-oxide reductase MsrA (EC
1.8.4.11)

Oksitlenmis metiyonin
stilfoksiti indirgeyen rediiktaz

enzimi.

Outer membrane component of TAM transport

system

TAM tasima sisteminin dis zar

bileseni.

Inner membrane component of TAM transport system

TAM tasima sisteminin i¢ zar

bileseni.

UPF0131 protein YtfP

UPF0131 ailesine ait protein.

Galactofuranose ABC transporter, substrate-binding

protein

Galaktofuranoz substratina
baglanan ABC tasiyici

sisteminin proteini.

Galactofuranose ABC transporter, ATP-binding

protein

Galaktofuranoz ABC tasiyici
sisteminin enerji saglayan alt

birimi.
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Galactofuranose ABC transporter, permease protein 1

Galaktofuranoz ABC tasiyici
sisteminin gegirgen alt birimi

1.

Galactofuranose ABC transporter, permease protein 2

Galaktofuranoz ABC tasiyict
sisteminin gegirgen alt birimi

2.

Fructose-1,6-bisphosphatase, type I (EC 3.1.3.11)

Glikoneogenez yolunda
gorevli fosfataz enzimi

(Fruktoz-1,6-bisfosfataz).

UDP-N-acetylmuramate:L-alanyl-gamma-D-

glutamyl-meso-diaminopimelate ligase (EC 6.3.2.-)

Hiicre duvari (peptidoglikan)
sentezinde gorevli ligaz

enzimi.

UPF0307 protein YjgA

UPF0307 ailesine ait protein.

TIdE protein, part of TIdE/TIdD proteolytic complex

Bir proteolitik kompleksin

bileseni olan TIdE proteini.

Soluble cytochrome b562

Coziiniir bir sitokrom b tipi

protein (elektron tagima).

Uncharacterized inner membrane protein STM4443

Islevi belirlenmemis i¢ zar

proteini.

Uncharacterized inner membrane protein STM4444

Islevi belirlenmemis i¢ zar

proteini.

Uncharacterized metal-dependent hydrolase

STM4445

Islevi belirlenmemis metal

bagimli hidrolaz enzimi.

D-glucosaminate-6-phosphate ammonia-lyase related

protein STM4446

D-glukozaminat-6-fosfat
amonyak-liyaz ile iliskili

protein.

2-dehydro-3-deoxyphosphogluconate aldolase-like

protein STM4447

2-dehidro-3-
deoksifosfoglukonat aldolaz

benzeri protein.

Putative hemagglutinin-related protein

Hemaglutinin (kan hiicrelerini
pihtilastiran) ile iliskili oldugu

varsayilan protein.
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Transcription antiterminator STM4448, BglG family

BglG ailesine ait

transkripsiyon onleyici protein.

RelB/StbD replicon stabilization protein (antitoxin to

RelE/StbE)

RelE/StbE toksinini engelleyen
antitoksin proteini

MRNA interferase RelE

mRNA'y1 keserek protein
sentezini durduran toksin

proteini

Ribonucleotide reductase of class 111 (anaerobic),

activating protein (EC 1.97.1.4)

Anaerobik kosullarda gorevli
riboniikleotit rediiktaz1 aktive

eden protein.

Ribonucleotide reductase of class 11l (anaerobic),

large subunit (EC 1.17.4.2)

Anaerobik kosullarda gorevli
riboniikleotit rediiktazin biiyiik

alt birimi

Transcriptional regulator, RpiR family

RpiR ailesine ait

transkripsiyonel diizenleyici.

PTS system, cellobiose-specific 11B component (EC

2.7.1.205)

PTS'nin selloz'a 6zgiil 11B

bileseni.

6-phospho-beta-glucosidase (EC 3.2.1.86)

6-fosfo-beta-glukoziti hidrolize

eden enzim.

Trehalose-6-phosphate hydrolase (EC 3.2.1.93)

Trehaloz-6-fosfati hidrolize

eden enzim

PTS system, trehalose-specific 11B component (EC
2.7.1.201) / PTS system, trehalose-specific 11C

component

PTS'nin trehaloz'a 6zgiil 1IB ve
IIC bilesenleri.

Trehalose operon transcriptional repressor

Trehaloz metabolizmasi
genlerini baskilayan

diizenleyici.

Mg(2+) transport ATPase, P-type (EC 3.6.3.2)

Magnezyum iyonunu tastyan

P-tipi ATPaz.

2-iminobutanoate/2-iminopropanoate deaminase

RidA/TdcF (EC 3.5.99.10)

Imino asitleri deamine eden

enzim.
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Aspartate carbamoyltransferase regulatory chain
(Pyri)

Aspartat karbamoiltransferaz
enziminin diizenleyici alt

birimi

Aspartate carbamoyltransferase (EC 2.1.3.2)

Aspartat karbamoiltransferaz
enzimi, pirimidin

biyosentezinde erken bir adim

Protein YjgK, linked to biofilm formation

Biyofilm olusumuyla iliskili
protein.

Ornithine carbamoyltransferase (EC 2.1.3.3)

Ornitin karbamoiltransferaz

enzimi

Ribonuclease E inhibitor RraB

Riboniikleaz E enzimini

engelleyen protein.

tRNA-(ms[2]io[6]A)-hydroxylase

tRNA modifikasyonunda

gorevli hidroksilaz enzimi.

Translation elongation factor G

Protein sentezinde uzama

asamasinda gorevli faktor.

Exodeoxyribonuclease | (EC 3.1.11.1)

DNA onariminda gorevli, 5'
ucundan niikleotitleri ayiran

ekzoniikleaz.

D-alanyl-D-alanine carboxypeptidase (EC 3.4.16.4)

Hiicre duvari sentezinde

gorevli karboksipeptidaz

DNA gyrase inhibitory protein

DNA girazenzimini engelleyen

protein.

Inner membrane protein YeeA

I¢ zar proteini.

UPF0265 protein YeeX

UPF0265 ailesine ait protein.

Cobalamin synthase (EC 2.7.8.26)

Kobalamin sentezinde gorevli

sentaz enzimi.

Nicotinate-nucleotide--dimethylbenzimidazole
phosphoribosyltransferase (EC 2.4.2.21)

B12 vitamini biyosentezinde

gorevli transferaz enzimi.

Adenosylhomocysteinase (EC 3.3.1.1)

Adenosilhomosisteini hidrolize

eden enzim

CBS-domain-containing membrane protein

CBS alani igeren zar proteini.
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Probable tautomerase Yoll/YrdN

Tautomeraz aktivitesine sahip

oldugu varsayilan protein.

Lipoate-protein ligase A

Lipoik asiti proteine baglayan

ligaz enzimi.

Shikimate transporter

Sikimat molekiiliinii tasiyan
tasiyici (aromatik amino asit

biyosentezi).

diguanylate cyclase/phosphodiesterase

c-di-GMP sentezleyen (siklaz)
veya parcalayan
(fosfodiesteraz) iki islevli

enzim (biyofilm regiilasyonu).

Uncharacterized protein YeaR

Islevi belirlenmemis YeaR

proteini.

Protein YoaG

Islevi belirlenmemis YoaG

proteini.

Non-heme chloroperoxidase (EC 1.11.1.10)

Kloroperoksidaz aktivitesine

sahip non-hem enzim.

GGDEF domain protein

c-di-GMP senteziyle iligkili
GGDEF alanina sahip protein.

Anaerobic dimethyl sulfoxide reductase chain B (EC
1.8.5.3), iron-sulfur binding subunit

Anaerobik solunumda gorevli
rediiktaz enziminin demir-

kiikiirt baglayan alt birimi.

Anaerobic dimethyl sulfoxide reductase chain C (EC

1.8.5.3), anchor subunit

Anaerobik solunumda gorevli
rediiktaz enziminin zar

tutunma alt birimi.

Anaerobic dimethyl sulfoxide reductase chain C (EC

1.8.99.-)

Anaerobik solunumda gorevli

rediiktaz enziminin alt birimi

Hypothetical MFS-type transporter protein YcaD

MFS (Major Facilitator
Superfamily) tipinde oldugu

varsayilan tasiyici protein.

Formate efflux transporter FocA

Formiatin hiicre disina

atilmasini saglayan tastyici.
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Ribosomal protein S12p methylthiotransferase

accessory factor YcaO

S12 ribozomal proteinine
metiltiyo grubu ekleyen

enzime yardimci olan faktor.

protein of unknown function DUF421

Bilinmeyen islevli protein.

Phosphoserine aminotransferase (EC 2.6.1.52)

Serin amino asiti
biyosentezinde gorevli

aminotransferaz enzimi.

3-phosphoshikimate 1-carboxyvinyltransferase (EC
2.5.1.19)

Aromatik amino asit
biyosentezinde gorevli

transferaz enzimi.

Cytidylate kinase (EC 2.7.4.25)

CMP'yi CDP'ye fosfatlayan

kinaz enzimi.

SSU ribosomal protein S1p

Kiigiik ribozomal alt birimin

(SSU) yapisal bileseni.

Integration host factor beta subunit

DNA'nin biikiilmesinde ve
regiilasyonunda gorevli
Integrayon Konak Faktdriiniin

beta alt birimi.

DNA internalization-related competence protein
ComEC/Rec2

DNA'nin hiicre i¢ine

alimmasiyla iligkili protein.

Lipid A export permease/ATP-binding protein MsbA

Lipit A molekiiliinii i¢ zardan
dis zara tagryan ABC tipi
permeaz/ATP baglayici
protein.

Tetraacyldisaccharide 4'-kinase (EC 2.7.1.130)

Lipit A biyosentezinde gorevli

kinaz enzimi.

F1G004798: Putative cytoplasmic protein

Sitoplazmik bir protein oldugu

varsayiliyor.

F1G002473: Protein YcaR in KDO2-Lipid A

biosynthesis cluster

KDO2-Lipit A biyosentezi

kiimesinde yer alan YcaR

proteini.

Membrane protein, suppressor for copper-sensitivity
ScsD

Bakir duyarliligini baskilayan

zar proteini.
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Glycine dehydrogenase [decarboxylating] (glycine
cleavage system P protein) (EC 1.4.4.2)

Glisin pargalanma sisteminin

dekarboksile edici P proteini.

Glycine cleavage system H protein

Glisin pargalanma sisteminin

H proteini

Aminomethyltransferase (glycine cleavage system T
protein) (EC 2.1.2.10)

Glisin parcalanma sisteminin T

proteini

2-polyprenylphenol hydroxylase

Kinon biyosentezinde gorevli

hidroksilaz enzimi.

2-polyprenyl-6-methoxyphenol hydroxylase

Kinon biyosentezinde gorevli

hidroksilaz enzimi.

Xaa-Pro aminopeptidase (EC 3.4.11.9)

Xaa-Pro dizilerini kesen

aminopeptidaz enzimi.

UPF0149 exported protein YgfB

UPF0149 ailesine ait, disariya

salgilanan protein.

Z-ring-associated protein ZapA

Hiicre boliinmesinde Z-halkasi

olusumuyla iligkili protein.

5-formyltetrahydrofolate cyclo-ligase (EC 6.3.3.2)

Folat metabolizmasinda

gorevli siklo-ligaz enzimi.

D-3-phosphoglycerate dehydrogenase (EC 1.1.1.95)

Serin amino asiti
biyosentezinde gorevli

dehidrojenaz enzimi.

Ribose-5-phosphate isomerase A (EC 5.3.1.6)

Pentoz fosfat yolu ve niikleotit
sentezinde gorevli izomeraz

enzimi.

Transcriptional regulator ArgP, LysR family

Arjinin metabolizmasin
diizenleyen LysR ailesi

transkripsiyonel diizenleyicisi.

Protein of unknown function DUF541

Bilinmeyen islevli protein.

Arginine exporter protein ArgO

Arjinini hiicre disina tasiyan

protein.

Protein involved in stability of MscS

mechanosensitive channel

Mekanoduyarli kanal MscSnin
stabilitesinde rol oynayan

protein.
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Fructose-bisphosphate aldolase class 11 (EC 4.1.2.13)

Glikoliz ve glukoneogenezde

gorevli aldolaz enzimi, Stmif II.

Phosphoglycerate kinase (EC 2.7.2.3)

Glikoliz ve glukoneogenezde

gorevli kinaz enzimi.

D-erythrose-4-phosphate dehydrogenase (EC

1.2.1.72)

D-eritroz-4-fosfati

dehidrojenize eden enzim.

Putative DNA methylase

DNA'y1 metilledigi varsayilan

enzim.

Holliday junction resolvase / Crossover junction

endodeoxyribonuclease rusA (EC 3.1.22.-)

DNA onarimi ve
rekombinasyonunda gorevli

niikleaz enzimi.

lytic enzyme

Hiicreyi parcalayan (lizis)

enzim

Phage endonuclease

Faj DNA'sin1 kesen niikleaz

enzimi.

serine acetyltransferase

Serine asetil grubu ekleyen

transferaz enzimi.

Phage terminase, small subunit

Faj DNA'sin1 kapsid icine
paketleyen terminaz enziminin

kii¢iik alt birimi.

terminase large subunit

Faj DNA'sin1 kapsid icine
paketleyen terminaz enziminin

biiyiik alt birimi.

capsid and scaffold protein

Faj kapsidinin yapisini
olusturan ve montajina

yardimci olan protein.

major capsid protein

Faj kapsidinin ana yapisal

proteini.

Phage head-tail adapter

Faj bas ve kuyruk kisimlarini

baglayan adaptor protein.

major tail subunit

Faj kuyrugunun ana yapisal alt

birimi.
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tail fiber protein

Fajin hedef hiicreye
tutunmasini saglayan kuyruk

lifi proteini.

tail protein

Faj kuyruk proteini.

Phage tail, tail length tape-measure protein H

Faj kuyruk uzunlugunu

belirleyen bant dl¢iicili protein.

DNA polymerase 111 subunits gamma and tau (EC
2.7.1.7)

DNA replikasyonunda gorevli
DNA polimeraz III'lin gamma

ve tau alt birimleri.

Adenine phosphoribosyltransferase (EC 2.4.2.7)

Piirin kurtarma yolunda gorevli

transferaz enzimi.

Inner membrane protein YbaN

I¢ zar proteini.

Primosomal replication protein N prime prime

DNA replikasyonunun
baslangicinda (primozom)

gorevli protein N".

Uncharacterized protein YbaM

Islevi belirlenmemis YbaM
proteini.

Uncharacterized protein STMO0479

Islevi belirlenmemis STM0479

proteini.

Mechanosensitive channel MscK

Mekanik strese duyarli, hiicre

zar1 kanali.

Transcriptional regulator of acrAB operon, AcrR

AcrAB operonunu diizenleyen
transkripsiyonel diizenleyici,

antibiyotik disa atimi

Multidrug efflux system AcrAB-TolC, membrane
fusion component AcrA

Coklu ilag disa atim sisteminin
(AcrAB-TolC) zar fiizyon

bileseni.

Multidrug efflux system AcrAB-TolC, inner-
membrane proton/drug antiporter AcrB (RND type)

Coklu ilag disa atim sisteminin

i¢ zardaki proton/ilag antiportu

Hha toxicity modulator TomB

Hha toksisitesini diizenleyen

protein.

Haemolysin expression modulating protein

Hemolizin ifadesini

diizenleyen protein.

370




Ek 1. (Devami).

Maltose O-acetyltransferase (EC 2.3.1.79)

Maltoza asetil grubu ekleyen

transferaz enzimi.

Inner membrane protein YlaC

I¢ zar proteini.

Transcriptional regulator, GntR family domain /

Aspartate aminotransferase (EC 2.6.1.1)

Hem GntR ailesi diizenleyici
alan1 hem de aspartat
aminotransferaz aktivitesi olan

protein.

GNAT family acetyltransferase PA5433

GNAT ailesine ait

asetiltransferaz enzimi.

LSU ribosomal protein L36p @ LSU ribosomal
protein L36p, zinc-independent

Biiyiik ribozomal alt birimin
(LSU) yapisal bileseni (¢inko

bagimsiz).

LSU ribosomal protein L31p @ LSU ribosomal
protein L31p, zinc-independent

Biiyiik ribozomal alt birimin
(LSU) yapisal bileseni (¢inko

bagimsiz).

Transcriptional repressor of the lac operon

Laktoz (lac) operonunu
baskilayan transkripsiyonel

diizenleyici

Outer membrane porin KPN_00433

Di1s zarda madde gecisini

saglayan porin proteini.

Phosphotransferase system EIIB, cysteine
phosphorylation domain

PTSEIIB bileseninin sistein

fosforilasyon bolgesi.

Phage major tail tube protein GpFllI

Fajin ana kuyruk tiipii proteini.

Phage tail length tape-measure protein GpT

Faj kuyruk uzunlugunu

belirleyen bant dl¢iicii protein.

Phage tail protein GpU

Faj kuyruk proteini.

Phage tail fibers

Fajin hedef hiicreye
tutunmasini saglayan kuyruk

lifleri.

Phage baseplate assembly protein J

Faj taban plakas1 montajinda

gbrevli protein.

Phage baseplate assembly chaperone

Faj taban plakas1 montajina

yardimci olan saperon.
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Phage baseplate assembly protein GpV

Faj taban plakas1 montajinda

gorevli protein.

Phage tail completion protein

Faj kuyrugunun
tamamlanmasinda gorevli

protein.

Phage lysozyme R (EC 3.2.1.17)

Fajin hiicre duvarii

pargalayan lizozim enzimi.

Phage head completion-stabilization protein

Faj bas kisminin
tamamlanmasi ve stabilize

edilmesinde gorevli protein.

Phage terminase, endonuclease subunit GpM

Faj terminazinin endoniikleaz

alt birimi.

Phage major capsid protein GpN

Fajin ana kapsid proteini.

Phage capsid scaffolding protein GpO

Faj kapsidinin montajina
yardimc1 olan iskele

(scaffolding) proteini.

Phage terminase, ATPase subunit GpP

Faj terminazinin enerji

saglayan (ATPaz) alt birimi.

NADH-ubiguinone oxidoreductase chain G (EC

1.6.5.3)

Solunum zincirinin ilk
kompleksi olan NADH

dehidrojenazin alt birimi G.

NADH-ubiquinone oxidoreductase chain F (EC

1.6.5.3)

Solunum zincirinin ilk
kompleksi olan NADH

dehidrojenazin alt birimi F.

NADH-ubiguinone oxidoreductase chain E (EC

1.6.5.3)

Solunum zincirinin ilk
kompleksi olan NADH

dehidrojenazin alt birimi E.

NADH-ubiquinone oxidoreductase chain C (EC
1.6.5.3) / NADH-ubiquinone oxidoreductase chain D

(EC 1.6.5.3)

Solunum zincirinin ilk
kompleksi olan NADH
dehidrojenazin alt birimleri C

ve D.
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NADH-ubiquinone oxidoreductase chain B (EC

1.6.5.3)

Solunum zincirinin ilk
kompleksi olan NADH

dehidrojenazin alt birimi B.

NADH ubiquinone oxidoreductase chain A (EC

1.6.5.3)

Solunum zincirinin ilk
kompleksi olan NADH

dehidrojenazin alt birimi A.

LysR family transcriptional regulator LrhA

LysR ailesine ait

transkripsiyonel diizenleyici.

Alanine transaminase (EC 2.6.1.2)

Alanin ve alpha-ketoglutarat
arasinda amino grubu transfer

eden enzim.

5'-deoxynucleotidase YfbR (EC 3.1.3.89)

5'-deoksiniikleotitleri hidrolize

eden niikleotidaz enzimi.

Uncharacterized transporter YfbS

Islevi belirlenmemis tasiyici

protein.

Hexitol phosphatase HxpA (EC 3.1.3.22) (EC
3.1.3.23) (EC 3.1.3.50)

Heksitolleri defosfatlayan

fosfataz enzimi.

UPF0304 protein yfbU

UPF0304 ailesine ait protein.

UPF0208 membrane protein YfbV

UPF0208 ailesine ait zar

proteini.

BioD-like N-terminal domain / Phosphate
acetyltransferase (EC 2.3.1.8)

BioD benzeri N-terminal
alanina sahip ve fosfat
asetiltransferaz aktivitesi olan

enzim.

Uncharacterized Nudix hydrolase YfcD

Islevi belirlenmemis Nudix

ailesi hidrolaz enzimi.

Phosphodiesterase YfcE

Fosfodiesteraz enzimi (niikleik

asit/nlikleotit metabolizmast).

Probable glutathione S-transferase (EC 2.5.1.18),

YfcF homolog

Glutatyon S-transferaz
aktivitesine sahip oldugu

varsayilan protein.

Phage recombination protein NinG

Faj rekombinasyonunda

gorevli protein.
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Gifsy-2 prophage protein STM1020/STM2620

Gifsy-2 profaji (entegre faj
DNA's1) ile iliskili protein.

SAM-dependent methyltransferase

S-Adenosilmetiyonin (SAM)

bagimli metiltransferaz enzimi.

Phage DNA replication protein P

Faj DNA replikasyonunda

gorevli protein P.

Phage DNA replication protein O

Faj DNA replikasyonunda

gorevli protein O.

Phage activator protein cll

Faj genlerinin ifadesini

baglatan protein cll.

Phage Cl-like repressor

Faj genlerinin ifadesini

baskilayan CI benzeri protein.

Uncharacterized protein, YdfD family

Islevi belirlenmemis YdfD

ailesi proteini.

Exodeoxyribonuclease VIII (EC 3.1.11.-)

DNA onariminda gorevli

ekzoniikleaz enzimi.

Gifsy-2 prophage RecT

Gifsy-2 profaji ile iliskili

rekombinasyon proteini.

Phage EaA protein

Fajla iligkili protein.

Peptide ABC transporter, permease protein SapC

Peptit ABC tasiyici sisteminin

gecirgen alt birimi.

iron aquisition yersiniabactin synthesis enzyme
(Irp1,polyketide synthetase) @ Siderophore
biosynthesis non-ribosomal peptide synthetase

modules

Demir aliminda gorevli

yersiniabaktin sentez enzimi

Yersiniabactin synthetase, thiazolinyl reductase

component Irp3 @ Thiazolinyl imide reductase in

siderophore biosynthesis gene cluster

Yersiniabaktin sentezinde
gorevli tiazolinil rediiktaz

bileseni.

Iron aquisition yersiniabactin synthesis enzyme YbtT

@ Thioesterase in siderophore biosynthesis gene

cluster

Demir aliminda gorevli

yersiniabaktin sentez enzimi
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iron aquisition 2,3-dihydroxybenzoate-AMP ligase
(EC 2.7.7.58,Irp5) @ 2,3-dihydroxybenzoate-AMP
ligase (EC 2.7.7.58) of siderophore biosynthesis

Demir aliminda gorevli ligaz

enzimi.

iron aquisition outermembrane yersiniabactin
receptor (FyuA,Psn,pesticin receptor) @ Outer

membrane receptor for ferric siderophore

Demir-siderofor kompleksini

dis zardan alan reseptor.

Transcriptional regulator, AlpA like

AlpA benzeri transkripsiyonel

diizenleyici.

putative ATP/GTP-binding protein remnant

ATP/GTP baglayici protein

kalintis1 oldugu varsayiliyor.

Peptidoglycan hydrolase VirB1, involved in T-DNA

transfer

T-DNA transferinde rol alan

peptidoglikan hidrolaz enzimi.

Major pilus subunit of type IV secretion complex,
VirB2

Tip IV Salgi Sistemi'nin ana

pilus alt birimi.

Inner membrane protein forms channel for type IV
secretion of T-DNA complex, VirB3 / ATPase
required for both assembly of type IV secretion

complex and secretion of T-DNA complex, VirB4

T-DNA transferinde gorevli
Tip IV Salg: Sistemi kanalini
olusturan VirB3 ve
montaj/salgi i¢in gerekli

ATPaz VirB4.

Minor pilin of type IV secretion complex, VirB5

Tip IV Salg:1 Sistemi'nin ikincil

pilin alt birimi.

UDP-glucose 4-epimerase (EC 5.1.3.2)

UDP-glikozu, UDP-galaktoza

doniistiiren epimeraz enzimi.

Putative molybdenum transport ATP-binding protein
modF

Molibden (Mo) tagima
sisteminin ATP baglayici alt
birimi oldugu varsayilan

protein.

DNA-binding domain of ModE / Molybdate-binding
domain of ModE

ModE proteininin DNA
baglama ve molibdat baglama

alanlan

AcrZ membrane protein associated with AcrAB-TolC

multidrug efflux pump

AcrAB-TolC ¢oklu ilag disa
atim pompastyla iligkili zar

proteini.
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o Molibden substratina baglanan
Molybdenum ABC transporter, substrate-binding

tein ModA ABC tasiyici sisteminin
protein vio

proteini.
Molybdenum ABC transporter permease protein Molibden ABC tasiyici
ModB sisteminin gegirgen alt birimi.
Molibden ABC tasiyici

Molybdenum ABC transporter ATP-binding protein

sisteminin enerji saglayan alt
ModC

birimi.

) Fosfataz aktivitesine sahip
Putative phosphatase .
oldugu varsayilan enzim.

Pentoz fosfat yolu
6-phosphogluconolactonase (EC 3.1.1.31) metabolizmasinda goérevli

laktonaz enzimi.

_ Iki bilesenli sistemin baglant1
Probable two-component-system connector protein

] proteini oldugu varsayilan
AriR

protein.

_ Iki bilesenli sistemin baglant1
Probable two-component-system connector protein

proteini oldugu varsayilan
YcgZ

protein.

) ] Mavi 151k ve sicaklikla
Blue light- and temperature-regulated antirepressor
diizenlenen baskilayici karsiti

BluF .
protein.
HTH (Helix-Turn-Helix)
HTH-type transcriptional repressor YcgE tipinde transkripsiyonel
baskilayici.

) Cevap diizenleyici oldugu
Putative response regulator '
varsayilan protein

) ) ) Agir metal/goklu ilag disa
Putative heavy metal/multi-drug efflux protein, RND o '
) atimi1 yapan RND ailesi protein
family
oldugu varsayiliyor.

) ) RND disa atim sisteminin zar
RND efflux system, membrane fusion protein o
fiizyon proteini.
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Vitamin B12 ABC transporter, permease protein B12 vitamini ABC tasiyici

BtuC sisteminin gegirgen alt birimi.

o o Metiyonin substratina
Methionine ABC transporter substrate-binding
) baglanan ABC tastyici
protein _ o o
sisteminin proteini.

o o ) B12 vitamini ABC tastyict
Vitamin B12 ABC transporter, ATP-binding protein o .
sisteminin enerji saglayan alt

Bub birimi.
Endopeptidaz aktivitesine
Probable endopeptidase NIpC sahip oldugu varsayilan
protein.
UPF0061 protein YdiU UPF0061 ailesine ait protein.
Hemin uptake protein HemP/HmuP Hem alimin1 saglayan protein.

] Aromatik amino asit
2-keto-3-deoxy-D-arabino-heptulosonate-7-phosphate

biyosentezinde gorevli sentaz
synthase | alpha (EC 2.5.1.54) enziminin alfa alt birimi

) Fosfoenolpiriivat sentaz
Phosphoenolpyruvate synthase regulatory protein o '
enzimini diizenleyen protein.

Fosfoenolpiriivat sentezleyen
Phosphoenolpyruvate synthase (EC 2.7.9.2) _
enzim.

. . . UPFO0118 ailesine ait i¢ zar
UPF0118 inner membrane protein YdiK o
proteini.

_ _ _ Islevi belirlenmemis YdiJ
Uncharacterized protein YdiJ o
proteini.

) Menakinon (K2 vitamini)
1,4-dihydroxy-2-naphthoyl-CoA hydrolase (EC

. . . i biyosentezinde gorevli
3.1.2.28) in menaquinone biosynthesis

hidrolaz enzimi.

UPFO0410 protein YeaQ UPFO0410 ailesine ait protein.

. ) Homosisteini metiyonine
5-methyltetrahydropteroyltriglutamate--homocysteine

doniistiiren metiltransferaz
methyltransferase (EC 2.1.1.14) o
enzimi

o ) Kobalt ABC tastyici sisteminin
Cobalt ABC transporter, ATP-binding protein ChtL
enerji saglayan alt birimi.
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Ek 1. (Devami).

Cobalt ABC transporter, permease protein CbtK

Kobalt ABC tasiyict sisteminin

gecirgen alt birimi.

Cobalt ABC transporter, substrate-binding protein
ChbtJ

Kobalt substratina baglanan
ABC tastyici sisteminin

proteini.

Transcriptional regulator KPN_02146, AcrR family

AcrR ailesine ait

transkripsiyonel diizenleyici.

RND efflux system, membrane fusion protein
KPN_02145

RND disa atim sisteminin zar

flizyon proteini.

RND efflux system, inner membrane transporter
KPN_02144

RND disa atim sisteminin i¢

zar tas1yicisi.

Iron-sulfur cluster assembly iron binding protein
SufA

Demir-kiikiirt kiimesi
montajinda demir baglayan

protein.

Iron-sulfur cluster assembly protein SufB

Demir-kiikiirt kiimesi

montajinda gorevli protein.

Iron-sulfur cluster assembly ATPase protein SufC

Demir-kiikiirt kiimesi
montajinda enerji saglayan

ATPaz proteini.

Iron-sulfur cluster assembly protein SufD

Demir-kiikiirt kiimesi

montajinda gorevli protein.

Cysteine desulfurase (EC 2.8.1.7) => SufS

Sisteinden kiikiirtii ayiran

enzim

Sulfur acceptor protein => iron-sulfur cluster

assembly SufE

Kiikiirtii alan protein (SufE)
(demir-kiikiirt montaj1).

L,D-transpeptidase => YnhG

Hiicre duvar1 modifikasyonu

Major outer membrane lipoprotein Lpp

Ana dis zar lipoprotein

proteini.

Fumarate hydratase FumD (EC 4.2.1.2)

Fumarat metabolizmasinda

gorevli hidrataz enzimi

4-hydroxyphenylpyruvate dioxygenase (EC
1.13.11.27)

4-hidroksifenilpiruvat

dioksijenaz
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Ek 1. (Devami).

Shikimate 5-dehydrogenase | alpha (EC 1.1.1.25)

Sikimat molekiiliinii, kofaktor
NADP(H) kullanarak 3-

dehidrosikimat'a doniigtiirme

Molybdenum-binding periplasmic protein

Molibden baglayici

periplazmik protein

ABC transporter, ATP-binding protein (cluster 8,
B12/iron complex)

B12 vitamini veya demir
kompleksleri gibi substratlarin
hiicre i¢ine alinmas: siirecine

enerji saglama

ABC-type Fe3+-siderophore transport system,

permease component

ABC tipi Fe3+-siderofor
tagima sistemi, niifuz etme

bileseni

Mhp operon transcriptional activator

Mhp operon transkripsiyonel

aktivatori

3-(3-hydroxyphenyl)propanoate hydroxylase (EC
1.14.13.127)

3-(3-hidroksifenil)propanoat
substratina hidroksilasyon

tepkimesini katalizleme

3-carboxyethylcatechol 2,3-dioxygenase (EC
1.13.11.16)

3-karboksietilkatekol
molekiilinin katekol halkasini

acma

2-hydroxy-6-oxonona-2,4-dienedioate hydrolase (EC

3.7.1.14)

Bir hidrolaz olarak, 2-hidroksi-
6-oksonona-2,4-dienedioat
molekiiliine su ekleyerek onu

daha kii¢iik iiriinlere ayirma

2-keto-4-pentenoate hydratase (EC 4.2.1.80)

Fenollerin, kresollerin ve
katekoliin par¢alanmasi i¢in
gen kiimesinde asetilleyici,

asetaldehit dehidrojenaz

Acetaldehyde dehydrogenase, acetylating, (EC

1.2.1.10) in gene cluster for degradation of phenols,

cresols, catechol

Molibden baglayici
periplazmik protein

4-hydroxy-2-oxovalerate aldolase (EC 4.1.3.39)

4-hidroksi-2-oksovalerat

aldolaz
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Ek 1. (Devami).

3-(3-hydroxyphenyl)propionate transporter, MFS- 3-(3-hidroksifenil)propiyonat
type tasiyici, MFS tipi

_ Rhodanese ile ilgili
Rhodanese-related sulfurtransferase, 4 domains
siilfiirtransferaz, 4 alan

L-sistein amino asidini, bir
Cysteine dioxygenase (EC 1.13.11.20) stilfiir bilesigi olan sistein

stilfinik asit'e doniistiirme

Aliphatic sulfonate monooxygenase family, FMNH2-  Alifatik siilfonat bilesiklerine

or F420-dependent bir oksijen atomu ekleme

Yag asitlerinin beta-
Acyl-CoA dehydrogenase i
oksidasyonunda rol oynama

ABC transporter, substrate-binding protein (cluster Sistem i¢in substratlari

10, nitrate/sulfonate/bicarbonate) baglama

Zarda bir kanal olusturarak
ABC transporter, permease protein (cluster 10, substratin
nitrate/sulfonate/bicarbonate) ATP enerjisi kullanilarak zarin

icinden ge¢cmesini saglama

Iron compound ABC transporter, ATP-binding o
) Demir Bilesigi ABC Tastyicist
protein

Demir bilesiginin hiicre zar1
Iron compound ABC transporter, permease protein boyunca geg¢isini saglayan

membran kanalini1 olusturma

) . . ) ) Siprofloksasin direnci tahmin
Ciprofloxacin resistance predicted region '
edilen bolge

o ) B12 vitamini veya demir
ABC transporter, substrate-binding protein (cluster 8, T .
) kompleksleri gibi spesifik
B12/iron complex)
substratlar1 baglama

Glutamine ABC transporter, substrate-binding protein
GInH Glutamin ABC Tas1yicisi
n

Uncharacterized protein STM4502 Karakterize Edilmemis Protein

) D-laktik asit olusumunu
Lactoylglutathione lyase and related lyases ) )
katalizleyen enzim

380




Ek 1. (Devami).

Multidrug efflux pump MdtM (of MFS type)

Cesitli ilaglar ve toksik
bilesikleri hiicre disina
pompalayarak c¢oklu ilag
direncine katkida bulunan

tasiyici protein

Amidohydrolase family protein

Amid baglariin hidrolizini

katalizleme

Formate dehydrogenase H (EC 1.2.1.2)

Format dehidrojenaz H

Hydroxycarboxylate dehydrogenase (NADP+) HcxB

Hidroksikarboksilat
dehidrojenaz (NADP+) HcxB

ABC transporter, substrate-binding protein (cluster 1,

maltose/g3p/polyamine/iron)

Disaridan gelen spesifik
substratlar1 baglayarak ABC

tasly1c1s1na sunma

Ferric iron ABC transporter, permease protein

Ferrik demir ABC tastyicisi,

gecirgen protein

Gluconate 2-dehydrogenase (EC 1.1.99.3),

membrane-bound, gamma subunit

Glukonat 2-
dehidrojenaz,membrana bagli,

gama alt birimi

Gluconate 2-dehydrogenase (EC 1.1.99.3),

membrane-bound, flavoprotein

Glukonat 2-dehidrojenaz,

membrana bagli, flavoprotein

Gluconate 2-dehydrogenase (EC 1.1.99.3),

membrane-bound, cytochrome ¢

Glukonat 2-dehidrojenaz,

membrana bagli, sitokrom c

ABC transporter involved in cytochrome ¢

biogenesis, ATPase component CcmA

Sitokrom ¢ Biyogenezi'ne dahil
olan ABC tasiyicisinin ATP

baglayici proteini

Osmoprotectant ABC transporter permease protein

YehY

Osmoprotektan ABC tasiyicisi
proteini gecirgen YehY

Osmoprotectant ABC transporter ATP-binding

subunit YehX

Osmoprotektan ABC tastyict
ATP baglayici alt birim YehX

Osmoprotectant ABC transporter inner membrane

protein YehW

Osmoprotektan ABC tastyici i¢
zar proteini YehW

Sensor histidine kinase BtsS

Sensor histidin kinaz BtsS
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Ek 1. (Devami).

Two-component transcriptional response regulator Iki bilesenli transkripsiyonel

BtsR yanit diizenleyici BtsR

. ) Karakterize edilmemis protein
Uncharacterized protein YehS

YehS
Methionyl-tRNA synthetase (EC 6.1.1.10) Metionil-tRNA sentetaz
[4Fe-4S] cluster assembly scaffold protein Mrp [4Fe-4S] kiime diizenegi iskele
(=ApbC) proteini Mrp (=ApbC)

. _ _ Nikel/kobalt homeostazisi
Nickel/cobalt homeostasis protein RcnB o
proteini RcnB

Xanthine/uracil/thiamine/ascorbate permease family  Ksantin/urasil/tiamin/askorbat

protein gecirgenlik ailesi proteini
Adenine deaminase (EC 3.5.4.2) Adenin deaminaz
) ) ) FIG00731744: Evrensel stres
FIG00731744: Universal stress protein family o
proteini ailesi
Hydroxyethylthiazole kinase (EC 2.7.1.50) Hidroksietiltiyazol kinaz

Hydroxymethylpyrimidine phosphate kinase ThiD Hidroksimetilpirimidin fosfat
(EC 2.7.4.7) kinaz ThiD

_ Fruktoz-bisfosfat aldolaz sinif
Fructose-bisphosphate aldolase class | (EC 4.1.2.13)

- ) ) ~ Ribitol/Ksilitol/Arabitol
Ribitol/Xylitol/Arabitol transporter, MFS superfamily
tasiyicisi

Peptit bagindaki prolin amino
) ) ] ) asidinin cis ve trans
Peptidyl-prolyl cis-trans isomerase PpiD (EC 5.2.1.8)
konformasyonlar1 arasindaki

dontisimii

DNA baglayici protein HU-

DNA-binding protein HU-beta
beta

ATP'ye bagimli proteaz La Tip
ATP-dependent protease La (EC 3.4.21.53) Type |

ATP-dependent Clp protease ATP-binding subunit ATP'ye bagimli Clp proteaz
ClpX ATP baglayici alt birim ClpX

ATP-dependent Clp protease proteolytic subunit CIpP  ATP'ye bagimli Clp proteaz
(EC 3.4.21.92) proteolitik alt birimi ClpP
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Ek 1. (Devami).

Cell division trigger factor (EC 5.2.1.8)

Hiicre boliinmesi tetikleyici

faktor

Cell division protein BolA

Hiicre boliinmesi proteini

BolA

Hypothetical lipoprotein YajG precursor

Varsayimsal lipoprotein YajG

oncusu

AmpG permease

Hiicre duvarmin geri

donlistimii

Cytochrome O ubiquinol oxidase subunit Il (EC
1.10.3.-)

Sitokrom O ubikinol oksidaz

alt birimi 11

Cytochrome O ubiquinol oxidase subunit I (EC
1.10.3.-)

Sitokrom O ubikinol oksidaz

alt birimi |

Cytochrome O ubiquinol oxidase subunit 111 (EC
1.10.3.-)

Sitokrom O ubikinol oksidaz

alt birimi 11

Cytochrome O ubiquinol oxidase subunit IV (EC
1.10.3.-)

Sitokrom O ubikinol oksidaz
alt birimi IV

Heme O synthase, protoheme IX farnesyltransferase,
COX10-CtaB

Heme O sentaz, protohem IX
farnesiltransferaz, COX10-
CtaB

Transcriptional regulator, IcIR family

Transkripsiyonel diizenleyici,

IcIR ailesi

Shikimate 5-dehydrogenase | alpha (EC 1.1.1.25)

Sikimat yolu igerisinde,
Sikimat molekiiliiniin 3-
dehidrosikimat'a doniigtimiini

katalizleme

Putrescine ABC transporter putrescine-binding
protein PotF (TC 3.A.1.11.2)

Putresin ABC tasiyicisi

putresin baglayici protein PotF

Putrescine transport ATP-binding protein PotG (TC
3.A.1.11.2)

Putresin tasima ATP baglayici
protein PotG

Putrescine transport system permease protein PotH
(TC3.A1.11.2)

Putresin tagima sistemi PotH

proteinine niifuz eder

Putrescine transport system permease protein Potl
(TC3.A111.2)

Putresin tagima sistemi Potl

proteinine niifuz eder
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Ek 1. (Devami).

Inner membrane protein YbjO

I¢ zar proteini YbjO

23S rRNA (uracil(747)-C(5))-methyltransferase (EC

2.1.1.189)

Ribozomun biiyiik alt
birimindeki 23S rRNA'nin
urasil niikleobazina metil
grubu ekleyerek protein

sentezini diizenleyen bir enzim

Two-component transcriptional response regulator,

OmpR family

Iki bilesenli transkripsiyonel
yanit diizenleyicisi, OmpR

ailesi

Two-component system sensor histidine kinase

Cevresel sinyalleri algilayan ve
sinyali iletmek i¢in kendini

fosforilleyen reseptdr protein

Arginine ABC transporter, substrate-binding protein

Art]

Hiicre disindan veya
periplazmadan arjinin amino
asidini tantyip baglayan ve
tasima sistemine aktaran

bilesen

Arginine ABC transporter, permease protein ArtM

Arjinin molekiiliiniin i¢ zardan
gecisini saglayan, zara gomiilii

kanal olusturan kisim

Arginine ABC transporter, permease protein ArtQ

Arjinin molekiiliiniin i¢ zardan
gegcisini saglayan, ArtM ile
birlikte ¢alisan diger bir kanal

olusturan kisim

Arginine ABC transporter, substrate-binding protein

Artl

Arjinin amino asidini tantyip

baglayan bilesen

Arginine ABC transporter, ATP-binding protein ArtP

ATP hidrolizi enerjisini
kullanarak arjininin
taginmasini saglayan enerji

saglayan kisim

Uncharacterized lipoprotein YbjP

Karakterize edilmemis

lipoprotein YbjP
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Ek 1. (Devami).

Diguanylate cyclase (EC 2.7.7.65) => DgcY

Ikincil haberci olan siklik-di-

GMP sentezleme

N-acetylmuramoyl-L-alanine amidase (EC 3.5.1.28)

@ 1,6-anhydro-N-acetylmuramyl-L-alanine amidase

Peptidoglikan yikimi1 veya geri
doniistimii sirasinda N
asetilmuramoil ve L-alanin
arasindaki bagi hidrolitik

olarak koparan bir enzim

Uncharacterized NAD(P)-dependent
epimerase/dehydratase family protein YbjS

Karakterize edilmemis
NAD(P)-bagiml
epimeraz/dehidrataz ailesi

proteini YbjS

Uncharacterized protein YbjT

Karakterize edilmemis protein

YbjT

Low-specificity L-threonine aldolase (EC 4.1.2.48)

L-treonin amino asidini
asetaldehit ve glisin

molekiillerine ayirma

PTS system, cellobiose-specific 11C component

Selobiozun hiicre zarindan
gecisini saglayan, zara gomiili,

kanal olusturan kisim

PTS system, cellobiose-specific 11B component (EC
2.7.1.205)

Selobiozun hiicre igine
taginmasi sirasinda, fosfat
grubunu selobioza aktaran ve
onun fosforilasyonunu
katalizleyen bir enzim/tasiyici

bilesen

PTS system, IIA component

Fosfat1 HPr'den alip 1IB
bilesenine aktaran, fosfat
tagima zincirinde yer alan bir

protein

ROK family sugar kinase or transcriptional regulator

Hem sekerleri fosforilleyebilen
bir enzim hem de gen ifadesini
kontrol edebilen bir

diizenleyici
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Ek 1. (Devami).

Manganese ABC transporter, periplasmic-binding

protein SitA

Hiicre disindan veya
periplazmadan Manganez Mn
*2jyonunu tantyip baglayan ve
tagima sistemine aktaran

bilesen

Manganese ABC transporter, ATP-binding protein

SitB

ATP hidrolizi enerjisini

kullanarak Mn *2 tasinmast

Manganese ABC transporter, inner membrane

permease protein SitC

Mn *2 iyonlarinin i¢ zardan
gecisini saglayan kanal

olusturan bilesen

Manganese ABC transporter, inner membrane

permease protein SitD

SitC ile birlikte Mn *2
iyonlarinin i¢ zardan gegisini
saglayan diger bir kanal

olusturan bilesen

Uncharacterized protein YgbA

Karakterize edilmemis protein

YgbA

Auxin efflux carrier family protein

Bitki hormonu olan oksinin
hiicre disina taginmasini
saglayan bir tastyici protein

ailesi

Thiamine pyrophosphate-requiring enzymes
[acetolactate synthase, pyruvate dehydrogenase
(cytochrome), glyoxylate carboligase,

phosphonopyruvate decarboxylase]

Tiamin pirofosfat gerektiren
enzimler (Asetolaktat sentaz,
piruvat dehidrojenaz, glioksilat
karboligaz, fosfonopiruvat

dekarboksilaz

NOHBY218; no homolog in Saccharomyces

cerevisiae

Saccharomyces cerevisiae
genomunda benzeri
bulunmayan, spesifik bir

organizmaya ait bir protein

TonB-dependent hemin, ferrichrome receptor

Hemin veya Ferrikrom gibi
biiyiik molekiilleri dis zardan
igeri almak i¢in TonB

enerjisini kullanan bir reseptor
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Ek 1. (Devami).

Hemin transport protein HMuS

Hemin molekiiliiniin tasinmasi

Periplasmic hemin-binding protein

Periplazmik alanda hemini
yakalayip baglayan ve ABC
tagima sistemine aktaran

protein

Hemin ABC transporter, permease protein

Hemin molekiiliiniin i¢ zardan
gecisini saglayan, zar boyunca

kanal olusturan kisim

Cytosine/purine/uracil/thiamine/allantoin permease

family protein

Niikleobazlar veya
tiamin/allantoin gibi kiigiik
molekiillerin hiicre igine
taginmasini saglayan bir

tastyici protein

Probable diguanylate cyclase YdaM

Ikincil haberci olan siklik-di-
GMP c-di-GMP molekiiliinii
sentezleyerek biyofilm
olusumu ve hareketlilik gibi

siirecleri diizenleme

Transcriptional regulator, Lacl/PurR family

Kiiciik molekiiller tarafindan
aktive/inaktive edilen bir gen

baskilayici protein

corresponds to STY3950 from Accession AL513382:

Salmonella typhi CT18

Salmonella typhi susunda

tanimlanmais bir protein.

Thiaminase Il (EC 3.5.99.2) involved in salvage of
thiamin pyrimidine moiety, TenA subgroup with Cys

in active site

Tiamin (By vitamini)
molekiiliinii parcalayarak,
tiaminin pirimidin kisminin
geri kazanilmasinda rol alan

bir enzim

Hydroxymethylpyrimidine ABC transporter, ATPase

component

Hidroksimetilpirimidin ABC
tasiyicisi,ATPaz bileseni

Hydroxymethylpyrimidine ABC transporter,

transmembrane component

Hidroksimetilpirimidin ABC
tastyicisi, transmembran

bileseni
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Hydroxymethylpyrimidine ABC transporter,

substrate-binding component

Hidroksimetilpirimidin ABC
tasiyicisi, substrat baglayici

bilesen

Diaminobutyrate--2-oxoglutarate aminotransferase

(EC 2.6.1.76)

Amino asit metabolizmasinda

gorev alan bir enzim

L-2,4-diaminobutyrate decarboxylase (EC 4.1.1.86)

L-2,4-diaminobiitiratin bir
amin grubunu ¢ikararak CO2
uretimine aracilik eden bir

enzim

Cytochrome c biogenesis protein, transmembrane

region

Hiicre zarina gdomiilii olarak
Sitokrom c'nin dogru

montajinda rol oynama

Two-component system sensor histidine kinase

Cevresel sinyalleri algilama

Putative periplasmic protein

Cesitli tasima veya sinyal

islevlerinde gorev alma

Aldehyde dehydrogenase (EC 1.2.1.3)

Aldehitlerin karboksilik
asitlere oksidasyonunu

katalizleme

Uncharacterized amino acid permease, GabP family

Amino asitlerin hiicre
igine/disina taginmasini
saglayan, GabP ailesine ait

tastyici protein

Helix-turn-helix motif

DNA'ya baglanan ve gen
ifadesini diizenleyen
transkripsiyon faktorlerinde

bulunan bir yapisal motif

Deacetylases, including yeast histone deacetylase and

acetoin utilization protein

Asetil gruplarin1 ayirma

Monoamine regulon transcriptional regulator

Monoamin regiilonu

transkripsiyonel diizenleyici

Putative arylsulfatase regulator

Arilsilfataz enziminin Uretimi

veya aktivitesini kontrol etme
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Ek 1. (Devami).

Arylsulfatase (EC 3.1.6.1)

Siilfat gruplarini aril
stilfatlardan hidrolitik olarak

ayiran bir enzim

MoaE protein

Molibden kofaktoriiniin
(Moco) biyosentezinde rol

alma

Acyl-CoA thioesterase 1l (EC 3.1.2.-)

Yag asidi metabolizmasinda
Acil-CoA molekiillerini
serbest yag asidi ve CoA'ya

ayiran bir enzim

Glycoprotein-polysaccharide metabolism

Seker i¢eren molekiillerin

sentez ve yikimi

DNA base-flipping protein

DNA onarimi veya

diizenlenmesi

putative dTDP-glucose pyrophosphorylase

dTTP ve glikoz-1-fosfattan
dTDP glikoz sentezini
katalizledigi diisiiniilen bir

enzim

Transcriptional regulator, GntR family domain /

Aspartate aminotransferase (EC 2.6.1.1)

Gen ifadesini diizenleme ve
amino asit metabolizmasinda

Asp'yi Oxa'ya doniistiirme

Integral membrane protein

Tasima, sinyal iletimi veya

yapisal destek saglayan protein

Nickel/cobalt efflux transporter RcnA

Hiicre i¢indeki asir1 nikel veya
kobalt iyonlarini hiicre disina
pompalayarak toksisiteyi

Onleyen bir tastyici protein

Transcriptional repressor RcnR

Nikel ve kobalt iyonlarinin
varligina yanit olarak ilgili
genlerin (RcnA dahil) ifadesini
baskilayan bir diizenleyici

protein
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Ek 1. (Devami).

c-di-GMP phosphodiesterase (EC 3.1.4.52) => PdeB

Bir ikincil haberci olan c-di-
GMP molekiiliinii par¢alayan

bir enzim

Maltose/maltodextrin transport ATP-binding protein
MalK (EC 3.6.3.19)

Maltoz/maltodekstrin tasima

ATP baglayici protein MalK

Maltodextrin ABC transporter, substrate-binding
protein MdxE

Tastyici Protein

Maltodextrin ABC transporter, permease protein
MdxF

Tas1tyict Protein

Maltodextrin ABC transporter, permease protein
MdxG

Tastyic1 Protein

Putative galactosidase

Galaktozit baglarini hidrolize
ederek basit sekerlere

parg¢alama

beta-galactosidase (EC 3.2.1.23)

Laktozu glikoz ve galaktoza

pargalayan katalitik bir enzim

Phage tail, tail length tape-measure protein H

Yapisal Protein

Putative uncharacterized protein YdaY

karakterize edilmemis bir

protein

putative tail fiber protein

Bakteriyofajin, enfekte edecegi
bakteri hiicresine baglanmasini

saglama

Phage tail, major tail protein V

Bakteriyofajin kuyruk
yapisinin ana govdesini

olusturma

head morphogenesis protein

Protein kilifinin dogru sekilde
montajlanmasini ve

sekillenmesini saglama

62kDa structural protein

Yapisal Protein

Levofloxacin resistance predicted region

Bu boélgedeki genetik
varyasyonlar, hiicreye
Levofloksasin ilacina kars1

direng kazanma
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Ek 1. (Devami).

Phage terminase

Viriis yasam dongiisiinde, yeni
iiretilen viral DNA'y1 kesme ve
viral kafa yapisinin i¢ine

paketlenmesini saglama

Phage terminase, small subunit

Faj terminaz kompleksinin bir

parcasi

Carbonic anhydrase, beta class (EC 4.2.1.1)

Karbondioksit ve suyun
bikarbonata doniisiimiinii

katalizleme

Na(+)-dependent bicarbonate transporter BicA

Tas1iyict Protein

N-Acetyl-D-glucosamine ABC transport system,

permease protein

Tastyict Protein

putative SN-glycerol-3-phosphate transport system

permease

Tastyic1 Protein

3',5"-cyclic-nucleotide phosphodiesterase (EC
3.1.4.17)

3',5'-siklik niikleotitleri
parcgalayarak inaktif

niikleotitlere dontistiirme

ABC transporter, ATP-binding protein (cluster 1,
maltose/g3p/polyamine/iron); ABC transporter, ATP-
binding protein (cluster 10,

nitrate/sulfonate/bicarbonate)

Tasiyict Protein

Glycerol-3-phosphate-binding protein

Gliserol-3-fosfat baglayict

protein

Inosose dehydratase (EC 4.2.1.44)

Inositol metabolizmasinda
dehidrasyon reaksiyonunu

katalizleyen enzim

Uncharacterized sugar phosphate

isomerase/epimerase STM4436

Karakterize edilmemis seker
fosfat izomeraz / epimeraz
STM4436

Myo-inositol 2-dehydrogenase 1 (EC 1.1.1.18)

Miyo-inositol 2-dehidrojenaz 1

3D-(3,5/4)-trihydroxycyclohexane-1,2-dione
hydrolase (EC 3.7.1.22)

3D-(3,5/4)-
trihidroksisikloheksan-1,2-dion
hidrolaz
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Ek 1. (Devami).

5-keto-2-deoxygluconokinase (EC 2.7.1.92) /

uncharacterized domain

5-keto-2-deoksiglukonokinaz /

karakterize edilmemis alan

Predicted transcriptional regulator of the myo-inositol

catabolic operon

myo-inositol yikimindan
sorumlu genlerin ifadesini

kontrol etme

Urease accessory protein UreD

Ureaz enziminin aktif ve
islevsel hale gelmesi i¢in

gerekli

Acyl-ACP:glycerol-3-phosphate O-acyltransferase

(EC 2.3.1.n5)

Asil-ACP:gliserol-3-fosfat O-

asiltransferaz

Dihydroneopterin aldolase (EC 4.1.2.25)

Dihidroneopterin aldolaz

Undecaprenyl-diphosphatase (EC 3.6.1.27)

Undekaprenil-difosfataz

CCA tRNA nucleotidyltransferase (EC 2.7.7.72)

CCAtRNA

niikleotidiltransferaz

Inorganic triphosphatase (EC 3.6.1.25)

Inorganik trifosfataz

Glutamine synthetase adenylyl-L-tyrosine

phosphorylase (EC 2.7.7.89) / Glutamate-ammonia-
ligase adenylyltransferase (EC 2.7.7.42)

Glutamin sentetaz adenilil-L-
tirozin fosforilaz / Glutamat-
amonyak-ligaz

adenililtransferaz

D-glycero-beta-D-manno-heptose 1-phosphate
adenylyltransferase (EC 2.7.7.70) / D-glycero-beta-D-
manno-heptose-7-phosphate kinase (EC 2.7.1.167)

D-glisero-beta-D-manno-
heptoz 1-fosfat
adenililtransferaz / D-glisero-
beta-D-manno-heptoz-7-fosfat

kinaz

Glycogen synthesis protein GIgS

Glikojen sentez proteini GIgS

Uncharacterized protein YqiC

Karakterize edilmemis protein

YqiC

3,4-dihydroxy-2-butanone 4-phosphate synthase (EC

4.1.99.12)

3,4-dihidroksi-2-biitanon 4-
fosfat sentaz

Zinc transporter ZupT

Cinko tastyic1 ZupT

4,5-DOPA dioxygenase extradiol (EC 1.13.11.29),

but not physiological substrate

4,5-DOPA dioksijenaz
ekstradiol, ancak fizyolojik

substrat degil
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Ek 1. (Devami).

Putative acid--amine ligase YgiC

Varsayilan asit--amin ligaz
YgiC

UPF0441 protein YgiB

UPF0441 proteini YgiB

Outer membrane channel TolC (OpmH)

Hiicreden toksik maddelerin
atilmasini saglayan genis,

kanal olusturma

YfaE: ferredoxin involved with ribonucleotide
reductase diferric-tyrosyl radical (Y*) cofactor

maintenance

YfaE: riboniikleotid rediiktaz
diferrik-tirosil radikali
kofaktor bakiminda rol

oynayan ferredoksin

Ribonucleotide reductase of class la (aerobic), beta
subunit (EC 1.17.4.1)

Sinif Ia (aerobik), beta alt

birim Riboniikleotid rediktaz

Ribonucleotide reductase of class la (aerobic), alpha
subunit (EC 1.17.4.1)

Sinif la (aerobik), alfa alt birim

Riboniikleotid rediiktaz

3-demethylubiquinol 3-O-methyltransferase (EC

2.1.1.64) @ 2-polyprenyl-6-hydroxyphenyl methylase

(EC 2.1.1.222)

3-demetilubikinol 3-O-
metiltransferaz, 2-poliprenil-6-

hidroksifenil metilaz

DNA gyrase subunit A (EC 5.99.1.3)

DNA giraz alt birimi A

Sensor histidine kinase RcsC (EC 2.7.13.3)

Sensor histidin kinaz ResC

DNA-binding capsular synthesis response regulator
RcsB

DNA baglayici kapsiiler sentez
tepki diizenleyicisi RcsB

Phosphotransferase RcsD

Hiicre zar1 boyunca sinyali

ileten bir fosfotransfer aracisi

Outer membrane porin OmpC

D1s membran porini OmpC

Meropenem resistance predicted region

Meropenem direncinin tahmin

edildigi bolge

FAD:protein FMN transferase (EC 2.7.1.180)

FAD: protein FMN transferaz

Methylphosphotriester-DNA--protein-cysteine S-
methyltransferase (EC 2.1.1.n11) / ADA regulatory
protein / Methylated-DNA--protein-cysteine
methyltransferase (EC 2.1.1.63)

DNA hasar onariminda gorev

alma

Alpha-ketoglutarate-dependent dioxygenase AlkB
(EC 1.14.11.33)

Alfa-ketoglutarat bagimli
dioksijenaz AlkB
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Ek 1. (Devami).

ABC-type siderophore export system, fused ATPase

and permease components

ABC tipi siderofor disa
aktarma sistemi, kaynasmis
ATPase ve niifuz etme

bilesenleri

Mg/Co/Ni transporter MgtE, CBS domain-containing

Temel olarak magnezyum
Mg?* iyonlarmin hiicre i¢ine

tagima

Proteinase inhibitor 111, ecotin precursor

Proteinaz inhibitori 111, ekotin

oncusu

Uncharacterized UPF0118 membrane protein

Karakterize edilmemis

UPF0118 membran proteini

tRNA-Pro-GGG

mRNA iizerindeki 'GGG'
kodonuna karsilik gelen Prolin
(Pro) amino asidini ribozoma

tagima

Inner membrane protein YejM, alkaline phosphatase

superfamily

I¢ zar proteini YejM, alkalin

fosfataz stiper ailesi

UPF0352 protein YejL

UPF0352 proteini YejL

Nucleoid-associated protein NdpA

Niikleoidle iligkili protein
NdpA

Nudix hydrolase family protein KPN_02621

Nudix hidrolaz ailesi proteini

Putative esterase

Varsayilan esteraz

LSU ribosomal protein L25p

LSU ribozomal proteini L25p

ATP-dependent RNA helicase YejH

ATP'ye bagimli RNA helikaz
YejH

SSU rRNA pseudouridine(516) synthase (EC

5.4.99.19)

SSU rRNA psddouridin(516)

sentaz

Multidrug resistance transporter => Bicyclomycin

resistance protein Ber-1

Coklu ilag direnci tasiyicist =>
Bisiklomisin direng proteini

Bcr-1

Uncharacterized protein YejG

Karakterize edilmemis protein

YejG
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Ek 1. (Devami).

ABC transporter, ATP-binding protein YejF

ABC tasiyicisi, ATP baglayici
protein YejF

ABC transporter, permease protein YejE

ABC tastyicisi, gecirgen
protein YejE

ABC transporter, permease protein YejB

ABC tasiyicisi, gecirgen
protein YejB

ABC transporter, substrate-binding protein YejA

ABC tastyicist, substrat
baglayici protein YejA

c-di-GMP phosphodiesterase (EC 3.1.4.52) => PdeN

Ikincil haberci olan siklik di-
GMP (c-di-GMP) molekiiliinii

hidrolize ederek parcalama

Murein DD-endopeptidase MepS @ Murein LD-
carboxypeptidase (EC 3.4.17.13)

Murein DD-endopeptidaz
MepS @ Murein LD-
karboksipeptidaz

Lipid A 1-diphosphate synthase

Lipid A 1-difosfat sentaz

Zinc-binding GTPase YeiR

Cinko baglayict GTPase YeiR

Uncharacterized oxidoreductase YeiQ

Karakterize edilmemis

oksidorediiktaz YeiQ

Mannonate dehydratase (EC 4.2.1.8)

Mannatin 2-keto-3-
deoksimannona doniistimiinii

katalizleme

Elongation factor P-like protein

Uzama faktora P benzeri

protein

Sugar efflux transporter B

Seker akis tasiyicis1 B

PTS system, fructose-specific II1A component (EC
2.7.1.202) / Fructose-specific phosphocarrier protein
HPr

PTS sistemi, fruktoza 6zgii I[TA
bileseni (EC 2.7.1.202) /
Fruktoza 6zgii fosfotasiyici

protein HPr

1-phosphofructokinase (EC 2.7.1.56)

Biyokimyasal olarak Fruktoz
6-fosfat'in fosforilasyonunu

katalize etme
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Ek 1. (Devami).

PTS system, inactive IIB catalytic domain / PTS
system, fructose-specific 1B component (EC
2.7.1.202) / PTS system, fructose-specific 11C

component

PTS sistemi, aktif olmayan 11B
katalitik alan1 / PTS sistemi,
fruktoza 6zgii 11B bileseni/
PTS sistemi, fruktoza 6zgii 1IC

bileseni

Endonuclease IV (EC 3.1.21.2)

Endoniikleaz IV

UPF0324 inner membrane protein YeiH

I¢ zar proteini YeiH

Transcriptional regulator YeikE, LysR family

Transkripsiyonel diizenleyici

YeiE, LysR ailesi

Lysine-specific permease

Lizine 6zgii gecirgenlik

Colicin I receptor

Kolisin I reseptorii

S-formylglutathione hydrolase (EC 3.1.2.12)

S-formilglutatyon hidrolaz

GTP cyclohydrolase | (EC 3.5.4.16) type 1

GTP siklohidrolaz I tip

Uncharacterized protein YeiB

Karakterize edilmemis protein

YeiB

Mgl repressor and galactose ultrainduction factor
GalS, HTH-type transcriptional regulator

Mgl baskilayic1 ve galaktoz
ultraindiiksiyon faktorii GalS,
HTH tipi transkripsiyonel

diizenleyici

Galactose/methyl galactoside ABC transporter,
substrate-binding protein MgIB (EC 3.6.3.17)

Galaktoz/metil galaktoz ABC
tastyicisi, substrat baglayict

protein MgIB

Galactose/methyl galactoside ABC transporter, ATP-

binding protein MglA (EC 3.6.3.17)

Galaktoz/metil galaktoz ABC
tastyicisi, ATP baglayici
protein MglA

Galactose/methyl galactoside ABC transporter,
permease protein MgIC (EC 3.6.3.17)

Galaktoz/metil galaktoz ABC
tasiyicisi, gegirgen protein

MgIC

SanA protein

Genellikle membran

tastyicilar olarak gérev yapma

Cytidine deaminase (EC 3.5.4.5)

Sitidin deaminaz

Inner membrane protein YohK

I¢ zar proteini YohK
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Ek 1. (Devami).

UPF0299 membrane protein YohJ

UPF0299 membran proteini
YohJ

tRNA-dihydrouridine(16) synthase

tRNA-dihidroiiridin(16) sentaz

Carbohydrate-selective porin OprB

Karbonhidrat secici porin

OprB

Beta-glucoside bgl operon antiterminator, BglG

family

Beta-glukozit bgl operon

antiterminatorii, BglG ailesi

PTS system, beta-glucoside-specific 1B component /
PTS system, beta-glucoside-specific 11C component /
PTS system, beta-glucoside-specific 1A component

PTS sistemi, beta-glukozide
Ozgii I1IB bileseni / PTS
sistemi, beta-glukozide 6zgii
IIC bileseni / PTS sistemi,
beta-glukozide 6zgii ITA

bileseni

Putative multidrug resistance outer membrane protein

MdtQ

Varsayilan ¢oklu ilag direnci

dis membran proteini MdtQ

Inner membrane protein YohC

I¢ zar proteini YohC

Murein-DD-endopeptidase (EC 3.4.99.-)

Murein-DD-endopeptidaz

D-lactate dehydrogenase (EC 1.1.1.28)

D-laktatin piriivata

doniisiimiinii katalizleme

Periplasmic beta-glucosidase (EC 3.2.1.21)

Periplazmik beta-glukosidaz

Osmoprotectant ABC transporter binding protein

YehZ

Osmoprotektan ABC tastyict
baglayici protein YehZ

Osmoprotectant ABC transporter permease protein

YehY

Osmoprotektan ABC tasiyici
baglayici protein YehY
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