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OZET

Bu arastirma 01 Subat 2005 / 30 Ocak 2006 tarihleri arasinda Trabzon’da
yapilan aeropalinolojik ¢calisma olup, belirlenen mevkiilerde bulunan bitkilerin
polinizasyon periyodlarinda bu bitkilere ait polenlerin neden oldugu alerjik
hastaliklarin teshis ve tedavisinde hekimlere yardimci olmayr amaclamaktadir.
Trabzon ili icerisinde Aktoprak ve Besirli istasyonlarinda  Gravimetrik
yontemin uygulama araci Durham Kkullanilarak elde edilen ornekler
incelenmistir. Trabzon atmosferindeki polenlerin belli bir alan basmma diisen
miktary,, Durham aracina yerlestirilen preparatlar yardimi ile cm? alan birimi
olarak giinliik, haftallk ve ayhk periyotlarda saptanms, elde edilen veriler
grafiklendirilmistir. Calisma bolgelerinde 19°u agac ve cali, 14’ii otsu olmak
iizere toplam 33 takson belirlenmistir. Her iki istasyonda da 30 takson tespit
edilmis, Aktoprak’ta Betulaceae, Poaceae, Corylus L., Alnus L., Leguminosae,
Cupressaceae, Pinaceae ve Oleaceae, Besirli’de ise Betulaceae, Artemisia L.,

Leguminosae, Pinaceae, Poaceae ve Carpinus L. polenleri en fazla oranda



goriillmiistiir. Sicaklik, riizgar hizi ve nisbi nem oram artislari, polen miktarim
pozitif olarak, yagis ise negatif yonde etkilemistir. Sonuclar, meteorolojik

faktorlerle karsilastirilarak, ayhk polen takvimi hazirlanmstir.
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ABSTRACT

This research is an aeropalynolojical study performed in Trabzon in the period
of February 1th, 2005 — January 30th, 2006 and it is aimed to help physicians
with the diagnosis and treatment of airbone pollen grains causing allergic
diseases. Samples which came from Aktoprak and Besirli in Trabzon have been
analyzed at two different stations by using the Durham-gravimetric method’s
application. The amount of the pollen grains in Trabzon atmosphere per certain
area has been measured as cm’ units with respect to the specified area within
daily, weekly and monthly periods by the help of the microscope slides placed in
the Durham instrument and the obtained results are shown through graphics. A
total 33 taxa of 19 trees and scrubs, and of 14 herbaceous plant, have been
determined in the research area. 30 taxa have been identified at both stations;
the proportion of Betulaceae, Poaceae, Corylus L., Alnus L., Leguminosae,
Cupressaceae, Pinaceae and Oleaceae pollens in Aktoprak and Betulaceae,
Artemisia L., Leguminosae, Pinaceae, Poaceae and Carpinus L. pollens in

Besirli have been shown at the highest ratio. The increase in the temperature,



vil

wind speed and relative humidity rates have affected the amount of pollens
positively and also effected the precipitation negatively. The results are

compared with the meteorological factors. The monthly pollen calender is

prepared.
Science Code ¢ 203.1.016
Key Words : Pollen, atmosphere, Trabzon
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1. GIRIS

Bitki morfolojisinin bir alt dali olan palinolojinin inceleme alani polen, spor ve bazi
palinomorflardir. Polen ve sporlarin havadaki g¢esit, miktar ve degisimleri ile bunlarin
meteorolojik faktorlerle iliskisini inceleyen palinolojinin alt dalina ise aeropalinoloji

denir.

Havada bulunan 0,5-100 pm ¢apindaki partikiillerin baginda polenler, sporlar,
bakteriler, viriisler, hif parcalari, algler, kii¢iik tohumlar, bocek larvalari ile parcalari
ve protozoonlar gelmektedir. Bu partikiillerin ¢ogu hastalik etmenidirler. Fakat
ozellikle spor ve polenler bazi duyarli kisilerde alerjik reaksiyonlar meydana
getirmektedir. Polen ve sporlarin neden oldugu solunum sistemi hastalig1 ‘polinosis’
olarak adlandirilir. Atmosferde dagilmis bulunan hastalik yapici polen ve sporlarin
tanilarinin  belirlenmesi ve bunlarin hangi bitkiye ait olduklarinin saptanmasi,
havadaki konsantrasyonlarinin aylara gore degisimlerini belirten polen takvimlerinin
yapilmasi, polinosis hastaliklarinin tan1 ve tedavisinde basarili olmak i¢in gereklidir.
Bir¢ok iilkede atmosferde bulunan spor ve polenlerin giinliik hatta saatlik teshisleri
ve sayimlar siirekli olarak yapilmakta ve sonuglar radyo, televizyon, gazete gibi

iletisim araclariyla halka duyurulmaktadir [1,2].

Yunanistan’da Apostolou ve Yannitsaros (1977), Atina atmosferini gravimetrik
yontemle calismiglar ve polenleri alerjik olan taksonlarin ¢iceklenme zamanlarini
belirtmislerdir [3]. Bunun disinda Kazmi ve ark. (1984) Pakistan’da Karachi’nin [4],
Al-Doory ve ark. (1980) Amerika’da Washington’un polen ve mantar sporlarini [5],
Muhammed H. Halwagy (1988) tarafindan Kuveyt atmosferindeki polenler [6],
Hurtado ve Riegler-Goihman (1986) tarafindan Venezuella, Caracas atmosferindeki
polenler [7]; Sing ve Babu (1980) tarafindan ise Delhi atmosferinde palinomorflar

gravimetrik yontemle ¢alisilmistir [8] .

Hindistan’da Banik ve Chanda (1992), volumetrik ydntemle Calcutta’nin

atmosferindeki polen ve sporlar1 aragtirmislardir [9].



Arjantin’de Fabianna Latorre ve Claudio Fabian Perez (1997), Mar Del Plata
atmosferindeki polenleri volumetrik yontemle saptanuslardir [10]. Isve¢’te 1990-
1996 yillar1 arasinda A. Ekebom ve ark. (1997) ii¢ alerjen polen tipinin havadaki
konsantrasyonlarini volumetrik yontemle arastirmiglardir [11]. Avusturalya’da Brett
J. Green ve ark. (2002), Brisbane atmosferindeki polenleri 1994-1999 yillar1 arasinda
yine volumetrik yontemle ¢alismislardir [12]. Arjantin’de Maria G. Murray ve ark.
(2002), Bahia Blanca atmosferindeki polenlerin yillik varyasyonunu volumetrik
yontemle arastirmiglardir [13]. Yine Arjantin’de Claudio F. Perez ve ark. (2003),
Mar del Plata havasindaki atmosferik polenlerin giinlilk varyasyonlarini
karsilastirmislardir [14]. Rodriguez-Rajo ve ark. (2005), Kuzeybat: Ispanya’da Vigo
atmosferindeki Ericaceae polenlerini ve bunlarin meteorolojik faktorlerle iliskilerini
arastirmiglar [15]. Hirvatistan’da ise 2002-2004 yillar1 arasinda R. Peternel ve ark.
(2005), Zagreb atmosferinde Betula, Corylus ve Alnus polenlerini ii¢ y1l boyunca
calismislardir [16]. Kuzey italya’da ise E. Ridolo ve ark. (2007), 1992-2003 yillar1
arasinda yaptiklarn 12 yillilk c¢alismada, o bolgede havadaki polen

konsantrasyonlarini, alerjik astim ve rhinokonjuktivit vakalarini arastirmiglardir [64].

Ispanya’da J. Belmonte ve ark. (1988), Barselona atmosferindeki polenleri 1983-
1985 yillar1 arasinda es zamanli olarak volumetrik ve gravimetrik olarak iki yontemle

arastirmislar ve elde ettikleri verileri istatistiksel olarak karsilagtirmiglardir [17].

Tirkiye’de volumetrik yontemle yapilan ilk aeropalinolojik ¢alisma Aytug ve ark.
(1973) tarafindan 1966-1968 yillar1 arasinda Istanbul’da yapilmustir [18]. Ayni
yontem kullanilarak Ankara atmosferi 1990-1993 yillari arasinda Inceoglu ve ark.
(1994) ve 1993-1994 yillar arasinda ise Pinar ve ark. (1999) tarafindan ¢alisilmistir
[19,20].

Durham arac1 kullanilarak tilkemizdeki ilk caligsma ise Ankara kentinde Karamanoglu
ve Ozkaragdz (1967) tarafindan yapilmustir [21]. Daha sonra aeropalinoloji alaninda
yapilan 6nemli gravimetrik calismalar Samsun ili i¢in Yurdukoru (1979), Antalya
ilinin Serik ilgesi i¢in ince ve Pehlivan (1990), Ankara Beytepe kampiisii i¢in Dogan

(1995), Sivas ili icin Pehlivan ve Ozler (1995), Aksaray ili i¢in Biitev (1994), Elaz13



ili i¢in Giir (1998), Antalya’nin Korkuteli ilgesi i¢in Tulum (1999), Bursa igin
Bicaker ve ark. (1996), Isparta ili Bigakct ve ark. (2000), Balikesir ili Bigak¢1 ve
Akyalg¢in (2000), Erzurum ili Baloglu (2001), Erzincan ili Altun (2003) , Zonguldak
ili Alan (2004), Bartin ili Kaya ve Aras (2004) ve Ozveren (2005) tarafindan
gerceklestirilmistir [21-36].

Genellikle astim, saman nezlesi gibi alerjik hastaliklarin teshis ve tedavisine
yardimci olmak amaciyla polen morfolojisi ve miktar bilgisinin yani sira ¢evrede
yaygin olan bitki Ortiisiinlin taninmasi, adlandirilmasi ve ¢i¢eklenme periyotlarinin

bilinmesi gerekir [33].

Trabzon ilinin polen takvimini ¢ikarmak amaciyla da 01 Subat 2005 - 30 Ocak 2006
tarihleri arasinda farkli iki istasyonda bu atmosferik c¢alisma yapilmistir. Bu
arastirmada, Trabzon ili atmosferinde 1 y1l boyunca, gravimetrik yontemin uygulama
aract olan “Durham” kullanilarak, ydrenin atmosferinde bulunan polenlerin hangi
bitki taksonlarina ait olduklari, miktarlar1 ve yayilis siireleri saptanmistir. Teshis
edilen polenlerin mikrofotograflar1 ¢ekilmistir. Ayrica belirlenen polen miktarina
meteorolojik faktorlerin etkisi de arastirilmistir. Daha 6nce yapilmis ¢alismalardan
yararlanilarak bitkilere ait polenlerin insanlar iizerindeki alerjik etki dereceleri
belirtilmistir. Hem alerji hekimlerine hem de alerji hastalarina, hastaligin teshis ve

tedavisinde yardimci olmasi amaciyla, ¢alisilan yorenin polen takvimi hazirlanmistir.



2. MATERYAL ve METOD

2.1. Gravimetrik Yontem ve Durham Aracinin Ozellikleri

Bu yontem yercekimine dayali oldugundan gravimetrik yontem olarak adlandirilir.
Bu yontemde kullanilan arag, ilk kez 1946’da Durham tarafindan gelistirildigi i¢in
‘Durham Aract’ olarak isimlendirilmistir. Durham Aract 8-11 cm. araliklarla
konumlanmig yatay, birbirine paralel 22,7 cm. ¢apl iki diskten olusmustur. Alttaki
diskin ortasinda 2,5 cm. yiikseklikte bir lam tasiyicis1 bulunur. Ustteki disk giines,
yagmur ve riizgardan lami korur. Alttaki diskin altinda silindir seklinde bir sap
bulunur. Arag istenilen yiikseklikte ayarlandiktan sonra sap sikica bir yere tutturulur
(Sekil 2.1) [22]. Polen toplama aleti olarak kolay ve ucuz yapilabilmesi ve elektrige
ihtiya¢c duyulmamasi nedeniyle Durham Araci hala kullanilmaktadir. Bu nedenle

arastirmamizda da Durham Araci kullanilmustir.

Sekil 2.1. Durham polen toplama araci

2.2. Aracin Yerlestirildigi Yer

Trabzon ili atmosferindeki polenlerin toplanmasinda kullanilan Durham araglarindan

biri Trabzon il merkezinde Aktoprak mevkiinde bulunan bir evin bahgesine, digeri

ise Besirli mahallesinde deniz kenarinda, agik bir alana yerlestirilmistir.



Resim 2.1. Durham Araci’nin yerlestirildigi yer a) Besirli istasyonu; b) Aktoprak
istasyonu



2.3. Preparatlarin Hazirlanmasi

Durham araglarina yerlestirilen lamlar {izerine petrolium jeli siiriiliip giinliik olarak
01.02.2005-30.01.2006 tarihleri arasinda diizenli olarak alinmistir. Preparatlarin
boyanmasi ve saklanmasinda bazik fuksinli gliserin-jelatin ¢ozeltisi kullanilmistir.
Lamlar {izerine ¢ozeltiden 1-2 mm?® alinip, 1sitic1 iizerinde eritilen ¢ozelti 24x 24

mm’lik lamelle kapatilmistir.

2.3.1. Gliserin-jelatin karisiminin hazirlamsi

Jelatin plaklar 2-3 saat distile suda birakilir ve sonra 1sitilir. Isitilan jelatinden 1 dl¢ii
almip, 1,5 6l¢ii gliserinle karistirilir. Igerisine istenilen miktarda bazik-fuksin ve % 2-
3 fenik asit katilir. Bu karisim 80°C’ye gelinceye kadar su banyosunda birakilir.

Homojen hale gelen karisim sogumaya birakilir [22].

2.4. Referans Preparatlarimin Hazirlanmasi

Gravimetrik metodla atmosferden toplanan polenlerin teshisinde yardimci olmasi
amactyla Wodehouse Yontemi’ne gore referans preparatlart yapilmistir. Bu
preparatlar, arastirma alani basta olmak iizere yakin ¢evrede toplanan alerjik olma
olasiligi bulunan bitkilerin, Karadeniz Teknik Universitesi Orman Fakiiltesi
Herbaryumu’ndan alinan kurutulmus 6rneklerinden hazirlanmistir. Ambrosia elatior
L. tlirlinlin referans preparati ise, Vural M. tarafindan Samsun’un Bafra ilgesinden

toplanan ve teshisi yapilan 9810 numarali bitkiden yapilmustir.

2.4.1. Wodehouse yontemi

Anterlerden ¢ikarilan polen, temiz bir lama konulduktan sonra polenin {izerine regine
ve yaglarin erimesi i¢in % 96’lik alkolden 2-3 damla damlatilir. Alkoliin
buharlagmasi i¢in lam 1sitilir. Bazik-fuksinli gliserin jelatinden 1-2 mm? alinarak lam
tizerindeki polenler iizerine konur ve biraz isitilarak erimesi saglanir. Polenler temiz

bir igne ile bazik-fuksinli gliserin-jelatin i¢inde karistirilir, izerinde hava kabarcigi



kalmayacak sekilde lamelle kapatilir [25]. Hazirlanan preparatlar, donmalarini
saglamak amaciyla oda sicakliginda 1-2 giin bekletilerek ve temizlenerek preparat

kutularina alinmstir.

2.5. Preparatlarin Mikroskopta Incelenmesi

Atmosferden alinan preparatlardaki polenlerin teshisi ve sayimi, Prior tipi mikroskop
kullanilarak yapilmistir. Sayimlar i¢cin X 10’luk plan objektifi, teshis i¢in X 100°liik

plan immersiyon objektifi kullanilmistir.

Arastirmamizda polen sayimi, 24x24 mm’lik lamelin sol kenarindan baglanarak 2
mm araliklarla tiim alanin taranmasi seklinde yapilmistir. Gézlenen her bir polenin
koordinatlar1 belirlenmistir. Preparatlarda bulunan, toplam 11,52 cm?’lik lamel
alanindaki polen sayis1 1 cm?’ye diisen polen sayisina dontistiiriilmiistiir (Sekil 2.2).

Bunun ile ilgili formiil agagida verilmistir:

1 cm*’ye diisen polen sayis1 = Toplam polen sayisi / Toplam taranan alan [22].

Polenlerin teshisi familya ya da cins diizeyinde yapilmistir. Cizelgelerin
hazirlanmasinda taksonlarin alfabetik siralamasi goz oniline alinmistir. Elde edilen
polen sayilarindan her taksona ait haftalik grafikler olusturulmus ve morfolojik

tanimlar1 yapilmstir.

Polenlerin teshisi Gazi Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii,
Botanik Anabilim Dali Palinoloji Laboratuari’ndaki mevcut ve hazirladigimiz
referans preparatlarindan, ayrica palinoloji ile ilgili kitaplardan yararlanilarak
yapilmistir [2, 22, 32, 37, 38]. Trabzon ili atmosferinde bulunan tiim taksonlarin
polen fotograflart Orman Genel Miidiirliigii Tohum Islah Laboratuari’nda, Leika DM
LB2 markali mikroskop ile g¢ekilmistir. EK-2’de polenlerin fotograflar1 yer

almaktadir.
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Sekil 2.2. Preparatlarda polen sayimi yapilmasi sirasinda izlenen tarama yonii



3. ARASTIRMA BOLGESININ GENEL OZELLIKLERI

3.1. Cografi Durumu

Trabzon ili; Dogu Karadeniz Bélgesi’nde, 40° 33 ve 41° 07 kuzey enlemleri ile 39°
07" ve 40° 30’ dogu boylamlar1 arasinda kalan 4685 km?'lik yiizolgimii tlke
topraklarinin % 6'sin1 kaplamaktadir. Deniz seviyesinden baglayarak giineye dogru
artan yiikseklik bolgede 3000 metreyi bulur (Haldizen Dag1 3325 m). ilin kuzeyinde
Karadeniz, dogusunda Rize iline bagh Ikizdere ve Kalkandere ilgeleri, giineyinde
Glimiighane iline bagh Torul ilgesi, giineydogusunda Bayburt ili, batisinda Giresun

iline bagl Eynesil ilgesi bulunmaktadir.

Trabzon ilinin dogu-bat1 yoniinde uzunlugu 100 km, genisligi ise 46 km'dir. Arazi
tamamen daglik ve volkaniktir. Hemen deniz kenarindan baslayarak igeriye dogru
birden yiikselen daglar kisa bir zamanda 400-500 metre yiikseklige ulasir. Ilin giiney
siirt 2000-3000 metre ylkseklikteki tepelerle son bulur. Bu tepeler doguda Coruh

nehrinde baslayarak Ordu-Samsun istikametinde son bulmaktadir.

Genel itibariyle yayla vasfinda olan Trabzon ili, Coruh Vadisi ile Melet Cay1
arasinda sahile paralel uzanan daglardan tesekkiil eden, takriben 325 km
uzunlugundaki ¢ok engebeli platformun kuzey kismini kaplar. Bu platform giineyde
Coruh, Kelkit Vadisi tarafindan kesilmistir. Bu dogal sinirlar1 igerisinde Dogu
Anadolu ile Karadeniz kiyilarini birbirine baglayan 2000 m rakimli Zigana Gegidi
meshurdur. Bu gecidi takiben Harsit ve Coruh vadisi ile Kop Gegidi, bolgeyi

Erzurum ve iran'a baglar.

Trabzon ve cevresi genel olarak kapali bir kiy1 seridi olusturmaktadir. Sehrin
giineyindeki Soganli, Zigana dag dizisi dogal bir sinir teskil etmekte, dogusunu da
Kafkas Daglar kaplamaktadir. Yiiksek dag eteklerinden dogan akarsular birbirine
paralel vadiler icinden akarak denize ulasmaktadir. Daglarla cevrili bir kiy1 kusagi

dort mevsim 1liman ve ¢ok yagmurlu bir iklime sahiptir. Buna ragmen yagis orani
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cevre ilgelere gdre merkezde daha diisiiktiir. iklimden dolay1 sehir ve ¢evresinde

zengin bir bitki Ortiisli vardir.

Arastirma alanindaki 6nemli dereler ilin batisinda kalan Foldere ve Degirmendere ve
bunlarin dogusunda kalan Karadere ve Solakli dereleridir. Bu derelerin yukari
havzalar giineyde birbirleriyle kavusurken, daha kiigiik havzalar halindeki Kalenima
Deresi, Yanbolu Deresi, Kiiciikdere ve Mahanos Deresi, kisa boylar1 ve hizli

akislartyla olduk¢a dar vadiler meydana getirirler.

Arastirma alanindaki onemli goller ise Uzungdl Heyelan Seti Go6lii, Balikli Gol,
Aygir Golii, Kara Gol ve Haldizen Daglari’ndaki biiytikli, kiigiiklii diger buzul

golleri ile Sera Heyelan Seti Goli’diir.

Trabzon yonetsel anlamda Merkez ilge, Akcaabat, Carsibasi, Vakfikebir, Besikdiizii,
Salpazari, Tonya, Diizkdy, Macka, Yomra, Arsin, Arakli, Siirmene, Of, Kopriibast,
Dernekpazari, Caykara ve Hayrat ilgelerinden olusmustur (Harita 3.1) [39].
Aragtirma alaninin iklimi, Trabzon Meteoroloji Miidiirligii’niin verilerine gore

degerlendirilmistir.
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Harita 3.1. Trabzon ili haritas1
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3.2. iklim

Trabzon ilinde yazlar1 sicak, kislar1 serin gegen iliman deniz iklimi (Karadeniz

iklimi) hiikiim stirmektedir [40].

Arastirma alaninda kis sicakliklari, kuzeyde Karadeniz'in varligi ve kiyrtya yakin
mesafede set gibi uzanan Dogu Karadeniz Daglari'nin bulunusu nedeniyle, ayni
enlemlerdeki diger sahalara gore oldukca iliman hale gelir. Yagislar, kiytya yakin

alanlarda yagmur, orta ve yiiksek kesimlerde ise genellikle kar seklindedir.

Trabzon ilinde yillik yagis miktar1 ve yil igindeki gidisi, sahanin Karadeniz'e cephe
olmast nedeniyle yagis sartlarinin olusumunda, hemen kiyidan itibaren artan bir
egimle yiikselen kara sathi ile Karadeniz'in sicakliga bagl iliskisi etkili temel
faktordiir.Yagis sartlarinin kisa mesafelerde degisiklik gostermesi (mikroklima
alanlar1) ¢alisma alaninin 6nemli bir 6zelligidir. Bu nedenle ilde gerek kiy1 boyu ve
gerekse i¢ kesimler arasinda farkliliklar gosterir. Arazinin denize, yani kuzeye karsi
sahlanarak yiikselen yapist nedeniyle Trabzon ili gliney riizgarlarindan daima yoksun
kalmaktadir. Deniz iizerinde kiimelenen buhar kiitleleri, aniden yiikselen bu daglari

asamadigindan bulundugu ortamda kolayca yagmura dontigmektedir [39].

Trabzon ili i¢in 2005 yilina ait meteorolojik faktdrlere ait degerler Cizelge 3.1°de
verilmigtir. Sekil 3.1 ise Trabzon ilinde 1975-2005 yillar1 arasindaki ortalama

meteorolojik degerleri kapsayan iklim diyagrami gdsterilmistir.
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Sekil 3.1. Trabzon ili iklim diyagrami [1975-2005]

a: Meteoroloji istasyonu

b: Meteoroloji istasyonu yiiksekligi (m.)
c: Sicaklik ve yagis rasat yili

d: Ortalama y1llik sicaklik ( °C)

e: Ortalama yillik yagis (mm.)

f: Sicaklik egrisi

g: Yagis egrisi

h: Kurak donem

i: Nemli mevsim

m: En soguk ayin en diisiik sicaklik ortalamas1
n: Mutlak minimum sicaklik ( °C)

r: Muhtemel donlu aylar

3.2.1. Yagis durumu

Son 31 yillik ortalamalara gore, en ¢ok yagis alan mevsim ilkbahar (yillik yagisin %
28,07’s1), en az yagis alan mevsim ise (yillik yagisin % 19,96’s1) yaz mevsimidir. En
¢ok yagis alan ay nisan, en az yagis alan ay ise temmuz ayidir. Arastirmanin
yapildig1 2005 yilinda, ekim ay1 yagis ortalamas1 204 mm ile en yliksek, temmuz ay1

ise 31 mm ile en diisiik degerini gostermistir.
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3.2.2. Sicakhik

Ortalama 31 yillik verilere gore ortalama sicaklik 14,5°C’dir. Aylik ortalama
sicakligin en yiiksek oldugu ay 23,2°C sicaklik ile agustos ayr olup, en diisiik
ortalama sicaklik ise 7,0°C sicaklik ile subat ayinda goriilmektedir. Arastirmanin
yapildig1 aylar arasinda temmuz ay1 31,7°C ile en yiiksek , subat ay1 -2,5 ile en diisiik

degerleri gostermistir.

3.2.3. Nisbi nem

Nisbi nem oranmin yaz mevsiminde yiiksek oldugu ve 6zellikle i¢ kisimlara dogru
arttigi  goriilmektedir. 2005 yilinda, ortalama nisbi nemin en yiiksek oldugu ay subat
(% 95), en diisiik oldugu ay aralik (% 31,7) olmustur.

3.2.4. Riizgarlar

Trabzon’da 2005 yil1 boyunca esen iki hakim riizgar yonii vardir. Bunlardan birincisi
bati-kuzeybat1 riizgarlari, ikinci ise giiney-giineydogu yoniinde esen riizgarlardir
(Sekil 3.2). 2005 yilnin riizgar diyagramindan bagka arastirmanin yapildigi aylarda
hakim olan riizgar yonlerinin gosterildigi aylik riizgar diyagramlar1 da yapilmistir

(Sekil 3.3-3.5).



Sekil 3.2. Trabzon ili 2005 yil1 riizgar diyagrami




SUBAT 2005

MART 2005

Sekil 3.3. Aragtirmanin yapildig1 aylara ait riizgar diyagramlar1 a) Subat 2005; b)

Mart 2005; c) Nisan 2005; d) Mayis 2005

d)

15
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HAZIRAN 2005

TEMMUZ 2005

b)

AGUSTOS 2005

EYLUL 2005

b)

Sekil 3.4. Arastirmanin yapildig aylara ait riizgar diyagramlar1 a) Haziran 2005; b)

Temmuz 2005; ¢) Agustos 2005; d) Eyliil 2005

d)
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EKiM 2005

KASIM 2005

b)

ARALIK 2005

OCAK 2006

Sekil 3.5. Arastirmanin yapildig1 aylara ait riizgar diyagramlar1 a) Ekim 2005; b)

d)

Kasim 2005; c¢) Aralik 2005; d) Ocak 2006
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3.3. Aragtirma Bélgesinin Bitki Ortiisii

Ulkemizin Karadeniz Bélgesi’nde bulunan Trabzon ili, Avrupa-Sibirya fitocografik
bolgesinde yer almaktadir [41]. Arastirma alanmin degisken olan iliman ve her
mevsim yagisl iklim sartlari, farkl: tiirlerden olusan bitki ortiisii kusaklarint meydana
getirmistir. Bu kusaklar, deniz kenarindan yiikseldikce sirasiyla pseudomaki, orman,

alp ve step olarak yerlesmislerdir.

Pseudomaki; kisin yapragini doken yaprakli orman zonuna gecis bolgelerinde,
makiye gore daha yliksekce yorelerde yer almaktadir. Dogu Karadeniz Bolgesi’nde
oldukca dar bir zonda (0-50, 0-200) yer alir. Akdeniz Bolgesi’nde goriilen gergek
makiden tiirce daha fakirdir [42].

Orman; Dogu Karadeniz Bolgesin’de goriilen en genis vejetasyon tipi olan orman
alanlar1 pseudomakinin hemen {stinde (300-400 m) baslayarak, Alpin
vejetasyonunun bagladigt 1900-2200 metre yiiksekliklere kadar yayilmaktadir.
Ayrica Karadeniz ardi kesimlerde de genis alanlar olusturarak step iclerine

uzanmaktadir [43].

Alpin; Orman smirinin iistiinde yaklasik 2000-2400 metreden baslayarak daglarin en
yiiksek noktalarina kadar (3500-3900 m) yayilan ve ¢ok zengin otsu bitki taksonlari

ile, nadir goriilen baz1 odunsu bitkilerden olugsmaktadir [42].

Step; Dogu Karadeniz ardi kesimlerde Gilimiigshane, Bayburt, Sebinkarahisar

yorelerinde hakimdir. Baslica icerigini ¢ok yillik otsu bitkiler olusturur [43,44].

Dogu Karadeniz Bolgesi’nde bulunan taksonlarin bazilari asagidaki cizelgede

belirtilmistir (Cizelge 3.2).



Cizelge 3.2. Dogu Karadeniz Bolgesi i¢inde bulunan taksonlarin bazilari

20

Bitkinin Literatiir ismi Tiirkce Ad1 Bitkinin Literatiir ismi Tiirkce Ad1
Rhododendron ponticum Zifin Cigegi Pinus pinea Fistikgcami1
Corylus avellana Findik Pinus sylvestris Saricam
Alnus glutinosa Kizilagag Picea orientalis Dogu Ladini
Carpinus betulus Giirgen Castanea sativa Kestane
Artemisia vulgaris Pelinotu Quercus petraea Mese

Salix alba Sogiit Juglans nigra Ceviz

Erica arborea Agag Fundasi Fagus orientalis Kayimn

Bu taksonlarin haricinde 1995 yilinda Byfield ve Baytop tarafindan yapilan bir

calismada Ambrosia elatior L. (Compositae) tiirii de Tiirkiye florasina ilave

edilmistir [52].
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4. BULGULAR

4.1. Trabzon Atmosferindeki Polenlerin Yogunluklari

Iki farkli ¢alisma alanimiza 01 Subat 2005 tarihinde yerlestirilen Durham polen
toplama araci1 ile 30 Ocak 2006 tarihine kadar ¢alisilmistir.

Incelemeler sonucunda 19 agag ve cali, 14 otsu taksona ait polenler tespit edilmistir.
Toplam polen miktarinin % 62’°sini aga¢ ve ¢ali taksonlarinin polenleri, % 14’{inli
Poaceae familyas1 polenleri, % 21’ini diger otsu taksonlarin polenleri, % 3’linii de

teshis edilemeyen diger polenler olusturmaktadir (Cizelge 4.1, Sekil 4.1).

Cizelge 4.1. 2005 yilinda Trabzon atmosferinde goriilen aga¢ ve agacsi, Poaceae ve
diger otsu bitkilere ait polen miktarlar1 ve % degerleri

Bitki Grubu Toplam Polen Sayisi (tane) | % Degerleri
Agac 14322 62

Poaceae 3292 14

Diger otsu 4951 21

Diger 670 3

Toplam miktar | 23235 100
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3%

OAgac

B Poaceae
ODiger otsu
ODiger

Sekil 4.1. Trabzon atmosferinde goriilen aga¢ ve agacsi, Poaceae ile diger otsu
taksonlara ait olan ve teshis edilemeyen diger polenlerin % dagilimlar

Arastirmamizin yapildig1 aylar iginde, atmosferde goriilen polenlerin ait oldugu

taksonlarin sayisi en fazla nisan ayi, en az aralik ay1 olarak bulunmustur (Sekil 4.2).

18
16
14
12

Takson Sayisi

ON B~ O

Sekil 4.2. Trabzon atmosferinde goriilen polenlerin ait oldugu takson sayilarinin
aylara gore degisimi



23

Trabzon atmosferinde subat ayinda; Acacia L., Alnus L., Artemisia L., Betulaceae,
Carpinus L., Corylus L., Cupressaceae, Fraxinus L., Oleaeceae, Pinaceae, Populus
L. taksonlarina ait polenlere rastlanmistir. Bu taksonlardan Artemisia, Fraxinus ve
Populus polenleri sadece Aktoprak istasyonunda kaydedilirken, Acacia polenlerine

sadece Besirli istasyonunda rastlanmistir.

Mart aymda Acacia, Alnus , Betulaceae, Carpinus, Compositae, Corylus,
Cupressaceae, Ericaceae, Fraxinus, Oleaceae, Pinaceae, Poaceae, Populus, Rosaceae,
Taraxacum L. taksonlarmin polenleri tespit edilmistir. Acacia ve Taraxacum
polenlerine sadece Aktoprak istasyonunda, Compositae polenlerine ise sadece Besirli

istasyonunda rastlanmustir.

Nisan ayinda Alnus, Betulaceae, Carpinus, Cistaceae, Compositae, Corylus,
Cruciferae, Cupressaceae, Ericaceae, Fagaceae, Juglandaceae, Leguminosae,
Oleaceae, Pinaceae, Poaceae, Quercus L. ve Rosaceae taksonlarinin polenlerine
rastlanmistir. Betulaceae, Cistaceae ve Rosaceae polenlerine Aktoprak istasyonunda,

Ericaceae polenlerine sadece Besirli istasyonunda kaydedilmistir.

Mayis ayinda Alnus, Betulaceae, Carpinus, Chenopodiaceae, Cupressaceae,
Fagaceae, Juglandaceae, Leguminosae, Oleaceae, Pinaceae, Plantaginaceae, Poaceae,
Polygonaceae, Quercus, Rosaceae ve Tiliaceae taksonlarinin polenleri tespit
edilmistir. Bu taksonlardan  Tiliaceae polenleri sadece Besirli istasyonunda

gbzlenmistir.

Haziran ayinda Acacia, Alnus, Betulaceae, Carpinus, Chenopodiaceae,
Cupressaceae, Hypericaceae, Juglandaceae, Leguminosae, Oleaceae, Pinaceae,
Plantaginaceae, Poaceae, Polygonaceae, Rosaceae ve Umbelliferae taksonlarinin
polenlerine rastlanmistir. Bu taksonlardan Acacia, Alnus, Carpinus, Hypericaceae,
Juglandaceae, Oleaceae, Rosaceae, Umbelliferae polenleri Aktoprak istasyonunda
gozlenirken, Leguminosae ve Polygonaceae polenlerine sadece Besirli istasyonunda

gbzlenmistir.
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Temmuz aymnda Castanea L., Chenopodiaceae, Cupressaceae, Hypericaceae,
Leguminosae, Oleaceae, Pinaceae, Plantaginaceae, Poaceae, Rosaceae, Tiliaceae,
Umbelliferae, Urticaceae olmak {izere on ii¢ farkli taksona rastlanmistir. Bu
taksonlardan Castanea, Chenopodiaceae, Cupressaceae, Hypericaceae, Tiliaceae,
Umbelliferae  polenleri  Aktoprak istasyonunda; Leguminosae, Oleaceae,
Plantaginaceae ve Urticaceae taksonlarinin polenleri ise Besirli istasyonunda tespit

edilmistir.

Agustos aymmda Ambrosia L., Artemisia, Chenopodiaceae, Compositae,
Hypericaceae, Leguminosae, Malvaceae, Oleaceae, Pinaceae, Plantaginaceae,
Poaceae, Rosaceae, Sambucus L., Taraxacum, Umbelliferae, Urticaceae
taksonlarinin  polenlerine rastlanmistir.  Artemisia, Hypericaceae, Rosaceae
taksonlarinin polenlerine Aktoprak istasyonunda; Betulaceae, Malvaceae, Oleaceae,
Sambucus ve Taraxacum taksonuna ait polenlere sadece Besirli istasyonunda

rastlanmustir.

Eylil aymnda Ambrosia, Artemisia, Chenopodiaceae, Compositae, Leguminosae,
Malvaceae, Oleaceae, Pinaceae, Plantaginaceae, Poaceae, Rosaceae, Taraxacum,
Umbelliferae, Urticaceae olmak iizere on dort farkli taksonun polenlerine
rastlanmistir. Bu taksonlardan Malvaceae ve Oleaceae polenlerine ise sadece Besirli

istasyonunda rastlanmustir.

Ekim ayinda Ambrosia, Artemisia, Chenopodiaceae, Compositae, Leguminosae,
Pinaceae, Plantaginaceae, Poaceae, Taraxacum, Urticacae olmak lizere on farkh
taksonun polenleri tespit edilmistir. Bu taksonlardan Ambrosia, Pinaceae,
Plantaginaceae ve Taraxacum polenlerine ise sadece Besirli istasyonunda

rastlanmustir.

Kasim ayinda Betulaceae, Leguminosae, Pinaceae, Urticaceae taksonlariin polenleri
gozlenmistir. Bu taksonlardan Urticaceae polenlerine sadece Aktoprak istasyonunda

rastlanmustir.
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Aralik aymnda Betulaceae, Cupressaceae ve Leguminosae taksonlarinin polenleri
tespit edilmistir. Bu taksonlardan Cupressaceae polenlerine sadece Aktoprak

istasyonunda rastlanmustir.

Ocak ayinda Betulaceae, Cupressaceae, Leguminosae ve Pinaceae taksonlarinin
polenlerine rastlanmistir. Bu taksonlardan Cupressaceae ve Pinaceae polenlerine
sadece Aktoprak istasyonunda; Leguminosae familyasimnin polenlerine ise sadece

Besirli istasyonunda rastlanmustir.

Trabzon atmosferinde, arastirmamizin yapildigi aylar i¢inde goriilen polenlerin ait
oldugu taksonlar ve polenlerin miktarlar cizelgelerde gosterilmistir (Cizelge 4.2-

4.7).
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Cizelge 4.2. Aktoprak ve Besirli istasyonlarindan elde edilen 2005 yili Subat, Mart,
Nisan aylarimin polen miktarlar1 (Her ay igin 691,2 cm” deki polen

sayi1si)
Taksonlar SUBAT MART NiSAN
Aktoprak | Besirli | Aktoprak | Besirli | Aktoprak | Besirli

Betulaceae 2345 804 130 81 16 4
Alnus 1233 208 113 41 22 40
Carpinus 36 83 94 252 146 276
Corylus 1083 228 140 62 200 185
Chenopodiaceae | - - - - - -
Cistaceae - - - - 1 -
Compositae - - - 7 53 19
Ambrosia - - - - - -
Artemisia - - - - - -
Taraxacum - - 9 - - -
Cruciferae - - - - 14 11
Cupressaceae 177 256 187 76 149 149
Ericaceae - - 2 4 - 7
Fagaceae - - - - 15 8
Castanea - - - - - -
Quercus - - - - 36 28
Hypericaceae - - - - - -
Juglandaceae - - - - 63 60
Leguminosae - - - - 114 163
Acacia - 3 2 - - -
Malvaceae - - - - - -
Oleaceae 253 40 176 48 58 92
Fraxinus 145 - 32 21 - -
Pinaceae 5 16 4 19 56 457
Plantaginaceae | - - - - - -
Poaceae - - - - 169 6
Polygonaceae - - - - - -
Populus 24 - 139 6 - -
Rosaceae - - 17 - 31 -
Sambucus - - - - - -
Tiliaceae - - - - - -
Umbelliferae - - - - - -
Urticaceae - - - - - -

X 60 26 46 1 2 -




Cizelge 4.3. Aktoprak ve Besirli istasyonlarindan elde edilen 2005 yil1
Mayis,Haziran, Temmuz aylarinin polen miktarlar: (Her ay i¢in 691,2
cm”’deki polen sayis)
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Taksonlar MAYIS HAZIRAN TEMMUZ
Aktoprak | Besirli | Aktoprak | Besirli | Aktoprak | Besirli
Betulaceae 3 3 1 1 - -
Alnus 1 2 6 - - -
Carpinus 1 2 1 - - -
Corylus - - - - - -
Chenopodiaceae | 2 16 12 3 23 -
Cistaceae - - - - - -
Compositae - - - - - -
Ambrosia - - - - - -
Artemisia - - - - - -
Taraxacum - - - - - -
Cruciferae - - - - - -
Cupressaceae 39 5 2 1 1 -
Ericaceae - - - - - -
Fagaceae 6 2 - - - -
Castanea - - - - 11 -
Quercus 14 5 - - - -
Hypericaceae - - 21 - 48 -
Juglandaceae 15 7 1 - - -
Leguminosae 155 615 - 36 - 13
Acacia - - 1 - - -
Malvaceae - - - - - -
Oleaceae 11 42 13 - - 500
Fraxinus - - - - - -
Pinaceae 228 153 296 196 31 11
Plantaginaceae | 5 37 4 19 - 9
Poaceac 450 216 139 189 54 100
Polygonaceae 8 12 - 5 - -
Populus - - - - - -
Rosaceae 3 1 3 - 6 3
Sambucus - - - - - -
Tiliaceae - 4 - - 1 -
Umbelliferae - - 7 - 1 -
Urticaceae - - - - - 1
X 12 159 101 22 49 16




Cizelge 4.4. Aktoprak ve Besirli istasyonlarindan elde edilen 2005 yil1 Agustos,
Eyliil, Ekim aylarinin polen miktarlar1 (Her ay igin 691,2 cm® deki
polen sayis1)
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Taksonlar

AGUSTOS

EYLUL

EKiM

Aktoprak

Besirli

Aktoprak

Besirli

Aktoprak

Besirli

Betulaceae

Alnus

Carpinus

Corylus

Chenopodiaceae

Y

Cistaceae

Compositae

—_ 1

Ambrosia

Artemisia

Taraxacum

Cruciferae

Cupressaceae

Ericaceae

Fagaceae

Castanea

Quercus

Hypericaceae

Juglandaceae

Leguminosae

Acacia

Malvaceae

Oleaceae

Fraxinus

Pinaceae

Plantaginaceae

Poaceae

Polygonaceae

Populus

Rosaceae

Sambucus

Tiliaceae

Umbelliferae

Urticaceae

220

X

52
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Cizelge 4.5. Aktoprak ve Besirli istasyonlarindan elde edilen 2005 yil1 Kasim,
Aralik, Ocak aylarmim polen miktarlar (Her ay igin 691,2 cm?®’deki
polen sayis1)

Taksonlar

KASIM

ARALIK

OCAK

Aktoprak

Besirli

Aktoprak

Besirli

Aktoprak

Besirli

Betulaceae

550

246

688

117

Alnus

Carpinus

Corylus

Chenopodiaceae

Cistaceae

Compositae

Ambrosia

Artemisia

Taraxacum

Cruciferae

Cupressaceae

Ericaceae

Fagaceae

Castanea

Quercus

Hypericaceae

Juglandaceae

Leguminosae

Acacia

Malvaceae

Oleaceae

Fraxinus

Pinaceae

Plantaginaceae

Poaceae

Polygonaceae

Populus

Rosaceae

Sambucus

Tiliaceae

Umbelliferae

Urticaceae

X




Cizelge 4.6. Aktoprak ve Besirli istasyonundan elde edilen 2005 yil1 toplam polen

miktar1

Taksonlar TOPLAM
Aktoprak | Besirli

Betulaceae 3737 1257
Alnus 1376 291
Carpinus 278 613
Corylus 1423 475
Chenopodiaceae | 109 289
Cistaceae 1 -
Compositae 203 375
Ambrosia 124 404
Artemisia 37 948
Taraxacum 10 123
Cruciferae 14 11
Cupressaceae 773 487
Ericaceae 2 11
Fagaceae 21 10
Castanea 11 -
Quercus 50 33
Hypericaceae 137 -
Juglandaceae 79 67
Leguminosae 768 931
Acacia 3 3
Malvaceae - 2
Oleaceae 511 737
Fraxinus 177 21
Pinaceae 640 857
Plantaginaceae | 13 71
Poaceae 2560 732
Polygonaceae - 17
Populus 163 6
Rosaceae 63 6
Sambucus - 133
Tiliaceae 1 4
Umbelliferae 29 25
Urticaceae 26 281
X 324 346
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Cizelge 4.7. Trabzon atmosferinde goriilen polenlerin ait oldugu taksonlarin toplam
miktarlar1 ve % degerleri

TAKSONLAR Yilik  Toplam  Polen | % Oram
Miktar1/ cm?

Betulaceae 0,59 21,49
Alnus 0,19 7,17
Carpinus 0,10 3,83
Corylus 0,22 8,16
Chenopodiaceae 0,04 1,71
Cistaceae 0,0001 0,004
Compositae 0,06 2,48
Ambrosia 0,06 2,27
Artemisia 0,12 4,23
Taraxacum 0,02 0,57
Cruciferae 0,003 0,10
Cupressaceae 0,15 5,42
Ericaceae 0,002 0,05
Fagaceae 0,004 0,13
Castanea 0,001 0,04
Quercus 0,009 0,35
Hypericaceae 0,02 0,58
Juglandaceae 0,02 0,62
Leguminosae 0,2 7,31
Acacia 0,0007 0,02
Malvaceae 0,0002 0,008
Oleaceae 0,15 5,37
Fraxinus 0,024 0,85
Pinaceae 0,18 6,44
Plantaginaceae 0,01 0,38
Poaceae 0,4 14,16
Polygonaceae 0,002 0,07
Populus 0,02 0,73
Rosaceae 0,008 0,29
Sambucus 0,016 0,57
Tiliaceae 0,0005 0,02
Umbelliferae 0,006 0,23
Urticaceae 0,04 1,32
X 0,08 2,88
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4.2. istatistiksel Analiz

Farkl iki istasyona yerlestirilen Durham Aracin’dan alinan tiim bulgular neticesinde

her bir taksona ait yillik polen miktarlarina khi- kare testi uygulanmistir.

Cizelge 4.8. Yillik polen miktarlarinin taksonlara goére dagilimi

Taksonlar Toplam | Aktoprak | Besirli
Betulaceae 4994 3737 1257
Alnus 1667 1376 291
Carpinus 891 278 613
Corylus 1898 1423 475
Chenopodiaceae | 398 109 289
Cistaceae 1 1 -
Compositae 578 203 375
Ambrosia 528 124 404
Artemisia 985 37 948
Taraxacum 133 10 123
Cruciferae 25 14 11
Cupressaceae 1260 773 487
Ericaceae 13 2 11
Fagaceae 31 21 10
Castanea 11 11 -
Quercus 83 50 33
Hypericaceae 137 137 -
Juglandaceae 146 79 67
Leguminosae 1699 768 931
Acacia 6 3 3
Malvaceae 2 - 2
Oleaceae 1248 511 737
Fraxinus 198 177 21
Pinaceae 1497 640 857
Plantaginaceae 90 13 77
Poaceae 3292 2560 732
Polygonaceae 17 - 17
Populus 171 163 6
Rosaceae 69 63 6
Sambucus 133 - 133
Tiliaceae 5 1 4
Umbelliferae 54 29 25
Urticaceae 307 26 281
X 670 324 346
Toplam 23235 | 14646 8589




33

Aktoprak ve Besirli istasyonlarindan tespit edilen polen miktarlarina uygulanan Khi-
kare testi sonucuyla, elde edilen polen miktarlarina goére istasyonlarin istatistiksel

acidan yorumlanmasi saglanmustir.

Khi—kare testi 31 terim iizerine uygulanmistir. Bu test ile iki yerin (Aktoprak ve

Besirli) karsilastirilmasinin  yapilmasi amaglanmaistir.

Uzerinde calistigimiz iki yerin de 33 terimi olmakla beraber karsilastirilmasi

istenilen yerlerin serbestlik derecesi n-1 formiilii ile 34-1=33 olarak bulunmustur.

Khi- kare testi hesaplanirken, khi-kare sonucu > = 5259,541 bulunmustur.

Khi- kare degeri; ¥?:5259,541
Serbestlik derecesi; df : 33

Teste gore Hy ve H; olmak tizere iki hipotez kurulmustur. Bulunan khi-kare degerine
gore hipotezlerden biri reddedilirken, digerinin kabul edilmesi amag¢lanmistir. Buna

gore;

H,: Aktoprak ve Besirli istasyonlari ile bitki taksonlar1 arasinda iliski yoktur.

H;: Aktoprak ve Besirli istasyonlari ile bitki taksonlar1 arasinda iligki vardir.

Teste gore en uygun a degeri, a= 0,01 olarak alinmig ve 5259,541 degerinin 0,01’den
biiylik oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle H, reddedilmistir. Ve bu da gdstermistir ki
Trabzon ili atmosferindeki bitki taksonlarin1 ve polen sayilarini belirlemek i¢in tespit

edilen istasyonlar 6nemlidir.
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4.3. Trabzon Atmosferinde Bulunan Polenlerin Haftalik Degisimleri ve Polen

Morfolojileri
Familya: Betulaceae

Subat ayinin ilk haftasindan itibaren atmosferde goriilmeye baslayan bu familyaya ait
polenler, Aktoprak istasyonunda subat ayinin ikinci haftasinda maksimum seviyeye
ulagmistir. Son olarak haziran ayinin dordiincii haftasinda atmosferde rastlanilan bu
polenlere temmuz, agustos, eylill ve ekim aylarinda ise rastlanmamigtir. Kasim
ayinda tekrar goriilmeye baslanan bu polenlere en son 2006 yil1 ocak ayinin iiglincii
haftasinda rastlanmistir. Besirli istasyonu i¢in bu familyaya ait polenlerin ilk
goriilmeye basladigi donem subat ayinin ilk haftas1 olup maksimum seviyeye ulastig
donem subat aymin son haftasidir. Temmuz, agustos, eyliil ve ekim aylarinda ise bu

familyaya ait polenlere rastlanmamistir (Sekil 4.3).

Polenlerin Morfolojik Ozellikleri

Bu familyanin polenleri stefanoporat, triporat veya nadiren tetraporat olup polen
sekilleri sferoit veya suboblattir. Ornamentasyon graniilattir. Operkulum gozlenebilir
ve apertiir cevresinde intin kalinlasmas1 mevcuttur. Intin porlarin altinda konkav bir

cukur halindedir. Morfolojik dl¢timler 50 polen tizerinde yapilmaistir.

Ort-& ( pm) Min-max (pm) Ort-& ( pm) Min-max (pm)
P :2748+242 22,56 - 43,72 I 16,72+ 0,49 4,12 - 7,44
E :2925+1,29 24,30 - 41,66 1 10,76 £ 0,17 0,43 -1,01
plg :3,67+0,42 2,42 - 4,53 Ex :1,12+0,11 0,65 - 1,30

plt :424+0,54 3,47 - 5,62
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Sekil 4.3. Betulaceae polenlerinin Trabzon atmosferindeki haftalik degisimi

Cins: Alnus

Subat ayinin tiglincii haftasindan itibaren atmosferde goriilmeye baglanan bu polenler
Aktoprak istasyonunda yine bu donemde maksimum seviyeye ulagsmistir. Bu cinse ait
polenlere son olarak haziran aymnin ikinci haftasinda rastlanmistir. Besirli
istasyonunda ise bu cinsin polenleri ilk kez subat ayinin son haftasinda goriilmiis, bu
polenlerin maksimum seviyeye ulastigi donem ise yine subat aymin son haftasi
olarak belirlenmistir. Bu cinsin polenlerine atmosferde son olarak mayis ayinin

liclincii haftasinda rastlanmistir (Sekil 4.4).
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Polenlerin Morfolojik Ozellikleri

Bu cinsin polenleri stefanoporat olup polen sekilleri suboblattir. Ornametasyon

graniilattir.

Porlar arasinda bantlar halinde ekzinin kalinlasmas: ile olusmus arklar
karakteristiktir. Intin porlarin altinda konkav bir ¢ukur halindedir. Morfolojik

ol¢iimler 50 polen tlizerinde yapilmistir.

Ort-& (um) Min-max (pm) Ort-& (um) Min-max (pm)
P :2338+1,34 19,96 — 29,51 I 03,21 £0,42 2,60 — 6,07
E :27,19+£2,03 24,30 — 35,58 i 10,46+ 0,10 0,43 - 1,08
plg :4,12+047 2,60 - 5,20 Ex :1,08+0,16 0,65 - 1,30
plt :2,57+0,36 1,73- 4,34

900
800
700
600
500 - —e— Aktoprak

——

(E—
—

400 - —=— Begirli
300
200 A
100 -

Polen Miktari

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46
Haftalar

Sekil 4.4. Alnus polenlerinin Trabzon atmosferindeki haftalik degisimi
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Cins: Carpinus

Aktoprak istasyonunda subat aymin {iglincii haftasindan itibaren atmosferde
goriilmeye baglanan bu cinsin polenlerine haziran aymin ilk haftasindan sonra
rastlanmamistir. Besirli istasyonunda ise subat aymin son haftasinda goriilmeye
baslanan bu polenler son olarak mayis ayinin ikinci haftasinda goériilmiistiir. Nisan
aymin ikinci haftasi ise her iki istasyon icinde polenlerin maksimum seviyeye

ulastig1 donemdir (Sekil 4.5).

Polenlerin Morfolojik Ozellikleri

Bu cinsin polenleri stefanoporat olup polen sekilleri suboblattir. Ornamentasyon
graniilattir. Porlarin yiizeylerinde yuvarlak, ¢cok ince bir operkulum bulunmaktadir.
Intin poruslarin altinda konkav bir cukur halindedir. Morfolojik dl¢iimler 50 polen

tizerinde yapilmistir.

Ort-& ( pm) Min-max (um) Ort-& ( um) Min-max (um)
P :3748+3,14 32,11 -47,73 I (11,13 + 1,04 4,77 -9,54
E :4233+£241 37,32 -52,07 i 05,76 £ 0,17 5,20-10,41
plg :4,83+0,47 3,47- 7,81 Ex :1,21+0,09 0,65 - 1,51

plt :4,14+0,53 3,03 -6,94
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Sekil 4.5. Carpinus polenlerinin Trabzon atmosferindeki haftalik degisimi

Cins: Corylus

Subat aymnin {i¢ilincli haftasindan itibaren atmosferde goriilmeye baslayan bu cinsin
polenleri Aktoprak istasyonunda en son nisan aymin son haftasinda goriilmiistiir.
Besirli istasyonunda ise subat aymin son haftasinda goriilmeye baslanilan bu
polenlere en son nisan aymin dordiincii haftasinda rastlanmistir. Bu cinse ait
polenlerin maksimum diizeye ulastigi donem Aktoprak istasyonunda subat ayinin

liclincii haftasi olurken, Besirli istasyonunda subat ayinin son haftasidir (Sekil 4.6).
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Polenlerin Morfolojik Ozellikleri

Bu cinsin polenleri triporat, polen sekli suboblattir. Ornamentasyon graniilattir. intin
poruslarin altinda konkav bir ¢ukur halindedir. Morfolojik dl¢timler 50 polen

tizerinde yapilmustir.

Ort-& (um) Min-max (pm) Ort-& (um) Min-max (pm)
P :2437+1,50 20,83-31,24 I : 10,47 £ 1,07 8,68 — 13,02
E :28,68+2,13 22,56-33,85 I 05,54+ 1,31 4,77 -9,11
plg :3,94+0,61 3,03 -6,07 Ex 11,38 £ 0,06 0,86 - 1,95

plt :3,07+0,18 2,60 - 5,20

600

500 T\
& 400
g 300 I x —&— Aktoprak
& A —l— Besirli
©
o

w I

1 3 5 7 911131517 192123 2527 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47
Haftalar

Sekil 4.6. Corylus polenlerinin Trabzon atmosferindeki haftalik degisimi
Familya: Caprifoliaceae
Cins: Sambucus
Bu cinse ait polenlere Besirli istasyonunda yalnizca agustos ayiin {i¢iincii

haftasinda rastlanilmigtir. Aktoprak istasyonunda ise bu cinsin polenlerine

rastlanmamustir (Sekil 4.7).



Polenlerin Morfolojik Ozellikleri
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Bu cinsin polenleri trikolporat olup, polen sekli sferoidaldir. Ornamentasyon

retikiilattir. Biiyiik liimenlerin yaninda kii¢iik liimenler bulunmaktadir. Morfolojik

Olctimler 50 polen iizerinde yapilmistir.

Ort-& ( pm) Min-max (pm) Ort-& (um) Min-max (pm)
P :21,43+£1,30 19,09 - 26,04 clt :4,56+1,05 3,25-6,94
E :2427+201 22,56 - 27,77 I 01,74+ 0,44 1,51-2,38
plg :4,83+0,61 3,25- 7,16 1 0,69 + 0,27 0,43 -1,30
plt :5,12+1,01 3,68 - 7,37 Ex :2,32+0,71 1,30 - 3,25
clg :17,77+0,61 15,62 - 21,70 t 14,58+ 1,44 3,47 -6,72
140
120 ﬁ
- 100
g 80 H —e— Aktoprak
E 60 I \ —&— Besirli
& 40 ’ \
2 [
0 -mummmuu“-mmuum

1

4

7

10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46

Haftalar

Sekil 4.7. Sambucus polenlerinin Trabzon atmosferindeki haftalik degisimi

Familya: Chenopodiaceae / Amaranthaceae

Mayis aymin birinci haftasindan itibaren atmosferde goriilmeye baslanan bu

familyanin polenlerine Aktoprak istasyonunda son olarak ekim aymin ikinci

haftasinda rastlanmistir. Besirli istasyonu i¢in ise mayis aymin ikinci haftasindan

itibaren atmosferde goriilmeye baslamis, son olarak ise ekim ayimin {iglincii

haftasinda goriilmiistiir. Aktoprak istasyonu i¢in agustos ayimin dordiincii haftasi,
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Besirli istasyonu i¢in eyliil aymin ii¢lincii haftasi bu polenlerin maksimum seviyeye

ulastig1 donemdir (Sekil 4.8).

Polenlerin Morfolojik Ozellikleri

Bu familyanin polenleri periporat olup, polen sekli sferoidaldir. Ornamentasyon

graniilattir. Porlarin ylizeyinde ¢ok sayida graniillerden olusmus operkulumlar

mevcuttur . Morfolojik 6l¢iimler 50 polen iizerinde yapilmistir.

Ort-& (um) Min-max (pm) Ort-& ( um) Min-max (pm)
A :21,29 £1,80 17,36 - 26,04 1 :1,01 £0,04 0,65-1,30
B :20,67 £2,52 18,22 -25,17 1 :0,54 £0,07 043-0,86
pa : 2,41 £0,32 1,95 -3,25 Ex :1,67+0,31 1,51 -2,17
pb : 3,63 £0,28 2,38 —-5,20
70
60 f\
- 50 *
é 40 TJ \ —e— Aktoprak
g 30 —m— Besirli
& 20 K \
o0 S\ nl'n
0 NWIMMWM
1 3 57 9 11131517 1921 23 2527 29 31 33 3537 39 41 43 45 47
Haftalar

Sekil 4.8. Chenopodiaceae polenlerinin Trabzon atmosferindeki haftalik degisimi
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Familya: Cistaceae

Bu familyanin polenine Aktoprak istasyonunda yalnizca nisan aymin igilincii
haftasinda rastlanmistir. Besirli istasyonunda ise bu familyanin polenlerine
atmosferde rastlanmamistir (Sekil 4.9).

Polenlerin Morfolojik Ozellikleri

Bu familyanin polenleri trikolporat olup polen sekli sferoidal veya subprolattir.

Ornamentasyon retikiilattir. Morfolojik 6l¢iimler 1 polen iizerinde yapilmistir.

(pm) (pm)
P 40 plt 10
41 clg Olgiilemedi
Ex 1 clt 6,5
plg 8,5
1,2
1]
§ 081
g —m— Besirl
E 0,4 -
0,2
0 —mﬂiﬂlﬂuﬂmmmm

1 3 5 7 9 11131517 192123 2527 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47
Haftalar

Sekil 4.9. Cistaceae polenlerinin Trabzon atmosferindeki haftalik degisimi
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Familya: Compositae (Asteraceae)

Aktoprak istasyonunda ilk kez nisan ayimin birinci haftasinda goriilen bu familyanin
polenlerine mayis, haziran ve temmuz aylarinda rastlanmamistir. Agustos ayinin son
haftasinda tekrar goriilmeye baslanan bu polenlere son olarak ekim ayimnin dordiincii
haftasinda rastlanmistir. Besirli istasyonunda ise bu familyanin polenlerine ilk kez
mart aymin son haftasinda rastlanmig; mayis, haziran ve temmuz aylarinda ise bu
familyaya ait polenlere rastlanmamistir. Agustos aymin ikinci haftasinda tekrar
goriilmeye baglanan bu polenlere son olarak ekim aymin f{igiincii haftasinda
rastlanmistir. Bu familyanin polenlerinin maksimum seviyeye ulastigi donem
Aktoprak istasyonu i¢in agustos ayinin dordiincli haftasi iken, Besirli istasyonu i¢in

agustos ayinin tiglincii haftasidir (Sekil 4.10).

Polenlerin Morfolojik Ozellikleri

Bu familyanin polenleri trikolporat olup, ornamentasyon ekinat veya skabrattir .

Morfolojik 6lgiimler 50 polen iizerinde yapilmistir.

Ort-& (um) Min-max (pm) Ort-& (um)  Min-max(pum)
P :2027+£1,53 16,49 -36,40 I :1,11+0,14  0,87-1,30
E :21,26+1,29 17,36-40,79 dh :224+0,40 1,30-3,04
plg : 4,75+047 4,12-6,07 dt :1,73+0,44 1,30-2,60

plt : 3,25+0,37 2,60 - 4,34 Ex :1,17+0,18 0,87-1,30
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Sekil 4.10. Compositae polenlerinin Trabzon atmosferindeki haftalik degisimi

Cins: Ambrosia

Agustos ayinin ilk haftasinda goriilmeye baslanan bu cinsin polenlerinin maksimum
seviyeye ulastigi donem Aktoprak istasyonu i¢in agustos ayinin son haftasidir. Bu
polenlerin atmosferde son goriildigli donem ise eyliil ayinin {igiincii haftasidir.
Besirli istasyonunda bu polenlerin ilk goriildiigli donem agustos ayinin ilk haftasi
olup son goriildiigli donem ise ekim ayinin ikinci haftasidir. Bu cinse ait polenlerin

Besirli istasyonunda maksimum seviyeye ulastifi donem ise eylil aymin ilk

haftasidir (Sekil 4.11).



Polenlerin Morfolojik Ozellikleri
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Bu cinsin polenleri trikolporat olup, polen sekilleri suboblat ve sferoidaldir.

Ornamentasyon ekinat veya mikroekinattir. Morfolojik dlgtimler 50 polen lizerinde

yapilmistir.
Ort-& ( pm) Min-max (pm) Ort-& (um) Min-max (pm)
P 18,50£0,72 16,49- 19,09 clt :2,774+0,16 2,38 - 3,25
E :17,05+0,56 15,62- 18,22 I 02,01 +0,23 1,73 - 2,17
plg 2,47+ 0,32 1,92 - 3,12 1 : 0,54+ 0,08 0,43 - 0,65
plt 2,73 £ 0,26 2,60 - 3,03 Ex :1,02+0,14 0,86 - 1,08
clg 9,59+ 0,91 8,68 - 10,41 t 0 9,45+ 1,04 9,11 -10,85
80
70 "
@ TH \
§ 50
g 40 / % —&— Aktoprak
§ 20 / x \ —— Besirli
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0 RN
0 mmmm-mn-m“mmm
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Sekil 4.11. Ambrosia polenlerinin Trabzon atmosferindeki haftalik degisimi

Cins: Artemisia

Bu cinsin polenlerine Aktoprak istasyonunda agustos ayinin iigiincii haftasindan

itibaren rastlanmaya baslanmistir. Bu cinse ait polenlerin maksimum seviyeye

ulastigi donem Aktoprak istasyonu i¢in agustos aymin son haftasi olup en son

goriildiigli donem ise ekim aymin ilk haftasidir. Besirli istasyonunda ise bu cinsin
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polenleri ilk olarak eyliil ayinin ilk haftasinda goriilmiis olup maksimum seviyeye
ulastig1 donem ise eyliil aymin son haftas1 olmustur. Bu polenlere son olarak ekim

ayinin son haftasinda rastlanmistir (Sekil 4.12).

Polenlerin Morfolojik Ozellikleri

Bu cinsin polenleri trikolporat olup, polen sekli suboblattir. Ornamentasyon

skabrattir . Morfolojik 6l¢iimler 50 polen lizerinde yapilmustir.

Ort-& (um) Min-max (pm) Ort-& (um) Min-max (pm)
P :17,34 £1,32 15,19 - 19,04 plg :532+0,28 4,34-5,64
E :21,45+1,25 18,66 - 22,13 plt :449+040 3,47-5,20
clg :15,69+2,.87 13,45 -16,49 1 :0,74+0,16 0,43 -1,08
clt : 529+1,84 3,90 - 6,94 Ex :3,36+0,92 2,60-5,20
t : 3,14+£0,24 3,03 - 5,64
400
350
_ 300 ”
§ 250 .|
E 200 I \ —&— Aktoprak
c —l— Besirli
5 10 ||
0 Rk
mmmmm-Mmm
O .
1 3 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47
Haftalar

Sekil 4.12. Artemisia polenlerinin Trabzon atmosferindeki haftalik degisimi
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Cins: Taraxacum

Bu cinsin polenlerinin atmosferde ilk goriildiigli ve maksimum diizeye ulastigi
donem mart aymin son haftasidir. Nisan, mayis, haziran, temmuz ve agustos
aylarinda Aktoprak istasyonunda bu cinse ait polenlere rastlanmamistir. Bu polenler
eyliill aymin ikinci haftasinda tekrar ve son kez goriilmiistiir. Besirli istasyonunda ise
agustos ayinin son haftasinda goriilmeye baglanilan bu polenler maksimum seviyeye
eylil aymin son haftasinda ulasmistir. Son olarak ise bu cinsin polenlerine ekim

ayiin ilk haftasinda rastlanmistir (Sekil 4.13).

Polenlerin Morfolojik Ozellikleri

Polenleri triporat olup polen sekli sferoittir. Ornamentasyon ekinattir. Morfolojik

Ol¢timler 50 polen iizerinde yapilmstir.

Ort-& ( pm) Min-max (pm) Ort-& ( pm) Min-max (pm)
P :28,24+246 25,17 - 33,85 I : 1,24 £ 0,05 1,08 — 1,51
E :30,12+1,97 27,77 - 36,45 Ex :4,26+0,88 3,47 - 6,94
plg :7,10£1,15 6,07 - 11,28 dh :2,84+0,09 2,38 —-4,99
plt :8,90+0,93 7,81 — 12,15 dt  :296=+1,77 1,95 -3,68
120
100
S 80 I
x I\ —eo— Aktoprak
= 60 -
g ’ \ —=— Besirli
£ i
20
0 nﬂmAmmﬂmﬂﬂﬁomeﬂm
1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46
Haftalar

Sekil 4.13. Taraxacum polenlerinin Trabzon atmosferindeki haftalik degisimi
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Familya: Cruciferae (Brassicaceae)

Aktoprak istasyonunda nisan ayinin ilk haftasinda, Besirli istasyonunda ise nisan
aymin Ugilincli haftasinda goriilen bu familyanin polenleri en son olarak Aktoprak
istasyonunda nisan ayinin ikinci haftasi, Besirli istasyonunda ise nisan ayinin son
haftasinda goriilmiistiir. Bu familyanin polenlerinin atmosferde en yogun oldugu
donem ise Aktoprak istasyonu i¢in nisan ayinin ikinci haftasi, Besirli istasyonu i¢in

nisan aymin li¢iincii haftasidir (Sekil 4.14).

Polenlerin Morfolojik Ozellikleri

Polenler trikolpat olup, polen sekli sferoidaldir. Ornamentasyon retikiilattir.

Morfolojik 6lgiimler 20 polen iizerinde yapilmistir.

Ort-& ( pm) Min-max (pm) Ort-& ( wm) Min-max (pm)
P :2283+1,44 19,96 - 23,00 t :4,65+1,09 3,47-6,94
E :2296+2,12 18,22 - 24,30 Ex :0,69+0,05 0,43-0,86
clg :14,07+ 1,41 10,41 -16,49 1 :0,59+0,04 0,43-0,86
clt :527+0,52 3,90 - 7,81 I 11,81 +£0,15 1,30 - 2,82

\ —&— Aktoprak

|

|

% —l— Besirli
it ’
|

1 3 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47
Haftalar

Polen Miktari
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Sekil 4.14. Cruciferae polenlerinin Trabzon atmosferindeki haftalik degisimi
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Familya: Cupressaceae

Aktoprak istasyonunda subat aymin birinci haftasindan itibaren atmosferde rastlanan
bu familyanin polenlerine agustos, eyliill ve ekim aylarinda rastlanmamistir. Mart
aymin ilk haftasinda ise polen miktar1 maksimum seviyeye ulasmistir. Besirli
istasyonunda bu familyanin polenlerine subat ayinin son haftasinda rastlanmaya
baglanmis ve haziran aymin birinci haftasina kadar polinizasyon devam etmistir.
Subat ayinin son haftasi, Besirli istasyonu i¢in polen miktarinin maksimum diizeye

ulastig1 donemdir (Sekil 4.15).
Polenlerin Morfolojik Ozellikleri
Bu familyanin polenleri inaperturattir ve pseudopor bulunmaktadir. Polen sekli

sferoidaldir. Ornamentasyon graniilattir. Tanecikler diizensiz dagilmistir. Morfolojik

Ol¢iimler 50 polen lizerinde yapilmistir.

Ort-& ( um) Min-max (um) Ort-& ( pm) Min-max (um)
L :2533+1,78 19,09 - 37,32 I :0,78+0,24  0,65-1,30
I 123,38+ 1,19 18,22 - 35,58 Ex :1,06+0,18 0,43-1,09
250

—_ |

200

»
150 —e— Aktoprak
100 A —m— Besirli

A

Polen Miktan
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Sekil 4.15. Cupressaceae polenlerinin Trabzon atmosferindeki haftalik degisimi
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Familya: Ericaceae

Aktoprak istasyonunda bu familyanin polenlerine sadece mart aymin igiincii
haftasinda rastlanmistir. Besirli istasyonunda ise mart aymin tgilincii haftasi
goriilmeye baslanan polenlere son olarak nisan aymin {igiincli haftas1 rastlanmstir.
Besirli istasyonunda nisan aymin ikinci haftast  polen miktarinin maksimum

seviyeye ulastigi donemdir (Sekil 4.16).

Polenlerin Morfolojik Ozellikleri

Polenler tetrat, tetratin her bir poleni trikolporattir. Polen sekli tetrat sferoidal, her bir

polen prolattir. Ornamentasyon graniilattir. Morfolojik 6lgiimler 10 polen iizerinde

yapilmistir.
Ort-& (um) Min-max (pm) Ort-& (um) Min-max (pm)
M+ :28,97+ 1,18 24,30 - 32,98 plg :Olgiillemedi  Olgiilemedi
It :16,40+ 1,41 13,02 - 26,83 plt :Olgiillemedi  Olgiilemedi
lg  :11,23+£0,66 10,41 - 16,49 pt :Olgiillemedi  Olgiilemedi
2f  : Olgiilemedi Olgiilemedi Ex :1,04+0,39 0,87-1,30
clt 3,31 +0,40 3,04 -4,77
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Sekil 4.16. Ericaceae polenlerinin Trabzon atmosferindeki haftalik degisimi

Familya: Fagaceae

Nisan aymin ilk haftasinda goriilmeye baglanan bu familyanin polenlerinin
maksimum seviyeye ulastifi donem Aktoprak istasyonu i¢in nisan ayinin iig¢lincii
haftasi, son goriildiigii donem ise mayis ayinin ikinci haftasidir. Besirli istasyonunda
ise nisan aymin i¢lincii haftasinda goriilmeye baslanan bu familyanin polenlerinin
maksimum seviyeye ulastig1 donem nisan ayinin son haftasi olup, atmosferde en son

goriildiigli donem mayis ayinin ilk haftasidir (Sekil 4.17).

Polenlerin Morfolojik Ozellikleri

Polenler trikolporat veya triporat olup polen sekli subprolat, suboblat, sferoidal ve

prolattir. Ornamentasyon graniilattir. Morfolojik 6l¢iimler 20 polen tizerinde

yapilmigtir.
Ort-& ( um) Min-max (um) Ort-& ( pm) Min-max (um)
P :3257+1,50 30,38 - 35,80 clt :4,73+0,84 3,90-6,72
E :3546+2,01 33,63 - 38,62 t : 10,34+ 1,05 8,68-11,71

clg : Olgiilemedi Olciilemedi Ex :1,03+0,08 0,65-1,30
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Sekil 4.17. Fagaceae polenlerinin Trabzon atmosferindeki haftalik degisimi

Cins: Castanea

Aktoprak istasyonunda temmuz ayimnin birinci haftasinda goriilmeye baslanan bu
cinsin polenlerine, en son temmuz aymin dordiincii haftasinda rastlanmistir.
Aktoprak istasyonunda bu cinsin polenlerinin en yogun oldugu dénem temmuz
aymin ilk haftasidir. Besirli istasyonunda bu cinsin polenlerine rastlanmamigtir

(Sekil 4.18).

Polenlerin Morfolojik Ozellikleri

Polenler trikolporat, polen sekli subprolattir. Ornamentasyon retikiilattir. Morfolojik

Olctimler 10 polen iizerinde yapilmistir.

Ort-& ( pm) Min-max (pm) Ort-& ( wm) Min-max (pm)
P :9,62+1,21 7,37 - 13,02 plg :3,57+0,34 2,60-4,77
E :11,74+1,13 9,81 —15,62 plt :2,15+0,41 1,73 -3,91
clg :8,75+1,13 6,94 - 11,28 t :1,46£0,29  1,30-2,17

clt : 1,65+0,40 1,30 - 3,03 Ex :0,79+0,23  0,65-1,09
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Sekil 4.18. Castanea polenlerinin Trabzon atmosferindeki haftalik degisimi

Cins: Quercus

Atmosferde goriilmeye nisan aymin ilk haftasinda baslanilan bu cinsin polenleri,
Aktoprak istasyonunda en son mayis aymin ikinci haftasinda goriilmiistiir. Bu
polenlerin maksimum seviyeye ulastigi donem ise nisan ve mayis aylarmin birinci
haftalaridir. Besirli istasyonunda ise nisan aymin ikinci haftasinda goriilmeye
baslanan bu cinse ait polenlerin en yogun oldugu dénem nisan ayinin son haftasidir.
Mayis ayimnin ilk haftasi ise bu cinse ait polenlerin en son goriildiigii donemdir (Sekil

4.19).

Polenlerin Morfolojik Ozellikleri

Polenler trikolpat ve trikolporat olup, polen sekli sferoidal, suboblat ve prolattir.

Ornamentasyon graniilattir.

Ort-& ( um) Min-max (um) Ort-& ( um) Min-max (um)
P :22,68+1,70 21,70 - 30,14 clt :422+0,19 3,69-5,21
E :2823+1,99 22,56 - 32,98 t :7,81+1,14 6,94-10,20

clg : Olgiilemedi Olciilemedi Ex :1,12+0,51 0,65-1,52
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Sekil 4.19. Quercus polenlerinin Trabzon atmosferindeki haftalik degisimi

Familya: Hypericaceae

Aktoprak istasyonunda haziran ayimnin ikinci haftasinda goriilmeye baglanan bu
familyanin polenlerine en son olarak agustos aymin son haftasinda rastlanmistir. Bu
polenlerin Aktoprak istasyonunda atmosferde en yogun goriildiigii donem ise agustos
aymin ilk haftasidir. Besirli istasyonunda ise bu familyanin polenlerine

rastlanmamustir (Sekil 4.20).

Polenlerin Morfolojik Ozellikleri

Polenleri trikolporat olup polen sekilleri sferoidal veya prolattir. Ornamentasyon

retikiilattir. Morfolojik dlgtimler 50 polen iizerinde yapilmustir.

Ort-& ( pm) Min-max (pm) Ort-& (um) Min-max (pm)
P 122,59+ 1,24 19,96 - 28,64 clg : olgiilemedi Olclilemedi
E :2391+1,37 20,83 - 29,51 clt  :6,29+0,82 4,34 - 8,68
plg :8,38+0,41 5,20 - 10,41 t :5,51+£0,98 4,77 - 7,81

plt :8,44+0,35 6,07 - 10,41 Ex :1,85+0,10 0,86 - 2,17
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Sekil 4.20. Hypericaceae polenlerinin Trabzon atmosferindeki haftalik degisimi

Familya: Juglandaceae

Atmosferde nisan aymin tiglinci haftasinda goriilmeye baslanan bu familyanin
polenleri Aktoprak istasyonunda haziran aymnin ilk haftasina kadar goriilmiistiir.
Besirli istasyonunda ise nisan aymin ikinci haftasinda goriilmeye baslanan bu
polenlere son olarak mayis aymin ikinci haftasinda rastlanmistir. Nisan ayimin
liclincli haftas1 hem Aktoprak istasyonunda hem de Besirli istasyonunda polen

miktarinin maksimum seviyeye ulastigr donem olmustur (Sekil 4.21).

Polenlerin Morfolojik Ozellikleri

Polenler periporat olup polen sekilleri sferoidal veya suboblattir. Ornamentasyon

skabrattir. Morfolojik 6l¢iimler 50 polen iizerinde yapilmustir.

Ort-& ( um) Min-max (um) Ort-& ( pm) Min-max (pm)
A :36,22+1,10 32,98 - 40,46 pb :3,51+0,30 2,60 - 3,69
B :32,80+1,35 31,25-39,72 I :3,42+£0,15 1,74-4,34

pa : 3,16+0,37 2,60 - 3,69 Ex :1,06+0,11 0,87-1,30
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Sekil 4.21. Juglandaceae polenlerinin Trabzon atmosferindeki haftalik degisimi

Familya: Leguminosae (Fabaceae)

Bu familyanin polenleri Aktoprak istasyonunda ilk olarak nisan ayimin ikinci
haftasinda goriilmiis, bu polenlere haziran ve temmuz aylarinda rastlanmamuistir.
Agustos aymin ikinci haftasindan itibaren atmosferde tekrar goriilmeye baslanan bu
familyanin polenleri son olarak aralik aymin dordiincii haftasinda goriilmiistiir.
Besirli istasyonunda ise bu familyanin polenlerine ilk olarak nisan ayinin iigilincii
haftasinda, son olarak ise ocak aymin ikinci haftasinda rastlanmigtir. Nisan ayinin
liclincii  haftas1 Aktoprak istasyonunda, mayis aymin son haftasi ise Besirli

istasyonunda atmosferdeki polen miktarinin en yogun oldugu dénemdir (Sekil 4.22).
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Polenlerin Morfolojik Ozellikleri

Bu familyanin polenleri trikolpat, trikolporat ve tetrakolporat olup, polen sekilleri
sferoit, subprolat ve suboblattir. Ornamentasyon retikiilattir. Morfolojik dl¢timler 50

polen iizerinde yapilmistir.

Ort-& ( pm) Min-max (pm) Ort-& ( wm) Min-max (pm)
P :2553+1,94 22,56 - 25,82 t :4,56+0,22  347-5,77
E :21,64+1,62 18,22 - 23,43 I :3,70+0,35  2,60-5,20
clg :21,14+0,34 17,36 - 22,13 i :4,69+042 434-6,07
clt :3,37+0,71 3,47 -5,20 Ex :1,08+0,16 0,65-1,30
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Sekil 4.22. Leguminosae polenlerinin Trabzon atmosferindeki haftalik degisimi

Cins: Acacia

Bu cinsin polenleri Aktoprak istasyonunda atmosferde ilk olarak mart aymin birinci
haftasinda goriilmiis, bu polenlere nisan ve mayis aylarinda rastlanmamistir. Bu
polenler Haziran ayinin {igiincii haftas1 tekrar ve son olarak atmosferde goriilmiistiir.
Besirli istasyonunda ise bu cinsin polenlerine ilk ve son olarak subat ayimnin dérdiincii

haftasinda rastlanmistir (Sekil 4.23).
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Polenlerin Morfolojik Ozellikleri

Bu cinsin polenleri polyaddir. Polyad 16 hiicreden olusmustur. Bu hiicrelerin 8
tanesi merkezde 4’lii iki blok halinde kiibik bir yap1 olusturur. Diger 8 taneside bu
yapmnin cevresinde bir ¢ember meydana getirir. Intin ince, ornamentasyon ise
psilattir. Polyad 50-55 pum X 43-52 um’dir. Her bir polen ise 13-15 um X 12-14
um’dir. Ekzin ise 1 pm kalinligindadir. Morfolojik Sl¢timler 5 polen iizerinde

yapilmistir.
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Sekil 4.23. Acacia polenlerinin Trabzon atmosferindeki haftalik degisimi

Familya: Malvaceae

Besirli istasyonunda bu familyanin polenlerine ilk kez agustos aymin dordiincii
haftasinda, son kez ise eylill aymin birinci haftasinda rastlanmigtir. Aktoprak

istasyonunda ise bu familyanin polenlerine rastlanmamustir (Sekil 4.24).
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Polenlerin Morfolojik Ozellikleri

Polenleri periporat olup, polen sekli sferoidaldir. Ornamentasyon verrukat ve

ekinattir. Morfolojik dl¢timler 1 polen tlizerinde yapilmistir.

(um) (pm)
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B 102 Ex 10
dt 3
1,2
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Sekil 4.24. Malvaceae polenlerinin Trabzon atmosferindeki haftalik degisimi

Familya: Oleaceae

Bu familyanin polenlerine Aktoprak istasyonunda ilk olarak subat aymnin {igiincii
haftasinda rastlanmis ve en yogun donemi subat aymin iciincii haftasi olarak
belirlenmistir. Bu familyaya ait polenlerin atmosferde en son goriildiigii donem ise
haziran aymin tigiincii haftasidir. Besirli istasyonunda ise bu familyanin polenlerine
ilk olarak subat aymin ilk haftasinda rastlanmis haziran ayinda ise bu polenlere
rastlanmamigtir. Temmuz ayinin birinci haftasinda tekrar atmosferde goriilmeye

baslanan bu polenlere ise son olarak eyliil aymin iigiincii haftasinda rastlanmistir.
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Besirli istasyonunda atmosferdeki polen miktarinin en yogun oldugu donem ise

temmuz ayimnin ilk haftasidir (Sekil 4.25).

Polenlerin Morfolojik Ozellikleri

Bu familyanin polenleri trikolpat veya trikolporat olup, polen sekli sferoit veya

suboblattir. Ornamentasyon retikiilattir . Morfolojik dl¢timler 50 polen iizerinde

yapilmistir.
Ort-& (um) Min-max (pm) Ort-& ( um) Min-max (pm)
P :21,61+£1,17 18,22 - 25,17 t :6,92+1,68  520- 8,68
E :23,52+1,20 17,36 - 26,04 I :3,96+0,62  3,03-5,64
clg :17,03+1,10 16,49 - 23,04 1 :1,13+0,34  0,87-1,30
clt : 2,06+0,55 1,50 - 3,91 Ex :1,29+043 0,87-1,74
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Sekil 4.25. Oleaceae polenlerinin Trabzon atmosferindeki haftalik degisimi

Cins: Fraxinus

Bu cinsin polenlerine Aktoprak istasyonunda ilk olarak subat aymin {igiincii

haftasinda rastlanmig ve bu polenler son olarak mart aymin ikinci haftasinda

atmosferde goriilmiistiir. Bu cinse ait polenlerin atmosferde maksimum seviyeye
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ulastig1 donem ise subat aymnin iigiincii haftasidir. Besirli istasyonunda ise bu cinsin
polenlerine ilk kez mart aymin ikinci haftasinda rastlanmistir. Bu polenlerin
maksimum diizeyde atmosferde bulundugu ve en son goriildiigi dénem ise mart

ayinin ligiincll haftasidir (Sekil 4.26).
Polenlerin Morfolojik Ozellikleri

Polenleri trikolpat veya trikolporat olup, polen sekli sferoit veya suboblattir.

Ornamentasyon retikiilattir. Morfolojik dl¢timler 50 polen iizerinde yapilmistir.

Ort-& ( pm) Min-max (pm) Ort-& (um) Min-max (pm)
P :20,13+1,07 18,22 - 24,30 t 010,45 £ 1,68 9,54 - 13,02
E :2133+1,23 16,49 - 25,17 I : 8,09 +£0,98 7,81 -9,76
clg  Olgiilemedi Olciilemedi 1 :2,03+0,18 1,51 -2,60
clt : 1,26+0,15 1,08 - 1,51 Ex :1,24+0,43 0,87 -1,74
160
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Sekil 4.26. Fraxinus polenlerinin Trabzon atmosferindeki haftalik degisimi
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Familya: Pinaceae

Aktoprak istasyonunda subat ayinin son haftasi goriilmeye baslanan bu familyanin
polenlerine 2006 yili ocak aymin son haftasina kadar rastlanmistir. Aktoprak
istasyonunda haziran ayimin ikinci haftasi polen miktariin maksimuma ulastigi
dénem olmustur. Besirli istasyonunda ise bu familyaya ait polenler subat ayinin son
haftasinda atmosferde goriilmeye baslanmis ve maksimum seviyeye nisan ayiin
liclincli haftasinda ulagmigtir. Kasim ayinin iiglincii haftasi ise bu familyaya ait

polenlerin atmosferde en son goriildiigii donemdir (Sekil 4.27).
Polenlerin Morfolojik Ozellikleri
Pinaceae familyasinin polenleri vesikulat olup, ornamentasyon polen govdesinde

verrukat, baloncuklarda ise retikiilattir. Apertiirleri yoktur. Polen tiipii germinal

zondan ¢ikar. Morfolojik dl¢timler 50 polen iizerinde yapilmaistir.

Ort - & (um) Min — max (um) Ort- & (um)  Min —max (um)
L :42,77+ 3,49 34,72 - 53,82 P :28,83+2,96 21,70 - 35,58
I 13583 +3,11 27,78 - 42,53 p :14,06+1,89 8,25 - 18,22
B :30,94+3,79 21,70 - 34,78 h :31,43+4,08 25,17 -45,14
b 26,73 £2,03 22,57 - 34,30 B :30,57+3,05 23,43 - 34,72
be :11,46+242 7,81 - 15,62 1 1,49+ 0,71 0,87 - 2,60
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Sekil 4.27. Pinaceae polenlerinin Trabzon atmosferindeki haftalik degisimi
Familya: Plantaginaceae

Aktoprak istasyonunda mayis aymin dordiincli haftasindan eyliill aymin ikinci
haftasina kadar atmosferde gozlenen bu familyanin polenleri mayis aymnin son
haftasinda maksimum degere ulagmistir. Besirli istasyonunda ise mayis ayinin
liclincli haftas1 goriilmeye baslanan polenlere ekim aymin son haftasina kadar
rastlanmistir. Besirli istasyonu i¢in mayis aymin son haftasi bu familyaya ait

polenlerin maksimum degere ulastig1 donem olmustur (Sekil 4.28).

Polenlerin Morfolojik Ozellikleri

Bu familyanin polenleri periporat olup, polen sekilleri sferoidaldir. Ornamentasyon

verrukat ve graniilattir. Morfolojik 6l¢iimler 50 polen tizerinde yapilmistir.

Ort-& (um) Min-max (pm) Ort-& (um) Min-max (pm)
A :22,14+1,36 18,22 - 25,17 pb :2,84+097 1,52-436
B :21,67+1,43 17,36 - 23,43 I :0,64+£0,44  0,43-0,86

pa : 3,86+ 0,47 2,17 - 4,56 Ex :1,18+0,38  0,65-2,38
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Sekil 4.28. Plantaginaceae polenlerinin Trabzon atmosferindeki haftalik degisimi

Familya: Poaceae (Gramineae)

Bu familyanin polenlerine Aktoprak istasyonunda nisan ayinin ikinci haftasinda,
Besirli istasyonunda ise nisan ayimin ilk haftasinda rastlanmaya baslanmistir.
Polinizasyon ekim ayimin son haftasina kadar siirmiistiir. Aktoprak istasyonunda
eylil ayinin tiglincii haftasi, Besirli istasyonunda ise mayis aymin son haftast polen

miktarinin maksimum seviyeye ulastigi donem olmustur (Sekil 4.29).

Polenlerin Morfolojik Ozellikleri

Polenler monoporat olup, polen sekli sferoidaldir. Ornamentasyon graniilattir.

Morfolojik 6lgiimler 50 polen iizerinde yapilmistir.

Ort-& (um) Min-max (pm) Ort-& (um) Min-max (pm)
A :63,48+£6,50 35,58 - 138 I 26,99 £ 0,81 1,73 - 8,68
B :61,78+ 5,05 34,72 - 125,4 1 :0,84+0,19  0,65-1,08
pa : 538+0,89 2,60 - 8,68 Ex :094+0,35 0,43-1,51

pb : 4,83+091 2,17-17,81
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Sekil 4.29. Poaceae polenlerinin Trabzon atmosferindeki haftalik degisimi

Familya: Polygonaceae

Bu familyanin polenlerine Aktoprak istasyonunda ilk olarak mayis ayinin ii¢lincii
haftasinda rastlanmistir. Bu polenler son olarak ve maksimum seviyede ise mayis
aymin dordiincii haftasinda gozlenmistir. Besirli istasyonunda ise bu familyaya ait
polenler ilk olarak mayis ayinin ii¢lincii haftasinda, son olarak ise haziran ayinin ilk
haftasinda atmosferde gdzlenmistir. Bu polenlerin Besirli istasyonundaki en yogun

donemi ise mayis ayinin son haftasidir (Sekil 4.30).
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Polenleri perikolporat olup polen sekilleri sferoidaldir. Ornamentayon retikiilattir.

Morfolojik 6l¢iimler 10 polen iizerinde yapilmistir.

Ort-& (um) Min-max (pm) Ort-& (um) Min-max (pm)
P :32,87+1,88 18,22 - 37,32 plt :2,14+136 1,51 -2,60
E :29,14+2,01 21,70 - 34,72 t 14,14+ 1,36 3,68 - 5,20
clg :20,27+233 16,49 - 23,43 I 11,14+ 1,36 1,08 - 1,51
clt :2,16+1,36 1,51 - 3,03 1 10,54+ 1,36 0,43 - 0,86
plg :6,18+1,09 5,20 -7,81 Ex :1,08+1,36 0,86 - 1,30
9
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Sekil 4.30. Polygonaceae polenlerinin Trabzon atmosferindeki haftalik degisimi

Familya: Rosaceae

Bu familyanin polenlerine Aktoprak istasyonunda mart aymin ikinci haftasinda
rastlanmaya baslanmistir. Nisan ayiin ii¢lincii haftasi en yogun, eyliil ayinin ikinci
haftas1 ise bu familyaya ait polenlerin atmosferde en son goriildii donemdir.Besirli
istasyonunda ise bu familyanin polenlerine ilk olarak may1s ayinin ii¢lincii haftasinda
rastlanmistir. Temmuz aymin ikinci ve eylil aymin ilk haftasinda da polen

goriilmeye devam etmistir. Haziran ve agustos aylarinda ise bu istasyonda polene
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rastlanmamistir. Temmuz ayimnin ikinci haftasi ise polen miktarinin maksimum

seviyede oldugu donem olmustur (Sekil 4.31).

Polenlerin Morfolojik Ozellikleri

Polenler trikolpat, trikolporat ve tetrakolporat olup, polen sekilleri suboblat-oblat,
subprolat ve sferoittir. Ornamentasyon striat veya graniilattir . Morfolojik 6l¢iimler

50 polen iizerinde yapilmistir.

Ort-& (um) Min-max (pm) Ort-& (um) Min-max (pm)
P :27,18+2,60 22,56 - 33,85 plg :15,10£2,07 10,41-17,36
E :33,74+3,07 25,17 - 36,46 plt :Olgiillemedi  Olgiilemedi
clg : Olgiilemedi Olciilemedi t : 997+0,13 6,94-11,71
clt :12,80+2,08 6,08 - 14,77 Ex : 1,11£0,05 0,65-1,95
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Sekil 4.31. Rosaceae polenlerinin Trabzon atmosferindeki haftalik degisimi
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Familya: Salicaceae

Cins: Populus

Bu cinsin polenlerine Aktoprak istasyonunda subat aynin dordiincii haftasindan
itibaren rastlanmaya baglanmistir. Polenlerin maksimum seviyeye ulastigi donem
mart aymin birinci haftasi, atmosferde en son goriildiigli donem ise mart ayimnin
liclincii haftas1 olmustur. Besirli istasyonunda ise atmosferde bu cinsin polenlerine ilk

kez ve yalnizca mart aymin ikinci haftasinda rastlanmistir (Sekil 4.32).

Polenlerin Morfolojik Ozellikleri

Polenler inapertiirat ve polen sekilleri sferoidaldir. Ornamentasyon graniilattir .

Morfolojik dl¢iimler 50 polen iizerinde yapilmistir.

Ort-& (um) Min-max (pm) Ort-& (um) Min-max (pm)
A :23,88+1,06 21,70 - 28,21 c 121,78+ 1,08 19,09 - 26,04
B :2144+546 16,49 - 28,86 d 021,04+ 1,27 20,83 -27,34
80
70 +
60 I\
sl |\
g 40 I X —e— Aktoprak
c I \ —m— Besirli
2 3p
o
g ol ¢ ¢
ol |\
0 nm'pnmmmmm

1 3 5 7 9 111315171921 23 2527 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47
Haftalar

Sekil 4.32. Populus polenlerinin Trabzon atmosferindeki haftalik degisimi
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Familya: Tiliaceae

Bu familyanin polenlerine Aktoprak istasyonunda ilk kez ve yalnizca temmuz ayinin
birinci haftasinda rastlanmistir. Besirli istasyonunda ise mayis ayimn ikinci
haftasindan itibaren atmosferde goriilmeye baslanan bu familyanin polenlerine
atmosferde en son mayis ayinin tigiincii haftasinda rastlanmistir. Besirli istasyonunda
mayis aymin lgiincli haftas1 polen miktarinin maksimum oldugu doénem olmustur

(Sekil 4.33).

Polenlerin Morfolojik Ozellikleri

Polenler trikolporat olup, polen sekli oblattir. Ornamentasyon retikiilattir. Apertiirler

altinda intin daha kalindir. Morfolojik 6l¢timler 5 polen iizerinde yapilmustir.

Ort-& (um) Min-max (pm) Ort-& (um) Min-max (pm)
P :33,66+1,83 30,38 - 33,85 plg :5,10+0,73 4,77 -6,94
E :37,70+£1,92 33,20 - 37,32 plt :3,16+0,44 2,82-4734
clg : 9,05+0,73 6,08 - 7,81 Ex :1,18+0,17 1,09-1,52

clt : 2,17+0,46 1,30 - 1,95
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Sekil 4.33. Tiliaceae polenlerinin Trabzon atmosferindeki haftalik degisimi
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Familya: Umbelliferae (Apiaceae)

Bu familyanin polenlerine Aktoprak istasyonunda haziran aymin ikinci haftasi ile
eyliil ayinin ikinci haftasi arasindaki donemde rastlanmistir. Besirli istasyonunda ise
agustos aymin ikinci haftast ile eyliil aymin son haftasi arasindaki donemde
rastlanmistir. Aktoprak istasyonunda haziran ve agustos aylarmin ikinci haftalar,
Besirli istasyonunda ise eyliil aymin son haftasi atmosferdeki polen miktarinin

maksimum seviyeye ulastigir donemdir (Sekil 4.34).

Polenlerin Morfolojik Ozellikleri

Polenler trikolporat olup polen sekli prolattir. Ornamentasyon striat-rugulattir.

Morfolojik 6lgiimler 30 polen iizerinde yapilmistir.

Ort-& (um)  Min-max (pm) Ort-& (um) Min-max (pm)
P :29,07+0,68 31,03-37,20 plg :2,06+0,50 2,17-3,03
E :16,53+1,01 16,49-22,70 plt :3,03+0,43 4,34-5,85
clg :18,84+1,02 19,10-21,48 Ex :1,07+0,11  0,65-1,30

clt : 3,33+0,07 2,60 - 5,20
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Sekil 4.34. Umbelliferae polenlerinin Trabzon atmosferindeki haftalik degisimi
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Familya: Urticaceae

Bu familyanin polenlerine Aktoprak istasyonunda ilk olarak agustos aymin son
haftasi, Besirli istasyonunda ise temmuz ayinin tiglincii haftasi rastlanmistir.
Aktoprak istasyonu i¢in atmosferde bu familyanin polenlerine en son rastlanan
dénem kasim aymin ikinci haftasi, Besirli istasyonu i¢in ise ekim aymin ikinci
haftasidir. Aktoprak istasyonunda eyliil aymin {igiincii haftasi, Besirli istasyonunda
ise eylil aymnin son haftasi atmosferdeki polen miktarinin maksimum seviyeye

ulastig1 donemdir (Sekil 4.35).

Polenlerin Morfolojik Ozellikleri

Polenler triporatae olup, polen sekilleri sferoidal ve suboblattir. Ornamentasyon

graniilattir. Morfolojik dl¢timler 50 polen {izerinde yapilmistir.

Ort-& (um) Min-max (pm) Ort-& (um) Min-max (pm)
P :1391+1,20 10,20 - 15,62 I :2,60+0,34 1,74 -3,04
E :15,19+0,81 13,02 - 17,36 1 :0,50+0,12 0,43 -0,87
plg : 2,01 +0,08 1,51 -2,60 Ex :0,57+0,11  0,65-0,87

plt : 2,17+0,32 1,74 - 3,03

120

1
100
o I

/ \ —e— Aktoprak

60

w —m— Besirli
40 \
20

1 3 5 7 9 11131517 192123 2527 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47

Polen Miktan

Haftalar

Sekil 4.36. Urticaceae polenlerinin Trabzon atmosferindeki haftalik degisimi
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4.4. Arastirma Bolgesinin Polen Takvimi

Taksonlara ait aylik polen miktarlar1 kullanilarak, Trabzon iline ait polen takvimi
hazirlanmistir. Polen takvimi hazirlanirken her iki istasyondaki atmosferik polen

miktarlar1 gdsterilmistir (Sekil 4.27).
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Sekil 4.37. Trabzon ili atmosferinin polen takvimi (01 Subat 2005- 30 Ocak 2006)
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5. SONUC VE ONERILER

Trabzon ili atmosferinde 01 Subat 2005-30 Ocak 2006 yillar1 arasinda yapilan
arastirmada aga¢ ve c¢ali formlarina ait toplam 19; otsu formlardan 14 taksona ait
polenlere rastlanmistir. Aga¢ ve agagsi formda olan on dokuz taksonun polenleri
toplam polen miktarinin % 62’sini olusturmaktadir (Cizelge 4.1). Bu oran, Trabzon

ilinde daha once yapilan arastirmada % 59 olarak bulunmustur [45].

Ayvaz (2001) tarafindan 1998-2000 yillarinda, KTU Tip Fakiiltesi Farabi Hastanesi
ve Aydinlikevler mevkiinde kurulan istasyonlarda yapilan c¢alismada bizim
bulgularimizin disinda Acer L., Aesculus L., Cyperaceae, Moraceae, Salix L., Ulmus
L. taksonlarina rastlanmistir. Bizim arastirmamizda diger arastirmadan farkli olarak
ise Cistaceae, Ambrosia, Hypericaceae, Malvaceae, Polygonaceae ve Sambucus

taksonlarina ait polenler gozlenmistir [45].

Aragtirmamizda Betulaceae polenleri, atmosferde subat aymmin ilk haftasindan
haziran aymin ikinci haftasina kadar goriilmiistiir. Bu familya toplam polen
miktarinin %40,65°1 ile polen miktar1 bakimindan ilk sirada yer almistir (Cizelge
4.7). Bu polenler Aktoprak istasyonunda subat aymin ikinci haftasinda Besirli
istasyonunda ise son haftasinda maksimum seviyeye ulasmistir (Sekil 4.3). Sicaklik
ve riizgar hizinin artist ve nisbi nemin diisiisii polen miktarin1 olumlu yonde
etkilemistir. Aktoprak istasyonunda Betulaceae familyasina ait bitkilerin oldukca
fazla yayilis gdstermesi, bu familya polenlerinin oraninin, diger istasyona gore bu
istasyonda daha fazla olmasina neden olmustur (Sekil 4.4). Bu familya polenlerinin

alerjik acidan 6nemli oldugu vurgulanmaktadir [38].

Alnus polenleri subat aymnin {i¢iincii haftasindan itibaren atmosferde goriilmeye
baslanmig, Aktoprak istasyonunda subat aymnin T{g¢iincii haftasinda, Besirli
istasyonunda ise subat ayinin son haftasinda maksimum seviyeye ulagsmistir (Sekil
4.4). Toplam polen miktarinin %7,17°sini olusturmaktadir (Cizelge 4.7). Ayvaz
(2001) tarafindan yapilan ¢alismada bu familya polenleri toplam polenlerin %5’ini

olusturmustur [45].
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Carpinus polenleri ise subat aymin Tgilincii haftasindan itibaren atmosferde
goriilmeye baslanmistir. Her iki istasyonda da nisan aymin ikinci haftasinda
maksimum seviyeye ulasmistir (Sekil 4.5). Carpinus Besirli istasyonunda daha fazla
yayilis gosterdigi i¢in polen miktar1 diger istasyona gore daha fazladir (Cizelge 4.6).
Bu cinsin polenleri toplam polen miktarinin %3,83’linii olusturmaktadir (Cizelge

4.7).

Corylus cinsinin polenlerine ise atmosferde ilk kez subat ayinin tiglincli haftasinda
rastlanmaya baslanmistir. Aktoprak istasyonu i¢in subat aymin tglincii haftasi,
Besirli istasyonu i¢in ise subat ayinin son haftasi bu polenlerin atmosferde en yogun
goriildiigii donemdir. Nisan ayinin son haftas: her iki istasyon i¢in de polen sayisinin
minimum oldugu dénemdir (Sekil 4.6). Trabzon ili atmosferinde bir yil boyunca ve
iki istasyonda siirdiiriilen ¢alismamizda bu cinse ait 1898 adet polen sayilmistir
(Cizelge 4.7). Trabzon ilinde daha 6nce yapilan ve iki yil siiren ¢alismada ise bu say1
372 olarak tesbit edilmistir [45]. Bu takson polenleri Aktoprak istasyonunda Besirli
istasyonuna gore daha fazla oranda goriilmistir. Bu fazlaligin nedeni bitkinin
Aktoprak mevkiinde Kkiiltiiriniin yapilmasindandir. Alnus, Carpinus ve Corylus
polenlerinin orta derecede alerjik etkisinin oldugu  yapilan arastirmalarla

belirlenmistir [2, 46-49,54].

Toplam polen miktarinin %14,16’sim1 olusturan ve alerjik agidan olduk¢a onemli
oldugu bildirilen Poaceae familyasi polenleri her iki istasyonda da nisan- ekim aylari
arasinda, uzun bir periyotta goriilmistiir (Sekil 4.29) (Cizelge 4.7) [2,46,47.,49].
Arastirma alaninda hem dogal olarak yetisen hem de kiiltiiri yapilan bu familyanin
polenleri, Aktoprak istasyonu i¢in eyliil ayinin igiincii haftas1 maksimum, ekim
ayimin {gcilincli haftast minimum derecede goriilmiistiir. Besirli istasyonu igin ise
mayis ayinin son haftasi bu polenlerin havada en yogun bulundugu dénemdir. Ayvaz
tarafindan 2001 yilinda yapilan ¢alismada bu familya polenlerinin toplam polenlerin
%13,6’sm1 olusturdugunu belirtilmistir ve 293 adet Poaceae poleni kaydedilmistir

[45]. Bizim ¢alismamizda ise 3292 adet Poaceae polenine rastlanmistir.
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Compositae familyasi polenleri en 6nemli alerjenler arasinda olup, toplam polen
miktarinin %9,55’ini kapsamaktadir (Cizelge 4.7). Her iki istasyonda da mayis-
temmuz aylar1 disinda mart-ekim periyodunda bu familya polenleri atmosferde
goriilmistir (Sekil 4.10). Aktoprak istasyonunda nisan aymin ilk haftasi, Besirli
istasyonunda ise mart aymin son haftasindan itibaren bu polenlere rastlanmaya
baslanmistir. Aktoprak istasyonunda agustos ayinin son haftasi, Besirli istasyonunda
ise agustos ayinin ii¢lincii haftasi bu familyanin polenlerinin havada en yogun oldugu

donemdir.

Ambrosia cinsinin polenleri toplam polen miktarinin %2,27’sini teskil etmektedir
(Cizelge 4.7). Bu polenler agustos ayinin ilk haftasinda havada ilk kez goriilmustiir.
Aktoprak istasyonunda agustos ayinin son haftasi, Besirli istasyonunda ise eyliil
ayiin ilk haftasi bu cinsin polenlerine atmosferde en ¢ok rastlanilan déonemdir (Sekil
4.11). Besirli istasyonunda bu cinsin polenlerine daha fazla rastlanmistir (Cizelge
4.6). 1995 yilinda Byfield ve Baytop tarafindan Trabzon’da yapilan bir ¢alismayla
birlikte Ambrosia elatior L. (Compositae) tiirii  Tirkiye florasina ilave edilmistir
[52]. Besirli istasyonu da bu calismanin yapildigi alana oldukca yakin oldugundan
dolay1 bu istasyonda Ambrosia cinsinin polen miktar1 diger istasyona goére daha
fazladir. Ayrica 1976 ve 1977 yillarinda Yurdukoru tarafindan haziran ve ekim aylari
arasinda Samsun ili havasinda yapilan ¢alismada Ambrosia cinsinin polenleri bu
bolgede ilk kez tespit edilmistir [S1]. Samsun ilini de igeren tim Karadeniz
Bolgesi’nde Ambrosia bitkisinin  bulunmamasina karsihik havada Ambrosia
polenlerinin goriilmesi, bu polenlerin ya kuzey, kuzeydogu veya giiney, giineybati
rlizgar akimlar1 ya da her iki riizgar akimlar1 ile bagka bolgelerden arastirma
bolgesine tasindiklarini disiindiirmiistiir. Bagta Amerika olmak iizere tim Avrupa
iilkelerinde genis alana yayillmis olan Ambrosia polenlerinin hava akimlar ile
oldukca uzaklara taginabilecegi gosterilmistir. Yurdukoru’ya gdre Samsun ilinin
Rusya’nin gilineyine yakin olmasi bu polenlerin biiyiik bir olasilikla riizgar etkisi ile
Rusya’dan geldigini diisiindiirmektedir [51]. Dolayisiyla bizim ¢aligmamizda, hem
Ambrosia bitkisinin Trabzon’da bulunmasi, hem de ¢alisilan alanin Rusya’ya yakin
olmasi, bu cinsin polenlerine atmosferde rastlamamiza neden olmalidir. Bu cinsin

polenlerinin alerjen énemi oldukga fazladir [49-51]. Ozellikle Trabzon atmosferinde
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en yiiksek goriildiigii Agustos ve Eyliil aylarinda alerjik rahatsizligi olan kisilerin
dikkatli olmalar1 gerektigini sOyleyebiliriz. Trabzon’da daha 6nce Ayvaz tarafindan

2001 yilinda yapilan ¢alismada ise bu cinsin polenlerine rastlanmamigtir [45].

Artemisia cinsinin polenlerine ise atmosferde ilk kez agustos aymin {igiincli
haftasinda rastlanmistir. Aktoprak istasyonunda agustos ayimnin son haftasi, Besirli
istasyonunda ise eyliil aymnin son haftas1 bu cinsin polenlerinin havada en yogun
oldugu donemdir (Sekil 4.12). Bu polenler toplam polen miktarinin %4,23 {inii
olustumaktadir (Cizelge 4.7). Say1 olarak ise bizim ¢alismamizda bu cinse ait 985,
Trabzon’da yapilan diger ¢alismada ise 54 tane polen tespit edilmistir [45]. Bu cinsin

polenlerinin orta derece alerjenler arasinda oldugu belirtilmistir [2].

Taraxacum cinsinin polenleri ilk olarak Aktoprak istasyonunda mart aymin son
haftasinda, Besirli istasyonunda ise agustos ayimin dordiincii haftasinda goriilmiistiir.
Bu polenler Aktoprak istasyonunda en fazla mart aymnin dordiincii haftasinda, en az
ise eylill aymnin ikinci haftasinda gozlenmistir. Besirli istasyonunda ise en fazla
oldugu dénem eyliil aymin son haftasi ve en az oldugu donem ise agustos ayinin son
haftasidir (Sekil 4.13). Bu cinsin polenleri atmosferde % 0,57 oranla gozlenmistir

(Cizelge 4.7).

Arastirmamizda atmosferde %7,31 oranla dordiincii sirada yer alan ve entomogam
olan Leguminosae familyasi polenlerine nisan-ocak aylar1 arasinda y1l boyunca uzun
bir periyotta rastlanmistir (Cizelge 4.7). Bu familya polenlerinin atmosferde uzun bir
donemde goriilmesinin nedeni, takson sayist ve yayilisinin fazla olmasindan
dolayidir [41]. Aktoprak istasyonunda ilk olarak nisan aymnin ikinci haftasinda
goriilmeye baglanan bu polenlere en yogun olarak nisan ayinin {i¢iincli haftasinda
rastlanmistir. Besirli istasyonunda ise bu polenlere ilk kez nisan aymin {igiincii
haftasinda, en yogun olarak ise mayis aymin son haftasinda rastlanmistir (Sekil
4.22). Bu familya polenleri Besirli istasyonunda, Aktoprak istasyonuna goére daha
fazla gozlenmistir (Cizelge 4.6). Bu familyadan Medicago papillosa ve Robinia

pseudoacacia’nin orta derecede alerjen olduklar1 bildirilmistir [2]. Trabzon’da
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yapilan diger calismada bu familyaya ait 56, bizim ¢alismamizda ise 1705 polen

sayilmistir [45].

Pinaceae polenlerine her iki istasyonda da yil boyunca ekim ay1 disinda uzun bir
periyotta rastlanmistir. Bu familyanin polenleri toplam polen miktarinin % 6,44 ini
olusturmaktadir (Cizelge 4.7). Daha Once yapilan arastirmada bu oran Pinus
polenleri i¢in % 8 olarak bulunmustur. Polen sayis1 olarak ise bizim ¢alismamizda
1497, diger ¢aligmada ise 207 adet polen tespit edilmistir [45]. Her iki istasyonda da
subat aymnin son haftasi bu polenlere havada ilk kez rastlanan dénemdir. Sicakligin
artis gosterdigi, yagis miktarinin ve nisbi nemin azaldigi haziran aymnin ikinci
haftasinda bu familyanin polenleri atmosferde Aktoprak istasyonunda maksimum
degere ulasirken, Besirli istasyonunda nisan ayimin igilincii haftasinda en yiiksek
degerdedir (Sekil 4.27). Polen miktar1 Besirli istasyonunda daha fazla tesbit
edilmistir (Cizelge 4.6). Bu familya bitkilerinin Besirli istasyonunda daha fazla
yayilis gostermesi ve maksimum olduklar1 donemin farkli olmasi ise istasyonun
deniz kenar1 olmasindan dolayi ¢iceklenme periyodunun Aktoprak’a gore daha erken
baslamasindan kaynaklanmaktadir. Pinaceae familyasi polenlerinin alerjik etkilerinin
az oldugu ancak atmosferde uzunca bir siire bulunmalarindan dolay1 alerjik

hassasiyeti olan kisiler i¢in 6nemli olabilecegi bildirilmistir [2,47,53].

Toplam polen miktarinin %5,42° sini olusturan Cupressaceae familyasi polenlerine
ise Aktoprak istasyonunda atmosferde ilk kez subat aymin iiglincii haftasi, Besirli
istasyonunda ise subat ayimin son haftasinda rastlanmaya baslanmistir (Cizelge 4.7).
Aktoprak istasyonu i¢in havada bu polenlerin en yogun oldugu dénem mart ayinin
ilk haftasi, Besirli istasyonu i¢in ise subat aymin son haftasidir. Bu familyanin
polenleri Aktoprak istasyonunda yil boyunca uzun bir periyotta goriilmeye devam
etmis ama agustos, eyliil, ekim ve kasim aylarinda rastlanmamigstir (Sekil 4.15).
Ormanlik alanlarin bu bélgeye yakin olmasinin polen miktarinin diger istasyona gore
fazla olmasinda etken olabilecegi diisiiniilmektedir. Besirli istasyonunda ise bu
polenlerin en son goriildiigli donem haziran aymnin ilk haftasidir. Trabzon’da Ayvaz

tarafindan 2001 yilinda yapilan diger c¢alismada bu familyaya ait 187 polen
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kaydedilirken, bizim c¢alismamizda 1260 polen belirlenmistir [45]. Bu familya

polenlerinin orta ve az 6nemli derecede alerjen oldugu bildirilmistir [2,47,54].

Caligmamizda Oleaceae familyasinin polenlerine ise Aktoprak istasyonunda ilk kez
ve maksimum olarak subat aymin {gcilincii haftasinda rastlanmistir. Besirli
istasyonunda ise ilk kez subat aymin son haftasinda rastlanan bu polenlere en yogun
olarak temmuz aymin ilk haftasinda rastlanmistir (Sekil 4.25). Bu familyanin

polenleri toplam polen miktarinin %5,37’sini olusturmaktadir (Cizelge 4.7).

Fraxinus cinsinin polenlerine ise Aktoprak istasyonunda ilk kez ve yogun olarak
subat aymnin ti¢lincli haftasinda, Besirli istasyonunda ise ilk kez mart aymnin ikinci
haftasinda maksimum olarak ise mart aymin tgiincii haftasinda rastlanmistir. Bu
cinsin polenleri toplam polen miktarinin % 0,85’ini teskil etmektedir (Cizelge 4.7).

Bu familya polenleri 6nemli derecede alerjenler arasindadir [2,47].

Chenopodiaceae-Amaranthaceae familyasinin polenleri ise mayis aymin ilk
haftasinda itibaren atmosferde goriilmeye baglanmis, Aktoprak istasyonu’nda agustos
ayinin son haftasi, Besirli istasyonunda ise eyliil aymin {igiincii haftasinda atmosferde
maksimum diizeye cikmistir (Sekil 4.8). Bu polenler Besirli istasyonunda diger
istasyona gore daha fazla goriilmistiir (Cizelge 4.6). Toplam polen miktarinin %
1,71’ini olusturmaktadir (Cizelge 4.7). Bu polenler {ist solunum yolu hastaliklarinin
nedenleri arasinda yer almaktadir [2,53]. Bizim ¢alismamizda bu familyaya ait 398

adet polene, diger caligmada ise 66 adet polene rastlanmistir [45].

Atmosferde %1,32 oranla goriilen Urticaceae familyasinin polenlerine, Aktoprak
istasyonunda ilk kez agustosta rastlanmig, bu aymn son haftasinda maksimuma
ulasmistir  (Cizelge 4.7). Besirli istasyonunda ise bu familyanin polenleri ilk kez
temmuz aymnin tlglincli haftasinda goriilmiis, eyliil aymin son haftasinda ise
maksimum olarak goriilmistir (Sekil 4.35). Urticacae polenlerinin Besirli
istasyonunda diger istasyona gore daha fazla oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.6).
Yagis miktarinin ve nemin eyliil ayinda azalmasi, Besirli istasyonunda bu familya

polenlerinin daha fazla goriilmesinde etkili olmustur. Urticaceae polenleri alerjik
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hastaliklarin 6nde gelen etmenleri arasindadirlar [2,45,49,55]. Ayrica bizim
calismamizda Urticaceae familyasinin polenlerine agirlikli olarak agustos, eyliil ve
ekim aylarinda rastlanmis olmakla birlikte Ayvaz tarafindan 2001 yilinda yapilan
diger calismada bu familyanin polenlerine agirlikli olarak kasim, aralik ve ocak
aylarinda rastlanmistir  [45]. Yani iki caligmadaki donemler birbiriyle
ortismemektedir. Bununla birlikte diger c¢alismada Moraceae familyasinin
polenlerine agirlikli olarak haziran, temmuz, agustos, eylil ve ekim aylarinda
rastlanmistir. Her iki familyanin polenlerinin de morfolojik 6zelliklerinin birbirine
benzemesinden dolay1r Trabzon’da yapilan diger calismada bu familyalarin teshisinin
karistirllmis  olabilecegi diisiiniilmektedir. Nitekim Ayvaz deri testleri sonucunda
hastalarin en yiiksek oranda Urticaceae familyasinin polenlerine duyarli olduklarini

tespit etmistir [45].

Salicaceae familyasindan Populus cinsinin polenlerine ise yagisin azaldigi, sicakligin
artis gosterdigi donemde; Aktoprak istasyonunda ilk kez subat ayinin son haftasinda,
maksimum olarak ise mart aymin ilk haftasinda rastlanmistir. Besirli istasyonunda
ise mart ayimin ikinci haftasi bu polenlerin atmosferde ilk ve tek goriildiigli donemdir
(Sekil 4.32). Populus polenleri toplam polen miktarinin %0,73’linli olusturup, orta

derecede alerjenler arasinda yer almaktadir (Cizelge 4.7) [2].

Nisan ayindan itibaren atmosferde goriilmeye baslanan Juglandaceae familyasinin
polenleri toplam polen miktarinin %0,62’sini teskil etmektedir (Cizelge 4.7). Her iki
istasyonda da en yogun olarak ise nisan aymin {g¢iincii haftasinda rastlanmstir.
Mayis aymin lglincli ve haziran aymin ilk haftas1 Aktoprak istasyonunda, mayis
aymnin ikinci haftasi ise Besirli istasyonunda bu familyanin polenlerinin atmosferde
en az gorildiigli donemdir (Sekil 4.21). Bu familya polenlerinin alerjik etkisi orta
dereceli olarak bildirilmistir [2]. Bu il i¢in Juglandaceae polenleri atmosferde

maksimum goriildiigli nisan ayida hassasiyeti olan kisiler i¢in risk olusturabilir.

alismamizda Hypericaceae familyasinin polenlerine ise % 0,58 oraninda ve
Cals yp y p

yalnizca Aktoprak istasyonunda rastlanmistir (Cizelge 4.7). Bu polenler atmosferde
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ilk kez haziran aymmin ikinci haftasinda gozlenmistir. Agustos aymin ilk haftasi

havada en yogun, {i¢iincii haftasi ise en az oldugu donemdir (Sekil 4.20).

Caprifoliaceae familyasindan Sambucus cinsinin polenlerine ise Besirli istasyonunda
sadece agustos ayimin tigiincii haftasinda rastlanmistir (Sekil 4.7). Bu cinsin polenleri
toplam polen miktarinin %0,57’sini kapsamaktadir (Cizelge 4.7). Sambucus

polenlerinin alerjen etkisinin az derecede oldugu tesbit edilmistir [2].

Fagaceae familyasinin polenlerine ise Aktoprak istasyonunda atmosferde ilk kez
nisan aymin ilk haftasi, Besirli istasyonunda ise nisan ayinin ii¢lincii haftasinda
rastlanmistir. Aktoprak istasyonu ic¢in bu familyanin polenlerinin en yogun oldugu
donem nisan aymnin {igiincii haftasi, Besirli istasyonu i¢in ise nisan ayinin son
haftasidir (Sekil 4.17). Bu familyanin polenleri toplam polen miktarinin %0,52’sini
kapsamaktadir (Cizelge 4.7).

Quercus cinsinin polenleri Aktoprak istasyonunda ilk kez nisan ayinin ilk haftasinda,
Besirli istasyonunda nisan aymin ikinci haftasinda gézlenmistir. Atmosferde en
yogun olduklar1 donem ise Aktoprak istasyonunda nisan ve mayis aylarmin ilk
haftalari, Besirli istasyonunda ise nisan aymin son haftasidir (Sekil 4.19).
Aktoprak’ta bu cinsin polenleri daha fazla goriilmiistiir (Cizelge 4.6). Onemli
derecede alerjenler arasinda olduklari bildirilmistir [2,47-49]. Bu cinsin polenleri

toplam polen yiizdesinin % 0,35’ini olusturmuslardir (Cizelge 4.7).

Castanea cinsinin polenleri ise atmosferde % 0,04 oraninda ve temmuz ayinda
sadece Aktoprak istasyonunda gorilmiistir (Cizelge 4.7). Bu polenlerin orta

derecede 6nemli alerjen polenler arasinda olduklar1 tesbit edilmistir [2,47].

Plantaginaceae familyasinin polenlerine Aktoprak istasyonunda ilk kez mayis aymin
son haftasinda, Besirli istasyonunda ise mayis ayinin ii¢lincli haftasinda rastlanmustir.
Bu familyanin polenlerinin her iki istasyonda da en yogun oldugu donem mayis

aymin son haftasidir (Sekil 4.28). Besirli istasyonunda daha fazla miktarda
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goriilmiistiir (Cizelge 4.6). Toplam polen miktarinin % 0,38’ini kapsayan bu
familyanin polenleri 6nemli derecede alerjik etkiye sahiptir (Cizelge 4.7) [2,47].

Entomogam olan Rosaceae familyasinin polenlerine Aktoprak istasyonunda ilk kez
mart aymin ikinci haftasinda, Besirli istasyonunda ise mayis aymin {gilincii
haftasinda rastlanmistir. Nisan aymin {igiincii haftas1 Aktoprak istasyonu igin,
temmuz aymin ikinci haftasi ise Besirli istasyonu i¢in bu polenlerin havada
maksimum olarak bulundugu donemdir (Sekil 4.31). Bu polenler toplam polen
miktarinin % 0,29’unu kapsamaktadir (Cizelge 4.7). Bu familyanin polenlerinin
alerjik etkileri orta dereceli olarak tesbit edilmistir [2]. Ayvaz tarafindan 2001
yilinda yapilan ¢alismada bu familyaya ait 14 adet, bizim ¢aligmamizda ise 69 adet

polen kaydedilmistir [45].

Umbelliferae familyasinin polenlerine Aktoprak istasyonunda ilk kez haziran aymin
ikinci haftasinda, Besirli istasyonunda ise agustos aymnin ikinci haftasinda
rastlanmistir. Bu familyaya ait polenlerin atmosferde en yogun oldugu donemler ise
Aktoprak istasyonu i¢in haziran ayimin ikinci haftasi, Besirli istayonu i¢in ise eyliil
aymin son haftasidir (Sekil 4.34). Bu familyanin polenleri toplam polen miktarinin %
0,23’1inii olusturmustur (Cizelge 4.7). Bizim c¢aligmamizda bu familyaya ait 54
polen, Trabzon’da yapilan diger ¢alismada ise 10 adet polen sayilmistir [45].

Cruciferae (Brassicaceae) familyasinin polenlerine ise Aktoprak istasyonunda
atmosferde ilk kez nisan aymin birinci haftasinda, Besirli istasyonunda ise nisan
aymin lgiinci haftasinda rastlanmistir. Aktoprak istasyonunda nisan aymin ikinci
haftasi, Besirli istasyonunda ise nisan aymin {igiincii haftast bu familyanin
polenlerinin atmosferde en yogun oldugu dénemdir (Sekil 4.14). Bu polenler toplam
polen miktarinin % 0,1’ini olusturmustur (Cizelge 4.7). Polen miktarlar1 ise her iki
istasyonda da yakin degerlerdedir. Familya polenlerinin orta derecede Onemli

alerjenler arasinda olduklar1 bildirilmigtir [2].

Polygonaceae familyasinin polenlerine her iki istasyonunda da ilk kez mayis ayinin

ticiincii haftasinda, en yogun olarak ise mayis aymnin son haftasinda rastlanmigstir



&3

(Sekil 4.30). Bu polenler % 0,07 oraninda atmosferde goriilmiistiir (Cizelge 4.7). Bu
familyanin polenlerinden Rumex orta derecede alerjenler arasinda olup, solunum
sistemi hastaliklarinin nedenlerindendir [2]. Trabzon’da yapilan diger ¢alisma ve
bizim c¢alismamiz karsilastirildiginda polen sayisi olarak her iki caligmada da

sonuglar birbirine yakin olarak tespit edilmistir [45].

Ericaceae, Acacia, Tiliaceae, Malvaceae ve Cistaceae taksonlarinin polenlerine ise
ylizde olarak atmosferde olduk¢a az oranda rastlanmistir (Cizelge 4.7). Ericaceae
familyasinin polenleri Onemli derecede alerjen olarak tanimlanmistirlar [2].
Ericaceae familyasinin polenleri Besirli istasyonunda Aktoprak istasyonuna gore

daha fazla oranda tespit edilmistir (Sekil 4.16).

Yapilan bu aeropalinolojik calisma sonucunda, atmosferdeki polen miktarinin her
zaman ayni olmadigr gorilmiistiir (Cizelge 4.2-4.7). Bunun nedeni bitkilerin
ciceklenme donemlerinin farkli olmasi ve meteorolojik faktdrlerin giinden giine
degisiklik gostermesidir. Ayrica taksonlara uygulanan istatistiksel test sonucunda da
calismamizda kullanilan Durham aracinin yerlestirildigi yer sec¢iminin de polen
miktarlarinin dolayisiyla taksonlarin belirlenmesinde 6nemli oldugu sonucuna

varilmstir.

Hava sicakliginin ve nisbi nemin artis gosterdigi agustos ayinda temmuz ayina gore
polen miktarinin artmasi bu meteorolojik faktorlerin atmosferdeki polen artisina
pozitif yonde etki yaptiginin gostergesidir. Nisbi nemin sicaklikla birlikte etkili

olmasi anterlerin olgunlagmasi ve agilmasini saglayan bir durumdur [19].

Yagis miktarindaki artis, polenlerin anterden c¢ikisini ve c¢evreye dagilmasini
engelledigi i¢in polen miktarinin azalmasina neden olmaktadir. Bu ¢alismada da yil
boyunca ortalama toplam yagis miktarinin en yiiksek oldugu (204 mm) ekim ayinda

polen sayisinin eyliil ayina gore oldukga diisiis géstermesi bunun bir kanitidir.
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Trabzon atmosferinde toplam polen yiizdesi en fazla subat ayinda goriilmektedir. Bu
ayda sicaklifin artis gostermeye baslamasi, yagis miktarinin az olmast  ve
ciceklenme periyotlart bu donemde olan taksonlarin fazlaligt bunun en G6nemli

nedenlerinden sayilabilir.

Bu c¢alisma ile Trabzon ilinin 01 Subat 2005-30 Ocak 2006 tarihlerine ait polen
takvimi ¢ikarilmistir. Alerjik etki ve polen miktar1 bakimindan en 6nemli taksonlarin
Poaceae, Corylus, Alnus, Oleaceae, Artemisia, Compositae, Ambrosia,
Chenopodiaceae, Plantaginaceae ve Quercus oldugu goriilmiistiir. Sayica en fazla

Betulaceae familyasinin polenleri kaydedilmistir (%40,65).

Calismamizda tespit edilen Urticacae, Poaceae ve Ambrosia taksonlarinin polenleri
bu yore i¢in olduk¢a dnemlidir. Ayvaz tarafindan KTU Tip Fakiiltesi Cocuk Saglig
ve Hastaliklar1 Anabilim Dali, Pediatrik Gogiis ve Alerji Unitesi’ne basvuran, alerjik
rinit ve/veya astim klinik 6n tanisi konan hastalara uygulanan alerji deri testleri
sonucunda en fazla kiside alerjik reaksiyon veren polenler Urticaceae familyasina,
ikinci olarak ise Poaceae familyasina aittir. Ayvaz’in kayitlarinda biitiin diinyada
olduk¢a onemli alerjik etkiye sahip olan Ambrosia cinsine ait alerjik bir kayit yer

almamaktadir [45].

Bu caligma iilkemizde yapilan aeropalinolojik ¢alismalart tamamlayici niteliktedir.
Bu aragtirmada elde edilen bilgilerin tiim hekimler ve alerjik hassasiyeti olan

hastalar i¢in faydali olmasi en biiyiik dilegimizdir.
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EK-1 Terminoloji

Annulus

Anemogram

Apertiir

Apokolpium
Kolpat

Kolporat

Kolpus

Distal

Ekinul

Ektekzin
Ekzin
Ekvatoral goriiniis

Ekvatoral eksen

Endekzin
Entemogram
Graniil
Inaperturat
Intin

Monoporat
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: Porus etrafinda ektekzin kalinlasmasindan olugsmus halkaya

benzer alan [56]

. Polenleri riizgarla tozlasan bitkiler [33]

: Olgun bir polende polen tiipiiniin meydana geldigi zay1f bolge

[55]

. Polar goriiniiste, kolpuslarin uglar ile sinirlanmis bolge [2]
. Apertiir olarak sadece yarik tasiyan polenlere verilen isim [2]

: Aym apertiirde birlesmis bir veya birden fazla porlu ve

kolpuslu polenlere verilen isim [2]

: Polenin ekvatoral bolgesine dik olarak uzanan, boyu eninden

en az iki defa uzun olan yarik seklinde apertiir [2]

: Tetradda polenin disa dogru bakan ylizeyidir [2]

: Ekzin {izerinde 1 pum’den biiyiik sivri uclu ¢ikintilar1 kapsayan

ornamentasyon [37]

. Ekzinin dis tabakasi1 [57]
: Intinin disinda bulunan polen ¢eperi [2]
: Polenin profilden goriiniisii [33]

. Ekvatoral goriiniisteki bir polenin yatay eksende ekvatordan

Olgtilen eni [33]

. Ekzinin i¢ tabakasi [58]

. Polenleri boceklerle yayilan bitkiler [33]

. Ekzin tlizerindeki kiiciik tanecikler [59]

. Apertiirsiiz polen sekli [2]

: Polen duvarinin (sporoderm) i¢ kismi [56]

: Tek delikli (porlu) polen [56]
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EK-1 (Devam) Terminoloji

Oblata- sferoit

Onkus

Ornamentasyon
Periporat

Polar eksen

Polar goriiniis

Polen sekli

Polyad

Por
Proximal
Psilat
Pseudoporus
Retikiilat

Rugulat

Skabrat

Sferoit

: Polar eksenin, ekvatoral eksene oraninin 1,00- 0,88 arasinda

olmasi hali [60]

. Por veya kolpusun altinda bulunan intinin kalinlagsmis pargasi

[33]

: Ekzinin distan yapisal goriiniisii [37]
: Polen ylizeyinde ¢ok sayida porlarin dagilmis olmas1 [60]

. Ekvatoral goriiniiste bir polenin iki kutbu arasinda meridyonal

yonde 6l¢iilen ekseni [37]

: Polenin kutuptan goriintisii [2]

. Ekvatoral goriiniiste, polenin polar ekseninin ekvatoral eksene

orani ile bulunan 6zelligi [37]

: Anterde polen ana hiicrelerinin bdliinmesi sonucunda

polenlerin anteri toplu halde terk etmesiyle olusan polen sekli
[2,63]

: Ekzin lizerindeki yuvarlak sekilli agiklik (delik) [56]
: Tetradda polenin igeri dogru olan yiizeyi [2]

: Tektum ylizeyi diiz olan ornamentasyon [62,63]

: Yalanci delik [2]

: Polen ylizeyinin aga benzer yapi ile kaplanmasi [59]

: Pilum baglarimin kisa ve diizensiz siralar olusturmasiyla ortaya

cikan ornamentasyon tipi [63]

. Ekzindeki spiniillerin 1 pm’den kisa olmasi [61]

. Polar eksenin, ekvatoral eksene oraninin 0,88-1,44 arasinda

olmasi durumu [2]
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EK-1 (Devam) Terminoloji

Stefanoporat

Striat

Striktiir

Tektum
Tektat

Tetrad

Trikolpat

Trikolporat

Triporat

Verrukat

Vesikulat

: Poruslarin ekvatorda dagilmis olmast durumu [2]

: Yaklasik olarak birbirine paralel dizilmis muri ve liiminanin

olusturdugu ekzin yapisi [2]

: Ekzin ylizeyinin degil, optik kesit yardimi ile polen kesitinin

gortinugsii [2]

: Ekzinin kolumellalar iizerindeki kismi1 [56]
: Tektumlu polen [59]

: Anterde polen ana hiicrelerinin bdliinmesi ile olusan 4

hiicrenin bir arada bulunmasi durumu [2,63]

: Polenin ekvator bolgesine dik uzanan ii¢ kolpus ihtiva etmesi

[2]

: Polenin ekvator bdlgesine dik uzanan ve ortalarinda birer por

bulunan {i¢ kolpus ihtiva etmesi [2]

: Polenin ekvatorunda {i¢ por ihtiva etmesi [2]

: Ekzin yiizeyinin vartlarla (sigil) kaplanmasiyla olusan

ornamentasyon [61]

: Polenlerin balonlu yada kanatl yapida olmasi [33]



EK-2 Trabzon atmosferinde bulunan polenlerin mikrofotograflar

94

X40 25um

Resim 2.1. a- Acacia; b- Alnus; c- Ambrosia (optik kesit); d- Ambrosia
(ornamentasyon); e-Artemisia (optik kesit); f-Artemisia

(ornamentasyon)’nin polen mikrofotograflar

10pm



EK-2 (Devam) Trabzon atmosferinde bulunan polenlerin mikrofotograflar
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10pum

Resim 2.2. a- Carpinus; b-Castanea; c-Chenopodiaceae; d-Cistaceae (optik kesit);
e- Cistaceae (apertiir); f-Corylus'un polen mikrofotograflar
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EK-2 (Devam) Trabzon atmosferinde bulunan polenlerin mikrofotograflar

10um

Resim 2.3. a- Cruciferae; b-Cupressaceae; c-Ericaceae; d-Fraxinus (optik kesit);
e-Fraxinus (ornamentasyon); f-Hypericaceae nin polen mikrofotograflari
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EK-2 (Devam) Trabzon atmosferinde bulunan polenlerin mikrofotograflari
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Resim 2.4. a-Hypericaceae; b-Juglandaceae (optik kesit); c-Juglandaceae
(apertiirler); d-Leguminosae (optik kesit); e-Leguminosae
(ornamentasyon); f-Malvaceae’ nin polen mikrofotograflari
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EK-2 (Devam) Trabzon atmosferinde bulunan polenlerin mikrofotograflar

10pm

Resim 2.5. a-Pinaceae; b-Plantaginaceae; c-Poaceae; d-Polygonaceae (optik kesit);
e-Polygonaceae (ornamentasyon); f-Populus’un polen mikrofotograflari
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EK-2 (Devam) Trabzon atmosferinde bulunan polenlerin mikrofotograflar

10pm

Resim 2.6. a- Quercus (optik kesitte polar goriintii); b-Quercus (ornamentasyon); c-
Rosaceae; d-Sambucus (optik kesit); e-Sambucus (apertiir ve
ornamentasyon); f-Taraxacum’un polen mikrofotograflari




EK-2 (Devam) Trabzon atmosferinde bulunan polenlerin mikrofotograflar
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10pm

Resim 2.7. a-Tiliaceae; b-Umbelliferae (apertiir); c-Umbelliferae (optik kesit);
d-Urticaceae’nin polen mikrofotograflar
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