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OZET

TRABZON VE RiZE KUMLUK PLAJLARDA DENiZ COPLERIN
MEVSIMSEL OLARAK ARASTIRILMASI

Bu calismada Kasim 2022- Temmuz 2023 tarihleri arasinda Tirkiye’ nin
Dogu Karadeniz kiyilarinda yer alan Cayeli, Siirmene, Kasiistii, Y1ldizli plajlarindaki
deniz ¢oplerinin  mevsimsel olarak cins ve miktarlarinin  belirlenmesini
amaglanmistir. Her bir plajda 100 x 10 m lik alandan denize paralel olarak 2 m lik
araliklarla 2 cm den biiyiik c¢opler toplanmistir. Toplanan atiklar UNEP’e gore
siiflandirildi ve miktarlart belirlendi. Toplam olarak tiim istasyonlardan bir yilda
53,51 kg. agirliginda, 3183 adet ¢op toplanmustir. Toplanan katr atik miktarinin m?’ye
diisen oranlar1; Cayeli 0,24 adet/m?, Siirmene 0,21 adet/m?, Yildizl1 0,13 adet/m?ve
Kasiistii Plajinda 0,18 adet/m? ‘dir. Tiim istasyonlarda en fazla rastlanilan ¢op tiirii
plastik atiklardir. Plastik atiklar igerisinde ne fazla toplanan kati atik tiirii ise sigara
izmaritidir. Temiz kiy1 indeksi hesaplarina dénemlere gore bakildiginda; Cayeli Plaji
orta ve temiz, Stirmene Plaji temiz, ¢ok temiz ve orta temiz, Yomra-Kasiistii Plaji
temiz, Akgaabat-Yildizli Plaji temiz, ¢ok temiz ve temiz oldugu gézlenmigtir

Anahtar Kelimeler: Dogu Karadeniz, Kumluk Plaj, Kirlenme, Sigara Izmariti,
Plastik, Deniz ¢opii
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ABSTRACT

SEASONAL INVESTIGATION OF MARINE DEBRIS ON SANDY
BEACHES IN TRABZON AND RIZE

The aim of this study was to determine the seasonal types and amounts of
marine litter on the beaches of Cayeli, Siirmene, Kasiistii, Y1ldizli on the Eastern
Black Sea coast of Turkey between November 2022 and July 2023. At each beach,
litter larger than 2 cm was collected from an area of 100 x 10 m at 2 m intervals
parallel to the sea. The collected litter was classified and quantified according to
UNEP. In total, 3183 pieces of litter weighing 53.51 kg were collected from all
stations in one year. The ratios of the collected solid waste per m? are as follows:
Cayeli 0.24 pieces/m?, Siirmene 0.21 pieces/m?, Yildizl1 0.13 pieces/m? and Kasiistii
Beach 0.18 pieces/m?. The most common type of waste in all stations is plastic
waste. Cigarette butts are the most abundant type of plastic waste collected. When
the clean clear index calculations are analysed according to the periods, Cayeli beach
is medium and clean, Siirmene beach is clean, very clean and medium clean, Yomra-
Kasiistii beach is clean, Ak¢aabat-Y1ldizl1 beach is clean, very clean and clean.

Keywords: Eastern Black Sea, Sandy Beach, Pollution, Cigarette Butt, Plastic,
Marine litter
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GIRIS

Diinya genelinde yasanan ve iki yila yakin siiren Covid-19 pandemisi
paketlenmis iirlinlerin, hazir gidalarin ve plastik saklama sartlarinda inanilmaz bir
artis yasanmasina sebep olmustur. Bu durum dogrudan kararlarin ve denizlerin
kirlenmesine katkida bulunmustur. Bu durum denizleri ve okyanuslar1 tehdit eden
stirekli bir ¢cevre sorunu haline gelmistir (Ryan, 2015).

Denize kiyis1 olan {ilkelerin sahillerinde ve kumluk plajlarina ulasan ¢opler
denizde yasami ve biyogesitliligi tehdit etmektedir (UNEP,2005). Kiy1 kesimlerde ve
deniz ortaminda en ¢ok rastlanan ¢Opler plastiklerdir (Galgani vd.,2010). Diinya
niifusunun artarak sehirlere dogru yogunlagmasi sebebiyle plastikler diisiikk maliyeti
ve hafif olusuyla 1950’den sonra insanlarin giinlilk yasaminin her alanina girmistir.

1950’ 1i yillarda plastik tiretimi 1,5 milyon tonken, 1970’lerde 50 milyon tona
ulagmistir. 2000 yillardan sonra ise 200 milyon tonun iizerine ¢ikmustir. 2015 yillara
gelindiginde ise 400 milyon ton seviyelerini zorlamistir (URL-1). Ulkemiz 2015
yilinda 8,6 milyon tonluk plastik iiretimiyle, Diinya genelinde %2,6’lik bir pay alarak
6.siraya ve Avrupa’da ise 2.siraya yerlesmistir. Plastik {iretiminin en son toplandigi
yer olarak denizlerde sonlanma orani %2-5 dir (Jambeck vd., 2015).

Plastik, kelime anlamu ile “biikiilebilen ve kolayca sekil verilebilen” anlamina
gelen bir kelimedir (URL-2). Plastigin iretildigi ana madde petroldiir.
Hammaddesinin ucuz olmasi, glinlimiiz teknolojisiyle rezerve ulastirilmasinin ¢ok
kolay olmasi, el isciligine gerek kalmadan hizli ve seri bir sekilde iiretilebilir. Ayrica
sicakliga ve kimyasallara karsi direngli olmast gibi 6zelliklerinden dolayr giinliik
hayatimizin her alaninda kullanilan materyaldir (URL-2).

Giinlik hayatimizin her aninda plastik kullanimi gergeklesmektedir. 2020
yilinda Diinya da yasanan pandemi plastik kullanim1 kat kat arttirmistir. Bu durum
Denizlerin ve okyanuslarin plastik ve kati maddelerle kirlenmesine pozitif katkida
bulunmustur. Kiyilarda ve Denizlerde biriken ¢opler deniz canlilar1 tarafindan besin
alarak algilanmaktadir. Deniz canlilarinin viicutlarina dolanma, agiz ve dislerine

takilma, sindirim sistemlerinin tikanmalarina, 6liimlere neden olmaktadir (URL-3).



Sekil 1. Karadeniz’e kiyisi olan tilkelerin kara sinirlar1 (URL-8).

Istanbul bogaz1 sayesinde okyanuslarla baglanti saglanan Karadeniz yar1
kapali bir deniz olarak kabul edilmektedir. Deniz suyu girisinin ¢ok az olmasina
ragmen kiyis1 olan 6 Ulke ve yiiksek yagis nehir ve derelerin toplamis oldugu
¢oplerin toplandig1 bir drenaj alani olmustur. Karadeniz’in kirlilige karsi korunmasi
komisyonunu raporunda sahil kesimine yerlesimin hizli bir sekilde artmasiyla olusan
deniz ¢oplerinin Karadeniz’de ¢6ziilmesi gereken bir problem oldugu bildirilmistir
(Sekil 1) (BSC,2007). Son yillardaki ¢ok sayidaki calismada Karadeniz’deki deniz
¢opleri rapor edilmistir (Giineroglu,2019 Topgu vd., 2013; Visne ve Bat, 2016; Terzi
ve Seyhan, 2017; Topeu ve Oztiirk, 2010; Aytan vd.,2016; Oztekin Bat, 2017).



1. GENEL BiLGILER

1.1. Deniz Copleri

Denizlerde ve sahillere biriken ¢opler, insan kaynakli olup, kanalizasyon,
derin su drenaji ile sitemli olarak veya dere yataklarinda yasan seller nedeni ile suyun
kabararak kenardaki biitiin ¢Opleri istemsiz olarak denizel ortama tasir. Coplerin yer
degistirmesinde riizgar dogal olarak rol oynar. Denizlere ulasan ¢opler kiyr seridi
boyunca kumluk ve kiyilik alanlarda birikime ugrayarak biiyiik bir ¢evre problemi
haline gelir (OSPAR, 2007). Deniz ortaminda giin gegtikce ¢cogalarak biriken ¢opler,
denizlerin ve okyanuslarin nefes almasini engellemekte dolayisiyla denizlerdeki

canlilar tehdit etmektedir (Derraik, 2002).

1.2. Deniz Coplerinin Tiirleri

Deniz ¢oplerinin hangi malzemelerden iiretildigine bakildig1 zaman ilk siray1
plastik/polistiren alir. Pandemi sonrasi insanlarin hazir yiyecek ve paketlenmis {irline
yonelmesi bu durumun ortasina neden olmustur. Siralamada ikincil iirlin olarak
metal/demir malzemeler kumluk alanlarda daha ¢ok yigilima sebep olur. Bahsedilen
bu iki ¢Op tiirii yapilan bu calismada da 6zellikle incelenmistir. Deniz stratejisi
cerceve direktifi (2008/56EC) 1yi ¢evre durumu olusturmak i¢in “Deniz kati
atiklarini tanimlayan 10 ¢6p kategorisi” sunlardir;

-plastik / polistiren

-kauguk

-metaller

-cam / seramik

-kagit / karton

-kumas / tekstil

-islenmis ahsap

-cesitli / diger

Yapilan bilimsel ¢aligsmalarin sonucuna gore plastikler, diinya denizlerinin
kiy1 ve sahil kesimlerinde ¢Oplerin ylizdelik olarak en biiyiik kismini olugturmaktadir
(Galgani vd., 2010) 20.yiizyilin baslarindan giiniimiize kadar olan yiizyili askin

senedir insanoglunun yasaminda hafifligi, dayanakliligi, kolay sekillendirilebilir



olmasi ve ucuz olmasindan dolayi plastikler yagsamin her noktasinda kullanilmaktadir
(Derraik,2002). Deniz ¢opli olarak karsimiza ¢ikan deniz ¢oplerinin igerisinde;
-plastik icecek siseleri
-plastik torbalar
-plastik kapaklar
-sigara izmariti
-paketlenmis gida ambalajlari
-plastik bardak,plastik ¢atal,plastik kasik,plastik bicak,plastik tabak
-plastik kelepge
-icecek kutulari
-cam siseler

-karton ve kagit torbalar, yer almaktadir.

1.3. Deniz Coplerinin Yasam Uzerindeki Etkileri

Deniz ve okyanuslardaki ekosistem miikemmel bir ahenk {izerine
kurulmugtur. 1950 ve 1970 yillardan sonra hizli bir deniz kirlenmesi géze ¢carpmaya
baslamistir. 1990 yillara gelindiginde gemi tagimaciligin artmasi, sanayinin gelismesi
deniz kirliligini arttirmistir.  2000°’li  yillardan sonra ise kiyr kesimlerdeki
sehirlesmeye bagh kirlikte buna eklenmistir. Niifus yogunlugunun sehirlerde hizli bir
sekilde artmasi kirliligi daha da arttirmistir. Covid-19 ile yasanan hazir yiyecek,
cesitli bliytikliikteki plastik su kaplari, maske ve tibbi atiklar sahillerdeki kumluk
alanlar1 kirletmistir. Deniz ¢opleri denizlerde yasayan canlilarin yasam alanlarini
degistirmistir (Derraik, 2002).

Avlanmada kullanilan malzemelerin disinda denizel ortamdaki sentetik ve
plastik malzemeler deniz canlilarina dolanarak (Sekil 2) gelisim evrelerinde etkiler
birakir (Derraik, 2002). Yapilan biitiin bilimsel ¢aligmalarda plastik pargalarinin su
ortaminda dolasirken yem zannedip yiyen deniz canlilar1 ve deniz kuslar1 sindirim

sistemlerinin bozulmas1 ve tikanmasi sebebiyle liimlerine neden olmaktadir (Laist,

1987; Derraik, 2002; Gegory, 2009; Boerger, 2010; Murray ve Cowie, 2011).
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Sekil 2. Hayalet aglara dolanan deniz canlilar1 (URL-3;URLA4).

1.3.1. Sosyal Ekonomik Etkiler

Deniz ¢opleri arastirildiginda igerisindeki kimyasal ve tibbi atiklar sebebiyle
deniz canlilarina verdikleri zararlarin disinda insanlara da olumsuz etkiler
yapmaktadir (Olin vd. 1995). Kiyilarda ve sahillerde biriken ¢opler ¢irkin bir goriintii
sergiledigi i¢in turizmi etkileyerek iilkeler i¢in ekonomik sorunlara sebep olmaktadir.
Denizde yiizen kisilerde ve dalgiglarda batma, yaralanma ve dolanma gibi
olumsuzluklar yasanir. Insan saghgmi da etkilemektedir. Bu nedenle ¢dpler
toplanirken gerekli tedbirler alinmali ve koruyucu ekipmanla ¢opler toplanmalidir.

Deniz ¢oplerinin yaklagik olarak %80’lik kismi karalardan tasinmakta, geri
kalan kismi ise deniz kokenli kaynaklardan deniz ortamina girmektedir (GESAMP,
1991; Terzi, 2014). Okyanus ve denizlerdeki ¢opler ticaret gemileri, yolcu ve feribot
gemileri, kuruz gemileri ve balikgilik faaliyetleri yapan gemilerden
kaynaklanmaktadir. Bunlara ek olarak denizlerde kafes baliklar1 yetistiriciliginin de

kirlilik yaptig1 zaman zaman gozlenmektedir (Sekil 3).

Sekil 3. Gemilerin ve balik kafeslerinin denizi kirletmesi(URL-5; URL-6).



Deniz ¢oplerinin kumluk plajlarda birikerek kotii koku ve ¢irkin bir goriintii
olusturmasi sebebiyle i¢ ve dis turizm faaliyetlerinin sekteye ugramasina sebep
olmaktadir. Bu durum ekonomik olarak {iilkemizi ve turizm sektoriinde calisanlari
olumsuz etkilemektedir. Bu duruma 2022 yilinda Marmara denizinde yapilan bir
calisma Ornek verilirse; Deniz Temiz Dernegi / TURMEPA isbirligi ile “Mavi Nefes
Projesi’nin 6 aylik raporunun sonucuna gore deniz siipiirgeleri yaklasik 30 tonluk
atig1 temizleyerek geri doniisiime kazandirmistir. Deniz siiplirgeleriyle toplanan
atiklar, yaklasik 25 bin kisinin giinliik lirettigi atiga esit durumda bulundugunu beyan
etmistir. Verilen 6rnekteki gibi kirliligin temizlenmesi i¢in denizlerde ve karalarda
siirdliriilen calismalar {ilke ekonomisine ekstra bir yiik katmaktadir (Eriiz, 2010;
Giineroglu, 2010).

Ulkemizde ticari faaliyet gdsteren limanlar, turizme katki saglayan marina ve
yat limanlarina, fabrikalarin ve deniz suyu kullanan ticarethanelerin sistemlerini
tikayarak, Gemi ve yatlarin pervanelerine ve makinalarin1 sogutmakta kullandigi
suyu aldig1 kilistinleri tikayarak, balik¢i teknelerinin kurmus ve dosemis oldugu
aglara takilarak balikgilik faaliyetlerimi sekteye ugratmasi gibi bircok olumsuz
ornekler verilebilir. Anlatilan bu durumlarin hepsi isletme sahiplerine agir bir
ekonomik yiikk ¢ikarmaktadir. Deniz c¢oOpleri sucul yasami sekteye ugratarak
ekosisteme zarar vererek besin zincirinin bozulmasina sebep olarak batik stoklarin
etkilemektedir. Bu baglamda gecimini balik¢ilik faaliyetinden saglayan insanlari
ekonomik yonden zarara sokarak ekonomik olarak issizligin artmasina sebep
olmaktadir. Denizel ortamdaki kirlilige maruz kalmis deniz canlilarimi tiiketen
insanlar hasta olmakta veya zehirlenmektedir. Bu durum saglik giderlerini arttirarak

insanlar tizerinde psikolojik ve ekonomik bir yiik yiiklemektedir.

1.4. Deniz Copleri icin Alinmas1 Gereken Onlemler

Kiiresel anlamda biiyiik bir sorun olan deniz ¢opleri iilkeler i¢inde biiyiik bir
problem olarak karsimiza g¢ikmaktadir (Derraik, 2002). Bu nedenle problemin
¢Oziilmesi i¢in ulusal ve uluslararasi cevre Orgiitlerin birlikte hareket etmeleri

istenmektedir.



1.5. Deniz Copleri icin Yapilan Miidahaleler

Diinya genelinde kiiresel bir sorun olan deniz ¢Opleri denize kiyisi olan
ilkeler i¢inde ciddi bir sorunu olusturmaktadir (Derraik, 2002) . Diinya genelindeki
cevre oOrgiitleri deniz kirliligi konusunda bir araya gelerek bu sorunun ¢oziilmesi
konusunda birlikte hareket edilmesi gerektigi kararina varmislardir. (Galgani vd.,
2010). Karadeniz’e kiyisi bulunan iilkeler Karadeniz’deki nehir ve sehir kokenli
kirlenmeleri en aza indirmek ig¢in protokoller, bilimsel ve ¢alisma ve anlasmalar
imzalanmistir. Bunlar su sekildedir;

> Gemi pis sularindan kirlenmesinin kontrolii i¢in kurallar (MARPOL 73/78
EK 1V)

<> Gemilerden atilan ¢oplerden kirlenmenin 6nlenmesi i¢in kurallar (MARPOL
73/78 EK V).

<> Tehlikeli atiklarin smir otesi asinimina ve bertarafina iliskin BASEL
sozlesmesi

X4 Karadeniz’in kirlilige kars1 korunmasi sézlesmesi (BUKRES sdzlesmesi).

X Karadeniz deniz ortaminin kara kdkenli kirlenmelere kars1 korunmasi (LBS)
protokolii.

<> Karadeniz deniz ortaminin olaganiisti durumda petrol ve diger zararh

maddelerin kirlenmesiyle miicadele isbirligine ait protokol.

Karadeniz’in kirlilige kars1 korunmasi sdzlesmesinin Karadeniz’de biyolojik
cesitliligin ve peyzajin korunmasi protokoliin onaylanmasinin uygun bulunduguna
dair kanun tasarisi TBMM 2004 cok onemli anlagsmalarin imzalanmasina ragmen
Karadeniz’e kiyis1 olan 6 iilke Karadeniz’deki kirlilige ¢6ziim bulma isleri yazili
metinlerde kalmigtir. Ulkemizin Karadeniz’e kiyisi olan sehirlerde kirliligi en aza
indirmek i¢in TC c¢evre ve sehircilik bakanligi tarafindan TBMM’de onaylanan

kanun kapsaminda gerekli standartlar1 hazirlamistir.

1.6. Karadeniz icin Yapilan Deniz Coplerinin Farkindahig1 Calismalari

Deniz kirliligi sézlesmesi MARPOL 73/78 EK V’e gore Karadeniz “Ozel
Alan” statiisiine sahip olmustur (Topcu vd. 2010). Cevresindeki tilkelerin bol
miktarda yagis almasi sebebiyle nehirler, dereler ve ¢aylar bolca yagmur suyuna

Karadeniz’e tasir. Tagman bu su kiitlesi ile beraber karalarda bolca ¢op yiginlar



tagimaktadirlar. Taginan bu ¢opler kapali bir havzaya sahip olan Karadeniz ¢anaginda
yigilir. Firtinali ve dalgali havalarda yiginak halindeki ¢opler harekete gecer ve
ortamda dolasmaya baglar. Karadeniz’deki bu dolasimi “Karadeniz ekosistemini
korumak icgin toplumsal farkindalii arttirarak deniz ¢oplerini azaltma LITOUT
projesi” kapsaminda Karadeniz’e nehirler yoluyla tasian atiklar riizgar ve akintilar

ile taginmasini gosteren web tabanli simiilasyonu (Sekil 4) (Eriiz ve Kose, 2012).

Sekil 4. Karadeniz’e nehirlerden tasinan ¢oplerin riizgar ve akintilarla dolagmasini
gosteren web tabanli harita (URL-7).

Yapilan bu calismaya gore akinti sistemi gergek oranda ayarlanmis,
Batum’dan akintinin igerisine giren yiizer bir ¢op 50-70 giinliikk bir periyotta
bogazdan gegerek Marmara denizine gegebilir (Kose, 2002). Sahillerde goriilen
plastikler deniz kirliliginin %10 kismina denk gelmektedir. Geriye kalan %90 kisim
ise Karadeniz’in i¢ kesimlerine taginarak Karadeniz canagindaki tilkelerin kiy1
sehirlerini dolagsmaktadir Yapilan bilimsel veriler ve toplanan deniz ¢opleri bunu
kanitlamaktadir (Eriiz, 2022).

Bu caligmada, Karadeniz’in Giineydogu kisminda yer alan Trabzon ve Rize
sehirlerinin kumluk plajlarinda segilen dort istasyonda mevsimsel olarak deniz
¢Oplerin incelenmesi yapilmistir. Bu calisma ile deniz ¢oplerinin agirlik, boy ve ¢op
tipine bakilarak degerlendirmeler yapilmistir. Her iki sehirdeki 6zellikle toplanan

plastik ¢oplerin karsilastirilmasi yapilarak alinabilecek 6nlemler irdelenmistir.



1.7. Literatiir Ozeti

Bati Karadeniz bolgesinde, Oztekin ve Bat (2017) sahil ¢opleri ile ilgili
calismasinda Sinop Inceburun sahillerinde &rneklenen atiklarin %95,35°i plastik
olarak bulmustur. Bu atiklarin %2,33 giysi ve tekstil, %2,33’li ise ahsap-odun olarak
tespit etmistir.

Simeonova vd., (2017) Bugaristan’in Karadeniz’e bakan kiyilarinda deniz
copleri ile ilgili calismasinda tespit edilen tim deniz ¢oplerinin %84,3°1 plastik
malzeme olarak bulmustur. %7,2’si kagit- karton, %2,6’s1 metal ve %2,5’1 cam
materyalden olusmaktadir.

Rize Saraykoy plajinda Sahin vd., (2018)’nin yapmis oldugu ¢alismada 118,7
kg agirliginda olan 15193 adet kat1 atik toplamistir. Bu 6rneklemenin tasnifine en
fazla 7591 adet ile yaz mevsiminde tespit etmistir. Orneklenen plastik kat1 atiklarin
mevsimsel oarak incelendiginde yaz mevsimi (%49), kis (%20,2), ilkbahar (%19,6),
sonbahar (%]11) olarak bulmustur.

Olguner vd., (2018), Antalya’daki bentik ¢Opleri iizerine yapmis oldugu
calismada 370 adet ve 136,3 kg. agirliginda atik toplamistir. Toplanan deniz ¢opleri
incelemediginde ilk sirada yaz aylarinda plastik ¢op ve ikinci olarak cam kati atik
tespit edilmistir.

Koutsodendris vd., (2018) Yunan korfezinde trol ile yapmis oldugu
calismasinda toplanan tiim kati atiklarin %56’s1 m1 plastik olarak bulmustur. %17
metal, %11 cam materyal olarak bulmustur.

Gilingoren vd., (2019) Urla kumsallarinda yapmis oldugu g¢alismada Kum
denizi plaj1 ve Demirciler plajinda 90,81 kg. ve 3417 adet kati atik toplamis olup bu
atiklarin arasinda en fazla plastiklerdir (%82) .

Altun vd., (2023), Mersin Limani bolgesinde kati atik ve mikroplastik kirliligi
hakkinda yapmis oldugu arastirmada Atatiirk Parki’nda yaz mevsiminde ortalama
466 kg/gilin, sonbahar mevsiminde ortalama 187 kg/giin, kis mevsiminde ortalama
153 kg/giin ve ilkbahar mevsiminde ortalama 86 kg/giin karasal atik toplanmustir.
Kat1 atik kirliliginin mevsimsel olarak sirasi ile yaz>sonbahar>kig>ilkbahar seklinde
oldugu ve atiklarin % 44,9’unun geri donistiirebilir atik, % 53,8’inin
kompostlanabilir atik ve %1,4’inin diger atiklardan olustugu bulunmustur. Bu alanda

kirliligin ana kaynaginin mutfak atiklar1 (37683 kg/yil) oldugu tespit edilmistir.



Ayrica Atatlirk Parki’nda bir yi1lda olusabilecek oransal karasal atik miktar1 81273 kg
olarak hesaplanmistir. Camlibel Balik¢1 Barinagi’nda yaz mevsiminde ortalama 30
kg/giin, sonbahar mevsiminde 34 kg/giin, kis mevsiminde 14 kg/giin ve ilkbahar
mevsiminde 12 kg/giin karasal atik toplanmistir. Y1l boyunca cam atiginin 2163 kg,
park, bahce ve ahsap atiklarinin 1946 kg ve mutfak atiklarinin 1541 kg olabilecegi
hesaplanmistir. Kat1 atik kirliliginin mevsimsel olarak sonbahar>yaz>kis>ilkbahar
seklinde oldugu ve atiklarin % 56,2’sinin geri doniistiirebilir atik, % 42,3 {iniin
kompostlanabilir atik ve % 1,1’inin diger atiklardan olustugu bulunmustur. Bu alanda

bir y1lda olusabilecek oransal karasal atik miktar1 8235 kg olarak hesaplanmistir.

10



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

Trabzon ve Rize kumluk sahillerindeki deniz c¢opleriyle kirlenmenin
Olgiitlerini bulabilmek amaciyla Kasim 2022 ile Temmuz 2023 tarihleri arasinda
mevsimsel olarak dort farkli istasyondan toplanan &rnekler, Recep Tayyip Erdogan
Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi bentoloji laboratuarina getirilip siniflandirilarak

Olclimii ve tartim1 yapilmistir (Sekil 5).

7 R

Sekil 5. Orneklemelerin 6l¢iim ve tartim1 kullanilan aletler.

2.1.2. Calisma Alam

Literatiirde deniz ¢opleriyle ilgili yapilan ¢alismalarin ¢ogu verileri toplama
kolayligr ve laboratuar ortamina aktarilmasi basit olmasi sebebiyle kiyr ve sahil
alanlar1 segilmistir. (Mc Granahon vd., 2007; Bergmann vd., 2015). Yapilan bu
calisma da Trabzon ve Rize sehirlerinde 4 ilce merkez istasyonu secilmistir. Secilen
bu istasyonlara yil igerisinde ulagimin ¢ok kolay olmasi, deniz ve nehir akintisinin
olmamasinin ve hakim riizgarlara acik olmamasina dikkat edilmistir.

Cayeli Limankoy Plaji, Rize sehir merkezinin 16 km dogusunda, plaj
yaklagik 200 m uzunlugunda ve genisligi ise yaklagik 40 m civarindadir (Sekil 6).
Plajin hemen arkasinda sehirlerarasi karayolu bulunmaktadir. Plaj yaz aylarinda
profesyonel olarak isletilmektedir. Bolge insaninin su sporlart ic¢in kullandigi

alanlardan biridir. Plajin 200 m batisinda ¢imento depolama alani bulunmaktadir. Plaj
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Cayeli ilce merkezinin 1 km dogusunda yer almaktadir. Plajin hemen bati ucunda
kiictik bir akarsu denize dokiilmektedir. Plaj karayel ve poyraz riizgarlarinin etkisi

altindadir. (Sekil 6).

= Limankoy Aile Plaji
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Sekil 6. Cayeli Limankdy plaji uydu ve sahil goriintiisii

Stirmene Koyu’u i¢inde yer alan plaj Trabzon sehir merkezinin 40 km
dogusundadir. Manahoz Cayi, plajm 500 m batisindan denize dokiilmektedir.
Manahoz Cay1, Siirmene il¢esinin ortasindan gegmekte olup ilgenin kat1 atiklarinin
cogunu denize tagimaktadir. Plaj kumluk bir yapiya sahip olup 600 m uzunlugunda,
30 m genisliginde, orta kisminda ise bir dere baglantis1 bulunmaktadir. Plajin hemen
arkasinda 100 m mesafede Siirmene ilge merkezi yer almaktadir. Bolgeyi etkileyen

rlizgarlar karayel ve ¢ok nadir olarak yildizdir (Sekil 7).
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Sekil 7. Siirmene plajinin uydu ve sahil goriintiisii
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Yomra Kasiistii Plaji, sehir merkezinin 12 km dogusunda, 600 m
uzunlugunda, 60 m genisliginde, kumluk bir yapiya sahip olan plajin dogu kisminda
0zel bir sirkete ait plaj isletmesi bulunmaktadir. Bu alan yaz aylarinda yogun bir
sekilde ylizme amagh kullanilmaktadir. Alanin hemen arkasinda biiytik bir alig-veris

merkezi ve turizm amacglh birgok otel bulunmaktadir. ve hakim riizgar olarak ise

karayel goriilmektedir. (Sekil 8).

Sekil 8. Yomra Kasiistii Plajinin uydu ve sahil goriintiisii

Akcgaabat Yildizli Plaji, Trabzon sehir merkezinin 11 km batisinda yer
almaktadir. Plajin arkasinda camping alani bulunmaktadir. Tamamen kumluk olan

plajin uzunlugu yaklagik 200 m ve genisligi 30 m’dir (Sekil 9).

Sekil 9. Akcaabat yildizli plaji uydu ve sahil goriintiis
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2.1.3. Saha ve Laboratuar Calismalar:

Verilerin toplanacagi sahiller Trabzon ve Rize sehirlerinde bulunan toplam 4
sahadan deniz c¢oplerinin toplanmasi i¢cin 100 m uzunlugunda 10 m genisligindeki
alan, 2 metrelik araliklarla 3 kisi tarafindan UNEP’e gore taranarak kati atiklar
toplanmistir (UNEP, 2009) (Sekil 10).

L 3
<
E >
'::' <
'é >
E < 10 metre
= >
= <
>
< 100 metre > -
Kiy: Seridi
Sekil 10. Ornekleme Alani
2.2. Yontem

Yapilan bu ¢aligmada yaralanmaya ve batmaya karsi tedbir amach eldiven,
toplanan verileri koymak igin siyah renk battal boy ¢op poseti kullanilmustir.
Cevredeki insanlarin dikkatini ¢cekmemek i¢in verilerin toplandigi plajda laboratuar
onliigii giyilmesine dikkat edilmistir. Copler toplanirken dogal materyaller, miimkiin
oldugunca toplanmamaya ¢alisilmustir. Ozellikle plastik ve tiirevlerinin toplanmasina
Oonem gosterilmistir. Calismada Kasim 2022, Subat 2023, Mayis 2023 ve Temmuz
2023, tarihlerinde dort plajda toplam 16 kez drnekleme yapilmistir. Copler laboratuar
ortaminda UNEP kategorisine gore 2 cm’den biiytik biitiin ¢opler plastik, giysi, cam,
hijyen malzemeleri, medikal malzemeler, tibbi malzemeler, metal malzemeler
toplanmistir. Toplanan bu ¢opler ¢op posetlerine konularak agizlari kapatilmasi
suretiyle ayni1 giin laboratuvara getirilerek etiketlenmesi yapilmistir (Tablo 1).
Calismanin bitimin de kayda deger goriilen ¢opler plaj ismi ve mevsimine gore
etiketlenerek numune olarak laboratuvara konulmustur. Cop tiplerinin boyu, agirlik
ve muhteviyatina gore 6l¢timleri yapilmistir ve daha sonra veriler istasyon isimlerine

gore Excel ortamina kayit edilmistir (Sekil 11).
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Sekil 11. Copler laboratuar da gesitlerine gore siniflandirilmistr.

Tablo 1. UNEP ’e gore ¢oplerin siniflandiriimasi

Materyal Materyal

No Maddesi Kodu Materyal Tipi
1 Plastik PLO1 Sise Kapaklart
2 Plastik PL 02 Siseler< 2L
3 Plastik PL 03 Siseler, Figilar, Bidonlar ve Kovalar < 2L
4 Plastik PL 04 Bigak,Catal, Kasik,Pipet,Karistiricilar
5 Plastik PL 05 Icecek Paketleri,Halkalar,Altili Paket
6 Plastik PLO6  Yiyecek Kaplari(fastfood, bardak,6gle yemegi kutusu)
7 Plastik PL 07 Plastik Posetler (opak ve seffaf)
8 Plastik PL 08 Oyuncaklar ve Peti Malzemeleri
9 Plastik PL 09 Eldivenler
10 Plastik PL 10 Cakmaklar
11 Plstik PL 11 Sigara Izmariti ve Filitreler
12 Plastik PL12 Siringalar
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Tablo 1 (Devam). UNEP’e gore ¢oplerin siniflandirilmast

13 Plastik PL 13 Sepetler,Kasalar ve Tepsiler
14 Plastik PL 14 Plastik Samandiralar
15 Plastik PL 15 Orgii Tabaklar (sebze, istiridye, aglar)
16 Plastik PL 16 Kaplama (branda veya diger dokuma plastik)
17 Plastik PL 17 Olta takimu (yemler, tuzaklar ve saksilar)
18 Plastik PL18 Monofilament hattt
19 Plastik PL 19 Halatlar
20 Plastik PL 20 Balik Ag1
21 Plastik PL 21 Cemberleme
22 Plastik PL 22 Fiber Glas Pargalar1
23 Plastik PL 23 Revize Parcalar
24 Plastik PL 24 Diger
Sekillendirilmis 1
25 Plastik FPO1 Kopiik, Siinger
gp  Sekillendirilmis — p ) Bardak ve Yiyecek Paketleri
Plastik
Sekillendirilmig il
27 Plastik FP 03 Kiigiik Samandiralar
Sekillendirilmig e
28 Plastik FP 04 Kopiik (yalitim ve paketler)
Sekillendirilmis .
29 Plastik FP 05 Diger
30 Kumas CLO01 Giysiler,ayakkabilar,sapkalar ve havlular
31 Kumas CLO02 Sirt cantalar1 ve ¢antalar
32 Kumas CL 03 Kanvas, Yelken bezi ve ¢uval bezi kendir
33 Kumas CLO04 Halat ve diger
34 Kumas CLO05 Hali ve Mobilya
35 Kumas CL 06 Diger kumas (pagavralar dahil)
36 Bardak,Seramik  GCO01 Insaat malzemeleri (tugla,gcimento,porvlar)
37 Bardak,Seramik GC 02 Siseler ve Kavanozlar
38  Bardak,Seramik GC 03 Sofra takimi (tabak,bardaklar)
39 Bardak,Seramik GC 04 Isik kiireler, ampuller
40 Bardak,Seramik GC 05 Floresan 151k tiipler
41  Bardak,Seramik GC 06 Cam samandiralar
42  Bardak,Seramik GCO07 Cam veya seramik pargalari
43  Bardak,Seramik GC 08 Diger ( belirtiniz)
44 Metal ME 01 Sofra takimi (tabak,bardak,catal,bigak takimui)
45 Metal ME 02 Sise kapaklar1 ve cekmece tirnaklari
46 Metal ME 03 Aliiminyum igecek kutulari
47 Metal ME 04 Diger kutular<4L
48 Metal ME 05 Gaz siseler,,variller ve kovalar >4L
49 Metal ME 06 Folyo sarmalayicilar
Balikeilikla ilgili (materyaller
50 Metal ME 07 yemler,kancalar,tuzaklar,saksilar)
51 Metal ME 08 Parca
52 Metal ME 09 Tel, tel orgii ve dikenli tel
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Tablo 1 (Devam) UNEP’e gore ¢oplerin siniflandirilmasi

53 Metal ME 10 Diger ( belirtiniz) cihazlar dahil

54 Kagit PC 01 Kagit (gazete ve dergiler dahil )

55 Karton PC 02 Karton kutular ve pargalar

56 Kagt PC 03 Bardaklar, yemek tepsile_ri, yiyecek ambalajlari, sigara
paketleri,kurutucular

57 Karton PC 04 Havayi fisek tipler

58 Karton PC 05 Diger (belirtiniz)

59 Lastik RB 01 Balonlar ve toplar ve oyuncaklar

60 Lastik RB 02 Ayakkab1 ( parmak arasi terlik)

61 Lastik RB 03 Eldivenler

62 Lastik RB 04 Lastikler

63 Lastik RB 05 I¢ tiipler ve kavucuklar, levhalar

64 Lastik RB 06 Lastik bantlar

65 Lastik RB 07 Prezervatif

66 Lastik RB 08 Diger (belirtiniz)

67 Odun WD 01 Mantarlar

68 Odun WD 02 Balik tutma tuzaklar1 ve tencere

69 odun WD 03 Dondurma ¢ubuklari, ciP catallari,yemek ¢ubuklar1 ve

kiirdanlar

70 Odun WD 04 Islenmis kereste ve palet kasalari

71 Odun WD 05 Kibritler ve havai fisekler

72 Odun WD 06 Diger (belirtiniz)

73 Diger oT 01 Parafin ve bal mumu

74 Diger oT 02 Hijyenik (bebek bezleri,pamuk ¢ubuklar)

75 Diger OT 03 Aletler,elektronik parcalar

76 Diger OT 04 Piller (pil kutular)

7 Diger OT 05 Diger (belirtiniz)

Rize-Cayeli Plaji, Trabzon-Siirmene Plaji, Yomra-Kasiistii Plaji ve Ak¢aabat-

Yildizli Plaji’nda toplanan kati atiklarin miktar1 gram olarak yazildiktan sonra

toplanarak gram cinsinden total agirliga ulagilmistir (Sekil 12).
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Sekil 12. Kagstistii Plajinda toplanan eldivenler ve sigara izmaritleri

Toplanan veriler UNEP’e gore smiflandirilmistir. Ornegin eldiven PL09,
sigara izmariti PL11 seklin de materyal kodlar1 her ¢ope gore belirlenmistir (Sekil
12). Bu kriter dogrultusunda biitiin plajlarin veri tablolart yapilmistir.

Calismada yapilan hesaplamalarda ve istatistik islemlerinde Microsoft Ofis
2016 EXCEL ve SIGMA PLOT 14 paket programlart kullanilmistir. Caligma yapilan
plajlardan toplanan deniz ¢oplerinin miktarlarinda ve oranlarinda anlamli bir farkin
olup olmadigi, ANOVA ve t-testi ile belirlenmistir.

Istasyonlarm kirlilik diizeylerini belirlemek amaciyla Temiz Kiyr indeksi
(TKI) kullanilmistir (Alkalay vd. 2007).

Temiz Kiy1 Indeksi=(Toplanan Toplam Atik Sayisi/ Taranan Alanim)*k

Bu formiilde k=20 alinmustir.

Bu indeks degerlerine gore kiy1 alan1 “’¢ok temiz"den "son derece kirli" ye
kadar degisen bes farkli sinifta degerlendirilmesine olanak tanir:

Buna gore hesaplanan deger;

0-2 arsinda ise ¢ok temiz (¢Op goriilmiiyor),

2-5: temiz (genis bir alanda ¢6p goriilmez),

5-10: orta diizeyde kirli (birkag parca ¢op tespit edilebilir),

10-20: kirli (kiyida ¢ok fazla ¢op var),

20 + asir1 kirli (plajin ¢ogu atiklarla kapli) seklinde yorumlanir.
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3. BULGULAR

3.1. Cayeli

3.1.1. Kasim

Kasim 2022°de Cayeli Limankdy Plajinda toplam 372 adet ve 6926,51 gram
agirliginda kat1 atik toplanmistir. En fazla toplanan atik sigara izmariti (%61,98) en

az toplananlar ise % 0,27 ile sise ve plastik kapaklardir (Tablo 2, Sekil 13).

Tablo 2. Cayeli Plajinda Kasim 2022°de toplanan materyallerin siniflandirilmasi

Materyal Maddesi Materyal Kodu Materyal Tipi Adet
Plastik PL11 Sigara izmariti 238
Plastik PL19 Ip 7
Plastik Kopiik FP 01 Stinger 1
Plastik PL 24 Plastik Boru Parcasi 6
Plastik PL 24 Plastik Parcas1 27
Metal ME 10 Demir 15
Metal ME 03 Aliminyum 13
Kagit Ambalaj PC 03 Karton Ambalaj 25
Odun Pargasi WD 04 Tahta / Ahsap 3
Plastik PL 24 Plastik Kaplama 1
Kumas CLO1 Ortii / Kiyafet 2
Plastik PL 02 Su Sisesi 5
Plastik PLO1 Plastik Kapak 20
Plastik *x Plastik Kelepge 8
Cam GC 02 Sise 1
TOPLAM 372
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0,54

m Sigara
5,38 2,15 0.27 izmariti
0,27 134 mip
0,81 ® Siinger

6,72 m Plastik Boru

Parcas1
3,49 m Plastik Pargas1
m Demir
w0 = Aliminyum
7,26 = Karton
Ambalaj
1,61 m Tahta / Ahsap
0,27 Plastik
Kaplama
188 63,98 = Ortii / Kiyafet

Sekil 13. Cayeli Kasim ayinda toplanan atiklarin ylizde dagilimi

3.1.2. Subat

Subat 2023°te Cayeli plajinda toplam 161 adet ve 7441,72 gram agirliginda
kat1 atik toplanmistir. En fazla rastlanilan atik, sigara izmariti (%45,34), en az
rastlananlar ise plastik ve metal kapak, cocuk bezi, kopik, kagit kutu, sigara
paketidir (%0,62). (Tablo 3, Sekil 14).

Tablo 3. Cayeli Plajinda Subat 2023te toplanan materyallerin siniflandirilmasi

Materyal Maddesi Materyal Kodu Materyal Tipi Adet
Metal ME 08 Metal Par¢a 13
Metal ME 09 Metal Tel 2
Metal ME 10 Bakar Tel 1
Metal ME 10 Aliiminyum Tel 4
Metal ME 03 Aliiminyum Icecek Kutu 8
Metal ME 02 Gazoz Kapagi 1
Plastik PL 08 Oyuncaklar 1
Plastik PL 06 Ambalaj 2
Plastik PL 02 Siseler 6
Plastik PL 03 Siseler 1
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Tablo 3 (Devam). Cayeli Plajinda Subat 2023’te toplanan materyallerin

siniflandirilmasi

Plastik PL 05 Icecek Paketi 1
Plastik PL11 Sigara Izmariti 73
Plastik PL 16 Kaplama Malzemesi 1
Plastik PL 19 Halat Pargasi 5
Plastik PL 24 Diger 14
Plastik PL 24 Pencere Kolu 1
Plastik ** Plastik Kelepge 8
Kumag CLO1 Giysi 2
Kopiik Plastik FP 04 Kopiik 1
Kagit/Karton PC 02 Kagit Kutu 1
Kagit/Karton PC 03 Sigara Paketi 1
Lastik RB 04 Lastik Pargasi 2
Lastik RB 02 Terlik 2
Odun WD 06 Odun Pargasi 3
Plastik PLO1 Plastik Kapak 1
Metal MF 02 Metal Kapak 1
Diger OT 02 Cocuk Bezi 1
Diger OT 03 Elektronik Parga 4

TOPLAM 161

0,62
b2 1,86 0,62 0,62 W Sigara izmariti
0.62 O,%_\LZJ\ ‘ /_2’48 B Metal Tel
m Bakir Tel

B Aliminydm Tel

B Aliminyiim igecek Kutu

0,62 45,34 M Gazoz Kapagi
8,70 H Peti Malzeme
B Ambalaj
3,11 | Siseler
i Siseler

M igecek Paketi

M Metal parga

M Kaplama Malzemesi
M Halat Pargasi

™ Diger

0,62 4,97 2,48 Pencere Kolu

1,24

Sekil 14. Cayeli Subat ayinda toplanan atiklarin yiizde dagilim1
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3.1.3. Mayis

Mayis 2023°te Cayeli Limankdy Plajinda toplam 210 adet ve 3094,58 gram
agirhiginda kati atik toplanmustir. 1k sirada sigara izmariti (%52,38) toplanmis en az
terlik ve kumas ortiiye rastlanilmistir. Kasim ve Subat aylarin da toplanan veriler de
metal ve aliminyum yogunlugu goriilmesine ragmen Mayis ayinda bu yogunluga

rastlanmamistir (Tablo 4, Sekil 15).

Tablo 4. Cayeli Plajinda Mayis 2023’te toplanan materyallerin siniflandirilmasi

Materyal Maddesi Materyal Kodu Materyal Tipi Adet
Plastik PLO1 Sise kapaklar1 22
Plastik PL 02 Siseler 18
Plastik PL 08 Oyuncaklar 2
Plastik PL11 Sigara izmariti 110
Plastik PL 19 Halatlar 3
Plastik PL 24 Plastik parga 13
Plastik PL 24 Plastik Boru Parcasi 5
Plastik PL 24 Plastik ila¢ kutusu 4
Kopiik/Plastik FP 01 Kopiik 7
Kumas CLO1 Terlik 2
Kumas CLO1 Kumas ortii 1
Cam GC 02 Mesrubat sisesi 1
Metal ME 02 Sise kapaklar1 12
Metal ME 04 Teneke kutu 2
Odun WD 06 Makyaj kalemi 3
Lastik RB 02 Parmak arasi terlik 3
Kagit PC 03 Sigara Kutusu 4
Plastik *x Plastik Kelepge 7
TOPLAM 210
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m Sigara izmariti
| Siseler
H Peti Malzeme
= Sise kapaklar
® Halatlar
B Plastik parca
® Plastik Boru Pargasi
® Plastik ilag kutusu
= Kopiik
Terlik
® Kumas Ortii
B Mesrubat sisesi
= Sige kapaklari

Teneke kutu

Sekil 15. Cayeli Plaj1 Mayis ay1 toplanan atiklarin yiizde dagilim

3.1.4. Temmuz

Temmuz 2023’te Cayeli Limankdy Plaji’nda toplam 229 adet ve 2592,68
gram agirliginda kat1 atik toplanmistir. i1k {i¢ sirada sigara izmariti (106 adet), plastik
su sisesi (28 adet), plastik kapak (21 adet) olarak yer almistir (Tablo 5, Sekil 16).

Tablo 5.Cayeli Plajinda Temmuz 2023’te toplanan materyallerin siniflandirilmasi

Materyal Maddesi Materyal Kodu Materyal Tipi Adet
Plastik PLO1 Plastik Kapak 21
Plastik PL 02 Plastik su sisesi 28
Plastik PLO3 Bidon 1
Plastik PL 06 Plastik kutu 2
Plastik PL 10 Cakmaklar 13
Plastik PL11 Sigara izmariti 106
Plastik PL 24 Plastik parga 12
Plastik PL 24 T1bbi malzeme 5
Plastik PL 24 Mandal 1
Plastik PL 24 Kablo pargasi 1
Lastik RB 02 Terlik 2
Plastik/Kopitk FP 01 Kopuk 1
Metal ME 02 Metal kapak 19
Metal ME 03 Aliminyum i¢ecek kutusu 7
Metal ME 10 Demir pargast 1
Plastik ** Plastik Kelepge 9
TOPLAM 229
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5 50 0,44—\ I3,93 m Sigara izmariti
0,44, 830 3,06

® Plastik su sisesi

0,87 m Bidon
0,44 = Plastik kutu
0,44 B Cakmaklar
2,18 m Plastik Kapak
5,24 H Plastik parca
= T1bbi malzeme
= Mandal
9,17
Kablo pargas1
568 | Terlik
m Kopiik
0,87 i
Metal kapak
12.23 Aliiminyum pepsi kutusu

Sekil 16. Cayeli Plaj1 Temmuz ayinda toplanan atiklarin ylizde dagilim

Cayeli Limankdy Plaji’'nda dort mevsimde toplam 972 adet kati atik
toplanmistir. En sik rastlanan kati atiklar sirasi ile 819 adet plastik, 99 adet metal ve
31 adet kagit-karton atig1 olarak siralanmistir. Yiizdelik sirasina gore incelendiginde
%84,26 plastik, %10,19 metal ve % 3,19 kagit-karton olarak goriilmiistiir (Sekil 17).
Cayeli Limankdy Plaji'nin TKI degerleri incelendiginde bu istasyonun Kasim

ayimnda orta diizeyde kirli diger aylarda ise temiz oldugu goriilmiistiir (Tablo 6).
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B plastik
10.15 B metal
B cam

¥ odun
B lastik
B kapit

kumas

Sekil 17. Cayeli Plaj1 yillik toplanan atik miktarinin yiizde dagilimi

Tablo 6. Cayeli Plaji mevsimsel olarak Temiz Kiyr Indeksi (TKI)

Temiz Kiy1 indeksi (TKI)
Istasyon Kasim Subat Mayis Temmuz
Degeri 7,44 3,22 4,20 4,58
Durumu Orta Temiz Temiz Temiz

3.2. Siirmene

3.2.1. Kasim

Kasim 2022’de Siirmene plajinda toplanan 216 adet ve 1850,64 gram
agirhiginda kat1 atik toplanmistir. lk sirada sigara izmaritine rastlanirken (%74,07),
en az rastlanan atiklar ise Metal Kutu, halatlar, plastik kutu, plastik kelepgeler ve
giysi oldugu gozlendi. (%0,46) (Tablo 7; Sekil 18).
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Tablo 7. Siirmene Plajinda Kasim 2022’de toplanan materyallerin siniflandirilmasi

Materyal Maddesi Materyal Kodu Materyal Tipi Adet
Plastik PL 24 Plastik 34
Plastik PL 10 Cakmaklar 6
Plastik PL 03 Siseler 2
Plastik PL19 Halatlar 1
Metal ME 04 Kutular 1
Plastik Kopiik FPO1 Stinger 2
Kumag CLO1 Giysi 1
Diger OT 02 [lag Kutusu (pestisit) 3
Metal ME 03 Bira Kutusu 2
Plastik ** Plastik Kelepge 1
Plastik PL 12 Siringa 2
Plastik PL 06 Kutu 1
Plastik PL11 Sigara Izmariti 160
TOPLAM 216

M Plastik parca

M Cakmaklar

m Siseler

M Halatlar

B Metal Kutular

m Slinger

H Giysi

H ilag Kutusu
(pestisit)

M Bira Kutusu

M Plastik
Kelepge

W Siringa

M Plastik Kutu

= Sigara izmariti

Sekil 18. Siirmene Plaji Kasim ayimnda toplanan atiklarin yiizde dagilimu
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3.2.2. Subat

Subat 2023’te stirmene plajinda 165 adet ve 2020,88 gram agirliginda kati
atik toplanmistir. En fazla sigara izmariti (%49,70), en az ise, Siseler, ilag sisesi,
halat, spor ayakkabi, tahta kalemi, elektrik kutusu ve kopiik %0,61 oranlar ile
bulunustur (Tablo 8, Sekil 19).

Tablo 8. Siirmene Plajinda Subat 2023’te toplanan materyallerin siniflandirilmasi

Materyal Maddesi ~ Materyal Kodu Materyal Tipi Adet
Plastik PL 02 Siseler 14
Plastik PL O3 Siseler 1
Plastik PL 09 Eldiven 5
Plastik PL11 Sigara Izmariti 82
Plastik PL12 Siringa 2
Plastik PL19 Halat 1
Kumas CLO1 Spor Ayakkabi 1
Kumas CLo1 Terlik 3
Kumas CLO1 Cizme 2
Cam /Seramik GC 02 fac sisesi 1
Plastik 0T 02 fla¢ Kutusu 6
Plastik PL 10 Cakmak 17
Kumas CLO1 Kumasg 13
Plastik PL 24 Boru Parcast 4
Plastik PL 24 T1ibbi Numune Sisesi 4
Plastik PL24 Tahta Kalemi 1
Plastik PL 24 Seker Olgiim Cihaz 2
Plastik PL 24 Plastik Parca 4
Plastik PL24 Elektrik Kutusu 1
Plastik Kopiik FP 01 Kopiik 1
TOPLAM 165
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H Siseler (PLO2)
| Siseler (PLO3)
M Eldiven

® Sigara izmariti
W Siringa

M Halat

H Spor Ayakkabi
m Terlik

W GCizme

ilag sisesi

m ilag Kutusu

Sekil 19. Siirmene plaji Subat ayinda toplanan atiklarin yiizde dagilimi

3.2.3. Mayis
Mayis 2023’te Siirmene Plaji’nda toplanan 205 adet ve 3309,43 gram
agirliginda kat1 atik toplanmistir. En fazla sigara izmariti (%33,17), en az ise, plastik

top, tibbi ilag kutusu, kumas parcasi (%0,49) (Tablo 9; Sekil 20).

Tablo 9. Siirmene Plajinda May1s 2023’te toplanan materyallerin siniflandirilmasi

Materyal Maddesi Materyal Kodu Materyal Tipi Adet
Plastik PLO1 Sise kapaklar1 62
Plastik PL 02 Siseler 18
Plastik PL 08 Plastik Top 1
Plastik PL 10 Cakmaklar 6
Plastik PL11 Sigara izmariti 68
Plastik PL 19 Halatlar 3
Plastik PL 24 Tibbi flag Kutusu 1
Lastik RB 03 Eldiven 7
Lastik RB 02 Terlik 1
Plastik PL 24 Plastik parca 9
Odun WD 04 Islenmis kereste 2
Plastik PL12 Siringa 3
Kumas CLO1 Maske 8
Metal ME 03 Aliiminyum ig¢ecek kutusu 10
Cam GC 02 Bira sisesi 3
Kumas CLO1 Kumas pargasi 1
Kopiik/Plastik FPO1 Kopitik 2
TOPLAM 205
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m Sise kapaklar
W Siseler
M Plastik Top
® GCakmaklar
M Sigara izmariti
M Halatlar
® Tibbi ilag Kutusu
® Eldiven
m Terlik
Plastik parca
| islenmis kereste
m Siringa

Maske

Aliminyum igecek kutusu

33,17

Bira sisesi

Sekil 20. Stirmene Plaji Mayis ayinda toplanan atiklarin yiizde dagilimi

3.2.4. Temmuz
Temmuz 2023’te Siirmene Plaji’nda toplam 278 adet ve 4092,53 gram
agirhginda kati atik toplanmigti. En fazla rastlanan atik sigara izmariti (%45,32)

oldugu goriilmiistiir (Tablo 10, Sekil 21)

Tablo10. Siirmene Plaji Temmuz 2023’te toplanan materyallerin siniflandirilmasi

Materyal Maddesi Materyal Materyal Tipi Adet
Kodu
Plastik PLO1 Su sisesi kapagi 34
Plastik PLO1 Motor yag1 kapagi 1
Plastik PL 02 Su sisesi 21
Plastik PL 06 Plastik bardak 10
Plastik PL 08 Tarak 1
Plastik PL 10 Cakmaklar 12
Plastik PL11 Sigara izmariti 126
Plastik PL19 Halat pargasi 1
Plastik PL 24 Plastik parga 23
Plastik PL 24 Mandal 2
Plastik PL 24 S1vi sabun kutusu 1
Plastik PL 24 Ila¢ kutusu 6
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Tablo 9 (Devam). Siirmene Plajinda Temmuz 2023’te toplanan materyallerin

siniflandirilmasi
Plastik PL 24 Tesisat borusu 4
Plastik PL 24 Tilikenmez kalem 1
Kagit PC 03 Kagit bardak 8
Kagit PC 03 Sigara kutusu 1
Cam GC 02 Ilag Sisesi 1
Kumas CLO1 Maske 2
Metal ME 02 Metal kapak 8
Metal ME 03 Aliiminyum i¢ecek kutusu 3
Kopiik/Plastik FP 04 Yalitim malzemesi 9
Ahsap WD 04 Tahta parcasi 2
TOPLAM 278
B Su sisesi kapagi
B Motor yag1 kapagi

45,32

7,55

3,60
0,36

4,32

m Su sisesi

m Plastik bardak

m Tarak

® Cakmaklar

m Sigara izmariti

® Halat pargast

= Plastik parca

= Mandal

B S1vi sabun kutusu

® flag¢ kutusu

H Tesisat borusu

= Tiikenmez kalem

= Kagit bardak
Sigara kutusu

m flag Sisesi

= Maske
Metal kapak
Alliminyum kutu

Yalitim malzemesi

Sekil 21. Siirmene Plaji Temmuz ayinda toplanan atiklarin yiizde dagilim1

30




Stirmene plajinda yapilan 6rnekleme sonucu 4 mevsimde toplam 864 adet
kat1 atik toplanmistir. En sik rastlanilan atiklar sirasi ile 779 adet plastik, 31 adet
kumas ve 24 adet metal at1 atik siralanmistir. Yiizdelik olarak incelendiginde %89,13

plastik, %3,96 kumas ve %3,07 metal olarak goriilmiistiir ( Sekil 22).

093
B Plastik
B Metal
B Cam
N odun
W |astik
B kagit
diger
kumas
Sekil 22. Siirmene Plaji y1llik toplanan atik miktarinin ylizde dagilima.
Tablo 10. Siirmene plaji mevsimsel olarak Temiz Kiy1 Indeksi (TKI)
Temiz Kiy1 indeksi (TKI)
Istasyon Kasim Subat Mayis Temmuz
Degeri 4,32 1,66 4,10 5,56
Durumu Temiz Cok Temiz Temiz Orta

Siirmene Plajinin TKI degerleri Kasim ve Mayis aylarinda temiz olarak Subat ve

Temmuz ayinda ise orta kirlilikte bulunmustur (Tablo 11).
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3.3. Yomra-Kasiistii

3.3.1. Kasim

Kasim 2022°de Yomra-Kasiistii Plajinda toplanan 207 Adet ve 3671,79 gram
agirhiginda kati atik toplanmistir. En fazla bulunan atik sigara izmariti (%33,33),en az
toplanan atiklar ise yiyecek kaplari, posetler, cam kavanozlardir.(%0,48) (Tablo 12,
Sekil 23).

Tablo 11. Yomra-Kasiistii Plaji Kasim 2022 toplanan materyallerin siniflandirilmasi

Materyal Maddesi Materyal Kodu Materyal Tipi Adet
Plastik PL 02 Siseler 38
Plastik PL 03 Siseler 14
Plastik PL 06 Yiyecek Kaplari 1
Plastik PL 07 Plastik Posetler 1
Plastik PL 09 Eldiven 12
Plastik PL11 Sigara Izmariti 69
Plastik PL 24 Plastik Boru 5
Plastik PL 24 Plastik Parcasi 17
Plastik PL 24 Maske 13
Plastik PL 19 Halatlar 2
Kopiik/Plastik FPO1 Kopiik, Stinger 14
Kopiik/Plastik FP 04 Yalitim ve Paketleme 16
Metal ME 06 Folyo Sarmalayicilar 1
Lastik RB 05 Kauguk 2
Cam Seramik GC 02 Sise ve Kavanozlar 1
Kumas WD 04 Tahta/Ahsap 1
TOPLAM 207
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6,28 _/ 6,76 B Yiyecek Kablari

048 Plastik Posetler

8,21
0,48

B Sigara [zmariti

2,42

5,80 33,33 m Eldiven

Sekil 23. Yomra-Kasiistii Kasim ayinda toplanan atiklarin yiizde dagilimi

3.3.2. Subat
Subat 2023°te Trabzon Yomra-Kasiistii Plajinda toplanan 110 adet ve 2808,94
gr agirhginda kati atik toplanmistir. En fazla toplanan sigara izmariti (%47,27)

olurken en az toplananlar ise kan alma torbasi, filtreli maske ve plastik firca oldugu

gbzlenmistir. (%0,91) (Tablo 13, Sekil 24).

Tablo 12. Yomra-Kastistii Subat 2023’te toplanan materyallerin smiflandirilmasi

Materyal Maddesi Materyal Kodu Materyal Tipi Adet
Plastik PL 02 Siseler 4
Plastik PL 03 Siseler 5
Plastik PL 08 Sag Firgasi 3
Plastik PL 08 Oyuncak Top 2
Plastik PL 24 Plastik Parcas1 23
Plastik PL 24 Kan Torbasi 1
Plastik PL 24 Filtreli Maske 1
Plastik PL 24 Plastik Boru Pargasi 2
Plastik PL 24 Plastik Fir¢a 1
Plastik PL 19 Halat 2
Kopiik/Plastik FPO1 Kopiik 2
Lastik RB 03 Insaat Eldiveni 2
Plastik PL 24 Terlik 3
Kumas CLO1 Ayakkab1 2
Diger OT 02 Tibbi ilag Kutusu 2
Plastik PL10 Cakmak 3
Plastik PL 11 Sigara Izmariti 52
TOPLAM 110
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3,64

4,55 H Siseler( PL02)
m Siseler( PL03)
m Sag Firgasi
Oyuncak Top
47,27 M Plastik Pargasi
M Kan Torbasi
m Filitreli Maske
M Plastik Boru Pargasi
Plastik Firga
Halat
0,91  mKopuk

Sekil 24. Yomra-Kasiistii Plajinda Subat ayinda toplanan atiklarin yiizde dagilimi

3.3.3. Mayis

Mayis 2023’te Yomra-Kagiistii Plajinda toplanan 187 adet ve 3922,77
gramagirliginda kati atik toplanmistir. 11k ii¢ sirada sigara izmariti (%44,92), plastik
sise kapagi (%14,44) ve plastik parcas1 (%8,02) tespit edilmistir (Tablo14,Sekil 25).

Tablo 13. Yomra-Kasiistii Plaji Mayis 2023 toplanan materyallerin siniflandirilmasi

Materyal Maddesi Materyal Kodu Materyal Tipi Adet
Plastik PL 01 Plastik Kapak 27
Plastik PL 02 Su Sigesi 10
Plastik PL 03 Su Sigesi 4
Plastik PL 06 Yiyecek Kabi 2
Plastik PL 10 Cakmaklar 7
Plastik PL 24 Tibbi Malzeme 5
Cam GC 02 T1bbi Malzeme 4
Plastik PL 24 Plastik Parga 15
Plastik PL 24 Tahta Kalemi 1
Plastik PL 24 Silikon Kutusu 1
Plastik PL 24 Boru Par¢asi 3
Plastik PL 19 Halat Pargasi 1
Plastik PL11 Sigara Izmariti 84
Lastik RB 02 Terlik 5
Lastik RB 02 Spor Ayakkabi 2
Lastik RB 02 Is Ayakkabist 1
Lastik RB 01 Top 1
Kumasg CLO1 Ayakkabi 2
Plastik ** Plastik Kelepce 9
TOPLAM 187
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Sekil 25. Yomra-Kasiistii Plajinda Mayis ayinda toplanan atiklarin yiizde dagilimi

3.3.4. Temmuz
Temmuz 2023’te Yomra Kasiistii Plaji’nda toplam 223 ve 2348,14 gram
agirhginda kati atik toplanmustir. Ilk {i¢ sirada sigara izmariti (%32,29), su sisesi

(%16,14) ve su sisesi kapagi (%14,80) olarak yer almistir (Tablo 15; Sekil 26).

Tablo 14. Kasiistii Plaji Temmuz 2023 toplanan materyallerin siniflandirilmasi

Materyal Maddesi Materyal Kodu Materyal Tipi Adet
Plastik PLO1 Su sisesi kapagi 33
Plastik PLO1 Motor yag1 kapagi 1
Plastik PLO1 Bidon kapagi 3
Plastik PLO1 Damacana kapagi 1
Plastik PL 02 Su sisesi 36
Plastik PL 06 Yiyecek kab1 2
Plastik PL 10 Cakmaklar 15
Plastik PL11 Sigara izmariti 72
Plastik PL 24 Plastik pargasi 8
Plastik PL24 Maske 8
Plastik PL 24 Ila¢ kutusu 3
Plastik PL24 Tesisat borusu 7
Plastik PL 06 Plastik Bardak 12
Plastik PL 24 Tirag bigagi sap1 7
Plastik PL 08 Top 3
Plastik/Kopiik FP 01 Kopiik 3
Lastik RB 02 Ayakkab1 1
Lastik RB 02 Terlik 1
Metal ME 02 Metal kapak 7
TOPLAM 223
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M Plastik Kapak

M Su Sisesi(Pl 02)

M Su Sisesi(P1 03)
0,45 M Yiyecek Kabi
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16,14 = Tibbi Malzeme(GC 02)
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® Tahta Kalemi
1 Silikon Kutusu
W Boru Pargasi

M Halat Pargasi

= Sigara izmariti

Sekil 26. Yomra-Kasiistii Plajinda Temmuz ayinda toplanan atiklarin yiizde dagilimi

Yomra-Kasiistii Plajinda yapilan 6rnekleme sonucu mevsimsel olarak tespit
edilen 727 adet kat1 atik numunesi tespit edilmis olup ilk ti¢ sirada 692 adet plastik,
15 adet lastik ve 8 adet metal kati atiga rastlanmistir. Bu 6rnekleme alaninda tespit
edilen kat1 atiklarin yiizdelik olarak siralandiginda %94,68 plastik, %2,28 lastik ve
%1,22 metal olarak siralanmistir( Sekil 27).

Yomra-Kasiistii Plajindaki TKi degeri Kasim, Subat, Mayis ve Temmuz

aylarinda temiz olarak hesaplanmistir (Tablo 16).
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mCam
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Sekil 27. Yomra Kasiistii y1llik olarak toplanan atik miktarinin yiizde dagilimi

Tablo 15. Kasiistii plaji mevsimsel olarak Temiz Kiy1 Indeksi (TKI)

Temiz Kiy1 indeksi (TKI)
Istasyon Kasim Subat May1s Temmuz
Degeri 2,76 2,20 3,74 4,46
Durumu Temiz Temiz Temiz Temiz

3.4. Ak¢aabat-Yildizh

3.4.1. Kasim

Kasim 2022°de Akgaabat-Y1ldizli Plajinda toplanan 143 adet ve 1888,3gram
agirliginda kat1 atik toplanmustir ilk ii¢ sirada sigara izmariti (%41,96), 2 1t’lik kiigiik
siseler (%18,18) ve tibbi malzeme (%7,69) olarak yer almistir (Tablo 17, Sekil 28).
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Tablo 16. Akgaabat Plajinda Kasim 2022 toplanan materyallerin siniflandirilmasi

Materyal Maddesi Materyal Kodu Materyal Tipi Adet
Plastik PL 02 Su Sisesi 26
Plastik PL 02 Mesrubat Sisesi 1
Plastik PL 06 Peynir Kutusu 2
Plastik PL 08 Makyaj Malzemesi 4
Plastik PL 10 Cakmaklar 3
Plastik PL 11 Sigara Izmariti 60
Plastik PL19 Halatlar 3
Plastik PL 24 Tesisat Boru Pargasi 10
Plastik PL 24 Inek Marka Kiipesi 1
Plastik PL 24 Tibbi Malzeme 11
Plastik PL 24 Tahta Kalemi 3
Plastik PL 24 Kablo Pargasi 1
Plastik PL 24 Mandal 1
Plastik PL 24 Plastik Parga 10
Lastik RB 02 Spor Ayakkabi 3
Metal ME 03 Aliminyum Kutu 2
Plastik & Plastik Kelepge 1
TOPLAM 143
,40
0,70_ 699 210 | /0'70 = Su Sisesi

2,10

41,96

m Halatlar

Mandal

® Mesrubat Sisesi

= Peynir Kutusu

= Makyaj Malzemesi
® Cakmaklar

® Sigara Izmariti

® Tesisat Boru Pargasi

m inek Marka Kiipesi
Tibbi Malzeme

H Tahta Kalemi

m Kablo Pargast

Plastik Parga
Spor Ayakkabi

Sekil 28. Akgaabat-Yildizli Plajinda Kasim ayinda toplanan atik miktarinin yiizde
dagilimi
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3.4.2. Subat
Subat 2023’te Trabzon Akcaabat Yildizli Plajinda toplanan 155 adet ve
1501,86 gram agirliginda kat1 atik toplanmistir. En fazla bulunan atik sigara izmariti

(%41,94), en az toplanan ise %1,29 ile halat olarak bulunmustur (Tablo 18, Sekil 29).

Tablo 17. Akgaabat Plajinda Subat 2023’te toplanan materyallerin siniflandirilmasi

Materyal Maddesi Materyal Kodu Materyal Tipi Adet
Plastik PL 02 Siseler 8
Plastik PL10 Cakmak 14
Plastik PL11 Sigara Izmariti 65
Plastik PL19 Halat 2
Plastik PL 24 Maske 29
Plastik PL 24 Plastik Pargasi 12
Plastik PL 24 Tesisat Boru Parcasi 9
Diger OT 02 Tibbi ilag Kutusu ve 16
Materyali
TOPLAM 155
10,32 5,16

m Siseler

m Sigara izmariti

774 4104 = Cakmak
' m Halat
m Maske
m Plastik Par¢asi
18,71 Tesisat Boru Pargasi

Tibbi ilag Kutusu ve Materyali

1,29

9,03

Sekil 29. Akgaabat-Y1ldizli Plajinda Subat ayinda toplanan atik miktarinin yiizde dagilimi
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3.4.3. Mayis

Mayis 2023°te Trabzon Akgaabat Yildizli Plajinda 155 adet ve 2330,46 gram
agirhginda katr atik toplanmustir. 11k {i¢ sirada sigara izmariti (%49,03), plastik parca
(%17,42), sise kapag1 (%7,74) olusturmaktadir. Diger atiklar ise birbirlerine yakin
oranlarda yer almaktadir(Tablo 19, Sekil 30).

Tablo 19. Akgaabat Plajinda Mayis 2023’te toplanan materyallerin siniflandirilmasi

Materyal Maddesi Materyal Kodu Materyal Tipi Adet
Plastik PL 01 Sise kapaklar1 12
Plastik PL 02 Siseler 3
Plastik PL09 Eldiven 6
Plastik PL11 Sigara izmariti 76
Plastik PL 24 Plastik parca 27
Plastik PL 24 Plastik boru 2
Koptik/Plastik FP 04 Yalitim malzemesi 9
Kopiik/Plastik FPO1 Stinger 2
Kumas cLo1 Maske 3
Plastik PL 24 Tiikkenmez kalem 2
Lastik RB 02 Terlik 2
Plastik * Tiras bigagi 6
Plastik ** Plastik Kelepge 5
TOPLAM 155

129 387323 7,74

B Sise kapaklar

m Siseler

M Eldiven

m Sigara izmariti

M Plastik parga

H Plastik boru

H Yalitim malzemesi
m Suinger

= Maske

Tikenmez kalem

Sekil 30. Akgaabat-Yildizli Mayis ayinda toplanan atik miktarinin yiizde dagilimi
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3.4.4. Temmuz

Temmuz 2023°te Akgaabat Yildizli Plajinda 173 adet ve 3332,77gram
agirhiginda kati atik toplanmugstir. En fazla gozlenen atik sigara izmariti (%42,30), en
az gozlenen atiklar ise %0,58 ile plastik kaplar, oyuncak ve cam sisedir (Tablo 20,
Sekil 31).

Tablo 20. Akgaabat Plaji Temmuz 2023 te toplanan materyallerin siniflandirilmasi

Materyal Maddesi Materyal Kodu Materyal Tipi Adet
Plastik PL 02 Siseler 18
Plastik PL 06 Plastik kap 1
Plastik PL 08 Oyuncak 1
Plastik PL 10 Cakmaklar 12
Plastik PL11 Sigara izmariti 73
Karton PL 03 Sigara paketi 9
Cam GC 02 Cam siseler 1
Lastik RB 02 Ayakkabilar 7
Plastik PL 24 Tesisat borusu 7
Kumas CLO1 Maske 7
Plastik PL 24 Ila¢ kutusu 3
Plastik PL 24 Plastik parca 11
Metal ME 02 Sise kapaklar1 17
Kopiik/Plastik FP 04 Yatlim malzemesi 2
Plastik ** Plastik Kelepge 4
TOPLAM 173

| Siseler

m Plastik kap

m Oyuncak

= Cakmaklar

m Sigara izmariti

m Sigara paketi

m Siseler

= Ayakkabilar
Tesisat borusu
Maske

® [lag kutusu

u Plastik parga

Sekil 31. Akgaabat-Yildizli Plaji Temmuzda toplanan atik miktarmin yiizde dagilim1
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Akgaabat-Y1ldizli Plaji’nda yapilan dort mevsimsel 6rnekleme sonucu toplam
626 adet kat1 atik tespit edilmis olup ilk ii¢ sirada 558 adet plastik, 19 adet metal ve
17 adet diger kat1 atik tespit edilmistir. Bu atiklar yiizde olarak degerlendirildiginde
%87,88 plastik, %3,39 metal ve %3,03 diger kat1 atik olarak siralanmistir(Sekil 32)

Akcaabat Yildizli Plaji’'nda TKi degeri Subat ayinda, ¢ok temiz olarak

hesaplanmis diger aylarda ise temiz olarak hesaplanmistir (Tablo 21).

1,63 2,77.0,33 1,47

B plastik
B Hijyenik Malz.
B Kumas
H Metal
M Lastik
W Karton

Cam

Sekil 32. Akgaabat Yildizl1 Plaji toplam atik miktarinin yiizde dagilimi

Tablo 21. Akcaabat Yildizli mevsimsel olarak temiz kiyr indeksi (TKI)

Temiz Kiy1 indeksi (TKI)
Istasyon Kasim Subat Mayi1s Temmuz
Degeri 2,86 1,80 3,10 3,46
Durumu Temiz Cok Temiz Temiz Temiz

3.5. Istatistiki Analizler

Cayeli Limankdy, Siirmene, Yomra Kasiistii ve Akcaabat Yildizli Plajlarinda
Kasim 2022 Temmuz 2023 tarihleri arasinda 4000 m? alan iginde 53,51 kg.
agirliginda toplam olarak 3183 adet kat1 atik toplanmaistir.
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Verilerin analizinde 6rnekleme ¢alismasinin yapildig: siire igerisinde Kasim
2022 ile Temmuz 2023 tarihleri arasinda toplanan kati atik miktarmin m?’ye diisen
oranlar; Cayeli Limankdy Plaji'nda 0,24 adet/m?, Siirmene Plaji'nda 0,21 /m?,
Akgaabat Yildizli Plaji’nda 0,13 adet/m?ve Yomra-Kasiistii Plaji’nda 0,18 adet/m? dir

Calismada toplanan denizel ¢Oplerde, oncelikle istasyonlar arasinda anlaml
bir fark olup olmadigina ANOVA testi ile bakilmis ve istatistiksel bir fark
gorilmemistir (p>0.05)

Tiim istasayonlarda toplnanan atiklar mevsimsel olarak istastistiki acidan
farkll1 olarak bulunmustur. Istatsitiki sonuglar; (Cayeli istasyonunda P<0,05 (P=
0,0127,t=5,362)., Siirmene istasyonunda P<0,05(P=0,017, t=4,792), Kasiistii
istasyonunda P<0,01 (P=0,007, t=6,536), Yildizl1 istasyonunda, P<0,01 (P=0,004,t=
7,858) oarak tespit edilmistir.

3.6. istasyonlara Gore Toplanan Plastik Verileri

Cayeli Limankdy Plajinda 2022-2023 yillar1 arasinda toplanan kati atiklarin
icerisindeki toplam plastiklerin yiizde grafiginde, ilk bes sirayi; 527 adet sigara
izmariti %64,43, 90 adet plastik par¢a %11,00, 64 adet sise kapaklar1 %7,82, 57 adet
su sisesi %6,97, 10 adet plastik kopiik %3,91 olarak bulunmustur (Sekil 33).
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B Sise Kapaklan

H Su Sisesi

m Siseler ve Bidonlar
m icecek Paketleri

M Yiyecek Kaplari

B Oyuncak Peti Malz.
m Cakmaklar

m Sigara izmariti

H Halatlar

7 Plastik Parga

M Plastik Koplik

m Plastik Kelepge

64,43

Sekil 33. Cayeli Limankdy Plajinda toplanan plastiklerin yiizde dagilimi

Stirmene Plaji’nda 2022-2023 yillar1 arasinda bulunan toplam plastiklerin
yiizde dagiliminda ilk bes sirayi; 354 adet sigara izmariti %64,43, 97 adet plastik
parca %13,92, 97 adet sise kapaklar1 %13,92, 53 adet su sisesi %7,60, 41 adet
cakmaklar %5,88 olarak bulunmustur (Sekil 34).
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M Plasstik Pargalar

m Hijyenik Malz.

Plastik Képuk
Plastik Kelepce

Sekil 34. Siirmene Plajinda toplanan plastiklerin yiizde dagilim

Yomra-Kagiistii Plajinda 2022-2023 yillart arasinda bulunan toplam
plastiklerin yiizde grafik igerisinde ilk 5 siray1; 208 adet sigara izmariti %33,39, 124
adet plastik parga %19,90, 88 adet su sisesi %14,13, 65 adet sise kapaklart %10,43,
38 adet plastik kopiik %6,10 olarak bulunmustur (Sekil 35).
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33,39

Sekil 35. Yomra-Kasiistii Plajindan toplanan plastiklerin ylizde dagilimi

Akcgaabat-Yildizli Plajinda 2022-2023 yillart arasinda bulunan toplam
plastiklerin yiizde dagiliminda ilk bes sirayi; 209 adet sigara izmariti %42,39, 139
adet plastik parca %28,19, 56 adet su sisesi %11,36, 29 adet cakmak %35,88, 13 adet
plastik kopiik %2,64 olarak bulunmustur (Sekil 36) .
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Sekil 36. Akgaabat-Y1ldizl1 Plajinda toplanan plastiklerin yiizde dagilimi

3.7. Sigara Izmaritlerinin istasyonlardaki dagilim

2022-2023 yillar1 arasinda Cayeli Limankdy Plajinda 527 adet sigara izmariti,
Stirmene Plajinda 354 adet, Yomra-Kasiistii Plajinda 262 adet, Akgaabat Yildizli
Plajinda 209 adet sigara izmariti bulunmustur. Siirmene ve Cayeli istasyonlarinda
sigara izmaritlerinin en fazla bulundugu mevsim Kasim ayi1 olurken Yomra-
Kagiistii'nde ise Temmuz ayidir . Akgaabat-Yildizli Plajinda ise mayis ay1 olarak
goriilmektedir. Genellikle Subat ayinda ise sigara izmarit miktarlar1 az olarak

bulunmustur .Akgaabat-Y1ldizli Plajinda tiim mevsimlerde toplanan sigara izmarit

miktarlar1 birbirine esittir.

47




Tablo 22. Sigara izmaritlerinin istasyonlarda gériilme siklig1

Cayeli Siirmene Kasiistii  Yildizh Toplam

Kasim 2022 238 160 69 60 527
Subat 2023 73 82 52 65 272
Mayis 2023 110 68 84 76 338
Temmuz 2023 106 126 126 73 431
Toplam 527 436 331 274
250 4 238
225
200 -
175 - 160
2150 126 126
2125 110106 .
=100 82 4
£ 75 °° > 5 60 65 7 73
= 50
25
0 T T 1
Cayeli Siirmene Kasiistii Yildizh
m Kas.22 H Sub.23 May.23 Tem.23

Sekil 37. Sigara izmaritlerinin istasyonlardaki degisimi
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4. TARTISMA VE SONUCLAR

Cayeli Limankdy, Siirmene, Yomra Kasiistii ve Akcaabat Yildizli Plajlarinda
Kasim 2022 Temmuz 2023 tarihleri arasinda 4000 m? alan iginde toplam olarak
53,51 kg. agirliginda , 3183 adet kat1 atik toplanmustir .

Verilerin analizinde Ornekleme c¢aligmasinin yapildigr siire zarfinda 2022
Kasim — 2023 Temmuz tarihleri arasinda toplanan kat1 atik miktarmin m?’ye diisen
oranlar1; Cayeli 0,24 adet/m?, Siirmene 0,21 adet/m?, Y1ldizl1 0,13 adet/m?ve Kasiistii
Plajinda 0,18 adet/m? ‘dir .

2022 — 2023 yillar1 arasinda yapilan ¢alismamizda Cayeli plaji, Stirmene
plaji, Kasiistii plaji ve Yildizli plajinda, en fazla atigin plastik materyal oldugu tespit
edilmistir. Tespit edilen plastik materyallerin O6rnekleme yapilan plajlara gore
dagilimi, Cayeli plaji (%84,24), Siirmene plaji (%90,16), Kasiistii plaji (%93,47),
Yildizli plaji (%76,30) seklindedir. Bu veriler incelendiginde Kasiistii plajinda plastik
materyal miktarinin fazla c¢ikmasinin nedeni plaj bolgesinde yerlesimin yogun
yerlesim bolgesi igerisinde kalmasi ve yerlesim niifusunun diger plaj bolgelerine
gore daha fazla olmasindan kaynaklandigi distiniilmektedir. Plastik materyalin
yiizyillar alan bozulma siiresine sahip olmasindan dolay1 siirekli olarak birikme
egilimi gostermesidir. Ayrica plastik atiklar dogada fiziksel bozunmaya ugrayarak
mikro plastikleri meydana getirerek goriilmesi ve toplanmasi daha zor bir hale
gelmektedir. Bagka bir neden olarak; plajlarin halkin kullanimina agik olmasi, halkin
geri doniisim konusunda yeterli bilgiye sahip olmayis1 ve oOzellikle turizmden
kaynakli yazin artan niifus yogunlugu da kati atik kirliligine sebep olmustur. Ayrica
agirhgr hafif olan plastik atiklarin riizgarlar ile sahil bolgelerine tasindigi da
gbzlenmistir. Plastik ¢Op tipi arasinda en sik bulunan atik izmarit (1568 adet)
olmustur. Plajlarda izmarit kutularmin olmayist ve halkin sigara izmaritlerini
bilingsiz bir sekilde yere atmasiyla, izmaritler riizgarlarla taginarak, kiy1 bolgelerinde

birikmis ve bu duruma sebebiyet vermistir.
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Tablo 23. Farkli bolgelerde yapilan ¢alismalarda bulunan plastik miktarlar

Calisma Alam Yiizde (%0) Referans

Bat1 Karadeniz, Tiirkiye 62,7 Topgu vd., 2013
Bat1 Avusturalya, Avusturalya 73,00 Smith vd., 2014
Kuzeybat1 Adriyatik, italya 81,1 Munari vd., 2016
Kuzeydogu Akdeniz, Tiirkiye 70,3 Aydin vd., 2016
Rugen adasi, Almanya 82,69 Hengstmann vd., 2016
Bulgar@stan Karadeniz ~ kayilari, 84.3 Simeonova vd., 2017
Bulgaristan

Gilineydogu Karadeniz, Tiirkiye 89,00 Karacan 2017
Orta Karadeniz,Sinop kiyilar 95,35 Oztekin ve Bat, 2017
Bat1 Ege, Tiirkiye 82,00 Glingoren 2019
Rize -lyidere 95,00 Aytan vd, 2020
Trabzon Siirmene 75.00 Eriiz vd., 2023
Trabzon- Rize sahilleri, Tiirkiye 90,57 Bu ¢alisma

En fazla bulunan kati atik materyali olan plastikler, kendi aralarinda
karsilagtirildiginda ise ilk bes sira izmarit (1103 adet), plastik sise kapaklart (624
adet), diger plastikler (187 adet), plastik poset (175 adet) ve plastik ambalajlar (141
adet) seklinde siralanmistir. Simeonova vd. (2017), bulgular Karadeniz sahilinde
denizel ¢oplerle ilgili yaptigi ¢aligmada, en ¢ok dagilimi gosteren plastik atik tipi
sigara izmaritleri ve filtreleri olmustur (4514 adet). Tiirkiye’nin giineyi de dahil
olmak tizere Akdeniz'de (Tudor vd., 2002; Balas vd., 2003; Topgu vd.,’den, 2013), en
bol bulunan atik tiirii, sahil kullanimiyla baglantili olarak sigara izmaritleri ¢ikmistir
(Topgu vd. 2013). Yine Langlbauer vd. (2014), Slovenya plajlarinda yaptig
caligmada plastik atiklarin %41,9’unun sigara izmaritleri oldugunu gézlemlemistir.
Oysa Williams vd. (2017) Kuzey irlanda kiyilarinda yaptifi c¢alismada en ¢ok
bulunan on atik arasinda sigara izmaritlerine rastlamamistir. Bunun sebebi olarak ise,
calisma yapilan plajlarin rekreasyonel alan olarak kullanilmadigi, bu ylizden de
izmaritlere rastlanilmadig: diisiiniilmektedir.

Ilk {ic sirada yer alan denizel ¢dplerin ortak &zelliklerine bakildiginda;
hafiftirler, bu ylizden riizgar veya diger hava olaylariyla hareket kabiliyetlerinin fazla
oldugu gozlenmistir. Yaptigim calismada Cayeli, Siirmene, Kasiistii ve Yildizh
plajlarinda her mevsim alinan 6rneklemede kuzey batidan esen karayel riizgarinin

oldugu ve bu riizgarin kiyilarda kati atik birikimine ne oldugu diisiiniilmektedir.
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Calisma istasyonlarinin Alkalay vd.,’e (2007) gére Temiz Kiyr Indeksi
degerlerine bakildiginda, Cayeli Limankdy Plaji Kasim 2022 Orta temizlikte olarak
hesaplanmistir. Bunun sebebi bolgede bulunan Unye Cimento dolum tesislerine
gelen gemilerin ortama biraktiklart metal atiklarinin sahile ulasarak kirligi arttirdig
distiniilmektedir. Stirmene Plaji’nda Temmuz 2023 6rneklemesinde orta temizlikte
hesaplanmasinin nedeni plajin konumu ve yerlesim bdlgesinin igerisinde bulunmast
nedeni ile kirliligin arttig1 diistiniilmektedir. Ak¢aabat-Yildizli Plaji’nda temizlik ile
ilgili personelin bulunmasi, bolgenin kamp alani olmasi, siirekli temizlik islerinin
aksatilmadan gergeklesmesi nedeni ile plaj, temiz ve ¢ok temiz olarak hesaplanmistir.
Kagiistii plajima girisin tlicretli ve kontrollii olmasi, ¢evre temizliginin ilgili personeli
tarafindan yapilmasi hesaplamalarda plajin temiz olarak ¢ikmasina neden olmustur.

Yaptigimiz ¢alismada en fazla tespit edilen kati atik materyal plastikler, kendi
aralarinda karsilastirildiginda ilk {i¢ sirada sigara izmariti (1514 adet), plastik parca
(450 adet), 2It. den kiigiik plastik sise (254 adet) olarak bulunmustur.

Dogu Karadeniz Rize Saraykdy kiyilarinda 2020 yilinda yapilan ¢alismada
en fazla bulunan atik tiirii plastik atiklar olarak bulunmustur (Aytan vd., 2020). Bu
calismanin yapildig1 alan taslik bir plaj olmasi nedeni ile icerik agisindan farkli
olmakla beraber plastik atiklarin yogun olmasi nedeni ile benzerlik gostermektedir.
Orta Karadeniz Sinop kumluk plajda yapilan ¢alismada plastik atiklarin miktar1 % 90
oraninda bulunmustur. Bu ¢alismanin bulgular1 ile bizim bulgularimiz ortiismektedir
(Tablo 22).

Trabzon Siirmene kiyilarinda Manahoz Cay’inin denize tasidigi ¢oplerin %
75’ini plastik atiklarin olusturdugu bulunmustur. Bu bulgular ¢alismamizla paralellik
gostermektedir.

Simeonova vd., (2017), Bulgar Karadeniz sahilinde denizel ¢oplerle ilgili
yaptig1 calismada, en ¢ok dagilimi gosteren plastik atik tipi sigara izmaritleri ve
filtreleri olmustur (4514 adet). Tiirkiye’nin giineyi de dahil olmak {izere Akdeniz'de
(Tudor vd., 2002; Balas vd., 2003; Topgu vd.,’den, 2013), en bol bulunan atik tiiri,
sahil kullanimiyla baglantili olarak sigara izmaritleri ¢ikmistir (Topgu vd., 2013).
Yine Langlbauer vd., (2014), Slovenya plajlarinda yaptig1 ¢alismada plastik atiklarin

%41,9’unun sigara izmaritleri oldugunu gézlemlemistir.
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Yapmis oldugumuz calisma sonucunda buldugumuz degerler ile daha once
yapilan Simeonova vd., (2017), (Tudor vd., 2002; Balas vd., 2003; Topgu vd.,’den,
2013) ve Langlbauer vd., (2014) nin yapmis oldugu c¢alismalardaki sonuglarla
ortlistiigli goriilmiistiir. Bu sonug sigara izmaritlerinin diinya sahillerinde g¢evreyi
kirlettigi, sigara izmaritinin hava olaylar1 ile taginiminin ¢ok kolay oldugu kanisina

varilmgtir.
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5. ONERILER

Kiiresel ve bolgesel strateji eksikligi, var olan uluslararasi, bolgesel ve ulusal
programlarin uygulanmamasi veya aksamasi ile yoOnetmelik ve standartlarin
uyusmazligi denizel ¢6p sorununun devaminin baslica nedenlerindendir (UNEP,
2011; Visne ve Bat 2015). Kat1 atik kirliligini azaltabilmek icin, oncelikle kirliligin
olusmasi engellenmelidir. Eger kirlilige sebep olan kaynaklar biliniyorsa, kaynaginda
yok etme islemleri uygulanmalidir. Kaynaklar bilinmiyor ise, kaynaklar teshis edilip,
uygun yontemler aranmalidir. Bunun haricinde uluslararasi olarak alinabilecek
onlemlerden ilki; atiklarin okyanus veya denizlere atilmasini ve sizmasini engelleyici
bir anlasma imzalanmaldir. ikinci olarak, en biiyiik atik kaynagi olan plastik
malzemelerin, geri doniisiim kriterlerine uymasmi saglayacak bir mevzuat
olusturulmalidir. Piyasaya siiriilen biitiin plastik trlinler i¢in {iretici sorumlulugu
programlar1 belirlenmeli (WWF, 2018) ve hatta gerekirse aylik ya da yillik iiretim
miktarlar1 hakkinda firmalara limit getirilmelidir. Baska bir oneri olarak; plastik
treticilerine, irettikleri plastik maddenin %65°1 kadarmmi geri donistiirme gibi
zorunluluklar konulabilir. Eskiden sadece cam siselerde kullanilan depozito
uygulamasi, artik siit kutusu gibi karton kutulu iriinlerde de kullanilmaya
baslanmalidir. Su sisesi, yogurt, deterjan gibi Uriinlerin kaplar1 2 litre, 5 litre veya 10
litre olacak sekilde daha biiyiik boyutlarda iiretilmelidir. Gerekirse yeni bir iriin
almak yerine, aligveris merkezlerine veya belediyelerce belirlenmis dolum
merkezlerine gidilerek eski kaplara dolum yapilmalidir.

Yerel yOnetimler olarak alinacak Onlemlerin ilk basamagi; halki mevcut
plastik maddeleri geri doniistirerek kullanmaya tesvik etmektir. Gergekei
diisiiniildiiginde plastik madde kullanimi olmadan yasamanin aslinda ¢ok zor
oldugunu gézlemleyebiliriz. Ornegin; deterjan kaplari, yemek saklamada kullanilan
sera stregler veya buzdolabi posetleri gibi giinliik hayatta ¢ok isimize yarayan iirlinler
plastikten olusmaktadir. O zaman yiizde yliz yenilenebilir bir ham madde bulana
kadar, {retilmis ve dogada var olan plastikleri geri donistiirerek, dogaya
karisabilecek kat1 atik miktar1 azaltilabilir. Geri dontisiime tesvik i¢in her mahalleye
atiklarin tliriine gore atik kumbaralar1 kurulup, karsilifinda makinayr 35 kullanan

Kisilerin ulasim kartlarina 5-10 Tirk Lirasi para ekleme veya aligverislerinde
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kullanabilecekleri indirim kuponlar1 verilebilir. 2019 yilinin gelmesiyle birlikte
tilkemizde yiiriirliige giren plastik posetlerin iicretlendirilmeleri sadece posetle sinirli
kalmayip plastik sise ve plastik bardaklar gibi daha ¢ok madde igin de
uygulanmalidir. Belediyelerin, atitk maddeler i¢in bir yonetim plani olusturup,
atiklarin toplanmasia katkida bulunmalar1 gerekmektedir. Ornek olarak; insanlari
evlerinde karton, cam, plastik ve organik atiklar1 ayri sekilde depolamasi gerektigi
konusunda bilgilendirip, ayrilan bu atiklar1 belediyelerce gorevlendirilmis kisilerin
ortak atik merkezlerinden toplamasin1 saglamalidir. Kamuoyunda plastik kirliligin
hizla yayildigini1 ve durumun ciddi bir boyuta ulagtiginin farkindalig1 yaratilmalidir.
Bunun igin sivil toplum kuruluslari ¢esitli etkinlikler diizenlemelidir. WWE, bu
konuyla ilgili olarak, 2018 yilin1 *’Plastik Yili” ilan etmistir. Ayrica yine WWF
Tiirkiye, 1 Glizel Hareket” sloganiyla, en ¢ok atik tiirli olan plastik catal-bigak,
plastik sise, plastik poset ve plastik pipet kullanimini engellemek adina bir kampanya
baslatarak, sifir atik projesine destek vermektedir.

Endiistriyel anlamda atilabilecek adimlara bakildiginda ise, yenilenebilir ve
stirdiriilebilir hammadde iiretimi i¢in gerekli teknolojilere yatirim yapilmalidir.
Boylelikle hem geri doniisiim desteklenmis olur, hem de var olan kaynaklarin tekrar
tekrar tiiketilmesi engellenmis olur. Bu da dolayli olarak, mevcut plastik sayisinin
artmasini1 engelleyici bir onlem olabilir. Sadece mekanik geri doniisim degil,
kimyasal geri dontisiim de kullanilmalidir. Kimyasal geri doniistimde, geri doniisiime
uygun olmayan maddeler de geri donistiiriilebilir bu ylizden atik miktarinin

azalmasinda etkili olabilecek bir yontemdir.
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