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OZET
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SELEKSIiYONU
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BOLU, TEMMUZ - 2025
XV + 105 sayfa

Yiriitilen bu ¢alismada, Trabzon’un Biiyiikliman havzasi olarak nitelendirilen
ilcelerinde (Besikdiizii, Carsibasi, Salpazari, Tonya ve Vakfikebir) dogal olarak
yetisen kokulu tiziim (Vitis labrusca L.) genotipleri iki yil siiren bir ¢calima ile
(2021-2022) incelenmis, pomolojik ve kimyasal analizler sonucunda timitvar
olarak one ¢ikan genotipler belirlenmistir. Caligmadan elde edilen iki yillik verilere
gore genotiplerin meyve agirliklarinin 1,97 g (TB-17) ile 4,11 g (TB-10) arasinda
degistigi tespit edilmistir. Meyve eninin 14,21 mm (TB-17) ile 18,96 mm (TB-10),
meyve boyunun 15,53 mm (TB-17) ile 19,95 mm (TB-10) arasinda degistigi
belirlenmistir. Salkim agirhigi 31,95 g (TB-17) ile 173,66 g (TS-5), salkim eni 41,09
mm (TB-17) ile 79,11 mm (TB-10), salkim boyu 88,42 mm (TB-16) ile 178,12 mm
(TS-5), salkim sap1 uzunlugu 32,03 mm (TC-14) ile 58,03 mm (TB-25) arasinda
gozlemlenmistir. Cekirdek sayis1 her iki yilda da 2 adet olup herhangi bir farklilik
tespit edilmemistir.
Incelenen genotiplerin pH degerlerinin 2,82 (TV-23) ile 3,94 (TC-5), suda
¢ozilinebilir kuru madde (SCKM) miktarlarinin %12,20 (TC-15) ile %19,15 (TC-
7), titre edilebilir asit (TEA) miktarlarinin ise %0,57 (TV-21) ile %1,72 (TB-22)
arasinda degistigi kaydedilmistir. Olgunluk indisi 40,13 (TC-15) ile 59,09 (TB-14)
arasinda degisirken, meyve sekil indeksi ise her iki yilda da ortalama 0,92 olup
herhangi bir farklilik gériilmemistir. Kabuk kalinliginin 0,20 mm (TC-14) ile 0,38
mm (TB-17) arasinda degistigi saptanmustir.
Calismada belirlenen Vitis labrusca tiiriine ait genotipler tlizerinde yiiriitiilen
biyokimyasal analizler sonucunda; toplam antioksidan igerigi %17,10 (TS-1) ile
%76,35 (TT-3), toplam fenolik madde miktart 3,30 mg/g (TV-12) ile 63,80 mg/g
(TB-15), toplam monomerik antosiyanin igerigi 10,69 mg/L (TC-16) ile 170,34
mg/L (TS-2), toplam protein miktart 5,20 mg/g (TB-24) ile 9,57 mg/g (TT-4),
polimerik renk 0,25 (TB-13) ile 1,09 (TB-14), polimerik renk yogunlugu 0,11 (TB-
20) ile 1,43 (TB-16) ve polimerik renk ytizdesi %28,72 (TB-20) ile %295,87 (TB-
16) arasinda degismistir.
Degistirilmis Tartil1 Derecelendirme metodu sonucunda ise en yiiksek puan alan 13
adet genotip (TB-11, TC-7, TT-3, TC-5, TC-10, TS-5, TV-8, TB-19, TC-15, TS-2,
TS-3, TS-4 ve TV-4) iimitvar olarak belirlenmistir.
ANAHTAR KELIMELER: Kokulu iizim (Vitis labrusca L.), Seleksiyon,
Genotip, Antioksidan, Fenolik bilesik.



ABSTRACT

SELECTION OF GRAPE GENETIC RESOURCES OF VITIS LABRUSCA
L. SPECIES GROWING IN THE BUYUKLIMAN BASIN OF TRABZON
PHD THESIS
EMRE KAN
BOLU ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITY
INSTITUTE OF GRADUATE STUDIES
DEPARTMENT OF HORTICULTURE
(SUPERVISOR: PROF. DR. TURAN KARADENIZ)

BOLU, JULY 2025
XV + 105 pages

In this study, scented grape (Vitis labrusca L.) genotypes naturally growing in the
districts of Trabzon called the Biiyiikliman basin (Besikdiizii, Carsibasi, Salpazari,
Tonya and Vakfikebir) were examined in a two-year study (2021-2022) and
promising genotypes were determined as a result of pomological and chemical
analyzes. According to the two-year data obtained from the study, it was determined
that the fruit weights of the genotypes varied between 1.97 g (TB-17) and 4.11 ¢
(TB-10). It was determined that the fruit width varied between 14.21 mm (TB-17)
and 18.96 mm (TB-10), and the fruit length varied between 15.53 mm (TB-17) and
19.95 mm (TB-10). Cluster weight was observed between 31.95 g (TB-17) and
173.66 g (TS-5), cluster width was between 41.09 mm (TB-17) and 79.11 mm (TB-
10), cluster length was between 88.42 mm (TB-16) and 178.12 mm (TS-5), cluster
stem length was between 32.03 mm (TS-14) and 58.03 mm (TB-25). The number
of seeds was 2 in both years and no difference was detected.
It was recorded that pH values of the examined genotypes varied between 2.82 (TV-
23) and 3.94 (TC-5), water soluble solids (WSS) amounts varied between 12.20%
(TC-15) and 19.15% (TC-7) and titratable acidity (TAA) amounts varied between
%0.57 (TV-21) and %1.72 (TB-22). Maturity index varied between 40.13 (TC-15)
and 59.09 (TB-14), fruit shape index was 0.92 on average in both years and no
difference was observed. Peel thickness varied between 0.20 mm (TC-14) and 0.38
mm (TB-17).
As a result of biochemical analyses carried out on the genotypes of the Vitis
labrusca species determined in the study; total antioxidant content varied between
17.10% (TS-1) and 76.35% (TT-3), total phenolic substance amount varied between
3.30 mg/g (TV-12) and 63.80 mg/g (TB-15), total monomeric anthocyanin content
varied between 10.69 mg/L (TS-16) and 170.34 mg/L (TS-2), total protein amount
varied between 5.20 mg/g (TB-24) and 9.57 mg/g (TT-4), polymeric color varied
between 0.25 (TB-13) and 1.09 (TB-14), polymeric color intensity varied between
0.11 (TB-20) and 1.43 (TB-16) and polymeric color percentage varied between
28.72% (TB-20) and 295.87% (TB-16).
As a result of the Modified Weighed Ranking method, the 13 genotypes with the
highest scores (TB-11, TC-7, TT-3, TC-5, TC-10, TS-5, TV-8, TB-19, TC-15, TS-
2, TS-3, TS-4 and TV-4) were determined as promising.
KEYWORDS: Foxy grape (Vitis labrusca L.), Selection, Genotype, Antioxidant,
Phenolic compound.
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1. GIRiS

Tirkiye bagcilik agisindan diinyanin en elverisli iklim kusaginda yer
almakta olup 36°-42° kuzey enlemleri arasinda konumlanmaistir. Bu cografi avantaj,
tilkemize zengin bir genetik potansiyel kazandirmis ve kokli bir bagcilik
kiiltiiriiniin olusmasina zemin hazirlamistir (Kaymaz, 2005). Asma yaprak ve
cekirdek fosillerinin Avrupa ve Kuzey Amerika gibi farkli kitalarda ortaya
cikarilmis olmasi, asmanin yabani tlirlerinin insanlik tarihinden ¢ok daha eskiye
dayandigini gostermektedir (Celik ve ark., 1998). Asmanin anavatani olan Tiirkiye,
bagcilik agisindan iklim ve toprak yapisinin son derece elverigli olmasi nedeniyle
¢ok sayida iiziim gesidine ev sahipligi yapmaktadir. Ulkemizde yerli ve yabanci
olmak tizere birgok tiziim ¢esidi ticari amaglarla yetistirilmek olup bunlardan 56’s1
sofralik, 21°1 saraplik ve 10’u kurutmalik olmak fiizere toplam 87 tanesini yerli
cesitlerimiz olusturmaktadir (Celik, 2006). Tiirkiye’nin liziim genetik kaynaklarini
koruma kapsaminda, 1965 yilinda Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii
tarafindan baglatilan “Tiirkiye Asma Genetik Kaynaklarinin Belirlenmesi,
Muhafazast ve Tanimlanmasi” baslikli proje c¢ergevesinde, 1459 genotipin
muhafaza altina alindig1 bildirilmistir (Uysal ve ark., 2024).

Karadeniz Bolgesi’nin iklimsel yapisi, Ozellikle sicaklik, yagis ve
buharlasma gibi parametreler iirlin verimliligini, olgunlagma siiresini, c¢esit
dagilimmi ve iriin kalitesini dogrudan etkilemektedir (Dogan, 2008). Bolge
topraklari ise yagis rejiminin diizensizligi nedeniyle genellikle asidik karakterdedir
(Aydemir ve ark., 2021). Bu toprak ve iklim yapisi, geleneksel Vitis labrusca L.
yetistiriciliginin degerlendirilmesini zorunlu kilmaktadir (Celik, 2004).

Vitacea familyasina ait Vitis cinsinde yer alan 32 {izim tiirii arasinda, kiiltiir
asmast olarak bilinen Vitis vinifera L. gerek ekonomik degeri gerekse yaygin
yetistiriciligi acisindan en 6nemli tiir olarak 6ne ¢ikmaktadir. Giiniimiizde diinya
genelinde yetistirilen tiziim gesitlerinin %90’indan fazlasini V. vinifera tiiriine ait
cesitler veya bu tiir ile yapilan melezler olusturmaktadir (Coban ve Kiiey, 2006).
Tiirkiye'nin Dogu Karadeniz Bolgesi, 6zellikle yaz doneminde yogunlasan ve yillik
toplamda 1200-2600 mm arasinda degisen yagis miktar1 nedeniyle mantari
hastaliklarin kontroliinii zorlastirmakta; bu da V. vinifera tiirline ait ¢esitlerin bu
bolgede yetistirilememesine neden olmaktadir. Bu nedenle, bolgenin 6zellikle sahil

kesimlerinde, V. labrusca tiiriiniin dogal yollarla melezlenmesi sonucu ortaya ¢ikan



yerel iiziim tipleri tercih edilmektedir. Mavi-siyah, pembe, bakir kirmizi, beyaz
veya siyah renklerde olabilen bu iizimler, ¢ekirdekli ve kalin kabuklu olmasinin
yan1 sira kabuklar1 et kismindan kolaylikla ayrilirlar ve karakteristik olarak ¢ilek
aromasina benzeyen hos bir kokuya sahiptirler. Halk arasinda "kokulu kara {iziim",
"cilek iiziimii", "Izabella", "favli {iziimii", "Amerikan {iziimii" veya "siyah iiziim"
gibi adlarla da bilinen bu g¢esitler, mantari hastaliklara karsi yiiksek diizeyde
dayaniklilik gostermekte ve salkimlarini uzun siire omca {izerinde muhafaza
edebilmektedir. Dogal ya da yapay melezleme yoluyla elde edilen V. labrusca
kokenli bu liziim tipleri, sadece taze tiikketim amaciyla degil, ayn1 zamanda sarap
tiretiminde de kullanilmaktadir (Celik, 2004).

Diinya; lizlim alanlar1 bakimindan degerlendirildiginde 7.204.931 ha alanda
{iretim yapilmakta ve ilk sirada 913.000 ha ile ispanya yer almaktadir. Ispanya’y1
sirasiyla Fransa (753.340 ha), Italya (713.350 ha), Cin (609.249 ha), Tiirkiye
(377.848 ha), Amerika (360.579 ha), Arjantin (204.847 ha), Portekiz (175.810 ha),
Sili (171.931 ha) ve Hindistan (169.000 ha) izlemektedir (FAO, 2023).

Diinya; tliziim firetimi bakimindan degerlendirildiginde ise toplamda
72.552.514 ton {iretim yapilmaktadir. Diinya {iziim iiretimine bakildiginda Cin
13.565.993 ton iiretimi ile ilk sirada yer alirken, Cin’i sirasiyla Italya (6.668.830
ton), Fransa (6.205.260 ton), Amerika (5.361.010 ton), Ispanya (4.822.760 ton),
Hindistan (3.740.000 ton), Tiirkiye (3.400.000 ton), Sili (2.320.962 ton), Giiney
Afrika (1.973.819 ton) ve Misir (1.924.399 ton) izlemektedir (FAO, 2023).

Uziim; sadece ekonomik olarak degil ayn1 zamanda beslenme ve saglik
acisindan da biiylik 6nem tasimaktadir. Karbonhidrat, protein ve vitaminlerin yan
sira, antosiyanin, flavanoidler, resveratrol ve fenolik asitler gibi biyolojik olarak
aktif bilesikler bakimindan da zengin bir meyvedir (Xia vd., 2010; Lim, 2012).
Uziim besin degerleri bakimindan incelendiginde; 100 graminda yaklasik olarak
%80 oraninda su, %18 oraninda karbonhidrat, %0,9 oraninda 1if, %0,7 oraninda
protein ve %0,2 oraninda yag igerdigi bilinmektedir (USDA, 2016). Uziim A
vitamini acisindan olduk¢a zengin olmasmin yaninda fosfor ve kalsiyum gibi
onemli mineralleri igermesi acisindan da oldukca &nemlidir. Uziimlerin tamam
cesitlerine gore farkli miktarlarda seker icermektedir. Bu sekerler arasindan glukoz
ve fruktoz 6ne ¢ikmaktadir (Cabaroglu ve Yilmaztekin, 2006).

Kullanim amacina gore liziimler uygun asamaya ulastiginda hasat edilirler.

Sarap iiretimi amaciyla iiretilen tiztimler, icerdigi seker orami agisindan en tist



seviyeye ulastiginda ve fermantasyona yardimei olacak mayalar kabuk tarafindan
hapsedilerek mumsu bir tabaka ile kaplandiginda hasat edilir. Hasatta meydana
gelen gecikmeler bakterilerin iiziim sekerine saldirmasindan kaynakli hos olmayan
aromaya neden olabilir. Uziimlerin {iretim ve satiminda belirleyici standart olarak
“Olgunluk Indisi” kullanilir. Bu indis meyvelerdeki suda ¢oziinebilir kuru madde
miktarinin meyve asidine oraniyla elde edilir (Celik ve ark., 1998; Keller vd., 2016).

Uziim vyetistiriciliginde kalite ve verimlilifin artirilmasma yonelik
caligmalarda, genetik varyasyonun degerlendirilmesi biliyiilk 6nem tasimaktadir
(Reynolds vd., 1996). Bu baglamda, V. labrusca tiiriinde yapilacak olan seleksiyonu
caligsmalari, istiin nitelikli bireylerin belirlenmesi ve iiretime kazandirilmasi
acisindan 6nemli bir adim teskil etmektedir.

Seleksiyon 1slahi, ¢esitli popiilasyonlar igerisindeki farkli karakteristik
ozelliklerden faydalanilarak ekonomik degerleri agisindan {istiin tiplerin
secilmesini esas alan bir yoOntemdir. Mutasyonlar arasinda olumsuz etki
olusturanlarin elenerek ¢esitlerin kendine has kurallarinin muhafaza edilmesine
yardimc1 olmaktadir. Seleksiyon 1slahinda; saglik ve genotip acgisindan bakildiginda
cesit popiilasyonuna gore kalite, verim ve gelisme agisindan artiglarin saglandigi
farkli arastirmacilar tarafindan bildirilmistir (Olmo, 1940; Levadoux, 1951,
Dokuzoguz, 1964; Giilcan ve Ilter, 1975; Whiting ve Hardie, 1981; Gider 1995;
Kose 2002; Kiraci ve ark., 2005; Yagci1 2014; Ibaniez vd., 2015; Maras vd., 2017;
Aslan ve ark., 2018; Celik ve ark., 2019; Farkas vd., 2023).

Calismada, Trabzon ilinin farkli lokasyonlarindan (Besikdiizii, Carsibasi,
Salpazari, Tonya ve Vakfikebir) toplanan kokulu tiziim genotipleri; pomolojik ve
biyokimyasal 6zellikleri bakimindan detayli bir sekilde karakterize edilmistir. Bu
veriler dogrultusunda, onceden tanimlanmis seleksiyon kriterlerine gore istiin
ozellikler sergileyen genotipler Tartili Derecelendirme Metodu yardimiyla
belirlenmigtir. Tartil1 Derecelendirme Metodu sonucunda timitvar olarak belirlenen
13 genotipte toplam fenolik madde igerigi, toplam antioksidan aktivite miktari,
toplam monomerik antosiyanin igerigi, toplam protein miktari, polimerik renk,
polimerik renk yogunlugu ve polimerik renk yiizdesi icerikleri tespit edilmistir.

Bu tez ¢alismasinin temel amaci, Trabzon ilinde uzun siiredir dogal olarak
yetisen V. labrusca tiiriine ait genotiplerin seleksiyon 1slahi ilkeleri dogrultusunda
tistlin 6zelliklere sahip bireylerin belirlenmesine ve bu bireylerin potansiyel cesit

aday1 olarak degerlendirilmesine katki saglayabilmektir.



1.1 Pomolojik ve Kimyasal Ozellikler Uzerine Yiiriitiilen Cahsmalar

Kanner vd. (1994), tarafindan gerceklestirilen, 7 adet saraplik (Sauvignon
Blanc, Cabernet Franc, Calzin, Cabernet Sauvignon, Merlot, Chardonnay, Petite
Sirah) ve 7 adet sofralik (Emperor, Flame Seedless, Miabell, Concord, Red Globe,
Thompson Seedless ve Red Malaga) iiziim c¢esitleri {izerine yapilan incelemeler
neticesinde, fenolik madde miktarlar1 toplami saraplik tiziimlerde 230 mg/L ile
1236 mg/L; sofralik iiziimlerde ise 176 mg/L ile 738 mg/L arasinda degiskenlik
gosterdigi belirtilmistir.

Isparta ili Atabey yoresinde yetistirilmekte olan {iziim ¢esitlerinin bazi
ozellikleri iizerine yiiriitiilen bir ¢calismada, salkim uzunluklart 16,7 cm (Acikara)
ile 26,9 cm (Tilki Kuyrugu) arasinda degisirken, salkim sap1 uzunluklarinin 1,1 cm
(Acikara) ile 3,6 cm (Kadin Parmagi) arasinda oldugu belirlenmistir. Salkim
sikliginin ise iki ¢esitte seyrek, dort gesitte orta, bes gesitte sik ve iki gesitte ¢ok sik
oldugunu tespit edilmistir (Ecevit ve Kelen, 1999).

Bozan ve ark. (2008), iilkemizde yetistirilen 11 farkli {iziim gesidinin
(Merlot, Alphonse Lavallee, Ada Karasi, Hamburg Misketi, Cabernet Sauvignon,
Okiizgozii, Papaz Karasi, Muskat, Kalecik Karasi, Cinsault ve Bogazkere)
cekirdeklerindeki toplam fenolik, toplam flavonol, antiradikal aktivite ve toplam
polimerik prosiyanidin igeriklerini belirlemislerdir. Yaptiklar1 aragtirmada fenolik
madde miktarlarinin 79,2 mg/g ile 154,6 mg/g arasinda degistigini bildirmislerdir.

Dirak (2009), Karadeniz bolgesinde dogal olarak yetisebilen Izabella iiziim
¢esidinin Tekirdag kosullarinda yetistirilme olanaklarini belirlemek amaciyla 2007
yil1 vejetasyon doneminde yliriitiilen bir caliymada; fenolojik gozlemler,
ampelografik ozellikler, salkim ve tane ozellikleri gibi parametreler {izerinde
incelemelerde bulunulmustur. Incelemeler sonucunda salkim agirligimi 109,7 g;
salkim enini 69,22 cm; salkim boyunu 107,42 cm; tane agirligini 2,41 g; tane enini
16,06 mm; tane boyunu 17,22 mm; suda ¢6ziinebilir kuru madde (SCKM) miktarini
%21,93; titre edilebilir asit miktarim1 7,26 g/L; pH degerini 3,18; c¢ekirdek sayisini
2-4 adet; antosiyanin miktarin1 156 mg/L ve toplam fenol miktarini 1328 mg/L
olarak belirlemistir.

Akdeniz (2010), Afyonkarahisar bdlgesinde yetisen birtakim yerel
lizimlerin meyve Ozelliklerini incelemistir. Yapilan ¢alismada ortalama salkim

agirliklart Veyisoglu gesidinde 333,00 g, Acikara cesidinde 204,00 g, Kanli Uziim



cesidinde 355,00 g, Pembe Cavus ¢esidinde 442,00 g, Kara Dimrit ¢cesidinde 245,00
g, ve Sar1 Emin ¢esidinde 228,00 g olarak bildirilmistir. Aragtirmaci, salkim boyu
degerlerini incelediginde 150,00 mm (Acikara) ile 250,00 mm (Veyisoglu) arasinda
oldugunu tespit ederken diger cesitlerin salkim boyu uzunluklarini 200,00 mm
civarinda bulmustur. Salkim sap1 uzunluklar1 Acikara’da ortalama 12,00 mm, Kanlt
Uziim’de 20,50 mm, Veyisoglu’nda 27,00 mm, Sar1 Emin’de 20,00 mm, Kara
Dimrit’te 27,00 mm ve Pembe Cavus’ta 25,00 mm olarak Ol¢iilmiistiir. Salkimdaki
ortalama tane sayis1 bakimindan Acikara 116,00; Kanl Uziim 104,50; Veyisoglu
105,50; Kara Dimrit 94,00 ve Pembe Cavus 112,00 adet olarak tespit edilmistir.
Calismada Acikara sik, Veyisoglu ve Sar1 Emin seyrek, diger g¢esitler ise orta
siklikta salkimlara sahiptir. Meyve boylar1 incelendiginde yerel liziim cesitleri
15,00-22,00 mm arasinda degerler almistir. Yapilan calismada tane agirliklar
incelendiginde degerlerin 1,80 g (Acikara) ile 3,80 g (Pembe Cavus) arasinda
degistigi gozlemlenmistir. Tane rengi incelendiginde Veyisoglu kirmizi olarak
gbzlemlenirken, Acikara, Kanli Uziim ve Kara Dimrit mavi-siyah renkte ve Pembe
Cavus ile Sar1t Emin de yesil-sar1 renkle oldugu gézlemlenmistir. Tanenin saptan
ayrilma direnci agisindan incelendiginde Acikara ve Pembe Cavus kolay ayrilan
olarak gbzlemlenirken, diger cesitler zor ayrilan olarak gozlemlenmistir. Ortalama
SCKM igerigi incelendiginde %19,55 (Pembe Cavus) ile %21,45 (Kara Dimrit)
arasinda degistigini belirlemistir.

Lépez-Miranda vd. (2011), 2006-2008 yillar1 arasinda Ispanya’nin Murcia
sehrinde yetistiriciligi yapilan sofralik bir ¢esit olarak bilinen Crimson Seedless
liziim ¢esidinin protein igerigini belirlemek amaciyla bir ¢aligma yiirlitmislerdir.
Yapilan arastirmalar neticesinde protein miktarmin 0,327 mg/g ile 0,501 mg/g
arasinda degiskenlik gosterdigini ve bununda da %353’liikk bir artis anlamina
geldigini, bu farkliliklarin yilin toplam protein sentezi tizerindeki istatistiksel
etkisiyle de dogrulandigini bildirmislerdir.

Uyak ve ark. (2011), Siirt’teki {iziim g¢esitleri ilizerinde yirttiikleri
calismalarinda salkim uzunluklarinin Kesirte 104,00 mm ile Sinciri 183,70 mm
arasinda degistigini  tespit etmislerdir. Arastirmacilar ¢esitlerde salkim
agirliklarinin  Sevkeye 148,10 g ile Bineteti 452,50 g arasinda degistigini
gozlemlemistir. Yapilan ¢aligmada salkim sap1 boylarinin Meyme Zeynep 39,10
mm ile Kegirte 22,50 mm degeri arasinda oldugu bildirilmistir. Uziimler tane sikl1g1

acisindan incelendiginde 1 ¢esit cok sik, 4 ¢esit sik ve 4 ¢esit orta siklikta salkim



oldugu gozlemlenmistir. Cesitlerde salkimdaki tane sayilar1 Sevkeye 56,87 adet ile
Bineteti 174,70 adet arasinda, tane boylar1 Kesirte 15,11 mm ile Meyme Zeynep
26,46 mm arasinda, tane enleri Kesirte 14,10 mm ile Haseni 20,59 mm arasinda,
SCKM miktar1 Haseni 00 ile Beneteti %24,00 arasinda ve titre edilebilir asit miktari
Bineteti ¢esidinde 3,02 g/L ile Meyme Zeynep ¢esidinde 7,20 g/L araliginda
degiskenlik gostermistir. Saptan kopma kuvveti olarak incelendiginde ise 5 cesit
orta, 2 ¢esit zor ve birer ¢esit gok zor ve kolay olarak belirlemislerdir.

Ates ve ark. (2011), Tiirkiye’nin gilineybati bolgesinde yetistirilen bazi
izlim ¢esitlerinin ampelografik tanimlamalarin1 yapmislardir. Yapilan ¢aligmada
salkim agirliginin 266,40 g ile 544,80 g; salkim uzunlugunun 14,3 mm ile 27,8 mm;
salkim sap1 uzunlugunun 20,20 mm ile 53,00 mm; salkimdaki tane sayisinin 102
adet ile 275 adet; tane agirliginin 1,80 g ile 7,82 g; tane boyunun ise 12,80 mm ile
28,20 mm araliginda oldugunu gdzlemlemislerdir. Incelenen cesitlerin meyve
sularindaki kuru madde miktarinin %14,40 ile %19,70; siradaki asit miktarinin ise
3,80 g/L ile 7,70 g/L arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Gokbulut (2014), Tokat’in Erbaa ve Niksar il¢elerinde yetistirilen Narince
liziim ¢esidi tizerine yiriitmis oldugu klon seleksiyonu galismasinda salkim
agirligmin 121 g ile 546 g; ortalama tane agirhgmin 2,1 g ile 4,8 g; SCKM degerinin
%19,2 ile %25,6; pH degerinin 2,0-2,9; titre edilebilir asit degerinin ise 5,89 g/L ile
9,72 g/L arasinda degistigini bildirmistir.

Cangi ve Altun (2015), 2013-2014 yillar1 arasinda Sakarya’nin Tarakli
ilgesinde yetistirilen Alphonse Lavallée, Michele Palieri, Razaki ve Red Globe
cesitlerinin adaptasyon kabiliyetlerini ve etkili sicaklik toplamlarini belirlemek
amaciyla yiirlitmiis olduklar1 ¢alismalarinin sonucunda; ortalama salkim agirligin
256 g (Razak) ile 854 g (Red Globe), tane agirhgini 4,49 g (Razaki) ile 9,3 g (Red
Globe), SCKM miktarint %17,1 (Alphonse Lavallée) ile %21,8 (Razaki), toplam
asitlik miktarin1 4,01 g/ (Michele Palieri) ile 4,94 g/L. (Alphonse Lavallée),
stradaki pH miktarini 3,19 (Razaki) ile 3,70 (Michele Palieri) ve olgunluk indisi
degerini 34,6 (Alphonse Lavallée) ile 47,3 (Razaki) araliklarinda belirlemislerdir.

Kaya ve Ozdemir (2015)’in gergeklestirdigi ¢alismada, Diyarbakir
sartlarinda yetistirilen Geng Mehmet, Abderi, Kizilbanki, Tahannebi, Tilki
Kuyrugu, Cirbet, Sire ve Vanki c¢esitlerinin tane, salkim ve sira ozellikleri
incelenmistir. Yapilan calisma neticesinde, Tilki Kuyrugu iiziim ¢esidinin en

yiiksek salkim eni (12,76 cm), en yiiksek salkim boyu (20,42 cm) ve en yiiksek



salkim agirligimma (160,16 g) sahip oldugu goézlemlenmistir. Tane o6zellikleri
incelendiginde ise Abderi iliziim ¢esidinin en yiiksek tane agirligt (7,46 g), en
yuksek tane hacmi (6,45 mL), en yiiksek tane eni (16,24 mm) ve en yiiksek tane
boyuna (21,17 mm) sahip oldugunu gézlemlemislerdir.

Aslan ve ark. (2016), 2012-2014 yillar1 arasinda Hatun Parmagi {iziim
¢esidine ait Uimitvar klonlar1 belirlemek amaciyla toplamda 7 bagda yiiriitmiis
olduklar1 ¢alismalarinda Tartili Derecelendirme Metodu sonucunda 28 aday klon
secildigini bildirmislerdir. Segilen klonlardaki ortalama salkim agirliginin 277,7 g
ile 616,0 g; tane agirhgmmin 2,90 g ile 6,34 g; olgunluk indeksinin 18,9 ile 51,0;
SCKM miktarinin ise %14,7 ile %21,8 arasinda degistigini tespit etmiglerdir.

Dogan ve ark. (2017), 2014-2015 yillar1 arasinda Adiyaman merkez ilgede
yetistirilen 19 iizim c¢esidinin (Dokiilgen, Havik, Kabarcik, Can, Mazrone,
Peygamber Uziimii, Sorik, Sergi Karasi, Serpene Kiran, Deli, Hidir, Kirmiz1
Sofralik, Zerik, Dimiski, Bogazkere, Bozgolik, Honiisii, Sofralik Uziim ve Boz
Uziim) ampelografik 6zelliklerini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢alismada,
cesitlerin salkim uzunluk degerlerinin 105,00 mm ile 226,00 mm; salkim sapi
uzunluk degerlerinin 18,50 mm ile 54,10 mm; salkim agirliklarinin 123,09 g (Sorik)
ile 710,91 g (Serpene Kiran); tane agirliklarinin 2,05 g ile 6,21 g; tane boyutlari ele
alindiginda en diisiik 15,32 mm Mazrone ile 25,64 mm Sergi Karasi arasinda, tane
enleri 14,65 mm Mazrone ile 18,96 mm Sergi Karasi arasinda oldugunu
saptamiglardir. Salkim Siklig1 ise 1 gesitte ¢ok sik, 2 gesitte sik ve 7 gesitte orta
olarak belirlemislerdir. Cesitlerin tane sekilleri ise silindirik, kisa oval ve genis oval
olarak tespit etmislerdir. Incelenen iiziim cesitlerinin tamami ¢ekirdek var olarak
rapor edilmistir. Suda ¢ozilinlir kuru madde miktar1 %10,5 ile %26 arasinda, titre
edilebilir asit miktar1 agisindan en yliksek deger 4,46 g/L ile peygamber {iziimiinde
tespit edilirken en diisiik deger ise 3,29 g/L ile Mazrone ¢esidinde oldugunu
bildirmiglerdir.

Yegin ve Uzun (2018), iilkemizde yetisen 12 iiziim (7 tane ¢esit, 5 tane
yabani tip) genotipi iizerine ylriitmiis olduklar1 ¢alismalarinda {iziim tanelerinin
toplam fenolik madde miktarlarmi en diisiik Trakya Ilkeren cesidinde 4,84 mg
GAE/g YA, en yiiksek ise Yabani-1 tipinde 8,43 mg GAE/g YA olarak tespit
etmislerdir. Ayrica antioksidan aktivite miktarini en diigiik 0kiizgozii ¢esidinde
%32 DPPH, en yiiksek ise Kalecik Karas1 ve Hafizali cesitlerinde %39 DPPH

olarak belirlemislerdir.



Aslan ve ark. (2018), calismalarin1 2012-2014 yillar1 arasinda Horozkarasi
liziim ¢esidinin verim, gelisme ve kalite parametrelerini belirlemek amaciyla Kilis
ilinde 2 adet, Gaziantep ilinde ise 3 adet olmak tizere toplamda 5 adet lretici
baginda yiiriitmiislerdir. Incelenen verilerin 3 y11 (2012, 2013 ve 2014) ortalamasini
g6z Onilinde bulundurarak Tartili Derecelendirme Metoduna gore klon adaylarina
puanlar vermislerdir. Yapilan analizler sonucunda verimde %62, salkim agirliginda
%44, tane agirliginda %9 oraninda artiglarin oldugunu belirlemislerdir. Ayrica
secilen bazi klon adaylarinda verimde %52, salkim sayisinda %36, salkim
agirliginda %24 ve tane agirhiginda %20 azalmalarinda oldugunu bildirmislerdir.
Incelenen parametreler sonucunda tane agirhginm 3,16 g ile 7,30 g; salkim
agirhiginin 272 g ile 719 g; olgunluk indisinin ise 25,0 ile 58,3 arasinda degistigini
gbzlemlemislerdir.

Dutra vd. (2018), konveksiyonel ve organik yontemlerle yetistirilen tizim
sularindaki fenolik maddeleri incelemislerdir. Yapilan ¢alismada fenolik madde
iceriklerini ornik ve konveksiyonelde sirinjik asit 2,14-0,42 mg/L, klorojenik asit
91,34-8,81 mg/L, gallik asit 2,14-2,80 mg/L, rutin 0,24-0,00 mg/L, kuersetin 1,97-
3,42 mg/L ve p-kumarik asit 1,90-0,78 mg/L olarak saptamislardir.

Da Silva Padilha vd. (2019), tarafindan Brezilya’da yetistirilen baz1 iiziim
cesitlerindeki sirinjik asit degerinin 1,1-5,6 mg/L, gallik asit degerinin 3,6-16,7
mg/L, kafeik asit degerinin 3,1-14,9 mg/L, katesin degerinin 7,4-15,0 mg/L ve p-
kumari asitin 2,2-10,0 mg/L oldugu belirlenmistir. Yapilan ¢alisma neticesinde
toplam fenolik madde miktarinin 2221-2647 mg/L arasinda degiskenlik gosterdigi
gozlemlenirken toplam fenolik asit iceriginin 247,1-410,1 mg/L degerleri arasinda
degistigini tespit etmislerdir.

Goziitok ve ark. (2020), Denizli, Diyarbakir ve Elazig yoérelerinde
yetistiriciligi yapilan Okiizgdzii iiziim ¢esidinin bazi fizikokimyasal 6zelliklerini ve
fenolik bilesiklerinin miktar ve dagilimlarint belirlemek amaciyla bir ¢alisma
yirtitmiglerdir. Yapilan incelemeler sonucunda pH miktarinin Denizli, Diyarbakir
ve Elazig’da sirasiyla 3,28, 3,58 ve 3,52; SCKM miktarinin %19,63, %21,53 ve
%19,82; toplam asitligin 5,45, 4,05 ve 4,70 g/L; toplam fenolik madde miktarinin
354,72, 602,64 ve 1001,25 mg GAE/L; toplam monomerik antosiyanin miktarinin
ise 3,24, 7,60 ve 111,08 mg/L malvidin 3-0-glukozit arasinda degistigini
bildirmislerdir.



Kog ve ark. (2020), 2018-2019 yillar1 arasinda Malatya Kayist Arastirma
Enstitiisii’nde Kohnii liziim ¢esidinin fenolojik, ampelografik ve kalite 6zelliklerini
belirlemek igin yiiriittiikleri ¢alismalar sonucunda salkim agirligimi 310,69 g ile
386,57 g; salkim enini 7,47 cm ile 14,40 cm; salkim boyunu 19,59 cm ile 20,71 cm;
tane agirligini 3,96 g ile 4,36 g; tane enini 24,80 mm ile 25,16 mm ve tane boyunu
33,67 mm ile 37,76 mm olarak belirlemislerdir. Suda ¢6ziiniir kuru madde (SCKM)
degerinin %21,35 ile %22,41; pH degerinin 3,69 ile 3,72; titre edilebilir asitlik
degerinin %0,48 ile %0,52 ve ¢ekirdek sayisinin 2,70 adet/tane ile 2,90 adet/tane
arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Cangi ve Demir (2020), Corum kosullarinda yetistirilen dort tiziim gesidinin
hasat zamani, salkim ve tane dzelliklerini saptamislardir. ki yil siireyle verimleri,
salkim, tane ozellikleri, pH degeri, titre edilebilir asitlik ve olgunluk 6zelliklerini
elde etmislerdir. Calismalar sonucunda optimum olgunluk ic¢in gerekli sartlarin
bolge tarafindan uygun oldugu gdzlemlenmistir. Uziim ¢esitlerinden bazilarmin
daha detayli olarak tane kopma kuvveti, yarilma direnci, tane eti sertligi gibi birkag
acidan daha incelenebilecegini ifade etmislerdir.

Sancho-Galan vd. (2020), ispanya’da yetistirilen beyaz iiziimlerin
Ozelliklerini arasgtirmiglardir. Yaptiklari ¢alismada 2016 yilinda SCKM miktart
%9,12 ile %11,54 degerleri arasinda degisirken, 2017 yilina gelindiginde %38,65 ile
%10,65 degerleri arasinda degiskenlik gostermistir. pH degerleri de 3,72 ile 3,94
degerleri arasinda tespit edilmistir. Yapilan ¢alismada titre edilebilir asit (TEA)
miktarmin 3,24 ile 3,79 g/L, olgunluk indekslerinin ise 2,87 ile 3,51 arasinda
degistigini gézlemlemislerdir.

Giiler (2021), ¢aligmasini 2019-2020 yillar1 arasinda Bolu ili Seben ilgesi ve
kdylerinden 28 adet, GOyniik ilgesine bagli kdylerden ise 9 adet olmak flizere
toplamda 37 adet genotip iizerinde yiiriitmiistiir. Yapmis oldugu pomolojik ve
kimyasal analizler sonucunda salkim agirligint 60,57 g ile 466,38 g; salkim enini
62,31 mm ile 188,34 mm; salkim boyunu 74,71 mm ile 312,24 mm; salkim sap1
uzunlugunu 18,25 mm ile 100,33 mm; ¢ekirdek sayisin1 1,62 adet ile 3,40 adet; tane
agirhigim 2,06 g ile 6,77 g; tane enini 13,13 mm ile 21,76 mm; tane boyunu 15,31
mm ile 29,30 mm; suda ¢Oziinebilir kuru madde miktarini %11,09 ile %20,73; titre
edilebilir asit miktarin1 %2,45 ile %7,40; pH degerini 2,99 ile 3,69 ve olgunluk
indisi degerini ise 35,28 ile 59,39 araliginda belirlemislerdir.



Tahmaz ve ark. (2021), Karadeniz Bolgesi’nde yetistiriciligi yapilan 16 adet
kirmiz1 V. labrusca genotipleri lizerine yiiriitmiis olduklar1 ¢caligmalarinda toplam
fenolik bilesik igeriginin 5,65 mg GAE/g KA ile 115,65 mg GAE/g KA;
antioksidan kapasite diizeyinin 45 pmol troloks g KA ile 709 umol troloks g* KA
ve toplam antosiyanin miktarimin 2,037 mg kg? ile 32,788 mg kg arasinda
degistigini belirlemislerdir. En yiiksek toplam fenolik bilesik igerigini Steuben
¢esidinin salkim iskeletinde, en yiiksek antioksidan kapasite degerini Champbell
Early cesidinin ¢ekirdeginde ve en yiiksek toplam antosiyanin icerigini Vailant
¢esidinin kabuk kisminda gozlemlemislerdir.

Unal ve Ucas (2022), Mardin ili Midyat ilgesinde yetistirilmekte olan yerel
liziim cesitlerini bazi1 0Ozellikleri bakimindan incelemislerdir. Calismalarinda
Midyat merkez ve ilgeye bagli 6 (Acirli, Adakli, Baristepe, Caldere, Ovabasi ve
Yolbas1) yerlesim alaninda yetistiriciligi yapilan 28 adet (Mazrone, Kerkusi, Zeyti,
Benitaht, Sepirze, Korfoki, Siyah Korfoki, Pembe Korfoki, Sudani, Zeynebi,
Bilbizek, Heseni, Tayfi, Rese Gurguronek, Resik, Bakari, Imsebek, Siyah Imsebek,
Sorani, Bizani, Hazirani, Atif, Sitvi, Verdani, Deyvani, Serdevi, Koher ve Sincari)
yerel genotipi ele almiglardir. Yapmis olduklart incelemeler sonucunda; salkim
boyu 10,4 cm ile 21,9 cm; salkim sap1 uzunlugu 5,1 cm ile 8,1 cm; tane agirligi 1,1
gile 5,8 g; tane eni 11,3 mm ile 19,4 mm; tane boyu 12,0 mm ile 25,7 mm; kabuk
kalinlig1 ince-orta-kalin; pH 3,18 ile 3,88; suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM)
%11,5 ile %23; asitlik 3,5 g/L ile 9 g/L ve olgunluk indisi %20,8 ile %39,1 arasinda
degiskenlik gbstermistir.

Ozalp ve ark. (2023), Cardinal iiziim cesidinin verim ve Kalitesinin
arttirllmasi amaciyla klon seleksiyonu 1slahint amaglamiglardir. Yiirlitmiis olduklar
calismalarinin birinci agamasinda klon bas omca adaylarinin se¢imini 2007-2009
yillar1 arasinda Tekirdag’in Sarkoy ilgesi iiretici baglarinda ytiriitmiis, listlin 6zellik
gosteren 24 klon bas omca adayini tespit etmislerdir. Projenin ikinci agamasini ise
2015-2019 yillann arasinda Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii Midirligii
arazisinde ylrtitmiislerdir. Yapmis olduklar analizler sonucunda salkim agirliginin
217 g ile 640 g; tane agirliginin 4,51 g ile 10,41 g; SCKM degerinin %12,83 ile
%17,80; asitlik degerinin 3,46 ile 7,25 ve olgunluk indisi degerinin 18,41 ile 35,72
arasinda degistigini bildirmislerdir.

Ozogul (2024), Erzincan Uziimlii’de farkli rakimlarda Karaerik iiziim cesidi

lizerine yuriittiigli ¢aligmasinda liziimlere ait ortalama salkim agirliklart 531 g ile
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705 g; salkim eni degerleri 120,00 mm ile 136,60 mm; salkim boyu degerleri 158,30
mm ile 181,60 mm; tane agirlig1 7,13 g ile 7,84 g; tane eni degerleri 20,84 mm ile
21,89 mm; ortalama tane boyu degerleri 25,04 mm ile 25,55 mm; SCKM degerleri
%13,03 ile %16,66; ortalama toplam asitlik degerleri %8,05 ile %11,71; ortalama
pH degerleri 3,38 ile 3,55 ve ortalama ¢ekirdek sayilar1 1,73 adet ile 2,40 adet
arasinda degismistir.

Dingkal (2025), Canakkale’de yetistirilen Bozcaada Cavusu iiziim ¢esidi
lizerine yuriitmiis oldugu c¢alismasinda salkim agirliklarii 169,6 g ile 336,0 g;
salkim enini 93,30 mm ile 115,30 mm; salkim boyunu 138,80 mm ile 190,60 mm;
ortalama salkim siklig1 degerlerini 5,33 ile 7,06; tane agirliklarini 3,71 gile 6,12 g;
tane enini 15,83 mm ile 18,46 mm; tane boyunu 17,17 mm ile 21,01 mm; kabuk
kalinlig1 degerlerini 0,096 mm ile 0,147 mm; SCKM degerlerini %14,63 ile
%18,62; asitlik degerlerini %4,32 ile %7,86; pH degerlerini 3,25 ile 3,70; ¢ekirdek
sayilarin1 1,26 adet ile 2,38 adet ve olgunluk indisi degerlerini 21,02 ile 43,55
arasinda tespit etmistir.

Nale wvd. (2025), 2022-2023 yillar1 arasinda Hindistan’in Pune
Maharashtra’daki ICAR-Ulusal Uziim Arastirma Merkezi’nde beyaz renkli iiziim
genotipini karakterize etmek i¢in yiiriittiikkleri ¢caligmada, 83 beyaz renkli liziim
¢esidinin morfolojik ve meyve ozelliklerini degerlendirmislerdir. Yapmis olduklari
incelemeler sonucunda salkim agirliginin 41,6 g ile 1456,5 g; salkim uzunlugunun
7,34 cm ile 22,3 cm; salkim genisliginin 4,0 cm ile 15,5 cm; tane agirhiginin 1,1 g
ile 6,32 g; tane uzunlugunun 9,5 mm ile 25,0 mm; tane genisliginin 8,0 mm ile 24,0
mm ve kabuk kalmhgmin 0,14 mm ile 0,42 mm arasinda degistigini
belirlemislerdir.

Celik ve Ates (2025), Karadeniz Bolgesi’nden secilerek tescil edilen V.
labrusca cesitlerinin (Rizessi, Rizpem, Rizellim, Ulkemiz ve Celiksu) salkim ve
tane Ozelliklerini belirlemek i¢in ylriitmislerdir. Yapmis olduklar1 pomolojik
Olgiimler ve kimyasal analizler sonucunda salkim agirliginin 70,16 g ile 134,85 g;
salkim uzunlugunun 10,50 cm ile 12,47 c¢m; salkim genisliginin 6,04 cm ile 8,17
cm; salkim sap1 uzunlugunun 10,92 cm ile 13,55 cm; tane agirhigimin 2,56 g ile 3,29
g; tane uzunlugunun 15,84 mm ile 17,86 mm; tane genisliginin 15,11 mm ile 16,47
mm; suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) miktarinin %12,44 ile %15,70 ve pH
degerinin 2,91 ile 3,46 arasinda degistigini tespit etmislerdir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1 Materyal

Yiiriitiilen bu ¢alismanin materyalini; Trabzon ilinin Biiyiikliman Havzasini
(Besikdiizli, Carsibasi, Salpazari, Tonya ve Vakfikebir) kapsayan il¢elerde (Sekil

2.1) yetistiriciligi yapilan Vitis labrusca tiirtine ait 81 adet iiziim genotipi

olusturmustur.
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Sekil 2.1. Tez calismasinin gergeklestirildigi bolgenin haritasi
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2.1.1 Calisma Alanmm iklim Ozellikleri
Calismada Orneklerin alindig1 Besikdiizii, Carsibasi, Salpazari, Tonya ve

Vakfikebir ilgelerine ait meteoroloji verileri, Meteoroloji Genel Midirligi
Giresun Boélge Miidiirliigii’nden temin edilmistir. Iklim verileri arasindan, kokulu
lizlim yetistiriciligi agisindan kritik 6neme sahip oldugu bilinen giinliik ortalama
sicaklik, giinlik minimum sicaklik, giinliitk maksimum sicaklik ile giinliik nispi nem
ve giinliik yagis miktarlart 2021 ve 2022 yillart i¢in ay bazinda ayrintili olarak
degerlendirilmistir (Sekil 2.2-2.11).

Giinliik ortalama sicaklik degerleri incelendiginde; 2021 yili i¢erisinde en
yiiksek ortalama sicaklik degerleri Temmuz-Agustos aylarinda 21,8 °C ile
Besikdiizii ilgesinde goriiliirken en diistik sicaklik ise 1,3 °C ile Tonya ilgesinde
kaydedilmistir (Sekil 2.2,2.8).

Besikdiizii ilgesinde salkim ve tane agirligi degerlerinin diger ilcelere
kiyasla daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Meteoroloji Genel Midiirligii’nden
temin edilen iklimsel veriler incelendiginde, meyvenin gelisme donemi olan nisan
sonu ile eyliil ortas1 arasinda, Besikdiizii ilgesinde ortalama sicakliklarin ve giinesli
giin say1isinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Gilinesli giin sayisi ile ortalama
sicakligin yiiksek olmasinin salkim ve tane agirligint artirict bir etkisi oldugu
distiniilmektedir.

llgelere ait aylik ortalama nispi nem degerleri incelendiginde; Salpazari
ilgesi %89,18 ile en yiiksek nem oranina sahip oldugu belirlenmistir. Nispi nemin
yuksek olmasi, bitkinin aktif vejetatif gelisim gosterdigi nisan-temmuz aylarinda
olumlu etkiler yaratmakta; ancak c¢iceklenme, meyve olgunlagsmasi ve hasat
donemlerinde kalite ve dayaniklilik iizerinde olumsuz sonuglar dogurabilmektedir.
Bu nedenle, iiretim sezonu boyunca nispi nem diizeylerinin donemsel olarak

izlenmesi ve yonetilmesi biiylik 6nem arz etmektedir.

Kokulu iiziim yetistiriciliginde aylik toplam yagis miktarinin y1l igerisindeki
dagilimy, bitkisel gelisim siiregleri ile dogrudan iliskili olup tirlinlin verim ve kalite
parametreleri tizerinde 6nemli 6lgiide etkili olmaktadir. Bu baglamda aylik toplam
yagis miktarinin en yiiksek oldugu ilge Vakfikebir (61,5 mm=kg+m?) olarak
belirlenmistir. Ozellikle vejetatif gelisimin yogun olarak siirdiigii nisan ve mayis
aylarinda yeterli diizeyde yagis, slirgiin ve yaprak gelisimini tesvik ederek bitkinin
fizyolojik dengesini olumlu yonde etkilemektedir. Buna karsilik, meyve

olgunlagsmasi ve hasat donemine karsilik gelen agustos ve eyliil aylarinda
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gerceklesen asir1 yagislar meyve kabugunda catlamalara, fungal hastaliklarin
artisgina ve ¢oziinmils kuru madde ile aroma bilesiklerinde kayiplara neden
olabilmektedir. Bu baglamda, {iretim sezonu boyunca yagis rejiminin diizenli
bicimde izlenmesi, gerektiginde kontrollii sulama ve etkin drenaj uygulamalart ile

desteklenmesi, siirdiiriilebilir kalite yonetimi agisindan 6nem arz etmektedir.
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Sekil 2.3. Besikdiizii 2022 yili iklimsel degerleri
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2.2 Yontem

Calisma kapsaminda, aragtirmaya konu bes ilcede yapilan tarama (sorvey)
calismasi ile drneklerin alinacagi asmalar belirlenmis, etiketlenerek GPS bilgileri
kayit altina alinmistir. Etiketleme ve numaralandirma islemi i¢in ilin ilk harfi (T),
ilgelerde ise Besikdiizii (B), Carsibasi (C), Salpazari (S), Tonya (T) ve Vakfikebir
(V) olarak kisaltilmis olup 1’den baslayarak devam eden numaralandirma sistemi
kullanilmistir (Ornek T-B-1, T-C-2 vb. gibi). Daha sonra V. labrusca tiiriine ait bu
asmalardan alinan salkim Ornekleri plastik kasalara konularak, Trabzon Gida
Kontrol Laboratuvar Miidiirliigii’ne getirilmis, pomolojik ve biyokimyasal
analizleri burada gergeklestirilmistir. Calismanin ilk yilinda (2021) 94 asmadan
ornek alimmus, ikinci yilda (2022) ise iklimsel faktorlerden kaynakli olarak bu

asmalarin ancak 81 tanesinden 6rnek alinabilmistir.

Fotograf 2.1. Belirlenen Vitis labrusca L. genotiplerinde etiketleme islemi.

2.3 Pomolojik Analizler

2.3.1 Salkim Agirhg (g)
Her genotipten rastgele 5 adet salkim se¢ilmis, duyarliligi 0,01 g olan hassas

terazide tartilmis ve agirliklar1 kaydedilmistir. Salkim agirhigi, elde edilen

degerlerin aritmetik ortalamasi alinarak belirlenmistir.

19



sartorius

Fotograf 2.2. Salkim agirligina ait goriintii.

2.3.2 Salkim Eni (mm)
Her genotipten rastgele secilmis olan 5 adet salkimin, salkim enine ait

degerler duyarliligi 0,01 mm olan dijital kumpas ile 6lgiilerek en degerleri

kaydedilmistir. Olgiilen degerlerin aritmetik ortalamasi aliarak belirlenmistir.

2.3.3 Salkim Boyu (mm)
Her genotipten rastgele segilmis olan 5 adet salkimin, salkim boyuna ait

degerler duyarliligi 0,01 mm olan dijital kumpas ile 6lciilerek boy degerleri

kaydedilmistir. Olgiilen degerlerin aritmetik ortalamasi alinarak belirlenmistir.

2.3.4 Salkim Sap1 Uzunlugu (mm)
Her genotipten rastgele secilmis olan 5 adet salkima ait salkimin sap1

uzunluklar1 duyarliligr 0,01 mm olan dijital kumpas ile olglilerek kaydedilmistir.
Salkim sapt uzunlugu, Olglilen degerlerin aritmetik ortalamasit alinarak

belirlenmistir.

2.3.5 Salkim Sikh@
Her genotipe ait salkimlar dikkatlice incelenmis, 1 ile 9 arasinda

puanlanarak degerlendirilmistir. OIV’nin 204 numarali standartlarina goére salkim
siklig1 puanlamasi igin 1- ¢ok seyrek, 3- seyrek, 5- orta, 7- sik ve 9- ¢ok sik olacak
sekilde kaydedilmistir (OIV, 2009).
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2.3.6 Meyve Agirhg (g)
Her asmadan alinan salkimlardan rastgele 20 adet meyve secilmis ve

duyarlilig1 0,01 g olan hassas terazide ayr1 ayr1 tartilmis ve degerleri kaydedilmistir.
Meyve agirlik degerleri 6lgiilen degerlerin aritmetik ortalamalart alinarak gram (g)

cinsinden belirlenmistir (Anonymous, 1997).

Fotograf 2.3. Meyve agirligina ait goriintii.

2.3.7 Meyve Eni (mm)
Her asmadan alinan salkimlardan rastgele segilen 20 adet meyvenin enine ait

degerler, duyarliligi 0,01 mm olan dijital kumpas ile Slgiilerek kaydedilmistir.
Olgiim sirasinda meyve eni igin ekvator bdlgesindeki en genis kisim baz alinarak
Olglilmiis, elde edilen degerlerin aritmetik ortalamalar1 alinarak genotiplere ait

meyve en degerleri ayr1 ayri mm cinsinden belirlenmistir (Anonymous, 1997).

2.3.8 Meyve Boyu (mm)
Her asmadan alinan salkimlardan rastgele secilen 20 adet meyvenin boyuna

ait degerler, duyarliligi 0,01 mm olan dijital kumpas ile Slgiilerek kaydedilmistir.
Olgiim sirasinda meyve boyu icin meyve sapi ile ¢icek burnu arasindaki en uzun
kisim esas alinmugtir. Olgiilen degerlerin aritmetik ortalamalar1 alinarak meyvelere

ait boy degerleri mm cinsinden kaydedilmistir (Anonymous, 1997).
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2.3.9 Kabuk Kalinhgi (mm)
Her asmadan alinan salkimlardan rastgele secilen 5 adet meyvenin kabuklar1

meyve etinden ayrilmis, daha sonra bu meyvelere ait kabuklar duyarliligi 0,01 olan

dijital kumpas ile Slgiilerek mm cinsinden kaydedilmistir.

2.3.10 Meyve Sekil Indeksi
Meyve sekil indeksi, meyve eninin meyve boyuna oranlanmasi ile

belirlenmistir (Giines, 1997).

2.3.11 Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktar1 (SCKM)
Meyve suyunda ¢oziilebilir kuru madde miktarini belirlemek igin; meyve

ornekleri tiilbent bez igerisinde sikilarak meyve suyu ¢ikarilmis, SCKM igerigi elde
edilen bu meyve sularinda el refraktometresi ile yilizde (%) olarak tespit edilmistir
(Karagal1, 2002).

2.3.12 Olgunluk Indisi
SCKM’nin pH’ya oraniyla elde edilmistir (Guelfat-Reich ve Safran, 1971).

Hesaplamada “SCKM/pH x 10” formiili kullanilmistir.

2.3.13 Cekirdek Sayis1 (adet)
Her genotipten rastgele secilmis salkimlara ait 5 adet meyve bigak yardimi

ile ikiye ayrilarak ¢ekirdekleri ¢ikarilip, sayilmis ve kaydedilmistir.

2.3.14 Tat
Her genotipten alinan meyve ornekleri tadim testine tabi tutulmustur. Bu

amagcla meyve 6rnekleri 5 farkl kisiye tattirilmis, 1 (az tatl), 2 (orta) ve 3 (¢ok tatli)
seklinde puanlanarak kaydedilmistir.

2.3.15 Meyvenin Saptan Kopma Kuvveti
Her genotipe ait salkimlardaki meyvelerin koparilma esnasindaki zorluk

dereceleri kolay, orta, zor, kolay-orta ve orta-zor seklinde kaydedilmistir.
2.3.16 Uniform Olgunlasma Durumu (%)

Hasat edilen tiztimlere ait meyve tanelerinin ne kadarinin kendine has rengi

olan siyah renge ulastig1 yiizde olarak kaydedilmistir.
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2.4 Biyokimyasal Analizler

2.4.1 Meyve Suyu pH’s1
Meyve suyu pH’sini1 tespit etmek i¢in salkimlarin {ist, orta ve alt kislarindan

meyveler tiilbent bez igerisinde sikilarak homojen bir meyve suyu karisimi elde
edilmistir. Meyve suyu sicakligi oda sicakligindayken 6l¢iim yapilmistir. 50 mL’lik
behere meyve suyu karigimindan 10 mL alinarak pH-metrenin elektrotu meyve
suyu karisimina batirilmistir. pH metrede okunan deger sabitlenene kadar

beklenilmis ve sabitlendiginde okunan deger kaydedilmistir (Esitken, 1992).

2.4.2 Titre Edilebilir Asit Miktar1 (TEA)
Incelenen meyve oOrneklerinin titre edilebilir asit icerigini belirlemek

amaciyla, her bir genotipten alinan meyveler tiilbent bez icerisinde sikilarak meyve
suyu elde edilmistir. Elde edilen meyve suyundan alinan 10 mL’lik 6rnekler saf su
ile seyreltilmistir. Seyreltilen 6rnekler pH degeri 8,1 oluncaya kadar 0,1 N Sodyum
Hidroksit (NaOH) ile titre edilmistir. Kullanilan sodyum hidroksit miktarina dayali
olarak asitlik degeri tartarik asit cinsinden hesaplanarak kaydedilmistir

(Cemeroglu, 2007).

VXFXE

% Asitlik = x 100

V = Harcanan NaOH mL
F = NaOH faktorii
E = 0,075 (tartarik asidin ekivalent degeri)

m = Ornek miktari

2.4.3 Toplam Antioksidan Aktivite Tayini (Y%0DPPH)
Toplam antioksidan kapasitenin belirlenmesinde, 2 gram iiziim 6rnegi 10

mL metanolde homojenize edilerek ekstrakte edilmistir. Hazirlanan ekstraktan 100
puL almarak ¢oziicii ilavesiyle toplam hacim 2 mL’ye tamamlanmistir. Serbest
radikal siipirme kapasitesi, Sigma-Aldrich (Darmstadt, Almanya) menseli 2,2-
difenil-1-pikrilhidrazil (DPPH) ¢6zeltisi kullanilarak ol¢iilmiistiir. DPPH ¢ozeltisi,
etanolde 0,7-0,8 araliginda son absorbans degeri elde edecek sekilde hazirlanmustir.
Optimal metanol ekstrakt miktar1 6n denemelerle belirlenmis olup 50 pL numune,
1450 pL etanol ve 500 uL. DPPH c¢ozeltisi karistirilarak vorteks cihazinda homojen
bir sekilde karistirllmistir. Karigim 15 dakika inkiibe edildikten sonra absorbans
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degeri 520 nm dalga boyunda UV-Vis spektrofotometresi ile dl¢iilmiis ve DPPH
stiptirme kapasitesi ilgili formiil ile hesaplanmaistir.

DPPH (%) = (Axontrol — Asmek) / Akontrol

Fotograf 2.4 Ekstrakte edilmis kokulu {iziim 6rnekleri.

2.4.4 Toplam Monomerik Antosiyanin Tayini (mg/L)
Toplam antosiyanin tayini, Fuleki ve Francis (1968) tarafindan Onerilen

yontemle yapilmistir. Metanol 6ziitiinden alinacak uygun miktar belirlenmis ve
maksimum dalga boyunda 0,4-0,8 araliginda bir absorbans elde etmek i¢i seyreltme
faktort kaydedilmistir. Hazirlanan seyreltmenin 0,4 mL’si iki ayr tiipe bosaltilmis
ve bunlar pH 1,0 ve pH 4,5 tampon ¢ozeltileriyle 2 mL’ye kadar doldurulmustur.
Daha sonra tiipler kapatilmis ve karanlik kosullarda 2 saat boyunda +4°C’de
tutulmustur. Ornekler 516 nm ve 700 nm dalga boylarinda 6l¢iilmiis ve gercek
absorbans asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmigtir.

Absorbans (A) = (A516-A700) pH 1,0 - (A516-A700) pH 4,5

Monomerik antosiyaninlerin toplam miktar1 elde edilen absorbans degerinin
asagidaki formiile eklenmesiyle hesaplanmistir.

Toplam antosiyanin (mg/L) = (A x 10> x MW x DF) / (E x L)

A: Absorbans,

MW: Pigmentlerin molekiiler agirligi (siyanidin 3 glukozit; 484,83 g/mol),

DF: Seyreltme faktort,

E: Molar absorbans (26,900),

L: Kiivetin optik yolu (1 cm).
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2.4.5 Toplam Fenolik Bilesik Tayini (mg/g)
Toplam fenolik bilesik tayininde, Waterhouse (2002) tarafindan belirlenen

yontem modifiye edilerek kullanilmistir. 1600 pL damitilmis su ve 50 uL Folin-
Ciocalteu maddesi 50 uL metanolik ekstrakta eklenmis ve hafif¢ce karistirtlmastir.
Daha sonra, 300 uL %7 (w/v) kalsiyum karbonat c¢ozeltisi eklenmis ve
vortekslenmistir. Karisim oda kosullarinda 2 saat karanlikta birakildiktan sonra 760
nm’deki absorbansi bir UV-Vis spektrofotometresi (SP-UV1100, DLAB, Pekin ve
Cin) kullanilarak okunmustur. Elde edilen absorbans degerleri, ayni prosediirle 0,5,
1, 2, 3, 4, 5 ve 6 nm gallik asit kullanilarak hazirlanan standart egri (R* = 0,99) ile

elde edilen denklemin hesaplanmasi yoluyla gercek icerige doniistiiriilmiistiir.

2.4.6 Toplam Protein Tayini (mg/g)
Yaprak dokularindaki toplam ¢oziinlir protein miktari; Bradford M.M.

(1976)’un belirledigi yonteme gore hesaplanmustir. Sivi azotta ogiitiilen yas tiziim
ornekleri tiiplere konularak iizerine 1.5 mL KH2PO4 tamponu (pH 7) eklenmistir.
Daha sonra ornekler 14000 rpm (+4°C’de 20 dakika) santrifiij edilmistir.
Santrifiijden elde edilen siipernatanttan 20 pL alinarak 480 pL distile su ve 5000
puL Bradford ¢ozeltisi ilave edilerek vortekstlenerek karigim absorbans degerleri
595 nm dalga boyunda spektrofotometrik olarak okunmustur. Uziim dokularidaki
toplam ¢oziinlir protein miktar1 Bovine Serum Albiimin (BSA) ile hazirlanan

standart grafik yardimiyla hesaplanmstir.

2.4.7 Renk Yogunlugu
Renk yogunlugu bisiilfit uygulanmamais kiivette bulunan 6rnegin, Avismax

ve 420 nm dalga boylarindaki absorbanslarinin toplami olarak tanimlanir ve
asagidaki esitlikle hesaplanmastir.

Renk yogunlugu = [(As16 — A700) + (A420-A700)] (SF)

SF: Seyreltme faktorii

2.4.8 Polimerik Renk
Polimerik renk bisiilfit uygulanmis kiivetteki 6rnegin, Avis-max (516 nm) ve

420 nm dalga boyundaki absorbans toplami olarak belirlenmis ve asagidaki esitlikle
hesaplanmustir.

Polimerik renk = [(As16 — A700) + (A420-A700)] (SF)
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2.4.9 Polimerik Renk Yiizdesi (%)
Polimerik renk ylizdesi; iirliniin renginin % kagmin polimerize olmus

bilesiklerden kaynaklandiginin bir gostergesidir ve “polimerik rengin, renk
yogunluguna orani1” seklinde belirlenmis ve asagidaki esitlikle hesaplanmistir.

Polimerik renk yiizdesi = (Polimerik renk / Renk yogunlugu) * 100

2.5 Tartih Derecelendirme Metodu

Yiritilen ¢alismada, incelenen V. labrusca tiirtine ait genotiplerin
arasindan umut vadeden 6zelliklere sahip olanlarin tespit edilmesi asamasinda V.
labrusca meyvelerine 6zgii seleksiyon kriterleri dikkate alinarak pomolojik ve
biyokimyasal 6zellikler bakimindan degerlendirilmistir. Calismada incelenen V.
labrusca genotiplerini karsilastirmak i¢in Tartili Derecelendirme Metodu
kullanilmigtir. Bu metot ile belirlenen 6zelliklere ait 6nem dereceleri asagidaki
Tablo 2.1°de verilmistir. Tartili Derecelendirme Metodunda; salkim agirligi, tane
agirhigl, suda ¢oziinebilir kuru madde miktari, kabuk kalinligi, olgunluk indisi ve
salkim siklig1 parametrelerine gore Onem dereceleri belirlenmistir. Her bir
genotipin her o6zellikler i¢in aldig1 puanlar belirlenmis ve tartili derecelendirme

puanlar1 hesaplanmustir.

Tablo 2.1. Seleksiyon ¢alismasinda temel alinan 6zellikler ve 6nem dereceleri.

Ozellik Onem Derecesi (%)
Salkim Agirlig 20
Tane Agirligy 20
Salkim Siklig1 20
SCKM 15
Olgunluk Indisi 15
Kabuk Kalinlig1 10
Toplam 100

2.6 Pomolojik ve Biyokimyasal Verilerin Degerlendirilmesi

Yirtitiilen arastirmada incelenen genotipler arasindan limitvar ozellik
gosterenlerin  belirlenmesi amaciyla seleksiyon kriterleri de g6z Oniinde
bulundurularak degerlendirmeler yapilmistir. Kokulu tiziim genotiplerinin birbirleri
arasindaki karsilastirmalar ise Tartili Derecelendirme Metodu kullanilarak

gerceklestirilmistir. Bu metot sonucunda belirli bir puanin iizerinde degerlendirilen
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ve Umitvar Ozellik gosteren 13 genotip secilmis ve bu genotipler iizerinde

biyokimyasal analizler uygulanmistir.

2.7 Istatistiksel Analizlerin Degerlendirilmesi

Pomolojik ve biyokimyasal 6zelliklere iligkin verilerin analizi kapsaminda,
genotipler arasinda gozlemlenen ortalama degerlere ait farklarin istatistiksel olarak
degerlendirilmesi amaciyla oncelikle tek faktorlii varyans analizi (ANOVA)
uygulanmistir. Gruplar arasindaki farkliliklarin detayli incelenebilmesi igin
Tukey’nin HSD (Honestly Significant Difference) testi ile ¢coklu karsilagtirmalar
yapilmistir. Degiskenler arasindaki dogrusal iligkilerin belirlenmesinde korelasyon
analizinden yararlanilmis, cok degiskenli veri yapisinin agiklanmasi ve genotiplerin
pomolojik ile biyokimyasal 6zellikler arasindaki iligkilerin ortaya konulmasinda ise
Temel Bilesenler Analizi (PCA-Principal Component Analysis) yontemi
kullanilmistir. Istatistiksel degerlendirmeler JMP Pro 16 yazilimi kullanilarak

gerceklestirilmistir.
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3. BULGULAR

3.1 Genotiplerin Pomolojik ve Biyokimyasal Ozellikleri

3.1.1 Meyve Agirhg (9)
Bu tez caligmasinda belirlenen V. labrusca genotiplerinde meyve agirligi

lizerine genotip, yi1l ve yilxgenotip etkilesiminin etkisinin 6nemli oldugu
goriilmistiir (p<0,001; Tablo 3.1;3.2). Calismada meyve agirliklar ilk yil (2021)
1,97 g (TB-17)ile 4,11 g (TB-10) arasinda degiskenlik gosterirken, ikinci y1l (2022)
2,55 g (TB-17) ile 4,01 g (TC-13) olarak belirlenmistir. Her iki yilin ortalama
meyve agirligi 3,07 g olup standart sapmasi £0,39 g ve varyasyon katsayisi %12,62
olarak tespit edilmistir (Tablo 3.3). Ayrica, ¢alisilan asmalarin meyve agirligi
bakimindan 26 tanesi 3,00 g ile 3,25 g; 24 tanesi 3,25-3,50 g ve 12 tanesi 3,50-3,75
g arasinda tane agirligina sahip olmustur. Calismada 6 adet genotip 2,50-2,75 g ve
7 adet genotip ise 2,75-3,00 g arasinda meyve agirligina sahip olurken, 5 adet
genotipin 3,75-400 g; 1 adet genotipin ise 4,00-4,25 g arasinda oldugu tespit
edilmistir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Meyve agirligina ait frekans degerleri.
3.1.2 Meyve Eni (mm)

Calismada belirlenen izabella {iziimlerine ait meyvelerin meyve eni

degerlerinin, genotip, yil ve yilxgenotip etkilesiminin etkisinin énemli oldugu
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saptanmustir (p<0,001; Tablo 3.1;3.2). Calismada meyve eni degerleri ilk yil 14,21
mm (TB-17) ile 18,96 mm (TB-10) arasinda degiskenlik gosterirken, ikinci yil ise
15,67 mm (TV-25) ile 18,23 mm (TC-13) arasinda tespit edilmistir. Her iki y1ilin
ortalama meyve eni 16,63 mm olup standart sapmasi =0,74 mm ve varyasyon
katsayis1 %4,42 olarak belirlenmistir (Tablo 3.3). Bunlara ilaveten, incelenen
genotiplerden 35 tanesi 16,50-17,00 mm; 26 tanesi 17,00-17,50 ve 12 tanesi 17,50-
18,00 mm arasinda degiskenlik gostermistir. Calismada 5 adet genotip 15,50 mm
ile 16,50 mm arasinda deger alirken, 3 adet genotipin ise 18,00-18,50 mm arasinda
oldugu belirlenmistir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Meyve enine ait frekans degerleri.

3.1.3 Meyve Boyu (mm)
Tez calismasinda belirlenen Vitis labrusca iiziimlerinde meyve boyu lizerine

genotip, yi1l ve yilxgenotip etkilesiminin etkisinin 6nemli oldugu bulunmustur
(p<0,001; Tablo 3.1;3.2). Calismada genotiplere ait meyve boyu ilk yil 15,53 mm
(TB-17) ile 19,95 mm (TB-10) arasinda degisiklik gosterirken, ikinci y1l 17,30 mm
(TV-25) ile 19,84 mm (TB-1) arasinda farklilik gostermistir. Her iki y1lin ortalama
meyve boyu 18,09 mm olup standart sapmast 0,76 mm ve varyasyon katsayisi
%4,20 olarak tespit edilmistir (Tablo 3.3). Ayrica, incelenen genotiplerden 31
tanesi 18,00 mm ile 18,50 mm; 27 tanesi 18,50-19,00 mm ve 15 tanesi 19,00-19,50
mm arasinda degiskenlik gostermistir. Calismada 6 adet genotip 17,00-18,00 mm
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arasinda deger alirken, 2 adet genotipin ise 19,50 mm ile 20,00 mm arasinda oldugu
belirlenmistir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Meyve boyuna ait frekans degerleri.

3.1.4 Cekirdek Sayisi (adet)
Calismada belirlenen {iziimlere ait ¢ekirdek sayilarinda, genotip, yil ve

yilxgenotip etkilesiminin etkisinin énemsiz oldugu saptanmstir (p>0,05) (Tablo
3.1;3.2). Caligmada ¢ekirdek sayisi her iki y1lda da 1 ile 2 adet arasinda degiskenlik
gosterirken, ortalama ¢ekirdek sayisi 1,99 adet, standart sapmasi +0,11 ve
varyasyon katsayis1 %5,36 olarak belirlenmistir (Tablo 3.3). Incelenen
genotiplerdeki ¢ekirdek sayilarinin genel olarak 2 adet oldugu tespit edilmistir.
(Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Cekirdek sayisina ait frekans degerleri.
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Tablo 3.1. Genotiplere ait meyve agirligi (MA), meyve eni (ME), meyve boyu

(MB) ve ¢ekirdek sayilarina (CS) ait degerler.

Genotip MA (9) ME (mm) MB (mm) CS (adet)

TB-1 324+091la 17.01+1.63j-n 18.61+1.75gh 2.00+0.00
TB-2 322+£0.77b  17.01 £ 1.39j-n 1851+ 1.52h  2.00+0.00
TB-3 288+0.56a 1641+098k-n 17.78+1.10h  2.00+0.00
TB-4 291+045ab 16.39+0.791lmn  17.98+0.98h  2.00=+0.00
TB-5 3.01+048abc 16.71£091mn 17.82+095a 2.00+0.00
TB-6 292+045a-d 16.86+0.90n 18.19+£0.89a  2.00+0.00
TB-7 344+ 0.64ae 1722+1.10a 1840+1.11a 2.00+0.00
TB-8 3.08+0.46af 16.67+£0.76b 1794+£0.82b  2.00+0.00
TB-9 3.65+0.74af 17.81+1.34a 19.03+1.19a  2.00£0.00
TB-10 3.51+0.82a-g 17.77+1.41ab 19.14+1.04ab 2.00=0.00
TB-11 3.27+0.65a-h 1687+090ab  18.39+1.09ab 2.00+0.00
TB-12 3.05+048a-h 16.60+090abc 18.08+0.77ab 2.00+0.00
TB-13 2.67+038a-h 16.14+0.87a-d 17.69+0.95abc 2.00+0.00
TB-14 2.76+040a-i 1634+095a-e 17.92+1.05a-d 2.00+0.00
TB-15 2.84+0.39a-i 1656+0.83a-e 18.14+1.00a-e 2.00+0.00
TB-16 2.72+0.35a-i 1626+090a-f 17.69+0.96a-e 2.00+0.00
TB-17 226+050a-j 15.12+1.26a-f 16.55+1.32a-e 2.00+0.00
TB-18 3.18+0.63a-j 16.84+1.21a-g 1833+1.43ae 2.00+0.00
TB-19 297+0.74a-j 1631+1.28a-g 17.73+1.29a-e 2.00+0.00
TB-20 2.81+0.60a-j 16.08+1.14a-g 17.60+1.08a-¢ 2.00=+0.00
TB-21 3.10+0.58a-j 16.75+£0.98a-g 1826+1.10a-e 2.00+0.00
TB-22 340+0.73a-j 16.87+0.84a-g 1849+0.86a-¢ 2.00+0.00
TB-23 3.06+0.63a-j 1693+0.88a-g 18.62+1.00a-f 2.00+0.00
TB-24 290+0.60a-j 1638+1.25a-g 17.97+120a-f 2.00+0.00
TB-25 284+0.56a-j 16.15£1.02a-g 17.64+1.06a-f 2.00+0.00
TB-26 2.69+044a-j 1594+1.07a-g 17.45+1.15a-f 2.00+0.00
TB-27 298+0.51a-j 1634+£096a-g 17.84+1.08a-f 2.00+0.00
TB-28 2.88+0.73a- 16.14+136a-g 17.56+1.52a-f 2.00+0.00
TB-29 293+0.53aj 1640+1.11a-g 17.88+1.13b-f 2.00+0.00
TC-1  3.02+044a-j 1648+0.85a-g 18.06+0.91b-f 2.00+0.00
TC-2 3.13+0.55a 16.67+1.07a-g 1822+ 1.11b-f 2.00+0.00
TC-3 316 £049a-k 1676 £0.81a-g 18.39+0.87b-f 2.00+0.00
TC-4 3.06+0.47a-k 16.65+0.86a-g 18.23+0.79b-f 2.00+0.00
TC-5 3.12+046a-k 16.65+0.78a-g 18.13+£0.81 b-f 2.00+0.00
TC-6 293+049a-k 1631+093a-g 17.86+0.91b-f 2.00+0.00
TC-7 3.18+0.59a-k 16.78+0.96a-g 18.27+1.03b-f 2.00+0.00
TC-8 3.04+042a-k 16.70£0.88a-g 18.19+0.82b-f 2.00+0.00
TC-9 3.15+0.51a-k 16.93+£0.89a-g 18.62+0.91b-f 2.00+0.00
TC-10 3.30+0.71a-k 17.06+1.28a-g 18.55+1.15b-f 2.00+0.00
TC-11 3.14+046a-k 16.80+0.87a-g 18.20+£0.87b-f 2.00+0.00
TC-12 3.49+0.69a-k 17.38+1.12a-g 18.81+£1.13b-f 2.00+0.00
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Tablo 3.1 (devam). Genotiplere ait meyve agirligi (MA), meyve eni (ME), meyve

boyu (MB) ve ¢ekirdek sayilarina (CS) ait degerler.

Genotip MA (9) ME (mm) MB (mm) CS (adet)
TC-13  3.69+£0.76 a-k  17.62+1.29a-g 19.08+1.22b-f 2.00+0.00
TC-14 292+0.52a-k 1643+093a-g 17.79+0.98b-f 2.00+0.00
TC-15 3.06+0.61a-k 16.62+1.17a-g 17.97+1.13b-f 2.00+0.00
TC-16 324+0.64a-k 1694+1.16a-g 1843+1.19b-f 2.00+0.00
TC-17 297+0.56b-k 16.46+0.95a-g 17.84+0.96b-f 2.00=+0.00

TS-1  3.07+0.48b-k 16.65+095a-g 18.07+0.99b-f 2.00+0.00
TS-2 3.18+0.70b-k 16.67+1.24a-g 18.04+1.20b-f 2.00+0.00
TS-3  322+0.56b-k 1699+098a-g 1835+0.97b-f 2.00+0.00
TS-4  355+060c-k 17.38+095a-g 18.75+0.94b-f 2.00+0.00
TS-5 359+0.61d-k 1738+1.05a-g 18.78+1.08b-f 2.00=+0.00
TT-1 330+043d-k 1690+0.65a-g 18.35+0.61b-f 2.00=+0.00
TT-2  325+£0.54d-k 1685+0.75a-g 18.30+0.74b-f 2.00+0.00
TT-3 345+0.52d-k 1732+0.83a-g 18.75+£0.85b-f 2.00=+0.00
TT-4 325+0.70d-k 1697+1.16a-g 1828 =+1.29b-f 2.00=+0.00
TV-1 328+0.82d-k 1691+1.19a-g 1830+1.22b-f 2.00+0.00
TV-2 295+066d-k 1668+12la-g 18.15+1.29b-f 2.00+0.00
TV-3 331+0.49d-k 16.89+0.78a-g 18.44+0.81b-f 2.00+0.00
TV-4 299+0.71d-k 16.49+13la-g 17.86+136b-f 2.00+0.00
TV-5 358+0.73d-k 17.44+1.02a-g 18.95+0.95b-f 2.00+0.00
TV-6 326+0.67d-k 1690+1.14a-g 1830+1.21b-f 2.00+0.00
TV-7 298+0.48d-k 16.44+0.76a-g 17.88+0.88b-f 2.00+0.00
TV-8 3.10+£0.76e-k 1675+ 1.36a-g 18.17+1.43b-f 2.00+0.00
TV-9 266+032¢-k 1583+0.62a-g 17.28+0.65b-f 2.00+0.00

TV-10 2.84+0.63e-k 16.19+£1.19b-g 17.73+1.35b-f 2.00+0.00
TV-11  299+0.70e-k 16.67+1.19b-g 18.00+1.29 b-f 2.00 = 0.00
TV-12 3.07+0.68e-k 16.62+1.20b-g 18.06+1.33 b-f 2.00+0.00
TV-13 3.06+087e-k 16.50+1.57b-g 17.98+156b-f 2.00+0.00
TV-14 283+04le-k 1635+087b-g 17.78+0.79b-f 2.00+0.00
TV-15  2.84+0.66fk 16.06=120b-g 17.56+1.24b-f 2.00+0.00
TV-16  3.17+0.51fk 16.76+092b-g 1837+0.92b-f 2.00+0.00
TV-17 295+0.51g-k 1635£090b-g 17.89+0.87b-f 2.00=+0.00
TV-18 2.97+045g-k 1630+0.81b-g 17.88+0.94b-f 2.00=+0.00
TV-19 3.09+0.53h-k 16.72+0.93b-g 18.16+0.98 b-f 2.00 = 0.00
TV-20 2.92+0.56h-k 1641+098b-g 17.79+1.00b-f 2.00+0.00
TV-21 341+086h-k 17.03+142b-g 1840+ 1.51b-f 2.00+0.00
TV-22 3.14+045h-k 16.77+0.79b-g 18.21+0.84 c-f 2.00+0.00
TV-23  3.09+048h-k 16.68+0.69b-g 18.35+0.78c-f 2.00+0.00
TV-24  299+041i-1 1654+0.80c-g 17.98+0.88c-f 2.00+0.00
TV-25 2.89+0.44i-1 1624+082¢c-g 17.66+0.70c-f 2.00=+0.00
TV-26  327+0.63jkl  1696+1.09¢c-g 1846+1.28c-f 2.00+0.00
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Tablo 3.2. Meyve agirligi, meyve eni, meyve boyu ve ¢ekirdek sayilarina ait

tanimlayici istatistikler.

Incelenen kriter MA (9) ME (mm) MB (mm) CS (adet)
Ortalama 3.07 16.63 18.09 1.99
Standart sapma 0.39 0.74 0.76 0.11
Minimum 1.97 14.21 15.53 1
Maksimum 411 18.96 19.95 2
Varyasyon katsayis1 (%) 12.62 4.42 4.20 5.36

3.1.5 Meyve Suyu pH’s1
Tez ¢alismasinda belirlenen V. labrusca tiziimlerinde pH {izerine genotip ve

yilxgenotip etkilesiminin etkisinin &nemli oldugu bulunurken (p<0,001), yil
etkilesiminin etkisinin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (p>0,05; Tablo 3.4;3.5;3.6).
Calismada genotiplere ait pH degerleri ilk y1l 2,82 (TV-3) ile 3,94 (TC-5) arasinda
degisirken, ikinci y11 2,82 (TV-23) ile 3,84 (TC-5) arasinda tespit edilmistir. Her iki
yilin ortalama pH miktar1 3,06 olup standart sapmasi1 £0,14 ve varyasyon katsayisi
%4,64 olarak belirlenmistir (Tablo 3.7). Ayrica, incelenen genotiplerden 27
tanesinin meyve suyu pH’s1 3,1 ile 3,2; 7 tanesi 3,2-3,3; 21 tanesi 3,0-3,1; 16 tanesi
2,9 ile 3,0 arasinda degiskenlik gostermistir. Calismada 9 adet genotipin pH degeri
2,8 ile 2,9 arasinda deger alirken, 1 adet genotipin ise 3,8-3,9 arasinda oldugu
belirlenmistir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Meyve suyu pH’sina ait frekans degerleri.
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3.1.6 Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktar1 (SCKM)
Calismada belirlenen izabella iiziimlerine ait SCKM degerlerinin genotip ve

yilxgenotip etkilesiminin etkisinin 6nemli oldugu tespit edilirken (p<0,001), yil
etkilesiminin etkisinin 6nemsiz oldugu belirlenmistir (p>0,05; Tablo 3.4;3.5;3.6).
Calismanin ilk yilinda V. labrusca genotiplerine ait SCKM degerleri %12,20 (TC-
15) ile %19,15 (TC-7) arasinda degiskenlik gosterirken, ikinci yilda ise %12,25
(TV-23) ile %18,60 (TC-7) arasinda degerler aldig1 kaydedilmistir. Her iki yilin
ortalama SCKM %15,09 olup standart sapmas1 +1,42 ve varyasyon katsayis1 %9,39
olarak belirlenmistir (Tablo 3.7). Bunlara ilaveten, incelenen genotiplerden 34
tanesinin SCKM miktar1 %14 ile %15; 19 tanesinin %15-%16; 10 tanesinin %13-
%14; 4 tanesinin %16-%17; 7 tanesinin de %17 ile %18 arasinda degiskenlik
gosterdigi tespit edilmistir.. Calismada 4 adet genotipin SCKM miktar1 %12-%13
arasinda deger alirken, 3 adet Uziimiin ise %18 ile %19 arasinda oldugu

belirlenmistir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6. Suda ¢oziinebilir toplam kuru maddeye ait frekans degerleri.

3.1.7 Titre Edilebilir Asit Miktar1 (TEA)
Tez caligmasinda belirlenen Vitis labrusca L. tiirline ait genotiplerin titre

edilebilir asit miktar1 lizerine genotip ve yilxgenotip etkilesiminin etkisinin dnemli
oldugu tespit edilirken (p<0,001), yil etkilesiminin etkisinin Onemsiz oldugu
belirlenmistir (p>0,05; Tablo 3.4;3.5;3.6). Calismanin ilk yilinda genotiplerin titre
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edilebilir asit miktarlar1 %0,57 (TV-21) ile %1,72 (TB-22) arasinda belirlenirken,
ikinci yilda %0,68 (TV-23) ile %1,72 (TB-22) arasinda degerler aldigi
gbzlemlenmistir. Her iki yilin ortalama titre edilebilir asit miktar1 %21,07 olup
standart sapmasi +0,25 ve varyasyon katsayisi %23,47 olarak tespit edilmistir
(Tablo 3.7). Ayrica, incelenen genotiplerden 22 tanesinin titre edilebilir asit miktari
%1,0-%1,2; 21 tanesinin %1,2-%1,4; 4 tanesinin %1,4-%1,5; 3 tanesinin %1,5-
%1,6; 25 tanesinin %0,8 ile %1,0 arasinda degistigi kaydedilmistir. Calismada 5
adet genotipin titre edilebilir asit miktar1 %0,6 ile %0,8 arasinda deger alirken, 1

adet {izlimiin ise %1,7-%1,8 arasinda oldugu belirlenmistir (Sekil 3.7).
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Sekil 3.7. Titre edilebilir asit miktarina ait frekans degerleri.

3.1.8 Olgunluk indisi
Caligmada belirlenen kokulu iiziim genotiplerine ait olgunluk indisi

degerlerinin genotip, yil ve yilxgenotip etkilesiminin etkisinin 6nemli oldugu
saptanmugtir (p<0,001; Tablo 3.4;3.5;3.6). Calismanin ilk yilinda olgunluk indisine
ait degerler 40,13 (TC-15) ile 59,09 (TB-14) arasinda degiskenlik gosterirken,
ikinci yilda ise 40,48 (TC-9) ile 58,67 (TC-7) arasinda degerler aldig1 tespit
edilmistir. Her iki y1lin ortalama olgunluk indisi 49,30 olup standart sapmasi +4,07
ve varyasyon katsayisi %8,25 olarak belirlenmistir (Tablo 3.7). Bunlara ilaveten,
olgunluk indisi bakimindan incelenen genotiplerden 23 tanesi 47,5 ile 50; 16 tanesi
50-52,5; 16 tanesi 45-47,5; 4 tanesi 52,5 ile 55 arasinda degiskenlik gostermistir.

35



Calismada 14 adet genotipin olgunluk indisi degeri 40-45 arasinda deger alirken, 8

adet lizlimiin ise 55 ile 60 arasinda oldugu belirlenmistir (Sekil 3.8).
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Tablo 3.3. pH, Suda ¢oziinebilir kuru madde miktart (SCKM), Titre edilebilir asit
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Sekil 3.8. Olgunluk indisine ait frekans degerleri.

(TEA) miktart ve Olgunluk indisine ait degerler.

Genotip pH SCKM (%)  TEA (%) Olg. indisi

TB-1 2.89+0.04b 1498 +£0.55 1490+0.42 51.90+0.46
TB-2 293+0.02b 14.83 +£0.39 14.63+0.46 50.55+ 0.53
TB-3 3.12+0.13b 13.68+0.17 12.78+0.57 43.87+1.06
TB-4 3.08+0.05b 13.38+0.28 13.15+0.26 43.41+1.09
TB-5 3.11+0.08b 13.25+0.17 12.78+0.21 42.70+1.14
TB-6 3.060.02b 13.60+0.18 12.65+0.31 44.52 +0.95
TB-7 3.06+0.02 a 1428 £0.33 13.53+0.38 46.62+0.87
TB-8 3.07+0.03 a 1448 £0.39 13.73+£0.40 47.12+0.74
TB-9 2.99+0.01 a 13.60+0.54 15.53+0.61 45.49+0.93
TB-10 2954+0.04ab 13.35+0.47 15.70+£0.52 45.32+0.96
TB-11 2.91+0.04 abc 14.30+0.37 10.43+0.26 49.18+0.79
TB-12 3.08+£0.06a-d 15.03+0.26 11.08+0.50 48.78 +0.82
TB-13 312+0.04a-e  17.50+0.41 12.05+0.26 56.17 +0.57
TB-14 3.05£0.04a-f 17.85+0.44 10.80+0.41 5857 +0.61
TB-15 3.13£0.02a-g 17.40+0.24 12.38+0.15 55.68+0.52
TB-16 3.17+£0.02a-h  14.60+0.29 9.15+1.10 46.14+0.79
TB-17 3.10£0.02a-h  14.30+0.32 9.23+090 46.13+0.84
TB-18 3.11 +£0.02 a-i 14.75+0.53 1038+ 0.17 47.42+0.77
TB-19 3.13+0.03 a-j 1493 £0.28 10.13+0.17 47.65+0.73
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Tablo 3.3 (devam). pH, Suda ¢6ziinebilir kuru madde miktart (SCKM), Titre

edilebilir asit (TEA) miktar1 ve olgunluk indisine ait degerler.

Genotip pH SCKM (%)  TEA (%) Olg. indisi

TB-20 298+0.06a-j 1320+029 12.53+0.35 44.33+0.91
TB-21 293+0.02a-k 12.73+021 13.58+0.33 43.51+1.19
TB-22 2.95+0.08a-k 14.05+0.93 11.63+0.50 47.67+0.85
TB-23 3.13+0.04a-k 1398028 11.63+0.26 44.61+0.48
TB-24 295+0.05a-1 14.10+0.64 12.78+0.55 47.86+0.78
TB-25 292+006a-1 1478+0.13 9.33+0.78 50.61+0.55
TB-26 294+002a1 1503£022 9.70+0.52 51.06+0.53
TB-27 3.00+0.02a-1 15284050 7.85+1.16 50.99 + 0.67
TB-28 29740022 14854024 7.83+1.18 49.96+0.81
TB-29 3.01+0.04a-1 14784022 9.88+0.32 49.05 0.86
TC-1 321+0.06a-1 1645+0.58 8.00+0.98 51.31+0.64
TC-2 3.18+0.01a- 18284030 7.10+£0.87 57.52+0.52
TC-3 3.15+0.03a-1 17.95+048 7.08+1.07 56.98 +0.58
TC-4 322+0.04a-1 17254024 8.40+0.93 53.57 +0.65
TC-5 3.89+0.06a-1 17454040 8.25+0.47 44.85+0.97
TC-6 3.16+0.03a- 16.73+043 9.00£0.52 52.96 + 0.69
TC-7 321400421 18.88+0.33 9.10+0.36 58.84+0.61
TC-8 3.14+0.04a-1 17254070 7.50+0.64 54.97 +0.65
TC-9 3.00+£0.11a-1 13.15+0.70 14.48+0.39 43.91+1.12
TC-10 3.05+0.05a-1 14.53+043 10.65+0.35 47.61+0.77
TC-11 298+0.05a-1 14.63+0.17 12.08+0.39 49.05+0.73
TC-12 323+0.04a-1 14554047 12.85+0.35 45.11+0.86
TC-13 321+0.07a-1 14254047 13.68+0.17 44.35+0.90
TC-14 3.03+0.05a-1 14.18+039 14.80+0.29 46.81 +0.85
TC-15 3.08+£0.04a-1 12.88+0.78 12.30+0.52 41.82+1.22
TC-16 3.19+0.03a-1 1545+035 12.88+0.33 48.43+0.79
TC-17 3.08+0.06a-1 14.15+0.82 12.85+0.35 45.95+0.88
TS-1 3.06+0.04a-1 1443+039 11.03+£0.33 47.17+0.41
TS-2 298400221 15954013 11.10£0.41 53.57 +0.66
TS-3 3.08+0.06a-1 1545+047 10.63+0.44 50.24 +0.75
TS-4 296+0.08a-1 1530+0.70 9.70+£0.52 51.67 +0.49
TS-5 322+0.06a-1 14.60+0.41 13.88+0.78 45.37 +0.97
TT-1 292400421 1458+039 11.45+0.13 49.91+0.83
TT-2 3.03+0.08a-1 1533+0.50 12.03+0.90 50.53+0.71
TT-3 321+0.03b1  15.15+0.17 13.78£0.28 47.23 +0.50
TT-4 3.02+£0.08b- 15134033 13.55+0.29 50.09 +0.74
TV-1 3.10£0.05b-1  1535+035 9.90+0.54 49.59 +0.82
TV-2 290+0.01b-1 14.03+028 10.75+0.47 48.32+0.95
TV-3 2.87+£0.05b-1 14.40+041 11.98+028 50.17 +0.73
TV-4 3.10£0.03b-l 15434033 9.03+0.51 49.71+0.84
TV-5 295+£0.04b1 14204054 11.95+0.58 48.17+1.01
TV-6 3.09£0.04b-1  1580+£0.29 7.03£0.67 51.21+0.57
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Tablo 3.3 (devam). pH, Suda ¢6ziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM),

Titre edilebilir asit miktar1 ve olgunluk indisine ait degerler.

Genotip pH SCKM (%)  TEA (%) Olg. indisi

TV-7 299+0.02b1 1508+028 7.00+0.41 50.37+0.69
TV-8 3.11+0.04b1  1563+028 8.13+0.38 50.24+0.74
TV-9 2.95+0.09b-1 1453+0.39 8.25+0.13 49.24+0.83
TV-10 295+0.04b1 14504036 8.78+0.33 49.23+0.91
TV-11 2.87+0.05b-1 13454047 10.10+0.29 46.94+0.96
TV-12 3.17+0.06b-1  14.93+0.72 9.60+0.87 47.06+0.87
TV-13 292+£0.02cl 14.60+£041 9.30+0.18 50.08+0.71
TV-14 299+005c-] 1540+041 9.58+0.22 51.58+0.69
TV-15 296+0.08c-l 16.80+0.64 9.75+0.47 56.84 +0.48
TV-16 3.16+0.04c-l  17.65+047 820+0.93 55.89 +0.52
TV-17 324+0.08c-l  18.08+0.85 8.55+0.30 55.79+0.56
TV-18 324+0.03d] 1573+0.55 7.80+0.70 48.53+0.88
TV-19 3.09£0.08 el 1458+0.84 7.70+0.64 47.22+0.95
TV-20 323+0.04e-l  1638+0.55 8.18+0.61 50.69+0.84
TV-21 3.13+£0.04 1 16.08+0.61 6.28+0.67 51.35+0.79
TV-22 3.00+0.03f1 14104029 8.63+0.28 47.00+0.85
TV-23 295+0.15f1 12.83+0.67 7.15+0.35 4351+1.03
TV-24 3.08+0.05f1 14.75+£0.35 9.75+030 47.92+0.84
TV-25 3.04+£0.03f1 1503+£022 7.85+035 49.38+0.76
TV-26 3.09+0.03 g1 14.65+035 8.55+£021 47.44+0.88

Tablo 3.4. pH, Suda ¢oziinebilir kuru madde miktart (SCKM), Titre edilebilir asit

(TEA) miktar1 ve olgunluk indisine ait tanimlayici istatistikler.

Incelenen kriter pH S((:[;E)M -I(-;)? Olgunluk Indisi
Ortalama 3.06 15.09 1.07 49.30
Standart sapma 0.14 1.42 0.25 4.07
Minimum 2.82 12.20 0.57 40.13
Maksimum 3.94 19.15 1.72 59.09
Varyasyon 4.64 9.39 23.47 8.25

katsayisi (%)

3.1.9 Salkim Agirhg (g)

Tez caligmasinda belirlenen iiziimlerinde salkim agirligi {izerine genotip
(p<0,001), yilxgenotip (p<0,001) ve yil (p<0,05) etkilesiminin etkisinin 6nemli
oldugu bulunmustur (Tablo 3.8;3.9;3.10). Yiiriitiilen ¢alismanin ilk yilinda salkim
agirhigina ait degerlerin 31,95 g (TB-17) ile 173,66 g (TS-5) arasinda degerler aldig1
gozlemlenirken, ikinci yilda 56,37 g (TV-20) ile 127,46 g (TS-5) arasinda degistigi
kaydedilmistir. Her iki y1lin ortalama salkim agirligi1 89,10 g olup standart sapmasi
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+22,08 ve varyasyon katsayis1 %24,78 olarak tespit edilmistir (Tablo 3.11). Ayrica,
incelenen genotiplerden 16 tanesinin salkim agirlig1 90-100 g; 13 tanesinin 100-110
g; 5 tanesinin 110-120 g; 14 tanesinin 80-90 g; 11 tanesinin 70-80 g ve 16 tanesinin
60 g ile 70 g arasinda degiskenlik gosterdigi saptanmustir. Calismada 3 adet
genotipin salkim agirligi 50-60 g arasinda deger alirken, 3 adet genotipin ise 120 g
ile 130 g arasinda oldugu belirlenmistir (Sekil 3.9).
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Sekil 3.9. Salkim agirligina ait frekans degerleri.

3.1.10 Salkim Eni (mm)
Calismada belirlenen izabella iiziimlerine ait salkim eni degerlerinin

genotip, yil ve yilxgenotip etkilesiminin etkisi 6énemsiz oldugu tespit edilmistir
(p>0,05; Tablo 3.8;3.9;3.10). Calismanin ilk yilinda salkim enine ait degerler 41,09
mm (TB-17) ile 79,11 mm (TB-10) arasinda degiskenlik gosterirken, ikinci yilda
ise 43,85 mm (TB-17) ile 57,12 mm (TB-1) arasinda degistigi tespit edilmistir. Her
iki yilin ortalama salkim eni 51,99 mm olup standart sapmasi1 +4,55 ve varyasyon
katsayis1 %8,75 olarak belirlenmistir (Tablo 3.11). Bunlara ilaveten, salkim eni
degeri bakimindan incelenen genotiplerden 32 tanesi 50 mm ile 52,5 mm arasinda,
17 tanesi 52,5 mm ile 55 mm arasinda, 20 tanesi 47,5 mm ile 50 mm arasinda ve 10
tanesi de 45 mm ile 47,5 mm arasinda degiskenlik gostermistir. Calismada 1 adet
genotipin salkim eni degeri 42,5 mm ile 45 mm arasinda deger alirken, 1 adet

genotipin ise 55 mm ile 57,5 mm arasinda oldugu belirlenmistir (Sekil 3.10).
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Sekil 3.10. 