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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

TRAFIK KAZA KARA NOKTALARININ TESPIiTi VE INCELENMESI
(KASTAMONU ORNEGI)

YASEMIN SAGLIK

KASTAMONU UNIiVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

INSAAT MUHENDISLIGI ANA BILIM DALI
DANISMAN: DR. OGR. UYESi ADEM AHISKALI

Glinlimiizde, diinya capinda hizla artmakta olan tasit yogunluguna paralel olarak trafik
kazalarmin sayilarinda da artig gézlenmektedir. Bu durum ¢6ziim gerektiren bir sorun halini
almistir. Trafik kaza sayilarinin azaltilabilmesi ve Onlenebilmesi agisindan gdzlenen trafik
kazalarinin incelenmesi son derece onem arz etmektedir. Bu incelemelerde trafik kazalarmin
sikca gozlemlendigi kisimlar olarak tanimlanabilen ‘trafik kaza kara noktalarinin’ arastirilmasi
gerekir. Diinya ¢apinda karayollarinda ki kazalarin oniine gecebilmek i¢in kara noktalar
bulunup bu noktalarda eksiklikler giderilmeye calisilmaktadir. Bu noktalarin tespitinde birden
fazla yéntem mevcuttur. Ulkemizde kara noktalarm tespiti yapilirken Oran Kalite Kontrol
Yontemi kullanilir. Bu tez ¢calismasinin amaci, Kastamonu ilgesinde bulunan baglanti yollari
iizerinde ki kara noktalari, kara noktalarin tespitinde kullanilan ¢esitli yontemleri kullanarak
tespit etmektir. Bunun i¢in, 2018 ile 2022 yillar1 arasinda Kastamonu ilgesi baglanti yollarinda
gerceklesmis trafik kazalarina ait veriler toplanmig ve kaza kara noktalarinin tespitinde
kullanilmistir. Trafik kaza kara noktalarinin tespitinde dort farkli yontem kullanilmakta olup
bu ydntemler; Oran Kalite Kontrol, Kaza Sayisi, Kaza Tekrar Oram1 ve Esdeger Agirlik
Yontemleridir. Bu yontemlerden Kaza Sayisi, Kaza Tekrar Oran1 ve Esdeger Agirlik
Yontemlerinden hepsi i¢in ayr1 ayr bir kritik deger belirlenmis ve ulasilan sonuglar kendi
icerisinde degerlendirmeye alinmistir. Arastirma yapilan bdlgedeki trafik kazalari, yapildiklar
saat, olusma nedeni ve yolun geometrisine gore incelenip analiz edilmistir. Varsa trafik kaza
kara noktalarini / kritik kaza noktalarin1 kara nokta veya kritik nokta yapan nedenler
siralanarak iyilestirme Onerileri {iretilmigtir.

ANAHTAR KELIMELER: Trafik, Kaza, Kara Nokta, Kastamonu, Yontem, Karayollar1

Temmuz 2023, 80 Sayfa
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ABSTRACT

MSC THESIS

DETECTION AND INVESTIGATION OF TRAFFIC ACCIDENTAL LAND
POINTS (KASTAMONU EXAMPLE)

YASEMIN SAGLIK

KASTAMONU UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

DEPARTMENT OF CIVIL ENGINEERING
SUPERVISOR: ASSIST. PROF. DR. ADEM AHISKALI

Today, in parallel with the rapidly increasing vehicle density around the world, an increase is
observed in the number of traffic accidents. This situation has become a problem that requires
a solution. It is extremely important to examine the observed traffic accidents in terms of
reducing and preventing the number of traffic accidents. In these investigations, 'traffic
accident black spots', which can be defined as the parts where traffic accidents are observed
frequently, should be investigated. In order to prevent accidents on highways around the world,
black spots are found and deficiencies are tried to be eliminated at these points. There are
multiple methods for detecting these points. Ratio Quality Control Method is used when
detecting black spots in our country. The aim of this thesis is to determine the black spots on
the connection roads in Kastamonu district by using various methods used in the detection of
black spots. For this, data on traffic accidents that took place on the connection roads of
Kastamonu district between 2018 and 2022 were collected and used in the determination of
accident black spots. Four different methods are used in the detection of traffic accident black
spots and these methods are; Rate Quality Control, Number of Accidents, Incident Repetition
Rate and Equivalent Weight Methods. A critical value was determined separately for each of
these methods, Accident Number, Accident Repetition Rate and Equivalent Weight Methods,
and the results obtained were evaluated within themselves. Traffic accidents in the research
area were examined and analyzed according to the time they were made, the reason for their
occurrence and the geometry of the road. If any, the reasons that make traffic accident black
spots / critical accident spots black spots or critical points are listed and improvement
suggestions are produced.

KEYWORDS: Traffic, Accident, Black Spot, Kastamonu, Method, Highways

July 2023, 80 Page
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1. GIRIS

Ulasim, ¢agimizda kendisine son derece dnemli bir yer edinmekte olup ulasim aginin
gelismigligi iilkelerin gelismislik seviyesinde etken rol oynamaktadir. Ulastirma
alaninda en c¢ok kullanilan karayolu ulasimidir. Ulkemizde yapilan ulasimlarin
%090’1ndan fazlas1 karayolu ulasimi ile yapilmaktadir. Bu sebepten trafik kazalarinin

olugma ihtimali diger ulastirma alanlarina nazaran yiiksektir.

Karayollarinda giin gegtikce artan tasit sayisina paralel olarak yasanan trafik kazasi
sayillarinda da o oranda yiikselis yasanmaktadir. Karayollarinda meydana gelen
kazalar diinyada oldugu gibi iilkemizde de ciddi maddi ve manevi kayiplara yol
acmaktadir. Literatiirde bir veya birden fazla tasitin dahil oldugu yaralanma, 6lim
veya sadece maddi hasarla sonuglanan kazalar trafik kazasi olarak tanimlanmaktadir.
Bu kazalar dnceden tahmin edilemeyen planlanmayan ve beklenmeyen bir anda
gerceklesen kotil olay olarak klasik anlamda tanimlanabilir. Trafik kazalarina alinan

onlem ve tedbirler ile 6niine gecilebilir ve engellenebilir.

Yapilan ¢alisma ve istatiksel verilere dayanarak trafik kazalari, yasanan dogal afetlere
gore daha ¢cok maddi ve manevi hasar olugturmaktadir. Verilere gore diinya ¢apinda
yillik yaklasik olarak 1,24 milyon insan hayatin1 kaybetmekte, 20-50 milyon arasinda
insan ise yaralanmaktadir. Meydana gelen trafik kazasi verilerine bakildiginda
kazalarin %3’ii can kaybu ile sonuglanmaktadir. Ayrica DSO verilerine gore 15-29 yas

araliginda ki 6liim nedenleri siralamasinda trafik kazalar1 birinci siray1 almaktadir.
Diinyada trafik kazalarinin ana faktorleri:

Insan
Arag
Yol geometrisi

Cevre kosullaridir.



2019 yilinda gerceklesen trafik kazalarinda hata yiizdeleri incelendiginde; insan
faktorli hata yiizdesi %97,66, arag faktorlii hata yiizdesi %2,05, yol geometrisinden
kaynaklanan hata yiizdesi ise %0,30 dur (KGM, 2021).

Tirkiye trafik kazasi 6liimlerinin yaklasik yarisini olugturan on iilkeden bir tanesidir.
Ulkemizde yasanan trafik kazalarinda insan faktérlii hata yiizdesinin yiiksek olmasinin
nedenlerinden biri, stiriiciilerin hatali davranis sergilemeleri digerleri ise yol
geometrisinden veya cevre kosullarindan kaynakli olup olmadigimin gerektigi kadar

arastirilmamasidir.

1.1 Amacg

Trafikte ¢evre, yol ve insan etkilesimini incelemek, meydana gelen kaza sebeplerini
ortadan kaldirmak i¢in ¢6zliim dnerilerinde bulunup yontemler gelistirmek, giivenli bir

yol ve saglikli bir trafik akis1 saglamanin amacini olusturmaktadir.

Bu durumun incelenmesi ile beraber karayolu tasarimlarinda eksiklerin giderilmesi,
yol bakim-onarim islerinin daha titiz yapilmasi, eksikliklerin oldugu kesimlerde
gerekli tedbirlerin alinmasi, insan faktorlii trafik kazalarimin olugmasinda 6nemli

dleiide diisiis olusturacag: aciktir (Iyinam, 1997).

Yukarida belirtilen amaclar dogrultusunda yol ve trafik glivenligi bakimindan yol
geometrisini  olusturan elemanlarin, kurplarin projeye uygun olarak yerinde
uygulanmasi, projenin arazi topografyasina uyumlu tasarlanmasi onemli amaclar
arasinda bulunmaktadir. Ayrica yaya trafiginin yogun oldugu yerlerde yasanan yayaya
carpmal1 kazalarda giivenli bir yaya geg¢isi saglamak amacuyla, trafik sinyalizasyonu,

ist gegitler, vb. dnlemler de alinacak onlemler arasinda yer almalidir.

Bu tez caligmasinin amaci; Kastamonu-Cide ilgesi baglanti yollarinda trafik
kazalarinin sik¢a yasandigi kesimleri (trafik kaza kara noktalari):

Kaza sayist,

Kaza orani,

Esdeger agirlik, yontemleri uygulanarak varsa belirleyerek belirlenen kesimler i¢in

¢Ozlim Onerileri tiretmektir.



1.2  Kapsam

Bu tez c¢alismasi 5 boliimden olusmakta olup bu boliimler sdyledir:

Birinci boliim; Giris, amag ve kapsamini igermektedir.

Ikinci béliim; Diinya ve iilkemizde trafik kazalari, giivenli trafik ile ilgili bilgiler

icermektedir.

Uciincii boliim; Trafik kaza kara noktalarinin tespiti ile ilgili gegmiste yapilan
calimalar, bu tez kapsaminda incelemesi yapilacak noktalarin tespitinde kullanilacak

yontemler ile ilgili bilgiler icermektedir.

Dérdiincii boliim; Incelenen karayolu kesimlerinde olusmus trafik kazalarinin verileri
kullanilarak kaza sayis1, kaza orani, esdeger agirlik yontemleri uygulanarak elde edilen

verilerin analizini icermektedir

Besinci boliim; Yapilan incelemeler sonucu, bulunan kritik kaza noktalar1 ve trafik

kaza kara noktalar1 i¢in ulagilan veriler incelenmis olup ¢6ziim Onerileri tiiretilmistir.



2. TRAFIK KAZALARI

21 Ulasimin Tarihsel Gelisimi

Toplumsal yasam M.O. 7000°li yillarda baslamis olup toplumsal yasamin baslamasi
ile beraber insanlarda ulasim ihtiyaci dogmustur. Bu ihtiya¢ dogrultusunda M.O.
3000°li yillarda tekerlek icat edilmistir. M.O. 1100°de ilk diizenli karayolu yapimi
gerceklestirilmistir. M.O. 400°de o zamanlar bilinen diinyanin neredeyse tamamini
dolasarak 12 bin km’lik uzunluga sahip kral yolu Persler tarafindan insa edildi. Ik
yolcu arabasi ile diizenli yolculuk 1650 yilinda gerceklestirilmistir. Ik Buhar ile
calisan ara¢ 1770 yilinda icat edilmistir. Yenicag baslangicina kadar ulagim araci
olarak; hayvanlar, ilkel ve sonrasinda gelismis tiirde arabalar kullanilmistir. Bugiin
yasantimizda tercih ettigimiz ¢alisma prensibindeki otomobiller, 1885 yilinda
Almanya tarafindan icat edilmistir. 1916 yilinda ilk olarak seri otomobil {iretimine
gecildi. 20. Yiizyilda karayolu ulasimi 6n plana ¢ikarak diger ulagim tiirleri ile yarigir

hale gelmis, 2000°1i yillarda artik tamamen egemen ulasim sistemi halini almistir.

Tiirkiye Cumhuriyeti ilan edildiginde Tiirkiye smirlari igerisinde 13,9 km stabilize
sose, 4,45 km toprak yol olarak toplam 18,35 km yol ag1 mevcuttu. Cumhuriyetin ilk
zamanlarinda demiryollar1 ulasimina dnem verilirken Ikinci diinya savasi sonrasinda
karayolu ulasiminin ehemmiyeti anlagilmis ve yapimina oncelik verilmistir. 1923-
1947 yillart arasinda 43.740 km karayolu ulasim agina erisilmistir. 1950-1960
donemleri biterken hemen hemen Tiirkiye’nin her yerine ulagim saglanabilmistir.

Ulasim sistemi neredeyse iilkenin her tarafinda dengeli bir sekilde dagilmistir (KGM).

Tim bu ilerlemelerden sonra karayollarinda gerekli c¢alismalarin daha sistematik,
modern ve daha verimli gergeklesmesini saglayabilmek amaciyla 1950 senesinde

Karayollar1 Genel Midiirliigli kurulmustur.

1980’11 yillarin baslarinda karayollarinda her tiirlii kapasite artirim g¢alismalari
yapilirken otoyol yapimlarina hiz verilmistir. 2000’1i yillara baktigimizda boliinmiis
ve yliksek standartli yollarin yapimina agirlik verilmistir. Bu gelismeler dogrultusunda

karayolu ulagimi ile diger ulasim sistemleri arasinda kapasite ve kalite anlaminda



miithis bir dengesizlik olusmus karayolu ulasimi gerek insan gerek yiik tagimaciliginda
bir numara haline gelmistir. Giiniimiizde yolcu tagimaciliginin %97’si  yiik

tasimaciliginin ise %89’u karayolu araciligiyla saglanmaktadir.

Ulkemiz, 31 Ocak 2022 itibariyle 3.532 km otoyol olmak iizere, toplam 68.526 km yol
agina sahiptir (KGM).

Tablo 2.1 KGM satih tiiriine gore yol aglar1 (01.01.2022)

Toplam
BSK Sathi Parke Stabilize | Toprak | Diger
(km)
Otoyol 3.532 - - - - - 3.532
Devlet
19.280 11.314 46 22 - 303 30.965
Yolu
il Yolu 5.494 25.573 241 303 339 2.079 34.029
TOPLAM
28.306 | 36.887 287 325 339 2.382 68.526
(Km)
Tablo 2.2 KGM béliinmiis yollar sayisal verileri (01.01.2022)
Otoyollar 3.532
Devlet Yollar 21.292
il Yollari 2.149
Toplam (Km) 26.973
2.2  Trafik

Trafik, KGM tanimina gore; ‘Yayalarin, hayvanlarin ve araglarin karayolu tizerindeki
hareketleridir.” seklindedir. Daha genel anlamda ise trafik; yayalar ve her tiirlii tagitin
bir yerden bir yere taginimini saglayan karayolu diizeni olarak tanimlanabilir. Her ne
kadar deniz ve hava ulagim diizeni de trafik tanimini i¢ine alsa da iilkemizde insan ve
esya tagtmaciliginin 6nemli bir kismi1 karayolu ile saglandigi i¢in trafik denildiginde

daha ¢ok karayolu diizeni akillara gelmektedir.

Trafik diizenini, tanimindan da anlasilan iizerine etkileyen {i¢ ana faktdr vardir. Bu

faktorler;



e Trafigin hacmi,
e Trafigin yogunlugu,

e Trafik hizi,

Bu faktorlerin birlesiminden olusan trafik diizenini korumaya yonelik 18 Haziran
1985°te yiiriirliige girmis ve hala yiiriirliikte olan Karayollar1 Trafik Kanunu ile trafik

tertibi saglanmasi ve korunmasi1 amag¢lanmaktadir.

Trafikte her gecen giin tasit sayis1 artmakta olup bu durum trafik kazalarinin olusma
riskini de artirmaktadir. Aralik 2022 sonu itibari ile TUIK istatistik verilerince
tilkemizde trafige kayith tasit sayis1 26 milyon 482 bin 847°dir. Bu saymin dagilimini
gosteren grafik asagidaki gibidir.

B otomobil (%53,90)
® kamyonet (%16,2)
® motosiklet (%15,6)
| traktor (%7,9)

® kamyon (%3,5)

H minibiis (%1,8)

= otobiis (%0,8)

= 6zel amagli (%0,3)

Sekil 2.1 TUIK 2021 trafige kayitli arag dagilimi

Trafik kazasi anlam olarak; Bir veya birden fazla motorlu tasitin herhangi bir canli
veya nesneye ¢arpmasi sonucu olusan kazalari karsilamaktadir. MEB (2006), ‘trafik
kazalari, karayolu iizerinde hareket halindeki bir veya birden fazla tasitin karistigi
yaralanma, Olim veya herhangi bir zararla sonuglanan olaylar’ olarak
tanimlamaktadir. Trafik kazalari, ortaya maddi ve manevi kayiplar ¢ikarabilmektedir.
Plansiz kentlesme, hizl1 niifus artig1, buna bagli olarak insan ve esya hareketliligindeki
asir1 artis gibi nedenleri vardir. Trafik olgusunu, faydalarinin yaninda zararlar1 da ciddi

olarak hissedilen bir sorun olarak karsimiza ¢ikarmaktadir (Karakus, 2012).



2.2.1 Trafik Kazalarinin Nedenleri

Trafik kazalarimin siddeti toplumu sosyal ve ekonomik yonden olumsuz etkilemekle
beraber yetkilileri bu konuda ¢6ziim iiretmeye yoneltmistir. Coziim iiretiminde 6rnek
alimacak en Onemli nokta kazaya sebebiyet veren faktorlerin incelenmesidir. Bu

sebepler sirayla;

e Arac kullanirken dikkatin dagilmasi
e Azami hiz sinirinin asilmast

e Alkollii halde ara¢ kullanim1

e Dikkatsiz ara¢ kullanimi

e Yagish havalarda ara¢ kullanimi1

e Trafik 1siklarina dikkat edilmemesi

e Dur isaretine dikkat edilmemesi

¢ Ehliyet olmadan ara¢ kullanim1

e Gece ara¢ kullanimi

¢ Yol tasariminda ki kusurlar

e Kurallara uyulmadan serit degistirme
e Ters yola girilmesi

e Kuralsiz doniis hareketleri

e Arag takip mesafesine dikkat edilmemesi
e Illag etkisindeyken ara¢ kullanimi

e Buzlu ve\veya karli yollarda ara¢ kullanim1
e Siiriiciiler aras1 rekabet

e Yollarda olusmus ¢ukurlar

e Uykulu vaziyette arag¢ kullanimi1

e Arag lastiginin patlamasi

e Sisli havalarda arag¢ kullanilmasi

e Tehlikeli kavsaklar

e Yol geometrisinde ki kusurlar

e Yoldan hayvan gegisi

e Araba yarislar



Yukarida belirtilen sebeplere genel olarak bakildiginda en 6nemli sebep faktoriiniin

insan oldugu goriilmektedir.

Tiirkiye’de trafik kazalarinda ki 6liim sayilar1 gelismis iilkeler ile karsilastirildiginda
on kat daha fazladir. Kaza istatistiklerine bakildiginda kusurlarin %97°si insan
kaynakli goriilmektedir. Halbuki yapilan aragtirmalar neticesinde yol ve yol
geometrisindeki kusurlarin insan faktorlii kaza olusumunda etkili oldugu goriilmiistiir.
Bu nedenle karayollarinin nitelik ve nicelik olarak arastirilmasi énemlidir (Korkmaz

2005).

= Olii Sayis1 (1000 tasit bagina)
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Sekil 2.2 TUIK 2016-2021 trafik kazalarinda 6lii sayist
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Sekil 2.3 TUIK 2016-2021 trafik kazalarinda yaral sayisi

Tablo 2.3 2022 y1l1 trafik kazalarinin sonug¢larina gére dagilimi (EGM)

Toplam Trafik Kazasi Sayis1 37.830
Oliimlii Trafik Kazas1 Sayisi 118
Yaralanmah Trafik Kazas1 Sayisi 12.181
Maddi Hasarh Trafik Kazas1 Sayis1 25.531
Olii Sayis1 148
Yaral Sayisi 18.142

Tablo 2.4 2022 yil1 trafik kazalarina sebep olan faktorler (EGM)

2022
Siiriicii 12.329
Yaya 1.239
Arag 337
Yol 636
Yolcu 268
Toplam 14.809

Tiirkiye’de, EGM ve TUIK’ten alman veriler dogrultusunda 2022 yilinda yasanan
trafik kazalarinda insan, ara¢ ve yol kusurlar1 etkenli sayisal dagilimlar tabloda

verilmistir. Tiirkiye’de dogru bir kaza incelemesi ve ilgili tlim verilerin toplanmasi ile



yol ve ara¢ kusurlarinin daha net olarak belirlenebilmesi i¢in, maalesef mevcut

isleyisten daha fazla dikkat gerektigi agiktir (Topgu, 2021).

Trafik kazalarinda sebeplerin biitliniine bakacak olursak trafik kazalarina sebep olan

faktorleri {i¢ ana baslikta gruplandirabiliriz. Bu faktorler;

e Insan,
e Arag,
e C(evre (Yol).

2.2.1.1 Siiriicii kaza faktorii

Teknolojik gelismeler, karayollar1 standartlarinin artmasi ve otomotiv endiistrisindeki
gelismeler ne olursa olsun, kullanici olarak insanlarin, kural, isaret ve isaretcilere
uymamalart riskli olmakla beraber agresif siirlis yapmalar1 6nlenemezse, kazalarin
azaltilmasi da yeterli diizeyde saglanamaz (Topcu, 2021). Sosyal yap1, egitim diizeyi,
zekd yapisi, ¢evre kosullarina uyabilme yetenegi, tecriibe bilgi diizeyi kazaya

karigmada etkili olabilecek diger 6zellikler olarak siralanabilir (DPT, 2001).

Stirticiilerin sebebiyet verdigi trafik kazalarinda en c¢ok yapildig1 goriilen hatalar;
yorgunluk, hastalik, alkollii ara¢ kullanimi, kendine fazla giivenme gibi sebepler

siralanabilir.

TUIK ten alman verilere gore Tiirkiye’de 2020 yilinda yasanan 177 bin 867 trafik

kazasinda kusurlarin %88,3 {iniin siiriicii kaynakli oldugu aciklanmustir.

2.2.1.2 Aracg kaza faktorii

Trafik kazalarinda arag faktorlii gerceklesen kazalarin gergeklesme ylizdesi %2,7 gibi

bir orandir. Arag faktorlii kaza sebepleri;

e Arizali fren
e Arizali rot

e Aks Kirilmasi
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e Arizali direksiyon
e Far kusuru
e Sinyal hatasi

e Lastik patlamas1 gibi sebepler sayilabilir.

Trafikte araglar zamanla gerek kullanildik¢a gerek yol kusurlarindan kaynakli
sebeplerle yipranma gosterirler. Bu sebeplerden araglarin belirli periyotlarda bakimlari
yapilip trafie ¢ikmaya hazir olmalidirlar. Teknik olarak trafige ¢ikmaya hazir
olmayan araglar ise, karayolu trafik giivenligi agisindan énemli bir tehdittir (Demirdz

2006).

2.2.1.3 Cevre kaza faktorii

Trafik kazalarinda etkili olan ¢evre faktorii su etkenleri kapsar;

e Hava sartlar
¢ Yol yiizeyindeki kusurlar
e Trafik isaret ve sinyalizasyonda ki eksiklikler

e Yol geometrisinde ki hatalar

2.2.1.3.1 Hava sartlarn

Hava sartlarindan kaynakli kazalarda en biiylik etken yagish havalarda yolun
kayganlagsmasindan dolay1 gergeklesmekte olup, yogun sis ve ayrica buzlanmis yollar
da hava sartlarindan kaynakli kazalara sebebiyet vermektedir. Yagishh ve buzlu
yollarda veya sisli havalarda siirliciiller kaza yapmamak icin daha dikkatli
davrandiklarindan ag¢ik havalarda yasanan kazalar bu hava sartlarinda yasanan trafik

kazalarindan daha fazladir.

2.2.1.3.2 Yol yiizeyindeki kusurlar

Yol yiizeyinde yasanan trafik hacim ve yogunluguna bagli olarak ayrica olumsuz hava
sartlarindan kaynakli deformasyonlar goriilebilmektedir. Bu deformasyonlar 6zellikle

yiiksek hizli araglar icin tehlike arz etmekte olup ayrica araclarda teknik hasarlara

11



sebebiyet verebilir. Yiizeyi kusurlu yollar, yollarin standardini diistirmekte olup siiriis

konforunda azalmalara neden olur.

2.2.1.3.3 Trafik isaret ve sinyalizasyonundaki eksiklikler

Trafik isaret ve sinyalizasyonunda ki eksikliklerden kaynakl kazalar 6zellikle kavsak
noktalarinda gerceklesmektedir. Bu noktalarda trafik sinyalizasyonlarina dikkat

edilmelidir.

| siiriici (%87,1)
H yaya (%8,2)

= tagit (%2,6)
myolcu (%1,8)

= yol (%0,4)

Sekil 2.4 Trafik kazalarinda kusur oranlar1 (2021)

2.3 Giivenli Trafik

Ulasim, fayda saglamak amaci ile insan ve\ veya esyalarin bir yerden baska bir yere

taginmasidir. Bir ulasim sisteminde istenen nitelikler syle siralanabilir.

e Ekonomik
e Giivenli

e Hizh

e Konforlu

e (Cevre dostu

e Enerji tasarruflu
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Bu nitelikleri saglayan bir karayolu ulasim sistemi hayatimiza gerek sehirlerarasi
gerekse sehir i¢i ulagimlarda rahatlik ve kolaylik saglamaktadir. Bununla beraber,
trafik kazalar1 ve tikanikliklar yiiziinden, siiriicii-tasit-yol sisteminin isleyisindeki
bozulma, ozellikle Tiirkiye’de olmak {izere, tim diinyada karayolu ulasimini ¢ok

Oonemli bir sosyal problem haline getirmistir (Piarc 1996).

Yasanan problemler incelendiginde trafik kazalarinin temelinde yatan ti¢ 6nemli faktor
gbzlemlenmistir. Bunlar; trafik egitimindeki yetersizlikler, yol ve trafik altyap1
yetersizlikleri son olarak ise gerekli trafik denetimlerinin yetersizlikleridir. Arag
hareketlerinin diizenli ve giivenli bir sekilde ger¢eklestirilebilmesini saglayacak olan
yollar, kavsaklar, isaretler, kurp gibi elemanlardir. Trafik altyapisinin kazalardaki rold,
her ne kadar Tiirkiye’de % 1-2 gdsterilse de gelismis iilkelerde yapilan aragtirmalar bu

rakamin %30 civarinda oldugunu géstermektedir (Soylemezoglu, 2006).

Giivenli trafik olusturmada yol tasarim ilkeleri, hiz ve tasitin performansi dikkate
aliarak belirlenmekte olup bu sebepten beklenen tasarim hizi arag ile yolun trafik
hacmi ve yolun karakteristigi belirlenmekte buna gore yol tasarimi hazirlanmaktadir.
Halbuki yol tasarimlarinda, tasarimcilar, yol emniyetini, yolun geometrisi ve altyapisi

yoniinden yeterince irdelememektedirler (Tung, 2003).

Sonug olarak siirticiiler trafikte beklenen tiniform hizi yakalayamamakta bu da trafik

kazalarina sebebiyet vermektedir.

Sekil 2.5’de verilen yol 6rnekleri yol geometrisi bakimindan kusurlar igeren ve giivenli

trafigin olugmasinda engel teskil etmektedir.

Sekil 2.5 Yol geometrisi agisindan hatali tasarlanmis yol 6rnekleri

13



Giivenli bir trafik i¢in kusurlar tespit edildikten sonra gerekli iyilestirmeler iizerine
yapilan c¢aligmalar dogrultusunda trafik kazalarinda azalmalar gozlemlenip dikkat
edilecek hususlar konusunda belirlemeler yapilmistir. Bu hususlart  soyle

siralayabiliriz:

Kavsak iyilestirilmeleri;

* Doniisler icin serit ilaveleri ve projelerde uygulanmasi: %47
*  Goriis- durus mesafesinin korunmasi: %56

+ llave trafik levha ve isaretlerinin koyulmasi: %53

Koprt iyilestirilmeleri;

» Kopriilerde genisletme ¢aligsmalar: %49

*  Yeni koprii yapimlari: %86

Yol platformunda iyilestirmeler;

* Ters yonlii trafigi bolmek i¢in refiij yapimi, tasarimi ve uygulanmasi: %73
* Glizergahin iyilestirilmesi: %66

* Yol kaplama siirtlinmesinin arttirilmasi: %33

Yol kenarlariin iyilestirilmesi;

* Orta refiijlerin bariyerlerinde iyilestirme: %66

* Yeni reflyj bariyerleri uygulanmasi: %63

oraninda trafik kazalarinin azaldigi ve yollarin trafik emniyeti bakimindan daha

emniyetli hale geldigi tespit edilmistir. (Tung, 2003)

KGM’nin yiiriittiigii iyilestirme calismalarindan elde edilen sonuglar Tablo 2.5°de

listelenmistir;
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Tablo 2.5 KGM iyilestirme ¢alismalarinda elde edilen sonuglar

Tedbirin Cinsi

Kazay1 azaltabilme yiizdesi(%)

Karayolu Standartlar

Karayolu standartlarinin artirilmasi 19-33
Serit adetinin yiikseltilmesi 22-32
Cift yonlii seritlerin ¢izgi ile belirginlestirilmesi 40
Saga doniislere serit uygulamasi 40
Servis yolunun ayrilmasi 20-40
Azami hizin 70 km/s ten 50 km/s ¢ekilmesi 10-30
Azami hizin 90 km/s ten 60 km/s ¢ekilmesi 17-40
Yatay Hizalama

Karayolu geometrisinde ki kusurlarda iyilestirme yapilamasi 20-80
Kurp yaricapin artirilmasi 33-50
Diisey Giizergahta lyilestirme

Yiksekligin gelistirilmesi 50
Gegis seridi diizenlenmesi 11-43
Tirmanma seridi diizenlenmesi 10-40
Yol Yapisi

Seritlerde genisletme uygulanmast 12-47
Siirtlinmenin yiikseltilmesi 18-74
Banketlerde genisletme uygulamasi 10-40
Kavsak Tasarimi

Kavsak i¢inde konforsuzluk olusturulmasi 40-95
Y kavsak tipinden T kavsak tipine gecis 15-50
Kavsaklarda saga doniisiin tam kontrollii olmasimin saglanmasi 45
Kontrolsiiz kavsaklarin donel kavsaga doniistiiriilmesi 25-81
[saretli kavsaklarin donel kavsaga doniistiiriilmesi 25-50
Doniise ayrilmis kavsaklar olusturulmasi 10-60
Ada uygulamasi 39
Sehir i¢i yollarda donme cepleri uygulamasi 30
Sehir dis1 yollarda donme cepleri uygulamasi 45
Trafik 15181 kameralari 10
Trafik kolluk kontrollerinin artirtlmasi 7-25
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Tablo 2.5’in devami

Tedbirin Tiiri

Kaza azaltma potansiyeli (%)

Trafik Kontrolii

Kavsaklarda 151kl diizenlemeler uygulanmasi 22-48
Kavsaklarda yonlendirme i¢in 1s1klandirma yapilmasi 14-58
Yol kenarlarinda 1siklandirma yapilmasi 19-24
Trafik isaretlemelerinin goriiniirliigiiniin yiikseltilmesi 24-92
Dur levhast 47
Azami hiz levhalarinin siklastirilmasi 23-36
[kaz/bilgilendirme levhalarinin siklastiriimasi 20
Maxsimum hizin asag1 ¢cekilmesi 16-19
Gerekli yerlere Dur ve Yol Ver levhasi konulmasi 59-80
Gereli Yerlere Dur levhasi konulmasi 33-90
Yol kenarlarina arag park edilmesinin yasaklanmasi 10-25
Goriiniirliik

Serit igaretlerinin goriiniir kilinmasi 14-19
Y ol kenarinda bulunan igaretlerin goriiniir kilinmasi 8-35
Sar1 bariyer isaretlemeleri yapilmasi 24-52
Kaldirim kenarlarinin 1siklandirilarak gériiniir kilinmasi 6-18
Aydinlatmalarin ¢ogaltilmasi 5-75
Carpisma Onleyici Tedbirler

Orta bariyer uygulamalari 14-27
Y an bariyer uygulamalari 15-60
Kirilabilir levha uygulamasi 30
Sehir dis1 yollarin kenarlarindan agaglarin uzak tutulmasi 10
Yol kenar1 bentlerinin iyilestirilme ¢aligmasi 40
Yayalara Yonelik Iyilestirmeler

Yayalara ayrilan yiiriiylis alanlarinin artirilmasi 33-44
Yaya gecit sayilarinin artirilmast 13-34
Yaya gecitlerinde tabanin yiikseltilme uygulamasi 5-50
Basmali yaya ge¢idi uygulamasi 21-83
Bisikletlere Yonelik iyilestirmeler

Bisiklet yolu uygulamalari 33-56
Bisiklet yollarinda 151k yansitict uygulamalar 10-15
Kavsaklarda bisiklet yolu dur levhasi yerinin 6ne ¢ekilme 35
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Tablo 2.5’in devami

Tedbirin Tiirii Kaza azaltma potansiyeli (%)

Trafigin Hafifletilmesi

30 km/s kisimlarinin olusturulmasi 10-80
Sarsma bandi serit ¢izgilerinin olusturulmasi 27-50
Konfor bozucu ve tlimseklerin uygulanmasi 20-80

Trafik giivenligi acisindan yol geometrisi tasarim ve uygulama asamalarinda dikkat

edilmesi gerekli noktalar;

1. Dalgali profil veya sakli inis ¢ikis tipindeki boy kesitlerden kaginilmali.

2. Yatay kurbun sapma acist kiigiikse kurp uzunlugu uzatilarak yolun kirik yapisi

onlenmelidir.

3. Merkez ag1s1 5 derece olan bir kurbun uzunlugu min. 150 m olmali ve her 1 derecelik

artista kurp uzunlugunun 30 m arttirilmasi gerekir.

4. Yatay kurbun minimum uzunlugu tasarim hizinin ortalama 3 kati olmali, ama

yiiksek standartli yollarda min. kurp uzunlugu, tasarim hizinin 6 kat1 olmalidir.

5. Yol tasariminda sik¢a degisen ve kisa uzunlukta egimler yerine yavas degisen

egimler kullanilmalidir.

6. Yol giivenligi bakimindan maks. egim ve kritik egim tasarim kriteri olarak yolun

tamaminda korunmalidir.

7. Egimi sikca degisen yol tasarlanmamalidir. Bu tarz yollar 6zellikle agir tasitlarin

hizli seyretmesine sebebiyet verdiginden tehlike olusturur.

8. Uzun inis egimli boy kesitlerden kag¢inilmalidir.

9. Cok uzun ¢ikis egimli boy kesitlerde yolun egimi aniden azaltilmamalidir.
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10. Tasarim hizina bagli bulunan min. kurp yarigaplarin1 se¢gmek yerine optimum

deger olan kurp yaricaplarinin segilmesine 6zen gosterilmelidir.

11. Uzun aliymanlarin bitisine keskin kurplar koyulmamalidir. Biiyilik yaricaph
kurplardan hemen ardindan kiigiik yaricapta kurplara aniden gegilmemelidir. Boylece

ani hiz azalmasina gitmek zorunda kalmayacaktir.

12. Ayn1 yonlii iki yatay kurp arasina kisa mesafeli aliymanlar koyulmamalidir. Bu
tarz uygulamalarda goriis mesafesi korunmasi zorlanacagindan kaza ihtimali artmis

olacaktir.

13. Arazinin dogal egimine ¢ok degistirilmeden yatay ve diisey aliymanda ufak

oynamalar yapilarak tasarim yapilmasi daha emniyetlidir.

14.Yol tasariminda giivenligin saglanmasi bakimindan kurplar kendi i¢inde uyumlu

olmalidir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu boliimde tezin yazilis amaci iizerine, Kastamonu ili ile Cide ilgesini birbirine
baglayan baglant1 yolu iizerinde ki kara noktalar tespit edilmeye c¢alisilacaktir. Bu
calisma igin literatiirde kara noktalarin tespiti i¢in kullanilan yontemler olan, kaza
sayist yontemi, kaza oram1 yOntemi, kaza oran1 yontemi kullanilacaktir. Belirtilen
baglant1 yolu iizerinde ki trafik kaza kara noktalar1 tespit ve inceleme caligsmasi
yiiriitiilecektir. Sonraki boliim de ise yiiriitiilen ¢aligma neticesinde tespit edilen trafik
kaza kara noktalarma ait ¢coziim Onerileri listelenecektir. Tez ¢alismasinda Cide ilgesi
baglant1 yollar1 tizerinde 2018-2022 yillar1 arasinda gerceklesen maddi ve/veya

Olumli, yaralanmali trafik kazalarma ait veriler toplanmaistir.

Bu tez boliimiinde tizerinde durulacak olan konular sirasi ile; trafik kaza kara
noktalarinin nasil tanimlandigi, literatiir taramasi, trafik kaza kara noktalarinin
tespitinde kullanilan yontemler, Cide ilgesi baglant1 yollarinin incelenmesi, trafik kaza

verilerinin toplanmasi ve islenmesi konularidir.

3.1 Trafik Kaza Kara Noktalar

Trafik kaza kara noktalari, diinyada trafik kazalarinin yogun olarak meydana geldigi
yol kesimlerini ifade eden bir terimdir. Noktanin Trafik kaza kara noktas1 olarak
tanimlanabilmesi i¢in belirli parametrelere sahip olmasi gerekir. Bu parametreler kaza
gerceklesme cinsi ve/veya kaza miktaridir. Kaza miktart yolun belirli bir noktasinda
yasanan trafik kazalarinin, o noktadan gecen tasit sayisina bdliinmesi ile elde edilen
bir parametredir. O kesimde yasanan trafik kazalar1 benzer tiirlerde yogunlagsmiyorsa

o nokta trafik kaza kara noktasi olarak degerlendirilemez.

Siirticiilerin ve yayalarin trafikte giivenligini saglamak amaciyla trafik kaza kara
noktalarimin kontrolii kapsaminda trafik kazalarmin yiiksek frekansta yasandigi
kesimlerin ve kavsak noktalarinin yapilan analizler sonucunda KGM tarafindan; 2003-
2019 yillar1 arasinda 1614 kaza kara noktasinda iyilestirme ¢aligsmalar1 yiirtitiilmiistiir.

2019 yilinda iyilestirmesi gerceklestirilen kaza kara noktasi sayis1 101°dir.
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3.2 Literatiir Taramalari

Bu boliimde trafik kaza kara noktalarinin tespiti i¢in yapilan daha 6nceki ¢aligmalara

deginecegiz.

‘Kahramangil ve Senkal (1999), Bir yol noktas1 veya bir kesimin kaza noktas1 olarak
tanimlanmasi i¢in belli bir kaza tiirlinde yogunlagsma yasanmasi gerekmektedir. Eger
belli bir tiirde yogunlagma olmadiysa ya da meydana gelen kazalarin tiirleri farkliysa

o nokta kaza kara noktasi olarak tanimlanmaz.” Seklinde tanimlamistir.

Labadie ve Barbaresso (1982) tarafindan yiiriitillen c¢alismada, yol kenarindaki
tehlikelerin analizi, listelenmesi ve bu risklerin onarimi i¢in bir program c¢aligsmasi

yiiriitmiis ve bu risklerin listelenmesi i¢in bir formiil tiiretmistir.

PF = ¥, HiVi 3.1)

Bu formiilii inceleyecek olursak formiilde ki PF bir dncelik parametresini, Hi ve Vi
yolun bordiirlii bir yol olup olmadigi, yolda kurp olup olmadigi, giinliik trafik
yogunlugu, hiz siir1 gibi parametrelere bagl olarak saptanabilecek degeri temsil
etmektedir. Bu saptamanin yolun tamamindaki kusurlar1 degerlendirmeye olanak

sagladig diistiniilmiistiir.

Reddy vd. (2017), tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada; ele alinan bir karayolu
kesiminde yedi yillik trafik kaza verileri toplanmis ve bu veriler Agirhikli Siddet
Indeksi (ASI) ve Ki- Kare yontemleri kullanilarak incelenmistir. Ki-Kare yontemi ile
yasanan trafik kazasinin siddeti ile yasandigi giin, saat, ay ve kaza yapilan arag
arasinda bir bag kurulabiliyor mu sonucuna varabilmek i¢in kullanilmistir. Ulagilan
sonuclara gore yasanan trafik kazasinin siddeti ile yasandigi mevsime gore diizgiin
dagilim sergilemis olup kazanin yasandig1 gilinler arasinda bir iligski kurulamadig fakat
kazanin yasandigi arag ile kazanin siddetinin baglantili oldugu sonucuna varilmistir.
Trafik kaza kara noktasnin belirlenmesinde kullanilan Agirlikli Siddet Indeksi
yontemi ile bu ¢alismada ele alinan kesimde 132 trafik kaza kara noktas1 belirlenmistir.
Belirlenen 5 trafik kaza kara noktasi ele alinip kara nokta olarak belirlenme nedenleri

ve bu noktalarda uygulanabilecek ¢oziim onerileri sunmuslardir.
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‘Vosoughifard (2011), Bir nokta veya kesimde {i¢ yil boyunca ortaya ¢ikan kaza
sayilarinin otuzdan veya bir yil boyunca ondan fazla olmasi halinde o nokta “kara

nokta” olarak adlandirilmaktadir.” Seklinde kara nokta tanim1 yapmustir.

‘Elvik vd. (2007), trafik kaza kara noktalarin1 yerel risk faktorlerinden dolay1 beklenen
kaza sayis1 diger benzer kesimlerden fazla olan noktalar.” Seklinde tanimlamis sdyle
devam etmistir: Trafik kazalar1 ¢ogunlukla belirli yerlerde yogunlagir. Bu kisimlar
genellikle kavsaklardir. Kazalarin diger yogun yasandigi bolgeler ise yatay ve diisey
kurplar, hemzemin gecitler, dar seritli yollar veya kopriiler oldugu goriiliir. Bu
bolgelerde yasanan trafik kazalarinin yogunlasma nedenleri cogunlukla, yetersiz veya
yanlig yol tasarimindan kaynaklanmaktadir. Bu gibi durumlarda, yol tasarimi veya

trafik kontroliiniin iyilestirilmesi ile kazalarin kiimelenmesinden kacinilabilir (Elvik

vd., 2007).

Hadi vd. (1995) yiriittiigii calismada; farkl: kirsal ve sehir igi yollarda proje uygulama
elemanlarinin trafik kazalarinda ki 6liim ve yaralanma sayilarina etkisini belirlemek
amactyla negatif binomial regresyon analizi yontemini kullanmistir. Bu analiz
caligmasina gore ele alman yolun cinsine bagli olarak, artan platform, refiij, banket

genisliginin, trafik kazalarimin sayisinda diisiis sagladig belirtilmistir.

Aliyev (2003) tarafindan yiiriitiilen bir ¢aligmada, Tiirkiye- Azerbaycan baglanti yolu
tizerinde ki giivenlik sistemlerinin gelistirilmesinin ve karayolu tasarim elemanlarinin
tyilestirilmesinin trafik kazasi sayilarina etkilerini aragtirmistir. Yiiriittiigii calisma ile
yapilan iyilestirmeler sonucunda trafik kaza kara noktalarinda yasanan trafik

kazalarinda sebep olarak insan faktoriiniin etkili olduguna dikkat ¢ekmistir.

Elvik (2006), trafik kaza kara noktalarinin tespit edilip bu noktalarda yasanan trafik
kazalarinin analizi i¢in bir ¢aligma ylriitmiistiir. Bu calismada trafik kaza kara
noktalarinda ki kazalarin sebeplerini ve sebep teskil eden faktorleri listelemis ve gesitli
hipotezler tiiretmistir. Kaza riski olusturan faktér Kara nokta olarak tanimlanan bolge
ile risk olusturmayan bir kesim i¢in incelenmis sonucunda incelenen faktoriin iki
kesim arasinda birbirine iistiinliik veya diisiikliikk sagladigi durumda faktore bir risk

faktorli olarak bakilabilecegi boyle bir fark yoksa faktoriin bir risk faktorii olarak
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degerlendirilemeyecegi kabul edilmistir. Sonugta trafik kaza kara noktalar1 olabilecek
kesimler ile ilgili one siirlilen hipotezlerde riskin kabul edilip edilememesine gore

izlenecek yol soyle siralanmistir:

» Faktor, risk faktorii olarak kabul edilebiliyorsa ortadan kaldirmak i¢in inceleme ve
caligmalar yiriitiilmelidir.
* Risk faktoriinii ortadan kaldirmak i¢in gerekli biitce yoksa bu faktorler arasinda

onceliklendirme yapilip oncelik sirasina gore ¢alisma yiiriitiilmelidir.

Dektas (2018), tarafindan yiiriitiilmiis bir ¢alismada 2005-2013 yillar1 arasinda 2408
devlet yolu iizerinde gergeklesen 300 bin adet trafik kazasi verisi ele alinmigtir. Zaman
ve mekan agisindan yapilan istatistiksel incelemeler neticesinde kazalarin artis
gosterdigi donemler ve kesimler saptanmistir. Bu incelemeler neticesinde, resmf tatil

giinlerinde trafik kazalarinda artig oldugu bilgisine ulagilmistir.

Atalay (2010), Tiirkiye’de 1997-2006 tarih araliginda yasanan trafik kazalar1 verilerini
zaman ve mekan agisindan incelemistir. Yurittiigli bu calisma sonucunda niifus
yogunlugu yasanan illerde yasanan trafik kazalarinda 6liim ve yaralanma oranlarinin
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Zamansal agidan yapilan incelemelere gore trafik

kazalarinin sik yasandigi aylarin, Ekim, Kasim ve Aralik oldugu goriilmiistiir.

Sandhyavitri vd. (2017), tarafindan yiiriitilmiis bir ¢alismada; Endonezya’da bir
karayolu kesiminde gergeklesen trafik kazalari verilerine gore trafik kaza kara
noktalarin tespiti ve yasanan trafik kazasi sayilarinin azaltilmasi amaciyla ¢oziim
iiretmeyi amaclamislardir. Calisma ile tespit ettikleri trafik kaza kara noktalarinin

tyilestirilmesi i¢in;

» Siiriiciilerin bu tarz noktalarda dikkatli olmalari i¢in egitilmesi,

* Tasarim uygulamalarinin ve uyulan sartnamelerin gelistirilmesi

Stratejileri gelistirilmistir. Bu stratejilerin uygulanmasi ile incelenen yol kesiminde

kaza oraniin 2014 yilinda yar1 yariya azaldig: ifade edilmistir.
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Shafabakhsh vd. (2017), tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, bir yil siiresince yasanan
9331 adet trafik kazasinin yasandig1 kesimlerin koordinatlarini cografi bilgi sistemine
islemis, burada ki verilere ARCMAP bilgisayar programi iizerinden Kernel yogunluk
analizi uygulanmistir. Sonucglar maddi ve/veya 6liimlii yaralanmali trafik kazalariin
mekansal risk modeli tahmininde kullanilmustir. Incelemeler neticesinde kara nokta

olarak bulunan kesimler ¢6ziim 6nerileri ile beraber yetkili kurumlara rapor edilmistir.
3.3  Trafik Kaza Kara Noktalarinin Tespitinde Kullanilan Yontemler

Trafik gilivenliginin saglanabilmesi ve dolayist ile trafik kazasi sayilarinda diisiis
saglanabilmesi acisindan trafik kaza kara noktalarinin tespiti nem arz etmektedir.
Tespit, glivenligin artirilmast i¢in ilk adim ve izlenen adimlarin semas: soyle

gosterilebilir

KARA NOKTALARIN SORUNUN ALINACAK TEDBIRLERIN
/KRITIK TESPITI TEDBIRLERIN SONUCUNUN
NOKTALARIN BELIRLENMESI ONGORULMESI

BELIRLENMESI

DEGERLENDIRME - UYGULAMA 'TEDBIRLER ARASI
ONCELIKLENDIRME

Sekil 3.1 Kara nokta tespit edilen yerlerde trafikte giivenligin artirilmasinda izlenecek adimlar

+ Ik adim olan kara noktalarin belirlenmesi, karayolu ag1 iizerinde risk olusturan
kaza olusumuna sebebiyet veren veya verme ihtimali olan noktalarin belirlenmesi
adimidir.

+ Ikinci adim olan teshis adimi, tespit edilmis olan kara noktalardaki kazaya
sebebiyet veren faktorlerin ve bu faktorleri risk yapan eksikliklerin arastirilmasi
stirecidir.

+ Ugiincii adim olan karst onlemlerin bulunmasi, teshisi yapilan eksiklik ve
kusurlarin kendi igerisinde uygulanabilir karsi dnlemler olugturulma asamasidir.

* Dordiincii adim olan etkilerin tahmin edilmesi, olusturulan karsi onlemlerin

beklenen giivenlik kazanci ve uygulama maliyetlerinin tahmin agsamasidir.
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* Besinci adim olan oOnceliklendirme, kazanimi yiiksek tahmin edilen karsi
onlemlerin ve bu Onlemlerin uygulama maliyetlerinin dikkate alinarak kendi
igerisinde Onceliklendirilmesi asamasidir.

* Altinct adim olan uygulama, onceliklendirmesi yapilmis ve uygulama planina
islenmis onlemlerin gerceklestirilmesi adimidir.

*  Yedinci adim olan izleme ve degerlendirme, diger tiim adimlarin uygulanmasi

neticesinde ulasilan etkilerin incelenmesi adimidir.

Tez ¢alismasinda kara noktalarin tespitinde kullanilan 3 yontemden faydalanilacaktir.

Bu yontemler:

1. Kaza Sayist Yontemi
2. Kaza Tekrar1 Orant Y Ontemi

3. Esdeger Agirlik Yontemi

3.3.1 Kaza Sayis1 Yontemi (Kaza Frekansi Yontemi)

Bu metot kara noktalarin tespitinde kullanilan en kolay yontemdir. Bu yontemle ile,
belirlenmis bir karayolu kesiminde belli bir zaman aralifinda gergeklesen trafik kaza

sayilar1 bulunur (Kahramangil ve Senkal, 1999).

Hesaplanan kaza sayis1 se¢ilmis esik degerini geciyorsa bu noktalar kritik kaza noktasi
olarak tanimlanir. Bu yontem yillik kaza sayilarinin ve trafik yogunlugunun az oldugu

ulkelerde tercih edilebilir.

Bu tez ¢aligmasinda kaza sayis1 yontemi kullanilmis olup esik deger, yillik ortalama
giinliik trafik (YOGT) degeri 2000 arag/giin olan kesimlerde 3; 2000 ara¢/giin den daha

az olan kesimlerde 2 olarak secilmistir.

24



3.3.2 Kaza Tekrari Oram Yontemi

Bu yontemde belirli bir zaman araliginda belirli bir karayolu kesiminden gecen tagit
sayis1 basina diisen kaza sayisi bulunur. Bulunan bu deger secilen esik degerin
tizerinde ¢ikiyorsa nokta kritik kaza noktasi olarak tanimlanir. Yapilan ¢aligmalarda

alian siire ¢cogunlukla bir yildir (Kahramangil ve Senkal, 1999).

Bu tez calismasinda secilen esik kaza oran degeri 4’tiir. Kaza tekrar oran1 su sekilde

hesaplanir:

KSx10©
KTO= —
365XYOGT XU

(3.2)

KTO: Kaza tekrar oran

KS: Kaza Sayis1

YOGT: Yillik ortalama giinliik trafik
U: Kesim uzunlugu

3.3.3 Esdeger Agirhik Yontemi (Kaza Siddeti Yontemi)

Trafik kaza kara noktalarinin tespitinde kullanilan yontemlerden biri de esdeger agirlik
yontemidir. Bu yontemin uygulanmasinda {i¢ farkli parametre kullanilip bu parametre
degerleri formiilde goriilen katsayilarla ¢arpilarak kaza siddeti sonucuna ulasilir. Bu

tez caligmasinda bu yontem i¢in secilen esik deger 12 dir.

KS=9Xx 0K +3XYK+ MHA (3.3)

KS: Kaza siddeti

OK: Olii say1s1

YK: Yarali sayist

MHA: Maddi hasarli arag sayis1

3.3.4  Oran Kalite Kontrol Yontemi
Oran kalite kontrol yontemi KGM’nin kullandigir bir yontem olup kullanilmasi

asamasinda Ui¢ farkli indeks hesabi yapilir. Hesaplanan bu indeks degerleri 1’den

bliyiik oldugunda nokta kaza kara noktasi olarak kabul edilir.
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Kaza orani indeksi:

R;_ 1kesimi i¢in kaza orani
R Kiritik kaza orant

Frekans indeksi:

Fl=1t
Fc

Fi= 1 kesimi i¢in kaza frekansi
Fc= Kritik kaza frekansi

Siddet indeksi

S.

SI=2
[

Si= 1 kesimi i¢in kaza siddeti

Sc= Kritik kaza siddeti

Bu indeks hesaplarinda kullanilan kritik degerler su sekilde hesaplanmaktadir:

R; 05
+_
More More

R,_R;..K

Ri: i kesimi igin kaza orani
K: Sabit

M: Ortalama milyon-arag-km
Rc:Kritik kaza orant

F; 0,5
44—

ort Mort

Fo_Fi,K

Fi: i kesimi i¢in kaza frekansi
K: Sabit

M: Ortalama milyon-ara¢-km
Fc: Kritik kaza frekansi

Si 0,5
S, Si K [

Si: i kesimi i¢in kaza siddeti
K: Sabit

M: Ortalama milyon-arag-km)
Sc : Kritik kaza siddeti

(3.4)

(3.5)

(3.6)

(3.7

(3.8)

(3.9)

Kritik deger hesaplarinda kullanilan K sabiti degerleri Tablo 3.1°de gdsterilmistir.



Tablo 3.1 Kritik deger hesaplamalarinda kullanilan K sabiti degerleri (Tung, 2004)

Emniyet Degeri K-Sabiti
0,995 2,576
0,95 1,645
0,90 1,282

Bu tez calismasinda bu yontemde yapilan hesaplamalarda K degeri emniyet seviyesi

en yiiksek olan 0,90 degeri i¢in 1,282 kabul edilecektir.

3.4  Trafik Kaza Verilerinin Toplanmasi ve Analize Hazir Hale Getirilmesi

Bu asamada analize hazir hale getirilecek veriler belirli yol kesimlerine ayrilarak
incelenmistir. Analiz edilecek yol kesimlerinin trafik ve ulasim bilgileri, bu tezde
inceleyecegimiz 2018-2022 yillart i¢in ayr1 ayrt KGM resmi internet sayfasindan
alimmustir. Ele alinan yol kesimlerinde yasanan trafik kazalarina iliskin 100 trafik kaza
tutanagi incelenmis olup kaza konumlari, kazanin yasandigi saatler, yaralanmali-

6limli maddi hasarli kazalar tek tek islenmistir.

Ele alinan yol kesimlerinde yasanan trafik kazalar1 verilerinin incelenerek trafik kaza
kara noktalariin tespiti yapilirken uygulanacak siralama; Veriler kaza sayis1 yontemi,
kaza siddeti yontemi, esdeger agirlik yontemi kullanilarak trafik kaza kara noktalar
tespit edilir. Sonrasinda varsa bu trafik kaza kara noktalar1 tek tek incelenerek sonug

ve iyilestirme Onerileri sunulur.
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4. BULGULAR

Cide ilgesi, komsu il ve ilgelere olan baglanti yollarinda yiiriitiilen kara nokta analiz
caligmas1 3 farkli yontemle hesaplanmistir. Kara nokta analiz ¢alismalar1 yapilan
Kastamonu Cide ilg¢esinin, komsu il ve ilgelere baglanti yollarin1 gosteren c¢izelge

Tablo 4.1°de gosterilmistir.

Tablo 4.1 Kastamonu - Cide ilgesi baglant1 yollar1 bilgileri

Numara Yol Kesiminin Ismi Baglant1 Yeri Mesafe
1 010-09 Cide-Bartin 24

2 010-10 Cide-Doganyurt 101

3 759-01 Cide-Kastamonu 83

Tabloda verilen karayolu kesimlerinin her biri i¢in ayr1 ayri trafik kaza kara noktasi
tespiti yapilmaya calisilmis olup, tespitte ele alinan yol kesimlerinin analizleri

asagidadir.

4.1 010-09 Numaral Yol Kesiminin Analizi

010-09 numaral1 yol kesimi, KGM’nin yayinladig1 yol ve ulasim bilgileri envanterine
gore tek yol diliminden olugmakta olup, ulasim ¢ift serit iizerinden saglanmaktadir. Bu
yol diliminin uzunlugu 24 km olup platform genisligi ortalama 7 metredir. Kara nokta
analizi yapilacak olan yol kesiminde ki 2018-2022 yillar1 arasinda ki YOGT verileri

asagida ki ¢izelge de gosterilmistir.

Tablo 4.2 010-09 Baglant1 yolu bes yillik YOGT bilgileri
010-09 Uzunluk (Km) 2018 2019 2020 2021 2022
1 24 941 943 834 871 897(ort)

010-09 numaral karayolu kesimi Cide ilge Jandarma Komutanligi kontroliinde olan
devlet yoludur. 2018-2022 yillar1 arasinda ger¢eklesen trafik kazasi verileri Cide ilge
Jandarma Komutanligi gozetiminde islenmigtir. Ele alinan karayolu kesiminde

gerceklesen trafik kazasi tutanaklarindan elde edilen verilere gore gerceklesen kaza

28



sayilari, kaza tiirleri, kazada maddi hasar gerceklesip gerceklesmedigi, yarali, 6li

sayilar1 agagidaki Tablo 4.3 gosterilmistir.

Tablo 4.3 010-09 Baglanti yolu iizerinde yasanan kazalarin tiirleri

Yil Maddi Hasar Yarah Sayisi Olii Sayis1
2018 10 20 0
2019 12 25 0
2020 9 14 1
2021 7 9 0
2022 5 5 0

010-09 numarali karayolu kesiminde gerceklesen trafik kazalar1 gergeklesme saatleri,
ara¢ tilirleri ve gergeklesme sebepleri acisindan incelenip grafige dokiilmiistiir.

Yasanan trafik kazalariin gergeklesme saatleri Sekil 4.1°de gosterilmistir.

mmm Kaza sayisi Giinliik ortalama kaza sayisi

(=) —_— [\®)
00:00-01:00 | m——
02:00-03:00 m——
07:00-08:00 | mm——

o o O o O S O O O O O O O 9O o o o 9o o o 9
< 22 e eLeeeeeeeeeeee e
(] <t v O DO —~ N o F N O~ 0 OO 4 N on <F
< L ST IT TSI oToddITagaqgqaQaqaa
o o o o O S O O O O O O o Qo 0 o0 o o o o o
< 22 e eeeeeeeeee
— N T v O 0 N O —~ AN N T N O >~ 0 OO — A on
(e S O O O O O = e e e e e e e e o= N NN

Sekil 4.1 2018-2022 yillar1 arasinda gerceklesen trafik kazalarinin zamansal dagilim grafigi

Yukarida ki zamansal grafik incelendiginde kazalarin ¢ogunun saat 13:00-14:00
arasinda yasandigi goriilmiistiir. Bu saat diliminde yaganan kazalar toplam ger¢eklesen

kazalarin %11,36 oranini olusturmaktadir.
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110-09 numarali yol kesiminde 2018- 2022 yillar1 arasinda gergeklesen trafik
kazalarinin gerceklesme sebeplerine gore dagilimimi gosteren Sekil 4.2°de

sunulmustur.

mKAZA SAYISI

16
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Sekil 4.2 2018- 2022 yillar arasinda gergeklesen trafik kazalarinin gergeklesme sebepleri

Kazalarin olus sebepleri incelendiginde %42’lik kisminin yoldan ¢ikma seklinde,

%?27°1ik kisminin ise devrilme, savrulma, takla seklinde gerceklestigi goriilmektedir.

110-09 numarali yol kesiminde gerceklesen trafik kazalarma buraya kadar genel
anlamda bakilmais olup ele alinan karayolu kesimi birer km kisimlara ayrilip kara nokta

tespitine hazir hale getirilmistir.

4.1.1 010-09 Numarali Yol Kesiminin Kara Nokta Analizi

4.1.1.1 Kaza sayis1 yontemine gore analiz

110-09 numaral1 yol kesimi toplamda 24 km uzunlugunda bir yoldur. Bu yol birer km
uzunluklara boliinmiis olup bu birer km yol kesimlerinde meydana gelen trafik kazalar
say1s1 YOGT degeri 2000°den kiiciik olan yol kesimleri i¢in, 2; 2000’den biiyiik olan
yol kesimleri i¢in 3 ve daha fazla olan kazanin meydana geldigi kesimler kritik nokta

olarak degerlendirilecektir.
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mmm KAZA SAYISI = KRITiK KAZA DEGERI
2.5

1,5
1 -
) ] I I I I I I [
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5 6 8 12 13 14 15 16

Sekil 4.3 010-09 karayolu kesiminde 2018 yilinda meydana gelen kazalarin kaza sayisi
yontemine gore analiz sonuglari.

Sekil 4.3°de goriildiigii iizere, 2018 yilinda 010-09 numarali yol kesiminde herhangi
bir noktada kritik kaza degeri ve bu degerin iizerinde trafik kazasinin olugsmadigi tespit

edilmistir.

55 mmm KAZA SAYILARI === KRITIK KAZA SAYISI

1,5

1
) I I I I
0 T T T T T
11 12 13 16 19

Sekil 4.4 010-09 karayolu kesiminde 2019 yilinda meydana gelen kazalarin kaza sayisi
yontemine gore analiz sonuglari.
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Sekil 4.4°te goriildiigii tizere, 2019 yilinda 010-09 numarali karayolu kesiminde kritik
kaza degeri ve bu degerin lizerinde trafik kazasinin gergeklestigi 16. km kritik nokta

tespit edilmistir.

2,5
mmm Kaza Sayist e K ritik Kaza Degeri

1,5

f]lIIIII[

21 Ovacik kdy Haciahmet
yolu koy yolu

Sekil 4.5 010-09 karayolu kesiminde 2020 yilinda meydana gelen kazalarin kaza sayisi
yontemine gore analiz sonuglari.

Sekil 4.5’te gortldiigii iizere, 2020 yilinda 010-09 karayolu kesiminde kritik kaza
degeri ve bu degerin iizerinde trafik kazasinin gergeklestigi 12. km kritik nokta tespit

edilmistir.
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mmm KAZA SAYISI DEGERI ——KRITIK KAZA SAYISI DEGERI
2,5
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Sekil 4.6 010-09 karayolu kesiminde 2021 yilinda meydana gelen kazalarin kaza sayisi
yontemine gore analiz sonuglari.

Sekil 4.6’da goriildiigii tizere, 2021 yilinda 010-09 numarali yol kesiminde kritik kaza

degeri ve bu degerin lizerinde trafik kazasinin gerceklestigi nokta olmadigi tespit

edilmistir.

2,5
mmm Kaza Sayist e K ritik Kaza Sayist

1,5

2 5 19 20

Sekil 4.7 010-09 karayolu kesiminde 2022 yilinda meydana gelen kazalarin kaza sayisi
yontemine gore analiz sonuglari.

Sekil 4.7°de goriildiigii tizere, 2022 yilinda 010-09 numarali karayolu kesiminde kritik
kaza degeri ve bu degerin lizerinde trafik kazasinin gerceklestigi nokta olmadig: tespit

edilmistir.
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Kaza sayis1t metoduna gore 2018 ve 2022 yillar1 arasinda kritik nokta olarak belirlenen

1 km yol kesimleri Tablo 4.4’de verilmistir.

Tablo 4.4 2018-2022 yillar arasinda kaza sayis1 yontemine gore belirlenen kritik noktalar

Kesim km No 2018 2019 2020 2021 2022
12 *
16 *

4.1.1.2 Kaza tekrar orani yontemine gore analiz

Kaza Tekrar Oran1 YOntemi; belirlenen bir siire zarfinda belirli bir km kesiminden

gecen arag basina diisen trafik kazasi sayisini tanimlayan bir metottur.

010-09 numaral karayolu kesiminde 2018 ve 2022 yillar1 arasinda gergeklesen trafik
kazalar1 kaza tekrar orani yontemine gore incelenmis olup sonuglar asagida ki

sekillerde sunulmustur.

4,5
4 mmm Kaza Tekrar Orani = K ritik Kaza Tekrar Orani
3,5
3
2,5 A
2 .
1,5 -
1 .
0,5 -
0 T T T T T T T T T T
5 6 8 12 13 14 15 16 cide  Gebes
ovacik kdy yolu
kdy yolu

Sekil 4.8 010-09 karayolu kesiminde 2018 yilinda meydana gelen kazalarin kaza tekrar orani
yoOntemine gore analiz sonuglari

Sekil 4.8’de goriildiigii tizere, 2018 yilinda 010-09 karayolu kesiminde kritik kaza
tekrar oran1 degeri ve bu degerin lizerinde trafik kazasiin gerceklestigi noktanin

olmadig1 tespit edilmistir.
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mmm Kaza Tekrar Orani = K ritik Kaza Tekrar Orani

5
4
3
2
1
0 T T T
11 12 13 16 19

Sekil 4.9 010-09 karayolu kesiminde 2019 yilinda meydana gelen kazalarin kaza tekrar orani
yoOntemine gore analiz sonuglari

Sekil 4.9°da goriildiigii tizere, 2019 yilinda 010-09 karayolu kesiminde kritik kaza
tekrar oran1 degeri ve bu degerin lizerinde trafik kazasinin gerceklestigi nokta olan 16.

Km kritik nokta olarak tespit edilmistir.

s Seri |
e Seri 2
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Sekil 4.10 010-09 karayolu kesiminde 2020 y1linda meydana gelen kazalarin kaza tekrar orani
yontemine gore analiz sonuglari
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Sekil 4.10°da goriildigii tizere, 2020 yilinda 010-09 karayolu kesiminde kritik kaza
tekrar oran1 degeri ve bu degerin iizerinde trafik kazasinin gerceklestigi nokta olan 12.

km. kritik nokta olarak tespit edilmistir.

4,5
4

3,5

3
2,5
2 m Seri |
1.5 == Seri 2
1
0,5
0

Kumluca Ovegler Koy
Ovacik Kéy  Yolu
Yolu

Sekil 4.11 010-09 karayolu kesiminde 2021 yilinda meydana gelen kazalarin kaza tekrar orani
yontemine gore analiz sonuglari

Sekil 4.11°de goriildigii tizere, 2021 yilinda 010-09 karayolu kesiminde kritik kaza

tekrar orani degeri ve bu degerin lizerinde trafik kazasinin gerceklestigi nokta olmadigi

tespit edilmistir.

45
4
3,5
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2,5
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mmm Kaza Orani Degeri e K ritik Kaza Orani Degeri

2 5 19 20 Karakadi Koy
Yolu

Sekil 4.12 010-09 karayolu kesiminde 2022 yilinda meydana gelen kazalarin kaza tekrar orani
yontemine gore analiz sonuglari
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Sekil 4.12°de goriildigii tizere, 2022 yilinda 010-09 karayolu kesiminde kritik kaza
tekrar orani degeri ve bu degerin tizerinde trafik kazasinin gerceklestigi nokta olmadigi

tespit edilmistir.

Kaza Tekrar Oram1 Yontemine gore kritik kaza noktasi olarak belirlenen karayolu

kesim kilometreleri asagida listelenmistir.

Tablo 4.5 2018-2022 yillar1 arasinda kaza tekrar orani yontemine gore belirlenen kritik

noktalar
YIL
No | Kesim Km No
2018 2019 2020 2021 2022
6 12 ®
8 16 &
Toplam 0 1 1 0 0

4.1.1.3 Esdeger agirhik yontemine gore analiz

Esdeger Agirlik Yontemi; belli bir kesimden belirli bir siirede gerceklesen trafik
kazalarinda yarali ve 6lii sayisinin ve hasar goren tasit sayisini belirli bir katsay1 ile
carparak bir deger elde etmemize yarayan yontemdir. Bu tezde es deger agirlik degeri
12 ile karsilastirilmis olup bu degere esit ve lizeri ¢ikan noktalar kritik kaza noktasi

olarak degerlendirilmistir.

010-09 numaral karayolu kesiminde 2018 ve 2022 yillar1 arasinda gergeklesen trafik
kazalar1 Esdeger agirlik metoduna gore analiz edilmis olup asagida ki sekillerde

gosterilmislerdir.
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KAZA SIDDETI ———KAZA SIDDETI DEGERI
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Sekil 4.13 010-09 karayolu kesiminde 2018 yilinda meydana gelen kazalarin esdeger agirlik
yontemine gore analiz sonuglari

Sekil 4.13’te goriildiigi iizere, 2018 yilinda 010-09 karayolu kesiminde kritik kaza
siddet degeri ve bu degerin ilizerinde kazanin gergeklestigi 6 Km. kritik nokta oldugu
tespit edilmistir.

18
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Sekil 4.14 010-09 karayolu kesiminde 2019 yilinda meydana gelen kazalarin esdeger agirlik
yontemine gore analiz sonuglari
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Sekil 4.14°de goriildigi tizere, 2019 yilinda 010-09 karayolu kesiminde kritik kaza
siddet degeri ve bu degerin lizerinde kazanin gerceklestigi 125 13 ve 16. km kritik

nokta oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.15 010-09 karayolu kesiminde 2020 yi1linda meydana gelen kazalarin esdeger agirlik
yontemine gore analiz sonuglari

Sekil 4.15°de gortildigi tizere, 2020 yilinda 010-09 karayolu kesiminde kritik kaza

siddet degeri ve bu degerin iizerinde kazanin gergeklestigi 12. km kritik nokta oldugu

tespit edilmistir.
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Sekil 4.16 010-09 karayolu kesiminde 2021 yilinda meydana gelen kazalarin esdeger agirlik
yontemine gore analiz sonuglari
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Sekil 4.16°da goriildigi tizere, 2021 yilinda 010-09 karayolu kesiminde kritik kaza
siddet degeri ve bu degerin lizerinde trafik kazasinin gerceklestigi nokta olmadig

tespit edilmistir.

14

mmm Kaza Siddeti e K ritik Kaza Siddet Degeri
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Sekil 4.17 010-09 karayolu kesiminde 2022 yilinda meydana gelen kazalarin esdeger agirlik
yontemine gore analiz sonuglari
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Yolu

Sekil 4.17°de goriildigi tizere, 2022 yilinda 010-09 karayolu kesiminde kritik kaza
siddet degeri ve bu degerin lizerinde trafik kazasinin gergeklestigi 12. km kritik nokta

oldugu tespit edilmistir.

Esdeger Agirlik Yontemine gore Kritik Kaza Noktast Olarak belirlenen karayolu

kesim km Tablo 4.6’da listelenmistir.

Tablo 4.6 2018-2022 yillar1 arasinda esdeger agirlik yontemine gore belirlenen kritik noktalar

No | Kesim Km No b
2018 2019 2020 2021 2022
1 6 *
2 12 * *
3 13 *
6 16 *
Toplam 1 3 1 0 0
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4.2 010-10 Numaral Yol Kesiminin Analizi

110-10 numarali yol kesimi toplamda 101 km uzunlugunda bir yol olup bu yol
kesiminde gerceklesen trafik kazalar sayist YOGT degeri 2000°den az olan yol
kesimleri i¢in 2; 2000°den biiyiik olan yol kesimleri i¢in 3 ve lizeri deger olan trafik

kazasinin gergeklestigi kesimler kritik nokta olarak degerlendirilecektir.

Tablo 4.7 010-09 Baglanti1 yolu bes yillik YOGT bilgileri

010-10 Uzunluk (Km) 2018 2019 2020 2021 2022(Ort)
1 37 411 461 445 522 460
2 19 281 316 273 309 295
3 13 302 340 256 226 281
4 32 797 896 751 800 811
Toplam 1.791 2.013 1.725 1.857 1.847

010-10 numarali karayolu kesimi Cide il¢esi Jandarma Komutanlig1 kontroliinde olan
devlet yoludur. 2018-2022 yillar1 arasinda gergeklesen trafik kazasi verileri Cide ilge
Jandarma Komutanligi gozetiminde islenmistir. Ele alinan karayolu kesiminde
gerceklesen trafik kazasi tutanaklarindan elde edilen verilere gore gergeklesen kaza
sayilari, kaza tiirleri, kazada maddi hasar gerceklesip gerceklesmedigi, yarali, oli

sayilar1 agagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 4.8 010-09 Baglanti yolu iizerinde yagsanan kazalarin tiirleri

YIL MADDI HASAR YARALI SAYISI OLU SAYISI
2018 7 12 0
2019 7 12 0
2020 6 10 3
2021 6 9 0
2022 6 11 0

010-10 numaral karayolu kesiminde gerceklesen trafik kazalar1 gergeklesme saatleri,
arac tlrleri ve gerceklesme sebepleri agisindan incelenip grafige dokiilmiistiir.

Yasanan trafik kazalarmin gerceklesme saatleri grafikte gosterilmistir.
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Sekil 4.18 2018-2022 yillar arasinda gergeklesen trafik kazalarinin zamansal dagilim grafigi

Yukarida ki zamansal grafik incelendiginde kazalarin ¢ogunun saat 16:00-17:00
arasinda yasandigi goriilmiistiir. Bu saat diliminde yasanan kazalar toplam gerceklesen

kazalarin %17 sini olusturmaktadir.

010-10 numarali yol kesiminde 2018- 2022 yillar1 arasinda gerceklesen trafik

kazalarinin gerceklesme sebeplerine goére dagilimini gosteren tablo asagida

sunulmustur.
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Sekil 4.19 2018- 2022 yillar1 arasinda gerceklesen trafik kazalarinin ger¢eklesme sebepleri
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Kazalarin olug sebepleri incelendiginde %353’liikk kisminin yoldan ¢ikma seklinde,

%1611k kisminin ise karsilikli carpigsma seklinde gerceklestigi goriilmektedir.

010-10 numarali yol kesiminde gerceklesen trafik kazalarina buraya kadar genel

anlamda bakilmis olup bu karayolu kesimi kara nokta tespitine hazir hale getirilmistir.

4.2.1 010-10 Numarali Yol Kesiminin Kara Nokta Analizi

4.2.1.1 Kaza sayis1 yontemine gore analiz

010-10 numaral1 yol kesimi toplamda 101 km uzunlugunda bir yol olup bu yol birer
km kisimlara ayrilmigtir. Burada gergeklesen trafik kaza sayis1 YOGT degeri 2000 den
az olan yol kesimleri i¢in 2, Yillik Ortalama Giinliik Trafik sayisinin 2000 den fazla

olan yol kesimleri i¢in 3 ve tizeri olan kesimler kritik nokta olarak degerlendirilecektir.
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Sekil 4.20 010-10 karayolu kesiminde 2018 yilinda meydana gelen kazalarin kaza sayisi
yoOntemine gore analiz sonuglari

Sekil 4.20°de goriildiigii tizere, 2018 yilinda 010-10 numarali yol kesiminde kritik kaza

degeri ve bu degerin iizerinde trafik kazasinin gerceklesmedigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.21 010-10 karayolu kesiminde 2019 yilinda meydana gelen kazalarin kaza saysi
yoOntemine gore analiz sonuglari

Sekil 4.21°de goriildiigii tizere, 2019 yilinda 010-10 numarali yol kesiminde kritik kaza

degeri ve bu degerin lizerinde trafik kazasinin gergeklesmedigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.22 010-10 karayolu kesiminde 2020 yilinda meydana gelen kazalarin kaza sayisi
yontemine gore analiz sonuglari
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Sekil 4.22°de goriildiigii tizere, 2020 yilinda 010-10 numarali yol kesiminde kritik kaza

degeri ve bu degerin iizerinde trafik kazasinin ger¢eklesmedigi tespit edilmistir.

mmm KAZA SAYISI = KRITIK KAZA SAYISI DEGERI

35

2,5

1,5

1 -
0’5 -] I I
O -

Toygarh- Cayyaka 47
Alayliz ~ Soguksu
K&y Yolu Koy Yolu

Sekil 4.23 010-10 karayolu kesiminde 2021 yilinda meydana gelen kazalarin kaza sayisi
yOntemine gore analiz sonuglari

Sekil 4.23°de goriildiigii tizere, 2021 yilinda 010-10 numarali yol kesiminde kritik kaza
sayis1 ve lizerinde kazanin gerceklestigi Toygarh - Alayiiz Koy Yolu kritik nokta
tespit edilmistir. Ancak burast kOy yolu oldugundan kritik nokta olarak

degerlendirilmeyecektir.
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Sekil 4.24 010-10 karayolu kesiminde 2022 yilinda meydana gelen kazalarin kaza sayisi
yontemine gore analiz sonuglari

Sekil 4.24°de gorildigi tizere, 2022 yilinda 010-10 numarali karayolu kesiminde
kritik kaza sayis1 ve lizerinde trafik kazasinin gergeklestigi 11. km kritik nokta tespit

edilmistir.

Kaza Sayis1 Yontemine gore 2018-2022 yillar1 arasinda kritik nokta olarak tespit

edilen 1 km aralikli kesimler Tablo 4.12’de verilmistir.

Tablo 4.9 2018-2022 yillar1 arasinda kaza sayis1 yontemine gore belirlenen kritik noktalar

YIL
No | Kesim No
2018 | 2019 | 2020 2021 2022
1 Toygarli -Alayiiz Kdy Yolu *
2 11 *

4.2.1.2 Kaza tekrar oran1 yontemine gore analiz

Kaza Tekrar Oran1 YoOntemi; belirlenen bir siire zarfinda belirli bir km kesiminden

gecen arag basina diisen trafik kazasi sayisin1 tanimlayan bir metottur.

010-10 numaral1 karayolu kesiminde 2018 ve 2022 yillar1 arasinda gergeklesen trafik
kazalar1 kaza tekrar orani ydntemine gore incelenmis olup sonuglar asagida ki

sekillerde sunulmustur.
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Sekil 4.25 010-10 karayolu kesiminde 2018 y1linda meydana gelen kazalarin kaza tekrar orani
yontemine gore analiz sonuglari

Sekil 4.25°de gortldiigi tizere, 2018 yilinda 010-10 yol kesiminde kritik kaza tekrar

orani ve bu oranin {izerinde kazanin gergeklesmedigi gorilmiistiir.
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Sekil 4.26 010-10 karayolu kesiminde 2019 yi1linda meydana gelen kazalarin kaza tekrar orani

yontemine gore analiz sonuglari
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Sekil 4.26°da goriildiigii tizere, 2019 yilinda 010-10 numarali yol kesiminde kritik kaza
tekrar oran1 degeri ve bu degerin iizerinde trafik kazasinin ger¢eklesmedigi tespit

edilmistir.
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Sekil 4.27 010-10 karayolu kesiminde 2020 y1linda meydana gelen kazalarin kaza tekrar orani
yontemine gore analiz sonuglari

Sekil 4.27 goriildiigi tizere, 2020 yilinda 010-10 numaral1 yol kesiminde kritik kaza
tekrar oran1 degeri ve bu degerin lizerinde trafik kazasmin gerceklesmedigi tespit

edilmistir.

mmm KAZA TEKRAR ORANI  ===KRITIK KAZATEKRAR ORANI DEGERI
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Sekil 4.28 010-10 karayolu kesiminde 2021 yilinda meydana gelen kazalarin kaza tekrar orani
yontemine gore analiz sonuglari
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Sekil 4.28’de goriildiigii tizere, 2021 yilinda 010-10 numarali yol kesiminde kritik kaza

tekrar orani degeri ve bu degerin lizerinde kazanin gerceklesmedigi tespit edilmistir.

mmm KAZA TEKRAR ORANI  ===KRITIK KAZA TEKRAR ORANI DEGERI
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Sekil 4.29 010-10 karayolu kesiminde 2022 yilinda meydana gelen kazalarin kaza tekrar orani
yontemine gore analiz sonuglari

Sekil 4.29°da goriildiigii tizere, 2022 yilinda 010-10 numarali yol kesiminde kritik kaza

tekrar oran1 degeri ve bu degerin iizerinde kazanin gergeklesmedigi tespit edilmistir.

4.2.1.3 Esdeger agirhk yontemine gore analiz

Esdeger Agirlik Yontemi; belli bir kesimden belirli bir siirede gerceklesen trafik
kazalarinda yarali ve 6lii sayisinin ve hasar goren tasit sayisini belirli bir katsay1 ile
carparak bir deger elde etmemize yarayan yontemdir. Bu tezde es deger agirlik degeri
12 ile karsilastirilmis olup bu degere esit ve {izeri ¢ikan noktalar kritik kaza noktasi

olarak degerlendirilmistir.

010-10 numaral1 karayolu kesiminde 2018 ve 2022 yillar1 arasinda gergeklesen trafik
kazalar1 Esdeger agirlik metoduna gore analiz edilmis olup asagida ki sekillerde

gosterilmislerdir.
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Sekil 4.30 010-10 karayolu kesiminde 2018 yilinda meydana gelen kazalarin esdeger agirlik
yoOntemine gore analiz sonuglari

Sekil 4.30°da goriildiigii tizere, 2018 yilinda 010-10 numarali yol kesiminde kritik kaza

siddet degeri ve bu degerin tizerinde trafik kazasinin gergeklesmedigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.31 010-10 karayolu kesiminde 2019 yi1linda meydana gelen kazalarin esdeger agirlik
yoOntemine gore analiz sonuglari

Sekil 4.31°de goriildiigii tizere, 2019 yilinda 010-10 numarali yol kesiminde kritik kaza

siddet degeri ve bu degerin tizerinde trafik kazasinin gergeklesmedigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.32 010-10 karayolu kesiminde 2020 yilinda meydana gelen kazalarin esdeger agirlik
yontemine gore analiz sonuglari

Sekil 4.32°de goriildiigii tizere, 2020 yilinda 010-10 numarali yol kesiminde kritik kaza

siddet degeri ve ilizerinde degerin olustugu noktanin olmadigi gorilmiistiir.
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Sekil 4.33 010-10 karayolu kesiminde 2021 yi1linda meydana gelen kazalarin esdeger agirlik
yontemine gore analiz sonuglari

Sekil 4.33’te goriildiigii tizere, 2021 yilinda 010-10 numarali yol kesiminde kritik kaza

siddet degeri ve bu degerin tizerinde trafik kazasinin gerceklesmedigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.34 010-10 karayolu kesiminde 2022 yi1linda meydana gelen kazalarin esdeger agirlik
yontemine gore analiz sonuglari

Sekil 4.34’te goriildiigii tizere, 2022 yilinda 010-10 numarali yol kesiminde kritik kaza

siddet degeri ve bu degerin lizerinde trafik kazasinin gerceklesmedigi tespit edilmistir.

Tablo 4.102018-2022 yillar arasinda esdeger agirlik yontemine gore belirlenen kritik noktalar

No Kesim No YIL
2018 2019 2020 2021 2022

4.3 759-01 Numarali Yol Kesiminin Analizi

759-01 numaral1 yol kesimi, KGM’nin yayinladig1 yol ve ulasim bilgileri envanterine
gore tek yol diliminden olugsmakta olup ulagim, ¢ift serit lizerinden saglanmaktadir. Bu
yol diliminin platform genisligi 7 metredir. Kara nokta analizi yapilacak olan yol

kesiminde ki 2018-2022 yillar1 arasinda ki YOGT verileri Tablo 4.14°de gdsterilmistir.

Tablo 4.11 759-01 Baglant1 yolu bes y1llik YOGT bilgileri

759-01 UZUNLUK(KM) 2018 2019 2020 2021 2022 (ort)
1 37 721 739 708 766 734
2 40 929 952 964 1026 968
3 6 1396 1431 1327 1375 1382
Toplam 83 3046 3122 2999 3167 3084
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759-01 numarali karayolu kesimi Cide ilgesi Jandarma Komutanlig1 kontroliinde olan
devlet yoludur. 2018-2022 yillar1 arasinda gerceklesen trafik kazasi verileri Cide ilge
Jandarma Komutanligi goézetiminde islenmistir. Ele alinan karayolu kesiminde
gerceklesen trafik kazasi tutanaklarindan elde edilen verilere gore gerceklesen kaza
sayilar, kaza tiirleri, kazada maddi hasar gergeklesip gerceklesmedigi, yarali, oli

sayilar1 agagidaki Tablo 4.15’de gdsterilmistir.

Tablo 4.12 759-01 Baglant1 yolu iizerinde yasanan kazalarin tiirleri

YIL MADDI HASAR YARALI SAYISI OLU SAYISI
2018 5 5 0
2019 6 14 0
2020 2 4 0
2021 5 11 0
2022 3 8 0

759-01 numarali karayolu kesiminde gergeklesen trafik kazalar1 gerceklesme saatleri
ve gerceklesme sebepleri agisindan incelenip grafige dokiilmiistiir. Yasanan trafik

kazalarinin gergeklesme saatleri Sekil 4.35°de gosterilmistir.
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Sekil 4.35 2018-2022 yillar arasinda gergeklesen trafik kazalarinin zamansal dagilim grafigi
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Yukarida ki zamansal grafik incelendiginde kazalarin ¢ogunun saat 10:00-11:00,
14:00-17:00 ve 19:00-21:00 arasinda yasandigi goriilmiistiir. Bu saat diliminde

yasanan kazalar toplam gerceklesen kazalarin %67 sini olugturmaktadir.
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Sekil 4.36 2018-2022 yillar arasinda gerceklesen trafik kazalarinin gerceklesme sekli dagilim
grafigi
Kazalarin olus sebepleri incelendiginde %50’lik kisminin yoldan ¢ikma seklinde,

%?22°1ik kisminin ise devrilme, savrulma, takla seklinde gerceklestigi goriilmektedir.

759-01 numarali yol kesiminde gerceklesen trafik kazalarina buraya kadar genel
anlamda bakilmis olup bu karayolu kesimi birer km bdliimlere ayrilip kara nokta

tespitine hazir hale getirilmistir.

4.3.1 759-01 Numarali Yol Kesiminin Kara Nokta Analizi

4.3.1.1 Kaza sayis1 yontemine gore analiz

759-01 numarali yol kesimi toplamda 83 km uzunlugunda bir yol olup bu yol birer km
kisimlara boliinmiis ve bu birer km yol kesimlerinde gerceklesen trafik kazalar1 sayisi
YOGT degeri 2000 den az olan yol kesimleri i¢in 2, 2000 den biiyiik olan yol kesimleri
icin 3 ve ilzeri olan kazanin meydana geldigi kesimler kritik nokta olarak

degerlendirilecektir.

54



mmm KAZA SAYISI =—=KRITIK KAZA DEGERI

3 9 10 13 Velioglu Koy
Yolu

Sekil 4.37 759-01 karayolu kesiminde 2018 yilinda meydana gelen kazalarin kaza sayisi
yoOntemine gore analiz sonuglari

Sekil 4.37°de goriildiigii tizere, 2018 yilinda 759-01 numarali yol kesiminde kritik kaza

degeri ve bu degerin lizerinde trafik kazasinin gergeklesmedigi tespit edilmistir.

mmm KAZA SAYISI =—=KRITIK KAZA DEGERI

Musakdy Koy Yolu

Sekil 4.38 759-01 karayolu kesiminde 2019 yilinda meydana gelen kazalarin kaza sayisi
yoOntemine gore analiz sonuglari

Sekil 4.38°de goriildiigii tizere, 2019 yilinda 759-01 numaral1 yol kesiminde kritik kaza
degeri ve bu degerin ilizerinde trafik kazasiin gergeklestigi noktanin 16. km oldugu

tespit edilmistir.
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Sekil 4.39 759-01 karayolu kesiminde 2020 yilinda meydana gelen kazalarin kaza sayisi
yoOntemine gore analiz sonuglari

Sekil 4.39 goriildigi tizere, 2020 yilinda 759-01 numarali yol kesiminde kritik kaza

degeri ve bu degerin lizerinde trafik kazasinin ger¢eklesmedigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.40 759-01 karayolu kesiminde 2021 yilinda meydana gelen kazalarin kaza sayisi
yoOntemine gore analiz sonuglari

Sekil 4.40 goriildiigii tizere, 2021 yilinda 759-01 numarali yol kesiminde kritik kaza

degeri ve bu degerin iizerinde trafik kazasinin gerceklesmedigi tespit edilmistir.

56



mmm KAZA SAYISI e KRITIK KAZA DEGERI

3,5

3
2,5

2
1,5

:

0 - T

3 8

Sekil 4.41 759-01 karayolu kesiminde 2022 yilinda meydana gelen kazalarin kaza sayisi
yontemine gore analiz sonuglari

Sekil 4.41 goriildiigii tizere, 2022 yilinda 759-01 numarali yol kesiminde kritik kaza

degeri ve bu degerin lizerinde trafik kazasinin ger¢eklesmedigi tespit edilmistir.

Kaza Sayist Yontemine gore kritik kaza noktasi olarak belirlenen karayolu kesim km

Tablo 4.16°da listelenmistir.

Tablo 4.13 2018-2022 yillar1 arasinda kaza sayist yontemine gore belirlenen kritik noktalar

No | Kesim Km No YIL
2018 2019 2020 2021 2022
1 16 *
Toplam 0 1 0 0 0

4.3.1.2 Kaza tekrar orani yontemine gore analiz

Kaza Tekrar Oran1 YOntemi; belirlenen bir siire zarfinda belirli bir km kesiminden

gecen arag basina diisen trafik kazasi sayisini tanimlayan bir metottur.

759-01 numaral karayolu kesiminde 2018 ve 2022 yillar1 arasinda gergeklesen trafik
kazalar1 kaza tekrar orami ydntemine gore incelenmis olup sonuglar asagida ki

sekillerde sunulmustur.
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Sekil 4.42 759-01 karayolu kesiminde 2018 y1linda meydana gelen kazalarin kaza tekrar orani
yontemine gore analiz sonuglari

Sekil 4.42°de goriildiigii tizere, 2018 yilinda 759-01 numarali yol kesiminde kritik kaza
tekrar oran1 degeri ve bu degerin lizerinde trafik kazasmin gerceklesmedigi tespit

edilmistir.
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Sekil 4.43 759-01 karayolu kesiminde 2019 yilinda meydana gelen kazalarin kaza tekrar orani
yontemine gore analiz sonuglari

Sekil 4.43’te goriildiigii tizere, 2019 yilinda 759-01 numarali yol kesiminde kritik kaza
tekrar oran1 degeri ve bu degerin iizerinde trafik kazasinin gergeklesmedigi tespit

edilmistir.
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Sekil 4.44 759-01 karayolu kesiminde 2020 y1linda meydana gelen kazalarin kaza tekrar orani
yontemine gore analiz sonuglari

Sekil 4.44°de gorildiigii tizere, 2020 yilinda 759-01 numarali yol kesiminde kritik kaza

tekrar oran1 degeri ve bu degerin lizerinde trafik kazasimin gerceklesmedigi tespit

edilmistir.
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Sekil 4.45 759-01 karayolu kesiminde 2021 y1linda meydana gelen kazalarin kaza tekrar orani
yontemine gore analiz sonuglari

Sekil 4.45°de gorildiigii tizere, 2021 yilinda 759-01 numaral1 yol kesiminde kritik kaza
tekrar oran1 degeri ve bu degerin iizerinde trafik kazasinin gerceklesmedigi tespit

edilmistir.
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Sekil 4.46 759-01 karayolu kesiminde 2022 yilinda meydana gelen kazalarin kaza tekrar orani
yontemine gore analiz sonuglari

Sekil 4.46°da gorildiigii tizere, 2022 yilinda 759-01 numarali yol kesiminde kritik kaza
tekrar oran1 degeri ve bu degerin lizerinde trafik kazasimin gerceklesmedigi tespit

edilmistir.

4.3.1.3 Esdeger agirhik yontemine gore analiz

Esdeger Agirlik Yontemi; belli bir kesimden belirli bir siirede gerceklesen trafik
kazalarinda yaral1 ve 6lii sayisinin ve hasar goren tasit sayisini belirli bir katsayi ile
carparak bir deger elde etmemize yarayan yontemdir. Bu tezde es deger agirlik degeri
12 ile karsilastirilmis olup bu degere esit ve iizeri ¢ikan noktalar kritik kaza noktasi

olarak degerlendirilmistir.

759-01 numaral karayolu kesiminde 2018 ve 2022 yillar1 arasinda gergeklesen trafik
kazalar1 Esdeger agirlik metoduna gore analiz edilmis olup asagida ki sekillerde

gosterilmislerdir.
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Sekil 4.47 759-01 karayolu kesiminde 2018 yilinda meydana gelen kazalarin esdeger agirlik
yontemine gore analiz sonuglari

Sekil 4.47°de goriildugii tizere, 2018 yil1 igin kritik kaza siddet degeri ve iizerinde

trafik kazasinin meydana geldigi noktanin olmadig: tespit edilmistir.
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Sekil 4.48 759-01 karayolu kesiminde 2019 yilinda meydana gelen kazalarin esdeger agirlik
yontemine gore analiz sonuglari

Sekil 4.48°de goriildiigi tizere, 2019 yili i¢in kritik kaza siddet degeri ve iizerinde
trafik kazasinin yasandigi 10 ve 16. km. kritik nokta tespit edilmistir.
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Sekil 4.49 759-01 karayolu kesiminde 2020 yilinda meydana gelen kazalarin esdeger agirlik
yontemine gore analiz sonuglari
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Sekil 4.49°da gortildiigii tizere, 2020 yili i¢in kritik kaza siddet degeri ve lizerinde

trafik kazasinin yasandig1 noktanin olmadig: goriilmiistir.
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Sekil 4.50 759-01 karayolu kesiminde 2021 yi1linda meydana gelen kazalarin esdeger agirlik
yontemine gore analiz sonuglari

Sekil 4.50°de goriildugii tizere, 2021 yilt igin kritik kaza siddet degeri ve iizerinde
kazanin gerceklestigi 10. km. kritik nokta olarak goriilmiistiir.
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Sekil 4.51 759-01 karayolu kesiminde 2022 yilinda meydana gelen kazalarin esdeger agirlik
yontemine gore analiz sonuglari

Sekil 4.51°de goriildiigii iizere, 2022 yili i¢in Kritik Kaza Siddet degeri ve iizerinde

trafik kazasinin gergeklestigi noktanin olmadig: tespit edilmistir.

Esdeger Agirlik Yontemine gore kritik kaza noktasi olarak belirlenen karayolu kesim

km Tablo 4.17’de listelenmistir.

Tablo 4.14 2018-2022 yillar1 arasinda esdeger agirlik yontemine gore belirlenen kritik noktalar

YIL
No | Kesim Km No
2018 2019 2020 2021 2022
1 10 * *
2 16 *
Toplam 0 2 0 1 0

4.4  Kritik Noktalarin Detayl incelenmesi

44.1 010-09 No’lu Karayolu Kesimindeki Kritik Noktalarin Ayrintih

incelenmesi
4.4.1.1 010-09 no’lu karayolu 6. km

010-09 numarali karayolu kesiminin 6. kilometresinde 2018 yilinda gerceklesen kaza

da 6. Km. esdeger agirlik yontemine gore kritik nokta olarak belirlenmistir.
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S6z konusu mevkide yol boliinmiis ¢ift yonlii bir yoldur.

Platform genisligi 600 cm dir.

Yolun kaplama cinsi asfalttir.

Km boyunca kavsak, korkuluk ve yaya kaldirim1 mevcut degildir.

Diisey glizergah tehlikeli egimde projelendirilmistir.

Kaza olan noktada saga tehlikeli viraj mevcuttur.

Trafik sinyalizasyon uygulamasi yoktur.

Meydana gelen kaza tutanagindan elde edilen bilgiler 15181nda kaza esnasinda havanin

sisli, yol ylizeyinin ise 1slak oldugu kaydedilmistir

Kaza olus sekli ise devrilme /savrulma seklinde gerceklesmistir.

Kaza olus sekli goz oniine alindiginda tehlikeli egimde diisey giizergah ve tehlikeli

virajin olmasindan otiirii ve hava sartlarinin yol iizerinde etkili olmasindan kaynakl

kaza yasandig1 diisiiniilmektedir.

Sekil 4.52 010-09 Numarali Yol Kesimi 6+000. Km
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4.4.1.2 010-09 no’lu karayolu 12. km

010-09 numarali karayolu kesiminin 12. kilometresinde 2018 yilinda 12+700. metrede
bir, 12+100. metrede bir, 2020 yilinda 12+200 ve 12+250. metrede olmak iizere iki
defa trafik kazas1 gergeklesmistir.

12. Km kaza sayis1 yontemi, kaza tekrar oran1 yontemi ve esdeger agirlik yontemine

gore kritik nokta olarak belirlenmistir.

S6z konusu mevkilerde de yol boliinmiis ¢ift yonlii bir yoldur.

Platform genisligi 600 cm dir.

Yolun kaplama cinsi asfalttir.

Km boyunca kavsak, korkuluk ve yaya kaldirimi mevcut degildir.

Her dort kaza noktasinda da yatay glizergah tehlikeli egime sahip, diisey giizergah ise
12+700 ve 12+100. metrede tehlikeli egime sahiptir.

Trafik sinyalizasyon uygulamasi yoktur.

Meydana gelen kaza tutanagindan elde edilen bilgiler 1s18inda 12+700 metrede
gerceklesen kaza esnasinda havanmn acik, yol yiizeyinin ise kuru oldugu
kaydedilmistir. 12+100, 12+200 ve 12+250 metrelerde gerceklesen kazalarda ise
havanin yagmurlu ve yol yiizeyinin 1slak oldugu saptanmistir. Kaza olus sekli ise ii¢

kaza icinde yoldan ¢ikma seklindedir.

Bu bilgiler 1s181inda 12+700. metrede yasanan kazada yatay ve diisey glizergahin

tehlikeli egime sahip olmasinin etkili oldugu diistiniilmektedir.
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Sekil 4.53 010-09 Numarali Yol Kesimi 12+700. Km

12+200. ve 12+250. metrede yasanan kazalarin sebebi olarak olumsuz hava

sartlarindan kaynakli yol yiizeyinde olusan siirtiinme kayb1 gosterilebilir.

Sekil 4.54 010-09 Numarali Yol Kesimi 12+200. Km
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4.4.1.3 010-09 no’lu karayolu 16. km

010-09 numarali karayolu kesiminin 16. kilometresinde 2018 yilinda 16+600.
metresinde bir, 2019 yilinda 16+300. metresinde iki defa trafik kazas1 ger¢eklesmistir.

16. Km, kaza sayis1 yontemi, kaza tekrar oran1 yontemi ve esdeger agirlik yontemine

gore kritik nokta olarak belirlenmistir.

S6z konusu mevkilerde de yol boliinmiis ¢ift yonlii bir yoldur.

Platform genisligi 600 cm dir.

Yolun kaplama cinsi asfalttir.

Km boyunca kavsak, korkuluk ve yaya kaldirim1 mevcut degildir.

Kaza olan 16+600. metre yatay gilizergah tehlikeli viraja sahiptir, diisey giizergah

egimlidir. 16+300. metre yatay giizergah ve diisey giizergah egimsizdir.

Trafik sinyalizasyon uygulamasi yoktur.

Meydana gelen kaza tutanagindan elde edilen bilgiler 1s18inda 2018 yilinda
gerceklesen kaza esnasinda havanin yagmurlu, yol yiizeyinin ise 1slak oldugu
kaydedilmis, kaza olus sekli devrilme/savrulma seklinde gergeklesmistir. 2019 yilinda
gerceklesen kaza esnasinda, havanin acgik, yol yilizeyinin kuru oldugu kaydedilmis,

kazanin olus sekli yoldan ¢ikma seklidedir.

16+600. km de gerceklesen kaza i¢in yatay giizergahin tehlikeli egime sahip olmasi ve
hava durumunun yol istiinde etkili olmasindan kaynakli kaza meydana geldigi
diisiiniilmistiir. 16+300. km de gerceklesen kaza icin yol geometrisinden ve hava
sartlarindan kaynakli bir olumsuzluk goézlemlenmemis, siiriicii kaynakli bir kusur

oldugu diistiniilmektedir.
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Sekil 4.55 010-09 Numarali Yol Kesimi 16+000. Km

Sekil 4.56 010-09 Numarali Yol Kesimi 16+600. Km
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Sekil 4.57 010-09 Numarali Yol Kesimi 16+300. Km

44.2 010-10 No’lu Karayolu Kesimindeki Kritik Noktalarin Ayrintih

incelenmesi

4.4.2.1 010-10 no’lu karayolu 11. km

010-10 numaral karayolu kesiminin 11+700 ve 11+800 kilometresinde ii¢ adet trafik
kazas1 gerceklesmis olup bu nokta kaza sayisi yontemine gore kritik nokta olarak

belirlenmistir.

S6z konusu mevkilerde yol boliinmiis ¢ift yonlii bir yoldur.

Platform genisligi 11+800. km de 500 diger noktalarda 600 cm dir.

Yolun kaplama cinsi asfalttir.

Km boyunca kavsak, korkuluk ve yaya kaldirim1 mevcut degildir.

Kaza olan 11+800. kilometrede yatay giizergah tehlikeli viraja sahiptir, diisey

giizergah egimlidir. 11+700. kilometre yatay giizergah ve diisey giizergah egimsizdir.

Trafik sinyalizasyon uygulamas1 yoktur.
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Meydana gelen kaza tutanagindan elde edilen bilgiler 1s1ginda 11+800 km de
gerceklesen iki kazadan birinde hava yagish ve yol yiizeyi 1slak, kaza olus sekli ise
yoldan ¢ikma seklindedir. 11+700 km de hava acik fakat yol yiizeyi 1slak, olus sekli
yoldan ¢ikma seklindedir.

Kazalarin siiriicii hatasindan kaynakli meydana geldigi diistiniilmektedir.
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Sekil 4.58 010-10 Numarali1 Yol Kesimi 11+700. Km
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Sekil 4.59 010-10 Numarali Yol Kesimi 11+800. Km

Sekil 4.60 010-10 Numarali1 Yol Kesimi 11+000. Km
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443 759-01 No’lu Karayolu Kesimindeki Kritik Noktalarin Ayrintih

Incelenmesi

4.4.3.1 759-01 no’lu karayolu 10. km

759-01 numarali karayolu kesiminin 10+400 ve 11+00 kilometresinde {i¢ trafik kazasi
gerceklesmis olup bu nokta, esdeger agirlik yontemine gore kritik nokta olarak

belirlenmistir.

S6z konusu mevkilerde yol boliinmiis ¢ift yonlii bir yoldur.

10+400. km de serit genisligi 3 m, 10+000 km de serit genisligi 4 m ve iizeridir.

Platform genisligi 10+400. km de 700 diger noktalarda 10 m dir.

Yolun kaplama cinsi iki noktada da asfalttir.

Kilometre boyunca kavsak, korkuluk ve yaya kaldirim1 mevcut degildir.

Kaza meydana gelen iki noktada da yatay giizergah tehlikeli viraja sahiptir, diisey

giizergah egimlidir.

Trafik sinyalizasyon uygulamasi yoktur.

Meydana gelen kaza tutanagindan elde edilen bilgiler 15181nda iki noktada ger¢eklesen

kazalarda hava yagisl ve yol ylizeyi 1slaktir.

Kazalarin gerceklesme sekli 10+400. km de devrilme / savrulma seklinde, 10+000 km
de karsilikli carpigsma seklinde gergeklesmistir.

Bu bilgiler 1s18inda her iki nokta i¢inde yatay giizergahin tehlikeli bir egime sahip

olmasi ve yol yiizeyinin kaygan olmasindan kaynakli kaza yasandig1 diistiniilmektedir.
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Sekil 4.61 759-01 Numaral1 yol kesimi 10+000. Km

Sekil 4.62 759-01 Numarali yol kesimi 10+300. Km
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Sekil 4.63 759-01 Numaral1 yol kesimi 10+600. Km

4.4.3.2 759-01 no’lu karayolu 16. km

759-01 numarali karayolu kesiminin 16+500. kilometresinde iki adet trafik kazasi
gerceklesmis olup bu nokta, kaza sayisi yontemi ve esdeger agirlik yontemine gore

kritik nokta olarak belirlenmistir.

S6z konusu mevkilerde yol boliinmiis ¢ift yonlii bir yoldur.

Serit genisligi 4 m ve iizeridir.

Platform genisligi 800 cm dir.

Yolun kaplama cinsi iki noktada da asfalttir.

Kilometre boyunca kavsak ve yaya kaldirimi1 mevcut degildir.
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Kaza meydana gelen nokta da yatay giizergah tehlikeli viraja sahiptir, diisey giizergah

egimlidir.

Trafik sinyalizasyon uygulamas1 yoktur.

Meydana gelen kaza tutanagindan elde edilen bilgiler 15181nda, gerceklesen kazalardan
birinde hava yagish yol yiizeyi 1slakken, digerinde hava agik ve yol yiizeyi kurudur.
Hava yagish ve yol ylizeyi 1slaktir.

Kazalarin gerceklesme sekli yoldan ¢ikma seklindedir. Bu bilgiler 1518inda her iki
nokta i¢inde yatay giizergahin tehlikeli bir egime sahip olmasindan kaynakli kaza

yasandigi diistiniilmektedir.

Sekil 4.64 759-01 Numaral1 yol kesimi 16+300. Km
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Bu tez caligsmasi kapsaminda incelenen ii¢ baglanti yolunda 6 adet kritik kaza noktas1
tespit edilmis olup bu 6 adet kritik noktanin olusum nedenleri ve kritik nokta olmaktan

cikarilabilmesine yonelik oneriler bu boliimde siralanmustir.

51 010 - 09 Kontrol Kesimi

010 numarali devlet yolunun 09. kontrol kesiminde yapilan bes yil1 kapsayan trafik
kaza analizi sonucunda, incelenen yolda trafik kazalarinin en sik meydana geldigi
saatin 5 kaza ile 13:00 ile 14:00 saatleri arasinda oldugu tespit edilmistir. Bu kazalarin
gerceklesme seklinin en ¢ok 14 adet ile yoldan ¢ikma, 9 adet ile devrilme, savrulma,
takla seklinde oldugu gozlenmistir. Belirtilen yol kesiminde &zellikle otomobil
tiiriindeki araclarin yoldan ¢ikma ve devrilme/savrulma seklinde kaza yapmasi hiz
limiti olan 50 km/sa hiza uyulmamasindan kaynakli olabilecegi sonucuna varilmstir.
Bu kesimde kazalarin sik yasandigi saat araliklarinda yapilacak hiz kontrollerinin

trafik kazalarinin sayisinda azalma saglayacagi ongoriilmektedir.

* 010-09 numarali yol kontrol kesiminde; Kaza Sayis1 Yontemi ve Kaza Tekrar
Oran1 Yontemine gore 2 ser, Esdeger Agirhik Yontemine gore 3 olmak iizere
toplamda 3 farkli kritik nokta tespit edilmistir. Meydana gelen kazalarin daha ¢ok,
trafik kaza tutanaklarindan incelendigi kadariyla hava sartlarmin yol {izerinde
cikardigi olumsuz etkinin siirlicii tarafindan yeterince dikkate alinmamasi ile
yasandig1 kanaatine varilmistir. Bu dogrultuda; havanin yagish oldugu durumlarda
yolun kaplama cinsine ve yolun bakimina baglh olarak yolda olumsuzluklarin
ortaya c¢ikti§i konusunda siiriiciilerin etkili bir metotla bilgilendirilmesi
saglanmalidir. Yolun bakimindan kaynakli yol yiizeylerinde konforsuzluk
olusturularak yol tutusunun saglanmasi, yol kenarlarinda uyaric1 levhalarin
artirtlmasi gibi bu yol kesiminde bariyer ve korkuluk eksikliklerinin giderilmesi de
yasanan trafik kaza sayilarinda azalma saglayacagi kesin bir yarg: ile
diistiniilmektedir. Ayrica yatay ve diisey glizergahtaki tehlikeli egimler devrilme
ve savrulma seklinde kazalara sebebiyet vermekte olup bu egimlerde iyilestirmeler

yapilmalidir.

76



5.2 010 - 10 Kontrol Kesimi

010 numarali devlet yolunun 10. kontrol kesiminde yapilan bes yil1 kapsayan trafik
kazasi incelemesi sonucunda, incelenen yolda trafik kazalarinin en sik meydana
geldigi saatin 16:00 ile 17:00 arasinda oldugu tespit edilmistir. Yasanan toplam
kazalarin gerceklesme seklinin ise 17 adet ile yoldan ¢ikma seklinde oldugu
gbzlenmistir. Belirtilen yol kesiminde 6zellikle otomobil tiiriindeki araglarin yoldan
citkma seklinde kaza yapmasi trafik kaza tutanaklarinda yer almaktadir. Yol
giizergahinda yapilan incelemeler dogrultusunda kazalarin yasandigi esnada yol
ylizeyinin 1slak olmasi ve kaza noktalarinda sola siirekli tehlikeli virajin olmasindan

kaynakli olabilecegi kanaatine ulasiimistir.

010-10 numaral1 yol kontrol kesiminde; Kaza Sayis1 Yontemine gore toplamda 1 adet
kritik kaza noktasi tespit edilmistir. Bu noktada meydana gelen kazalarin daha c¢ok,
trafik kaza tutanaklarindan incelendigi kadariyla hava sartlarinin yol iizerinde
¢ikardigi olumsuz etkinin siiriicii tarafindan yeterince dikkate alinmamasi ile yasandigi
kanaatine varilmistir. Yol geometrik durumu g6z oniine alindig1 nokta da stirekli sola
tehlikeli virajin olmasi ile yol yiizeyindeki kayganligin birlesmesi kazaya sebebiyet

verdigi diistiniilmektedir.

Bu dogrultuda; kaza yasanan noktada yoldan ¢ikma seklinde kaza goriildiigiinden,
burada bariyer ve korkuluk bulunmadigindan bu konuda calisma yiiriitiilebilecegi
diistiniilmiistiir. Stiriiciilerin kaygan yol ylizeyine kars1 yagislt havalarda dikkat etmesi
konusunda trafik isaret levhast yapilmasimin kaza yasanma ihtimalini diislirecegi

ongoriilmektedir.

5.3 759 - 01 Kontrol Kesimi

759 numaral1 devlet yolunun 01 kontrol kesiminde yapilan bes yil1 kapsayan trafik
kazas1 analizi sonucunda, incelenen kesimde trafik kazalarinin en sik yasandigi saatin
10:00 ile 11:00, 14:00-17:00 ve 19:00- 21:00 saatleri arasinda oldugu tespiti
yapilmistir. Yasanan toplam kazalarin gergeklesme seklinin ise 9 adet ile yoldan ¢ikma

seklinde oldugu gozlenmistir.
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Belirtilen yol kesiminde 6zellikle otomobil tiirtindeki araglarin yoldan ¢ikma seklinde
kaza yapmasi trafik kaza tutanaklarinda belirtilmistir. Yol gilizergahinda yapilan
incelemeler dogrultusunda kazalarin yasandig1 esnada yol ylizeyinin 1slak olmasi ile
beraber kaza noktalarinda yatay giizergahta tehlikeli viraj bulunmasindan kaynakli

olabilecegi kanaatine varilmistir.

759-01 numarali yol kontrol kesiminde; Kaza Sayis1 Yontemine gore 1 adet ve Esdeger
Agirlik Yontemine gore, biri Kaza Sayis1 Yontemindeki ile ayni nokta oldugu goz

oniinde bulundurulur ise, toplamda 2 adet kritik kaza noktasi tespit edilmistir.

Bu noktada meydana gelen kazalarin daha ¢ok, trafik kaza tutanaklarindan incelendigi
kadariyla ve yol geometrisi géz Oniine alindiginda hava sartlarinin yol iizerinde
¢ikardig1 olumsuz etkinin siiriicii tarafindan yeterince dikkate alinmamasi ile beraber
yatay giizergahin tehlikeli viraja sahip olmasindan kaynakli yasandigi kanaatine

varilmigtir.

Bu dogrultuda; kaza yasanan noktada yoldan ¢ikma seklinde kaza goriildiiglinden,
stiriciilerin kaygan yol yiizeyine kars1 yagishh havalarda dikkat etmesi konusunda
levha ¢alismas1 yapilmasinin ayrica yatay giizergahtaki tehlikeli viraj olan kisimlarda
tyilestirme c¢aligmalarinin yiiriitiilmesinin kaza yasanma ihtimalini diislirecegi

ongoriilmektedir.
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