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Ozet

TRAFiK KAZALARININ COGRAFI BiLGI SISTEMINE DAYALI
ANALIZI: )
ANTALYA MERKEZ iILCELERI ORNEGI

Mehmet Arikan YALCIN

Yiiksek Lisans, insaat Miihendisligi Anabilim Dal
Danisman: Doc. Dr. Sevil KOFTECI
OCAK 2024; 86 sayfa

Ulasim; saglik, egitim, ticaret gibi yasamin siireklilifi ve medeniyetin
gelismesi icin insanlik tarihinin ilk zamanlarindan beri 6nem arz eden karmasik bir
sistemdir. Giiniimiizde karayolu, denizyolu, havayolu ve demiryolu ulasim
kullanilmaktadir. En ¢ok tercih edilen ulasim tiirlerinden biri olan karayolu
ulagimidir. Karayolu ulasimi ilk caglarda yaya olarak baslamis, hayvanlarin
evcillestirilmesi, tekerlegin icadi, sanayi devrimi ve arabanin icadiyla beraber
cesitlilik kazanmistir. Bu ulagim tiirlinde cesitli sebeplerden kaynaklanan yoldaki
bozulmalar ve meydana gelen trafik kazalar1 ulasimdaki aksamalara neden
olmaktadir.

Trafik kazalari, araglarda maddi hasarlara, insanlarda ise fiziksel
yaralanmalara hatta oliimlere sebep olabilmektedir. Son yillarda, trafik kazalarimi
onlemek icin farkli ¢alismalar yapilmaktadir. Bu calismalarin bazilarinda baslica
trafik kazalarinin yogunlastigi yerler (kaza kara noktalarini) ¢esitli yontemlerle
belirlenmektedir. Belirlenen kaza kara noktalarinin (KKN) tanitilmasi ve takibinde
analizler ve/veya gozlemler sonucunda bdlgeye Ozgiin ¢Oziim Onerileri
getirilmektedir. Kaza kara noktalin1 belirlemek amaciyla son yillarda koordinat
sistemli cografi bilgi sisteminden (CBS) yararlanilmaktadir. Yerleri tespit edilen
kaza kara noktalarmmin, sinyal plam1 degisikligi, geometrik diizenleme gibi
miihendislik  yontemleriyle riskli yol kesimlerinde 1iyilestirilme yapilmasi
onerilmektedir.

Bu tez caligmasinda gerek turizm faaliyetleri gerekse yogun go¢ almasi
nedeniyle Tiirkiye’nin niifus artis1 en ¢ok olan sehirlerinin basinda gelen Antalya ili
merkez ilgeleri ig¢in mekansal konumlar dikkate alinarak kaza meyilli yol
kesimlerinin ve kaza kara noktalarinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu dogrultuda
Emniyet Genel Midiirliigii (EGM)’ nden alinan Aksu, Désemealt1, Kepez, Konyaalti
ve Muratpasa Ilgelerinde meydana gelen trafik kazalar: incelenmistir. SPSS istatistik
program1 kullanilarak yapilan analiz sonucunda kazalarin yas gruplarina gore
dagiliminda bir anomaliye rastlanmadigi saptanmistir. Ayrica c¢alismada Cografi
Bilgi Sistemi (CBS) programi olan QGIS’te 1s1 haritasi ve cekirdek yogunlugu
kestirimi yontemleri kullanilarak tez kapsamindaki bolgelerde kaza meyilli yerlerin
tespiti yapilmig ve bu noktalar haritalandirilmistir. Ayrica 6rnek bir ¢alisma
kapsaminda, kaza sayisi yontemi kullanilarak belirli kesimlerin kaza kara
noktalarmin yerleri belirlenmistir. Ayrica tezde Torus Donel Kavsak programi



kullanilmistir. Boylece kaza meyilli olarak belirlenen donel kavsaklarin geometrik
tasarimi1 giivenli siiriis agisindan incelenmistir. Yapilan analizler sonucunda,
kazalarin biiylik bir boliimiiniin siiriictilerin kurallara uymamasindan kaynaklandigi
saptanmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Cografi Bilgi Sistemi (CBS), Cekirdek yogunlugu
kestirimi, Is1 haritasi, Istatistiksel analizler, Kaza kara noktalar1
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Abstract

ANALYSIS OF TRAFFIC ACCIDENTS BASED ON GEOGRAPHIC
INFORMATION SYSTEMS: EXAMPLE OF ANTALYA PROVINCE
CENTRAL DISTIRCTS

Mehmet Arikan YALCIN

MSc Thesis in Civil Engineering
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Sevil KOFTECI
OCAK 2024; 86 page

Transportation is a complex system that has been important since the early
times of human history for the continuity of life and the development of civilization
such as health, education and trade. In today's world, highway, maritime, airline and
railway transportation are used. One of the most preferred types of transportation is
highway transportation. Highway transportation started on foot in the early ages and
diversified with the domestication of animals, the invention of the wheel, the
industrial revolution and the discovery of the car. In this type of transportation, road
disruptions caused by various reasons and traffic accidents cause interruptions in
transportation.

Traffic accidents can cause material damage to vehicles and physical injury or
even death to people. In recent years, different studies have been carried out to
prevent traffic accidents. In some of these studies, the locations where major traffic
accidents are concentrated (accident hotspots) are identified by various methods. In
the introduction and follow-up of the identified accident black spots (KKN), region-
specific solutions are proposed as a result of analysis and/or observations. In recent
years, coordinate-based geographic information systems (GIS) have been used to
identify accident hotspots. It is recommended that the identified accident hotspots
should be improved on risky road sections through engineering methods such as
signal plan changes and geometric adjustments.

In this thesis, it is aimed to determine the accident prone road sections and
accident black spots by considering the spatial locations for the central districts of
Antalya Province, which is one of the cities with the highest population growth in
Turkey due to both tourism activities and intensive migration. In this direction,
traffic accidents occurring in Aksu, Désemealti, Kepez, Konyaalti1 and Muratpasa
Districts taken from the General Directorate of Security (EGM) were analysed. As a
result of the analysis using the SPSS statistical program, it was determined that there
was no anomaly in the distribution of accidents according to age groups. In addition,
by using heat map and kernel density estimation methods in QGIS, a Geographical
Information System (GIS) program, accident prone areas in the regions covered by
the thesis were determined and these points were mapped. In addition, within the
scope of a sample study, the locations of accident black spots of certain sections were
determined by using the accident count method. In addition, Torus Roundabout
program was used in the thesis. Thus, the geometric design of the roundabouts



identified as accident prone was analysed in terms of safe driving. As a result of the
analysis, it was determined that most of the accidents were caused by drivers not
obeying the rules.

KEYWORDS: Geographic Information System (GIS), Kernel density estimation
method, Heat map, Statistical analysis, Accident hotspots.
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ONSOZ

Bilimin her yoniinli merak eden ve arastirma yapmayi seven bir insan olarak
trafikte meydana gelen kazalar1 bir miktarda olsa azaltabilmek ic¢in sectigim bu
konuyu calisirken ulasimin 6nemini diger Onemli konulara olan baglantisini
inceleyebilme firsat1 elde ettim. Bu durum, yeni ilgi alanlarimin olusmasina vesile
oldu.

Konuyu calismam konusunda bize sagladiklar1 veriler i¢in Emniyet Genel
Midiirligi (EGM)’ne tesekkiirlerimi sunuyorum.

Saha ¢alismalar1 i¢in sagladiklar1 destekler nedeniyle Antalya Biiyiiksehir
Belediyesi Ulasim Planlama ve Rayli Sistemler Dairesi Bagkani Nurettin Sengiin’e
ve ekibine tesekkiirlerimi sunuyorum.

Lisansiistii egitimim siirecinde bilgi ve tecriibelerinden yararlandigim, bana
her daim destek olup dogru yolu bulmamda yardimei olan danigsman hocam Dog. Dr.
Sevil KOFTECT’ ye tesekkiirlerimi sunarim.

Tiim hayatim boyunca glizel zamanlarimda, distiigiimde veya
sendeledigimde gerek manen gerekte maddi olarak agikca veya gizli bir sekilde
benim yardimima kosan aileme tesekkiirlerimi sunarim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Tezde ondalik sistem sayilar arasina nokta konularak kullanilmistir (Ornek:
2.1).

Kisaltmalar

CBS : Cografi Bilgi Sistemi

DSO : Diinya Saglik Orgiitii

EGM : Emniyet Genel Mudiirligii

KGM : Karayollar1 Genel Miidiirliigii

KKN : Kaza Kara Noktalar

OYK : Oliimlii-yaralanmali Kazalar

QGIS : Quantum Geographical Information Systems
TUIK : Tiirkiye Istatistik Kurumu

UKOME: Ulasim Koordinasyon Merkezi

Xi
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GIRIS M. A. YALCIN

1. GIRIS

Ulasim; saglik, egitim, ticaret gibi yasamin siirekliligi ve medeniyetin gelismesi
icin insanlik tarihinin ilk zamanlarindan beri siiregelen karmasik bir sistem olarak
tanimlanabilir. Ulkemizde, Karayollar1 Genel Miidiirliigii (KGM) 2021 yil1 verilerinde
yolcu tasimaciliginin %92,8’1, ylik tagimaciliginin ise %92,5°’1 karayolu ulagimiyla
saglandig1 belirtilmistir (Karayollar1 Genel Miidiirliigii Karayolu Ulasim Istatistikleri
2021). Bu verilerden yola ¢ikarak tilkemizde en ¢ok kullanilan ulagim tiiriiniin karayolu
ulagimi oldugunu séylememiz mimkiindiir.

Kara ulasim sisteminde kullanilan arac tiirii ¢esitlilik gostermektedir. Genellikle
otomobil, motosiklet ve otobiis karayolunda en ¢ok kullanilan arag tiirleri iken hizli
tren, tramvay gibi ulasim araglar1 ise demiryolunda énemi giderek artan arag tiirleridir.

Yollarin yayalar ve tasitlar tarafindan kullanilmasina trafik denilmektedir (Tiirk
Dil Kurumu Soézliikleri 2023). Trafigin karmasik yapisindan dolay1 herhangi bir etmen
nedeniyle (bireysel, ¢evresel vb. etmenler) kazalar meydana gelmektedir. Her yil
kazalar neticesinde milyonlarca kisi yaralanmakta veya hayatini kaybetmektedir. Diinya
Saglik Orgiitii (DSO)’ne gore her yil trafik kazalaridan dolayr hayatin1 kaybedenlerin
sayist yaklasik 1.3 milyon, 6liimciil olmayan yaralanma sayisinin ise 20 ile 50 milyon
arasinda oldugu belirtilmistir (DSO Road Traffic Injuries). Ulkemizde ise, TUIK
verilerinde 2021 yilinda toplam 1.186.353 adet trafik kazasi oldugu belirtilmektedir. Bu
kazalarin 187.963’{inlin oliimlii-yaralanmali kaza, 998.390’min ise maddi hasarli kaza
olarak meydana geldigi belirtilmistir (TUIK Karayolu Trafik Kaza Istatistikleri 2021).
Ayrica meydana gelen kazalar ulasimda aksamalara neden olmaktadir. Bu durum ise
ekonomi, saglik hizmetlerine erisim gibi 6nemli konular {izerinde negatif bir etki
olusturabilmektedir. Diinyada ve iilkemizde, ulagimda aksamalara ve birtakim
olumsuzluklara neden olan kazalar incelenmekte ve kazalarin azaltilmasma yonelik
caligmalar 6nem arz etmektedir.

Kaza nedenleri siiriiciiden kaynaklanan kazalar, c¢evresel etmenlerden
kaynaklanan kazalar ve yol kusurlarindan kaynaklanan kazalar olarak 3 temel baslikta
incelenebilir. Ayrica goriis mesafelerinin yetersiz olmasindan kaynaklanan kazalar da
bulunmaktadir. Bu goriis mesafeleri temelde asagidaki gibi 2 grupta degerlendirilebilir
(Yayla 2004).

. Durus Goriis Mesafesi

Il.  Gegis Goriis Mesafesi

Kaza sayisin1 azaltmak amaciyla ilk olarak kaza meyilli yerler tespit edilir ve kaza
verilerinin analizleri yapilir. Kaza kara noktalarini belirlemede ise son yillarda cografi
bilgi sistemi tabanli yontemler yaygin olarak kullanilmaktadir. Diinya genelinde
kullanilan cografi bilgi sistemi yazilimlari sunlardir: QGIS, ArcGIS, ArcView GIS,
ArcIMS, Geo-data Works, NETCAD, GRASS,GeoMedia, IDRISI, EGHAS,
Microstation GeoGraphics, Maptitude, Landmarks Graphics, MapX, SpatialWare vb.
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Kaza kara noktalarmin genellikle goriildiigii yol kesimleri; Kavsaklar, yatay ve
diisey kurplar, goriisiin kisith oldugu yol baglanti yerleri, sinyalizasyonun yetersiz
oldugu yerler, is merkezlerinin veya aligveris merkezlerinin ana yola baglantis1 olan
bolgelerdir.

Antalya ilinde, son 10 yilda aldig1 yogun gb¢ nedeniyle yollardaki trafikte kalici
bir artis gozlenmektedir. Ayrica dogasi ve hava kosullart gibi etmenler nedeniyle
Antalya tilkenin turizm baskenti olmakta, bu durum ise trafikte mevsimsel olarak gegici
bir artisa neden olmaktadir.

Tez ¢alismasinda, Antalya ili merkez ilgeleri sinirlari i¢inde meydana gelen trafik
kazalarmin yogunlastigi yerlerin tespit edilmesi amaglanmig, bu amag¢ dogrultusunda
Aksu, Dosemealti, Kepez, Konyaalti ve Muratpasa Ilcelerinde 2017-2021 yillar
arasinda meydana gelen trafik kazalari incelenmistir. Caligma kapsaminda, mekansal
konumlar dikkate alinarak kaza kara noktalarinin tespitinin yapilmast i¢in CBS
programi olan Quantum Geographical Information Systems (QGIS) programindan
yararlanilmistir. Belirlenen noktalarda topografik yapisindan kaynakli yolun boyuna
egim degerinin degisiminin kazaya olan etkisi aragtirtlmistir. Caligmada ayrica yasa,
yila, aya ve saate gore kaza sayilarinin dagilimlar1 ve kazaya karigan araclarin tiirleri
incelenmis, kazaya neden olan etmenler arastirilmistir. Durus goriis ve gegis goriis
nedenli kazalar ayri bir baslikta incelenmis ve bu tiir kazalar i¢in kaza meyilli yerler
belirlenmistir. Belirlenen tiim kaza meyilli bolgeler i¢in analizler yapilmis ve kazalarin
cok yogun oldugu bazi bolgeler i¢in kaza nedenine gore ¢6ziim Snerileri sunulmustur.

Tez galigmasi bes boliimden olugsmaktadir. Birinci boliimde tezin igerigi ile ilgili
genel bilgilendirme yapilmustir. Ikinci béliimde, konuyla alakali literatiir taramasi
yapilmistir. Ugiincii béliim olan materyal metot kisminda, calismanin yapildig1 bolge
tanitilmig, izlenen yol haritas1 ve yapilan analizler anlatilmistir. Dordiincii boliimde
belirlenen alanlarda yapilmis olan analizlerin sonuclar1 irdelenmis, kaza meyilli yol
kesimleri belirlenmistir. Bir sonraki asamada bu bilgilerden faydalanilarak kaza kara
noktalar1 tespit edilmistir. Besinci bolimde analizler sonucu elde edilen bulgular
sunulmustur.
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2. KAYNAK TARAMASI

Trafik kazalarmin yogunlastigi yol kesimlerinin analiz edilmesiyle ilgili
literatiirde bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir. Bu c¢alismalarda kazalarin yogun oldugu yol
kesimleri genellikle sicak nokta (hotspot) veya kara nokta (black point) olarak
tanimlanmistir. Kara nokta genellikle yolun 1 km’lik kesiminde 1 yil boyunca ayni
tirinden meydana gelen kazalarin oldugu yol kesimidir. Sicak nokta ise genellikle
kazalarin meydana gelme olasihiginin yiiksek oldugu (kaza meyilli) yol kesimidir.
Asagida trafik kazalarmin yogun olarak goriildiigii yol kesimlerine ait calismalar
gorilmektedir.

Teker (2006) tez calismasinda Istanbul’da kent ici karayolu kazalarinin
nedenlerini Karayolu faktorlii meydana gelen kaza, Siirticii faktorlii meydana gelen kaza
olarak 2 temel baglik altinda incelemistir. Ayrica bunlara bagli alt basliklarin
incelemesini yapmustir.  Trafik giivenligini arttirict  Onlemlerin etkilerini CBS
yardimiyla yorumlamaistir.

Anderson (2009) calismasinda Londra, Birlesik Krallik'ta trafikten kaynakli
yaralanmalara bagl trafik kazalarin1 Cografi Bilgi Sistemi ile analiz etmis, kaza meyilli
yerleri belirlemek i¢in “Kernel Density Estimation” yontemlerini kullanmistir. Ayrica
bu calismada, cevresel verilerin kullanildig1 istatiksel programlardan kiimeleme
metodolojisini kullanmistir. 1999°dan 2003’e kadar toplam 5 yillik olan trafik kaza
verilerine gore gevresel etkilerin yani sira “hotspot” noktalar1 bulunmus ve “K-means
clustering” istatiksel programlar1 kullanarak, potansiyel ‘“hotspot” noktalar1 tespit
edilmistir.

Schuurman ve digerleri (2009) Vancouver sehrinde meydana gelmis 6 yillik
(2000-2005) trafik kazalarmin verilerini incelemislerdir. Bu verilerden yola ¢ikarak
CBS programu ile kaza meyilli yerler tespit etmislerdir. Calismanin sonucunda ise 32
bolgeyi kaza meyilli yer olarak belirlemislerdir. Belirledikleri 32 noktanin 31’inin ise
ana yol lizerinde oldugunu gézlemlemislerdir.

Prasannakumar ve digerleri (2011) yaptiklart c¢alismada Giiney Hindistan
sehrinde ‘“hotpoint” noktalarin1 (kaza sicak noktalar1) belirlemislerdir. Belirlenen bu
noktalarin degerlendirilmesinde Moran's I, Getis—Ord Gi ve Kernel density yontemleri
kullanilarak kaza kara noktalarinin yogunlugu tespit edilmistir.

Truong ve Somenahalli (2011), otobiis duraklarinin giivenligi konusunda
calisma yapmuglardir. Yaptiklari bu calismada Adelaide metropoliinde, 1996-2008
yillart arasinda meydana gelmis olan kazalar incelemiglerdir. Calismada ara¢ ve yaya
carpismalarinin mekansal incelemelerini yapmislardir. Kaza kara noktalarini belirlemek
icin Moran’s I istatistifinden yararlanmislardir. Endeks degerlerinin kiimelenmesinde
ise Getis Ord Gi* istatistigini kullanmiglardir. Kullandiklar1 yontemlerin duraklar i¢in
giivenilir ve etkili oldugu sonucuna varmiglardir. Ayrica c¢aligmalarinda yaya-arag
carpismalari i¢in kavsaklarda 3, lokasyonlarin orta bolgelerinde ise 10 tane bolgeyi kaza
kara noktas1 olarak belirlemislerdir.

Mohaymany ve digerleri (2013) yaptiklar1 analiz ¢alismasinda Iran’da bulunan
Arak-Khomein bolgesinde kaza kara noktalarini belirlemislerdir. Calismada kaza kara
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noktalarini belirlemek i¢in 2006-2008 yillar1 arasinda meydana gelen trafik kazalarini
incelemislerdir. Kazalarin yogunlastig1 yerleri belirlemede yontem olarak Moran’s I ve
ag c¢ekirdek yogunlugu kestirimi yontemlerini kullanmiglardir. Bu yontemlerle ¢evresel
faktorlerin kazalar iizerinde etkisi oldugunu gézlemlemislerdir.

Van Raemdonck ve Macharis (2014) Flanders E313 otoyolunda kaza kara
noktalarin1 belirlemek i¢in calisma yapmislardir. Calismada kaza kara noktalarini
belirlemede “Road Accident Analyzer” adli bir yontem gelistirmislerdir. Calisma
sonucunda ise inceledikleri yolun bir kesiminde meydana gelen ortalama trafik kaza
sayisini 1,3 olarak bulmuslardir. Ampirik Bayes yaklagimiyla riskli bolgelerde meydana
gelen trafik kaza sayisin1 yaklasik 4,7 bulmuglardir.

Benedek ve digerleri (2016), 4 yillik (2010-2013) kaza verilerini kullanarak
Romanya’da kaza meyilli yerleri tespit etmislerdir. Calismada kaza meyilli yerleri
belirlemek icin ¢ekirdek yogunlugu tahmini yontemini kullanmislardir. Kazalarin en
fazla 17:00 ile 17:59 saatlerinde meydana geldigini saptamislardir. Calismada ayrica 21-
25 yas araligindaki siirliciilerin kazalarda en fazla bulunan yas grubu oldugunu
belirlemiglerdir.

Colak ve digerleri (2018) yaptiklar1 ¢aligmada, Rize ilinde 5 yillik verilerle
cografi bilgi sistemleri programi ve mekansal istatistikler yontemliyle trafik kaza
noktalarini belirlemislerdir. Yontem olarak “network spatial weights”’e dayali “hotspot”
analizi yapmislardir. “Hotspot” noktalarinda Getis-Ord Gi* metodu ve Kernel Density
metodu kullanmiglar ve bu iki metot kiyaslanmasini yapmislardir.

Satria ve Castro (2016) calismalarinda kaza kara noktalari ile ilgili literatiir
taramast yapmuslardir. Calismanin sonucunda Cografi Bilgi Sistemlerinin kullanim
tekniklerinin, kaza kara noktasi analizinde uygun yontemlerden birisi oldugunu
aciklamiglardir.

Hashimoto ve digerleri (2016) Japonya’da yaptiklar1 bilimsel c¢alismada,
meydana gelmis olan trafik kazalarmi CBS programi yardimiyla incelemislerdir.
Calismada kaza meyilli yerleri belirlemek igin ¢ekirdek yogunlugu tahmini yontemini
kullanmiglardir. Calismada 16 adet model olusturmuslardir. Modelleri olustururken veri
tiirlerini ve kaza tiplerini kullanmiglardir. Caligma sonucunda yolun uzunlugunun ve
yoldaki kavsak sayisinin kazalar {izerinde onemli bir etkisi oldugunu saptamislardir.
Ayrica ¢alismada kaza kara noktalarmin analizinde Spearman rank korelasyonu ile
yogunluk tahmini yontemlerinin uygulanabilir oldugu sonucuna varmislardir.

Geymen ve Dedeoglu (2016) c¢alismasinda Kahramanmaras il merkezinde
meydana gelen trafik kazalarini incelemislerdir. Trafik kazalarinin en yogun oldugu
bolgeler ve kaza noktalar1 Cografi Bilgi Sistemleri kullanilarak tespit edilmistir.
Calismada meydana gelen kazalar; arazinin topografyasi ve kaza olusum zamanina gore
incelenmistir. Bu etmenlerin olusumuna neden olan sebepler CBS ortaminda konumsal
analizlerle ortaya konmustur.

Sandhu ve digerleri (2016) yaptiklar1 ¢aligmada CBS yardimiyla Hindistan’da
bulunan Gurgaon Jaipur National Highway (NH-8) yolunda kaza kara noktalarini tespit
etmislerdir. Bu ama¢ dogrultusunda ¢aligmada 2010-2012 yillarinda meydana gelmis
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olan trafik kaza verilerinden yararlanmiglardir. Calismada kaza kara noktalarini
belirlemek i¢cin Kernel Density Estimation, Moran I istatistigi ve Getis Ord Gi*
mekansal istatistik yOntemlerinden yararlanmiglardir. Calismada Kernel Density
Estimation yontemi kullanarak 7 kaza kara noktas1 belirlemislerdir. Ayrica belirledikleri
bu noktalar1 Getis Ord Gi* istatistigi ile dogrulamislardir.

Newaz ve digerleri (2017) yaptiklar1 ¢alismada Banglades’in ulusal otoyolu
tizerindeki kaza meyilli yerleri belirlemislerdir. Calismada kaza meyilli yerleri
belirlemek i¢in ArcGIS programinda ¢ekirdek yogunlugu kestirimi yontemini
kullanmislardir. Yaptiklar1 ¢alismada meydana gelen trafik kazalarinin yiizde 42,94 gibi
bir oranla yayaya carpma olarak ger¢eklestigi sonucuna ulagsmislardir.

Ye ve digerleri (2017) Pekin’de 2012 yili kaza verilerini kullanarak kaza kara
noktalarin1 belirlemislerdir. Calismada kaza kara noktalarini belirlemek i¢in cografi
agirlikli regresyon yontemini kullanmislardir. Calismanin sonucunda kullandiklari
yontemin diger yontemlerden daha iyi oldugunu belirtmislerdir.

Dogru ve Aydin (2018) yaptiklar1 ¢alismada Karabiik ilinde meydana gelen
kazalarin yogunlastigi bolgeleri belirlemislerdir. Bu bolgeleri belirlemek igin 2013 ile
2017 yillar1 arasinda meydana gelmis olan trafik kazalarini1 incelemislerdir. Calismada
kazalarin yogunlastigt bolgelerin belirlenmesi igin ¢ekirdek yogunlugu kestirimi
yontemini kullanmiglardir. Calismanin sonucunda Karabiik ili i¢in 2013 yilindan 2016
yilina kadar kaza sayisinda ciddi bir artis oldugunu, 2017 yilinda ise trafik kaza
sayisinda bir miktar azalma meydana geldigini goézlemlemislerdir. Ayrica kazalarin
oransal olarak dagiliminda %0,38’1 oliimlii, %35,11 maddi hasarli, %61,52’sinin ise
yaralanmal1 kazalar olarak gerceklestigi sonucunu saptamislardir.

Aydemir (2019) tez caligmasinda Isparta sehrinde kaza sayilari, kaplama cinsi,
giinii, kaza saati, hava durumu, yol tipi, yolun yiizeyinin durumu, yatay ve diisey
durumu, ara¢ sayisi, alkol orami gibi etmenleri ArcGIS Desktop programinda Kernel
Density analiziyle incelemistir. Elde ettigi noktalar1 haritalara aktarmis bu sayede
incelemesini yapmis ve kaza kara noktalarina ¢oziim onerilerinde bulunmustur.

Hayidso ve digerleri (2019) Hosanna kasabasinin kaza kara noktalarini
belirlemek amaciyla hazirladiklart makalede ti¢ yillik (2015-2017) kaza verilerini
incelemislerdir. Calismada kaza kara noktalarmi CBS programi ile belirlemislerdir.
Ayrica gergeklestirdikleri analizlerde, kazalarin meydana geldigi giinlerin yani sira
kazalarin yaralanmali veya Oliimlii kazalar olarak da incelemislerdir. Calismanin
sonucunda ise kazalarin 208 kisiyi magdur ettigini, 33 adet bolgede ise maddi hasar
meydana geldigini belirlemislerdir.

Istanbul D100 karayolunda Maltas ve digerleri (2019) yaptig1 calismada, Cografi
Bilgi Sistemleri’nden yararlanmislardir. Bu calismada ag tarama yontemiyle kaza kara
noktalarinin tespiti yapilmis, bu yoOntemlerin pozitif ve negatif yoOnleri ortaya
konulmustur.

Manap ve digerleri (2019) yaptiklar1 ¢alismada North-South otoyolunda 2016-
2019 yillarinda meydana gelen trafik kazalarimi incelemislerdir. Calismada kaza kara
noktalarini belirlemek icin Getis-ord Gi* yonteminden yararlanmislardir. Calismanin
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sonucunda 25 bolgeyi kaza kara noktasi olarak tespit etmislerdir. Belirlenmis olan 25
noktanin 16’sinda trafik kazalarinin %64’{in meydana geldigini ¢alismanin sonucunda
ortaya koymuslardir.

Al-Omari ve digerleri (2020) 2013-2015 yillarinda Urdiin'iin Irbid sehrinde
meydana gelen trafik kazalarimi incelemislerdir. Calismada kaza kara noktalarini
belirlemek i¢in CBS programi kullanmiglardir. Ayrica kaza kara noktalarini belirlemede
“Fuzzy Logic” yonteminden yararlanmiglardir. Calismanin sonucunda 8 bdlgenin kaza
kara noktasi oldugunu tespit etmislerdir. Belirlenen bu noktalarin 5’inin kavsak bolgesi,
3’liniin ise yolun diger bolgelerinde oldugunu goézlemlemislerdir. Ayrica trafik
kazalarinin %36’simin 11:00 ile 15:00 saatleri arasinda meydana geldigini analizler
sonucunda belirlemislerdir.

Le ve digerleri (2020) calismasinda, 3 yillik (2015-2017) veriler kullanarak
giiniin ve mevsimlerin belirli zaman dilimleriyle ilgili olarak, kaza Siddet indeksini,
kaza sicak noktalarint ve zamansal-mekansal modellerindeki etkisini arastirmak
amaciyla CBS tabanli istatistiksel analitik teknikleri uygulamislardir Calismada, Kaza
Siddet Indeksi (SI) analizlerini dikkate almislardir. SI'nin bir kazanm ciddiyetini
Olctligiinii belirlemislerdir.

Rahman ve digerleri (2020) yaptiklar1 calismada Suudi Arabistan’da CBS
kullanarak “hotspot” noktalarini arasgtirmiglardir. Caligmalarinda CBS tabanli cografi
agirlikli regresyon analizi kullanmiglar. “Hotspot” yerleri ve c¢arpisma nedenleri
uygulanan analizde “ani serit degistirme” nedeniyle meydana gelen kazalarin Merkezi s
Bolgesinde yogunlastigini gozlemisler ve kazalarin biiyiik boliimiiniin “motorlu araglar”
arasinda oldugu sonucuna varmiglardir.

Yuan ve digerleri (2020) kirsal bolgelerde meydana gelen trafik kazalarinin
analiziyle kaza kara noktalarim1 tespit etmeye yonelik bir calisma yapmuslardir.
Calismada “Firefly Clustering Algorithm” adli kiimeleme yOntemini kullanmislardir.
Calismada kullandiklar1 ydntemle, belirlenmis olan mesafe ile Oklid veya GIS ’in
baslangig-bitis yerleri arasinda belirlenmis olan mesafenin kiyaslamasini yapmislardir.
Bu kiyaslamayla Oklid veya GIS ’e gore yapilan analizlerde, dzellikle de kavsaklarda
kaza sayisinda fazla deger ¢iktigin1 bulmuslardir. Calismada uyguladiklar kiimeleme
yonteminin sadece kirsal bolgelerde degil kent i¢cinde de kullanabilecegi sonucuna
varmiglardir.

Al-Aamri ve digerleri (2021) yaptiklar1 c¢alismada Umman’da kaza kara
noktalarini belirlemek i¢in 1 Ocak 2010 ile 2 Kasim 2014 tarihleri arasinda meydana
gelmis olan trafik kazalarmi incelemislerdir. Calismada kaza kara noktalarimi
belirlemede rondom forest algoritmasi, ¢ekirdek yogunlugu tahmini, ag tabanli k
fonksiyonu ve ag tabanli en yakin komsu yontemlerini kullanmislardir. Caligmanin
sonucunda en c¢ok trafik kazasinin kavsak olarak tanimlanan diiglim noktalarinda
meydana geldigini saptamiglardir.

Almoshaogeh ve digerleri (2021) yaptiklart ¢alismada Suudi Arabistan'in
Qassim bolgesinde bulunan Buraydah g¢evreyoluna ait kazalari, ArcGIS yazilimindan
yararlanilarak incelemislerdir. Calismada hiz kamerasi kurulumu sonucunda toplam
kaza oraninda %70, maddi hasarli kaza oraninda %353, yaralanmayla sonuglanan kaza
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oraninda %84 diislis oldugu ve Oliimle sonuglanan kazalarinsa ortadan kalktigi
sonucunu gézlemlemislerdir.

James (2021) tez calismasinda yaya sayisi fazla sayilabilecek olan Arizona,
Phoenix’te arazi, demografik yapist ve yol 6zelliklerinden yola ¢ikarak yaya carpisma
sikligin1 ve siddetini etkileyen faktorleri incelemistir. Negatif binom modeli ve ¢oklu
dogrusal regresyon modeli yontemlerinden yararlanmistir. Yaya giivenligini saglamak
icin bilgiler saglamistir.

Pelanda (2021) tez c¢alismasinda Alabama’da yash siirliciilerin kazalarimi
onlemek ve giivenli siirlislerini saglamak i¢in analizler yapmistir. Calismada Kernel
Density Estimation, Yogunluk Orani Farki, Lojistik Regresyon Analizi yontemlerinden
yararlanmistir. Yasli siirticiilerin kazalarinin olmasini etkileyen faktorleri belirlemistir.

Kaza kara noktalarint belirtmek i¢cin Amiri ve digerleri (2021) ¢aligmasinda
Getis-Ord Gi, Global Moran’s I, Average Nearest Neighbor, kernel density estimation
ve mean centre tekniklerini kullanmis ve PAIL, RRI, Hit Rate yontemleriyle performans
degerlendirmesi yapmislardir. Performans sonuglarinda en yiiksek PAI degeri 1.61 ve
1.76 olan Moran’s I yonteminin RRI degerini 1.003 degerindedir. En yiliksek RRI
degerine (1.121) sahip olan Gi yonteminin PAI degeri ise 0.83 ve 0.74 degerlerinde
bulmuslardir.

Tola ve digerlerinin (2021) yaptiklar1 ¢alismada Etiyopya bolgesinde 2014-2017
yillart arasinda 4 yillik bir zaman dilimindeki verileri kullanilmis ve CBS programindan
yararlanilarak “hotspot” (kaza sicak noktalar1) yerlerinin analizi yapilmistir.

Hussain ve digerler1 (2021) yaptiklar1 caligmada Pakistan'da M1 (Pesaver-
Islamabad), M2 (islamabad-Lahor) ve M3 (Pindi Bhattian Faisalabad) olarak
adlandirilan 3 otoyol lizerinde cografi bilgi sistemi programi kullanilarak inceleme
yapmuslardir. Caligmada M1 yolunda kazalar genelde giindiiz, M2 ve M3 yollarinda ise
gece meydana geldigini goézlemlemislerdir. Bunun yansira M1 ve M3 vyollarinda
kazalarin meydana gelmesinde en ¢ok ara¢ durumunun etkili oldugunu, M2 yolundaki
kazalarda ise uykusuz siirlislerden kazalarin kaynaklandigini tespit etmislerdir.

Afolayan ve digerleri (2022) ¢alismasinda, Nijerya'daki Lokoja-Abuja-Kaduna
karayolu icin 5 yillik kaza verilerinden (2013-2017) yararlanarak, cografi bilgi
sistemlerinde mekansal analiz kullanarak “hotspot” noktalarini belirlemislerdir. Ayrica
bu calismada, Moran's I ve Getis—Ord Gi istatiksel yontemleri kullanilmistir. Genel kaza
konumlarinin mekansal otokorelasyon analizini ve Moran's I istatistigini, yapmislardir.
Bu analizlerle yapilan calismada, kazalarin c¢alisma rotasindaki dagilimimin rastgele
oldugunu belirlemislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT

Bu béliimde, ¢alismanin genel yol haritasi akis diyagrami seklinde verilmis, tez
calismasinda incelenmek igin ele alman bolgeler olan Antalya Iline ait Aksu,
Désemealt1, Kepez, Konyaalt1 ve Muratpasa Ilgeleri tamtilmistir. Bu bolgelerde kaza
meyilli yerleri belirlemek i¢in kullanilan analizler ve Emniyet Genel Miidiirliigiinden
(EGM) alian 2017-2021 yillarinda meydana gelmis kaza verileri i¢in yapilan sayisal
analizler tamtilmistir. Sekil 3.1° de tez calismasina ait akis diyagrami verilmistir.

Verilerin [
> QGIS’e <
girilmesi %

4 v
% Kazalarin Yogunlastig1 Yerlerin Tespiti
/

A
% Kaza Kara Noktas1 Tespiti Ornek Caligmasi
|
P4

]
s
% Analiz ve Saha Calismalari
)4

y.4

Torus Donel
avsak Analizi

Sekil 3.1. Tez ¢alismasinin akis diyagrami
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3.1. Calisma Bolgeleri

Antalya ilindeki tasit sayis1, TUIK verilerine gore yillik 1.219.939 motorlu kara
tasit sayisiyla Tiirkiye’de 4. sirada yer almaktadir (TUIK Cografi Istatistik Portalr).

TUIK 2022 verilerine gore Antalya ili ilgelerine ait niifus verileri Cizelge 3.1° de
gosterilmistir (TUIK Istatistik Veri Portal1 Veritabanlar1 2022).

Cizelge 3.1. TUIK 2022 verileriyle hazirlanmis niifus tablosu

Il Ilce Toplam Niifus 2022
Antalya Akseki 10477
Antalya Aksu 77623
Antalya Alanya 364180
Antalya Demre 27691
Antalya Dosemealt 79495
Antalya Elmali 40774
Antalya Finike 49720
Antalya Gazipasa 53702
Antalya Giindogmus 7188
Antalya Ibrad: 2875
Antalya Kasg 62866
Antalya Kemer 49383
Antalya Kepez 608675
Antalya Konyaalt1 204795
Antalya Korkuteli 56285
Antalya Kumluca 73496
Antalya Manavgat 252941
Antalya Muratpasa 526293
Antalya Serik 139545

Tez c¢alismasi kapsaminda Antalya iline ait merkez ilgeler olan Aksu,
Dosemealti, Kepez, Konyaalti ve Muratpasa ilgelerinde meydana gelen kazalar
incelenmistir.

Sekil 3.2° de yer alan g¢alisma bolgeleri QGIS programi kullanilarak
gosterilmistir.
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Sekil 3.2. Calisma Bolgeleri

3.2. Kaza Meyilli Yerlerin Belirlemesinde Kullanilan Yontemler

L]

Tez caligmasinda, mekansal etmenler goz Oniine alinarak kaza meyilli yerler
CBS programi olan Quantum GIS (QGIS) programiyla belirlenmistir. QGIS
programinda trafik kaza yogunluklarin1 gdstermek i¢in ¢ekirdek yogunlugu kestirimi ve
11 haritalar1 olusturma yontemleri kullanilmigtir. Ayrica belirlenen yerler tanitilirken
Google Earth Pro programindan da yararlamilmistir. Tez c¢alismasinda kullanilan, bir

CBS programi olan QGIS’ in araytizii Sekil 3.3’ teki gibidir.
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Sekil 3.3. QGIS arayiizii
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Tez ¢aligmasinda Sekil 3.4 ‘te gosterildigi gibi QGIS programinda harita olarak
OpenStreetMap, Google Maps, Google Satellite, Mapzen Global Terrain gibi
haritalardan OpenStreetMap (OSM) segcilerek tez ¢alismasinda kullanilmistir.
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er Ve Baster Yeritaban &
=~ d e < i~ @ p) -
p Do B GGR ~moul"i B
o @
= R & u._.\, (o8} R 1 B
e Arsc
. e
1 gt 0w erened Cordeat T 0361290 T Okak 1 ¢ ) eyeg 1008 S oo 0 : Vianok Boeuw @

Sekil 3.4. QGIS ’de openstreetmap gosterimi

OSM haritast se¢ildikten sonra 6rnek teskil etmesi i¢in rastgele hazirlanan Sekil
3.5’teki gibi Excel tablosu csv formatinda “Katmanlar”, “katman ekle”, “sinirlandiriimis
metin katmani ekle” adimlariyla QGIS’e eklenmistir. Excel tablolar1 her ilge icin ayr1
ayr1 hazirlanmistir.

@ OtomatikKaydet (@ ) B © - = Kitap - Excel O Ara Mehmet ankanvaign @) & - a X

[ = Ackiamalar | ([ElE

Dosya Giris Ekle

S o = B [ 28 5 | = oomerw -
™ % 9} 8 Komills  TabloOlarak Micre  fue  Si Bigim
e 3 bigimlendime - Bigimlendi - Stlleri~ < v+
2 s i ~
n ~ i Ix ~
A a c 0 3 K M N ) » a R .
1 |KazaYii Kazamin Tam Terihi Ksza Sasti Xicoordinat YKoordinat Sirici Ya
2 2020 1012020 10:00 X1 1
3 2017 1012017 07:42 X2 Y2
a 2019 1012019 2111 x3 3
2020 1012020 19:47 x4 2
5 2018 1012018 11:01 x5 ¥s
7 =
2
5
10
1] | ——
12 T
13
14
15
16
17
18
19
20
21
2
23
24
s
26
27
sayfal + i >
2 Ecplebiii Her sy bazr & o - ' + wio

Sekil 3.5. Ornek excel tablosu (6rnek teskil etmesi i¢in olusturulmustur.)

Her bolge i¢in ayr1 ayr1 eklenmis olan kaza verilerinden QGIS programi
tizerinde 1s1 haritas1 ve ¢ekirdek yogunlugu kestirimi yontemi ile kaza meyilli yerler
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tespit  edilmigtir.  Belirlenen  bdlgelerin  haritalanmasi  QGIS  programinda
yapilabilmektedir. Asagida harita olusturma adimlari sirasiyla anlatilmistir.

Yapilan analizler sonucunda QGIS’te Sekil 3.6’daki gibi yerlesim yOneticisinin
gosterilmesi sekmesi secilmis, ardindan yeni bir dosya olusturarak acilan pencerede
“add item” sekmesinden harita ve gerekli olabilecegi diisiiniilen bilgiler (kuzey oku,
izohips degerleri vb.) kagida eklenerek harita olusturulmustur.

@ b - 035 -8 X [°] - 3w
o Qi fecee fanan frin [pedle ey Je el B0 igE bowor fein bazk Dk i Gen Hp s

DERGRK Ber2APPRA REbEOR s 0 BIead B anh : 8

YL = i® 8 G0G AnoTiri B o
LELEtE6ehLA

EGGasT B G BK E e-viRo g INY

Ty

[
s

s

[e—

2 fa Bk

st e G b G e 3r 3 Vs Semm § wem o sl e

Sekil 3.6. Harita olusturulmasi a) yerlesim yoneticisinin gosterilmesi; b) harita
eklenmesi

3.2.1. Cekirdek yogunlugu kestirimi (Kernel Density Estimation)

Cekirdek yogunlugu kestirimi yonteminde kazalarin yogunlastigi yerler noktasal
olarak degil alan bazli olarak incelenmektedir. Bu yontem ile mesafeye bagh
bozulmalar dikkate alinmaktadir (Xie ve Yan 2013).

Tez calismasi kapsaminda, belirlenmis olan bir bélgenin kaza verileri, ¢ekirdek
yogunlugu kestirimi ve 1s1 haritalari olarak Sekil 3.7’ de gosterilmistir.

b
v

<€
a|

S/

Sekil 3.7. Sicaklik haritalar1 a) kaza verileri; b) ¢ekirdek yogunlugu kestirimi haritast,
C) 1s1 haritasi
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Cekirdek yogunlugu kestirimi yonteminin genel formiilii asagida 3.1°deki
denklemde gortildigi gibidir (Anderson 2009).

n * h?

1 n )
) =—me ) K (D (3.1)

Formiilde f(x,y) x noktasinin yogunluk tahmini, n gbzlem sayisi, h bant
genisligi, d; (X, y) konumu ile i konumu arasindaki mesafe, K ise ¢ekirdek islevidir
(Anderson 2009).

Tez galigmasinda bu yontem kullanilarak QGIS’ te her bir ilge i¢in ayr1 ayri
Excel tablosu hazirlanmig ve programa eklenmistir. Bu adimdan sonra programda
“Islem Ara¢ Kutusu” béliimiine “Kernel Density Estimation (Cekirdek Yogunlugu
Kestirimi)” yazilarak acgilan isleme secilmistir. Asagidaki Sekil 3.8 de ¢ekirdek
yogunlugu kestirimi yontemi gosterilmistir. Bu adimlarla olusan haritadan kazalarin
yogunlastig1 yerler tespiti edilmistir.

o¥ra-a;
8 Gee 2 B

¢Ant 32

v 9 Konyadt
v ¥ OpenStrecthdsp ’
H
{

Vocriner Wt 420 ) Ogucvsonme v @ bl 0% (3 ek 0 3|y cie Bosasr @

Sekil 3.8. QGIS Cekirdek yogunlugu kestirimi yontemi arayiizii a) kaza verileri
eklenmesi; b) ¢ekirdek yogunlugu kestirimi haritasi

3.2.2. Is1haritalama

Bu yontemde, hazirlanmig Excel tablosu programa eklendikten sonra Sekil
3.9’da goriildiigii gibi semboloji sekmesinden 1s1 haritasi yontemi segilerek, kaza
analizinde kullanilacak 1s1 haritasi: hazirlanmistir. Kazalarin yogunlastigi yerler kirmizi,
kazanin daha az meydana geldigi yerleri ise a¢ik mavi olarak gosterilmistir.
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Sekil 3.9. Is1 haritalama yontemi

Yukardaki yontemlerle belirlenmis kaza meyilli yerler tanitilirken “Google Earth
Pro” harita programindan yararlanilmigtir.

3.3. Kara Nokta Analizi Metotlari
Kaza kara noktalar tespit edilirken en ¢ok kullanilan metotlar asagidaki gibidir:

o Kaza tekrar oran1 metodu

e Kaza sayis1t metodu

e Esdeger agirlik metodu

e Tablo yontemi

e Oran kalite kontrol yontemi metodu

3.3.1. Kaza tekrar oram metodu

Kaza tekrar1 orani, “Belirli bir yol kesiminden belirli bir zaman araliginda gecen
birim ara¢ basina diisen kaza sayisidir.” (Tuncuk 2004). Kaza tekrari oran1 metodu
3.2°deki esitlikle hesaplanir.

K.S.x1.000.000

= 3.2
KTO 365xY.0.G.T* M (32)

KTO = Kaza Tekrar Orani

K.S. = Kaza Sayisi

Y.O.G.T. = Yillik Ortalama Giinliik Trafik
M = Mesafe (km)
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3.3.2. Kaza sayis1 metodu

Bu yontemde bir bolgede kazalar kritik bir kaza sayisindan fazla sayida meydana
gelmisse, o yer kaza kara noktasi olarak tanimlanmaktadir. Bu yontemde genellikle 1
yillik bir dilimde meydana gelen kazalar incelenir (Tuncuk 2004). Incelenen siirenin 1
yil olmasmin avantaji tiim mevsimlerde meydana gelen kazalarin ele alinmasidir
(Koldemir 2011). Bu yontem ingiltere gibi iilkelerde kullamilir. Saplioglu ve Karasahin
(2006) yaptiklar1 calismada kaza sayist 3’ten fazla olan yerler kaza kara noktas: olarak
belirlemislerdir.

3.3.3. Esdeger agirlik metodu

Bu yontemde kazaya karigsan siirlicilerin durumlari ve araglar degere
katilmaktadir. Metotta farkli agirlik degerleri kullanilabilirken genellikle maddi hasarli
kazalarin agirlik degeri bir, yaralanmali kazalarin agirlik degeri {i¢, 6liimlii kazalarin
agirlik degeri ise dokuz olarak alinmaktadir (Tuncuk 2004). Esdeger agirlik metodunda
en ¢ok kullanilan esitlik 3.3’te gosterilmistir.

E.A.=M.HK.+3%Y.K.+9+0.K. (3.3)
E.A. = Esdeger agirligi
M.H.K. = Maddi hasarli kazalar
Y K. = Yaralanmal1 kazalar
O.K. = Oliimlii kazalar

3.3.4. Tablo yontemi metodu

Bu yontem Sayi-Oran yontemi veya Matris yontemi olarak da adlandirtlir.
Yontemde kaza tekrar1 ve kaza orani tekrar1 yontemleri beraber kullanilmaktadir.
Tablonun soluna kaza sayilar kiigiikten biiyiige olacak sekilde yukaridan asagiya dogru
siralanir, sagina ise kaza orami tekrar1 yatay sekilde siralanir. Bu siralamaya gore
bolgeler tabloya yerlestirilir. Sag altta kalan bolge kaza kara noktasi olarak belirlenir
(Tuncuk 2004).

3.3.5. Oran Kalite Kontrol Yontemi metodu

Bu metotta yolun belli kesiminde meydana gelen kaza sayilarinin Poisson
dagilimina uygun olarak dagildigi kabul edilir (Giiler 2017). Ardindan her bir km’lik
yol kesimleri 3 farkli metotla hesaplanir. Bunlar: kaza orani, kaza frekansi, kaza siddet
endeksi metotlaridir. Her degerin ayri sekilde kiyaslamasi yapilir. Bu ii¢ degerin de
1’den biiyiik olmas1 durumunda yol kesimi kaza kara noktas1 olarak degerlendirilir.
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3.4. Analizler
3.4.1. Yas analizleri

Yas analizi, ¢alisilan bolgelerde kaza yapan veya kazaya karisan insanlarin
yaslar1 hakkinda bilgi sahibi olunmasi amactyla yapilmistir. Ayrica bolgelerde meydana
gelen kazalarin yas ortalamalar ve kaza ile yas arasinda bir iligkinin olup olmadig:
istatistiksel yontemlerle belirlenmistir. Yasin kazaya etkisi arastirilirken {iniversite
bilinyesinde lisansli olarak bulunan SPSS istatistik programi kullanilarak korelasyon
analizi yapilmistir.

3.4.2. Kaza saat analizi

Tez caligmasinda incelenen bélgelerde kazalarin hangi saatlerde siklastigini
belirlemek amaciyla yapilmistir. Ilk once kaza verileri birer saatlik periyotlarda
incelenmistir.

3.4.3. Kazadaki arag tiirleri analizi

Tez calismasinda incelenen bolgelerin sinirlart igerisinde meydana gelen
kazalara karisan arag tiirlerinin dagilimi incelenmistir.

3.4.4. Y1l ve aylara gore kaza dagilim analizi

Tez calismasinda incelenen bolgelerde meydana gelen kazalarin yillara ve aylara
gore dagilimlari incelenmistir. Ayrica kaza meyilli yerler yillara gore degisimi
haritalandirilarak izlenmistir.

3.4.5. Kaza meyilli yerlerde arazinin topografik yapisinin etkisinin arastirilmasi

Tez calismasinda incelenen bolgelerde 1s1 haritalariyla belirlenen kaza meyilli
yerler tizerinde, yol geometrik standartlarindan o6zellikle boyuna egimi etkilemesi
nedeniyle arazinin topografik yapisinin trafik kazalarina etkisi aragtirilmistir. Bu amagla
bolgelerin United States Geological Survey (USGS)’den alinmis Dijital Elevation
Model (DEM) verileriyle QGIS’te yiikselti haritalar1 hazirlanmistir. Sekil 3.10° da DEM
verisiyle yiikselti haritasinin olusturulmasina 6rnek gosterilmistir.

=
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A

Sekil 3.10. QGIS’te DEM verisinin kullanilmas1 @) DEM verisinin eklenmesi; b)
yiikseklik haritasi
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3.4.6. Kaza nedenlerinin ve kaza durumunun (kaza sonucu) analizi

EGM’den alinan verilerde kaza nedenleri; kurallara uyulmamasi nedenli kazalar,
hizla ilgili kazalar, dikkat eksikliginden kaynakli oldugu diisliniilen kazalar, diger
nedenler olarak 4 temel baslik altinda toplanmis ve analizleri yapilmistir. Kaza durumu
ise olimli, yarali, saglam, siiriicii yok (aracin park halinde) olmasi durumlari igin 4
baslikta toplanmis ve veriler grafik olarak incelenmistir.

3.5.  Goriis Nedenli Kaza Meyilli Yerlerin Belirlenmesi

Goriis mesafesi trafigin giivenli bir sekilde isleyisinin devamliligi i¢in dnemli bir
etmendir (Deng vd. 2008; Abdulhafedh 2020). Cesitli nedenlerden dolay1 goriis
mesafeleri degismektedir. Goriis mesafeleri genel olarak durus goriis mesafesi ve gegis
goriis mesafesi olarak iki sekilde siniflandirilir. Durus goriis mesafesinin formiilii
Denklem 3.2 de, gecis goriis mesafesinin karsidan ara¢ gelmemesi durumu igin
formiilii ise Denklem 3.3’ te, gecis goriis mesafesinin karsidan arag gelmesi durumu igin
formiilii ise Denklem 3.4’ te verilmistir (Yayla 2004).

2
ED

Denklem 3.2’de V (km/h) arag hizini, t, (sn) intikal-reaksiyon siiresini, f yol
yiizeyindeki siirtlinme katsayisini, s yolun egimini temsil etmektedir.

Lre = 0,278 x V x t,. 4+ 0,00394 = (3.2)

d, +d
e vy * (dy 2) (3.3)
V1 — 7y

Denklem 3.3’te v; ve v, araglarin hizlarim, d; ve d, takip mesafelerini temsil
etmektedir.

d, +d
L=V1*(1 2)+

N

(dq +dy)
V3 ¥ ———————
V1 — 7V U — 7V

(3.4)

Denklem 3.4’te v, , v, ayn1 yonde giden araglarin, v ise karsidan gelen aracin
hizini, ayn1 yonde ilerleyen araglarin takip mesafelerini ise d, ve d, temsil etmektedir.

Tez ¢alismasinda durug gorilis mesafesinin yetersizliginden kaynaklanan kazalar
bir grupta, gecis goriis mesafesinin yetersiz olmasi nedenli kazalar ise ayr1 bir grupta
degerlendirilmistir.

3.5.1. Durus goriis mesafesinin yetersizliginden kaynaklanan kazalar

EGM’den alinan verilerden kaza nedenleri arkadan carpmak (1 numarali kaza),
kirmiz1 151k veya gorevlinin dur isaretinde durmamak (2 numarali kaza), trafigi
aksatacak sekilde yavasglamak veya durmak (3 numarali kaza), yaya ve okul gegitlerinde
yavaslamamak veya yayalara gegis hakki vermemek (4 numarali kaza) nedenli olan
kazalar bu baglik i¢in uygun goriiliip seg¢ilmistir. QGIS programinda yukarda belirtilen
nedenlerden dolay1r gerceklesen kazalarin yogunlastigi yerler 1s1 haritasi ile tespit
edilmistir. Asagidaki Cizelge 3.1°de durus goriis mesafeleri gosterilmistir. Cizelge
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olusturulurken Denklem 3.2°den yararlanilmistir. Antalya iline bazi mevsimlerde
yagisin fazla diismesinden dolay1 platform tizerindeki siirtiinme degeri azalmaktadir. Bu
durum ise siirtiinme katsayist olan f’in 0,35 alnarak inceleme yapilmasina neden
olmustur.

Cizelge 3.2. Hiz-Durus goriis mesafesi

Hiz (km/h) - Durus Gériis f = 0.35 (Yagigh hava f = 0.6 (Yagissiz hava
Mesafesi (m) durumundaki siirtiinme durumundaki siirtiinme
katsayisi) katsayisi)

t, =0,75sn t- =1sn t, =0,75sn t, =1sn

50 55,10697 58,57919 31,33553 34,80776

55 65,5336 69,35305 36,77016 40,58961

60 76,85404 81,02071 42,62317 46,78983

65 89,06828 93,58217 48,89455 53,40844

70 102,1763 107,0374 55,58431 60,44542

75 116,1782 121,3865 62,69245 67,90078

80 131,0738 136,6294 70,21896 75,77452

85 146,8633 152,7661 78,16386 84,06663

90 163,5466 169,7966 86,52713 92,77713

95 181,1237 187,7209 95,30877 101,906

100 199,5946 206,539 104,5088 111,4532

105 218,9592 226,2509 114,1272 121,4189

110 239,2177 246,8566 124,164 131,8029

115 260,37 268,3562 134,6191 142,6052

120 282,4162 290,7495 145,4927 153,826

3.5.2. Gegis goriis mesafesinin yetersiz olmasi nedenli kazalar

Serit izleme ve degistirme kurallarina uymamak nedenli kazalar bu baslik icin
uygun goriiliip secilmistir. Secilen bu etmenli kazalarin koordinatlart QGIS’e girilerek
181 haritast olusturulmustur. Béylece kazalarin yogunlastig1 yerler tespit edilmistir.
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3.6.  Torus Donel Kavsak Tasarim Program

Tez calismasinda, kaza meyilli yerler olarak saptanmis bazi donel kavsaklarin
geometrik tasarimlar1 incelenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda Torus Doénel Kavsak
tasarim programi kullanilmistir. Bu program, donel ada kavsaklarda stiriiciiniin glivenli
bir sekilde seyrine devam edebilmesi i¢in kavsagin tasarim agisindan incelenmesine
olanak saglar. Doniis acisindan uygun olmayan kavsaklar icin yeni tasarimlarla en
uygun kavsak geometrisi belirlenir.

Araylizii Sekil 3.11°de gosterilen programda komut satirina “Imageaattach”
yazarak caligsma yapilacak alanin uydu goriintiisii programa eklenir. Caligma bolgesinin
geometrisini olusturabilmek icin programin {ist ¢ubuk barinda bulunan “Roundabout
Wizard” komutuna tiklanir ardindan agilan pencereden mevcut kavsaga en uygun olan
tasarim secilir.

Sekil 3.11. Torus Donel Kavsak programi a) goriintii 1; b) goriintii 2

Sekil 3.12.a’da goriildiigi iizere “Roundabot Wizard” komutuyla agilan
pencereden uygun donel kavsak modeli secildikten sonra Sekil 3.12.c’de goriildiigi
tizere “Edit Roundabout” penceresinin “Central Island” ve “Toolbox” kismindan
kavsagin geometrik tasariminin olusturulmasi saglanmistir. Ardindan ara¢ gilizergahina
gore kavsagi incelemek i¢in programda simiilasyon yapilmistir. Bunun i¢in asagidaki
Sekil 3.12.d’de goziiktiigii lizere list barda bulunan “Evaluate Movements” komutuyla
araclarin giizergahlar1 simiile edilmistir. Bu sayede kazalarin kavsak tasarimindan
kaynakl1 bir etmenden olup olmadig1 incelenmistir.

Sekil 3.12°ye uygun olarak olusturulan ara¢ giizergahiin ortasindan “Poliline”
cizilir ve Sekil 3.13’te goriildiigii lizere “Adaptive Simulation” ile ¢izgi {izerinde
tekrardan simiilasyon olusturulur.
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Edit Roundabout - Adaptive <
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Northing: 117754
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Sekil 3.12. Torus Donel Kavsak programi kavsak tasarim adimlari
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Sekil 3.13. Torus Donel Kavsak program komutlari 1 @) Adaptif simiilasyon komutu; b)
Komutun uygulanisi
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“Adaptive Simulation” ile olusturulan giizergah {lizerinde hareket eden araglarin
giivenle gidebilecegi hiz degerleri Sekil 3.14’te goriildigi tizere “Inspect Simulation”
komutuyla bulunur.

nspect Simulation
Select which reporting options apply per section of
the simulation
Reporting Options
Steering Lock Angle

Input Speed =
1 - 10 kmm/h

[ 11 - SO km/h (Desirable) <=
| ] > S0 km/h
Maximum Speed
(] 1- 10 km/h
[ ] =10 - S0 km/h (Desirable) <5
(== = 50 km/h
[ ) Proximity (Specify Obstacles Layers)
o
Lo
[ ] Clear
€3 Turn Wheels From Stop | Bl Color Inde> ~ |
I r-'l I I ﬁ I I [ ) Minimum Turn Radius B =ed
Legend | M bark Grey  ~— |

[l Removwve previous report(s) from simulation

n Inspect Close Help

ﬁi mulation

Sekil 3.14. Torus Donel Kavsak program komutlar1 2 a) Denetleme/Kontrol simiilasyon
komutu; b) Komut penceresi

2 boyutlu hazirlanan simiilasyon uygulamalar1 agagida Sekil 3.15’te goziiktiigi
tizere “Convert 2D to 3D komutuyla 3 boyutlu hale getirilebilir.

Convert

3 —
o [ to 3D
Sekil 3.15. Torus Donel Kavsak program komutlar1 3 a) Doniistirme komutu; b)
Komutun uygulanisi

Asagidaki Sekil 3.16°da goziiktiigli tizere programdaki “Animate” komutuyla
simiilasyon c¢alistirilarak ara¢ hareketleri izlenmektedir.
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Animate

Sekil 3.16. Torus Doénel Kavsak program komutlari 3 a) Animasyon komutu; b)
Komutun uygulanisi

3.7.  Saha Calismalar1

Tez caligsmasi kapsaminda Sekil 3.17°de goriildiigi tizere baz1 kaza meyilli olan
bolgelerin yerinde incelenmeleri yapilmistir. Dever degeri hassas olmayan bir yontemle
hesaplanmistir. Otoparkta aracin igine egimin sifir olacak sekilde diizenek
hazirlanmistir. Sonrasinda telefona yiiklenen bir program sayesinde yoldaki dever
degerleri belirlenmistir.

Sekil 3.17. Saha incelemeleri a) bolgenin fotograflanmasi; b) bolgenin yakindan
incelenmesi; ¢) Dever degerinin saptanmast; d) bolgenin uzaktan incelenmesi
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Tez ¢alismasinin bu kisminda, Antalya iline ait merkez ilgeleri olan Aksu,
Dosemealti, Kepez, Konyaalt1 ve Muratpasa ilgelerinde meydana gelen kazalarin
yogunlastigr yerler, EGM’den alinan kaza verilerinin (8liimlii-yaralanmali1 kazalar
(OYK)) koordinatlariyla saptanmis ve kazalara ait analizler sunulmustur.

4.1 Antalya li Merkez Ilcelerine Ait Kaza Yogunluk Haritalar

TUIK veri portalindan kaza sayilarina ait veriler kullanilarak yukardaki Sekil
4.1°deki harita hazirlanmistir. Bu haritaya gore Antalya, trafik kazalarinin en fazla
meydana geldigi 5 ilden birisidir. TUIK 2022 niifus verileri ve Vikipedi Ozgiir
Ansiklopedi ’den alinan yiizolglimlerine ait degerler kullanilarak Antalya ili ilgelerinin
niifus yogunluklar1 hesaplanmis ve Cizelge 4.1’de tablo olarak gosterilmistir.
Cizelgeden de goriilecegi gibi tez kapsaminda incelenen merkez ilgelerinin niifus
yogunluklari ilk siralarda yer almaktadir.

Sekil 4.1. 2022 Yilinda Tiirkiye Illeri Kaza Sayis1 Haritas1

23



BULGULAR ve TARTISMA M. A. YALCIN

Cizelge 4.1. TUIK ve Vikipedi Ozgiir Ansiklopedi verilerinden yararlanarak
hazirlanmis yogunluk tablosu (2022)

il Iice Toplam Yiizolciimii Yogunluk
Niifus (km?) (kisi/km?)

Antalya Akseki 10477 1544 6,785622
Antalya Aksu 77623 406 191,1897
Antalya Alanya 364180 1577 230,9321
Antalya Demre 27691 329 84,16717
Antalya Dosemealti 79495 687 115,7132
Antalya Elmali 40774 1433 28,45359
Antalya Finike 49720 768 64,73958
Antalya Gazipasa 53702 1111 48,33663
Antalya Giindogmus 7188 1175 6,117447
Antalya Ibrad: 2875 778 3,695373
Antalya Kas 62866 1750 35,92343
Antalya Kemer 49383 412 119,8617
Antalya Kepez 608675 292 2084,503
Antalya Konyaalti 204795 546 375,0824
Antalya Korkuteli 56285 2433 23,13399
Antalya Kumluca 73496 1225 59,99673
Antalya Manavgat 252941 2351 107,5887
Antalya Muratpasa 526293 96 5482,219
Antalya Serik 139545 1263 110,4869

Cizelge 4.1°deki veriler kullanilarak QGIS’te Antalya ilgelerinin niifus
yogunlugu haritast Sekil 4.2” deki gibi olusturulmustur.

Dése

Korkuteli
I Antalyaa

niifus yogunluguu
[Jo-58
[158-198
[]198-336
[1336-552
[ 55,2 - 74,5
[ 74,5 - 108,8
[ 108,8 - 117,2
B 117,2 - 199
B 199 - 546

B 546 - 5482
A OpenStreetMap
Sekil 4.2. 2022 yil1 niifus yogunluk haritasi
2022 yilinda niifus yogunluk haritast Sekil 4.2’deki gibi olan Antalya iline ait

Oliimlii-yaralanmal1 trafik kazalarina karisan araglarin 2017 yilinda 47’si, 2018 yilinda
23’1, 2019 yilinda 11°1, 2020 yilinda 3’1, 2021 yilinda 13’1 yabanci tescilli araclar

24



BULGULAR ve TARTISMA M. A. YALCIN

oldugu belirlenmistir. Geri kalan Oliimlii-yaralanmali trafik kazalarin biiyiik
¢ogunlugunun ise tescilinin yerli oldugu belirlenmistir.

Sekil 4.3’te Antalya ili merkez ilgelerine ait 2017-2021 yillarinda meydana
gelmis Oliimlii-yaralanmali trafik kazalarinin yogunluk haritast gosterilmistir.

Sekil 4.3. Merkez ilgelere ait OYK yogunluk haritas
4.2 Aksu Ilcesi

Cizelge 4.1°e gore niifus yogunlugu Antalya ili ilgeleri arasinda 5. sirada olan
Aksu ilgesinde 5 yillik (2017-2021) zaman periyodunda meydana gelen kazalarin
yogunlagtig1r bolgeler Sekil 4.4’te gosterilmigstir. Sekil 4.4’te goriildiigii gibi trafik
kazalarinin yogun olarak meydana geldigi yol kesimi 6zellikle Manavgat ve Alanya
ilgelerine siklikla olarak turizm amagh tagimacilik yapilan gilizergahtadir.

Sekil 4.4. Aksu ilgesine ait OYK yogunluk haritas1 a) 1s1 haritasi; b) cekirdek
yogunlugu kestirim haritasi
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4.2.1. Aksu ilgesi kaza meyilli yerlerin yillik degisimleri

Sekil 4.5’te Aksu ilgesine ait 2017°den 2021 yilina kadar yillik OYK’mn
yogunluk haritalar1 verilmistir. 2017 ve 2018 yilinda bir bolge kaza meyilli yer olurken,
bu say1 2019°da ikiye 2020 ve 2021 yilinda ise iige ¢ikmistir. Ayrica 2017, 2018, 2019
ve 2021°de belirlenen bu kaza meyilli yerler, bes yilin degerlendirildigi haritada da yer
almigtir. 2020 yilina ait kaza meyilli yerlerden sadece bir tanesinin bes yilin
degerlendirildigi haritada da yer almamustir.
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Sekil 4.5. Aksu ilgesine ait birer yillik OYK yogunluk haritas1 a) 2017 1s1 haritasi; b)
2017 ¢ekirdek yogunlugu kestirim haritasi; ¢) 2018 1s1 haritasi; d) 2018 ¢ekirdek
yogunlugu kestirim haritasi; €) 2019 1s1 haritasi; f) 2019 g¢ekirdek yogunlugu kestirim
haritasi; g) 2020 1s1 haritast; §) 2020 ¢ekirdek yogunlugu kestirim haritasi; 1) 2021 1s1
haritast; i) 2021 gekirdek yogunlugu kestirim haritasi
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4.2.2 Aksu ilgesindeki kaza meyilli yerlerin olusmasinda boyuna egim
degisiminin etkisi

Sekil 4.6°daki haritada Aksu ilgesine ait boyuna egim degisiminin OYK’ma olan
etkisi QGIS ile incelenmistir. Haritaya gore kaza meyilli bolgeler olarak onceden
belirlenmis olan yerlerde kazalarin meydana gelmesinde yiikseklik ve boyuna egim
degisiminin ana etmen olmadig1 sonucuna varilmstir.

Sekil 4.6. Yiikseltinin Aksu ilgesindeki 6liimlii-yaralanmali trafik kaza meyilli yerler
tizerindeki etkisi @) Aksu renklendirilmis yiikselti haritasi; b) Aksu izohips haritasi

4.2.3 Aksu ilcesinde meydana gelen durus goriis nedenli olan kaza meyilli
yerlerin haritasi

Aksu ilgesindeki OYK’in durus goriis nedenli olanlar1 Sekil 4.7°deki gibi
haritalandirilmistir. Sekil 4.7°deki haritada goriildiigii tizere ilgedeki durus goriis nedenli
kazalarin ¢gogunlugunun, arkadan ¢arpma (1 numarali kaza) nedenli trafik kazasi1 olarak
gergeklestigi belirlenmistir.
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Sekil 4.7. Aksu ilgesindeki durus gériis nedenli OYK’mn yogunlastig1 yerler

Sekil 4.7’teki haritadan belirlenmis kaza meyilli yerlerin kaza nedenlerine ait
detayli haritas1 Sekil 4.8’te gosterilmistir. Kaza meyilli yerler olarak belirlenmis 3
bolgede kazalar arkadan carpma (1 numarali kaza) olarak gergeklesmisken, 2 bolgede
ise kirmizi 151k veya gorevlinin dur isaretinde durmamaktan (2 numarali kaza)
kaynaklanan kazalar olarak gergeklestigi belirlenmistir. Bu bolgelerde belirlenen kritik
kaza noktalari, tezin saha ¢alismalarinda bire bir incelenmistir.

10 kazadan 7'si
| 1. tir kaza, 3'G .
2. tir kaza olarak| |

[ = R T — — &) 11 kazadan 11'i UL - -
Sk s T |10 kazanin 10'u | {de 1. tiir kaza e e R
wennt T = | |da 1. tir kaza |otarak -
§ Foo—amE T |olarek gerceklesmistir. |
e ™ s gerceklesmistir. / £ 5

A s e Y "“‘?‘,‘,"‘,6133:“-'7';: —___-T
A S P 1 St

Sekil 4.8. Aksu ilgesindeki durus goriis nedenli kaza meyilli yerlerin detayli haritasi
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4.2.4 Aksu ilgesinde meydana gelen gecis goriis nedenli olan kaza meyilli yerlerin
haritasi

Sekil 4.9°deki harita OYK’dan gegis goriis nedenli olanmn yogunlasti bdlgeleri
gostermektedir. Bu bolgelerde yasanan gegis goriis nedenli trafik kazalarinin,
striiclilerin  hatal1 sollama yapmalarindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Bu
bolgelerde belirlenen kritik kaza noktalari, tezin saha calismalarinda bire bir
incelenmistir.

Sekil 4.9. Aksu ilgesindeki gegis goriis nedenli OYK’1n yogunlastig1 yerler

4.3 Dosemealt: ilcesi

Cizelge 4.1°e gore niifus yogunlugu Antalya ili ilgeleri arasinda 7. sirada olan
Dosemealt1 ilgesinde 2017 ile 2021 yillart arasindaki zaman diliminde meydana gelen
OYK’1n yogunlastig1 bolgeler Sekil 4.16°daki gibi haritalandirilmistir. Sekil 4.10°da
goriildiigii gibi OYK en fazla ilcenin merkezinde yasanmustir.
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Sekil 4.10. Désemealt: ilgesine ait OYK’1n yogunluk haritas1 @) 1s1 haritasi; b) cekirdek
yogunlugu kestirim haritasi

4.3.1 Dosemealt: il¢esi kaza meyilli yerlerin yilhik degisimleri

Sekil 4.11°de Ddsemealtr ilgesine ait 2017-2021 yillar1 arasinda birer yillik
zaman dilimleri iginde meydana gelen OYK’mn yogunlastigi yerler haritalandirilmustir.
2017, 2018 ve 2019’da kaza meyilli yerler olarak belirlenen bolgeler bes yilin genel
degerlendirilmesi sonucunda belirlenen bolgelerle aynidir. 2020 ve 2021 yillarinda ise
kaza meyilli yerlerin sayis1 bire diismektedir.
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Sekil 4.11. Désemealt: ilgesine ait birer yillik OYK’1in yogunluk haritas1 a) 2017 1s1
haritasi; b) 2017 ¢ekirdek yogunlugu kestirim haritasi; ¢) 2018 1s1 haritasi; d) 2018
¢ekirdek yogunlugu kestirim haritasi; €) 2019 1s1 haritasi; f) 2019 ¢ekirdek yogunlugu
kestirim haritasi; g) 2020 1s1 haritast; g) 2020 ¢ekirdek yogunlugu kestirim haritasi; 1)
2021 1s1 haritast; i) 2021 ¢ekirdek yogunlugu kestirim haritasi

4.3.2 Dosemealt1 ilcesindeki kaza meyilli yerlerin olusmasinda boyuna egim
degisiminin etkisi

Désemealt1 ilgesine ait yiikseklik ve OYK’in yogun oldugu yerler Sekil
4.12°deki gibi haritalandirilmistir. Bu haritaya gore kaza meyilli yerler olarak 6nceden
belirlenmis olan yerlerde kazalarin meydana gelmesinde ylikseklik veya boyuna egim
degisiminin ana etmen olmadig1 sonucuna varilmstir.

2% B

3,

Bant 1 (Gray)
™ 2.886
-5
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Sekil 4.12. Yiikseltinin Dosemealt1 ilgesindeki 6liimlii-yaralanmali trafik kaza meyilli
yerler tizerindeki etkisi @) Dosemealt1 renklendirilmis yiikselti haritasi; b) Désemealt:
izohips haritasi

4.3.3 Dosemealt: ilcesinde meydana gelen durus goriis nedenli olan kaza meyilli
yerlerin haritasi

Sekil 4.13’teki haritada Ddsemealt: ilgesindeki OYK’dan durus gériis nedenli
olanlarin yogunlastig1 yerler gosterilmistir. Hazirlanan bu haritada goriildiigii iizere
ilcedeki durus goriis nedenli kazalarin ¢ogunlugunun arkadan ¢arpma (1 numarali kaza)
nedenli kazalar olarak gerceklestigi belirlenmistir.

Sekil 4.13. Dosemealt1 ilgesindeki durug goriis nedenli kazalarin yogunlastigi yerler
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Sekil 4.13’teki haritadan belirlenmis kaza meyilli yerlerin kaza nedenlerinin
detayl1 haritas1 Sekil 4.14’teki gibi olusturulmustur. Belirlenmis olan bolgede kazalarin
en fazla kirmiz1 1g1k veya gorevlinin dur isaretinde durmamaktan (2 numarali kaza)
kaynaklanan kazalar olarak gergeklestigi belirlenmistir. Bu bolgelerde belirlenen kritik
kaza noktalari, tezin saha ¢alismalarinda bire bir incelenmistir.

- 1y
< 1A

20 kazadan 1'i 1. tir
kaza, 19'u 2. tir kaza

Sekil 4.14. Dosemealt1 ilgesindeki durus goriis nedenli kaza meyilli yerlerin detayl
haritas1

4.3.4 Dosemealt: ilcesinde meydana gelen gecis goriis nedenli olan kaza meyilli
yerlerin haritasi

Sekil 4.15’teki haritada Ddsemealt: ilcesinde meydana gelen OYK’dan gecis
goriis nedenli olanlarin yogunlastt bolgeleri gdstermektedir. Bu bdlgelerde belirlenen
kritik kaza noktalari, tezin saha ¢alismalarinda bire bir incelenmistir.

Sekil 4.15. Dosemealt1 ilgesindeki gecis gorlis nedenli kazalarin yogunlastigi yerler
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4.4 Kepez ilcesi

2022 yilinda niifus yogunlugu bakimindan Antalya’nin 2. ilgesi olan Kepez’de 5
yil (2017-2021) boyunca meydana gelen OYK 1n yogunlastigi bolgeler Sekil 4.16°daki
gibi haritalandirilmistir. Sekil 4.28’den anlasilacagi lizere kaza meyilli bolgeler olarak
belirlenen yerler, genellikle ¢evre yolu ve etrafinda olan bolgeler olmustur.

Sekil 4.16. Kepez ilgesine ait OYK’1n yogunluk haritas1 a) 1s1 haritasi; b) ¢ekirdek
yogunlugu kestirim haritasi

4.4.1 Kepez ilgesi kaza meyilli yerlerin yilhk degisimleri

Sekil 4.17°de Kepez ilgesine ait 2017°den 2021 yilina kadar her yil meydana
gelen OYK’1mn yogunlastig1 yerler haritalanmistir. 2017, 2018 ve 2020 yillarinda bes
bolge kaza meyilli yerler olarak belirlenmistir. Bu say1 2019 yilinda dorde, 2021 yilinda
ise lige diigsmiistiir.

36



M. A. YALCIN

BULGULAR ve TARTISMA

37



BULGULAR ve TARTISMA M. A. YALCIN

Sekil 4.17. Kepez ilgesine ait birer yillilk OYK’1n yogunluk haritas1 a) 2017 1s1 haritas;
b) 2017 ¢ekirdek yogunlugu kestirim haritasi; ¢) 2018 1s1 haritasi; d) 2018 g¢ekirdek
yogunlugu kestirim haritasi; €) 2019 1s1 haritasi; f) 2019 g¢ekirdek yogunlugu kestirim
haritast; g) 2020 1s1 haritasi; g§) 2020 ¢ekirdek yogunlugu kestirim haritasi; 1) 2021 1s1
haritasi; 1) 2021 ¢ekirdek yogunlugu kestirim haritasi

442 Kepez ilcesindeki kaza meyilli yerlerin olusmasinda boyuna egim
degisiminin etkisi
Kepez ilgesine ait yiiksek ve OYK’mn yogun oldugu yerler Sekil 4.18 deki gibi
haritalandirilmigtir. Bu haritaya gore kaza meyilli bolgeler olarak belirlenmis olan

yerlerdeki kazalarin meydana gelmesinde yollardaki boyuna egim degisiminin ana
etmen olmadig1 sonucuna varilmistir.

Bant 1 (Gray)

E 2.886
-5
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Sekil 4.18. Yiikseltinin Kepez ilgesindeki dliimlii-yaralanmali trafik kaza meyilli yerler
tizerindeki etkisi @) Aksu renklendirilmis yiikselti haritasi; b) Aksu izohips haritasi

443 Kepez ilcesinde meydana gelen durus goriis nedenli olan kaza meyilli
yerlerin haritasi

Kepez ilgesindeki OYK’dan durus goriis nedenli olanlarm yogunlasti1 yerler
Sekil 4.19°daki gibi haritalandirilmistir. Haritaya gore ilgedeki durus goriis nedenli
kazalarin ¢ogunlugunun arkadan g¢arpma (1 numarali kaza) nedenli kazalar olarak
gergeklestigi fakat diger tiirdeki kazalarinda meydana geldigi belirlenmistir.

Sekil 4.19. Kepez il¢esindeki durus goriis nedenli kazalarin yogunlastig: yerler

Sekil 4.19’deki haritadan belirlenmis kaza meyilli yerlerin kaza nedenlerinin
detayli haritas1 Sekil 4.20°deki gibi olusturulmustur. Sekil 4.38’de KAZA MEYILLI
YERLER olarak belirlenen 3 bolgede arkadan carpma (1 numarali kaza) nedenli
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kazalar, 11 bolgede de kirmizi 1g1k veya gorevlinin dur isaretinde durmamaktan (2
numarali kaza) kaynaklanan kazalar yogunlukla meydana gelmistir. Bu bolgelerde
belirlenen kritik kaza noktalar1, tezin saha ¢alismalarinda bire bir incelenmistir.

£ \ /‘;.aiv;v
|10 kazadan 1'i 1. tiir
o kaza, 9'u 2. tir kaza 2

olarak gergeklesmistir. | NG o

* |17 kazadan 6's1 1.
kaza, 11'i 2. tiir kaza
olarak gerg istir.

G i

14 kazadan 5'i 1. tiir ® 1 b

kaza, 9'u 2. tiir kaza 1 Yo e

olarak gerceklesmistir. 2 1 e = &
ol 10 kazadan 4'ii 1. tir [~

“‘.'2 kaza, 6's1 2. tiir kaza e TR~
olarak gerceklesmistir.

10 kazadan 1'i 1. tiir
kaza, 9'u 2. tiir kaza
olarak gerceklesmistir.

20 kazadan 3'G 1.
11'i 2. tir kaza, 6's1 4. tiir
kaza olarak gerceklesmistir.

11 kazadan 6'si 1. tiir
kaza, 5'i 2. tiir kaza
| olarak gergeklesmistir.

14 kazadan 8'i 1. tiir

kaza, 6's 2. tiir kaza i 11 kazadan 8 1. tiir

olarak gerceklesmistir. kaza, 3'li 2. tiir kaza
=T olarak gergeklesmistir.

20 kazadan 20'si de 1. tiir
kaza olarak gergeklesmistir. 13 kazadan 2'si 1. tir

kaza, 11'i 2. tiir kaza
olarak gerceklesmistir.

Sekil 4.20. Kepez il¢esindeki durus goriis nedenli kaza meyilli yerlerin detayli haritasi

444 Kepez ilcesinde meydana gelen gecis goriis nedenli olan kaza meyilli
yerlerin haritasi

Sekil 4.21°deki haritada, ilgede meydana gelen OYK’in gegis goriis nedenli
olanlarin yogunlastt bolgeleri gostermektedir. Bu bolgelerde belirlenen kritik kaza
noktalari, tezin saha ¢alismalarinda bire bir incelenmistir.

Sekil 4.21. Kepez ilgesindeki gecis goriis nedenli OYK’m yogunlastig1 yerler
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4.5 Konyaalt: Ilcesi

Konyaalt1 ilgesinde 2017 ile 2021 yillarmi kapsayan 5 yillik zaman dilimde
meydana gelen OYK’1n yogunlastigi bolgeler Sekil 4.40’taki gibi haritalandirilmustir.
Sekil 4.22°den goriilecegi lizere kazalar Atatiirk Bulvar1 (100 Yil Bulvari)’min belirli
kesiminde sik meydana gelmistir.

Sekil 4.22. Konyaalt1 ilgesine ait OYK’m yogunluk haritas1 a) 1s1 haritasi; b) ¢ekirdek
yogunlugu kestirim haritasi

45.1 Konyaaltiilcesi kaza meyilli yerlerin yillik degisimleri

Sekil 4.23°teki haritada Konyaalt: il¢esine ait 5 yillik (2017-2021 yillart arasi)
periyot boyunca birer yillik zaman dilimlerinde meydana gelen OYK’in yogunlastig1
yerler gosterilmistir. 2017, 2018, 2019, 2020 ve 2021 yillarinda birer bolge kaza meyilli
yerler olarak belirlenmistir. 2017 ve 2018 yillarinda kaza meyilli yerler ayn1 bolge
olarak belirlenmistir. Ayrica 2019, 2020 ve 2021 yillarinda da belirlenen kaza meyilli
bolgeler ayni olmustur.
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Sekil 4.23. Konyaalt1 ilgesine ait birer yilik OYK’m yogunluk haritas1 a) 2017 1s1
haritast; b) 2017 g¢ekirdek yogunlugu kestirim haritasi; ¢) 2018 1s1 haritasi; d) 2018
¢ekirdek yogunlugu kestirim haritasi; €) 2019 1s1 haritasi; f) 2019 ¢ekirdek yogunlugu
kestirim haritasi; g) 2020 1s1 haritast; g) 2020 ¢ekirdek yogunlugu kestirim haritast; 1)
2021 1s1 haritast; i) 2021 ¢ekirdek yogunlugu kestirim haritasi

452 Konyaalti ilgesindeki kaza meyilli yerlerin olusmasinda boyuna egim
degisiminin etkisi
Sekil 4.24’teki haritada Konyaalt1 ilgesine ait yiikseklik ve OYK’m yogun
oldugu yerler gosterilmistir. Hazirlanan bu haritaya gore kaza meyilli bolgeler olarak

belirlenmis yerlerde kazalarin meydana gelmesinde yiikseklik veya boyuna egim
degisiminin ana etmen olmadig1 sonucuna varilmstir.

KnSyil
Bant 1 (Gray)
2.886
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Sekil 4.24. Yiikseltinin Konyaalti ilgesindeki trafik kaza meyilli yerler {izerindeki etkisi
a) Konyaalt1 renklendirilmis yiikselti haritasi; b) Konyaalti izohips haritasi

45.3 Konyaalti ilgesinde meydana gelen durus goriis nedenli olan kaza meyilli
yerlerin haritasi

Konyaalt: ilgesindeki OYK’mn durus goriis nedenli olanlarinin yogunlastig:
yerler Sekil 4.25°te haritalandirilmistir.

Sekil 4.25. Konyaalt1 ilgesindeki durus goriis nedenli kazalarin yogunlastigi yerler
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Sekil 4.25’teki haritadan belirlenmis kaza meyilli yerlerin kaza nedenlerinin
detayli haritas1 Sekil 4.26°daki gibi olusturulmustur. Belirlenmis olan bdlgelerde
kazalar en fazla kirmizi 151k veya gorevlinin dur isaretinde durmamak (2 numarali kaza),
yaya ve okul gecitlerinde yavaslamamak veya yayalara gecis hakki vermemek (4
numarali kaza) nedenli kazalar olarak gerceklesmistir. Bu bolgelerde belirlenen kritik
kaza noktalari, tezin saha ¢aligmalarinda bire bir incelenmistir.

11 kazadan 5'i 1. tir A 1t ! 2
Kkaza, 6'st 2. tir kaza > g ¥ =/ o
olarak gerceklesmistic { N — | ~ .

2 26 kazadan 9'u 1. tir /
kaza, 15'i 2. tir kaza,
2'siise 3. tir kaza

10 kazadan 4'0 1. tir
kaza, 6's: 2. tir kaza

\\ {19 kazadan 9'u 1.
tir kaza, 10u 4,
tiir kaza olarak
7 kazadan 5 1. tr  erceklesmistir.
kaza, 2'si 4, tir kaza
olarak gerceklesmistir, [9 kazadan 30 1. tir kaza,
R 's1 2. tiir kaza olarak
171 gergeklesmistir.
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Sekil 4.26. Konyaalti ilgesindeki durus goriis nedenli kaza meyilli yerlerin detayli
haritasi

45.4 Konyaalt1 ilgesinde meydana gelen gecis goriis nedenli olan kaza meyilli
yerlerin haritasi

Konyaaltr ilgesinde meydana gelen OYK’dan gecis goriis nedenli olan kazalarin
yogunlast1 bolgeler Sekil 4.27°deki haritada gosterilmektedir. Bu bolgelerde belirlenen
kritik kaza noktalari, tezin saha ¢alismalarinda bire bir incelenmistir.

Sekil 4.27. Konyaalti ilgcesindeki gecis goriis nedenli kazalarin yogunlastig1 yerler
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4.6 Muratpasa Ilcesi

2022 yilinda Antalya’nin niifus bakimindan en yogun il¢esi olan Muratpasa’da 5
yil (2017-2021) boyunca yasanmis OYK’1n yogunlastig1 bdlgeleri Sekil 4.28 deki gibi
haritalandirilmigtir. Sekil 4.28’de goriildiigii lizere kazalar Muratpasa ilgesinin i¢
kesimlerinde yogunlagmistir.

Sekil 4.28. Muratpasa ilgesine ait OYK 1 yogunluk haritas1 a) 1s1 haritas1; b) ¢ekirdek
yogunlugu kestirim haritasi

4.6.1 Muratpasa ilcesi kaza meyilli yerlerin yilhk degisimleri

Muratpasa ilgesinede 2017 den 2021 yilina kadar her yi1l meydana gelen OYK’mn
yogunlastig1 yerler Sekil 4.29°daki gibi haritalandirilmistir. 2017 ve 2021 yillarinda
belirlenen kaza meyilli yerlerden yanlizca bir bolge haric bes yilin genel
degerlendirilmesi sonucunda belirlenen bolgelerle aynidir.
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Sekil 4.29. Muratpasa ilgesine ait birer yilik OYK’in yogunluk haritas1 a) 2017 1s1
haritasi; b) 2017 ¢ekirdek yogunlugu kestirim haritasi; ¢) 2018 1s1 haritasi; d) 2018
¢ekirdek yogunlugu kestirim haritasi; €) 2019 1s1 haritasi; f) 2019 ¢ekirdek yogunlugu
kestirim haritasi; g) 2020 1s1 haritast; g) 2020 ¢ekirdek yogunlugu kestirim haritasi; 1)
2021 1s1 haritast; i) 2021 ¢ekirdek yogunlugu kestirim haritasi

4.6.2 Muratpasa ilcesindeki kaza meyilli yerlerin olusmasinda boyuna egim
degisiminin etkisi

Muratpasa ilgesindeki yiiksekligin ve OYK’mn yogun oldugu bolgeler Sekil
4.30’daki gibi haritalandirilmistir. Sekil 4.30’daki haritaya gore onceden kaza meyilli
yerler olarak belirlenmis bolgelerdeki kazalarin meydana gelmesinde yiiksekligin ve
yoldaki boyuna egim degisiminin birincil etmen olmadigi sonucuna varilmaistir.

A

Bant 1 (Gray)
[ 2.886
- -5
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Sekil 4.30. Yiikseltinin Muratpasa il¢esindeki Oliimlii-yaralanmali trafik trafik kaza
meyilli yerler {izerindeki etkisi a) Muratpasa renklendirilmis yiikselti haritasi; b)
Muratpasa izohips haritasi

4.6.3 Muratpasa ilcesinde meydana gelen durus goriis nedenli olan kaza meyilli
yerlerin haritasi

Muratpasa ilgesindeki OYK’1n durus gériis nedenli olanlar1 Sekil 4.31°deki gibi
haritalandirilmastir.

Sekil 4.31. Muratpasa ilgesindeki durus goriis nedenli kazalarin yogunlastig yerler
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Sekil 4.31°deki haritadan belirlenmis kaza meyilli yerlerin kaza nedenlerinin
detayl1 haritas1 Sekil 4.32°deki gibi olusturulmustur. Bu boélgelerden dordiinde kirmizi
151k veya gorevlinin dur isaretinde durmamaktan (2 numarali kaza) kaynaklanan kazalar,
ikisindeyse arkadan carpma (1 numarali kaza) nedenli kazalar siklikla meydana
gelmistir. Bu bolgelerde belirlenen kritik kaza noktalari, tezin saha c¢alismalarinda bire
bir incelenmistir.

\
., \ | 16 kazadan 3'G 1. tir
| kaza, 136 2. tir kaza

tir.

.| 28 kazadan 7'si 1. tiir
kaza, 21'i 2. tiir kaza
olarak gerceklesmistir.

§ s

24 kazadan 19'u 1. tir
. |%aza, 5'i 2. tir kaza
27 < |olarak ger. i

£

Sekil 4.32. Muratpasa il¢esindeki durus goriis nedenli kaza meyilli yerlerin detayli
haritasi

4.6.4 Muratpasa ilcesinde meydana gelen gecis goriis nedenli olan kaza meyilli
yerlerin haritasi

Sekil 4.33’teki haritada Muratpasa ilgesinde gerceklesmis OYK’1n gegis goriis
nedenli olanmin yogunlasti bolgeleri gostermektedir. Bu bdlgelerde belirlenen kritik
kaza noktalari, tezin saha ¢alismalarinda bire bir incelenmistir.

Sekil 4.33. Muratpasa ilcesindeki gecis gorlis nedenli kazalarin yogunlastig: yerler
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4.7 Y1l ve Aylara Gore Kaza Sayilarindaki Degisim

Sekil 4.34’te gortldiigl iizere merkez ilgelerin genelinde kazalar en az 2020
yilinda, en fazla ise 2021 yilinda meydana gelmistir. 2020 yilinda az kazanin meydana
gelmesinin sebebinin, pandemiden dolay1 iilke capinda uygulanan sokaga ¢ikma
yasaklar1 oldugu diistiniilmektedir.
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Sekil 4.34. Antalya merkez ilgelerinde kaza sayisinin yillara gore degisimleri

Le ve digerleri (2020) yaptiklari calismada kazalar en fazla kis mevsimine ait
aylarda meydana geldigini belirlemislerdir. Rahman ve digerleri (2020) ise yaptiklar
calismada yaz mevsimine ait aylarda kazalarin yogunlastigimi saptamislardir. Sekil
4.35’te goriildiigii gibi Antalya merkez ilgelerinde meydana gelen OYK’1n yogunlastig
aylar yaz aylar olurken, en az kaza ise kis aylarinda meydana gelmistir. Havasi, dogasi
ve denizi nedeniyle yerli ve yabanci bir ¢ok insan Antalya’ya gelmektedir. Bu nedenle
trafik kazalarinin turizm aylarinda yogun olarak meydana gelmesi beklenen bir
durumdur.
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Sekil 4.35. Aylara gore kaza sayilari
4.8 Saatlik Kaza Verisi

Le ve digerleri (2020) yaptiklar calismada kazalar en fazla 21:00 ve 22:00°da
gerceklestigini gézlemlemislerdir.

Rahman ve digerleri (2020) yaptiklart calismada kazalarin  yogunlukla
gerceklestigi saatleri sirasiyla 17:00, 16:00, 15:00 olarak gozlemlemislerdir.

Hayidso ve digerleri (2019) yaptiklar1 ¢aligmada kazalarin 18:00-24:00 saatler
arasinda yogunlastigini belirlemislerdir.

Tez kapsaminda ¢alisilan ilceler genelinde meydana gelen OYK 1 saatlere gore
dagilimlan Sekil 4.36’da gosterilen grafikteki gibidir.

Buna gore merkez ilgelerde meydana gelen trafik kazalari genellikle en fazla
16:00-16:59, 17:00-17:59 ve 18:00-18:59 kadar olan zaman dilimlerde gerceklesmistir.
Bu saat dilimleri ise is ¢ikis saatine denk gelmektedir. Kazalar en az sabah saatlerinde
meydana gelmistir.
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00:00-00:59
23:00-23:59 01:00-01:59
22:00-22:59 i 02:00-02:59
21:00-21:59 - 03:00-03:59

20:00-20:59 N\ " 04:00-04:59

19:00-19:59 05:00-05:59
18:00-18:59 — 06:00-06:59
17:00-17:59 07:00-07:59
16:00-16:59 7 ¥ _ 08:00-08:59
15:00-15:59 09:00-09:59
14:00-14:59 ' 10:00-10:59 apay
13:00-13:59 11:00-11:59 )
12:00-12:59 —— Dogemealti
—— Kepez
Konyaalt
Muratpasa

Sekil 4.36. Merkez ilgelerinde meydana gelen kazalarin saatlik dagilimlart
4.9 Kazalara Karisan Arac Tiirleri

Sekil 4.37°deki grafikte kazalara karisan tasitlarin dagilimlar gosterilmektedir.
Grafige gore kazalara en fazla karisan tasitin otomobil oldugu saptanmistir. Ayrica
grafikten Muratpasa ve Kepez ilcelerindeki kazalarda tasit tlirli olarak bisikletinde
onemli bir yere sahip oldugu anlasilmistir. Sebebinin gen¢ niifusun bu bdlgelere
ugrarken ulagim tasiti olarak bisikleti kullanmalar1 oldugu diistintilmektedir.
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Tramvay ]
Elektrikli Skuter -
Tanker -
Ambulans 4
Is Makinesi -
Ozel Amagli
Arazi Tasiti - [ ]Muratpasa
Traktor - [ ]Konyaalti
Otobiis = [ |Kepez
a
=

Gekici [ ] Désemealti
Kamyon [ ]Aksu
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Minibiis ==
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Motosiklet -
Motorlu Bisiklet =
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Sekil 4.37. Kazalara karigan tasit tiirleri

53



BULGULAR ve TARTISMA

4.10

5700
3800

1900

2250
1500
750

7200
4800
2400

960
640
320

870
580
290

0

Sekil 4.38. Kazalardaki insanlarin yas dagilimlar

Cizelge 4. 2. lgelerde meydana gelen OYK ile yas gruplari arasindaki iliski

Yas Verisi

Hayidso ve digerleri (2019) yaptiklar ¢alismada kazalarda en fazla 18 ile 30 yas
araliginin bulundugunu goézlemlemislerdir. Tez kapsaminda ¢alisilan ilgelerde kazalarin
yaglara gore dagilimlar1 Sekil 4.38’de verilmistir. Grafikten goriildiigii tizere en fazla
20-39 yas araligindaki insanlar kazalara karigsmustir.

Bel. Park. 1-19 20-39 40-59 60-79 80-99 100+

m  Muratpasa

[

1 L
m  Konyaalti

Bel. Park. 1-19 20-39 40-59 60-79 80-99 100+

Istatistik programinda yapilan analize gore Shapiro-Wilk sig degerine ait
sonuglar Cizelge 4.2°de verilmistir. Bu degere gore ilgede meydana gelen kazalarin yas
gruplarina gore dagiliminin normal dagilima uydugu saptanmistir.

Iiceler Analiz Sonugclan
Aksu 0.08
Dosemealt: 0.094
Kepez 0.074
Konyaalti 0.07
Muratpasa 0.069
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4.11 Kaza Nedenleri

EGM’den alinan verilerin gruplandirilmasi Cizelge 4.3teki gibidir.

Cizelge 4.3. EGM’den alinan verilerin gruplandirilmasi

Kurallara Uyulmamas1 Nedenli Kazalar

Alkolli olarak ara¢ kullanmak, aracta
zorunlu belge ve geregleri
bulundurmamak, bisiklet, motorlu bisiklet
ve motosikletleri kurallara uymadan
sirmek, dogrultu degistirme (doniis)
kurallarina uymamak, gegme yasagi olan
yerlerden ge¢mek, hatali sekilde veya
yasak olan yerlere park etmek, kavsakta
gecis Onceligine uymamak, kavsak, gecit
ve kaplamanin dar oldugu yerlerde gegis
onceligine uymamak, kirmizi 1s1k veya

gorevlinin dur isaretinde durmamak,
manevralart diizenleyen genel sartlara
uymamak,  seyir  halinde telefon
kullanmak, serit izleme ve degistirme
kurallarina uymamak, tasima  sinir1
iizerinde yolcu almak, tasit giremez trafik
isareti bulunan yerlere girmek, tasit
kullanma siirelerine uymamak, trafik
givenligi ile ilgili diger kurallara
uymamak, yaya ve okul gecitlerinde
yavaglamamak, seyir halinde telefon
kullanmak,  yayalara  gec¢is  hakki
vermemek

Dikkat Eksiliginden Kaynaklanabilecek
Trafik Kazalar

Arkadan carpmak, kurallara uygun olarak
park etmis araglara ¢arpmak

Hiz Nedenli Kazalar

Ara¢ hizm1  yol, hava ve
gerektirdigi sartlara uydurmamak,
hizla ara¢ kullanmak

trafigin
asiri

Diger Nedenli Kazalar

Uygun olmayan sekilde 1sik kullanmak,
kaza mahallinde durmamak, gerekli
tedbirleri almamak, saygisizca arag
kullanmak, aragtan bir sey atmak-dokmek,
tehlikeli veya asir1 sekilde yiikleme
yapmak, trafigi  aksatacak  sekilde
yavaslamak veya durmak
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Afolayan ve digerleri (2022) yaptiklar1 ¢calismada kazalara neden olan etmenler
icinde hiz sinir1 ihlalinin ilk sirada yer aldigini1 gézlemlemislerdir. Tez caligmasinda ise
yukardaki Cizelge 4.4’te ilgelerde meydana gelen kazalarin nedenleri sirasiyla
verilmigtir. Genelde kaza nedenleri siralama bakimindan kurallara uyulmamasindan
kaynaklanan kazalarin en fazla olarak gergeklestigi gézlenmistir.

Cizelge 4.4. Kaza nedenleri

Tlceler/Kaza Kuralara ~ Hiz Nedenli  Dikkat Diger
Nedenleri uyulmamasi eksikligi  Nedenler
Nedenli Nedenli

Aksu 1 2 3 4
Dosemealti 2 1 3 4
Kepez 1 2 3 4
Konyaalt1 1 2 3 4
Muratpasa 1 2 3 4

4.12 Kaza Sonuclari

Dogru ve Aydin (2018) yaptiklar1 ¢aligmada kazalarin 9%0,38’1 6liimlii kazalar,
%35,11 maddi hasarli kazalar, %61,52’si yaralanmal1 kazalar olarak meydana geldigini
gozlemlemislerdir. AlImoshaogeh ve digerleri (2021) yaptiklari ¢aligmada 2017 yilinda
meydana gelmis kazalardan yaralanmali kazalarin, 2018 ve 2019 yilinda meydana
gelmis kazalarda ise maddi hasarli kazalarin fazla oldugunu goézlemlemislerdir. Tez
calismasinda ise Antalya ili merkez ilgelerinde meydana gelen kazalar sonucunda ise
%90 ve iizeri bir oranda 6liimiin olmadig1 belirlenmistir.

4.13 Kaza Kara Noktasi Tespit Ornekleri

Tezin bu kisminda 2021 yilmma ait aym tir (arkadan carpmali) kazalar
incelenmistir. Kaza meyilli yerlerden bazilarinda kaza kara noktalar: tespit edilmistir.
Bu tespiti yaparken kaza sayis1 yontemi kullanilmistir. 1 km’lik yol kesiminde meydana
gelen kaza sayilart belirlenerek kaza kara noktalar1 saptanmistir. Calismada 3’ten fazla
ayni tiirde kaza meydana gelen yol kesimleri kaza kara noktasi olarak tanimlanmigtir.
Sekil 4.39°da kaza kara noktast tespit edilen yol kesimleri gosterilmistir.
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Sekil 4.39. Analiz bolgeleri a) Konyaalt1 bolgesi; b) Isparta yolu kavsagi; ¢) Kepez
bolgesi

Bu bolgelerde meydana gelen trafik kazalar1 Sekil 4.40°ta gosterilmistir.
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\

D650

Sekil 4.40. Analizler a) Konyaalt1 bolgesi analizi; b) Isparta yolu kavsagi analizi; C)
Kepez bolgesi analizi

Yapilan analiz sonucunda Konyaalt1 bolgesindeki yol kesimi i¢in 2, Isparta yolu
kavsagi bolgesi i¢in 1, Kepez bolgesinde i¢in belirlenen yol kesimi icinse 3 bolge kaza
kara noktasi olarak belirlenmistir.

4,14 Saha Incelemeleri ve Coziim Onerileri

4.14.1 Antalya-Mersin (D400) Yolu istikameti Ismail Ogan Caddesiyle Kesistigi
kavsak

Sekil 4.39°da OYK’in yogun olarak gergeklestigi bir bdlgeye ait fotograflar
gosterilmigtir. Sekil 4. 39 b’de bulunan fotografta goriildiigl tizere kavsagin yakininda
benzin istasyonu ve restoran bulunmaktadir. Buralardan ¢ikan siiriiclilerin trafige dahil
dikkatli olmas1 gerekir. Trafige gilivenli bir bicimde katilmalar1 i¢in yola cep
olusturulmali veya mevcut yol genisletilmelidir. Ayn1 fotografta boyuna egimin fazla
oldugu bir yol goriilmektedir.

Yolun boyuna egimini Sekil 4.39 e’de goriildiigii lizere Google Earth Pro
yardimiyla bulunmustur. Bu yolun egimi %13 gelmistir. Sehir i¢inde hiz sinirinin 50
km/saat oldugu diisiiniilerek tasitin giivenli bir bicimde durabilmesi i¢in siiriicii tabelalar
ile bilgilendirilmelidir. Bu yiizden yollarin kesistigi yere 60 metre kala yavaslama
tabelas1 konulmalidir. Boylece kaza sayisinin azalabilecegi diisiiniilmektedir. Sekil 4.39
a’da ise kavsagin ic¢i gosterilmistir. Arag list gecidine ait ayaklar1 bulunduran kavsak
tasarimlarinda bu kolonlar bazen goriise engel olabilmektedir. Kavsagin ortasinda
bulunan kolanlarin sik yerlesmis olmasi goriisii daha kisitlamaktadir. Onlem olarak
mevcut kavsak tasarimi gorlisli artiracak sekilde genisletilmeli ya da goriisiin ¢ok kisith
oldugu yerlere kor nokta aynasi konulmalidir.
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Sekil 4.41. Antalya-Mersin yolu istikameti Ismail Ogan caddesiyle kesistigi kavsag: a)
Kavsak i¢inin goriintiisii; b) Kavsak kenari; ¢) Kavsagin genel goriiniimii; d) Kavsak
kolu; e) Egimli yol

4.14.2 Antalya-Isparta (d685) yolu ile Antalya-Mersin (D400) yolunun Kesistigi
kavsak

Sekil 4.40’ta kazalarin yogun olarak gerceklestigi bdlgenin fotograflari
gosterilmistir. Sekil 4. 40 b ve c’deki fotografta araglarin doniis yaptiktan sonra trafige
baglanmasi icin alabilecegi mesafe gosterilmistir. Bu mesafenin giris ve c¢ikis i¢in
yaklasik elliser metre olarak belirlenmistir. Bu uzakligin ise 70 km/saat hizla giden bir
aracin durmasi igin gayet yeterlidir. Arag¢ hiz1 75 km/saat oldugunda bu mesafe yeterli
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olmamaktadir. Bu yiizden bolgeye yanasmadan oOnce siirliciiler tabelalar ile
uyarilmalidir. Sekil 4. 40 a’da kavsagin doniisleri numaralandirilmistir. Bu siralamaya
gore dever degerleri sirastyla %4-6, %6-8, %8-10, %8-10 olarak bulunmustur.

e

Sekil 4.42. Antalya-Isparta (D685) yolu ile Antalya-Mersin (D400) yolunun kesistigi
kavsak bolgesi a) Kavsak iistten goriintiisii; b) Kavsak bati-dogu istikameti; ¢) Kavsagin
dogu-bati istikameti; d) Kavsagin ¢ikisi; €) Kavsak girisinin ilerisi; f) Kavsagin uzaktan
goruntisu

4.14.3 Antalya-Mersin (D400) yolu ile Atatiirk Bulvari’min kesistigi kavsak

Sekil 4.41°de bolgenin fotograflar1 gosterilmistir. Fotograflarda goriildigi iizere
kavsakta benzin istasyonu ve bir market bulunmaktadir. Bu durum tali yollara ara¢ giris
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cikislarini artirmaktadir. Bu bolgede stiriiciilerin dikkatsiz bir sekilde ara¢ kullanmasi
durumunda OYK’m artacag diisiiniilmektedir. Kazalar1 azaltabilmek icin Sekil 4. 41
d’de goriildiigii lizere yol kenarlarina arag park edilmesi dnlenmelidir.

Sekil 4.43. Antalya-Mersin (D400) yolu ile Atatiirk Bulvari’nin kesistigi kavsak a)
Kavsagin genel goriiniimii; b) Kavsak i¢inin goriintiisii 1; ¢) Kavsak i¢inin goriintiisii 2;
d) Kavsak kolu

4.14.4 Havaalam kavsag

Sekil 4.42°de bolgeye ait fotograflar gosterilmistir. Sekil 4. 42 b ve c’de doniis
yapan araglarin trafie baglanmasi i¢in alabilecegi mesafe verilmistir. Bu mesafenin
yaklagik 220 m oldugu belirlenmistir. Bu deger 110 km/saat hizla giden bir tasit i¢in
gerekli olan yeterli durma mesafesini saglamaktadir. Sekil 4. 42 a’da kavsagin doniisleri
numaralandirilmistir. Bu siralamaya gore dever degerleri sirastyla %4-6, %4-6, %6-8,
%8-10 olarak belirlenmistir.
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Google Eartt

P - N

Sekil 4.44. Havaalan1 kavsagi a) Kavsak iistten Google Earth goriintiisii; b) Kavsak
bati-dogu istikameti Google Earth goriintiisii; ¢) Kavsagin dogu-bati istikameti Google
Earth goriintiisii; d) Saha goriintiisii

4.14.5 Palmiye Caddesi, Sehit Mustafa Giircan Caddesi, D650 ve D350 yollarinin
kesistigi kavsak

Sekil 4.43’te bolgenin goriintiisii bulunmaktadir. Bolgeye yaklasik 260 metrelik
bir mesafede petrol istasyonu bulunmaktadir. Ayrica kavsak tasarimi Torus
programinda ¢izilmistir. Bu sayede bolgede yasanan kazalarin kavsagin geometrik
tasarimdan kaynaklanip kaynaklanmadig1 incelenmistir.
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Sekil 4.45. Palmiye Caddesi, Sehit Mustafa Giircan Caddesi, D650 ve D350 yollarinin
kesistigi kavsagin Google Earth goriintiisii

Sekil 4.44’te Torus yaziliminda ¢izilen kavsagin geometrik tasarimi
gosterilmektedir. Bu kavsagin tasariminin, bolgede gergeklesmis olan kazalara sebep
olmadig belirlenmistir. Program iizerinde, kavsaga yaklasirken araglarin hizlar1 10-50
km/saat, kavsakta doniis yapan araglarin hizlari ise 0-10 km/saat araliginda olmasinin
bdlge i¢in en uygun tasit hizlari oldugu belirlenmistir.

Sekil 4.46. Kavsagin Torus yaziliminda ¢izilmis geometrik tasarimi
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4.14.6 Atatiirk Caddesi ile Sehit Mustafa Giircan Caddesi’nin kesistigi kavsak

Sekil 4.45’te bolgeye ait fotograflar gosterilmistir. Sekil 4. 45 b, ¢ ve d’de yol
kenarina park eden araclar goriilmektedir. Sekil 4. 45 b’de park eden araglarin kavsaga
yakin olmasindan dolayr geriye dogru c¢ikarken siiriiciilerin daha dikkat olmasi
gerekmektedir. Ayrica bolgede kamu binalarinin ve para ¢ekme yerlerinin (ATM)
bulunmas: da trafigi bir miktar etkiledigi diistiniilmektedir. Buralarda isleri olan
insanlarin araglarim1  yol kenarlarina park etmeleri halinde trafikte sikigsmalar
yagsanmaktadir. Gerek trafik sikisiklig1 gerekse park halindeki araclarin trafige katilirken
stiriciilerdeki dikkat eksikligi kazalar1t meydana getirmektedir. Park tasariminin yeniden

yapilmasi veya park yerinin uygun bir bdlgeye tasinmasi dikkat sorununun azalmasini
saglayacaktir. Bu sayede kaza sayisinin azalabilecegi diisiiniilmektedir.

Sekil 4.47. Atatlirk Caddesi ile Sehit Mustafa Giircan Caddesi’nin kesistigi kavsak a)
Kavsagin genel goriiniimii; b) Kavsak kolu 1; ¢) Kavsak kolu 2; d) Kavsak kolu 3

4.14.7 Atatiirk Caddesi ile Cumhuriyet Caddesi’nin kesistigi kavsak

Bolgeye ait fotograflar Sekil 4.46’da gosterilmistir. Kavsak bolgesinde 2 adet
marketin bulunmasi alis-veris yapmak i¢in araglarin yol kenarlarina park etmesine sebep
olmaktadir. Bu da yolun kullanilabilir serit sayisim1 digiirerek bolgede trafik
sikigikligina sebep olmaktadir. Bu durum siiriiciilerin manevra alanlarini diistirdiigiinden
kaza sayisinda artisa sebep olabilecektir. Bolgeye yakin bir yerde otopark alam
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yapilmalidir. Boylece park nedenli trafik sikisikli§i azalacak beraberinde trafik
kazalarinda azalma olabilecegi 6n goriilmektedir.

Sekil 4.48. Atatiirk Caddesi ile Cumhuriyet Caddesi’nin kesistigi kavsak a) Kavsagin
genel goriiniimii; b) Kavsak kolu 1; ¢) Kavsak kolu 2

4.14.8 Atatiirk Caddesi ile inonii Caddesi’nin kesistigi kavsak

Sekil 4.47°de bolgenin goriintiileri bulunmaktadir. Goriintiilerde anlasilacagi
iizere tasit gecisleri kontrolsiiz bir sekilde olmaktadir. Ayrica rogar kapaklarinin tam
oturmadigindan dolayr hizli giden bir araci sarsabilecegi diisiiniilmektedir. Bu durum
stiriciiniin kontroliinii kaybetmesine ve kaza yapmasina sebep olabilir. Bolgeye hiz
kesicilerin konulmasi hiz nedenli yasanabilecek kazalarin azalmasini saglayabilir.

Sekil 4.49. Atatiirk Caddesi ile Inénii Caddesi’nin kesistigi kavsak a) Kavsagin genel
goriiniimii 1; b) Kavsagin genel goriiniimii 2
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4149 Gazi Bulvari, Dumlupmar Bulvar1 ve Hiirriyet Caddesi’nin birlestigi
kavsak

Sekil 4.48°de bolgeye ait fotograflar bulunmaktadir. Universitenin ve 2 tane
kamu kurumunun bulunmasi bdlgede trafigin yogun olmasina neden olmaktadir.
Trafikte olusacak bu yogunluk oransal olmamakla birlikte kaza sayisinin da bir miktar
artmasina sebep olabilmektedir. Bu yilizden bolgedeki trafigin kontrollii sekilde akmasi
burada meydana gelecek kazalarin sayilarmi diigiirebilecegi 6n goriilmektedir. Ayrica
bolgede yayalar i¢in iist gecitin bulunmasi yaya kazalarinin azalmasii saglayabilir.
Sekil 4.48 a’da kavsagin doniisleri numaralandirilmistir. Bu siralamaya gore enine egim
degerleri sirasiyla %6-8, %8-10, %4-6, %8-10 olarak belirlenmistir.

Sekil 4.50. Gazi Bulvari, Dumlupinar Bulvari ve Hiirriyet Caddesi’nin birlestigi kavsak
a) Kavsak tistten Google Earth goriintiisii; b) Kavsak bati-dogu istikameti; ¢) Kavsagin
dogu-bati istikameti; d) Saha goriintiisii

4.14.10 Yildirim Beyazit Caddesi’nin Gazi Bulvari ile Sakarya Bulvar arasindaki
yol kesimi

Bolgeye ait fotograflar Sekil 4.49°da sunulmustur. Sekil 4.49 a’da gorildiigi
izere bolgede hastane, okul, motor muayene yeri ve yemek mekanin olmasi bolgede ki
trafigi etkilemekte oldugu diisiiniilmektedir. Bolgede petrol istasyonun ve hastanenin
olmasi nedeniyle buralardan ¢ikan araglarin trafige baglanirken kazalar yasanabilir. Bu
durumun Oniine gecebilmek i¢in yola bir cep olusturulabilinir. Ayrica okul ve
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hastanenin olmasi nedeniyle yaya iist gecitin yapilmasi yaya kazalarin 6niine gecebilir.

Sekil 4.51. Yildirim Beyazit Caddesi’nin Gazi Bulvari ile Sakarya Bulvari arasindaki
yol kesimi a) Bolgenin iistten goriintiisii; b) Saha goriintiisii

4.14.11 Yesihrmak Caddesi, Mehmet Atay Caddesi ve Aliya Izzet Begovic
Caddesi’nin birlestigi kavsak

Sekil 4.50°de bolgeye ait fotograflar gosterilmektedir. Bu fotograflardan da
anlasilacagi lizere bolgede cesitli toplu tasima araglarinin glizergaht bulunmaktadir. Bu
durumun sinyal siirelerinin ani olarak degismesine neden oldugu gozlemlenmistir. Bu
yiizden bolgedeki stiriiciilerin dikkatini bozabilecek reklamlar Sekil 4.50 d’deki panoya
konulmamalidir.

Sekil 4.52. Yesilrmak Caddesi, Mehmet Atay Caddesi ve Aliya Izzet Begovig
Caddesi’nin birlestigi kavsak a) Kavsagin genel goriintiisii; b) Pano goriintiisii

4.14.12 15 Temmuz Sehitler Caddesi ile Mehmet Atay Caddesi’nin kesistigi kavsak

Sekil 4.51°da bolgeye ait fotograflar bulunmaktadir. Bolgede yasanan 6limlii-
yaralanmal1 trafik kazalarinin baslica nedeni siiriiciilerin kirmizi 1gikta gegmeleri oldugu
belirlenmistir.
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Sekil 4.53. 15 Temmuz Sehitler Caddesi ile Mehmet Atay Caddesi’nin kesistigi kavsak
a) Kavsagin genel goriintiisii; b) Ek goriintii

4.14.13 Yesilirmak Caddesi’nin Gazi Bulvari ile Sakarya bulvar1 arasindaki yol
kesimi

Sekil 4.52°de bolgeye ait fotograflar yer almaktadir. Bolgede tip merkezinin ve
belediyenin bulunmasi buradaki trafigin yogun olmasinda bir miktar etkili oldugu ve bu
durumun kaza sayisini arttirdig diistinilmektedir. Buralarda isleri olan insanlarin park
alanlar1 dolu oldugu vb. durumlarda araglarini Sekil 4.52 d’deki gibi park etmektedirler.
Araclarin bu parklardan dikkatsiz bir bicimde ¢ikmasi halinde kazalar meydana
gelmektedir. Bu sekilde park eden araclarin sebep oldugu kazalari dnlemek igin ya
buradaki park tasarimi tekrardan incelenmeli ya da bolgede bulunan arag park
alanlarinin kapasitesi artirilip yol kenarlarina park etmek yasaklanmalidir.

Ayrica bolgede petrol istasyonu kavsak kenarinda bulunmaktadir. Buralardan
trafige baglanan siiriiclilerinin dikkatsizligi sonucunda kaza sayis1 artabilir. Bu yiizden
baglantilar yol kenarlarina cepler olusturularak yapilirsa kaza sayisinin azalabilecegi
diistiniilmektedir. Ayrica Yesilirmak Caddesi’nin Sakarya Bulvari ile kesistigi kavsagin
geometrik dizayni Sekil 4.53’teki gibi ¢izilmistir.
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Sekil 4.54. Yesilirmak Caddesi’nin Gazi Bulvar ile Sakarya Bulvari arasindaki yol
kesimi @) Yol kesitinin Google Earth goriintiisii; b) Durak yakinina ait goriintii; C)
Benzin istasyonuna yakin bolgenin goriintiisii; d) Belediyeye yakin bolgenin goriintiisii

Sekil 4.53’te goriildigi tizere kavsagin geometrik tasariminin arag doniisleri i¢in
uygun oldugu anlasilmaktadir.

Sekil 4.55. Yesilirmak Caddesi ile Sakarya Bulvari’nin kesistigi kavsak

4.14.14 Koroglu Bulvari, Kizihrmak Caddesi ve Karacaoglan Caddesi’nin
birlestigi kavsak

Sekil 4.54’te bolgeye ait fotograflar goriilmektedir. Bolgede petrol istasyonu ve
banka kavsak kenarinda bulunmaktadir. Buradaki araglar trafige ani katilmasi kaza
sayisini artirdigi distiniilmektedir. Bu ylizden bolgeye yakin bir park alaninin yapilmasi
ve istasyondan ¢ikan araglar i¢in ek 6nlemler alinmasi kaza sayisinmi diisiirebilir.
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Sekil 4.56. Koroglu Bulvari, Kizilirmak Caddesi ve Karacaoglan Caddesi’nin birlestigi
kavsak a) Kavsagin genel goriintiisii; b) Kavsak kenarima ait goriintii

4.14.15 Ali Cetinkaya caddesi ile Mevlana Caddesi’nin kesistigi kavsak

Sekil 4.55’te bolgeye ait fotograflar gosterilmektedir. Bolgenin ulagim
sistemindeki ¢esitli ve karmasik olan yapisi nedeniyle siirliciilerin bu bdlgede
bulundugu siirece dikkatli ara¢ kullanmalari gerektirmektedir. Ayrica bolgede
restoranlar, ATM vb. yerlerin olmast Sekil 4.55 b ve c’de goriildiigii lizere yol
kenarlarina araglarin park edilmektedir. Buralara park eden araglarin trafige katilmasi
durumunda siirticiilerin dikkatsizligi trafik kazalarini artirabilmektedir. Bolgedeki trafik
kazalarinin sayisini azaltmak amaciyla park alani veya yol kesimi i¢in detayli ¢alisma
sonucunda uygun tasarim yapilabilir.
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Sekil 4.57. Ali Cetinkaya Caddesi ile Mevlana Caddesi’nin kesistigi kavsak a)
Kavsagin genel goriintiisii; b) Araglarin kenara park etmesine ait goriintii; €) Araglarin
sinyale yakin bolgede park etmesine ait goriintii

4.14.16 Adnan Menderes Bulvari, Kizihrmak Caddesi, Mevlana Caddesi ve Evliya
Celebi Caddesi’nin birlestigi kavsak

Sekil 4.56°de bolgeye ait fotograflar gosterilmektedir. Bolgedeki kavsak tasarimi
karmagik oldugundan siirliciiler dikkatli olmalidir. Bu yiizden bolgeye konulacak
reklamlarin dikkat dagitici unsurlar igermemesine Ozen gosterilmelidir. Ayrica
dontiglere yakin kesimlerde park yapilmasini Onlemek amaciyla yasaklamalar
getirilmesi sikisikliktan kaynaklanabilecek trafik kazalarinin azalmasini sagliyabilir.

Sekil 4.58. Adnan Menderes Bulvari, Kizilirmak Caddesi, Mevlana Caddesi ve Evliya
Celebi Caddesi’nin birlestigi kavsagin genel goriintiisii

4.14.17 100 y1l Bulvari ile Turgut Reis Caddesi’nin kesistigi kavsak

) Sekil 4.57°de bolgeye ait fotograflar gosterilmistir. Bolgede meydana gelen
OYK’mn baglica nedeni siiriiciilerin hizlarii trafik kosullarima gore ayarlayamamasi
olmustur.
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Sekil 4.59. 100 Yil Bulvart ile Turgut Reis Caddesi’nin kesistigi kavsagin genel
goruntiisu

4.14.18 Atatiirk Bulvari ile Dumlupinar Bulvar’nin kesistigi kavsak

Bolgeye ait goriintiiler Sekil 4.58’de gosterilmistir. Bolgede bulunan AVM’nin
otopark ¢ikisinin yola baglanmasi ve buraya giren veya ¢ikan tasit siiriiciilerinin
dikkatsiz olmasi halinde trafik kazasi meydana gelmektedir. Bolgenin yakinlarinda
{iniversite, miize, stat vb. bulunmasi trafigin yogun olmasi beraberinde yasanan OYK
sayisinin da artmasina sebep olmaktadir. Sekil 4.58 e ve f’de goriildiigii iizere istikamet
degistirmek isteyen araclarla yola diiz devam edecek olan araglarin yolun bir kesiminde
birbirlerine engel olusturabilir. Bu durumun kaza sayisin1 arttirabilecegi
diistiniilmektedir. Kaza sayilarin1 azaltmak amaciyla bu istikametler arasindaki ayrim
daha Onceden baslatilabilir veya burlarda serit sayisi artirilabilinir. Ayrica bolgede
stiriciilerin dikkatini dagitabilecek reklamlar konulmamalidir.
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Sekil 4.60. Atatiirk Bulvari ile Dumlupinar Bulvari’nin kesistigi kavsak a) Yol kesitinin
Google Earth goriintiisii; b) Saha goriintiisii 1; ¢) Saha goriintiisii 2; d) Saha goriintiisii
3; €) Saha goriintiisii 4; f) Saha goriintiisti 5; g) Saha goriintiisii 6; h) Saha goriintiisii 7

4.14.19 Atatiirk Bulvari ile Pinarbas1 Caddesi’nin kesistigi kavsak

Sekil 4.59°da bolgeye ait fotograflar gosterilmektedir. Bolgede ki trafigin yogun
olmasi nedeniyle siiriiciilerin dikkatli olmast gerekmektedir. Bu yiizden bolgedeki
reklam panolarma dikkat dagitabilecek reklamlarin  konulmamasina  6zen
gosterilmelidir.
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Sekil 4.61. Atatiirk Bulvar ile Piarbas1 Caddesi’nin kesistigi kavsak a) Kavsagin genel
goriintiisii; b) Pano goriintiisii

4.14.20 Gazi Bulvari ile Namik Kemal Bulvarr’’nin Kkesistigi kavsak

Sekil 4.60’ta bolgenin fotograflart gosterilmektedir. Bolgede Sekil 4.60 c’de
goriildiigl lizere goriisii kisitlayici elemanlar bulunmaktadir. Bunlar mecburi degilse
kaldirilmasi kaza sayisini azaltabilir.

Sekil 4.62. Gazi Bulvar ile Namik Kemal Bulvari’nin kesistigi kavsak a) Kavsagin
genel goriintiisii; b) Goriis engeline ait goriintii;

4.14.21 Sakarya Bulvari, Namik Kemal Bulvar: ve Dumlupinar Bulvari’nin
birlestigi kavsak

Sekil 4.61°de bolgenin fotograflar1 gosterilmistir. Tez kapsaminda incelenen
zaman dilimleri icinde meydana gelen OYK’mn en biiyiik nedeni siiriiciilerin kirmizi
1s1kta gecmeleri olmustur.
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Sekil 4.63. Sakarya Bulvari, Namik Kemal Bulvari ve Dumlupinar Bulvari’nin birlestigi
kavsak

4.14.22 Hiirriyet Caddesi ile 75. Y1l Caddesi’nin kesistigi kavsak

Sekil 4.62°de kavsaga ait gorseller bulunmaktadir. Sekil 4.62 a ve b’de kavsagin
Torus Donel Kavsak programindaki tasarimi gosterilmistir.  Sekil 4.62 b’de goriildigi
iizere tasarimda arag¢ doniis yaparken gobege c¢ikis yapmakta oldugu anlagilmaktadir. Bu
yiizden bolgeye ait yeni bir tasarim yapilmalidir.

Bin

|
|
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Sekil 4.64. Hiirriyet Caddesi ile 75. Y1l Caddesi’nin kesistigi kavsagin tasarimi a) Torus
Donel Kavsak programi galigmasi goriintiisii 1; b) Torus Donel Kavsak programi
caligmas1 goriintiisli 2; ¢) Saha goriintiisii

4.14.23 Dumlupinar Bulvari iizerinde kiiltiir duraginin oldugu boélge

Sekil 4.63’te bolgenin goriintiileri bulunmaktadir. Bolgede AVM’lerin, benzin
istasyonunun olmasi buralara giren veya ¢ikan siiriiciilerin dikkatsiz olmasi kaza
sayisini arttirabilir. Kazalar1 bolgede azaltmak amaciyla hiz kesici engeller konulabilir.

Sekil 4.65. Dumlupinar Bulvart Uzerinde Kiiltiir Duragmmin Oldugu Bélge a) Yol
kesitinin Google Earth goriintiisii; b) Bolgenin dstten goriintiisii; ¢) Bolgenin istten
goriintiisii; d) AVM bolgesi goriintiisii

76



BULGULAR ve TARTISMA M. A. YALCIN

4.14.24 Sehit Binbasi1 Erdogan Ozdemir caddesi ile 75. Y1l Caddesi’nin kesistigi
kavsak

Sekil 4.66. Sehit Binbasi Erdogan OZDEMIR Caddesi ile 75. Y1l Caddesi nin kesistigi
kavsagin genel goriintiisii

Sekil 4.64’te bolgeye ait saha goriintiileri bulunmaktadir. Bu bdlgede incelenen
5 yillik zaman i¢inde baslica kaza nedeni siiriiciilerin kirmiz1 1s1kta gegcmesi olmustur.

4.14.25 75. Y1l Caddesi iizerinde Adnan Selekler Caddesi’ne donmeye yakin bolge

Bolgeye ait saha goriintii Sekil 4.65°te gosterilmektedir. Bu bolgede siiriiciilerin
hizlarii ayarlayamamasi ve yayalara ¢arpma nedenli kazalarin cogunlukta oldugu
belirlenmistir. Detayli ¢aligmalarla bolgede belirlenecek yaya iist ge¢idinin yapilmasi
oliimlii-yaralanmali trafik kazalarini azaltabilir.

Sekil 4.67. 75. Y1l Caddesi Uzerinde Adnan Selekler Caddesi’ne donmeye yakin bolge
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4.14 Tartisma
4.14.1. Yiikselti ve egimin Kaza meyilli yerler iizerindeki etkisi

Sekil 4.66’dan goriildiigli lizere Kahramanmaras ilinde Geymen ve Dedeoglu
(2016) yaptiklar1 ¢alismada egimin %0-14 ve %15-25 oldugu yerlerde kazanin fazla
oldugunu gozlemislerdir. Cizelge 4.5.’ten anlasilacag iizere Antalya ili merkez ilgeleri
icin belirlenmis olan kaza meyilli bolgelerde QGIS kullanilarak yiikselti ve egimin
kazalar {lizerinde ana etkisi olmadigi gozlenmistir. Fakat yapilan saha calismalari
sonucunda bir bolgede kaza meyilli yerlere yakin olan yolun boyuna egim degerinin
yiiksek oldugu belirlenmistir. Boyuna egimin fazla olmasindan dolay1 6zellikle de yol
kaplamasinin 1slak oldugunda siiriiciilerin durmalari i¢in yeterli mesafenin bulunmadigi
distiniilmektedir.

Sekil 4.68. Geymen ve Dedeoglu yaptiklar1 ¢aligmadan egimin kazaya etkisine ait
gorsel (Geymen ve Dedeoglu, 2016)

Cizelge 4.5. Antalya Merkez ilgeleri yiikselti ve egimin — kaza meyilli yerler iizerindeki
etkiledigi bolge sayisi

Tigeler Bolge Sayist
Aksu 0
Dosemealt 0
Kepez 0
Konyaalti 0
Muratpasa 0
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4.14.2. Kaza sonuclari
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Sekil 4.69. Kaza sonuglari @) 2017 yili verisi; b) 2018 ve 2019 yil1 verisi (Almoshaogeh
ve digerleri, 2021)

Dogru ve Aydin (2018) yaptiklar1 ¢aligmada kazalarin 9%0,38’1 6liimlii kazalar,
%35,11 maddi hasarli kazalar, %61,52’si yaralanmal1 kazalar olarak meydana geldigini
gozlemlemislerdir. Sekil 4.67°de goriildigii tizere Almoshaogeh ve digerleri (2021)
yaptiklar1 ¢alismada 2017 yilinda meydana gelmis kazalardan yaralanmali kazalarin,
2018 ve 2019 yilinda meydana gelmis kazalarda ise maddi hasarli kazalarin fazla
oldugunu goézlemlemislerdir. tez calismasinda ise Antalya ili merkez ilgelerinde
meydana gelen kazalar sonucunda ise Sekil 4.68’de goriildiigii gibidir. Bu grafige gore
%90 ve lizeri bir oranda 6liimiin olmadig1 tespit edilmistir.
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4.14.3. Saha ve program c¢alismalari

Yapilan saha incelemeleri sonucunda kazalarin ¢ogunlugunun siiriicii kaynakli
oldugu belirlenmistir. Baz1 bolgelerdeyse kazalar, islek mekanlarin olmasi ve araglarin
hatali park edilmesinden kaynaklanmaktadir. Ayrica bir bolgede tasarim hatasindan
kaynakli kazalarin meydana geldigi saptanmistir. Birka¢g bolgedeyse siiriiclilerin
goriisiinii kisitlayacak veya dikkatini dagitacak unsurlar bulunmaktadir.

4.14.4. Durus goriis nedenli kazalar

Calismalar sonucunda il¢elerde meydana gelen durus goriis nedenli kazalarin
bliyiik kisminm1 arkadan ¢arpmali kazalar olusturmustur. Bazi bolgelerdeyse kazalar
kirmizi 151k veya gorevlinin dur uyarisina uyulmamasindan kaynaklanmistir. Saha
calismalariyla bu bdlgelerde goriisii kisitlayacak nesneler tespit edilmistir. Bu
nesnelerin bazilart:

e Kolonlar
e Arag parklar
e Yolda bulunan kutular

4.14.5. Gegis goriis nedenli kazalar

Calismalar sonucunda ilgelerde meydana gelen gecis goriis nedenli kazalar hatali
sollamadan kaynakli kazalardir. Saha calismalariyla bu bolgelerde platformun cesitli
nedenlerden dolay1 daralmasi sollama yapan aracin manevra alanini daraltmakta oldugu
tespit edilmistir.
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S. SONUCLAR

Tez g¢alismasinda QGIS programiyla Antalya merkez ilgelerinde 2017-2021
yillarinda oliimlii-yaralanmali trafik kazalariin meyilli oldugu bolgeler belirlenmistir.
Kaza meyilli olarak belirlenen yol kesimleri igin “arkadan ¢arpma” kaza tipi gbz Oniine
alinarak kaza sayis1 metoduyla 6rnek kaza kara noktasi belirleme ¢alismasi yapilmustir.
Ayrica calisma kapsaminda kaza verileri analiz edilirken asagidaki parametreler
incelenmistir. Bunlar:

Siirtictilerin yaglart

Kazalara karisan araglarin tiirleri

Kazalarin gergeklestigi saatler

Kazalarin aylara gore dagilimlar

Kazalarn yillara gére dagilimlari

Kaza nedenleri

Kaza yasandiktan sonra siiriiciilerin durumlari
Bolgedeki yiikseltinin trafik kazalarina etkisi

Bu parametrelerin yani sira kaza meyilli olan baz1 donel kavsaklarin geometrik
tasarimlart Torus paket programiyla incelenmistir. Bu sayede gerceklesen trafik
kazalarinin kavsagin mevcut tasarimindan kaynaklanip kaynaklanmadigi arastirilmistir.
figelerde QGIS’de 1s1 haritas1 ve g¢ekirdek yogunlugu yontemleri kullanilarak kaza
meyilli yol kesimleri belirlenmistir.

Elde edilen sonuglara gore, Aksu’da bes adet yol kesimi, Dosemealti’nda bir
adet yol kesimi, Kepez’de ti¢ adet yol kesimi, Konyaalti’nda iki adet yol kesimi ve
Muratpasa ilgesindeyse iki adet yol kesimi durus goriis nedenli kazalara meyilli olan
bolgeler olarak saptanmistir. Aksu’da meydana gelen durus goriis nedenli trafik
kazalarinin ¢ogunlugunu arkadan ¢arpmali kazalar olustururken; Ddsemealti, Kepez ve
Muratpasa ilgelerinde kazalarin ¢ogunlugunun siiriiciilerin durmamasindan (kirmizi 1s1k
veya gorevlinin dur isaretinde durmamak) kaynaklandigi goriilmistiir. Konyaalti’nda
meydana gelen durus goriis nedenli kazalarin biiyiik bir kisminin siiriiciilerin
durmamasindan ve yayalarin Oncelikli oldugu bolgelerde yayalara gegis hakkinin
vermemesinden kaynaklandigi belirlenmistir.

Aksu ilcesinde iki yol kesimi, Ddésemealt1 ilgesinde bir yol kesimi, Kepez
ilgesinde ii¢ yol kesimi, Konyaalt1 ilgesinde {i¢ yol kesimi ve Muratpasa il¢esindeyse
dort yol kesimi gecis goriis nedenli trafik kazalarimin meyilli oldugu bolge olarak
belirlenmistir.

Kaza meyilli olarak tespit edilen yollardan “arkadan ¢arpma” tiiriinde kazalar
icin kaza sayisi metodu yontemiyle kaza kara noktalari belirlenmistir. Konyaalti
ilgesinde iki yol kesimi, Aksu ilgesi Isparta yolu kavsaginin oldugu bélge bir yol kesimi,
Kepez il¢esinde ii¢ yol kesimi kaza kara noktasi olarak belirlenmistir.

Torus Donel Kavsak programiyla kazalarin yogun olarak meydana geldigi,
geometrisi uydu goriintiisiiyle net olarak tespit edilebilen ii¢ donel kavsak incelenmistir.
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Yapilan bu analizler sonucunda, Akdeniz Universitesi Teknokent kapisi ¢ikisinda dogu
istikametteki ilk donel kavsagin geometrik tasariminda hata oldugu belirlenmistir. Bu
yol kesiminde siiriiciilerin giivenle donebilmesi igin gerekli olan paket programa en
uygun direksiyon doniisiinde (36.5 derece) aracin donel kavsak gobegine c¢iktig
belirlenmistir.  Yani bu kavsakta siirliciilerin donel kavsagi donebilmesi igin
direksiyonun doniis agisint siirekli degistirmeleri gerekmektedir. Kavsagin i¢ ve dis
kismindaki stirticiiler doniis esnasinda bu duruma uyum saglamakta zorlanmakta, bunun
sonucunda trafikte karmasa ve kazalar meydana gelmektedir. Saha ¢alismalarinda da bu
kavsaktan doniis yapan araclarin farkl agilarla dondiigli gozlenmistir.

Yapilan analizler sonucundaysa 6limlii-yaralanmali trafik kazalarmin meydana
gelmesinde genellikle siiriiciilerin kurallara uymamasi ve hizli arag kullanmalarinin
neden oldugu belirlenmistir. Ilgelerde meydana gelen OYK’a karisan siiriiciilerin
cogunlukla 20-39 yas araliginda oldugu saptanmistir. Kazalarin en fazla meydana
geldigi saat dilimleri Aksu’da ve Konyaalti’'nda 17:00-17:59, Dosemealti’nda 16:00-
16:59, Kepez’de 18:00-18:59, Muratpasa’da ise 15:00-15:59 ve 17:00-17:59 olmustur.
flgelerde gergeklesen dliimlii-yaralanmal trafik kazalar: genelde 2021 yillinda meydana
gelmis, en az ise 2020 yilinda (pandeminin oldugu yil) meydana gelmistir. Kazalar en
fazla Aksu ilgesi igin temmuz ayinda, Dosemealt: ilgesi igin agustos ayinda, Kepez
ilgesi i¢in temmuz ve ekim aylarinda, Konyaalt1 ilgesi i¢inse temmuz ve ekim aylarinda
meydana gelmistir. Ilgelerde meydana gelen OYK’a en fazla karisan 3 tasit tiiriiniin
otomobil, kamyonet, motosiklet oldugu belirlenmistir. Ayrica yapilan analizler
sonucunda kazaya karisan bisikletlerin en ¢ok bulundugu ilgenin Kepez ilgesi oldugu
tespit edilmistir.

Yapilan saha incelemeleriyle genellikle kavsak bolgelerinde meydana gelen
trafik kazalarmin, siiriiclilerin  goriigiinii  kisitlayacak veya dikkat dagitabilecek
unsurlarin bulunmasi nedeniyle oldugu belirlenmistir. Ayrica Aksu ilgesinde bulunan
bir bolgede yasanan trafik kazalarinin nedeninin yolun boyuna egim degisiminden
dolayt oldugu belirlenmistir. Bu yol kesiminde siiriiciilerin ara¢ hizin1 durus goriis
mesafesine gore ayarlayamayacagi sonucuna ulagilmistir. Kepez, Konyaalt1 ve
Muratpasa ilgelerindeki AVM giris/¢ikislarinin oldugu yerlerde meydana gelen yogun
trafikten dolay1 kazalar meydana geldigi gozlemlenmistir. Tez kapsaminda kaza meyilli
baz1 katl kavsaklarda dever degeri hassas olmayan bir yontemle 6l¢iilmiistiir. Bulunan
bu yaklagik degerlerin aracin giivenli bir sekilde ilerleyebilmesi i¢in az oldugu
belirlenmistir. Gelecekteki caligmalarda bu yerlerin dever degerleri daha hassas
cihazlarla olgiilebilir. Boylece gesitli geometrik tasarim ¢alismalariyla bu yol kesimleri
icin yeniden diizenlemelerin yapilmasinin kaza sayilarmin azalmasinda daha etkili
olacag diisiiniilmektedir.
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