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Tez icindeki biitiin bilgilerin etik davrams ve akademik kurallar gergevesinde elde
edilerek sunuldugunu, ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu
calismada bana ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiksiz atif

yapildigini bildirir ve taahhiit ederim.
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OZET

Yiksek Lisans Tezi
TRANSPARAN VE OPAK SIRLARIN MATLASTIRILMASI (1000 °C-1100 °C)
Tugge ISLER

Kastamonu Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii
Sanat ve Tasarim Ana Sanat Dali
Danisman: Dr. Ogr. Uyesi. F. Miijde GOKBEL

Mat sir, formiil igeriginde matlik saglayan hammaddeler bulunduran, firinlanma
derecesi, sogutma ve igerisinde bulunan mikro-kristal yapilarin bozulmasi gibi
unsurlardan etkilenerek yiizeyde donuk bir goriinlimiin olusmasi ile elde edilen
sirlara verilen addir. Bu gibi etkenlerin yani sira mat sirlarin olusumunda iki
unsurdan daha bahsetmek gerekir. Bunlar; Isigin kirilmasi ve 1518in yansimasidir.
Isigin yansimasiyla cisimler goriiniir hale gelirken, 15181n kirilmasinda bir cisme 151k
geldigi zamanda ve hizda bir ters oranti var ise kirilma olayr gerceklesmektedir.
Gergeklesen bu olayda geldigi cismin {izerinde 15181n bagka yerlere dagilmasina
sebep olmaktadir. Isigin cisim iizerinde farkli yerlere dagilmas: ile birlikte diisen
cismin lizeri parlak degil mat bir goriinlimdedir. Bu olaylar sirin mat ya da parlak
olmasinda ki etkenlerin bence en basinda gelmektedir.

Mat sirlar, parlak sirlardan farklilik gostermektedir. Bu sirlar camsi yapida bulunan
gomiilii kiigiik kristaller icermektedir. Sir yiizeyinin piirlizsiiz bir yiizey olabilmesi
i¢in bu kristallerin kiigiik ve iyi dagilmis olmasi1 gerekmektedir. Iyi bir mat sir elde
edilebilmesi i¢in pisirim isleminden sonra uygulanan sogutma isleminin hiz1 da
biiyiilk 6nem tasimaktadir. Bu mat sirlar parlak sirlara oranla daha dayaniklidir ve
yiizeye olumlu mekanik 6zellikler kazandirabilmektedir.

Mat sirlar genellikle hazir haldeki renksiz, transparan ve opak baz sirlara matlagtiric
hammaddeler ilave edilmesiyle yapilmaktadir. Bu uygulama tezin amacini da ortaya
koymaktadir. Ozellikle hazir haldeki sirlarin bazi hammaddeler araciligiyla
matlastirilabilmesi, seramik sektoriindeki kisilerin ihtiyaclarina cevap verecektir.
Bunun yani sira literatiir arastirmalar1 sonucunda mat sirlar ile ilgili yeterli derecede
kaynaga ulasilamamaktadir. Bu nedenle s6z konusu calisma, literatiire bu konuda
kaynaklik etmesi bakimindan 6nem tagimaktadir.

Calismanin uygulama asamasinda hazirlanan farkli sir receteleri arasindan o6n
calisma yapilarak 3 adet transparan ve 3 adet opak sir baz sir olarak secilmistir.
Hazirlanan sirlarin her biri daha 6nce 1000 °C’de biskiivi pigirimleri dokiim ¢amuru,
vakumlu beyaz ¢amur, samotlu ¢amur ve kirmizi kil biinyeler {izerine gergeklestirilmis ve
daldirma yontemiyle uygulanmistir. Secilen bu baz sirlara kalsit, titanyum dioksit,
¢inko oksit, kuvars ve kaolen matlastirici1 olarak %5 ve %10 oranlarinda ilave
edilmistir. Sir pisirimleri 1000 °C, 1050 °C ve 1100 °C’lerde gerceklestirilmistir. Biitiin
sirlar dokiim ¢amuru, vakumlu beyaz camur, samotlu ¢amur ve kirmizi kil biinyelerine
uygulanmustir.



Arasgtirmanin ilk kisminda sirin tanimi yapilarak kisa tarihcesine yer verilmistir. Daha
sonra mat sirlar ele alinarak kapsamli sekilde incelenmistir. Ulasilan tiim sonuglar
tartisilarak sonug boliimiinde sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Sir, mat sir, transparan sir, opak sir.

2019, 114 sayfa
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ABSTRACT

MSec. Thesis
MATTING OF TRANSPARENT AND OPAQUE GLAZES (1000 °C-1100 °C)

Tugge ISLER
Kastamonu University
Institute for Social Science
Art And Design
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Firdevs Miijde GOKBEL

Matte glaze is the name given to the glazes, containing raw materials in its formula
content and obtained as a result of the formation of a flat appearance on the surface
as it is affected by factors such as the temperature of kiln-drying, cooling and the
degradation of the micro-crystal structures contained therein. In addition to such
factors, two other elements should be mentioned in the formation of matte glazes.
These are refraction and reflection of light. The objects become visible with the
reflection of light but the refraction of light occurs when there is an inverse
proportion between the time that the light reaches an object and its speed. In this
event, it causes the diffusion of light on the object to other places. With the diffusion
of light to different places on the object, the object to which light is diffused has a
matte appearance but not bright. These events are one of the leading factors that
make the glaze matte or bright.

Matte glazes differ from gloss glazes. These glazes contain small crystals embedded
in a glassy structure. These crystals must be small and well dispersed for the glaze to
have a smooth surface. In order to obtain a good matte glaze, the speed of the cooling
process after kilning has a great importance as well. These matte glazes are more
durable than gloss glazes and can give the surface positive mechanical properties.

Matte glazes are usually made by adding dulling raw materials to the existing
colourless, transparent base glazes. This method demonstrates the purpose of our
thesis. In addition, as a result of literature review, the thesis is aimed to be a good
source about matte glazes due to the lack of sufficient sources of matte glazes.

Three transparent and three opaque glazes were selected as base glazes from
different glaze recipes prepared during the implementation phase of the study. On
each of the glazes prepared with the biscuit firing casting sludge, vacuum white
sludge, chamotte mud and red clay bodies were performed at 1000 °C once and
dipping method was applied. Calcite, titanium dioxide, zinc oxide, quartz and kaolin
were added to these base glazes in 5% and 10% for matting. Glaze firings were
performed at 1000 °C, 1050 °C and 1100 °C. All glazes were applied to casting clay,
vacuum white sludge, chamotte sludge and red clay.



vii

In the first part of the research, a brief history of the glaze is given. Afterwards, matte
glazes were examined and examined extensively. All results are discussed and
presented in the conclusion section.

Key Words: Glaze, matte glaze, transparent glaze, opaque glaze.

2019, 114 pages
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ONSOZ

Tez calismasinda yapilan literatiir taramast ve incelenen Ornekler dogrultusunda
parlak ylizeye sahip 1000 °C-1100 °C araligindaki transparan (seffaf) ve opak
(Ortlici) sirlarin matlagtirnlmasina  yonelik ¢alismalar gergeklestirilmistir. Bu
calismada endiistriyel ya da sanatsal transparan ve opak sir kullanan kisilerin ihtiyag
duyduklarinda ellerindeki mevcut sir1 mat hale getirebilmeleri yoniinde bilgi

verilmesi amaglanmistir.

Oncelikle tez konusunu secerken isteklerimi géz oniinde bulundurup bana yardimei
olan, arastirma ve ¢alismalarim sirasinda yonlendirme ve elestirileriyle destek veren
Degerli Tez Danismanim Sayin Dr. Ogr. Uyesi F. Miijde Gokbele, ilgi ve
desteklerini esirgemeyen Bolim Baskanimiz Dog. Seyhan Yilmaz’a, tesekkiirlerimi
sunarim. Tezimin laboratuvar caligmalarin1 gergeklestirebilmem igin atdlyesini
kullanmama izin veren maddi, manevi hicbir destegini esirgemeyen Konya Selguklu
Belediyesi Seramik Atdlyesine ve atdlye ¢alisan1 Seramik Sanat¢isi Muammer Isik’a
tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica tim egitim hayatim boyunca maddi ve manevi
desteklerini esirgemeyen, her zaman yanimda olan sevgili aileme sonsuz

tesekkiirlerimi sunarim.

Tugge ISLER

Kastamonu, Kasim, 2019
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1. GIRIS

Seramigin kesfi ve yapimi, tipki atesin bulunup kullanilmasi gibi, uygarlik tarihinde
cok eski bir gecmise sahiptir. Baz1 kaynaklarda ilk seramigin M.O. onuncu ve
dokuzuncu binlerde yapildigi belirtilmektedir (Berberoglu, 2015). Seramik kaplar
baslangicta insanlarin yeme ve igcme gibi temel ihtiyaglarinin karsilanmasi amaci ile
tiretilmeye baglanmigtir. Daha sonra ki uygarliklar birbirlerinden etkilenerek seramik
kap tiretimini gelistirmis, siis esyalar1 ve boncuk gibi sanatsal {iriinler de yapmaya
baslamiglardir. Tarihsel siiregte ilk iiretilen seramik formlarda sir goriilmemektedir.
Seramik formlar, sirin kesfedilmesiyle birlikte farkli alanlarda kullanilmaya
baslanmistir. Sir, ilk kez Misirlilar tarafindan kesfedilmistir ve tarihi M.O. 5 binli
yillara kadar gitmektedir (Behrens, 1971). Sirin kesfedilmesiyle birlikte seramik

malzeme essiz bir konuma yiikselmistir.

Sirlar seramik formun yiizeyini ince film halinde kaplayan camsi tabaka olarak
tanimlanmaktadir. Sirlar farkli seramik uygulamalarda sanatsal ya da endiistriyel
amagcla kullanilabilmektedir. Sirlarin teknik 6zellikleri ve farkli kullanimlari iizerine
en bliylik gelismeler sanayi devrimiyle birlikte teknolojinin hizli ilerlemesi ve bu
siirecte ortaya ¢ikan Art Nouveau (Yeni Sanat) ve Art Deco sanat akimlarinin bir
sonucu olarak kaydedilmistir. Giiniimiizde mevcut bilgilerin ¢ogu, 20. yiizyilin
baglarinda yapilan arastirma sonuglarina dayanmaktadir. Sirlar, uygulandiklari
seramik formlarin yiizeylerini gorsel anlamda zenginlestirirken, temizlik agisindan da
tiriine olumlu bir katki kazandirmaktadir. Endiistriyel amagla iiretilen seramiklere
bakildiginda sanatsal sir kullaniminin az oldugu dikkat ¢ekmektedir. Bunun yaninda
sanatsal sirlar arasinda yer alan mat sirlarin, endiistriyel seramiklerde de siklikla
kullanildig1r goriilmektedir. Mat sirlarin tercih edilme nedenleri arasinda ozellikle
15181 kirmasi bununla birlikte 6rnegin zemin karolarinda kaymayi onleyici etkisi,
cizilmeye kars1i direnci gosterilebilir. Ayrica pastel ve yumusak tonlar mat

yiizeylerde daha iyi elde edilebilmektedir.

Bahsedilen veriler 1s1ginda, c¢alismanin ikinci boliimiinde sir ile ilgili bilinmesi

gereken temel bilgiler aktarilmistir. Bunlar; seramik sirin tanimi, tarihgesi, seger



formiilii, sir yapiminda kullanilan hammaddeler, sirda renk veren oksitler ve seramik

sir ¢esitleridir.

Calismanin iigiincii béliimiinde 6n ¢alisma sonucu belirlenen {i¢ adet transparan ve {i¢
adet opak sira farkli matlastirict hammaddelerin (kalsit, titanyum dioksit, ¢inko oksit,
kuvars, kaolen) %5 ve %10 ilave edildigi uygulamalar yer almaktadir. S6z konusu
uygulamalarda dokiim, vakumlu beyaz ¢camur, samotlu kil ve kirmizi kil biinyeler
tercih edilmistir. Boylelikle sir lizerinde olusacak matligin daha iyi tespit edilmesi ve
farkli biinyelere ilgili sirlarin tutunma kabiliyeti gdzlenmeye ¢alisilmistir. Aktarilan
bilgiler ¢ergevesinde olusturulan 1000 °C-1100 °C araligindaki parlak transparan ve
parlak opak regeteler, farkli matlastiricilarla kademeli sekilde matlastirilarak
sonuclar1 tartisilmistir. Denemelerde kullanilan bazi hammaddelerin firmalarin
gizlilik politikas1 nedeniyle kimyasal analizlerine ulasilamamistir. Bu nedenle

hammaddeler saf kabul edilerek receteler harman bazinda belirtilmistir.

Calismanin dordiincii boliimiinde yapilan sir uygulamalarinin sonuglari ve bunlara ait

degerlendirmelere detayl sekilde yer verilmistir.



2. KURAMSAL TEMELLER

2.1. Seramik Sirlari

Seramik sirlarinin tarihi eskilere dayanmaktadir. Sirin kesfedilmesiyle birlikte
seramik formlarinin mekanik ve kimyasal dayanimlari artarken temizlenebilme
acisindan sagliga daha uygun hale gelmistir. Bunlarin yaninda sirlar, seramik
yiizeyleri gorsel agidan da zenginlestirmistir. Sir ve sirin tarihgesi ile ilgili detayl

bilgiler asagida yer almaktadir.

2.1.1. Sir Nedir?

Sir en basit tabirle seramik formlar1 kaplayan camsi tabakadir. Sir, seramik biinye
tizerine ince bir tabaka halinde uygulanan, farkli hammaddelerin bir araya gelmesiyle

ve pisirim sonucu olusturulan cams1 yiizeydir.

Birbirine benzemekle birlikte yapilmis olan diger sir tamimlar1 sdyledir; Arcasoy
(1988, s. 162) sir1; "seramik ¢amurunu ince bir tabaka seklinde kaplayarak onun
tizerinde eriyen cam veya camsi olusumdur.” seklinde tanmimlanmaktadir. Geng
(1999, s. 3) ise sir1; " sir, seramik ¢camurlarimin iizerinde, artistik ve endiistriyel
amagla kullanilan, pisirim sonucunda elde edilen, kullanma yiizeylerini dig etkenlere
daha dayanikll hale getiren ince bir cam tabakasidir" olarak tanimlamistir. Stimer’in
2002 yilinda yayinlanmis kitabinda (s.1) sir "seramikte sir olarak adlandirilan
madde, seramik ¢amurunu ince bir tabaka seklinde kaplayarak onun iizerinde eriyen

cam veya camsi olusumdur" seklinde tanimlamaktadir.

Strin Kullanim Amaci

1. Uzerine siiriildiigii gamuru gazlardan ve sivilardan yalitmak,
Biinye ylizeyinde ortiiciiliik saglamak,
Temizlik agisindan kolaylik saglamak,

Siirtildiigii biinyeye dayanaklilik 6zelligi katmak,

A

Seramik yiizeye gorsel anlamda estetik bir goriiniim katmak



6. Sir alt1 dekorlarinda uygulanan dekoru koruyup dis etkilerden yalitmak. (Arcasoy,
1983, s162).

2.1.2. Seramik Sirinin Tarihcesi

Seramik siis esyalari, en eski ¢omlek ornekleri arasinda gosterilebilir. Bunlarin
arasinda Misir’da kutsal olduguna inanilan bdcek figiirleri, gégiis zirhlari, muskalar
ve boncuklar yer almaktadir. S6z konusu formlar ilk kez alkali g6l yataklarindan elde
edilen kurutulmus ham soda ile ¢akmaktasi tozunun karigimindan yapilmistir.
Kalipla sekillendirme, toprak esyalarin tretilmesinde tercih edilen bir ydntem

olmustur ( Behrens, 1971).

Yaklastk M.O. 2000’1li yillarda steatit (talk) vazolar ve heykeller olgii itibariyle
biiyiik esya érneklerini olusturmaktadir. M.O. 3300 yillarina ait olup yas1 bilinen en
eski sirli parca Kral Mena’nmin ismini alan buluntudur. M.O. 3000’lerde bulunan
Mezopotamya ve Hindistan’daki bilinye ve sirlarin Misirhilar tarafindan kullanilan
sirlara benzedigi goriilmektedir. M.O. 3000 yillarda sirh fayans objeler Misirlilar
tarafindan Girit ve Ege adalarina getirilmis, sirli objelere ait kullanilan teknik ve
bilgiler muhtemelen Yunanlhlar’a kadar yayilmistir. Fakat ne Romalilar ne de
Yunanhlar Misirhilar’in  yapmis oldugu sirlarla ¢ok ilgilenmemislerdir. Tlgili
medeniyetler vernik goriinimlii Terra Sigilata ad1 verilen kaplar gelistirmislerdir.
Misirlilar’dan sonra Asurlular (M.O. 2025-612 yillar1 ) ve Babiller (M.O. 1894 yili)
tarafindan yapilmis biiylik binalarin ince siislemeler ile islendigi goriilmektedir

(Parmelee 1951; Ocal 1991).

M.O. 722-705 yillarinda insa edilen Irak’ta Musul yakinlarinda bulunan Sargon
Saray1 bol miktarda aslan, boga ve kuzgun gibi hayvanlarin hayatina ait figiirler ile
stislenmigtir. Bu siislemeler once ¢amurdan kaliplama ile yapilmis daha sonra
lizerleri renkli sirlarla kaplanmistir. M.O. 669-626 yillarinda sans eseri olarak Asur
Krali Banipal’in kesfedilen Kiitliiphanesinde sirlama teknikleri ve igeriklerini, blinye
ve muhtemel sirlarin hazirlanmasini detayli olarak anlatan ¢ivi yazist kil tabletleri

bulunmus ve terciime edilmistir (Parmelee 1951; Ocal 1991).



Sirsiz seramikler 10.000 yildan beri varliginm siirdiirirken sirlt seramik drneklere ise
gectigimiz son 2000 yilda rastlanmaktadir. Ozellikle sir yapimina ydnelik bilimsel
yaklasim son 100 yilda gelistirilmistir. Orta Dogu’da kesfedildigi varsayilan ilk sirlar
kil igerisinde dogal olarak bulunan ve diisiik sicakliklarda (800 °C-1000 °C) dahi
eriyen sodyum ve potasyum bilesiklerinin (soda kiilii ve potas) 1s1 karsisinda
tepkimeye girmesiyle olusmustur. ilk ¢omlekgiler, atese atilan bazi killerde sans eseri
parlak bir yiizey gelistigini kesfetmislerdir. Kendinden cam kapli bu killer "Misir
pastast" ya da "Misir hamuru" olarak adlandirilmistir. Ancak kaynaklarda bu
comleklerin yapimimin zor ve ev esyast olarak kullanmaya uygun olmadiklari
belirtilmistir (Norsker, Danish, 1993). Kurumaya birakilan kil igerisine ¢oziiniir
sodyum tuzlariin karistirilmasiyla olusan Misir macunundan yapilan turkuaz sirlt
boncuklarin, siislemelerin ve kiiciik heykellerin yiizeyinde, firinlandig1i zaman sir
olusumu gozlenmistir. Karigim igerisine bakir iceren mineral eklenmesi ile parlak
mavi ve turkuaz renkli sirlar olustugu kesfedilmistir. Misir pastast ile sir
hammaddelerinin dogru sekilde karstirilip pisirilmesiyle daha yogun, daha parlak
yiizeyler elde edilmis ve ylizeyde ince bir sir tabakasi olusumu goézlenmistir. Bu
durum biiylik bir teknik gelisme olarak varsayilmistir. Ciinkii s6z konusu teknik
giinimiizde kullanilan sir tekniklerinin temelini olusturmustur. Az miktarda kil
igcerikli veya hi¢ kil icermeyen biinyeleri basit formlar igerisinde elle oyarak ya da

kalip igerisine basarak sekillendirmislerdir (Rhodes, 1973).

Comlekgiler Misir pastasinin  formiilasyonunda, yeteri kadar sir olusturucu
hammaddenin bulunmasini saglamak ve ¢oziilebilir bilesenlerin ylizeye tasinmasina
izin verecek acik ve gozenekli bir yap1 saglamak icin kil igerigini diisiik tutmuslardir.
Sir igeriginin yaklagik %60°mn1 cakmaktasi, kum, feldispat gibi plastik olmayan
hammaddeler yaklasik %20'sini kil, en az yaklasik %10’nu ¢06ziinebilir soda
bilesikleri (soda kiilii, soda bikarbonat, boraks bikarbonat ve kombinasyonlar1 gibi)
olusturmustur. Renklendirme igin ise renk veren oksitleri kullanmislardir. Ornegin;
canlt giizel bir turkuaz renk elde etmek icin kullanilan bakir oksit favori renklendirici
oksit olarak kullanilmistir. Yaklasik %3’liik miktarda bakir oksit kullanimu ise; giiclii
bir mavi renk olusumunu saglamistir. Kobalt oksit ve manganez oksit; sar1 renk elde
etmek icin kullanilmistir. Ayrica ¢oziinmiis siilfatlar ve kloriirler de renklendirici

oksit olarak kullanilmistir (Rhodes, 1973).



Ornek (1):
Tablo 1. Tipik bir sir regete 6rnegi (Rhodes, 1973)

Hammadde Oran (%)

Feldispat 40

Cakmaktasi 20

Kaolen 15
Seramik Kili 5
Sodyum Bikarbonat 6
Soda Kiilii 6
Beyazlatici 5
Ince Beyaz Kum 8

Misir pastasinin regetesinde daha ziyade 6zstiz hammaddeler kullanilarak boncuk,

hayvan figiirleri gibi formlar yapilmustir. Ote yandan bentonit ve dekstrin eklenerek

kismen dayaniklilig: artirtlmistir (Rhodes, 1973).

Resim 2.1. Mumya heykel, 9,7 cm, (Anonymous, M.O. 1075-945)



Resim 2.2. Abydos mavi niliifer kadehi, (Anonymous, M.O. 1504 — 1349)

Daha sonra; sert, parlak, kolay temizlenebilir ve dayanikli bir yiizey elde etmek igin
¢omlek kilinin yiizeyine uygulanabilen sir maddeleri gelistirilmistir. ilk ¢omlekgiler
yiiksek pisirim sicakliklarina ulasacak teknolojiye sahip olmadiklar i¢in diisiik erime
noktal1 ve ozellikle sodyum, potasyum ve kursun bilesikleri olan hammaddeler
kullanmak zorunda kalmiglardir. Daha 6nce yasayan ¢omlekgiler kimya hakkinda
bilgiye sahip olmamalariyla beraber sir formiillerinin gelistirilmesini deneme-
yanilma yontemleri ile gerceklestirmislerdir. Bu durum cok fazla zaman ve ¢aba
gerektirmesi sebebi ile sir formiillerinin gizli kalmasina neden olmustur. Kesfedilen
ilk sirlarin yumusak ve dayanikli olmamalari nedeniyle genellikle ¢comlek yiizeyinde
catlama ve dokiilme gibi problemlerin olustugu gozlenmistir. Kursun igerikli sirlar
ise hem kullanicilar i¢in hem de iiretici ustalar i¢in zehirlenmelere yol agmistir.
Comlekgiler ytliksek sicakliklara ulasmay1 6grendiklerinde, kalic1 seramikler yapmay1
basarmislar ve bdylece kil daha giiclii ve su emmeye karst diren¢li olmustur. Sir
recetesi olusturabilmek i¢in 1100 °C'nin {izerinde eriyen birgok kimyasal hammadde

ve mineral kullanilmistir (Norsker, Danisch, 1993).
2.1.3. Seger Formiilii

Sirlarin tatbik edildigi biinyeler ve bu biinyelerin pisirim sicakliklar1 farkliliklar
olusturmaktadir. Belirtilen bu nedenlerle birlikte kullanim kosullarinda aranan
Ozellikler ve aymi oksit i¢in farkli hammaddelerin kullanilabilmesi gibi nedenlerden

otiirti ¢ok farkl sir regeteleri ortaya ¢ikmaktadir (Kartal, 1998).
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Sirlarin  igerisine katilmast gereken oksit ve hammaddelerin miktarlar1 ile
aralarindaki iligkileri tespit edebilmek i¢in bir sistem olusturulmaktadir. Bu sistemi
olusturan Alman seramikg¢i Prof. Seger’dir ve sir formiilii onun adiyla anilmaktadir.

Seger isimli bu yontem giinlimiizde kullanilmakta olup hala gecerliligini

korumaktadir (Giiner, 1988).

Seger formiilii olusturulurken Alkali ve Toprak alkali metal oksitler bir gruba
toplanmaktadir. Oksitlerin  bilesim i¢indeki miktarlari, mol cinsinden 1’e

indirgenmektedir (Kartal, 1998).

Seger formiiliiniin igerisinde yer alan biitlin oksitlerin kendilerine ait mol oranlari
vardir ve birlikte verilmektedir. Seger formiilii bilinmekte olan bir sir regetesini
hesaplayabilmek i¢in formiilde bulunan oksitlerin mol oranlar1 ve regetede bulunmasi
istenilen hammaddelerin mol agirliklar1 birbirleri ile ¢arpilmaktadir. Seger formiilii
sisteminde sir bilesimini meydana getiren oksitler 3 gruba ayrilmaktadir (Arcasoy,

1983).

Ornek (2):

Tablo 2. Oksitler grubu (Gtiner, 1988)
1 2 3
R20-RO R20:s RO:
Bazik Oksitler Amfoter Oksitler Asidik Oksitler
Na20 Fe20s 7102
K-0 Cr20s SnO2
Li:O ALOs TiO2
PbO Bi20s B20s
CaO Mn20:s Si0:
MgO V205
Zn0O vb. SrO:2 vb.

Seger formiilii s0yle ifade edilebilir (mol cinsinden):

(R20+RO)XA1203ySIOZ
R,0=Na;0, K;O0, Li,O; RO=Ca0O, MgO, BaO, ZnO ve PbO (Giiner, 1988).



2.2. Sir Yapiminda Kullamilan Hammaddeler ve Ozellikleri

Sir yapiminda kullanilan hammaddeler gévdeye kazandirdiklar 6zellikler agisindan
kendi aralarinda ayrilmaktadirlar. Buna gore; s6z konusu hammaddeler sirin ana
govdesine kazandirdiklar1 karakteristik 6zellikler itibariyle kendi arasinda asagidaki

gibi gruplandirilabilir.

Eriticiler; sirin erime noktasini diisliriicii gérev yaparlar. Buna gore;

Kursun Oksit (PbO); Erime derecesi diisilk (880 °C) olan bu oksit sirlarin

hazirlanmasinda en 6nemli oksitlerden biridir. Sira parlaklik katmaktadir. Alkaliler
ile karigtirlldigi zaman sirda genlesme katsayisini diisiirmektedir. Katildigr sir

eriginin viskozitesini diisiirmektedir (Acarlar, Catma ve Ciner, 1980).

Kursun oksit kristal sirlarda kullanilmaktadir. Fazla miktarda kullanildiginda sirda
kristal olusumunu azaltir. Kursun oksit, sirin igerisinde renk veren oksitlerin daha iyi
dagilmasini saglamaktadir. Zehirli bir bilesiktir. Zehirlenme soluma, agiz yolu ve
deri iizerinde bulunan acik yaralardan kursunun viicuda girmesi ile olmaktadir. Bu
bilesigin kullanimi birgok iilkede yasaklanmistir ve kanunlar c¢ikarilmistir. Ustiibec,
siilyen, miirdesenk gibi hammaddelerden kursun oksit alinmaktadir. Kursun oksit sir
igerisinde kullanilmak istendiginde sira frit olarak katilmasi saglik agisindan

onemlidir (Geng, 1999; Taskin 2009).

Alkaliler olarak adlandirilan eriticiler ise; lityum, sodyum ve potasyum oksit olup

Ozellikleri su sekildedir.

Lityum Oksit ( Li,O ); Lityumun degeri bazi 6nemli sir formiillerinde daha genis bir
kullanim alan1 saglamaktadir. Frit yapiminda eriyik hizlandiric1 gorevi gormektedir
ve az miktarda Li,O ilavesinde sirin eriyik viskozitesini hizla azaltmaktadir. Li,O,
Li,COs’ten elde edilir ve bu hammaddelerin erime sicakligr 723 °C’dir. Li,COs suda
¢ozunlr. Lityum igeren sirlarin olgunlasma siiresi, diger alkalileri iceren benzer
sirlara gore daha kisadir. Giiglii eriticilik 6zelligi, daha fazla miktarda aliimina ve
silisin sira dahil edilmesine izin vermektedir. Boylelikle ¢ok dayanikli, yiiksek

mukavemetli sirlar saglanmaktadir (Taylor ve Bull, 1980).
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Sodyum Oksit (Na,O); Ham halde olmasa da sir yapiminda kullanilmaktadir. Sirin

ergime derecesini diislirmek i¢in en sik kullanilan bilesiktir. Sira akiskanlik 6zelligini
kazandirmaktadir. Sodyum oksit, camin kimyasal dayanikliligin1 azaltmakta, 1s1l
genlesme katsayisini arttirmaktadir. Bu oksidi saglayan temel hammadde sodyum
karbonat (Na,COg3) ya da en bilinen ismi ile sodadir (Milli Egitim Bakanlig
Yaymlari, 2013). Renksiz, zehirsiz ve ugucu bir oksittir. Sodyum oksidin fazla
kullanimi sir catlaklarinin olusumuna neden olmaktadir (Yilmaz, Toplan ve

Demirkiran, 2015-16).

Potasyum oksit (K,0); Potasyum oksidin eritici 6zelligi de sodyum oksitten biraz

daha azdir. Zehirsizdir, renksizdir ve ugucudur. Potasyum oksit de sodyum oksit gibi
sir catlamalarina daha iyi gidermektedir (Yilmaz, Toplan ve Demirkiran, 2015-16).
Bu oksit ile nadiren karsilasilmaktadir. Soluk sar1 bir renge sahiptir ve kat1 haldedir

(https://en.wikipedia.org/wiki/Potassium_oxide).

Cinko Oksit (ZnO); Inorganik bir bilesik olan ¢inko oksit beyaz renkte pudramsi bir

goriinlime sahiptir. Yiiksek kirilma indisi, yiiksek 1s1 iletkenligi, anti bakteriyel
ozelligi, disiik genlesme katsayisi gibi  Ozelliklerinden  Gtiirii seramik
sektoriinde faydalanilmaktadir. Fritleme islemlerinde kullanildigi gibi genlesme
katsayisinin  diisiik olmasi sebebi ile yiiksek 1s1 kapasiteli seramik {iretiminde

kullanilmaktadir. (https://chemicalceo.com/tag/cinko-oksit-seramikte-kullanimi/).

Kalsiyum Oksit (CaQ); Sirlarda CaO katkisi icin; kalsit, tebesir ve kirectasindan

faydalanilmaktadir. Biinye ¢amuru yiizeyine uygulanan Kalsiyum Oksit; lizerinde
bulunan sir ile kolaylikla tepkimeye girerek, sirdaki silisyum dioksit ile ara tabaka
olusturmaktadir. Ara tabaka, ¢amur ve sir arasindaki gerilimleri bir dl¢iide gidererek
sirda, sir catlaklarinin olusumunu 6nlemektedir. Kalsiyum oksit, sir i¢inde baska
oksitler ile tepkimeye girerek cam olusmasina katki saglamaktadir. Bor oksit ile

birlesmesiyle sert sirlar olugsmaktadir (Y1lmaz, Toplan ve Demirkiran, 2015-16).

Magnezyum Oksit (MgO); Sira az miktarda katilmasi ile sira parlaklik veren MgO'in

sira katilma orani arttik¢a sir matlagsmaya baslamaktadir. Diisiik genlesme katsayisi


https://en.wikipedia.org/wiki/Potassium_oxide
https://chemicalceo.com/tag/cinko-oksit-seramikte-kullanimi/
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ile sirda olusabilecek catlaklari 6nlemeye yardimci olmaktadir (Yilmaz, Toplan, ve

Demirkiran, 2015-16).

Baryum Oksit (BaO); Az miktarda katilmasi ile sira parlaklik kazandirmakta, katilan

miktarin artmasi ile sira matlik vermektedir. BaO zehirli bir oksit olmasindan dolay1
acik yaralar icin tehlikelidir. Baryum oksit katkisi sirlari sertlestirmesine ragmen, bu
oksit ¢esidinin kimyasal dayaniklilig1 azdir (Yilmaz, Toplan ve Demirkiran, 2015-
16).

Stronsiyum Oksit (SrO); Sirda az miktarda bulunmasi bile sira iyi bir eriticilik saglar.

Sira dayaniklilik kazandiran bir oksittir. Sira az miktarda konulmasi bile igne deligi

seklindeki hatalarin giderilmesinde etkilidir (Arcasoy, 1983).

Amfoter olarak adlandirilan, asitlerle ve bazlarla tepkimeye girenler ise; aliiminyum

oksit olup 6zellikleri su sekildedir.

Aliiminyum Oksit (Al,Oz); Hemen hemen her sirda yer alan temel bir oksit

maddesidir. Hem bazlik hem de asitlik 6zellikleri nedeniyle bazik veya silika oksitler
ile tepkime olusturabilmektedir (Acarlar, Catma ve Ciner, 1980). Bu oksit dogada saf
olarak bulunmamaktadir ve kimyasal olarak diger minerallerle bilesik halde
bulunmaktadir (Taskin, 2009). Sirda viskoziteyi yiikseltmektedir ve kristal yapi
olusumunu engellemektedir. Aliiminyum oksit, silisyum oksit ile birlestigi zaman
sirda matlasmay1 engelleyici bir rolii bulunmaktadir. Sir icerisinde genlesme
katsayisini diigiirmektedir. Sirin dayanikliligini arttirmaktadir. Erime araligi oldukca
genistir. Sirin opakligini arttirmaktadir (Cetin, 2005). Aliiminyum oksit; pegmatit,
talk, feldspat, kaolen, boksit ve nefelin siyenit gibi mineral bilesiklerinden elde
edilmektedir (Geng, 1999). Aliiminyum oksidin erime noktast 2050 °C’dir (Taskin,
2009).

Asidik olarak adlandirilan cam olusumunu saglayanlar ise; silisyum dioksit ve bor

oksit olup 6zellikleri su sekildedir.
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Silisyum Dioksit (SiO-); Biitiin sirlarda ortak olarak bulunan bir oksittir. Bu oksit sir

igerisine en ¢ok kuvarstan alinmaktadir. Ancak bu oksit kil, feldspat ve kaolen gibi
hammaddelerden de alinabilmektedir. Camlagma O6zelligini saglayan ana oksittir.
Ancak bunu yapabilmesi i¢in bazik oksitlerle uygun oranlarda birlesmesi
gerekmektedir. Sir igerisindeki silisyum dioksit oraninin artmasi ile birlikte sirin
erime sicaklig1 derecesi de orantili olarak yiikselmektedir. SiO,, sirlarda olusabilecek

sir catlamalarin1 da 6nlemektedir (Arcasoy, 1983).

Bor Oksit (B,03); Sir yapiminda kullanilan 6nemli oksitlerden biridir. Sir igine;

tileksit, kolemanit, vb. hammaddelerden alinabilmektedir. Sirlarda erime sicakligini
en iyi diigliren oksitlerdendir. Sir igerisinde ¢ok miktarda kullanilmast durumunda
bor tiilii diye adlandirdigimiz beyaz ortiiciilik ortaya c¢ikmaktadir. Bu da iiriin
yiizeyinde c¢ok istenmeyen bir durumdur. Bu durumu giderebilmek i¢in ise sir
icerisinde bulunan Al,Oz; miktar1 arttirilmaktadir. Sirda olusan ¢atlaklarin
giderilebilmesi i¢in az miktarda bor oksit konulabilmektedir (Arcasoy, 1983; Cetin

2005).

2.3. Renk Veren Oksitler

Bakir Oksit (CuQ); Stoneware (sert ¢ini) sirlarinda oldukca sik kullanilan bir oksittir.

Ozellikle yesil renk tonlarmni elde etmek icin kullanilmaktadir. %2 - %35 oraninda
bakir oksit katkisiyla yesil renk olusur iken, %0,2-%0,5 bakir oksit katkisiyla su
yesili renk tonlar1 elde edilmektedir. Oran %8’in {izerine ¢iktig1i zaman ise renk
siyaha dogru dénmektedir. Indirgen atmosferde ise ¢ok az oranlarda bakir oksit

katkisiyla Cin kirmizis1 elde edilmektedir (Caliskan Giines, 2015).

Demir Oksit (Fe,O3); En iyi bilinen demir oksit (Fe,O3) pastir. Bu oksit dogada

yaygin olarak bulunan demir oksit cesididir
(https://en.wikipedia.org/wiki/Iron_oxide). Bu oksit ile renklendirilen yiliksek derece
sirlarinda, olduk¢a yumusak renk gegislerinin oldugu gézlenmektedir. Oksidasyonlu
ortamlarda sirlarda, agik saridan koyu kahverengiye kadar degisen renk araliklarini

olusturmaktadir. %1 FeO ve %0,6 kobalt oksit ile birlikte kullanildiginda a¢ik gri
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renk tonu elde edilmektedir (Caliskan Giines, 2015). Bu oksit renk veren metal

oksitlerin en 6nemlileri arasindadir (Hacizade, 2019).

Krom Oksit (Cr,0O3); Sirlarin ve astarlarin renklendirilmesinde yaygin olarak

kullanilmaktadir. Degisken renk tonlar1 veren bir oksit ¢esididir. En fazla goriilen
rengi yesildir fakat farkli oranlar, farkli pisirim kosullari, farkli kimyasal bilesenler
s6z konusu oldugunda sari, pembe, kirmizi, kahverengi gibi renkler de
goriilmektedir. Bu oksit tek basima olduk¢a kuvvetli bir renklendiricidir (Hacizade,
2019).

Kobalt Oksit (CoO, Co,03 ve Coz0,); Kobalt gii¢lii bir renklendiricidir. %0,02'den

az CoO seffaf sirda fark edilir bir renk tonu gostermektedir. %10'a kadar CoO iceren
kristal sirlar mavi olmaktadir. Kobalt oksit, siyah seramik pigmentlerinin en iyi temel
bilesenidir. Kobaltin verdigi mavi renk firinlanma ve atmosferde olusan

degisikliklerden etkilenmemektedir (Taylor ve Bull, 1980).

Nikel Oksit (NiO, Ni,O3); Bir frit icerisinde ¢oziindiigii zaman %0,002’ye kadar

belirgin bir renk tonu vermektedir. Ortalama nikel oksit ilavesi %2 ila %5 arasinda
degismektedir. Tamamen c¢6zelti halindeki bir sirda veya saydam sir igerisinde
bulundugunda, olusan renk bilesimlerine bagli olarak sari, kahverengi, mavi ve
pembe renkler vermektedir. Nikel oksit yiiksek potasyum ve yiiksek kursun igerikli
sirlarda pembe renk, yliksek soda igerikli sirlarda ise kahverengi renk vermektedir.
Icinde lityum olan sirlarda sar1 renk vermektedir. Yiiksek cinko igerikli sirlarda renk
gittikce mavi renge donmektedir. Sir i¢cindeki baryum oksit ve kalsiyum oksit
kahverengi renk vermektedir. Sir kalinhigindaki degisiklikler ¢ogu nikel igerikli
renklerin gelisimini etkilemektedir (Taylor ve Bull, 1980).

Mangan Oksit (MnO, MnQO,); Kursunlu sirlarda kahverengi, alkalili sirlarda menekse

renk elde edilmektedir. Alkalili sirlar az miktarda kalsiyum oksit igcerdikleri takdirde

rengin niians1 degismektedir (Isman, 1972).

Vanadyum Oksit (V,03, V,0s); Kursunsuz sirlara az oranda katilan vanadyum oksit

yesil- beyaz bir ortiiciiliik vermektedir. Vanadyum oksidin katki orani arttik¢a olusan
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renk gri-yesilden kahverengiye kadar degisen renk tonlar1 gostermektedir (Yilmaz,

Toplan ve Demirkiran, 2015-16).

Uranyum Oksit (UO,, UQO3); Suda ¢oziinmemektedir ve sir igerisine dogrudan

degirmende eklenebilmektedir (Isman, 1972). Bu oksit 950 °C-1000 °C arasindaki

sicakliklarda kirmizi renk vermektedir. Cok pahali bir oksit olmasina ragmen cok

fazla kullanilmaktadir (Y1lmaz, Toplan ve Demirkiran, 2015-16).

Kadmiyum Oksit (CdO); Saridan kirmizimsi-sartya, kahverengimsi-sar1 renge kadar

degisen bir hammaddedir. Bu oksit suda ve alkali ¢ozeltide ¢coziinmezken, seyreltik
asitler igerisinde c¢oziinebilmektedir ve seramik endiistrisinde pigment olarak

kullanilmaktadir (https://www.todini.com/tr/kimyasallar/kadmiyum/admiyum-oksit).

2.4. Seramik Sir Cesitleri

Sirlar incelendiginde kendi aralarinda siniflandirildiklar1  goriilmektedir. Bu
simiflandirma bilesimlerine, yiizey 0Ozelliklerine, optik o6zelliklerine, pisirim

atmosferine gore yapilmaktadir.

Bilesimlerine gore sir ¢esitleri fritli ve fritsiz (ham) sirlar, porselen sirlar, bristol
(¢cinko oksit igerikli) sirlar, kursunlu ve kursunsuz sirlar olarak gruplandirilir. Bu

dogrultuda;

Fritli sirlar: Adindan da anlagilacag: lizere eritici olarak fritin kullanildigr sirlardir.
Fritlemenin bir diger ad1 da sircalastirmadir (Geng, 1999). Frit, ogiitiilen seramik
hammaddelerin bir regeteye gore tartilip karistirilmasindan sonra eritilerek hizli bir

sekilde sogutulmasi sonucunda ortaya ¢ikan cam yapil ara {irlindiir (Cetin, 2005).

Fritlerin avantajlari:

-"Suda ¢oziinen maddeleri suda ¢oziinmez silikatlara doniistiirmek
-Zehirli maddeleri diger maddelere baglayarak zehirsiz hale getirmek

-Sirlara daha diisiik pigsme sicakligr saglamak
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-Renk veren oksitlerin sir i¢inde daha iyi dagilmasin saglamak ve boyama giiciinii

arttirmak" (Arcasoy, 1988, s. 182).

Fritsiz (ham) sirlar: Fritli sirlarin aksine herhangi bir fritleme islemine ihtiyag

duyulmadan hazirlanan ve direkt sekilde kullanimi gerceklestirilen sirlardir. Genel
olarak incelendiginde 1200 °C ve lizerinde pisme derecesine sahip sirlarin (porselen,

stoneware vb.) bu sekilde hazirlandig1 goriilmektedir (Geng, 1999).

Porselen sirlar: Porselen biinyeye tatbik edilirler ve diger sir tiirlerinden daha fazla

atese dayaniklidirlar. Olgunlagsma dereceleri yaklasik olarak 1283 °C’de baslar ve en
yiiksek endiistriyel sicaklik dereceleri 1485 °C’dir. Eriticilerde ve suda kolay
coziinmez. Porselen sirlar porselen biinyelere uygulandiklarindan sir ile biinye
arasinda kimyasal ve fiziksel uyum meydana gelmesi ile sirda ¢atlama en aza

indirgenmis olur. Buharlagsmalar1 da az olmaktadir (Stimer, 2002).

Bristol (cinko oksit igerikli) sirlar: Genellikle porselen beyaz biinyelerden daha

diistik sicakliklarda olgunlasan, ¢omlek ve benzeri renkli kil govdelerde opak beyaz
bir sirlama yapmak iizere uyarlanmis sir ¢esitlerinden biridir. Opaklik ve daha kolay
kaynasa bilirlik saglanmasi i¢in sir bilesiminde 6nemli miktarlarda ¢inko oksitten
yararlanilir. Cinko oksit; porselen sirlarda kii¢clik miktarlarda ve nadiren kullanilan
bir bilesiktir. Yiiksek derecede firinlandiginda buharlasmasi nedeniyle ¢ok tercih

edilmemektedir (Parmelee, 1875-1947).

Bristol sirlar asinmaya, asitlere, bazlara ve deterjanlara dayanikli olmasinin yaninda
kursun kullanilmaksizin diisiik 1s1da elde edilmesiyle avantaj saglamaktadir ve 1196-
1280 °C’de olgunlagsmaktadir. Bu avantajlar1 sayesinde sofra esyalarinda en g¢ok
kullanilan sir ¢esitlerinden biridir (Stimer, 2002). Bristol sirlarin tiimii opak degildir;
seffaf (renksiz), renkli, parlak, mat ve opak olabilirler (Parmelee, 1875-1947). Bu
sirli gamur igerisinde bol miktarda kil igermektedir. Bu durum sirin ¢6kmesinin

Oniine geger ve biinyenin sirlanmasini kolaylastirir (Stimer, 2002).

Kursunlu sirlar: Olduk¢a akici olup ergime esnasinda ¢ok hareketli bir yiizeye

sahiptirler. Kursun oksit igerikleri i¢in 950 °C-1000 °C’de geliserek ylizeyde camsi
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parlak bir goriinim olusturmaktadirlar. Bu sirlar sicaklik diistiriicii olarak da

kullanilmaktadirlar (http://www.turkseramik.com/index.php?topic=1590.0, 2008).

Kursunsuz sirlar: Kursunsuz sirlar kursun igermeyen sirlardir. Alkali, borlu vb.

olabilirler (Arcasoy, 1988).

Yiizey oOzelliklerine gore sir gesitleri parlak sirlar, ¢atlak (krakle) sirlar, toplanmali

sirlar, akici sirlar, aventurin sirlar olarak gruplandirilir. Bu dogrultuda;

Parlak sirlar: Parlak, 151l 1511 ve son derece yansiticidir. Hem islevsel hem de islevsel

olmayan tiim yiizeylerde iyi kullanilmaktadir (Burleson, 2001).

Catlak (Krakle) sir: Planl bir sekilde indiiklenerek (uyarilarak) catlak olusturulan

sirlardir. Catlak, biinyeden daha yiiksek termal genlesme katsayisina sahip bir sir
cesidi kullanilarak yapilmaktadir. Genellikle, bu sirlar yiiksek sodyum ve potasyum
icerikli alkali sirlardan olugmaktadir. Catlak sirlar ile ilgili en 6énemli sorun, ¢atlagin
boyutunu kontrol edememektir. Clinkii bu durum, birbirine yakin sekilde ¢ok fazla

sayida catlak cizgilerin olugsmasina neden olmaktadir (Singer ve German, 1960).

Toplanmal: sirlar: Uygulandiklar yiizey lizerinde ufak adaciklar seklinde toplanirlar

ve biinye, rengi adaciklar arasindaki alanlardan goriilmektedir. Bu goriiniim diger
artistik sirlarda oldugu gibi iirline farkli bir gorsellik kazandirmaktadir. Sira toplanma
ozelligi kazandirmak i¢in igerisine ZnO, MnO, NiO, SnO,, Al,O3, Mg0, TiO, gibi
yilizey gerilimlerini arttirici oksitler eklenir ya da dogrudan eklenerek kullanilirlar

(Sari1, 2010).

Akici sirlar: Biinyelerinde erime noktalar1 diisiik (Frit vb.) malzemeler kullanilan
akicr sirlar; pisirimleri esnasinda yatay biinyelerde yayilma olarak, dik biinyelerde ise
asag1 dogru akicilik gosterir. Diger artistik sirlarda oldugu gibi akici sirlarla yapilan
caligmalarda da, elde edilecek sonucu onceden gérmek pek miimkiin olmamaktadir

(Geng, 1999; Sar, 2010).
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Aventurin sirlar: Alkalice zengin sirlardir. Krom ve demir oksit ile doyurulmus

sirlarin yavas sogutulmasi ile elde edilen kristal yapili sirlardir. Aventurin sirin
kendine has 1siltilar1 vardir. Bu 1siltiya neden olan kristaller sir i¢inde géomiilii halde

bulunurlar ve yiizeye artistik bir goriiniim kazandirirlar (Tagyildiz, 2018).

Rediiksiyon sirlara gore sir; liisterli sirlar, ¢in kirmizisi ve seladon sirlar1 olarak

gruplandirilir. Bu dogrultuda;

Listerli sirlar: 12. yiizyilda teknigi ve bezemeleri ile dikkat ¢eken liister

uygulamalari, Islam sanatina 6nemli 6rnekler kazandirmistir. Liister teknigi, bir sir
iistli teknigidir. Bu sirlar uygulandiklar ytlizeyler iizerinde; parlak ve yaldizli gorsel
efektler olusturan dekor uygulamalaridir. Bu teknik &zellikle islam diinyasinda
kullanim1 ¢ogunlukla tercih edilen bir teknik olmustur (Sdlenay, 1995; Altundag ve
Olgar, 2018). Islam diinyasinda ilk liisterli seramik &rneklerine 9. yiizyilda
rastlanmigstir. 969-1171 Fatimiler donemine rastlayan bu yillar liister seramiklerinin
en iyi oldugu donem olmustur (Sdlenay, 1995). Liisterli sirlarin bir bagka tanimi
"genellikle firinlanmis biinye yiizeyine uygulanan ve sir yilizeyinde ince bir metal zar
tabakas1 olusturan uygulamalardir" seklindedir. Liisterli sirlarin; indirgeyici faktor
icererek oksitleyici ortamlarda ve indirgeyici kosullarda firinlanabilenler olmak

tizere iki tiirti vardir (Eppler, 2000).

Cin kirmizis1: indirgeme sirlar1 arasinda en ¢ok bilinen ve uygulanan Cin Kirmizisi;
Okiiz Kam1 Kirmizis1 ve Bakir Kirmizist adlartyla da bilinmektedir. Bu sirm farkl
adlarla anilmasinin sebebi; dumanli pisirim teknigi kullanilarak, pisme esnasinda
indirgen bir ortama girmesi ve igerisinde bakir oksidin bulunmasi nedeniyle giizel
kirmiz1 bir renk almasindan o6tiirtidiir. Bu sir Cin’de Tang Hanedanliginin (M.S. 618—
907) son donemlerinde ve Kuzey Sung (Song) Hanedanligt (M.S. 960-1126)
donemlerinde belirgin sekilde ortaya ¢ikmaya baslamistir. Cin Kirmizist sirlari, Tang
hanedanliginin sonlarinda ilk olarak Hunan eyaletinin Changsha kdytlindeki ¢omlek
firinlarinda goriilmiistiir (Wood, 1990; Sevim, 2006). Cin kirmizist sirlart; 1200 °C-
1320 °C gibi yiiksek sicakliktaki pisirim teknikleri, yar1 saydam olmaya meyilli ve
bakir igeriklerinin nadir olarak %1'in tlizerinde bulunmalar ile farklilagmaktaydi.

Arastirmalarda ¢ tiir Cin kirmizisi tiirii belirlenmis olup bunlar; yar1 saydam sirh
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kirmiz1 bezeme, yesil ve kirmiziyla ayn1 zamanda saydam sir ile birlikte bezeme ve

tek renkli bakir-kirmizi bezemedir (Wood, 2000; Ozalp, 2011).

Seladon sirlari: Ulkemizde "Mertabani" adi ile bilinen bu sirlar sirli porselenlerin en

eskisidir ve Sung devrine aittir. Bu sirlar da Cin kirmizis1 gibi indirgen ortamda
firinlanan sirlardandir. Seladon biinyeler feldspat ve kaolinin karigmasiyla olusan,
acik gri camurlu, gdzeneksiz ve sert bir seramik tiiriidiir. Kalin, agir ve sert yapisiyla
tas gibi bir goriinlime sahiptir. Sirlar az miktarda silika ve yiiksek oranda feldspat ile
demirden olusmaktadir  (http://www.antikalar.com/cin-seladonlari).  Indirgeme
esnasinda demir yandiginda oksidasyonla birlikte sir rengi soluk yesil bir renkten bal
rengine donmektedir (Forrest, 2013). Govde ve sir igerisindeki demir orani, firinin
sicaklik derecesi, firin igindeki yeri, yesilin farkli tonlarda olmasina sebep olur. Bu
sebepten oOtiirii kahvemsi yesil, grimsi, mavimsi renk tonlar1 olusur. Bu sirlar 1200

°C’nin iizerinde pisirilmektedir (http://www.antikalar.com/cin-seladonlari).

Optik 6zelliklerine gore sir cesitleri parlak sirlar, saydam (transparan) sirlar, ortiicti

(opak) sirlar, kristal sirlar, mat sirlar olarak gruplandirilir. Bu dogrultuda;

Parlak sirlar: Kristal berrakligindadir ve kil blinyeden 1518in tamamen ge¢gmesine izin
verir. Renkli astarlarin ve sir renginin sir altinda uygulandigi yiizeylere renk

saglamak i¢in kullanildig1 durumlarda 1yi ¢aligirlar (Burleson, 2001).

Saydam (transparan) sirlar: Opakliga sahip olmayan bir sirlardir. Uygulandiklar

yiizeylerin bilinye rengini gostermektedirler. Seramik ylizeylerde genellikle renkli
astar ve sir alt1 boyalar1 gibi uygulanan dekorlarin {izerine siiriilmektedir (Burleson,

2001).

Opak (Ortlicii) sirlar: Yiizeyden gelen 15181 yansitir ve altindaki kil govdesini

tamamen kaplar (Burleson, 2001).

Mat sirlar: Is181 emmesi ve parlak olmamasi nedeniyle 15181 oldukca az yansitan bir
yapiya sahiplerdir. Uygulandig1 biinyeyi tamamen ortmektedirler. Pisme esnasinda

cams1 olusumun bir kisminin sogutma sirasinda kristal bir yapiya doniismesi sonucu
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olusmaktadirlar (Tagyildiz, 2018). Mat sirlarla ilgili bilgiye 2. bolimde detayli olarak

yer verilmisgtir.

Kristal sirlar: Duvar karosu ticaretinde kullanilan rutil sirlar haricinde, ticari olarak
onemli Olgiide kullanilmamaktadirlar. Kristal sirlarin iiretiminde, her zamanki
yontem ya yiiksek sicaklikta bir malzemeyle bir sirt doyurmak ve sogutma isleminde
kristallesmesini saglamak ya da sogutma isleminde ¢inko veya kalsiyum silikat
kristalleri olusumunu saglamaktir. Birinci grupta demir oksit (aventurin sirlar), bakir
ve kursun kromat, uranyum oksit, mangan oksit, manganez dioksit ile doyurulmus

sirlar yer almaktadir (Singer ve German, 1960).

2.5. Sir Hazirlama

Sirin  hazirlanmasi; elle o6gilitme seklinde yapilabildigi gibi degirmenlerle de
yapilmaktadir. Degirmenler; jet degirmen ve bilyali konik degirmenler olarak
cesitlenmektedir. Silindir seklindedir ve i¢ tarafi aliimina, ¢akmak tas1 (ates tasi,
silex), porselen, steatit (sabuntasi) ve kaucuk kaplidir. Dis kismi metal bir mantodan
olugmaktadir. Sir hazirlamanin degirmenden sonraki asamalar1 ise sunlardir:
Hazirlanacak sirin yilizde miktarlar1 belli olan bir recetesi olmasi onceliklidir. Daha
sonra recetede yer alan bilesiklerin tartilmasi islemi ile baslanmaktadir. Tartilan
hammadde ve yardimci bilesenler icerisine su katkisi ile birlikte degirmenlere
doldurularak 6gilitme islemi yapilmaktadir. Hazirlanan sir miktarina, igerisinde frit
vb. zor ogiitilen hammaddelerin olup olmamasmna goére donme siiresi
belirlenmektedir (Kartal, 1998). Ogiitme islemi; kiiciik pargalara ayirma islemi
olarak da adlandirilmakta olup graniillerin mineral olarak sikistirma, siirtiinme ve
carpma 1slemi ile boyut kiictiltmesi saglama stirecidir

(http://teknofilter.com/blog/ogutme-islemlerinde-toz-kontrolu/).

Sir hazirlamada temizlik, hatasiz bir sir elde etmenin temel kosuludur. Cok kiigiik bir
kirlilik bile iyi bir sirin niteligini tamamen kaybetmesine yol agmaktadir (Kartal,
1998). Ogiitme islemi tamamlanan sir ¢esitli boyutlardaki (mikron araliklarmdaki)
eleklerden siiziilerek siizme islemi gergeklestirilmektedir. Sir kullanilmadan 6nce bir

sise igerisine huni yardimiyla konulur ve bir siire beklenir. Sir igerisindeki
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hammaddeler sisenin dibine ¢okelir ve su yiizeyde kalir. Bu sekilde konulan su
miktarmin fazla olup olmadigina bakilmaktadir. Ogiitiilmiis olan hammadde ile su
miktar1 yar1 yartya olmalidir. Eger su miktar1 fazla ise hammadde ile esit olabilmesi
icin suyun fazlas1 alinarak miktar esit hale getirilmektedir. Sir ig¢erisinde bulunan
hammaddeler su ile birlikte homojen hale gelene kadar karistirilarak
hazirlanmaktadir. Sirlanacak bilinyeye gore sirlanma yontemi segilerek hazir hale
gelen sir, bilinyeye uygulanmaktadir  (http://teknofilter.com/blog/ogutme-

islemlerinde-toz-kontrolu/).

2.6. Sirlama Yontemleri

Glniimiiz teknolojisinde sirlama asagida belirtilen dort yontem ile gergeklestirilir.

Bunlar:

-Piiskiirtme ile sirlama yontemi
-Daldirma ile sirlama yontemi
-Firga ile sirlama yontemi

-Akitma ile sirlama yontemi

Piiskiirtme ile sirlama yontemi; Diizgiin sirlanmis ytizeyler elde etmek ve yeterli bir

sirlama 1¢in gereken kalinligi tespit etmek oldukca fazla tecriibe gerektirmektedir.
Tiim  parcanin  sirlanmasinda  veya  kiiclik  alanlarin  sirlanmasinda
kullanilabilmektedir. Piiskiirtme ile sirlama yaparken ¢ok fazla ylizer toz agiga
cikmakta ve atmosferde kaybolmaktadir. Bu yontemde kullanilacak sirin kivaminin
diger sirlama yontemlerinde kullanilan sirin yogunlugundan ¢ok daha ince olmasi
gerekmektedir  (https://ceramicartsnetwork.org/pottery-making-illustrated/pottery-

making-techniques/ceramic-glazing-techniques/8-ways-apply-glaze/#).

Daldirma ile sirlama ydntemi; Hizli, kolay ve genel olarak esit kalinlikta bir sirlama

saglamaktadir. Daldirma, hiz ve verimin 6nemli oldugu iiretim isleri i¢in en kullanish
sirlama yontemlerindendir. Bu yontem kullanilarak sirlanan seramik ({irtinlerin
sirlanmasi sirasinda sir masasinin dokundugu ya da elle tutulan yerlere sir niifuz

edememektedir. Bu durumda bir firga yardimiyla sirlanmamis yerler de mutlaka
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sirlanmalidir (https://ceramicartsnetwork.org/pottery-making-illustrated/pottery-

making-techniques/ceramic-glazing-techniques/8-ways-apply-glaze/#).

Firca ile sirlama ydnteminde; Istenilen sonuca ve sirlanacak alan biiyiikliigiine baglh

olarak, hemen hemen her firca kullanilabilmektedir. Bu yontem ile bir bdlgenin
tizerinden defalarca gegmek gerekir. Firca izlerini kaybetmek i¢in sir yeterince sulu
olmaz ise kagmilmaz olarak ¢izgili bir sonu¢ ortaya c¢ikacaktir.
(https://ceramicartsnetwork.org/pottery-making-illustrated/pottery-making-

techniques/ceramic-glazing-techniques/8-ways-apply-glaze/#).

Akitma ile sirlama yontemi; Genellikle, iirliniin i¢ kismina sirin dokiilmesiyle

gerceklestirilmektedir. Bu yoOntemde {ist {iste sirlama islemi gergeklestirildigi icin
bazi yerlerde asir1 kalinlik olusabilmekte ve sirlarin akmasina neden olabilmektedir.
Bu nedenle daldirma yonteminde kullanilan sirdan biraz daha ince hazirlanmasinda
fayda vardir. Akitma yontemi, Ozellikle birbirinden farkli iirlinlerde ve renklerde
sirlar kullanildiginda, kalinlik degisimleri ve sir etkilesimlerinde avantaj saglamak
amactyla, ¢ok cesitli dekoratif efektleri elde etmek ve kolay sirlama yapmak icin
tercih edilebilmektedir (Hopper, 2018) (https://ceramicartsnetwork.org/pottery-
making-illustrated/pottery-making-techniques/ceramic-glazing-techniques/8-ways-

apply-glaze/#).

2.7. Mat Sirlar

2.7.1. Mat Sir Nedir?

Mat sir, formiil igeriginde matlik saglayan hammaddeler bulunduran, firinlanma
derecesi, sogutma ve igerisinde bulunan mikro-kristal yapilarin bozulmasi gibi
faktorlerden etkilenerek yiizeyde donuk bir goriiniimiin olusmasiyla elde edilen
sirlara verilen isimdir. Mat sirlar, parlak sirlardan farklilik gostermektedir. Bu sirlar
cams1 yapida bulunan gomiilii kiiglik kristaller icermektedir. Sir ylizeyinin piiriizsiiz
bir yiizey olabilmesi i¢in bu kristallerin kiigiik ve iyi dagilmis olmasi gerekmektedir.
Iyi bir mat sir elde edilebilmesi i¢in pisirim isleminden sonra uygulanan sogutma

isleminin hiz1 da biiylik 6nem tagimaktadir. S6z konusu mat sirlar parlak sirlara


https://ceramicartsnetwork.org/pottery-making-illustrated/pottery-making-techniques/ceramic-glazing-techniques/8-ways-apply-glaze/
https://ceramicartsnetwork.org/pottery-making-illustrated/pottery-making-techniques/ceramic-glazing-techniques/8-ways-apply-glaze/
https://ceramicartsnetwork.org/pottery-making-illustrated/pottery-making-techniques/ceramic-glazing-techniques/8-ways-apply-glaze/
https://ceramicartsnetwork.org/pottery-making-illustrated/pottery-making-techniques/ceramic-glazing-techniques/8-ways-apply-glaze/
https://ceramicartsnetwork.org/pottery-making-illustrated/pottery-making-techniques/ceramic-glazing-techniques/8-ways-apply-glaze/
https://ceramicartsnetwork.org/pottery-making-illustrated/pottery-making-techniques/ceramic-glazing-techniques/8-ways-apply-glaze/
https://ceramicartsnetwork.org/pottery-making-illustrated/pottery-making-techniques/ceramic-glazing-techniques/8-ways-apply-glaze/
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oranla daha dayaniklidir ve yiizeye olumlu mekanik 6zellikler kazandirabilmektedir

(Seramik TMMOB Kimya Miihendisleri Odasi, 1980).

Mat sirlar hakkinda detayli bilgi verilmeden Once ilk olarak saf, seffaf sir ele
alinmalidir. Seffaf sir, firinlama isleminin ilk asamasinda, karbonatlarin par¢alanmasi
ve sinterleme gibi daha Once tarif edilen kati hal reaksiyonlarmin g¢ogundan
geemektedir. Bununla birlikte, sirlar biinyede ince tabaka halinde oldugu igin, kil
govdelerindeki sir ile ayni Olgiide buharlasmaya maruz kalmamaktadir. Sicaklik
arttikca, iyonlar arasindaki baglar hafifce gerilerek yapinin gevsemesine neden
olmaktadir. Bunun ile birlikte yavas yavas kristaller bozulur ve karakteristik hallerini
kaybederek diizensiz bir yapr olustururlar. Silisyum ile oksijen arasindaki baglar
olduk¢a giicliidiir ve son derece viskoz bir yapiya sahiptirler. Silika, 3000 °C'nin
tizerine kadar kaynatilmaz ve sivi fazi boyunca yapiskan halde kalir. Silisin yiiksek
viskozitesinin bir sonucu olarak, silikaca yiiksek olan biitiin sirlarin viskoz eriyikleri
vardir. Eger biinyede matlagmaya dair bir yap1 kalmamigssa ve onlar1 bir arada tutacak
hicbir durum s6z konusu olmazsa atmosfere ugup gitmeleri muhtemeldir (Cuff,

1996).

Sirlarin yiizeyleri az ya da ¢ok parlak ve yansitici bir yapiya sahiptir. Daniel Rodes’e
gore mat yiizeyler parlakli§i ve yansimasi olmayan bir sir olarak adlandirilmaktadir.
Tamamen erimis olan sir parlak bir ylizeye sahip olmak i¢in uygundur. Bunun
nedeni, sirin eridikge diiz bir ylizeye sahip olmasidir. Sirlarin diizgiin olmasi triinler
icin oldukga yararl bir 6zelliktir. Piirlizsiiz bir yiizey saglikli, kolayca temizlenebilir

ve mikrop barindirmamaktadir ( Rhodes, 1973).

Mat sirlara bakildiginda diiz bir yiizeyin aksine piiriizlii bir yiizey yapisina sahip
oldugu goriilmektedir. Kaydirmaz ve ¢izilmez 6zellikteki bu sirlar 6te yandan parlak
yiizeyli siralara gore temizlenmesi daha gii¢ yapidadirlar. Pastel ve yumusak tonlarin
daha 1yi elde edilebildigi mat sirlar glinlimiizde sofra ve siis esyalarinda da daha
siklikla kullanilir hale gelmistir. Oldukca glizel bir goriiniime sahip olan bu sirlar
literatiir taramalarinda daha ¢ok artistik sirlar ya da kristal sirlar baghig1 altinda yer

almaktadir.
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2.7.2. Mat Sirin Tarihgesi

18. yiizyilda Ingiltere’de "Sanayi Devriminin" baslamasi ile beraber diger sanat
tiirlerinde oldugu gibi seramik sanatinda da oldukga koklii ve yenilik¢i bir doneme
girilmistir. Dogadan ilham alinan 6zgiin formlar terkedilmis, Fransa’da Art Nouveau,
19. yiizy1l sonu ve 20. yiizyil baginda dekoratif sanatlardaki yeni ifadeyi tanimlayan
bir isme donligmiistiir. Bu sanat Tiirkiye’de "Yeni Sanat" adiyla adlandirilmistir.
Endiistrilesme ile beraber soguk, kaliplasmis ve taklit edilen {irtinler yapilmaya
baslanmistir. Bununla beraber Ingiltere’de John Ruskin ve William Morris endiistri

iriinlerine sanatsal bir i¢erik katmislardir (Salman Cevik, 2015).

1900’1lii yillarin basinda Ingiltere’de bulunan Pilkington Fayans ve Comlekgilik
Sirketi kristal sirli iiriinler iiretmeye baslanmstir. 1920°li yillarda Ingiltere’de
Derbyshire Bretby Sanat Comlekgilik Sirketinde "Nerton Ware" adli ¢izgili ve
benekli goriniimde mat sirli {irlinler tiretilmistir. Daha sonra 1920-1930 yillar
arasinda mat sirlarin iiretilmesine 6nem verilmistir. Bu yillarda Pilkington Fayans ve
Comlekgilik Sirketi "Cunian" adinda benekli mat sirl iiriinler, "Lapis Ware" adinda
diizgiin yiizeyli mat sirh iiriinler, titanyum mat sirli iriinler ve ayrica siyah mat sirh
{iriinler {iretmislerdir. Ingiliz seramik sanatgist olan William Howson Taylor’m
"Ruskin Comlekgilik" adindaki sirketi 1929 yilina kadar mat sirh iiriinler iiretmeye

devam etmistir (Kamlik, 2005).
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Resim 2.3. Pilkington fayans ve ¢comlekg¢ilik sirketi, Art Deco, Nerton Ware vazo
ornegi 115x190 cm. (Bretby Art seramik, Ruskin, 1920-1930)

Resim 2.4. Lapis Ware kase 6rnegi 25x10 cm.(E.T. Radford ve Gladys Rodgers, 1930)
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1895 yilinda ilk olarak Josiah Wedgwood ve Sons Ltd. adinda Wedgwood sirketi

kurulmustur  (https://en.wikipedia.org/wiki/Wedgwood). 1933  yilinda Murray

Wedgwood igin ticari olarak tasarimlar yapmaya baslamistir. Modern, sade
tasarimlarda kaseler ve vazolar tasarlamistir. Murray’in tasarladigi seramikler
tizerine Wedgwood sirketi icin cesitli sirlar tireten Norman Wilson’in sirlari
uygulanmistir. Wilson, "Siennese" adinda sirlar {iretmis daha sonra "Moonstone" ad1
verilen mat beyaz, ardindan koyu yesil, turkuaz ve mat gri renkte sirlar da iiretmistir

(https://antique-collecting.co.uk/2015/07/28/guide-to-buying-keith-murray/).

Resim 2.5. "Unique Ware" adli mat sirli kase 6rnegi (Wedgwood ¢omlekgilik,
Norman Wilson, 1945)

Resim 2.6. Yesil mat sirli vazo 6rnegi (Wedgwood ¢omlekeilik, Keith Murray, 1920-
1939)


https://en.wikipedia.org/wiki/Wedgwood
https://antique-collecting.co.uk/2015/07/28/guide-to-buying-keith-murray/
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Resim 2.7. Art Deco mat sirli vazo ornekleri (Poole ¢omlekgilik, Truda Carter, 1920-
1930)

Daha sonra Amerika’da 1890’11 yillarda yasamis William Henry Grueby, Grueby
Fayans Sirketi adinda bir ¢omlek fabrikasi kurmustur. Orada mat tek renkli sir
tiretimlerini gerceklestirmistir. Grueby 1897-98 yillarinda yesil, kahverengi ve sar1
mat sirlar gelistirerek yaptigi vazolar iizerine uygulamigtir

(https://www.oxfordartonline.com/groveart/groveart/abstract/10.1093/gao/97818844460

54.001.0001/0a0-9781884446054-e-7000035152).

Resim 2.8. Koyu yesil mat sirli vazo (William Grueby, 1901)


https://www.oxfordartonline.com/groveart/groveart/abstract/10.1093/gao/9781884446054.001.0001/oao-9781884446054-e-7000035152
https://www.oxfordartonline.com/groveart/groveart/abstract/10.1093/gao/9781884446054.001.0001/oao-9781884446054-e-7000035152
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Grueby’nin ardindan; 1800’1 yillarin sonunda ve 1900'li yillarin basinda, Crystal
Lake, Amerikan Terra Cotta ve Seramik Fabrikasi icerisinde yer alan TECO
Comlekgilik, terra cotta ¢omlek iiretimi ile iilke ¢apinda popiilarite kazanmistir

(https://cl-hs.org/local-history/businesses/american-terra-cotta/).

T

Resim 2.9. Mat sir 6rnegi (Teco Comlekeilik, 20. yiizyil)

Teco Comlekgilik, Grueby’dan etkilenerek 20. ylizyilin baslarinda "Teco Kristalleri”
adinda benzersiz kristal sirlar ve yesil renkte mikro-kristalli mat sirlar gelistirmistir.
Mumsu bir yapiya sahip olan bu yesil sir "Teco Yesili" olarak iin salmistir. Teco
Comlekeilik yesil mat sirin yani sira; kahverengi, sari, mavi, mor ve kirmizi
renklerde de mat sirlar iiretmistir. Amerika’da mat sirlar ile ilgili ¢aligsmalar yapan bir
diger isim ise Charles Fergus Binns’tir (Kamlik,2005). Charles Fergus Binns 1900
yilinda New York Valisi Teddy Roosevelt’in istegi ile New York’ da Kil Calisma ve
Seramik Okulu'nu (Alfred Universitesi New York Eyaleti Seramik Koleji)
kurmustur. Binns bu okulda sirlar iizerine ¢alismalarini stirdirmistiir. Binns’in sir
formiillerinin  bulundugu bir sir defteri de giiniimiize kadar ulagsmistir

(https://ceramicsmuseum.alfred.edu/exhibitions/binns/).

Mat sirlar {izerine ¢alismalarda bulunan bir diger isim ise New York’ da Kil Calisma
ve Seramik Okulu'nu kuran ve Charles Fergus Binns’in okulunda kimya 6grencisi
olan Arthur Eugene Baggs’dir. Marblehead Comlekg¢ilik adinda kurulan 1908 yilinda
yeniden diizenlenen sirkette ¢aligmalarda bulunmasi iizerine Baggs’in gonderilmesi
uygun goriilmiistiir. Bunun iizerine Baggs basit formlarda tasarladigi vazolarin
iizerine ¢ogunlukla yumusak renk tonlar1 ve kontrast renk tonlarinda yapmis oldugu
mat sirlar1 uygulamigtir

(http://marbleheadpottery.net/marblehead pottery site/A E Bages.html).



https://cl-hs.org/local-history/businesses/american-terra-cotta/
https://ceramicsmuseum.alfred.edu/exhibitions/binns/
http://marbleheadpottery.net/marblehead_pottery_site/A_E_Baggs.html
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Resim 2.10. Mat sirli vazo 6rnegi (Charles Fergus Binns, 1907)

Resim 2.11. Mat sirli vazo 6rnegi, 6,5 cm. (Rookwood Comlekgilik, Charles
McLaughlin, 1917)

Mat sirlar ilizerine calismalarda bulunan bir diger isimse, Van Briggle’dir.
Briggle, ylizyillardir Cin Ming Hanedanlig1 zamaninda yapilmis ve kaybolmaya
yliz tutmus mat sirlar1 yeniden yorumlamistir. 1900'li yillara gelindiginde bu
kayip sirlarin formiillerini miikemmellestirmistir. Bir¢ok farkli renkte mat sirlar
ortaya ¢ikarmistir. S6z konusu mat sirlar; yesil, mavi, kahverengi ve kirmizi
renkte iretilmistir. 1960'larin sonlarina gelindiginde ise; sari, bordo, beyaz,
turkuaz, siyah ve gri renklerde c¢esitli mat sirlarda ortaya koymustur

(https://justartpottery.com/pages/about-van-briggle-pottery).



https://justartpottery.com/pages/about-van-briggle-pottery
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Resim 2.12. Judd's miizayede galerisi (Van Briggle, 20. yiizyilin baglar1)

Kurulan ¢omlekgilik sirketlerinden bir digeri ise Rookwood’dur. Rookwood Sirketi,
1904 yilinda "Vellum" (parsomen) adindaki en {inlii mat sirin1 iiretmistir

(https://en.wikipedia.org/wiki/Rookwood Pottery Company). Vellum, genellikle acik

renkli kil lizerine uygulanan uguk mavi renkte bir mat sir ¢esididir. Bu sir ¢ogunlukla
manzara resimleri ile bezenmis vazolar {lizerine uygulanmigtir. Akmayan saten bir
doku o6zelligine sahip bu sir, uguk mavi renkte olmasimnin yaninda ayrica sari, gri,
pembe, parlak beyaz bir sir olarak da yapilmis ve uygulanmistir

(https://aarf.com/ferook97.htm).

Resim 2.13. Mat sirli vazo 6rnegi, 16,5 cm. (Rookwood Comlekeilik, 1880)


https://en.wikipedia.org/wiki/Rookwood_Pottery_Company
https://aarf.com/ferook97.htm
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Resim 2.14. ‘Kardaki Kargalar’ adl1 mat sirl1 vazo 6rnegi, 10,5 x 4,5 cm.
(Rookwood Comlekgilik, Edward Timothy Hurley, 1869-1950)

Resim 2.15. Siralt1 teknigi vazo 6rnegi, 20,32cm. (Newcomb Comlekgilik, Sadie
Irvine, 1916)

Resim 2.16. Gokylizii tonlu mat sirli vazo 6rnegi, 16,51 cm.
( Marblehead Comlekgilik, Arthur Eugene Baggs, 1886-1947)
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Resim 2.17. Leylak renkli mat sirli iki kulplu vazo 6rnegi, (Fulper Comlekeilik,
1925)

2.7.3. Mat Sirlarin Olusumu ve Nedenleri

Mat sirlarin olusumlari ile ilgili ilk olarak; 15181n yansimasi ve kirilmasi olaylarinin
ele alinmas1 gerekmektedir. Mat sirin nasil olustugunu anlamak ig¢in parlak sirin
nasil olustuguna bakilmasi1 gerekmektedir. Parlak sirlarda cisimlerin iizerine gelen
151k, cisimleri goriinlir kilmaktadir. Isigin yansimast s6z konusu oldugunda parlak
sirlarin yilizeyleri miikkemmel piiriizsiizliikte olmaktadir. Fakat mat sirlarda cismin
lizerine gelen 151k parlak sirlarda oldugu gibi cismin iizerine dogrudan gelemedigi
icin 151k cismin iizerinden kirilarak ge¢cmektedir. Bu olaya da “is18in kirilmas1” adi
verilmektedir. Mat sirlarin ylizeyleri daha gozenekli, dokulu baska bir degisle
piiriizlii oldugu icin 151k dogrudan yansima yapamamaktadir. Isik dogrudan yansima
yapamadig icin kirilarak bir yansima olayina doniistiiglinden mat sirlarin yiizeyleri
parlak sirlara oranla daha piiriizlii olmaktadir. Bir bagka sekilde; mat sirlarda olusan
kristallerin bliylimesiyle dogrudan gelen 1s1k tersine dogru 15181 sacar ve bu olay yine

151810 kirilmasini aciklar.

Mat sirlarin olugsmasinda kullanilan en yaygin yontem, firinlama isleminden sonra
sogutma fazi1 sirasinda sir iginde kristallerin olusumunu saglayan devitrifikasyon
olmustur. Bu tip mat sir, sir i¢inde belirli oksitlerin daha yiiksek konsantrasyonlara
sahip olmasina dayanmaktadir ve ayrica pisirim sonrasinda belirli (daha yavas) bir
sogutma islemi gerektirebilmektedir. Sir pisirimi yapilan formlarin soguma hizina
bagli olarak sirlarin matlik veya parlaklik durumlar1 degismektedir. Ayrica, bazi mat

sirlarin pisirim sonrasinda pilriizsiiz ylizeylere sahip oldugu goriliirken firindan


https://ceramicartsnetwork.org/daily/ceramic-glaze-recipes/low-fire-glaze-recipes/five-low-fire-alkaline-glaze-recipes/
https://ceramicartsnetwork.org/daily/ceramic-glaze-recipes/low-fire-glaze-recipes/five-low-fire-alkaline-glaze-recipes/
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cikmasiyla birlikte daha sonra sir yiizeyinde biiylik kristallerin olusarak piirtizlii bir
yiizeye sahip oldugu da goriilmektedir.

Literatiir arastirmalarina gore; mat sir olusumunda kullanilan ve diger yonteme gore
daha az tercih edilen bir yol daha oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bu yontem ham,

baz sir igine matlagtirict hammaddeler dahil edilmesiyle olusmaktadir.

Mat sirlart  olusturabilmek i¢in yaygin olarak kullanilan bazi matlastiric
hammaddelere o6rnek olarak MgO, CaO, SrO, BaO, Al,0; TiO,, ZnO ve
MnO oksitleri verilebilmektedir. Silika genellikle kristallerin bir bileseni oldugundan
ve tim sir olusumlarinda biliylik miktarlarda bulundugundan matlastiric
hammaddeler arasinda bulunmamaktadir. Mat sirlarin olugmasinda herhangi bir
oksidin gerekli miktari, mevcut diger oksitlerin 6zdeslik miktarina, firin sicakligina
ve hangi kil blinyeye uygulandig1 gibi bircok degiskene bagli olabilmektedir. Bazi
kristaller sir ylizeyinde biliyiimektedir. Sir, kilin ara yiiziinden biiylimeye
baslamaktadir ve sirin tiim kalinlig1 boyunca biiylimesini siirdirmektedir. Biiyliyen
kristaller geri kalan sirdan farkli bir oksit bilesimine sahip olmaktadir. Sir i¢iresinde
bulunan oksitlerden dolay1 olusan kristallinin az da olsa azalmasindan kaynakli ¢cogu
mat sir i¢in ayn1 zamanda opak yani Ortiicli 6zellige sahip oldugu sdylenmektedir

(https://ceramicartsnetwork.org/daily/ceramic-glaze-recipes/glaze-chemistry/makes-

matte-glaze-matte/)

Yukarida bahsedilen durumlara bakildiginda mat sirlar, higbir zaman tam anlamiyla
seffaf bir goriinime sahip olamamiglardir. Mat sirlarin  goriiniimiiniin  opak
olabilmesinin yaninda yari-seffaf bir yapida da olabilmektedir. Yapilan mat sir

deneme Grneklerinde bu hususlarin dogrulugunu kanitlar bulgular gézlemlenmistir.

Diger taraftan, mat sirlarin 15181 parlak sirlardan ¢ok daha fazla yansitip yansitmadigi
konusunda calisma yapan bazi aragtirmacilar ikiye ayrilmis durumdadir. Bazi
arastirmacilar mat sirlarin 15181 kirmalarinin yani sira giliglii bir sekilde 15181
yansittigini ileri siirmektedir. Bu savda olan arastirmacilar, mat sirlarin 15181 seffaf ve
parlak sirlardan ¢ok daha fazla ve iyi yansittigini kabul etmektedir. Biitiin sirlarda
oldugu gibi mat sirlarin da farkli pisme derecelerinde elde edildikleri goriilmektedir.

Yiksek, orta ve diisiik sicaklik derecelerinde olusan mat sirlar mevcuttur.


https://ceramicartsnetwork.org/daily/ceramic-glaze-recipes/glaze-chemistry/makes-matte-glaze-matte/
https://ceramicartsnetwork.org/daily/ceramic-glaze-recipes/glaze-chemistry/makes-matte-glaze-matte/
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Literatiirlere baktigimizda bu konu ile ilgili yine yeterli bilgiye ulasilamamakta ve

basit bir genelleme ile karsilasilmaktadir ( Kamlik, 2005).

2.7.4. Transparan ve Opak Sirlarda Kullanilan Matlastiricilar

Kalsiyum Oksit, Sirlarda diisiik derecelerde matlastirict olarak kullanilmaktadir.

Kalsiyum sirlara hammadde olarak mermerden (kalsit), talk, dolomit gibi
hammaddelerden alinmaktadir (Caligkan Giines, 2015). Sira matlastirict olarak
katildiginda tasa benzer bir goriinlim elde edilmesi beklenmektedir. Bu sirlar tag mati

ismi ile anilmaktadir.

Kuvars: Sirlara SiO, katkisinin  eklenmesinin  nedeni sira  dayaniklilik
kazandirmaktir. Sir igerisinde kuvars miktar attikca matlasmaya neden olmaktadir
(Caliskan Giines, 2015). Sira matlastiric1 olarak katildiginda yiizey tizerinde ipeksi,
satene benzer bir goriiniim elde edilmesi beklenmektedir. Kuvars mat1 ya da saten

mat isimleri ile anilmaktadir.

Titanyum Dioksit; Opaklastirict bir hammadde olarak bilinmektedir. Titan dioksit,

renklendirici olarak da kabul edilmektedir. Sirda diger oksitlerle bir araya geldiginde
noktal bir gériiniim olusturmaktadir. Tek basina kullanildigr zaman krem renkli opak
sir gorlinlimiindedir. Titan dioksit katkis1 sir icerisinde artar ise rengi sariya dogru
gecis yapar. Titan dioksit sira ¢cok iyi matlik kazandiran bir hammaddedir (Caligkan
Giines, 2015). Sira matlastirici olarak katildiginda mumsu bir yiizey goriintimii

olusmaktadir. Titan mat1 ya da mum mati isimleri ile anilmaktadir.

Cinko Oksit; Yiiksek ZnO igerikli bir sir pisirildiginde mat bir goriiniim elde
edilmektedir. Eger sir igerisinde yiiksek oranda ¢inko oksit var ise igne deligi ve
kiiciik ¢ukurlar goriilebilmektedir (Caliskan Giines, 2015). Uygun oranda regetede
yer alan ¢inko, sir yiizeyinde olusabilecek catlaklar1 onleyici rol oynamaktadir

(https://ismek.ist/files/ismekOrg/file/2013_hbo_program_modulleri/sir_hazirlama.pf)

Kaolen; Yapisinda saf silis ve aliimina icermektedir. Bu hammadde tek basina

kullanildigi zaman erimeye karsi direng gostermektedir. Beyaz, krem ve sari


https://ismek.ist/files/ismekOrg/file/2013_hbo_program_modulleri/sir_hazirlama.pf
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renktedir. Yiiksek derece sirlarda kullanilan temel hammaddeler arasinda yer almakta

olup iyi bir matlastirict hammaddedir (Caliskan Giines, 2015).
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3. YONTEM VE BULGULAR

Arastirma kapsaminda literatiir taramasinin ardindan elde edilen veriler
dogrultusunda sonuglarin dogrulugu bakimindan 6ncelikle baz transparan ve opak sir
receteleri hazirlanmistir. Aralarindan en iyi sonug veren 3 adet transparan ve 3 adet
opak sir secilerek farkli ¢amur biinyeler {izerinde c¢esitli hammaddeler ile
matlastirilmaya ¢alisilmistir. Denemeler 1000 °C, 1050 °C ve 1100 °C olmak {izere 3

farkli 1s1da gerceklestirilmistir.

Ilk olarak deneme plakalar1 i¢in algidan kaliplar hazirlanmistir. Yapilan kaliplar
kuruyup hazir hale geldikten sonra sirasiyla samot, diisiik dereceli dokiim, beyaz
pisme rengine sahip vakum ve kirmizi ¢omlekei killerinden kalip i¢ine basma ve
dokiim yontemiyle deneme plakalar1 elde edilmistir. Yaklasik 3.000°den fazla
deneme plakasi hazirlanmistir. Plakalarin biskiivi pisirimi elektrikli firinda (Panosan

marka elektrikli firin, 70x70x70 ebatlarinda) 1000 °C’de gergeklestirilmistir.

Hazirlanan tiim sir receteleri sirasiyla samot, dokiim, beyaz vakum ve kirmizi kil
biinyelerine daldirma yontemiyle uygulanmistir. Sir pisiriminde de ayni elektrikli
firin kullanilmistir. Mat sir denemelerinde Kalsit, Titan Dioksit, Cinko Oksit, Kuvars
ve Kaolen seklinde bes farkli matlastirici hammadde kullanilmistir. Secilen s6z
konusu hammaddeler transparan ve opak sir regetelerine %5 ve %10 seklinde farkl
oranlarda eklenerek yukarida bahsedildigi iizere 1000 °C, 1050 °C ve 1100 °C olmak

tizere 3 farkli 1s1da pisirilmistir.

Sir recgetesi hazirlanirken ve sirlama yapilirken is giivenligi acgisindan tiim tedbirler
alinmistir. Maske ve eldiven kullaniminin yani sira havalandirma sistemi de dikkate
alinmistir. Bununla birlikte kursun ya da baryum gibi zehirli hammaddelerden

kagimilmistir.

Tim tartimlar hassas terazi esliginde gergeklestirilmistir. Bilyal1 degirmende
recetede yer alan hammaddelerin sertlik dereceleri goz oniinde bulundurularak 1 ila 2

saat arasinda 6glitme islemi gergeklestirilmistir.

Ogiitme islemi tamamlanan sir, 90 mikronluk elekten gegirilerek siiziilmiistiir.

Sirlama isleminden once sirin yogunlugu bomemetre ile Olcililmiistiir. Hazirlanan
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sirlar, i¢inde yer alan hammaddelere gore 35-40 bome yogunlukta tutularak biinyeye

uygulanmigtir.

Elde edilen tim denemeler yiizey 6zellikleri bakimindan incelenerek tartisilmistir.
Her bir denemenin kendi i¢inde digerine gore farklilik barindirdigi gézlemlenmistir.
Omegin her 3’ii de transparan olmasina ragmen elde edilen sonuglarin, sirin
blinyesinde bulunan hammaddelerin miktar ve c¢esidine bagl olarak farkliliklar
sundugu gozlemlenmistir. Calismalar matlastirict hammadde, miktar ve pisirim
derecesi bakimindan smirli tutulmustur. Ilgili calisma séz konusu hususlarda

genisletilebilir. Tlgili bulgular sonug béliimiinde detayl1 olarak sunulacaktir.
3.1. Mat Sir Denemeleri

3.1.1. 1000 °C-1050 °C-1100 °C Arahgindaki Baz Transparan ve Baz Opak Sirlar

ve Matlastirnlmalar

Asil  denemelere gecilmeden oOnce laboratuvar ortaminda On denemeler
gerceklestirilmistir. Bunun ic¢in piyasadan secilen bazi hazir transparan ve opak
sirlarin matlastirilip matlastirilamayacagina yonelik ¢alismalar yapilmistir. Yapilan
uygulamalarin ardindan matlastiricinin tiirtine, miktarina ve pisirim derecesine bagl

olarak 1lgili amaca ulasilabilecegi tespit edilmistir.

Caligmalarin dogrulugu bakimindan tarafimizca bir¢ok transparan ve opak sir
denemesi gergeklestirilmistir. Aralarinda en iy1 yiizey oOzelligi gosteren ilic adet
transparan ve li¢ adet opak sir baz sir olarak belirlenmistir. Secilen baz transparan ve

baz opak sirlara verilen kodlar Tablo 3.1°de yer almaktadir.

Hazirlanan tiim sir regeteleri sirasiyla dokiim, beyaz pisme rengine sahip diisiik
derece vakum, samot ve diisik pisme derecesine sahip kirmizi biinyeye

uygulanmstir. Biitlin pisirimler elektrikli firinda oksidasyonlu ortamda yapilmistir.

Denemeler esnasinda ozellikle frit gibi bazi temel hammaddelerin kimyasal
formiillerine ulagilamamstir. Firmalarin gizlilik esasina dayali bu durumdan 6tiirii sir

recetelerinin seger formiil hesaplamalar1 yapilamamustir.
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Tablo 3. Baz Transparan ve Opak Sirlar

Kodlar | Transparan/Opak Regete (100 gr.)

1000 °C

%45 Seffaf Frit
% 5 Vollastonit
%15 Uleksit
%15 Kaolen
%20 Kuvars

T-1

Dokiim Vakum Samot Kirmiz1

1000 °C
T %40 Seffaf Frit
. 4 ' %15 Sodyum Feldspat
%10 Uleksit
%18 Kaolen
%5 Boraks

T-2

' Dékﬁrﬁ Vakum Samot' Kirmizi

1000 °C

T-3

Dokum Vakum Samot Kirmizi

%60 Uleksit
%10 Kaolen
%15 Kuvars
%15 Sodyum Feldspat

1000 °C %40 Uleksit

%5 Vollastonit
%5 Zirkon Silikat
%10 Cinko Oksit
%10 Kaolen

%12 Kuvars

Dokiim Vakum Samot Kirmizi %3 Boraks
%15 Sodyum Feldspat

O-1

1100 °C %50 Borlu Frit
“ %15 Sodyum Feldspat
%10 Uleksit
%5 Zirkon Silikat
9%?2 Titan Oksit
%10 Kaolen

- %5 Kuvars
Dokiim Vakum Samot Kirmizi %3 Kolemanit

0-2

1000 °C %30 Sodyum Feldspat
4 - %30 Kolemanit

%4 Dolomit

%10 Zirkon Silikat

%35 Cinko Oksit

%10 Kaolen

Dokiim Vakum Samot Kirmizi %8 Kuvars
%3 Boraks

0-3




Tablo 4. + %5 Kalsit katkili T-1 Mat Sir1

Tablo 5. + %10 Kalsit katkili T-1 Mat Sir1
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Dokiim camurunda %5 Kalsit katkisinda 1000 °C’de parlaklik orani diger biinyelere

gore daha azdir. %10 katki ilavesinde parlakligin %5 katki oranina gére daha fazla

oldugu saptanmistir.

Her iki ilave oraninda da 1000 °C ve 1050 °C’lerde biinye renginin daha pembemsi

oldugu goriinmektedir.
1100 °C’de biinye ve yiizey renginin daha beyaz oldugu goriilmektedir.

Beyaz vakumlu c¢amurda sicaklik arttikca bilinye renginde degisiklik gostedigi

goriilmiistiir. Ortiicli bir ylizey yapisina sahip oldugu gozlenmistir. %5 Kalsit
ilavesinde sirin parlakligi 1000 °C’lerde daha parlak ve opaktir. Biinye rengi hafif
mattir. Pisme sicakligi arttikga biinye rengi etkili, yiizeyde parlaklik tekrar olusmus
ve daha sinterlesmistir. Sirin daha akiskan oldugu goriilmektedir. %5 ve %10 Kalsit
katkisinda 1000 °C’lerde belirgin bir farklilik goriilmemektedir.

1050 °C’de her iki katki oraninda da parlak opak yiizey yapisi olugsmustur.
1050 °C’de goriilen etkilerin aynis1 1100 °C’de de goriilmektedir.

Samotlu kilde her iki katki orani ve biitiin pisme derecelerinde parlakligin oldukga
iyl oldugu, matlasmanin hi¢ olmadigi goriilmektedir. 1000 °C ve 1050 °C’lerde
blinye renkleri daha acik kahverengi goriiniirken, 1100 °C’lerde biinye renginin daha

koyu oldugu goériinmektedir.

Kirmizi kilde %5 katki oranindan %10 katki oranina ¢iktig1 zaman ylizeyin daha
opak olmast beklenirken tam tersi olarak parlak bir goriinim kazandig
goriilmektedir. Her iki katki ilavesinde ve 1000 °C’lerde biinye renkleri daha

pembemsi bir goriinlimdedir.

Her iki katki ilavesinde ve 1050 °C’lerde sir parlak opak bir ylizey goriiniimiinde

olusmustur.

Sicaklik arttik¢a (1100 °C) sirin rengi yesilimtirak bir renge doniismiistiir. Bunun
sebebi olarak 1100 °C’de %5 ve %10 Kalsit ilavesinde kirmizi ¢amurun daha diistik
derecelerde pekisme 6zelligine sahip olmasi ve bu nedenle igerdigi demir oksit
dolayisiyla renginin daha koyu olmasina sebep olabilmektedir. Yar1 saydam bir

yiizey goriiniimiine sahiptir. Kalsit miktar1 arttik¢a sir daha opaklasmuistir.



Tablo 6. + %5 Titanyum Dioksit katkili T-1 Mat Sir1
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Transparan sirlar iginde en iyi opakligi ve matlasmay1 TiO, vermistir.

Dokiim camurunda %35 Titanyum dioksit katkisinda 1000 °C ve 1100 °C’de yiizeyin

daha parlak oldugu goriilmektedir. %10 katki ilavesinde parlakligin %5 katki oranina
gore daha az oldugu, matlagsma olusumunun daha iyi gerceklestigi saptanmistir. Her
iki ilave oraninda da 1050 °C’lerde matlasmanin daha iyi oldugu goriilmektedir.
Secilen hammaddeden ve pisirim atmosferinden otiirii olusan sirin rengi daha

sarimsidir.

Beyaz camurda %5 Kalsit ilavesinde mat ve diizglin yiizey oOzelligi vermistir.
Sicaklik arttik¢a yar1 saydam bir ylizey olusmustur.

1050 °C ve 1100 °C’de mumsu bir sir, 1000 °C’lerde tas mati1 sir olusumu

gbzlenmistir.

Samotlu kil biinye renklerinin sicaklik arttikca koyulagtigi gorilmiistir. %5
Titanyum dioksit ilavesinde ve 1100 °C sicaklikta biinye rengi %10 katki oranina
gbre alttan az da olsa goriinmektedir. Igne deligine benzer hatalar olusmustur.
Samotlu kilin gozenekli yapisindan ve TiO,’den dolayr sir sertlesmis ve
yaytlamamistir. %10 Titanyum dioksit katki ilavesinin samotlu kil i¢in uygun

olmadig1 sonucuna varilmistir.
Kirmizi kilde 1000 °C’de 1yi bir matlik ve opaklik saglanmigtir.

1000 °C’de elde edilen mathigin ve opakligin 1050 °C sicaklikta da devam ettigi

gozlemlenmistir.

Titanyum dioksitin 1100 °C sicakliktaki %5 katki orani, %10 katki oranina gore
alttan bilinye rengi goriinmektedir. Titanyum dioksitin %10 katki oranina ve biitiin
pisme derecelerine bakildiginda opakligin ve matlasma olugumunun iyi oldugu

gozlemlenmistir.

Genel olarak biitlin biinyelerde, katki oranlarinda ve sicakliklarda matlagmanin en iyi

sonug verdigi sir regeteleri arasinda gosterilmektedir.



Tablo 8. + %5 Cinko oksit katkil1 T-1 Mat Sir1

Tablo 9. + %10 Cinko oksit katkili1 T-1 Mat Sir1
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Dokiim ¢amurunda %35 Cinko oksit katkisinda 1000 °C’de ylizey %10 katki ilavesine

gore daha parlak oldugu goriilmektedir. %10 Cinko oksit ilavesinde sir ylizeyde

neredeyse yok olmustur.

1050 °C sicaklikta %5 ¢inko oksit ilavesinde biinye tlizerindeki sir az da olsa parlak

oldugu goriiliirken, %10 ilavede biinye yiizeyindeki sir kaybolmustur.

1100 °C’de sirda parlaklik daha iyi az da olsa opak bir yiizey olusumu oldugu

gozlenmistir.

Beyaz c¢amurda da dokiim c¢amuruna benzer ylizey Ozelliklerine rastlandigi
sOylenebilir. Katki oran1 ve sicaklik arttikga sirin  parlakligininda  arttig

goriinmektedir.
1050 °C’de hafif bir matlagma ve opaklasma olusumu yasanmustir.

1100 °C sicakliktaki sir diger sicakliklara gore daha parlak bir yilizey goriinlimiine

ulagmustir.

Samotlu kilde %5 ¢inko oksit katki oraninda 1000 °C’de mat bir yilizey olusmustur.
Bu olusum %10 ¢inko oksit oraninda daha da artmustir.

1050 °C’de sirin parlak bir yiizey goriinlimiine sahip oldugu gorilmiistiir.

1050 °C’de olusan sirin parlakligmnin 1100 °C’de daha da parlak oldugu

gozlemlenmistir.
Samotlu kilde biitiin derece ve katki oranlarinda biinye renkleri goriinmektedir.

Kirmiz1 kilde %5 ¢inko oksit ilavesinde 1000 °C’de yari-mat bir yiizey olusumu
gerceklesmistir.

Kirmiz1 kil biinyede her iki ¢inko oksit ilavesinde de biitiin pisme derecelerine
bakildiginda sicakligin artmasiyla beraber biinye renklerinde de koyulagsma oldugu
goriilmektedir. %5 katki oraninda biitiin bilinyelerde ve sicakliklarda yiizeyler

parlaktir. Sicakligin artmasiyla birlikte sirin parlakligi da artmigtir.

Genel olarak %5 ¢inko oksit ilavesinde ve 1000 °C’de matlik olusumu diger pisme
derecelerine gore daha iyi oldugu saptanmistir. Sicaklik arttik¢a parlaklik orani da

artmistir. Higbir biinye yiizeyinde opak sir olusumuna rastlanilmamastir.



Tablo 10. + %5 Kuvars katkili T-1 Mat Sirt

Tablo 11. + %10 Kuvars katkili T-1 Mat Sir1

44



45

Dokiim camurunda %5 kuvars katki oraninda sicaklik arttik¢a parlaklik da artmistir.
%35 Kuvars ilavesinde 1000 °C’de yari-mat bir yiizey olugmustur. Her iki katki
ilavesinde 1000 °C ve 1050 °C’lerde bilinye rengi pembemsidir.

1050 °C sicaklikta olusan sir 1100 °C sicaklikta olusan sira gore daha az parlak

olusmustur.

1100 °C’de biinye rengi daha beyaz olmustur. Parlak sir olusumu gozlenmistir.

Biinye rengi sirin altindan goriinmektedir.

Beyaz camurda her iki kuvars katkisi ilavesinde ve biitiin derece araliklarinda parlak
yiizey olusumlart oldugu goézlemlenmistir. 1000 °C’lerde biinye rengi pembe,
sicaklik arttikga biinye rengi beyaz olmustur. Yari-mat bir yiizey gorlinlimiine

sahiptir. Biitiin pisirim derecelerinde parlak sir elde edilmistir.

Samotlu kilde biitiin derece ve katki oranlarinda bilinye renkleri sirin altindan
goriinmektedir. %5 Kuvars katki oraninda 1000 °C’de opak ve mat bir yiizey
olugmustur. Sicaklik arttik¢a biinye rengi koyulasmistir.

1050 °C ve 1100 °C sicaklikta olusan sirlarda sicakligin artmasma bagli olarak
sirdaki parlaklik da artmistir.

Kirmiz1 kilde her iki kuvars ilavesinde de biitiin pisme derecelerine bakildiginda
sicakligin artmasiyla beraber biinye renklerinde de koyulasma oldugu goriilmektedir.
%S ve %10 katki oranlarinda biitlin biinyelerde ve sicakliklarda yiizeyler parlaktir.
%35 kuvars ilavesinde 1000 °C’de mat bir ylizey olusumu gerceklesmistir.

Genel olarak biitiin katki oranlarinda ve pisme derecelerinde parlak yiizeyler

olusmustur.



Tablo 12. + %5 Kaolen katkili T-1 Mat Sirt
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Dokiim camuruna %5 ve %10 Kaolen katki oranlar1 uygulandiginda ve pisirim

sicakligi 1000 °C’ye ¢ikartildiginda sir biinyeden kaybolmustur. 1000 °C ve 1050

°C’lerde biinye rengi pembemsi bir renge doniismiistiir.
1050 °C sicaklikta %5 ve %10 kaolen katki oranlarinda sir yiizeyden kaybolmustur.

Sira %5 kaolen katildiginda 1100 °C’de sir ylizeyinin parlak oldugu ve biinye
renginin sicaklik arttik¢a daha beyaz oldugu goriilmiistiir. %5 Kaolen katkisinda sirin

parlak oldugu gozlemlenmistir.

Beyaz camurda dokiim ¢camurunda oldugu gibi beyaz vakumlu ¢amurda da %5 ve
%10 kaolen katki oranlar1 uygulandiginda ve pisirim sicakligi 1000 °C oldugunda sir
bilinyeden kaybolmustur.

Beyaz vakumlu ¢amurda her iki kaolen katkisinda 1000 °C ve 1050 °C’lerde biinye

rengi 1100 °C’ye gore daha pembe bir renge donmiistiir.

Her iki kaolen ilavesine bakildiginda 1100 °C’lerde ylizeyin daha beyaz ve parlak

oldugu goriilmektedir.

Samotlu kilde %5 Kaolen ilavesinde 1000 °C’de diger ¢camur biinyelere gore ylizey

daha mat bir goriiniim alirken ayn1 zamanda ortiiciiliik 6zelligi kazanamamustir.

1050 °C’de biinye rengi %10 kaolen katki oraninda daha koyu bir ylizey goriinimii
almistir ve Ortiictiliigli %5 oranina gore daha iyi olustugu goriilmektedir. Fakat her
iki katki oraninda da biinye rengi alttan bellidir. Diizgiin bir yiizey goriiniimii

olugmustur ve sir bilinye yiizeyinde iy1 bir yayilim gostermistir.

1100 °C’de samotlu kilde %5 kaolen katki oraninda yiizey %10 katki oranina gore
daha parlak bir yilizey goriinlimiinde goriilmektedir. %10 Kaolen ilavesinde 1100
°C’de ylizey geriliminin artmasindan kaynakli yiizeyde kilcal catlaklar meydana

gelmistir.

Kirmiz1 kilde her iki kuvars ilavesinde de biitiin pisme derecelerine bakildiginda
sicakligin artmasiyla beraber biinye renklerinde de koyulasma oldugu goriilmektedir.
1000 °C’de %5 ve %10 Kaolen katkisi ilavesinde %5 oraninda ortiiciiliik, parlaklik

ve matlagsma %10 oranina gore daha iyi olusmustur.
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1050 °C’lere bakildiginda %5 ve %10 katki oranlarinda yiizeyler parlak opak ve
yari-mat bir goriinim alir iken Ortiiciiliik 6zelligi diger biinyelere gore daha iyi
olugmustur. 1050 °C’de matlasma diger pisme derecelerine ve camur biinyelere gore

en 1yl sonucu vermistir.

1100 °C’de %5 ve %10 katki ilavelerinde parlak opak ve yari-mat bir yiizey

goriinlimiindedir.

Genel olarak biitiin katki oranlarinda ve pisme derecelerine bakildiginda istenen
parlak opak 6zelligi az da olsa goriilmiistiir. Fakat biitiin ¢amurlara bakildiginda
matlagsma 06zelligi en iyi kirmizi ¢amurda yari-mat bir yiizey gorlinlimde elde

edilmistir.

Tablo 14. + %5 Kalsit katkili T-2 Mat Sirt

i
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Tablo 15. + %10 Kalsit katkili T-2 Mat Sir1

Dokiim ¢amurunda 1000 °C’de %5 Kalsit ilavesinde biinye rengi pembe bir renk
almistir. Bu pembe renk olusumu %10 Kalsit ilavesine ¢ikarildiginda biinye rengi
beyazlagsmistir. Her iki ilavede de parlak opak ve mat bir yiizey 6zelligine sahip
oldugu goriilmiistiir.

1050 °C’lere bakildiginda %5 ve %10 Kalsit katki oranlarinda yiizey oldukg¢a parlak
ve opak bir goriiniimde olmakla birlikte %10 katk: ilavesinde sicakliktan kaynakli
yiizey tizerinde yer yer biiyiik catlak olusumlarina rastlanmigtir. Matlasma meydana

gelmemistir.
1100 °C sicaklikta %5 ve %10 kalsit katkil1 sir parlak olusmustur.

Beyaz camurda 1000 °C sicakliga sahip %5 kalsit katkis1 %10 kalsit katkisina gore
bilinye rengi pembe bir renge doniismiistiir. Her iki katki oranina bakildiginda mat bir
yiizey goriiniimiine sahip oldugu sdylenebilmektedir. Fakat matlagma %10 katkisinda

daha fazla olusmustur.
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%35 ve %10 katki oranlarina bakildiginda 1050 °C sicaklikta oldukga iyi bir parlak
opak yiizey goriinimii olusmustur. %10 Kalsit icerikli sirin, %5 kalsit icerigine gore

daha beyaz renkte oldugu sdylenebilmektedir. Ortiiciiliik olusmustur.

Sicaklik 1100 °C’ye cikarildiginda parlakligin arttigi ve rengin daha beyaz oldugu

goriilmektedir. Ortiicii bir yiizey gériiniimii olusmustur.

Samotlu kilde 1000 °C sicakliga sahip %35 kalsit ilavesinde matlagsma olusumunun
basladig1 goriilmekle birlikte bu katki oran1 %10’a ¢ikartildiginda ¢ok daha iyi bir
matlagsma olusumunun yasandigi goriilmektedir. %10 katkisinda ortiiciilik %5’e

oranla daha iyi olusmustur.

1050 °C’de her iki katki oraninda da parlak bir yiizey gdriiniimii olusmustur. %10

kalsit ilavesinde kilcal ¢atlaklar meydana gelmistir.

Samotlu kil biinyede %5 ve %10 Kalsit ilavesinde 1100 °C’de ylizey parlak bir
goriiniim almistir ve oOrtiicliliik 6zelligi kazanamamistir. Seffaf bir ylizey goriiniimii
halini almistir. %10 kalsit ilavesinde %5 ilave oranina gore yiizey geriliminin

artmasindan dolay1 ylizey iizerinde kilcal ¢atlaklar meydana gelmistir.

Kirmizi kile bakildiginda 1000 °C sicaklikta %5 kalsit ilavesinde matlasma meydana
gelmistir. Meydana gelen matlasma %10 kalsit ilavesine ¢ikarildiginda artmistir. Her
iki katki ilavesinde de biinye renkleri alttan goériinmektedir. Fakat %5 oraninda biinye
rengi %10 oranina gore daha net belli olmaktadir. Katki orani arttik¢a Ortiiciiliik

Ozelligi de artis gostermistir.

%S5 ve %10 kalsit katki oranlarina sahip 1050 °C sicaklikta pisirimi gergeklestirilen

kirmiz1 kil biinyede parlak yari-mat bir yiizey olusumu elde edilmistir.

1100 °C’de sicaklikta pisirilen kirmizi kil biinye 1050 °C sicaklikta meydana gelen

ozelliklere benzer bir yiizey goriiniim 6zelligi vermistir.

Genel olarak bakildiginda 6zellikle kirmiz1 kilde %10 kalsit katkisinda 1000 °C ve
1050 °C sicaklikta matlasma meydana geldigi goriilmektedir.



Tablo 16. + %5 Titanyum Dioksit katkili T-2 Mat Sir1

Tablo 17. + %10 Titanyum Dioksit katkili1 T-2 Mat Sir1
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Dokiim camurunda 1000 °C’de iyi bir matlagsma ve ortiiciilik elde edilmistir. Yiizey

tizerinde sirin biinyeden az da olsa yirtilmis oldugu goriilmektedir.

1000 °C’ye gore sarimsi beyaz sir renginden 1050 °C’de daha sar1 bir renge
doniismiistiir. Iyi bir ortiiciiliik ve matlasma olusumu meydana gelmistir. Elde edilen

matlik mum mati olarak sdylenebilir.

Sicaklik 1100 °C’ye ¢ikarildiginda, yiizey parlakliginda artis oldugu goriilmistiir. Sir

yiizey iizerinde iyi bir yayilim gostermistir. Oldukga iyi bir Ortiicii sir elde edilmistir.

Beyaz ¢amurda 1000 °C’de iy1 bir matlagma ve ortiiciiliik elde edilmistir. Diizgiin bir

yiizey goriiniimiindedir.

1050 °C sicaklikta %5 ve %10 titanyum dioksit katkisinda diizglin bir ylizey

goriinlimiine sahip mat bir sir elde edilmistir.

Sicaklik 1100 °C’ye ¢ikarildiginda, yiizeyde parlaklik artmistir. Sir yiizey tizerinde

1yi bir yayilim gostermistir ve iyi bir ortiicii sir elde edilmistir.

Samotlu kilde 1000 °C’de iyi bir matlagma ve Ortiiciiliik elde edilmistir. Sir ile
blinyenin uyusmamasindan ve az da olsa yiizey geriliminden kaynakli yiizey

izerinde yirtilmalar meydana gelmistir.

1050 °C’de %5 titanyum dioksit katkisinda sir daha pembe bir renkte goriiniirken
%10 katki oraninda sir daha sar1 bir renge doniligsmiistiir. Samotlu kilin gozenekli
biinyesinden dolay1 sir lizerinde hava kabarciklar1 oldugu gozlemlenmistir. Ayrica
%10 katki ilavesinde sir ylizeyinde az da olsa yer yer ufak yirtilmalar oldugu

gorilmektedir.

1100 °C sicaklikta samotlu kil biinyede %5 titanyum dioksit katkili sirin rengi

pembemsi olugsmus iken %10 katki oraninda bu renk sariya donmiistiir.

Kirmizi kilde de beyaz ¢amurda oldugu gibi her iki katki oraninda da 1000 °C’de iyi

bir matlasma ve oOrtiiciiliik elde edilmistir.

1050 °C’de her iki katki oraninda da diizgiin mat bir ylizey elde edilmistir. Elde

edilen sir oldukga da iyi bir Ortiicii sir olmustur.

1100 °C sicakliktaki %35 titanyum dioksit ilavesindeki sirin ince uygulanisindan

kaynakli sirin ortiiciiliigliniin %10 ilave oranina gore daha az oldugu goriilmektedir.
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%35 titanyum dioksit katkisinda biinye rengi alttan goriinmektedir. %10 katki

oraninda sir ylizeye iyi bir yayilim gostermistir.

Genel olarak bakildiginda dokiim ¢amurunda sicaklifin artmasiyla birlikte sirda
kahverengine yakin bir renkte leke olusumu meydana gelmistir. Biitlin yiizeylerde,
katki oranlarinda ve sicakliklarda oldukga iyi mat ve ortiiclilik olusumunun meydana

geldigi goriilmektedir.

Tablo 18. + %5 Cinko Oksit katkil1 T-2 Mat Sir1
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Tablo 19. + %10 Cinko Oksit katkili1 T-2 Mat Sir1

Dokiim ¢amurunda 1000 °C’de sicaklikta pisirilen blinyenin rengi pembe olmustur.
Sirin biinyeye iyi tutunmamasindan ve sirin 6zlii olmamasindan kaynakli sir

bilinyeden kaybolmustur.

1050 °C’de daha parlak bir sir elde edilmistir. Matlasma meydana gelmemistir.

Pembemsi bir pisme rengine sahiptir.

1100 °C’de sicaklikta ¢inko oksit igerikli sir, her iki katki oraninda da parlak sir
olmustur.

Beyaz camurda 1000 °C’de dokiim ¢amurunda goriilen olusumlar meydana gelmistir.

Dokiim ¢amurunda pembemsi bir pisme rengine sahip olan sir 1050 °C’de sicaklikta
beyaz c¢amurda rengi beyaza donmiistiir. Sicaklik arttikca sirdaki parlaklikta
artmistir.

1100 °C sicaklikta pisirimi gerceklestirilen sir parlak opak sir olmustur. Mat bir sir

elde edilememistir.
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Samotlu kilde 1000 °C’de sicaklikta bilinye rengi sirin altindan belli olmaktadir.

Dokiim ve beyaz ¢amura oranla daha ortiicli ve mat bir sir elde edilmistir.

1050 °C sicakliga sahip her iki katki oraninda da biinye rengi alttan goriinmektedir.

Fakat katki oran1 %10 olan sir daha ortiicii bir sir olmustur.

1100 °C sicaklikta pisirimi gergeklestiren sir parlak opak sir olmustur. Sicakligin
artmastyla birlikte olusan sir ylizeyi lizerinde kilcal g¢atlaklar meydana gelmistir.

Biinye rengi sirin altindan goriinmektedir.

Kirmizi kilde 1000 °C’de sicaklikta biinye rengi sirin altindan belli olmakla beraber

dokiim ve beyaz ¢amura oranla daha Ortiicii ve mat bir sir elde edilmistir.

1050 °C sicaklikta her iki katki oraninda da parlak opak bir ylizey goriinimii
olugsmustur. Olusan Ortiiciiliik %10 katki oraninda artmistir. Sir ylizeyde iyi bir

yayilim saglamistir.

1100 °C sicaklikta her iki katki oraninda da parlak bir yiizey goriinimii olugsmustur.
Opaklik olduk¢a az olmustur ve matlasma meydana gelmemistir. Biinye rengi sirin

altindan goriinmektedir.

Genel olarak bakildiginda samotlu kil ve kirmizi kilde 1050 °C sicakliginda ve katki
oraninin artmasiyla beraber ortiiciilik ozelliginin de arttigi gorilmiistir. Aym
zamanda Ortiiciiliiglin beklendigi gibi olmadig1 matlasmanin da meydana gelmedigi

gorilmektedir.



Tablo 20. + %5 Kuvars katkili T-2 Mat Sirt

- &
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Dokiim ¢amurunda sir 1000 °C’de %5 ve %10 kuvars katkisinda yari-mat bir yiizey
goriinim olusumu elde edilmistir. Parlak yapida bir sir olusmamistir. Sirin

ortiiciiliigii istenilen kadar 1yi olmamistir. Beyaz biinye rengi goriinmektedir.

1050 °C sicakliga sahip %5 kuvars katkilt sir %10 kuvars katkisina oranla daha
parlak bir yiizey goriinlimiine sahip oldugu goriilmektedir. Her iki katki oraninda da

opaklik ve matlik olusumu olmamustir.

Sicaklik 1100 °C’ye ¢iktiginda parlakligin diger sicakliklara gore daha iyi oldugu

gozlemlenmistir. Yari-mat bir yiizey 6zelligine sahip oldugu gozlemlenmistir.

Beyaz camurda da 1000 °C sicaklikta olugsan sir dokiim c¢amurunda olusan

ozelliklerle ayn1 6zelliklere sahiptir.

1050 °C sicakliga sahip %5 kuvars katkili sir %10 kuvars katkisina oranla daha
parlak bir ylizey goriiniimiine sahip oldugu goriilmektedir. Her iki katki oraninda da
opaklik dokiim c¢amuruna oranla daha iyi oldugu goriinmistir. Matlagsma

olusmamustir.

1100 °C sicaklikta pisirimi gergeklestirilen sir, %5 ve %10 kuvars katkisinda parlak
opak bir ylizey 6zelligine sahip oldugu gozlemlenmistir.

Samotlu kilde de 1000 °C’de dokiim ¢amuru ve beyaz ¢amurda oldugu gibi biinye
rengi alttan goriinmektedir. Opaklik ve mathik dokiim ve beyaz camura nazaran daha
1yl oldugu goriilmektedir. Fakat %35 kuvars katkisinda opaklik ve matlik oraninin

fazla oldugu goriilmektedir.

1050 °C sicaklikta ve %5 kuvars katkisinda olusan matlik %10 oranina gore daha iyi

olusmustur. Biinye rengi tamamen goriinmektedir.

Sicaklik 1100 °C’ye cikarildiginda %S5 kuvars katkisinda sir ylizeyinde kilcal
catlaklar olusmustur. Kuvars katkis1 artan sir ylizeyinde olusan kilcal ¢atlaklarin yok

oldugu goriilmiistiir. Blinye rengi gériinmektedir.

Kirmizi kilde 1000 °C sicaklikta dokiim, beyaz ve samotlu kile gore ¢ok daha iyi bir
ortiiciiliik oldugu goriilmektedir. Fakat olusan ortiiciiliik biinye rengini tam anlamiyla
kapatacak kadar bir ortiiciiliik 6zelligine sahip olamamistir. Mat sir olusumu kirmizi

kilde diger camurlara gore daha iyi oldugu sdylenebilmektedir.
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1050 °C sicaklikta %5 kuvars katkisinda ortiiciilik ve matlik olusumu gézlenmistir.
Parlak opak bir sir olugsmustur. Bu parlaklik %10 katkisinda daha az olmustur. Her

iki katki oraninda da biinye rengi alttan gdériinmektedir.

1100 °C sicaklikta %5 kuvars katki oraninda parlak opak sir olusumu
gozlemlenmistir. Her iki kuvars ilavesinde de yari-mat yilizey oOzelligine sahip

olduklar1 gézlemlenmistir.

Genel olarak bakildiginda opaklik ve matlik olusumu elde edilememistir. Giizel
parlak yiizey ozelliklerine sahip sirlar oldugu gozlemlenmistir. Sicaklik arttikca

samotlu kil ve kirmiz1 kil biinye renklerinde koyulagma oldugu goriilmiistiir.

Tablo 22. + %5 Kaolen katkili T-2 Mat Sir1
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Tablo 23. + %10 Kaolen katkili1 T-2 Mat Sirn

Dokiim ¢amurunda 1000 °C sicaklikta her iki kaolen katki oraninda da yari-mat

yiizey 6zelligine sahip olduklar1 gbzlemlenmistir.

1050 °C sicaklikta %5 kaolen katki oraninda sir %10 oranina gore daha parlak opak
bir yiizey gorlinlimiine sahip oldugu goriilmektedir. %10 kaolen katkisinda sir
yiizeyde yari-mat goriinmektedir. Bilinye iizerinde sirin yer yer toplandigi

gozlemlenmistir.

1100 °C sicaklikta yari-mat yiizey 6zelligine sahip oldugu aym1 zamanda da az da
olsa sirda parlak opak bir yiizey 6zelligine de sahip oldugu sdylenebilmektedir.

Beyaz camurda 1000 °C sicaklikta her iki kaolen katki oraninda da yari-mat yiizey

ozelligine sahip olduklar1 gézlemlenmistir.

Dokiim ¢amurunda oldugu gibi beyaz ¢amurda da 1050 °C sicaklikta %5 kaolen
katk1 oraninda sir %10 oranina gore daha parlak opak bir yiizey goriinlimiine sahip
oldugu goriilmektedir. %10 kaolen ilavesinde sirin yari-mat bir ylizey goriiniimiine
sahip oldugu go6zlemlenmistir. Biinye {iizerinde sirin az da olsa toplandigi

goriilmektedir.
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Dokiim ¢amuruna oranla 1100 °C sicaklikta parlak opak bir yiizey goriiniimiine sahip
oldugu gozlemlenmistir. %10 kaolen katkisinda matlagsmanin %5 katki oranina gore

daha fazla oldugu gozlemler arasinda yer almaktadir.

Samotlu kilde 1000 °C sicaklikta her iki kaolen katki oraninda da dokiim ve beyaz

camura gore daha iyi mat yiizey 6zelligine sahip olduklar1 gézlemlenmistir. Ortiicii

0zelligin 1yi olmamasi nedeniyle biinye rengi goriinmektedir.

1050 °C sicaklikta pisirilen sir samotlu kil biinyede %10 kaolen katkisinda diger

camurlara oranla daha mat ve opak bir ylizey goriiniimiine sahip oldugu gozlenmistir.

1100 °C sicaklikta %5 kaolen ilavesinde yiizey daha parlak goriiniirken %10 kaolen
katki ilavesinde yiizeyin mat bir goriiniime sahip oldugu gozlemlenmistir. %5 kaolen
katkisinda sir yilizeyinde biiyiik kilcal catlaklar meydana gelmistir. Katki oraninin
artmastyla birlikte olusan kilcal catlaklar kaybolmustur. Ortiiciiliigiin ¢ok iyi

olmamasi sebebiyle biinye rengi sirin altindan gériinmektedir.

Kirmizi kilde 1000 °C sicaklikta her iki kaolen katki oraninda diger ¢amur
bilinyelerine gore daha iyi mat yiizey oOzelligine sahip oldugu gdzlemlenmistir.
Ortiiciiliigii samotlu kilde dahil dokiim ve beyaz ¢amura oranla daha iyi oldugu

goriilmektedir.

1050 °C sicaklikta da kirmizi ¢amurun parlak opak ve yari-mat yiizey ozelligine
sahip oldugu goriilmektedir. Ortiiciiliigiin diger ¢amurlara oranla daha iyi oldugu

gozlemlenmistir.

Sicaklik 1100 °C’ye ¢ikarildiginda sirda opakligin arttigi goriilmektedir. Fakat bu
parlaklik katki oraninin artmasiyla ylizeyde mat sir olusumunun olmasma sebep
vermistir. Kaolen katkis1 %15’e ¢ikarildiginda olusan matligin daha da artacag:
gozlemlenmistir. Biinye rengi gorlinmektedir. Sicaklik arttikga ¢amurun rengi

koyulagmustir.



Tablo 24. + %5 Kalsit katkili1 T-3 Mat Sirt

Tablo 25. + %10 Kalsit katkili T-3 Mat Sir1
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Dokiim camurunda 1000 °C sicaklikta blinye rengi pembe renkte olmustur. %S5 kalsit
oraninda sir biinyeden neredeyse kaybolmustur. Ayni sir %10 katk ilavesinde parlak

bir ylizey goriiniime sahip olmustur. Mat bir yiizey goriiniimii meydana gelmemistir.

Sicaklik 1050 °C’ye cikarildiginda dokiim ¢amurunda sir daha parlak bir yiizey
goriinimiine sahip oldugu goriinmektedir.  Kalsit katki orant %5’ten %10’a
cikarildiginda sir yiizeyinde sir ¢atlaklarimin arttigi gdzlemlenmistir. Ortiicii ve mat

bir yiizey olusumu gerceklesmemistir.

Sicaklik 1100 °C’ye ¢ikarildiginda %35 kalsit katkisinda sirin biinyeye ¢ok iyi
tutunmadigr goriilmektedir. %10 kalsit katkisinda sirin parlakliginin artmasiyla
birlikte sir iizerinde kilcal ¢atlaklar meydana gelmistir. Ortiicii bir sir olusmamustir.

Biinye rengi sirin altindan belli olmaktadir.

Beyaz camurda 1000 °C sicaklikta biinye rengi dokiim ¢amuruna gore beyaz renkte
olmustur. Her iki kalsit katkisinda da sir parlak bir yiizey goriiniimiine sahip oldugu

goriilmektedir. Matlagma olugsmamustir.

1050 °C sicakliktaki sirin beyaz camur biinye {izerinde parlak bir yiizey 6zelligine
sahip oldugu goriinmektedir. Opak ve mat bir yiizey 06zelligi olusumu mevcut
olmamigtir. Ham maddelerin iyi ogiitiilmemesinden kaynakli sir igerisinde kiiciik

mavi noktaciklar oldugu goriilmektedir.

Sicakligin 1100 °C’ye c¢ikarilmasiyla birlikte her iki katki oraninda da sir sert bir

goriiniimde olup tas mati olarak nitelendirilebilir.

Samotlu kilde de 1000 °C sicaklikta biinye rengi tamamen belli olmakla birlikte
parlak bir yiizey goriinim 6zelligine sahip oldugu goriilmektedir. Opak ve mat bir

yiizey 0zelligine sahip olmadig1 goriinmektedir.

1050 °C sicaklikta %35 kalsit katkisinda sir parlak bir yiizey gériinimdeyken, %10
katk1 oraninda sir blinyeden neredeyse kaybolmustur. %10 katki oraninda olusumu

gozlenen sirda ayni zamanda kilcal catlaklar oldugu gézlemlenmistir.

1100 °C sicaklikta samotlu kil biinyede her iki kalsit ilavesinde de sir ylizeyi parlak
bir yilizey goriiniimiine sahiptir ve sir ylizeyi lizerinde kilcal g¢atlaklar olusmustur.

Ortiiciiliik ve matlik olusmamustr.
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Kirmizi kilde 1000 °C sicaklikta biinye rengi tamamen belli olmakla birlikte parlak
bir ylizey goriiniim 6zelligine sahip oldugu gbzlemlenmistir. Mat ve parlak opak bir

yiizey goriiniimii olugmamastir.
Sirin 1050 °C’ye ¢ikarilmasiyla birlikte sir ylizey ilizerinden kaybolmustur.

Sicaklik 1100 °C’ye ¢ikarildiginda sir neredeyse biinyeden kaybolmustur. Bu

nedenle higbir yiizey olusumu gerceklesememistir.

Genel olarak bakildiginda samotlu kil ve kirmizi kilde sicakligin artmasiyla birlikte
biinye renklerinde koyulasma meydana gelmistir. Her iki kalsit ilavesinde ve biitiin

pisirim derecelerinde sirda opak ve mat bir yiizey goriinlimii olusmamustir.

Tablo 26. + %5 Titanyum Dioksit katkili T-3 Mat Sir1
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Tablo 27. + %10 Titanyum Dioksit katkili T-3 Mat Sir1

Dokiim ¢amurunda 1000 °C’de %S5 ve %10 titanyum dioksit katki oraninda oldukga
1yl mat ve Ortiicii yiizey 6zelligine sahip oldugu goriilmektedir. Sir blinye yiizeyinde

1yi bir yayilim gostermistir.

1050 °C sicaklikta %5 titanyum dioksit katkisinda sir parlak opak bir ylizey
goriiniimiine sahipken katki oraninin %10’a ¢ikmasiyla birlikte sir ylizeyi mat ve

opak bir gériiniim kazanmistir.

1100 °C sicaklikta %5 ve %10 titanyum dioksit katkisinda sirin mat bir yiizey
goriinlimiine sahip oldugu goriilmektedir. Fakat %10 titanyum dioksit katkisinda

sirin daha Ortiicii bir ylizey 6zelligine sahip oldugu soylenebilir.

Beyaz camurda 1000 °C sicaklikta %10 titanyum dioksit katkisinda mathik ve
ortiiciilik %5 oranma gore daha iyi olugsmustur. %5 titanyum dioksit ilavesinde sir

beyaz renkte katki oran1 %10’a ¢ikarildiginda sirin rengi sartya donmiistiir.

1050 °C sicaklikta %35 titanyum dioksit katkisinda sir parlak opak bir yilizey
goriinlimiine sahiptir ve sirin rengi beyaz bir renkteyken katki oraninin %10’a
cikmastyla birlikte sir yiizeyi mat ve opak bir goriinlim kazanmistir ve sirin rengi

sartya donmiistiir.
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1100 °C sicaklikta %5 titanyum dioksit katkisinda sir sert mat bir ylizey goriinlimiine
sahip oldugu gozlemlenmistir. %10 titanyum dioksit katkisinda ise sir daha ortiicii ve

mat bir ylizey 6zelligine sahip oldugu goriilmektedir.

Samotlu kilde 1000 °C sicaklikta %10 titanyum dioksit ilavesinde Ortiiciiliik ve
matlik olusumunun iyi oldugu goriilirken %35 titanyum dioksit katkis1 sirin mat ve
ortiicli olmas1 i¢in yeterli gelmemistir. %5 titanyum dioksit ilavesinde samotlu kil

blinye rengi sirin altindan goriilmektedir.

1050 °C sicaklikta %10 titanyum dioksit katkisinda sirin opak ve mat bir yiizey
goriiniimiine sahip oldugu goézlemlenmistir. Fakat sira %5 titanyum dioksit katkis1 bu

sir olusumlart i¢in yeterli gelmemistir.

1100 °C sicaklikta %10 titanyum dioksit katkisinda sir %5 titanyum dioksit katkisina
oranla mat ve Ortiicli bir ylizey 6zelligine sahip oldugu goriilmektedir. %5 titanyum

dioksit katkisinda biinye rengi tamamen goriinmektedir.

Kirmiz kil biinyede 1000 °C sicaklikta %10 titanyum dioksit ilavesinde Ortiictiliik ve
matlik olugumunun iyi oldugu goriiliirken %S5 titanyum dioksit katkisinda sir
olusumundaki matligin ve ortiiciiliigiin daha az oldugu goriilmektedir. %5 titanyum

dioksit ilavesinde biinye rengi sirin altindan gériinmektedir.

1050 °C sicaklikta %5 ve %10 titanyum dioksit katkisinda sir iyi bir ortiicii degildir
fakat mat bir ylizey gorlinlimiine sahip oldugu goriilmektedir. Kil biinyelerinde
firnda bulunduklart yerden kaynakli biinye renklerinde farklilik olustugu

gbzlemlenmistir.

Sicaklik 1100 °C’ye cikarildiginda sir %S5 katki oraninda neredeyse biinyeden
kaybolmustur. %10 katki oranminda ortiiclilik ve matlik olusumun az oldugu

sOylenebilmektedir.



Tablo 28. + %5 Cinko Oksit katkil1 T-3 Mat Sir1
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Dokiim ¢amurunda 1000 °C sicaklikta ve her iki katki oraninda da biinye renkleri
pembe olmustur. %5 ¢inko oksit ilavesinde yiizeyde parlakligin az olmasiyla birlikte
sir yilizeyinde kilcal catlaklar olusmustur. %10 ¢inko oksit ilavesinde s6z konusu
parlaklik artmistir. Ortiici ve mat bir yiizey goriiniimiine sahip olmadig

goriilmektedir.

1050 °C’de her iki katk1 ilavesinde de sirin parlak ve ortiicii bir yiizey goriinlimiine

sahip oldugu goriilmektedir.
1100 °C sicaklikta yari-mat bir ylizey goriiniimiine sahip oldugu gozlemlenmistir.

Beyaz camurda 1000 °C sicaklikta her iki ¢inko oksit katkisinda ylizeylerde parlak

sir elde edilmistir.

1050 °C’de her iki katk: ilavesinde de sirin parlak ve ortiicli bir ylizey goriiniimiine
sahip oldugu goriilmektedir. %10 c¢inko oksit ilavesinde sir igerisinde 1iyi

ogitiilmemesinden kaynakli kiigiik gri noktaciklar oldugu goriillmektedir.

1100 °C sicaklikta yari-mat bir yiizey goriiniimiine sahip oldugu gdzlemlenmistir.
%10 ¢inko oksit ilavesinde ylizey sert bir goriinimde olup tas mati sir olusumu

oldugu goriilmektedir.

Samotlu kilde 1000 °C sicaklikta her iki ¢inko oksit ilavesinde yiizeylerde parlak sir

olusmustur. Ortiicii ve mat bir yiizey goriiniimiine sahip olmadig1 goriilmektedir.

1050 °C’de her iki katki ilavesinde de sirin parlak bir ylizey goriinlimiine sahip
oldugu goriilmektedir. Sir ylizeyinde kilcal catlaklar oldugu da gézlemlenmistir. %10

cinko oksit katkisinda opak bir ylizey olusumu az da olsa goriilmektedir.

1100 °C sicaklikta parlak bir yiizey goriinlimiine sahip oldugu gozlemlenmistir.
Sicaklik arttikca sir ylizeyinde yiizey geriliminden dolay:r kilcal gatlaklar oldugu

goriilmektedir. Ortiicii ve mat bir yiizey gériiniimii elde edilememistir.

Kirmizi kilde 1000 °C sicaklikta %5 ve %10 ¢inko oksit ilavesinde yiizeylerde parlak

sir olugmustur. Ortiicii ve mat bir yiizey goriiniimiine sahip olmadig1 gériilmektedir.

1050 °C sicaklikta kirmizi kil bilinye {izerinde sir olusumu az olsa da goriilmektedir.

Her iki katki ilavesinde de higbir ylizey 6zelligi olusmamustir.
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1100 °C sicaklikta sir az da olsa parlak bir yiizey goriinlimiine sahip oldugu

goriilmektedir. Ortiicii ve mat bir yiizey goriiniimii elde edilememistir.

Genel olarak biitiin katki oranlarina ve pigme derecelerine bakildiginda istenen

matlik olusumuna sahip olmadig1 gozlemlenmistir.

Tablo 30. + %5 Kuvars katkili T-3 Mat Sir1
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Tablo 31. + %10 Kuvars katkili T-3 Mat Sirt

Dokiim ¢camurunda 1000 °C sicaklikta sir %5 ve %10 kuvars katki oraninda parlak
bir ylizey goriiniimiine sahip oldugu goriinmektedir. Sir yiizeyinde ortiiciilik ve

matlik olusumu goriilmemektedir.

1050 °C sicaklikta, 1000 °C sicaklikta oldugu gibi %5 ve %10 kuvars katki oraninda
sirin parlak bir yiizey goriiniimiine sahip oldugu goriinmektedir. %5 ve %10 kuvars

katk1 oraninda parlak bir yiizey goriiniimiine sahip oldugu goériinmektedir.

1100 °C sicaklikta %5 kuvars katkisina bakildiginda sirin tam olarak gelisemedigi
goriilmiistiir. %10 kuvars katkisinda sir daha iyi gelismis ve parlak bir yiizey
goriiniimiine sahip oldugu goriilmektedir. Ortiiciilik ve matlik olusumlar1 elde

edilememistir.

Beyaz camurda 1000 °C sicaklikta sir %5 ve %10 kuvars katki oraninda parlak bir
yiizey goriinlimiine sahip oldugu goriinmektedir. Sir yiizeyinde matlik olusumu
goriilmemektedir. Dokiim ¢amuruna oranla ortiiciiliik 6zelliginin beyaz camurda

daha iyi oldugu goriilmiistiir.
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1050 °C sicaklikta sir %5 ve %10 kuvars katki oraninda parlak bir yiizey
goriinlimiine sahip oldugu goriinmektedir. Fakat ortiiciiliik 6zelliginin %10 kuvars

ilavesinde daha iyi oldugu goriilmektedir.

1100 °C sicaklikta %5 kuvars katkisina bakildiginda sir sert tasa benzer bir yiizey
ozelligine sahip oldugu goriilmiistiir. %10 kuvars katkisinda sir parlak bir yilizey
goriiniimiinde oldugu goriilmektedir. Ortiiciilik ve matlik olusumlar1 elde

edilememistir.

Samotlu kilde 1000 °C sicaklikta sir %5 ve %10 kuvars katki oraninda parlak bir
yiizey goriinlimiine sahip oldugu goriinmektedir. Sir yiizeyinde mathik olusumu
goriilmemektedir. Ortiiciiliik 6zelliginin dokiim ve beyaz camura oranla daha iyi

oldugu goriilmiistiir.

1050 °C sicaklikta sir %5 ve %10 kuvars katki oraninda parlak bir yiizey
goriiniimiine sahip oldugu goriinmektedir. Ortiiciilik 6zelliginin %10 kuvars
ilavesinde daha iyi oldugu goriilmektedir. Yari-mat bir yiizey olusumuna sahip
oldugu goriilmiistiir. Bu bilgiye bakilarak katki oraninin %15’e c¢ikarilmasiyla

opakligin ve matligin artacag diisliniilmektedir.

1100 °C sicaklikta %5 kuvars katkisina bakildiginda sirin parlak bir yiizey 6zelligine
sahip oldugu goriilmiistiir. %10 kuvars katkisinda sir parlak opak bir yiizey
goriinlimiinde oldugu goriilmektedir. Biitlin sicaklik derecelerine ve katki oranlarina
bakildiginda en 1yi opak yiizey 6zelligini 1100 °C’de %10 kuvars ilavesinde samotlu

kil biinye iizerinde verdigi goriilmektedir.

Kirmizi kilde 1000 °C sicaklikta sir %5 ve %10 kuvars katki oraninda parlak opak
bir ylizey goriiniimiine sahip oldugu goriinmektedir. Sir yiizeyinde matlik olusumu
goriilmemektedir. Ortiiciiliik 6zelliginin diger ¢amurlara oranla daha iyi oldugu

gorilmiistiir.

1050 °C sicaklikta sir %10 kuvars katki oraninda parlak opak bir ylizey goriiniimiine
sahip oldugu goriinmektedir. Ortiiciiliik ve matlik dzelliginin %10 kuvars ilavesinde

daha iyi oldugu goriilmektedir.

1100 °C sicaklikta sir olusumu c¢ok iyi olmamakla birlikte olusan sir parlak bir yiizey

ozelligine sahip oldugu goriilmektedir.
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Genel olarak bakildiginda ortiiciiliigiin ve matligin elde edilemedigi goriilmektedir.

Tablo 32. + %5 Kaolen katkili T-3 Mat Sirt

Tablo 33. + %10 Kaolen katkili1 T-3 Mat Sir1
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Dokiim camurunda 1000 °C sicaklikta sir %5 ve %10 kaolen katki oranlarinda parlak
bir ylizey goriinlimiine sahip oldugu goriinmektedir. Sir yiizeyinde ortiiciiliik ve

mathik olusumu goriilmemektedir.

Sir 1050 °C sicaklikta %5 ve %10 kuvars katki oranlarinda parlak bir yiizey
goriiniimiine sahip oldugu goriinmektedir. Mat bir yiizey elde edilememistir. Biinye

rengi sirin altindan belli oldugu goriilmektedir.

1100 °C sicaklikta her iki katki oraninda da sirin yiizeyde parlak bir goriiniimde

oldugu goriilmektedir.

Beyaz camurda da dokiim ¢amurunda oldugu gibi 1000 °C sicaklikta sir %5 ve %10
kaolen katki oranlarinda parlak bir yiizey goriinlimiine sahip oldugu goériinmektedir.

Sir yilizeyinde Ortiiciiliik ve matlik olusumu goriilmemektedir.

1050 °C sicaklikta %5 ve %10 oranlarinda sira katilan kaolen ham maddesi ylizeyde
parlak opak bir goriinlimiine sahip oldugu goriinmektedir. Matlik ve Ortiiciiliik

olusumu goriilmemektedir.

1100 °C sicaklikta yiizey goriiniimii sert bir tas mat1 goriinimiinde oldugu

gozlemlenmistir. Ortiiciiliik olusumu goriilmemektedir.

Samotlu kilde de 1000 °C sicaklikta sir parlak bir ylizey goriinimde oldugu

gorilmektedir. Sir yiizeyinde Ortiiciiliikk ve matlik olusumu goriilmemektedir.

1050 °C sicaklikta sir 1000 °C sicaklikta oldugu gibi parlak bir ylizey goriinlimiine

sahiptir ve sir ylizeyinde ortiiciiliik ve matlik olusumu gériilmemektedir.

1100 °C sicaklikta parlak bir yiizey goriiniimii elde edilmistir. Mathik ve Ortiiciiliik

yiizey 6zelligine sahip olmadig1 goriilmektedir.



73

Kirmizi kilde diger blinye ¢amurlarinda oldugu 1000 °C sicaklikta sir parlak bir
yiizey goriinimde oldugu goriilmektedir. Sir yiizeyinde Ortiiciiliik ve matlik olusumu

goriilmemektedir.

1050 °C sicaklikta sir parlak bir yilizey goriiniimiine sahiptir ve sir yiizeyinde matlik

ve oOrtiiciilik olusumu goriilmemektedir.

1100 °C sicaklikta kirmizi ¢amur biinyede her iki kaolen katkisinda yari-mat bir
yiizey olusumu elde edilmistir. Fakat iki katki oraninda da ortiiciilikk o6zelligi

kazanamamustir.

Genel olarak bakildiginda istenen matlik olusumu elde edilememistir.

Tablo 34. + %5 Kalsit katkili O-1 Mat Sir1
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Tablo 35. + %10 Kalsit katkilit O-1 Mat Sir1

Dokiim ¢amurunda 1000 °C sicaklikta sir %5 ve %10 kalsit katki oranlarinda parlak

bir yiizey gorlinlimiine sahip oldugu goriinmektedir. Sir ylizeyinde oOrtiiciiliigiin az

oldugu, matlagsmanin olmadig goriilmektedir.

Sirin 1000 °C sicakliga gore 1050 °C sicaklikta %5 ve %10 kalsit katki oranlarinda
daha parlak opak bir yiizey gorliniimiine sahip olduklar1 gortinmektedir. 1000 °C’de
oldugu gibi 1050 °C’de de mat bir yiizey elde edilememistir.

1100 °C sicaklikta her iki katki oraninda da sirin yilizeyde sicakligin artmasiyla

birlikte daha mat oldugu goriilmektedir. Opak bir yiizey goriiniimii olusmamastir.

Beyaz camurda Sir 1000 °C sicaklikta %5 ve %10 kalsit katk1 oranlarinda parlak bir
yiizey goriiniimiine sahip olduklar1 goriinmektedir. 1000 °C sicaklikta sir pisirimi
yapilan dokiim ¢amurunda ve %5 kalsit katkisinda olusmayan matlasmanin 1000 °C
sicaklikta pisen %10 kalsit katkisindaki matlasmanin daha iyi olustugu gézlenmistir.
Mat bir ylizey elde edilememistir. 1000 °C sicaklikta sir pisirimi yapilan dokiim
camurunda olugmayan opakligin 1000 °C sicaklikta daha iyi olustugu gézlenmistir.
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1050 °C sicaklikta %5 ve %10 oranlarinda sira katilan kalsit ham maddesinin ylizeye
iyi  bir parlak opak goriiniim verdigi goriinmektedir. Mathk olusumu

goriilmemektedir.

1100 °C sicaklikta beyaz camurda ylizey goriiniimii sert, tas mat1 goriiniimiine sahip

oldugu gdzlemlenmistir. Ortiiciiliik olusumu goriilmemektedir.

Samotlu kilde 1000 °C sicaklikta yilizeylerin parlak oldugu goriilmektedir. %5 ve
%10 kalsit katkisinin sirin opaklagsmasina yeterli gelmedigi goriilmiistiir. Mathik
olusumu goriilmemektedir. Biinye rengi her iki katki oraninda da tamamen belli

oldugu goriilmiistiir.

Samotlu kilde 1050 °C sicaklikta sirin daha az parlak bir yapiya sahip oldugu
goriilmektedir. Sir ylizeyinde Ortiiciilik ve matlik olusumu goriilmemekle birlikte

biinye renginin tamamen belli oldugu goériinmektedir.

1100 °C sicaklikta parlak bir yiizey goriiniimii elde edilmistir. Matlik ve ortiiciiliik
yiizey 6zelligine sahip olmadigi goriilmektedir. Biinye renginin alttan tamamen belli

oldugu goriinmektedir.

Kirmizi kilde diger biinye ¢amurlarinda oldugu 1000 °C sicaklikta sirin parlak bir
yiizey goriiniime sahip oldugu goriilmektedir. Sir yiizeyinde opaklik olusumu %5
kalsitte olusmaya calismis fakat yeterli gelmemistir. %10 kalsit katkisinda higbir
opak olusumuna rastlanmamistir. Her iki katki oranina da bakildiginda sir yiizeyinde
opakligin olmadigr gibi matlasmanin da olmadigr goriilmektedir. Samotlu kilde

oldugu gibi kirmiz1 kilde de biinye rengini alttan gosterdigi goriilmektedir.

Samotlu kilde oldugu gibi kirmiz1 kilde de 1050 °C sicaklikta sir parlak bir yilizey

gorliniimiine sahiptir ve sir ylizeyinde matlik, ortiiciiliik olusumu goériilmemektedir.

1100 °C sicaklikta kirmizi ¢amur biinyede %35 kalsit katkisinda az da olsa sirin
parladigi goriinmektedir. %10 kalsit katkisinda ise %35°te olusan parlakliginda

olmadig1 goriilmektedir. Opaklik ve matlik olusumu gozlenmemistir.



Tablo 36. + %5 Titanyum Dioksit katkili O-1 Mat Sir1

Tablo 37. + %10 Titanyum Dioksit katkil1 O-1 Mat Sir1
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Dokiim ¢amurunda 1000 °C sicaklikta sir %5 ve %10 titanyum dioksit katkisindan
dolay1 yiizeyde iyi bit matlagsmayla birlikte opaklasmanin da oldugu goriilmektedir.

Sir 1050 °C sicaklikta %5 ve %10 titanyum dioksit katki oranlarinda yiizeylerin 1000
°C’ye gore daha iyi opaklastig1 ve matlastig1 goriilmektedir.

Her iki katk1 oraninda da sirin mat ve ortiiciiliik bakimindan en iyi sonucunu dokiim

camurunda 1100 °C sicaklikta olustugu goriilmektedir.

Beyaz camurda 1000 °C sicaklikta %S5 titanyum dioksit katkisinda sirin parlak
oldugu, %10 titanyum dioksit katkisinda sirin matlastig1 goriilmektedir. Opakligin

her iki katki oraninda da iyi oldugu gériinmektedir.

1050 °C sicaklikta %10 oraninda sira katilan titanyum dioksitin ve %5 oraninda sira

katilan titanyum dioksitten daha ortiicii ve mat oldugu goriilmektedir.
1100 °C sicaklikta olugan matlik sert bir yiizey gorlinlimiinde oldugu goriilmektedir.

Samotlu kilde de 1000 °C sicaklikta her iki titanyum dioksit katki oraninda da sirin
matlastigr goriilmektedir. %5 titanyum dioksit ilavesine sahip sirin %10 titanyum
dioksit ilavesine oranla tiim yiizeyi tam Ortmedigini sOylemekle birlikte yine de

ikisinde de iyi bir ortiicii sir olarak olustugu sdylenebilmektedir.

1050 °C sicaklikta sir beyaz camurda oldugu gibi %10 oraninda sira katilan titanyum
dioksitin ve %35 oraninda sira katilan titanyum dioksitten daha ortiicii ve mat oldugu

gorilmektedir.

1100 °C sicaklikta samotlu kil biinyede matlasma ve opaklagsma olmadig1 yilizey
tizerinde baz1 noktalarda sirin hafif kopilirme yaptig1 goriilmektedir. Diger yiizeylere

ve sicakliklara gore sirin daha parlak oldugu goriinmektedir.

Kirmizi kilde 1000 °C sicaklikta ve %35 titanyum dioksit ilavesinde sirin daha parlak
bir ylizey goriinimde oldugu, bu parlakligin %10 titanyum dioksit ilavesinde
tamamen kaybolarak ylizeyin matlagtigi goriilmektedir. Her iki katki oraninda da
sirin ylizeyinde Ortiiclilik olusumunun oldugu goriilmektedir. Fakat %5 katki

oraninda %10 oranina gore Ortiiciiliiglin daha az oldugu soylenebilmektedir.

1050 °C sicaklikta sirin %5 titanyum dioksitli ilavesinde mathigin %10 oraninda sira

katilan titanyum dioksitten daha Ortiicli ve mat oldugu goriilmektedir. Fakat her iki
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katki oraninda da diger camurlara ve sicakliklara gore ¢ok iyi sonu¢ vermedigi

goriilmektedir.

1100 °C sicaklikta kirmizi ¢amur biinyede her iki titanyum dioksit katkisinda da mat

ve opak bir yiizey olusumu elde edilememistir.

Tablo 38. + %5 Cinko Oksit katkili O-1 Mat Sir1
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Tablo 39. + %10 Cinko Oksit katkil1 O-1 Mat Sir1

Dokiim ¢camurunda 1000 °C sicaklikta sir %5 ve %10 ¢inko oksit katkisinda parlak
bir ylizey goriiniimiine sahip olduklar1 goriinmektedir. Ortiicii bir yiizeye sahip

oldugu, mat bir ylizeye sahip olmadig: goriilmektedir.

Dokiim ¢amurunda ve 1000 °C sicaklikta oldugu gibi sir 1050 °C sicaklikta %5 ve
%10 c¢inko oksit katkisinda parlak bir yiizey goriinimiine sahip olduklari
goriinmektedir. Ortiicii bir yiizeye sahip oldugu, mat bir yiizeye sahip olmadig

goriilmektedir.

1100 °C sicaklikta her iki katki oraninda da sirin yiizeyde parlak bir goriiniimde
sicakligin artmasiyla birlikte olusmadig1 goriilmektedir. Ayn1 zamanda ortiicii bir sir

olmadig1 mat bir sir yiizeyine sahip oldugu goriilmektedir.

Beyaz ¢amurda da dokiim ¢amurunda oldugu gibi 1000 °C sicaklikta %5 ve %10
kuvars katki oranlarinda parlak bir yiizey gdriinlimiine sahip oldugu goriinmektedir.
Mat bir yiizey elde edilememistir. Biinye rengi sirin altindan belli oldugu

goriilmektedir.
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Dokiim ¢amurunda ve 1050 °C sicaklikta oldugu gibi sir beyaz ¢amurda 1050 °C
sicaklikta %5 ve %10 ¢inko oksit katkisinda parlak bir ylizey gorlinimiine sahip
olduklar1 gériinmektedir. Ortiicii bir yiizeye sahip oldugu, mat bir yiizeye sahip

olmadig1 goriilmektedir.

1100 °C sicaklikta yiizey gOriiniimii sert bir tas mati goriiniimiinde oldugu

gdzlemlenmistir. Ortiiciiliik olusumu goriilmemektedir.

Samotlu kilde de 1000 °C sicaklikta sirin parlak bir yiizey goriiniimde oldugu

goriilmektedir. Sir yiizeyinde ortiiciiliik ve matlik olusumu goériillmemektedir.

1050 °C sicaklikta sir 1000 °C sicaklikta oldugu gibi parlak bir ylizey gortiniimiine

sahiptir ve sir ylizeyinde oOrtiiciiliik ve matlik olusumu goriilmemektedir.

1100 °C sicaklikta parlak bir ylizey goriiniimii elde edilmistir. Matlik ve Ortiiciiliik
yiizey 0Ozelligine sahip olmadigi goriilmektedir. %5 ¢inko oksit katkisinda ylizeyin

tizerinde bazi yerlerde ufak sir koptlirmeleri oldugu gortinmektedir.

Kirmiz1 kilde samotlu kilde oldugu gibi 1000 °C sicaklikta sirin parlak bir yiizey
goriinimde oldugu goriilmektedir. Sir yilizeyinde ortiiciilik ve matlik olusumu

goriilmemektedir.

Samotlu kilde oldugu gibi kirmiz1 kilde de 1050 °C sicaklikta sir parlak bir ylizey
goriiniimiine  sahiptir ve sir ylizeyinde mathk ve Ortiiciilik olusumu

goriilmemektedir.

1100 °C sicaklikta kirmizi camur biinyede her iki ¢inko oksit katkisinda yiizeyde
parlak sir olusumu elde edilmistir. Fakat iki katk1 oraninda da ortiiciiliik ve matlagma

ozelligi kazanamamustir.

Genel olarak bakildiginda istenen opaklik ve matlik olusumu elde edilememistir.



Tablo 40. + %5 Kuvars katkilt O-1 Mat Sir1
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Dokiim camurunda 1000 °C sicaklikta sir %5 ve %10 kuvars katki oranlarinda opak
parlak bir yiizey goriinlimiine sahip oldugu goriinmektedir. Sir ylizeyinde matlik

olusumu goriilmemektedir.

Sir 1050 °C sicaklikta %5 ve %10 kuvars katki oranlarinda parlak opak bir yiizey

goriiniimiine sahip oldugu goriinmektedir. Mat bir ylizey elde edilememistir.

1100 °C sicaklikta %35 kuvars katkili sirin yiizey goriinlimii parlak olusmusken %10
kuvars katkisinda olugsan parlaklik azalmis yari-mat bir yiizey goriiniimiine

donlismistiir.

Beyaz ¢amurda da dokiim ¢amurunda oldugu gibi 1000 °C sicaklikta sir %5 ve %10
kuvars katki oranlarinda parlak bir yiizey gdriinlimiine sahip oldugu goriinmektedir.

Sir yiizeyinde matlik olusumu goriilmemektedir.

1050 °C sicaklikta %5 ve %10 oranlarinda sira katilan kuvars ham maddesi yiizeyde
parlak opak bir goriinlimiine sahip oldugu goriinmektedir. Matlik olusumu

goriilmemektedir.

1100 °C sicaklikta %S5 ve %10 kuvars katkil sirin yiizey goriiniimii sert tasa benzer

goriinmektedir.

Samotlu kilde de 1000 °C sicaklikta sir parlak bir ylizey goriiniimde oldugu
goriilmektedir. Sir yiizeyinde Ortiiciiliigiin yeterli olmadig1 ve biinye renginin alttan

belli oldugu goriilmektedir. Matlik elde edilememistir.

1050 °C sicaklikta sir 1000 °C sicaklikta oldugu gibi parlak bir ylizey goriinlimiine
sahiptir ve biinye ylizeyinde olusan sirin Ortiicliliigii bilinyeyi tam Ortmese de

ortiiciiliik 6zelligi kazanmistir fakat matlik olusumu goriilmemistir.

1100 °C sicaklikta parlak bir ylizey goriinimi elde edilmistir. Matlik elde
edilememistir. Olusan Ortiiciiliik yeterli olmamakla birlikte ylizeyde Ortiiciiliigiin

oldugu goriilmektedir.

Kirmiz1 kilde samotlu kilde de oldugu gibi 1000 °C sicaklikta sir parlak bir yilizey
goriiniimde oldugu gorilmektedir. Sir yiizeyinde ortiiciiliigiin yeterli olmadig1 ve

blinye renginin alttan belli oldugu goriilmektedir. Matlik elde edilememistir.
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1050 °C sicaklikta sir parlak bir yilizey gorliniimiine sahiptir ve sir yiizeyinde matlik

olusumu goriilmemektedir. Sirda az da olsa opaklik olugsmustur.

1100 °C sicaklikta kirmizi ¢amur biinyede her iki kuvars katkisinda parlak bir yiizey
olusumu elde edilmistir. Fakat iki katki oraninda da ortiiciilik ve mathik 6zelligi

kazanamamustir.

Genel olarak bakildiginda istenen matlik olusumu elde edilememistir.

Tablo 42. + %5 Kaolen katkilt O-1 Mat Sir1
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Tablo 43. + %10 Kaolen katkilt O-1 Mat Sir1

Dokiim camurunda 1000 °C sicaklikta sir %5 ve %10 kaolen katki oranlarinda parlak
opak bir yiizey goriiniimiine sahip oldugu goriinmektedir. Sir ylizeyinde matlik

olusumu goriilmemektedir.

Sir 1050 °C sicaklikta %5 ve %10 kaolen katki oranlarinda parlak bir yilizey

goriiniimiine sahip oldugu goriinmektedir. Mat bir ylizey elde edilememistir.

1100 °C sicaklikta her iki katki oraninda da sirin ylizeyde parlak bir goriiniimde
oldugu goriilmektedir. %5 kaolen katki oraninda sirin rengi beyaz olusmusken %10

kaolen katki1 oraninda sirin rengi pembeye donmiistiir.

Beyaz ¢amurda da dokiim ¢amurunda oldugu gibi 1000 °C sicaklikta sir %5 ve %10
kaolen katki oranlarinda parlak opak bir yilizey goriiniimiine sahip oldugu

goriinmektedir. Sir ylizeyinde mat bir ylizey goriinlimii elde edilememistir.

1050 °C sicaklikta %5 ve %10 oranlarinda sira katilan kaolen ham maddesi ylizeyde

parlak opak bir goriiniimiine sahip oldugu goriinmektedir. Matlik elde edilememistir.

1100 °C sicaklikta yiizey goriinimii sert bir tasa benzer goriiniimiinde oldugu

gozlemlenmistir. Ortiiciiliik ve matlik olusumu goriilmemektedir.
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Samotlu kilde de 1000 °C sicaklikta sirin parlak bir yiizey goriiniimiinde oldugu
goriilmektedir. Sir ylizeyinde matlik olusumu goriilmemekle birlikte yiizeyde olusan
ortiiciilik yeterli gelmemis ve biinye renginin sirn altindan belli oldugu

goriinmektedir.

1050 °C sicaklikta samotlu kil biinyede sir parlak bir yiizey goriinlimiine sahiptir ve
sir yiizeyinde yeterli Ortiiciiliik olusmamistir ve matlik olusumu elde edilememistir.
Biinye rengi sirin altindan belli olmaktadir. %5 kaolen katkisinda sir da oldukc¢a ufak
stk olusan catlaklar meydana gelmistir. %10 kaolen katkisinda catlaklarin katki

oraninin artmasiyla birlikte kaybolmus oldugu goriilmektedir.

1100 °C sicaklikta parlak bir yiizey goriiniimii elde edilmistir. Matlik ve ortiiciiliik
yiizey 0zelligine sahip olmadigi goriilmektedir. %5 ve %10 kaolen katkisinda bilinye
renklerinde farklilik oldugu gozlemlenmistir. Bu durum biinyelerin firindaki

yerlerinden kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir.

Kirmizi kilde diger biinye ¢amurlarinda oldugu 1000 °C sicaklikta sirin parlak bir
yiizey goriiniimde oldugu goriilmektedir. Sir yiizeyinde olusan ortiiciiliik yeterli
degildir ve matlik olusumu goriilmemektedir. Biinye rengi sirin altindan belli

olmaktadir.

1050 °C sicaklikta sir parlak bir yiizey gorlinlimiine sahip oldugu goriilmektedir. Sir
yiizeyinde mathk ve Ortiiciilik olusumu goriilmemekle birlikte olusan sirin rengi

sarimst1 bir renge donlismiistiir.

1100 °C sicaklikta kirmizi ¢amur biinyede her iki kaolen katkisinda parlak bir yiizey
olusumu elde edilmistir. Fakat iki katki oraninda da mathik ve ortiiciiliik 6zelligi

kazanamamustir.

Genel olarak bakildiginda istenen matlik olusumu elde edilememistir.



Tablo 44. + %5 Kalsit katkili O-2 Mat Sir1

Tablo 45. + %10 Kalsit katkili O-2 Mat Sir1
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Dokiim camurunda 1000 °C sicaklikta sir %5 ve %10 kalsit katki oranlarinda sir
yiizeyinde matlik olusumu goriilmektedir. Fakat biinye yiizeyinde olusan sirda
hammaddelerin iyi Ogiitiilmemesinden kaynakli oldugu distiniilen kiigiik siyah

noktaciklar oldugu goriilmiistiir.

Sir 1050 °C sicaklikta %5 ve %10 kalsit katki oranlarinda parlak opak bir yiizey
goriiniimiine sahip oldugu goriilmektedir. Mat bir yiizey elde edilememistir. Oldukga
iyi bir Ortiiciilik o6zelligi gosteren sir elde edilmistir. Olusan sir igerisinde
hammaddelerin o6giitiilmesinden kaynakli oldugu diisiiniilen siyah noktaciklara

rastlanmustir.

1100 °C sicaklikta her iki katki oraninda da sirin yiizeyde parlak opak bir goriiniimde
oldugu goriilmektedir. Mat sir elde edilememistir. Sir igerisinde 6giitiilme isleminden

kaynakli oldugu diisiiniilen kiigiik siyah noktaciklara rastlanmistir.

Beyaz ¢amurda da dokiim ¢amurunda oldugu gibi 1000 °C sicaklikta sir %5 ve %10
kalsit katki oranlarinda sir ylizeyinde mathik elde edilmistir. Dokiim ¢amurunda
goriilen ogiitmeden kaynaklandigi diisiiniilen siyah noktaciklar beyaz ¢amur biinye
tizerinde olusan sirda da oldugu goriilmiistiir. %5 kalsit katkisinda sirin rengi beyaz

olmusken %10 kalsit katkisinda sirin renginin daha pembemsi oldugu goriilmiistiir.

1050 °C sicaklikta pisirilen dokiim c¢amurunda olusan sirda goriilen yiizey

ozelliklerinin aynis1 beyaz ¢camur biinyede de goriinmektedir.

1100 °C sicaklikta pisirilen sir yilizeyinde goriilen o6zellikler dokiim c¢amurunda

olusan ozelliklerle ayn1 oldugu goriilmektedir.

Samotlu kilde 1000 °C sicaklikta olusan sirin oldukga iyi bir Ortiicii mat sir oldugu

goriilmektedir. Az da olsa biinye rengi sirin altindan gériinmektedir.

1050 °C sicaklikta pisirimi gergeklestirilen sirin parlak ylizey 6zelligine sahip oldugu
goriilmektedir. Ortiiciiliik ve mathk yiizey 6zellikleri kazanamamustir. Sirmn altindan

biinye renginin tamamen belli oldugu gortinmektedir.

1100 °C sicaklikta parlak bir ylizey goriinlimii elde edilmistir. Matlik ve Ortiiciiliik
yiizey Ozelligine sahip olmadig1 goriilmektedir. %5 kalsit katkisinda opakligin daha

1yi gelistigi gortiliirken %10 kalsit katkisinda opaklasmanin olmadigi goriilmiistiir.
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Sira katilan %5 kalsit katkisinda biinye rengi sirin altindan az da olsa belli olur iken

sira katilan %10 kalsit katkisinda biinye rengi tamamen goriinmektedir.

Kirmizi kilde samotlu kilde oldugu gibi her iki katki oraninda 1000 °C sicaklikta
olusan sirin oldukga iyi bir ortiicii mat sir oldugu goriilmektedir. Az da olsa biinye

rengi sirin altindan goriinmektedir.

1050 °C sicaklikta pisirilen sir parlak opak bir yiizey goriiniimiine sahiptir ve sir

yiizeyinde matlik ve ortiiciiliik olusumu goriilmemektedir.

1100 °C sicaklikta kirmizi ¢amur bilinyede olusan sira ilave edilen her iki kalsit
katkisinda da parlak opak bir yiizey olusumu elde edilmistir. Sirdaki Ortiiciiliik
ozelligi %S5 kalsit katkisinda %10 kalsit katkisina oranla daha iyi geligmistir. Mat bir

sir elde edilememistir.

Genel olarak bakildiginda istenen matlik olusumu elde edilemedigi goriilmektedir.

Tablo 46. + %5 Titanyum Dioksit katkili O-2 Mat Sir1




89

Tablo 47. + %10 Titanyum Dioksit katkil1 O-2 Mat Sir1

Dokiim ¢amurunda 1000 °C sicaklikta sir %5 ve %10 titanyum dioksit katki

oranlarinda sir oldukea iyi bir ortiiciiliik ve matlik 6zelligi verdi goriilmektedir.
1000 °C sicaklikta goriilen ortiiciiliik ve matlik 6zelligi 1050 °C’de de goriilmektedir.

1000 °C ve 1050 °C’lerde goriilen matlik ve ortiiciiliik 6zelligi 1100 °C sicaklikta
oldugu goriilmektedir.

Bevyaz camurda, samotlu kilde ve kirmizi kilde 1000 °C, 1050 °C ve 1100 °C

sicaklikta pisirilen sir igerisine %5 ve %10 titanyum dioksit katkisi1 ilave edilen sirda

dokiim ¢amurunda goriilen ylizey etkilerinin aynisi goriilmiistiir.

Genel olarak bakildiginda elde edilmek istenen matlik ve opaklik olusumun en iyi

oldugu sonuglar arasinda oldugu sdylenebilmektedir.



Tablo 48. + %5 Cinko Oksit katkil1 O-2 Mat Sir1
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Dokiim camurunda, beyaz camurda, samotlu kilde ve kirmizi kilde 1000 °C

sicaklikta pigirilen sir igerisine %5 ve %10 ¢inko oksit katkisi ilave edilen ve olusan

sirlar oldukca i1yi mat ve opak yapiya sahip olduklar1 gériilmektedir.

%10 c¢inko oksit katkili, 1000 °C sicaklikta pisirilen sir yiizeyinde igne deliklerine
benzer hatalar oldugu goriilmistiir. Sir igerisine ilave edilen %35 c¢inko oksit
katkisinda samotlu kil bilinye renginin olusan sirin altindan az da olsa belli oldugu

goriinmektedir.

1000 °C sicaklikta pisirilen biitiin blinye ¢amurlar iizerinde elde edilen sirlarda
olusan matlik ve ortiiciiliik 1050 °C’de %5 ve %10 ¢inko oksit ilavesinde ylizeylerin

parlak oldugu oldugu goriinmektedir.

1000 °C sicaklikta ve %10 ¢inko oksit ilavesinde samotlu kil biinyesinde olusan sirin
tizerinde goriilen igne deligine benzer hatalarin 1050 °C’de de devam ettigi
goriilmektedir. Samotlu kil bilinye renginin sirin altindan az da olsa belli oldugu

goriinmektedir.

Samotlu kil biinyede oldugu gibi 1050 °C sicaklikta pigirilen kirmizi biinye

tizerindeki sirn altindan biinye rengini gosterdigi goriilmiistiir.

1100 °C sicaklikta sir pisirimleri gerceklestirilen biitiin biinye killerinde sirin parlak

bir yiizey 6zelligine sahip oldugu goriilmiistiir ve Ortiicii, mat bir ylizey olugsmamustir.



Tablo 50. + %5 Kuvars katkilit O-2 Mat Sir1

Tablo 51. + %10 Kuvars katkilit O-2 Mat Sir1
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Dokiim ¢amuru, beyaz camur, samotlu kil ve kirmizi kil biinyeler de 1000 °C

sicaklikta pisirilen sir icerisine %5 ve %10 kuvars ilavesinde sir ylizeylerinde opak
ve mat yiizey Ozelligine sahip oldugu goriilmektedir. Matlasma %10 kuvars

ilavesinde %S5 kuvars ilavesine oranla daha iyi oldugu goriinmektedir.

1000 °C sicaklikta sir pisirimi gergeklestirilen samotlu kil biinye rengi sirin altindan

az da olsa belli olmaktadir.

1000 °C sicakliktaki biitiin biinyelerin iizerinde olusan sirlarin yiizeyindeki mathigin
ve opakligin sicakligin 1050 °C’ye ¢ikartilmasiyla birlikte olusan sirlarin parlak opak

bir ylizey goriiniimiine sahip olduklart gériinmektedir.

1000 °C sicaklikta oldugu gibi 1050 °C’ye ¢ikarilan sicaklikta sir pisirimi
gerceklestirilen samotlu kil ve kirmiz1 kil biinyelerin rengi sirin altindan az da olsa

belli olmaktadir.

Sicakligin 1100 °C’ye ¢ikarilmasiyla birlikte sirlar daha parlak bir goriiniim almaigstr,
opakligint ve matligini tamamen kaybetmistir. Samotlu ve kirmizi kil biinyelerinin

rengi sirin altindan belli olmaktadir.

Tablo 52. + %5 Kaolen katkili O-2 Mat Sir1
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Tablo 53. + %10 Kaolen katkili O-2 Mat Sir1

Dokiim ¢amuru, beyaz ¢amur, samotlu kil ve kirmizi kil biinyeler de 1000 °C ve

1050 °C sicakliklarda pisirilen sir igerisine %5 ve %10 kaolen ilavesinde sir
yiizeylerinde opak ve mat yiizey 6zelliklerine sahip olduklar1 goriillmektedir. Her iki
sicaklikta ve katki oraninda yapilan sirin altindan samotlu kil biinye rengi az da olsa

belli olmaktadir.

1050 °C sicaklikta pisirimi gergeklestirilen %10 kaolen katkisi ilave edilen samotlu
kil yiizeyi tizerindeki sirda yer yer yirtilmalar oldugu goriinmektedir. Bu durum sir
ile biinye arasindaki yilizey geriliminin artmasindan ya da pisme derecesinin

arttirtlmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

1000 °C ve 1050 °C sicakliklarda pisirilen sirlarin biitiin blinye ¢amurlarinda
olugsmus matlik ve ortiicliliigiin sicakligin 1100 °C’ye ¢ikarilmasiyla birlikte biitiin
biinye sirlarindan kayboldugu goriinmiistiir. 1100 °C sicaklikta olusan sirlarin parlak

bir yiizeye sahip oldugu ve sirin altindan biitiin biinye ¢amur renkleri goriinmektedir.



Tablo 54. + %5 Kalsit katkili O-3 Mat Sir1

Tablo 55. + %10 Kalsit katkilit O-3 Mat Sir1
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Dokiim camurunda 1000 °C sicaklikta sir %5 kalsit katkisinda parlak bir yiizey
goriiniimiine sahip oldugu goriinmektedir. Sirdaki bu parlaklik %10 kalsit katkisiyla

yari-mat bir yiizey goriinlimii almistir. Sir ylizeyinde ortiicliliik goriilmemektedir.

Sir 1050 °C sicaklikta %5 ve %10 kalsit katki oranlarinda parlak opak bir yiizey

goriiniimiine sahip oldugu goriinmektedir. Mat bir ylizey elde edilememistir.

1100 °C sicaklikta her iki katki oraninda da sir yari-mat yiizey goriiniime sahip

oldugu goriilmektedir. Sir ortiicti olmamustir.

Beyaz camurda da dokiim ¢amurunda oldugu gibi 1000 °C sicaklikta sir %5 kalsit
katkisinda parlak bir ylizey goriinlimiine sahip oldugu goriinmektedir. Sirdaki bu
parlaklik %10 kalsit katkisiyla yari-mat bir yiizey gOriiniimii almistir. Dokiim

camuruna oranla sirdaki oOrtiiclilik beyaz camurda daha iyi olusmustur.

1050 °C sicaklikta %5 ve %10 oranlarinda sira katilan kalsit ham maddesi ylizeyde
parlak opak bir goriinlimiine sahip oldugu goriinmektedir. Matlik olusumu
goriilmemekle birlikte dokiim camurunda olusan sirin rengi pembeyken beyaz
camurda olusan sirin renginin beyaz oldugu goriilmektedir. Sir igerisinde &giitiilme
isleminin iyi yapilamamasindan kaynakli oldugu diisiiniilen az da olsa siyah noktacik

seklinde lekeler oldugu goriilmektedir.
1100 °C sicaklikta pisirimi gergeklestirilen sir ortlicli ve mat bir sir olmustur.

Samotlu kilde de 1000 °C sicaklikta %S5 kalsit katkili sirin parlak bir ylizey
goriiniime sahip oldugu goriiliirken, sirda az da olsa opaklik olusumu gozlenmistir.
Bu durum %10 kalsit katki oranina ¢ikarildiginda sirdaki parlakligin hala devam
ettigi fakat opakligin daha az oldugu goriilmektedir. Sir ylizeyinde matlik olusumu
goriilmemektedir. Her iki katki oraninda da biinye rengi sirin altindan

goziitkmektedir.

1050 °C sicaklikta sir parlak bir ylizey goriiniimiine sahiptir ve sir yilizeyinde
ortiiciiliik, matlik olusumu goriinmemektedir. Her iki katki oraninda olusan sirin

altindan biinye renklerinin tamamen belli oldugu goriilmektedir.

1100 °C sicaklikta parlak bir ylizey goriinlimii elde edilmistir. Matlik ve Ortiiciiliik

yiizey 6zelligine sahip olmadig1 goriilmektedir.
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Kirmizi kilde diger blinye camurlarinda oldugu gibi 1000 °C sicaklikta olugan sirin
parlak bir ylizey goriiniimde oldugu goriilmektedir. Sira ilave edilen %5 kalsitli sirda
olusan opaklik %10 katki oranina ve diger ¢amurlarin yiizeylerinde olusan sirlara
gbre en iyi sonucu verdigi goriilmektedir. Ozellikle %10 kalsit katkisinda biinye
rengi sirin altindan neredeyse tamamen belli olurken sir ayni zamanda %35 kalsit

katsina gore daha mat bir yiizeye sahip olmustur.

1050 °C sicaklikta sirin parlak opak bir sir oldugu goriilmektedir. 1000 °C’ye gore
her iki katki oraninda da diger camurlara gore daha iyi opaklik etkisi verdigi

goriilmiistiir. Fakat matlagsma olusumu gerceklesememistir.
1100 °C sicaklikta her iki kalsit katkisinda da sir parlak opak olugsmustur.

Tablo 56. + %5 Titanyum Dioksit katkili O-3 Mat Sir1
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Tablo 57. + %10 Titanyum Dioksit katkil1 O-3 Mat Sir1

Dokiim ¢amurunda 1000 °C sicaklikta sir %5 ve %10 titanyum dioksit katkisiyla
olusan sirlar mat olmustur. Fakat %10 TiO, katkisiyla olusan sirin biinye yiizeyinde
catlaklar hatta hafif toplanmalar seklinde oldugu goriilmektedir.

Beyaz ¢amurda da dokiim ¢amurunda oldugu gibi 1000 °C sicakliktaki sir %5 ve
%10 TiO, katki oranlarinda mat bir sir olmustur. Dokiim ¢amurunda %10 TiO,
katilan sirin ¢atlamasi ve toplanmasinin beyaz c¢amur biinyede daha da arttif

gorilmiustir.

Samotlu kilde de 1000 °C sicaklikta her iki TiO, katki orani ilave edilen sirin mat bir
sir oldugu goriilmektedir. Fakat %35 TiO, katkili sirin iizerinde hicbir hata
goriilmezken %10 TiO, katkisinda sir dokiim ¢amuru ve beyaz ¢camur biinyelerinde

oldugu gibi sir toplanmasinin yasandigi goriilmektedir.

Kirmizi kilde de diger biinye ¢camurlarinda oldugu gibi 1000 °C sicaklikta sirin
matlastigr goriilmektedir. %5 TiO, katkisindaki sir iyi Ortlici ve mat bir sir
olusmusken, %10 TiO, katkisindaki sir yine diger biinye sirlarinda oldugu gibi sir

toplanmasinin olustugu gorilmiistiir.
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1050 °C sicaklikta pisirilen biitliin biinye sirlarinda matlagma olusumunun 1000 °C
sicaklikta da devam ettigi goriiliirken ayn1 zamanda %10 TiO, ilavesindeki sirlarda

olusan toplanmalarinda artarak devam ettigi gézlemlenmistir.

1050 °C sicaklikta goriilmiis olan biitlin sonuglar 1100 °C sicaklikta da degismeden

devam ettigi gorilmiistiir.

Genel olarak bakildiginda istenen matlik olusumu ve ortiiciiliik elde edilmistir. Fakat
elde edilen sirlarda, biinye ve sirin uyusmamasindan, %10 TiO, katkisinin fazla

gelmesinden kaynakli oldugu diisiiniilen sir hatalarina rastlanmistir.

Tablo 58. + %5 Cinko Oksit katkili O-3 Mat Sir1
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Tablo 59. + %10 Cinko Oksit katkil1 O-3 Mat Sir1

Dokiim camurunda, beyaz camurda, samotlu kilde ve kirmizi kilde 1000 °C

sicaklikta olusan ve %5, %10 ¢inko oksit katkis ilavesi edilen sirlar parlak yar1 opak

bir ylizey goriiniimiine sahip olduklart goriilmektedir.

Dokiim camurunda, beyaz camurda, samotlu kilde ve kirmizi kilde 1000 °C

sicaklikta olusan ve %5, %10 ¢inko oksit katkisi ilavesi edilen sirlar parlak yar1 opak
bir yiizey goriiniimiine sahip olduklar1 goriilen bu etkilerin aynis1 1050 °C sicaklikta

da devam ettigi goriilmiistiir. Biitlin biinye renkleri sirin altindan belli olmaktadir.

1000 °C ve 1050 °C sicaklikta goriilen etkilerin aynisi degiskenlik géstermeden 1100
°C sicaklikta da olustugu goriilmiistiir. Biitiin biinye renkleri sirin altindan belli

olmaktadir.

Biitiin ¢amur biinyelerinde olusan sirlara genel olarak bakildiginda istenen matlik

olusumu ve opakligin elde edilememis oldugu saptanmistir.
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Tablo 60. + %5 Kuvars katkili O-3 Mat Sir1
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Dokiim camurunda 1000 °C sicaklikta pisirilen sir igerisine %5 ve %10 oraninda

katilan kuvars, sira parlaklik ve ortiiciiliik kazandirmistir.

Sir 1050 °C sicaklikta %5 ve %10 kuvars katki oranlarinda parlak bir yiizey
goriiniimiine sahip oldugu goriinmektedir. Mat bir ylizey elde edilememistir. Biinye

rengi sirin altindan belli oldugu goriilmektedir.

1100 °C sicaklikta her iki katki oraninda da sirin yilizeyde parlak bir goriiniimde

oldugu goriilmektedir. Opak ve mat bir sir elde edilememistir.

Beyaz ¢camurda 1000 °C sicaklikta pisirilen sir igerisine %5 oraninda katilan kuvars,
blinye ylizeyindeki sirda, sir toplanmasma sebep olurken, %10 oraninda kuvars

katilan sirin daha parlak ve oOrtiicii bir sir oldugu goriilmiistiir.

1050 °C sicaklikta %5 ve %10 oranlarinda sira katilan kuvars yiizeyde parlak bir
goriinlimiine sahip oldugu goriinmektedir. Mathik ve ortiiciilik olusumu

goriilmemektedir.

1100 °C sicaklikta yiizey goriiniimii parlak bir sir olusmustur. Ortiicii ve mat bir sir

olusumu gbézlenmemistir.

Samotlu kilde de 1000 °C sicaklikta olusan sirin dokiim ¢amuru ve beyaz ¢amura
oranla daha diizgiin yiizeye sahip parlak bir sir olustugu goriilmiistiir. Mat ve ortiicii

bir sir olamamustir.

1050 °C sicaklikta sir 1000 °C sicaklikta oldugu gibi parlak bir ylizey goriinlimiine
sahiptir ve sir yiizeyinde ortliciiliik ve matlik olusumu goriilmemektedir. Biinye rengi

sirin altindan tamamen goriinmektedir.

1100 °C sicaklikta parlak bir ylizey goriinlimii elde edilmistir. Matlik ve Ortiictiliik
yiizey Ozelligine sahip olmadig goriilmektedir. Biinye rengi sirin altindan tamamen

belli olmaktadir.

Kirmizi kil biinye ilizerinde 1000 °C sicaklikta pisirilen sir her iki kuvars katkisi
ilavesinde de parlak bir sir olusumu oldugu gézlenmistir. Fakat olusan sir %5 kuvars
katkisinda daha opak ve sir ylizeyinde az da olsa yirtilmalar olustugu ayni zamanda

olusan opakligin %10 kuvars ilavesinde daha az oldugu goriilmiistiir.
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1050 °C sicaklikta sir parlak bir yiizey gorlinlimiine sahiptir ve kirmizi kil biinye

iizerinde olusan sir diger camur biinyelerine oranla daha ortiicti oldugu goriilmiistiir.

1100 °C sicaklikta kirmizi ¢amur biinyede her iki kuvars katkisinda sir diger

camurlarin aksine parlak opak olusmustur. Sirda istenilen matlik elde edilememistir.

Genel olarak 1000 °C, 1050 °C ve 1100 °C sicaklikta pisirilen ve %5, %10 kuvars
ilavesi yapilan biitiin biinye ¢amurlarindaki sirlara bakildiginda istenen matlik

olusumu elde edilememistir.

Tablo 62. + %5 Kaolen katkili O-3 Mat Sir1
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Tablo 63. + %10 Kaolen katkilt O-3 Mat Sir1

Dokiim ¢amurunda 1000 °C sicaklikta pisirilen sira katilan %5 ve %10 kaolen

hammaddesi sir1 matlastirmistir.

1000 °C sicaklikta olusan mat sir 1050 °C sicakliga ¢ikartildiginda parlak bir sira

donlismistiir.

1100 °C sicaklikta her iki katki oraninda da sirin yiizeyde parlak bir goriiniimde
oldugu goriilmektedir.

Beyaz camurda da dokiim ¢amurunda oldugu gibi 1000 °C sicaklikta %5 ve %10

kaolen katkis1 sir1 matlastirmastir.

Dokiim ¢amurunda goriilen ayni parlaklik 1050 °C sicaklikta beyaz camurda da

devam ettigi goriilmektedir.

1100 °C sicaklikta yiizey goriiniimii parlak bir sir olusmustur. Ortiicii ve mat sir elde
edilememistir. %5 kaolen katkisinda sir opak olusmusken, %10 kaolen katkisina
sahip sir opaklasamamis ve yiizeyden ayrilmistir. Biinye rengi sirin altindan

goriinmektedir.
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Samotlu kilde de dokiim ¢amuru ve beyaz ¢amurda oldugu gibi 1000 °C sicaklikta

%5 ve %10 kaolen katkis1 sir1 matlastirmistir.

Dokiim ¢amuru ve beyaz ¢camurda olusan parlak sir 1050 °C sicaklikta samotlu kilde

de devam ettigi gorilmiistiir.

1100 °C sicaklikta parlak bir yiizey goriinlimii elde edilmistir. %5 ve %10 kaolen
katkili sirlar az da olsa opaklagmistir. Matlik olusumu goériillmemektedir. Biinye rengi

sirin altindan belli olmaktadir.

Kirmiz1 kilde diger biinye camurlarinda oldugu 1000 °C sicaklikta %5 ve %10

kaolen katkis1 sir1 matlastirmistir.

1050 °C sicaklikta sir parlak bir yilizey goriinlimiine sahiptir ve yari-Ortiicii bir sir

olmustur. Sirin altindan biinye rengi goriinmektedir.

1100 °C sicaklikta kirmizi ¢amur biinyede her iki kaolen katkisinda diger ¢camurlara
gore daha opak bir sir oldugu goriilmektedir. Mat sir elde edilememistir. Sirin

altindan biinye rengi goriinmektedir.

Genel olarak bakildiginda biitiin pisirim derecelerinde ve katki oranlarinda mat ve

opak bir sir elde edilememistir.
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4. SONUC VE ONERILER

Mat sirlar giiniimiizde kullanim alan1 genisleyen ve siklikla tercih edilen sirlar haline
gelmistir. Gegmis donemlerde parlak yiizeyli sirlar daha popiiler iken giiniimiizde
mat goriinlimli sofra takimlarinin ve 6zellikle yer-duvar karolarinin tercih edildigi
goriilmektedir. Bu durumun nedenleri arasinda 6zellikle mat yiizeylerin asinmaya ve
kaymaya karsit (zemin karolarinda) daha direngli yapisi 6te yandan pastel gibi
yumusak renk tonlarinin daha iyi elde edilmesidir. Piiriizlii yiizeyi her ne kadar
parlak yiizeylere nazaran temizlik bakimindan dezavantaj sergilese de giiniimiiz

seramik teknolojisinin ilerlemesiyle bu durum minimize edilmektedir.

Birgok farkli mat sir ¢esidi bulunmaktadir. Bunlar arasinda mum mati, tag mati, saten

ya da ipek mat1 6rnek olarak sayilabilir.

Aragtirma kapsaminda literatiir taramasinin ardindan elde edilen veriler
dogrultusunda ilk olarak 6n denemeler gergeklestirilmistir. Bu nedenle piyasadan
secilen hazir transparan ve opak sirlarin matlastirilmasina calisilmigtir. Ulagilan
olumlu sonuglarin ardindan ¢alismanin konusu olan mat sir denemelerine gecilmistir.
Elde edilecek sonuglarin daha dogru olmasi bakimindan oncelikle baz transparan ve
baz opak sir recetesi hazirlanmasina karar verilmistir. Bu dogrultuda 1000 °C -1050
°C ve 1100 °C sicaklikta gelisen 15’er adet baz transparan ve baz opak sir regeteleri
hazirlanmistir. Bunlar arasindan en iy1 ylizey 6zelligine sahip oldugu diisiintilen 3’er
adet transparan ve 3’er adet opak sir regetesi se¢ilmistir. Hazirlanan tiim sir regeteleri
sirasiyla samot, diisiik dereceli dokiim, beyaz pisme rengine sahip vakum ve kirmizi
comlekei kili biinyesine uygulanmistir. Tim pisirimler elektrikli firinda (Panosan
marka elektrikli firn, 70x70x70 ebatlarinda) is giivenligi kurallarina uyularak

(maske, eldiven vb. koruyucu malzemeler kullanilarak) gergeklestirilmistir.

Mat sir denemelerinde Titan oksit ve Cinko oksit ile Kalsit, Kuvars ve Kaolen
hammaddeleri matlastirici olarak kullanilmistir. Yapilan uygulamalara gore ulasilan

sonuclar asagidaki gibidir.



107

Calisma kapsaminda matlastirici olarak ilk sirada Kalsit kullanilmistir. CaO igeren
Kalsit hammaddesi 6zellikle 1000°C’de en iyi matlagtirma sonuglarini vermistir.
Sicaklik derecesi artttkca matlik oraninin azaldigr goriilmiistiir. S6z konusu
denemelerde genel olarak sert goriiniimlii tas mati olarak nitelendirilebilecek bir

matlik elde edildigi sdylenebilir.

Calisma kapsaminda matlastiric1 olarak ikinci sirada Ti Ookullanilmistir. Titanyum
oksit, regete igine direkt olarak eklenmistir. TiO,’in matlastiricilar arasinda en iyi
sonucu veren diger bir oksit oldugu ifade edilebilir. Denemeler sonucunda 1000 °C-
1050 °C sicakliklarinda mat ylizey goriiniimiiniin elde edildigi, 1100 °C’de ise mat
yiizey goriiniimiiyle birlikte ylizeyde agilmalar ve yakinindaki biinyelerde sar1 renkte
lekelere neden oldugu gézlenmistir. S6z konusu matlik, yumusak yiizey goriiniimiine

sahip olup mum mati olarak nitelendirilebilir.

Calisma kapsaminda matlastiric1 olarak tgilincli sirada ZnO kullanilmistir. Cinko
oksit, recete igerisine direkt olarak eklenmistir. ZnO’in matlastiricilar arasinda iyi
sonu¢ veren bir oksit oldugu goriilmektedir. Matlastirict etkisinin yaninda
uygulandigr kil biinyeyi iyi sekilde Orttiigli sOylenebilir. Denemeler neticesinde
yaklasik olarak tiim pisirim sicakliklarinda mat yilizey goriiniimiiniin elde edildigi ve
s0z konusu mathigin yumusak ylizey goriiniimiine sahip oldugu ifade edilebilir. Bu

matlik ipek ya da saten mati olarak nitelendirilebilir.

Calisma kapsaminda matlastirict olarak dordiincii sirada kuvars hammadde-desi
kullanilmistir. Denemelere bakildiginda recetede Kuvars miktarinin attik¢a matlik
oraninin da arttig1 gézlenmistir. Denemeler sonucunda yaklasik olarak tiim pisirim
sicakliklarinda mat yiizey goriiniimiiniin elde edildigi ve s6z konusu mathigmn sert
ylizey goriiniimiine sahip oldugu sOylenebilir. S6z konusu matlik tas mati olarak

adlandirilabilir.

Calisma kapsaminda matlastirict olarak son sirada Kaolen hammaddesi
kullanilmistir. Kaolen, o6zellikle yiiksek derece pisirimlerde (1100 °C) en iyi

sonuclar1 vermistir. Elde edilen matlik yumusak yiizey goriiniimiine sahiptir.
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Mat sirlar her ne kadar akigkan sirlar olarak tanimlanmasa da yiiksek derecelerde bu
sirlarin  da akabilecegi unutulmamalidir. Bazi denemelerde yiiksek pisirim
derecesinde ylizey geriliminin artti§i ve buna bagl olarak ylizeyde yirtilmalar ve
toplanmalar olustugu gozlenmistir. Yapilan tim denemelerde renk ve doku
bakimindan en iyi yiizey ozelligine dokiim ve beyaz pisme rengine sahip vakum
biinye ile ulasildig1 sdylenebilir. Samotlu ve kirmizi ¢dmlekei kilinde ise hazirlanan
tiim sirlarm biinyeye iyi tutundugu goriilmiistiir. Bununla birlikte doku ve renk
acsindan daha piiriizlii bir ylizeye sahip olup biinyenin kendi renginin goériiniir oldugu

(koyu) saptanmastir.

Tez calismasi biinye, matlastirici oksit ve hammadde ile katki miktar1 ve pisirim
sicakligt bakimindan sinirli tutulmustur. Bununla birlikte sirlar Baryum oksit,
Magnezyum oksit gibi farkli bir matlastirici ile ilgili derecelerden farkli sicakliklarda
(1150 °C-1200 °C) ve farkli oranlardaki matlastirict katkilariyla (%15, %20 gibi) da
denenebilir. Ayrica calismada bahsi gecen sirlarin igerisine renklendirici oksitler

eklenerek renkli mat sirlar da elde edilebilmesi mumkindir.

Yapilan aragtirmanin, ¢aligmalarinda mat sir kullanmak isteyen kisilere baz sir
tizerinden nasil matlagtirma yapabilecekleri konusunda bilgi ve fikir vermesi

amaclanmigstir. Literatiire bu bakimdan fayda saglayacagi diisiiniilmektedir.
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: Tugge ISLER

: Ankara/ Altindag
: 28.09.1990

: Bekar

: Ingilizce

: tugcelisler@gmail.com

:Kalaba Lisesi (2005-2009)
:Selcuk  Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi-Seramik

Boliimii (2011-2015)

:Kastamonu Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Sanat ve

Tasarim Anasanat Dal1 (Seramik Alan)-(2016-2019)

:T.C. Aile, Calisma ve Sosyal Hizmetler Bakanlig1 Saray
Engelsiz Yasam, Bakim ve Rehabilitasyon Merkezi-
Ogretmen (2015-Halen)
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