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Bu caligmada, triploid karpuz cesit gelistirmede bir disi ¢igegin tozlanmasi i¢in kullanilan
erkek ¢icek miktarlarinin meyve tutumu, meyve ve tohum verimi ile kalitesi iizerine etkileri
arastirilmugtir.

Materyal olarak, tetraploid ST 101 ve ST 82 ana ebeveynleri ile WL 92, WL 124, WL 134,
WL 216, WL 259-B, WL 235 nolu baba ebeveynler kullanilmigtir. Denemede yer alan tetraploid ve
diploid ebeveynlerde bitki gelisim farkliliklarini belirlemek igin bitki boyu, ana govde ¢api, bogum
sayisi, yaprak uzunlugu ve genisligi parametreleri incelenmistir. Tetraploid ana ebeveynler diploid
baba ebeveynlerin 1, 2 ve 3 erkek ¢igegi ile tozlanmis ve meyve tutum degerleri tespit edilmistir.
Tetraploid ve diploid ebeveynlerde ¢igek tozu iiretim miktarlari ile gigek tozu canlilik ve gimlenme
oranlar1 hesaplanmistir. Ana bitkilerdeki meyve verimi, meyve agirligi, meyve yiiksekligi, meyve
cap1, meyve kabuk kalinlig1 ve suda ¢o6ziinebilir kuru madde degerleri belirlenmistir. Meyvelerden
cikartilan tohumlarm verimleri tespit edilmis ve tohumlarda 1000 dane agirlig1, dolu tohum agirligi ve
sayisi, bos tohum sayisi, embriyo/tohum orani, kabuk/tohum orani, tohum uzunlugu, genisligi ve
kalinlig1 ile ¢gimlenme oranlari incelenmistir.

Arastirma bulgularina gore; bitki boyu, bogum sayis1 ve gévde ¢apinda WL 92 (sirasiyla
260.56 cm, 32.83 adet, 8.52 mm); yaprak uzunlugu ve genigliginde ST 82 (sirasiyla 22.22 c¢m, 23.67
cm); meyve baglama, meyve verimi, meyve agirligl, meyve yiiksekligi, meyve capi ve tohum
kalinhiginda ST 82 x WL 259-B (sirasiyla % 63.10, 7.62 kg, 2856.67 g, 16.70 cm, 17.61 cm, 1.97
mm), SCKM’de ST 101 x WL 92 (% 8.99), tohum verimi, kabuk agirlig1 ve tohum g¢imlenme
oraninda ST 82 x WL 216 (sirastyla 40.33 adet, 1.12 g, % 45.56), 1000 dane ve dolu tohum agirlig1,
bos ve dolu tohum sayis1, embriyo/tohum orani, embriyo agirligi, tohum uzunlugu ve genisliginde ST
82 x WL 134 (sirasiyla 55.12 g, 2.12 g, 40.33 adet, 143.50 adet, % 43.70, 0.12 g, 9.18 mm, 6.25 mm),
cicek tozu canlilik oraninda WL 235 (% 95.53), kabuk/tohumda ST 101 x WL 124 (% 67.24), ¢igek
tozu tiretim miktarinda WL 134 daha iistiin oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tetraploid, diploid, ¢igek tozu, meyve ve tohum
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In this study, the effects of male flower amount used for pollination of female flower in
the cultivation of triploid watermelon were investigated for fruit and seed yield and quality.

As plant material, tetraploid ST 101 and ST 82 and diploid WL 92, WL 124, WL 134,
WL 216, WL 259-B, WL 235 were used as parents. Plant height, main shoot diameter, number
of nodes, leaf length and width parameters were investigated in order to determine plant
development differences in tetraploid and diploid parents. Tetraploid parents were croossed with
1, 2 and 3 male flowers of diploid male parents and fruit setting values were determined. The
amount of pollen production, viability and germination rates of tetraploid and diploid parents
was calculated. Fruit yield, fruit weight, fruit height, fruit diameter, fruit skin thickness and total
soluble soilds were determined. The yields of seeds extracted from the fruits were determined
and 1000 seed weight, full seed weight and number, abortive seed number, embryo / seed ratio,
skin / seed ratio, seed length, width and thickness and germination rates were investigated.

According to research findings; plant height, number of nodes and shoot diameter WL
92 (260.56 cm, 32.83, 8.52 mm, respectively); leaf length and width ST 82 (22.22 cm, 23.67 cm
respectively); fruit setting, fruit yield, fruit weight, fruit height, fruit diameter and seed thickness
ST 82 x WL 259-B (63.10%, 7.62 kg, 2856.67 g, 16.70 cm, 17.61 cm, 1.97 mm respectively),
ST 101 x WL 92 in total solible solids (8.99%), seed yield, testa weight and seed germination
rate were determined in ST 82 x WL 216 (40.33, 1.12 g, 45.56%), 1000 grains and full seed
weight, abortive and full seed number, embryo / seed ratio, embryo weight, seed length and
width in ST 82 x WL 134 (55.12 g, 2.12 g, 40.33, 143.50 pcs, 43.70%, 0.12 g, 9.18 mm, 6.25
mm respectively), pollen viability in WL 235 (95.53%), in testa / seed in ST 101 x WL 124
(67.24%), in the amount of pollen production in WL 134 superiority was determined.

Key words: Tetraploid, diploid, pollen, fruit and seed
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GENISLETILMIS OZET

Bu ¢aligmada, diploid baba ebeveynlerinden alinan bir erkek cicek, iki
erkek cicek ve li¢ adet erkek ¢igek ile tetraploid ana ebeveynlerinin tozlanmasinin
tohum verim ve kalitesi {izerine etkileri belirlenmistir. Denemede 2 adet tetraploid
ana ebeveyn ve 6 adet diploid baba ebeveyn kullanilarak, ana gévde uzunlugu
(cm), ana govde ¢ap1 (mm), bogum sayisi1 (adet/bitki), yaprak uzunlugu ve genisligi
(cm), cigek tozu tiretim miktari, ¢igek tozu canliligi testi, ¢icek tozu ¢imlenme testi,
meyve tutma oram (%), meyve verimi (kg/m’), meyve agirligi (g), meyve
yiiksekligi (cm), meyve c¢ap1 (cm), meyve kabuk kalinligi (mm), SCKM (%),
tohum verimi (adet/meyve, g/meyve), 1000 dane agirligi (g), dolu tohum sayisi
(adet), bos tohum sayis1 (adet), dolu tohum agirligi (g), kabuk/embriyo orani (%),
tohum uzunlugu, tohum genisligi ve kalinligi (cm), tohum c¢imlenme giicii
parametreleri incelenmistir.

Ana govde uzunlugu, en uzun WL 92’de 6l¢iiliirken, bunu WL 124 ve WL
259-B takip etmistir. En kisa ST 101 hattinda kaydedilmistir.

Ana govde c¢api, en kalin WL 92°de 6l¢iiliirken, bunu sirastyla WL 124, ST
82 ve ST 101 takip etmistir. En ince WL 216 olarak gozlenmistir.

Bogum sayisina, en fazla WL 92, WL 134 ve WL 259-B genotipleri sahip
olurken, bunlar1 WL 235 ve WL 216 takip etmistir. En az ST 82 genotipinde
belirlenmistir.

En uzun ve genis yaprak dl¢timleri, ST 82’de belirlenirken, bunu ST 101
ve WL 124 genotipleri takip etmistir. En kisa ve dar yaprak olgiimleri ise WL
216’da belirlenmistir.

Anter sayisinda istatistiki agidan bir fark bulunmamistir. Bununla birlikte
en fazla anter sayisi (adet/erkek cigcek) ST 82’de bulunurken, bunu sirasiyla ST 101
ve WL 259-B takip etmistir. En az deger ise WL 216, WL 92, WL 124 ve WL 235

genotiplerinde ve sayica esit olarak gézlenmistir.
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Bir anterdeki ¢igcek tozu ve bir gicekteki ¢icek tozu sayist en fazla WL
134’de belirlenirken, bu miktarlar1 sirasiyla WL 235, WL 259-B ve WL 92
genotipleri takip etmistir. En az ise ST 82 genotipinde bulunmustur.

Cigek tozu canlilik orani, en yiikksek WL 235°de, daha sonra WL 216 ve
WL 92°de 6l¢iilmustiir. En distik ise ST 82’de belirlenmistir.

Cigek tozu ¢imlenme orani, istatistiksel acidan 6nemli olmamakla birlikte,
% 68.75 ile % 79.50 arasinda degismistir.

En yiiksek meyve baglama oranlari, ST 82 x WL 259-B ve ST 82 x WL
134 genotiplerinden elde edilirken, en diisiik ST 101 x WL 92’den elde edilmistir.

En fazla meyve verimi, ST 82 x 259-B genotipinden elde edilmis, bunu ST
82 x WL 134 ve ST 82 x WL 216 takip etmistir. En diisiik ise ST 101 x WL 92’de
tespit edilmistir.

Meyve agirligi, yiiksekligi ve ¢ap1 bakimindan, en fazla degerler, ST 82 x
WL 259-B genotipinde bulunurken, bunu ST 82 x WL 134 ve ST 82 x WL 216
takip etmistir. En diigiik ise ST 101 x WL 92°den elde edilmistir.

Meyve kabuk kalinligina ait degerlere gore, ne genotipler, ne tozlamada
kullanilan erkek ¢icek sayilari ne de genotip x erkek ¢igek sayisi interaksiyonlar
arasinda fark olmamakla birlikte, 12.60 mm ve 14.02 mm arasinda degiskenlik
gostermistir.

En yiiksek SCKM, ST 101 x WL 92 ile ST 101 x WL 235 genotiplerinden
elde edilirken, en diisiik ST 82 x WL 134’°den elde edilmistir.

Tohum verimi (adet/meyve ve g/meyve), en fazla ST 82 x WL 216’da
bulunmus, bunu sirastyla ST 82 x WL 134 ve ST 82 x WL 259-B genotipleri takip
etmistir. En diisiik ST 101 x WL 92’de gézlenmistir.

1000 dane agirligi, dolu tohum sayisi, bos tohum sayisi ve dolu tohum
agirligr bakimindan en fazla degerler ST 82 x WL 134, ST 82 x WL 259-B ve ST
82 x WL 216 genotiplerinden elde edilen meyvelere ait tohumlarda bulunurken, en

diisiik degerler ST 101 x WL 92°de belirlenmistir.
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En fazla embriyo agirligi, ST 82 x WL 134’de bulunmus, bunu ST 82 x WL
216 ve ST 82 x WL 259-B takip etmistir. En diigiik ST 101 x WL 235’de
belirlenmigtir.

En fazla kabuk agirligi, ST 82 x WL 216, ST 82 x WL 134, ST 82 x WL
259-B ve ST 101 x WL 124 genotiplerinde bulunurken, en diisik ST 101 x WL
235 ve ST 101 x WL 92°den elde edilmistir.

Embriyo/tohum orani, en fazla ST 82 x WL 134 ve ST 82 x WL 92’de
goriiliirken, en diisiik ST 101 x WL 124 ve ST 82 x WL 216 genotiplerinde
bulunmustur.

Kabuk/tohum orani, en yiiksek ST 101 x WL 124’den elde edilirken, en
diistik, ST 101 x WL 92 ve ST 82 x WL 134 genotiplerinde bulunmustur.

En fazla tohum uzunlugu, ST 82 x WL 134’de bulunurken, bunu ST 82 x
WL 216 ve ST 101 x WL 259-B genotipleri takip etmistir. En diisiik ST 101 x WL
92°de kaydedilmistir.

En fazla tohum genisligi, ST 82 x WL 134°de goriiliirken, bunu ST 82 x
WL 216 ve ST 82 x WL 259-B takip etmistir. En az ST 101 x WL 124, ST 82 x
WL 216 ve ST 101 x WL 92 genotiplerinden elde edilmistir.

En fazla tohum kalinligi, ST 82 x WL 259-B’de goriiliitken, en az ST 101
x WL 235 genotipinde tespit edilmistir.

Tohum ¢imlenme orani, en fazla ST 82 x WL 216’da bulunmus, bunu ST
82 x WL 134 ve ST 82 x WL 259-B takip etmistir. En diigiik ise ST 101 x WL 92
ve ST 101 x WL 124 genotiplerinde belirlenmistir.
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1. GIRIS Pinar ADIGUZEL

1. GIRIS

Karpuz, Citrullus cinsine ait Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum. & Nakai
olup, Cucurbitaceae familyasinda yer almaktadir (Whitaker ve Bemis, 1976).
Ticari olarak en onemli tiir, Citrullus lanatus’dur ve C. lanatus var. lanatus ile C.
lanatus var. citroides olmak ftizere iki farkli alt tiiri bulunmaktadir. Citrullus
cinsine ait diger iiyeler ise: C. colocynthis (L.), C. ecirrhosus ve C. rehmii'dir
(Wehner, 2008). C. lanatus ve C. rehmii tek yillik, C. colocynthis ve C. ecirrhosus
ise ¢ok yillik bitki grubundadir. Karpuzun diploid kromozom sayist 2n = 2x =
22'dir (Bates ve Robinson, 1995; Jeffrey, 1975).

Karpuz, kabakgiller familyasinda bulunmakta ve diinyada 6zellikle sicak
ve 1liman iklim bdlgelerinde yetistirilmektedir (Giines ve Askin, 2016). Karpuzun
gen merkezi, Orta Afrika olarak bilinmektedir. 4000 yil once Afrika ve
Ortadogu'da yetistirilmis, MS 900 yilinda Cin'e tanitilmis ve son olarak 1500'lerde
Yeni Diinya'ya yayilmaya baslamistir (Giiner ve Wehner, 2004). Karpuz,
iilkemizde orijini olmamasina karsin, Akdeniz’den, Karadeniz bdlgelerine kadar
uzanan ve Hakkari’den Edirne'ye komsu olan Bulgaristan ve Yunanistan'a kadar
Tiirkiye'nin farkli bolgelerinde ortaya ¢ikmistir (Sari ve ark., 2008; Solmaz ve Sari,
2009). Tiirkiye'nin glineyinde bulunan Cukurova bolgesinde, karpuz, erken iiretim
amaci ile cogunlukla algak tiineller altinda uzun yillardir yogun bir sekilde
yetistirilmektedir (Yetigir ve ark., 2007). Giineydogu Anadolu, Ege, Marmara-
Trakya, Orta Anadolu ve Akdeniz boélgelerinde karpuzun farkli morfolojik
Ozelliklerine sahip genetik kaynaklari bulundugu icin Tirkiye, karpuzun genetik
cesitliligi agisindan 6nemli bir merkezdir (Sari ve ark., 2007; Solmaz ve Sari,
2009).

Diinyada, toplam 3.4 milyon ha alanda 118.4 milyon ton karpuz
yetistiriciligi yapilmaktadir. Asya toplam iiretim miktarinin % 83.7’sini (99 milyon
ton), Amerika % 5.9’unu (6.9 milyon ton), Afrika % 5.2’sini (6.2 milyon ton),

Avrupa % 5’ini (5.9 milyon ton) ve Okyanusya % 0.2’sini (194 bin ton) olusturur.
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En fazla karpuz iiretimi yapan ilk bes iilke; Cin (79.2 milyon ton), iran (4.0 milyon
ton), Tiirkiye (4.0 milyon ton), Brezilya (2.3 milyon ton) ve Ozbekistan (2.0
milyon ton)’dir. Tiirkiye’de 863 bin ha alanda yaklastk 4 milyon ton karpuz
yetistiriciligi yapilmaktadir (FAO, 2018). En fazla yetistiriciligi yapilan yerler ise;
Adana (1 milyon ton), Antalya (498 bin ton), Bursa (177 bin ton), Sanlurfa (171
bin ton) ve Diyarbakir’dir (165 bin ton) (TUIK, 2018).

Karpuz, tiiketiciler ve iireticiler i¢in bir¢ok ilgi cekici ozellige sahiptir
(Yagcioglu ve ark., 2016). Karpuz, yaz aylarinda serinletici bir meyve olmasi,
meyve etine kirmizi rengi veren likopen maddesinin antioksidan etkisi ile insan
saghigma faydali olmasi, kirmizi renginin meyveye ¢ekici bir goriiniim
kazandirmasi nedenleriyle bol tiiketilen bir sebze tiiridiir (Simsek ve ark., 2013).
Taze olarak tiikketimde, meyve suyu olarak, surup yapiminda, konserve yapiminda
ve daha bir¢ok alanda karpuz meyvesinden yararlanilirken, karpuz kabugu hayvan
beslenmesinde, ¢ekirdekleri ise kozmetikte ve ilag yapiminda kullanilabilmektedir
(Giines ve Askin, 2016). Karpuz (Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum. & Nakai),
taze agirlik olarak ortalama 48.7 mg likopen igerirken, ¢ekirdeksiz karpuzlarin taze
agirhiginda ise daha yiiksek oranda (50 mg) likopen bulunmaktadir (Perkins-Veazie
ve ark., 2001). Karpuzun 100 graminda 26 ile 29 kalori arasinda enerji, % 89-94
arasinda su, % 7-11 arasinda seker, A vitamini, B vitamini kompleksi, C vitamini,
12 mg fosfor, 2.5 mg potasyum, 0.2 mg demir ve 7 mg kalsiyum bulunur (Ciofu,
2003).

Cekirdekli ve diploid yapida bulunan karpuz ¢esitlerinde bitki, enerjisinin
bir kismin1 meyve igerisindeki tohumu olusturmak igin harcarken, ¢ekirdeksiz
karpuz gesitlerinde ise tohum olusturmak i¢in harcayacagi enerjiyi meyve etinde
seker miktarini arttirmak amaci ile kullanmaktadir (Mary ve Gast, 1991). Karpuzun
kirmizi etli ¢esitleri, domateslerden % 60 daha fazla likopen igerir. Likopen, kalp
krizlerinin ve baz1 kanser tiirlerinin 6nlenmesini saglar (Giiner ve Wehner, 2004).
Cekirdeksiz meyvenin olgunlasmasi asamasinda, tetraploid olan meyveden daha

fazla miktarda likopen olusturma egilimindedir, bundan dolay1 da triploid ve
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tetraploid meyvelerin likopen igerigi, diploid olan karpuz meyvelerinden daha fazla
orandadir (Dou ve ark., 2017). Cekirdeksiz karpuzda seker oraninin ve et
gevrekliginin ¢ekirdekli karpuz cesitlerine gore daha fazla oldugu ortaya
konulmustur (Marry ve Gast, 1991). Cekirdeksiz karpuzlarda seker miktarinin fazla
olmasi, tohum olusturabilmek icin harcayacagi enerjiyi meyve igerisinde seker
miktarin1 artirmada kullanmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica ¢ekirdeksiz
karpuzlar, sert ¢ekirdeklerinin olmamasindan dolay1 karpuz etinin kolayca
tikketilmesini sagladig1 i¢in tliketiciler tarafindan olduk¢a popiiler olmustur
(Solmaz ve ark., 2018).

Ticari olarak kullanilan karpuz cesitleri, ¢ekirdekli ve c¢ekirdeksiz olarak
ayrilmaktadir. Ulkemizde ¢ekirdekli gesitleri genel olarak geleneksel aileler
tilkketirken, cekirdeksiz karpuzlari ise yalniz olarak yasayan sosyal gruplar tercih
etmektedir (Simsek ve Sari, 2010). Cekirdeksiz karpuzlar triploiddirler ve 33
kromozom sayisina sahiptirler (Kihara, 1951). Triploid karpuzlar, tetraploid
kromozomlu (4n) bir hattin, diploid (2n) kromozomlu bir hat tarafindan tozlanmasi
ile meydana gelir. Triploid (3n) karpuzlar1 elde etmek icin ilk basta tetraploid
hattin olusturulmast gerekmektedir. Diploid (2n) kromozomlu hatlara bazi
kimyasallar ile muamele ederek kromozom sayisinin katlanmasi saglanarak 44
kromozomlu tetraploid hatlar elde edilir. Kolhisin ve orizalin kimyasallar
tetraploid bitki elde etme oranini artirmaktadir (Simgek ve Sari, 2010). Kimyasal
uygulama sonrasi, bitkilerin bir kismi bu uygulamadan etkilenmeden diploid
yapida kalir, bir kismi1 kimerik yap1 olusturur ve az sayida bitkide kromozom
katlanmas1 gercekleserek tetraploid yapiya doniisir (Compton ve ark., 1996;
Jaskani ve ark., 2004). Tetraploid bitkilerin hiicre yapilari, diploid bitkilerin hiicre
yapilarina gore daha biiyliktiir. Bundan dolay: tetraploid bitkilerin vejetatif 6zelligi
ve ¢icek yapisinin 6zelligi diploid bitkilere gére daha farklidir (El-Morsy ve ark.,
2009; Vainola, 2000). Tetraploid karpuzlarin verimi, hastaliga dayanikliligi ve
depolanmasinin iyi olmasmin aksine, diisiik tohum verimi, az fide meydana

getirmesi ve diisiik cimlenme oraninin olmasi ise dezavantajlarindandir (Simsek ve
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Sar1, 2010). Triploid karpuz tohumlarinin ¢imlenmesi, tetraploid ana tohum
kabugunun kalinliginin triploid embriyoya ge¢mesi ve embriyonun zayif
olmasindan dolay1 oldukca zordur (Phat ve ark., 2015).

Tetraploid ana bitkiden elde edilen az tohum sayisiyla orantili olarak
triploid karpuz tohumunun maliyetleri, tohumlu olan gesitlerden daha yiiksektir.
Tohumun yiiksek fiyati, triploid tohumun olusum siirecinin uzun ve emek
istemesinden dolay1 is¢ilik maliyetinin yiiksek olmasina neden olur. Tetraploid
tohumlarin genel olarak, embriyolarinin tohum kabuguna kiyasla daha kiigiik
boyutta olmasindan dolay1 ¢imlenme yiizdesi diisilk olmaktadir (Nerson ve ark.,
1985). Triploid bir tohumun c¢imlenme orani1 genel olarak % 60 ve % 80
arasindadir. Triploid tohumun aksine, diploid tohum i¢in ¢imlenme orani % 95'e
kadar artan miktarda daha fazla homojenlige ve fide kuvvetine sahiptir. Bundan
dolayi, triploid karpuzlarin geneli, ek bir maliyet ile yetistiriciye saglanir (Grange
ve ark, 2003).

Sunulan bu tezin amaci, triploid karpuz tohumlarinda embriyo eksikligi
veya zayifligindan kaynaklanan saglikli tohumlarin sayica ¢ok az olmasindan
dolay1 olusan sorunu en az orana indirmek i¢in farkli tozlayicilarin ve tozlamada
kullanilan ¢igek sayilarinin, bir diger ifade ile polen yiikiiniin meyve ve tohum

verim ve kalitesine etkilerini belirlemektir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Sugiyama ve Morishita (2000), diploid karpuz bitkilerini X 1smi ile
isinlanmis ¢igek tozlart ile tozlayarak triploid karpuz iretilmesi konusunu
aragtirmiglardir. Calismada, Banikodoma ve Fujihikari genotiplerine ismlanmig
polenler elle tozlama ile uygulanmigtir. Uygulama sonucunda ise bos tohumlar
meydana gelmistir. 800-1000 Gray (Gy)’lik X 1s1n1 verilen Fujihikari TR’de kiigiik
ve bos tohumlar elde edilmis, doz bakimindan daha az miktarda (400-1000 Gy)
olan uygulamalarda daha iyi sonuglar elde edilmistir. Ayrica X 1g1n1 ile 1sinlanmis
cicek tozlari ile tozlanan disi ciceklerde Benikodoma ile karsilagtirildiginda
kontrolden daha yiiksek seker icerigi olan meyveler meydana gelmistir. Sonug
olarak, bu yontemle c¢ekirdeksiz karpuz iiretmenin etkili bir ydntem oldugu
belirtilmistir.

Watanabe ve ark. (2001), 1sinlanmis polen teknolojisi ile iiretilmis olan
triploid karpuz meyvelerinin igerisinde neden bos tohumlar meydana geldigi
hakkinda bir arastirma yapmislardir. Ismlanmis polen teknolojisi kullanilarak,
cekirdeksiz karpuz meyvesi elde edilen bu yontem herhangi bir diploid cesitten
cekirdeksiz meyvelerin liretilmesini saglamaktadir. Tozlanma ve meyve déneminde
meydana gelen gece ve giindiiz sicaklik farklarindan dolay1 bos tohum olugumu
meydana gelmistir. Bos tohumlar yari saydam, beyaz ya da kahverengi olarak
smiflandirilmis ve tohum olusum tarihi bos tohumlarm olugma siirecini
etkilememistir. Temmuz aymda hasat edilen meyvelerde kahverengi bos tohumlu
meyve orani, aralik ayinda hasat edilen meyvelerden daha yiiksek bulunmustur.
Ayrica beyaz bos tohumlularin aralik ayinda yapilan hasatta digerlerine goére daha
fazla oldugu kaydedilmistir. Meyve gelisimi sirasinda olusan yiiksek sicaklik
nedeni ile kahverengi bos tohum olusumunun meydana geldigi belirtilmistir.

Wang ve ark. (2002), triploid tohum ¢imlenme performansi hakkinda
arastirma yapmiglardir. Kotii ¢imlenme performansi, homojen tohum ¢ikisi

olmamasi, tohum maliyetinin yiiksek olmasi ve yetistirilme sartlarinin
5



2. ONCEKI CALISMALAR Pinar ADIGUZEL

maliyetinden dolay1 triploid tohum iiretimi sinirlanmaktadir. Yapilan c¢alismada,
triploid tohumlarda nisasta igeriginin % 11.6-27.3, diploid tohumlarda % 42.2
oldugu; yag igeriginin ise, diploid tohumlarda % 35.0, triploid tohumlarda % 54.8
oldugu tespit edilmistir. Ayrica en az ¢imlenen triploid tohumlarin, normal triploid
tohumlara gore yag igeriginin daha fazla oldugu gozlemlenmistir. Sonug olarak,
triploidlere ait olan kotiledonlarda ¢imlenme bozuklugunun nedeni, yag
tabakasinin fazla depolanmasindan ve nisastanin ise az depolanmasindan kaynakli
oldugu belirtilmistir.

Sugiyama ve ark. (2002), dollenme ve embriyo olusum siirecleri ile
cekirdeksiz meyveleri meydana getiren mekanizmalar1 ortaya g¢ikarabilmek icin
1sinlanmis polen teknigi ile 1sinlanmamis polen uygulamalarini karsilastirmislardir.
Isinlanmis polen yontemi kullanilarak iiretilen ¢ekirdeksiz karpuz meyvelerinde
boy uzunlugu olarak normal, fakat igleri bos olan tohumlarin olustugu
gozlenmistir. X 151n1 polenlerde generatif ¢ekirdek hiicrelerinin yok olmasina neden
olmustur. Tozlanmadan sonra 7. veya 10. giinde globiiler formda bir embriyo
meydana gelmistir. Fakat daha sonra embriyo diger organlara uyum saglamadigi
icin gelisememis ve dejenere olmustur. Ayrica arastirma sonucunda ¢ift
dollenmenin ve kromozom anormalliginin embriyo olusturmama nedenlerinden
oldugu belirtilmigtir.

Grange ve ark. (2003), triploid ve diploid tohum yapilar1 arasindaki
farkliliklar1 elektron mikroskopu kullanarak incelemislerdir. Triploid tohumlarin
dis kabuklariin daha kalin oldugu ve embriyo kisminda daha fazla hava boslugu
oldugu gozlenmistir. Radikul ucunun kesilmesinin triploid tohumlarda diploidlere
gore % 40 oraninda daha fazla ¢cimlenme oranini artirdig: bildirilmistir.

Koh (2004), 2n = 22 kromozomlu diploid karpuz, 3n= 33 kromozomlu
triploid karpuz ve 4n=44 kromozomlu tetraploid karpuzun biiylimesi ve geligimini
karsilagtirmak igin yaptiklar1 bir calismada; diploid, triploid ve tetraploid
karpuzlarda; yapraklarin uzunluklari, icerdikleri klorofil miktarlar1 ve yapraklarin

genislikleri arasinda belirgin farkliliklar oldugunu gozlemistir. Diploid fideler,
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tetraploid ve triploid olan fidelere gore daha erken gelisme gostermistir. Ayrica ilk
olusan erkek ciceklerin de triploid ve tetraploid olan fidelere gére miktar olarak
daha fazla oldugu belirtilmistir. Ploidi seviyesinin yiiksek olmasma gore bitki
organlariin da aynmi1 derecede bilyiik oldugu goézlenmistir. Verim olusumunda ise
tetraploid karpuzdan daha az verim elde edilmistir. Diploid ile tozlanan diploid
bitkiler meyve basina 380 adet tohum igerirken, diploid ile tozlanan triploid bitkiler
ise 162 adet tohum igermistir. Fakat triploid olan tohumlarin kabuklarinin sert
tohum tabakalaria sahip oldugu belirtilmistir.

Stanghelliinie ve Schultheis (2005), triploid karpuzda tozlayici olarak
gorev yapacak olan 27 adet diploid karpuz g¢esidinde erkek cicek ve cicek tozu
iiretimini incelemislerdir. Cigek tozlarmin 6l¢iimii en yiiksek oranda ¢igeklenme
oldugu zaman ve meyve tutumu asamasinda yapilmistir. Bir bitki bagina diisen
erkek cicek sayisi ve cicek basina diisen polen sayisina bakilmistir. Cesitlere baglh
olarak erkek ¢igeklerin polen olusumu farklilik gostermistir. Triploid karpuz i¢in
tozlayici olarak iyi bir diploid se¢iminin olumlu sonug verdigi gozlenmistir.

Sun ve Luo (2006), triploid ¢ekirdeksiz karpuzlarin poliploid F1 melezleri
oldugunu bildirmislerdir. Triploid karpuzlar; hem poliploidinin sagladig
avantajlara sahip olup, hem de F1 gesitteki heterozis avantajina sahiptirler. Bu
avantajlarin aksine diisiik hibrit tohum verimi, fide gelisiminin yavas ve zayif
olmasi, sekilsiz meyve olusumu, degiskenlik gésteren kabuk kalinligi, sert olan
tohum tabakalar1 ve meyve igerisinde olusan bosluklar ise dezavantajlar olarak
siralanabilir. Bu dezavantajlar1 en aza indirgemek icin yapilan ¢alismada uygun
hibrit kombinasyonunun seg¢ilmesi ve uygun giibreleme yapilmasi halinde bu
sorunlarin azaltilabilecegi belirtilmistir.

Dittmar ve ark. (2010), karpuzlarda maksimum oranda vegetatif biiyiime,
cigek iiretimi ve ayrica tozlayici ¢esitlerin i¢ ve dig meyve 6zelliklerine etkilerini
belirlemeyi amaclamiglardir. 16 adet ticari hat; kisa boylu bitki {ireten baba hatlar
(Companion, Sidekik, TP91, TPS92 ve WC5108-1216) ve standart boyda uzunluga

sahip baba hatlar1 (Jenny, Hight Set 11, Micyklee, Minipol, Summer Flavour 800,
7
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SF800, Super Pollinizer V (SP1) ve WL-16818) olarak iki gruba ayrilmistir. En
yiiksek ¢icek verimini Sidekik ve SP1 hatlar1 vermistir. Daha yiiksek oranda erkek
cicek iiretimine sahip olan ¢esitler, potansiyel olarak daha iyi polen verimi
saglamis ve daha yiiksek meyve tutumu gerceklestirmistir.

Koffi ve ark. (2013), karpuzlarda meyve ve tohum verimi {izerine; polen
yukii, polen kaynagi ve c¢esit oOzelliklerinin etkilerini incelemislerdir. Dort
mevsimde ¢esitli tozlama islemleri uygulanmistir. Polen miktarinin ¢ok diisiik veya
¢ok yiiksek olmasi, tohum ve meyve olusumunun basarisini azaltirken, normal
miktardaki polen yiikii optimum verim saglamistir. Kargilikli tozlama yapilarak
elde edilen verim, dogal kosullar altinda yapilan tozlama ve kendine tozlanmadan
daha verimli bulunmustur. Cesitli polenlerin uygulanmasi tohum ve meyve
gelisimini olumlu yonde etkilemistir. Sonug olarak cesitlerin meyve ve tohum
iiretiminin; polen yiikii, polen kaynagi ve polen ¢esitliligi ile iliskili oldugu
gozlemlenmistir. Bu sonuglarin lireme sistemlerinin evrimsel dongiisiinii tahmin
etmek ve bitki 1slah1 program1 yapmak i¢in gerekli oldugu belirtilmistir.

Simsek ve ark. (2013), dort adet tetraploid ve diploid karpuz genotipinde
morfolojik ve sitolojik verileri karsilastirmiglardir. Arastirmada, yaprak en ve
uzunlugu, stoma ¢api, uzunlugu ve yogunlugu ve kloroplast sayimi parametrelerine
bakilmistir. Arastirma sonucunda diploid bitkilerin, tetraploid bitkilere oranla daha
kiigiik yaprak ve cicekleri oldugu, kloroplast sayilarinin az oldugu, fakat birim
alandaki stoma sayilarinin arttig1 gozlenmistir.

Phat ve ark. (2015), zayif embriyo ile kalin olan tohum kabuklarinin
triploid ¢ekirdeksiz karpuz iiretimini smirlayan baglica faktorler oldugunu
bildirmislerdir. Bu ¢alisma hidrojen peroksit (H,0,), fiizikozin ve giberellik asit
(GA) igeren kimyasallarin farkli konsantrasyonlarinin, triploid karpuzda (Citrullus
lanatus) ¢imlenme ve fide homojenligini arastirmak i¢in gergeklestirilmistir.
Triploid ticari ii¢ ¢esit (Seedless Plus, Sinus ve Sizero) su, farkli H,O, diizeyleri (%
2 ve 4), fiizikozin (FC:1, 5 ve 10 uM) ve GA (1, 5 ve 10 puM) ile karistirilarak 6n

muameleye tabi tutulmustur. 5 pM GA ile muamele, tohum durgunlugunu ortadan
8
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kaldirmig, ayrica tiim triploid ¢esitlerin ¢imlenme oranlarini artirmigtir. Bu tohum
hazirlama islemleri endiistriyel uygulamalar i¢in genis 6l¢ekte kullanilabilir. Siniis
ve Sizero ¢esitleri i¢in 6n ¢imlendirme igsleminin tohum ¢imlendirmesini ve fide
sagligin1 gelistirmek igin basit, etkili ve maliyetsiz bir yontem sagladigi
belirtilmistir.

Solmaz ve ark. (2018), triploid tohum iiretimini iyilestirmek amaci ile
farkli anaglarin c¢ekirdeksiz karpuzda etkisini arastirmislardir. Arastirmacilar
tetraploid ana hatt1 olarak ST 101 ve diploid baba olarak WL 92 hattini
kullanmuslardir. ki ebeveyn hattim da ii¢ farkli anag; Nun 9075 (Cucurbita
maxima x Cucurbita moschata), Argentario (Lagenaria), Citron karpuzu (PI
296341) iizerine asilayarak asilamanin tohum verim ve kalitesine etkilerini
incelemislerdir. Kontrol olarak ise asilanmamig ST 101 ve WL 92 kullaniimistir.
Parametreler olarak; bitki boyu, ana govde capi, bogum sayisi, meyve verimi,
ortalama meyve agirli§i, meyve boyu, meyve ¢api, tohum verimi, meyve bagina
tohum sayisi, 1000 dane agirligi, tohum ¢imlenmesi ve ¢ikis oran ve siireleri ile
tohum kabugu ve embriyo agirligi oranlarma bakilmistir. Nun 9075/ST 101 ve
Argentario/ST 101 asili kombinasyonlarin daha uzun gévde olusumu, verim artist
ve daha iri meyve olusturdugu gozlenmistir. PI 296341/ST 101 as1
kombinasyonunun verimi, kontrole gore karsilastirildiginda meyve basma daha

yiiksek tohum verimi olusturdugu tespit edilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

Arastirmanin sera c¢alismasi, 2018 ilkbahar-yaz yetistirme doneminde

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii’ne ait 500 m? taban

alanli ve M catil1 bir cam serada yuriitiilmistiir (Sekil 3.1).

P, P

ki 3.1 Arastlamn ﬁtlﬁg Cam Seradan N

3.1. Materyal

Caligmada, ana ebeveyn olarak ST 101 ve ST 82 tetraploid hatlar
kullanilmistir. Bu hatlar, daha Once yiiriitilen bir SANTEZ projesi ile
gelistirilmigtir. Her bir ana ebeveyn igin tetraploid olan ST 101 hatt1 igin
kombinasyon yetenekleri belirlenmis olan WL 124, WL 92 ve WL 235 numaral
diploid (2n) baba hatlar1 kullanilmigtir. ST 82 ana tetraploid hattt igin ise yine
kombinasyon yetenekleri belirlenmis olan WL 134, WL 259-B ve WL 216 kodlu
baba hatlar kullanilmistir. BOylece her bir ana materyal i¢in iicer adet tozlayict

babanin etkisi aragtirllmistir. Sekil 3.2’de denemede bitkisel materyal olarak

11
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kullanilan 2 adet tetraploid ve 6 adet diploid baba ebeveyne ait tohum resimleri

sunulmustur.

Sekil 3.2. Kullanilan Tetraploid Ana (ST 101 ve ST 82) Ebeveynler ile Diploid
Baba (WL 92, WL 235, WL 124, WL 134, WL 216, WL 259-B)
Ebeveynlerin Tohumlari

3.2. Metot
3.2.1. Bitkilerin Yetistirilmesi

Aragtirmada kullanilan agili bitkilere ait kalemlerin tohum ekimleri,
16/03/2018 tarihinde, anag¢ tohum ekimleri ise 21/03/2018 tarihinde Antalya’da
Antalya Fide firmasinda ekilmistir. Anag olarak bir tiirlerarasi Cucurbita anaci olan
Nun 9075 kullanmilmistir. Dikim biiyiikliigiine ulasan asili fideler 04/05/2018
tarihinde, cift sirali olarak (100-50) x 50 cm araliklar ile bir ana ebeveynden 3
tozlayict x 3 ¢icek miktar1 x 3 tekerriir x 5 bitki olmak {izere 135’er adet bitki
olacak sekilde cam seraya dikilmistir (Sekil 3.3). Ayrica 20’ser adet dikilen her bir
babadan alinan bir erkek ¢icek, iki erkek ¢igek ve ii¢ adet erkek cicekle tetraploid
analarin tozlanmanin tohum verim ve kalitesi lizerine etkileri belirlenmistir. Parsel

biiyiikliigii olarak 1.875 m* (0.75 m x 2.5 m) belirlenmistir.

12
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Sekil 3.3. Dikimi Yapilacak Asih Fide (A), Fide Dikimi (B), Dikimi Tamamlanan
Fidelerin Bulundugu Cam Sera (C), Dikimi Tamamlanmis Fide (D)

Yetistiricilik siliresince askida tek govdeli yetistiricilik (Sekil 3.4), damlama
sulama ile sulama, giibreleme ile gerekli goriilmesi halinde ilaglama islemleri

uygulanmstir.
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Sekll 3.4, Budama 1slem1 (A B) Budama Isleml Tamamlanan Karpuz Bltlel(C)
Ipe Alma islemi (D), Budama ve Ipe Alma Islemi Tamamlanan
Bitkilerin Gortintiisii (E)

Cigeklenme ve kok gelisimi doneminde, bitkilerin fosfor ihtiyacini
kargilamak, iyi bir ¢igeklenme sonucu yiiksek verimli ve kaliteli {irlin olusumunu
saglamak, bitkilerin vegetatif ve kok aksaminin gelismesini desteklemek amaci ile
MAP ve 18-18-18 giibreleri uygulanmistir. Meyve tutumundan sonraki evrede
meyve kalitesinin, tat ve aromasinin artmasi ve dokiimleri engellemek amaci ile

magnezyum siilfat, potasyum nitrat ve magnezyum nitrat giibreleri kullanilmustir.
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Buna gore, toplamda dekara yaklasik olarak 15 kg azot, 15 kg fosfor, 20 kg
potasyum, 1.5 kg kiikiirt, 2 kg magnezyum verilmistir. Bunlara ek olarak
yetigtiricilik stiresince Mass Tonik, Black Jack, Fulvicol sivi giibreleri
uygulanmigtir. Topragin yapist ve dokusunu fiziksel olarak iyilestirmesi, topraga
yumusak, kolay ve islenebilir bir 6zellik kazandirmasi nedeni ile humik asit
uygulamasi yapilmustir.

Fidelerin dikiminden sonra diizenli olarak sira arasi ve {iizerleri elle
capalanarak toprak havalandirmasi ve yabanci otlara karsi korunma saglanmustir.

Yapilan gozlemler sonucunda hastalik ve zararhilarla miicadele igin
Fusarium oxysporum’a kars1 Tachigaren, yaprak bitine karsi Pascal, antraknoza
kars1 Antracol Combi, mildiydye karst Ridomil Gold, kiillemeye karst Sumitop
uygulanmistir.

Antezis agamasina gelmeden bir giin Once tetraploid ana bitkide disi
cigekler, selofan kese ve pens (Sekil 3.5) ile diploid baba bitkilerde erkek ¢icekler
ise pens ile (Sekil 3.6) izole edilmistir. Antezis giinii geldiginde tetraploid ana
bitkinin disi ¢igekleri selofan keseden ¢ikarilarak, stigmasi {izerine, diploid babanin
cigek tozu siirtiilerek melezleme islemi gergeklestirilmistir. Tozlanan disi ¢igekler,
tekrar selofan kese igerisine alinarak disaridan gelecek olan yabanci ¢igek tozlarina
karg1 izole edilmistir (Sekil 3.7). Melezleme islemi tamamlandiktan sonra,
tetraploid ana bitki ad1 x diploid baba bitki, tozlanma isleminin kag¢ erkek ¢igek ile
yapildig1 ve tarih yazilarak etiket olusturulup bitkiye takilmistir (Sekil 3.8). Disi
cigek yaklasik dort giin sonra keseden ¢ikarilarak gelismeye birakilmistir. Bir
bitkiden ikinci bir meyve olusmasini engellenmek igin diger disi ¢igekler

koparilmistir.
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e 8 .
Sekil 3.5. Antezis Asamasindan Bir Giin Once Kapatilmaya Hazir Tetraploid Disi

Cicek (A), Kapatilmig Disi Cicegin Goriintiisii (B), Bir Giin Sonra
Cigegin A¢mis ve Tozlanmaya Hazir Goriintiisii (C)

16



3. MATERYAL VE METOT Pimar ADIGUZEL

a
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Sekil 3.6.  Antezis Asamasindan Bir Giin Once Kapatilmaya Hazir Erkek Cicek
(A), Erkek Cigegin Pens Yardimi ile Kapatilmasi (B), Antezis
Asamasinda Toplanan Erkek Cicek (C), Toplanan Erkek Cigegin Pens
Cikarildiktan Sonraki Goriintiisii (D, E)

17



3. MATERYAL VE METOT Pinar ADIGUZEL

Sekil 3.7. Tozlanmaya Hazir Erkek ve Disi Cigek (A, B), Ciceklerin Tozlanmasi
Islemi (B, C, D), Melezleme Isleminden Sonra Disi Cicegin Tekrar
Selofan Keseye Alinmasi (E)
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Sekil 3.8. Etiketleme Isleml (A) ile Selofan Kesenin A¢ilmast Asamas1 (B)

Tek govdeli ve askida yetistirilen karpuz meyveleri, yeterli biiyiikliige ve
agirliga geldikten sonra kopmamalar1 igin bitki ile birlikte yere indirilmistir.
Bitkinin topraktan zarar gérmemesi i¢in meyve altlarina tabaklar yerlestirilmistir

(Sekil 3.9).
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Sekil 3.9. Asklaan Indirmek igin Yerl.Bﬁyﬁlﬁge Ulasan Karpuz Méj}vesi (A),

Yere indirilen Karpuz Meyveleri (B, C), Meyvelerin Altina Ciiriimeyi
Onlemek igin Tabak Konulmasi (D)

Hasat olgunluguna ulagsan karpuz meyvelerinde ilk hasada 13/07/2018
tarihinde baslanmis ve giinliik kontrollerle, hasatlar 13/08/2018 tarihine kadar

strdiirilmistiir.
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3.2.2. Bitkisel Ol¢iimler

Fide dikiminden sonra, 04/06/2018 tarihinde bitki gelisimini incelemek
amaci ile her parselden 4’er adet bitkide (1 genotip igin 4 bitki x 4 tekerriir = 16
6l¢iim) bitki boyu (cm), ana govde ¢ap1 (mm), bogum sayisi (adet/bitki), yaprak
uzunlugu (cm) ve yaprak genigligi (cm) 6lglimil ve sayimlar1 yapilmistir. Bitkilerde
ana govde uzunluklari, toprak seviyesinden itibaren bir serit meziir yardimiyla, ana
govde caplari, toprak seviyesinin hemen tizerinden kumpas yardimiyla 6l¢iilmiis ve
ana govde iizerindeki bogumlar sayilmistir (Sekil 3.10). Ayrica her genotipteki
biitiin bitkilerde biiylime ucundan itibaren 7. yapraklarda yaprak uzunlugu ve

genisligi 6l¢timleri de yapilmigtir (Sekil 3.11)

2
= '-‘.
4 ¥ -
] A | ;

Sekil 3.10. Bitki Boyu (A), Ana Gévde Cap1 (B) ve Bogum Saymmi (C) Olgiim ve
Gozlemleri
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. ¥

Sekil 3.11.

Genotil;lefa Bue 1ti;iren 73 Yaprklaflﬁ szﬁﬂluk l(A
ve Genislik (B) Olglimleri
3.2.3. Cicek Tozu Uretimi ile Canlihk ve Cimlenme Testleri

Denemede yer alan 2 tetraploid ana ebeveyn ile 6 diploid baba ebeveynde
cicek tozu miktar ve kalitesini tespit etmek amaciyla ¢icek tozu iiretim miktarlari
ile canlilik ve ¢imlenme testleri yapilmustir.

Her bir parselden 5’er adet erkek ¢igek antezisten 1 giin Onceki agamada
kopartilarak 22/07/2018 tarihinde laboratuvara getirilmis ve Oncelikle anter
sayimlari yapilmistir (Gunver-Dalkilic ve Dayi-Dogru, 2011). Polen miktarini
belirlemek i¢in anterler kurumaya birakilmigtir. Kuruma isleminden sonra gigek
tozu sayimui yapilacak olan kutu igerisindeki anterler bir giin dncesinden 2 ml su ile
islatilarak sigsmesi saglanmistir. Bir giin sonra 1slanmig haldeki anterler cam baget
yardimi ile ezilerek anter icerisindeki ¢icek tozlarmin suya dagilmasi
gerceklestirilmistir. Uzerine 1 ml su eklenmis, daha sonra da anter duvarinin

belirlenmesi icin igerisinde cam pipet ucu ile bulasik deterjan1 damlatilarak

karistirilmis ve birer damla lam iizerine damlatilmis, iizeri lamel ile kapatilarak,
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mikroskop altinda kare igerisinde kalan bolgedeki ¢igek tozlari sayilmistir. Bir
anterdeki ve bir gigekteki ¢igek tozu iiretim miktar1 belirlenmistir (Eti ve Stosser,
1988). (Sekil 3.12).

Cigek tozu canlilik testlerinde TTC testinden yararlanilmistir. % 1 mg TTC
ve 5.4 g siikroz, 10 ml su igerisine ilave edilerek, TTC ¢ozeltisi hazirlanmistir
(Norton, 1966). Bu amagla 03/07/2018 tarihinde her parselden serada antezisten bir
onceki gilin isaretlenen 5 adet erkek cicek laboratuvara getirilerek ¢icek tozlari
lamlara ekilmistir. Bu test ile boyali canli ve boyanmamis cansiz ¢igek tozlari tespit
edilmistir (Sekil 3.13).

Cigek tozu ¢imlenme testleri icin ise petride agar yontemi kullanilmistir.
Canlilik testi icin laboratuvara getirilen erkek cigeklerdeki ¢icek tozlari, 100 ml
suyun igerisine, 15.2 g sakkaroz, 250 ppm borik asit ve % 1 agar ile hazirlanan agar
ortamina ekilmistir (Eti, 1991). Ekimden 12 saat sonra mikroskop altina ¢imlenen

polenlere bakilarak % ¢imlenme oranlar tespit edilmistir (Sekil 3.14).
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Sekil 3.12.  Cigek ozu Uretim Miktarinin Belirlenmesi; A) Saymmi Yapilan

Anterler, B) Cicek Tozlarmin Ezilmesi, C) Cigek Tozlarimin
Alimasi, D) Ekim Yapilan Lamdan Bir Goriintii
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Sekil 3.13.  TTC Testinin Yapilmasi (A, B, C), Canli (Kirmiz1 Renkli) ve Cansiz
(Beyaz Renkli) Cicek Tozlarinin Mikroskop Altindaki Goriintiisii

(D)
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Sekil 3.14. Cigek Tozu Cimleng Testi; A) Cigek Tozlarmin Ekimi, B) Cimlenen
Cicek Tozlarinin Okunmasi, C) Cimlenen Cigek Tozlar

3.2.4. Meyve Tutma Oram (%)
Meyve tutma orani, her uygulama i¢in tozlamadan 3-4 giin sonra meyveye
doniisen ¢igeklerin, toplam tozlanan ¢igek sayisina oranimin 100 ile carpilmasi ile

hesaplanmustir.
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3.2.5. Meyve Verimi (kg/m®)
Diploid baba ebeveynlerin ¢igek tozlari ile tozlanmis tetraploid
meyvelerden her parseldeki tiim meyveler toplanarak agirliklart alinmis ve parsel

biiyiikliigiine boliinerek m*’ye meyve verimi hesaplanmustir.

3.2.6. Meyve Pomolojik Ozellikleri

Diploid baba ebeveynlerin ¢icek tozlari ile tozlanmis tetraploid meyvelerden
her parselden rastgele segilen 4’er adet meyvenin tartimi yapildiktan sonra
ortalamalar1 hesaplanmis ve ortalama meyve agirliklar1 bulunmustur. Daha sonra
meyveler horizontal olarak tam ortadan kesilmis, c¢icek sap1 ve ¢igek burnu
arasinda kalan mesafe cetvel ile oOlciilerek meyve yiikseklikleri, en genis orta
kisimlar1 cetvel ile oOlgiilerek meyve caplari belirlenmistir. Daha sonra dijital
kompas yardimi ile meyve eti ile yesil kabuk arasinda kalan mesafe olgiilerek
kabuk kalinliklar1 kaydedilmistir. Meyvelerin degisik kisimlarindan birer damla
meyve suyu ile de dijital refraktometrede suda ¢oziinebilir kuru madde miktarlar

(SCKM) hesaplanmstir (Sekil 3.15).
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"

Sekil 3.15. Ortalama Meyve Agirhg (A), Meyve Yiksekligi (B), Meyve Capi
(C), Kabuk Kalinlig1 (D) ve SCKM (E) Olg¢limleri
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3.2.7. Tohum Verimi (adet/meyve), (g/meyve)

Parseldeki biitiin meyvelerin igerisinde bulunan tohumlar c¢ikartilarak
fermente edilmis ve daha sonra yikanarak kurutulmustur (Sekil 3.16). Dolgun ve
abortif (bos, tohum kabugu sertlesmemis, beyaz renkli tohumlar) tohumlar
sayildiktan sonra kuru agirliklart alinarak, meyve basina tohum agirliklart ve

sayilar1 hem adet/meyve, hem de g/meyve cinsinden hesaplanarak belirlenmistir.

Sekil 3.16. Meyve Igerisindeki Dolu ve Bos Tohumlar (A), Dolu Tohumlarm
Cikarilmasi (B), Fermente Edilmis Tohumlarin Yikanma Islemi (C, D)
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3.2.8. 1000 Dane Agirhg (g)
Her parselden 100’er adet tohum sayildiktan sonra hassas terazide tartilmisg

ve bulunan deger 10 ile garpilarak 1000 dane agirliklar: belirlenmistir.

3.2.9. Dolu ve Bos Tohum Sayis1 (adet/meyve) ile Dolu Tohum Agirhg (g)
Her parselden elde edilen meyvelerden c¢ikarilan tohumlar dolu ve bos
olarak ayr1 ayr1 sayilarak, dolu tohumlarin agirliklar1 kurutulduktan sonra

belirlenmistir.

3.2.10. Tohumlarda Embriyo ve Kabuk Miktarlar:

Diploid baba ebeveynlerin ¢igek tozlari ile tozlanmis tetraploid
meyvelerden her parselden 20’ser adet (5 tohum x 4 tekrarlama) tohum
citlatildiktan sonra kabuk ve embriyolar1 birbirinden ayrilmistir. Daha sonra hassas
terazide tartilarak embriyolarin ve kabuklarin tohuma oranlar1 bulunmustur (Sekil

3.17).
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Sekil 3.17.  Gelistirilen Triploid Tohumun Kabuk ve Embriyosu (A), Citlatilma
Islemi Yapilan Kabuk ve Embriyonun Ayrilmas: (B), Embriyonun
Agirhigmin Olgiilmesi (C), Tohum Kabugunun Agirliginin Olgiilmesi
(D), Bir Adet Tohumun Kabuk ve Embriyosu (E)

3.2.11. Tohum Uzunluk, Genislik ve Kahnhg Olciimleri
Her parselden 100’er adet (25 tohum x 4 tekrarlama) tohumda kompas
yardimu ile uzunluk, genislik ve kalinlik 6l¢iimleri yapilmistir (Sekil 3.18).
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Sekil 3.18. Tohum Uzunluk (A), Genislik (B) ve Kalinliklarinin (C) Olgiilmesi

3.2.12. Tohum Cimlenme Testleri

Her parselden 20’ser adet tohum (5 tohum x 4 tekrarlama) kaba filtre
kagitlar1 arasinda ISTA kurallarina gore 25 °C’de ¢imlendirilmis ve ¢imlenen
tohumlarin toplam ekilen tohum sayisina orani ile ¢cimlenme orani tespit edilmistir.
Sekil 3.19°da ¢imlenme testinden bazi goriintiiler, Sekil 3.20°de ise ¢imlenmis

tohumlar sunulmustur.
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Sekil 3.19.  Tohumlarin Se¢iminin Yapilmasi ve Sayilmasi (A), Tohumlarin
Sterilizasyonu (B), Tohumlarin Petri Igerisindeki Cimlendirme
Kagidma Yerlestirilmesi (C), Tohum Cimlenme Testi (D)
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Sekil 3.20. Petriye Ekimi Yapilan Tohumlarin Yaklasik Ug ﬁn Sonra Cimlenmis
Haldeki Goriintiisti

3.2.13. istatistiksel Analizler

Deneme, boliinmiis parseller deneme desenine gore kurulmustur. Her bir
ana ebeveyn ayri olarak degerlendirilmis; her ana ebeveyn icin ana parsellerde
baba ebeveynler, alt parsellerde ise ¢icek miktarlar1 faktdr olarak
degerlendirilmistir. Elde edilen veriler JMP programu ile (v8.00, SAS Institutelnc.,
NC 27513-2414, USA) analize tabi tutulmustur. Melezleme oncesi yapilan bitkisel
Olciim degerleri ile cigcek tozu Olglimlerinin istatistiksel analizleri ise tek faktorlii

oldugu i¢in tesadiif bloklar1 deneme desenine gore degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Denemede Yer Alan Tetraploid Ana ve Diploid Baba Ebeveynlere Ait
Bitki Ol¢iimii Bulgular

Denemede kullanilan 2 adet tetraploid ana ebeveyn ile 6 adet diploid baba
ebeveynde gergeklestirilen bitki boyu (cm), ana govde ¢ap1 (mm), bogum sayist
(adet/bitki), yaprak uzunlugu ve yaprak genisligi (cm) bulgular Cizelge 4.1°de
sunulmustur.

Cizelge 4.1°den izlenebilecegi gibi, diploid bitkiler, tetraploid bitkilere
gore daha uzun bitki boyu (sirasiyla 225.81 cm ve 153.94 cm) ve bogum sayisina
(strastyla 30.25 adet/bitki ve 25.40 adet/bitki) sahip olurlarken, tetraploid bitkilerde
ana govde c¢ap1 ile yaprak uzunluk ve genislikleri diploidlere gore daha fazla
bulunmustur. Genotipler bazinda degerlendirildiginde; en uzun bitki boyu,
denemede kullanilan genotiplerden WL 92 (260.56 cm)’de ol¢iiliirken, bunu
sirastyla WL 235 (245.11 cm), WL 124 (236.03 cm), WL 259-B (218.17 cm) ile
WL 134 (215.81 cm) takip etmistir. En kisa bitki boyu ise ST 101 (131.75 cm)
hattinda kaydedilmistir.

Ana govde ¢api, denemede kullanilan genotiplerden WL 92 (8.62 mm)’de
en kalin olarak 6lgiiliirken, bunu sirasiyla WL 124 (8.44 mm), ST 82 (8.38 mm),
ST 101 (8.36 mm) ve WL 235 (8.35 mm) takip etmistir. En ince ana gévde cap1
WL 216 (7.43 mm) hattinda kaydedilmistir.

Bir bitkideki ana gdvde {izerinde yer alan bogum sayilar1 gozlemlerinde
en fazla bogum sayilart WL 92 (32.83 adet/bitki), WL 259-B (31.67 adet/bitki) ve
WL 134 (31.39 adet/bitki) hatlarinda kaydedilmistir. En az bogum sayisina sahip
hat ise ST 82 (25.25 adet/bitki) olmustur.

Diploid ve tetraploid hatlarin yaprak uzunluklari bakimindan en uzun
yapraklar ST 82 (22.22 cm) hattinda 6l¢iiliirken, ST 101 (18.67 cm) ve WL 124
(18.50 cm) bunu takip etmis, en kisa yaprak uzunlugu WL 216 (11.86 cm) hattinda

belirlenmistir. Yaprak genislikleri de yaprak uzunluklarina benzer bulunmus, en
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genis yapraklar ST 82 (23.67 cm) hattinda Olgiiliirken, bunu sirasiyla ST 101
(20.00 cm) ve WL 124 (19.36 cm) izlemistir. En dar yapraklar WL 216 (10.92 cm)

genotipinde 6lgiilmiigtiir.

Cizelge 4.1. Tetraploid Ana Ebeveynler ile Diploid Baba Ebeveynlerde Bitki
Boyu, Ana Govde Capi, Bogum Sayisi, Yaprak Uzunlugu ve

Genislikleri
Genotip Bitki Ana Go6vde | Bogum Sayisi | Yaprak Yaprak
Adi Boyu Capt (mm) | (adet/bitki) Uzunlugu | Genisligi

(cm) (cm) (cm)

ST 82 176.14D | 8.38B 25.25D 2222 A 23.67 A
ST 101 131.75E | 836B 25.56 CD 18.67 B 20.00 B
Tetraploid | 153.94 8.37 25.40 20.44 21.83
Ort.
WL 134 21581 C | 8.01C 3139 A 15.69 D 15.64 D
WL 216 179.19D | 743 E 2936 B 11.86 E 1092 E
WL 259-|218.17C | 7.73D 31.67 A 16.14CD | 1592D
B
WL 92 260.56 A | 8.62 A 32.83 A 16.67CD | 17.31C
WL 124 236.03B | 8.44 AB 27.03 C 18.50 B 19.36 B
WL 235 245.11B | 835B 29.19B 16.89 C 17.58 C
Diploid 225.81 8.10 30.25 15.96 16.12
Ort.

D (Bitki Boyu genotip): 12.57***; D (Govde Cap1 genotip): 0.24***; D (Bogum
Say1st genotip): 1.71***; D (Yaprak Uzunlugu genotip): 1.10*** D (Yaprak Genisligi

genotip): 130***,

OD: Onemli degil; *: 0.05 diizeyinde; **: 0.01 diizeyinde; ***: ise 0.001 diizeyinde LSD
kargilagtirmasina gore farkliligi gostermektedir.

36




4. BULGULAR VE TARTISMA Pmar ADIGUZEL

Simgek ve ark. (2013), yapmis olduklar1 bir calismada diploid olan AB-54
ve Crimson Sweet genotiplerinde yaprak genisligi ve uzunlugunu 14.50 cm ve
15.00 cm olarak bulmuglardir. AB-54 genotipinden elde edilen tetraploid 3 bitkide
ise bu degerler 16.05 ve 17.20 cm arasinda Olgiilmiistiir. Yapmis oldugumuz
calismada yaprak uzunlugu bakimindan ST 82 (22.22 c¢cm), ST 101 (18.67 cm) ve
WL 124 (18.50 cm) en uzun olarak belirlenirken, en kisa yaprak uzunlugu WL 216
(11.86 cm)’da kaydedilmistir. Yaprak genisligi bakimindan en genis yapraklar ST
82 (23.67 cm)’de olgiiliirken, bunu sirastyla ST 101 (20.00 cm), WL 124 (19.36
cm) ve WL 235 (17.58 cm) takip etmistir.

Solmaz ve ark. (2018), karpuzlarda yapmis olduklar1 bir ¢alismada ana
govde uzunlugunun en yiliksek degerinin, Argentario/ST 101'de (341.3 cm)
oldugunu, asili olmayan kontrol grubunun ise diger asili kombinasyonla kiyasla
daha diisiik bir ana govde uzunlugu (233.1 cm) olusturdugunu bildirmislerdir.
Aragtirmacilar, en yiiksek ana govde ¢apinin 11.1 mm, en diisiik ana gévde ¢apinin
ise 8.8 mm oldugunu; bogum sayisinin da en fazla 38.1 adet/bitki, en diigiik ise
27.3 adet/bitki oldugunu kaydetmislerdir. ST 101’in de ana materyal olarak
kullanildig1 bizim yapmis oldugumuz ¢aligmamizda ise, en uzun bitki boyu WL
92°de (260.56 cm) oOlgiiliirken, en kisa bitki boyu ST 101 (131.75 cm)’de
kaydedilmistir. En genis ana gévde ¢apt WL 92’de (8.62 mm) olgiiliirken, en dar
ana govde ¢apt WL 216 (7.43 mm)’da belirlenmistir. Bogum sayilar1 agisindan da
genotipler farkli bulunmustur. ST 101°in her iki ¢alismada da ortak kullanilmasina
ragmen bulunan farkliliklar, Solmaz ve ark. (2018)’nin ¢aligmalarinin agik tarlada
ve yerde siirlinlirek yetistiricilik kosulu olmasina karsilik, bizim ¢alismamiz cam

serada ve askida yetistiricilik seklindedir ve arastirmalar farkl yillarda yapilmistir.
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4.2. Denemede Yer Alan Tetraploid Ana ve Diploid Baba Ebeveynlere Ait
Cicek Tozu Analizlerine Ait Bulgular
4.2.1. Cicek Tozu Uretim Miktar1

Denemede kullanilan 2 adet tetraploid ana ebeveyn ile 6 adet diploid baba
ebeveynde yapilan gigek tozu Slgiimleri sonucu Cizelge 4.2°de verilmistir.

Bir erkek ¢igekte bulunan ortalama anter sayilar1 bakimindan genotipler
arasinda fark bulunmamakla birlikte ¢izelgeye gore, en yiiksek anter sayist ST 82
(5.20 adet/erkek c¢igcek), ST 101 (5.20 adet/erkek cigcek) ve WL 259-B’de (5.17
adet/erkek ¢icek) sayilmistir. Bu genotipleri WL 134 (5.08 adet/erkek cicek) takip
etmis; en az anter sayist ise WL 216, WL 92, WL 124 ve WL 235 nolu
genotiplerde (5.00 adet/erkek cicek) gozlenmistir.

Bir anterdeki cicek tozu sayisi, en fazla diploid bir hat olan WL 134°de
(22112.82 adet) belirlenmistir. Bu genotipi sirastyla, WL 259-B (21395.42 adet) ve
WL 235 (20602.61 adet) takip etmistir. En az ¢icek tozu sayisi, ST 82 (14740.39
adet) genotipinde belirlenmistir. Bu degerlere gore bir erkek cicekte en yiiksek
cicek tozu sayist WL 134 genotipinde (112604.95 adet) belirlenirken, bunu WL
259 B (110718.46 adet) takip etmistir. En diisiik ¢icek tozu sayist ise ST 82’de
(76650.02 adet) kaydedilmistir.
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Cizelge 4.2. Tetraploid Ana ve Diploid Baba Ebeveynlerde Cigek Tozu Uretim
Miktarlar1

Genotip Adi Bir  Cicekteki | Bir Anterdeki | Bir Cigekteki Cigek
Anter Sayis1 Cigek Tozu Sayisi | Tozu Sayist
ST 82 5.20 14740.39 D 76650.02 D
ST 101 5.20 19515.62 ABC 101498.57 ABC
Tetraploid 5.20 17128.01 89074.29
Ortalamas
WL 134 5.08 22112.82 A 112604.95 A
WL 216 5.00 16737.17 CD 83685.83 CD
WL 259-B 5.17 21395.42 AB 110718.46 AB
WL 92 5.00 19066.85 ABC 95334.25 A-D
WL 124 5.00 18497.18 BC 92485.92 BCD
WL 235 5.00 20602.61 AB 103013.07 ABC
Diploid 5.04 19735.34 99640.4
Ortalamasi

D (Bir Cigekteki Anter Say1st genotip): OD; D (Bir Anterdeki Cicek Tozu Sayisi
genotip): 3528.82**%*; D (Bir Cigekteki Cigek Tozu Sayist genotip): 19460.16%**;

OD: Onemli degil; *: 0.05 diizeyinde; **: 0.01 diizeyinde; ***: ise 0.001 diizeyinde LSD
kargilagtirmasina gore farkliligi géstermektedir.

4.2.2. Cicek Tozu Canhlik Oram (%)

Denemede kullanilan tetraploid ve diploid ebeveynlerin ¢igek tozu canlilik
oranlarina gore en yiliksek canlilik, WL 235’de (% 95.53) Ol¢iilmiistiir. Bunu
strastyla WL 216 (% 93.59) ve WL 92 (% 93.16) takip etmistir. En diisiik ¢icek
tozu canliligi ise ST 82’de (% 70.01) kaydedilmistir (Cizelge 4.3).
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4.2.3. Cicek Tozu Cimlenme Orani (%)

Denemede kullanilan farkli ploidi seviyelerine ait hatlarin ¢igek tozu
¢imlenme oranlari istatistiksel a¢idan 6nemli bulunmamistir. Hatlarda ¢icek tozu
¢imlenme oranlar1 % 68.75 ile % 79.50 arasinda degisim gostermistir. Tetraploid
hatlarda ortalama ci¢ek tozu ¢imlenmesi % 71.62 olurken, diploid hatlarda % 74.48
olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Tetraploid Ana ve Diploid Baba Ebeveynlerde Cicek Tozu Canlilik
ve Cimlenme Oranlar (%)
Genotip Adi Cicek Tozu Canliligi % | Cigcek Tozu Cimlenmesi %

Tetraploid Ana Ebeveynler

ST 82 87.60 D (70.01) 72.75 (64.31)

ST 101 87.92 CD (71.36) 70.50 (59.93)

Diploid Baba Ebeveynler

WL 134 92.11 BCD (73.15) 75.88 (63.36)
WL 216 93.59 AB (76.87) 74.00 (58.00)
WL 259-B 89.50 CD (71.26) 68.75 (54.71)
WL 92 93.16 ABC (74.45) 73.75 (59.48)
WL 124 89.50 CD (69.01) 79.50 (61.23)
WL 235 95.53 A (77.94) 75.00 (59.02)

D (Cigek Tozu Canlilig1 %): 4.40***; D (Cigek Tozu Cimlenmesi % genotip): OD

OD: Onemli degil; *: 0.05 diizeyinde; **: 0.01 diizeyinde; ***: ise 0.001 diizeyinde LSD
kargilagtirmasina gore farkliligi gostermektedir.

Gok ve ark. (2005), karpuzda yaptiklar1 bir ¢aligmada en yiiksek ¢i¢ek tozu
canlilik oranlarim1 % 97.41 ve % 97.36, en diisiik canlilik oranlarini ise % 49.65 ve
% 61.08 olarak bildirmiglerdir. Arastirmacilar, en yiiksek ¢imlenme oranlarin1 %

89.43 ve % 88.23, en diigiik ¢cimlenme oranlarini ise % 19.62 ve % 20.22 olarak
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tespit etmiglerdir. Yapmis oldugumuz ¢alismada en yiiksek ¢i¢ek tozu canliligt WL
235 genotipinde % 95.53 olarak Ol¢iilmiistiir. En diisiik ¢i¢ek tozu canliligi ise ST
82 genotipinde % 70.01 olarak belirlenmistir. Cigek tozu ¢imlenme oranlarimiz ise
% 68.75 ile % 79.50 arasinda degisim gostermistir. Yiriitiilen her iki caligmada da
karpuz tiiriinde calisilmig olmasma karsilik, Gok ve ark. (2005) karpuz genetik
kaynak materyalinde ¢alismigken, bizim ¢alismamiz tetraploid ve diploid ebeveyn
hatlarda gerceklesmistir ve kullanilan genotipler farklidir.

Hussein (2017), yapmis oldugu ¢alismada bir ¢igekteki anter sayisini en
fazla Nun-9075 {izerine asili karpuzlarda 3.40 adet olarak, en az anter sayisini ise
agis1z kontrol grubunda 3.33 adet olarak bulmustur. Kombo (2017) yapmis oldugu
caligmada ise anter sayisini ortalama 3.00 adet olarak belirlemistir. Bizim
calismamizda ise en yiiksek anter sayisi 5.20 adet/¢icek, en diisiik anter sayisi ise
5.00 adet/cicek olarak tespit edilmistir. Karpuzlarda anter sayisi normalde 5
olmakla birlikte, cogu durumlarda 2’ser anter birbirine yapisik oldugu i¢in tek anter
gibi goriinebilmektedir. Farkli ¢alismalardaki bu farkliliklar anterlerin birlesikligi
ile aciklanabilir.

Kombo (2017), yapmis oldugu caligmada bir anterdeki ¢icek tozu sayisini
en yiksek Argentario {izerine asili Crimson Sweet genotipinde 124486.70 adet
olarak, en disiik ¢igek tozu sayisini ise kontrol grubunda 60917.76 adet olarak
tespit etmistir. Bizim ¢aligmamizda ise en yiiksek ¢icek tozu sayist WL 134°de
22112.82 adet olarak belirlenmistir. En az ¢igek tozu sayisi ise ST 82 genotipinde
14740.39 adet olarak sayilmistir. Cigek tozu miktarlarindaki bu farklar da genotip
ve ploidi farkliliklar ile agiklanabilir.

4.3. Denemede Yer Alan Tetraploid Ana Ebeveynlere Ait Meyve Tutma
Oranlan

Tetraploid ana ebeveynlerin 1, 2 ve 3 erkek ¢icekle tozlanmasi sonucunda
elde edilen meyve baglama oranlari Cizelge 4.4’de sunulmustur. Cizelge 4.4

incelendiginde, en yiiksek meyve baglama oranlar1 ST 82’nin WL 259-B ile
41



4. BULGULAR VE TARTISMA Pmar ADIGUZEL

tozlanmasimdan % 63.10 ve ST 82’nin WL 134 ile tozlanmas1 neticesinde % 59.37
degeri ile elde edilirken, bu genotipleri ST 101 x WL 135 (% 46.09) ve ST 82 x
WL 216 (% 45.96) izlemistir. En diisiik meyve baglama orani (% 35.18) ise ST 101
tetraploid ana hattinin WL 92 diploid baba hatti ile tozlanmasindan elde edilmistir.
Tetraploid ana hatlarin 1, 2 ya da 3 erkek cigekle tozlanmasi meyve baglama
basarisini istatistiksel olarak etkilememis olup, meyve tutma oran1 % 44.48 ile %
54.57 arasinda degisim gostermistir. Genotip x erkek cigek sayisi interaksiyonu da,

istatistiksel acidan 6nemli bulunmamustir.

Cizelge 4.4. Tetraploid Ana Ebeveynin Diploid Farkli Sayida Erkek Cigekle
Tozlanmasi ile Elde Edilen Meyve Tutma Oranlar1 (%)

Genotip Ad1 Erkek Cicek Sayis1 Genotip
1C 2C 3C Ortalamasi

ST 82 x WL 134 46.66 | 76.92 | 54.54 59.37 A
(50.68) | (50.80) | (49.53)

ST 82 x WL 216 33.33 | 54.54 | 50.00 4596 B
(42.64) | (41.19) | (44.45)

ST 82 x WL 259-B 50.00 | 77.77 | 61.53 63.10 A
(52.87) | (53.31) | (53.69)

ST 101 x WL 92 38.88 3333 |33.33 35.18 C
(36.39) | (34.62) | (36.51)

ST 101 x WL 124 48.00 | 37.50 | 35.00 40.17 BC
(39.32) | (39.27) | (39.12)

ST 101 x WL 135 50.00 |47.36 |40.90 46.09 B
(42.77) | (42.97) | (41.66)

Erkek Cicek Sayisi | 44.48 | 54.57 | 45.88

Ortalamasi

D (Genotip): 5.29***; D (Erkek ¢icek sayis1): OD; D (Genotip x erkek ¢icek

sayis1): OD

OD: Onemli degil; *: 0.05 diizeyinde; **: 0.01 diizeyinde; ***: ise 0.001 diizeyinde LSD
kargilagtirmasina gore farkliligi géstermektedir.

Hussein (2017) karpuzlarda yapmis oldugu bir ¢alismada en yiiksek meyve

baglama oranimi Nun-9075 anaci iizerine asili tetraploid hatta % 85.40 olarak, en
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diisiik orani ise kontrol grubunda % 61.57 olarak tespit etmistir. Bizim yapmis
oldugumuz ¢aligmada en yiiksek meyve baglama oranlar1 % 63.10, en diigiik
meyve baglama orani ise % 35.18 olmustur. Elde ettigimiz en yiiksek meyve
baglama orant da Hussein (2017)’in kontrol uygulamasit ile benzerlik

gostermektedir.

4.4. Denemede Yer Alan Tetraploid Ana Ebeveynlere Ait Meyve Verimleri ile
Pomolojik Ozelliklerine Ait Bulgular
4.4.1. Meyve Verimi (kg/m®)

Tetraploid ana ebeveynlerin 1, 2 ve 3 erkek ¢icekle tozlanmasi sonucunda
elde edilen meyve verimlerine ait degerler Cizelge 4.5°de sunulmustur.
Genotiplerden en fazla ST 82’nin WL 259-B ile tozlanmasi sonucunda en yiiksek
(7.62 kg/m?) meyve verimi elde edilirken, bunu ST 82 x WL 134 (6.64 kg/m?), ST
82 x WL 216 (6.20 kg/m®) ve ST 101 x WL 124 (5.41 kg/m?) takip etmistir. En
diisik meyve verimi ST 101’in WL 92 ile tozlanmasi sonucunda (4.64 kg/m?) ve
ST 101’in WL 235 ile tozlanmasi sonucunda (5.03 kg/m”) bulunmustur. Erkek
cicek sayis1 da meyve verimini énemli diizeyde etkilemistir. iki erkek ¢icek (6.10
kg/m®) ve 3 erkek ¢igekle (6.37 kg/m®) tozlanan gruptan en fazla meyve verimi
elde edilmis, 1 gigek ile tozlanan gruptan ise en az meyve verimine (5.29 kg/m®)

ulasilmistir. Genotip x erkek cicek sayisi interaksiyonu ise 6nemli bulunmamistir.
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Cizelge 4.5. Tetraploid Ana Ebeveynin Diploid Farkli Sayida Erkek Cigekle
Tozlanmast ile Elde Edilen Meyvelerin Ortalama Verimi (kg/m?)

Genotip Ad1 Erkek Cigek Sayisi Genotip
1C 2C 3C Ortalamast

ST 82 x WL 134 4.94 7.11 7.87 6.64 B

ST 82 x WL 216 4.96 6.51 7.13 6.20 BC

ST 82 x WL 259-B 7.13 8.17 7.54 7.62 A

ST 101 x WL 92 4.45 5.10 4.36 4.64 D

ST 101 x WL 124 5.05 4.90 6.28 541CD

ST 101 x WL 135 5.24 4.83 5.02 503D

Erkek Cigek Sayisi | 5.29 B 6.10 A 6.37 A

Ortalamast

D (Genotip): 833.73***; D (Erkek ¢igek sayis1): 589.54***; D (Genotip x erkek

cicek sayis1): OD

OD: Onemli degil; *: 0.05 diizeyinde; **: 0.01 diizeyinde; ***: ise 0.001 diizeyinde LSD
karsilastirmasina gore farklilig1 gostermektedir.

4.4.2. Meyve Agirhg (g)

Tetraploid ana ebeveynlerin 1, 2 ve 3 erkek ¢icekle tozlanmasi sonucunda
elde edilen meyve agirliklarina ait degerler Cizelge 4.6’da sunulmustur. ST 82’nin
WL 259-B ile tozlanmasi sonucunda 2856.67 g agirliginda meyveler elde edilirken,
daha sonra ST 82 x WL 134 (2490.44 g), ST 82 x WL 216 (2326.67 g) ve ST 101 x
WL 124 (2030.74 g) genotipleri takip etmistir. En diisiik meyve agirligit ST 101°in
WL 92 ile tozlanmasi sonucunda (1740.00 g) ve ST 101’'in WL 235 ile
tozlanmasindan (1906.67 g) elde edilmistir. Meyve agirligr iizerine erkek c¢icek
sayilar1 6nemli olmustur. En fazla meyve agirligi, 2 erkek cigek (2315.59 g) ve 3
erkek cicekle (2373.70) tozlanan gruptan, 1 ¢igek ile tozlanan gruptan ise en hafif
meyveler (1986.30) elde edilmistir. Genotip x erkek ¢icek sayisi interaksiyonu ise

onemli bulunmamustir.
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Cizelge 4.6. Tetraploid Ana Ebeveynin Diploid Farkli Sayida Erkek Cicekle
Tozlanmasi ile Elde Edilen Meyvelerin Ortalama Agirliklar (g)
Genotip Ad1 Erkek Cigek Sayisi Genotip

Ortalamasi
1C 2C 3C
ST 82 x WL 134 1853.33 2664.67 2953.33 2490.44 B
ST 82 x WL 216 1860.00 2443.33 2676.67 2326.67 BC
ST 82 x WL 259-B | 2673.33 3065.56 2831.11 2856.67 A
ST 101 x WL 92 1670.00 1913.33 1636.67 1740.00 D
ST 101 x WL 124 1894.44 1840.00 2357.78 2030.74 CD
ST 101 x WL 235 1966.67 1966.67 1786.67 1906.67 D

Erkek Cicek Sayisi | 1986.30 B | 2315.59 A | 2373.70 A
Ortalamasi
D (Genotip): 351.27***; D (Erkek ¢icek sayis1): 248.39*%**; D (Genotip x erkek
cicek sayis1): OD
OD: Onemli degil; *: 0.05 diizeyinde; **: 0.01 diizeyinde; ***: ise 0.001 diizeyinde LSD
karsilastirmasina gore farklilig1 gostermektedir.

4.4.3. Meyve Yiiksekligi (cm)

Tetraploid ana ebeveynlerin 1, 2 ve 3 erkek cicekle tozlanmasi sonucunda
elde edilen meyve yiiksekliklerine ait degerler Cizelge 4.7’de sunulmustur. ST 82
tetraploid hattinin WL 259-B ile tozlanmasi sonucunda 16.70 cm meyve yliksekligi
elde edilirken, bunu ST 82 x WL 134 (16.05 cm), ST 82 x WL 216 (15.51 cm) ve
ST 101 x WL 124 (14.78 cm) genotipleri takip etmistir. En diisiik meyve
yiiksekligi, ST 101’in WL 92 ile tozlanmas1 sonucunda (13.90 ¢cm) elde edilmistir.
Genotiplerde meyve yiiksekligi iizerine erkek ¢icek sayis1 da énemli olmustur. Ug
erkek ¢igek ile tozlanan gruptan en fazla (15.90 cm) meyve yiiksekligi elde edilmis,
1 ve 2 gigek istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir. Genotip x erkek gigek
sayist interaksiyonu da dnemli bulunmus, en fazla meyve yiiksekligi ST 82’nin WL
259-B ile 2 cigek (17.16 cm) ve 3 cigek (17.34 cm) ile tozlanmasindan ve ST
82°nin WL 134 ile 3 (17.48 cm) ¢icek ile tozlanmasi sonucundan elde edilmistir.
En diisiik meyve yiiksekligi ise ST 101’in WL 92 ile 2 ¢icek (13.38 cm) ile

tozlanmasindan elde edilmistir.
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Cizelge 4.7. Tetraploid Ana Ebeveynin Diploid Farkli Sayida Erkek Cicekle
Tozlanmasi ile Elde Edilen Meyvelerin Yiiksekligi (cm)
Genotip Ad1 Erkek Cigek Sayisi Genotip
Ortalamast
1C 2C 3¢
ST 82 x WL 134 14.27 def 16.39ab | 17.48 a 16.05B
ST 82 x WL 259-B 15.59 bed 17.16 a 1734 a 16.70 A
ST 82 x WL 216 14.60 c-f 15.50bed | 1642 ab | 15.51 BC
ST 101 x WL 92 14.65 c-f 13.38f 13.67 ef 13.90 D
ST 101 x WL 124 14.44 def 13.93 ef 15.98 abc | 14.78 C
ST 101 x WL 235 15.12 b-e 14.31 def | 14.53 c-f | 14.65CD
Erkek Cicek Sayisi | 14.78 B 15.11 B 1590 A
Ortalamasi

D (Genotip): 0.87***; D (Erkek ¢icek sayisi): 0.62*%**; D (Genotip x erkek ¢icek
sayis1): 1.51%*%%*

OD: Onemli degil; *: 0.05 diizeyinde; **: 0.01 diizeyinde; ***: ise 0.001 diizeyinde LSD
karsilastirmasina gore farklilig1 gostermektedir.

4.4.4. Meyve Cap1 (cm)

Tetraploid ana ebeveynlerin 1, 2 ve 3 erkek cicekle tozlanmasi sonucunda
elde edilen meyve caplarina ait degerler Cizelge 4.8’de gosterilmistir. ST 82 ana
hattinin WL 259-B ile tozlanmasi sonucunda en genis (17.61 cm) meyve cap1 elde
edilirken, bunu ST 82 x WL 134 (16.90 cm) ve ST 82 x WL 216 (16.62 cm)
genotipleri takip etmistir. En az meyve ¢ap1 ST 101’in WL 92 ile (15.28 cm), ST
101°in WL 235 ile (15.33 cm) ve ST 101°in WL 124 ile (15.91 cm) tozlanmalar1
sonucunda elde edilmistir. Genotipler iizerine erkek ¢icek sayilari da Onemli
olmustur. Ug erkek ¢icek (16.54 cm) ve 1 erkek cicek (16.42 cm) ile tozlanan
gruptan en fazla (15.90 cm) meyve cap1 elde edilmis, 1 erkek c¢icek ile tozlanan
grupta ise en az meyve c¢api (15.87 cm) belirlenmistir. Genotip x erkek ¢igek sayisi

interaksiyonu ise 6nemli bulunmamustir.
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Cizelge 4.8. Tetraploid Ana Ebeveynin Diploid Farkli Sayida Erkek Cicekle
Tozlanmasi ile Elde Edilen Meyvelerin Ortalama Caplar1 (cm)

Genotip Adi Erkek Cicek Sayisi Genotip
Ortalamast

1C 2C 3C

ST 82 x WL 134 16.02 16.96 17.73 16.90 AB

ST 82 x WL 259-B 17.46 18.04 17.32 17.61 A

ST 82 x WL 216 15.82 17.02 17.03 16.62 B

ST 101 x WL 92 14.87 15.37 15.60 15.28 C

ST 101 x WL 124 15.44 15.55 16.73 1591 C

ST 101 x WL 235 15.60 15.55 14.83 1533 C

Erkek Cicek Sayisi 15.87 B 1642 A | 16.54 A

Ortalamasi

D (Genotip): 0.71***; D (Erkek cigek sayisi): 0.50%**; D (Genotip x erkek ¢igek

sayis1): OD

OD: Onemli degil; *: 0.05 diizeyinde; **: 0.01 diizeyinde; ***: ise 0.001
diizeyinde LSD karsilastirmasina gore farkliligi gostermektedir.
4.4.5. Meyve Kabuk Kalinhgi (mm)

Tetraploid ana ebeveynlerin 1, 2 ve 3 erkek ¢icekle tozlanmasi sonucunda
elde edilen meyve kabuk kalinliklarima ait degerler Cizelge 4.9°da verilmistir.
Cizelge 4.9°dan izlenebilecegi gibi ne genotipler, ne tozlamada kullanilan erkek
cicek sayilari, ne de genotip x erkek g¢igek sayisi interaksiyonlart Onemli
bulunmamigtir. Bununla birlikte tetraploid ana abeveyn ile diploid baba ebeveynin
cigek tozlari ile tozlanmasi sonucundan elde edilen meyve kabuk kalinlig1 degerleri

12.60 mm ile 14.02 mm arasinda degiskenlik gostermistir.

Cizelge 4.9. Tetraploid Ana Ebeveynin Diploid Farkli Sayida Erkek Cigekle
Tozlanmasi ile Elde Edilen Meyvelerin Kabuk Kalinligi (mm)

Genotip Adi Erkek Cicek Sayisi Genotip
Ortalamast
1C 2C 3¢
ST 82 x WL 134 11.78 13.77 14.05 13.20
ST 82 x WL 259-B 12.64 12.85 12.30 12.60
ST 82 x WL 216 12.02 11.94 14.38 12.78
ST 101 x WL 92 13.57 14.15 13.13 13.62
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ST 101 x WL 124 12.67 14.81 14.45 13.98

ST 101 x WL 235 14.57 15.10 12.39 14.02

Erkek Cicek Sayisi | 12.88 13.77 13.45

Ortalamasi " "

D (Genotip): OD; D (Erkek ¢igek sayist): OD; D (Genotip x erkek ¢igek sayisi):
OD

OD: Onemli degil; *: 0.05 diizeyinde; **: 0.01 diizeyinde; ***: ise 0.001
diizeyinde LSD karsilastirmasina gore farkliligi gostermektedir.

4.4.6. Suda Coziinebilir Kuru Madde Oram (SCKM; %)

Tetraploid ana ebeveynlerin 1, 2 ve 3 erkek cicekle tozlanmasi1 sonucunda
elde edilen suda ¢oziinebilir kuru madde oranlarina ait veriler Cizelge 4.10’da
gosterilmektedir.

Cizelge 4.10 incelendiginde, en yiiksek SCKM ST 82’nin WL 92 ile
tozlanmasindan elde edilen meyveler (% 8.99) ile ST 101’in WL 235 hatt1 ile
tozlanmasindan elde edilen meyvelerden (% 8.89) elde edilmistir. Bu genotipleri
ST 101 x WL 124 (% 8.46) ve ST 82 x WL 216 (% 7.78) genotipleri izlemistir. En
diisitk SCKM (% 6.57) ise ST 82 tetraploid ana hattinin WL 134 diploid baba hatt1
ile tozlanmasindan elde edilmistir. Tetraploid ana hatlarin 1, 2 ya da 3 erkek
cigcekle tozlanmasi SCKM’yi istatistiksel olarak etkilememis olup, suda ¢oziinebilir
kuru madde oran1 % 7.64 ile % 8.23 arasinda degisim gostermistir. Genotip x erkek

cigek sayist interaksiyonu ise 6nemli ¢ikmamustir.
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Cizelge 4.10. Tetraploid Ana Ebeveynin Diploid Farkli Sayida Erkek Cicekle
Tozlanmast ile Elde Edilen Meyvelerin SCKM Degerleri (%)

Genotip Adi Erkek Cicek Sayisi Genotip Ortalamasi
1C 2C 3¢

ST 82 x WL 134 4.78 6.97 7.95 6.57D

ST 82 x WL 216 7.20 8.17 7.97 7.78 BC

ST 82 x WL 259-B 6.83 7.01 7.21 7.01 CD

ST 101 x WL 92 8.67 8.55 9.75 8.99 A

ST 101 x WL 124 8.95 8.67 7.78 8.46 AB

ST 101 x WL 235 9.43 8.53 8.72 8.89 A

Erkek Cicek Sayisi | 7.64 7.98 8.23

Ortalamasi

D (Genotip): 1.08***; D (Erkek ¢igek sayisi): OD; D (Genotip x erkek ¢igek

sayis1): OD

OD: Onemli degil; *: 0.05 diizeyinde; **: 0.01 diizeyinde; ***: ise 0.001 diizeyinde LSD
kargilagtirmasina gore farkliligi gostermektedir.

Yetigir ve Sar1 (2003), karpuzlarda asilama ile ilgili yapmis olduklar1 bir
calismada, asisiz kontrol bitkilerinden elde edilen meyve verimini 6.43 kg/m’
olarak bulmuslar, Lagenaria cinsi anaglarin ise meyve verimini ise % 27 ve % 106
oranlarinda arttirdigini tespit etmislerdir. Yapmis oldugumuz ¢aligmada en yiiksek
meyve verimi 7.62 kg/m® olarak tespit edilmisti. Bu durum, asilama
uygulamasmin yapilip yapilmamasi ile ana¢ ve kalem farkliliklarindan
kaynaklanabilir.

Solmaz ve ark. (2018) Adana kosullarinda denememizde yer alan
tetraploid ST 101 hattin1 Argentario anaci iizerine asilayarak ortalama meyve
agirhigim 3725 g, Nun 9075 anaci iizerine asilayarak ise 3648 g olarak tespit
etmislerdir. Ortalama meyve agirliklari PI 296341 anacinda 2104 g ve asisiz
kontrol bitkilerinde ise 1082 g olarak kaydedilmistir. Hussein (2017) yapmis
oldugu calismada, meyve agirligini en yiiksek Nun-9075 anaci iizerine agilanan ST
101 bitkilerinde 4262.03 g olarak belirlerken, en diigiik meyve agirhigini ise kontrol
grubunda 1316.28 g olarak kaydetmigtir. Arastirici, en yiliksek meyve kabuk
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kalinligin1 Argentario iizerine asilt ST 101 genotipinde (17.07 mm) belirlemis, en
diisiik kabuk kalinligini ise kontrol grubunda (11.92 ¢m) 6lgmiistiir. SCKM orani
ise en fazla asisiz kontrol grubunda % 10.16 olarak, en diisiik ise Nun-9075 anac1
tizerine asili bitkilerde % 7.37 olarak belirlemistir. Yapmis oldugumuz ¢alismada
en fazla meyve agirhigi ST 82 hattinin WL 259-B ile tozlanmasi sonucunda
(2856.67 g) elde edilirken, en diisiik meyve agirligi ise ST 101’in WL 92 ile
tozlanmas1 sonucunda (1740.00 g) ve ST 101'in WL 235 ile tozlanmasiyla
(1906.67 g) elde edilmistir. En yiiksek SCKM, ST 82’nin WL 92 (% 8.99) ve ST
101’in WL 235 ile (% 8.89) tozlanmasi neticesinde elde edilirken, en diisiik SCKM
% 6.57 oram ile ST 82 tetraploid ana hattinin WL 134 diploid baba hatt1 ile
tozlanmasindan elde edilmistir.

Solmaz ve ark. (2018) yapmis olduklar1 calismada, karpuzun meyve
yiiksekliginde Argentario (19.9 cm) ve Nun 9075 (19.2 c¢m) iizerine agilamanin en
yiiksek degerleri, kontroliin ise en diisiik degeri (12.6 cm) verdigini bildirmislerdir.
Meyve capt bakimindan, Nun 9075/ST 101°de en genis meyve (22.3 cm),
kontrolde ise en diisiik deger (15.9 cm) tespit edilmistir. Yapmis oldugumuz
caligmada, meyve ¢ap1 en fazla ST 82’nin WL 259-B ile tozlanmasi sonucunda
(16.70 cm) elde edilirken, en diisiik ST 101°in WL 92 ile tozlanmas1 sonucunda
(13.90 cm) elde edilmistir.

4.5. Denemede Yer Alan Tetraploid Ana Ebeveynlere Ait Tohum Verimleri ile
Kalitesine Ait Bulgular
4.5.1. Tohum Verimi (adet/meyve)

Tetraploid ana ebeveynlerin 1, 2 ve 3 erkek ¢icekle tozlanmasi1 sonucunda
elde edilen tohumlarm verimine (adet/meyve) ait degerler Cizelge 4.11°de
sunulmustur. En fazla ST 82 x WL 216 (40.33 adet/meyve), ST 82 x WL 134
(36.73 adet/meyve) ve ST 82 x WL 259-B’de (31.65 adet/meyve) tohum verimi
elde edilirken, en diisiik tohum verimi ST 101 x WL 92 (6.50 adet/meyve), ST 101

x WL 235 (8.72 adet/meyve) ve ST 101 x WL 124°den (10.15 adet/meyve) elde
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edilmistir. Tetraploid ana hatlarin 1, 2 ya da 3 erkek cigekle tozlanmasi tohum
verimini istatistiksel olarak etkilememis olup, tohum verimi 22.44 adet/meyve ile
24.51 adet/meyve arasinda degisim gostermistir. Genotip x erkek c¢icek sayisi
interaksiyonu da 6nemli bulunmus, en fazla tohum verimi ST 82’nin WL 134 ile 3
erkek cicek (54.50 adet/meyve) ile tozlanmasindan elde edilmisken, en az tohum
verimi ST 101°in WL 92 ile 3 erkek c¢icek (4.33 adet/meyve) ile tozlanmasindan
elde edilmistir.

Cizelge 4.11. Tetraploid Ana Ebeveynin Diploid Farkli Sayida Erkek Cicekle

Tozlanmas1 ile Elde Edilen Meyvelerden Cikarilan Tohumlarin
Tohum Verimi (adet/meyve)

Genotip Ad1 Erkek Cicek Sayist Genotip Ortalamasi
1C 2C 3C

ST 82 x WL 134 21.17 def | 34.53 bed | 54.50 a 36.73 A

ST 82 x WL 216 42.67ab | 40.33 abc | 38.00bc | 40.33 A

ST 82x WL 259-B | 36.83bc | 33.00 bed | 25.11 cde | 31.65 A

ST 101 x WL 92 6.33 fg 8.83 fg 433 ¢g 6.50 B

ST 101 x WL 124 7.83 fg 8.83 fg 13.78 efg | 10.15B

ST 101 x WL 235 7.83 fg 7.00 fg 11.33 efg 8.72B

Erkek Cicek Sayisi | 20.44 22.09 24.51

Ortalamast

D (Genotip): 8.94%**; D (Erkek cicek sayis1): OD; D (Genotip x erkek ¢icek

sayist): 15.48%%*

OD: Onemli degil; *: 0.05 diizeyinde; **: 0.01 diizeyinde; ***: ise 0.001 diizeyinde LSD
karsilastirmasina gore farkliligi gostermektedir.

4.5.2. Tohum Verimi (g/meyve)
Tetraploid ana ebeveynlerin 1, 2 ve 3 erkek ¢icekle tozlanmasi sonucunda
elde edilen tohum verimine (g/meyve) ait degerler Cizelge 4.12°de verilmistir. En

fazla ST 82 x WL 216 (2.12 g/meyve), ST 82 x WL 134 (1.94 g/meyve) ve ST 82 x
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WL 259-B’de (1.78 g/meyve) tohum verimi elde edilirken, en diisiik tohum verimi
ST 101 x WL 92 (0.25 g/meyve), ST 101 x WL 235 (0.35 g/meyve) ve ST 101 x
WL 124°den (0.44 g/meyve) elde edilmistir. Tetraploid ana hatlarin 1, 2 ya da 3
erkek cigekle tozlanmasi, tohum verimini istatistiksel olarak etkilememis olup,
tohum verimi (g/meyve) 1.03 g/meyve ile 1.35 g/meyve arasinda degisim
gostermigtir. Genotip x erkek ¢igek sayisi interaksiyonu istatistiksel agidan farkl

bulunmamustir.

Cizelge 4.12. Tetraploid Ana Ebeveynin Diploid Farkli Sayida Erkek Cicekle
Tozlanmasi ile Elde Edilen Meyvelerden Cikartilan Tohumlarin
Meyve Bagina Tohum Verimi (g/meyve)

Genotip Ad1 Erkek Cicek Sayisi Genotip Ortalamas1
1C 2C 3C

ST 82 x WL 134 1.15 1.52 3.17 1.94 A

ST 82 x WL 216 2.27 1.97 2.11 2,12 A

ST 82 x WL 259-B 2.08 1.74 1.54 1.78 A

ST 101 x WL 92 0.26 0.32 0.17 0.25B

ST 101 x WL 124 0.32 0.37 0.63 0.44B

ST 101 x WL 235 0.22 0.29 0.52 0.34B

Erkek Cicek  Sayisi | 1.05 1.03 1.35

Ortalamast

D (Genotip): 0.58***; D (Erkek cicek sayis1): OD; D (Genotip x erkek ¢icek

sayis1): OD

OD: Onemli degil; *: 0.05 diizeyinde; **: 0.01 diizeyinde; ***: ise 0.001 diizeyinde LSD
karsilastirmasina gore farkliligi gostermektedir.
4.5.3. 1000 Dane Agirhg (g)

Tetraploid ana ebeveynlerin 1, 2 ve 3 erkek cicekle tozlanmasi sonucunda

elde edilen 1000 dane agirligina ait degerler Cizelge 4.13°de gosterilmistir. En
fazla ST 82 x WL 134 (55.12 g), ST 82 x WL 259-B (55.04 g) ve ST 82 x WL
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216’da (53.08 g g/meyve) 1000 dane agirligindan, en diisiik 1000 dane agirliklar
ST 101 x WL 92 (38.61 g), ST 101 x WL 235 (39.42 g) ve ST 101 x WL 124°de
(40.41 g) elde edilmigtir. Tetraploid ana hatlarn 1, 2 ya da 3 erkek ¢igekle
tozlanmasi, tohum verimini istatistiksel olarak etkilememis olup, 1000 dane agirlig
46.09 g ile 48.31 g arasinda degismistir. Genotip x erkek ¢icek sayisi interaksiyonu

istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.13. Tetraploid Ana Ebeveynlerin Diploid Farkli Sayida Erkek Cicekle
Tozlanmas1 ile Elde Edilen Meyvelerden Cikartilan Tohumlarin

1000 Dane Agirligi (g)
Genotip Adi Erkek Cicek Sayisi Genotip
1C 2C 3C Ortalamast

ST 82 x WL 134 53.14 | 53.87 |5833 |55.12A
ST 82 x WL 216 5390 |49.40 |5593 |53.08A
ST 82 x WL 259-B 55.42 | 52.68 |57.01 |55.04A
ST 101 x WL 92 39.77 |35.72 |4033 |38.61B
ST 101 x WL 124 41.12 | 42.61 |3749 |4041B
ST 101 x WL 235 33.21 | 4430 |40.74 |3942B
Erkek Cigcek Sayisi Ortalamasi | 46.09 | 46.43 | 48.31

D (Genotip): 7.84***; D (Erkek cicek sayis1): OD; D (Genotip x erkek ¢icek
say1s1): OD

OD: Onemli degil; *: 0.05 diizeyinde; **: 0.01 diizeyinde; ***: ise 0.001 diizeyinde LSD
kargilagtirmasina gore farkliligi gostermektedir.

4.5.4. Dolu Tohum Sayis1 (adet/meyve)

Tetraploid ana ebeveynlerin 1, 2 ve 3 erkek ¢icekle tozlanmasi sonucunda
elde edilen dolu tohum sayisina (adet/meyve) ait degerler Cizelge 4.14’de
verilmistir. En fazla dolu tohum sayist ST 82 x WL 216 (40.33 (adet/meyve), ST
82 x WL 134 (36.40 adet/meyve) ve ST 82 x WL 259-B’de (32.60 adet/meyve)
goriiliirken, en az dolu tohum sayis1 ST 101 x WL 92 (7.39 adet/meyve), ST 101 x
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WL 235 (9.44 adet/meyve) ve ST 101 x WL 124’den (13.09 adet/meyve)
goriilmiigtiir. Tetraploid ana hatlarin 1, 2 ya da 3 erkek ¢igekle tozlanmasi dolu
tohum sayilarmi istatistiksel olarak etkilememis, dolu tohum sayist1 21.19
adet/meyve ile 26.25 adet/meyve arasinda degisiklik gostermistir. Genotip x erkek

cigek sayisi interaksiyonunun istatistiksel agidan 6nemli olmadig1 belirlenmistir.

Cizelge 4.14. Tetraploid Ana Ebeveylerin Diploid Farkli Sayida Erkek Cicekle
Tozlanmas1 ile Elde Edilen Meyvelerden Cikartilan Dolu
Tohumlarin Sayis1 (adet/meyve)

Genotip Adi Erkek Cicek Sayisi | Genotip Ortalamasi
1C 2C 3C

ST 82 x WL 134 26.67 28.31 54.50 36.49 A

ST 82 x WL 216 42.67 40.33 38.00 40.33 A

ST 82 x WL 259-B 36.83 33.00 27.83 32.56 A

ST 101 x WL 92 7.30 8.83 6.00 7.39B

ST 101 x WL 124 1.78 8.83 19.67 13.09B

ST 101 x WL 235 9.00 7.83 11.50 9.44 B

Erkek Cicek Sayisi | 22.21 21.19 26.25

Ortalamasi

D (Genotip): 9.47***; D (Erkek cicek sayis1): OD; D (Genotip x erkek ¢icek

say1s1): OD

OD: Onemli degil; *: 0.05 diizeyinde; **: 0.01 diizeyinde; ***: ise 0.001 diizeyinde LSD
kargilagtirmasina gore farkliligi gostermektedir.

4.5.5. Bos Tohum Sayis1 (adet/meyve)

Tetraploid ana ebeveynlerin 1, 2 ve 3 erkek ¢icekle tozlanmasi sonucunda
elde edilen bos tohum sayisina (adet/meyve) ait degerler Cizelge 4.15°de
gosterilmistir. En fazla bos tohum sayis1 ST 82 x WL 259-B (143.50 adet/meyve),
ST 82 x WL 134 (131.66 adet/meyve) ve ST 82 x WL 216°da (128.06 adet/meyve)
goriillirken, en az bos tohum sayis1 ST 101 x WL 92 (59.89 adet/meyve), ST 101 x
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WL 235 (75.59 adet/meyve) ve ST 101 x WL 124’den (91.44 adet/meyve) elde
edilmistir. Tetraploid ana hatlarin 1, 2 ya da 3 erkek ¢igekle tozlanmasi bos tohum
sayilarini istatistiksel olarak etkilememis olup, bos tohum sayis1 101.90 adet/meyve
ile 108.24 adet/meyve arasinda degisim gostermistir. Genotip x erkek cicek sayisi

interaksiyonu 6nemli bulunmamustir.

Cizelge 4.15. Tetraploid Ana Ebeveynlerin Diploid Farkli Sayida Erkek Cigekle
Tozlanmas1 ile Elde Edilen Meyvelerden Cikartilan Bos
Tohumlarin Sayis1 (adet/meyve)

Genotip Adi Erkek Cigek Sayisi Genotip
1C 2C 3C Ortalamasi
ST 82 x WL 134 122.17 122.13 150.67 131.66 A
ST 82 x WL 216 122.83 144.83 116.50 128.06 A
ST 82 x WL 259-B 140.94 136.50 153.06 143.50 A
ST 101 x WL 92 71.33 55.50 52.83 59.89 B
ST 101 x WL 124 91.11 80.17 103.06 91.44B
ST 101 x WL 235 63.00 90.44 73.33 75.59B
Erkek Cigek Sayist | 101.90 104.93 108.24
Ortalamasi
D (Genotip): 32.20%**; D (Erkek cicek sayis1): OD; D (Genotip x erkek ¢icek
say1s1): OD

OD: Onemli degil; *: 0.05 diizeyinde; **: 0.01 diizeyinde; ***: ise 0.001 diizeyinde LSD
kargilagtirmasina gore farkliligi gostermektedir.

4.5.6. Dolu Tohum Agirhgi (g)

Tetraploid ana ebeveynlerin 1, 2 ve 3 erkek ¢icekle tozlanmasi sonucunda
elde edilen dolu tohum agirhigina ait degerler Cizelge 4.16’da sunulmustur. En
fazla dolu tohum agirligi ST 82 x WL 216 (2.12 g), ST 82 x WL 134 (2.03 g) ve
ST 82 x WL 259-B’de (1.83 g) goriiliirken, en diisiik dolu tohum agirligi ST 101 x
WL 92 (0.31 g), ST 101 x WL 235 (0.37 g) ve ST 101 x WL 124°den (0.54 g) elde
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edilmistir. Tetraploid ana hatlarin 1, 2 ya da 3 erkek ¢igekle tozlanmasi dolu tohum
agirhigim istatistiksel olarak etkilememis olup, dolu tohum agirligi 1.04 gile 1.42 g
arasinda degisim gostermistir. Genotip x erkek g¢igek sayisi interaksiyonu

istatistiksel agidan dnemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.16. Tetraploid Ana Ebeveylerin Diploid Farkli Sayida Erkek Cigekle
Tozlanmas1 ile Elde Edilen Meyvelerden Cikartilan Dolu
Tohumlarin Agirligi (g)

Genotip Adi Erkek Cigek Sayist Genotip
1C 2C 3C Ortalamast

ST 82 x WL 134 1.42 1.52 3.17 203 A

ST 82 x WL 216 2.27 1.97 2.11 2.12 A

ST 82 x WL 259-B 2.08 1.74 1.69 1.83 A

ST 101 x WL 92 0.30 0.32 0.29 0.31B

ST 101 x WL 124 0.44 0.37 0.82 0.54 B

ST 101 x WL 235 0.29 0.35 0.47 0.37B

Erkek Cicek Sayisi Ortalamasi | 1.13 1.04 1.42

D (Genotip): 0.54***; D (Erkek cicek sayis1): OD; D (Genotip x erkek ¢icek

sayis1): OD

OD: Onemli degil; *: 0.05 diizeyinde; **: 0.01 diizeyinde; ***: ise 0.001 diizeyinde LSD
kargilagtirmasina gore farkliligi gostermektedir.

4.5.7. Ortalama Embriyo Agirhg (g)

Tetraploid ana ebeveynlerin 1, 2 ve 3 erkek ¢igekle tozlanmasi sonucunda
elde edilen embriyo agirligina ait degerler Cizelge 4.17°de verilmistir. En fazla
embriyo agirligit ST 82 x WL 134°den (0.12 g), en diisiikk embriyo agirlig1 ise ST
101 x WL 235°den (0.06 g) elde edilmistir. Tetraploid ana hatlarin 1, 2 ya da 3
erkek c¢igekle tozlanmasi embriyo agirligimi istatistiksel olarak etkilememis,
embriyo agirliklar1 0.08 g ile 0.09 g arasinda degismistir. Genotip x erkek g¢igek

sayisi interaksiyonu istatistiki agidan farkli bulunmamustir.
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Cizelge 4.17. Tetraploid Ana Ebeveynin Diploid Farkli Sayida Erkek Cicekle
Tozlanmasi ile Elde Edilen Meyvelerden Cikartilan Tohumlarda

Embriyo Agirligi (g)

Genotip Ad1 Erkek Cigek Sayisi Genotip
1C 2C 3C Ortalamasi

ST 82 x WL 134 0.11 0.11 0.13 0.12 A
ST 82 x WL 216 0.09 0.08 0.10 0.09B
ST 82 x WL 259-B 0.08 0.10 0.11 0.10 AB
ST 101 x WL 92 0.10 0.09 0.06 0.08 BC
ST 101 x WL 124 0.08 0.06 0.09 0.07 BC
ST 101 x WL 235 0.08 0.06 0.05 0.06 C
Erkek Cigek Ortalamasi 0.09 0.08 0.09
D (Genotip): 0.02***; D (Erkek cicek sayis1): OD; D (Genotip x erkek ¢icek
say1s1): OD

OD: Onemli degil; *: 0.05 diizeyinde; **: 0.01 diizeyinde; ***: ise 0.001 diizeyinde LSD
kargilagtirmasina gore farklilig1 gostermektedir.

4.5.8. Ortalama Tohum Kabuk Agirhgi (g)

Tetraploid ana ebeveynlerin 1, 2 ve 3 erkek cicekle tozlanmasi sonucunda
elde edilen tohum kabuk agirligina (g) ait degerler Cizelge 4.18’de sunulmustur.
Bu verilere gore en yiiksek tohum kabuk agirligi ST 82 x WL 216 (0.16 g), ST 82 x
WL 134 (0.15 g), ST 82 x WL 259-B (0.15 g) ve ST 101 x WL 124°den (0.15 g)
elde edilirken, en diisiik tohum kabuk agirligi, ST 101 x WL 235 (0.11 g) ve ST
101 x WL 92’den (0.11 g) elde edilmistir. Tetraploid ana hatlarin 1, 2 ya da 3 erkek
cigekle tozlanmasi kabuk agirligini istatistiksel olarak etkilememis olup, kabuk
agirliklar1 benzer olarak bulunmustur. Genotip x erkek ¢icek sayisi interaksiyonu
o6nemli bulunmus, en fazla kabuk agirligi, ST 82’nin WL 216 ile 1 ¢icek (0.18 g)
ile ve ST 82’nin WL 259-B ile 1 ¢icek (0.18 g) ile tozlanmasindan elde edilmisken,
en az kabuk agirhigi, ST 101'in WL 92 ile 2 erkek ¢icek (0.08 g) ile

tozlanmasindan elde edilmistir.
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Cizelge 4.18.  Tetraploid Ana Ebeveynin Diploid Farkli Sayida Erkek Cicekle

Tozlanmasi ile Elde Edilen Meyvelerden Cikartilan Tohumlarin

Kabuk Agirliklari (g)
Genotip Adi Erkek Cicek Sayist Genotip Ortalamasi
1C 2C 3¢
ST 82 x WL 134 0.14b-e | 0.17ab | 0.15a-d | 0.15A
ST 82 x WL 216 0.18a 0.16 abc | 0.14b-e | 0.16 A
ST 82 x WL 259-B 0.18a 0.12ef | 0.16abc | 0.15 A
ST 101 x WL 92 0.12ef |0.08¢g 0.13de |0.11B
ST 101 x WL 124 0.14 cde | 0.14a-e | 0.16abc | 0.15 A
ST 101 x WL 235 0.09fg |0.15a-e |0.09fg |0.11B
Erkek Cigek Ortalamasi | 0.14 0.14 0.14
D (Genotip): 0.02***; D (Erkek cicek sayis1): OD; D (Genotip x erkek ¢icek
sayis1): 0.03%**

OD: Onemli degil; *: 0.05 diizeyinde; **: 0.01 diizeyinde; ***: ise 0.001 diizeyinde LSD
karsilagtirmasina gore farkliligi gostermektedir.

4.5.9. Embriyo/Tohum Orani (%)

Tetraploid ana ebeveynlerin 1, 2 ve 3 erkek cigekle tozlanmasi sonucunda
elde edilen embriyo/tohum oranina ait veriler Cizelge 4.19°da sunulmustur. Bu
verilere gore en yiiksek embriyo/tohum orani, ST 82 x WL 134 (% 43.70) ve ST
101 x WL 92 (% 42.43)’den elde edilirken, en diisiik embriyo/tohum orani, ST 101
x WL 124 (% 32.76) ve ST 82 x WL 216’dan (% 33.75) elde edilmistir. Tetraploid
ana hatlarin 1, 2 ya da 3 erkek c¢icekle tozlanmasi embriyo/tohum oranini
istatistiksel olarak etkilememis olup, embriyo/tohum oran1 % 37.14 ile % 39.18
arasinda degisim gostermistir. Genotip x erkek c¢igek sayisi interaksiyonu ise
onemli bulunmustur. Buna gore en fazla embriyo/tohum orant ST 101’in, WL
92°nin 2 ¢icek (% 52.31) ile tozlanmasindan elde edilmistir. En az embriyo/tohum
orani ST 101’in, WL 124°{in 2 erkek ¢igek (% 27.95) ve ST 82°nin, WL 216 nin 2
erkek cigcek (% 29.71) ile tozlanmasindan elde edilmistir. ST 101°in WL 92 ile 3
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erkek cigek (% 30.00), ST 82’nin, WL 259-B’nin 1 erkek ¢igek (% 30.14) ve ST
101’in, WL 235’in 2 erkek ¢icek (% 30.46) ile tozlanmasindan en az

embriyo/tohum orani elde bulunmustur.

Cizelge 4.19. Tetraploid Ana Ebeveynin Diploid Farkli Sayida Erkek Cigekle
Tozlanmasi ile Elde Edilen Meyvelerden Cikartilan Tohumlarin
Embriyo/Tohum Oranlar1 (%)

Genotip Adi Erkek Cigek Sayisi Genotip
Ortalamasi

1C 2C 3¢

ST 82 x WL 134 44.72 ab 39.95 abc | 46.42ab | 43.70 A
(41.99) (39.22) (42.97)

ST 82 x WL 216 34.77 be 29.71c 36.75bc | 33.75B
(36.15) (33.04) (37.33)

ST 82 x WL 259-B 30.14 ¢ 46.03ab | 39.01 bc | 38.40 AB
(33.06) (42.73) (38.63)

ST 101 x WL 92 44.97 ab 5231 a 30.00 ¢ 4243 A
(42.08) (46.37) (32.88)

ST 101 x WL 124 35.25 be 27.95¢ 35.08bc | 32.76 B
(36.22) (31.89) (36.22)

ST 101 x WL 235 45.24 ab 30.46 ¢ 35.56bc | 37.09 AB
(42.28) (33.46) (36.61)

Erkek Cigek Ortalamas1 | 39.18 37.74 37.14

D (Genotip): 4.32***; D (Erkek cicek sayis1): OD; D (Genotip x erkek ¢icek

sayisi): 7.48%**

OD: Onemli degil; *: 0.05 diizeyinde; **: 0.01 diizeyinde; ***: ise 0.001 diizeyinde LSD
karsilastirmasina gore farkliligi gostermektedir.
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4.5.10. Kabuk/Tohum Oram (%)

Tetraploid ana ebeveynlerin 1, 2 ve 3 erkek cicekle tozlanmasi sonucunda
elde edilen kabuk/tohum oranina ait degerler Cizelge 4.20’de sunulmustur. En
yliksek kabuk/tohum orani, ST 101 x WL 124°den (% 67.24) elde edilirken, en
disiik kabuk/tohum orani, ST 101 x WL 92 (% 55.72) ve ST 82 x WL 134’de (%
56.30) kaydedilmistir. Tetraploid ana hatlarin 1, 2 ya da 3 erkek ¢i¢cekle tozlanmasi
kabuk/tohum oranini istatistiksel olarak etkilememis olup, kabuk/tohum oranit %
60.29 ile % 60.78 arasinda degisim gostermistir. Genotip x erkek cicek sayisi
interaksiyonu da 6nemli bulunmustur. En fazla kabuk/tohum orani, ST 101’in, WL
124°in 2 erkek ¢icegi (% 72.05) ile tozlanmasinda bulunmus olup, en az
kabuk/tohum orami ise ST 101’in, WL 92°nin 2 erkek c¢icegi (% 47.69) ile

tozlanmasindan elde edilen tohumlarda bulunmustur.

Cizelge 4.20. Tetraploid Ana Ebeveynin Diploid Farkli Sayida Erkek Cicekle
Tozlanmasi ile Elde Edilen Meyvelerden Cikartilan Tohumlarda
Kabuk/Tohum Oranlari (%)

Genotip Adi Erkek Cigek Sayisi Genotip
1C 2C 3C Ortalamast

ST 82 x WL 134 55.28 c-f 60.05b-¢ | 53.58 ¢c-f | 56.30C
(48.06) (50.83) (47.08)

ST 82 x WL 216 70.54 ab 60.62 b-¢ | 53.40 def | 61.52 ABC
(57.17) (51.17) (46.98)

ST82x WL259-B | 69.10ab | 54.76 c-f | 55.43 c-f | 59.76 BC
(56.31) (47.81) (48.17)

ST 101 x WL 92 4947¢f | 47.69f | 70.00ab | 55.72C
(44.72) 43.67) | (57.17)

ST 101 x WL 124 64.75abc | 72.05a | 64.92abc | 6724 A
(53.83) (58.16) | (53.83)

ST 101 x WL 235 54.76 c-f 69.54 ab 64.44 a-d | 62.91 AB
(47.76) (56.58) (53.44)
Erkek Cigek | 60.65 60.78 60.29
Ortalamast
D (Genotip): 3.93***; D (Erkek ¢igek sayis1): OD; D (Genotip x erkek gigek sayisi):

6.81%**
OD: Onemli degil; *: 0.05 diizeyinde; **: 0.01 diizeyinde; ***: ise 0.001 diizeyinde LSD
karsilastirmasina gore farkliligi gostermektedir.
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4.5.11. Tohum Uzunlugu (mm)

Tetraploid ana ebeveynlerin 1, 2 ve 3 erkek ci¢ekle tozlanmasi sonucunda
elde edilen tohum uzunluguna ait degerler Cizelge 4.21°de sunulmustur. En fazla
tohum uzunlugu, ST 82’nin WL 134 ile tozlanmasi sonucunda (9.18 mm) elde
edilirken, bunu ST 82 x WL 216 (9.05 mm) ve ST 82 x WL 259-B (9.09 mm) takip
etmistir. En az tohum uzunlugu, ST 101’in WL 92 ile tozlanmas1 sonucundan (8.60
mm) elde edilmistir. Tetraploid ana hatlarin, 1, 2 ya da 3 erkek ¢igekle tozlanmasi,
tohum uzunlugunu istatistiksel olarak etkilememis olup, tohum uzunlugu 8.90 mm
ile 9.05 mm arasinda degismistir. Genotip x erkek cigek sayisi interaksiyonu ise
onemli bulunmus, en fazla tohum uzunlugu, ST 82’nin, WL 259-B’nin 2 erkek
cicek (9.29 cm) ile tozlanmasindan ve ST 82’nin, WL 259-B’nin 3 erkek ¢igcek
(8.94 cm) ile tozlanmasi sonucunda elde edilmistir. En diisiik tohum uzunlugu ise

ST 101°in, WL 92’nin 2 erkek ¢igek (8.24 cm) ile tozlanmasiyla tespit edilmistir.

Cizelge 4.21. Tetraploid Ana Ebeveynin Diploid Farkli Sayida Erkek Cigekle
Tozlanmasi ile Elde Edilen Meyvelerden Cikartilan Tohumlarin
Uzunluklar1 (mm)

Genotip Adi Erkek Cicek Sayisi Genotip
1C 2C 3C Ortalamast

ST 82 x WL 134 9.03a-d |9.29a 922ab |9.18A

ST 82 x WL 216 8.95ab | 8.86abc | 9.35a-d | 9.05 AB

ST 82 x WL 259-B 9.20a-d |9.14b-¢ | 894 a 9.09 AB

ST 101 x WL 92 894ad | 8.24f 8.64 def | 8.60 C

ST 101 x WL 124 897a-d | 8.72cde | 8.98a-d | 8.89B

ST 101 x WL 235 9.19ab |9.11abc | 8.46ef |892B

Erkek Cigek Ortalamasi 9.05 8.90 8.93

D (Genotip): 0.25***; D (Erkek ¢icek sayis1): OD; D (Genotip x erkek cicek

sayisi): 0.43%**

OD: Onemli degil; *: 0.05 diizeyinde; **: 0.01 diizeyinde; ***: ise 0.001 diizeyinde LSD
kargilagtirmasina gore farkliligi gostermektedir.
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4.5.12. Tohum Genisligi (mm)

Tetraploid ana ebeveynlerin 1, 2 ve 3 erkek ci¢ekle tozlanmasi sonucunda
elde edilen tohum genisligine ait degerler Cizelge 4.22°de verilmistir. En genis
tohumlar, ST 82 x WL 134 (6.25 mm), ST 82 x WL 216 (6.25 mm) ve ST 82 x WL
259-B’de (6.13 mm) goriiliirken, en dar tohumlar ST 101 x WL 124 (5.60 g), ST
82 x WL 216 (5.25) ve ST 101 x WL 92°den (5.76 mm) kaydedilmistir. Tetraploid
ana hatlarin 1, 2 ya da 3 erkek ¢igekle tozlanmasi tohum genisligini istatistiksel
olarak etkilememis olup, tohum genisligi 5.90 mm ile 5.97 mm arasinda degisim
gostermigtir. Genotip x erkek ¢igek sayisi interaksiyonu istatistiksel agidan farkl

bulunmamustir.

Cizelge 4.22. Tetraploid Ana Ebeveynin Diploid Farkli Sayida Erkek Cigekle
Tozlanmasi ile Elde Edilen Meyvelerden Cikartilan Tohumlarin

Genigligi (mm)
Genotip Adi Erkek Cicek Sayisi Genotip
Ortalamast
1C 2C 3C
ST 82 x WL 134 6.18 6.33 6.25 6.25 A
ST 82 x WL 216 6.28 6.12 6.36 6.25 A
ST 82 x WL 259-B 6.31 5.95 6.15 6.13 A
ST 101 x WL 92 5.77 5.69 5.83 576 B
ST 101 x WL 124 5.40 5.72 5.68 5.60 B
ST 101 x WL 235 5.88 5.63 5.44 5.65B
Erkek Cigcek Ortalamasi 5.97 5.90 5.95
D (Genotip): 0.22***; D (Erkek cicek sayis1): OD; D (Genotip x erkek ¢icek

sayis1): OD

OD: Onemli degil; *: 0.05 diizeyinde; **: 0.01 diizeyinde; ***: ise 0.001 diizeyinde LSD
karsilastirmasina gore farklilig1 gostermektedir.
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4.5.13. Tohum Kalinhgi (mm)

Tetraploid ana ebeveynlerin 1, 2 ve 3 erkek ci¢ekle tozlanmasi sonucunda
elde edilen meyvelerden c¢ikartilan tohumlarda Glgiilen tohum kalinliklarina ait
bulgular Cizelge 4.23’de gosterilmistir. Tohum kalinligr (mm), en fazla ST 82 x
WL 259-B’de (1.97 mm) bulunurken, en az ise ST 101 x WL 235’de (1.63 g)
bulunmugtur. Tozlamada kullanilan erkek ¢icek sayist da tohum kalinligina 6nemli
etkide bulunmustur. 3 erkek cigcek (1.86 mm) ile tozlanan gruptan en fazla tohum
kalinlig1 elde edilmis, 1 ¢icek ve 2 cigek ile tozlanan genotipler istatistiki agidan
aynmi grupta yer almistir. Genotip x erkek c¢icek sayisi interaksiyonu istatistiksel

agidan farkli bulunmamustir.

Cizelge 4.23. Tetraploid Ana Ebeveynlerin Diploid Farkli Sayida Erkek Cigekle
Tozlanmasi ile Elde Edilen Meyvelerden Cikartilan Tohumlarin

Kalinligi (mm)
Genotip Adi Erkek Cicek Sayisi Genotip
Ortalamast
1C 2C 3C
ST 82 x WL 134 1.83 1.78 2.02 1.88 AB
ST 82 x WL 216 1.78 1.73 1.80 1.77 BC
ST 82 x WL 259-B 1.98 1.92 2.00 1.97 A
ST 101 x WL 92 1.76 1.70 1.76 1.74 CD
ST 101 x WL 124 1.58 1.70 1.97 1.75C
ST 101 x WL 235 1.63 1.62 1.63 1.63D
Erkek Cicek Ortalamast | 1.76 B 1.74 B 1.86 A
D (Genotip): 0.12***; D (Erkek ¢icek sayisi): 0.08***; D (Genotip x erkek cigek
sayis1): OD

OD: Onemli degil; *: 0.05 diizeyinde; **: 0.01 diizeyinde; ***: ise 0.001 diizeyinde LSD
karsilastirmasina gore farklilig1 gostermektedir.
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4.5.14. Tohum Cimlenme Orani (%)

Tetraploid ana ebeveynlerin 1, 2 ve 3 erkek ci¢ekle tozlanmasi sonucunda
elde edilen meyvelerden ¢ikartilan tohumlarda kaba filtre k&gitlar1 arasinda yapilan
tohum ¢imlenme testlerine ait bulgular Cizelge 4.24’de sunulmustur. En yiiksek
tohum ¢imlenme orani, ST 82’nin WL 216 ile tozlanmasi1 sonucunda gelistirilen
tohumlarda (% 45.06) elde edilirken, bunu ST 82 x WL 134 (% 35.00) ile ST 82 X
WL 259-B (% 35.00) takip etmistir. En diisiik tohum ¢imlenme orani, ST 101’in
WL 92 ile (% 6.67) ve ST 101’in WL 124 ile tozlanmasi sonucunda gelistirilen
tohumlardan (% 8.33) elde edilmistir. Tetraploid ana hatlarin 1, 2 ya da 3 erkek
cicekle tozlanmasi tohum ¢imlenme oranim istatistiksel olarak etkilememis olup,
tohum ¢imlenme oram1 % 23.33 ile % 31.67 arasinda degisim gostermistir. Genotip
x erkek ¢icek sayisi interaksiyonu da onemli bulunmus, en fazla tohum ¢imlenme
orani ST 82’nin, WL 134’1in 2 erkek ¢igek (% 65.00) ve ST 82°nin, WL 216’nin 2
erkek cicek (% 40.00) ile tozlanmasi sonucunda elde edilmistir. En diisiik tohum
¢imlenme oram1 ise ST 101’in, WL 92’nin 3 erkek c¢icek (% 0.00) ile
tozlanmasindan ve ST 101’in, WL 124’tin 3 erkek c¢icek (% 0.00) ile

tozlanmasindan elde edilmistir.
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Cizelge 4.24. Tetraploid Ana Ebeveynin Diploid Farkli Sayida Erkek Cicekle
Tozlanmasi ile Flde Edilen Meyvelerden Cikartilan Tohumlarda
Cimlenme Oranlar1 (%)
Genotip Ad1 Erkek Cigek Sayisi Genotip
1C % 2C % 3C % Ortalamast
ST 82 x WL 134 35.00 bed | 65.00 a 5.00 def 35.00 AB
(42.02) (40.28) (18.79)
ST 82 x WL 216 35.00 a-d | 40.00 a 35.00 bcd | 45.00 A
(35.19) (52.62) (34.68)
ST 82 X WL 259-B | 20.00 cde | 40.00 abc | 45.00 abc 35.00 AB
(25.59) (38.05) (40.79)
ST 101 x WL 92 10.00 ef 10.00ef | 0.00 f 6.67 C
(15.42) (15.42) (1.81)
ST 101 X WL 124 | 15.00 def | 10.00 def | 0.00 f 833C
(18.79) (18.79) (1.81)
ST 101 x WL 235 | 40.00 ab¢c | 0.00 f 55.00 ab 31.67B
(13.13) (13.13) (13.13)
Erkek Cigek | 25.83 31.67 23.33
Ortalamast

sayis1): 17.90%**

D (Genotip): 10.33***; D (Erkek ¢icek sayis1): OD; D (Genotip x erkek ¢igek

OD: Onemli degil; *: 0.05 diizeyinde; **: 0.01 diizeyinde; ***: ise 0.001 diizeyinde LSD
karsilastirmasina gore farkliligi gostermektedir.

Jaskani ve ark. (2005), karpuzlarda yapmis olduklari bir calismada

tetraploid meyvelerin diploidlerden daha biiyiik, daha uzun, daha genis ve kalin

tohumlar verdigini bildirmiglerdir. Yapmis oldugumuz c¢alismada, en fazla tohum

uzunlugu, ST 82’nin WL 134 ile tozlanmas1 sonucunda elde edilirken, en diisiik

tohum uzunlugu ST 101’in WL 92 ile tozlanmasi sonucunda elde edilmistir. En

fazla tohum genisligi de ST 82 x WL 134’de goriiliirken, en az tohum genigligi ST
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101 x WL 124’den elde edilmistir. En fazla tohum kalinligi ST 82 x WL 259-
B’den ol¢iiliirken, en az tohum kalinlig1 ST 101 x WL 235°den elde edilmistir.

Phat ve ark. (2015), diploid karpuz tohumlarinda yapmis olduklart bir
caligmada, anaglarin ¢imlenme orani lizerine 6nemli bir etkisi olmadigini belirterek
¢imlenme oranmin tim tohumlar i¢in % 67.5 - % 80.0 arasinda oldugunu
bildirmislerdir. Bizim tetraploid karpuz tohumlarinda yapmis oldugumuz bu
caligmamizda ise en fazla tohum ¢imlenme orant % 45.06 orani ile elde edilirken,
en diisiik tohum ¢imlenme orani % 6.67 oranlarinda olmustur. Bu durum da
kuskusuz tetraploidlerin tohum kabuklarinin diploidlere goére daha kalin ve
embriyolarinin daha ince olmasi nedenleriyle ¢imlenme oranlarinin diistikligii
seklinde agiklanabilir.

Hussein (2017), yapmis oldugu calismasinda en yiiksek tohum agirligini
Argentario anacina agili meyvelerin tohumlarindan 1.95 g/meyve olarak almis, en
diisiik tohum agirligini ise kontrol grubunda (0.70 g/meyve) belirlemistir. Arastirici
embriyo/tohum oranini en yiiksek kontrol grubunda (% 33.39), en diisiik ise Nun-
9075 anaci lizerine asili meyvelerin tohumlarinda (% 31.76) hesaplamistir. Bizim
yapmis oldugumuz ¢aligmamizda ise en fazla tohum agirligi ST 82 x WL 216 (2.12
g)’da, en az ST 101 x WL 92 (0.31 g)’de kaydedilmistir. Embriyo/tohum
oranlarimiz da en fazla ST 82 x WL 134 (% 43.70) ile ST 101 x WL 92 (%
42.43)’de, en az ST 101 x WL 124 (% 32.76)’de belirlenmistir.

Solmaz ve ark. (2018), karpuzlarda yapmis olduklari1 ¢alismada en yiiksek
tohum veriminin 5.6 g/meyve, en diigiik tohum veriminin ise 2.0 g/meyve
oldugunu, 1000 dane agirliginda en agir tohumlarin 50.4 g, en hafif tohumlarin
43.5 g’a sahip oldugunu belirtmislerdir. Meyve basina en fazla sayisini Antalya ve
Adana lokasyonlarindan Nun 9075 anaci iizerinden 111.3 ve 71.2; Argentario
anacindan 111.1 ile 53.1 olarak elde etmislerdir. Yapmis oldugumuz ¢alismada en
fazla ST 82 x WL 216 (2.12 g/meyve)’da tohum verimi elde edilirken, en diistik
tohum verimi ST 101 x WL 92 (0.25 g/meyve)’den tartilmigtir. 1000 dane agirligi,

en fazla ST 82 x WL 134’den (55.12 g) elde edilirken, en diisiik ST 101 x WL
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92°de (38.61 g) kaydedilmistir. En fazla dolu tohum sayimiz 40.33 adet/meyve ile
7.39 adet/meyve arasinda degismistir. Kabuk/tohum oranimiz ise % 67.24 ile %

55.72 arasinda degisim gostermistir.
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5.SONUCLAR VE ONERILER

Arastirmadan elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir:

1. Denememizde yer alan diploid hatlarin, tetraploidlere goére daha uzun
bitkilere sahip olduklar1 goriilmiistiir. Denemede yer alan genotiplerden en
uzun bitki boyu WL 92’de (260.56 cm), en kisa bitki boyu ise tetraploid
ana ebeveynlerden ST 101 (131.75 cm)’de dlgiilmiistiir.

2. Ana gbvde capi, en kalin WL 92°de (8.62 mm), en ince WL 216 (7.43
mm)’da Ol¢iilmiistiir.

3. Bogum sayis1 sonuglarinda ise, en fazla bogum sayis1t WL 92 (32.83
adet/bitki), WL 134 (31.39 adet/bitki) ve WL 259-B (31.67 adet/bitki)
genotiplerinde, en az bogum sayisi ise ST 82 (25.25 adet/bitki) genotipinde
sayilmstir.

4. En uzun yapraklar, ST 82 (22.22 cm) tetraploid ana hattinda, en kisa
yapraklar ise WL 216 (11.86 cm) diploid baba hattinda 6l¢iilmiistiir.

5. En genis yapraklar, en uzun yaprakl olarak ta 6lgiilen ST 82 (23.67 cm)
genotipinde, en diisiik degerler ise yine en kisa yaprakl olarak ol¢iilen WL
216 (10.92 cm)’da tespit edilmistir.

6. Anter sayist bakimindan istatiksel bir fark bulunamamistir. Bununla
birlikte, en fazla anter sayist ST 82’de bulunurken, bunu sirastyla ST 101
ve WL 259-B takip etmistir. En diisiik deger ise WL 216, WL 92, WL 124
ve WL 235 genotiplerinde esit sayida olarak gézlenmistir.

7. Bir anterdeki ¢igek tozu sayisi en fazla 22112.82 adet ¢igek tozu degeri ile
WL 134°de, en az ise 14740.39 adet degeri ile ST 82’de saptanmustir.
Benzer olarak, bir ¢igekteki cicek tozu sayist da WL 134 genotipinde en
fazla (112604.95 adet), ST 82 genotipinde ise en az (76650.02 adet) olarak

hesaplanmustir.
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10.

11.

12.

13.

14.

Cigek tozu canliligi, en fazla WL 235 (% 95.53) genotipinde, en diisiik ST
82’de (% 70.01) hesaplanmustir.

Cigek tozu ¢imlenme oranlari, genotiplere bagli olarak % 68.75 ile %
79.50 arasinda degismistir.

Meyve tutma orani, en yiiksek ST 82’nin WL 259-B (% 63.10) ve WL 134
(% 59.37) ile tozlanmalarindan, en diisiik ise ST 101’in WL 92 ile
tozlanmasindan (% 35.18) elde edilmistir. Tetraploid ana hatlarin 1, 2 ya
da 3 erkek ¢icekle tozlanmasi meyve baglama bagarisini istatistiksel olarak
etkilememistir.

En yiiksek meyve verimi, ST 82’nin WL 259-B (7.62 kg/m’) ile
tozlanmasindan, en diisiik ise ST 101’in WL 92 (4.64 kg/m?) ve WL 235
(5.03 kg/m?) ile tozlanmasindan elde edilmistir. Tetraploid ana hatlarin 1, 2
ya da 3 erkek ¢igekle tozlanmasi istatistiksel agidan 6nemli bulunmus,
genotip x erkek cigek sayisi interaksiyonu ise donemli bulunmamustir.
Meyve agirhigl, en yiiksek ST 82’nin WL 259-B (2856.67 g) ile
tozlanmasindan, en diisiik ST 101’nin WL 92 (1740.00 g) ve WL 235
(1906.67 g) ile tozlanmasindan elde edilmistir. Tetraploid ana hatlarmn 1, 2
ya da 3 erkek ¢igekle tozlanmasi istatistiksel agidan O6nemli bulunmus,
genotip x erkek ¢igek interaksiyonu dnemli bulunmamugtir.

Meyve yiksekligi en fazla ST 82’nin WL 259-B (16.70 cm) ile
tozlanmasindan elde edilmis, en diisik ST 10I'in WL 92 ile
tozlanmasindan olusturulan meyvelerde (13.90 cm) bulunmustur.
Tetraploid ana hatlarin 1, 2 ya da 3 erkek ¢igekle tozlanmasi ile genotip x
erkek cicek sayisi interaksiyonu énemli bulunmustur.

Meyve capi, en yiiksek ST 82’nin WL 259-B ile tozlanmasindan (17.61
cm), en disik ST 10I'in WL 92 ile tozlanmasindan (15.28 cm)
Olcililmiigtiir. Tetraploid ana hatlarin 1, 2 ya da 3 erkek ¢i¢ekle tozlanmasi
istatistiksel acidan Onemli bulunmus, genotip x erkek c¢icek sayisi

interaksiyonu énemli bulunmamustir.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Meyve kabuk kalinliginda istatistiksel bir fark bulunmamistir. Bununla
birlikte degerler 12.60 mm ile 14.02 mm arasinda degiskenlik gostermistir.
En yiliksek SCKM, ST 82’nin WL 92 ile tozlanmasindan (% 8.99), en
diisiik ST 82’nin WL 134 ile tozlanmasindan (% 6.57) elde edilmistir.
Tetraploid ana hatlarin 1, 2 ya da 3 erkek ¢i¢ekle tozlanmasi ve genotip x
erkek cicek sayisi interaksiyonu onemli bulunmamastir.

Tohum verimi (adet/meyve), en cok ST 82’nin WL 216 ile tozlanmasindan
(40.33), en diisiik ST 101’in WL 92 ile (6.50) ve WL 235 (8.72) ile
tozlanmasindan elde edilmistir. Tetraploid ana hatlarin 1, 2 ya da 3 erkek
cigekle tozlanmasi istatistiksel agidan 6nemli bulunmamis, genotip x erkek
cicek sayisi interaksiyonu ise 6nemli bulunmustur.

Tohum verimi (g/meyve), en yiksek ST 82’nin WL 216 ile
tozlanmasindan, en diisik ST 101’in WL 92 ile tozlanmasindan elde
edilmistir. Tetraploid ana hatlarin 1, 2 ya da 3 erkek cigekle tozlanmasi ve
genotip x erkek cigek sayisi interaksiyonu dnemli bulunmamastir.

1000 dane agirligi, en fazla ST 82’nin WL 134 ile tozlanmasindan (55.12
g), en diisiik ST 101’in WL 92 ile tozlanmasindan (38.61 g) elde edilmistir.
Tetraploid ana hatlarin 1, 2 ya da 3 erkek ¢icekle tozlanmas1 ve genotip x
erkek ¢igek sayisi interaksiyonu dnemli bulunmamustir.

En fazla dolu tohum sayisi, ST 82’nin WL 216 ile tozlanmasindan (40.33
adet/meyve), en az ST 101’in WL 92 ile tozlanmasindan elde edilmistir
(7.39 adet/meyve). Tetraploid ana hatlarim 1, 2 ya da 3 erkek ¢icekle
tozlanmasi ve genotip x erkek ¢icek sayisi interaksiyonu Onemli
bulunmamustir.

Bos tohum sayisi, en fazla ST 82’nin WL 259-B ile tozlanmasindan
(143.50 adet/meyve), en az ST 101’in WL 92 ile tozlanmasindan (59.89
adet/meyve) elde edilmistir. Tetraploid ana hatlarin 1, 2 ya da 3 erkek
cicekle tozlanmasi ve genotip x erkek cicek sayisi interaksiyonu 6nemli

bulunmamustir.
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

En yiiksek dolu tohum agirligi, ST 82°nin WL 216 ile tozlanmasindan
(2.12 g), en diisiik ST 101’in WL 92 ile tozlanmasindan (0.31 g) elde
edilmistir. Tetraploid ana hatlarin 1, 2 ya da 3 erkek ¢igekle tozlanmasi ve
genotip x erkek ¢igek sayisi interaksiyonu dnemsiz ¢ikmustir.

Embriyo agirligi, en yiiksek ST 82’nin WL 134 ile tozlanmasindan (0.12
g), en diisiik ST 101°in WL 235 ile tozlanmasindan (0.06 g) elde edilmistir.
Tetraploid ana hatlarin 1, 2 ya da 3 erkek cicekle tozlanmasi ve genotip x
erkek cicek sayisi interaksiyonunun 6nemli olmadigi belirlenmistir.

Kabuk agirligi, en yiiksek ST 82’nin WL 216 ile tozlanmasindan (0.16 g),
en diisiik ST 101’in WL 235 ile tozlanmasindan (0.11 g) elde edilmistir.
Tetraploid ana hatlarin 1, 2 ya da 3 erkek cicekle tozlanmas istatistik
acidan 6nemli bulunmamis, genotip x erkek c¢icek sayisi interaksiyonunun
onemsiz oldugu tespit edilmistir.

En yiiksek embriyo/tohum orani, ST 82°nin WL 134 ile tozlanmasindan (%
43.70), en disik ST 101’in WL 124 ile tozlanmasindan (% 32.76)
Ol¢iilmiistiir. Tetraploid ana hatlarin 1, 2 ya da 3 erkek ¢icekle tozlanmasi
ve genotip x erkek ¢icek sayisi interaksiyonu 6nemli bulunmustur.

En yiiksek kabuk/tohum orani, ST 101°in WL 124 ile tozlanmasindan (%
67.24), en diisik ST 101’in WL 92 ile tozlanmasindan (% 55.72) elde
edilmistir. Tetraploid ana hatlarin 1, 2 ya da 3 erkek ¢igekle tozlanmasi
istatistiksel agidan Onemli bulunmamis, genotip x erkek c¢icek sayist
interaksiyonu dnemli bulunmustur.

En yiiksek tohum uzunlugu, ST 82’nin WL 134 ile tozlanmasindan (9.18
mm), en diisiik ST 101’in WL 92 ile tozlanmasindan (8.60 mm) elde
edilmistir. Tetraploid ana hatlarin 1, 2 ya da 3 erkek ¢igekle tozlanmasi
istatistik acgidan Onemli bulunmamis, genotip x erkek c¢icek sayisi
interaksiyonu 6nemli olarak tespit edilmistir.

Tohum genisligi, en yiiksek ST 82’nin WL 134 ile tozlanmasindan (6.25

mm), en az ise ST 101’in WL 124 ile tozlanmasi ile bulunmustur (5.60
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mm). Tetraploid ana hatlarin 1, 2 ya da 3 erkek c¢icekle tozlanmasi ve
genotip x erkek ¢igcek sayisi interaksiyonu dnemsiz olarak bulunmustur.

29. En yiiksek tohum kalinligi, ST 82’nin WL 259-B ile tozlanmasindan (1.97
mm), en digiik ST 101’in WL 235 ile tozlanmasi ile belirlenmistir (1.63
mm). Tetraploid ana hatlarin 1, 2 ya da 3 erkek ¢igekle tozlanmasi istatistik
acidan onemli oldugu, genotip x erkek ¢igek sayisi interaksiyonu ise
Oonemsiz oldugu tespit edilmistir.

30. En yiiksek tohum ¢imlenme orani, ST 82’nin WL 216 ile tozlanmasindan
(% 45.06), en diisiik ST 101’in WL 92 ile tozlanmasi sonucunda (% 6.67)
bulunmustur. Tetraploid ana hatlarin 1, 2 ya da 3 erkek c¢icekle tozlanmasi
istatistiksel acidan O6nemli bulunmamis, genotip x erkek cicek sayisi

interaksiyonu ise 6nemli bulunmustur.

Bu calisma, farkli diploid erkek ebeveynler ile tozlanan tetraploid ana
ebeveynlerden elde edilen triploid karpuz meyvelerine ait tohumlarin verim ve
kalitesi bakimindan iyilestirmeye yoOnelik bir calismadir. Bundan sonraki
caligmalarda, triploid karpuz islahinda en 6nemli dar bogazlardan olan tohum

verim ve kalitesini artirmak i¢in ¢aligmalarin slirdiiriilmesinde yarar goriilmektedir.
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