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OZET

TRUF MANTARININ FINDIK BAHCELERINE ASILANARAK
YETISTIRILMESININ EKONOMIK IMKANLARI VE KISITLILIKLARI

Esra TEPIKOGLU KARABULUT
Ondokuz Mayis Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisti

Tarim Ekonomisi Anabilim Dali
Yiiksek Lisans, Agustos 2023
Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Selime CANAN

Trif mantar yetistiriciligi, kirsaldan kente gog, dogal ormanlarin tahribi ve
iklim degisikligi gibi sebeplerle dogal triif yataklarindaki triif varliginin azalmasiyla,
triif mantarina olan talebin karsilanamamasi sonucunda, yillar siiren inokiilasyon
calismalarinin da basarili sonuglar vermeye baslamasiyla ortaya ¢ikmis olan yeni bir
sektordiir. Bu ¢aligmanin amaci triif mantar yetistiriciligi i¢in uygun dogal kosullar
ve trif mantar1 sektoriiniin ekonomik yonlerini irdeleyerek; Tiirkiye’de triif mantari
yetistiriciligi i¢in uygun yontemlerin tartisiimasidir. Ilaveten, triif mantar1 (Tuber
aestivum) asili mese fidanlar1 kullanilarak olusturulan bir triif mantar1 bahge
isletmesi ile yetiskin findik bahgelerinin sporal asilama yontemi ile triif mantari
(Tuber aestivum) asilanmasi yoluyla olusturulan triif mantar1 bahge isletmeciliginin;
kurulus maliyeti, karlilik oranlar1 bakimindan kiyaslanarak, findik ile triif mantar1
ikili ~ Uretiminin ekonomik imkan ve kisithliklarinin  ortaya konmasini
hedeflemektedir. Arastirmanin literatiiriine ait ana materyalinde ikincil veri derleme
yonteminden faydalanilmistir. Tiirkiye’de triif mantar1 yetistiricilifine uygun
kosullar ve yontemler ikincil veri derleme yontemiyle belirlendikten sonra Tarim ve
Orman Bakanligi Orman Genel Miidiirliigii tarafindan yaymlanan Trif Mantar
Bahge Tesisi Projesi Fizibilite Raporu ve Yatirimci Rehberi (2020) mali analizleri
TUIK verileri kullanilarak bilesik faiz yontemiyle giiniimiize taginmustir.
Literatiirden ve pazar arastirmalarindan faydalanilarak yetiskin findik bahgelerinin
triif mantar1 asilanmasi icin gerekli olan as1 malzemesi i¢in maliyet olusturulmus ve
iki farkli yontemle olusturulan triif mantar1 bahge tesisi karsilastirma yontemiyle
kurulus ve karlilik bakimindan analiz edilmistir. Calismanin sonucunda findik
projesinin mese projesine kiyasla daha diistik ilk yatirnm maliyetine sahip oldugu;
buna bagli olarak daha kisa siirede basa bas noktaya ulastigi; bu sebeple ve findik
ikili iiretim avantajiyla nakit akisi yonteminin daha kolay oldugu ve daha karlh
oldugu degerlendirilmistir. Findik ve triif mantar1 ikili iiretimini tek bir isletme
olarak ele alan bir ekonomik fizibilite ¢aligsmasi yapilmasi onerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Triif mantari, Trif mantan yetistiriciligi, Trif mantar1 pazari,
Triif mantar1 yetistireceginin ekonomik yonleri.



ABSTRACT

ECONOMIC POSSIBILITIES AND LIMITATIONS OF TRUFFLE MUSHROOM
CULTIVATION THROUGH INOCULATION IN HAZELNUT ORCHARDS

Esra TEPIKOGLU KARABULUT
Ondokuz May1s University
Institute of Graduate School
Department of Agricultural Economics
Master, August/2023
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Selime CANAN

Truffle mushroom cultivation has emerged as a new industry due to the
decrease in natural truffle populations caused by factors such as rural-to-urban
migration, deforestation of natural forests, and climate change. This is also a result of
the inability to meet the demand for truffles due to successful inoculation efforts over
the years. The aim of this study is to examine the suitable natural conditions for
truffle mushroom cultivation and discuss the economic aspects of the truffle
mushroom industry, as well as to discuss the appropriate methods for truffle
mushroom cultivation in Turkey. Additionally, the study aims to compare the
establishment costs and profitability rates of a truffle mushroom garden created using
grafted oak saplings and a truffle mushroom garden created by spore inoculation of
mature hazelnut orchards with truffle mushroom (Tuber aestivum), in order to
identify the economic possibilities and limitations of hazelnut and truffle mushroom
dual production. The primary material for this research was collected through the
secondary data compilation method. After determining the suitable conditions and
methods for truffle mushroom cultivation in Turkey through the secondary data
compilation method, the Feasibility Report and Investor Guide for Truffle Mushroom
Garden Projects published by the Ministry of Agriculture and Forestry General
Directorate of Forestry (2020) were brought up to date using compound interest
method with the use of TURKSTAT (Turkish Statistical Institute) data. By utilizing
the literature and market research, the costs for the necessary grafting material for
truffle mushroom inoculation in mature hazelnut orchards were determined, and the
truffle mushroom garden establishments created by two different methods were
analysed in terms of establishment and profitability through a comparative method.
As a result of the study, it was evaluated that the hazelnut project had a lower initial
investment cost compared to the oak project, thus reaching the break-even point in a
shorter period of time. Consequently, it was considered that the cash flow method is
easier and more profitable due to the advantages of hazelnut and truffle mushroom
dual production. It is recommended to conduct an economic feasibility study that
considers hazelnut and truffle mushroom dual production as a single enterprise.

Keywords: Truffle mushroom, Truffle cultivation, Truffle market, Economic aspects
of truffle cultivation.
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1. GIRIS

Triif mantar cesitli aga¢ kokleriyle ektomikorizal iligki igerisinde, topragin
altinda biiyliyen Pezizales takimina ait Tuberaceae ailesinin meyve veren govdesidir.
Tuberaceae ailesine mensup yer alti mantarlar1 genel olan triif mantar1 olarak
adlandirilsalar da Tuber cinsine ait olan Tuber melanosporum vit., Tuber aestivum
gibi baz1 tiirler egsiz kokusu ve zengin aromasiyla ticari degere sahip olanlar “gergek
triif”” olarak anilirken, digerleri “sahte triif” olarak anilmaktadir (Zambonelli et al.,
2018). En degerli triif mantarlari ticari degerine gdre Tuber Magnatum Pico! (Italyan
beyaz triif), T. Melanosporum Vittad.? (Périgord siyah triif), T. Uncinatum, T. borchii
Vittad (bianchetto triifii) 3., T. Brumale ve Tuber Aestivum Vittad. tir 4. (Sekil 1.1)

Sekil 1.1. T. magnatum pico', T. melanosporum vit.2,T. borgi vit®., T. aestivum vit.*

Tuber brumale gibi sinirli olsa da Avrupa'da pazara sahip olan diger tiirler,

Tuber macrosporum Vittad ve Tuber mesentericum Vittad’tir.

Trif mantarlar1 diger mantarlardan farkli olarak ektomikorizal tiirlerdir.

Misellerin farkli alanlarda yayilmasinin; dere, akarsu gibi su yataklarinin miselleri



tasimasi ya da domuz gibi hayvanlarin triif mantarin1 yemesini, sindirmesi ve digki
yoluyla farkli noktalara tagimasi seklinde oldugu diisiiniilmektedir. Bu nedenle triif
mantar1 ¢ogalabilmek icin topragin altindan bile hayvanlar1 cezbedecek keskin, giiclii
ve essiz kokuya sahiptir. Eski zamanlarda topragin altinda biiyliyen bu mantari
bulabilmek ic¢in insanlar domuzlar1 egitmis ve onlart kullanmiglardir. Fakat
giiniimiizde artik egitiminin ve bakiminin daha kolay olmasi nedeniyle genellikle

kopekler tercih edilmektedir.

Benzersiz kokuya ve aromaya sahip olan triif mantarlar1 en yaygin olarak
mutfakta kullanilsa da kozmetik, tip ve triif avina bagl turizm turlart1 da 6nemli

kullanim alanlarindandir.

Triif mantarinin kullanim alanlarinin ve bilinirliginin artmasiyla, triife olan
talep de giin gectikge artmaktadir. Ancak insanlarin kirsali terk etmesiyle beraber
siklasan orman, st bitki tabakasiyla ortiilen ve asidiklesen toprak triifiin gelismesi
icin zor hale geldiginden ve bu durumun sonucunda diger mantarlar
kolonilestiginden dogal triif mantar1 iiretimi kayda deger bicimde diismiistiir.
Hasadin eksik raporlanmasi ve hiikiimet kayitlarinin olmamasi nedeniyle (Olivier,
2000), toplam triif mantar1 tiretimine iliskin giivenilir tahminler elde etmek zor olsa
da (Ciani ve digerleri 1992), 20. yiizyilin baslarinda 1,000 tonun {izerinde olan siyah
triif iiretimi, 1. Diinya Savasi’ndan sonra 100 tonu ge¢gmemistir ve diisiis devam

etmektedir (Serra ve ark., 2015).

Triif mantart {iretimindeki diisiis ve triif mantarina olan talepteki artisi1 takiben
konak agaclarin ya da fidanlarinin asilanmasi yoluyla triif mantar1 bahgeler1 (triiferi)
olusturulmasi ve isletmeciligi 1900'li yillarin ikinci yarisinda popiiler hale gelmistir
ve sadece Avrupa'da degil, Avrupa dis1 iilkelerde de biiyiik bir ivme kazanmustir.
Oniimiizdeki 20 y1l igerinde 6 milyar dolarlik ticaret hacmine ulagmasi beklenen triif
mantarinin yetistiricili§i yapilarak tretimi artirilsa bile triif pazarinda fiyatlarin
diismesi tehlike olarak diisiiniilmemektedir (OGM, 2013). Bu nedenle diinyada ve
Tiirkiye’de de triiferi olusturulmasi ¢aligmalar1 yogunlagsmistir. Tiirkiye son yillarda
triif mantar1 toplayiciligi ve yetistiriciligi ile ilgili Orman Genel Miidiirligii’niin
uygulamaya koymus oldugu 7rif Ormant Eylem Plant (2014- 2019) kapsaminda
caligmalar yapmaya baslamistir. Tarim ve Orman Bakanligi Orman Genel

Midirliigti tarafindan 7riif Mantari Bahge Tesisi Projesi Fizibilite Raporu ve



Yatirimecr Rehberi olusturulmustur. Bu proje kapsaminda triif asili mese fidanlarinin

uygun arazilere dikilmesiyle uzun vadede triif tiretimi amaglanmaktadir.

Ozellikle 2021-2022 yillarinda yasanan doviz artis1 tarimdaki maliyetleri de
dogrudan etkilemistir. Artan maliyetler findik iireticisini alternatif dirtinleri de
yetistirmeye ya da farkli {iriinlere yonelmeye zorlamaktadir. Triif mantarinin findik
tiirleri (Corylus avellana ve C. Colurna) ile de dogal ortamda simbiyotik olarak
bliytidiigli bilinmektedir (Morcillo ve ark., 2015) ve diinya findik dikim alanlarinin
ortalama %75’1 Tiirkiye’dedir (TMO, 2021). Trif mantarinin yetigkin findik
bahgesine agilanmasi ile ilgili yontemler mevcut oldugundan ve triif mantari
yetistiriciligi findik treticisine ek gelir saglayabilecek, ekonomik degeri yiiksek bir
iiriin olmas1 sebebiyle, asilt mese fidanlarinin yani sira var olan findik bahgelerine
asilanarak triif tiretilmesi bir¢ok konuda yararlanmay1 artiracaktir. Bu nedenle bu tez
calismasi trif mantart yetistiriciligi icin uygun dogal kosullar1 ve triif mantari
sektoriiniin ekonomik yonlerini irdeleyerek; Tirkiye’de trif mantari yetistiriciligi
icin uygun yontemleri tartismakta; ilaveten, triif mantar1 (Tuber aestivum) asili mese
fidanlar1 kullanilarak olusturulan bir triif mantar1 bahge isletmesi ile yetiskin findik
bahgelerinin sporal asilama yoOntemi ile triif mantari (Tuber aestivum) asilanmasi
yoluyla olusturulan triif mantar1 bahge isletmeciliginin; kurulus maliyeti, karlilik
oranlar1 bakimindan kiyaslanarak, findik ile triif mantar1 ikili iiretiminin ekonomik

imkan ve kisithiliklarinin ortaya konmasini hedeflemektedir.
1.1. Materyal -Yontem

Calismanin literatiiriine ait ana materyalini, Morcilla ve ark. (2015) tarafindan
yapilan aragtirmadan elde edilen ikincil veriler olugturmaktadir. Ayrica triif mantari
sektoriinli ve yetistiriciligini irdeleyen diger literatiir calismalarida da ikincil veri

derleme yonteminden yararlanilmistir.

Tirkiye’de triif mantar yetistiriciligi isletme tesisi i¢cin ekonomik yonden en
uygun yontemlerin belirlenebilmesi i¢in oncelikle triif mantar yetistiriciligine uygun
dogal kosullar belirlenmis ve Karadeniz bdlgesi gibi her iki yontem i¢in de uygun
kosullar1 saglayan bolgeler igin iki farkli yetistiricilik yontemi olan Triif Mantarinin
(Tuber aestivum) Sporal Asilama Yontemi ile Yetiskin Findik Agaglarina Asilanmasi
ve Triif Mantar1 (Tuber aestivum) Asili Mese Fidanlar1 Kullanilarak Triif Mantar1

Bahge Tesisi olusturulmasi yontemleri ekonomik yonden kiyaslanmistir. Yetiskin



findik agaclarinin triif mantar1 agilanmasi yoluyla olusturulacak olan isletmeye findik
projesi, triif asili mese fidanlarindan olusturulacak triif mantar1 bahge igletmesi ise
mese projesi olarak anmilmistir. Kiyaslama verilerinin ana materyalini OGM
tarafindan 100 da arazi i¢in yapilmis olan Trif Mantar1 Bahge Tesisi Projesi
Fizibilite Raporu ve Yatirimc1 Rehberi olusturmaktadir (2020). Oncelikle projenin
kiigiik olgekli findik iireticilerine de hitap edebilmesi amaciyla proje alan1 10 da
olarak daraltilmis ve OGM verileri bu dlgekte kiictltiilmiistiir. Daha sonra kaynagin
13. Boliimii olan Projenin Mali Analizi ve Fizibilitesi boliimiindeki Projenin Ilk
Yatirrm Giderleri, Yillara Gore ilag Giderleri, Iscilik ve Diger Giderler Dagilim,
Proje Gelirleri ile Projenin Net Nakit Akislarini1 olusturan mali veriler bilesik faiz
hesaplama yontemi ile 2023 Mart aymna taginmustir. Bilesik faiz hesaplamada
TUIK ten elde edilen TUFE ve UFE oranlar1 kullanilmistir. Siiriim, Toprak isleme,
dikim yeri isaretleme, fidan bedeli, ilaglama, iscilik, diger gider kalemleri 2023 Mart

aymna tasinirken tablo 1.1°deki UFE oranlar1 kullanilmistir.

Tablo 1.1. Donemlere gore yurt igi iiretici fiyat endeksi oranlar1 (TUIK, 2023)

Dénem UFE oram
Aralik 2020-2021 (12 aylik) % 43,86
Aralik 2021-2022 (12 aylik) % 128,47
Aralik 2022- Mart 2023 (3 aylik) % 4,15

Kafes tel- ihata, damlama sulama sistemi, proje bedeli, mekanizasyon- alet,
ekipman bedelleri giiniimiize tasinirken tablo 1.2°de verilen TUFE oranlari

kullanilmistir.

Tablo 1.2. Donemlere gore yurt ici tiiketici fiyat endeksi oranlar1 (TUIK, 2023)

Donem TUFE oram
Aralik 2020-2021 (12 aylik) % 19,60
Aralik 2021-2022 (12 aylik) % 72,31
Aralik 2022- Mart 2023 (3 aylik) % 6,65

Proje gelirleri 2023 senesine tasmirken oncelikle gelirleri olusturan triif
mantarinin birim fiyati belirlenmistir. Triif mantart (Tuber aestivum) kilogram fiyati
belirlenirken bilesik faiz hesaplama ydntemi yerine; Italya, Tiirkiye ve Bulgaristan
piyasalar1 incelenmis ve gilincel piyasalarla tutarli en dogru yontemin OGM

tarafindan 2020 yilinda belirlenmis olan kilogram fiyatinin 2020 yili Euro kuruna



dontistiiriilerek birim Euro fiyatinin 2023 Mart aymdaki Tiirk Lirast kuruna
doniistiiriilmesi olduguna kanaat getirilmistir. Kur hesab1 yapilirken Tiirkiye
Cumhuriyet Merkez Bankas1 Doviz Kurlar efektif satis oranlar1 kullanilarak 2020
yil1 i¢in yillik Euro (€) kur ortalamasi 8,0435 olarak hesaplanmis; 2023 Mart ay1
ortalamasi Euro kuru ise 20,7816 olarak hesaplanmistir. Proje gelirleri
hesaplandiktan sonra iiretim baglayana kadarki 0-5 yillik donem i¢in projenin net
nakit akigi yillik bazda ve iiretim basladiktan sonraki yillar i¢in 5 yillik olacak
sekilde projenin net nakit akisi hesaplanarak, tablo haline getirilmistir. Bu projenin
mali degerlerinin gliniimiize taginmasinin temel sebebi yetigkin findik bahgelerinin
asilanmasi yoluyla triif mantar1 bahge isletme tesisinin kurulus maliyeti ve karlilik
acisindan kiyaslanmasi oldugundan OGM tarafindan yapilmig olan Proje Fayda
/Masraf Analizleri ve Projenin Net Bugiinkii Degeri boliimlerindeki mali degerler
glinimiize tasinmamis karsilastirmaya konu alimnmamistir. Projelerin net bugiinkii
degeri hesaplanacak ve kiyaslanacak olursa agilanan findik bahgesinde iiretilen findik
ve triif mantar1 mahsullerinin tamami degerlendirmeye katilarak yapilacak olan ikili

iretim i¢in ayr1 bir ekonomik fizibilite raporu olusturulmalidir.

Yetigkin findik bahgelerinin triif mantar1 asilanarak triif mantari isletme tesisi
kurulusunun maliyetleri hesaplanirken, ayn1 olan maliyet kalemleri, maliyetlere etki
edebilecek arazi egimi gibi unsurlar ayni kabul edilerek hesaplanmigtir. Projenin ilk
yatirrm giderlerindeki Kafes tel-ihata, damlama sulama sistemi, siiriim, toprak
isleme, proje bedeli ve mekanizasyon- alet maliyetleri arazi kosullar1 gibi unsurlar
aymt kabul edildiginde aymi olacagindan bu gider kalemleri ayni hesaplanmstir.
Kafes tel- ihata, damlama sulama sistemleri yetiskin findik bahgelerinde hali hazirda
bulunmas1 maliyetleri eksi yonde etkileyeceginden bir avantaj olarak goriilmiis ve
bulunmamasi ihtimaline karsin giderlere eklenmistir. Yetiskin findik bahgesinden
triif mantar1 bahce isletmesi kurulurken fidan dikimi olmayacagindan bu ve buna
bagl olan ¢ukur a¢imi ve fidan dikimi maliyetleri projenin ilk yatirim giderleri
arasindan c¢ikartilip yerine triif mantar1 ast malzemesi maliyeti ve asilama isgilik
maliyetleri eklenmistir. Trif mantar1 as1 soliisyonu maliyetleri hesaplanirken
Morcillo ve arkadaslarmin findik agaglarini Tuber brumale ve Tuber melanosporum
asilarken kullandigi materyal metodu benimsenmis ayrica farkli kaynaklardan
yararlanilmistir (2007; lotti ve ark., 2012; Zambonelli ve ark., 2012). Asilama

maliyetleri hesaplanirken findik ocaklarinin triif mantar: liretimi i¢in uygun olan 5x6



metre araliklarla dikili oldugu varsayilmis; buna iligkin olarak, bir doniimdeki findik
fidan1 sayisi: 1000 m? / 30 m?/fidan = 33,33 fidan (yaklasik olarak) olarak
hesaplanmuis; islemler 33 findik ocagi lizerinden yapilmistir. (Morcillo ve ark., 2015).
Sulama sistemi maliyetler arasinda oldugundan, asilama igin gerekli olan su kaynagi
ve su tanki var kabul edilmistir. Trif mantar1 ag1 malzemesi maliyeti hesaplanirken
litrede 10.000.000 spor bulunduran INRAe kontrol sertifikasina sahip Robin
Pepineres marka Tuber aestivum inokiiliim kullanilmistir. Her findik ocagi i¢in en az
1.000.000 spor uygulanacak sekilde (Weden 2004: Hall ve ark., 2007) 33 litre
inokiilim hesap edilmistir. Firmanin dijital satig platformundaki 1 litre inokiilim
fiyat1 17.49 € olarak piyasaya sunulmustur (Robin Pépiniéres EARL, 2023). Toplam 33
litre as1 malzemesinin kargo ve vergiler dahil maliyeti € 627,27 ‘ya tekabiil
etmektedir. Bu fiyatlar as1 malzemesi maliyeti hesaplanirken T.C Merkez Bankasi
mart ay1 Euro kuru tizerinden Tiirk lirasina ¢evrilerek tabloya aktarilmistir (TCMB,
2023). As1 malzemesinin Tiirkiye’den toplanmis olan trif mantarindan elde edilerek
hazirlanmasinin  hem maliyeti diisiirmesi hem de bolgeye ait genotiplerin
kullanilmasinin basariy1 artirmasi beklense de bu konuda Tiirkiye’de akademik veya
ticari bir calisma bulunmamaktadir. Morcillo ve arkadaslarinin c¢alismasinda
detaylica agiklanmis olan as1 soliisyonunun bahgeye uygulanmasi islemi i¢in gerekli
toprak isleme, siriim ve mekanizasyon maliyetleri toprak isleme, siirim ve
mekanizasyon kalemlerinde verilmistir. Bu maliyetler findik bahgelerinin hali
hazirda islenen toprak olmasi ve fidan dikim islemi olmamasi sebebiyle yalnizca
asitlama maksathh kullanilacagindan mese fidanlarindan triif mantar1 isletme
tesisindeki fidan dikimi igin gerekli toprak hazirlama ve islemeye iligkin maliyetler,
findik tesisinde ise triif mantar1 as1 soliisyonun uygulanmasina es deger goriilmiistiir.
Triif mantar1 asilama uygulamasi ilkbahar ve sonbahar aylarinda yapildigindan findik
verimi i¢in topragin islendigi doneme denk gelmekte ve ayni donemde asilama
yapilmasi findik ¢ift¢isi i¢in kurulug maliyetini diisiirebilir. Triif mantar1 soliisyonun
1 giinde 10 donlimliik bahceye kaynakta belirtilen yontemlerle uygulanmasi igin 2
kisilik is giicii gereklidir. Giinliik is¢ilik maliyeti diger iscilik maliyetleriyle fark
olusturmamasi agisindan tablo 1.1°de belirtilen UFE oranlarina gére asili mese
fidanlarindan triif mantar1 isletme tesisi kurulumu fizibilite ¢aligmasinda sunulan
veriler esas alinarak 2023 yili Mart ay1 igin kisi basi giinliik 684,63 1 olarak
hesaplanmistir (Morcillo ve ark., 2012; OGM, 2020). Ortaya ¢ikan giderlerle kurulus

maliyeti hesaplanmis ve asili mese fidanlarindan triif mantar1 isletme tesisinin
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gelirleri hesaplanirken kullanilmis olarak triif mantar1 (Tuber aestivum) birim(kg)
satig fiyat1 ayni sekilde hesaplanmistir. Literatiire gore Tuber aestivum asili findik
bahgelerinden yillik ortalama 35-50 kg/ha verim beklenirken, Macaristan’da 8
yasinda yillik 150 kg/ha ve hatta 200 kg/ha tliretim yapan bahgeler bulunmaktadir
(Morcillo ve ark., 2015). Verim kosullara gore degiskenlik gosterdiginden her iki
proje icin verim aymi kabul edilmis ve c¢ikan mahsuliin kalitesi de standart
hesaplanmistir. Triif mantarindan elde edilecek gelir hesaplanirken fiyatin piyasaya
uygunlugunun saglamasi yapilmasi agisindan piyasa arastirmasi yapilmis olsa da
mese projesi ile gider-gelir kiyaslamasimin giivenilir olabilmesi agisindan mese
projesinde 2020 yilinda kg fiyat1 750 b olarak hesaplanan triif mantar1 TCMB efektif
satig oranlar1 2020 y1l1 Euro (€) kur ortalamasi 8,0435’e boliinerek 2020 yili igin 750
Tiirk Lirasi’nin 93,24 €’ya denk oldugu saptanmis ve TCMB efektif satis oranlari
verilerine gore 2023 yili Mart ay1 ortalama Euro kuru olan 20,7816 ile ¢arpilarak
giinimiiz trif mantar1 (Tuber aestivum) fiyatinin ortalama 1937,27 b oldugu
belirlenmistir ve proje gelirleri bu dogrultuda hesaplanmistir. Proje gelirleri
hesaplandiktan sonra iiretim baslayana kadarki 0-5 yillik dénem igin projenin net
nakit akisi yillik bazda ve iiretim bagladiktan sonraki yillar i¢in 5 yillik olacak
sekilde projenin net nakit akist hesaplanarak, tablo haline getirilmistir. Her iki proje
icin hesaplanan gelir gider tablolar1 kiyaslanarak ekonomik yonden g¢ikarimlarda

bulunulmustur.
1.2. Literatiir

Diinya’da ve Tiirkiye’de triif mantan ile ilgili farkli alanlarda bir¢ok ¢alisma
yapilmaktadir. Diinya’da yazilmis 6ne c¢ikan kitaplar ve akademik makaleler triif
mantari ve triif yetistiriciligi; Ispanya’da triif mantar1 yetistiriciliginde ve ticari amagla
kullanilan triif mantari; triif mantarinin biyolojisi, triif tiirlerinin ekolojisi ve habitati;
ekim alan1 olusturulmasi; ekim alanimin yonetilmesi; findik, lavanta gibi diger
ekinlerle birlikte yetistirilmesi; dogal triif alanlarmin yonetimi ve yetigskin agaclarin
inokiilasyonu; triif hasati; triif yetistiriciliginin ekonomik yanlari; triif mantarinin
filojenisi, biotik ve abiyotik ortami, spor dagilimi ve biyokimyasi; trif mantarinin
tarihi, trif tiirleri, ticari degere sahip tiirlerin dogal yetisme ortami; farkl tlkelerde
triif mantari, triif avi, trif kopegi ve domuzu, triif alimi, mutfagi ve trif rehberligi
hakkinda bilgi vermektedir (Morcillo ve ark., 2015; Zambonelli ve ark., 2016; Hall,
lan Robert ve ark., 2007; Renowden, 2015; Delmas ve ark., 1982; Sourzat, 1997,
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Jaillard ve ark., 2016; Reyna, 1992; 1999; 2000; 2007; Reyna ve Barreda, 2007,
Reyna ve ark. 2014; Collinas ve ark., 2007). Ayrica, yetiskin agaclarin triif agilanmasi
(Reyna ve ark., 2002) findik ¢eliklerinin T. Melanosporum ile asilanmasi ve etkileri
(Santelices, Romulo, ve Palfner, 2010), var olan findik (Coryllus avellana)
bahgelerinin T. Brumale ve T. Melanasporum tiirleri ile inokiilasyonunun yontemi
(lotti ve ark., 2012; Zambonelli ve ark., 2012) ve yillara gore findik kokiindeki
mikoriza olusumunun ytizdeleri (Morcillo ve ark., 2007; 2008), inokiilasyon i¢in tuber
brumale vitt. tiirliniin se¢ilmesi i¢in sebepler ve ortam hazirligi (Johann ve Hall, 2011)
ve trif mantarinin beslenme ve aromatik profil bakimindan kimyasal 6zellikleri,
bunlar1 antioksida, antiviral anti-mikrobiyal, anti-inflamatuar gibi potansiyel biyolojik
aktiviteleri, biyocografyasi gibi konularda laboratuvar ¢alismalar1 ve aragtirmalar da
bulunmaktadir (Gajos ve Hilszczanska, 2013). Triif mantart yetistiriciliginin
ekonomik getirisi ve market hacmi hakkinda siirli kaynak bulunmaktadir (Letizi ve
ark., 1999; Bonet ve Colinas, 2001; Alvis, 2001; Oliach ve ark. 2005; Fischer ve ark.,
2017; Serra, Morcillo ve ark., 2015; Truffland, 2020; Oliach, Daniel ve ark., 2021;
OGM, 2013; FAO ve CFE, 2020).

Triif mantar1 Tirkiye i¢in yeni sayilabilecek bir alandir ve kisith sayida ¢alisma
bulunmaktadir. Tirkiye’de triif ile ilgili calismalarin ilk kez nasil basladigin1 kaleme
alan bir dergi yazis1 bulunmaktadir (Sourzat, 2011) Tiirkiye’de triif mantar ile ilgili
biyolojik caligmalar Mugla Sitki Kocaman Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji
Boliimii ve asili fidan ¢aligmalar Triifmer biinyesinde yapilmaktadir. Tiirkiye’de triif
ile ilgili yazilmis tek bir kitap bulunmaktadir ve Tiirkiye’de dogal olarak yetisen 48
trif tlirlinii tanitmasimin yam sira; trif mantarmin 6nemi, ekolojik o6zellikleri,
kiiltivasyonu, triiferi kurulumu, yonetimi ve hasadi hakkinda bilgi vermektedir
(Turkoglu, 2015). T.C. Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan Tirkiye’de triif
mantarindan faydalanmay siirdiiriilebilir sekilde artirmak i¢in, kirsal alanda istihdam
yaratmak, triif tiirleri bakimindan envanter olusturulmasi, “Dogal Triif Ormanlart”
olusturulmas1 ve potansiyeli yiiksek alanlarin gen kaynagi olarak koruma altina
alinmasi, “Yapay Triif Ormanlar1” olusturulmasi, triif aveiligi ve triif mantar1 tanitim
egitimlerinin verilmesi konularmi igeren Triif Ormani Eylem Plan1 2014-2018
glindeme getirilmistir ve Tirkiye’de yayilis gosteren triif mantar1 alanlari, tilkemizin
triif mantar1 tiretiminde avantaji, triif mantarinin 6nemi, triife duyulan ihtiya¢ ve

biiyiime potansiyeli, triiferi kurulumu ekolojik gereksinimleri, triif kiiltivasyonu ve



triiferi, triif hasadi, katma degeri, kullanildig1 alanlar, destekler ve triif asili mese
fidanlariyla olusturulmus triiferi tesisinin mali analizi ve fizibilitesi ile ilgili bir rehber
bulunmaktadir (OGM, 2013; 2020). Bunun haricinde hazirlanan projeler hazirlanarak
Tirkiye’nin triif floras1 ortaya ¢ikararak, lilkemizin biyocesitliligine katki saglamay1
ve Tirkiye’deki trif tiirlerinin  tanittmini, trif toplanmasini, triif pazarimin
olusturulmasini ve triif kiiltivasyonunu tesvik etmeyi amaglamistir (Azizoglu, 2011;
2013; 2014; 2015; 2015a; Sen ve ark., 2016., Caka ve Tiirkoglu, 2016.). Ilaveten triif
mantar1 yetistiriciliginin ve avciliginin giincel durumu; triif ve ektomikorizal iliskisi,
trif mantarinin kiiltivasyonu, findik tiiriiniin triif ile inokiilasyonu ile ilgili yapilmis
caligmalar (Saka ve ark. 2016; Ozkan, 2021) ve Bartin ilinde triifiin dogal yayilis
gosterdigi alanlarda ekim yapilarak olusturulacak triif bahgelerinin uygunluklarini
calismis olan bir tez bulunmaktadir (Cetin, 2021). Tiirkiye’de triif mantarimin yetiskin
findik agaclarina asilanmasi ile ilgili bir ¢aligma bulunmamakta ancak findik, iklim,
toprak kosullar1 gibi triif mantarinin yetismesi ile ilgili ¢ikarim yapmay1 saglayacak
bircok kaynak bulunmaktadir (TEPGE, 2019; TMO, 2021). Tirkiye’de trif
mantarinin  yetiskin findik bahgelerine sporal asilanmasi yontemiyle asilanarak
yetistirilmesi ile ilgili ¢alisma bulunmamaktadir. Dolayisiyla triif mantarinin yetiskin
findik agaclara asilanmasi yoluyla olusturulacak triif mantar1 bahge tesisinin kurulus
maliyeti, proje karlilig1 gibi konularda da bilgi bulunmamaktadir. Bu ¢alisma mese
projesi (OGM,2020) ile kiyas temel alinarak yetiskin findik bahgesinde triif mantari
bahge isletmeciligi tesisinin kurulus maliyeti, proje bazli karlilik oran1 gibi ekonomik
imkan ve kisithiliklarimi inceleyerek, literatiirdeki bu boslugu doldurmayi

hedeflemektedir.
1.3. Triif Mantarmin Tarihi Ge¢misi ve Diinyadaki Giincel Durumu

Triif mantar1 antik ¢aglardan beri bilinmesine ragmen, bulunan ilk yazili
referans, MS 77-79 yillar1 arasinda yapilmistir. Sonraki yazili referanslar ise
Miisliiman Ispanya’da triif mantarmin et ile nasil hazirlanacagina ve pisirilecegine
dairdir (Morcillo ve ark., 2015). Triife adanmis ilk yazili kitap olan Opusculum De

Tuberibus Ceccarelli tarafindan 1564 yilinda yazilmistir.

Orta Cag’da Avrupa’da triif mantar1 hemen hemen hi¢ anilmasa da Ronesans
doneminde Italya ve Fransa’da iin kazanmuis, varlikli insanlar tarafindan tiiketimi

artmistir (Reyna, 2007). 20. Yiizyilda 1. ve 2. Diinya Savasi’nin da etkisiyle insanlar



kirsal alanlar terk edip sehre go¢ etmeye baslamistir (Reyna ve Barreda, 2007). Bu
durum ekolojik zincir olarak bilinen bir doga olayma sebep olmus ve bunun
sonucunda ormanlar siklagmus, iist bitki tabakasi topragi sarmis; humus birikmesiyle
asitligi artan toprak triif mantari i¢in yaganmasi zor hale gelmistir (Morcillo ve ark.,
2015). Tim bu sebeplerden dolayr diinyanin en 6nemli dogal olarak olusmus triif
alanlarma sahip olan Ispanya, Italya ve Fransa’da triif mantari iiretimi 1. ve 2. Diinya
Savasi’ndan 6nce 1000 ton iken, 100 tona kadar diismiis ve bu ciddi diislis devam

etmistir (Sekil 1.2; Sekil 1.3).

1955-2002 yillari arasinda ispanya’da Siyah Triif
Uretimi (Ton/Yil)
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Sekil 1.2. 1955-2002 yillar1 arasinda Ispanya'da siyah triif {iretimi (ton/y1l) (Reyna vd., 1999)
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Sekil 1.3. 1903-2002 yillar1 arasinda Fransa’da siyah triif tiretimi (Dessolas, 1998)

Trif mantar1 {retimindeki diisiis ve fiyatlarindaki artis triif mantarinin
kiiltivasyonu c¢aligmalarina 6nem ve hiz kazandirmistir. 20. Yiizyilin sonlarinda
Talon’un metodu olarak bilinen triif ektomikorizali fideler tretiliyordu ancak bu
yontemde trif mantar1 ile rekabet eden diger ektomikorizal tiirlerde
desteklendiginden yontem giivenilmez ve ¢ogunlukla da basarisizdi. Sonug olarak,
1970'lerin basinda giivenilirligi ve nihayetinde verimi artirmak icin fide kok
sistemlerinde triif ektomikoriza sentezini kontrol etmeye yonelik teknikler
gelistirilmistir (Lefevre ve ark., 2001). Yapay olarak asilanmis agaclarin altinda
tiretilen ilk triif mantar1 1978'de hasat edilmistir (Lefevre ve ark., 2001).

Yapay triif mantar1 bahgesi kurulumu gelisen teknolojiyle birlikle daha bagarili
sonuclar vermeye baglamistir ve Avrupa’daki dogal triif alanlarinin azalmasiyla
birlikte triiferi kurulumuna ilgi artmistir. 2015°te yayinlanan Truffle Farming Today
kitabina gore yillik yeni ekilen alan 2200 hektar, toplam ekili alan 37000 hektard: ve
2020 yilinda hektar basina 15 kilo tiretimden toplamda 41,8 hektarlik bir alanin ekili
olmasi beklenmekteydi (Tablo 1.3). Ancak Technavio firmasi tarafindan yapilmis
olan triif mantar1 market analizini incelendiginde 2020 yilinda toplam ekili alanin
beklentinin ilizerine ¢ikarak 46000 hektara ulastigi goriilmektedir ve 2025 yilinda
55.200, 2030 yilinda ise 66.240 hektara ulagsmasi beklenmektedir.

Tablo 1.3. Diinya’nin ana triif iilkelerindeki yeni triif ekim alanlar1 (ha) ve yillik yeni ekim miktari

2020 yili iiretimi  Toplam Alan  Yillik yeni ekim

] (ton) (ha) alani (ha)
Ispanya 195 13.000 500
Fransa 300 20.000 1.000
italya 90 6.000 350
Diger Avrupa Ulkeleri 4,5 300 100
ABD 75 500 200
Avustralya, Yeni Zelanda ve Cin 15 1.000 150
Toplam 627 + %5,6 (yillik) 37.000 2.200

Toplam ekili yapay triif mantar1 alanlarinin artmasi, triif mantari1 fiyatlarini
asagl yonde -etkilememistir ve etkileyecegi de Ongoriilmemektedir. Fact. MR
arastirma firmasinin verilerine gore kiiresel triif mantar1 pazar1 su anda 325 Milyon
ABD dolar1 degerinde olup, bunun %8,9'luk belirgin bir yillik bilesik biiylime orani
2031 yilma kadar 764 Milyon ABD dolarina ulasmasi beklenmektedir (Anonim,
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2022). Triif satiglart kiiresel yenilebilir mantar pazarinin %11,4'linli olusturmaktadir
ve kiiresel triif mantar1 pazarinda ise diinyanin farkli noktalarinda bir¢ok iilke ve

farkl: triif tiirleri yer almaktadir (Sekil 1.4).

Uriin Tiriine Gore
Kuresel Truf Mantari Pazar Payi

Kuzey Amerika “
“ ( Dogu Asya

¢
o 2 )

T

Or!a Dogu Giiney Asya
Lilin Amarika v Al
Okyanusya
B Siyah (Perigord) Triifu B Beyaz Trif (T. Magnatum)
B Yaz (T. Aestivum) Trifi ¥ Burgungy Triifu (T. Aestivum / T. Uncinatum
M Oregon Siyah Triif B Beyaz Oregon Triifu (T. Oregonense)
Digerleri

Sekil 1.4. Kiiresel triif mantar1 Pazar pay1 (Anonim, 2022)

Triif mantar1 fiyatlar tiirline, sezonuna, kalitesine ve bunlarla iliskili olarak
arz- talebe gore haftalik olarak degigsmektedir. Her sezonun basinda ilk hasadi
yapilan triiflerin aromasinin az kalitesinin diisiik olmas1 sebebiyle fiyat1 da diistiktiir,
fakat bu talebin artmasina sebep olur (Morcillo ve ark., 2015). T. Melanosporum tiirii
icin Noel doneminde talep en yiliksek noktasina ulasir ve triif mantarinin ana
tiiketicilerinden olan Micheline yildizli restoranlarin ocak ortasinda tatile girmesi ve
yiiksek fiyatlar sebebiyle talepte ve fiyatlarda ani diisiis yasanir (Morcillo ve ark.,
2015). Subat aymin en kaliteli oldugu donem olmasi sebebiyle tiiccarlar islemek ve

konserve yapmak i¢in yiiklii miktarlarda triif alimi yaparlar (Tablo 1.4).
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Tablo 1.4. 2013-2014 yillarinda Vaucluse kentindeki haftalik triif hacmi ve fiyatlar1 (Morcillo vd.,

2015)
Hafta Kilo Minimum Fiyat (€) Maksimum Fiyat (€)
46 742 120 130
47 790 120 200
48 1,222 200 250
49 1,410 220 280
50 2,176 280 400
51 1,530 300 460
52 960 280 350
1 990 240 280
2 1,572 250 360
3 1,344 390 450
4 1,600 400 450
5 1,746 350 450
6 1,980 300 400
7 1,866 300 320
8 1,116 280 330
9 644 300 330
10 334 320 350
11 280 430 450

1.4. Tiirkiye’de Triif Mantar Yetistiriciliginin Giincel Durumu

Pierre SOURZAT tarafindan Les Truffes de Turquie isimli dergideki Les
Truffes de Turquie (Tiirkiye’nin Triif Mantarlar1) isimli makalesine de konu aldig1
lizere Tiirkiye’de triif seriiveni 2002 yilinda, bir kdyliiniin Pamukkale Universitesi’ne
garip siyah yuvarlak bir nesneyi getirmesiyle baslamistir. Niyazi Ulugoban
tarafindan triif mantar tiirlerinden olan Tuber Aestivum oldugu anlagilmasiyla Mayis
2004’ten itibaren Prof. Dr. Aziz Tirkoglu ile Tiirkiye’de triif mantari envanteri

olusturma ¢alismalarina baslamislardir.

Mevcut literatiire gore Tiirkiye'de 15 familya igerisinde 23 cinse ait 67 trif
mantar1 yetismektedir (Sen ve ark. 2016). Bir¢cok kaynakta “True Truffles” yani
gercek triif olarak da adlandirilan Tuber taksonuna ait 12 tiiriin Tiirkiye’nin farklh
bolgelerinde dogal yetistigi farkli ¢alismalarla kanitlanmistir (Tiirkoglu, 2015a).
Ticari degeri en yiiksek tiir olan T. Magnatum Pico’ya Tirkiye’de daha once
rastlanmamistir fakat T. borchii Vittad. Ve T. Aestivum Vittad. tiirlerinin dogal
olarak yetismesi, bu tliriin de yetisiyor olabileceginin bir gostergesidir (Caka ve
Tirkoglu, 2016) T. Magnatum’dan sonra en yiiksek ticari degere sahip olan siyah

triif olarak da bilinen T. Melanosporum’a da Tirkiye’de rastlanmamis olup
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kiiltivasyon caligmalarina devam edilmektedir. Tirk Tarim Orman Dergisi 2021
yilinda yayinlanan Kara e/mas: Triif mantar: baglikli habere gore 2020 yili itibariyla
ilkemizde yaklasik 200’e¢ yakin triif avcisi tarafindan degisik cinslerde triif
mantarinin dogadan triif faydalanmasi 50 ton civarma ulasmistir (Ozkan, 2021).
Ulkemizde 2020 yilinda triif mantar1 ticari hacmi ise 180 milyon & civarindadur.
Prof. Dr. Aziz Tiirkoglu’na goére Fransa’nin bir buguk kati biiytikliigiindeki iilkemiz,
triif iiretimi agisindan Fransa, Ispanya ve Italya’nin toplam iiretimi kadar triif
iiretebilecek potansiyele sahiptir. Tiirkiye’de her bolgede iiretimi yapilabilecek triif
tirleri mevcuttur. Iliman iklimin hakim oldugu bélgelerde T. Melanosporum, kis
aylart daha sert gegen bolgelerde T. Aestivum, toprak pH’min diisiik oldugu her tiirlii
iklim kosulunda T. Borchii {iretimi yapmak miimkiindiir (Tirkoglu, 2015).
Tiirkiye’de triif mantarimin  dogal olarak yetisiyor olmasi, fidan asilama

yontemlerinin basarilt olma olasiliginin daha yiiksek oldugunu gostermektedir.

Bu nedenle yapay triif mantar1 bahgesi olusturulmak istenen bdlgenin dogal
kosullar1 incelenmeli ve triif mantarinin tlirline bagli olarak dogal yetisme

kosullartyla karsilastirilarak bolge tayin edilmelidir.

Boylece hem basar1 ylizdesi artirilacak hem de yetistirilmesi esnasindaki

masraflar minimum diizeye indirgenecektir.
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2. TRUF MANTARI YETISTIRICILIGINE UYGUN DOGAL
KOSULLAR

Her bir trif tirli farkli donemlerde farkli yetisme kosullarina ihtiyag
duymaktadir. Her ne kadar kosullar mutlak olarak bilinmese de optimal kosullarin
saglanmasi hem asilamanin basarili olma olasiligini artiracaktir hem de ilerleyen
donemlerde saglikli misel gelisimini ve triifiin olgunluga erismesini destekleyecektir.
Kiiltivasyonu yapilabilen, ticari anlamda en degerli tiir olan T. Melanosporum giiclii
toprak suyu acig1 olan kurak yazlar, nispeten nemli ve i1liman kis aylan ile
karakterize olan Akdeniz ikliminde dogal olarak yetismektedir. Ancak Akdeniz
iklimi ile karakterize olan yagis, rakim, topografya gibi bircok degisken de yetisme
kosullarinda rol oynamaktadir (Zambonelli ve ark., 2018).

2.1. iklim Kosullar:

T. Melanosporum'un dogal dagilimini sinirlayan baslica faktorler yaz kuraklig
ve kis donlaridir. T. Melanosporum yaz kurakligi ve kis donlarina karsi ¢ok direncli
olmasia karsin, meyve verme siireci cok hassastir. Ilkbaharm sonunda dogan geng
askomata, yaz aylarinda yavas yavas gelisir ve takip eden yilin Kasim aymdan Mart
ayina kadar olgunlasir (Zambonelli ve ark., 2018) (Sekil 2.1).

ARALIK T OCAK

Olgun T"m” = — lmmn toplanmasi
KASIM -~ &8 ~._ SUBAT
J N o < .
Olgunlagma b hr P Sporlar dagihr
EKIM < ey 7
Truf gelisimi - MART
yavagslar & Sporlar ¢imlenir ve
EYLUL ’ mikorizal olusum
Tritf geligimi baslar
AGUSTOS

" ’ T NISAN
Tritfiin : .
< = ” Mikoriza igeren misel
hizh gelisimi smm]llr kolovileri goalenic
il =
TEMMV NMAYIS e

Kiugik Trifler yavasca H \Il Eseyli tireme goriliir ve
gelismeye baslar Kuguk Tnlf formlan  Trifler olusmaya baslar

Sekil 2.1. Tuber melanosporum’un yasam dongiisii (OGM, 2020)
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Kis tiiriifii ya da siyah triif olarak da anilan bu tiir i¢in y1llik ortalama sicakligin
8.6°C- 14.8°C olmasi idealdir. Y1lin en sicak gecen ayinin sicaklik araligi ise 16.5°C-
25.5 °C olmalidir. Ote yandan en soguk ay icin bu aralik 1°C- 8.2°C seklindedir. T.
Melanosporumun yetismesi i¢in asir1 sicak kabul edilen ortalama 35°C- 42°C derece
araligindayken asirt soguk araligr (-9°C)- (-25°C) ‘tir. -8°C’nin altinda seyrettigi
donemlerde don riski olacagindan toprak Oortiilmeli ve donmamasi ig¢in kuru
tutulmalidir. Eger sicaklik ortalamasi yazin 23.5°C, kisin ise 8°C’nin lizerindeyse
ekim alanindaki agaclarin siklig1 artirilabilir fakat bu triif mantarinin aromasini
etkileyecektir. Nisan ortasindan sonra yasanan donlar siyah mantarin gelisim evresini

olumsuz etkiler (Morcillo ve ark., 2015).

Dogal triif alanlarinda yillik yagis miktar1 425-900 mm araligindadir ve yagis
anlaminda en krittkk donem Hazirandir. Haziran’dan Agustos sonuna kadarki
donemde diizensiz olsa da aylik yaklagik 48-64 mm yagisa ihtiya¢ duymaktadir.
Eyliil ortasindan Ekim’e kadarki donemde yasanilan asir1 yagis ise liretimi olumsuz

etkilemektedir (Morcillo ve ark., 2015).
2.2. Cografi, Jeolojik ve Topografik Ozellikler

Cografi konum trif mantarlarinin dagilmimi belirleyebilir, ancak cografi
parametrelerin  kendileri tek basmna belirleyici degildir ve iklim ile
degerlendirilmelidir (Fischer ve ark., 2017). Ayn sekilde plantasyonun kurulabilmesi
icin rakim Onemli bir parametredir fakat enlem- boylam o6zellikleri ile
degerlendirilmelidir (Fischer ve ark., 2017). Trif mantar1 dogal ortaminda 100-1500
metre rakimda gorilmektedir (Morcillo ve ark., 2015). Triif mantarinin gevreye

uyumunda maruz kaldig1 hakim riizgarlar da etkilidir.

Dogal triif alanlarin biiyiik ¢ogunlugu giineye bakan yamaclarda bulunmaktadir
(Reyna 1992). Ancak Ispanya’daki daha diisiik enlemlerde bulunan dogal triif

alanlarina daha serin ya da kuzeye bakan yamaclarda rastlanmaktadir (Reyna, 2000).

Alt toprag iyi drene olmayan diiz arazilerde yasanan su birikmesi (drenaj)
sorununa karsin, triif mantarmin yetistigi alanlarda hafif egim olmalidir. Erozyon ile
iliskilendirilen ¢ok dik yamagclar ise topragin kurumaya yatkin olmasi ve makine
kullaniminin zor olmasi sebeplerinden Otiirii triif yetistiriciliginde kaginilmalidir

(Morcillo ve ark., 2015).
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2.3. Toprak Kosullari

Trif kiltlirdi i¢in daha once analiz edilen parametrelerin ¢ogu giliniimiizde
kullanilmamaktadir. Toprak dokusu, karbonatlar, demir, magnezyum, potasyum gibi
ozellikler biiylik degiskenlik gosterdiginden oOncelikle toprak yapisi, tabakasi ve
biyolojik aktivite incelenmektedir. Bu nedenle, bir toprakta triif mantar1 yetistirip
yetistiremeyecegimizi bilmek i¢in, katmanlari incelemeli, karbonatlarin varligini
dogrulamali ve pH"1 analiz etmeliyiz (Morcillo ve ark., 2015). Siyah triif mantari
yetistiriciligi i¢in Onerilen pH aralig1 7,5 ile 8,5 arasindadir (Delmas ve ark., 1982;
Sourzat, 1997; Jaillard ve ark., 2016) (Sekil 2.7). Toprak su gegirmez olmamali, su
ve havanin olugu bosaltmasina izin vermelidir. T. Melanosporum diger uygun
kosullar saglandiginda her tiirlii toprak yapisinda yetigse de en uygun toprak yapisi
kurudugunda bile gevsek olan killi, kumlu-killi, kumlu-Killi-balgik topraklardir
(Colinas ve ark. 2007) (Sekil 2.2).

|
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Sekil 2.2. Farkl triif tiirlerinin optimum pH araligi (Morcillo vd., 2015)
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Sekil 2.3. Farkl triif tiirleri i¢in toprak yapis1 (Morcillo vd., 2015)

2.4. Anag agac secimi; findik bahcelerine triif asilamanin avantajlar

Triif mantar1 hem dogal ortaminda hem de yapay yetistiriciliginde anag¢ agag
koklerinde mikorizal simbiyoz olusturarak ortak yasam faaliyetlerini siirdiiriir. Bu
nedenle triiferi tesis kurulumundaki baslica 6nemli hususlardan bir tanesi anag
secimidir. T. Melanosporum dogal yasam ortaminda birgok farkli agag¢ tiirii ile
simbiyotik yasam siirdiirebilmektedir (Tablo 2.3). Ancak kiiltivasyon i¢in ¢alt mesesi
(Quercus ilex ssp. Ballota), tiiylii mese (Quercys pubescens) ve yaygin olarak bilinen

findik tiirii (Corylus Avellana) kullanilmaktadir (Morcillo ve ark., 2015).
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Tablo 2.1. T. Melanosporum yetistiriciliginde kullanilan ve T. Melanosporum’un dogal olarak
yetistigi veya kiiltivasyonda ikincil olarak tercih edilen ana¢ agag tiirleri (Morcillo vd.,

2015)
T. Melanosporum Yetistiriciliginde T. Melanosporum’un dogal olarak
Kullamilan Anac¢ Agag Tiirleri yetistigi veya kiiltivasyonda ikincil olarak

tercih edilen anag agac tiirleri

Pirnal Mesesi (Quercus ilex ssp. ilex, Q. ilex Cam (Pinus nigra, P. sylvestris)
ssp. ballota)

Mese (Quercus pubescens Q. cerriodes, Q. Tiirk Findig1 (Corylus colurna)
petrae, Q. Robur, Q. faginea)

Kermes Mesesi (Q. coccifera) Hus Agaci (Betula pendula)
Findik (Corylus avellana) Giirgen Agaci (Ostrya carpinifolia)
Ihlamur (Tilia)

Mantar Mesesi (Quercus suber)

Kavak (Populus)

Sogiit (Salix)

Kayin (Fagus sylvatica)

Kestane (Castanea sativa)

Sedir (Cedrus)

Laden (Cistus albidus, C. incanus, C.
laurifolius, C. Salvifolius, Fumana sp)

Triif mantar1 bahgesi tesisi kurulumu i¢in triif asili tohumlar ya da agag fideleri
kullanilmaktadir. Tiirkiye’deki yapay olarak olusturulmus triif mantar1 bahgeleri
incelendiginde triif asili mese fidanlar1 kullanildig1 goriillmektedir ve asili mese fidani

satin almak mumkiindr.

Diinya findik dikim alanlarinin ortalama %75 ine sahip olan iilkemizde (TMO,
2021), yapay olarak triif asilanmis findik bahgesi veya findik fidesi bulunmamakla
beraber, Samsun ilinde findik anacinda dogal olarak T. Brumale cinsinin yetistigi
bilinmektedir (Tiirkoglu, 2015a). Triif asil1 findik fidesini Avrupa iilkelerinden 15$-
1308 araliginda satin almak miimkiindiir. Fiyat araliginin bu kadar genis olmasinin
sebebi inokiilasyon i¢in farkli yontemlerin kullanilmasi ve bunun triif iiretiminin
basar1 yiizdesini etkilemesidir. Inokiilasyon ydntemlerinin yani sira, triif iiretimini
etkileyen birden fazla faktér oldugundan triif bahgesi hig triif vermeyebilir ya da en
iyl ihtimalle ilk 5 yil sonra triif verecektir ve hasadin ticari boyuttaki miktara
ulagsmas1 i¢in en az 6 yil gerekmektedir. Bu nedenle sifirdan triif bahgesi

kurulumunun yatirimcilar tarafindan riskli ve maliyetli oldugu diistiniilmektedir.

Triif mantar1 asilamanin en eski bilinen yontemi triif mantari lireten alanlardan
spor veya toprak alip yeni alana asilamaktadir. Her ne kadar sonuglar karmasik olsa
da en iyi ihtimalle 1-2 yil igerisinde triif iiretimi baslar. Reyna ve arkadaslari,

2002’de yaptig1 bir ¢alismada olgun meselere sporal asilama ile triif mantar1 asilamis
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ve 17 ornegin 10'unda mikoriza olusumu goézlemlemistir. 2007°de yapilan bir
calismada ise daha ucuz, hizli ve kolay olmasi amaciyla farkli yas araliginda,
yiikseklikte ve yonelimdeki 1300 findik agaci T. melanosporum ve 3230 findik agaci
T. brumale ile asilanmistir. Findik agacinin ¢ok sayida, yilizeye yakin ince kokleri
olmasi nedeniyle mikorizalar1 asilamak ve daha sonra mikoriza olusumunu kontrol
etmek kolay olmustur (Morcillo ve ark., 2007). Arastirma bulgularmma gore ilk
asillamadan 6 ay sonra mikoriza olusumu incelenmis ve ikinci bir agilama yapilmustir.
Ikinci asilamadan 1,5 yil sonra findik agaglarmin %7.1 ila %17.6 dogal olarak Tuber
melanosporum mikorizasi gozlemlenmistir. Tiim deneme alanlarinda birinci ve ikinci
asilamadan sonra triif mantar1 mikoriza diizeyinde 4 ay boyunca yagmur

yagmamasina ragmen artis gortiilmistiir. (Tablo 2.2; tablo 2.3).

Tablo 2.2. Deneme Sahalar1 (Morcillo vd., 2007)

Deneme sahas1  Agacsayis1  Yasi Rakim Yon 2 yil sonra mikoriza

olusumu

A 110 35 950 Gilineybat1 %55
B 40 17 908 Gliney %69
C 235 24 995 Bati %50
Tablo 2.3. Yillik triif tiretimi (Morcillo vd., 2007)
Deneme sahasi 1. y1l 2.y1l 3.yil
A 400g 580g 150g

(3 findik) (3 findik) (2 findik)
B 3049 4509 310g

(1 findik) (5 findik) (6 findik)
C 0g* 0g* O0g*

*Uretim yok. 4 y1l sonraki mikoriza olusumu %75

Yapilan ¢aligmalar gdstermektedir ki triif mantar1 yetistiriciligi i¢in iklim, yagis
toprak yapisi, rakim gibi dogal yetisme kosullari saglandiginda yetiskin findik
agaclarina yapilan asilamalar en uygun maliyetle hizli ve olumlu sonuglar
gostermektedir. Tiirkiye’de findik bahcgelerinin  kapladigi alan g6z Oniinde
bulunduruldugunda, triif asili fidan yetistirerek triif orman1 kurulmasindan ziyade
dogal olarak triif mantarinin yetistigi bolgelerde var olan findik bahgelerinin triif
asilanarak triif mantar1 {iretim tesisine doniistliriilmesi hem riski hem de maliyeti

kayda deger bicimde azaltacaktir.

Ote yandan triif mantar1 anag agac ile simbiyotik iliski kurdugundan anag tiiriin

topraktaki mikro ve makro elementleri topraktan alimimi kolaylastirarak fayda
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saglamaktadir. Bu bakimdan findik iiretiminde kullanilan forfor giibresinin kullanimi
azaltarak daha siirdiiriilebilir ve az maliyetli bir findik tretim modeline katkida
bulunabilir. Ayrica, triif mantarinin yabani otlar ile dogal olarak rekabet
igerisindedir. Triif mantarinin bulundugu bolgede ‘burn' olarak anilan ana¢ agacin
cevresinde meydana gelen dairesel yaniklar olusur. Bu nedenle triif mantar
yetistiriciliginin yapildig1 findik bahgelerinde triif mantar1 mikorizasin1 korumak i¢in
ilk 3 yil yabani ot miicadelesi uygulanir ve iirlin alinmaya baslandiktan sonra yabani
ot miicadelesine ihtiyag duyulmaz. Trif mantarinin ana¢ bitkiye sagladigi
faydalardan dolay1 findik verimine de olumlu yonde etki ettigi bilinmektedir
(Morcillo, 2015).

21



3. EKONOMIK YONLERI

3.1. Triif Mantan Yetistiriciliginin Karhihg:

Yapay olarak olusturulmus olan triif mantar1 bahgelerinin ortalama iiretim
miktarini tahmin etmek oldukca giictiir. Tek bir mese agacinin 10 kg, yillik bazda ise
200 kg/ha tiretim olduguna dair referanslar olmasina ragmen, iiretime hi¢ baglamayan

triiferiler de bulunmaktadir (Letizi ve ark., 1999).

Ispanya’da yatirim masraflarinin karsilanabilmesi icin yillik minimum 8-10
kg/ha iretim olmasi gerekmektedir (Bonet ve Colinas, 2001). Yatirim maliyeti
yiiksek olan diger iilkelerde basa bas noktasina gelinebilmesi i¢in triif liretiminin
daha yiiksek olmasi beklenmektedir. Baz1 Fransiz ciftcilere gore iiretimden alinan
verim 50 yil sonra diismektedir. Ancak yiiz yil sonra 12m ¢apta bruleye sahip hala

tam verim veren bir¢ok bah¢e bulunmaktadir (Morcillo ve ark., 2007).

Ispanya, Fransa ve italya’da bir hektardan elde edilen ortalama kazang €19,424
ila €66,974 arasindadir. Ortalama i¢ karlilik oran1 %9 ve yatirinmin geri kazanilmasi

en az 10 yil olarak hesaplanmistir (Oliach ve ark. 2005).

Triif Mantar1 Bahge Tesisi Projesi, Fizibilite ve Yatirimc1 Rehberi’ne (OGM,
2020) gore Tiirkiye icin triiferi kurulumu ilk yatirrm giderleri siiriim, toprak Isleme,
dikim yeri isaretleme, kafes tel, cukur agimi, damlama sulama sistemi, fidan bedel,
fidan dikimi, proje bedeli, kullanilan fidan, mekanizasyon-alet-, ekipman ve sabit
gider kalemlerini icerecek sekilde 695.500 % olarak hesaplanmistir. Olan Trif
Mantar1 Bahge Tesisi Projesi, Fizibilite ve Yatirimer Rehberi’nde bulunan projenin
fayda/masraf analizine gore ilk kez iiretimin basladig1 6. Yildan itibaren gelir elde
etmeye baslamasi ve 11-15 yillik donemde kurulus maliyeti ve bu doneme kadarki
tiim masraflar toplami olan 1.544.650 H’nin bu doneme kadarki toplam gelir olan
3.000.000 ®’den karsilanarak basnoktaya ulasilmasi ve kara ge¢cmeye baglamasi
beklenmektedir. 45 yillik proje doneminin bitiminde 8.190.978 b indirgenmis briit

kar elde edecegi 6n goriilmektedir.
3.2. Triif Mantar:1 Tedarik Zinciri

Tarihten beri triif mantar1 dogal triif yataklarini barindiran ormanlik alanlardan,
findik bahgelerinden domuz ya da kopek yardimi ile avcilar tarafindan

toplanmaktadir. Domuz bakimi ve egitimi kopege gore daha zor oldugundan son
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yillarda avcilar yalnizca kopek egitimini tercih etmektedir. Tiirkiye’de 2020 yilinda
OGM tarafindan yayinlanan Trif Mantar1 Hasad1 ile Satis Usul ve Esaslart konulu
tamim uyarinca triif mantar1 avciligi yalnizca egitimli kopeklerle yapilmaktadir. Triif
avi Oncesinde avlanilacak Orman Genel Miidirliigi'ne bagh ise 1l- ilge
mudiirlikklerinden izin almmast gerekmektedir. Eger av findik bahgesi gibi 6zel
miilkte yapilacaksa, 6zel izin alinmas1 gerekmektedir. Avcilar bazen izinli bazen ise
izinsiz avlandiklar1 ve vergi diliminin digsinda kaldiklar1 i¢in hem Tiirkiye’de hem de
Avrupa {lkelerinde triif mantar1 toplam ticaret hacmi verileri yaniltabilmektedir.
Avcilar avlandiklarn triifii direk tliketiciye ulastirabilmekle birlikte, genellikle
toptanciya satmakta ve bu toptancilar da triif mantarin1 son tiiketiciye ulastiracak
olan perakendecilere satmaktadir. Oliach ve arkadaslarimin 2021 yilinda yaptiklar
Triif Mantar1 Pazar Analizinde gosterilen triif mantar tedarik zinciri Tiirkiye’deki

giincel durumla yorumlanarak sekildeki gibi gosterilmistir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Triif mantari tedarik zinciri

Tabloya gore triif mantar1 arzi triif mantar1 bahge isletmeleri ve dogal triif
yataklarindan triif toplayicilar tarafindan aglanir. Triif toplayicilart yalnizea kendi
isletmesindeki mahsulii toplayan triiferi sahipleri ve profesyonel meslek olarak triif

mantari toplayicilig1 yapanlar olarak ikiye ayrilir. Triif mantar1 toplayicilari taze triif
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mantarini, ihracat firmalarina, triif mantarini ¢esitli sekilde isleyen toptancilara ya da
perakendecilere toptan satabilirken; otel, restoran ya da bireysel tiiketiciler gibi
dogrudan tiiketiciye de ulastirabilmektedir. Triif mantarinin %30 ila %50’si taze
olarak satis1 gerceklestirilirken kalan kismi tazeligini korumasi i¢in dondurulmakta,
kurutulmakta, konserve yapilmakta ya da trif mantarli zeytinyagi, peynir gibi

islenmis son {iriin haline getirilmektedir (Sekil 3.2).

[

= Taze %30 = Donmus %5 Stpermarket %5 = Konserve %10

m Restoran (konserve) %5 » Toprak %13 m Parca trif %32
Sekil 3.2. Ispanya’da siyah triif mantarmin pazardaki kullanim alan1 oranlar1 (Morcillo vd., 2015)

Triif mantar1 egitimi veren kopek yetistiricileri de tedarik zincirinin 6nemli bir
yap1 tasidir. Paydaglardan digerleri ise sertifikasyon, vergilendirme, ticarilestirme
standartlar1 gibi konularda hiikiimet; turizm sektdriinde ise turizm acentalar1 ve

HoReCa’dur.
3.3. Tiirkiye’de Triif Mantar:1 Sektoriiniin SWOT Analizi

Tiirkiye’de triif mantar1 sektoriiniin ve buna bagl olarak triif mantar1 bahge
isletmeciliginin gii¢lii yanlari ile firsatlar1 oldugu gibi zayif yanlan ile tehditleri de

bulunmaktadir (Sekil 3.3)
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Tiirkiye'de Triit Mantari
Sekiorii ve Bahcge Isleimesi

GZFT Analizi

|

» |klim ve Toprak * Nakit akisi » ihracat potansiyeli » Uluslararasi rekabet
Kosullan * Bilgive deneyim * Gastronomi turizmi o IKlim degisikligi

* Biyogesitlilik eksikligi * Organik ve » Hastalklar ve zararlilar

* Pazar Talebi * Yasal duzenlemeler Surdurdlebilir Olmasi

Sekil 3.3. Tiirkiye’de Triif Mantar1 Sektdrii ve Bahge Isletmeciligi GZFT Analizi

Tiirkiye, cografi konumu nedeniyle triif mantar1 yetistiricilii i¢in iklim ve
toprak kosullar1 bakimindan uygundur. Triif mantarinin dogal olarak yetisiyor olmasi
cesitli yontemlerle olusturulacak triif mantar1 bahge isletmelerinin basarili ve verimli
olma ihtimalini artirmaktadir. Tiirkiye, bitki ortiisli ve biyogesitlilik agisindan zengin
bir iilkedir. Bu durum, farkl: tiirlerde triif mantarinin yetigsmesi igin potansiyel saglar.
Bu nedenle dort mevsim triif arzi saglanabilir. Triif mantari, 6zellikle gastronomi
sektoriinde talep goren degerli bir {iriindiir. Tirkiye'nin turizm sektérii ve yemek
kiiltiirii, i¢ piyasadaki triif mantar1 talebini arttirabilir. Ilaveten, ihracat potansiyeli

yiiksek,
siirekli aranan nig bir Uriindiir.

Triif mantar yetistiriciliginin zayif yonleri irdelendiginde, triif mantar: iiretimi
uzun bir siire¢ gerektirdigi icin, anlik nakit akist elde etmenin zor oldugu
goriilmektedir. Ayrica heniliz yeni bir sektér oldugundan triif mantarinin kalitesi,
muhafaza edilmesi, tasimaciligimin yapilmasi ve triif mantari1 yetistiriciligi gibi
konularda bilgi ve deneyim eksikligi bulunmaktadir. Ayni sebepten otiirii triif

mantar1 yetistiriciligi i¢in gerekli olan malzemeler, ekipman ve kaynaklar sinirh
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olabilir. Bu da yetistiriciligin yayginlasmasin1 engelleyebilir. Ilaveten, Tiirkiye'de
triif mantar1 yetistiriciligi, yasal diizenlemeler ve izinler konusunda belirsizliklerle
kars1 karsiyadir. Bu da Avrupa gibi pazarlara yapilan ihracatlarda Avrupa Birligi
dahilinde birbiriyle ticaret yapan iilkelere gore Tiirkiye’yi geri planda
birakabilmektedir.

Zayif yonleri bertaraf edildigi takdirde triif mantar1 yetistiriciligi O6nemli
firsatlara sahip bir sektordiir. Tiirkiye'de triif mantar1 iiretimi, diinya genelindeki
talep artis1 nedeniyle ihracatta biiyiik potansiyele sahiptir. Ayrica triif mantar1 tiretimi
Tiirkiye'nin gastronomi turizmi i¢in énemli bir ¢ekim faktorii olabilir. ilaveten; triif
mantari liretimi, organik ve siirdiiriilebilir tarim trendleriyle uyumlu oldugu i¢in bu
alanda pazarlama firsatlar1 vardir. Yetistirilen triif mantarin1 organik ve yoresel
trtinlerle birlestirilerek; triif mantarhi kahvaltilik sos, trif mantarli eriste gibi
tiretimlerle yoresel ve organik iiriinlere katma deger kazandirarak Tiirkiye’de ve

uluslararasi pazarda talep olusturmak miimkiindiir.

Sektortin tehditleri incelendiginde diinya genelinde triif mantar1 yetistiriciligi
yapan diger iilkelerle rekabet etmek zor olabilecegi goriilmektedir. Ozellikle daha
gelismis trif mantart ireticisi tilkeler nedeniyle pazarda yer edinmek zor olabilir.
Uretim miktarma bagl olarak birim maliyetler degiseceginden triif mantar
isletmesinin pazar1 degisebilir, ihracat hacmine ulasamayabilir. Iklim degisikligi
sebebiyle verimde dalgalanmalar yasanabilir ve iklime bagli olarak planlanandan
daha fazla sulama gibi gereksinimler ortaya ¢ikabilir. Trif mantar1 yetistiriciligi,
hastaliklar ve zararli organizmalarin saldirisina agik olabilir. Bu, tiretimde kayiplara

ve mahsuliin kalitesinde olumsuzluklara neden olabilir.
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4. TURKIYE’DE TRUF MANTARI BAHCESI (TRUFERI)
ISLETMECILIGI iCIN EN UYGUN YONTEMLER

Trif mantar1 bahgesi kurulumu ve yonetimi ile ilgili farkli yontemler
bulunmaktadir. Oncelikle iklim, toprak kosullari, cografi, jeolojik topografik
Ozelliklere gore hangi triif mantar1 ¢esidi yetistirilecegi kararlastirildiktan sonra triif
mantarina gore uygun konak agag tiirtine karar verilmelidir. Cesitlerine gore trif
mantariin mikoriza olusturabildigi tiirler de degismektedir. Mese ve findik c¢esitleri
T. Melanosporum, Tuber borchii ve Tuber aestivum/uncinatum tiirleri i¢in konak
agac olabilmektedir. Ayrica bircok farkli asilama yontemi olmasina ragmen ii¢
yontem yaygin olarak kullanilir: sporal asilama, miselyal saf kiiltiirler (vejetatif asi)

ve kolonize olmus kdkler (simbiyotik as1) (lotti ve ark., 2012).

Tiirkiye’de triif mantar1 bahge isletmeciligi yeni bir sektordiir ve giincel
durumda yalnmizca Tuber aestivum (yazlik siyah triif) vejetatif yontemle asilanmig
mese fidanlar1 kullanilarak triif mantari bahge isletmesi kurulmaktadir. Avrupa
tilkelerinde mese tiirlerine ilaveten  Tuber melanosporum ve  Tuber
aestivum/uncinatum yetistiriciligi icin anag¢ olarak findik (Corylus avellana), Pikan
cevizi gibi tiirler de tercih edilerek ikili iiretim yapilmaktadir. Tiirkiye’de findik
bahcelerinin kapladigi alan g6z oniinde bulunduruldugunda Karadeniz bdlgesi triif
mantar1 ve findik ikili Giretimi i¢in biiylik potansiyele sahiptir. Tiirkiye’de bu konuda
yeterli caligma bulunmamakla beraber triif mantarinin findik bahgelerine asilanmasi
maliyetleri de bilinmemekte ancak bircok gider kalemi eksileceginden maliyetlerin
asili mese fidanmiyla olusturulan triif bahgesine kiyasla daha diisiik olmas1 ekonomik
getirisinin de daha yiliksek olmas1 beklenmektedir. Tirkiye'de triif mantarinin yetiskin

findik bahgelerine asilanarak yetistirilmesinin bazi ekonomik imkan ve kisitliliklari

bulunmaktadir (Sekil 4.1).
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TURKIYE'DE TRUF MANTARININ YETISKIN
FINDIK BAHCELERINE ASILANARAK
YETISTIRILMESI

kisithhiklarn

Yiksek karlihk Uzun sireli yatirnm gerektirir

Findik bahgelerinin kullanim Tklim kosullari
degerinin artmasi

Istihdam yaratma Pazarlama sorunlari

Sekil 4.1. Tirkiye’de Triif Mantarinin Yetiskin Findik Bahgelerine Asilanarak Yetigtirilmesinin
Ekonomik imkanlar1 ve Kisithliklart

Oncelikle Diinya triif mantar1 pazarinda pay sahibi olmak: Tiirkiye'nin sahip
oldugu genis findik bahgeleri, triif mantarinin ticari yetistirilmesi i¢in ideal alanlar
sunar. Trif mantariin talebi yiiksek bir {iriin olmasi nedeniyle, Tiirkiye'nin triif
mantar1 iiretimi ile diinya pazarndaki payr artabilir. Trif mantari, yiiksek fiyati
nedeniyle yiiksek karlilik saglar. Findik bahgelerinin triif mantar1 iiretimine
donistiiriilmesiyle birlikte, ¢ift¢iler daha fazla kazang elde edebilirler. Triif mantari
yetistiriciligi, findik bahgelerinin kullanim degerini artirir. Findik bahgeleri, yalnizca
findik tiretimi i¢in kullanilmak yerine, triif mantar1 {iretimi i¢in de kullanilabil ir hale
gelir. Boylece findik bahgelerinin kullanim degeri artar. Trif mantari tiretimi igin
findik bahgelerinin kullanilmasi, yeni istihdam olanaklari yaratabilir. Triif mantari
yetistiriciligi, tarim sektoriinde calisanlarin sayisini artirabilir ve bdylece istihdam

saglayabilir.

Ancak, findik bahgelerinin triif mantar1 icin asilanarak yetistirilmesinin bazi
kisitliliklar1 da vardir. Triif mantan yetistiriciligi uzun vadeli bir yatirim gerektirir.
Triif mantar1 tiretimi i¢in findik bahgelerinin agilanmasi ve bakimi yillar alabilir ve
yatirimin geri doniisii uzun vadeli olabilir. Trif mantar1 yetistiriciligi ig¢in uygun

iklim kosullarinin saglanmast O6nemlidir. Triif mantar1 gelisimini yillik olarak
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tamamlayan bir tlir oldugundan mevsim anomalileri ve kiiresel 1sinma verim
tizerinde beklenmedik etkiler dogurabilir. Triif mantar1 yetistiricili§i yapan
ireticilerin, firlinlerini pazarlama konusunda zorluklarla karsilasabilecekleri
bilinmektedir. Triif mantari, yiiksek fiyatli bir iirlin oldugu igin, ireticilerin dogru
pazarlama stratejileri gelistirmesi gerekmektedir. Uzun siire depolanabilen bir iiriin
olmadigindan sezonda alinan toplam miktarin degil, haftalik hasadin dogrudan ve

taze halde satiginin yapilmasi ya da son iirlin haline getirilmesi gerekmektedir.

Tiirkiye’de findik ile trif mantarinin birlikte yetistiriciligi ile ilgili yeterli veri
bulunmamaktir. Bu konuda farkli asilama yontemleriyle verim, ilaglama gibi
faktorlerin belirlenmesi ile uzun vadeli ¢alismalara ihtiya¢ vardir. Ancak kurulus
maliyeti bakimindan yetiskin findik bahgelerinin sporal yontemle asilanmasi ve
vejetatif yontemle asilanmis mese fidanlarindan triif mantar1 bahge tesisi kurulumu

karsilastirilabilir.

4.1. Triif Asih Mese Fidanlariyla Triif Mantar1 Bahce Kurulumu Mali

Analizi ve Fizibilite Calismasi

Triif mantar1 yetistiriciligi uzun vadeli bir yatirnmdir ve farkli projeler
incelendiginde yatirimin geri doniis siiresi ortalama 17 yildir ve projenin faydali
omrii 45 yil olarak hesaplanmaktadir (OGM, 2020; Morcillo ve ark., 2015). OGM
2020 yilinda hazirladig1 projeyi dekara 55 fidan gelecek sekilde toplam 100 doniim
olarak planlamigtir. OGM’nin hazirladigi proje maliyetleri 2023 yilina materyal-
metot boliimiinde ayrintili agiklanan yontemlerle uyarlanmistir ve findik bahgeleri ile
kiyaslanacagindan maliyetler 10 doniime indirgenmistir. OGM tarafindan hazirlanan
rapor yatirimin 6. yilindan itibaren art1 gelir elde edilmesi 6ngdrmektedir. Projenin
yatirim y1li olarak kabul edilen ilk yilinda fidan ¢ukurlarin agilmasi ve dikim isleri
gerceklestirilecektir. Projenin baslarinda isgilik, sulama, vb. islemlere ait giderler
bahgenin gelisimi ile orantili olarak artan oranda planlanmistir. Sulama, damla

sulama yatirim1 yapilmak suretiyle gergeklestirilmistir (OGM, 2020).
4.1.1. Projenin ilk Yatirnm Giderleri

Projenin giderleri yatirim yilinda yapilan sabit ve degisken masraflar ile iiretim
amaciyla her yil yapilacak isletme masraflarindan olusmaktadir. Projenin ekonomik

Omrii boyunca artan her yil i¢in ayr1 ayr1 olacak sekilde hesaplama yapilmistir.
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Projeye ait yatirim giderleri Tablo 4.1’de goriilmektedir. Proje kapsaminda damla
sulama ile sulama bahgenin toprak hazirligi, dikim g¢ukurlarinin agilmasi, ot
miicadelesi, ilaglama vb. islemleri yapilacaktir. Triif bahcesinde olgunlasan triiflerin

bulunmasi i¢in triif kopegi kullanilacaktir (OGM, 2020).

Tablo 4.1. Projenin Tesis Giderleri

Giderler Birimi  Miktar1 (da)  Birim Fiyat1 (k) Toplam (b)
Siiriim b/da 10 205,36 2.053,55
Toprak Isleme b/da 10 342,32 3.423,17
Dikim Yeri Isaretleme b/da 10 102,70 1.026,95
Kafes Tel- Thata (tiife) b/km 2,2 3.296,81 7.252,98
Cukur Agim b/da 10 205,39 2.053,90
Damlama Sulama Sistemi (tiife) b/da 10 2.857,23 28.572,34
Fidan Bedeli bladet 550 290,97  160.033,21
Proje Bedeli adet 1 10.989,37 10.989,37
Mekanizasyon-AletEkipman b 6.593,62
Sabit Giderler Toplami 221.999,10

4.1.2. Yillara Gére fla¢ Giderleri

Triif asili fidanlarin proje sahasina adaptasyonu siiresince ilk ii¢ yil boyunca
ekilen fidanlarin kaliciligi ve gii¢lendirilmesi 6nemlidir. Yapilacak is ilk yillarda
bolgeyi yabani otlardan uzak tutmaktir. Triif asili fidanlarda triif mantarinin organik

olusumunu etkilememek i¢in giibreleme faaliyetleri dnerilmemektedir (OGM, 2020).

Tablo 4.2. Yillara Gére flaglama Giderleri

Yillar Tlaclama (8/ da) Toplam Gider (b)
1 171,16 1.711,59

2 205,39 2.053,90

3 239,57 2.395,72

4 0,00 0,00

5 0,00 0,00

6-45 0,00 0,00

Toplam 6.161,21

4.1.3. Iscilik ve Diger Giderler Dagilim1

Triif bahgesinin yatirim ve isletme donemindeki dikim, hasat, ilaglama, sulama
benzeri faaliyetleri i¢in gerekli olan isgiicli ihtiyaci yillara gore artan oranlarda
planlanmis ve 10 dekar alan icin yillik isletme giderleri hesaplanarak gider

kalemlerine eklenmistir (OGM 2020).

Tablo 4.3. Yillara Gore Iscilik ve Diger Giderler Dagilimi
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YillarAlam (Da) Alani (da) Iscilik Gideri (b/da) Toplam Gider (b)

1 10 684,63 6.846,34
2 10 684,63 6.846,34
3 10 684,63 6.846,34
4 10 684,63 6.846,34
5 10 684,63 6.846,34
6-10 10 684,63 6.846,34
11-15 10 1.711,59 17.115,85
16-20 10 1.711,59 17.115,85
21-25 10 1.711,59 17.115,85
26-30 10 1.711,59 17.115,85
31-35 10 1.369,27 13.692,68
36-40 10 1.369,27 13.692,68
41-45 10 1.369,27 13.692,68
TOPLAM 150.619,50
Diger Gider Kalemleri Alam Birim Fiyat1 (b/da) Toplam Giderler (b)
(da)
Arazi Kirasi 10 85,58 855,79
Elektrik- Akaryakit 10 68,46 684,63
Yonetim Gideri 10 476,16 4.761,63
Beklenmeyen Giderler 1.026,95
Diger Giderler Toplami1 7.329,01

4.1.4. Proje Gelirleri

Isletme gelirleri projenin ekonomik dmrii boyunca elde edilecek iiriin satis
gelirlerinden olugsmaktadir. Uriin bedeli 2020 yilinda hazirlanan yatirimei rehberinin
materyal- metot boliimiinde agiklanan yontemlerle 2023 yili i¢in hesaplanmasiyla
elde edilmigtir. (Tablo 4.4).

Tablo 4.4. Proje Gelirleri

Yillar  Alam Verim Toplam Uriin Fiyat: Toplam  Toplam Gelir
(da)  (kg/da)  Uriin (kg) (B kg)  Gelir (B/yil) (B)

1 10 0 0 0 0,00 0,00

2 10 0 0 0 0,00 0,00

3 10 0 0 0 0,00 0,00

4 10 0 0 0 0,00 0,00

5 10 0 0 0 0,00 0,00
6-10 10 3 30 1.937,27 58.118,10 290.590,50
11-15 10 5 50 1.937,27 96.863,50 484.317,50
16-20 10 8 80 1.937,27 154.981,60 774.908,00
21-25 10 8 80 1.937,27 154.981,60 774.908,00
26-30 10 7 70 1.937,27 135.608,90 678.044,50
31-35 10 6 60 1.937,27 116.236,20 581.181,00
36-40 10 5 50 1.937,27 96.863,50 484.317,50
41-45 10 4 40 1.937,27 77.490,80 387.454,00
Toplam 4.455.721,00
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4.1.5. Projenin Net Nakit Akis1

Projenin 45 yillik émrii boyunca toplamda $1.174.136,40 yatirim tutarina
karsihik $4.445.721,00 gelir elde edilmesi Ongoriilmektedir. Bu durumda toplam
13.281.584,60 Briit kar elde edilmis olacaktir. Proje omrii boyunca hesaplanan
toplam giderler ile elde edilen gelirlerin farki ile yillara gore briit kar hesaplanmis
olup ilk 5 y1l olusan negatif degerler projenin yatirim yillarini ifade etmektedir. Proje
Omriiniin bir yildan fazla oldugu projelerde, paranin zaman igerisindeki deger
kaybinin hesaplanmasi yatirimin karliliginin belirlenmesi acisindan 6nemli bir
olgiittiir. Ozetle bugiin harcanacak birim sermayenin alim giicii ile proje omrii
boyunca elde edilecek gelirlerin alim giicliniin kiyaslanmasi i¢in yatirimin
tamaminda hesaplanan gider ve gelirlerinin bugiinkii degerler ile hesaplanmasi,

yapilan yatirimin karlilig1 hakkinda yatirimciya daha net bilgiler verebilecektir.

Tablo 4.5. Projenin Net Nakit Akis1

Projenin Net Nakit AKkis1 Sablzfglder Gi del’Ilse}fitl(Iils Gelirllse}fitl(rfls Briit Kar (b)
1 221.999,10 15.886,94 0,00 -237.886,04

2 16.229,25 0,00 -16.229,25

3 16.571,07 0,00 -16.571,07

4 14.175,35 0,00 -14.175,35

5 14.175,35 0,00 -14.175,35
6-10 70.876,76 290.590,50 219.713,75
11-15 122.224,30 484.317,50 362.093,20
16-20 122.224,30 774.908,00 652.683,70
21-25 122.224,30 774.908,00 652.683,70
26-30 122.224,30 678.044,50 555.820,20
30-35 105.108,46 581.181,00 476.072,54
35-40 105.108,46 484.317,50 379.209,04
40-45 105.108,46 387.454,00 282.345,54

221.999,10 952.137,30 4.445.721,00 3.281.584,60

4.2. Var Olan Findik Bahcelerine Triif Mantar1 Asillanmasiyla Bahcge

Tesisi Olusturulmasi

333 sayili Vergi Usul Kanunu Genel Tebligi’nin findik bitkisi i¢in dngérdigii
kullanim 6mrii 25 yildir. Dolayisiyla findik ocaklarinin faydali omriintin 25 yil,
amortisman oraninin ise % 4 oldugu kabul edilmektedir. Ancak triif mantar1 bahce
tesisinde findik veriminden ziyade triif mantar1 verimi hesaplandigindan bu proje i¢in

de faydali 6miir 45 yil olarak hesaplanmistir. Findik ¢esitlerinde (Corylus avellana)
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dip siirglin verdiginden ve kok gelisimi hizli ve yogun oldugundan triif mantar
misellerinin yayilmasi ve tutunmasi kolay olmakta bu nedenle findikta genclestirme
calismalarina da imkan vermektedir. Ancak hem findiktan hem de triiften maksimum
fayda saglanacak bir yonetim bi¢iminin benimsenmesi ve maliyetleri farkli bir

arastirma konusudur.

Yapilan saha caligmalarina gore basarili olmasi durumunda yetigskin findik
agaclar1 asilanmasini takip eden ilk yilda iiretime baslamaktadir (Morcillo ve ark.,
2020) ancak ilk yillarda verim diisiik oldugundan ticari boyuta ulagmasi i¢in projede
tiretim 6. Yildan itibaren baslatilmigtir. Bu konuda daha giivenilir veri elde etmek
icin Tiirkiye sartlarinda Tiirk findik gesitleriyle daha fazla saha galismasina ihtiyag

vardir.
4.2.1. Findik Projesinin i1k Yatirim Giderleri

Projenin giderleri OGM tarafindan hazirlanan asili mese fidanlarindan
olusturulacak triif mantar1 bahge isletmesi ekonomik fizibilitesi ile karsilagtirmaya
yonelik hazirlandigindan triif mantar1 ortak giderler arazi kosullar1 gibi maliyetleri
etkileyebilecek unsurlar aymi kabul edilmis ve 2020 yilinda hazirlanmis olan
maliyetler 2023 Mart ayina bilesik faiz yontemi ile getirilmistir. Yetiskin agaglar
asilanacagindan dikim yeri isaretleme, cukur agma gibi maliyetler olmayacaktir. Bazi
findik bahgeleri kafes-tel, damla sulama gibi imkanlara sahip olabilmekte ve
maliyetler daha diisiik olabilmektedir, ancak higbir sistemin olmadig1 varsayilarak
hesaplamalar yapilmistir. Findik ocaklar1 triif mantarma uygun olan 5x6 metre
araliklarla dikili oldugu kabul edilmis, as1 maliyetleri doniimde yaklasik 33 findik
ocag1 olacak sekilde hesaplanmigtir. Triif mantar1 a1 maliyetleri triif mantari tiiriine
gore degiskenlik gdstermektedir. Findik c¢esitlerinde bircok  triif  tiiri
yetistirilebilmektedir ancak bu projede mese projesiyle kiyas agisindan yazlik siyah

triif mantar1 (Tuber aestivum) i¢in maliyetler ve gelirler hesaplanmistir.

33



Tablo 4.6. Triif mantarmin yetiskin findik agacina asilanmasiyla olusturulacak triif mantar1 bahge
tesisinin ilk yatirim giderleri

Projenin Ilk Yatirim Giderleri

Giderler Birimi Miktar: Birim Fiyati Toplam (b)
_ (da) 1)
Kafes Tel- Thata b/km 2,2 3.296,81 7.252,98
Damlama Sulama Sistemi b/da 10 2.857,23 28.572,34
Stiriim b/da 10 205,36 2.053,55
Toprak Isleme (Ocak bogma) bl/da 10 342,32 3.423,17
As1 Malzemesi kg/da 33 395,02 13.035,67
Asilama Is¢ilik giin 2 684,63 1.369,26
Proje Bedeli adet 1 10.989,37 10.989,37
Mekanizasyon-Alet-Ekipman b 6.593,62
Ara Toplam 73.289,96
2. agilama (6 ay sonra)
Giderler Birimi Miktari Birim Fiyati Toplam (b)
(da) 1)
Stirtiim b/da 10 205,36 2.053,55
Toprak Isleme (Ocak bogma) b/da 10 342,32 3.423,17
As1 Malzemesi kg/da 33 395,02 13.035,67
Asilama Iscilik giin 2 684,63 1.369,26
Mekanizasyon-Alet-Ekipman b 6.593,62
2. Asilama Toplam Giderler 26.475,27
Sabit Giderler Toplami 99.765,23

4.2.2. Findik Projesinin Yillara Gore Ila¢ Giderleri

Triif asili mese fidanlarinda kullanilan ilaglama yontemleri OGM kilavuzunda
ayrintili  verilmediginden; uygunlugu konusunda literatiirden yararlanilarak,
ilaglamanin anag¢ bitki farkli da olsa aynmi sekilde uygulanmasi sebebiyle yetiskin
findik bahgelerinde de ilaglama maliyetleri tablo 4.2 ile aymi kabul edilmistir
(Morcillo ve ark., 2015). Findik yetistiriciligi maliyetine etki eden 15:15:15 NPK
(125 kg/ha) gibi giibrelerin triif mantar1 iiretiminde verimi etkileyen olumlu ya da

olumsuz bir etkisine rastlanmamistir (Morcillo ve ark., 2015).
4.2.3. Findik Projesinin Iscilik ve Diger Giderler Dagilimi

Triif bahgesinin yatinm ve isletme donemindeki asilama, hasat, ilaglama,
sulama benzeri faaliyetleri icin gerekli olan isgiicii asili mese fidanlarindan triif
bahgesi kurulumu maliyetleriyle ayn1 kabul edilmistir (Tablo 4.3; Tablo 4.4). Bu
projenin  ekonomik fizibilitesinde

findik bahgesine ait olan maliyetler

gosterilmediginden sulama gibi her iki iiriin igin gerekli faaliyetlerin maliyetleri ikiye
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boliinmemis; yalnizca triif mantar1 isletme tesisine aitmis gibi hesaplanarak
gosterilmistir. Findik ve triif ikili iiretim tesisi ekonomik fizibilitesi c¢aligmasi
yapildig1 takdirde ortak giderlerin bircogu ikiye boéliineceginden karin artacagi

Oongoriilmektedir.
4.2.4. Findik Projesinin Proje Gelirleri

Isletme gelirleri projenin ekonomik mrii boyunca elde edilecek iiriin satis
gelirlerinden olusmaktadir. Uriin bedeli mese projesinde oldugu gibi hesaplanmistir
(Tablo 4.4). Findikta verimin erken basladigi ve verimin daha yiiksek oldugu ile
alakali kaynaklar mevcuttur (Morcillo, 2007; 2015; lotti ve ark., 2012) ancak tam
verim belirtilmediginden ve verimi etkileyen birden fazla faktor olmasindan dolayi,
verim ve buna bagli olan proje gelirleri mese projesi ile ayni kabul edilmistir. Findik
bahgesinden alinan siirgilinlerin dogal olarak triif mantar1 mikorizasina sahip oldugu
cok ornek bulunmaktadir (Morcillo, 2015). Mikoriza gozlemi yapilarak ayrilmasi
durumunda triif agili findik fidan1 da ek gelir kaynagi olacaktir. Ancak bunun igin
teknik bilgi ve farkli ekipmanlar gerektiginden proje gelirlerinde hesaba

katilmamustir.
4.2.5 Findik Projesinin Net Nakit Akisi

Projenin 45 yillik 6mrii boyunca toplamda 2.961.450 b yatirim tutarina karsilik
17.250.000 ® gelir elde edilmesi dngoriilmektedir. Bu durumda toplam 13.593.050
Briit kar elde edilmis olacaktir. Proje dmrii boyunca hesaplanan toplam giderler ile
elde edilen gelirlerin farki ile yillara gore briit kar hesaplanmis olup ilk 5 yil olusan
negatif degerler projenin yatirim yillarin1 ifade etmektedir. Proje dmriiniin bir yildan
fazla oldugu projelerde, paranin zaman igerisindeki deger kaybinin hesaplanmasi
yatirimin karliiginin belirlenmesi acisindan 6nemli bir 6lgiittiir. Ozetle bugiin
harcanacak birim sermayenin alim giicii ile proje Omrii boyunca elde edilecek
gelirlerin alim giiciiniin kiyaslanmasi i¢in yatirimin tamaminda hesaplanan gider ve
gelirlerinin bugiinkii degerler ile hesaplanmasi, yapilan yatirimin karliligi hakkinda

yatirimciya daha net bilgiler verebilecektir.

Tablo 4.7. Findik Projesinin Net Nakit Akist

Projenin Net Nakit Akisi  Sabit Gider Isletme Isletme Briit Kar (b)
(Y1) (B) Giderleri (b) Gelirleri (b)
1 99.765,23 15.886,94 0,00 -115.652,17
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2 16.229,25 0,00 -16.229,25
3 16.571,07 0,00 -16.571,07
4 14.175,35 0,00 -14.175,35
5 14.175,35 0,00 -14.175,35
6-10 70.876,74 290.590,50 219.713,77
11-15 122.224,29 484.317,50 362.093,21
16-20 122.224,29 774.908,00 652.683,71
21-25 122.224,29 774.908,00 652.683,71
26-30 122.224,29 678.044,50 555.820,21
30-35 105.108,44 581.181,00 476.072,56
35-40 105.108,44 484.317,50 379.209,06
40-45 105.108,44 387.454,00 282.345,56

3.403.818,59

4.3. Her iki yontemin kurulus maliyeti ve verim bakimindan kiyaslanmasi

Triif mantar1 in vitro yontemle asilanmis mese fidanlarindan triif mantar1 bahge
tesisi kurulusu ile yetiskin findik agaglarinin sporal asilama ile triif mantar
astlanmasi kurulus maliyetleri bakimindan kiyaslandiginda 10 dekar findik projesinin
kurulus maliyeti $99.765,23 iken mese projesinin maliyeti $221.999,10’tur. Findik
projesi kurulus maliyeti bakimindan 5121.433,87 daha karlhidir. Triif mantari
isletmeciligindeki en biiylik dezavantajlardan biri olan {iretimin ge¢ baslamasi ve
iiretim baglayana kadarki ilk 5 yildaki bakim masraflarinin $77.037,96 oldugu
diisiiniildiiglinde findik projesinde, mese projesinin kurulug maliyeti ile findik projesi
kurulabilmekte ve iiretim baslayana kadarki masraflarda  sermayeden
karsilanabilmektedir. Mese projesinde iiretim baslayana kadarki toplam maliyet olan
1299.037,06’un geri doniis siiresi 11-15 yil arasindadir. Findik projesinde iiretim
baslayana kadarki toplam maliyet $176.803,19 ‘un geri doniis siiresi 6-10 yil
arasindadir. Mese projesinin 45 yil sonundaki kar1 $3.281.584,60 iken findik
projesinin $3.403.818,59’tur. Tiim bu veriler degerlendirildiginde triif mantar1 bahge
islemeciliginde findik projesi, basa bas noktaya gelis siiresi ve karlilik bakimindan

daha avantajlidir (Tablo 4.8).

Tablo 4.8. Projelerin maliyet ve karlilik bakimindan kiyaslanmasi

Karsilastirma Kalemleri Mese Projesi (b) Findik Projesi (b)
Kurulus Maliyeti 221.999,10 99.765,23
Uretim Baslayana Kadarki Toplam Masraf ~ 299.037,06 176.803,19
Projenin Kan1 3.281.584,60 £3.403.818,59
Yatirimin Geri Doniis Siiresi 11-15 Yl 6-10 Y1l

Projelerde verim ayni1 hesaplanmis olsa dahi Macaristan’da 8 yasinda yillik 15

kg/da ve hatta 20 kg/da iiretim yapan bahgeler oldugu bilinmektedir. Tuber
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aestivum’um istilac1 yapist ve findik kdk yapisinin istilaya agik olmasi sebebiyle
uygun dogal kosullar saglandiginda mese projesine gore daha yiiksek verim
beklenebilir. ilaveten spor asilama yontemlerinde 2. Yildan itibaren iiriin
alinabildigini sdyleyen kaynaklar (Morcillo ve ark., 2015) mevcuttur ancak 2. yildaki
verim ile alakali bir veri bulunmadigindan findik projesinde de isletme gelirleri 5.
yildan itibaren hesaplanmistir. Isletme gelirlerinin 2. yildan itibaren baslamast;
projenin gelir elde ettigi yillarin artmasiyla projenin karliligini artiracak, daha kisa
siirede basa bas noktaya ulasilmasini saglayacak ve nakit akisini kolaylastiracaktir.
Tim bu sebeplerle findik projesi verim bakimindan da mese projesine kiyasla

avantajli konumdadir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Literatiir calismalar1 ile triif mantarinin tarihi geg¢misi ile diinyada ve
Tiirkiye’deki gilincel durumu incelenmistir. Diinya’da triif mantar1 talebinin
artmasina ragmen dogadan triif mantar1 toplayicilig ile elde edilen triif mantarinin
kirsaldan kente goc, iklim degisikligi gibi sebeplerle azaldigi; yapay triif mantari
bahgelerinin artis gosterdigi ancak talebin hala arzdan yiiksek oldugu ve bunun da
trif mantart fiyatlarimin  yukari yonde bir grafik izlemesine sebep oldugu
anlasilmistir. Tirkiye’de triif mantar1 yetistiriciliginin irdelenmesi ile Tuber
taksonuna ait gergek triif olarak anilan ticari 14 tiiriin 12’sinin iilkemizin farkl
bolgelerinde dogal olarak yetistigi goriilmiigtiir. Trif mantar1 bahge isletmeciligi
Tiirkiye icin ¢ok yeni ve sinirli drneklere sahip olmasina ragmen; triif mantarinin
dogal olarak yetismesinin, triif mantar1 asilama yoOntemlerinin basarili olma
olasiligim1 artirdigr anlasilmistir. Triif mantar1 yetistiriciligi icin dogal kosullar
incelendiginde, findik yetistiriciliginin biiylik ¢ogunlugunun yapildigi Karadeniz
bolgesinin 1liman iklime sahip sahil kesiminin, yapay olarak yetistiriciligi yapilabilen
en degerli tiir olan kighk siyah triif mantar1 Tuber melanosporum ve siklikla
yetistiriciligi yapilan yazlik siyah triif mantar1 Tuber aestivum i¢in uygun oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle yetigkin findik agaglarinin spor asilama yontemiyle triif
mantar1 asilanmasi ile ilgili kaynaklar incelenmis ve bulgulara gore tiim deneme
alanlarinda triif mantar1 mikoriza diizeyinde artis oldugu, daha uygun maliyetli
oldugu ve daha hizli iiretime basladigi anlagilmistir. Bu nedenle, findik bahgelerinin
genis alan kapladigi, dogal kosullarin da triif mantar1 iiretimi i¢in uygun oldugu
bolgelerde triif mantar1 bahgelerinin spor asilama yontemi ile yetiskin findik
agaclarina triif mantar1 asilanmasi yoluyla olusturulmasinin avantajli oldugu 6ne

siirtilmiustiir.

Bu dogrultuda triif mantar yetistiriciliginin ekonomik yonleri; karliligr triif
mantar1 tedarik zinciri ve triif mantar1 sektoriiniin giiglii- zayif yonleri ve firsatlar ile
tehditleri bakimindan incelenmistir. Triif mantar1 yetistiriciligi karliligi bakimindan
incelendiginde Ispanya, italya ve Fransa’daki net kar ortalama €19,424/ha ile €
66,972 arasinda degismekte ve basa bas noktaya en az 10 yilda ulasilmaktadir.
Tiirkiye’de ise OGM tarafindan yapilan triif mantar1 bahge isletmeciligine gore 2020
yilinda kurulacak bir igletmenin net kar1 H 8.190,978 olarak hesaplanmis ve basa bas

noktaya 11 ila 15. Yillar arasinda ulasilacagi ongoriilmistiir. Triif mantar tedarik
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zincirindeki paydaslar incelenmis; trif mantar1 hasadinda kullanilan kdpeklerin
yetistiricilerinin, triif mantar1 toplayicilarinin, triif mantar1 bahge isletme sahiplerinin,
triif mantarin1 on {iriin haline getiren isletmelerinin ve otel, restoran ve bireysel
tiikketicilerin ana paydas; hiikiimet ve turizm sektoriindekilerin ise kurumsal paydaslar
oldugu ifade edilmistir. Tedarik zincirine gore triif mantari iireticilerinin {irtinlerini
dogrudan son tiiketiciye ulastirabildigi gibi toptancilara da satabildigi goriilmiis ve
satis fiyatin1 nasil etkiledigi tartisilmistir. Tiirkiye’de triif mantar1 sektoriiniin GZFT
analizi yapilmistir. Buna gore yetistiricilige uygun iklim- toprak kosullari, zengin
biyogesitlilik ve yiiksek pazar talebi giiclii yonleri olustururken; nakit akisi, sektorle
ilgili bilgi ve deneyim eksikligi ve Tiirkiye’de yasal diizenlemelerin belirsiz olmasi
zayif yonler olarak belirlenmistir. Ote yandan triif mantarinn yiiksek ihracat
potansiyeline sahip olmasi, gastronomi turizmi bakimindan ilgi ¢ekici olmasi ve
organik- siirdiiriilebilir gida trendlerine uygun olmasi sektoriin firsatlari; uluslararasi
rekabet, iklim degisikligi ve trif mantar1 hastalik ile zararlar1 ise sektorel tehditler

olarak degerlendirilmistir.

Tiirkiye’de triif mantar1 bahge isletmeciligi kurulumu i¢in uygulanan yontemler
incelenmis, en uygun yontemler tartigilmis ve trif mantarmin yetiskin findik
bahgelerine spor asilama yontemi ile yetistirilmesinin ekonomik imkan ve
kisitliliklart irdelenmistir. Buna gore; Tiirkiye’ nin sahip oldugu genis findik alanlari
gdz Oniinde bulunduruldugunda triif mantarmin findik bahgelerine asilanarak
yetistirilmesi makro Olgekteki avantaji triif mantar1 arzinin artmas ile triif mantari
thracatindaki birim maliyet diisecek, daha istikrarli bir ihracat modeline imkan
saglayacak ve Tirkiye’nin diinya triif pazarindaki payini artiracaktir. Mikro Olgekte
incelendiginde ise Findik bahgelerinde triif mantari iiretimi yapilmasi ile bu
bahgelere deger kazandirilmis olacak, findik ¢iftgisinin maliyetleri diisecek ve kari
artacaktir. Sosyal anlamda incelendiginde ise istthdam saglanmasiyla tersine goc
baslatabilecek potansiyele sahip oldugu ve Avrupa iilkelerinde ornekleri oldugu
goriilmektedir. Ote yandan; triif mantari yetistiriciligi uzun vadeli bir yatirnm
oldugundan nakit akisin1 saglamak gii¢ olabilmektedir. ilaveten iklim kosullari
iriiniin kalitesini ve verimini dogrudan etkilediginden kiiresel 1sinma gibi tehditler
beklenmedik ekonomik kayiplara sebep olabilir. Triif mantarini dogrudan miisteriye
ulagtirmakla toptanciya satmak arasinda fiyat farki oldugundan dogru pazarlanmadigi

takdirde isletme gelirleri beklentiyi karsilamayabilir.
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Tiirkiye’de triif mantar1 ve findik ikili {iretimini tek bir isletme olarak ele alarak
ekonomik fizibilitesini olusturmaya yonelik yeterli gilincel veri bulunmamaktadir.
OGM tarafindan yayinlanan vejetatif yontemle asilanmis mese fidanlar1 kullanilarak
olusturulan yazlik trif mantar1 (Tuber aestivum) isletmesini inceleyen Trif Mantar1
Bahge Tesisi Projesi, Fizibilite ve Yatirimci Rehberi (2021) baz alinarak, triif
mantarinin spor asilama yontemiyle findik bahgelerine asilanarak triif mantar1 bahge
isletmeciligi tesis kurulumu kurulus baslangi¢ maliyetleri ve karlilik oranlari
bakimindan kiyaslanmistir. Oncelikle mese projesinin mali analizi ve fizibilite
calismasi materyal- yontem boliimiinde ayrintili agiklanan yontemler kullanilarak
giiniimiize (Mart 2023) tasinmis ve findik ¢iftgisine hitap edebilmesi bakimindan 10
doniim olarak daraltilmistir. Projenin ilk yatinm giderleri $222.99,10 olarak
hesaplanmustir. Ilk 3 yil misel yapisinin korunmasi amaciyla yabani ot
miicadelesinde uygulanacak ilaglama giderleri toplam $£6.161,21 ’tur. Trif mantart
isletmelerinin amortisman siiresi olarak kabul edilen 45 yil boyunca dikim, hasat,
sulama gibi faaliyetler i¢cin gerekli olan is¢ilik maliyeti 10 doniim i¢in $150.619,50
olmasi On gorlilmiistiir. Arazi kirasi, elektrik-akaryakit, yonetim giderleri ve
beklenmeyen giderler ise £7.329,01°dir. Proje gelirleri tiretimin basladig1 6. Yildan
itibaren hesaplanarak, 45. Yilda toplam $4.455.721,00 ulasmasi beklenmektedir.
Projenin net nakit akis1 tablosu incelendiginde $222.99,10 yatirim tutarina karsilik
14.455.721,00 gelir elde edilmesi ve bunun $3.281.584,60’sinin projeden elde
edilecek kar olmasi beklenmektedir. Isletmenin iiretime basladigi ilk 6-10 yillik
donemde kara ge¢cmesi beklenirken; ilk yatirim maliyeti ile ilk 10 yillik donemdeki
toplam £369.913,82’lik maliyetin karsilanip basa bas noktaya ulagsmasi 11-16. Yillar

arasinda gerceklesmektedir.

Findik projesinin mali analizi yapilirken 333. Vergi Usul Kanunu Genel
Tebligi’nin findik bahgesi verimli kullanim O6mrii 25 yil olmasma ragmen triif
mantart kullanim Omrii 45 yil olarak kabul edildiginden amortisman 45 yil
hesaplanmistir. Findik projesinin mali analizi, mese projesi ile kurulug maliyeti ve
karlilik orani bakimindan kiyaslanmaya yonelik yapildigindan; sulama, tel- kafes,
kira gibi maliyetleri etkileyebilecek arazi kosullari ayni kabul edilmistir. Yetiskin
agaclarin sporal yontemle asilanirken; dikim yeri isaretleme, cukur a¢cma, fidan
dikimi gibi maliyetler olmayacagindan bunlar ¢ikartilip yerine materyal-yontemde

detaylandirilmis olan sporal asilama yOnteminin maliyeti eklenmistir. Buna gore
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findik projesinin kurulus maliyeti £99.765,23 olarak hesaplanmistir. Literatiirdeki
ilaclama faaliyetleri Ornekleri incelendiginde anag¢ bitki farkli olsa da yabani ot
kontroliinde uygulanan yontemler ayn1 oldugundan ilaglama gideri mese projesi ile
aym kabul edilmistir. Ayrica maliyete konu olmasa da findikta kullanilan 15:15:15
NPK gibi giibrelerin triif mantar1 tiretimindeki verime etkisi ile ilgili olumlu ya da
olumuz bir etkisi olmadigi da incelenmistir. Findik projesinin mese projesinde
oldugu gibi fidan dikimi yerine agilama, hasat, ilaglama gibi ayni1 kalemlerden olusan
iscilik giderleri de aynmi kabul edilmistir. Findik projesinin gelirleri hesaplanirken
literatiire gore findikta anag¢ triif isletmesinde verim daha yiiksek beklenmesine
ragmen net bir veri bulunmadigindan verim ve iiriin bedeli mese projesi ile ayni
hesaplanmistir. Buna gore findik projesinin net nakit akisi incelendiginde
99.765,23’lik yatirim tutarma karsilik $4.455.721,00 gelir elde edilmesi ve bunun
$3.403.818,59’sinin projeden elde edilecek kar olmasi beklenmektedir. isletmenin
tiretimin basladigt ilk 6-10 yillik donemde kara gegmesi beklenirken; ilk yatirim
maliyeti ile ilk 10 yillik donemdeki toplam $247.679,93°1ik maliyetin karsilanip basa
bas noktaya ulagmasi 6-10 yillik donemin 10. yilinda gerceklesmektedir.

Bulgular degerlendirildiginde agik¢a goriilmektedir ki findik projesi kurulus
maliyeti ve buna bagl olarak karlilik acisindan mese projesine kiyasla daha
avantajlidir. ilaveten ikili iiretim yapildig1 takdirde {iretim baslayana kadarki ilk 5
yillik dénemin nakit akisimi saglamak da daha kolay olacaktir. Tlaveten triif mantart
simbiyotik yasam siirdiigiinden, findik agacinin gereksinimleri olan mikro ve makro
elementlerin topraktan alimini kolaylastirarak findik verimine de olumlu yonde katki
saglamaktadir. Triif mantarinin yabani otlarla rekabet icerisinde olmasindan dolay1
dogal bir yabani otlarla miicadele yontemidir ve bu bakimdan da daha siirdiiriilebilir
bir findik yetistiriciligine imkan saglamakla kalmayip, findik yetistiriciligindeki

yabani otla miicadele i¢in yapilan masraflarini da diisiirecektir.

Tirkiye’de triif mantar1 ve findik ikilisini bir isletme olarak ele alan ve her iki
iiriin i¢in optimal kosullarin belirleyip; bu kosullarda harcanacak ortak ve farkl
maliyetler ile gelirlerin hesaplanarak findik ve triif mantar1 ikili lretim isletme
tesisinin ekonomik fizibilite raporunun olusturulmasi onerilmektedir. Buna istinaden
kurulacak isletmelerde kullanilmak iizere doviz ile alinan as1 malzemesi yerine
Tiirkiye’de, bu iilkenin genetik Ozelliklerine sahip triif mantar1 tiirlerinden as1

malzemesi olusturulmasi da hem maliyeti diisiirecek hem de genetik tiiriin
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korunmasini saglayacaktir. Bu nedenle bu konuda da ¢alismalara ihtiya¢ vardir. Tim
bu ¢aligmalar yapildiktan sonra findik lireticilerine 6zel olarak triif mantar1 iiretimi
igin destek programlar1 olusturulabilir ve s6zlesmeli tiretim modeli benimsenebilir.
Bu bahgelerden elde edilecek dip siirgiinler iiniversite- 6zel sektor is birligi
olusturularak misel olusumu incelenebilir ve dogal olarak triif mantar1 asili findik

fidesi olarak satiga sunulabilir.

Projeler  Tirkiye’de  varligi  bilinen Tuber aestivum  bakimindan
degerlendirilmis olsa da Tuber melanosporum gibi daha degerli triif mantan tiirleri
ile daha yiiksek yatirim maliyetine karsilik daha yiiksek kar oranina sahip projeler de

olusturulabilir.
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