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Bu arastirmada TUBITAK 4004-Doga Egitimi ve Bilim Okullar1 destekleme programi
kapsaminda yapilan projelerin ¢esitli degiskenler acisindan incelenmesi ve paydas
goriiglerinin belirlenmesi amaglanmistir. Ayrica arastirma kapsaminda STEM temelli
etkinlikler ile hazirlanan proje uygulamalarinin, 6grencilerin astronomiye yonelik
ilgilerine, bilimsel siire¢ becerilerine, elestirel diisinme ve problem ¢6zme
becerilerine, robotik tutumlarina, STEM tutumlarina ve STEM uygulamalarina
yonelik kalite standartlar1 diisiincelerine etkisi ve paydas goriislerinin incelenmesi
amaclanmigstir. Arastirma, 2018 ve 2019 proje ¢agri donemlerinde desteklenmeye hak
hazanmis iki adet proje siirecini kapsamaktadir. Arastirmaya Kastamonu ili ve
ilgelerinde 7. ve 8. smiflarda 6grenim goren toplam 90 6grenci katilim saglamistir.
Arastirmada nitel ve nicel yaklasimlar bir arada kullanilmistir. Nicel yaklasimlardan
deneysel yontem olan yar1 deneysel tek grup 6n test-son test uygulamalari ile tarama
yontemi bir arada kullanilmistir. Nitel yaklasimlardan ise durum calismasi yontemi
kullanilmistir. Arastirmada nicel veri toplama araci olarak daha 6nce alan yazinda
gecerligi ve giivenirligi bulunan birgok Olgek ile arastirmaci tarafindan gelistirilen
Olcekler kullanilmistir. Nitel veri toplama araclart olarak, yari1 yapilandirilmis
goriisme, grupla calisma gbzlem formu, saha notlari, gilnliikkler ve kelime
iliskilendirme formu kullanilmistir. Arastirma sonuglari analiz edildiginde, TUBITAK
4004 projelerinin 6grencilerin, astronomiye yonelik ilgilerine, bilimsel siire¢
becerilerine, elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerilerine, robotik tutumlarina,
STEM tutumlarina ve STEM uygulamalarina yonelik kalite standartlar1 diislincelerine
olumlu yonde etki yaptigi belirlenmistir. Paydas goriislerinin analizinde ise bu
projelerin sorunlar1 ve ¢6ziim Onerilerine yonelik cesitli gorlisler bulunmustur.

ANAHTAR KELIMELER:TUBITAK 4004, STEM temelli etkinlikler, proje, fen egitimi

Temmuz 2020, Sayfa, 230
Bilim Dal1: 101
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ABSTRACT

PH.D THESIS

EXAMINING TUBITAK 4004-NATURE AND SCIENCE SCHOOLS
PROGRAM PROJECTS IN VARIOUS VARIABLES AND DETERMINING
STAKEHOLDER VIEWS

CiHAN GULGUN

KASTAMONU UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

DEPARTMENT OF PRIMARY EDUCATION
SCIENCE EDUCATION
SUPERVISOR: PROF. DR. ATiLA CAGLAR
CO-SUPERVISOR: PROF. DR. MEHMET ALTAN KURNAZ

In this study, it is aimed to examine the projects carried out within the scope of
TUBITAK 4004-Nature Education and Science Schools support program in terms of
various variables and to determine stakeholder views. In addition, the aim of this study
1s to examine the effects of project practices prepared with STEM-based activities on
students' interest in astronomy, scientific process skills, critical thinking and problem
solving skills, robotic attitudes, STEM attitudes and quality standards thoughts for
STEM practices. The research covers two project processes that are entitled to be
supported in 2018 and 2019 project calls. A total of 90 students attending at the 7th
and 8th grades participated in the study in Kastamonu province and its districts.
Qualitative and quantitative approaches were used together in the research. One of the
quantitative approaches, the experimental method, semi-experimental single group
pre-test and post-test applications and survey method were used together. One of the
qualitative approaches was the case study method. In the research, many scales with
validity and reliability in the field literature and scales developed by the researcher
were used as quantitative data collection tools. As qualitative data collection tools,
semi-structured interview, group work observation form, field notes, diaries and word
association form were used. When the results of the research were analyzed, it was
determined that TUBITAK 4004 projects had a positive effect on students' interest in
astronomy, scientific process skills, critical thinking and problem solving skills,
robotic attitudes, STEM attitudes and quality standards thoughts on STEM
applications. In the analysis of the stakeholder views, various opinions regarding the
problems of these projects and solution suggestions were found.

KEYWORDS:TUBITAK 4004, STEM based activities, project, science education

July 2020, Page, 230
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TESEKKUR

Orgiin egitim 6gretim hayatimin son asamasi olan doktora egitimim ve tez yazim
stirecimin ilk giiniinden son giiniine kadar benden destegini higbir zaman
esirgemeyen degerli danismanlarim ve Sayin Hocalarim Prof. Dr. Atila CAGLAR
ve Prof. Dr. Mehmet Altan KURNAZ’a sonsuz tesekkiirlerimi ve siikranlarimi
sunmay1 bir borg bilirim.

Tezimin baslangic asamasindan itibaren degerli bilgi ve tecriibeleriyle aragtirmamin
tamamlanmas1 i¢in biiyiik katkilar1 bulunan tez izleme komitesindeki Degerli
Hocalarim Prof. Dr. Zekeriya YERLIKAYA ve Dr. Ogr. Uyesi Hafife BOZDEMIR
YUZBASIOGLU na siikranlarimi sunarim.

Projelerimizi gergeklestirilmeye layik goren ve destekleyen TUBITAK Bilim ve
Toplum Daire Baskanligima ve Kastamonu Il Milli Egitim Miidiirliigiine, ayrica
projemizin gerceklestirilebilmesi i¢in gerekli protokolleri yaptigimiz ve her tiirli
destegini esirgemeyen Kastamonu Universitesi Rektorliigiine, Kastamonu
Belediyesine ve Sancaktepe Bilim ve Deney Merkezine siikranlarimi sunarim.

Projelerimizin tiim asamalarinda beraber calistigimiz Kamil DOGANAY, Cagr
AVAN, Murat CETINKAYA, Engin KARAKETHUDAOGLU ve Mustafa Kemal
YUZBASIOGLU’na, bana her tiirlii destegi sunan Degerli mesai arkadaslarim
Vedat AKBAS, Ramazan UYSAL, Seher SIRIN ve Nurdan SIMSEK’e
siikranlarimi1 sunarim.

Tezimin savunma siirecinde ve sekillenmesinde emegi gegen degerli jiri tiyeleri
saymn Prof. Dr. Umit SIMSEK ve Dr. Ogr. Uyesi Seda OKUMUS hocalarima
siikranlarim1 sunarim.

Bu tezin olusturulmasi sirasinda gerek veri toplama araclarmin hazirlanmasinda
gerekse analiz ve degerlendirmelerin yapilmasinda bana siirekli olarak destegini
gosteren degerli hocam Dr. Ogr. Uyesi Adem YILMAZ’a tesekkiirlerimi sunarim.

Hayatim boyunca beni hi¢bir zaman yalniz birakmayan annem Emine GULGUN’e,
babam Muzaffer GULGUN’e, dayilarrm Hasan SARI ve Hiiseyin SARIya,
hayatimin sekillenmesinde ve egitim yasantimin bu noktaya kadar gelmesinde
maddi ve manevi destegini benden hi¢bir zaman esirgemeyen Kiymetli Esim Merve
GULGUN’e ve iizerimde emegi olan herkese sonsuz tesekkiir ederim.

Bu tezimi, ogullarim Alperen GULGUN ve Metehan GULGUN’e, iilkemizin
aydinlik gelecegini sekillendirecek 6grencilerime ve vatani i¢in canini feda eden
aziz sehitlerimize adiyorum.

Cihan GULGUN

Kastamonu, 2020
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1. GIRIS

Icinde bulundugumuz 21. yiizyilda, bilim ve teknoloji akil almaz bir hizla ilerleme
gostermektedir. Bu ilerlemeye bagli olarak bireylerin ihtiyaglari da degismektedir.
Diinyanin bir¢ok iilkesi, cagin gerisinde kalmamak ve bireylerin ihtiyaglarina yeterli
diizeyde cevap verebilmek icin ¢aba gostermektedir (Cepni & Ormanci, 2017). Bilim
ve teknoloji alaninda ilerlemis ve gelismis diinya iilkeleri (Japonya, Cin, ABD, Rusya,
Fransa) olarak bilinen devletler incelendiginde, bu basarilarinin temelinde egitim
sistemlerine ve yetismis nitelikli bireylere sahip olduklar1 goriilmektedir (Coban,
2014). Ulkeler, kiiresel diizeyde soz sahibi olabilmek, rekabet edebilmek, bilim ve
teknolojide ilerleyebilmek ve vatandaslarini huzur ve refah igerisinde yasatabilmek
adina bir¢ok girisimde bulunmaktadir (Ercan, 2014). Bu girisimler i¢erisinde en ¢ok
dikkat cekeni ise “nitelikli birey ve nitelikli isgiicii” konusudur. Nitelikli bireyler
yetistirebilmek i¢in insanlarin yalnizca zihinsel becerileri degil, duyussal ve devinissel

ozellikleri de gelistirilmelidir (Akarca, 2019).

Insanlar, hayata birtakim duyussal 6zellikler ile gelirler. Merak duygusu ve dgrenme
giidiisii bunlardan bazilaridir. Insanoglu her zaman merak etmis ve ilk insandan
glinlimiize kadar bu durum siirlip gelmistir. Bilgi edinme ve merak duygusunun sinir1
ve sonu yoktur. Insan her zaman daha fazlasini 6grenme ve arastirma eylemi
igerisindedir (Dugger, 2010). Arastirmacilar insanlarin merak duygusu ve bilgi edinme
cabasi iizerinde ¢ok sayida calisma yapmistir ve halen de bu konular en ¢ok ilgi
gosterilen alanlar igerisinde yer almaktadir (Akinoglu ve Tandogan, 2007). Bireylerin
egitim ve Ogretim yasantilar1 lizerinde yapilan calismalar incelendiginde agirlikli
olarak fen bilimleri egitimi lizerine ¢alismalar yapildig1 goriilmektedir (Strong, 2013;
Siew, Amir & Chong, 2015). Fen bilimlerinin temelinde, muhakeme/¢ikarim yapma,
aragtirma-sorgulama, elestiri yapma, bilimsel c¢aligmalar yliriitme, analiz ve
degerlendirme yapma gibi merak duygusunu ve 6grenme istegini destekleyen
davraniglar bulunmaktadir (Cavas, Bulut, Holbrook & Rannikmae, 2013). Bir¢cok
gelismis tilke egitim sistemlerini ve dolayli olarak fen bilimleri egitimlerini bu

davraniglar1 kazandirabilmek {izerine insa etmektedir (Sahin, Ayar & Adigiizel, 2014).



Kiiresel diizeyde s6z hakkina sahip olan iilkeler incelendiginde; 6zellikle bilimsel ve
teknik alanda yetkin ve nitelikli iggiliciine sahip iilkeler oldugu goriilmektedir (Al
Salami, Makela & Miranda, 2017). Bu ozelliklere sahip bireyler ise, ancak iyi
sekillendirilmis, ¢cagimiza uygun ve problem ¢dzme becerilerini temele alan fen
bilimleri egitimi ile miimkiin olmaktadir. Fen bilimleri egitiminin temel amaci;
bireyleri yasadiklar1 g¢evreye uyumlu olmalarin1 saglamak ve doga olaylarim
anlamalarina yardimci olmaktir (Christenson, 2011). 21.yiizy1l bu amaci biraz
sekillendirmekte ve birtakim ek beceri ve davranislarinda kazanilmasini zorunlu hale
getirmektedir (Smith, Rayfield & McKim, 2015). 21.ylizyilda artik bilgi y181in seklinde
ogrenilmektedir (Bell, 2016). Akilli telefonlar ve internet yardimiyla istedigimiz her
bilgiye c¢ok rahat ulasabilmekte ve hatta bunu bircok sosyal platformda
paylasabilmekteyiz. Bir diger konu ise mevcut bilgileri sunan ve yonlendirme gorevi

istlenen 6gretmenlerin roliidiir.

Gilinlimiizde 6gretmenler artik bilgiyi sunan ve tek tarafli bilgi aktarimi yapan kisiler
degildir (Biger, 2018; Yilmaz, 2018). Bireyler ve o6grenciler aktif olarak egitim
stirecine katilmakta ve 6gretim siireci birlikte yapilandirilmaktadir (Dizman, 2018).
Bu durum 6grencilerinde bir 6gretmen gibi davranmalarina ve kendi 6grenmelerinden
sorumlu olmalarina neden olmaktadir. Ogrencilerin rollerinde meydana gelen bu
degisimler, 21. yiizy1l becerileri olarak adlandirilan yeni becerilerin gelismesine imkan
tanimaktadir (Mullet, 2016). Bu beceriler; bilimsel bilgiye erisim, bilimsel siire¢
becerilerini kullanma, doga, evren, diinya ve astronomi konularinda bilgi sahibi olma,
problem ¢dzme becerisine sahip olma, analitik, biitlinciil ve elestirel diisiinebilme,
yaratic1 ve yansitict diisiinebilme, grupla ¢alisma, disiplinlerarasi ¢alisma yapabilme
olarak ifade edilebilir (Sarican, 2017; Murat, 2018). Bu beceriler nitelikli bireylerin
yetistirilmesinde 6nemli bir rol {istlenmekte ve ciddi yatirimlar yapilmasina 6n ayak

olmaktadir.

Nitelikli bireylerin yetistirilebilmesi i¢in iilkeler birgok farkli yatirimlar yapmaktadir.
Giinliik diizeyde kullanilan basit teknolojilerden, uzay sistemlerini iceren karmasik
teknolojilere kadar ¢ok sayida yatirim bulunmaktadir (Erdem, 2018; Karci, 2018).
Ancak bu yatirimlardan daha 6nemli olan bir yatirnm tiirii bulunmaktadir. Bu da

insanlara yonelik yapilan yatirimlardir. Insanlara yonelik yapilan yatirimlar
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incelendiginde, bunun en somut drnekleri egitim ve 6gretim sistemlerinde karsimiza
¢cikmaktadir (Herreid, 2004; Yilmaz, 2018). Giiniimiizde, artik egitim sistemlerine her

yil milyarlarca biitce ayrilmakta ve ¢agin ihtiyaglari1 karsilanmaya calisilmaktadir.

Cagin gereksinimlerini karsilayabilmek, kiiresel diizeyde gelismeleri takip edebilmek
ve teknolojiyi bu siirece dahil edebilmek amaciyla, hiikiimetler egitim ve &gretim
sistemlerini siirekli olarak revize etmektedir (Karim, Lemaignan & Mondada, 2015).
Yapilan ¢alismalar neticesinde teknoloji 6gretim programlarina ve egitim sistemlerine
entegre edilmektedir. Bu degisimler, nitelikli bireylerin yetistirilmesi ve kendi kendine
aktif bir sekilde Ogrenebilen bir neslin yetistirilmesi i¢in gerekli siireglerdir

(Mladenovic, Krpan & Mladenovic, 2016; Kasalak, 2017).

Ulkemiz de, diger diinya devletleri gibi cagimizin ihtiyaglarna cevap verebilmek ve
kiiresel diizeyde sz sahibi olabilmek adma egitim sistemlerine biiyiik yatirimlar
yapmaktadir (Murat, 2018). Ulkemizin hemen hemen tiim okullarinda artik teknolojik
alt yap1 bulunmakta ve teknolojik uygulamalar hayata gecirilmektedir. Nitelikli
bireylerin yetistirilmesi i¢in bir¢ok farkli alanda egitimler verilmektedir (Numanoglu
& Keser, 2017). Tiirk¢e egitimi, matematik egitimi, sosyal bilgiler egitimi, resim ve
miizik egitimi, beden egitimi, fen egitimi vb. bunlardan bazilaridir. Bu egitim tiirleri

arasinda fen bilimleri egitiminin ayr1 bir yeri bulunmaktadir.

Fen bilimleri egitimi, bireylerin yasadigr cevreyi anlamasi, anlamlandirmasi ve
kesfetmesi konusunda siirekli yardimer olmaktadir (Oztekin, 2013). Fizik, kimya ve
biyoloji gibi alt dallarinin bulunmasi, doga egitimi ve bilimin bir¢ok farkli alt dali ile
uyumlu ve igbirligi icerisinde olmasi, teknoloji entegrasyonunun yiiksek diizeyde ve
basarili bir sekilde saglanabiliyor olmasi bu bilim dalinin giin gectikce 6nemini daha

da arttirmaktadir (Sarican, 2017).

Teknolojinin gelismesi ve farkli gereksinimlerin ortaya ¢ikmasi sonucu fen bilimleri
egitimi programi da bu degisimden nasibini almistir. Son yirmi yil incelendiginde
2005 yilinda degisiklik 2000, 2013 ve 2018 yillarinda ise programda revizyonlar
yapilmis ve son olarak “Tiirkiye 2023 Egitim Vizyonu” ile birlikte son gelismelere

uyumlu olacak sekilde kendisini yenilemistir. 2000’11 yillarda teknoloji biiyiik ilerleme



gostermistir. Ancak bu donemde, bireylerin teknolojiyi kullanma diizeyleri ise halen
smirli olarak gergeklesmektedir. Internet kullaniminin ve alt yapisinin yaygin
olmamasi, bilgisayar teknolojisine yeni yeni gecilmis olmasi, aktif olarak teknoloji
kullanan bireylerin oranlarinin diisilk olmasi bu doniislimiin egitim sistemlerine
entegre edilmesini sinirlandiran faktorlerdendir (Serin, 2006; Schneider & Gersting,

2016). Teknoloji entegrasyonu 2010’Iu yillardan sonra hizla ilerlemeye baglamistir.

Ozellikle internet alt yapisimin giiglendirilmesi, evlerde hizli internet erisiminin
baslamasi, sosyal medya ortamlarinin giin gectikce popiiler hale gelmesi bireylerin
daha ¢ok dijital ortama ilgi géstemesine neden olmustur (Avinal, 2019; Aydin, 2019).
Gliniimiizde akilli cihazlar, uygulamalar, akilli telefonlar biitiin sinirlar1 kaldirmis ve
teknolojinin hayatimizin tiim alanina dahil olmasini saglamistir (Chen & Chang, 2018;
Cetinkaya, 2019; Delal, 2019; Eraytac, 2019). icerisinde bulundugumuz yiizyilda,
teknoloji ve internet artitk hayatimizin vazgecilmez bir parcast haline gelmistir
(Brookhart, 2010; Eryilmaz & Uluyol, 2015). Tabi ki, bu durum egitim sistemlerini ve
Ogretim programlarini da oldukca etkilemistir. 2018 yilinda yapilan degisiklik ile fen
bilimleri 6gretim programina yeni beceriler ve uygulama alanlar1 eklenmistir. Fen
okuryazarlig1 becerisine ek olarak, dijital okuryazarlik, teknoloji okuryazarligi gibi
alternatif okuryazarliklarda eklenmistir (Goksin & Kurt, 2017). Bilimsel siireg
becerileri, yasam becerileri, mithendislik ve tasarim becerileri de kazanilmasi beklenen

diger beceri tiirlerini olugturmaktadir (Milli Egitim Bakanligi-MEB, 2018).

Egitim sistemleri ile bireylere bir¢ok farkli becerilerin (bilimsel siire¢ becerileri,
elestirel diisiinme, problem ¢dzme vb.) kazandirilmas: hedeflenmektedir. Ogretmen
merkezli egitimin yerini 6grenci merkezli egitime birakmasi ve 6grencilerin merkeze
alindig1 bir egitim sisteminin inga edilmesi, dogal olarak egitimcilerin beklentilerini
arttirmakta ve 6grenciler tarafindan ek becerilerin kazanilmasini gerektirmektedir (Lai
& Viering, 2012; Soland, Hamilton & Stecher, 2013). Artik 6grencilerden arastiran,
sorgulayan, problem c¢ozebilen, elestiri yapabilen, bilimsel bilgiye erisebilen,
teknolojiyi aktif bir sekilde kullanabilen, bilimsel siire¢ becerilerine sahip ve kendi
o6grenmesinden sorumlu olan bireyler olmalar1 beklenmektedir (DiCerbo, 2014). 21.
yiizyll becerileri olarak adlandirilan bu beceriler, egitim sistemlerini ve Ogretim

programlarini degisime ve yenilenmeye zorlamaktadir (Kylonen, 2012).
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21. yiizyil becerilerinin 6grencilerde kazandirilmas1 amaciyla bir¢ok yeni yaklagim ve
uygulamalar ortaya ¢ikmistir (MacFarlane, 2016). STEM yaklasim1 ve uygulamalari,
robotik, kodlama, yazilim tabanli uygulamalar, teknolojik tabanli projeler, 6zel
kuruluglar ve devlet destekli uygulamalar, teknofest yarismalari, 6zellikle tilkemizde
TUBITAK tarafindan desteklenen projeler bunlara en iyi drnekleri olusturmaktadir
(Doganay, 2018; Ertugrul-Akyol, 2020). Bu beceriler, goriildiigli lizere karmagsik
yapilarin, maliyetli siireclerin ve giiclii pedagojik teknik alt yapilarin saglanmas: ile
miimkiin olabilmektedir. Ancak okullarimizda 6gretmenlerimizin mevcut imkanlarla
ve yalnizca fen bilimleri 6gretmenleri tarafindan yerine getirilmesi oldukca zordur.
Ayn1 zamanda bu becerilerin hepsinin smif ortaminda ya da okullarda kazandirilmas1
pek fazla miimkiin olmamaktadir (Avan, Giilgiin, Yilmaz & Doganay, 2019). Bu

noktada, bu becerilerin saglanabilmesi amaciyla bazi projeler 6n plana ¢ikmaktadir.

“TUBITAK 4004-Doga Egitimi ve Bilim Okullar1” projeleri bu amag¢ dogrultusunda
onemli katkilar sunmaktadir. Ciinkii bu projeler ile 6grenciler, bir hafta siireyle okul
dist bir 6grenme ortami olan bilim kamplarina katilmakta ve alaninda uzman
akademisyen ve Ogretmenlerle yogunlastirilmis bir egitim programina dahil
edilmektedir. Doga egitimi ve bilim okullar1 projeleri ile bir¢ok farkli disiplin siirece
dahil edilebilmektedir. Ayrica yetkin 6greticilerin bulunmasi, uygulama agirlikli bir
igerigin olmasi, 6grencilerin aktif olarak etkinliklere katilmasi, bireysel ve grup
caligmalarinin yapilmasi, 6grenme siirecinin yerinde ve dogrudan etkilesim saglanarak
yapilmasi ve disiplinlerarasi 6grenmeyi saglayan STEM uygulamalarina yer verilmesi
bu becerilerin kazanilmasinda hayati 6neme sahiptir. Yapilan biitiin bu uygulamalar

21. yiizy1l becerilerinin kazandirilmasinda oldukca 6nemlidir.

21. yiizyil becerileri, STEM uygulamalari, fen bilimleri egitimi ve TUBITAK 4004-
Doga Egitimi iizerine yapilan ¢aligmalar incelendiginde genel olarak calismalarin;
egitsel lego/robotik uygulamalar1 (Mauch, 2001; Alimisis, 2013; Kilig, 2014; Barak &
Assal, 2016; Akcay, 2018; Akarca, 2019; Akkoyun, 2019; Akman Selcuk, 2019;
Dinger, 2019), bilimsel siire¢ becerileri (Knox, Moynihan & Markowitz, 2003;
Sullivan, 2008), problem tabanli 6grenme (Arslan, 2001; Akinoglu & Tandogan, 2007;
Alici, 2018), STEM egitimi (Tsai, 2007; Roberts, 2012; Yilmaz, Giilgiin & Caglar,
2017; Altas, 2018; Biger, 2018; Chen & Chang, 2018), miihendislik uygulamalari
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(Apedoe, Reynolds, Ellefson & Schunn, 2008; Bybee, 2011), egitimde ii¢ boyutlu
yazici kullanimi (Paul, Michelle, Colin & Justin, 2014; Ventola, 2014; Simon & Tim,
2019; Avinal, 2019), bilim senlikleri (Doganay, 2018), 21. yiizy1l becerileri (Crane,
Wilson, Maurizio, Bealkowski, Bruett & Couch, 2003; Erdogan, 2019), robotik ve
elestirel diistinme (Celik, 2019; Kog, 2019), bilgi islemsel diistinme (Cetinkaya, 2019;
Ertugrul-Akyol, 2020), STEM projeleri (Mentzer, 2011; Corlu & Aydin, 2016), okul
dis1 6grenme ortamlar1 ve bilim kamp1 (Birinci-Konur, Seyihoglu, Sezen & Tekbiyik,
2011; Celik, 2012; Tuncel, 2012; Akay, 2013; Tekbiyik, Seyihoglu, Sezen-Vekli &
Birinci-Konur, 2013; Antink-Meyer, Bartos, Lederman & Lederman, 2016; Abik,
2017; Avan, Cetinkaya & Yilmaz, 2019; Avan, Giilgiin, Yilmaz & Doganay, 2019),
kodlama ve yazilim (Mladenovic, Krpan & Mladenovic, 2016; Kasalak, 2017;
Dizman, 2018; Sahin, 2019), bilim kamp1 ve astronomi uygulamalar1 (Fields, 2009)
konularinda yapildigi ve bir¢ok ¢alismanin yiiksek lisans diizeyinde gergeklestirildigi

goriilmektedir. Doktora diizeyinde yapilan ¢aligmalar ise olduk¢a az sayidadir.

Ogrencilerin, 21.yiizy1l becerilerine sahip olabilmesi adma birgok farkli uygulama
yapilmaktadir (Yilmaz, Giilgiin & Caglar, 2017). 2018 yilinda yapilan degisiklikler ile
fen bilimleri egitimi programina miihendislik ve tasarim becerilerini igeren
uygulamalar dahil edilmistir (MEB, 2018). Ayrica diinya genelinde STEM (Science,
Technology, Engineering ve Math)/(Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) ad
verilen ve bir¢ok disiplinin bir arada kullanilmasini gerektiren yaklagimlar ortaya

cikmustir.

Ulkemizde dgrencilerin 21. yiizyil becerilerine sahip olabilmesi adina bir¢ok farkli
projede hayata gecirilmistir. “STEM Laboratuvarlari, Uygulama ve Arastirma
Merkezleri”, bir¢ok ilimizde agilan “Bilim Merkezleri” ve ulusal diizeyde desteklenen
TUBITAK (Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu) projeleri (TUBITAK
4004-4006-4007) bunlardan bazilaridir. 21. ylizy1l becerileri, 6grencilerin aktif olarak
sahada caligmalarin1 ve 6grenme siireclerini 6gretmenler ile birlikte yapilandirmalarini
gerekli kilmaktadir (Eroglu & Bektas, 2016). Yaparak yasayarak &grenme,
yapilandirmaci 6grenme, problem tabanli 6grenme, proje tabanli 6grenme ve daha
bircok 6grenme tiirii bu becerilerin kazanilmasina imkan saglamaktadir (Cepni &

Ormanci, 2017).



TUBITAK 4004-Doga egitimi projeleri, 21.yiizyil becerileri olarak bilenen birtakim
becerilerin  gelistirilmesinde  arastirmacilara  ve egitimcilere biiylik katki
saglayabilmektedir. Bu beceriler incelendiginde birtakim ortak yonlerinin oldugu
gorilmektedir. Bu yonlerden ilki, hemen hemen tiim bilim dallarinda bulunmasi
gereken beceriler olmasidir. Bilimsel siire¢ becerileri, elestirel diisiinebilme ve
problem ¢6zebilme bu becerilere 6rnek olarak verilebilir. Bir diger ortak nokta ise fen
bilimleri 0Ogretimi kapsaminda daha ©zel becerilerin gelistirilmesine katki
saglamasidir. Bunlar; astronomiye yonelik ilgi, STEM uygulamalarina yonelik tutum
ve kalite standartlari, robotik uygulamalara yonelik ilgi ve tutum olarak ifade
edilebilir. TUBITAK 4004 projelerinde yukarida belirtilen bazi beceriler iizerinde
yogunlagilmistir. Ciinkii alan yazinda yapilan ¢alismalar incelendiginde, genel olarak
siirh sayida becerilerin incelendigi, doktora egitimi diizeyinde benzer ¢alismalarin
yeterli sayida olmamasi ya da caligmalarin kapsaminin oldukg¢a sinirli tutuldugu
goriilmektedir. Ayrica s6z konusu g¢aligmalara ve ilgili alana katki saglanmasi, fen
bilimleri 6gretim programinda bulunan birgok becerinin aktif olarak gelistirilmesinin
bu projelerle miimkiin olmasi, biitce ve finans konularinda TUBITAK tarafindan
destek verilmis olmas1 ve alaninda yetkin bircok uzman, egitmen ve akademisyene

ulagabilme imkan1 bulunmasi nedeniyle bu ¢alismanin yapilmasina karar verilmistir.

1.1 Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci; “TUBITAK 4004-Doga Egitimi ve Bilim Okullar”
destekleme programi projelerinin ¢esitli degiskenler acisindan incelenmesi ve paydas
(ortaokul oOgrencileri, rehberler, egitmenler, Ogretmenler ve akademisyenler)

gorislerinin belirlenmesidir.

1.2 Arastirmanin Onemi

TUBITAK 4004-Doga Egitimi ve Bilim Okullari kapsaminda yapilan projelerin cesitli
degiskenler acisindan incelenmesi ve paydas goriislerinin belirlenmesinin ilgili alan
yazina biiylik katki saglayacagi ve bu alandaki onemli bir boslugu dolduracag:
diistiniilmektedir. Bunlara ek olarak yapilan bu calisma ile alan yazina ve

aragtirmacilara su alt konularda da katki saglanacag: diisiiniilmektedir:



1. Arastirma projelerine katilim ve motivasyonun arttirilmast,

2. Bu siiregte karsilagilan giicliiklerin (projeye basvuru ve hazirlik, uygulama,
organizasyon vb.) belirlenmesi,

3. Ogrencilerin bu tarz projelere katiliminin ve verimliliginin artirilmasi,

4. STEM egitiminin arastirma projelerine katkisini,

5. Proje hazirlama siirecinde kurum ve kuruluslarla isbirligi yapilmasini,

6. Projelere yonelik dneriler boyutlarinin, atolye liderleri (alan uzmanlari), atolye

rehberleri, 68retmen ve 6grencilerin bakis agilariyla ve arastirma projelerinin
kalitesinin uzman goriisleriyle incelenmesini,

7. Atolyelere katilan 6grencilerin problem ¢ézme becerisine iliskin algilarini,
STEM egitimine yonelik tutumlarini, elestirel diistinme egilimlerini, bilimsel
stire¢ becerilerini, astronomiye yonelik ilgilerini, yapilan etkinliklere yonelik
diistincelerini, robotik ve kodlama egitimine yonelik diislincelerini, kelime
iliskilendirme ve buna yonelik tasarim yapma becerilerinin belirlenmesi,

8. Ayrica atdlye liderleri (egitmenler), atdlye rehberleri ve Ogrencilerin
organizasyon hakkindaki elestiri ve diisiincelerinin belirlenmesi, bu projelerde
bulunmasi1 gereken yetkinliklerin tespit edilmesi ve ileride yapilmasi

diisiiniilen arastirma projelerine 11k tutulabilmesi.

1.3 Problem Durumu

Bu arastirmanin problem ciimlesi; “TUBITAK 4004-Doga Egitimi ve Bilim Okullar1”
destekleme programi projelerinin ortaokul Ogrencilerinin diisiincelerine c¢esitli
degiskenler acgisindan etkileri nelerdir? Bu konu hakkinda paydas goriisleri nelerdir?”

seklindedir.

1.3.1 Alt Problemler

Problem cilimlesine bagli olarak bu arastirmada birtakim alt problemlere de yanit
aranmistir. TUBITAK 4004-Doga Egitimi ve Bilim Okullar1 projesi kapsaminda

yapilan uygulamalarin ortaokul 6grencilerinin;



N o A =

10.
11.
12.

13.

Astronomiye yonelik ilgilerine etkisi var midir?

Bilimsel siire¢ becerilerine etkisi var midir?

Elestirel diisiinme becerilerine etkisi var midir?

Problem ¢6zme becerilerine etkisi var midir?

Robotik uygulamalara yonelik tutumlarina etkisi var midir?

STEM egitimine yonelik tutumlarina etkisi var midir?

STEM egitiminde bulunmasi gereken kalite standartlarina yonelik goriislerine
etkisi var midir?

Grup ¢alismasina yonelik becerilerine etkisi var midir?

Kelime iligskilendirme ve kavramlar arasinda bag kurabilme becerilerine etkisi
var midir?

Bilim kamplarindan beklentileri nelerdir?

Etkinliklere yonelik goriisleri nelerdir?

Ogrenciler tarafindan hazirlanan giinliikler dikkate alindiginda projenin yapisi
ve yapilan uygulamalara yonelik goriisleri nelerdir?

Organizasyona yonelik goriisleri ve yaygin etki egilimleri nelerdir?

1.4 Sayiltilar

Bu caligsmaya yonelik varsayimlar agagida liste halinde sunulmustur:

1.

Arastirma siiresince katilimcilarin yapilan testlere ve gorlismelere samimi bir

dille cevap verdikleri, goniillii katilim sagladiklari, birbirlerini etkilemedikleri,

. Arastirmacinin uygulamanin tamaminda objektif ve yansiz bir sekilde siireci

yansittigl varsayilmistir.

1.5 Smrhhklar

Bu caligsma;

1.

2018 ve 2019 yilinda gergeklestirilen iki adet TUBITAK 4004-Doga Egitimi

ve Bilim Okullar1 Projesiyle,

STEM yaklagimin1 temele alan etkinlikler ile fen bilimleri egitimini igeren

etkinlik ve uygulamalarla,

Uygulama siiresi her y1l 1 hafta olmak iizere toplamda 2 hafta siireyle sinirlidir.
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2. KAVRAMSAL CERCEVE

2.1 Egitim

Egitim kavrami konusunda alan yazinda ¢esitli tanimlar bulunmaktadir. Ancak
bunlardan birkag1 yaygin olarak bilinen tanimlardir. MEB’e (2004, s.5) gore; “Egitim,
geemisin bilgi ve birikimlerini seviyeli bir bi¢imde her kusaktan gelen bireylere
aktarma/kazandirma siirecidir”. Diger bir tanima gore egitim; cesitlilik gosteren
bireysel ihtiyaclarin kisisel ¢abalarla giderilebilme durumudur (Titiz, 2000). Ertiirk’e
(1972) gore egitim, bireyin davranislarinda kendi yasantilari ile kasith olarak davranis
degisikligi yapma siireci olarak ifade edilmektedir. Bu aciklamalar dogrultusunda
egitimin insan1 yetistirme ve kisilik kazanma siireci olarak tanimlanmasi dogru
olacaktir. Bu durum 21. yiizyil olarak ifade edilen giiniimiizde daha da 6n plana ¢ikmis

durumdadir.

Gilintimiizde teknoloji insan beyninin smirlarini zorlamakta ve akil almaz bir hizla
ilerlemektedir. Diinyanin birgok iilkesi 6zellikle nitelikli bireyler yetistirebilmek ve
teknolojiyi yoneten bir iilke olmak i¢in ¢aba sarfetmektedir (MEB, 2007). Teknolojiyi
aktif bir sekilde kullanan ve kiiresel boyutlarda oncii olan iilkeler incelendiginde,
egitime ¢ok Onem verdikleri ve teknoloji entegrasyonunu bagarili bir sekilde
sagladiklar1 sonucu ortaya ¢ikmaktadir (Can, 2003; MEB, 2011). Egitim konusu
insanlarin her zaman ilgi gosterdigi ve biiyiik yatirimlar yaptigi bir alandir. Ciinki
herseyin temelinde insan faktorii, insanin temelinde ise merak ve 6grenme duygusu

bulunmaktadir (Y1ldiz, 2010).

Insanlar egitimi sadece &grenmek ve kesfetmek icin kullanmazlar. Nesillerinin
devami, bilgi birikimlerinin yeni kusaklara aktarimi ve rahat bir yasam icin egitim
stireclerini kullanirlar. Egitim hem duragan hem de dinamik bir yapiya sahiptir
(Cansiingii & Bal, 2002). 21. yiizyildan once teknoloji ve bilgisayarlarin insan
hayatinda bu denli yerlesmedigi zamanlarda, bilimsel bilgiye ulasmak pek de kolay
degildi. Yani egitim belirli diizeyde duragan ve sabit bir hizla ilerlemekteydi. insanlar
belirli bir c¢evreye yonelik olarak bilgi edinebilir ve Ogrenme yasantilarini

gerceklestirebilirlerdi (Kaya, 2009). Ancak gilinlimiizde kitlesel haberlesme araclari,
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Internet ve sosyal medya uygulamalari sayesinde diinyanin &biir ucunda meydana
gelen bir olaydan, dakikalar icerisinde 6grenebilinmekte haberdar olunmaktadir
(Balanskat & Engelhardt, 2014). Merak edilen bir konuya, hem gdrsel olarak video,
uygulama, sekil ve grafiklerle hem de yazili olarak aninda erigsebilinmekte ya da

erismek icin talepte bulunulmaktadir (Childers, 2003; Howland & Good, 2015).

Egitimin, artik teknolojiden bagimsiz bir unsur olarak diisiiniilmesi miimkiin degildir
(Minuto, Pittarello & Nijholt, 2015). Ciinkii hayatin her alaninda teknolojik bir
uygulama ya da teknolojinin sagladig1 bir kolaylik kullanmak zorundadir. Bunlara;
kullandigimiz cep telefonlari, arabalar, ev aletleri, bilgisayarlar, internet uygulamalari
ve daha bir¢ok seyi ornek olarak verebiliriz. Teknoloji kullanimi konusunda yas
seviyeleri o kadar cok diistii ki, daha konusamayan cocuklar bile tabletleri
kullanmakta, oyun oynamakta ve videolar izleyebilmektedir (Fessakis, Gouli &
Mavroudi, 2013). Bu durum teknolojiyi egitim sistemlerinin en alt basamaklarindan

itibaren dikkate almamizi gerektirmektedir (Aydinli & Avan, 2017).

21. yiizyilda bireylerin yagsam davranmiglar1 ve egitim hayatlarindan beklentileri de
degisiklik gostermeye baglamistir (Resnick, 2013). Temel bilimler ve beseri bilimlerin
yani sira teknoloji okuryazarligi, bilgisayar okuryazarligi gibi yeni beceriler ortaya
¢ikmis ve bunlar egitim programlari arasinda da yerini almaya baslamistir (Sifoglu,
2007). Ulkemizde 6grencilerin teknoloji ile baglarinin kuruldugu ve bu siiregte
teknoloji entegrasyonunun en rahat saglanabildigi derslerden biri fen bilimleri dersidir
(Atalay, 2015). Ciinkii fen bilimleri dersi fizik, kimya, biyoloji gibi alt dallara
ayrilmakta ve bircok teknolojik uygulamanin alt yapisini olusturmaktadir.
Laboratuvarlar, akilli tahtalar, simiilasyon ortamlari, yazilim, kodlama ve robotik
teknolojileri, i boyutlu yazicilar vb. bir¢ok uygulama bu dersin uygulama alani

icerisine girmektedir (Biris¢i & Karal, 2011).

Nitelikli bir nesil ve teknolojiye hiikkmeden bir iilke olmak icin, yetistirilen bireylerin
cagin ihtiyaci olan 6zellikler ile donatilmas1 gerekmektedir (Ekici & Ekici, 2011). Bu
kapsamda elestiren, sorgulayan, arastiran, bilimsel bilgiye ulasan ve bilimsel siiregleri
kullanabilen, problem ¢6zme becerilerine sahip olan ve edindigi bilgileri yeni

durumlara aktarabilen bireyler yetistirilmesi hedeflenmektedir. Bu beceriler igerisinde
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iyl yapilandirilmig, teknoloji entegrasyonu saglanmis, ¢agin ihtiyaglarna cevap
verebilecek uygulamalara sahip bir fen bilimleri egitimi verilmesi gerekmektedir

(Arnold, Padilla & Tunhikorn, 2009).
2.1.1 Fen Bilimleri Egitimi

Tiim toplumlar, bireylerini nitelikli bir sekilde yetistirmek ve hayata hazirlamak
istemektedir. Bunun i¢inde bir¢ok farkli 6gretim yontemi kullanilmaktadir (Allchin,
2013). Ulkemizde farkl1 disiplinlerde ve birbirinden farkli alanlara hitap eden egitimler
verildigi bilinmektedir. Matematik egitimi, Tilirk¢e egitimi, fen bilimleri egitimi gibi.
Ancak bu egitim tiirleri arasinda, ozellikle ¢agimizin sartlarina uyum saglama ve
teknolojik gelismeleri yakindan takip edebilmek i¢in fen bilimleri egitimi biraz daha

on plana ¢ikmaktadir (Akgiin, Cinici, Yildirim & Kopriibasi, 2015).

Ulkemizde fen bilimleri egitimi, ilkokudan baslayarak yiiksekdgretim kademeleri de
dahil olmak iizere uzun bir siirecte verilmektedir (Anagiin & Yasar, 2009). Fen
bilimleri egitimi, teknolojik gelismeler ve ¢cagimizin ihtiyaglari dogrultusunda siirekli
giincellenmekte ve revizyona ugramaktadir. 2000 yilindan bu yana 2005, 2013, 2017
ve son olarak 2018 yilinda degisiklikler yapilmistir (Aslan & Erden, 2018). Bu
degisiklikler yapilirken yalnizca kullanilan yontem ve yaklasimlar degil, fen bilimleri

egitiminim amaglar1 da degisime ugramistir (Canpolat & Ayyildiz, 2019).

Fen bilimleri egitiminin amaci, bilgiyi 68rencilere ezberletmek ve tek tarafli bir sekilde
aktarmak degildir (Costu, Unal & Ayas, 2007; Dogan, Cakiroglu, Bilican & Cavus-
Gilingoéren, 2014). Fen bilimleri temelde, bireyi topluma hazirlamak ve yasadigi
cevreyl anlamlandirmasina yardimci olmay1 amaglamaktadir. Bu siirecte; elestiren,
sorgulayan, problem ¢6zebilen ve karsilastigi sorunlarla bas edebilen, bilimsel siire¢
becerilerine haiz bir birey yetistirilmesi temel prensip olarak benimsenmistir (Erten &
Tasc1, 2016). 2018 yilinda yapilan degisiklikler ile fen bilimleri egitiminin genel
amaclari su sekilde belirlenmistir (MEB, 2018, s.8);

1. “Astronomi, biyoloji, fizik, kimya, yer ve ¢cevre bilimleri ile fen ve mithendislik

uygulamalari1 hakkinda temel bilgiler kazandirmak,
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2. Doganin kesfedilmesi ve insan-¢cevre arasindaki iligkinin anlagilmasi
stirecinde, bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel arastirma yaklagimini
benimseyip bu alanlarda karsilasilan sorunlara ¢6ziim iiretmek,

3. Birey, ¢evre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark ettirmek; toplum,
ekonomi ve dogal kaynaklara iliskin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini
gelistirmek,

4. Gilnlik yasam sorunlarina iligkin sorumluluk alinmasin1 ve bu sorunlari
c¢ozmede fen bilimlerine iligkin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam
becerilerinin kullanilmasini saglamak,

5. Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci ve girisimcilik becerilerini gelistirmek,

6. Bilim insanlarinca bilimsel bilginin nasil olusturuldugunu, olusturulan bu
bilginin gectigi siiregleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigini anlamaya
yardimci olmak,

7. Dogada ve yakin c¢evresinde meydana gelen olaylara iliskin ilgi ve merak
uyandirmak, tutum gelistirmek,

8. Bilimsel ¢aligmalarda giivenligin 6nemini fark ettirerek giivenli ¢calisma bilinci
olusturmak,

9. Sosyo-bilimsel konular1 kullanarak muhakeme yetenegi, bilimsel diistinme
aligkanliklar1 ve karar verme becerileri gelistirmek,

10. Evrensel ahlak degerleri, milli ve kiiltiirel degerler ile bilimsel etik ilkelerinin

benimsenmesini saglamak” seklindedir.

Fen bilimleri egitiminin amaglariin yani sira bazi yeni yaklagimlarda programa dahil
edilmistir. Bunlar igerisinden en ¢ok dikkat ¢ekeni, STEM adi verilen fen ve
miihendislik uygulamalaridir (Giildal, 2018). Bu uygulamalar ile ogrencilere
disiplinler aras1 bir egitim verilmesi ve ¢ok yonlii becerilerinin gelistirilmesi
amaglanmaktadir (Simsek, 2018). Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi ¢agimizin
yetkinlikleri dikkate alinarak da yenilenmistir. Tiirkiye Yeterlilikler Cergevesi (TYC)
kapsaminda sekiz anahtar yetkinlik programa dahil edilmistir. Bu yetkinlikler (MEB,
2018, s.4-5); “Anadilde iletisim, yabanci dillerde iletisim, bilim/teknolojide temel
yetkinlikler, dijital yetkinlik, 68renmeyi O08renme, sosyal ve vatandaglikla ilgili
yetkinlikler, inisiyatif alma ve girisimcilik, kiiltiirel farkindalik ve ifade”

yetkinlikleridir.
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Gortldugi tizere dijital yetkinlik ve teknolojik yetkinlik, tiim 6grencilerin sahip olmasi
gereken temel yetkinlikler icerisinde yerini almistir. 21. yiizyil bir¢ok yetkinligi ve
beraberinde ortaya ¢ikan yeni becerileri de zorunlu hale getirmistir. Nitelikli bir fen
bilimleri egitimi sonucunda Ogrencilerde; bilimsel siire¢ becerileri, yasam becerileri
(analitik diistinme, karar verme, yaratict diigsiinme, girisimcilik, iletisim, takim
calismasi) ve miihendislik/tasarim becerilerinin kazanilmis olmasi gerekmektedir
(MEB, 2018). Ulkemizde egitim alaninda yenilenme calismalar1 ara verilmeksizin
devam etmektedir. Bu kapsamda “Egitim 2023 Vizyonu” agiklanmis ve birgok bilim
dalinda koklii degisimler ve yenilenme hareketleri baglamistir (Dagtekin & Zorluoglu,
2019). Fen bilimleri egitimi de bu yeniliklere kayitsiz kalmamstir. Ozellikle
teknolojik yenilenme ve dijital doniisiim basliklar1 altinda fen bilimleri dersinin 6nemi
siklikla vurgulanmistir. Bu yeniliklerle birlikte, robotik, kodlama, yazilim ve teknoloji
tabanli daha bir¢ok uygulama okullarimizda kademeli olarak devreye alinmaya
baslamistir. Ertugrul Akyol (2020), 2023 egitim vizyonu kapsaminda fen bilimleri

egitiminin amaclarini sdyle vurgulamistir;

1. Merak duygusu fen bilimleri dersine karsi her zaman canli tutulmali ve
etkinlikler glinliik hayat ile iligskilendirilmeli,

2. Toplumun siirekli olarak bilinlendirilmesi ve teknolojik gelismisligin 6nemi
iizerinde siklikla durulmali,

3. Ogrencilerin bilimsel okuryazarlik diizeyleri artirilmali, arastirma, inceleme ve
uygulamalar ile muhakeme becerileri gelistirilmeli,

4. Bilimsel bilgiye yalnizca ezberlemek amaciyla ulasilmamali, 6grencilerin
tasarim yapmalarina ve 6zgiin projeler liretmelerine imkan verilmeli,

5. Diizenli ve planl ¢alisma becerileri kazandirilmali,

6. Ogrenciler dogay1 tanimali ve bilingli bir vatandas olarak yetistirilmeli,

7. Toplumun bireysel olarak degil hep birlikte kalkinabilecegi bilinci
olusturulmali,

8. Ogrencilerin yasantilar1 siiresince bircok problemle karsilasabilecegi, bu
problemlerin ¢oziimiinde bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilme, elestirel ve
analitik diisiinebilme, teknolojiyi aktif bir sekilde kullanabilme, bilimsel
bilgiye erisebilme, problem c¢ozebilme ve olaylara farkli acilardan

yaklagabilme gibi becerilere sahip olmas1 gerekmektedir.
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2.2 STEM Egitimi

Dijital ¢agin doniim noktasi olarak kabul edilen 21.yilizyilda, bilim ve teknolojide
muazzam bir biliyime ve buna bagli olarak ortaya c¢ikan bir bilgi patlamasi
gorilmektedir. Kiiresellesmenin ve teknoloji yarisinin 6n plana ¢iktigi giiniimiizde
artik nitelikli bireyler ve teknolojiye hilkkmetme durumlari biiyiik 6nem kazanmaktadir
(Sar1, 2018). Ulkeler dijital cagin getirdigi yenilikleri ve bu yenilikleri kullanabilen
bireyleri yetistirmek i¢in alternatif yontemler gelistirmeye baslamistir. Son yillarda
oldukca popiiler olan ve ilk olarak Amerika Birlesik Devletlerinde (ABD)
uygulanmaya baslanan STEM egitimi, en ¢ok dikkat ¢eken egitim tiirlerinden biridir
(Dugger, 2010). STEM egitimi su anda okul oOncesi doneminden baglayarak
yiiksekdgretime kadar tiim kademelerde kullanilabilen bir egitim tiiriidiir. Ulkemizde
bu durum 2018 yilinda yenilenen fen bilimleri egitimi programinda “Fen, Miihendislik

ve Girisimcilik Uygulamalari” olarak yerini almistir (MEB, 2018).

STEM kavrami; fen, teknoloji, miithendislik ve matematik kelimelerinin Ingilizce bas
harflerinin kisaltilmast ile olusturulmus, disiplinlerarasi bir egitim tiiriidiir. Ulkemizde
ise siklikla FeTeMM olarak ifade edilmektedir (Corlu, Adigiizel, Ayar, Corlu & Ozel,
2012). STEM egitiminin temel amaci; rekabet edebilme giiciinii arttirabilmek igin
egitimli isgiicli ve yiiksek donanimli bireyleri yetistirmekir. Bu egitim tiirii ilk olarak
sanayi ve miihendislik alanlarinda kullanilmis ve basarili sonuglarin alinmasina
takiben diger disiplinlerde de kullanilmaya baslanmistir (Bybee, 2010). STEM
egitiminin iilkemizdeki ders igerikleri kapsaminda en ¢ok uyum sagladig: brans fen
bilimleri egitimi olmustur. Ciinkii fen bilimleri egitimi de STEM egitimi gibi
disiplinlerarast bir yapiya sahiptir. Ayrica, miihendislik, tasarim ve teknoloji
uygulamalar1 bir bakima fen bilimlerini tamamlayan disiplinlerdir. STEM egitimi
yapist geregi bir¢ok disiplini aktif olarak kullanmay1 gerektirmektedir (Basham &
Marino, 2013). Bu da dogal olarak 6grencilerde yeni ve farkli becerilerin olusmasina
ve disiplinlerarasi ¢alisma yapmalarina firsat tanimaktadir. Tabi ki, bu uygulamanin
popiiler olmasi ve 6grencilerin ilgisini ¢ekmesi, bir¢ok farkli STEM uygulamalarinin
ve hatta birgok yanlis algilamalarin olugmasma da sebep olmaktadir (Akgiindiiz,
Aydeniz, Cakmak¢1, Cavas, Corlu, Oner & Ozdemir, 2015). Yalnizca yazilim,

kodlama, robotik vb. igslemleri yaparak olusturulan egitim setlerinin STEM egitimi
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olarak sunulmast en ¢ok karsilagilan hatalardan birisidir. Bu nedenle egitim siirecine
STEM uygulamalarinin entegrasyonunun yapilabilmesi ic¢in belirli bilesenlere ve
Ozelliklere sahip olunmasi gerekmektedir. “Natioanal Academy of Engineering (2014)
and National Research Council (2012)” tarafindan olusturulan ve Sar1 (2018, 5.290)
tarafindan Tiirkgelestirilen Entegre STEM egitiminin 6zellikleri ve alt bilesenleri Sekil

2.1’de sunulmaktadir.

AMACLAR OGRENME URUNLERI
Ogrenciler icin amaclar Ogrenciler icin sonuclar
* FeTeMM okuryvazarhig: + Ofrenme ve bagart
¢ 21 yuzyil yeterlilikleri * 21 Yazyil yeterlikler:
e FeTeMM isgiict hazirhf ¢ FeTeMM kursu alma, egitimin
e FeTeMM alanlarmna ilgi ve kalicilif ve mezuniyet oram
etkilegim & FeTeMM iligkili istihdam
* FeTeMM disiplinleri arasinda * FeTeMM ilgisi
baglant: kurma e FeTeMM kimligi gelistirme
Esitimciler ici 1 ¢ FeTeMM disiplinleri arasinda
gitimclier icin amaciar baglant: kurma becerisi
* Sﬁmq icerik bilgisini Egiticiler icin sonuclar
+ Pedogojik alan bilgisini * Uygulamada degisim
artirmak + FeTeMM igerifi ve pedogojik alan
bilgisinde artma
Entegre FeTeMM
ENTEGRASYONUN
DOGAST ve KAPSAMI UYGULAMA
FeTeMM baglantisuun tipi .
» Disipline vurgu . Oigret:lm taaaruim
Entegre FeTeMM egitimi e Egitimei destegi .
girigiminin karmasikhig, boyutu ve e Ogrenme ortam dazenlenmesi
stiresi

Sekil 2.1 Entegre FeTeMM egitimi

Goriildigi tizere STEM diger adiyla FeTeMM egitimi dort ana faktorden
olusmaktadir. Bunlar; amagclar, 6grenme {riinleri, entegrasyon dogas1 ve kapsami ve
son olarak uygulama boliimiidiir. Goriildiigii izere STEM egitimi farkli becerilerin ve
birden ¢ok disiplinin bir arada kullanildigi, karmasik bir yapiya sahiptir. Bunun
yaninda STEM egitimi, 21. yiizyil becerileri olarak adlandirilan beceri ve yetkinlikler

tizerine kurulmustur. STEM egitiminin, fen derslerine entegrasyonu ve uyumlu bir
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sekilde kullanilabilmesi ciddi bir hazirlik siirecini gerektirmektedir. Daha 6nce tek bir
disipline yonelik plan ve program hazirlanirken, simdi birden fazla disipline hitap eden
karmasik bir program hazirlanmas1 gerekmektedir. STEM egitimi, egitimcilere
yalnizca kolaylik saglamamaktadir. Aym1 zamanda birgok ekstra beceri ve ders
hazirlama yliikiinii de beraberinde getirmektedir. Bu noktada egitimcilerin birtakim
yeni yetkinliklere sahip olmasi (robotik, kodlama, yazilim, teknolojik uygulamalar,
cevrimi¢i kurslar vb.) ve bunlann derslerinde aktif bir sekilde kullanmasi
gerekmektedir. Bu noktada daha 6nce yasanilan deneyimlerden hareketle STEM
egitiminin fen bilimleri derslerine entegrasyonunda (Johnson, Peters-Burton & Moore,
2016; Sar1, 2018) kisiler tarafindan aktarilan ve asagida belirtilen noktalara dikkat

edilmesi, egitimcilerin ve yoneticilerin faydasina olacaktir:

1. Gergek hayatta karsilastiZimiz problemler, genellikle tek bir disipline ait
sorunlar degildir. Daha ¢ok karmasik ve birden ¢ok disiplini bir arada
bulunduran sorunlardir. Bu nedenle derslerin yapilandirilmasinda disiplinler

arasi gecislerin yapilmasi ve baglamsal iliskilerin kurulmasi gerekmektedir.

2. STEM egitiminin anlamli kilinabilmesi i¢in oncelikle ders igeriklerinin
ogrencilerin ilgisini ¢ekecek ve onlart motive edecek tarzda hazirlanmasi

gerekmektedir.

3. Miihendislik uygulamalari, 6grencilere deneme ve yanilma firsati sunmaktadir.
Bu durum sahip olduklar1 fen ve matematik bilgilerini hayata gegirmelerine ve
aktif bir durum tizerinde kullanmalarina firsat tanimaktadir. Bu nedenle sinif
ici ve smif dist ortamlarda belirli diizeyde miihendislik uygulamalarinin

yapilmasina imkan taninmalidir.

4. Yapilacak uygulamalar, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilecegi
bir program dahilinde sunulmalidir. Ogrenciler, sistematik bir sekilde
uygulamalar1 yapmali ve daha sonrasinda siirecin tamamini elestirebilme,

sorgulayabilme ve ortaya cikan iiriinleri degerlendirebilmelidir.

5. STEM uygulamalari, 21. yiizyll becerilerinin bir¢ogunu kapsamalidir.
Yalnizca belirli davranislara yonelik degil, tiim becerilerin kullanilabilecegi

ortamlar hazirlanmalidir.
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6. STEM egitimi entegrasyonu saglanirken, 6grencilere derinlemesine 6grenme
saglayabilmeleri i¢in firsatlar taninmalidir. Birtakim uygulamalar miihendislik
becerilerini ortaya ¢ikarmali ve onlar1 belirli diizeyde zorlamalidir. Bu siirecte
meydana gelecek basarilar ve basarisizliklar, onlarin diisiinmesine, muhakeme
etmesine ve olaylara elestirel bakis acistyla yaklagmalarina olanak

saglamalidir.
2.3 21. Yiizyil Becerileri

Dijital ¢agin doniim noktasi olarak kabul edilen 21.yiizyilda, bilim ve teknolojide
muazzam bir biiyiime ve buna bagli olarak ortaya ¢ikan bir bilgi patlamasi
goriilmektedir. Kiiresellesmenin 21.yiizy1l becerileri 6zellikle 2000°1i yillardan sonra
on plana cikan ve teknolojinin hayatimizdaki yerinin artmasma bagli olarak giin
gectikce daha da 6nemli halen gelen becerilerdir. Bu beceriler Karamustafaoglu (2018,
s.3) tarafindan Sekil 2. 2’de belirtilmistir. Bu beceriler, 6grencilere 6zellikle teknolojik
gelismelere bagli olarak 6grenmeyi hem bireysel hem de grupla yapilabilme firsati
sunmaktadir. Egitim, giiniimiizde yalnizca okullarda verilmemektedir. Internet ve
sosyal medya ortamlar1 bir¢ok konuda hazirlanmis ve zengin iceriklere sahip birer okul

gibi gorev yapmaktadir (Hastlirk, 2017).

Yaraticilik ve

- - inovasyon _' { Tle'ti;im
_ Derinlemesine ™, ° -
diigtintir 2 g
- ' Igbll’lﬁ&(;l
= <A - caligma ve
- liderlik .
| vatandaslik | “ == l-
! Fg 21. yuzyil : iy
o agrenci p Sosyal sorumluluk
P — ozellikleri ' kiiltiirel, evrensel
Elestirel / N ve gevre
dugiinme ve \ farkindalif
problem ¢dzme '

v ambo*[l- T o o Dijital
= Y ' Girigimei : okuryazarlik
ogrentne ' ik e )

Sekil 2.2 21. ylizy1l becerileri
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21. yiizy1l becerileri konusunda bir¢ok siniflandirma ve tanimlamalar yapilmaktadir.
Bunlar igerisinde kullanislilik ve genis bir ¢erceve ¢izmesi bakimindan en yaygin olani
“Partnership for 21st Century Skills (P21)” tarafindan hazirlanan 21. yiizy1l 6grenme
cercevesidir. Sekil 2.3’de Topgu ve Ciftci (2018, s.98) tarafindan bu tablonun

Tiirk¢e’ye ¢evrilmis hali sunulmustur.

Ogrenme ve
Yenileme
Becerileri
Yasam ve \ Bilgi, Medya ve
- _ Teknoloji
Kariyer Becerilen Temel Komlarve | Becerileri
21 Yiizyil Temalan —
Standartlar ve Degerlendirmeler
Miifredat ve Ogretim
Mesleki Gelisim

Ogrenme Ortamlan
Temel dersler Yasam ve Kariyer Becerileri
» Ingilizee, Okuma va da Dil Sanatlart + FEsneklik ve uyum
+ Diinya Dillen »  Girigim ve Oz-yonetim
+ Sanat + Sosval ve Kiiltlirleraras: Beceriler
» Matematik » Uretkenlik ve Sorumluluk
¢ Fkonomi » Liderlik ve Sorumluluk
+ Fen
+ Cografva
¢ Tarh
¢ Devlet ve Yurttaglik
Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerileri Ogrenme ve Yenilenme Becerileri
» Bilgi Okuryazarhg *  Yaraticalik ve Yenilikcilik
 Medya Okuryazarlis * Elestirel Dugtinme ve Problem Cozme
» Bilgi ve Iletigim Teknolojileri * lletigim ve Igbirligi

Okuryazarlif
21. Yiizyil Temalan 21.Yiizy1lda Egitimi Destekleyen
Sistemler

» Kiiresel Farkindalik .
» Finansal, Ekonomik, I3 ve Girisimeilik * 21.Yuzyilda Standartlar ve
e Okuryazarlg Degerlendirmeler )
. TDplumsal 61ﬂ1ﬂ'ﬂ.zﬂflﬂc « 2] Yl'.lZ}'ilda Miifredat ve Ogﬂuﬂl
. Ce?.-'re Om]:fazarhgi ¢ 21 Yiizyilda Ogrenme Ortamlan

Sekil 2.3 P21-21. yiizy1l 6grenme ¢ergevesi
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P21 tarafindan hazirlanan 21. yiizy1l becerileri gercevesi incelendiginde ii¢ farkl
beceri siniflandirmasi oldugu goriilmektedir. Bu beceriler; yasam ve kariyer becerileri,
O0grenme ve yenilenme becerileri, bilgi, medya ve teknoloji becerileri olarak
siniflandirlmustir. Ozellikle bilgi ve medya okuryazarligi, bilimsel bilgiye erisim
siirecinde oldukca onemlidir. Ogrenme ve yenilenme becerileri, bireylerin daha ¢ok
elestiren, sorgulayan, yaratici ve yenilik¢i davraniglar kazanmasi tizerine odaklanmis
becerilerdir. Yasam ve kariyer ve becerileri, toplum igerisindeki sosyal statiiniin
korunmasi, girisimciligin saglanmasi, bireysel ve grup liderligi gibi konularda 6ne
¢ikan beceri tiirlerini olusturmaktadir (Eguchi, 2014; Cepni & Ormanci, 2017). 21.
yiizyil becerilerinin kazanilma siirecinde farkli temalar ve bu siireci destekleyen
sistemlerde bulunmaktadir. Ozellikle kiiresel farkindalik ve toplumsal okuryazarlik,
bireylerin topluma faydali nitelikli kisiler olmasinda ve gerek diinyada gerekse de
yasam ¢evrelerinde meydana gelen olaylara kayitsiz kalmamalar1 konusunda énemli
rol oynamaktadir (Yalgin, 2018). Giiniimiizde bir¢ok iilkede STEM egitimini
destekleyen sistemler bulunmaktadir. 21.yiizy1l standartlarinin  olusturulmasi,
tilkelerin egitim politikalarinda 21.yiizy1l becerilerine yer vermesi, yeni is alanlarinin
olusturulmasi, buna bagl olarak 21.yilizy1l meslekleri ve kariyer planma alanlarinin
ortaya ¢ikmasi bu becerilerin kazanilmasinda biiyiik rol oynamaktadir (Lai & Viering,

2012).

Ulkemizde 2018 yilinda yenilenen fen bilimleri egitimi programlari da bu becerilere
benzer nitelikleri tagimaktadir. 21.yiizyil becerileri konusunda calisma yapan tek
kurulus P21 degildir. Bu kurulusa ek olarak, “OECD (Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi
Orgiitii), EnGauge 21.yiizy1l becerileri, ATC21S (Assessment and Teaching of 21st
Century Skills), MEB ve Diinya Ekonomi Formu” da calismalar yapmistir. Tiim
21.ylizy1l beceri siniflandirmalart incelendiginde; aslinda bu becerilerin yalnizca
egitim siireciyle ilgili olmadig1 ya da yalnizca bilim ve teknoloji ile ilgili olmadigi
goriilmektedir. Bu beceriler, bireylerin hayatini1 topyekiin bir sekilde etkilemektedir.
Yani disiplinlerarasi bir siire¢ s6z konusudur. Bireyler, hem egitim hem sosyal yasanti
hem teknolojik gelisme hem de merak duygularini birlikte siirece dahil etmek
zorundadir. Tablo 2.1°de Cepni ve Ormanci (2017, s.9) tarafindan tiim bu 21. yiizyil

becerilerinin siniflandirilmasi gériilmektedir.
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Tablo 2.1 21.yiizyil becerilerinin farkli kuruluslara ait siniflandirilmast

P21 cercevesi enGauge ATC218 OECD MEB Diiinyva Ekonomi
Formu
1.Temel dersler ve 21.yiizyil 1.Dijital cag 1.Dviisiinme vollar 1. Araclarn 1.Diisiinme vollar 1.Temel okuryazarhk
temalan okuryazarhg -Yaraticilik ve interaktif kullaninm -Yaraticilik ve venilikei -Okuma vazma
-Kiiresel biling -Temel, bilimsel, venilik -Dilin, sembollerin diigiinme ve bunlara acik -Sayisal
-Finans, ekonomi, ekonomik ve teknoloji -Elegtirel digtinme. | ve yazimn interaktif olma -Bilimsel okuryazarlik
1sletmecilik ve ginsimeilik okuryazarlig: problem cézme kullanimi -Elestirel diginme, problem -Bit okurvazarlig:
okuryazarligt -Gorsel ve bilgi -Ogrenmevi -Bilgi ve bilimin ciizme ve karar verme -Finansal okuryazarlik
-Yurttaglik okuryazarlig: okuryazarlig d@renme, iist bilis interaktif kullanimi -Ogrenme stratejilerini 2. Yeterlilikler
- Saglik okuryazarlig: -Cok kiiltiirlidlik 2.Cahsma vollar: -Teknolojinin kullanma/dgrenmeyi -Kntik
- Cevre okuryazarliga okuryazarhig ve kiiresel -Hetigim interaktif kullanim dgrenme ve tist biligsel diisiinme/problem ¢ézme
2.0grenme ve yenilenme farkindalik Isbirligs 2.Heterojen beceriler kendini -Yaraticilik
becerileri 2 Yaratia diisiinme (talum calismasi) | gruplarla etkilesimi degerlendirme lletisim
-Yaraticilik ve inovasyon -Uyumluluk, karmasiklik | 3.Calisma araclan -Baskalariyla 1y1 2.Calisma vollan Isbirligi
-Elestirel diigiinme ve yonetimi ve Szyvonetim -Bilgi okuryazarlig iligkiler kurma -lletigim becerilery/Tiirkceyi | 3.Karakter dzellikleri
problem ¢6zme -Merak, varaticilik verisk | -Bilgi ve iletisim -Isbarligi vapma dogru kullanma ve bir -Merak
-lletisim ve is birligi alma teknolojiler: (1ct) -Catigma cézme ve vabanci dili temel diizeyde -Girisim
3.Bilgi, medya ve teknoloji -Ust diizey diisiinme ve okurvazarlig: yonetme kullanma -Kararlilil/dayaniklilik
becerileri alal viirtitme 4.Diinyada vasam | 3.0zerk davranma -Takim caligmasi -Adaptasvon
-Bilgi okur-yazarlig 3.Etkili iletigim -Vatandaglik -*Biiyiik resim’ 3.Calisma araclan -Liderlik
-Medva okur-yazarligs -Takim olugturma, 15birligi |  (yerel ve kiiresel) iginde hareket etme -Bilgi okuryazarlig: -Toplumsal ve kiltiirel
-Bilgi ve iletisim teknolojilern | ve kisileraras: beceriler -Yasam ve kariver -Yagam planlan ve -Bilgi iletisim teknolojiler farkindalik
(1ct) okuryazarlig -Kisisel, sosyal ve sivil -Bireysel ve sosyal kisisel projeler okuryazarlig
4.Yasam ve kariyver sorumluluk sorumluluk olusturma ve 4.Diinyaya entegrasyon
becerileri -Interaktif iletisim 5.0grenme vollan yinetme -Yerel ve evrensel
-Esneklik ve adaptasyon 4. Yiiksek iiretkenlik 6.0gretme yollan -Haklarini, vatandaslik bilinci

-Girigimeilik ve Szydnelim
-Sosval ve kiiltiirleraras:

-Oncelik verme, planlama
wve sonuglar vonetme

cikarlarini, sinirlaring
ve ihtiyaglarini

-Yasam ve kariyer ile 1lgili
biling ve beceriler

beceriler -Ginlik yvasam araclarimn savunma -Kiiltiirel farkindaliklarn ve
-Uretkenlik ve sorumluluk etkili kullanimi veterliliklen kapsavacak
-Liderlik ve sorumluluk -Uretimle ilgili vetenek, sekilde kigizel ve sosyal
viiksek kaliteli firiin sorumluluk bilinci
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MEB, diinyada meydana gelen degisimlere ayak uydurmak ve 21. yiizyil becerilerini

aktif bir sekilde egitim sistemine entegre edebilmek amaciyla 2011 yilinda bir ¢alisma

yapmig ve bunun sonucunda bir rapor hazirlamistir. Bu raporun sonuglari

incelendiginde, 21.yiizy1l 6zelliklerine sahip bir 6grencinin (MEB, 2011; Topcu &
Ciftei, 2018, 5.102);

© N kWD =

Aktif ve yapici bir yapisinin bulunmasi,

Sabirli ve uzun soluklu projelere katilabilme yetisinin olmasi,

Ogrenme siirecinden dncelikle kendisinin sorumlu olmasi,

Miicadeleci, rekabeti seven bir yapida olmasi,

Merakly, liretken ve girisimci bir karakterinin bulunmasi,

Hosgoriilii ve cevresine karsi duyarli olmast,

Yaratici ve yenilige agik olmasi,

Elestirel, sorgulamaci ve sosyal yonleri bulunan bir karaktere sahip olmasi

gerektigi belirtilmistir.

MEB’in yani sira 21. yiizy1l 6grencilerine yonelik bircok yayin yapilmakta, kitaplar

yazilmakta ve arastirmalar yapilmaktadir. Bu noktada dikkat ¢eken bir sonug ise biitiin

bu uygulamalarin egitim siirecine nasil entegre edilmesi gerektigidir. STEM

egitiminde oldugu 21. yiizy1l becerilerini saglayabilecek ortamlarin kurulabilmesi igin

(Beers, 2011, s.2-3) tarafindan asagida belirtilen hususlara dikkat edilmesi faydali

olacaktir:

1.

Ogrencilere problem durumlari sunulmali ve bu problem durumlari hayali
degil, dogrudan giinliik hayatlari ile i¢ i¢ce olmalidir.

Ogrenciler, problem durumlarina kars1 zaman zaman grupla ¢alisma yapmak
zorunda kalmalidir. Bu, onlarin hem bireysel hemde grupla calisabilme
becerilerini gelistirecektir.

Ogrencilerin, degerlendirme yetenekleri bir diizeye kadar gelismistir. Bu
konuda 6gretmenler, rehber konumunda bulunup onlara elde ettikleri sonuglari

siniflandirma ve anlamlandirma da yardime1 olmalidir.
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4. Opgrencilere, aktiviteler yapilirken yasam ve kariyer becerileri konusunda da
bilgilendirme yapilmalidir. Bu bilgilendirmeler, 6grencilerin ileride tercih
edecekleri meslekler i¢in fikir sahibi olmalarina yardimer olacaktir.

5. Ogrencilerin, iist diizey diisiinme becerilerini aciga ¢ikaran senaryolar
olusturulmalidir.

6. Ogrencilerin, sorumluluk alma, grup iiyelerini ydnetme ve yonlendirme gibi
liderlik 6zelliklerinin gelisimine yardimci olunmalidir.

21. ylizyil becerilerini 6n plana ¢ikartan ve Ogrencilerin rahat bir ortamda 6grenim
gdrmesini saglayan yontemlerden birisi hi¢ siiphesiz Proje Tabanli Ogrenme (PTO)

yontemidir.

2.4 Proje Tabanl Ogrenme (PTO)

Bu béliimde “Proje Tabanli Ogrenme (PTO)” yontemine iliskin birgok farkli agidan

bilgi verilmisgtir.
2.4.1 PTO Yonteminin Tarihcesi

Proje yaklasimi dogrudan egitim bilimleri alaninda ortaya ¢ikmis bir sonug degildir.
[lk olarak 18.yiizy1lda sanayi ve teknik okullarda ortaya ¢ikmustir (Knoll, 1997). Proje
uygulamalarinin basarili sonucglar vermesi, bu uygulamanin {niversitelerde de
kullanilmasinin yolunu agmistir (Denis Celiker & Balim, 2019). Ozellikle tarim
alanlarinda, alternatif iiretim ve kolaylik saglanmasi proje yaklasimini cazip hale
getirmistir. Ilerleyen yillarda proje yaklasim fen bilimleri ve el sanatlar1 gretmenleri
tarafindan siklikla kullanilmaya baslanan bir yontem olmustur. Ciinkii fen bilimlerinin
temelinde deneysel etkinlikler ve laboratuvar aktiviteleri bulunmaktadir. Stiphesiz bu
siireclerde genellikle proje ya da hayal {iriinlerinin hayata gegirilmesi ile s6z konusu
olmaktadir (McMahon, 2008). Proje tabanli 6grenme uzun yillar sonra Avrupa’da
hizla ilerleme yasamis ve gelisimini bes evrede tamamlamistir (Demirhan, 2002; Denis

Celiker & Balim, 2019, s.138);

1. Evre: 1590-1765: Mimarlik okullarinda proje uygulamalarinin yapilmasi.
2. Bvre: 1765-1880: Ogretim ydntemi olarak projenin kullanilmas1 ve

Amerika’ya transferi.
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3. Evre: 1880-1915: Genel halk oyunlart ve elisi uygulamalarinda projelerle
calisma yapilmasi.

4. Evre: 1915-1965: Proje yontemine yeni bir bakis a¢is1 kazandirilmasi ve
Avrupa’ya tranfer edilmesi.

5. Evre: 1965-2001: Projenin kiiresel boyutta yayilmasi ve proje fikrinin tekrar
kesfedilmesi.

Proje yontemi agirlikli olarak, Ogretim yontemlerinin 6grenci merkezli olmaya
basladig1 yillarda popiiler hale gelmistir. Ozellikle cocuklarm gelisimleri icin
yaptiklar1 somut {riinlerin (projelerin) 6n plana ¢ikmasi ve flreten bireylerin
yetistirilmesi diisiincesi, bu yontemin egitim sistemlerinde kok salmasina ve aktif
olarak kullanilmasina neden olmustur (Kemertas, 1999; Katz & Chard, 2000; Akdeniz,
2006). John Dewey tarafindan savunulan yeni 0gretim programlarinda, 6grencilerin
hayata kars1 farkli problemlerle karsi kargiya birakilmasi ve bu problemleri ¢6zerken
projelerden yararlanmasi diisiincesi agir basmaktadir. Bu noktadan hareketle
Hesapcioglu (1998) John Dewey’in proje sistemine ait diisiincelerini su sekilde ifade

etmistir;

1. Cocuklarin yasantisi ve yapmis olduklart deneyler birbirinden bagimsiz
diistintilemez. Clinkii bu bilesenler, ayrilmaz 6zelliklere sahiptir.

2. Okul ortami yapay bir ortam degildir. Cocuklar1 hayata hazirlayan bir 6n agama
olarak goriilmemelidir. Okul, ger¢cek yasam problemlerinin ¢dziime
kavusturuldugu bir ortam olarak kabul edilmelidir.

3. Okul, hayatin arka bahgesi degil tamamen kendisidir.

PTO yéntemine ydnelik olarak iilkemizde yapilan ¢alismalar incelendiginde ilk olarak
1953 yilinda Milli Egitim tarafindan “Proje Usulii ile Uygulanmis Unite Ornekleri”
kitabinin basildig1 goriilmektedir. Bu siireci tlilkemiz tarafindan yurtdisinda bulunan
akademisyenlerin davet edilmesi ve proje yontemine iliskin uygulamalar yapilmasi
takip etmektedir. ilerleyen yillarda TUBITAK’ 1in aktif olarak devreye girmesi ve
birgok alanda projeler olusturulmasina destek saglamasi ile artik projeler egitim
sistemimizin daimi bir iiyesi haline gelmistir (Coskun, 2004). Bugilin her yil

devletimizin kamu kurumlari, TUBITAK ve 6zel kuruluslar tarafindan binlerce proje
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tiretilmekte, desteklenmekte ve iilkemizin gelismesi i¢in hayata gegirilmektedir

(Akyiiz, 2003; Balki Girgin, 2003; Denis Celiker & Balim, 2019).

2.4.2 PTO’niin Dayandig Temeller

PTO yaklasiminim kuramsal temelleri John Dewey’in fikitlerine ve diisiincelerine
dayandig: ifade edilmektedir. Bunun yaninda William H. Kilpatrick proje temelli
Ogretim yaklasiminin sekillenmesinde etkili olmustur. Her ne kadar John Dewey’in
fikirlerinin gerisinde kalsa da Kilpatrick, proje yonteminin kullanilmasi anlaminda
pedagojik bir¢ok degisikligin yapilmasina 6n ayak olmustur (Oztiirk & Bozkurt Altan,
2018). PTO yaklasimi temel olarak ilerlemecilik kuramimi benimsemektedir (Aktan,
2016). flerlemecilik kurami ile PTO yaklasimi siirekli kesfetmeyi, projeler iireterek
sorgulayict bir 6grenci profili olusturmayi hedeflemistir. Ayrica Bruner’in bulus
yoluyla 6grenme ve Thelen’in grup arastirma modelleri de PTO’niin gelismesine
yardimc1 olmustur (Korkmaz & Kaptan, 2001). Proje yonteminin temel felsefesi, etkili
bir 6gretim ydntemi nasil olusturulur sorusuna cevap aramaktir. Ogrencinin merkeze
alindig1 ve bu siirecte aktif oldugu modeller incelendiginde, PTO yontemi birgok
soruya yanit veren bir ¢ikis noktasi olmustur (Demirel, 2012). PTO’niin, egitim
bilimlerinde kullanilmaya baslanilmasindan sonra bir¢ok farkli sekillerde ifade

edildigi goriilmektedir. Bunlar (Yavuz, 2006; Oztiirk & Bozkurt Altan, 2018, 5.155);

Proje Tabanli Ogrenme (Project-Based Learning)

Proje Tabanli Ogretim (Project-Based Instruction),

Proje Tabanli Ogrenme Modeli (Project-Based Learning Model),

Proje Yaklagimi (Project Approach).

PTO konusunda ¢ok cesitli diisiince ve fikirler ortaya atilmasina ragmen, birgok farkli
formda kabul edildigi goriilmektedir. Bazen yaklasim, bazen yontem bazende teknik
olarak kabul edilebilmektedir. Birbirinden farkli gibi goriinsede aslinda tiim ifadeler
ayni noktay1 isaret etmektedir. Bu nokta, 6grencinin merkezde bulundugu, yasayarak
ogrendigi ve silire¢ sonucunda ortaya bir iirlin koydugu bir 6gretim seriivenini

anlatmaktadir (Moursund, 2002; Akdeniz, 2015).
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2.4.3 PTO Nedir? Proje Tiirleri Nelerdir?

Son yillarda bilim ve teknolojideki gelismeler, egitimcileri alternatif ortamlara ve
Ogrenen ile 6gretenin daha fazla aktif oldugu, etkilesimin yiiksek ve silire¢ odakli
degerlendirme yerine iirlin+siire¢ odakli degerlendirmenin bulundugu yeni sistemlere
yoneltmektedir. Bu kapsamda en ¢ok ilgi géren ve 6zellikle disiplinlerarasi ¢aligmaya
imkan tanryan proje yontemi 6n plana ¢ikmaktadir. PTO yontemi en genel tanimi;
Ogrencilerin fen konularini 6grenirken aktif olmasini saglayan, onlara disiplinlerarasi
etkilesim ve Ogrenme firsati sunan alternatif bir 6gretim yaklasimi ya da Ogretim
yontemidir (Korkmaz & Kaptan, 2001; Karaer, Karademir & Tezel, 2017). Bir baska
tanimda proje; arastirma, problem ¢d6zme ve 6grendiklerini uygulayarak iist diizey
diisiinme becerilerini kullanma siireci olarak tanimlanmaktadir (A¢ikgdz, 2009).
Goriildigl tlizere proje uygulamalari ¢ok yonli ve ¢ok cesitli sekillerde ifade
edilebilmektedir. Bu durum uygulama asamasinda da farklilik géstermektedir (Denis
Celiker & Balim, 2019). Proje tiirleri incelendiginde, Korkmaz ve Kaptan’in (2001)

projeleri ii¢ farklh gruba ayirdig1 goriilmektedir;

1. Tasarim projeleri
2. Deneysel/arastirma/6l¢me projeleri

3. Arastirma ve kesif projeleridir.
Ayni siniflandirmay1 Cepni (2005) ise bes farkli kategoride gerceklestirmistir;

Arag-gere¢ yapim projeleri
Ogrenme projeleri

Entelektiiel ya da problem projeleri
Estetik nitelikli projeler

A e

Calisma projeleridir.

Calisma projeleri de Binbasioglu (1988) tarafindan genel kapsamda dort farkl

kategoride smiflandirilmistir;

1. Nesnel projeler

2. Estetik projeler
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3.
4.

Sorun projeleri

Beceri projeleridir.

Ulkemizde, proje tiirlerine yonelik bir¢ok smiflandirma ve tanimlamalar yapilmasina

ek olarak yurtdisinda da birtakim siniflandirmalar yapilmistir. Forgarty (1997) proje

tiirlerini su sekilde siniflandirmistir;

el A

244

Yapili projeler

Konu baglantili projeler
Ucu acik projeler
Sablon projelerdir.

PTO Yonteminin Asamalar: ve Karakteristik Ozellikleri

PTO yonteminin daha detayli anlatilabilmesi ve uygulama asamalarinin daha net

kavranabilmesi amaciyla karakteristik 6zelliklerinin ve uygulama asamalarinin

anlatilmast uygun olacaktir. Ilk olarak karakteristik 6zellikleri incelenmistir. Bu
ozellikler sunlardir (Korkmaz & Kaptan, 2001; Akdeniz, 2015; Oztiirk & Bozkurt
Altan, 2018);

. PTO yéntemi gogunlukla dgrencilerin aktif oldugu bir siiregtir. Ogretmenler

ise genelde rehber konumundadir.

PTO uygulamalarinda 6grenciler bireysel ve grup seklinde calisabilirler.
Grupla  calismalar  yapildiginda  isbirlikli  c¢alisma  uygulamalar
gerceklestirilmektedir.

PTO yoénteminde siireg ilk olarak bir soru ya da giinliik hayatta karsilasilan bir
problem durumu ile baslamaktadir.

PTO yontemi, yalnizca projelerin tasarlandigi ve fikir iiretildigi bir yap:
degildir. PTO uygulamalari sonucunda ortaya bir iiriin ¢ikarilmaktadir.

PTO ile yapilan uygulamalar, iyi bir geri doniis saglama aracidir. Ogrencilere
ortaya koyduklar1 iiriinler hakkinda geri doniis yapilmasi gerekmektedir. Bu
durum O&grencilerin, kendi 6grenme siireglerini  yapilandirmalarina ve

eksikliklerini gdrmelerine yardime1 olmaktadir.
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PTO yonteminin karakteristik 6zellikleri incelendiginde; dgrencinin merkeze alindig
ve bu siiregte aktif bir sekilde rol oynadig1 goriilmektedir. Ayrica 6gretim sonucunda
ortaya bir iiriin konulmas1 ve Ogrencilere geri doniit verilmesi de bu yontemin en
belirgin karakteristik dzelligidir. PTO ydntemi, dgrenci ve dgretmenler i¢in yogun bir
hazirlanma siirecini igeren karmasik bir yapiya sahiptir. Bu nedenle PTO niin daha iyi
anlasilabilmesi i¢in agsamalarinin iyi bilinmesi gerekmektedir. Krajcik & Bluemenfeld

(2006) PTO niin asamalari su sekilde ifade etmistir;

1. Ilk olarak gercek yasamla baglantis1 bulunan bir soru veyahut bir problem
durumu 6grencilere sunulmalidir.

2. Ogrencilere, belirli bir zaman dilimi verilmelidir. Bu zaman diliminde
ogrenciler, kiiclik gruplar olusturarak problemin ¢oziimii i¢in planlar yapmali
ve arastirma siirecini sekillendirmelidir.

3. Ogrencilerin bilgi toplamalar1 ve uygulamalar yaparak ortaya bir iiriin
koymalar1 saglanmalidir.

4. Ogretmenlerin rehber konumunda bulunarak, siiregte aktif bir sekilde
yonlendirmeler yapmasi gerekmektedir. Bu sayede 6grencilerin topladiklar
verileri yorumlamalarima ve bilimsel diizeyde tartisma yapmalarina imkan
verilmelidir.

5. Ogrencilerin gruplar seklinde, iiriinlerini sunmalar1 ve sif icerisinde
tartigmalar1 saglanmalidir.

6. Sunumu yapilan projeler hakkinda 6gretmen ve sif arkadaslari tarafindan
doniitler verilmelidir. Mevcut iriinler bu doniitler 15181Inda  yeniden
diizenlenmelidir.

7. Son olarak, iiriinlere son sekli verilmeli ve sinif ortaminda yeniden sunumu

yapilarak, tartisma gerceklestirilmelidir.

PTO yonteminin uygulama asamalar1 bircok arastirmaci tarafindan ele alinmis ve
siirekli olarak giincellenmeye ¢alisiimistir. Katz & Chard (2000) PTO’niin asamalarini
daha genis diizeyde ele almakta ve li¢ asgamadan meydan geldigini ifade etmektedirler.
Bu asamalar; baslangic, gelistirme ve sonug¢ olarak adlandirilmistir. Ote yandan

Akdeniz (2006) PTO ydnteminin asamalarin1 Tablo 2.2°de su sekilde ifade etmistir:
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Tablo 2.2 PTO yonteminin agamalari

Planlama
Asamasi

Proje  konusu Ggrencilerin  ginliik havatta lkargsilagsabilecegi
durumlardan ve thtivaclarina cevap verebilecegi konulardan secilmels,
-Secilen konu bilim, toplum, teknoloji ve cevre ile iliskilendirebilmels,
-Secilen konu 1ile 1lgili bilimsel ilke, kavram ve ilkeler arastirilmals,
-Konu simifta uyvgulanabilir olmal.

Gelistirme
Asamasi

-Konunun segilme gerekeesi bilimsel olarak agiklanmaly,

-Projenin gelistirilme amact acik ve net olarak ortayva konmals,
-Projenin  gelistirilmesinde  faydalanilacak vontem gerekcesiyle
birlikte belirtilmels,

-Belirtilen vintem ve kullamilacak yintemlenn uvgulama asamalar
aynntili olarak aciklanmals,

-Elde edilen bulgulann degerlendirme vintem belirtilmels.

Yiiriitme
Asamasi

-Sunulan proje Snerisine uvgun olarak calisma uvgulanip veriler elde
edilmels,

-Elde edilen veriler proje tabanli &grenme vyénteminde sunulan
viintemle analiz edilmels,

-Gelistirilen proje uvgun tekniklerle simifta sunulup tartisilmali.

Rapor
Asamasi

-Siifta sunulup tartigilarak sonuclan belirlenen proje konu, gerekee,
amac, vintem, bulgular, sonug, dneriler ve kaynaklar bélimlerinden
olusacak sekilde diizenlenmeli,

-Gelistirilen calisma simifta veniden tarmutilmals.

PTO yénteminin uygulama asamalar1 konusunda bir diger siniflandirma  yapan
arastirmaci ise Saban (2002) olmustur. Saban’a (2002) gére PTO’niin asamalar1 ise

sunlardir;

A e

Proje amacinin belirlenmesi

Projede uygulanmak istenen amacin soru sekline getirilmesi

Ogrenciler i¢in arastirma kaynaklarinin belirlenmesi

Ogrencilerin proje siiresince hangi asamalardan gececeklerinin belirlenmesi

Projenin konusuna yonelik olarak onemli fikirlerin ve anahtar kavramlarin

belirlenmesi

a

Hazirlanacak projeler i¢in bir zaman takviminin olusturulmasi

7. Proje ve lrilinlerin tanitim/sunumunun yapilmasi

8. Projelerin degerlendirilmesi ve sonug¢landirilmasi.

Goriildiigii iizere PTO niin uygulama asamalar1 benzerlik ve farkliliklar igermektedir.

Bu noktada farkli bakis acilarini degerlendirmek i¢in yapilan genel bir karsilastirma

tablosu, Tablo 2.3’de sunulmustur (Oztiirk & Bozkurt Altan, 2018, s.158).
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Tablo 2.3 PTO yénteminin asamalarinin karsilastirmali olarak sunumu

Moursund (2002) Korkmaz & Kaptan (2001) Alkdeniz (2015) Krajeik &Blumenfeld (2006) Matyar (2012)
1. Hedeflerin belirlenmesi 1. Konularn ve alt 1. Planlama agamasi 1. Ogretmenin gercek 1. Proje konusunun
2. Problemin belirlenip konularin belirlenmesi, 2. Gelistirme asamasi vagamla iliskil secilmesi ve amacin
tanimlanmasi gruplarin organize 3. Yiritme agamasi vonlendirici soruyu va belirlenmesi
3. Sonug raporunun edilmesi 4. Rapor asamasi da problemi sunmasi 2. Proje asamalarinin
dzelliklerinin ve sunus 2. Gruplann proje planlarim 2. Oagrencilerin kiicik planlanmasi
biciminin belirlenmes: olusturmas: gruplarla sorunun 3. Uygulama
4. Degerlendirme Slgeginin = 3. Projenin uygulanmasi ¢oziimiine yonelik 4. Proje sunumunun
belirlenmesi 4. Sununun planlanmasi aragtirma siireci gerceklestinlmes:
3. Takimlarn olusturulmass 5. Sununun yvapilmasi planlamalari
6. Aynntil sorulann 6. Degerlendirme 3. Ogrencilenn iiriinleri
belirlenmes: olugturarak, bilg:
7. Calisma takviminin toplamalari
vapilmasi 4. Ogretmen ve
8. Kontrol noktalarinin dgrencilerin verileri
belirlenmesi vorumlamasi ve
9. Bilgilerin toplanmas1 bilimsel tartisma
10. Bilgilenin érgiitlenmes: 5. Ogrencilerin
11. Projenin sunulmasi iiriinlerini, bilimsel
tartigmalarim
sunmalara
6. Ogrencilerin revize
yapmasi
7. Ogrenci sunumlarinin

veniden gerceklesmesi
ve sumf tartismast
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2.4.5 PTO’de Ogrenme Ortam

PTO uygulamalarmin amacina uygun olarak yapilabilmesi i¢in yalnizca asamalar
takip etmek yeterli olmamaktadir. Ayn1 zamanda PTO uygulamalarinin yapildig
Ogrenme ortamlarinin da birtakim yeterliliklere sahip olmasi gerekmektedir. Erdem
(2005) smif igerisinde uygun Ogrenme ortaminin olusturulabilmesi icin gereken

nitelikleri su sekilde ifade etmektedir;

1. Ilk olarak problem durumu belirlenmeli ve problemin tek bir ¢dziim yolu
olmamasina dikkat edilmelidir. Miimkiinse, birden fazla ¢6ziim yolunu igeren

problem durumlar1 belirlenmelidir.

2. Konu alam1 kapsamli olmalidir. Disiplinlerarasi c¢alismaya imkan verecek

sekilde belirlenmelidir.

3. PTO’niin amaclarina yonelik hedefler belirlenmelidir. Problem ¢dzebilme,
grupla calisabilme, arastirma yapabilme ve sonucunda ortaya bir iirlin

koyabilme gibi.

4. Uygulama igerigi  dikkatli  segilmelidir. ~ Ozellikle  &grencilerin
yogunlasabilecegi ve derin bir sekilde arastirma yapabilecegi konular

se¢ilmelidir.

5. Caligma siireci yalnizca {iriine odaklanmamalidir. Farkli kaynaklarin
kullanildigy, arastirma yapilmasina imkan verecek ve sonucunda hem iiriin hem

de siire¢ degerlendirilmesinin yapilmasi saglanmalidir.

6. Karmasik bir organizasyon siireci bulunmalidir. Sinif igerisinde 6grenci ve
ogretmen birlikte 6grenmelidir. Yalnizca dgrencilere yonelik bir ortam degil,

tiim 6grenenlere hitap edecek bir ortam hazirlanmalidir.
7. Ogretmenler, genel olarak rehber ve yonlendiren konumunda bulunmalidur.

8. Ogrenciler, arastirma yapan, sorgulayan, grupla calisan ve bu siiregte aktif

olarak dgrenen konumunda bulunmalidir.

9. Degerlendirme asamasinda bireysel ve grupla yapilan c¢aligsmalara puanlar
verilmeli ve yalmizca iiriine odaklanilmamalidir. Unutulmamali ki, PTO

stirecinde {irlin ve siire¢ birlikte degerlendirilmektedir.
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PTO’niin uygulama siirecinde &grencilerin yaratici fikirlerini harekete gegirecek
uygulamalara yer verilmelidir. Problem durumlart karsisinda 6grencilerin fikirleri
yargilanmamali ve kat1 bir sekilde elestirilmemelidir (Firat, 2008). Ogrenciler, dzgiin
bir ortamda rahatca fikirlerini ifade edebilmeli, yaratici ve yansitici diislinme
becerilerini kullanabilmelidir. Ogretmenler, 6grencilerin ¢dziim yolu bulmalarina
yardimc1 olmali ve zaman zaman ipuglari ve alternatif fikirler sunarak siirecin saglikli

bir sekilde yiiriitiilmesine katki saglamalidir (Solomon, 2003).
2.4.6 PTO Yonteminde Degerlendirme

PTO siirecinin temelinde disiplinler arasi bir egitim anlayis1 bulunmaktadir. Bu durum
dogal olarak degerlendirme siirecinin de disiplinler arasi1 olmasini gerektirmektedir.
PTO yontemi, oOgrencileri bircok farkli beceri ve davranislari kazanmaya
yoneltmektedir (Thomas, 2000). Ogrenciler, PTO ile karmasik siirecleri kontrol
edebilmekte ve daha anlamli hale getirebilmektedir. Daha genis bir bakis agisiyla
duruma yaklasilacak olursa, PTO yéntemi ile kazanilmis becerileri tek bir 6lgme
degerlendirme araci ile degerlendirmek pek de miimkiin gériinmemektedir (Clark,
2017). Degerlendirme asamasinda, yalnizca iirlin odakli degerlendirme tiirleri
kullanilmas: biiyiik bir yanlis1 da beraberinde getirecektir. Ciinkii 6grenciler, PTO ile
bir arastirma silirecine girmekte ve sonunda bir {iriin ortaya koymaktadir. Bu nedenle
iriin ve stire¢ birlikte degerlendirilmelidir. Bu degerlendirmelere ek olarak; smif
ortami, arastirma kaynaklarina erigim, aile faktori, dis paydaslar, grupla ¢aligma gibi
bircok faktorde goz ardi edilmeden siirece dahil edilmelidir (Kog, 2011). Tlgili alan
yazin incelendiginde PTO ydnteminin degerlendirilmesinde kullanilan yéntemler su

sekilde ifade edilmektedir;

Portfolyo (iirlin dosyasi)
Rubrikler
Akran degerlendirme

Sl e

Oz degerlendirme

PTO uygulamalari, &grencilerin tiim asamalarda dikkatle izlenilmesi ve
degerlendirilmesini gerektiren bir yapiya sahiptir. Bu nedenle alternatif degerlendirme

yaklasimlarinin kullanilmas1 uygun olacaktir.
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2.47 PTO Yonteminin Avantajlar1 (Olumlu Yénleri)

PTO yénteminin egitim siirecine yonelik olumlu yonleri birgok arastirmaci tarafindan

incelenmistir. Bu olumlu yonler asagida maddeler halinde ifade edilmistir (Erktin,
Ozcan & Balci, 2005; Cakallioglu, 2008; Giiltekin, 2008; Sert-Cibik, 2009; Denis
Celiker & Balim, 2019);

10.

11.

12.

PTO yoéntemi, dgrenme becerilerini gelistirmekte ve zenginlestirmektedir.
Ogrenciler yasam boyu o&grenme aliskanliklar1 kazanmasma yardimei
olmaktadir.

Bireysel ve toplumsal konulara duyarlilig arttirmaktadir.

Bireysel, grupla ¢alisma ve igbirlikli 6grenme becerileri kazanilmasina katki
saglamaktadir.

Ogrencilerde, yansitic1 diisiinme ve yenilik¢i diisiinme becerilerini 6n plana
cikartmaktadir.

Bir¢ok farkli zekd boyutunun kullanilmasina ve gelistirilmesine yardimci
olmaktadir.

Ogrencilerin basaris1 ve performans gelisimleri hakkinda gerek aileye gerekse
ogretmenlere detayli bilgiler sunabilmektedir.

Fen derslerine karsi motivasyonu arttirmakta ve Ogrencilerde yeni ilgi
alanlarinin olusmasina katki sunmaktadir.

PTO yontemi ile islenen dersler, &grencilerin gercek yasamda
karsilasabilecekleri durumlar karsisinda daha gercek¢i ¢oziimler bulmasina
yardime1 olmaktadir.

PTO siireci sonucunda, projeyi basariyla tamamlayan ogrencilerde basari
duygusunu tatma ve Ozgiin arastirma yapmaya yonelik diisiincelerin
pekistirilmesini saglamaktadir.

Ogrencilere birgok 21.yiizy1l becerilerini kazanma firsati tanimaktadir. Bu
beceriler arasinda; bilimsel siire¢ becerilerini kullanma, yaratict ve yansitict
diistinebilme, elestirel diisiinebilme O6rnek olarak verilebilir.

Ogrencilerin derslere karsi ilgi diizeylerini arttirmakta ve aktif katilimlari
sonucunda  kavramlar arasinda iliski kurabilme becerilerini

gelistirebilmektedir.
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13. Ogrencilerin inisiyatif kullanma ve bireysel kararlar alabilme gibi 6z yeterlik

becerilerinin gelismesine katki saglamaktadir.

14. Ogrenenlere ve Ogretenlere, ¢ok yonlii ve disiplinler arasi calisabilme

aligkanlig1 kazandirilmaktadir.

15. PTO problem ¢dzme, bilimsel bilgiye ulasma, analiz yapma ve degerlendirme

gibi st biligsel becerilerin kazanilmasinda aktif olarak Ogrencilere katki

saglamaktadir.

2.4.8 PTO Yonteminin Dezavantajlari (Stmrhihklarn)

PTO yontemi arastirmacilara, dgretmenlere ve ogrencilere bircok katki ve fayda

saglamaktadir. Ancak bircok ydntemde oldugu gibi PTO ydnteminin de birtakim
sinirliliklar bulunmaktadir (Denis Celiker & Balim, 2019). Bu sinirliliklar;

1.

Proje sinirlarinin belirlenmesi ve ilgi ¢ekici proje konularinin tasarlanmasi.
Ogretmenlerin PTO yontemine uygun ortamlar hazirlamasi ve kalabalik
simiflarda uygulama asamalarin titizlikle kontrol etmesi oldukca giic bir
durumdur (Saban, 2002).

Arastirma takvimi ve projelerin uygulanma asamalar titizlikle hazirlanmis olsa
da zaman zaman Ogrenciler ve elde olmayan bazi sebeplerden dolay: projeler
zamaninda bitirilemeyebilir. Arastirma kaynaklarina erisimde zorlanma,
grupla calisma yapma ve silireci koordine etme gibi faktorler dikkate
alindiginda, 6grenciler projeleri zamaninda yapamamasi olagan bir durum
olarak karsimiza ¢ikabilmektedir (Grant, 2002).

Proje arastirma konular1 genel ¢ercevede yapilmamalidir. Ozellikle sinirlart iyi
cizilmis ve net bir sekilde belirlenmis konular {izerinde uygulamalar
yapilmalidir. Eger uygulama sinirlar iyi ¢izilmez ise, konulardan sapma ve
arastirmanin amaci disina ¢ikma gibi durumlar meydana gelebilir (Korkmaz &
Kaptan, 2001).

PTO uygulamalar1 6grencileri bircok agidan gelistirecek nitelikte olmalidir.
Ancak Ogrenciler zamanlarinin biiyilkk bir¢ogunu fiziksel ugraslarla
harcamamalidir. Ciinkii PTO uygulamalar1 yalnizca materyal gelistirme ya da

irlin olusturma siirecinden ibaret bulunmamaktadir. Bu noktada 6grenme
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aktivitelerinin gelistirilmesi ve projeler lizerinde diisliniilmesi i¢in zaman
yonetimi ¢ok dikkatli yapilmalidir (Keser, 2008).

5. Proje uygulamalari, 6grencilerin birtakim bireysel davraniglarimi tetikleyen
ortamlara doniisebilmektedir. Bazi 6grenciler projeye katilmamakta bazilar1 ise
liderlik gibi rollere biirlinerek tim projeyi sirtlamaya ¢alisabilmektedir. Bu
noktada tiim Ogrencilere esit roller verilmeli ve grup igerisindeki dinamikler
kontrol altinda tutulmaya calisilmalidir (Sezgin, Caligkan, Callica & Erol,
2002).

2.4.9 PTO Yonteminin Gelistirebilecegi Beceriler

PTO yonteminin, disiplinler aras1 6grenmeye yatkin olmasi ve dgrencileri ¢ok yonlii
gelistirebilme durumunun bulunmasi bir¢ok becerinin de gelismesine katki
saglamaktadir. PTO yontemi ile kazanilabilecek beceriler 2018 Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Program ile de ortiismektedir. Tablo 2.4’te PTO yontemi ile Fen Bilimleri

Dersi Ogretim Programinda bulunan becerilerin ortak durumlari gosterilmistir.

Tablo 2.4 PTO yontemi ile FBOP’nin karsilastiriimasi

Beceriler Alt Beceriler
Gozlem yapma

Olgme

Siniflama

Verileri kaydetme
Hipotez kurma

Verileri kullanma
Model olusturma
Degiskenleri belirleme
Hipotezleri Coziimleme
Degerlendirme yapma
Analitik diigtinme
Elestirel diistinme
Yaratici diisiinme
Iletisim kurma
Takimla/Grup ¢alismasi
Karar verme
Girisimcilik

Yenilik¢i diisiinme
Inovatif diisiinme

Kisa ve uzun vadeli projeler {iretme
21. yiizy1l mithendislik becerileri

Bilimsel Siire¢ Becerileri

Yasam Becerileri

Miihendislik ve Tasarim Becerileri
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Tablo 2.4 incelendiginde, PTO yonteminin gerek Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi ile gereksede 21.yiizy1l becerileri ile yakindan iligkisi bulundugu ve benzer
nitelikte becerilerin gelismesine katki sagladigi goriilmektedir. PTO yontemi,
Ogrencilerin bilimsel bir siire¢ igerisinde yaparak yasayarak uygulamalar
gerceklestirmesini ve 6grenme ortamina dogrudan temas etmesini amaglamaktadir
(Capobianco, Diefes-Dux, Mena & Weller, 2011). Bu 6zelligi sayesinde dgrenciler,
problem durumlarin1 yasamakta, ¢6ziim iiretmek i¢in bilimsel arastirma, sorgulama ve
degerlendirme islemleri yapmaktadir. Bu silire¢ sonunda ortaya bir {iriin konulmakta
ve bilimsel bir tartisma ortaminda sunumlar yapilarak, geri doniitler alinmaktadir
(Hall, Dickerson, Batts, Kauffmann & Bosse, 2011). Yapilan tim bu islemler,
Ogrencilerin hem {iiriin hem de silire¢ bakimindan kendilerini sorgulamalarina ve

O0grenme yasantilarini diizenlemelerine yardimci olmaktadir.

PTO yonteminin gelistirebilecegi  beceriler {izerine yapilan arastirmalar
incelendiginde; grupla ve takimla calisma yapabilme becerisi (Korkmaz & Kaptan,
2001), miihendislik becerileri (Tal, Krajcik & Blumenfeld, 2006; Song, Shin & Lee,
2010), bilimsel siire¢ becerileri (Yilmaz, 2015; Bozlar, 2017), elestirel diisiinebilme
(Essizoglu, 2013), analitik ve yaratici diisiinme becerilerini (Matyar, 2012) gelistirdigi
ifade edilmektedir. Diger bir bakis acisiyla yaklasildiginda, alan yazindaki bir¢ok
calisma PTO yontemi ile STEM uygulamalarmin birlestirilmesi gerektigini (Ozdogru,
2013; Hammack, Ivey, Utley & High, 2015; Kizilay, 2016; Yilmaz, Giilgiin & Caglar,
2017; Yildinm & Tirk, 2018) ve bu durumun Ogrenme ortamini daha da
zenginlestirebilecegi ifade edilmektedir. Sonuc olarak, PTO ydntemi &grencileri
bircok acidan gelistiren ve disiplinlerarasi1 etkilesimleri sonucunda becerilerinin

gelisimine katki saglayan bir yontem olarak ifade edilebilir.
2.4.10 PTO Yontemi ve STEM (FeTeMM) Yontemi

21. yiizyll egitim sistemlerinde, geleneksel egitim artik yerini modern egitim
sistemlerine birakmustir. Ogrencilere yalmzca bilgi aktarmak ve onlara bilgiyi
ezberletmek yerine bu bilgilere 6grencilerin kendilerinin ulagsmasi ve yasanti siirecleri
sonucunda yeni beceriler kazanmalar1 hedeflenmektedir (Yildirnm & Altun, 2015).

STEM egitimi, 21.yiizy1l becerilerini destekleyen, yasanti temelli bir egitim sistemidir
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(Matyar, 2012; Yildirrm & Altun, 2015). Bu egitim ile 6grencilere disiplinlerarasi
uygulamalar yaptirmak ve onlara ¢ok yonlii bakis agilar1 kazandirmak temel prensiptir
(Saracaloglu, Akamca-Ozyilmaz & Yesildere, 2006). Ancak STEM egitiminin
verimini arttirmak ve daha ¢ok beceri kazandirabilmek amaciyla birtakim yontemler
birlestirilebilmektedir. Probleme dayali 6grenme, isbirlikli 6grenme, takim ¢aligmasi
ve proje temelli 6grenme bunlardan bazilaridir (Bell, 2010; Capraro, Capraro &
Morgan, 2013; Kili¢ & Ozel, 2015).STEM uygulamalarinin belirli bir siire¢ icermesi
ve yogun olarak proje tabanli uygulamalar yapiliyor olmasi bu egitim tiiriiniin PTO
yontemi ile siklikla kullanilmasina yol agmistir (Sanders, 2009; Zorbaz & Cegen,
2009; Harrel, 2010). Ciinkii PTO ydntemi, 6grencilerin derinlemesine ¢alisma yapma
imkan1 tanimaktadir. Bunun yanisira 21.ylizy1l becerileri adi verilen bir¢ok beceri
tiriinlinde kazanilmasia firsat tanimaktadir (Chiu, Price & Ovrahim, 2015).
Uluslararas1 Teknoloji ve Miihendislik Dernegi-ITEA-(2009) tarafindan olusturulan
ve STEM egitimi ile PTO yaklasim egitimi alan cocuklarin sahip olabilecegi nitelikler

ve firsatlar su sekilde ifade edilmektedir;

1. Ogretim programini ve egitim siirecini harekete geciren, dinamik bir enerjiye
sahip olunmasi,

2. Ogretmen ve Ogrenciler icin arastirma yapma firsatinin sunulmasi ve
cevremizde gelisen olaylarin daha kolay anlamlandirilmasinin saglanmasi,

3. Ogrencilerin bireysel ve grupla calisabilme becerileri kazanmasi,

4. llgi, motivasyon ve isteklilik gibi hazir bulunusluk durumlarmin gelismesine
zemin hazirlanmasi,

5. Dijital okuryazarlik ve teknoloji okuryazarligi becerilerinin gelisiminin
saglanmasi,

6. Ogrencilerin simf ortami ve okul dis1 6grenme ortamlarina kars1 olumlu tutum
gelistirmelerine yardimci olmasi,

7. Problem ¢6zme becerileri ile bilimsel siire¢ becerilerinin aktif olarak
kullanilmasinin saglanmasi, PTO ve STEM egitimi alan dgrencilerin kazandig
en onemli beceriler olarak ifade edilebilir.

STEM egitimi ile PTO yaklagiminin kullanilmasina imkan taniyan alanlardan biri de
iilkemizde diizenli olarak gergeklestirilen ve gesitli paydaslara hitap eden TUBITAK

projeleridir.
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2.5 TUBITAK Projeleri ve Kapsam

Ulkemizde bilim insami yetistirme ve egitim siirecine katki saglanmasi amaciyla
TUBITAK tarafindan birgok destek programi ve projeler yapilmaktadir. Bunlar
igerisinde; akademik, sanayi, kamu isbirligi, girisimcilik, bilimsel etkinlik ve bilim ve
toplum gruplar1 bulunmaktadir. TUBITAK projeleri icerisinde &zellikle okullarda
yapilabilen ve 6gretmenler ile akademisyenlerin birlikte gorev alabildigi birtakim
programlar O6n plana ¢ikmaktadir. Bilim ve toplum programlar1 adi verilen bu

programlar Sekil 2.4’te sunulmustur (TUBITAK, 2017).

’ I
f ol ™
Bilim ve Toplum
Programlari
Muidiirltigii Destek
1 Programlari
\_ A
1
1
- 4005- Bilim ve
4004- D el UB
o °Bg_? Toplum Yenilikgi 4006- TUBITAK 4007- TUBITAK
gitimi ve Bilim Egitim Bilim Fuarlari Bilim Senlikleri
Okullari Uygulamalari

Sekil 2.4 TUBITAK bilim ve toplum destek programlari

Bilim ve toplum programlar1 Sekil 2.4’te goriildiigii lizere kendi icerisinde dort farkli
alt gruba ayrilmaktadir. Bu programlar igerisinde 4004, 4005 ve 4007 numaral
programlar biitce olarak birbirine yakin olmakla birlikte 100.000 TL ve tizerindeki
biitgelere sahip programlardir (TUBITAK, 2017). 4006 programi ise genellikle
Ogretmenlerin bireysel olarak yaptiklar1 ve daha diisiik biitceli (yaklasik 6.000 TL)

olan programlardir.

TUBITAK bilim ve toplum programlarin hepsi birtakim konu alanlarina, eleme
kriterlerine ve kabul edilebilme sartlarina bagli olarak desteklenmekte ve her yil
TUBITAK’in resmi internet sitesinde ilan edilmektedir. Tez kapsaminda 4004
programi ele alinmis olsa da arastirmacilara ve egitim bilimleri alaninda c¢alisan

kisilere yol gostermek amaciyla diger programlara da deginilmistir.
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2.5.1 TUBITAK 4004-Doga Egitimi ve Bilim Okullar1 Programm

TUBITAK 4004 programi ilk olarak 2007 yilinda uygulamaya gegcirilmistir. Bu
programa yilda bir defa ¢agri acgilmaktadir. Programin destek siiresi 12 ay’la
sinirlandirilmis olup, toplam destek miktar1 120.000 TL ile sinirh tutulmaktadir. Bu
programin amaci; bilginin toplum ile iliskilendirilmesi ve yayginlastirilmasini

saglamaktir. 4004 programia yonelik bilgi grafigi Sekil 2.5 ve Sekil 2.6’da

* Program, 2007 yilinda acildi
/PLogIamm Amac \

sunulmustur.

Cagri. yilda bir defa acilur.
Bilginin toplum ile bulusturulmas:
gorsellestirerek, etkilegimli Destek siiresi: 12 ay

ve yvayginlastinlmas:, bilginin
uvgulamalarla anlagilir bir bigimde I

miimkiin oldugunca
kazandirilmas: amaclanmaktadir
A 4 * Destek miktars: 120.000 TL

Hedef Kitle Cagnr Alanlan

. Okul Oncesi Dénemi Cocuklan . Doga Bilimleri

. Ilkokul Ogrencileri . Mithendislik ve Teknoloj Alanlar
. Ortaokul Ogrenciler: . Tibbi Bilimleri

. Lise ve Dengi Okul Ogrencileri . Tarimsal Bilimler

. On Lisans Ogrencileri . Sosval ve Begeri Bilimler

. Lisans Ogrencileri
. Lisansiistii Ogrenciler

. Ogretmenler
. Bilim Merkezi Caliganlari

Desteklenebilecek Etkinlik Tiirlen
Artinlmis gerceklik uygulamalan Deneysel uygulamalar
E-6grenme uyvgulamalan Gozlem
Hesaplamali bilim uygulamalari Icerigi oyunlar voluvla kazandirilan

etkinlikler

Icerigi sanatsal faalivetlerle kazandirilan | Isbirlikli grup calismalarn
etkinlikler
Mobil uygulamalar Ovun tabanl uvgulamalar
Olcme ve degerlendirme etkinlikleri Saha calismalan
Spor etkinlikleri

Sekil 2.5 TUBITAK 4004 programi 6zellikleri (URL-1, 2019)
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2017 — 2019 yillar1 arasinda desteklenen projelerle
9 farkls hedef grubundan 10200 katdlimciya ulagiimigter.

2017 — 2019 Yillar Arasinda Desteklenen Projelerin

Hedef Kitle Dagilimi
___-Usans Ogrencileri

= 7%
Lise ve Dengi Okul On Lisans 2?‘"anll.rl -
Ogrencileri S —
i LisansOsth Ogrenciler
1%

- Bilim Merkezleri

o) Cahsanlan
1%

Okul Oncesi Dénemi
Cocuklarn

3%
likokul Ogrencileri
6%

2007-2019 yillars arasimnda Snerilmis olan 3052
projeden 820'si desteklenmistir.

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

B Onerilen Proje Sayist B Desteklenen Proje Sayisi

Sekil 2.6 TUBITAK 4004 Progranu basvuru ézellikleri (URL-1, 2019)

Sekil 2.5 ve Sekil 2.6 incelendiginde, 4004 programina agirlikli olarak ortaokul
ogrencilerinin katilim sagladigi ve her yil bu projeye ilginin kademeli olarak artig
gosterdigi soylenebilir. TUBITAK 4004 programlar1 bircok hedef kitleye ve kendi
icerisinde cok ¢esitli etkinliklere hitap etmektedir. Bu etkinliklerin bir¢cogu
Ogrencilerde 21.ylizy1l becerilerini destekleyecek nitelikte olan etkinliklerden
olusmaktadir. 4005, 4006 ve 4007 programlarina yonelik olarak bilgilendirme

grafikleri hazirlanmig olup, bu programlarinin tanitimi da bu sekilde yapilmistir.
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2.5.2 TUBITAK 4005-Yenilik¢ci Egitim Uygulamalar

TUBITAK 4005 programi, 4004 programina nazaran teknolojik uygulamalarm biraz

daha yogun olarak ele alindig1 programlardir. 4005 programina yonelik bilgi grafigi

Sekil 2.7°de sunulmustur.

'//_P‘m min Amacy

vaklasmm, strateji. yvomntam va
telmilclenin etlalasimli olarak
kazandimlmas:, kullamimas: ve
yaysmlaztnlmaz
amaglanmaktadir,

o

Katilrmeilara kend: branglanmda
eEifim ve Sgrefime Szzd venilikel

2017-2012 YILLART ARASIND A
DESTEKLENEN PROJELERIN HEDEF
KITLE DAGIT.INT

[z mvikatil

igretm

«-:a#_# | Prosram_ 2013 yilhnda baskdi

; | Cafr; yilda bir defa apiic:

% | Diestek siiresi: 12 ay

I % | Destek miktan: 120.000 TL

HIE::‘.;,:I & hﬁ'nm:lnhl
Th%h
Deztekdenebilecek Ftkinlik Tirleri
Arhmlmag gerpeklik uygulamalan Atdlve galigmalan
Cenvrimici etiilesimier we uygulamalar Denavzel uygulamalar
| E-GErenme uyzulamalan Gozlam
Heszplamal bilom uygulamalan Ipenfl sanatezl faaliyetlerle kazandinlan
etkinlikler
Ishirlikli prup calizmalan Mokl uygulamalar
Crvum tabanh wyeolamalar Olgme ve deferlendirme etlanliklern
| Szha galizmalan Spor stkinbiklen
Omerilen ve Desteklenen Proje Savim (2013-2019)
150
200
150

W Oraviben Proje Sayes

o8

. 73

s 54
N Eun i KR K
- = == — E

13 oA 15

0E
145
T
53
K B H.
5
s |

BI1E m1r mE 209

N Decizlenen Proje Sy

Sekil 2.7 TUBITAK 4005 Progranu Ozellikleri (URL-2, 2019)
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2.5.3 TUBITAK 4006-Bilim Fuarlar

TUBITAK 4006 programi, agirlikli olarak 6gretmenlerin katilim sagladig1 ve diger
destekleme programlarina gore daha diisiik biitceli olan programlardir. 4006

programina yonelik bilgi grafigi Sekil 2.8’de sunulmustur.

ZCZ | Program, 2013 yilinda baglad |

Programim Amaci

5-12. simf Sgrencilerinin, egitim- | Cagn, yilda bir defa agaler |
Ogretim programi cergevesinde ve

kendi ilgi alanlan dogroltizunda

belirlediklen konular fizerine | Hedef Kitle: 5-12. simflar ‘

aragtirma yaparak arastirmalannin
sonuglanm sergileyebileceklen ve

eglenerek ﬁéren?l;ilecelderi Bir ‘ Destek Miktan: Bilim Fuan Hazirhk Deste ‘

ortamin olugturulmasidir. {2000 TL) + Sergilenecek Alt Proje Sawisi*200 TL
XCK | PTI Miktar: Toplam destek miktannin %5 ‘
'/- Bilim Fuarlarmma Basvuru yapabilecek Knrum/Kuruluslar \

- 5-12. sumflar arasinda egitim SZretim hizmets veren devlet okullan

- Bilim ve Sanat Merkezleri (BILSEM)

- Ogretim programlarinda Fizik, Kimya, Biyoloji, Matematik, Tiirkce vb. derslerden en az {igiine
yer veren Mesleld Egitim Merkezleri

- Biinyesinde 5-12. simflann efitim gordiigi grme, igitme ve zihinsel engelli devlet oloullan

A

[ |Bi1im Fuari, aga5idale tematik alanlardan en az 4 (dort) tanesini iceren alt projelerden olugos. ]
Tematik Alt Proje Alanlan

Alail Ulagim Sistemlerni Finansal Olmryazarhil Neznelerin Interneti

AlgortmaMdantiksal Tasanm Gavilebilir Telmolojiler Fobotik Eodlama

Bilim Tarihi Gig ve Uyvum Saglikls Beslenme

Bivogesitlilik Grirzel ve Isitsel Sanatlar Saglik Teknolojileri

Bivotaklit Havacilik ve Uzay STEAM

Biiviik Veri Inzan Haldan ve Demokrasi | Su Olurvazarlisy

Degerler Efititmi Eiiltiire]l Miras Strdirilebilir Kalkinma

Dijital Donigiim Malzeme ve Nanotelnoloji | Tanm Teknolojileri ve Seracihk

Dogal Afetler ve Afet Yénetimi | Medya Olurvazarlis Yapay Zekd

Elkolojik Denge Milli Telmoloji Hamlesi Yenilenebilir Telnolofi

YILLARA GORE BASVURU VE DESTEK SAYILARI
(2013-2019)

Eagwuru Saylan m Destek Saylan

2013 2014 2015 2016 2017 X018 2019

Sekil 2.8 TUBITAK 4006 Progranm Ozellikleri (URL-3, 2019)
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2.5.4 TUBITAK 4007-Bilim Senlikleri

TUBITAK 4007 programi, bilim ve toplum destekleme programlari igerisinde ¢itay
biraz daha yiikselten ve akademik destegin en belirgin sekilde ortaya ciktig
programlardir. 4007 programina yonelik bilgi grafigi Sekil 2.9 ve Sekil 2.10°da

sunulmustur.
Program, 2015 vilinda baglad:
Programm Amac
Cagri, vilda bir defa agihr.
Bilim kiltiiriinin ve iletigimin
toplumun daha genis kesimlerine
yaygnlastlmasim, katthmeilara Destek Siirest: 12 ay
bilimsel bﬂgiﬂiﬂ ulagtirilmasin ve ;
bilim-teknoloji arasindaki :
etkilegimin etkinlikler yoluyla Destek miktars: 100.000 TL
kavratilmasin: amaglamaktadir. ' '
Hedef kitle: Tiim toplum
C‘agrl I B Hedef kitle en az birinden olusmalidir.
. Doga Bilimleri - Farkli vas/dizevdek: 6grenciler
- Mnhetilik ve Tebrioloji Slnlaes | (illortanknl, 1 Ve deogt okl oo
lisans, lisans ve lisanstistd
. - Tabbi Bilimler: - Okul éncesi dénemi gocuklart
. . Tarimsal Bilimler - Ogretmenler
B e R I - Bilim Merkezler: Cahganlars
i . Sosyal ve B Biliml .
bl ds e ctesion BUDUUTRINE - DigerKatihmelar
Desteklenecek Etkinlik Tiirleri
Artinilmig gerceklik uygulamalar Atblye calismalars
Cevrimigi etkilesimler/uygulamalar Deneysel uygulamalar
E-6grenme uygulama Etkilesimli uygulamalar
Gézlem Bilgi 15lemsel diigiinme uygulamalan

Icerigi oyunlar yoluyla kazandinlan etkinlikler sanat etkinlikleri
(6rnegin doga, bilim ovunlari)

Isbirlikli orup calismalars Mobil uygulamalar

Oyun tabanli uygulamalar Olcme ve degerlendirme etkinlikler

Saha calismalary Sergi ve gsteriler

Sovlesi, semuner, panel vh. Spor etkinlikleri/Bilimsel icerikli varismalar

Sekil 2.9 TUBITAK 4007 Programi Ozellikleri (URL-4, 2019)
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2017-2019 wvillans arasinda desteklenen projelerin
viiriitiicii kurumlann tiiriine gére dagilmm

1.38% 0.92%

Pt
Ny |

M Universiteler (36 adet) W M Egitim Bakani®i (155 adet)
M Selediyeler (21 adet) B Bilim Merkezler (3 adet)
M Diger Xamu Kurumian (2 adet)

Onerilen ve Desteklenen Proje Sayist (2015-2019)

2015 2016 2017 2018 2019
% Onerilen Proje Sayit W Desteldenen Proje Sayis

Sekil 2.10 TUBITAK 4007 Progranm basvuru &zellikleri (URL-4, 2019)

TUBITAK tarafindan desteklenen 4004, 4005, 4006 ve 4007 programlar1 genel olarak
incelendiginde, tlim programlara olan ilginin zamanla artis gosterdigi, katilimci
sayilarinin giin gegtikge ¢ogaldigi ve 6zellikle projelerin egitim siireci ile baglantisinin
giiclendigi goriilmektedir. Bu projeler, tim paydaslara ciddi bir finans destegi
saglamakta ve gerek dgrencileri gerek dgretmenleri gereksede arastirmacilar tiretken
bir yapiya biiriinmeye tesvik etmektedir. 21.yilizyil becerilerinin kazandirilmasinin

hedeflendigi giiniimiizde bu tarz proje ve desteklerin sayisinin artmasi egitim 6gretim

hizmetlerinde olumlu yonde ivme kazandiracaktir (Colakoglu, 2019).
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2.6 Tlgili Alan Yazin Cahsmalan

TUBITAK 4004 destek programi 2007 yilindan bu yana her y1l diizenli olarak yapilan
bir uygulamadir. Bu kapsamda alanyazinda farkli tiirden arastirmalar yapildigi
gorilmektedir. Yapilan bu calismalar ge¢misten giinlimiize bir sira izlenerek
sunulmustur. TUBITAK 4004 doga egitimi ve bilim okullar1 destek programi, ulusal
diizeyde bir program oldugundan bu konuda yapilan ¢aligmalarin biiyiik bir cogunlugu
ulusal alanyazindan alinmistir. Uluslararasi alanyazinda ise benzer projeler arastirilmis
ve uygulama kapsamina giren bazi g¢alismalara yer verilmistir. Alan yazindaki
calismalarin detayli incelemesi sonunda, yapilan tiim ¢alismalar 6zet niteliginde ifade

edilmistir.

Yardimci (2009) tarafindan yapilan ¢alismada, etkinlik temelli doga egitimlerinin
ilkdgretim Ogrencilerinin doga algilarina yonelik etkisi arastirilmistir. Arastirma
kapsaminda TUBITAK 4004 destek programi tarafindan destek saglanmis ve
arastirma siireci Bolu ilinde gergeklestirilmistir. Arastirmaya ilkogretim 4. ve 5.
siniflarda 6grenim goren toplam 24 G6grenci katilim saglamistir. Arastirmada veri
toplama araci olarak, yar1 yapilandirilmis goriisme sorulari ve aragtirmacilar tarafindan
gelistirilen bir anket kullanilmistir. Anket ve yari yapilandirilmig goriismeler
yardimiyla toplanan veriler, titizlikle incelenmis, transkript edilmis ve icerik analizine
tabi tutulmustur. Arastirma verilerinin analizi sonucunda etkinlik temelli doga
egitimlerinin ilkogretim diizeyinde bulunan 6grencilerinin doga algilarina yonelik

olumlu diizeyde katki sagladig: belirlenmistir.

Metin (2009) yapmis oldugu ¢alismasinda, yonlendirilmis arastirma ve bilimin
dogasina yonelik olusturulan etkinliklerin ilk6gretim 6 ve 7. smiflarinda okuyan
Ogrencilerin bilimin dogas1 hakkindaki diisiincelerine etkisini arastirmistir. Arastirma
Bolu sehir merkezinde bulunan on farkli ilkdgretim okulundaki toplam 24 goniillii
Ogrencinin katilimi ile gerceklestirilmistir. Nitel arastirma yaklasimlarinin kullanildig
calismada, yar1 yapilandirilmis goriisme ve anket uygulamalariyla veriler toplanmastir.
Arastirma sonucunda yaz bilim kampinda gerceklestirilen etkinlik ve uygulamalarin
ogrencilerin bilimin dogasina yonelik alt1 6zelligini tanimakta etkili oldugu sonucuna

ulasilmistir.
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Feyzioglu, Ozenoglu-Kiremit, Oztiirk-Samur & Aladag (2012) tarafindan yapilan
calismada, doga egitimi merkeze alinarak gelistirilen uygulama ve etkinliklerinin
tanitimi yapilmistir. Calismaya fen biligisi 6gretmen adaylari, 6gretmenler ve veliler
katitm saglamistir. Calisma sonucunda proje igerigi ve arastirmacilarin
deneyimlerinin aktarilmasinin, bu tarz projelerin yayginlasmasi ve toplum nezdinde

biling kazandirilmasi agisindan etkili olabilecegi savunulmustur.

Tuncel (2012) yaptifi calismasinda, bilimsel arastirma hakkinda c¢ocuklarin
gorislerinin yaz bilim kamp1 uygulamalar ile degisip degismedigini arastirmistir. Bu
kapsamda TUBITAK tarafindan desteklenen ve 1 hafta siireyle uygulanan yaz bilim
kampinda etkinlikler gergeklestirilmistir. Bolu ilinde gergeklestirilen yaz bilim
kampina 6. ve 7. siiflarda bulunan 23 égrenci katilim saglamistir. Ogrenciler kamp
siiresi boyunca dorder kisilik gruplara ayrilmis ve bilim danismanlan ile birlikte
etkinlikleri gerceklestirmistir. Arastirma siiresince veriler 6grenciler tarafindan bizzat
toplanmis ve daha sonra grup halinde yorum ve tartismalar yapilarak anlamli hale
getirilmeye ¢alisilmistir. Uygulama sonucunda, yaz bilim kampi uygulamalarinin,
Ogrencilerin bilimsel arastirma siirecine yonelik davramiglarini ve diislincelerini

olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir.

Birinci (2013) calismasinda, ilkdgretim 3.sinif hayat bilgisi dersi kapsaminda
hazirlanan doga egitimi etkinliklerinin, 6grencilerin doga algilarina yonelik etkilerini
belirlemeyi amaglamistir. Arastirma Rize ilinde gergeklestirilmis olup, ilkdgretim
3.smifa giden toplam 34 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada veri toplama araci
olarak mitilakatlar, zihin haritalar1 ve giinliikler kullanilmistir. Uygulama sonucunda
doga egitimi etkinliklerinin 6grencilerin doga algilarina yonelik olumlu etkiler yaptig

ve dogay1 kesfetmeleri konusunda onlar1 meraklandirdig: belirlenmistir.

Kekegoglu, Go¢-Ragele, Akilli & Kambur (2014) yaptiklar1 ¢alismada siirdiiriilebilir
cevre i¢in farkindalik yaratilmasimi amaglamistir. Bu kapsamda dort farkli gruptan
olusan 80 kisilik bir katilime1 grubu ile arastirma yiiriitiilmiistiir. Katilime1 gruplarina
duyussal, biligsel becerilerinin gelistirilmesi ile ekosentrik ve antroposentrik bakis
acist kazandirilabilmesi igin c¢esitli egitimler verilmistir. Deneysel tiirde yiiriitiilen

caligmada veri toplama araclari uygulama Oncesinde On test olarak, uygulama
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sonrasinda ise son test uygulamalar1 olarak yapilmistir. Arastirma verilerinin analizi
sonucunda katilimcilarin biligsel farkindaliklarinda 6nemli diizeyde artig oldugunun

belirlendigi ifade edilmistir.

Ok (2016) tarafindan yapilan calismada, doga egitimine yoOnelik olarak yapilan
etkinliklerin ilkdgretim diizeyinde bulunan 6grencilerin ¢evreye iliskin bilgi diizeyleri
ve tutumlarina olan etkisi aragtirllmigtir. Aragtirma ilkogretim 7. sinif diizeyinde
bulunan 56 6grenci ile izmir ilinin Tire ilgesinde gergeklestirilmistir. Arastirmada veri
toplama araci olarak, arastirmaci tarafindan gelistirilen tutum Olgegi ve ¢evre bilgisi
testi kullanilmigtir. Deneysel desen kullanilan ¢alismada, deney ve kontrol gruplari
olusturulmus, 6n test ve son test uygulamalari yapilmistir. Arastirma sonucunda doga
egitimine yonelik olarak gelistirilen etkinliklerin deney grubu lehine anlamli diizeyde

farklilik olusturdugu belirlenmistir.

Cabuk & Ucgar-Cabuk (2017) tarafindan yapilan ¢alismada, kimyasal iiriinlerin ¢evre
ve insan sagligina zararlari konusunda biliglendirme ve onleyici yontemleri tanitma
kapsaminda TUBITAK 4004 projesi yapilmistir. Caligmanin érneklem grubunu 5-6
yas araliginda bulunan c¢ocuklar olusturmustur. Deneysel desenin kullanildig:
calismada, 35 deney, 34 kontrol grubu olmak iizere toplam 69 okuldncesi 6grencisi
katilim saglamistir. Uygulamalar sekiz glin slirmiistiir. Bu siirede yesil kimya
uygulamalarini igeren etkinlikler yapilmistir. Arastirma kapsaminda 6grencilere on,
son ve izleme testlerinden olusan bir degerlendirme sistemi uygulanmistir. Arastirma
sonuglari incelendiginde okuldncesi donemde bulunan dgrencilerin ¢evreye yonelik

bilgi diizeylerinde olumlu yonde bir artis oldugunun belirlendigi ifade edilmistir.

Abik (2017) calismasinda, 6grencilerin bilimsel arastirmanin dogasina yonelik
goriislerini, yaz bilim kampinda gelistirmeyi amaglamistir. Arastirma TUBITAK 4004
destek programi tarafindan desteklenmistir. Uygulama 2013 yilinda Bolu ilinde
gerceklestirilmistir. Arastirmaya 6. ve 7. sinifi bitiren 24 6grenci katilim saglamistir.
Aragtirma kapsaminda dort farkli uygulama gergeklestirilmistir. Uygulama stirecinde
veri toplama aract olarak anket ve acgik uglu sorular kullanilmistir. Veri toplama
araglar1 uygulamanin basinda 6n test olarak, uygulamalarin sonunda ise son test olarak

uygulanmistir. Arastirma sonuclart incelendiginde; kamp etkinliklerinin bilimsel
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aragtirmalarin birden fazla yontemle yapilabilecegi diislincesinin gelismesine ve yaz
bilim kamp1 uygulamalar1 ile dgrencilerin bilimin dogasina yonelik goriislerinde

anlamli degisimlere neden oldugu belirlenmistir.

Ayaydin, Un, Acar-Sesen, Usta-Gezer & Camci-Erdogan (2018) tarafindan yapilan
calismada, 6zel yetenekli 6grencilere yonelik TUBITAK 4004 programi uygulanmis
ve O0grencilerin ¢evresel farkindaliklart ve duyarliliklarinin gelistirmesi amaglanmaistir.
Arastirma kapsaminda Tekirdag, Aydin ve Istanbul illerinde 8grenim goren 50 6grenci
caligmaya katilim saglamistir. Nitel yaklagimlarin tercih edildigi arastirmada,
Ogrencilere yedi adet agik uclu sorudan iki farkli anket kullanilmistir. Arastirma
verileri nitel analiz yontemlerinden betimsel analiz ile degerlendirilmistir. Arastirma
sonucunda doga egitimi uygulamalarmin 6grencilerin g¢evresel farkindaliklart ve

duyarliliklarin1 olumlu yonde arttirdigi belirlenmistir.

Ciftei (2019) tarafindan yapilan ¢alismada, okul 6ncesi donemde bulunan 6grencilerin
yapilan doga egitimleri ile sosyal becerilerinin gelisimi incelenmistir. Uygulama 2017-
2018 egitim Ogretim yilinda Bolu ilinde bulunan 33 anaokulu &grencisi ile
gerceklestirilmistir. Arastirma deneysel desen kullanilarak yiiriitiilmiis, deney
grubunda (13) ve kontrol grubunda (20) 6grenci ile uygulanmigtir. Arastirma siirecinde
veri toplama araci olarak beceri degerlendirme Olce§i ve gelisim gozlem formu
kullanilmistir. Arastirma verilerinin analizi sonucunda, doga egitimi uygulamalarinin
ogrencilerin sosyal beceri davraniglarini olumlu yonde gelistirdigi, arkadaslik,

duygular1 yonetme ve akademik destek gibi davranislar1 da destekledigi belirlenmistir.

Sefal1 (2019) tarafindan yapilan ¢alismada, doga egitimine yonelik uygulamalarin fen
bilgisi boliimiinde okuyan Ogretmen adaylarmin biyofili seviyelerine etkisi
arastirilmistir. Arastirma siirecinde agcimlayict siralt desen kullanilmistir. Arastirmada
veri toplama araci olarak, gézlem, goriisme formlari, ve biyofili 6lgegi kullanilmistir.
Uygulamalar fen bilgisi 6gretmenliginde okuyan toplam 62 kisilik bir katilimc1 grubu
ile yilirtitiilmiistiir. Arastirma sonuglar1 incelendiginde; doga egitimine yonelik olarak
hazirlanan uygulamalarin, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biyofili diizeylerini deney

grubu lehine anlamli olarak etkiledigi belirlenmistir.
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TUBITAK 4004 destek programi konusunda yapilan c¢aligmalarm tamami tez
caligmalarindan olugsmamaktadir. Bu ¢alismalarin yani sira makale ve siireli yaym
olarak yapilan caligmalarda bulunmaktadir. Bu calismalar konu alanlarina gore

incelendiginde;

e Yaratici drama ve yapilandirmaci yaklasim temelli bilim egitimi (Akgiil,
Atalan-Ergin & Altindag, 2018)

e Ustiin yetenekli ¢ocuklara yonelik etkinlikler (Hir¢a, 2013; Demirhan, 2018;
Oztiirk-Akar & Ayvaz, 2018; Coskun, Erten & Erdénmez, 2019; Kutlu-Abu,
2019)

e Fen motivasyonlar, STEM basarilar1 ve istbiligsel farkindalik (Cevik &
Abdioglu, 2018; Avan, Giilgiin, Yilmaz & Doganay, 2019)

e Cevreye yonelik duyussal ozellikler, tutum, farkindalik ve g¢evre bilinci
uygulamalar1 (Emmons, 1997; Kuhlemeier, Huub & Nijs, 1999; Dori & Tal,
2000; Fisman, 2005; Falk & Heimlich, 2009; Benton, 2013; Buldur, Bursal,
Yiicel & Yalgin-Erik, 2018; Ceger & Erten, 2018; Ozgel, Aydogdu & Giiven-
Yildirim, 2018; Kecgeci, Kirbag-Zengin & Alan, 2019)

e Okul oncesi doga temelli uygulamalar (Oztiirk-Samur, Kogyigit, Inci,
Aydogan & Basara-Baydilek, 2013; Koseoglu, Gokbulut, Pehlivanoglu &
Mercan, 2019; Temiz & Karaarslan-Semiz, 2019)

e Bilim fuarlar ve fizik egitimine yonelik 6grenci tutumlar (Kizilcik, Cagan &
Unlii-Yavas, 2018; Giilgiin, Y1lmaz, Avan, Ertugrul-Akyol & Doganay, 2019)

e Cocuklarda gorsel ve plastik dil gelisimi (Sebik, 2018)

e Korunmaya muhta¢ cocuklara yonelik doga egitimi uygulamalart (Kinik-
Topaslan, Tiirk & Giiler, 2019)

e Okul dis1 6grenme ortamlart (Palmerg & Kuru, 2000; Ash, 2003; Braund &
Reiss, 2004; Chin, 2004; Bamberger & Tal, 2008; Burek, 2012; Carrier,
Thomson, Tugurian & Stevenson, 2014; Gologlu-Demir & Yilmaz, 2018;
Oztiirk & Bozkurt-Altan, 2019)

e Bilim ve robotik uygulamalar1 (Acisli & Kumandas-Oztiirk, 2019)

e Ozel yetenekli gocuklara yonelik uygulamalar (Su, 2019)

e Fen-matematik temal1 bilim kamp1 uygulamalar1 (Abdioglu, Yilmaz & Cevik,

2020)
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Sorgulama temelli bilim uygulamalar1 (Sezen-Vekli, 2019; Sezen-Vekli,
Cilsalar-Sagnak & Yaman, 2020)

Sosyobilimsel konu igerikli uygulamalar (Albe, 2008; Topcu & Atabey, 2016;
Yavuz-Topaloglu, 2016; Topgu & Atabey, 2017; Yavuz-Topaloglu & Balkan-
Kiyici, 2018; Oztiirk & Tiirkdz, 2019)

Topragi tanima ve topraga yonelik etkinlikler (Giilay-Ogelman, 2013; Giilay-
Ogelman, Onder, Durkan & Erol, 2015),

Kiiltiirel varliklar ve aktif 6grenme temelli uygulamalar (Chin, 1995; Anderson
& Piscitelli, 2002; Griffin, 2004; Kisiel, 2006); Tekbiyik, Seyihoglu, Sezen-
Vekli & Birinci-Konur, 2013; Yologlu & Ugar, 2015)

Doga egitimine yonelik 6gretmen goriisleri (Davidson, Passmore & Anderson,
2010; Sonmez, 2018)

Ogrencilerin liderlik becerilerine yonelik uygulamalar (Celebi, 2002; Turan-
Tanesen, 2008; Ilhan, 2018;)

Doga egitiminde planlama siirecinin rolii (Kirikoglu, 2004)

Miihendislik bilimlerine yonelik uygulamalar (Yal¢in, Ates-Sonmezoglu, Akin
& Sonmezoglu, 2014)

Ekoloji calismalar1 ve ekosistemde siber giivenlik temali uygulamalar
(Meydan, Bozyigit & Karakurt, 2012; Kose, 2019)

Mekansal alg1 becerilerine yonelik uygulamalar (Seyhan, 2019)

Deniz, deniz hayati ve deniz canlilarinin korunmasi yonelik uygulamalar
(Avci, Ozenir, Kurt & Atik, 2015)

Ogretmen adaylarinin destek projelerine ydnelik proje hazirlama ve olusturma
becerilerine yonelik uygulamalar (Pitman, 2004; Sozer, 2017; Metin-Peten,
Yaman, Sezen-Vekli & Cavus, 2019)

Iklimsel degisime y&nelik uygulamalar (Ates & Tuna, 2019)
Yaparak-yasayarak 6grenme temelli uygulamalar (Akay, 2013)

Engelli iiniversite Ogrencilerine yonelik uygulamalar (Sinaci-Ozfindik,
Hovardaoglu & Calisir-Hovardaoglu, 2020)

Smif O6gretmenlerinin yaratici yazma c¢alismalarima yonelik uygulamalar

(Gogen, 2018)
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e informal 6grenme ortamlarma yonelik uygulamalar (Dierking, Falk, Rennie,
Anderson & Ellenbogen, 2003; Falk & Adelman, 2003; Dierking & Falk, 2004;
Eshach, 2007; Holmes, 2011; Okur, 2012; Altintas, 2014)

e Ekopedagoji temelli ¢cevre egitimi uygulamalar1 (Okur-Berberoglu, 2015)

e Astronomi igerikli projelerin egitsel ve bilimsel degeri ve Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programina etkilerine iligkin uygulamalar (Taner, Manap & Yetkiner,
2017; Taner, 2018)

e Ogretmen adaylarinin gevre okuryazarlik diizeylerine ydnelik uygulamalar
(Balkan-Kiyici, Atabek-Yigit & Darg¢in, 2014)

e Ogrencilerin arastirma projesi basarilarinin {iniversite tercihlerine etkisine
yonelik uygulamalar (Avei, Su-Ozenir & Yiicel, 2013)

e TUBITAK ve MEB proje yarismalarinin karsilastirilmasina iliskin ¢alisma
ornekleri (Ceken, 2017)

e Doga egitimine yonelik arastirmalarin meta-analizine iligkin uygulamalar
(Kahyaoglu, 2016)

e Doga egitimi ve gezilere yonelik uygulamalar (Farmer, Knapp & Benton,

2007) oldugu goriilmektedir.

Alan yazinda TUBITAK 4004-Doga egitimi destek programina yonelik olarak yapilan

caligmalar incelendiginde,

e Arastirmalarin biiyiik bir cogunlugunun sinirli degiskenleri 6lgmeye egilim
gosterdigi belirlenmistir. Bu konuda bir ya da bazen iki farkli degiskenin
(tutum, elestirel diistinme, farkindalik vb.) ele alindig1 gortilmektedir.

e TUBITAK 4004 projelerine ydnelik doktora diizeyinde hazirlanan tez
caligmalar1 oldukga az, yiiksek lisans diizeyinde ise yillara gore degisiklik
gosterebilmektedir.

e Yapilan ¢alismalarda 6grenci sayilar1 20 ile 35 arasinda degigmekte ve biiylik
orneklemlerle yapilan ¢alismalar sinirli sayida bulunmaktadir.

e Bu noktalar dikkate alindigindan yapilan bu tez ¢caligmasinin alan yazina katki

saglayacagi diisliniilmektedir.
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3. YONTEM

Bu boliimde gerceklestirilen uygulamaya yonelik yontem, orneklem, veri toplama
araglari, uygulama siireci ve verilerin analizi konularinda bilgi verilmistir. Uygulama
siirecine biitiinciil bir yaklasim saglanmasi amaciyla, Sekil 3.1°de arastirma akis

semas1 sunulmustur.

TUBITAK 4004-Doga Egitimi ve Bilim Okullart projesinin kabulii ve ilan edilmesi

Y

Uygulama mekanlarinin hazirlanmasi ve projenin baglatilmas

Y

Katilimeilarm kabul edilmes:

¥

Tammsma etkinlikler1 ve projenin sunumu

¥

On test uygulamalarmmn yapilmas:

Y

Etkinliklerin gerceklegtirilmesi (1 hafta)

|

Son test uygulamalarinin yapilmast

l

Proje tiriinlerinin sergilenmesi

Y

Verilerin analizi ve yorumlanmast

|

Projenin sonlandirlmasi ve kapatilmasi

Sekil 3.1 Arastirma akis semasi
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3.1 Arastirmanin Yontemi

“TUBITAK 4004-Doga Egitimi ve Bilim Okullar1” destekleme programi projelerinin
cesitli degiskenler agisindan incelenmesi ve paydas goriislerinin belirlenmesinin
amaglandig1 bu calismada nitel ve nicel yaklasimlar bir arada kullanilmis ve deneysel
desenle yiiriitiilmistiir. Bu nedenle nitel ve nicel yaklagimlara yonelik olarak yapilan
islemler, tiim bdliimlerde ayr1 ayr1 ele alinmustir. ilk olarak nicel yaklasimlar hakkinda
bilgi verilmistir. Arastirmanin nicel uygulamalarinda deneysel yontemlerden yari
deneysel tek grup on test-son test deseni tercih edilmistir. Yar1 deneysel tek grup 6n
test-son test deseni, kontrol grubunun bulunmadigi ¢calismalarda siklikla tercih edilen
bir yontemdir (Biiyiikoztiirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz & Demirel, 2008). Bu
yontem ile tek bir katilimc1 grubunun oldugu durumlarda uygulanan yontem ya da
etkinliklerin bagimlh degiskenler iizerindeki etkisinin belirlenmesi amaclanmaktadir.
Yar1 deneysel desenler Ol¢cek ve anket uygulamalarinin kullanildigr durumlarda
siklikla tercih edilen bir yontemdir (Karasar, 2009). Bu desenler arastirmaciya zaman,
maliyet ve emek konusunda oldukc¢a kolaylik saglayabilmektedir (McMillan &
Schumacher, 2006). Genel olarak 6zetleyecek olursak; nicel yaklasimlarin kullanildig:

asamalarda yar1 deneysel desen kullanildig1 soylenebilir.

Nicel yaklasimlar, arastirmacilara bir¢cok kolaylik sagliyor olsa da ¢ogu zaman
istatistik ile desteklenmis ve genellenebilirligi bu sekilde kanitlanmis veriler ortaya
koymaktadir. Ancak bu durum ilgili alanyazinda sebep-sonug iliskileri kurulmasi
acisindan yeterli kabul edilmemektedir. Cogu zaman elestirilere tabi olan bu konu, son
yillarda nicel uygulamalarin nitel uygulamalarla desteklenmesi ve nitel uygulamalarin
caligmalarin genellebilirligini ve sebep-sonug iliskilerini arttirmasi ile asilmaya

calisilmaktadir (Miles, Huberman & Saldana, 2014).

Arastirma siirecinde de 6grenci goriislerinin ve bunlara bagl olarak yapilacak sebep-
sonug iligkilerinin daha nitelikli olmas1 amaciyla durum ¢alismasina da yer verilmistir.
Bu kapsamda, 6grencilere giinliikler tutturulmus, arastirmaci tarafindan saha notlari
alinmis, bireysel ve grupla ¢alismalarina yonelik gozlemler yapilmistir. Sekil 3.2°de

arastirma siirecinde kullanilan yontemler ve uygulamalara yonelik bilgiler verilmistir.
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Nicel Uygulamalar
Yar1 Deneysel Desen Uygulamalar Yar1 Deneysel Desen Uygulamalar
On Test — Son Test Son Test
»  Astronomiye Yonelik Ilgi Oleegi Organizasyon Degerlendirme Olcefi |+
» Bilimsel Siirec Becerileri Olgegi Yaygin Etki Belirleme Olgegi <
» Elestirel Diisiinme Egilimi Olcegi Etkinlik Degerlendirme Oleegi +—
> Robotik Tutum Oleegi
> STEM Tutum Olgegi
—b{ STEM Kalite Standartlari Olgegi
N Problem Cézme Becerilerine
i Yonelik Algi Olgegi
Nitel Uygulamalar
/l\
Uygulama Oncesinde Uygulama Agamasinda Uygulama Sonrasinda [
Beklenti Anketi Gozlem ve Saha Notlar Giinliik Tutma +—]
Kelime iliskilendirme |«
Gorligine -+

Sekil 3.2 Nicel ve nitel uygulama siireci

3.2 Calisma Grubu

Bu arastirmanin ¢alisma grubu, Kastamonu ilinde bulunan ve 2018, 2019 yillarinda
ortaokul diizeyinde 6grenim goren 7. ve 8. sinif diizeyindeki toplam 90 kisilik 7. ve 8.
siif 6grencileridir. Calisma grubu belirlenirken, olasiliga dayali olmayan 6rnekleme
yontemlerinden amacl 6rnekleme ve amacl 6rnekleme tiirlerindende 6l¢iit 6rnekleme
yontemi kullanilmistir. Olgiit 6rnekleme yontemi, arastirmacilarin daha ©nce
belirlendigi kriter ve Olgiitlere gore se¢cim yaptiklart bir Ornekleme tiirtidiir
(Canbazoglu Bilici, 2019). Calisma grubu belirlenirken dikkate alinan Olgiitler

sunlardir;

54



Kastamonu 1 Milli Egitim Miidiirliigii’ne bagli okullarda 6grenim goriiyor
olmasi,

2018-2019 ve 2019-2020 egitim ogretim yilinda 7. ve 8. smiflara gegecek
durumda olmasi,

Proje amac1 geregi Yatili Bolge Okulu (YBO), Tasimali Koy Okullar1 (TKO)
ve sevgi evlerinde kalan dezavantajli 6grencilere dncelik verilmesi,

Basvuran katilimeilarin TUBITAK tarafindan desteklenen herhangi bir egitim
veya etkinlige katilmamis olmasi,

Hedef kitlenin yas ve cinsiyet oraninin dengeli bir sekilde dagilmasi,

Projeye katilan 6grencilerin proje ekibinin aktaracagi bilgileri almak icin temel
bilgilere sahip olup olmadigi (bu durumun belirlenebilmesi amaciyla
ogrencilerin yilsonu not ortalamasi ve ilgili yila ait fen bilimleri dersi not

ortalamasi dikkate alinmistir) belirlenen se¢im olgiitleridir.

Belirlenen dlgiitler dikkate alinarak olusturulan ¢alisma gruplarina yonelik demografik

ozellikler Tablo 3.1’de sunulmustur.

Tablo 3.1 Katilimcilara yonelik demografik 6zellikler

Okul Erkek Kiz 7. Simf 8. Simf Puan

- Tiirii n % n % n % n g, Ortalamasi

—

S Merkez 9 200 9 200 8 17.8 10 222 92.4

056 TKO 7 156 5 11.1 4 89 8§ 17.8 90.8

- YBO 6 133 9 200 10 222 5 11.1 93.6

Toplam 22 489 23 51.1 22 489 23 5l1.1 92.2

Okul Erkek Kiz 7. Simf 8. Simf Puan
Tiirii n % n % n % n g, Ortalamasi

§ Merkez 9 200 9 200 7 155 11 244 97.00

; TKO 2 45 8 178 2 45 8§ 17.8 93.79

§1 YBO 5 112 7 155 2 45 10 222 89.42
IHO 4 88 1 22 2 45 3 66 98.87

Toplam 20 445 25 555 13 290 32 71.0 94.52

TKO: Tagimali K&y Ortaokulu, YBO: Yatili Bélge Ortaokulu, IHO: imam-Hatip Ortaokulu
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2018-2019 egitim doneminde yapilan projeye katilan Ogrencilerin demografik
ozellikleri incelendiginde 45 6grencinin 15°1 yatili bolge okullarindan, 12’°si tagima
merkezli okullardan, 6’s1 aile ve sosyal politikalar bakanligina bagl evlerde kalan
Ogrencilerden ve 12°si il merkezindeki okullardan sec¢ilen Ogrenciler oldugu
goriilmektedir. Ayrica egitime katilan dgrencilerin %48.9’u erkek, %51.1°1 kiz olup,
%48.9’u 7.smif, %51.1°1 ise 8.sinif d6grencilerinden olugmaktadir. 2019-2020 egitim
doneminde yapilan proje katilan 6grencilerin demografik 6zellikleri incelendiginde 45
Ogrencinin 15°1 yatil1 bolge okullarindan, 12’si tasima merkezli okullardan, 6’s1 aile
ve sosyal politikalar bakanligina bagli evlerde kalan o6grencilerden ve 12’si il
merkezindeki okullardan secgilen 6grenciler oldugu goriilmektedir. Ayrica egitime
katilan 6grencilerin %44.5°1 erkek, %55.5°1 kiz olup, %29’u 7.sinif, %71°1 ise 8.smif

ogrencilerinden olusmaktadir.
3.3 Veri Toplama Araclarn

Arastirma siirecinde nicel ve nitel veri toplama araglarindan yararlanilmistir. Bu

nedenle veri toplama araclar1 ayr1 ayr1 ele alinmastir.
3.3.1 Nicel Veri Toplama Araclar
3.3.1.1 Astronomiye Yonelik Tlgi Olcegi (AYIO)

Ortaokul 6grencilerinin astronomiye yonelik ilgilerinde meydana gelen degisimleri
inceleyebilmek amaciyla, alanyazinda bulunan gegerligi ve gilivenirligi saglanmis bir
6lcek kullanilmistir. Bu kapsamda Ertas-Kili¢ & Keles (2017) tarafindan gelistirilmis
lic faktorli ve 31 maddeden olusan “Astronomiye Yonelik Ilgi Olgegi-AYIO”
kullanilmigtir. AYIO 458 grencinin katilim sagladig: bir uygulama ile hazirlanmustir.
Olgegin gelistirilme siirecinde “Ag¢imlayici Faktdér Analizi-AFA” ve “Dogrulayici
Faktor Analizi-DFA” kullanilmistir. Yapilan analizler sonucunda agiklanan toplam
varyans degerinin %56.15 oldugu, faktor yiiklerinin .50-.73 arasinda degisim
gosterdigi, madde toplam korelasyon degerlerinin .51-.79 arasinda bulundugu,
Cronbach Alpha giivenirlik katsayisinin ise .96 olarak bulundugu belirlenmistir.
Uygulamalar sonucunda AYIO &lgeginin Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 .90

olarak bulunmustur. AY1O Ek-1’de sunulmustur.
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3.3.1.2 Bilimsel Siirec Becerileri Olgegi (BSBO)

Proje kapsaminda Ogrencilerin  bilimsel siire¢ becerilerindeki  degisimleri
inceleyebilmek amaciyla, alan yazinda bulunan gecgerligi ve glivenirligi saglanmis bir
Olcek kullanilmistir. Bu kapsamda Aydogdu, Tatar, Yildiz & Buldur (2012) tarafindan
gelistirilmis 27 maddeden olusan “Bilimsel Siire¢c Becerileri Olgegi-BSBO”
kullanilmistir. BSBO 345 6grencinin katilim sagladigi bir uygulama ile hazirlanmustir.
Olgegin gelistirilme siirecinde madde giigliik, madde ayirtedicilik ve %27°lik alt grup
s grup ortalamalarinin karsilastirma analizleri kullanilmistir. Yapilan analizler
sonucunda Ol¢egin ortalama giigliik diizeyi .54 olarak bulunmus ve grup ortalamalar1
anlamli diizeyde farklilik gostermistir. Ayrica giivenirlik katsayis1 KR-20 degeri ise
.84 olarak belirlenmistir. Uygulamalar sonucunda BSBO 6lgeginin KR-20 degeri .81
olarak bulunmustur. BSBO Ek-2’de sunulmustur.

3.3.1.3 Elestirel Diisiinme Egilimi Olcegi (EDEO)

Ogrencilerin 21.yiizy1l becerilerinden birisi olan elestirel diisiinme egilimlerini
inceleyebilmek amaciyla, alan yazinda bulunan gegerligi ve giivenirligi saglanmis bir
Olcek kullanilmistir. Bu kapsamda Ertag-Kilic & Sen (2014) tarafindan Tiirk¢e’ye
uyarlanan {i¢ faktorlii ve 25 maddeden olusan “UF/EMI Elestirel Diistinme Egilimi
Olgegi-EDEO” kullanilmistir. EDEO 342 &grencinin katilim sagladigi bir uygulama
ile hazirlanmistir. Olgegin uyarlanmas: siirecinde DFA analizleri kullanilmustir.
Yapilan analizler sonucunda 6lgegin ii¢ faktorlii ve 25 maddeden olusan yapisinin
tutarli oldug: belirlenmis, Cronbach Alpha giivenirlik katsayisinin ise .91 olarak
bulundugu ifade edilmistir. Uygulamalar sonucunda EDEOQ 6l¢eginin Cronbach Alpha
giivenirlik katsayis1 .86 olarak bulunmustur. EDEQO Ek-3’te sunulmustur.

3.3.1.4 Problem Cozme Becerilerine Yonelik Algi Ol¢egi (PCBYAOQ)

TUBITAK 4004 destek programi kapsamida STEM egitimi temelli etkinliklerin
ogrencilerin problem ¢6zme becerilerine yonelik algilarina etkisinin belirlenmesi
amaciyla, alanyazinda bulunan gecerligi ve giivenirligi saglanmis bir OGlgek
kullanilmistir. Bu kapsamda Ekici & Balim (2013) tarafindan gelistirilmis iki faktorlii

ve 22 maddeden olusan “Problem Cozme Becerilerine Yénelik Algr Olgegi-
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PCBYAO” kullanilmistir. PCBYAO 850 6grencinin katilim sagladigi bir uygulama
ile hazirlanmistir. Olgegin gelistirilme siirecinde AFA ve DFA analizleri
kullanilmistir. Yapilan analizler sonucunda agiklanan toplam varyans degerinin
%40.21 oldugu, faktor yiiklerinin .55-.69 arasinda degislim gdsterdigi, madde toplam
korelasyon degerlerinin .43-.63 arasinda bulundugu, Cronbach Alpha giivenirlik
katsayisinin ise .88 olarak bulundugu belirlenmistir. Uygulamalar sonucunda
PCBYAO 6lgeginin Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 .87 olarak bulunmustur.
PCBYAO Ek-4’te sunulmustur.

3.3.1.5 Robotik Tutum Olcegi (RTO)

STEM etkinlikleri ve robotik uygulamalar1 son yillarda yogun ilgi gosterilen alanlar
icerisinde yer almaktadir. Bu amagla ortaokul 6grencilerinin robotik uygulamalara
yonelik ilgilerinde meydana gelen degisimleri inceleyebilmek amaciyla, alanyazinda
bulunan gecerligi ve giivenirligi saglanmis bir 6lgek kullanilmistir. Bunun igin Sisman
& Kiigtik (2018) tarafindan gelistirilmis dort faktorlii ve 24 maddeden olusan “Robotik
Tutum Olgegi-RTO” kullanilmistir. RTO 480 &grencinin katilm  sagladigi bir
uygulama ile hazirlanmistir. Olgegin gelistirilme siirecinde AFA analizi kullanilmugtir.
Yapilan analizler sonucunda agiklanan toplam varyans degerinin %61.74 oldugu,
faktor yiiklerinin .53-.91 arasinda degislim gosterdigi, Cronbach Alpha giivenirlik
katsayisinin ise .93 olarak bulundugu belirlenmistir. Uygulamalar sonucunda RTO
dlgeginin Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi .86 olarak bulunmustur. RTO Ek-5te

sunulmustur.
3.3.1.6 Organizasyon Degerlendirme Olcegi (ODO)

“Organizasyon Degerlendirme Olgegi-ODO” TUBITAK 4004-Doga Egitimi Destek
Programi kapsaminda yapilan projenin nitelikli bir degerlendirmesinin yapilabilmesi
amactyla arastirmacininda dahil oldugu proje ekibi tarafindan TUBITAK destek
programu kriterleri dikkate alinarak hazirlanan tek faktorlii ve 7 maddeden olusan bir
Olcektir. Bu 6l¢egin gelistirilmesi asamasinda ilk olarak 12 maddelik bir madde havuzu
olusturulmus ve uzman goriisiine sunulmustur. Alinan uzman goriisleri sonucunda

pilot uygulama gerceklestirilmis ve 55 kisilik bir 6grenci grubuna uygulama
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yapilmistir. Yapilan uygulamalar neticesinde madde faktor yiikii ve madde toplam
korelasyon degerleri diisiik olan maddeler 6l¢ekten ¢ikarilmis ve yeniden uzman
goriisii alinarak 6lgege son hali verilmistir. Olgegin son hali 7 maddeden olusmakta ve
giivenirlik katsayis1 olan Cronbach Alpha degeri .86 olarak belirlenmistir. ODO Ek-

6’da sunulmustur.
3.3.1.7 Yaygin Etki Belirleme Ol¢egi (YEBO)

TUBITAK destek programlariin énemli bir amac1 da yaygin etkinin saglanmasi ve
arastirmacilarin proje iiretmelerine tesvik edilme durumlandir. Bu kapsamda
arastirmacinin da dahil oldugu proje ekibi tarafindan TUBITAK destek programi
kriterleri dikkate alinarak tek faktorlii ve 5 maddeden olusan bir “Yaygin Etki
Belirleme Olgegi-YEBO” gelistirilmistir. Bu dlgegin gelistirilmesi asamasinda ilk
olarak 14 maddelik bir madde havuzu olusturulmus ve uzman goriisline sunulmustur.
Alman uzman gorisleri sonucunda pilot uygulama gerceklestirilmis ve 62 kisilik bir
Ogrenci grubuna uygulama yapilmistir. Yapilan uygulamalar neticesinde madde faktor
yiikli ve madde toplam korelasyon degerleri diisiik olan maddeler Slgekten ¢ikarilmis
ve yeniden uzman goriisii almarak 6lgege son hali verilmistir. Olgegin son hali 5
maddeden olugmakta ve giivenirlik katsayis1 olan Cronbach Alpha degeri .83 olarak

belirlenmistir. ODO Ek-7’de sunulmustur.
3.3.1.8 Etkinlik Degerlendirme Olcegi (EDO)

Arastirma kapsaminda bir¢ok anket ve dlgek uygulamasi yapilmistir. Ancak bunlar
icerisinde 6grencilerin yaptig1 etkinlikler hakkindaki diisiinceleri yansitabilecek bir
veri toplama aract bulunmadigindan arastirmacinin da dahil oldugu proje ekibi
tarafindan TUBITAK destek programu kriterleri dikkate alinarak tek faktorlii ve 12
maddeden olusan bir “Etkinlik Degerlendirme Olgegi-EDO” gelistirilmistir. Bu
Olcegin gelistirilmesi asamasinda ilk olarak 20 maddelik bir madde havuzu
olusturulmus ve uzman goriisiine sunulmustur. Alinan uzman goriisleri sonucunda
pilot uygulama gergeklestirilmis ve 98 kisilik bir 6grenci grubuna uygulama
yapilmustir. Yapilan uygulamalar neticesinde madde faktor yiikii ve madde toplam

korelasyon degerleri diisiik olan maddeler 6l¢ekten ¢ikarilmis ve yeniden uzman
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goriisii alinarak lgege son hali verilmistir. Olgegin son hali 12 maddeden olusmakta
ve giivenirlik katsayis1 olan Cronbach Alpha degeri .89 olarak belirlenmistir. EDO

Ek-8’de sunulmustur.

3.3.1.9 STEM Tutum Olgegi (STO)

Ogrencilerin  STEM egitimi temele almarak yapilan uygulamalara yonelik
tutumlariin belirlenmesi amaciyla arastirmaci ve proje ekibi tarafindan gelistirilen
dort faktorlii ve 30 maddeden olusan “STEM Uygulamalarma Yénelik Tutum Olgegi-
STO” bir dlgek kullanilmistir. Olgegin gelistirilme asamasinda izlenen basamaklar

sunlardir;

1. Madde havuzunun olusturulmasi ve pilot uygulamalarin yapilmasi,
2. AFA ve DFA analizlerinin gerceklestirilmesi,

3. Olgege son halinin verilmesi, gecerlik ve giivenirlik uygulamalari.

Olgegin gelistirilmesi amaciyla ilk olarak 50 maddelik bir madde havuzu
olusturulmustur. Hazirlanan madde havuzu Lawshe (1975) teknigi kullanilarak uzman
goriisiine sunulmus ve alinan uzman goriisleri sonucunda 8 madde benzer nitelikler
gbstermesi ve amaca hizmet etmemesi nedeniyle ¢ikarilmistir. Mevcut 42 maddelik
taslak oOlgek ilk olarak 400 kisilik bir gruba uygulanmis ve agimlayici faktor
analizlerine tabi tutulmustur. Tablo 3.2’de KMO (Kaiser-Meyer-Olkin) ve Barttlett

testi sonuglar1 sunulmustur.

Tablo 3.2 KMO ve Bartlett testi sonuglari-STO

KMO katsayisi .88
Ki-kare degeri 9042.18
Bartlett Kiiresellik Testi
Sd 399
p (p<0.05) 0.00

Tablo 3.2 incelendiginde KMO degerinin 0.88 oldugu ve Bartlett testi sonug¢larinin
anlamli oldugu belirlenmistir. Bu sonuglar, uygulama 6rnekleminin yeterli oldugunu

ve faktorlesebilen bir yapisinin bulundugunu ifade etmektedir. Sosyal bilimlerde
60



yapilan c¢aligmalarda KMO degerinin 0.50 ve iizerinde olmasinin uygun deger
araliklarinda oldugu belirtilmektedir (Creswell, 2014). Bu analizden sonra agimlayict
faktor analizi yapilmistir. Tablo 3.3°te madde faktor yiikleri ve alt faktorlere yonelik

bilgiler sunulmustur.

Tablo 3.3 Alt faktér gruplart ve madde faktor yiikleri-STO

Alt Faktorler

Madde Aciklanan 1 ) 3 4 Cronbach’s
No Varyans % Alpha

S1 0.756
S2 0.705
S3 0.687
S4 0.667
S5 0.602
S6 28.89 0.597 0.840
S7 0.559
S8 0.540
S9 0.531
S10 0.498
S11 0472
S1 0.845
S2 0.816
S3 0.784
S4 0.772
Ss 14.03 0.732 0.876
Sé6 0.689
S7 0.641
S8 0.596
S9 0.554
S1 0.737
S2 0.680
S3 0.649
S4 9.13 0.562 0.819
S5 0.487
S6 0.462
S1 0.855
S2 0.812
S3 5.12 0741 0.904
S4 0.726
Genel Cronbach’s Alpha 0.912

Faktor

Tigi ve Isteklilik

Basar1 ve
Motivasyon

Beceri

Kariyer

Tablo 3.3 incelendiginde madde faktor yiiklerinin 0.462 ile 0.855 arasinda degisim
gosterdigi belirlenmistir. Madde faktor yiiklerinin 0.30 ve iizerinde olmasi kabul
edilebilir araliklar olarak ifade edilmektedir (Fraenkel, Wallen & Hyun, 2011). Bu
bakimdan 6l¢ek maddelerinin yeterli diizeyde oldugu ifade edilebilir. Ayrica dl¢egin
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giivenirlik katsayis1 ise 0.912 olarak bulunmustur. Olgegin ilgi ve isteklilik, basar1 ve
motivasyon, beceri ve kariyer olmak tizere dort faktorii bulunmakta ve agiklanan
toplam varyans degeri %53.17 olarak belirlenmistir. Sekil 3.3’te dogrulayici1 faktor
analizine yonelik yol diyagrami, Tablo 3.4’te ise uyum indeksi degerleri

bulunmaktadir.

Chi-Sguare=1414.2%9, df=399,
P—wvalue=0.00000, RMSEA=0.085

Sekil 3.3 STO-Yol diyagranu
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Tablo 3.4 Uyum indeksi sonuglar1-STO

Uyum Indeks Degeri  Bulunan degerler Deger Durumu
5(21 14; ;;29 Uygun deger araliklari
X?/sd 3.54 Kabul edilebilir aralik
p 0.00 0.05 diizeyinde anlamsiz

RMSEA 0.08
NFI 0.92
NNFI 0.95

R(lj\I/I:; 8(9); Uygun deger araliklar1
SRMR 0.05
AGFI 0.90
GFI 0.91

Tablo 3.4 incelendiginde uyum indeksi degerlerinin uygun deger araliklarinda
bulundugu ve &lgegin yap1 gegerliliginin sagladigi goriilmektedir. STO Ek-9°da

sunulmustur.
3.3.1.10 STEM Kalite Standartlar1 Olcegi (SKSO)

STEM egitimi ile hazirlanan uygulamalarin sahip olmasi gereken kalite standartlari
hakkinda 6grencilerin ve egitmenlerin goriislerinin belirlenmesi amaciyla arastirmaci
ve proje ekibi tarafindan gelistirilen dort faktorlii ve 30 maddeden olusan “STEM
Kalite Standartlar1 Olcegi-SKSO” bir dlgek kullanilmistir. Olgegin gelistirilme
asamas1 STEM tutum dlgeginde izlenen adimlarla benzer sekilde yiiriitiilmiistiir. Tlk
olarak 60 maddelik bir madde havuzu olusturulmustur. Hazirlanan madde havuzu
Lawshe (1975) teknigi kullanilarak uzman goriisiine sunulmus ve alinan uzman
gorisleri sonucunda 13 madde benzer nitelikler géstermesi ve amaca hizmet etmemesi
nedeniyle ¢ikarilmistir. Mevecut 47 maddelik taslak olgek ilk olarak 400 kisilik bir
gruba uygulanmis ve acimlayict faktor analizlerine tabi tutulmustur. Tablo 3.5°te

KMO ve Barttlett testi sonuglar1 sunulmustur.

Tablo 3.5 KMO ve Bartlett testi sonuclari-SKSO

KMO katsayisi 92
Ki-kare degeri 11075.16
Bartlett Kiiresellik Testi
Sd 399
p (p<0.05) 0.00
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Tablo 3.5 incelendiginde KMO degerinin 0.92 oldugu ve Bartlett testi sonuglarinin
anlamli oldugu belirlenmistir. Bu sonuglar, uygulama 6rnekleminin yeterli oldugunu
ve faktorlesebilen bir yapisinin bulundugunu ifade etmektedir. Bu analizden sonra
acimlayict faktor analizi yapilmistir. Tablo 3.6’da madde faktér yiikleri ve alt

faktorlere yonelik bilgiler sunulmustur.

Tablo 3.6 Alt faktér gruplar: ve madde faktér yiikleri-SKSO

Alt Faktorler

Madde Aciklanan 1 ’ 3 4 Cronbach’s
No Varyans % Alpha

S1 0.756
S2 0.741
S3 0.692
S4 0.620
S5 32.09 0.574 0.871
S6 0.552
S7 0.490
S8 0.456
S9 0.390
S1 0.652
S2 0.637
S3 0.612
S4 0.571
S5 17.49 0.562 0.920
Sé6 0.505
S7 0.467
S8 0.429
S9 0.385
S1 0.623
S2 0.568
S3 0.511
S4 8.41 0.486 0.817
S5 0.461
Sé6 0.414
S7 0.359
S1 0.784
S2 0.715
S3 3.22 0.695 0.889
S4 0.662
S5 0.627
Genel Cronbach’s Alpha 0.903

Faktor

Tasarim ve Hazirhk

Uygulanabilirlik

Beceri

Uretkenlik

Tablo 3.6 incelendiginde madde faktor yiiklerinin 0.359 ile 0.784 arasinda degisim
gosterdigi belirlenmistir. Madde faktor yiiklerinin 0.30 ve iizerinde olmasi kabul

edilebilir araliklar olarak ifade edilmektedir. Bu bakimdan dl¢ek maddelerinin yeterli
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diizeyde oldugu ifade edilebilir. Ayrica dlgegin giivenirlik katsayisi ise 0.903 olarak
bulunmustur. Olgegin tasarim ve hazirlik, uygulanabilirlik, beceri ve iiretkenlik olmak
tizere dort faktorii bulunmakta ve aciklanan toplam varyans degeri %61.21 olarak
belirlenmistir. Sekil 3.4’te dogrulayici faktor analizine yonelik yol diyagrami, Tablo

3.7’de ise uyum indeksi degerleri bulunmaktadir.
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Sekil 3.4 SKSO-Yol diyagrami
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Tablo 3.7 Uyum indeksi sonuglar1-SKSO

Uyum Indeks Degeri  Bulunan degerler Deger Durumu
X2 1278.68 <
Sd 399 Uygun deger araliklar1
X?/sd 3.20 Kabul edilebilir aralik
p 0.00 0.05 diizeyinde anlamsiz
RMSEA 0.06
NFI 0.93
NNFI 0.94
RCI\I/E{ 833 Uygun deger araliklar
SRMR 0.04
AGFI 0.92
GFI 0.90

Tablo 3.7 incelendiginde uyum indeksi degerlerinin uygun deger araliklarinda
bulundugu ve lgegin yapr gegerliliginin sagladigi goriilmektedir. SKSO Ek-10’da

sunulmustur.
3.3.2 Nitel Veri Toplama Araclari
3.3.2.1 Beklenti Anketi (BA)

Nitel veri toplama araglarindan olan ‘“Beklenti Anketi-BA” 6grencilerin proje
hakkindaki diisiincelerini belirlemek ve projenin isleyis bigimlerini revize etmek
amactyla arastirmaci tarafindan gelistirilmis olan bir adet acik uclu sorudan
olusmaktadir. Beklenti anketi genel olarak 6grencilerin diislincelerini rahat bir sekilde
ve kendi climleleriyle ifade edebilmeleri agisindan oldukca kullanigh bir veri toplama

aracidir.
3.3.2.2 Kelime iliskilendirme Formu

Kelime iligkilendirme, 6zellikle 6grencilerin kavramsal baglantilar1 kurmasi ve temel
kavramlar1 6ziimsemesi konusunda arastirmacilara biiyiik katki saglamaktadir. Kelime
iligkilendirme formunda uygulama etkinliklerini yansitan temel kavramlar
bulunmaktadir. Bu temel kavramlar araciligiyla alt kavramlarin belirlenmesi ve
biligsel yapilarin kurulmasi hedeflenmistir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen kelime

iliskilendirme formu Ek-11"de sunulmustur.
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3.3.2.3 Giinliikler

Nitel uygulamalarin yapildigr calismalarda ve bilim kampi, bilim okullar1 gibi
projelerde siklikla tercih edilen ve 6grenci goriislerini dogrudan kaynagindan tespit
etmeye yarayan bir diger veri toplama araci da gilinliiklerdir. Giinliikler, 6grencilerin
uygulama yaptiklar1 giin sonunda, genel degerlendirme yaptiklar1 ve kisaca giiniin
Ozetini ifade ettikleri uygulamalar olarak da bilinmektedir. Bu kapsamda arastirmanin
nitel boyutunu giiclendirmesi ve 6grenci goriislerini daha derinden belirleyebilmek
amaciyla projeye katilan 6grencilere giinliik tutturulmus ve daha sonra bu giinliikler

icerik analizine tabi tutulmustur.
3.3.2.4 Gozlem ve Saha Notlari

Arastirma siirecinde 6grenciler zaman zaman bireysel uygulamalar zaman zamanda
grup calismasini gerektiren etkinlikler gerceklestirmistir. Ogrencilerin bu siirecte
gosterdikleri performansi ve iriinlerini ortaya koyarken gosterdikleri cabay1 tespit
edebilmek amaciyla, arastirmaci tarafindan diizenli olarak saha notlar1 tutulmus ve bu

notlar daha sonra siniflandirilmak suretiyle igerik analizine tabi tutulmustur.

Ogrencilerin grup calismasma yodnelik olarak yaptigi etkinlikler ise alan yazinda
bulunan ve daha Once gegerligi ve glivenirligi saglanmis bir gozlem formu ile
belirlenmistir. Bu amagla Doganay (2018) tarafindan hazirlanan “Grup Caligsmasi

Gozlem Formu-GCGF” kullanilmistir. GCGF Ek-12’de sunulmustur.

3.3.2.5 Yan Yapilandirilmis Goriisme Sorulari

Aragtirma kapsaminda, TUBITAK projelerinde karsilasilan zorluklarin tespit
edilebilmesi amaciyla proje yiiriitiiciisii, uzman, atdlye lideri (egitmen) ve rehberlerin
goriiglerinin ~ belirlenmesi amaciyla yar1 yapilandirilmis  goriisme  sorular
hazirlanmistir. Bu kapsamda ilk olarak 18 maddelik bir madde havuzu olusturulmus
ve uzman goriisleri (1 Profesér, 2 Dogent ve 2 Dr. Ogr. Uyesi) sonucunda 12 maddelik
bir goriisme formu hazirlanmgtir. {lgili goriisme formu Ek-13’te, arastirma
kapsaminda yiiriitilen TUBITAK projelerinde karsilasilan zorluklar ise Ek-14’te
sunulmustur.
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3.4 Verilerin Toplanmasi ve Uygulama Siireci

Aragtirma siirecinde 2018 ve 2019 yilinda gergeklestirilen TUBITAK 4004 projeleri

ayr1 ayri incelenmistir. Her proje kendi igerisinde toplamda 1 hafta siirmiistiir.

Projelerde gerceklestirilen etkinlikler Ek-15 ve Ek-16’da, uygulama resimleri ise Ek-

17°de sunulmustur.

3.4.1 2018-2019 Egitim Ogretim Yilina Ait TUBITAK 4004 Projesi-1

“TUBITAK 4004-Gelecegin Miihendisleri Is Basinda” projesi kapsaminda her giin

yapilan etkinlikler ve bu etkinliklere yonelik resimler sirasiyla sunulmustur. Tablo

3.8’de etkinlik programi, Sekil 3.5’te ise 6rnek etkinlik resimleri sunulmustur.

Tablo 3.8 Etkinlik programi (2018-2019)

Etkinlik Ad1/ Faaliyet Etkinlik Tarihi Baslama Saati  Bitis Saati
Tanigsma 15:00 18:00
Akgam .Ye.megi‘ 01.07.2018 18:00 19:00
Proje Bilgilendirme Toplantist 19:30 20:45
Konaklama 21:00 08:00
Kahvalti 08:00 09:00
Acilis 09:30 10:30
Olgme ve Degerlendirme 10:40 11:00
Diinden Bugiine Miihendislik 11:15 12:15
Ogle Yemegi 12:30 13:30
Statik Elektrik 02.07.2018 14:00 15:00
Ara Ogiin 15:15 15:45
Sanal Gergeklik Gozliigi 16:00 18:00
Aksam Yemegi 18:30 19:30
Kahoot ile Giinii Degerlendiriyorum 20:00 21:00
Konaklama 21:30 08:00
Kahvalt 08:00 09:00
R Merhaba: Idea ile R ik
OE‘E:;&; M reilkaba dea ile Robot 09:30 12:15
Ogle Yemegi 12:30 13:30
Isik Kirliligi 14:00 15:30
Ara Ogiin 03.07.2018 15:30 16:00
’i&:}gll}r]ré ;{ﬂdlZl Diirbiinii/Projektorii 16:30 18:00
Aksam Yemegi 18:30 19:30
Gece Gokyiizii Gozlemi 20:00 22:30
Konaklama 22:30 08:00
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Tablo 3.8’in devami

Etkinlik Ad1/ Faaliyet Etkinlik Tarihi Baslama Saati  Bitis Saati
Kahvalti 08:00 09:00
Tasarimdan Uretime: 3D Yazicilar 09:30 12:15
Ogle Yemegi 12:30 13:30
]égﬁgi{grz;ﬁeKagak Alarmi igin Arag 14:00 16:00
Ara Ogiin 04.07.2018 16:00 16:30
Bocekleri Taniyalim 16:30 18:00
Aksam Yemegi 18:30 19:30
Kahoot ile Giinii Degerlendiriyorum 20:00 21:00
Konaklama 21:30 08:00
Kahvalti 08:00 09:00
Temiz Hava 09:30 11:00
Model Roket Tasarimi ve Yapimi 11:15 12:15
Ogle Yemegi 12:30 13:30
Ara Ogiin 15:30 16:00
Isinin Giicii Tekno Bot 16:00 18:00
Aksam Yemegi 18:30 19:30
Kahoot ile Giinii Degerlendiriyorum 20:00 21:00
Konaklama 21:30 08:00
Kahvalti 08:00 09:00
5:;?;%‘;3” Uygulamam: 09:30 11:15
Kaleydoskop Atolyesi 11:30 12:30
Ogle Yemegi 12:30 13:30
Kendi Robotumu Yapiyorum 06.07.2018 14:00 16:00
Kastamonu {li Sehir Turu 16:00 18:00
Aksam Yemegi 18:30 19:30
Siirdiiriilebilir Gelecek Girisimeiligi 20:00 21:00
Konaklama 21:30 08:00
Kahvalt 08:00 09:00
Olg¢me ve Degerlendirme 09:30 10:00
Kapanis ve Uriinlerin Sergilenmesi 07.07.2018 10:15 12:30
Ogle Yemegi 12:30 13:30
Projenin Sonlandirilmasi 13:30 17:30
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Sekil 3.5 2018-2019 TUBITAK 4004 projesi 6rnek etkinlik resimleri
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Arastirma kapsaminda uygulama ve veri toplama siireci asagida basamaklar halinde

sunulmustur;

10.

11.

[k olarak dgrencilerle tanisma gergeklestirilmis ve konaklama yapilacak olan

ortamda 6grencilerin kabulii saglanmustir.

Tanisma, bilgilendirme toplantis1 ve acilis etkinlikleri gergeklestirilmistir.
Ogrencilere proje siiresince uymasi gereken kurallar ve acil durumlarda
yapilacak miidahaleler hakkinda bilgi verilmistir.

Arastirmada On test olarak uygulanacak veri toplama araglar1 hazirlanmis ve
ogrencilere uygulanmistir.

Ogrencilerle proje programina bagh olarak etkinlikler gerceklestirilmis ve her
etkinlik sonunda o etkinlige yonelik degerlendirme yapmalari istenilmistir.
Ogrencilere yogun bir egitim programinin yan1 sira sosyal aktiviteleri igeren
etkinliklerde yaptirilmistir.

Ogrencilerden her aksam uyumadan &nce, giin icerisinde yaptiklari etkinlikleri
giinliik tutmak suretiyle kisaca 6zetlemeleri ve bunu proje siiresince her giin

yapmalar1 istenilmistir.

Proje sorumlusu, atdlye liderleri, uzmanlar ve rehberler tarafindan siirekli
gozlemler yapilmis, saha notlar1 tutulmus ve Ogrencilere sik sik rehberlik
edilmistir.

Arastirmada son test olarak uygulanacak veri toplama araglar1 hazirlanmig ve

ogrencilere uygulanmstir.

Ogrencilerin proje siirecine yonelik goriisleri alimus, tekrar benzer projelere

katilmay1 diisiiniip diisiinmedikleri hakkinda konusmalar gergeklestirilmistir.

Proje kapsaminda gercgeklestirilen etkinlikler sonucunda ortaya ¢ikan tirlinler

sergilenmis, katilim sertifikalar1 dagitilmis ve kapanis yapilmistir.

3.4.2 2019-2020 Egitim Ogretim Yilina Ait TUBITAK 4004 Projesi-2

“TUBITAK 4004-Gelecegin Miihendisleri Is Baginda-2” projesi kapsaminda her giin

yapilan etkinlikler ve bu etkinlikler yonelik resimler sirasiyla sunulmustur. Tablo

3.9’da etkinlik programi sunulmustur.
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Tablo 3.9 Etkinlik programi (2019-2020)

Etkinlik Ad1/ Faaliyet Etkinlik Tarihi Baslama Saati  Bitis Saati
Aksam Yemegi 18:00 19:00
Proje Bilgilendirme Toplantist 19:00 20:00
Tanigsma 23062019 20:15 21:30
Konaklama 21:45 08:00
Kahvalti 08:00 09:00
Acilig 09:00 10:00
Olgme ve Degerlendirme 10:00 10:30
Diinden Bugiine Miihendislik 11:00 12:30
Ogle Yemegi 12:30 13:30
Statik Elektrik 24.06.2019 14:00 15:30
Ara Ogiin 15:45 16:30
Sanal Gergeklik GozIligii 16:30 18:00
Aksam Yemegi 18:30 19:30
Kahoot ile Giinii Degerlendiriyorum 20:00 21:30
Konaklama 22:00 08:00
Kahvalti 08:00 09:00
18123?;2 i\:llﬁfllzaba: Idea ile Robotik 09:30 12:30
Ogle Yemegi 12:30 13:30
(A}l;(li;;liiormiée Dogalgaz Kacak Alarmi 14-00 16:00
Ara Ogiin 25.06.2019 16:00 16:30
Isik Kirliligi 16:30 18:00
Aksam Yemegi 18:30 19:30
Stirdiirtilebilir Gelecek Girisimciligi 19:30 21:30
Konaklama 22:00 08:00
Kahvalti 08:00 09:00
Tasarimdan Uretime: 3D Yazicilar 09:30 12:30
Ogle Yemegi 12:30 13:30
Model Roket Tasarimi ve Yapimi 14:00 17:00
Kaleydoskop Atolyesi 26.06.2019 17:15 18:00
Aksam Yemegi 18:30 19:30
1: azgll}r]r; SYilldIZI Diirbiinii/Projektorii 20:00 21:00
Kahoot ile Gilinii Degerlendiriyorum 21:00 21:30
Konaklama 22:00 08:00
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Tablo 3.9’un devam

Etkinlik Ad1/ Faaliyet Etkinlik Tarihi Baslama Saati  Bitis Saati
Kahvalti 08:00 09:00
Kendi Robotumu Yapiyorum 09:30 12:30
Ogle Yemegi 12:30 13:30
5:;?;%‘;3“ Uygulamam 14:00 17:00
Teknobot ile Bilim Turu 27.06.2019 17:15 18:30
Aksam Yemegi 19:00 20:00
Galileskop Yapiyorum 20:30 21:30
Gece Gokyiizii Gozlemi 21:30 22:30
Konaklama 22:50 08:00
Kahvalt1 08:00 09:00

Diinya ve Evrenin Resimsel ifade

Dili ile Anlamlandirilmas1 09:30 12:30
Ogle Yemegi 12:30 13:30
Bocekleri Taniyalim 14:00 15:30
Ara Ogilin ' 28.06.2019 15:30 16:00
Kastamonu Ili Sehir Gezisi ve

Merkezi Arastirma Laboratuvari 16:00 19:00
Gezisi

Aksam Yemegi 19:30 20:30
Gece Gokylizii Gozlemi 20:30 22:30
Konaklama 22:50 08:00
Kahvalt 08:00 09:00
Olgme ve Degerlendirme 09:30 10:30
Kapanis ve Uriinlerin Sergilenmesi 29.06.2019 11:00 12:30
Ogle Yemegi 12:30 13:30
Projenin Sonlandirilmasi 13:30 17:30

“TUBITAK 4004-Gelecegin Miihendisleri Is Basinda-2” projesine ydnelik olarak
uygulama ve veri toplama siireci birinci projede oldugu gibi benzer basamaklar takip
edilerek yiiriitiilmiistiir. Her iki proje arasinda bazi etkinliklerde ve uygulamalarda
degisiklikler yapilmis olmakla birlikte genel olarak benzer siirecler yiiriitiilmiistiir.

Sekil 3.6°da ise ornek etkinlik resimleri sunulmustur.
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Sekil 3.6 2019-2020 TUBITAK 4004 projesi 6rnek etkinlik resimleri

74




3.5 Verilerin Analizi ve Degerlendirilmesi

Arastirma siirecinde nitel ve nicel veri toplama araglarindan yararlanildigi i¢in analiz
asamasinda da hem nicel hem de nitel veri analizi yapilmistir. Nicel veriler SPSS ve
LISREL programlar1 yardimiyla betimsel ve ¢ikarimsal istatistige tabi tutulmustur.
Nitel verilerin analizinde ise betimsel ve igerik analizi kullanilmistir. Sekil 3.7°de veri

analizine yonelik uygulamalar goriilmektedir.

Sekil 3.7 Veri analizine yonelik yapilan uygulamalar

3.6 Giivenirlik ve Gecerlik Uygulamalari

3.6.1 Gegerlik Uygulamalar:

Arastirmanin gegerliginin saglanabilmesi amaciyla birtakim tedbirler alinmis olup,

bunlar asagida maddeler halinde sunulmustur. Buna gore;

1. Calismanin kapsam ve gegerliginin saglanabilmesi i¢in tiim asamalarda uzman
goriiniisiine bagvurulmustur.
2. Kullanilan veri toplama araglarinin alan yazinda bulunan ve daha oOnce

gecerligi saglanmis olan veri toplama araclari olmasina 6zen gosterilmistir.
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3. Verilerin toplanmasi ve islenmesi silirecine dikkat edilmis ve detayh

bilgilendirmeler yapilmaistir.

4. Arastirmaci tarafindan gelistirilen veri toplama araclarinin kapsam ve yapi

gecerliginin saglanabilmesi i¢in istatistiksel yontemler kullanilmasina dikkat

edilmisgtir.

Ic gegerligin saglanmasi konusunda Yildinm & Simsek (2011) tarafindan ifade

edildigi lizere, elde edilen nitel verilerden zaman zaman dogrudan alintilar yapilarak

katilimer goriisleri yansiz bir sekilde ifade edilmistir. Dis gecerligin saglanabilmesi

icin elde edilen verilerin genellenebilir nitelikte olmasi gerektiginden, g¢alisma

stirecine ait tiim detaylar seffaf ve net bir sekilde sunulmustur.

3.6.2 Giivenirlik Uygulamalan

Giivenirlik uygulamalar1 bir¢ok agidan gecerlik uygulamalari ile paralellik gosteriyor

olsa da Giil ve Sozbilir (2015) tarafindan belirtilen ve asagida maddeler halinde

belirtilen tedbirlerin alinmasina da dikkat edilmistir. Buna gore;

1.

Gegerlik asamasinda oldugu gibi giivenirlik asamasinda da siklikla uzman
goriisiine bagvurulmustur.

Kullanilan veri toplama araglarinin glivenirligi saglanmis ve alan yazinda
kabul goérmiis olmasina ragmen, her uygulamadan 6nce pilot uygulamalar
yapilmis ve giivenirlik sonuglari incelenmistir.

Arastirmanin nitel bulgulari, nicel bulgulara gore daha hassas bir 6zellige
sahiptir. Cilinkii neden ve sonug iligkilerinin iyi kurulmasi ve ortiik
degiskenlerin dikkatli bir sekilde analiz edilmesi gerekmektedir. Bu noktada
nitel veri toplama araglar1 ile elde edilen verilerin gercegi yansitmasi ve
giivenirliginin saglanabilmesi i¢in dogrudan alintilara yer verilmis ve yer yer
tema ve kategorilere boliinerek ifade edilmesi saglanmistir.

Aragtirma verilerinin dis giivenirligine yonelik tehditleri engelleyebilmek icin

detayl agiklamalara ve karsilastirmalara yer verilmistir.
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4. BULGULAR

Arastirma kapsaminda elde edilen veriler, problem durumlari dikkate alinarak sirasiyla
tablo ve grafikler yardimiyla ifade edilmistir. Arastirma sorulari analiz edilmeden 6nce
ilk olarak verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi kontrol edilmistir. Bu
kapsamda Kolmogorov-Smirnov testi ile Shapiro-Wilk testi sonuglari ile basiklik ve

carpiklik katsayilar1 incelenmistir. Tablo 4.1°de yapilan uygulamalara normallik testi

sonuclar1 sunulmustur.

Tablo 4.1 Uygulamalara yonelik normallik testi sonuglari

Kolmogorov-Smirnov

Shapiro-Wilk

Olgek I fanstk Sd P Tomtsik Sd_ P Dasiklk Carpiklik
2018 0854 45 0.102 0327 45 0110 0302  0.546
AYIO 5019 0547 45 0096 0426 45 0099 0874  0.093
2018 0632 45 0.28 0524 45 0067 0.08 0773
BSBO 5019 0201 45 0068 0113 45 0139 0206  -0.780
2018 0.196 45 0239 0741 45 0268 0392 0432
EDEO 5019 0208 45 0412 0453 45 0117 0435  0.804
2018 0352 45 0320 0207 45 0088 0059  0.994
PCBYAO 5519 0193 45 0.111 0109 45 0073 0138  0.109
2018 0.171 45 0079 0.147 45 0091 0723 0439
RTO 5019 0217 45 0311 0133 45 0148 0853 0637
2018 0489 45 0058 0.187 45 0.129 0237  -0.578
STO 2019 0403 45 0147 0190 45 0105 0208 0463
2018 0689 45 0.79 0.178 45 0091 -0439  0.852
SKSO 2010 0189 45 0231 0238 45 0137 0338 0467

Tablo 4.1 incelendiginde Kolmogorov-Smirnov testi ile
sonuglarinin 0.05 diizeyinde anlamsiz bulundugu belirlenmistir. Alan yazinda

orneklem biiyiikliigiiniin 30 ve {izeri oldugu durumlarda Kolmogorov-Smirnov testinin
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dikkate alinmasi gerektigi ifade edilmektedir (Can, 2016). Bu kapsamda test
sonuglarinin anlamli farklilik olugturmamasi verilerin normal dagilim gosterdigini
belirtmektedir. Ayrica basiklik ve ¢arpiklik degerleri incelendiginde; tiim sonuglarin -
1 ile +1 deger araliginda bulundugu goriilmektedir. Bu sonuglarda verilerin normal

dagilim gosterdigini ifade etmektedir (George & Mallery, 2010).

4.1 Birinci Problem Durumuna Ait Bulgular

Arastirmanin birinci problem durumu, “TUBITAK 4004-Doga Egitimi ve Bilim
Okullar1 projesi kapsaminda yapilan uygulamalarin ortaokul O6grencilerinin
astronomiye yonelik ilgilerine etkisi var midir?” seklindedir. Bu uygulama hem 2018
hem de 2019 yilinda gerceklestirilmigtir. Uygulama verilerinin normal dagilim
gostermesi nedeniyle yapilan ¢ikarimsal istatistiklerde parametrik testler
kullanilmistir. On test son test seklinde uygulanan bu etkinligin analizi i¢in bagiml

orneklemler t-testi kullanilmistir. Tablo 4.2°de AYIO 6n test son test sonuglari

sunulmustur.
Tablo 4.2 AYIO 6n test son test uygulama sonuglari
Donem Test Tiirii N X Ss Sd t p
On Test 45 13220 18.60
2018-2019 44  -2.108 0.04%*
Son Test 45 13935 13.28
On Test 45 13595 17.96
2019-2020 44 5.075 0.00*
Son Test 45 137.22 13.32
*p<.05

2018-2019 donemi astronomiye yonelik ilgi dlgegi 6n test-son test bagimli drneklem
t-testi sonuglari incelendiginde; 6n test (X=132.20) ile son test (X=139.35) puanlar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir (tu4)=-2.108,
p=0.04). Bu sonuglara gore son test sonuglarinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
2019-2020 donemi astronomiye yonelik ilgi dlgegi 6n test-son test bagimli drneklem
t-testi sonuglari incelendiginde; 6n test (X=135.95) ile son test (X=137.22) puanlari

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir (tu4)=5.075,
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p=0.00). Bu sonuglara gore son test sonuc¢larinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Ayrica etki biiytikligi degerleri 2018 yili i¢in 0.31, 2019 yili i¢in 0.76 olarak

bulunmustur.
4.2 ikinci Problem Durumuna Ait Bulgular

Aragtirmanin ikinci problem durumu, “TUBITAK 4004-Doga Egitimi ve Bilim
Okullar projesi kapsaminda yapilan uygulamalarin ortaokul 6grencilerinin bilimsel
siire¢ becerilerine yonelik ilgilerine etkisi var midir?” seklindedir. Bu uygulama hem
2018 hem de 2019 yilinda gerceklestirilmistir. Uygulama verilerinin normal dagilim
gostermesi  nedeniyle yapilan ¢ikarimsal istatistiklerde parametrik testler
kullanilmistir. On test son test seklinde uygulanan bu etkinligin analizi i¢in bagiml

orneklemler t-testi kullanilmistir. Tablo 4.3’te BSBO 6n test son test sonuglar

sunulmustur.
Tablo 4.3 BSBO 6n test son test uygulama sonuglari
Donem Test Tiirii N X Ss Sd t p
On Test 45 5893 1843
2018-2019 44 -1.792 0.00*
Son Test 45 87.41 5.82
On Test 45 9280 435
2019-2020 44 2.857 0.00%*
Son Test 45 96.75 4.16
*p<.05

2018-2019 donemi bilimsel siire¢ becerileri 6l¢cegi On test-son test bagimli drneklem
t-testi sonuglar1 incelendiginde; 6n test (X=58.93) ile son test (X=87.41) puanlar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir (twus)=-1.792,
p=0.00). Bu sonuglara gore son test sonuglarinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Ozellikle 21. yiizy1l becerileri ile ilgili tutumlara ait cevaplarin puanlarinin daha iyi
oldugu goriilmiistiir. 2019-2020 donemi bilimsel siire¢ becerileri 6l¢egi 6n test-son test
bagimli 6rneklem t-testi sonuclar1 incelendiginde; 6n test (X=92.80) ile son test

(X=96.75) puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu
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belirlenmistir (t44=2.857, p=0.00). Bu sonuglara gdre son test sonuglarinin daha
yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ayrica etki biiyiikligti degerleri 2018 yil1 i¢in 0.27, 2019

yil1 i¢gin 0.43 olarak bulunmustur.

4.3 Uciincii Problem Durumuna Ait Bulgular

Aragtirmanin iigiincii problem durumu, “TUBITAK 4004-Doga Egitimi ve Bilim
Okullar1 projesi kapsaminda yapilan uygulamalarin ortaokul dgrencilerinin elestirel
diisiinme becerilerine yonelik ilgilerine etkisi var midir?” seklindedir. Bu uygulama
hem 2018 hem de 2019 yilinda gergeklestirilmistir. Uygulama verilerinin normal
dagilim gostermesi nedeniyle yapilan g¢ikarimsal istatistiklerde parametrik testler
kullanilmistir. On test son test seklinde uygulanan bu etkinligin analizi i¢in bagiml

orneklemler t-testi kullanilmistir. Tablo 4.4’te EDEO 6n test son test sonuglari

sunulmustur.
Tablo 4.4 EDEO 6n test son test uygulama sonuglar
Donem Test Tiirii N X Ss Sd t p
On Test 45 102.30 18.83
2018-2019 44 -2.995 0.03*
Son Test 45 112.01 11.79
On Test 45 107.88 10.97
2019-2020 44 6.592 0.00*
Son Test 45 111.53 11.16
*p<0.05

2018-2019 donemi elestirel diisiinme egilimi 6l¢egi 6n test-son test bagimli 6rneklem
t-testi sonuglari incelendiginde; 6n test (X=102.30) ile son test (X=112.01) puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir (tw4s)=-2.995,
p=0.03). Bu sonuglara gore son test sonuglarinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
2019-2020 donemi elestirel diisiinme egilimi dl¢egi On test-son test bagimli 6rneklem
t-testi sonuglari incelendiginde; 6n test (X=107.88) ile son test (X=111.53) puanlar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir (t44)=6.592,
p=0.00). Bu sonuglara gore son test sonuglarinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Ayrica etki biiyiikliigii degerleri 2018 yili icin 0.45, 2019 yili i¢in 0.98 olarak

bulunmustur.
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4.4 Dordiincii Problem Durumuna Ait Bulgular

Aragtirmanin dordiincii problem durumu, “TUBITAK 4004-Doga Egitimi ve Bilim
Okullar1 projesi kapsaminda yapilan uygulamalarin ortaokul 6grencilerinin problem
¢Ozme becerilerine yonelik ilgilerine etkisi var midir?” seklindedir. Bu uygulama hem
2018 hem de 2019 yilinda gerceklestirilmistir. Uygulama verilerinin normal dagilim
gostermesi nedeniyle yapilan ¢ikarimsal istatistiklerde parametrik testler
kullanilmistir. On test son test seklinde uygulanan bu etkinligin analizi i¢in bagiml

orneklemler t-testi kullanilmistir. Tablo 4.5’te PCBYAO 6n test son test sonuclari

sunulmustur.
Tablo 4.5 PCBYAO 6n test son test uygulama sonuglari
Donem Test Tiirii N X Ss Sd t p
On Test 45 7655 11.70
2018-2019 44 -3.381 0.01*
Son Test 45 8581 13.72
On Test 45 9327 13.76
2019-2020 44 4544 0.00*
Son Test 45  96.58 9.72
*p<.05

2018-2019 donemi problem ¢ozme becerileri algi 6lgegi on test-son test bagiml
orneklem t-testi sonuglar1 incelendiginde; on test (X=76.55) ile son test (X=85.81)
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir (tu4) =
-3.381, p=0.01). Bu sonuglara gore son test sonuclarinin daha yiliksek oldugu
goriilmiistiir. 2019-2020 donemi problem ¢dzme becerileri alg1 6lgegi On test-son test
bagimli 6rneklem t-testi sonuclar1 incelendiginde; 6n test (X=93.27) ile son test
(X=96.58) puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu
belirlenmistir (t44=4.544, p=.00). Bu sonuclara gore son test sonucglarinin daha yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Ayrica etki biiyiikliigii degerleri 2018 yil1 igin 0.50, 2019 y1l1 igin

0.68 olarak bulunmustur.
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4.5 Besinci Problem Durumuna Ait Bulgular

Aragtirmanin besinci problem durumu, “TUBITAK 4004-Doga Egitimi ve Bilim
Okullar1 projesi kapsaminda yapilan uygulamalarin ortaokul 6grencilerinin robotik
uygulamalarina yonelik tutumlaria etkisi var midir?” seklindedir. Bu uygulama hem
2018 hem de 2019 yilinda gerceklestirilmistir. Uygulama verilerinin normal dagilim
gostermesi nedeniyle yapilan ¢ikarimsal istatistiklerde parametrik testler
kullanilmistir. On test son test seklinde uygulanan bu etkinligin analizi igin bagimli

orneklemler t-testi kullanilmistir. Tablo 4.6’da RTO &n test son test sonuclari

sunulmustur.
Tablo 4.6 RTO 6n test son test uygulama sonuglari
Doénem Test Tiirii N X Ss Sd t p
On Test 45  81.19 942
2018-2019 44 4118 0.00%*
Son Test 45 89.54 1147
On Test 45 9241  14.65
2019-2020 44 5117 0.02%*
Son Test 45 102.44 19.75
*p<.05

2018-2019 donemi robotik tutum Olgedi On test-son test bagimli 6rneklem t-testi
sonuglart incelendiginde; 6n test (X=81.19) ile son test (X=89.54) puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir (tus4) = -4.118, p=0.00).
Bu sonuglara gore son test sonuglarinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. 2019-2020
donemi robotik tutum Olgedi On test-son test bagimli orneklem t-testi sonuglari
incelendiginde; On test (X=92.41) ile son test (X=102.44) puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlaml bir farklilik oldugu belirlenmistir (t4s=5.117, p=0.02). Bu sonuglara
gore son test sonuglarinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ayrica etki biiyiikliigii

degerleri 2018 yil1 i¢in 0.62, 2019 yil1 i¢in 0.77 olarak bulunmustur.

4.6 Altinci Problem Durumuna Ait Bulgular

Aragtirmanin altinci problem durumu, “TUBITAK 4004-Doga Egitimi ve Bilim

Okullar1 projesi kapsaminda yapilan uygulamalarin ortaokul 6grencilerinin STEM
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egitimine yonelik tutumlarma etkisi var midir?” seklindedir. Bu uygulama hem 2018
hem de 2019 yilinda gergeklestirilmistir. Uygulama verilerinin normal dagilim
gostermesi  nedeniyle yapilan ¢ikarimsal istatistiklerde parametrik testler
kullanilmistir. On test son test seklinde uygulanan bu etkinligin analizi igin bagiml

orneklemler t-testi kullamlmustir. Tablo 4.7°de STO 6n test son test sonuglart

sunulmustur.
Tablo 4.7 STO &n test son test uygulama sonuglart
Dénem Test Tiirii N X Ss Sd t p
On Test 45 11772 26.80
2018-2019 44  3.882 0.00*
Son Test 45 13592 16.35
On Test 45 13037 11.59
2019-2020 44  7.687 0.04*
Son Test 45 138.57 1543
*p<0.05

2018-2019 donemi STEM tutum oOlgegi On test-son test bagimli 6rneklem t-testi
sonugclar1 incelendiginde; 6n test (X=117.72) ile son test (X=135.92) puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir (t44)= 3.882, p=0.00). Bu
sonuglara gdre son test sonuglarinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ozellikle 21.
yizy1l becerileri ile ilgili tutumlara ait cevaplarin puanlarinin daha iyi oldugu
gorilmistiir. 2019-2020 donemi STEM tutum 6lgegi 6n test-son test bagimli 6rneklem
t-testi sonuglari incelendiginde; 6n test (X=130.37) ile son test (X=138.57) puanlar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir (t44)=7.687,
p=0.02). Bu sonuglara gore son test sonuglarinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Ozellikle 21. yiizy1l becerileri ile ilgili tutumlara ait cevaplarin puanlarinin daha iyi
oldugu goriilmiistiir. Ayrica etki biiyiikliigii degerleri 2018 yil1 igin 0.58, 2019 y1l1 i¢in

1.15 olarak bulunmustur.

4.7 Yedinci Problem Durumuna Ait Bulgular

Aragtirmanin yedinci problem durumu, “TUBITAK 4004-Doga Egitimi ve Bilim
Okullar1 projesi kapsaminda yapilan uygulamalarin ortaokul dgrencilerinin STEM

egitiminde bulunmas1 gereken kalite standartlarina yonelik goriislerine etkisi var
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midir?” seklindedir. Bu uygulama hem 2018 hem de 2019 yilinda gergeklestirilmistir.
Uygulama verilerinin normal dagilim gostermesi nedeniyle yapilan ¢ikarimsal
istatistiklerde parametrik testler kullanilmistir. On test son test seklinde uygulanan bu
etkinligin analizi i¢in bagimli 6rneklemler t-testi kullanilmistir. Tablo 4.8’de SKSO

On test son test sonuglart sunulmustur.

Tablo 4.8 SKSO 6n test son test uygulama sonuglart

Donem Test Tiirii N X Ss Sd t p
2018-2019 OnTest 4> 10847 1393 ) 4675 0.00%
Son Test 45 11689 21.17
On Test 45 11830 14.32 B}
20192020 gonmest 45 12074 2198 4 2320 000
*p<0.05

2018-2019 donemi STEM kalite standartlar1 6lgegi on test-son test bagimli drneklem
t-testi sonuglari incelendiginde; 6n test (X=108.47) ile son test (X=116.89) puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir (tus4) = 4.675,
p=0.00). Bu sonuglara gore son test sonu¢larinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
2019-2020 donemi STEM Kkalite standartlar1 6lgegi on test-son test bagimli drneklem
t-testi sonuglar1 incelendiginde; on test (X=118.30) ile son test (X=129.74) puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir (t44)=5.320,
p=0.00). Bu sonuglara gore son test sonuglarinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Ayrica etki buytikliigii degerleri 2018 yili i¢in 0.70, 2019 yili i¢in 0.81 olarak

bulunmustur.

4.8 Sekizinci Problem Durumuna Ait Bulgular

Aragtirmanin sekizinci problem durumu, “TUBITAK 4004-Doga Egitimi ve Bilim
Okullar1 projesi kapsaminda yapilan uygulamalarin ortaokul 6grencilerinin grup
calismasina yonelik becerilerine etkisi var midir?” seklindedir. Ogrenciler ilk olarak
beser kisilik 9 gruba ayrilmis ve her grup diizenli olarak etkinliklerde gézlemlenmistir.
Bu uygulama hem 2018 hem de 2019 yilinda gergeklestirilmistir. Uygulama verileri
betimsel analiz yardimiyla incelenmistir. Grup ¢aligmasi gézlem formu ile elde edilen

bulgular sekil 4.1 ve sekil 4.2°de sunulmustur.
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2018-2019 TUBITAK 4004-Doga Egitimi ve Bilim Okullar Projesi 1

c
=
[
1]
3
=8
E
S
N
0
U} 5.Giin
Grupl | Grup2 | Grupd Grupd Grup5 Grupb Grup? Grup8 Grup9
m 1.Giin 48 52 46 60 0l 58 66 54 55
m 2.Giin 65 58 59 67 62 67 75 63 68
m 3.Giin 73 69 65 76 69 74 79 72 71
w 4.Giin 82 81 77 84 75 82 82 84 83
| 5.Giin 91 28 85 94 87 90 93 92 95
Sekil 4.1 2018-2019 yil1 1.proje grupla ¢aligma gozlem sonuglari
2019-2020 TUBITAK 4004-Doga Egitimi ve Bilim Okullar Projesi 2
97
c
& 100
c %
©
=
o 0
E
@ 60
:B A
9 4, 5.Gin
30
0
10
0
Grupl Grup2 Grup3 Grupd Grup5 Grupb Grup? Grup8 Grup®
= 1.Glin 44 55 49 52 50 52 53 55 55
u 2.Giin 67 62 63 68 70 71 70 69 68
m 3.Giin 75 77 76 T3 72 5 71 79 76
 4.Giin 85 84 83 a3 80 81 80 86 87
m 5.Giin 95 93 97 95 94 a0 94 95 93

Sekil 4.2 2019-2020 y1l1 2.proje grupla calisma gozlem sonuglari

Sekil 4.1 ve sekil 4.2 incelendiginde 6grencilerine yonelik grup puanlarmin kademeli
olarak giin asir1 artis gosterdigi belirlenmistir. Ogrenciler birbirleriyle daha fazla
zaman gecirip daha fazla etkinlikler yaptiginda uyumlu ¢alisma oranlar1 ve grup

ortalamalari da artis gostermektedir.
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4.9 Dokuzuncu Problem Durumuna Ait Bulgular

Aragtirmanin dokuzuncu problem durumu, “TUBITAK 4004-Doga Egitimi ve Bilim
Okullar projesi kapsaminda yapilan uygulamalarin ortaokul 6grencilerinin kelime
iliskilendirme ve kavramlar arasinda bag kurabilme becerilerine etkisi var midir?”
seklindedir. Bu uygulama yalnizca 2019 yilinda gerceklestirilmistir. Uygulama
kapsaminda 6grencilere yapilan etkinliklerle ilgili 20 adet anahtar kelime verilmis (1s1k
kirliligi, enerji tasarrufu, astronomi, gok cismi, kaleydoskop, robot, aurdinio,
algoritma, evren, bilim, teknoloji, miithendislik, 3D yazici, sanal gerceklik, statik,
stirduriilebilirlik, girisimcilik, bdcek, roket, temiz hava) ve bu kelimelerle ilgili
cagristm yapan kelimeleri iliskilendirmeleri istenilmistir. Yapilan uygulamalar
sonucunda Ogrencilerin her gegen giin daha yogun kelime iliskilendirme aglari
olusturdugu ve kavramlar arasinda baglantilar kurmaya basladig1 belirlenmistir. Sekil
4.3,4.4,4.5,4.6 ve 4.7°de 6grencilerin giin giin yapmis olduklar1 kelime iligskilendirme

aglart bulunmaktadir.

Galaksi
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Gl — | Evren Bihm L ;f
/ “Bilim Adam
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Teknoloji Miihendislik
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1. Giin; Evren, Bilim_ Teknoloii ve Miihendeslik Anahtar Kavramlan

Sekil 4.3 Kelime iliskilendirme 1.giin sonuglari
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2. Gun; Evren, Bilim, Telnoloji ve Mihendeslik Anahtar Kavramlan ile Kimiilatif
olarak Roket, Temiz Hava, Bécek ve Girisimeilik Anahtar Kavramlan

Sekil 4.4 Kelime iligkilendirme 2.giin sonuglari
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3. Giin Evren, Bilim, Teknoloji ve Miihendislik, Roket, Temiz Hava, Bocek ve
Girisimcilik Anahtar Kavramlan ile Kiimiilatif Olarak Gok Cismi, Astronomi,
Isik Kirliligi ve Enerji Tasarrufu Anahtar Kavramlan

Sekil 4.5 Kelime iligkilendirme 3.giin sonuglari
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4. Giin; Evren, Bilim, Teknoloiji ve Miihendislik, Roket, Temiz Hava, Bécek ve
Girisimeilike, Gok Cismi, Astronomi, Tsik Kirliligi, Enerji Tasarndfu Anahtar
Kavramlan ile Kiimiilatif Olarak Statik, Sanal Gergeklik, 3D Yanci ve

Sirdiiriilebilirlilc Anahtar Kavramlan

Sekil 4.6 Kelime iligkilendirme 4.giin sonuglari
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5. Giin; Evren, Bilim, Teknoloji ve Miihendislik, Roket, Temiz Hava, Bécek,

Girisimcilik, Gék Cismi, Astronomi, Itk Kirliligi, Enerji Tasarrufu, Statik, Sanal

Gergeklik, 3D Yazic1 ve Siirdiiriilebilirlik Anahtar Kavramlan ile Kiimiilatif Olarak
Arduino, Robot, Algoritma, Kaleydeskop Anahtar Kavramlar

Sekil 4.7 Kelime iligkilendirme 5.giin sonuglar1
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4.10 Onuncu Problem Durumuna Ait Bulgular

Aragtirmanin onuncu problem durumu, “TUBITAK 4004-Doga Egitimi ve Bilim
Okullar projesi kapsaminda yapilan uygulamalara yonelik ortaokul 6grencilerinin
bilim kampindan beklentileri nelerdir?” seklindedir. Bu uygulama hem 2018 yilinda
hem de 2019 yilinda gerceklestirilmistir. Ogrencilerin bilim kampindan beklentilerine
yonelik olarak verdikleri cevaplar frekans ve yilizde tablosu seklinde betimsel ve i¢erik
analizi yardimiyla incelenmistir. Tablo 4.9’da 2018-2019 proje donemine ait

Ogrencilerin goriisleri bulunmaktadir.

Tablo 4.9 2018-2019 donemi 6grenci bilim kamp1 beklenti sonuglari

Ogrencilerin Bilim Kampindan Beklentileri f %0
Bilimsel bilgi 6grenmek 18 20.9
Cozlim lretme yetenegi kazanmak 8 9.3
Ders basarisini arttirmak 3 3.5
Doga egitimi almak 4 4.7
Eglenmek 7 8.1
Gelecekte hayatima faydali bilgiler edinmek 2 2.3
Giinliik hayati kolaylastiracak bilgiler edinmek 2 2.3
Miihendislik ile ilgili bilgiler edinmek 15 17.4
Robot ve programlama hakkinda bilgiler edinmek 8 9.3
Roketler konusunda bilgi edinmek 9 10.5
Uzay ve gokyiizlinli tanimak 10 11.6
Yeni kisiler ile tanismak 4 4.7
Toplam 90 100

Tablo 4.9 incelendiginde bilim kampina katilan 6grencilerin toplamda 90 adet fikir
sunduklari, bunlarin ise 12 farkli grupta toplandig: tespit edilmistir. En ¢ok tekrar eden
diisiince %20.9 ile bilimsel bilgi 6grenmek diislincesidir. Bu durumu %17.4’liikk
orantyla miihendislik ile ilgili bilgiler edinmek diisiincesi takip etmistir. Tablo 4.10°da

2019-2020 proje donemine ait dgrencilerin goriisleri bulunmaktadir.
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Tablo 4.10 2019-2020 dénemi 6grenci bilim kamp1 beklenti sonuglari

Ogrencilerin Bilim Kampindan Beklentileri f %
Bilimsel bilgi 6grenmek 18 22.2
(Cozlim {iretme yetenegi kazanmak 2 2.5
Ders basarisini arttirmak 6 7.4
Doga egitimi almak 1 1.2
Eglenmek 10 12.4
Gelecekte hayatima faydali bilgiler edinmek 9 11.1
Glinliik hayat1 kolaylastiracak bilgiler edinmek 6 7.4
Miihendislik ile ilgili bilgiler edinmek 16 19.8
Robot ve programlama hakkinda bilgiler edinmek 3 3.7
Uzay ve gokyiiziinii tanimak 1 1.2
Yeni kisiler ile tanigmak 9 11.1
Toplam 81 100

Tablo 4.10 incelendiginde bilim kampina katilan 6grencilerin toplamda 81 adet fikir
sunduklari, bunlarin ise 11 farkli grupta toplandig: tespit edilmistir. En ¢ok tekrar eden
diisiince %22.2 ile bilimsel bilgi 6grenmek diisiincesidir. Bu durumu %19.8’1lik
oraniyla miihendislik ile ilgili bilgiler edinmek diistincesi takip etmistir. Bu sonuclara

gore 6grencilerin beklentileri ile bilim kampinin amaclarinin uyustugu soylenebilir.
4.11 On Birinci Problem Durumuna Ait Bulgular

Aragtirmanin on birinci problem durumu, “TUBITAK 4004-Doga Egitimi ve Bilim
Okullar1 projesi kapsaminda yapilan uygulamalara yonelik ortaokul 6grencilerinin
etkinliklere yonelik gorisleri nelerdir?” seklindedir. Bu uygulama yalnizca 2019
yilinda gergeklestirilmistir. Uygulama verileri betimsel analiz yardimiyla
incelenmigtir. Tablo 4.11°de model roket tasarimi ve yapimi etkinligine yonelik

sonuglar sunulmustur.
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Tablo 4.11 Model roket tasarimu etkinligi degerlendirme sonuglari

Kesinlikle Kesinlikle

Etkinlik Degerlendirme Katilmiyorum Katilmyorum Kararsizim Katiliyorum Katiliyorum

Sonuclari

f % f % f %0 f % f %

Etkinlikler ana
1 temaya uygun - - - - - - 3 6.67 42 93.3
sekildeydi.

Atolye calismalari

2 her seviyeye hitap - - - - - - 4 8.89 41 91.1
ediciydi.
Etkinlikler

3 sonucunda yeni - - - - - - 8 17.8 37 82.2
bilgiler edindim.
Etkinlikler

4  eglenceli ve - - - - 1 222 4 889 40 88.9
Ogreticiydi.

s Etkinlikkonulan 5 g9 544 1 222 1 222 1 222
anlagilir degildi.
Etkinlikleri

6 gergeklestiren S - - ... 7 156 38 844
egitmenler anlasilir
bir dil kulland1.
Atblye liderinin

7 anlattig1 konular - - - - - - 2 444 43 95.6
giinceldi.

Etkinler sirasinda
8 egitmenlere sorular - - - - - - 7 156 38 84.4
sordum

Egitmenlerin
g sorulara verdigi - - - - - - 5 111 40 889
cevaplar tatmin
ediciydi.
Etkinligin yapildig1
alan etkinlik i¢in - - - - - - 4 8.89 41 91.1
uygundu.

_ O~

Atolye liderleri

konusuna hakimdir. ) ) ) ) ) ) > HL.140 88.9

—_—

Etkinliklerde aktif

gorev aldim - - 1 222 - - 7 15.6 37 82.2

N —

Model roket tasarimi ve yapimu etkinligi incelendiginde, bu etkinligin oldukea ilgi
duyulan bir etkinlik oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu sonuglara gore etkinligin verimli bir
sekilde  gerceklestigi ve egitmenin verimli  oldugunu organizasyonun
gerceklesmesinde her hangi bir sorun olmadig: goriilmektedir. Tablo 4.12°de dogalgaz

kacak alarm1 gelistirme etkinligi sonuglari sunulmustur.
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Tablo 4.12 Dogalgaz alarmi gelistirme etkinligi degerlendirme sonuglari

Etkinlik . Katilmiyorum  Kararsizim Katihlyorum Kesinlikle
Degerlendirme Katilmiyorum Y y Katihlyorum

Sonuglar f % f % f % f % f %

Etkinlikler ana
1 temaya uygun - - - - - - 7 156 38 84.4
sekildeydi.

Atolye

p salismalariher g 311 31 689
seviyeye hitap
ediciydi.
Etkinlikler

3 sonucunda yeni - - - - 2 4.44 7 156 36 80
bilgiler edindim.
Etkinlikler

4  eglenceli ve - - 2 4.44 1 222 7 156 35 77.8
Ogreticiydi.

s Btkinlikkonulan—5) =gy 5y 0 444 2 444 4 889
anlagilir degildi.
Etkinlikleri
gerceklestiren

6 egitmenler - - - - 1 2.22 12 26.7 32 71.1
anlagilir bir dil
kullandi.
Atblye liderinin

7 anlattigi konular - - - - 3 6.67 9 20 33 73.3
giinceldi.
Etkinler

g Swasinda 1 222 - -9 20 14 311 21 467
egitmenlere
sorular sordum

Egitmenlerin

g sorularaverdigi - - - 1 222 19 422 25 556
cevaplar tatmin
ediciydi.
Etkinligin

1o Yapildigs alan - - - - 4 88 6 133 35 778
etkinlik i¢in
uygundu.
Atolye liderleri

11 konusuna - - - - - - 5 11.1 40 88.9
hakimdir.
Etkinliklerde

12 aktif gérev 1 2.22 3 6.67 5 11.1 10 222 26 57.8

aldim.

Dogalgaz kacak alarmi gelistirme etkinligi sonuglar1 incelendiginde, % 92 civarinda
bir memnuniyet diizeyinin oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore etkinligin verimli
bir sekilde gerceklestigi ve egitmenin verimli oldugunu, organizasyonun
gerceklesmesinde her hangi bir sorun olmadig: goriilmektedir. Tablo 4.13’de kendi
robotumu yapiyorum etkinligi sonuglart sunulmustur.
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Tablo 4.13 Kendi robotumu yapiyorum etkinligi degerlendirme sonuglari

Etkinlik . Katilmiyorum  Kararsizim Katihlyorum Kesinlikle
Degerlendirme Katilmiyorum Y y Katihlyorum

Sonuglar f % f % f % f % f %

Etkinlikler ana
1 temaya uygun - - - - - - 3 667 42 93.3
sekildeydi.

Atolye

p salismalariher s 40 889
seviyeye hitap
ediciydi.
Etkinlikler

3 sonucunda yeni - - - - - - 6 133 39 86.7
bilgiler edindim.
Etkinlikler

4 eglenceli ve - - - - - - 5 11.1 40 88.9
Ogreticiydi.

5 Ltkinlikkonulan =50 gy )y 880 1 220 1 222 1 22
anlagilir degildi.
Etkinlikleri
gergeklestiren

6 egitmenler - - - - - - 9 20 36 80
anlagilir bir dil
kullandi.
Atblye liderinin

7 anlattigi konular - - - - - - 6 133 39 86.7
giinceldi.
Etkinler

g Swasinda - - - -2 444 7 156 36 80
egitmenlere
sorular sordum

Egitmenlerin

g sorularaverdigi - - - 1 222 5 111 39 867
cevaplar tatmin
ediciydi.
Etkinligin

1o Yapildigs alan - - - - 1 222 6 133 38 844
etkinlik i¢in
uygundu.
Atolye liderleri

11 konusuna - - - - - - 6 13.3 39 86.7
hakimdir.
Etkinliklerde

12 aktif gérev - - - - - - 6 13.3 39 86.7

aldim.

Kendi robotumu yapiyorum etkinligi sonuclar1 incelendiginde, % 99 civarinda
memnuniyet diizeyinin oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore etkinligin verimli bir
sekilde gerceklestigi ve egitmenin verimli  oldugunu organizasyonun
gerceklesmesinde herhangi bir sorun olmadigr goriilmektedir. Tablo 4.14’te
takimyildiz1 diirbiinii/projektorii etkinligi sonuglart sunulmustur.
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Tablo 4.14 Takimyildiz1 diirbiinii etkinligi degerlendirme sonuglari

Etkinlik Kesinlikle Katilmiyorum  Kararsizim  Katihyorum Kesinlikle
Degerlendirme Katilmiyorum Y y Katillyorum

Sonuglari [ % f % f % f % f %

Etkinlikler ana
1 temaya uygun - - - - - - 3 6.67 42 93.3
sekildeydi.

Atdlye

p Salismalariher g 580 41 91
seviyeye hitap
ediciydi.
Etkinlikler

3 sonucunda yeni - - - - - - 8 17.8 37 82.2
bilgiler edindim.
Etkinlikler

4  eglenceli ve - - - - 1 222 4 889 40 88.9
Ogreticiydi.

s Dtkinlikckonulan 5 gg9 5444 1 222 1 222 1 222
anlasilir degildi.
Etkinlikleri
gerceklestiren

6 egitmenler - - - - - - 7 156 38 84.4
anlagilir bir dil
kullandi.
Atolye liderinin

7 anlattig1 konular - - - - - - 2 444 43 95.6
giinceldi.

Etkinler
g Strasinda B B} . - . - 7 156 38 844
egitmenlere

sorular sordum

Egitmenlerin

g Sorularaverdigi - - - - - 5 111 40 889
cevaplar tatmin
ediciydi.
Etkinligin
yapildig1 alan ) ) i ) ) )

10 etkinlik icin 4 889 41 91.1
uygundu.
Atolye liderleri

11 konusuna - - - - - - 5 11.1 40 88.9
hakimdir.
Etkinliklerde

12 aktif gorev - - 1 222 - - 7 15.6 37 82.2

aldim.

Takimyildiz1 diirbiinii/projektorii etkinligi sonuglart incelendiginde, % 92 diizeyinde
memnuniyet oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore etkinligin verimli bir sekilde
gerceklestigi ve egitmenlerin verimli oldugu sdylenebilir. Tablo 4.15’te temiz hava

etkinligi sonuglar1 sunulmustur.
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Tablo 4.15 Temiz hava etkinligi degerlendirme sonuglar1

Etkinlik Kesinlikle Katilmiyorum  Kararsizim  Katihyorum Kesinlikle
Degerlendirme Katilmiyorum Y y Katillyorum

Sonuglari [ % f % f % f % f %

Etkinlikler ana
1 temaya uygun - - - - 3 6.67 4 889 38 84.4
sekildeydi.

Atdlye

o Salismalariher -2 444 - -7 156 36 80
seviyeye hitap
ediciydi.
Etkinlikler

3 sonucunda yeni - - 2 4.44 - - 5 11.1 38 84.4
bilgiler edindim.
Etkinlikler

4  eglenceli ve 1 222 1 222 | 222 7 156 35 778
ogreticiydi.

s Dtkinlikckomulan 50 gy 4 889 2 4w - - 1 22
anlasilir degildi.
Etkinlikleri
gerceklestiren

6 egitmenler - - - - 1 2.22 9 20 35 77.8
anlagilir bir dil
kullandu.
Atolye liderinin

7 anlattig1 konular - - - - 1 222 8 17.8 36 80
giinceldi.
Etkinler

g Swasinda 1222 - - 3 667 6 133 35 778
egitmenlere
sorular sordum

Egitmenlerin
sorulara verdigi
cevaplar tatmin
ediciydi.

1 222 - - 1 222 8 17.8 35 77.8

Etkinligin

1o Yapildig alan - - - - 1 222 6 133 38 844
etkinlik i¢in
uygundu.
Atolye liderleri

11 konusuna - - - - 1 2.22 9 20 35 77.8
hakimdir.
Etkinliklerde

12 aktif gorev 1 222 - - 3 6.67 8 17.8 33 73.3
aldim.

Temiz hava etkinligi sonuglart incelendiginde, 6grenciler bu etkinligin 6zellikle
projenin ana temasi ile uygun oldugunu belirtmislerdir. Bu sonuglara gore etkinligin
verimli bir sekilde gerceklestigi ve egitmenlerin verimli oldugu sdylenebilir. Tablo

4.16°da sanal gerceklik gozliigi etkinligi sonuglart sunulmustur.
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Tablo 4.16 Sanal ger¢eklik gozIliigii etkinligi degerlendirme sonuglari

Etkinlik Kesinlikle Katilmiyorum  Kararsizim  Katihyorum Kesinlikle
Degerlendirme Katilmiyorum Y y Katillyorum

Sonuglari [ % f % f % f % f %

Etkinlikler ana
1 temaya uygun - - - - 3 6.67 3 6.67 39 86.7
sekildeydi.

Atdlye

p Salsmalaniher o 4 13 289 30 667
seviyeye hitap
ediciydi.
Etkinlikler

3 sonucunda yeni - - 2 4.44 3 6.67 10 222 30 66.7
bilgiler edindim.
Etkinlikler

4 eglenceli ve - - 1 2.22 5 11.1 11 244 28 62.2
Ogreticiydi.

s Etkinlikkonulan 5 =0y 0 7 56 2 444 4 889 3 667
anlasilir degildi.
Etkinlikleri
gerceklestiren

6 egitmenler - - - - 2 4.44 10 222 33 73.3
anlagilir bir dil
kullandi.
Atolye liderinin

7 anlattig1 konular - - - - 3 6.67 5 1.1 37 82.2
giinceldi.
Etkinler

g Swasinda 1 222 1 222 2 444 13 289 28 622
egitmenlere
sorular sordum

Egitmenlerin
sorulara verdigi
cevaplar tatmin
ediciydi.

1 222 2 4.44 3 6.67 15 333 24 533

Etkinligin

1o Yapildig alan - - - -3 667 8 178 34 756
etkinlik i¢in
uygundu.
Atolye liderleri

11 konusuna 1 222 - - 2 4.44 7 15.6 35 77.8
hakimdir.
Etkinliklerde

12 aktif gorev 1 222 - - 2 444 10 222 32 711
aldim.

Sanal gergeklik gozliigli etkinligi sonuglart incelendiginde, 6grencilerin uygulama
asamasinda ¢ok eglenceli oldugunu belirttikleri goriilmektedir. Bu sonuglara gore
etkinligin verimli bir sekilde gerceklestigi sOylenebilir. Tablo 4.17°de tasarimdan

tiretime: 3D yazicilar etkinligi sonuglart sunulmustur.
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Tablo 4.17 Tasarimdan tiretime/3D yazicilar etkinligi sonuglar

Etkinlik Kesinlikle Katilmiyorum  Kararsizim  Katihyorum Kesinlikle
Degerlendirme Katilmiyorum Y y Katillyorum

Sonuglari [ % f % f % f % f %

Etkinlikler ana
1 temaya uygun - - - - - - 4 889 41 91.1
sekildeydi.

Atdlye

p salismalaniher oy g 178 36 80
seviyeye hitap
ediciydi.
Etkinlikler

3 sonucunda yeni - - - - 2 4.44 7 156 36 80
bilgiler edindim.
Etkinlikler

4  eglenceli ve - - - - 2 4.44 5 11.1 38 84.4
ogreticiydi.

s Etkinlikkonulan 5, = 756 511 2 444 2 444 2 444
anlasilir degildi.
Etkinlikleri
gerceklestiren

6 egitmenler 1 222 - - - - 5 1.1 39 86.7
anlagilir bir dil
kullandi.
Atolye liderinin

7 anlattig1 konular - - 1 222 2 4.44 7 156 35 77.8
giinceldi.
Etkinler

g Swasinda 1 222 1 22 7 156 5 111 31 689
egitmenlere
sorular sordum

Egitmenlerin
sorulara verdigi
cevaplar tatmin
ediciydi.

1 222 - - - - 8 17.8 36 80

Etkinligin

1o Yapildig alan - - 2 444 3 667 6 133 34 756
etkinlik i¢in
uygundu.
Atolye liderleri

11 konusuna 1 2.22 - - - - 4 8.89 40 88.9
hakimdir.
Etkinliklerde

12 aktif gorev 1 222 - - 2 444 10 222 32 71.1
aldim.

Tasarimdan iiretime: 3D yazicilar etkinligi sonuclar1 incelendiginde, % 95’in iizerinde
bir memnuniyet oldugu goriilmektedir. Bu sonuclara gore etkinligin verimli bir sekilde
gerceklestigi soylenebilir. Tablo 4.18°de gece gokyiizii gézlemi etkinligi sonuglar
sunulmustur.

97



Tablo 4.18 Gece gokylizii gozlemi etkinligi degerlendirme sonuglari

Etkinlik Kesinlikle Katilmiyorum  Kararsizim  Katihyorum Kesinlikle
Degerlendirme Katilmiyorum Y y Katillyorum

Sonuglari [ % f % f % f % f %

Etkinlikler ana
1 temaya uygun - - - - 1 222 4 889 40 88.9
sekildeydi.

Atdlye

p salismalanher oy 50 4 889 40 889
seviyeye hitap
ediciydi.
Etkinlikler

3 sonucunda yeni - - - - 1 222 4 889 40 88.9
bilgiler edindim.
Etkinlikler

4  eglenceli ve - - - - 1 222 6 133 38 84.4
Ogreticiydi.

5 Ctkinlickonulan 50 ) ) 4 880 1 222 1 222 1 222
anlasilir degildi.
Etkinlikleri
gerceklestiren

6 egitmenler - - - - 1 222 8 17.8 36 80
anlagilir bir dil
kullandu.
Atolye liderinin

7 anlattig1 konular - - - - 1 222 5 1.1 39 86.7
giinceldi.

Etkinler
g 51Vr.asmda B _ } - 2 4.44 7 156 36 80
egitmenlere

sorular sordum

Egitmenlerin

g sorularaverdigi - - - 1 222 4 889 40 889
cevaplar tatmin
ediciydi.
Etkinligin

1o Yapdigialan - - - - 1 222 5 111 39 867
etkinlik i¢in
uygundu.
Atolye liderleri

11 konusuna - - - - 1 2.22 6 133 38 84.4
hakimdir.
Etkinliklerde

12 aktif gorev - - 1 222 2 4.44 9 20 33 73.3

aldim.

Gece gokyiizii gozlemi etkinligi sonuglart incelendiginde, % 96’nin iizerinde bir
memnuniyet oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore etkinligin verimli bir sekilde
gerceklestigi sOylenebilir. Tablo 4.19°da siirdiiriilebilir gelecek girisimciligi etkinligi
sonuglar1 sunulmustur.
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Tablo 4.19 Siirdiiriilebilir gelecek etkinligi degerlendirme sonuglari

Etkinlik Kesinlikle Katilmiyorum  Kararsizim  Katihyorum Kesinlikle
Degerlendirme Katilmiyorum Y y Katillyorum

Sonuglari [ % f % f % f % f %

Etkinlikler ana
1 temaya uygun - - - - - - 4 89 41 91
sekildeydi.

Atdlye
caligmalar1 her
seviyeye hitap
ediciydi.
Etkinlikler
3 sonucunda yeni 1 2.2 1 2.2 2 4.4 6 13 35 78
bilgiler edindim.
Etkinlikler
4 eglenceli ve - - - - - - 7 16 38 84
ogreticiydi.
s Etkinlickonulan 55 063 L 44 2 44
anlasilir degildi.
Etkinlikleri
gerceklestiren
6 egitmenler 1 2.2 1 2.2 - - 10 22 33 73
anlagilir bir dil
kullandu.
Atolye liderinin
7 anlattig1 konular - - - - 1 2.2 7 16 37 82
giinceldi.
Etkinler
strasinda
egitmenlere
sorular sordum

Egitmenlerin
sorulara verdigi
cevaplar tatmin
ediciydi.
Etkinligin
1o Yapildigialan - - - - 2 44 9 20 34 76
etkinlik i¢in
uygundu.
Atolye liderleri
11 konusuna - - - - - - 7 16 38 84
hakimdir.
Etkinliklerde
12 aktif gorev - - 1 2.2 2 4.4 8 18 34 76
aldim.

Strdiiriilebilir gelecek girisimciligi etkinligi sonuclar1 incelendiginde, % 90’nin
tizerinde bir memnuniyet oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore etkinligin verimli
bir sekilde gergeklestigi soylenebilir. Tablo 4.20’de bocekleri taniyalim etkinligi

sonuglart sunulmustur.
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Tablo 4.20 Bocekleri tantyalim etkinligi degerlendirme sonuglari

Etkinlik Kesinlikle Katilmiyorum  Kararsizim  Katihyorum Kesinlikle
Degerlendirme Katilmiyorum Y y Katillyorum

Sonuglari [ % f % f % f % f %

Etkinlikler ana
1 temaya uygun 1 2.2 - - - - 7 16 37 82
sekildeydi.

Atdlye
caligmalar1 her
seviyeye hitap
ediciydi.
Etkinlikler
3 sonucunda yeni - - - - 1 2.2 11 24 33 73
bilgiler edindim.
Etkinlikler
4 eglenceli ve 2 4.4 1 2.2 - - 12 27 30 67
ogreticiydi.
Etkinlik konular1
anlasilir degildi.

Etkinlikleri
gerceklestiren
6 egitmenler 1 2.2 - - 1 2.2 8 18 35 78
anlagilir bir dil
kullandi.
Atolye liderinin
7 anlattig1 konular 1 2.2 - - 1 2.2 11 24 32 71
giinceldi.
Etkinler
strasinda
egitmenlere
sorular sordum

Egitmenlerin
sorulara verdigi
cevaplar tatmin
ediciydi.

22 - - 1 22 10 22 33 73

Etkinligin
yapildig1 alan
etkinlik i¢in
uygundu.
Atolye liderleri
11 konusuna - - - - 1 2.2 10 22 34 76
hakimdir.
Etkinliklerde
12 aktif gorev 1 2.2 2 4.4 3 6.7 11 24 28 62
aldim.

10

Bocekleri taniyalim etkinligi sonuglar1 incelendiginde, % 90’nin iizerinde bir
memnuniyet oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore etkinligin verimli bir sekilde
gerceklestigi  sOylenebilir. Tablo 4.21°de statik elektrik etkinligi sonuglar

sunulmustur.
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Tablo 4.21 Statik elektrik etkinligi degerlendirme sonuglar

Etkinlik Kesinlikle Katilmiyorum  Kararsizim  Katihyorum Kesinlikle
Degerlendirme Katilmiyorum Y y Katillyorum
S 1
onugian f % f % f % ft % f %
Etkinlikler ana
1 temaya uygun - - 2 4.4 - - 10 22 33 73
sekildeydi.
Atdlye

caligmalar1 her
seviyeye hitap
ediciydi.
Etkinlikler
3 sonucunda yeni 2 4.4 - - 1 2.2 4 89 38 84
bilgiler edindim.
Etkinlikler
4 eglenceli ve 2 4.4 2 4.4 2 4.4 6 13 33 73
Ogreticiydi.
Etkinlik konular1
anlasilir degildi.

Etkinlikleri
gerceklestiren
6 egitmenler - - - - 2 4.4 9 20 34 76
anlagilir bir dil
kullandi.
Atolye liderinin
7 anlattig1 konular 1 27 - - 7 16 11 24 26 58
giinceldi.
Etkinler
strasinda
egitmenlere
sorular sordum

Egitmenlerin
sorulara verdigi
cevaplar tatmin
ediciydi.

6.7 - - 3 6.7 16 36 23 51

Etkinligin
yapildig1 alan
etkinlik i¢in
uygundu.
Atolye liderleri
11 konusuna 1 2.2 - - - - 15 33 29 64
hakimdir.
Etkinliklerde
12 aktif gorev 1 2.2 6 13 11 24 10 22 17 38
aldim.

10

Statik elektrik etkinligi sonuglar1 incelendiginde, % 91’in {izerinde bir memnuniyet
oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore etkinligin verimli bir sekilde gergeklestigi

sOylenebilir. Tablo 4.22°de kaleydoskop etkinligi sonuglar1 sunulmustur.

101



Tablo 4.22 Kaleydoskop etkinligi degerlendirme sonuglari

Etkinlik Kesinlikle Katilmiyorum  Kararsizim  Katihyorum Kesinlikle
Degerlendirme Katilmiyorum Y y Katillyorum

Sonuglari [ % f % f % f % f %

Etkinlikler ana
1 temaya uygun - - - - 1 222 4 889 40 88.9
sekildeydi.

Atdlye

p salismalanher oy 50 4 889 40 889
seviyeye hitap
ediciydi.
Etkinlikler

3 sonucunda yeni - - - - 1 222 4 889 40 88.9
bilgiler edindim.
Etkinlikler

4  eglenceli ve - - - - 1 222 6 133 38 84.4
Ogreticiydi.

5 Ctkinlickonulan 50 ) ) 4 880 1 222 1 222 1 222
anlasilir degildi.
Etkinlikleri
gerceklestiren

6 egitmenler - - - - 1 222 8 17.8 36 80
anlagilir bir dil
kullandu.
Atolye liderinin

7 anlattig1 konular - - - - 1 222 5 1.1 39 86.7
giinceldi.

Etkinler
g Swasinda - - 1 222 2 444 8 178 34 756
egitmenlere

sorular sordum

Egitmenlerin

g sorularaverdigi - - - 1 222 4 889 40 889
cevaplar tatmin
ediciydi.
Etkinligin

1o Yapdigialan - - - - 1 222 5 111 39 867
etkinlik i¢in
uygundu.
Atolye liderleri

11 konusuna - - - - 1 2.22 6 133 38 84.4
hakimdir.
Etkinliklerde

12 aktif gorev - - 1 222 2 4.44 9 20 33 73.3

aldim.

Kaleydoskop etkinligi sonuglar1 incelendiginde, % 95’in iizerinde bir memnuniyet
oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore etkinligin verimli bir sekilde gergeklestigi

sOylenebilir. Tablo 4.23’te 151k kirliligi etkinligi sonuglari sunulmustur.
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Tablo 4.23 Isik kirliligi etkinligi degerlendirme sonuglari

Etkinlik Kesinlikle Katilmiyorum  Kararsizim  Katihyorum Kesinlikle
Degerlendirme Katilmiyorum Y y Katillyorum

Sonuglari [ % f % f % f % f %

Etkinlikler ana
1 temaya uygun - - - - - - 3 6.67 42 93.3
sekildeydi.

Atdlye

p Salismalariher g 580 41 91
seviyeye hitap
ediciydi.
Etkinlikler

3 sonucunda yeni - - - - - - 8 17.8 37 82.2
bilgiler edindim.
Etkinlikler

4  eglenceli ve - - - - 1 222 4 889 40 88.9
Ogreticiydi.

s Ctkinlickonulan 5 g0 9 5 444 1 222 1 222 1 222
anlasilir degildi.
Etkinlikleri
gerceklestiren

6 egitmenler - - - - - - 7 156 38 84.4
anlagilir bir dil
kullandi.
Atolye liderinin

7 anlattig1 konular - - - - - - 2 444 43 95.6
giinceldi.

Etkinler
g Strasinda B B} . - . - 7 156 38 844
egitmenlere

sorular sordum

Egitmenlerin

g Sorularaverdigi - - - - - 5 111 40 889
cevaplar tatmin
ediciydi.
Etkinligin
yapildig1 alan ) ) i ) ) )

10 etkinlik icin 4 889 41 91.1
uygundu.
Atolye liderleri

11 konusuna - - - - - - 5 11.1 40 88.9
hakimdir.
Etkinliklerde

12 aktif gorev - - 1 222 - - 7 15.6 37 82.2

aldim.

Isik kirliligi etkinligi sonuglart incelendiginde, % 95’in iizerinde bir memnuniyet
oldugu ve 6grencilerin bir hayli ilgisini ¢ektigi goriilmektedir. Bu sonuglar 151g1nda
etkinligin verimli bir sekilde gergeklestigi sdylenebilir. Tablo 4.24’te 1sinin giicii

etkinligi sonuglar1 sunulmustur.
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Tablo 4.24 Isinin giicii etkinligi degerlendirme sonuglari

Etkinlik Kesinlikle Katilmiyorum  Kararsizim  Katihyorum Kesinlikle
Degerlendirme Katilmiyorum Y y Katillyorum
S 1
onugian f % f % f % ft % f %
Etkinlikler ana
1 temaya uygun - - 2 4.4 - - 10 22 33 73
sekildeydi.
Atdlye

caligmalar1 her
seviyeye hitap
ediciydi.
Etkinlikler
3 sonucunda yeni 2 4.4 - - 1 2.2 4 89 38 84
bilgiler edindim.
Etkinlikler
4 eglenceli ve 2 4.4 2 4.4 2 4.4 6 13 33 73
Ogreticiydi.
Etkinlik konular1
anlasilir degildi.

Etkinlikleri
gerceklestiren
6 egitmenler - - - - 2 4.4 9 20 34 76
anlagilir bir dil
kullandi.
Atolye liderinin
7 anlattig1 konular 1 27 - - 7 16 11 24 26 58
giinceldi.
Etkinler
strasinda
egitmenlere
sorular sordum

Egitmenlerin
sorulara verdigi
cevaplar tatmin
ediciydi.

6.7 - - 3 6.7 16 36 23 51

Etkinligin
yapildig1 alan
etkinlik i¢in
uygundu.
Atolye liderleri
11 konusuna 1 2.2 - - - - 15 33 29 64
hakimdir.
Etkinliklerde
12 aktif gorev 1 2.2 6 13 11 24 10 22 17 38
aldim.

10

Istnin giicii etkinligi sonuglar1 incelendiginde, % 85’in iizerinde bir memnuniyet
oldugu belirlenmistir. Bu sonuclara gore etkinligin verimli bir sekilde gerceklestigi

sOylenebilir. Tablo 4.25°te Idea ile robotik kodlama etkinligi sonug¢lar1 sunulmustur.
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Tablo 4.25 Idea ile robotik kodlama etkinligi degerlendirme sonuglar1

Etkinlik i Katilmmyorum  Kararsizzim Katihyorum Kesinlikle
Degerlendirme Katilmiyorum Y y Katiliyorum

Sonuglar f % f % f % f % f %

Etkinlikler ana
1 temaya uygun - - - - 1 222 4 889 40 88.9
sekildeydi.

Atolye

o Sabsmalarther 500 4 889 40 889
seviyeye hitap
ediciydi.
Etkinlikler

3 sonucunda yeni - - - - 1 222 4 889 40 88.9
bilgiler edindim.
Etkinlikler

4  eglenceli ve - - - - 1 222 6 13.3 38 84.4
Ogreticiydi.

s Etkinlickonulan 50 o))y 880 1 222 1 222 1 22
anlasilir degildi.
Etkinlikleri
gerceklestiren

6 egitmenler - - - - 1 2.22 8 17.8 36 80
anlasilir bir dil
kullandi.
Atolye liderinin

7 anlattig1 konular - - - - 1 222 5 1.1 39 86.7
giinceldi.
Etkinler

g Swasinda - - 1222 2 444 8 178 34 756
egitmenlere
sorular sordum

Egitmenlerin

o sorularaverdigi - - - 1 222 4 889 40 889
cevaplar tatmin
ediciydi.
Etkinligin

jo Yapdigialan o 0 5 g1 39 867
etkinlik i¢in
uygundu.
Atolye liderleri

11 konusuna - - - - 1 2.22 6 13.3 38 84.4
hakimdir.
Etkinliklerde

12 aktif gorev - - 1 222 2 4.44 9 20 33 73.3

aldim.

Robota merhaba: idea ile robotik kodlama etkinligi sonuclart incelendiginde, % 97’in
tizerinde bir memnuniyet oldugu belirlenmistir. Bu sonuglara gore etkinligin verimli

bir sekilde gerceklestigi sdylenebilir.
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4.12 On ikinci Problem Durumuna Ait Bulgular

Aragtirmanin on ikinci problem durumu, “Ogrenciler tarafindan hazirlanan giinliikler
dikkate alindiginda projenin yapist ve yapilan uygulamalara yonelik goriisleri
nelerdir?” seklindedir. Bu uygulama yalnmizca 2019 yilinda gergeklestirilmistir.
Uygulama verileri betimsel ve icerik analizi yardimiyla incelenmistir. Tablo 4.26°da

Ogrenci giinliiklerine yonelik tema ve kodlamalar sunulmustur.

Tablo 4.26 Ogrenci giinliiklerine yonelik tema ve kodlama sonuglari

Tema Kod )

Etkinliklerin dogada ve bahgede yapilmasina duyulan mutluluk 22

Qlful Dis1 Doga ve cevre sorunlaria ¢6ziim aranmasi

Ogrenme

ilar Smif ortaminin ¢ok fazla kullanilmamasi 7
Etkinlik aralarinda gezilerin yapilmasi 5
Robotik ve kodlama becerilerinin gelismesi 11
Robotik uygulamalarin oldukga ilgi ¢ekici nitelikte olmasi 9

_ Yazilim ve algoritma konusunda yeni bilgiler edinilmesi 8

Robotik Problemlerin ¢6ziimii konusunda alternatif fikirlerin olusmasi 7

Uygulamalar B
Ogrencilerin 21.ylizy1l becerilerini desteklemesi 5
Teknolojinin derslerde kullanilmasi 2
Fen bilimlerine kars1 olumlu tutum gelistirilmesi 1
Teleskop ile gokyiizli incelemesi yapma imkani 19

éﬁtr{)noml ve Astronomi konularinda detayl bilgiler edinilmesi 11

6zlem

Uygulamalari Astronomi konularinda bireysel materyal tasarlayabilme 8
Gezegenler ve yildizlar hakkinda gozlem yapabilme 5
Resim atdlyesinde sdvale kullanarak resim yapma 15
Resim ve miizik egitimi ile ilgili farkl bilgiler edinme 11

Tasarim ve Sanat Gelecekte yapmay1 diistiniilen meslekler hakkinda fikir edinme 9

Uygulamalar1
Tasarim yapma ve materyal iiretebilme 4
Bilimsel siiregleri kullanarak alternatif ¢oziimler tasarlama 4
Egitmenlerin 6grencilere yardim ve rehberlik etmesi 10
Problem durumlarmin ¢dziimiinde alternatif 6nerilerde 9

Egitmenlerin bulunulmasi

Yaklagimi Egitmenlerin giiler yiizlii ve iletisimlerinin yiiksek olmasi 8
Gtliniin her saatinde 6grencilerle ilgilenilmesi 8
Egitmenlerin yetkin ve becerikli olmasi 8
Problemlere grup arkadaslari ile ¢6ziim bulma 22
Etkinliklerden sonra problemler hakkinda sohbetler yapma 14

Grupla Calisma .
Grupla ¢alisma aligkanlig1 kazanma 4
Farkli arkadaslar edinme ve birlikte ¢calisma yapabilme 3
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Ogrenci goriislerini yansitan giinliikler kapsaminda 6rnek diisiinceler dogrudan alint1

yapilarak asagida verilmistir;

e O7-“Daha énce simf disinda pek fazla etkinlik yapmamistik. Simdi bircok
etkinligi disarida yaptik. Cok zevkli ve eglenceliydi. Zaman ¢ok hizli gegti ve
hi¢ stkilmadim.”

o O2-“Yasadigimiz ¢evre sorunlart hakkinda 6gretmenlerimizi bize bilgi verdi
ve bazi sorunlart ¢6zmemizi istedi. Biz bu sorunlart yakindan gérme firsati
bulduk. Bence bu sekilde daha gergek bir 6grenme oldu.”

o OI4-"“Sumf ortamindan sikildigimi anladim. Burada cogu etkinligi dogada
yapuyoruz ve bence bu ¢ok giizel bir is.”

e OI7-"Robotik konulart denildiginde benim aklima robot oyuncaklar ve biiyiik
insana benzeyen robotlar geliyordu. Ancak uygulamalar yaptiktan sonra
robotlarin yalnizca oyuncaklardan ibaret olmadigint ve kullandigimiz bir¢ok
seyin aslinda robotik uygulamalar oldugunu gérdiim.”

e OlI-“Robotik uygulamalar o kadar ilging ki, bazilarini hayretler icinde izledim.
Cok giizel seyler égrendigimi diisiiniiyorum. Ileride bu isleri yapan bir
meslekte ¢aliymak istiyorum.”

e 08-“Hayatimizda karsilastigimiz bir¢ok soruna daha énce hic bu kadar
yakindan ilgi duymamuistim. Robotlar ve yazilimlar aslinda bizim birgok soruna
¢oziim bulmamiza yariyormus.”

e OI8-“Ben daha énce hic teleskop gormemistim. Gece gokyiizii gozlemi
yaparken ¢ok heyecanlandim. Gokyiiziinde gezegenleri gérdiim ve bu beni ¢ok
etkiledi.”

e O06-“Ben yildizlarin hepsinin aym oldugunu ve geceleri gorebildigimi
diisiiniiyordum. Aslinda bir¢ok yildiz varmis ve giineste bir yildiz tiiriiymiis.
Cok farkh bilgiler ogrendim.”

o 09-“Astronomi konulari benim ¢cok korktugum ve anlamadigim konulardan
birisidir. Burada bize hem materyal yaptirdilar hem de bilgisayardan
animasyonla egitim verdiler. Materyalleri kendim yapinca daha iyi anladim
sanki.”

o O3-“Gergek bir resim atélyesi daha 6nce gérmemistim. Ressamlarin ve resim

cizen kisilerin neler kullandigi, bu islemleri nasil yaptigi her zaman merak
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ettigim konulardan birisiydi. Resim béliimiine giderek, boyalarla resim
vapmak beni ¢ok mutlu etti.”

O4- “Miizik boliimiinii gezerken, piyano ve keman ¢alan kisileri gordiik. Bize
de deneme sansi verdiler. Gergek bir piyanoya dokunmak ve yeni bir seyler
ogrenmek ¢ok giizeldi.”

O10-“Biz laboratuvarlarimizda genelde belirli bir deneyi yapariz. Hocamiz
bize gosterir ve biz onun gosterdiklerini yapariz. Ama burada bizlere zaman
zaman yeni seyler yapabilme imkdni tanidilar. Bize bu konuda ¢oziim bulmakta
serbestsiniz, istediginiz gibi ¢izim yapabilir, tasarim yapabilirsiniz dediler.
Rahat ve not alma korkusu olmadan zevkle calisabildim.”

026- “Etkinliklerde bize yardimci olan egitmenler ¢ok iyiydi. Bizi hic
kirmadilar. Ne zaman yardim istesek hemen geldiler ve bize yardimci oldular.
Onlart ¢ok seviyorum.”

020-“Bazi etkinlikler ¢ok tehlikeliydi. Bu nedenle her hocamiz basimizda
durdu ve bize adim adim yardim etti. Zarar gormememiz icin bizleri siirekli
uyardilar ve ilgilendiler.”

OI13-“Bazi arkadaslarimiz, 6gretmenlerimizi dinlemiyordu ve calismamizi
bozuyordu. Ancak ogretmenlerimiz bizleri siirekli izledigi ve not tuttugu igin
bu arkadaslarimizi hep uyardilar ve onlarla birlikte bazen bizlere eslik ettiler.”
029- “Ogretmenlerimiz ¢ok bilgiliydi. Bazi 6gretmenlerimiz ise iiniversiteden

)

gelmisti. Onlarin yaptigi etkinlikler daha degisikti. Hepsini merakla izledim.’

05-“Bu projedeki en ¢ok hosuma giden durum, ogretmenlerimiz ile gece
gtindiiz birlikte olabilmemizdi. Bazen etkinlikler sonrasinda aklimda sorular

oluyordu. Hocalarimiz ile birlikte yemek yedikten sonra uyumadan once onlara

1

gidip sorabiliyor ve cevaplarin alabiliyordum.’
024-“Grupla ¢alisma yapmayr ¢ok sevdim. Ben tek basima bazi sorunlar
¢ozerken zorlamyordum. Ancak arkadaslarimla birlikte yapinca ¢ok zevk

’

aldim ve hemen ¢oziimler bulabildim.’

O16-“Burada ¢ok farkl: kisileri tanima firsati buldum. Hem yeni 6gretmenler

’

tanmidim hem de yeni giizel arkadagslarim oldu.’
O19-“Bu tarz projelere artik her zaman katilmayr diisiiniiyorum. Umarim

’

stirekli yapilir.”

108



4.13 On Ugiincii Problem Durumuna Ait Bulgular

Aragtirmanin on {i¢iincii problem durumu, “TUBITAK 4004-Doga Egitimi ve Bilim
Okullar projesi kapsaminda yapilan uygulamalara yonelik ortaokul 6grencilerinin
organizasyona yonelik goriisleri ve yaygin etki egilimleri nelerdir?” seklindedir. Bu
uygulama hem 2018 hem de 2019 yilinda gergeklestirilmistir. Tablo 4.27°de

ogrencilerin yaygin etki egilimleri sunulmustur.

Tablo 4.27 Ogrencilerin yaygin etki egilim sonuglari

. Kesinlikle Kesinlikle
Yaygin Etki Olgegi Katilmiyorum Katilmmyorum Kararsizim Katihyorum Katihyorum
Maddeleri f % £ % f % f % f %
Egitimlere tekrar
— 1 katilmay ister 1 2 - - 4 9 2 4 38 84
'z misiniz?
5 Etkinlik igerigi glincel
A~ 2 hayata uygun sekilde - - - - 1 2 15 33 29 64
ﬁ miydi?
E Yapilan etkinlikler
= 3 bilime olan ilginizi - - - - - - 7 16 38 84
E arttirdi m1?
o) Yapilan etkinlikler
S 4 anatemaile uyumlu - - - - - - 13 29 32 71
é muydu?
bS] Egitim sonrasi bilime

ve bilim insanlarina
yonelik fikirlerinizde
olumlu yénde
degisim/gelisim
meydana geldi mi?
Egitimlere tekrar
1 katilmay ister - - - - 1 2.2 8 17.8 36 80
misiniz?
Etkinlik igerigi giincel
2 hayata uygun sekilde - - - - 1 2.2 7 15.6 37 82.2
miydi?
Yapilan etkinlikler
3 bilime olan ilginizi - - - - 1 2.2 4 8.9 40 88.9
arttirdl mu?
Yapilan etkinlikler
4 anatema ile uyumlu - - - - 3 6.6 3 6.7 39 86.7
muydu?
Egitim sonras1 bilime
ve bilim insanlarina
5 Yonelik fikirlerinizde -2 44 5 111 38 844
olumlu yénde
degisim/gelisim
meydana geldi mi?

2019-2020 TUBITAK Projesi 2

Tablo 4.27 incelendiginde yaygin etki oranlarinin oldukga yiiksek oldugu, 6grencilerin
egitime tekrar katilmak istedikleri, fen bilimlerine karsi olumlu tutum sahibi olmalarini
destekledigi goriilmektedir. Tablo 4.28’de &grencilerin organizasyona yonelik

gorisler: bulunmaktadir.
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Tablo 4.28 Ogrencilerin organizasyona yénelik goriislerine ait sonuglar

Kesinlikle Kesinlikle
) Katilmiyorum Katilmiyorum Kararsizim  Katiliyorum Katihyorum
Organizasyon
Degerlendirme
f % f % f % f % f %
Etkinligi
1 gerseklestiren - - - -3 7 12 27 30 67
- ekipler siirekli
g egitim alanindaydi.
S
S
: Program hakkinda
) 2 gerekli bilgiler - - - - - - 6 13 39 87
E verildi.
)
:E Etkinlikler egl li
o 3 Ctanikereglencell -2 4 11 24 320071
= ve ilgi ¢ekiciydi.
(o]
-]
g 4 Ulssmkolay - - - -2 4 19 4 24 S3
Q saglandi.
Glivenlik
5 konusunda her tiirlii - - 1 2 2 4 6 13 36 80
onlem alinmugti.
Saglik hizmetleri
6 konusunda her tiirlii - - 2 4 6 13 7 16 30 67
onlem alinmusti.
Etkinlikler program
7 saatlerine uygun 1 2 4 9 10 22 15 33 15 33
sekilde gergeklesti.
Etkinligi
| geroeklestiren - - - -1 22 19 422 25 556

ekipler stirekli
egitim alanindaydi.

Program hakkinda
2 gerekli bilgiler - - - - 1 22 19 422 25 556
verildi.

5 [Etkinlikler eglenceli ] ] ] 2 44 26 578 17 378
ve ilgi ¢ekiciydi.

4 Ulasim kolay ; ; ) ; 1 22 8 178 36 80
saglandi.

Giivenlik
5 konusunda her tiirlii - - - - 1 2.2 6 13.3 38 84.4
onlem alinmigti.

2019-2020 TUBITAK Projesi 2

Saglik hizmetleri
6 konusunda her tiirlii - - - - 1 2.2 3 6.7 41 91.1
onlem alinmigti.

Etkinlikler program
7 saatlerine uygun - - - - 4 89 14 31.1 27 60
sekilde gergeklesti.

Tablo 4.28 incelendiginde ogrencilerin organizasyona yonelik olumlu diizeyde
goriislerde belirttigi, goriislerin agirlikli olarak katiliyorum ve kesinlikle katiliyorum

kategorilerinde bulundugu ve organizasyondan memnun ayrildiklar1 belirlenmistir.
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5. TARTISMA

Bu boliimde arastirma sonucunda elde edilen sonuglarin ilgili alan yazin 1s18inda

tartisilmasi yapilmistir. Her bir problem durumu ayr1 ayri ele alinmustir.

5.1 Birinci Problem Durumuna Ait Tartisma

Aragtirmanin birinci problem durumu, “TUBITAK 4004-Doga Egitimi ve Bilim
Okullart projesi kapsaminda yapilan uygulamalarin ortaokul Ogrencilerinin
astronomiye yonelik ilgilerine etkisi var midir?” seklindedir. Uygulama sonuglari
incelendiginde; hem 2018-2019 hem de 2019-2020 déneminde yapilan etkinliklerde
Ogrencilerin On test ve son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik olustugu
goriilmektedir. Astronomi konulari sinif ortaminda derinlemesine islenilmesi zor olan

konular arasinda yer almaktadir.

Genellikle 21. yiizy1l imkanlar1 dogrultusunda dijital ortamda gorseller yardimiyla ya
da ti¢ boyutlu materyaller yardimiyla derslerin islenilmesi ger¢eklestirilmektedir.
Ancak Ogrenciler bu silirecte pek de aktif olarak yer alamamakta ya da materyal
gelistirme konusunda yeterli bilgi ve beceriye sahip olmadiklar igin yetersiz
kalabilmektedir. Bozdemir, Ezberci Cevik, Altunoglu & Kurnaz (2017) tarafindan
yapilan meta analiz ¢aligmasinda, astronomi konularina yonelik olarak 6grencilerin
sinif dis1 ortamlarda yapilan etkinliklerde ve yapilandirmact yaklasima dayali
alternatif 6gretim yontemi kullanilarak ders islenilmesinin akademik basarilarina ve
tutumlarina olumlu yonde etkiledigi belitilmistir. Bu ¢alismada da sinif dis1 ortamlar
tercih edilmis ve alternatif 6gretim yontemleri yapilandirmaci yaklasima uygun bir
sekilde kullanilmistir. Bu durum Ogrencilerin astronomi konularima yonelik
tutumlarin1 benzer sekilde olumlu yonde etkilemistir. Kurnaz & Degermenci (2011)
yilinda yapmis olduklar1 ¢alismada, farkli seviyede bulunan &grencilerin astronomi
konularina yonelik algilamalarint incelemis ve her seviyeden Ogrencinin benzer
yanilgilara sahip oldugunu ve sorunun temelinde 6grenme ortamlarinin yetersiz
olabilecegini ifade etmislerdir. Bu calismada elde edilen sonuglar alan yazindaki bu
sonuglar1 desteklemektedir. Ogrencilerle yapilan goriismelerde, dgrencilerin sinif

ortam1 yerine daha ¢ok dogada etkinlik yapmay1 istemeleri, astronomi konularinda
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ogrendiklerini uygulamali bir sekilde hayata gecirmeleri, 6grenme ortamlarinda
cesitlilik ve zenginlik saglanmasi gibi konular 6grenme ortamlariin énemini bir kez

daha ortaya koymaktadir.

Baltac1 (2013) calismasinda astronomi konularinin 6gretilmesinde c¢oklu yazma
etkinlikleri ile yaparak yazarak bilim 6grenme metodunu kullanmistir. Deneysel desen
kullanilarak yapilan ¢alisma sonucunda 6grenme ortamlarinin farklilastirilmasinin
O0grenci basarisina ve tutumlarina olumlu yonde etki yaptigi ifade edilmistir. Bu
calismada da benzer sonuglar bulunmasina ragmen alan yazindan farkli olan bazi
yonleri bulunmaktadir. Oncelikli olarak smif ortaminin tamamen farklilastirilarak
dogaya tasinmasi, gozlemlerin profesyonel diizeyde cihazlar ve egitmenler
kullanilarak yapilmasi, materyal gelistirme etkinlikleri yapilirken teorik bilgilerin

uygulamaya dontistiiriilmesi bu farkliliklar1 olusturan yénleridir.

Astronomi konularini temel alan c¢aligmalar incelendiginde; kavram yanilgilarinin
tespit edilmesi (Goncii, 2013), akademik basar1 ve tutum faktorlerinin incelenmesi
(Glindogdu, 2014; Babaoglu, 2016), 6grenme ve Ogretme ortamlarinin etkililigi
(Albayrak, 2016; Ertekin, 2017; Basakci, 2018), farkli 6grenme ortamlarinin
kullanilmas: (Baltaci, 2013; Tiirk, 2015; Zurnaci, 2015; Demirci, 2017), alternatif
ogretme yontemlerinin kullanilmasi1 (Cekbas, 2017) gibi konulara agirlik verildigi
goriilmektedir. Yapilan bu ¢alisma ile bir¢ok etkinligin yapilmasi, farkli 6grenme
ortamlarinin  kullanilmasi, tutum ve beceri degiskenlerinin incelenmesi, temel
kavramlara yonelik uygulamalar yapilmasi alan yazindaki onemli bir boslugu
doldurmakla birlikte, kapsamli bir cercevesi bulunmasi ile de alan yazindaki

caligmalar1 desteklemektedir.

llgili alan yazinda astronomi konusu ve temel kavramlarmna yonelik yapilan
calismalarda benzer sekilde anlamli farkliliklar bulundugu belirlenmistir (Trumper,
2000; Kikas, 2005; Kalkan & Kiroglu, 2007; Emrahoglu & Oztiirk, 2009; Giines,
2010; Iyibil, Kurnaz & Saglam Arslan, 2010; Kurnaz & Degermenci, 2011; Tascan,
2013; Sahin, Biilbiil & Durukan, 2013). Ancak bu projede yapilan etkinliklerin
alanyazindan farkli olarak one ¢ikan birtakim yonleri bulunmaktadir. Bu yonler;

profesyonel diizeyde teleskop kullanilmasi, astronot kiyafetli ve alaninda uzman
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astronomlarin 6grencilerin motivasyonunu arttirici etkinlikler gergeklestirmesi, {i¢
boyutlu simiilasyon gosterimlerinin yapilmasi, gece ve giindiiz saatlerinde bilim sanat
merkezlerinde gorev yapan uzmanlar ve astronomlar ile birlikte gokyiizii
gozlemlerinin gerceklestirilmesi, maliyeti yliksek olan materyaller ile temel kavramlar
hakkinda derinlemesine bilgi edinilmesi olarak ifade edilebilir. Bu etkinlikler
Ogrencilerin not kaygisi tasimadiklart zevkli bir ortamda gerceklestirilmis ve onlarin
motive edilmeleri saglanmistir. Ogrenciler siirece goniillii olarak katilim sagladiklar:
i¢cin daha uzun stire derslere odaklanabilmistir. Ayrica etkinlikler yalnizca ders saatleri
ile sinirlandirilmamais, giiniin her saatinde egitmenler ile birlikte tartisma ortamlari
olusturulmustur. Bu kapsamda yapilan etkinliklerin 6grencilerin astronomi konularina

yonelik ilgilerini arttirmasi ve anlamli sonuglar bulunmasi beklenen bir durumdur.
5.2 Ikinci Problem Durumuna Ait Tartisma

Aragtirmanin ikinci problem durumu, “TUBITAK 4004-Doga Egitimi ve Bilim
Okullar1 projesi kapsaminda yapilan uygulamalarin ortaokul 6grencilerinin bilimsel
stire¢ becerilerine yonelik ilgilerine etkisi var midir?” seklindedir. Uygulama sonuglari
incelendiginde; hem 2018-2019 hem de 2019-2020 déneminde yapilan etkinliklerde
Ogrencilerin On test ve son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik olustugu

gorilmektedir.

Bilimsel stire¢ becerileri, 21. ylizyilda olduk¢a 6nemli bir beceri haline gelmistir.
Ciinkii bilimsel bilgiye ulasma kaynaklarinin artmasi, bilginin artik bir cep telefonu
kadar insanlara yakin olmas1 ve aninda birgok bilgi kaynagina ulasilabiliyor olmasi
bilimsel siire¢ becerilerini kullanma zorunlulugu olusturmustur. Insanlar bilim ve
teknolojinin getirdigi yenilikler ile bir¢ok yeni problem durumu ile karsi karsiya
kalabilmektedir. Teknolojik uygulamalar, dijital platformlar, giinliik hayatimizda
kullandigimiz cihazlarin teknoloji ve yapay zeka gibi akilli ortamlara taginmasi artik
bilimsel siirecleri sistemli olarak kullanmamizi gerektirmektedir. Salman (2019)
yapmis oldugu ¢alismada 6zel okul ve devlet okulunda gerceklestirilen fen bilimleri
egitiminin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine olan etkisi incelenmistir. Arastirma
sonucunda 6zel okullarda 6grenme ortamlarinin daha zengin olmasi, uygulama ve

etkinliklerin gorece daha fazla yapilmasi, teknik alt yapmin fen bilimleri
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uygulamalarina yonelik gelismis olmast gibi faktorlerin bilimsel siire¢ becerilerini
olumlu yonde etkiledigini belirtmistir. Yapilan bu proje ¢alismasinda da benzer
sonuglara ulasilmistir. TUBITAK tarafindan destek saglanmasi, teknoloji destegi,
etkinlik ve uygulamalarin yogun olmasi, 6grenme ortamlarmin sinif igi, smif dis1 ve
doga etkinlikleriyle desteklenmesi gibi faktorlerin bilimsel siire¢ becerilerini olumlu

yonde etkiledigi sOylenebilir.

Yildiz (2019) dijital ve sinif i¢i egitsel oyunlarin fen egitiminde 6grencilerin bilimsel
siireg becerilerine olumlu ydnde etki yaptigmi belirlemisti. TUBITAK projesi
kapsaminda yapilan bu c¢aligmada alan yazinda bulunan sonuglara benzer ve farkli
yonler bulunmustur. Dijital ortamlarin kullanilmasi, egitsel oyunlara yer verilmesi gibi
etkinlikler bu projede de kullanilmis ve 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine olumlu
katki sagladig goriilmiistiir. Alan yazindan farkli olarak dijital uygulamalar oldukca
cesitli bir sekilde sunulmus, etkinlikler kapsam ve igerik olarak gelistirilmis ve
alaninda uzman bir egitmen kadrosu ile &grencilere sunulmustur. Bu etkinlikler
genellikle smif ortamlarinda 6gretmen rehberliginde yapilan uygulamalar olarak
bilinmektedir. Ancak proje kapsaminda 6gretmen, uzman ve akademisyenlere de yer

verilmig ve bilimsel siirecler derinlemesine bir sekilde ele alinmistir.

Cimentepe (2019) STEM egitimi dikkate alinarak hazirlanan etkinliklerin 6.sinif fen
bilimleri dersi kapsaminda uygulanmasimnin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine
olumlu yonde katki yaptigini ifade etmistir. Bu siirecte belirli asamalarin izlenilmesi,
grup calismast yapilmasi ve {riintsiire¢ odakli bir degerlendirme yaklagimi
kullanilmasinin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigini ifade etmistir. Nitekim yapilan
bu calismada da bircok uygulama benzer olarak gerceklestirilmis ve 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerileri desteklenmistir. Ayrica proje siiresince dgrencilerle bilimsel
sohbetler yapilmis, uygulamali oyun etkinlikleri hazirlanmis, etkinlikler siiresince
egitmenler tarafindan siirekli kontroller saglanmis ve Ogrencilerin bilimsel siire¢

becerilerine hakim olmasina 6zen gosterilmistir.

Akin (2019) FeTeMM uygulamalarinin ortaokul Ogrencilerinin bilimsel siire¢
becerilerine olan etkisini incelemis ve bu etkinlikler sonucunda o6grencilerin el

becerilerinin gelistigini, derslerin daha eglenceli bir ortama doniistiiglini ve
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problemleri ¢ozerken bilimsel siire¢ adimlarint kullanma egilimi gosterdiklerini ifade
etmistir. Benzer sekilde bu arastirmada da 6grencileri yalnizca bilimsel bilgi olarak
gelistirmek amaglanmamis, el becerilerinin  gelismesi i¢inde birgok etkinlik
yaptirilmis, derslerin sikici olmamasi i¢in 6grencilerin ilgi duyduklar1 ve ihtiyaglarina
cevap verecek sekilde hazirlanmis etkinlikler kullanilmasina 6zen gosterilmistir.
Uriin+siire¢ odakli etkinlikler gerceklestirildiginden ve egitmenlerin siirekli olarak
ogrencilerle iletisim halinde olmasinin bilimsel siire¢ becerilerine olumlu yonde katki

yaptig1 ifade edilebilir.

Alan yazinda proje ve etkinliklerin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini olumlu
yonde arttirdigini gosteren bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir (Holdren, Lander & Varmus,
2010; Becker & Park, 2011; Strong, 2013; Sahin, Ayar & Adiguzel, 2014; Giiney,
2015; Kavacik, Yelken & Stirmeli, 2015; Giilhan & Sahin, 2016; Zorlu & Zorlu, 2017).
Nitekim bu aragtirmada da benzer sonuglar bulunmustur. Alan yazina ek olarak
aragtirma stirecinde birtakim farkli uygulamalar da yapilmistir. Bu arastirmanin en
onemli farki, 6grencilerin ders gegme ve not alma kaygisi1 tasimamalart ve her bir
etkinligi alaninda uzman kisilerle bireysel ve grup olarak yapmalaridir. Yapilan
uygulamalarda 6grencilerin zaman sinirinin olmasi, etkinlik disindaki zamanlarda bile
tartisma ortamlarinin devam etmesi, olumlu yonde tutum gelistirmelerine neden olan

faktorler olarak ifade edilebilir.

5.3 Ugiincii Problem Durumuna Ait Tartisma

Aragtirmanin iigiincii problem durumu, “TUBITAK 4004-Doga Egitimi ve Bilim
Okullar1 projesi kapsaminda yapilan uygulamalarin ortaokul 6grencilerinin elestirel
diisinme becerilerine yonelik ilgilerine etkisi var midir?” seklindedir. Uygulama
sonuglar1 incelendiginde; hem 2018-2019 hem de 2019-2020 doneminde yapilan
etkinliklerde 0grencilerin 6n test ve son test puanlart arasinda anlaml bir farklilik
olustugu goriilmektedir. Elestirel diisiinme hayatimizin ayrilmaz bir pargasi haline
gelmistir. Artik G6g8renciler pasif Ogrenenler konumunda degil, kendi 6grenme
stireclerini yapilandiran bir konuma gelmislerdir. Bu nedenle ezberci ve 6gretmen

merkezli uygulamalar yerine 6grencilerin elestiren, sorgulayan, problem ¢dzebilen
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bireyler olarak yetistirilmesi 6n goriilmekte ve egitim programlari da bu dogrultuda

giincellenmektedir.

Art (2020) yaptig1 ¢alismasinda, beceri temelli 68retimin ve etkinlik kullaniminin
ilkokul Ogrencilerinin elestirel diisiinme becerilerine olan etkisini incelemis ve
Ogrencilerde beceri gelisimini 6n plana ¢ikaran etkinliklerin onlari olumlu yonde
gelistirdigi sonucuna ulasmistir. Yine Asal (2020) c¢alismasinda miihendislik
uygulamalarini igeren etkinliklerin ilkokul Ogrencilerinin bilimsel yaraticilik ve
elestirel diisiinme becerilerini olumlu yonde etkiledigini ifade etmistir. Mengi Us
(2019) calismasinda siirdiiriilebilir ¢evre egitimi aracilifiyla 6grencilerin elestirel
diisiinme becerileri arasindaki iliski incelemis ve ¢evre egitiminin elestirel diisiinme
becerilerine olumlu yonde katki sagladigini ve sinif dis1 ortamlarin 6grencileri olumlu
yonde motive ettigi ifade etmistir. Usta Gezer (2014) sorgulamali laboratuvar
etkinliklerinin elestirel diisiinme becerilerine olan etkisini incelemistir. Arastirma
sonucunda uygulamali etkinliklerin ve sorgulama temelli egitim siire¢lerinin
Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerini olumlu yonde etkiledigi ifade edilmistir.
TUBITAK 4004 projesi ile aslinda alan yazinda belirtilen sonuglar desteklenmis ve
daha genis bir uygulama alani ortaya ¢ikarilmistir. Bu arastirma sonucunda elde edilen
bulgularda alan yazini desteklemekte ve benzerlikler gostermektedir. Ogrencilerin
miihendislik becerilerini 6n plana ¢ikaran uygulamalar yapilmasi, teknoloji
entegrasyonunun miimkiin oldugunca yiiksek diizeyde etkinliklere entegre edilmesi,
ogrencilerin elestirel diisiinme yapabilmesi i¢in giinliik hayatta karsilagabilecekleri
problem durumlarina yer verilmesi gibi etkinlikler bu proje de yer bulmus ve

ogrencilerin elestirel diistinme becerilerine olumlu katki saglamistir.

Alan yazinda 6grencilerin elestirel diislinme becerilerini gelistiren bir¢ok uygulama
sonucu bulunmaktadir (Alkaya, 2006; Cevher, 2008; Elder & Paul, 2012; Emir, 2012;
Aldan Karademir, 2013; ibrahimoglu & Oztiirk, 2013; Baymdir, 2015; Akbulut,
2019). Bu uygulamalar sonucunda benzer onerilere yer verildigi goriilmektedir.
Bunlar; okul ve smif ortamlarinda her zaman tiim uygulamalarin bir arada
yapilamamasi, teknoloji yetersizligi, maddi yetersizlikler, alan uzmanlarinin
olmamasi, ders saatlerinin yetersiz ve sinirli olmasi, okul dis1 aktivitelerin yeterince

yapilamamas1 seklinde ifade edilebilir. Goriildiigii iizere TUBITAK 4004-Doga
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egitimi projeleri hemen hemen bircok ihtiyaca cevap verebilmekte ve bu olumsuz
durumlari ortadan kaldirabilmektedir. Bu yonii ile aragtirma sonuglar1 alan yazindaki

bircok ihtiyaca cevap verebilecek diizeyde oldugu sOylenebilir.

Bu arastirma sonucunda 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerinin alan yazina
paralel olarak anlamli diizeyde artis gosterdigi belirlenmistir. Bunun sebepleri
incelendiginde; ilk olarak alan uzmanlar1 ve akademisyenlerin de igerisinde bulundugu
yetkin bir 6gretim ortaminin bulunmasi, blitce destegi saglanarak ciddi diizeyde
materyal ve teknoloji desteginin saglanmis olmasi, ¢cok sayida ve farkli alanlarda
problem durumlarin1 iceren etkinliklerin yapilmasi, Ogrencilerin grup c¢alismasi
yaparak problem durumlarma yonelik ¢dziim onerileri gelistirmesi, etkilesimli olarak

soru-cevap etkinliklerin gerceklestirilmesi gerekce olarak gdsterilebilir.

5.4 Dordiincii Problem Durumuna Ait Tartisma

Aragtirmanin dérdiincii problem durumu, “TUBITAK 4004-Doga Egitimi ve Bilim
Okullar projesi kapsaminda yapilan uygulamalarin ortaokul 6grencilerinin problem
¢ozme becerilerine yonelik ilgilerine etkisi var midir?” seklindedir. Uygulama
sonuglar1 incelendiginde; hem 2018-2019 hem de 2019-2020 doneminde yapilan
etkinliklerde 6grencilerin 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik
olustugu goriilmektedir. Ertugrul Akyol (2020) ¢alismasinda STEM etkinlikleri ile
tasarlanmis etkinliklerin 6gretmen adaylarinin problem ¢6zme becerilerine olumlu
yonde etki yaptigin1 ve bir olay Orgiisii icerisinde yaparak yasayarak uygulamali
egitimler verilmesinin problem ¢ozme becerilerini destekledigini ifade etmistir.
Kongiil (2019) STEM uygulamalarinin 6. smif 6grencilerinin problem ¢6zme
becerilerine olan etkisini incelemis ve uygulama sonrasinda 6grencilerin problem
¢ozmeye yonelik becerilerinin olumlu yonde artig gosterdigini ifade etmistir. Benzer
sekilde Tas¢t (2019) tersine miihendislik uygulamalarimin 8. sinif 6grencilerinin
problem ¢6zme becerilerini olumlu yonde etkiledigini ifade etmistir. Goriildiig iizere
alan yazinda bulunan birgok arastirma sonucu bu projede elde edilen sonuglari
desteklemektedir. Miihendislik becerileri ve STEM uygulamalarin1 temele alan bu
calismada da 6grencilerin problem ¢6zme becerilerinin olumlu yonde gelistigi ve alan

yazini destekledigi goriilmektedir. Ayrica alan yazindan farkli olarak bu projede
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egitmen ve alan uzmani sayisinin fazla olmasi, etkinliklerde birden fazla egitimcinin
aktif olarak rol almasi ve problem durumlarina karsi ¢ok yonlii karar verme
becerilerinin kullanilmasi da olumlu sonuclar alinmasinda etkili olan faktorler arasinda
sayilabilir. Problem ¢dzme becerilerinin gelistirilmesinde 6nemli olan ve siireci
etkileyen farkli durumlarda bulunmaktadir. Bu tarz projelerin sagladigir faydalar
arasinda zaman sinirlamasinin olmamasi, 6grencilerin not kaygisi tasimamasi, projeler
sonucunda 6diil ve benzeri uygulamalarla tesvik edilmesi, normal sartlarda okul
ortaminda temin edilmesi miimkiin olmayan materyaller ile iiriin liretme c¢abasi

icerisine girmesi bu basariy1 etkileyen unsurlar olarak gosterilebilir.

Problem ¢6zme becerisi glinlimiizde tiim egitim programlarinin ortak bir becerisi
olarak kabul edilmektedir. 21. yiizyil ile birlikte artik bireysel calisma ortamlari,
bireysel 0grenme platformlar1 hizla gelisim gostermektedir. Buna bagli olarak
bireylerde kendi sorunlarini ve kendi 6grenmelerini bireysel olarak ¢6ziim yoluna
gitmektedir. Ilgili alan yazinda STEM temelli etkinliklerin dgrencilerin problem
¢ozme becerilerine olumlu katki sagladigi ve benzer sekilde test uygulamalarinda
olumlu sonuglar verdigi belirtilmektedir (Bayat, Sekercioglu & Bakir, 2014; Yamak,
Bulut & Diindar, 2014; Nas, 2015; Bati, Caligkan & Yetisir, 2017; Gokbayrak &
Karisan, 2017; Erisen & Kolemen, 2017; Deveci, 2018; Kakarndee, Kudthalang &
Jansawang, 2018; Toma & Greca, 2018; Yildirim, 2018).

Yapilan bu proje ile dgrencilere simif ortaminda pek fazla karsilagamayacaklari
problemler ve ¢ok sayida etkinlik yapabilme firsati verilmistir. Ogrenciler gerek
bireysel gerekse grup olarak bir¢cok problem durumuna ¢6ziim aramaya caligmistir.
Uygulamalarin birbirinden farkli olmasi, konu zenginliginin bulunmasi, belirli konular
tizerinde yogunlagmamis olup ¢ok c¢esitli konular1 barindiyor olmasi, etkinlikler
sonunda odiillerle tesviklerin yapilmasi 6grencilerin hem motivasyonunu arttirmisg
hem de problem ¢6zme siirecinden keyif almalarini saglamistir. Problem ¢6zme
etkinlikleri ayn1 zamanda birgok becerininde aktif olarak kullanilmasini gerektiren bir
yaptya sahiptir. Grupla ¢alisabilme, elestirel diislinebilme, bilimsel siire¢ becerilerini
aktif olarak kullanabilme gibi. Ogrencilerin proje kapsaminda basarili olmalarinin bir
diger sebebi; Ozellikle teknoloji tabanli uygulamalarin yogun olmasi ve onlarin

merakini desteklemesidir.
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5.5 Besinci Problem Durumuna Ait Tartisma

Aragtirmanin besinci problem durumu, “TUBITAK 4004-Doga Egitimi ve Bilim
Okullar projesi kapsaminda yapilan uygulamalarin ortaokul 6grencilerinin robotik
uygulamalarina yonelik tutumlarina etkisi var mudir?” seklindedir. Uygulama
sonuglar1 incelendiginde; hem 2018-2019 hem de 2019-2020 déneminde yapilan
etkinliklerde 0grencilerin 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik
olustugu goriilmektedir. Alan yazinda robotik uygulamalarin 6grenci basarisini olumlu
yonde arttirdigina dair bir¢ok sonu¢ bulunmakta ve proje sonuglarini desteklemektedir
(Petre & Price, 2004; Barak & Zadok, 2009; Benitti, 2012; Mataric, 2014; Chetty,
2015; Korkmaz, 2016; Afari, 2017).

Bal (2019) calismasinda, temel robotik uygulamalarinin ortaokul grencilerinin 21.
yiizyll becerilerine olan etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda robotik
uygulamalarin 6grencileri bircok yonden olumlu diizeyde gelistirdigi ve robotik
etkinliklerin oldukga ilgi ¢geken bir yoniiniin bulundugu ifade edilmistir. Erten (2019)
kodlama ve robotik etkinlikleri hakkinda 6grenci goriislerini almis ve 6grencilerin
Ozellikle arduino tabanli uygulamalara egilim gosterdigini ve kodlama
uygulamalarindan memnun olduklarini belirlemistir. Yine Aksu (2019) ¢alismasinda,
robotik kodlama ve robotik yarismalar hakkinda 6gretmenlerin goriislerini almis ve bu
uygulamalarin egitim siirecini gelistirdigi ve zenginlik kazandirdig1 yoniinde goriislere
sahip oldugunu belirlemistir. Alan yazinda bulunan bu ¢aligma sonuglari ile arastirma
kapsaminda elde edilen sonuglar birbirlerini destekler niteliktedir. Bu aragtirmaya
katilan bilisim Ogretmenleri, uygulamalardan memnun kalmis ve biitce destegi
sayesinde daha teknolojik materyallere ulagsma firsati bulduklarini ifade etmistir.
Ayrica 0grencilerin robotik uygulamalara yonelik yiliksek diizeyde egilim ve olumlu

tutum gelistirdikleri gézlemlenmis ve uygulama sonuglari ile de desteklenmistir.

Robotik uygulamalar hi¢ siiphesiz giiniimiizde en ¢ok ilerleme gdsteren alanlardan
birisidir. Yapay zeka uygulamalarinin ve bilisim teknolojilerinin akil almaz bir hizla
ilerliyor olmasi, egitim sistemlerinin dijital ortamlara aktarilmasi, akilli robotlarin giin
gectikce daha popiiler hale gelmesi bu siireci destekleyen unsurlardir. Ancak s6z

konusu uygulamalarin sinif ortamlarinda yapilmasi c¢ok kisithdir. Ciinkii robotik
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uygulamalar ek becerileri de gerektirmektedir. Yazilim, kodlama ve bilgisayar dillerini
bilmek, bunlar1 6grenci seviyesinde hazirliklar yaparak sunmak hem ¢ok zor hem de

cok uzun mesai siireci gerektirmektedir.

Smif ortamlarinda bu uygulamalarin yapilmasiin bir diger zorlugu ise finansal
boyutudur. Robotik uygulamalar ve egitim setleri ciddi diizeyde maliyet
gerektirmektedir. Bu maliyet ¢cogu zaman okullar tarafindan karsilanamamakta ya da
yeterli diizeyde biitce ayrilmamaktadir. Bu proje ile 6grencilere hem alan uzmanlari,
hem bilisim teknolojileri uzmanlar1 ders vermis hem de her 6grenci i¢in robotik kitler,
uygulamali setler kullanilarak bireysel gelisimlerinin olmast saglanmistir.
Uygulamalar esnasinda 6grencilerin farkli ve alternatif yollar ile yazilim ve robotik
kodlama dillerini yakindan 6grenmesi saglanmistir. Uygulama sayilarinin fazla
olmasi, zaman sinirinin bulunmamast, eglenceli yarismalar diizenlenmesi, bazi robotik
tirtin ¢iktilarinin (ti¢ boyutlu yazic ile anahtarlik yapma vb.) 6grencilere hatira olarak
verilmesi bu projenin diger olumlu yonlerini olusurmaktadir. Ayrica tim 6grencilerin

robotik konularinda yeterli diizeyde biling sahibi olmalar1 saglanmistir.
5.6 Altinci ve Yedinci Problem Durumuna Ait Tartisma

Aragtirmanin_ altinc1 problem durumu, “TUBITAK 4004-Doga Egitimi ve Bilim
Okullar1 projesi kapsaminda yapilan uygulamalarin ortaokul 6grencilerinin STEM
egitimine yonelik tutumlarma etkisi var midir?” seklindedir. Arastirmanin yedinci
problem durumu, “TUBITAK 4004-Doga Egitimi ve Bilim Okullari projesi
kapsaminda yapilan uygulamalarin ortaokul 6grencilerinin STEM kalite standartlarina
yonelik tutumlarina etkisi var midir?” seklindedir. Bu her iki problem durumu alan
yazinda benzer ve birlikte sonuclar verdgi icin ayni bashik altinda incelenmistir.
Uygulama sonuglar1 incelendiginde; hem 2018-2019 hem de 2019-2020 déneminde
yapilan etkinliklerde 6grencilerin 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir

farklilik olustugu goriilmektedir.

STEM uygulamalar1 6zellikle 2010 yilindan sonra diinyada oldukg¢a popiiler hale
gelmis ve biiylik ilgi gdrmiistiir. Bir¢ok tilke egitim sistemlerine STEM uygulamalarini

dahil etmis ve bu uygulamalarda bulunmasi gereken kalite standartlar1 konusunda
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yonergeler yayinlamistir. STEM egitimine yonelik olarak yapilan ¢alismalarin biiyiik
bir cogunlugu bu egitimin d6grencilerin basarilarina ve tutumlarina olumlu yonde etki
ettigini gostermektedir. Alan yazinda bu konu ilgili bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir
(Robinson, Dailey, Hughes & Cotabish, 2014; Stubbs & Myers, 2015; Albert, 2016;
Bozkurt-Altan, Yamak, & Bulus-Kirikkaya, 2016; Ozcakir Siime & Calisici, 2016;
Yildirim, 2016; Nite, Capraro, Capraro & Biger, 2017; Tastan Akdag & Giines, 2017;
Yilmaz, Giilglin & Caglar, 2017; Acar, Tertemiz & Tasdemir, 2018).

Proje kapsaminda yapilan STEM etkinliklerinin 21. yiizy1l becerilerini destekleyen
nitelikte olmasi, 6grencilerin merak ve ilgi diizeylerini ¢cekecek robotik, kodlama vb.
uygulamalardan olusmasi, uygulamalar esnasinda teknoloji tabanli bilgiler
ogrenmeleri, fen ve mithendislik alanlarini birlestirici nitelikte olmasi, sonucunda {iriin
ortaya koymalar1 ve tasarim silireci yasamalari, yaparak yasayarak ve deneyerek
ogrenmeleri 0grencilerin STEM uygulamalarina yonelik tutumlarini olumlu yonde
etkileyen unsurlardir. Bu proje ile sinif ortaminda gergeklestirilmesi miimkiin olmayan

bir¢ok etkinlik yapilmis ve 6grencilere biitiinlestirici bir 6gretim ortam1 sunulmustur.

5.7 Sekizinci Problem Durumuna Ait Tartisma

Aragtirmanin sekizinci problem durumu, “TUBITAK 4004-Doga Egitimi ve Bilim
Okullart projesi kapsaminda yapilan uygulamalarin ortaokul 6grencilerinin grup
caligmasina yonelik becerilerine etkisi var midir?” seklindedir. Uygulama sonuglari
incelendiginde; hem 2018-2019 hem de 2019-2020 déneminde dgrencilerine yonelik
grup puanlarinin kademeli olarak giin asir1 artis gosterdigi belirlenmistir. Ogrenciler
birbirleriyle daha fazla zaman gecirip daha fazla etkinlikler yaptiginda uyumlu ¢aligsma

oranlar1 ve grup ortalamalar1 da artig gostermektedir.

Alanyazin incelendiginde bireylerden beklenen bireysel basarinin yerini zamanla hem
bireysel basar1 hem de grup calismalarinda da basarili olabilmeye biraktigi
gorilmektedir (Chen & Chang, 2018; Doganay, 2018). Dolayisiyla grup
caligmalarinin ve grupla uyumlu bir sekilde ¢alisabilmenin 6nemi her gegen giin
artmaktadir. Gelismis iilkelerin egitim sistemleri incelendiginde de ozellikle

Ogrencilere grupla uyumlu bir sekilde c¢alisabilme 06zelliginin kazandirilmaya

121



calisildig1 goriilmektedir (Celebi, 2002; Metin, 2009; Cift¢i, 2019; Sezen Vekli,
Cilsalar Sagnak & Yaman, 2020).

Bu baglamda gerceklestirilen projenin en énemli gizil amaglarindan biri de 6grencilere
grupla uyumlu bir sekilde calisabilme 6zelliginin kazandirilmasidir. Projede
gerceklestirilen  etkinliklerin - biiyilk bir bolimi grup c¢alismast seklinde
gerceklestirilmis ve Ogrencilere grupla calisabilme o6zelligi kazandirilmaya
calisilmistir. Uygulama sonuglar1 incelendiginde Ogrencilerin ilk giinlerde grupla
calismaya isteksiz olduklar1 dolayisiyla da puanlariin diisiik oldugu, ancak ilerleyen
giinlerde ise puanlarinin siirekli olarak arttigi goriilmiistiir. Bu sonuca 6grencilerin
biliyiik ¢ogunlugunun birbirini tanimiyor olmasi, daha once herhangi bir sosyal
ortamda bulunmamis olmalari, daha 6nce grup calismalarina ¢ok fazla katilmamis
olmalari, bircogunun ilk kez ailesinden ayrilip yabanci bir ortamda bulunuyor olmasi
gibi durumlarin neden oldugu disiiniilmektedir. Ancak Ogrencilerin beraber
gecirdikleri stire, gerceklestirdikleri etkinlikler arttikca 6grencilerin puanlarinda da

stirekli bir artis saglamustir.

5.8 Dokuzuncu Problem Durumuna Ait Tartisma

Arastirmanin dokuzuncu problem durumu, “TUBITAK 4004-Doga Egitimi ve Bilim
Okullar1 projesi kapsaminda yapilan uygulamalarin ortaokul 6grencilerinin kelime
iligkilendirme ve kavramlar arasinda bag kurabilme becerilerine etkisi var midir?”
seklindedir. Bu uygulama yalmizca 2019 yilinda gerceklestirilmistir. Uygulama
kapsaminda 6grencilere yapilan etkinliklerle ilgili 20 adet anahtar kelime verilmis (151k
kirliligi, enerji tasarrufu, astronomi, gok cismi, kaleydoskop, robot, aurdinio,
algoritma, evren, bilim, teknoloji, mithendislik, 3D yazici, sanal gerceklik, statik,
stirdiriilebilirlik, girisimcilik, bdcek, roket, temiz hava) ve bu kelimelerle ilgili
cagrisim yapan kelimeleri iligkilendirmeleri istenilmistir. Yapilan uygulamalar
sonucunda ogrencilerin her gegen giin daha yogun kelime iligskilendirme aglar

olusturdugu ve kavramlar arasinda baglantilar kurmaya bagsladigi belirlenmistir.

Proje katilan Ogrencilerin biliylik ¢ogunlugu farkli dezavantajlar1  bulunan

ogrencilerden olusmaktadir. Bu ogrencilerin birgogu tasra, kdy veya mezrada
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yasamakta olup projenin ana temasini olusturan anahtar kavramlarin bircoguyla 6nceki
yasantilarinda karsilasmamiglardir. Ornegin 3D yazici, sanal gerceklik gozliigii,
robotik, kodlama, algoritma, aurdinio ve teleskop teknolojik alan ve metaryeller
Ogretim programinda yer almamakta olup 6grencilerin bu kavramlarla okulda
karsilagabilmesi tamamen Ogretmenlerinin bu konularda ilgili ve bilgili olmasina
ayrica bu imkanlar1 Ogrencilerine sunabiliyor olmasina baghdir. Dolayisiyla
dezavantajli 6grecilerin bircogu bu kavramlarla heniiz projeyle birlikte tanismis ve bu
konular hakkinda bilgi ve farkindalik olusturmaya baslamiglardir. Bu sebepten
ogrencilerin bu konularla ilgili kavram bilgileri katildiklar etkinliklerle artmis bu da

uygulama sonuglarina yansimistir.

Karaca (2018) yapmis oldugu calismasinda, ortaokul 6grencilerinin meslek gruplarina
yonelik diisiincelerini KIT uygulamalar1 ile belirlemeye c¢alistigi goriilmektedir.
Yapilan bu ¢alismada benzer olarak merkez ve merkeze bagh il¢elerde bulunan
ogrencilerin goriisleri karsilagtirtlmistir. Uygulama sonucunda Ogrencilerin yeterli
diizeyde bilgilendirme yapildiginda, mesleklere yonelik ilgi diizeylerinin arttig1 ve
meslek segimlerini olumlu ydnde etkiledigi belirlenmisti. TUBITAK 4004
projelerinin incelendigi bu calismada da, 6grenciler bircok konuda yeni fikirler
edinmis ve gelecekte yapmay: diisiindiikleri meslegi sekillendirmekte bilgi sahibi
olmuslardir. Bu yoniiyle yapilan bu ¢alisma ilgili alan yazinla benzerlik
gostermektedir. KIT uygulamarina ydnelik yapilan calismalar incelendiginde, bu tarz
uygulamalarin 6grencilerin kavramsal iligki kurma, kavramlar aras1 baglantilar1 ve
iliskileri daha rahat olusturabilme, biitiinciil diistinebilme gibi birgok beceriyi
destekledigi ifade edilmektedir (Ag¢ikgdz, 2019; Hakyoldas, 2019; Karaca, 2018;
Uyduran, 2019). Bu yoniiyle yapilan uygulamalar ilgili alan yazini1 desteklemekte ve
katki saglamaktadir.

5.9 Onuncu Problem Durumuna Ait Tartisma

Aragtirmanmn onuncu problem durumu, “TUBITAK 4004-Doga Egitimi ve Bilim
Okullar1 projesi kapsaminda yapilan uygulamalara yonelik ortaokul dgrencilerinin
bilim kampindan beklentileri nelerdir?” seklindedir. Bu uygulama hem 2018 yilinda
hem de 2019 yilinda gergeklestirilmistir. Ogrencilerin bilim kampindan beklentilerine
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yonelik olarak verdikleri cevaplar frekans ve yilizde tablosu seklinde betimsel ve icerik
analizi yardimiyla incelenmistir. 2018-2019’de bilim kampina katilan 6grencilerin
toplamda 90 adet fikir sunduklari, bunlarin ise 12 farkli grupta toplandigi tespit
edilmistir. En ¢ok tekrar eden diisiince %20.9 ile bilimsel bilgi 6grenmek diisiincesidir.
Bu durumu %17.4’liikk oraniyla miihendislik ile ilgili bilgiler edinmek diisiincesi takip
etmistir. 2019-2020 ‘de bilim kampina katilan 6grencilerin toplamda 81 adet fikir
sunduklari, bunlarin ise 11 farkli grupta toplandig: tespit edilmistir. En ¢ok tekrar eden
diisiince %22.2 ile bilimsel bilgi 6grenmek diisiincesidir. Bu durumu %19.8’1lik

orantyla miithendislik ile ilgili bilgiler edinmek diislincesi takip etmistir.

Projeye katilan 6grencilere proje basvuru siirecinde Oncelikler ilde yer alan okul
idarecileri ile toplantilar yapilip projenin igerigi ve tim asamalari hakkinda
bilgilendirmeler yapilmis ve idarecilerden okullarindaki hem &gretmenleri hem de
ogrencilerini detaylica bilgilendirmeleri istenmis ve gerekli takipler yapilarak bu
durum saglanmistir. Ayrica okullara 6grencilere ulagtirilmasi amaciyla projeyi tanitan
gorsel ve isitsel gerekli materyaller yollanmis, ayrica proje ait web sitesinden de
gerekli tiim duyuru ve bilgilendirmeler yapilarak 6grencilere ulasilmaya ¢alisilmis ve
ozellikle bu alanlara ilgili 6grencilerin daha ¢ok proje basvurmalari saglanmaya
calisilmistir. Elde edilen sonuglara gére de 6grencilerin beklentileri ile bilim kampinin

amaglarmin uyustugu soylenebilir.

Subast (2018) yapmis oldugu c¢alismada, etkinliklerle zenginlestirilmis fen bilgisi
igeriginin Ogrencilerin beklentilerini olumlu ydnde etkiledigini ve beklentileri
karsilanan Ogrencilerin fen bilimleri dersine karsi goriislerinde olumlu degisimler
yarattig1 ifade edilmistir. Giirbiiz (2019) calismasinda egitsel oyun etkinliklerinin
ogrencilerin beklentilerini arttirdigi ve fen bilimleri dersine yonelik basar1 ve
motivasyonlarmi yiikselttigi ifade edilmistir. Ilgili alanyazin sonuglar1 incelendiginde,

yapilan bu ¢alisma ile benzerlikler ve farkliliklar bulundugu goériilmektedir.

STEM etkinlikleri ile hazirlanmis olan ¢aligmalarin, 6grencilerin tutum ve basarilarini
olumlu yonde etkiledigi, beklentilerini makul diizeyde karsiladigi sdylenebilir. Bu
yonleri ile calisma alanyazim1 desteklemektedir. Ayrica, ¢ok sayida atdlyenin

bulunmasi, alaninda uzman Kkisilerin projede yer almasi ve Ogrencilerin normal
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sartlarda okullarinda pek fazla karsilasamayacagi ¢aligmalar1 yapmasi da etkinliklere
yonelik beklentilerini karsilamis ve bu ¢alismanin alanyazina farkli yonlerden katki

saglamasini desteklemistir.

5.10 On Birinci Problem Durumuna Ait Tartisma

Aragtirmanin on birinci problem durumu, “TUBITAK 4004-Doga Egitimi ve Bilim
Okullart projesi kapsaminda yapilan uygulamalara yonelik ortaokul 6grencilerinin
etkinliklere yonelik gorisleri nelerdir?” seklindedir. Bu uygulama yalnizca 2019
yilinda gergeklestirilmistir. Uygulama verileri betimsel analiz yardimiyla
incelenmistir. Sonuglar incelendiginde 6grencilerin 6zellikle aurdino etkinliklerinde
zorlandiklar1 ve konulart anlasilir bulmadiklar1 ortaya ¢ikmistir. Bu durumun sebebi
aurdino kodlamasinin 6ncesinde belirli bir kodlama becerisi ve altyapisi

gerektirmesidir.

Ogrencilerin etkinliklerin tamamini1 ana temaya uygun gordiigii, atlye seviyelerinin
uygun oldugunu, etkinliklerle yeni bilgiler 6grendiklerini, etkinliklerin uygulama
siirecinde ve sonrasinda siirekli sorular sorduklarini belirtmisler ve bu durum
etkinliklerin se¢iminin dogru oldugunu ve projede kazandirilmak istenen bir becerinin

kazandirildigim gostermektedir.

5.11 On ikinci Problem Durumuna Ait Tartisma

Aragtirmanin on ikinci problem durumu, “Ogrenciler tarafindan hazirlanan giinliikler
dikkate alindiginda projenin yapisi ve yapilan uygulamalara yonelik goriisleri
nelerdir?” gseklindedir. Bu uygulama yalnizca 2019 yilinda gergeklestirilmistir.

Uygulama verileri betimsel ve icerik analizi yardimiyla incelenmistir.

Elde edilen sonucglara gore Ogrenciler gergeklestirilen etkinliklerin 21. yilizyil
becerilerinin gelismesinde ¢ok etkili oldugunu, gercek hayatta karsilasabilecekleri
problemlere hi¢ bu kadar ilgi duymadiklarini, astronomi, robotik ve yazilim gibi
alanlara dair baz1 yanls bildiklerini 6grenebildilerini, grup calismasiyla sorunlara daha
kisa siirede ve daha az enerji harcayarak ¢oziim bulduklarini ve bu durumun

kendilerini ¢ok mutlu ettigini belirmislerdir. Projenin ana hedeflerinden biri olan
125



Ogrencilere 21. yiizyil becerilerinin kazandirilmasimin o6grenciler tarafindan da

gerceklesmis oldugunun belirtilmesi ayrica onem arz etmektedir.

Gergeklestirilen etkinlerin 6grencilerin 21. ylizyil becerilerinin gelistirilmesinde etkili
olmasinin 6nemli sebelerinden biri ise giinliik hayatta ¢cok fazla sahip olamadiklari bazi
materyallerin (teleskop, robotik malzemeler vb) projede kullanilmasidir. Ogrencilerin
bu tiir materyallere giinliik hayatlarinda veya okullarinda ulagsmalar1 pek miimkiin
olmamaktadir. Projenin 6grencilere sagladigi en 6nemli avantajlardan biride bu tarz

materyalleri 6grencilerle bulusturmasidir.

5.12 On Ugiincii Problem Durumuna Ait Tartisma

Aragtirmanin on {igiincii problem durumu, “TUBITAK 4004-Doga Egitimi ve Bilim
Okullar1 projesi kapsaminda yapilan uygulamalara yonelik ortaokul dgrencilerinin
organizasyona yonelik goriisleri ve yaygin etki egilimleri nelerdir?” seklindedir. Bu
uygulama hem 2018 hem de 2019 yilinda gergeklestirilmistir. Ogrenciler
gerceklestirilen her iki donemdeki projeye de giivenlik, saglik, ulasim, ilgi,
bilgilendirme, gibi 6nemli  konularda yeterli  bulmuslardir.  Projenin
gerceklestirilmesinde birden fazla kurumun etkilisimi gerektiginden projenin
programinda zaman zaman aksamalar meydana gelmistir. Bu durum organizasyona

yonelik 6grenci goriislerinde de ortaya ¢ikmustir.

Ogrencilerin yaygin etki egilim sonuglar1 her iki yil igin karsilastirildiginda ikinci yil
gerceklestirilen projenin 6lgek maddelerinin ¢ogunda artiglar oldugu goriilmektedir.
Bu durumun temel sebebi ilk yil gerceklestirilen projenin sonuclart analiz edildikten
sonra projede etkinlik se¢cimi, konaklama, ara 6giinler, dinlenme saatleri vb gibi dnemli
konularda revizyona gidilip énemli giincellemeler yapilmis olmasidir. Ogrencilerin
bliylik kismimin egitimlere tekrar katilmak istemesi, etkinlik iceriklerini giincel
bulmasi, etkinlikleri proje temasiyla uyumlu bulmalari, etkinliklerin bilime ve bilim
insanlarina olan ilgilerini artirdigin1 sdylemeleri projenin biiyilk ¢ogunlukta

hedeflerine ulastigin1 gdstermektedir.
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6. SONUC

Bu arastirmanm amaci, TUBITAK 4004-Doga Egitimi ve Bilim Okullar

destekleme programi projelerinin ¢esitli degiskenler acisindan incelenmesi ve paydas

gorislerinin belirlenmesidir. Bu kapsamda arastirma bulgularindan hareketle ulagilan

sonuclara asagida yer verilmistir.

Aragtirma kapsamindaki birinci problem durumu STEM temelli etkinliklerin
Ogrencilerin astronomiye yonelik ilgilerine etkisinin incelenmesidir. Bu
kapsamda AYIO kullanilarak yapilan 6n test son test sonuglari incelendiginde;
2018-2019 doneminde yapilan projeye katilan d6grencilerin 6n test (X=132.20)
ile son test (X=139.35) puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik oldugu belirlenmistir (tus=-2.108, p=0.04). 2019-2020 doneminde
yapilan projeye katilan 6grencilerin 6n test (X=135.95) ile son test (X=137.22)
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir

(t@44)=5.075, p=0.00). .

Arastirma kapsamindaki ikinci problem durumu STEM temelli etkinliklerin
ogrencilerin  bilimsel silire¢ becerilerine yonelik ilgilerine etkisinin
incelenmesidir. Bu kapsamda BSBO kullanmilarak yapilan 6n test son test
sonuclar1 incelendiginde; 2018-2019 doneminde yapilan projeye katilan
Ogrencilerin On test (X=58.93) ile son test (X=87.41) puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir (t44y=-1.792,
p=0.00). 2019-2020 déneminde yapilan projeye katilan dgrencilerin 6n test
(X=92.80) ile son test (X=96.75) puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir farklilik oldugu belirlenmistir (t44=2.857, p=0.00).

Aragtirma kapsamindaki {i¢iincili problem durumu STEM temelli etkinliklerin
Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerine ilgilerine etkisinin incelenmesidir.
Bu kapsamda EDEO kullanilarak yapilan &n test son test sonuglari
incelendiginde; 2018-2019 doneminde yapilan projeye katilan 6grencilerin 6n
test (X=102.30) ile son test (X=112.01) puanlar1 arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir (t44)=-2.995, p=0.03). 2019-2020
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doneminde yapilan projeye katilan 6grencilerin 6n test (X=107.88) ile son test
(X=111.53) puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu
belirlenmistir (t44=6.592, p=0.00).

Arastirma kapsamindaki dordiincii problem durumu STEM temelli
etkinliklerin 6grencilerin problem ¢ozme becerilerine yonelik ilgilerine
etkisinin incelenmesidir. Bu kapsamda PCBY AO kullanilarak yapilan 6n test
son test sonuglari incelendiginde; 2018-2019 doneminde yapilan projeye
katilan 6grencilerin 6n test (X=76.55) ile son test (X=85.81) puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir (t44=-3.381,
p=0.01). 2019-2020 doneminde yapilan projeye katilan Ggrencilerin 6n test
(X=93.27) ile son test (X=96.58) puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir farklilik oldugu belirlenmistir (t44=4.544, p=0.00).

Arastirma kapsamindaki besinci problem durumu STEM temelli etkinliklerin
ogrencilerin  robotik  uygulamalarma  yonelik ilgilerine  etkisinin
incelenmesidir. Bu kapsamda RTO kullanilarak yapilan &n test son test
sonuclar1 incelendiginde; 2018-2019 doneminde yapilan projeye katilan
ogrencilerin 6n test (X=81.19) ile son test (X=89.54) puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir (tu4)=-4.118,
p=0.00). 2019-2020 doneminde yapilan projeye katilan 6grencilerin 6n test
(X=92.41) ile son test (X=102.44) puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml1
bir farklilik oldugu belirlenmistir (t44=5.117, p=0.02).

Arastirma kapsamindaki altinct problem durumu STEM temelli etkinliklerin
ogrencilerin STEM egitimine yonelik ilgilerine etkisinin incelenmesidir. Bu
kapsamda STO kullanilarak yapilan 6n test son test sonuglar1 incelendiginde;
2018-2019 doneminde yapilan projeye katilan 6grencilerin 6n test (X=117.72)
ile son test (X=135.92) puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik oldugu belirlenmistir (t4s=-3.882, p=0.00). 2019-2020 déneminde
yapilan projeye katilan 6grencilerin 6n test (X=130.37) ile son test (X=138.57)
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir

(t@44)=7.687, p=0.02).
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Aragtirma kapsamindaki yedinci problem durumu STEM temelli etkinlikler
dikkate alindiginda 6grencilerin STEM uygulamalarinda bulunmasi gereken
kalite standartlar1 hakkindaki goriislerinin neler oldugunun belirlenmesidir. Bu
kapsamda SKSO kullanilarak yapilan 6n test son test sonuglari incelendiginde;
2018-2019 doneminde yapilan projeye katilan 6grencilerin 6n test (X=108.47)
ile son test (X=116.89) puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik oldugu belirlenmistir (tu4=4.675, p=0.00). 2019-2020 doéneminde
yapilan projeye katilan 6grencilerin 6n test (X=118.30) ile son test (X=129.74)
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir

(t@4)=5.320, p=0.00).

Arastirma kapsamindaki sekizinci problem durumu STEM temelli etkinliklerin
Ogrencilerin grupla calismasina yonelik becerilerine etkisinin incelenmesidir.
Bu kapsamda GCGF kullanilarak veriler toplanmis ve dokuz gruba ayrilmis
olan dgrencilerin, diizenli olarak hergiin daha uyumlu ¢aligtiklar1 ve gozlem
puanlarinin ve grupla calisma uyumlarinin artis gosterdigi belirlenmistir. Bu
durum hem 2018 y1linda hem de 2019 yilinda yapilan projelerde benzer sekilde
gerceklesmistir.

Arastirma kapsamindaki dokuzuncu problem durumu STEM temelli
etkinliklerin 6grencilerin kelime iligkilendirme ve kavramlar arasinda bag
kurabilme becerilerine etkisinin incelenmesidir. Bu kapsamda 6grencilere her
giin belirli kavramlar verilmis ve bunlara yonelik iligkili kelimeleri yazmalari
istenilmistir. Sekil 4.3, 4.43 4.5, 4.6 ve 4.7 incelendiginde etkinlik sayis1
arttikce ve uygulamalar yapildik¢a 6grencilerin kavramlar arasinda daha ¢ok
bag kurdugu ve kelimeleri daha fazla olacak sekilde ilikilendirdigi
belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin bu siiregte farkli yeni kavramlar 6grendigi

ve bunlar1 kullanarak yeni iligkiler kurdugu da goriilmektedir.

Arastirma kapsamindaki onuncu problem durumu &grencilerin  bilim
kampindan neler bekledigi ile ilgilidir. Bu kapsamda BA yardimiyla
Ogrencilerin goriigleri toplanmis ve 2018-2019 doneminde yapilan projede;

%20.9 oraninda bilimsel bilgi 6grenmek, %17.4 oraninda miihendislik ile ilgili
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bilgiler edinmek, %11.6 oraninda uzay ve gokyiiziinii tanimak, %10.5 oraninda
roketler konusunda bilgi edinmek, %9.3 oraninda robot ve programlama
hakkinda bilgiler edinmek beklentilerinin oldugu belirlenmistir. Bunun
yaninda %?2.3 oraninda giinliik hayat1 kolaylastiracak bilgiler edinmek ve
gelecekte hayatima faydali bilgiler edinmek ise oldukca az tercih edilen
beklentiler olarak ifade edilmistir. 2019-2020 doneminde yapilan projede;
%22.2 oraninda bilimsel bilgi 6grenmek, %19.8 oraninda miihendislik ile ilgili
bilgiler edinmek, %12.4 oraninda eglenmek, %]11.1 oraninda gelecekte
hayatima faydali bilgiler edinmek, yeni kisiler ile tanismak, %7.4 oraninda ders
basarisini arttirmak beklentilerinin oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda %1.2
oraninda uzay ve gokyiizlinii tanimak ve doga egitimi almak ise olduk¢a az

tercih edilen beklentiler olarak ifade edilmistir.

+ Arastirmanin on birinci problem durumu 6grencilerin bilim kampinda yapilan
etkinlikleri hangi diizeyde degerlendirdikleridir. Bu kapsamda EDO kullanilarak

elde edilen sonuglar incelendiginde 6grencilerin;

e Model roket tasarimi ve yapimi etkinligini %87 oraninda basarili buldugu ve
kesinlikle katiliyorum diizeyinde olumlu yanitlar verdigi,

e Dogalgaz kacak alarmi gelistirme etkinligini %92 oraninda basarili buldugu ve
kesinlikle katiliyorum diizeyinde olumlu yanitlar verdigi,

e Kendi robotumu yapiyorum etkinligini %99 oraninda basarili buldugu ve
kesinlikle katiliyorum diizeyinde olumlu yanitlar verdigi,

e Takimyildiz1 diirbiinii/projektorii etkinligini %92 oraninda basarili buldugu ve
kesinlikle katiliyorum diizeyinde olumlu yanitlar verdigi,

e Temiz hava etkinligini %82 oraninda basarili buldugu ve katiliyorum
diizeyinde olumlu yanitlar verdigi,

e Sanal gergeklik gozligii etkinligini %85 oraninda basarili buldugu ve
katiliyorum diizeyinde olumlu yanitlar verdigi,

e Tasarimdan iiretime: 3D yazicilar etkinligini %95 oraninda basarili buldugu ve
kesinlikle katiliyorum diizeyinde olumlu yanitlar verdigi,

e Gece gokyiizii gdzlemi etkinligini %96 oraninda basarili buldugu ve kesinlikle

katiliyorum diizeyinde olumlu yanitlar verdigi,
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Stirdiirtilebilir gelecek girisimciligi etkinligini %90 oraninda basarili buldugu
katiliyorum ve kesinlikle katiliyorum diizeyinde olumlu yanitlar verdigi,
Bocekleri tantyalim etkinligini %90 oraninda basarili buldugu katiliyorum ve
kesinlikle katiliyorum diizeyinde olumlu yanitlar verdigi,

Statik elektrik etkinligini %91 oraninda basarili buldugu ve kesinlikle
katiliyorum diizeyinde olumlu yanitlar verdigi,

Kaleydoskop yapimi etkinligini %95 oraninda basarili buldugu ve kesinlikle
katiliyorum diizeyinde olumlu yanitlar verdigi,

Isik kirliligi etkinligini %95 oraninda basarili buldugu ve kesinlikle
katiliyorum diizeyinde olumlu yanitlar verdigi,

Ismin giicii etkinligini %85 oraninda basarili buldugu katiliyorum ve kesinlikle
katiliyorum diizeyinde olumlu yanitlar verdigi,

Robota merhaba: Idea ile robotik kodlama etkinligini %97 oraninda basaril
buldugu ve kesinlikle katiliyorum diizeyinde olumlu yanitlar verdigi
belirlenmistir. Ogrencilerin yapilan etkinliklere yonelik degerlendirmeleri
genel olarak yliksek diizeyde ve kesinlikle katiliyorum tercihinde olmustur.
Ogrenciler ozellikle robotik ve teknolojik uygulamalara daha fazla ilgi

gostermislerdir.

+ Aragtirmanin on ikinci problem durumu o&grencilerin  bilim kampinda

hazirladiklar1 giinliiklerin incelenmesi ve uygulamalara yonelik goriislerinin

belirlenmesidir. Bes giin sureyle tutulan giinliiklerin igerik analizi sonucunda;

Alt1 farklr alt temanin olustugu belirlenmistir. Bunlar; okul disi 6grenme
ortamlari, robotik uygulamalar, astronomi ve gézlem uygulamalari, tasarim ve
sanat uygulamalari, egitmenlerin yaklasimi ve grupla calisma temalaridir. Bazi
temalarin kendi igerisinde dort, bes ve yedi alt kategoriye dagilim gosterdigi

belirlenmistir.

Giinliiklerde en ¢ok deginilen konularin, etkinliklerin dogada ve bahgede
yapilmas1 (f=22), problemlere grup arkadaslari ile ¢éziim bulma (f=22),
teleskop ile gokyiizii incelemesi yapma (f=19), resim atdlyesinde sovale
kullanarak resim yapma (f=15), robotik ve kodlama becerilerinin gelisimi
(f=11) ve egitmenlerin 6grencilere yardim ve rehberlik etmesi (f=10) yoniinde
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oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin en az degindikleri konular ise, fen
bilimlerine kars1 olumlu tutum gelistirme (f=1), farkli arkadaslar edinme (f=3),

bilimsel siiregleri kullanma (f=4) yoniinde olmustur.

+ Arastirmanin on ii¢iincli problem durumu 6grencilerin organizasyona yonelik
goriislerinin ve yaygin etki egilimlerinin belirlenmesidir. Bu kapsamda ODO ve

YEBO kullamilarak yapilan analizler incelendiginde;

e (Ogrencilerin yaygin etki egilimlerinin %90 oraninda oldugu ve yeniden bu tarz
projelere katilmak istedikleri ve etkinlikleri olduk¢a begendikleri sonucuna

ulasilmstir.
e Oprencilerin organizasyon degerlendirme goriisleri ise yine oldukca yiiksek

diizeylerde ve %92 oraninda belirlenmistir. Genel olarak yapilan etkinliklerden

ve organizasyon siireclerinden memnun kaldiklar1 sonucuna ulasilmistir.
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7. ONERILER

TUBITAK 4004 destekleme programi kapsaminda yapilan STEM temelli etkinliklerin

cesitli degiskenler acisindan incelendigi ve paydas goriislerinin belirlendigi bu

calismada elde edilen sonuglar 15181nda baz1 dnerilerde bulunulmasinin uygun olacagi

diisiiniilmiis ve bu oneriler asagida maddeler halinde ifade edilmistir:

Arastirma kapsaminda 6grencilerin astronomi konularina yonelik ilgilerinin
belirlenebilmesi amaciyla AYIO kullanilmis ve her iki yilda sonuglar istatistiki
olarak anlamli bulunmustur. Ancak Ogrencilerin astronomi konularinda
ilgilerini arttiran birtakim faktorler bulunmaktadir. Bunlar; uygulamalarda
gercek ve profesyonel diizeyde teleskoplar kullanilmasi, dgrencilerin daha
detayli bilgiler alabilmesi i¢in alaninda uzman astronomlarin projede yer
almasinin saglanmasi, teorik bilgilerin uygulamali olarak gerek materyal
tasarlama gerekse de dijital ortamlarla desteklenmesi, gece ve giindiiz olacak
sekilde dogada birgok kez gbzlem yapma imkaninin taninmasi olarak ifade
edilebilir. Astronomi konularinda c¢alisma yapmay1 diislinen egitimcilere

belirtilen noktalara dikkat etmeleri Onerilebilir.

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilebilmesi amaciyla proje
kapsaminda birgok etkinlik yaptirilmistir. Bu etkinlikler sonucunda
ogrencilerin tutumlar1 ve sonuglart olumlu yonde degisim gostermistir. Bu
degisimin altinda yatan nedenler incelendiginde; bilimsel siire¢ becerilerini
iceren aktivitelerin sik tekrarlarla ve olduk¢a ¢ok sayida yapilmasi,
aktivitelerin ezberci bir yapidan ziyade, elestiri yapma, takimla ¢alisma, analiz
ve degerlendirme yapma gibi siirecleri icermesine dikkat edilmistir. Ayrica
alaninda uzman bir¢ok egitimci ve akademisyenin de bu siirece dahil olmasi
etkinliklerin niteligini arttirmis ve bilimsel yoniine katki saglamistir. Benzer
konularda arastirma yapmayi diislinenlerin, belirtilen hususlara dikkat etmesi

tavsiye olarak sdylenebilir.

Elestirel diisiinme bir¢cok disiplin tarafindan kabul gérmiis ve onemli bir

konumda bulunan bir beceri tiirlidiir. Bu becerinin 6n plana ¢ikarilabilmesi
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amaciyla, proje etkinlikleri yeniden tasarlanmis ve O0grencileri sorgulamaya
dayali, arastirma yapmaya yonelten ve gilinliikk hayatlarinda karsilasabilme
ihtimalleri bulunan problemlerle ugragmalar1 saglanmistir. Ayrica grupla
caligma aktiviteleri yaptirilmasi, giin sonunda degerlendirme yapmalar1 ve
giinliikler tutmalar1, basarisiz olduklarinda bunun sebeplerini incelemeleri bu
becerinin gelismesini saglayan etkenlerdir. Ogrencilerde elestirel diisiinme
becerilerini  gelistirmeyi amaclayan egitimcilerin  benzer ydntemleri

kullanmalar1 tavsiye edilebilir.

Problem ¢6zme becerisi birgok farkli beceriyi bir arada kullanmay1 gerektiren
bir beceri tiirtidiir. Bilimsel siirecleri yonetme, elestirel diisiinebilme, problem
¢Ozebilme gibi daha bir¢ok becerinin koordineli olarak siirece dahil edilmesi
gerekmektedir. Bu kapsamda projede gerceklestirilen etkinliklerin karmasik
bir yapida olmasina, zaman zaman arastirma ve sorgulama yapilmasina,
egitmenlerden yardim ve rehberlik hizmeti saglanmasina ihtiya¢ duyacak
sekilde tasarlanmasimna dikkat edilmelidir. Ancak 6grencilerin ¢ok zor
problemlerle karsi karsiya birakilmamasi ve zorlandiklarinda egitmenlerin
stirece dahil olmas1 6nemli bir noktadir. Yapilan projelerde 6grencilerin sik sik
soru sormalar1 desteklenmis ve dogrudan cevaba gidecek yanitlar yerine onlari
yonlendirecek ve arastirmaya sevk edecek alternatif yollarin gdsterilmesi
saglanmistir. Benzer konularda ¢alisma yapmay: diisiinenlere belirtilen bu

noktalar1 dikkate almalari tavsiye edilebilir.

Robotik uygulamalar son yillarda oldukga ilgi ¢ekici bir konuma gelmistir.
Ozellikle ilkokul ve ortaokul diizeyinde yapilan uygulamalar dgrencilerin
dikkatini ¢ekmekte ve daha uzun siire derslere odaklanmalarma yardimci
olabilmektedir. Bu 0zelliklerinin yan1 sira robotik uygulamalar baz1 ek
becerileri de gerektirmektedir. Yazilim bilgisi, kodlama yapabilme, teknik
uygulamalar yapabilme gibi. Bu uygulamalar ayrica ciddi diizeyde mali biitce
gerektirmektedir. Ciinkii robotik uygulama kitleri pahali olmakla birlikte, ¢ok
sayida 0grenciyi diisiindiigiimiizde egitimcilere bir¢cok yiik getirebilmektedir.
Bu amagla robotik uygulama yapmayi diisiinen arastirmacilarim TUBITAK

destek programlarindan faydalanmas, bilisim konularinda yetkin egitimcilerle
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birlikte entegre bir sekilde derslerini tasarlamalari, robotik konularinda ek
egitimler almalart, siire¢ + tiriin odakli caligmalarda 6grenci seviyelerine uygun

etkinlikler tasarlamalari tavsiye edilebilir.

STEM uygulamalar1 iilkemizde de fen bilimleri 6gretim programina dahil
edilmis bir uygulama alanidir. Bu uygulamalar bir¢ok disiplini bir arada
kullanma becerisi kazandirabilmektedir. TUBITAK 4004 projeleri dgrencileri
bu alanda gelistirebilecegimiz bir uygulama ortami sunmaktadir. Fen,
matematik, miihendislik, teknoloji ve tasarim uygulamalar1 proje kapsaminda
bazen ayr1 ayr1 bazende birlikte olacak sekilde Ogrencilere sunulmustur.
Ogrencilerde bu becerileri bir arada gelistirebilmek olumlu bir durum olsa da
her alan i¢in hazirlik yapmak sinif ortamlarinda pek fazla miimkiin olmamakta
ya da dgretmenlere bircok ek calisma ve yiik getirebilmektedir. TUBITAK
projeleri ise farkli alanlarda bir¢cok egitimcinin bir araya gelmesine imkan
tanidigl icin bu siirecin hem daha kolay olmasina hem de daha nitelikli
olmasma neden olabilmektedir. Bu noktada benzer projeler yapilirken,
egitimcilerin farkli alanlardan olmasina, STEM uygulamalarina yonelik daha
once uygulama ve c¢alisma yapmis olmalarina dikkat edilmesi tavsiye

edilebilir.

TUBITAK 4004 projeleri 6grencilerin birgok farkli becerilerini destekledigi
gibi ayrica grupla ¢alisabilme becerilerini  de olumlu  ydnde
gelistirebilmektedir. Ogrencilerde not kaygisinin giidiilmemesi, rahat ve
huzurlu bir ortamda zaman siir1 olmadan deney ve uygulama yapilabilmesi,
zaman zaman 6diil ve yarigmalarin diizenlenmesi, gruplarin bireysel olarak
degil biitiinciil olarak degerlendirilmesi 6grencilerin grupla ¢aligma yapabilme
becerilerini oldukga etkilemektedir. Ayrica grupla ¢alisma yapan 6grencilerin
zamanla daha uyumlu c¢alisabildikleri ve sorunlara karsi ortak bir akil
gelistirebilmede etkili oldugu goriilmektedir. Proje uygulamasi yapmayi
diisiinen arastirmacilarin etkinliklerini tasarlarken grup ¢alismasina uyumlu bir
sekilde tasarlamalar1 ve Ogrencileri grup olarak degerlendirmeleri tavsiye

edilebilir.
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Ogrencilerin kelime iliskilendirme sonuglar1 incelendiginde, giin asir1 daha ¢ok
bag kurduklar1 ve temel kavramlar konusunda daha detayli bilgilere sahip
olduklar1 gozlemlenmistir. Bu noktada yapilan etkinlik sayisinin ¢cok olmasi ve
ogrencilerle zaman smir1 olmadan gilinlin her saati soru cevap etkinlikleri
gerceklestirilmesinin, sohbetler yapilmasinin  olumlu sonuglar verdigi
soylenebilir. Ogrencilere temel kavramlarin dgretilmesi asamasinda benzer

yontemlerin kullanilmasi 6neri olarak ifade edilebilir.

Ogrencilerin bilim kampindan beklentileri incelendiginde, ¢ok farkli sekillerde
yanitlar verdigi goriilmektedir. Ancak bunlar arasinda, bilimsel bilgi 6grenmek
ve miihendislikle ilgili yeni bilgiler edinmek biraz daha fazla ilgi gérmektedir.
Yani 6grenciler burada sinif ortaminda yapabildikleri aktiviteler yerine daha
0zel ve sinif ortaminda karsilasmadiklar1 etkinlikleri gérmeyi beklemektedir.
Bu nedenle projeler hazirlanirken ve programlar yapilirken bu noktaya dikkat
edilmeli ve Ogrencilerin ihtiyaglarina cevap verebilecek farkli etkinliklerin

tercih edilmesine dikkat edilmelidir.

Projeler kapsaminda bir¢ok farkli etkinlik yapilmis ve 6grencilerin geri doniit
vermeleri saglanmistir. Bu doniitler incelendiginde; etkinliklerin genel olarak
%90 ve lizerinde memnuniyetle karsilandig goriilmektedir. Burada 6nemli
olan nokta; Ogrencilerin etkinlikler esnasinda yalmiz birakilmamasi,
egitmenlerin onlara destek vermek icin siirekli onlarla i¢ ice olmasi ve rehber
niteliginde siirece dahil olmalari, bazi etkinliklerin birden fazla egitmenle es
giidiimlii olarak yiiriitiilmesi ve ihtiyaclarima aninda cevap verilmesi olarak
ifade edilebilir. Egitimcilere ve arastirmacilara uygulama etkinlikleri
konusunda hassas davranmalar1 ve dgrencilerin bu siiregte kendilerini yalniz

hissetmemelerinin saglanmasina dikkat etmeleri tavsiye edilebilir.

Problem durumlarina ek olarak bazi tavsiye edilecek durumlarda
bulunmaktadir. Arastirma kapsaminda iki adet proje incelenmistir. Bu durum
arastirmactya veri zenginligi saglarken, diger yandan olduk¢a yogun bir analiz
siirecini de beraberinde getirmistir. Bu nedenle gerek tez yazim siirecinde

gerekse de analiz asamalarinda kolaylik saglanabilmesi amaciyla aragtirma
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probleminin kisitlanmasi ve tek bir yila ait uygulama sonuglarinin daha derin

bir sekilde degerlendirilmesi uygun olacaktir.

TUBITAK 4004 projeleri her ne kadar yiiksek biiteli projeler olsa da,
uygulama asamasinda biitce konularinda ciddi sikintilar yaganmaktadir.
Ozellikle projelerin yazim siireci tamamlandiktan ve piyasa maliyet arastirmasi
yapildiktan 7-8 ay sonra projenin kabul edildigi distiniiliirse, bu durum
arastirmacilar siirekli olarak bir denge kurma ve maliyet esitleme siirecine
yoneltmektedir. Bu noktada projelerin onaylanma siireglerinin kisaltilmast

Onerilebilir.

Arastirma dahilinde birgok beceri tiirli incelenmeye ¢alisiimistir. Bu durum
ilgili alana bir zenginlik katmaktadir. Fakat kullanilan veri toplama araglarinin
sayisinin artmasi ve uygulama cesitliligin artmas1 her zaman bir avantaj
saglamamaktadir. Bu noktada veri toplama araglarinin daha dengeli bir sekilde
kullanilmast ve bazi1 degigskenlerin daha derinlemesine incelenmesi

arastirmacilara kolaylik saglayacaktir.

Uygulama siirecinde ¢ok 6nemli bir faktor dikkat cekmektedir. Ekip ¢aligsmasi
ve i boliimii yapilmasi. Projenin ilkyazim asamasindan kapatilmasina kadarki
siirecte daha Onceden hesaplanamayan ve on goriilemeyen bir¢ok durum
bulunmaktadir. Bu nedenle dinamik, iletisimi yliksek ve performansh kisilerle

calisilmasi projenin saglikli bir sekilde yiiriitiilmesinde hayati neme sahiptir.

Aragtirmanin nitel uygulamalarindan olan giinliikler, olduk¢a 6nemli bir veri
toplama kaynagidir. Ancak projeye katilan dgrencilerin hepsinin ekonomik
durumlar esit olmamakta ve birtakim teknolojik cihazlara (cep telefonu) sahip
olamamaktadirlar. Bu noktada onlarin giinliikk tutmalarina yardimci olacak
tabletler ya da teknolojik cihazlar daha onceden temin edilebilir. Ya da
giinliiklerde ifade etmek istedikleri konular bir anket seklinde tasarlanarak

kagit kalem uygulamalari ile de yapilabilir.
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Yatili olarak almman 6grenciler yaklasik olarak bir hafta siireyle ailelerinden
uzak kalmaktadir. {1k defa ailelerinden uzaklasan ¢cocuklar zaman zaman 6zlem
duyabilmekte, hasta olabilmekte ya da psikolojik olarak mutsuz
olabilmektedir. Bu nedenle proje ekinde yer alacak egitmenler ve uzmanlar
belirlenirken rehberlik ya da psikolojik danisma boliimlerinde gorev yapan

kisilere de yer verilmesi olduk¢a dnemli bir konudur.

Proje kapsaminda yapilan uygulamalar farklilik icermeli ve ilgi ¢ekici diizeyde
olmalidir. Bunun i¢in zaman zaman teorik zaman zamanda el becerilerini
gerektiren etkinlikler yapilmaktadir. Ancak O&grencilerin yas araliklar
disiiniildigiinde psikomotor ve ince kas becerilerinin yeterli diizeyde
gelismedigi goriilmektedir. Bu nedenle kesici, delici ve benzeri nitelikteki arag
gerecler kullanilirken (1s1 tabanci, maket bigagi, yapistirict ve giiglii
kimyasallar, elektrik devreleri) mutlak suretle egitmenlerin gozetiminde
yapilmasina ve zaman zaman egitmenler tarafindan miidahale edilmesine

onem verilmelidir.

Proje siirecinde ozellikle biirokratik islemler ve kurum yetkilileri ile olan
iligkiler hayati 6nem arz etmektedir. Ciinkii bu siirecler sorumluluk gerektiren
ve yasal yaptirimlar1 bulunan siireclerdir. Arastirmacilarin titiz bir sekilde takip
etmesi, yasal sorumluluklar konusunda bilin¢li ve yetkin olmasi ve ikili
iligskilerde yapici ve yardim sever nitelikte olmalar1 gerekmektedir. Ayrica bu
stirecte yasanan zorluklar genel basliklar altinda derlenerek Ek-14’te

sunulmustur.
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EK-1. Astronomiye Yonelik Tlgi Olcegi (AYIO)

Cinsiyet Y80 O Astronomiye Yonelik ol Glgeai E E

Kadin (i 7.simif () Markez () =8 3 E E a5

Ekek O 8.5mf O TsmalO - OOOPOCOOODOCOBOROBOS  TE : g £ EE
1.Evrenle ilgili merak ettigim somulann yamtlanm aragtinnm. E‘ é, a3 (fj &
2 Dinya disindaki bir gezegene gitme disincesi beni heyecanlandinr. O e @ & 6
3 CERN gibi boyok bir arastirma merkezinde incalemeler yapmak isterim O e @ 8 8
4 GikyOzo fotografghide ilgimi caker. @@ 3 @ @
5 Internat ortammda uzayla ilgili proje fikirlerinin tartizididn bir online platform clustunsimas hosuma gider. C{;. & 3 & @_‘-.
& NASAda calismanin nasd bir his oldudunu merak ederim. o e Q8 6
7 Uzay bilimleri ve astronomi alaninda grenim gormek isterim. m @ a8 0
B Yildizlar ve gezegenier hakkinda bilgi sahibi olmak icin makale/kitap/dergi vb. okumay severim. Qe e a &
0 Gozlemevlerini ziyarat etmek isterim @ 6 & &
10 Uygulamall astronomi atSlyelering katimak isterim. e @ &
11 Gezegenleri ve wildizlan &grenmek igin gokevierini (planetaryum) zivarat etmek isterim. O @ &8 6
12 Danya disinda yasam izleri bulmaya ¢alisan arastirmalan takip ederim Qe 60 o @
13 Uzaya gitmek isterim. e 6 O &
14 Bilimsel dergilerde yer alan astronomi ve uzayla ilgili calismalar ilgimi ceker. D e 6 & &
15 Goky0zi goziemlering katlmak igin firsat kollanm. o e 6 8
16 Uzay istasyonundaki yasam sartlanni merak ederim. ) 3 @ 6
17 Astronom olmayi isterim., DO e 6 6
18 Uzay istasyonunda yapilan biimsel cahsmalan merak ederim. e 8 @ 6
19 Astronomi ve uzay bilimler alarindaki uzmanlarla interaktif ortamlarda bulusmay! isterim. D e e & 0
20 Astronomiyle ilgili bir mesiek sahibi olmak isterim, O e @ &6 6
21 Astronomi kavramlannin ogranilmesi 2evklidir, @@ 6 & &
22 NASAda ne tar bilimsal arastirmalar yapiddidim merak aderim. clEe e MORE)
23 Astronomi we uzay Caligmalan konusunda belgesel programlanmi iziemayi severim. D ® G & 6
24 Uzay ile ilgili hayalleri olan insanlann takip ettigi bir sosyal medya adresleri ilgimi ceker. @ e 60 D 6
25 Astronomiyle ilgili goncel arastrrmalan vakindan takip ederim. D e @ @ 6
26 Roketlerin nasil calistiqim merak ederim. 06 G & 6
27 Astronotlann uzaydaki yasamianm merak ederim. o o 8 08
28 SkyView/ Stellarium gibi gtkyazo inceleme programlanni kullanmak hosuma gider. @ e 0 & 6
29 Otageragenierdeki yasam konusunda telavizyonda gikan haberleri izlerim. o e 6 a 6
30 Astronomlann yvaptiklan isler ilgimi geker. o e 6 & 6
31 Astronotlann uzaya gitmek icin nasil hazilandiklanm merak ederim 00 & &
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A)
B)
C)
D)
3

EK-2. Bilimsel Siire¢ Becerileri Ol¢egi (BSBO)

BILIMSEL SUREC BECERILERI OLCEGI
Asagidaki ifadelerden hangisi sadece gézlem sonucunu yansitmaktadir?
Bitkiler biiyiimits, 1vi sulanmus olmali.
Heykel. altindan yapilnmg gibi gortiniiyor.
Duvardaki tablo dikdortgendir.
Binamn duvarlarinda catlaklar var. depremden olmalu.

Asagidaki ifadelerden hangisi sadece gozlem sonucuna dayali olarak olusturulmugtur?
Metal kirnuzy, sicak olmal.

Akvaryumdaki baliklar turuncu renkli ve benekli.

Araba kaza yapmus. yoldaki buzdan olmal.

Ev ahsaptan vapilnus gibi griniiyor.

Asagida verilen malzemeleri iki grupta siiflandirmaniz isteniyor, . Bu simflamayi dogiu olarak yapabilmek i¢in

asagidaki seceneklerden hangisi en uygundur?

4,

g67 oniine alarak nasil bir smiflandirma yapabilirsiniz?

A)
B)
&)
D)

g

Siit. sabun, zeytinyadi, peynir. su, buz, meyve suyu, ceviz, elma, 1spanak, zeytin

Siit irlinleri ve meyveler
Katilar ve sivilar
Meyveler ve sebzeler
Siit tirtinleri ve sebzeler

Yanda bazi sekiller verilmistir. Bu sekillerin ttimiinii

>o

Uggen ve dikdortgen sekiller
Kare ve yuvarlak sekiller
Dikdartgen ve yuvarlak sekiller
Biiyiik ve kiiciik sekiller

[
=@
A-
oA
me

y
@
]

>ie

Yandaki sekilde 6zdes kaplar icinde aym hacme

sahip fi¢ s1v1 bulunmaktadir. Bu sivilar. 6zdes ocaklarla
aym siirede 1sitilmaktadir. Belli bir stire sonra B sivisimn

kaynadiz1 gozlenmis ve derhal deney sonlandinlmustir. Bu
verilere dayal olarak asagadaki cikarunlardan hangisimi
vapabilirsiniz?

A)
Gnemli degildir.

B)

ikisi de kaynamanustir.
()
kaynanustir.
D)
degildir.

6.

vaya 250 gramlik kiitleler asilnustir. A ve C vaylaruun
uzama miktarlar ayniyken, B yay1 daha az uzanustir. Bu
verilere dayali olarak asagidaki cikarimlardan hangisi
dogrudur?

A)
Gnemli degildir.

B)

sahiptir.
()
miktarlarma sahiptir.
D)

A ve B sivist ayiudir, ¢iinkii B sivismin kaynamasi

A ve C sivist aymdr, ciinkii B sivist kaynadig anda

B ve C stvilart aym degildir, ciinkii B sivist

A, B ve C svilan aymidar, ¢iinkii kaynama énemli

Yandali sekilde goriildiigii gibi ayu boya sahip iic

A ve B yay1 6zdestir, ¢linkil farkh uzama miktarlar:
Ave C yay ozdestir, ¢iinkil ayni uzama miktarlarma

B ve C yay1 dzdes degildir. ¢iinki farkli uzama

Uc vayda 6zdestir. ciinkii uzama miktarlari nemli

degldir.
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7. Dért adet 6zdes kagida yandaki sekilde goriildiigii gibi D @ ! \ &)

farkh sekiller veriliyor. Kagtlar aym yiiksekliktenilk ¢+ T
luzsi1z yere birakiliyor. Kagtlardan hangisinin en énce yere
diisecegini tahmin ediyorsunuz? (Hava siirtiinmesi vardir)

Ayl B)2 03 D)4

digerine haftada bir 100 ml su verir. Su hariemdeki diger tiim kosullan her iki bitki icinde aymi (6zdes) tutar. Merve birkag
hafta sonra gézlemlerine dayali olarak deney raporunu olusturur. Siz baska bir degisken eklemeksizin onun bu deneyi
gelistirmesi icin ne énerebilirsiniz?

A)  Her iki bitkiye de daha cok besin vermek

B) Farkhiiki cesit saks1 bitkisi ve onlara fakli miktarda su eklemek

C) Farkh miktarlarda suyun ekleneced, daha fazla sayida dzdes saksi bitkis: hazilamak

D) Farkh miktarlarda suyun ekleneced. fakli tiirden saksi bitkilen hazulamak

9)  Aym miktar ve yogunlukta ancak farkh sicakliklarda su iceren dzdes kaplarin icerisine dzdes demir parcalar
birakilmaktadur.

Deney Oncesi /_{—? /TTL:

Deney by e bom ey
Sonrasi

-

Yukaridaki sekle bakarak nasil bir sonug ¢ikarabilirsiniz?

A)  Ozdes demir pargalarinm konuldugn suyun sicaklig arttikga, demir parcalarmin genlesme miktar: azalir.
B) Farkh demir parcalarinm konuldugu suyun sicakligi azaldikea, demir parcalarmin genlesme miktari artar.
C) Ozdes demir parcalarmin konuldugu suyun sicaklig arttikea, demir parcalarmin genlesme miktar: artar.
D) Ozdes demir parcalarm konuldugu suyun yogunlugu arttikca, demir parcalarmim genlesmesi azalir,

10) Asa@daki tabloda arabanin huzi. yakit miktan ve vakita konan katki maddesi miktar verilmistir. Bu verilere gére
arabamn hizi ile yakit miktar1 arasinda nasil bir hipotez kurabilirsiniz?

Arabanin hizi (knv/h) 70 knvh 40 km/h 60 km/h 50 knv/h
Arabanin yakit miktari (Ir) 5.61t 6.5t 5.9 km/h 6.2 km'h
Katla maddesi (1) 100 gr 100 gr 100 gr 100 gr

A)  Arabava konan katki maddesi miktan artarsa. yakit miktar artar.
B)  Arabanin hizi artarsa, vakit miktari artar.

C)  Arabanin huz artarsa. vakit miktar azalir.

D) Arabanin motor hacimi artarsa yakit miktari artar,

11) Asagzdaki tabloda arabanm huzi. vakita konan katk: maddesi ve yakit miktart verilmistir. Bu verilere gére yakita
konan katki maddesi ile yakit miktan arasinda nasil bir hipotez kurabilirsiniz?

Arabamn hizi (knv/h) 90 km/h 90 ki/h 90 km/h 90 ki/h
Katki maddesi (gr) 200 gr 150 gr 250 gr 100 gr
Arabamn yakit miktari (It) 581t 591 5.7t 6.01t

A)  Arabaya konan katk: maddesi miktar artarsa, vakit miktari azahr.
B)  Arabanin hiz1 azalirsa, yakit miktarn azalir.

C)  Arabaya konan katki maddesi miktar artarsa. yakit miktan artar.
D) Arabamin kiitlesi artarsa. vakit miktar1 artar.

12) Ogulcan. bitkilerin bitviimesinde 151&m etkisini arastirmak istivor. Ogulcan’m deney vaparken asagidaki
yontemlerden hangisini kullanmasi gerekir?

A) Farkh bitkiler almah. onlara fakli miktarda 151k vermeli ve bitkilerdeki degisimi gzlemeli.

B) Ozdes bitkiler almal, onlar1 karbondioksit oram yiksek ortama koymali ve bitkilerdeki degisimi gézlemeli.
C) Ozdes bitkiler almali, onlara farkh miktarda 151k vermeli ve bitkilerdeki degisimi gozlemeli.

D) Farkl bitkiler almali. onlara farkl miktarda su vermeli ve bitkilerdeki degisimi gozlemeli.
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13) Ece. iletkemin cinsi ile iletkenin direnci arasindaka iliskiyi arastirmak istiyor. Bu problemine ¢oéziim bulabilmek i¢in
nasil bir deney yapmalidir?

A) Ozdes iletkenler almali ve farkli gerilimler vererek direncleri 6l¢meli.\

B) Aym kesit ve uzunlukta, farkli cinste iletkenler almal1 ve ayiu gerilim vererek direncleri Slgmeli.

) Aym kesit ve uzunlukta, farkli cinste iletkenler almali ve farkli gerilim vererek direncler élemeli.

D) Ozdes iletkenler almali ve aym gerilimi vererek direncleri 6lemeli.

14) Melih sivilarin basinet ile sivi vitkseklig arasindaki iliskiyi arastirmak i¢in deney yapmustir. Bir behere farkli
viiksekliklerde 6zdes sivi eklemis, her defasmda sivinin basineim 6lemiistiir. Asagidaki tabloda deneyden elde edilen
veriler goriilmektedir.

E ﬁ 1 |
Ozdes beherler

Yiikseklik (cm) 4 cm 8 cm 2cm 6 cm 10 cm
Basimg (Pa) 0.4 Pa 0.8 Pa 0.2Pa 0.6 Pa 1Pa
Tablodaki verilere gére sivinm basing-yiikseklik grafigi asagidakilerden hangisidir?
A) B) Q) D)
: VA g
o w o 5
= = = c
@ @ i G
& / 8 : §
s —
Yikseklk (cm) Yilkseklik (cm) Yikseklik (cm) Yitksekik (o)

15. Handan. tuz miktarinm suyun kaynama noktasina etkisini arastumak istiyor. Handan’a nasil bir deney vapmasin
Snerirsiniz?

A) Ozdes kaplar alarak icine aymt hacme sahip su koymali ve her birine farkli miktarlarda tuz eklemelidir. Tiim kaplar
kaynatmali ve kaynama noktalarmi termometre ile dlemelidir.

B) Ozdes kaplar alarak icine farkli hacme sahip su koymali ve her birine farkl miktarlarda tuz eklemelidir Tiim kaplart
kaynatmali ve kaynama noktalaruu termometre ile élgmelidir.

C) Ozdes kaplar alarak igine farkli hacme sahip su koymali ve her birine aym miktarlarda tuz eklemelidir. Tiim kaplan
kaynatmali ve kaynama noktalarmi termometre ile élgmelidir.

D) Ozdes kaplar alarak i¢ine aymt hacme sahip su koymali ve her birine ayni miktarlarda tuz eklemelidir. Tiim kaplar
kaynatmah ve kaynama noktalaruu termometre ile élcmelidir.

Senaryo: Burak. oyuncak arabanmn aldigi yolda
farkli zeminlerin etkisini arastirmak icin bir deney
vapmustir. Burak, deney diizenegini hazirlarken.
asagidaki sekilde goriilen 6zdes ek diizlemleri
kullannus ve edik diizlemm hemen altina aymi en
ve boya sahip ii¢ farkli zemin (hali. mermer,
toprak) yerlestirmistir, Burak daha sonra farkl
zeminlerde oyuncak arabanm aldig: yolu
gizlenustir,

Mermer

L

Toprak

16) Yukanidaki senaryoya gore. arastirmammn problemi asagidakilerden hangisidir?
A) Arabann aldig yolda farkl zeminlerin etkisi var mudir?

B) Arabanm aldifn volda egimin etkisi var nudir?

) Arabann aldig volda arabanin kiitlesinin etkisi var mudar?

D) Arabamn aldign volda arabann hizon etkisi var mido?

17) Yukanidaki senaryoya gore, arastirmamn hipotezi asagidakilerden hangisidir?
A) Araba ne kadar agr olursa. aldig yol o kadar artar.

B) Araba ne kadar yilksekten birakilirsa, aldig vol artar,

C) Zenmunin pliriizi arttikca, arabammn aldigi vol azalir.

D) Arabamn Inz arttikca. aldig yol artar.

18) Yukandaki senaryoya gore. arastirmamm bagimh deiskeni asagidakilerden hangisidir?
A) Arabanm kiitlesi

B) Arabanm hizi

C) Zenunin cinsi

D) Arabanmn aldig ol
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23) Yukandaki deneye gore. arastrmamn hipotezi asagidakilerden hangisidir?
A) Yayin kalmhig artarsa. yaymn uzama miktan azalr.

B) Yaya boyu azalirsa, yaymn uzama miktar artar.

C) Yayn cinsi degisirse. yaym uzama miktan degisir.

D) Yaya asilan kiitle miktan artarsa. yaym uzama miktan artar.

24) Yukandaki deneve gore. arastirmanm bagumh de@skeni asagidakilerden hangisidir?
A) Yawin cinsi

B) Yayn kiitlesi

C) Asilan cismin kiitlesi

D) Yayin uzama miktar

25) Yukaridaki deneye gore. arastirmanin bagimsiz degiskeni asagidakilerden hangisidir?
A) Yayin cinsi

B) Yavin kiitlesi

C) Asilan cismin kiitlesi

D) Yayin uzama miktar

26) Yukandaki deneyden elde edilen arastirma verilere gore bu arastrmadan nasil bir sonug ¢ikarabilirsiniz?
A) Yaya uygulanan kuvvet ile yayim uzama miktar1 dogru orantilidir.

B) Yaya uvgulanan kuvvet ile yayin uzama miktari fers orantilidar.

C) Yaymn kalinlig ile yayin uzama miktart dogr orantilidir.

D) Yaym boyu ile yayin uzama miktant dogru orantihdir.

27) Yukanidaki deneyden elde A) B) O
edilen arastirma sonuclarina 3 v = £ 2
gére vaya asilan kiitle ile 5 7 5 = / =

= 2 S ) B ) o
yaydaki uzama _mlﬂq.au T § & / 5
arasimndaki iliskiyi gosteren = 2 £ 3 £

= Lyt . T
yvandakilerden hangisidir? : =
Yeayin Lizarma mikian Yayin uzama miktan Yayill Lzama mikdan Yan uzama miktan
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EK-3. Elestirel Diisiinme Egilimi Olcegi (EDEO)

Cinsiyet Yoo O Elestirel Diistinme Edilim Olcedi E E

Kadin () 7.5nf (7 Merkez(D) oo YN : = E B 3 E 3 5

Erkek (O 8.Snf O TagmahQ) OQBEOOEOH0VORBBHHROBOD i i% ’_;E? E E E ;-%
1 Benimle ayni fikirde olmasalar bile, baskalarinin fikirlerini dikkatlice dinlerim. O @06 6
2 Problemleri cdzmek icin firsatlar aranm. D6 6@ @ 6
3 Pek cok konuya ilgi duyanim, OO 6 & 6
4 Pek cok konu hakkinda bilgi edinmekten hoslanirm. ® 0 Q@ @ 06
5 Cok cesitli konulan birbiriyle iliskilendirebilirim. e @ & 06
6 Bir grenme ortamindayken pek cok soru soranm. D@06 & 6
7 Zor sorulara cevap aramaktan hoslannm. O @ a6 6
8 lyi bir problem géziiciyim. O @0 6 6
9 Sorunlan ¢ozerken, mantikli bir sonuca ulasabilecegimden eminim. 0 G @ 0§
10 Bir konu hakkinda iyi bilgilendirilmis olmak Gnemlidir. 0@ 066 @
11 Problem ¢ozmeyi severim. O @ 06 & 6
12 Onyargilanmin kararlanmi etkilemesine izin vermeden, gergekleri géiz dniinde bulundurmaya caligimm. ) r@} @ g} @
13 Cesitli sorunlan ¢dzmek icin sahip oldugum bilgileri kullanabilirim. D06 6
14 Okulda olmadigim zamanlarda bile dgrenmekten hoglaninm. ®e 066 6
15 Fikirlerime katiimayan insanlarla da iyi gecinebilirim. e 06 6
16 Anlatmak istedigimi acik ve net bir sekilde ortaya koyabilirim. e G @ 6
17 Bir goziimil agiklamaya calisirken dodru sorular soranim. ® e 060 6 6
18 Sorunlan agik ve net bir sekilde ortaya koyanm. ®e 6 60 6
19 Onyargilanmin disiincelerimi etkiliyor olabilecegini goz dntinde bulundururum. me0 6 6
20 Dodruya ulasmak bana rahatsizlik verse bile, bunun icin cabalanm. ® @ 06 6 6
21 Bir konuda dodruyu elde edene kadar, o konu zerinde ¢alismaya devam ederim. D Q0 6 6
22 Problemin dogru yanitini bulmak icin bildigim yollann disina gikanm, D6 660 6
23 Problemlere birden fazla ¢dziim yolu bulmaya caliginm. ®D e 06 6 6
24 Bir karara vanirken pek cok soru sorarnm. e 66 6
25 Cogu problemin birden gok ¢dziim yolu olduguna inaninm. D606 & 6
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EK-4. Problem Cozme Becerilerine Yonelik Algi Ol¢egi (PCBYAOQ)

m  (insiyet 80 O Problem Cozme Becerisine lliskin Alg Olgegi e E

m  Kadin (O)7.5nf () Merkez() ) . 2 % - : 3 :
m Frkek “1 8.Sinif O Tsmai) 00000000000CHERHOBOH Tf E o o»ozi
- g5 8 § 3 &2
mm 1 Bir sorunla karsilastigimda sorunu her yoniyle incelemeye calisinm. me 66 6
: 2 Bir sorunu anlamakta sikint yasarsam sorunla flgili arastirma yapanm. e G6 a8 0
: 3 Bir sorunu ¢oziime ulastirmak icin arastirma yapanm. D e 6 o6
: 4 Sorunlar cozmek icin cesitli denemeler yaparim. e Qe @
: 5 Bir sorunu ¢ozdikten sonra elde etmis oldugum sonulan dikkatlice degerlendiriim. e E 606
: 6 Sorunlan cozmek icin dnceki bilgilerimi hatirlamaya calisinm. O 6 6 06
: 7 Sorunlarla karsilastidimda soruna neden olan seyi arastirinm. D0 Q66 06
: 8 Bir sorunu ¢ozerken, soruna liskin diisiindigum farkh cozim yollanni karsilastinnm. e 00
: 9 Bir sorunu ¢dzmek icin cavremdeki kisilerin fikirlerini alinm. me6a 0
: 10 Bir sorunla karsilashdimda ilk 6nce sorunu agiklanm. DeQe6 6
: 11 Sorunlan ¢ozmek icin gozlem yapanm. o066
: 12 Bir sorunun ¢oziimiyle ilgili karar verirken her cziim yolunun sonuclanmi distindrdm. We e & 6
: 13 Sorunu ¢ozmeden Gnce uygulamak istedigim ¢ozlm yolu tizerine disiindrim. WDe e & 6
: 14Bir sorunu ¢zmek icin benzer sorunlann ¢oziimlerinden yararlaninm. ®ea6606
: 15 Gerektiginde bir sorunu ¢ézebilmek icin farkli czim yollarim birlikte kullanmm, He a6
: 16 Ik denememde sorunu cozmede basarisiz olursam sorunu cozmekten vazgecerim, ®eaa 0
: 17 Karsilastigim sorunlann zor olmas benim o sorunu ¢iizme istegimi azaltr. Hm e e & 6
: 18 Bir sorunla karsilashdimda sorunu cozmeyi mimkiin oldugu kadar ertelerim. Dee o6
: 19 Zor sorunlarl cozmektense kolay sorunlan cozmeyi daha cok isterim. Mm@ a6 @
: 20 Sorunlan ¢ozmek yerine sorunlardan kaginmay! tercih ederim. me a6 0
: 21 Zorbir sorunla karsilastigimda onu ¢dzebilecegimden siiphe duyanm. ®eaa 0
: 22 Kargilastigim sorunlan ¢izmek icin ugrasmam. De 066 06
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EK-5. Robotik Tutum Olgegi (RTO)

m  Cinsiyet yeo O Robotik Tutum Olgagi g

m Kadn O)7.5nf () Merkez) s : L. E E E E 4 S
m frkek () 8.5nf O TagmallD) QQEAEOEOEOQOORGEGGO GO O EJ_E TE E %‘ E%
= 3 8 ¢ % 28
m ! Robotik hakkinda daha fazla bilgi edinmek isterim. ® @066 06
: 2 Robotlar ile ilgili yeni bilgiler Grenmekten hoslaninm. DO 6 e 6
: 3 Robotik etkinlikleri yapmaktan hoslaninm. O ee o 6
: 4 Robotlar hakkinda cok sey dgrenebilecedimi biliyorum. O @ @ @ 6
: 5 Robotlarla ilgili seyler kesfetmek ilgi alanima girer. D@6 a6
: 6 Karmasik olsa bile, robotik teknolojisiyle ilgili her seyi agrenmek isterim. ONC I CIOINC
: 7 Robotik ile ilgili yeni fikirleri kesfetmekten zevk alinm. me 06606
: 8 Robotik benim ilgimi ceker. H @06 @ 6
: 9, Robotlarin nasil calistiklan konusunda merakiyimdir, @06 @ 6
: 10 Robotlar hakkinda elimden geldidince bilgi arastirinm. e 8606
: 1§ Robotlar ile ilgili seyler dgrenmek benim icin dnemilidir O e 66 6
: 12 Robotlar hakkinda TV programlar izlemeyi ve/veya kitap okumay severim. e 66 6
: 13 Ozgtiven Bir bilgisayar programi yazabilirim. W e e o6
: 14 Bir robot programlayabilirim. Mm@ @ 6 6
: 15 Robot yapabilme yetenedime giivenirim. e a6 6
: 16 Robot yapmada iyiyimdir. @ 6 6 6
: 17 Bir robot yapabilirim. O 6 6
: 18 Ben robotik alaninda uzman olabilecek bir kisiyim. e 6@ @ 6
: 19 Mantikli disinmede iyiyimdir. O3 386 6
: 20 Karmasik problemleri czmeyi severim. ® e 6@ 6 6
: 21 Problemleri mantikli bir sekilde cozerim. O 38 6 ¢
: 22 Takim Calismas: Fikirlerimi grubuma iletebilirim. D e a6 6
: 23 lyibirgrup Gyestyimdir. D606 6 6
[

m 24 Grup olarak calismaktan hoslanimm O ee 6 6
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EK-6. Organizasyon Degerlendirme Ol¢egi (ODO)

Cinsiyet g0 () Organizasyon Degerlendirme Olcedi
Kadin () 7.sinf () Merkez()
Erkek O 8.5nf O Tagmal 0 D@EEQEOEQEQVHRRVEBHE L ®

Kesinlikle
katilmiyorum
Katilmiyorum
Kararsizim
Katiiyorum
Kesinlikle
katiliyorum

1.Etkinligi gerceklestiren ekipler stirekli egitim alanindayd.

~
O]
@

-
|

|

- m

= Organizasyon Degerlendirme Olcegi
|

|

|

|

2.Program hakkinda gerekli bilgiler verildi.

& | &
@ | @

G
@

mm 3.Etkinlikler eglenceli ve ilgi cekiciydi.

S )]
@

S
()

|
m 4Ulasim kolay sagland.

® | ®
(e

®@

|
mm O.Glvenlik konusunda her tiirli 6nlem alinmisti.

®
@

|
mm 0.5aglik hizmetleri konusunda her tiirlii 6nlem alinmistr.

Sl ION NG

®
(w |
& |1® | S

(o

|
mm 7 Etkinlikler program saatlerine uygun sekilde gerceklesti.

o
@
o)
&
(o

|
EK-7. Yaygin Etki Belirleme Ol¢egi (YEBO)

m Y2ygin Etki Belirleme Olcegi

[ ]
am | Egitimlere tekrar katilmayi ister misiniz?

=

&

>

mm 2Etkinlik iceridi giincel hayata uygun sekilde miydi?

&
@

||
mm 3-Yapilan etkinlikler bilime olan ilginizi arttirdi mi?

=
@ | @ |
@

||
mm 4Yapilan etkinlikler ana temaile uyumlu muydu?

=
©® |® || e
& |E | &

)

(o

am >-Editim sonrasi bilime ve bilim insanlarina yonelik fikirlerinizde olumlu yonde degisim/gelisim meydana geldi mi? ®

&
)
&
@
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EK-8. Etkinlik Degerlendirme Ol¢egi (EDO)

Sevgili Ofrenciler,
Asafida bulunan sorulan, TUBITAK 4004 — Doga Egitimi ve Bilim Okullan Projesi kapsammda
vapmyy oldugunuz etkinhfi dikkate alarak doldunmuz. Tegekddir ederiz.

Etkinlik Degerlendirme Anlketi

Kam;]:]r:m Katlmrvorum | Kararsimm | Katilivorum I{Iifﬁjl::lulfulin

1. Etkanlikder
&na temaya
uygun
gelaldeydi.

2. Atdlye
galizmalar her
seviveye hitap
edicivdi.

3. Etkinhibder
sonueunda yeni
bilziler edindim.
4. Etkinlikler
eglenceli ve
direticrydl

5. Etkanhik
konulan anlaglir
degildi.

§. Etkinlikleri
gergeklestiren
egrtmenler
anlagibr bir dil
kllandh,

1. Atdlye
liderinm
anlathf konular
ginceldi.

5. Etkinhikder
srazmda
egitmenlere
somular sordum.
9. Egttmenlerin,
sorulara verdigi
cevaplar tatmin
edicivdi

10. Etkinlizin
vapildig: alan
ethkinlik igin
uyeundu.

11. Atdlve
liderleri
konusuna

12, Etkinhklerde
aktif giirev
aldim.
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EK-9. STEM Tutum Olgegi (STO)

STEMTUTUM OLCEGI

Cinsiyet yeo O o EE

kadn O7.snf O MekezO) DOOREOOOEEHORREOBOPOSO 2% 3 E § 28

Erkek () B.5inif () Tasimah() f; = E § é g%:

=z 2 £ 3 22

1.5TEM uygulamalan ile etkinlik yapmayi severim, N 06 & 6
2. STEM uygulamalar ile tasanm yapma becerilerimin arttiing inaniyorum. O & 6@ & 6
3. Uygulama yaparken dgrendigim bilgilerin hayatimi kolaylastracagini disiniiyorum. D 85 68 a &
4, STEM uygulamalarinin gelecekte &neminin gittikge artacagina inaniyorum. @ & & e 6
5. STEM etkinligi ile tasarlanmis ders icerigini klasik ssflardaki ders icerigine tercih ederim. a8 Q @ O
6. STEM uygulamalarinda basanh olmak igin elimden geleni yapanm. O &8 & @ 8
7. Benim icin STEM wygulamalan edlenceli ve merak uyandinadir. Q@ B @ &
8. STEM uygulamalarinda basansiz oldugumda daha ok cabalanm. O @ 6 @ 6
9. STEM uygulamalarinda basansiz oldugumda sabeplerini denema yanilma ile amstinnm. O 6 G @ &
10. Okuldan sonra arkadaslanmla STEM uygulamalan hakkinda konusmak cok zevklidir. D@ 6 & &
11. STEM uygulamalannda yaplacak is ne kadar zor olursa olsun elimden geleni yapanm. @ @ 80 @ &
12. Dider fan bilimleri etkinliklerine gara STEM uygulamalan daha ilgi cekicidir. @ @28 @ 6
13, 5TEM uygulamalaninin ilerideki meslek hayatimda énemli bir veri olacadini distinGyorum. @ @ @ @ 6
14, STEM uygulamalan yaparken matematiksel islemier yapmak beni pratiklestirir. oD o 0 & 6
15. STEM uygulamalar: ile ilgili arastirma yapmak ve kitaplar okumak hosuma gidiyor. O @ 8 @ 6
16. Robotik kodlama becerisi kazanmanin bana gelecek de faydal olacatiina inantyorum. a6 © &
17. STEM siniflarindaki uygulamalann mithendislik becerilerimi gelistirecedine inaniyorum. D@ e @ 6
18. Okulda STEM uygulamalan yapmaktan hoslaninm. D & 3 & 38
19, Yeterince vaktim olursa STEM uygulamalan ife ilgili en zor problemleri bile ¢tzebilecegimden eminim. oo @ @ 6
20. STEM uyguiamalan ile ilgili daha zor problemlerle basa cikabilecadimden eminim. OB 08 & ¢
21. Ozgiivenim arttikga STEM uygulamalanna olan ilgim de artrmaktadir. 08 8 @ 6
22, Ozgiin materyaller ile tasanm yaparak fen G4renmek beni heyecanlandinr. O 20 @ 6
23. STEM etkinfikleri sayesinde fen bilimlesi dersine karsi olan olumsuz duygulanm zamanka azalmayz baslads, )] @ 0 @ 6
24. STEM stkiniikleri tasarlamsk yalnizca fen dersterimi degil matematik derslerimi de olumlu yonde stiilemekiedinsy ) (3 &) (@
25. Teknoloji ve tasanm tabanh uygulamalar giin gectikge ilgimi daha da ok cekmektedir. Q@ 6 0 6
26, STEM etkinlikier sayesinde ishirligi iginde calismay daha rahat dareniyorum, D0 &6
27. STEM sayesinde problem cdzme becerilerimin sistematik olarak gelistigini gdriyorum. D03 @ G
28. Fen dersleri hig bu kadar akio ve edlenceli olmamist. DO 0 0 6
29. Uygulama yaparken zaman gok hizh gecivor ve derslerde hic stkilmiyorum. @8 6 6 6
30. Tum derslerin STEM uygulamalan ile hazirlanmasini isterdim. Q000 6
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EK-10. STEM Kalite Standartlar1 Olcegi (SKSO)

STEM Kalite Standartlan Olgegi
Cinsiyat

yso () § § E
kadn Q7.snf O MekezQ) DEEEOOOECINBCERROEOH 23 & § 2 2f
Erkek () 8.5 () TasimahD) EE E £ £ ==
2 & .3 423
1. STEM etkinlikleri giikilk hayatta karsitasabilecegimiz bir problemden yola gikilarak tiretilmis olmahdir (Gergek (O] @ 6 @ (:f_ﬁl
diiniya sorunlan ya da problemleri).
2. Etkinliklerin sinirian ve uygulama alanlan net bir sekilde belidenmelidir. 0] & 6 O 6
3. Etkinlikler/uygulamalar tasarlanirken tiim boyutlar (Fen, Matematik, Teknolofi ve Mihendislik) dikkate allnmall:hh:] ®@ @ @
4. Uygulamalar tasarlanirken bifimsel stregler etkin ve dogru bir sekilde kullandmalsdir. ] 2 @ & &
5. Teoriden ¢ok uygulamaya ve/veya uygulanabilir clmaya ozen gosterilmelidir. Q8 @ @ 6
6. Uygulanabilir, ekonomik, ergonomik ve erisimi kolay olmalsdir. O 0@ 6
7. Uygulamalar tum sind dizeylerinde (ckuloncesi, itkokul, ortackul, lise ve yiksekigretim) uygulanabific kazanim- @ )
lara hitap etmelidir. 0 @ © 6
B. STEM uygulamalan egitim ve ogretim programina uyumlu (kazanimlara uygun) olmahdi @ @ 3 & &
9. Uygulamalar Dlkenin bélgesel farkhlikiarni icerecek sekilde tim okul kosullannda uygulanabilir olmalidi m @ G & &
10. Uygulama atalyeleri ve laboratuvarlarda etkinligi hazilamaya yonelik kademeli olarak degizen malzemeler
clmahdir @ @ 6 @ ®
11. ygulama asamasinda hazrr kitler (modufler) kullanimamaldir. 06 6 0 6
) = W8
12. 5TEM uygulamalan kegfedici, aragbrman ve diisiinceyi gelistirmeye katki saglamahdir. L 2 @G @ @
13. 8grendilerde problem gozme becerilerini ve merak duygusunu gelistirmeye yonedik siregler igermelidir. @ @ 3 ® 6
14. Robotik kodlama ve programlama becerilerini geligtirici zellige sahip olmalidir, 00 O 0
15. Uygulamalar 8grencileri sikmadan basit, eglenceli ve merzk uvyandino nitelikte tasaranmaldir, & 6 @ ® @
16. Uygulamalar psiks-matar becerileri destekleyen mithendislik temelli uygulamalaria destekleniyor clmalsdir. @ S8 6 6
7. Uyguiamal:ri@:eni&llir:a::: hen:i ta:s::::nm ya:::-ii:ekduzeyd"l : e gelisimlerini saglayacak sekilde & ® 0 ® 6
18. STEM uygulamalan belirli di mihendislik becerisi bulundurmabdie.
06 & &
19. STEM uygulamalan belirli dizeyde tasanm becerisi bulundurmahd.
e 6 @ @
20. Ogrendileri birlikte calismaya ve sorunkara ortak gdziim bulmaya tesvik etmelidir. @ @ & @ 6
21. STEM uygulamalan dgrencileri Gretken bir takim calismas icinde arastrmaya yonlendirmelidic -
@@ 6 @ @
21 Uygulamalara kilavuziuk edecek gretmenlerin STEM alanmda yetkin olmasi gerekmeltedir. O @ @ &6
23. Ogretici ve egitmenlerin iyi dizeyde bilgisayar ve teknoloji okuryazarhd) bulunmalidir. @ 2 & O 6
24, Uretilen calsmalanin her asamasinda surec gozden gecirilmeli ve tekrar tekrar degerlendiriimelidic @8 6 @ 6
25, STEM uygulamalan tasarlanirken alan uzmanlannin (fen; matematik, mithendisliky garigleni alinmalidi @ =
@ 6 0 6
26. Uygulamalar disiplinler aras engelleri kaldiracak ve multidisipliner calismay tesvik edecek nitelikte clmaldir. a8 6 o &
27. STEM uygulamalan dgrencileri tesvik edacek ve cesaretlendirecek dzelliklers sahip olmahdir. O @ 8 @ &6
28. Ogrendlerde bagarsizhk duygusunu yskmay ve siirekli denemeyi Gzendirecek nitelikte olmahdin ) @ @ 6 6
29. Yazihm, kodlama ve mihendislik becerilerinin birikimli olarak gelismesini saglayacak dzellikt olmaldir, ® @ G O 6
3
30. Tasarlanan uygulamalar, geligtirilmeye agk ve yenilenabilir alt yapaya sahip clmaldir.
O &6 6 & &
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EK-11. Kelime iliskilendirme Formu

Kelime iliskilendirme Formu

Isik kirliligi






EK-12. Grup Calismasi1 Gozlem Formu

Grup Calismasi Gozlem Formu

Sira Degerlendirme Notu
Dezerlendi Kriteri
No egerlendirme Kriteri c1al3lz2]1

1 | Grupigerisinde bulunan uyumlu ¢alisma diizeni

2 Grup uyeleri arasindaki iletisim seviyesi

3 | isbirligi igerisinde calisma becerisi

Grup Uyelerinin birbirlerine karsi saygili olma

4 durumu

5 | Gorev dagilimi ve sorumluluk paylasimi

6 | Bilgi kaynaklarina erisim becerisi

7 | Etkinlik tasarlama becerisi

8 Hipotez kurma becerisi

9 | Tasarlanan etkinlikleri hayata gecirebilme

10 | Malzemeleri tasarruflu kullanabilme

11 | Zamani etkili kullanabilme

12 | Yapilan galismalari rapor edebilme

13 | Sireg yonetimini degerlendirebilme

14 | Gorev paylasiminda adaletli ve esit olma durumu

15 | Elde edilen Grini etkili bir sekilde sunabilme

Calismanin amacina uygun etkinlik tasarlama

1
6 becerisi

17 | Gerek duyuldugunda rehberlik hizmeti alma

18 | Gruplar arasi iletisim becerisi

Bireysel farkliliklari dikkate alma ve stireci

19 yonetebilme

20 | Olagan disi durumlar karsisinda ¢6zim Uretebilme

Eklemek istedikleriniz
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EK-13. Yar Yapilandirilmis Goriisme Sorulari

Kiymetli Paydaslar,

Litfen asagida bulunun sorulari, TUBITAK — 4004 Doga Egitimi ve Bilim Okullar projelerini

dikkate alarak yanitlayiniz. Katkilariniz igin cok tesekkiir ederim.

9.

Cihan GULGUN

Doktora Ogrencisi

Proje yazim sirecinde karsilasilan giicliikler hakkinda bilgi verir misiniz?

Projeye katilimci secerken karsilastiginiz sorunlar nelerdir?

Projede yer alacak egitimler (atolye lideri) ve rehberleri secerken hangi sorunlarla
karsi karsiya kaldiniz?

Projede konaklama ile ilgili yasadiginiz problemler nelerdir?

Projenin uygulanmasi asamasinda etkinliklere yonelik ortaya ¢ikan problemler
nelerdir?

Uygulama sirecini genel olarak diistinecek olursak, ne tiir sorunlarla karsilastiginizi
anlatir misiniz?

Projenin bitgesine yonelik herhangi bir sorunla karsilastiniz mi?

Projede kullanilacak malzemelerin temin edilmesi asamasinda zorluklarla
karsilastiniz mi?

Proje kapsaminda veri toplarken zorluklar yasadiniz mi?

10. Proje ile ilgili mevzuat kaynakli ya da prosediirel sikintilar yasadiniz mi?

11. Projeye destek veren kurumlar ile ilgili herhangi bir problem yasadiniz mi?

12. Projenin sonlandirilmasi ve kapatilmasi asamasinda karsilastiginiz sorunlar nelerdir?
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EK-14. Arastirma kapsaminda yiiriitiilen TUBITAK projelerinde karsilasilan

zorluklar nelerdir?

Aragtirmacinin gozlemleri ve yar1 yapilandirilmis goriisme sonucunda elde edilen

onemli noktalar agsagida gruplar ve maddeler halinde sunulmustur.

Proje vazim siirecinde karsilasilan giicliiler ile ilgili sorunlar:

e Proje formlariin fazla detayli olmasi (6zellikle biitceleme kisimlari),

e Etkinlik se¢imi ve etkinlikler de gérevlendirilecek 68rencilerin ve egitmenlerin
sec¢ilmesi,

e Proje yazmak i¢in yeterli zaman ayrilamamasi,

e Proje i¢in yeterli etkinlik bulunamamasi,

e Proje ekibinin ortak kararlar alamamasi ya da karar alma siirecinde farkli
fikirlerin ortaya c¢ikmasi sonucu proje metnine nihai seklinin verilmesinin
gecikmesi,

e Proje yazim siirecinde projenin taslaginin olusturulmasindan i¢ini doldurmaya
kadar gecen siiregte etkinliklerin belirlenmesi (yas grubu i¢in uygun etkinlikler
olmasi, akademisyenlerin formasyona sahip olmast)

e Etkinlik programinda her noktanin detayli bir sekilde diisiintilmesi,

e Nitelikli bir ekibe ihtiya¢ duyulmas: (proje yiiriitiiclisii ve uzmanlarin gorev
paylasimi halinde bir zorluk olmamast),

e Resmi yazisma yogunlugu,

e Proje yazmak i¢in gerekli donanima sahip insan kaynagina erisme gii¢liigi,

e Egitmen bulunmasi zorlugu,

e Proje ile ilgili alan yazin derlemesinin yetersiz olmasi veya birbirini
tekrarlamast;

e Projenin igerigine, yontemine ve hedef Kkitlesine uygun etkinliklerin
belirlenmesi,

e Biitiin etkinliklerin ve malzemelerin 6nceden planlanmasi ve her sey i¢in
proforma fatura alma zorunlulugu,

e Proje onaylandiktan sonra ayn1 malzemelerin alinmasi sirasinda olusan

enflasyona bagli biitge ve fiyat degisikliklerinin olmasi,
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e Proje ekibinin bir arada olmayis1 ya da olamayisi,
e Universitelerde gorev yapan akademisyenlerin bazilarinin ARBIS bilgisi
sistemine kayit olmayis1 ya da 6zge¢mislerinin giincel olmamasi.

Katilimci secimi ile ilgili sorunlar:

e Kiriterlere uymayan ¢ok sayida bagvurunun yapilmasi ve eleme islemlerinin
bazen giinlerce siirmesi,

e Katilimc1 se¢iminde istenen 6zelliklere sahip katilimcilart bulmanin her zaman
miimkiin olmamasi,

e Yeterli tanitim ve duyurunun yapilip yapilmamasi, afis, brosiir, ilan, pano,
okullara ve ¢evre il/il¢elere duyuru asamalarinda yasanan sorunlar,

e Etkinlikler i¢in katilimeilara randevu ayarlanmasi,

e Katilimcilarin se¢iminde seffaf ve objektif kriterler belirleme zorlugu,

e Katilimcilarin verdigi bilgilerin dogrulugunun kontrol edilmesi,

e Proje biitgesi gbz dniinde bulundurularak katilimci sayisinin sinirlandirilmast,

e Katilimcilarin daha 6nce projeye katilip katilmadiginin tespit edilmemesi.

Egitmen ve rehber secimi ile ilgili sorunlar:

e Aranilan nitelikteki egitmen ve rehberlerin her zaman bulunamamasi,

e Proje tarthinde egitmenin uygun olmamasi, etkinligi dnce kabul edip daha
sonra proje zamaninda kabul etmemesi, ¢esitli nedenlerle proje de yer almaktan
vazgegmesi,

e Proje gergeklestirme tarihinde egitmenlerin baska gorev ya da planlamalarinin
olmasi,

e Proje icerigi ve mantigini Oziimsememis rehberlerin projede yer almak
istemeleri veya segilenlerin 6zverili davranislar sergilememesi,

e Egitmen se¢iminde alan uzmani ve formasyon becerisi yiiksek olanlar kisilere
her zaman ulasilamamasi,

e Proje yiiriitliciisii ile projeye katilmaya istekli rehberin iletisim kurmasina
ragmen projede gorev almasina ¢alistigi kurumdan izin verilmemesi veya farkli

bir ismin génderilmesi,
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e Rehberlerin ve egitmenlerin ¢alismaya istekli oldugunu belirttigi halde proje
esnasinda calismaktan imtina etmesi,

e Gerek tekil gerekse grup calismalarinin sunumlari hazirlanirken ve
uygulamalar yapilirken esgiidiimlii ¢calismaya yatkin egitmen ve rehberlerin
projede yer almasi,

e Alanlarinda uzman dgretmenlerin egitmen olarak bulunmasi, TUBITAK 4004
projelerine katilimlarinin saglanmasina yonelik izin ve diger idari islemlerinin
saglanmasi,

e Projede gorevli uzman sayisinin iist limitinin olmasi,

e Projede gorev alacak uzman kiginin iiniversite veya kamu personeli olma
zorunlulugunun bulunmasi,

e Katilimer sinir1 (egitmen ve uzmanlarin belli sayida projede yer alma durumu)

bazi alanlarda oldukca yetkin olan egitmenlerle birlikte caligsmay1 engellemesi.

Konaklama sorunlari ile ilgili sorunlar:

e Konaklama ile ilgili biitcenin sinirli ve yetersiz olmasi,

e (Cocuk katilimcilara uygun ozellikteki tesislerin sayica yetersiz olmasi,

e Konaklama iicretleri, konaklama sirasinda yemek ihtiyacinin karsilanmasi,
isletme ile anlagmazliklarin olusmasi, konaklama yapilacak yerin proje
yapilacak yere uzak olmasi, odalarin kag kisi oldugu, odada kalacak kisilerin
belirlenmesi vb. sorunlarin ortaya ¢ikmasi,

e Konaklamanin olacagi alan 6grencilerin de birbirleri ile etkilesime girebilecegi
daha iyi bir yer olmali,

e Katilimci sayisinin fazlaligi ve yatili olarak projenin siirdiiriilmesi, konaklama
masraflarini yiikselmesi ve proje i¢in olusturulan biitcenin 6nemli bir kisminin
buraya ayrilmasi,

e Konaklama yapilacak binanin 06zelliginin uygun olmamasi1 (6grencilerin
arkadagslari ile kalmak istemeleri ve bazi 6grencilerde yemek durumunun sorun
olmast),

e Kiigiik yas gruplarinda ailelerinde siirece dahil olmas1 ve olaylarin biiyiimesi,

e Kamu kurumlariin yiiriittiigii projelerde i¢ ve dis paydas konumundaki kamu

kurumlarimin beklenen destegi saglayamamasi,
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e Ogrenci sayisina uygun kapasiteli yer bulunamamas,

e Konaklama yapilacak yerlerin TUBITAK ile protokoliiniin olmamast,
konaklama Ticretlerinin yliksek olmasi, projenin yapildig1 yerde mevcut
konaklama yerlerinde egitim yapmaya veya konferans vermeye uygun ortamin
bulunmamasi,

e Ogrenci ile olan projelerde siirekli &grencileri gdz oOniinde bulundurma
sorumlulugu,

e Verilen biitce ile katilimci isteklerinin orantisiz olmasi,

e Proje ekibi/ katilimcilar ile konaklama personeli arasinda ¢ikabilecek sorunlar,

e Konaklama tesisinin konferans/toplanti salonu kullanildiginda oralarda ¢ikan
teknik sorunlar,

e Konaklama tesisinde proje siiresince kullanilacak malzemeleri depolayacak

giivenli, kolay ulasilabilir ve yeterli alanin olmayisi.

Etkinliklerin gerceklestirilmesi ile ilgili sorunlar:

e Ulasim alternatiflerinin kisitli olmasi,

o Etkinligi gerceklestiren rehber ya da egitmenin etkinlik sirasinda yasayacagi
olumsuzluklar ve ufak kazalar, malzeme sikintisi, ¢alismayan bir malzemenin
etkinlikte olmasi, etkinlik hakkinda egitmen ve rehberin detayl bilgiye sahip
olmamasi,

e Etkinliklerin akis1 daha diizenli olursa ve herkesin hangi gérevi listlenecegine
dair oncesinde egitmenler ile bir toplant1 yapilirsa, yeni gelecek egitmenler
veya rehberler daha sistemli bir bilgi akis1 saglanabilir.

e Proje kapsaminda gerceklestirilecek tiim etkinlerin ayni fiziki ortamda
yapilamamasi, farkli mekanlarin kullanimi zorunlu kilmast,

e Etkinliklerin gerceklestirilmesinde gegislerin sorun olmasi ve programin
sarkmasi,

e Egitmenlerin projeye katilamamasi,

e FEtkinlik igerigine uygun hava sartlarinin olmamast (6zellikle doga
kamplarinda, gokylizii gozlemi vb.),

e Etkinlikleri ger¢eklestirirken zaman planina uygun hareket edilmemesi,
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e Baz1 atdlyelerin/etkinliklerin/deneylerin/gézlemlerin siirelerinin sarkmasi,
diger etkinliklerin baglama saatlerini degistirmesi,

e Etkinligin yapildig1 fiziki ortamdan kaynaklanan sorunlarin bulunmasi (is1,
151k, ses sistemi, havalandirma vb.),

e Katilimcilarin ilgisizligi/ asin yiiksek beklentisi,

e Egitmenin enerji seviyesinin diisiik olmasi.

Uvgulama siireci ile ilgili sorunlar:

e Biitce kisitlar1 ve raporlama siiregleri nedeniyle uygulamalarin aksamasi,

e Tiim projeyi kontrol altinda tutmaya calismak, uygulama sirasinda eksik/yanlis
malzeme olmasi, projeye gelen katilimcilarin etkinlik randevu saatini
kac¢irdiginda atolye oniinde y1gilma olmast,

e Siireg igerisinde velilere bilgilendirme yapilmasinda yasanan sorunlar,

¢ Ne kadar planlama yapilirsa yapilsin mutlaka uygulama esnasinda sorunlarin
cikabilmesi,

e Planlanan giin ve saatte planlanan yerde bulunulmamasi ve iletisim kurma
problemlerinin olmasi,

e Uygulama siireci yorucu olmasi, etkinliklerin yetismemesi ve egitmenlerin bu
yorucu slireg igerisinde isteklerinin sorun olusturabilmesi,

e Dogada ¢ocuklari bir arada tutmakta karsilasilan zorluklar,

e Kurum amirinin kisisel gerekgelerle tarih degisikligi istemesi,

e [lk defa ailelerinden ayr1 kalan dgrenci gruplariyla yaklasik bir hafta boyunca,
24 saat esasma gore uygulama yapilirken, ilk giinlerde aile 6zlemi duyan
ogrenciler ile 6zel ilgi gostererek siirecin olumlu sekle doniistiiriilmesinde
karsilagilan zorluklar,

e Zamanin kisitli olmasi,

e Etkinlikte kullanilan malzemeden kaynaklanan sorunlar,

e Eger etkinlik konaklama tesisinden baska bir alanda meydana gelecekse
katilimcilarin zamaninda toplanmamas1/ aracin zamaninda gelmemesi,

¢ Bazi malzemelerin temininde ya da depolanmasinda yasanan giigliikler,

e (Cesitli nedenlerle proje bitmeden ayrilmak isteyen katilimcilarin olmast,

e Proje ekibi ve katilimcilar arasinda iletisim eksikligi yasanmasi.
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Biitce ile ilgili sorunlar ile ilgili sorunlar:

¢ Yeme, igme, konaklama ve egitmenler i¢in biitgenin az olmasi,

e Biitce ve raporlama siireclerinin ¢ok detayli ve yogun biirokratik islemler
igermesi,

¢ Etkinlik i¢in verilen biitceyi malzeme, konaklama, yol, yemek, egitmen {icreti,
rehber ticreti vb. yetecek sekilde ayarlamaya calisilmasi,

e Harcama kalemlerinin piyasa kosullar1 neticesinde stirekli artis gostermesi ve
uyumsuzluklar yasanmasi,

e Proje biitgesinin yaklasik 7-8 ay sonra onaylanmasi ve piyasadaki tirtinlerin
tiilkenmesi ya da tedarik edilememesi,

e Planlanan proje igeriginde dnceden Ongoriilemeyen bazi ihtiyaclarin ortaya
¢ikmast,

e Hibe saglayicinin harcama kalemleri bazinda koydugu kisit ve kosullarin biitge
yonetiminde zorluklara neden olmasi,

e Proje yazim siirecinde belirtilen malzeme, konaklama, ulagim vb. iicretlerde
yasanan ani fiyat artiglarinin olmast,

¢ Yemek ve konaklama i¢in belirlenen biit¢enin giiniimiiz sartlarinda ¢ok kisith

olmasi ve istenilen kaliteden 6diin verilmesine sebep olmasi.

Malzeme temini ile ilgili sorunlar ile ilgili sorunlar:

e Teknolojik donanim  gerektiren malzeme kalemlerinin  yeterince
desteklenmemesi,

e Malzeme temini sirasinda ¢ok fazla biirokratik islem yapilmasi,

e Yanls ya da eksik malzeme alinmasi, etkinlik icin yeterli sayida malzeme
alinmamasi,

e Istenen malzemelerin yurt dis1 iiretimli malzeme olmasi, kargo ve faturalamayi
geciktirmekte ya da bazi durumlarda temin edilmesini imkansiz kilmasi,

e Aranilan kalitede malzemenin pahali ya da sinirli sayida satisinin olmasi,

e Ogzellikle ithal iiriinlerde meydana gelen fiyat artis1 ve bu iiriinlerin yerine
kullanilacak yerli tiretimin olmamast,

e Siparis verilen iiriinlerin zamaninda gelmemesi/eksik ya da hatali gonderimler

olmasi.
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Veri toplama ile ilgili sorunlar ile ilgili sorunlar:

e Veri toplama aracinin ¢ok iyi arastirilarak belirlenmesi,

e Proje sirasinda dagitilan Olgek ve anketlerin doldurulmamasi, gelisigiizel
doldurulmasi, 6nemsenmemesi ya da yeterli sayida kisiye ulasilamamasi,

e Her egitmene bir grup 6g8renci olacak sekilde her giin belirli saatlerde
goriismeler diizenlenerek diizenleme yapilmasi,

e Oprenciler diisiincelerini ifade etmekten kagindiklarinda elde edilen verilerin
yeterince objektif olmamasi,

e Katilimcilarin anketlere samimiyetle cevap vermemesi,

e Katilimcilarin veri toplama araglarini doldurmakta isteksiz davranmasi, sikayet
etmesi,

e Saglikli veri toplamak, sonraki uygulamalarla ilgili dogru kararlarin
alinmasinda biiyiik 6nem tagimaktadir. Katilimcilardan/paydaslardan ve diger
aktif proje unsurlarindan, veriyi dnceden gelistirilen ve test edilmis 6lgekler
kullanarak toplamak faydali olacaktir. Analiz siirecinin saglikli olmasi icin
yazilimlar kullanilmalidir. Ayrica optik okuyucu cihazlar da ¢6ziim i¢in dnemli
bir parcadir.

e FElektronik ortamda veri toplanmasi gereken durumlarda katilimcilarin
teknoloji kullanma becerisinden kaynaklanan sorunlar, cep telefonu, tablet,
bilgisayar sayisinin yetersiz olmasi,

e Katilimcilarin veri toplama siirecinde yeterli ilgiyi gostermemeleri ve gercekei
yanitlar vermemeleri,

e Veri toplamanin zaman alic1 olmasi ve programi aksatmasi.

Biirokratik sorunlar ile ilgili sorunlar:

e Elektronik imza siirecinin biirokratik siire¢ler anlaminda olduk¢a yorucu
olmasi,

e Projenin her asamasinda c¢ok fazla biirokratik islem ve raporlama yapilmak
zorunda olmasi,

e Projenin onaylanma siirecinde yasanacak problemler,
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e Projeicerigi ve saglayacagi yararlardan yeterince bilgisi olmayan yonetici veya
yetkililerin isi giiclestirmesi,

e Resmi yazigmalarla ilgili sorunlar,

e Yazigsmalar ger¢eklestiren memurlarin yeterli diizeyde bilgisinin olmamasi,

e Projenin yazimi, sunulmasi, degerlendirilmesi, hazirlik asamasi, uygulama
oncesi duyurularin yapilmasi, uygulama esnasina yonelik tedbirlerin alinmasi
ve sonug bildirimlerinin olusturulmasinin her birinde biirokrasinin aktif olarak
kullanilmasi,

e Idari izinlerin zamaninda alinamamasi,

e Ilgili kurumlarin ulasim icin gerekli ara¢ tahsisinde bulunmamasi.

Kurumlar arasi is birligi ile ilgili sorunlar:

e Bazi kurumlarin isbirligi konusunda isteksiz olmasi,

e Projenin yapilacagi yerin uygun olup olmamasi,

e Her kurumun isi bir bagka kuruma yiiklemeye ¢aligmast,

e Kurumlar arasi iletisimin oldukc¢a zayif kalmast,

e Kurumlar arasi igbirliginin 6zellikle kullanilacak yerlerle protokol yapmayi
gerektirmesi ve silireci uzatmasi,

e Kurumlar arasinda daha 6nceden yasanmis gerginliklerin proje esnasinda isleri
zorlastirmasi,

e Destek taahhiidiinde bulunan kurumlarin taahhiidiinii yerine getirmemesi,

e Birden fazla kurumun isbirligine mutlaka ihtiya¢ duyuldugundan, diger
kurumlarda belirlenecek temas kisilerinin projenin hedeflerini ve beklenen
sonuclar1 bilmesi, benimsemesi ve 0zverili hareket etmesi, kurumlar arasi is
birligini kolaylagtiracak bir unsur olmasi,

e Kurumlarm biinyesinde bulunan personel, arag, konaklama, konferans salonu,
yemekhane vb. mekan ve imkéanlar1 tahsisi konusunda farkli kurumlarla
isbirligi yapmaktan kaginmasi,

e Isbirligi yapilacak kurumlardaki ydnetim degisikligi,

e Proje yazim zamaninda protokol imzalanan ve belli konularda anlagilan kurum

amirlerinin proje uygulanma zamaninda artik gérevde olmamasi veya gore yeri
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degisikliginin olmas1 sebebiyle yerine gelen kurum amirinin proje ve

taahhiitleri benimsememesi veya kabul etmemesi.

Projenin raporlanmasi ve kapatilmasi ile ilgili sorunlar:

e Raporlama ve kapatma siireclerinin ¢ok detayli ve zor olmasi,

e Veri toplama siirecindeki anketlerde eksiklik olmast,

e Projedeki bir etkinligin bazi nedenlerden dolay1 gergeklestirilememesi,

e Gergeklestirilen ve TUBITAK gozlemcisi tarafindan onaylanan projenin
raporunun yiiriitiicii-gozlemci ve TUBITAK arasindaki dolasiminin yavaslig,

e Projenin raporlanmast siirecinde iki rapor yazilmasinin zorunlu olmasi,

e Proje raporlanirken her bir etkinlikle ilgili detayli bilgi istenmesi,

e Yapilan harcamalar ile 0On goriilen harcamalar arasindaki farkin
faturalandirilmasi ve detayli bir sekilde izahinin yapilmasi zorunlulugunun

bulunmasi.
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EK-15. 2018-2019 TUBITAK 4004 Projesi Etkinlik Listesi

Etkinlik:
Etkinlik:
Etkinlik:
Etkinlik:
Etkinlik:
Etkinlik:
Etkinlik:
Etkinlik:
Etkinlik:
Etkinlik:
Etkinlik:
Etkinlik:
Etkinlik:
Etkinlik:
Etkinlik:
Etkinlik:
Etkinlik:
Etkinlik:
Etkinlik:
Etkinlik:
Etkinlik:
Etkinlik:
Etkinlik:
Etkinlik:
Etkinlik:

Tanigsma

Acilis

Proje bilgilendirme toplantisi

Olgme ve degerlendirme

Robota merhaba: Idea ile robotik okuryazarlik
Dogalgaz kacak alarmi i¢in arag gelistirme
Takimyildiz1 diirbiinii/projektorii
Kaleydoskop

Kendi mobil uygulamami1 yapryorum
Temiz hava

Kendi robotumu yapiyorum

Tasarimdan iiretime: 3D yazicilar

Diinya ve evrenin resimsel ifade dili ile anlamlandirilmasi
Isik kirliligi

Siirdiiriilebilir gelecek girisimciligi

Model roket tasarimi ve yapimi

Bocekleri tantyalim

Statik elektrik

Gece gokyiizli gozlemi

Sanal gerceklik gozligi

Ismin giicti: Teknobot

Diinden bugiine miithendislik

Kastamonu sehir turu

Kahoot ile giinii degerlendiriyorum

Kapanis ve sergi.
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

EK-16. 2019-2020 TUBITAK 4004 Projesi Etkinlik Listesi

Etkinlik:

Etkinlik:
Etkinlik:
Etkinlik:
Etkinlik:
Etkinlik:
Etkinlik:
Etkinlik:
Etkinlik:
Etkinlik:
Etkinlik:
Etkinlik:
Etkinlik:
Etkinlik:
Etkinlik:
Etkinlik:
Etkinlik:
Etkinlik:
Etkinlik:
Etkinlik:
Etkinlik:
Etkinlik:
Etkinlik:
Etkinlik:
Etkinlik:

Tanigsma

Acilis

Proje bilgilendirme toplantisi

Olg¢me ve degerlendirme

Robota merhaba: Idea ile robotik okuryazarlik
Arduino ile dogalgaz kagak alarmi gelistirme
Takimyildiz1 diirbiinii/projektorii
Kaleydoskop

Kendi mobil uygulamami1 yapryorum
Galileskop yapiyorum

Kendi robotumu yapiyorum

Tasarimdan iiretime: 3D yazicilar

Diinya ve evrenin resimsel ifade dili ile anlamlandirilmasi
Isik kirliligi

Siirdiiriilebilir gelecek girisimciligi

Model roket tasarimi ve yapimi

Bocekleri tantyalim

Statik elektrik

Gece gokyiizli gozlemi

Sanal gerceklik gozligi

Teknobot ile bilim turu

Diinden bugiine miihendislik

Kastamonu sehir turu ve Merkezi Arastirma Laboratuvar gezisi

Kahoot ile giinii degerlendiriyorum

Kapanis ve sergi.

200



EK-17. Uygulama Resimleri
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EK-18. Etik Kurul, Uygulama ve Veri Toplama Araclar1 Izinleri

ool g, TE. ) A
¥ Y KASTAMONU VALILIGI ‘ahd
K-‘ J 11 Milli Egitim Miidiirligii .

Say1 :75048956-44-E.19959926 22/1012018

Konu : Anket izni ( Gagri AVAN)
VALILIK MAKAMINA

flgi: a) Milli Egitim Bakanhgi Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigiiniin
22/08/2017 tarihli ve 12607291 (Genelge No:2017/25) sayihi emirleri.
b) Cagri AVAN'm 18/10/2018 tarih ve 19598532 sayilh dilekgesi

Cagri AVAN'm ilgi (b) dilekgesine istinaden Kastamonu il Milli Egitim Midiirliigi
Olgme Degerlendirme Merkezinde gorev yapan Cagrn AVAN'n Kastamonu i1 Milli Egitim
Miidiirliigii koordinesinde yiiriitiilen (Olgme Degerlendirme Merkezi ve AR-GE is birligi ile)
TUBITAK projelerinde uygulanmak iizere hazirlamig oldugu " STEM Tutum Olgegi,
Etkinlik Degerlendirme Anketi, Robotik Tutum Olgegi, Katilimeir Anketi, Astronomiye
Yonelik Tutum Olgegi, Problem Cozme Becerisine {liskin Algi Olgegi, Elestirel Diisiinme
Egilim Olgegi ve Resim Bilgi Olgme Anketi " konulu anket galismalarim Midirligimiize
bagh okullarda Ofrenim goren tim Ogrencilere uygulamasi ile ilgili Inceleme ve
Degerlendirme Komisyon Karari ilisikte sunulmugtur.

Kastamonu 11 Milli Egitim Midirliigi Olgme Degerlendirme Merkezinde gorev yapan
Caprt AVAN'm Kastamonu II Milli Egitim Miidiirligi koordinesinde yiiriitilen (Olgme
Degerlendirme Merkezi ve AR-GE is birlii ile) TUBITAK projelerinde uygulanmak tizere
hazirlamis oldugu " STEM Tutum Olgegi, Etkinlik Degerlendirme Anketi, Robotik Tutum
Olgegi, Katilimei Anketi, Astronomiye Yonelik Tutum Olgegi, Problem Cézme Becerisine
iliskin Alg: Olgegi, Elestirel Diisinme Egilim Olgegi ve Resim Bilgi Olgme Anketi " konulu
anket cahigmalarmi Midirligiimiize bagh okullarda 6grenim goren tiim ogrencilere
20182019 egitim Ogretim yilinda goniillilik esasma gore kurumun egitim-Ggretim
faaliyetlerini aksatmadan uygulamasi ve sonuglarinin degerlendirilmesi Miidiirligiimiizce
uygun goriilmektedir.

Makamlarinizca da uygun goriildiigii takdirde olurlarmniza arz ederim.

Cengiz BAHCACIOGLU
il Milli Egitim Miidiirii
OLUR
22/10/2018
Vedat YILMAZ
Vali a.
Vali Yardimeist
Adres: Saraglar Mahallesi Bayindir Sokak No 8 Posta Kodu 37100 Bilgi icin: Enis YILMAZ
Merkez Kastamonu
Elektronik Ag: kastamonu.meb.gov.tr Tel: 0 (366) 214 10 01
e-posta: bilgisayar37@meb.gov.tr Faks: 0 (366) 214 64 94
Bu evrak giivenli ik imza il i https: k meb.gov.tr inden fde2-0fc4-33b1-ae47-c4af koduile teyit edilebilir.

208



KASTAMONU iL MiLLi EGITIM MUDURLUGUNE
KASTAMONU

Kastamonu il Milli Egitim Miidiirligi koordinesinde yiriitilen (Olgme Degerlendirme Merkezi ve AR-
GE is birfigi ile) TUBITAK projelerinde uygulanmak icin ekteki anketlerin incelenerek ilimizde egitim
ogretim gdren 6grencilere uygulama izni verilmesi igin geregini arz ederim.

18 02

Fen Bllc leri Oérelnem
Ekler:

Stem Tutum Olgegi

Etkinlik Degerlendirme Anketi

Robotik Tutum Olgegi

Katimci Anketi

Astronomiye Yonelik ilgi Olgegi

Problem Cézme Becerisine iliskin Alg) Olgegi
Elestirel Diisiinme Egilim Olcegi

Resimli Bilgi Olgme Anketi
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1.STEM uygulamalart ile etkinlik yapmay: severim. ) @ @ @ ¢
2. STEM uygulamalari ile tasarim yapma becerilerimin arttigina inaniyorum. D @ @ & 6
3. Uygulama yaparken égrendigim bilgilerin hayatimi kolaylastiracagini diistindyorum. D @ 3 G 5
4. STEM uygulamalaninin gelecekte dneminin gittikce artacagina inaniyorum. D @ @ © €
5. STEM etkinligi ile tasarlanmis ders igerigini klasik siniflardaki ders icerigine tercih ederim. 1 2 3 @ 5
6. STEM uygulamalarinda basanili olmak icin elimden geleni yapanm. D @ 0 © ¢
7.Benim igin STEM uygulamalan eglenceli ve merak uyandincidir. D@ 0@ @ 6
8. STEM uygulamalarinda basarisiz oldugumda daha ok cabalarnim. P @@ 0 @ @
9. STEM uygulamalaninda basarisiz oldugumda sebeplerini deneme yaniima ile aragtinnm. D @ @ @ ¢
10. Okuldan sonra arkadaslarimla STEM uygulamalar: hakkinda konusmak ok zevklidir. D@ @ & ¢
11.STEM uygulamalarinda yapilacak is ne kadar zor olursa olsun elimden geleni yaparim. D @ @ @ @
12. Diger fen bilimleri etkinliklerine gére STEM uygulamalart daha ilgi cekicidir. D @ 0 @ €
13. STEM uygulamalarinin ilerideki meslek hayatimda 6nemli bir yeri olacadini diistintyorum. ) @ @ @ &
14. STEM uygulamalan yaparken matematiksel islemler yapmak beni pratiklestirir. D @ O @& s
15. STEM uygulamalan ile ilgili arastirma yapmak ve kitaplar okumak hosuma gidiyor. 7 @ @ @ @
16. Robotik kodlama becerisi kazanmanin bana gelecek de faydali olacagina inaniyorum. D @ @ © €
17. STEM sinflanindaki uygulamalarin mihendislik becerilerimi gelistirecegine inaniyorum. D @ 3 4 5
18. Okulda STEM uygulamalari yapmaktan hoslanirim. e G @ ¢
19. Yeterince vaktim olursa STEM uygulamalan ile ilgili en zor problemleri bile ¢zebilecegimden eminim. D @& @ @ 6
20. STEM uygulamalan ile ilgili daha zor problemlerle basa gikabilecegimden eminim. N @ 0 @ G
21. Ozgiivenim arttikga STEM uygulamalarina olan ilgim de artmaktadr. D & G @ 6
22. Ozgiin materyaller ile tasanim yaparak fen 6grenmek beni heyecanlandinir. D @ @ @ @
23.STEM etkinlikleri sayesinde fen bilimleri dersine karsi olan olumsuz duygul zamanla azalmaya basladi. 1 2 3 & 5
24, STEM etkinlikleri tasarlamak yalnizca fen derslerimi degil matematik derslerimi de olumlu yonde etkilemek!e‘dir.1 2 3 4 5
25. Teknoloji ve tasarim tabanli uygulamalar giin gegtikce ilgimi daha da cok ¢ekmektedir. ORE) 3 @ 5
26. STEM etkinlikleri sayesinde ishirligi iginde galismay: daha rahat dgreniyorum. D & N & 5
27. STEM sayesinde problem ¢ézme becerilerimin sistematik olarak gelistigini gériiyorum. 102 3 @ 5
28. Fen dersleri hig bu kafiyﬁéﬂ?'eél.ehceli olmarmisti. D e 06 © €
29. Uygulama yaparkerk?n | gegiyor ve derslerde hig sikilmiyorum. D @ 0 @ G
30. Tiim derslerin STEM! ;;3; 4‘ii'é‘;iazwlanma.§|r isterdim. g 1 D B & 3

.
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E:;snlr):et 7. sinif InBe?kez e é § 5 § $ ¢
Erkek ~ 8.5nif  Tagimal ) 22 L & & % %
38 § 8 2 &3

Organizasyon Degerlendirme Olcegi
1.Etkinligi gerceklestiren ekipler stirekli egitim alanindayd. D @ @ @ G
2.Program hakkinda gerekli bilgiler verildi. D & 6 O €
3.Etkinlikler eglenceli ve ilgi ekiciydi. D 0 0 6 ¢
4.Ulagim kolay sagland. ) @ ® @ 6
5.Giivenlik konusunda her tiirlii dnlem alinmigti. D @ @ @ €
6.Saglik hizmetleri konusunda her tiirli Snlem alinmigti. )0 08 ® 6
7.Etkinlikler program saatlerine uygun sekilde gergeklesti. D@0 0 @ @
Yaygin Etki Belirleme Olcegi
1.Egitimlere tekrar katiimay! ister misiniz? D @ @ ® 6
2Etkinlik icerigi glincel hayata uygun sekilde miydi? 7 @ @ @ 6
3.Yapilan etkinlikler bilime olan ilginizi arttirdi mi? D @ @ @ G
4Xapilan etkinlikler ana tema ile uyumlu muydu? D @ @ @ €
5,Egitim sonrast bilime ve bilim insanlarina yonelik fikirlerinizde olumlu yonde degisim/gelisim meydana geldi mi? 1 5 @ 4 5
6.Yapilan Egitim hakkinda distinceleriniz nelerdir? Y 0 @ ©® @
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TUBITAK 4007 BILIM

LIG!I Robotik Tutu

T

,v
(653

Cinsiyet  {lkokul _ Universite ~ YBO fudlyebody § § E gk
Kadin  Ortaokul Genel Merkez AL - §~ § § 2 g8
Erkek Lise Tasimali $E E & 2 T2
iice : 8 3 2 3 $5
1 Robotik hakkinda daha fazla bilgi edinmek isterim. D" @ 6 0 G
2 Robotlar ile ilgili yeni bilgiler 6renmekten hoslanirim. 1 3 @ @
3 Robotik etkinlikleri yapmaktan hoslanirim. D & & & €
4 Robotlar hakkinda ok sey dgrenebilecegimi biliyorum. i ) @ @ @ G
5 Robotlarla ilgili seyler kesfetmek ilgi alanima girer. D 6@ @ 4 5
6 Karmasik olsa bile, robotik teknolojisiyle ilgili her seyi 6grenmek isterim. 12 D @G 5
7 Robotik ile ilgili yeni fikirleri kesfetmekten zevk alinm. D @ 0 @® 6
8 Robotik benim ilgimi ceker. Robotlarin nasil galistiklar konusunda merakhyimdir. D 60 @ @ G
9 Robotlar hakkinda elimden geldigince bilgi aragtinrim. : D @ 0 @ €
10 Robotlar ile ilgili seyler 8grenmek benim icin Gnemlidir. D @ B @ 5
" Robotlar hakkinda TV programlan izlemeyi ve/veya kitap okumay: severim. D @ @ © 6
12 (Ozgiiven Bir bilgisayar programi yazabilirim. D @ D & 5
13 Bir robot programlayabilirim. D & G & G
14 Robot yapabilme yetenegime glivenirim. 1 2 3 @ 5
15 Robot yapmada iyiyimdir. D 2 6 O €
16 Bir robot yapabil%rim. P @ @G @ €
17 Ben robotik alaninda uzman olabilecek bir kisiyim. D ® 60 O 6
18 Mantukh diistinmede iyiyimdir. 1 @ 3 4 5
19 Karmagik problemleri cozmeyi severim. _ | D" 0 6 ® G
20 Problemleri mantikh bir sekilde ¢ozerim. D @ 0 & 6
21 Takim Galigmasi Fikirlerimi grubuma iletebilirim. 5 ) 0 @ @ B
22 lyi bir grup tyesiyimdir. D0 0@ @ @
23 Grup olarak alismaktan hoslaninm D 6 O 6 6
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Tuketimder

lim Haydi Kastamonu!-2 i‘ L q

Kadin ' lkokul _ | Merkez
Erkek Ortaokul Tagimal | 5
e Lise YBO ﬁ Ats)ly? kodu
Universite lice | Ad

R
Genel _ |

1. Tuiketimden Uretime, Hayallerden Bilime Kogalim, Haydi Kastamonut-2 adli bilim senligimizden nasil haberdar oldunuz?

Okul facebook Yerel gazete  Arkadaslanmdan duydum elektronik postama gelen mail ile
Allem  whatsapp _ Ulusal gazete  Katilmam igin davet aldim
instagram internet haber
twitter
2. Daha énce baska bir ilde diizenlenmis "Tubitak 4007 kodlu" bilim senliklerine katilmig miydiniz?  Evet
Hayir
3. Katildiginiz bilim senligimizin tarihi sizce uygun mudur? Evet
Hayir
4. Bilim senliginin yapildig yer sizce konum(ulagim) agisindan uygun mudur? Evet
Hayir
5. Bilim senliginin yapildigi mekan sizce uygun mudur? Evet
Hayr
6. Katildiginiz atdlye sizin iin faydali oldu mu? Evet
Hayir
7. Katildigim atolye icerik olarak sinif seviyeme uygundu. Evet
Hayir
8. Katildigim atdlyedeki etkinlik eglenceliydi Evet
Hayir
9. Katildigim atdlyedeki etkinlik dgreticiydi Evet
Hayir
10. Katildigim atdlyenin lideri etkinlikleri gergeklestirirken anlagilir bir dil kulland: Evet
Hayir
11. Katildigim atélyenin lideri sorularnima tatmin edici cevap verdi Evet
Hayir
12. Katildigim atdlyedeki etkinlikte aktif rol alma imkanim oldu Evet
Hayir
14, Bir sonraki bilim senligi icin baska konu énerileriniz var midir?
Kutucuga yaziniz.
E €
3 2 ¢ E £
38 33
g3 3 8 § &%
Yaygin Etki Belirleme Olcegi D @ @ @ G
1.5enlige tekrar katilmay: ister misiniz? ) € 3 4 5
2Etkinlik icerigi giincel hayata uygun sekilde miydi? D @ G &
3.Yapilan etkinlikler bilime olan ilginizi arttirdi mi? 3 € 3 4@
. L
4Yapilan etkinlikler ana tema ileiuvumﬁt muydu? D @ @ @ G
- ek 6, e S £
5.Egitim sonras: bilime ve bilim i ! ‘ ‘..-‘.-.{yﬁmgiik fikirlerinizde olumlu ydnde degisim/gelisim meydana geld_ijm’}’ 1 2 3 @

g
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UBITAK 4007 8

)
e

P
L |

Astronom A
Cinsiyet flkokul _ Universite ~ YBO flyekahy § € o
Kzdin  Ortackul Genel Merkez Y4 $ g g £ - g
Erkek Lise Tagimall EE & 5§ £ &f
lice v g e 48 3 & & 3%
1.Evrenle ilgili merak ettigim sorularin yanitlarini aragtirmm. N @ 3y 5
2 Diinya disindaki bir gezegene gitme diisiincesi beni heyecanlandinr. DT @ G @ &
3 CERN gibi biiyik bir arastirma merkezinde incelemeler yapmak isterim D @ @ @ €
4 Gokyiizii fotografcihg ilgimi geker. ) @ @ @ G
5 internet ortaminda uzaylalgili proje fikirlerinin tartigidig bir online platform olusturulmasi hosuma gider. n € 3 4 5
6 NASA'da calismanin nasil bir his oldugunu merak ederim. D B B 6 5
7 Uzay bilimleri ve astronomi alaninda dgrenim gdrmek isterim. 2= 0 0 @ 6
8 Yildizlar ve gezegenler hakkinda bilgi sahibi olmak iin makale/kitap/dergi vb. okumay: severim. N & 3 @ 5
9 Gozlemevlerini ziyaret etmek isterim ‘ o Y @ G @ @G
10 Uygulamal: astronomi atdlyelerine katilmak isterim. D G 3 G 5
11 Gezegenleri ve yildizlan 6grenmek icin gdkevlerini (planetaryum) ziyaret etmek isterim. D B 6D 6
12 Diinya diginda yasam izleri bulmaya galisan arastirmalar takip ederim D 6 @ § 5
13 Uzaya gitmek isterim. D @ @ © G
14 Bilimsel dergilerde yer alan astronomi ve uzayla ilgili calismalar ilgimi ceker. 7 0 @ @ 5
15 Gokyiizii gdzlemlerine katilmak icin firsat kollarim. D O @ © 6
16 Uzay istasyonundaki yasam sartlarini merak ederim. ) @ @ ® @
17 Astronom olmay isterim. D @ 6@ @O €
18 Uzay istasyonunda yapilan bilimsel ¢alismalari meral:ewc;e‘rl_n:.—“ D 60 6@ @ G
19 Astronomi ve uzay bilimleri alanindaki uzmanlarla interaktif ortamlarda bulusmay: isterim. D G 3 @& 5
20 Astronomiyle ilgili bir meslek sahibi olmak isterim. D @ @ @ G
21 Astronomi kavramlarinin 6§reni|mesi zevklidir. D @ @ @ G
22 NASAda ne tir bilimsel aragtirmalar yapildigint merak ederim. Y @ @ @ 5
23 Astronomi ve uzay ¢alismalan konusunda belgesel programlarini izlemeyi severim. D B 06 6 G
24 Uzay ile ilgili hayalleri olan insanlarin takip ettigi bir sosyal medya adresleri ilgimi ceker. . s Y @ 3
25 Astronomiyle ilgili glincel arastirmalar yakindan takip ederim. D @ 0 & G
26 Roketlerin nasil calistigini merak ederim. D 0 0@ @ @
27 Astronotlarin uzaydaki yasamlarini merak ederim. DO 6 O €
28 SkyView/ Stellarium gibi gdkyiizii inceleme programlarini kullanmak hosuma gider. o2 3 4 5
e TR
29 Otegezegenlerdeki yasam ko;u‘fﬁ?dﬁﬁe@lz.')‘;opga cikan haberleri izlerim. DO 6 & 6
30 Astronomlanin yaptiklari is!e{g'(}i E O i D0 0 & 6
31 Astronotlarin uzaya gitmek icin naght ﬂ?gﬂuklanm merak ederim (10 0 0 @ ¢
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Cinsiyet YBO B0 & 5.1
Kadn  7.simif  Merkez ; h OIS
Erkek ~ 8.Smnif  Tasimah 0EOIOUIDOBGBLS EE £ % - -.%
48 3§ 5 3 S22
1 Bir sorunla karsilastigimda sorunu her yéniiyle incelemeye calisinm. ) 0 @ @ G
2 Bir sorunu anlamakta sikinti yasarsam sorunla ilgili arastirma yaparim. 1 2 3 5
3 Bir sorunu ¢dziime ulastirmak icin aragtirma yaparim. D@ @ 6 €
4 Sorunlan ¢cdzmek icin cesitli denemeler yaparim. 1 60 6 @ 6
5 Bir sorunu ¢dzdiikten sonra elde etmis oldugum sonuglar: dikkatlice degerlendirirfm. D B B @ G
6 Sorunlar ¢ézmek iin dnceki bilgilerimi hatirlamaya calisirim. X D & @ @ G
7 Sorunlarla karsilagtigimda soruna neden olan seyi arastinnm. " 0 0 @& @
8 Bir sorunu ¢dzerken, soruna iliskin diisiindtigiim farkl ¢ziim yollanni karsilastirinm. D @ @ @ 5
9 Bir sorunu gdzmek igin cevremdeki kisilerin fikirlerini alinm. 7 0 @ @ G
10 Bir sorunla karsilastigimda ilk 6nce sorunu agtklarim. 7 0 @ @ @
11 Sorunlari gozmek igin gozlem yaparnm. ) B @& @
12 Bir sorunun ¢oziimiiyle ilgili karar verirken her ¢dziim yolunun sonuglarini diislinGrim. 1 2 3 G 5
13 Sorunu ¢dzmeden dnce uygulamak istedigim ¢6ziim yolu Gzerine distintrim. Y & @ © G
14 Bir sorunu ¢6zmek igin benzer sorunlarin géziimlerinden yararlaninm. Y @ @ @ G
15 Gerektiginde bir sorunu ¢dzebilmek igin farkl cziim yollanni birlikte kullaninm. D O 6B O 6
16 ilk denememde sorunu ¢dzmede basarisiz olursam sorunu ¢6zmekten vazgegerim. 7 ®@ @ @ G
17 Karsilastigim sorunlarin zor olmasi benim o sorunu ¢ozme istegimi azaltir. D e B O €
18 Bir sorunla karsilagtigimda sorunu ¢dzmeyi miimkiin oldugu kadar ertelerim. D @ y 4 5
19 Zor sorunlan ¢ozmektense kolay sorunlari ¢ozmeyi daha ¢ok isterim. D6 0B .6 6
20 Sorunlan ¢dzmek yerine sorunlardan kaginmay tercih ederim. D O 60 6 6
21 Zor bir sorunla karsilastigimda onu ¢6zebilecegimden stiphe duyanim. D @ @ @ G
22 Karsilastigim sorunlar ¢6zmek icin ugrasmam. Y @ @ ® G
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Cinsiyet YBO § § E
5 € E o5
Kadin ~ 7.simf  Merkez i i w iaeatiis, = £8 S H a i
Erkek ~ 8.Smf _ Tasimalt NCHOIOIBIOLON L DAPAEAL MR AT R EE £ 5§ £ 83
g5 & 98 5 £8
1 Benimle ayni fikirde olmasalar bile, baskalarinin fikirlerini dikkatlice dinlerim. 7 0 @ & G
2 Problemleri ¢dzmek igin firsatlar ararim. N @ @ 5
3 Pek ok konuya ilgi duyanm. D @ 6 4 5
4 Pek cok konu hakkinda bilgi edinmekten hoglaninm. D @& @ @ €
5 Gok gesitli konular birbiriyle iliskilendirebilirim. 1) @€ 3 4 5
6 Bir dgrenme ortamindayken pek cok soru sorarim. D & B 4 5
7 Zor sorulara cevap aramaktan hoslaninm. ) @ @ @ G
8 lyi bir problem ¢oziiciiyim. D60 0 © @6
9 Sorunlar: cdzerken, mantikli bir sonuca ulasabilecegimden eminim. D @ G @ G
10 Bir konu hakkinda iyi bilgilendirilmis olmak énemlidir. v @ 3 @ s
11 Problem ¢ozmeyi severim. Y @ @ @ G
12 Onyargilanmin kararlanimi etkilemesine izin vermeden, gercekleri gz 8niinde bulundurmaya galigrim. 12 3 G 5
13 Cesitli sorunlan ¢8zmek icin sahip oldugum bilgileri kullanabilirim. D 0 @ @ G
14 Okulda olmadigim zamanlarda bile 6grenmekten hoslaninm. D 6 6 & 6
15 Fikirlerime katilmayan insanlarla da iyi geginebilirim. D & 6 6 €
16 Anlatmak istedigimi aik ve net bir sekilde ortaya koyabilirim. D B G B G
17 Bir ¢6ziim agiklamaya galisirken dogru sorular sorarim. D € D @ 5
18 Sorunlari acik ve net bir sekilde ortaya koyanm. D 6 G 6 G
19 Onyargilanmin disiincelerimi etkiliyor olabilecegini goz 6niinde bulundururum. DN O 0O @ C
20 Dogruya ulagmak bana rahatsizlik verse bile, bunun icin gabalarim. D 0 6 @ 6
21 Bir konuda dogruyu elde edene kadar, o konu tizerinde calismaya devam ederim. D @ @ @ G
22 Problemin dogru yanitini bulmak igin bildigim yollarin disina gikanm. D 6 O G 5
23 Problemlere birden fazla ¢éziim yolu bulmaya alisinm. DN 6 6 & G
24 Bir karara varirken pek ¢ok soru sorarim. D G 3 a 5
25 Gogu problemin birden ok ¢ziim yolu olduguna inaninm. D B B D G
; A
r’ $ o %
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f< a N
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Sefika OZCAN
Uzman

Kimd

Gonderen: cihan giilgiin

Gonderildi: 24 Aralik 2018 Pazartesi 15:56
Kime: BT4007

Konu: Sefika hocamin dikkatine

TUBITAK BILIM VE TOPLUM DAIRE BASKANLIGI' NA
ANKARA

Kastamonu i Milli Egitim Midiirligi ngme Degerlendirme Merkezi Koordinatérii olarak gérev
yapmaktayim. Ayni zamanda Kastamonu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Fen Bilimleri Egitimi
alaninda doktora egitimi almaktayim. Daha 6nce atdlye lideri olarak gdrev aldigim “ Uretimden
Tilketime Hayallerden Bilime Kogalim Haydi Kastamonu 1 ve 2" 4007 Bilim Senligi ve uzman olarak
gorev aldigim “Gelecegin Milhendisleri is Baginda” 4004 Doga Egitimleri ve Bilim Okullan
projelerinde elde ettigim verileri doktora tezimde kullanabilmem igin gerekli iznin veriimesi ve izin
cevabinin tarafima mail yoluyla bildirimesi hususunda geregini bilgilerinize arz ederim.

04.12.2018
Cihan GULGUN
Adres: il Milli Egitim Midrlig
Saraglar Mah. Bayindir Sok. No:8
Merkez/Kastamonu

Cep Tel: 0 546 676 37 67
E-posta: cihangulgun@hotmail.com

Cihan GULGUN

Kastamonu 11 Milli Egitim Miidiirliigii
Olcme Degerlendirme Merkezi Koordinatorii
Fen Bilimleri Ogretmeni

Kastamonu Universitesi Doktora Ogrencisi
05466763767

cihangulgun@hotmail.com

https://outiook.live.com/mailinboxAd/AQMKADAwATY OMDABLTkxM2MtMDg4ADQtMDACLTAwCgBGAAADYwOWPSkJrkm6A3Vagy8AtgcARhJtg... 212
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From: Sefika OZCAN <sefika.ozcan@tubitak.gov.tr>

Sent: Friday, January 11, 2019 9:46:55 AM

To: cihangulgun@hotmail.com <cihangulgun@hotmail.com>
Subject: Fwd: Sefika hocamin dikkatine

Merhaba
Talebiniz Bilim ve Toplum Programlari Midrligince uygun gdriimuistir.
Saygilanmizla

Sefika OZCAN
Uzman

Kimden: "Mustafa ORHAN" <mustafa.orhan@tubitak.gov.tr>
Kime: “Sefika OZCAN" <sefika.ozcan@tubitak.gov.tr>

Kk: "BT4007" <bt4007 @tubitak.gov.tr>

Gonderilenler: 10 Ocak Persembe 2019 12:16:15

Konu: Re: Sefika hocamin dikkatine

Kisinin istedi uygundur.

Mustafa ORHAN
Bilim ve Toplum Programlari Miidiirii
T: (0312) 298 95 21

TUBITAK Ek Hizmet Binasi
Akay Cad. No:6 Bakanliklar
06420, Gankaya/ANKARA
mustafa.orhan@tubitak.gov.tr

www.tubitak.gov.tr

Kimden: "Sefika OZCAN" <sefika.ozcan@tubitak.gov.tr>
Kime: "mustafa orhan" <mustafa.orhan@tubitak.gov.tr>
Gonderilenler: 9 Ocak Cargamba 2019 12:31:45

Konu: Fwd: Sefika hocamin dikkatine

Sayin Mustafa ORHAN Bey

Talep hakkinda gérislerinizi saygilarimla arz ederim.

https:/outiook live.com/mail/inbox/id/AQMKADAwATY OMDABLTkxM2MtMDg4ADQIMDACLTAwCgBGAAADywOWPSkJrkmBA3Vagy8AtgcARhJLg... 172
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Ortaokul Ogrencilerine Yénelik Tiirkce Robotik Tutum Olcegi Kullanim izni Hakkinda.

Cihan GULGUN <cihangulgun37@hotmail.com>
24.052020 Paz 1438

Kime: burak@istanbul.edu.tr <burak@istanbul.edu.tr>; sevda kucuk@istanbul.edu.tr <sevda kucuk@istanbul.edu.tr>

Merhaba Sayin Hocalarim,

Oncelikle tiim maillerinize mesaj athigim icin beni bagislayin. Ancak bazen hocalarimiz tiim maillerini
aktif olarak kullanmiyor. O nedenle bu sekilde mesaj attim.

Ben Doktora Ogrencisi Cihan GULGUN. Kastamonu Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi boliimiinde doktora egitimi yapiyorum.

Su zor giinlerde umarim sizlerin ve sevdiklerinizin saghgi yerindedir. Hastalariniz var ise simdiden acil
sifalar dilerim.

Hocam, 2018 yilinda Ege Egitim Dergisinde yayinlanan "Ortaokul Ogrencilerine Yonelik Tiirkge
Robotik Tutum Olcegi"nize rastladim ve cok begendim.

izniniz olursa dlceginizi, doktora tezimde veri toplama araclarindan birisi olarak kullanmak istiyorum.
Hocam, izin verdiginiz taktirde mimkin ise bana 6lgegin Word halini de gonderirseniz, cok memnun
olurum.

Tesekkiir eder, saygilar sunarim. Saglikli giinlerde goriismek dilegiyle.
Cihan.

Cihan GULGUN

Kastamonu {1 Milli Egitim Mudurlagt, Olgme Degerlendirme Merkezi Koordinatérit

Fen Bilimleri Ogretmeni

Kastamonu Universitesi Doktora Ogrencisi
05466763767

Re: Ortaokul Ogrencilerine Yénelik Tiirkce Robotik Tutum Olcegi Kullanim izni
Hakkinda.

BURAK SISMAN <burak@istanbul.edu.tr>
27.05.2020 Car 10:07

Kime: Cihan GULGUN <cihangulgun37@hotmail.com>

Bilgi: sevda.kucuk@istanbul.edu.tr <sevda.kucuk@istanbul.edu.tr>

D 2ek (32 kB)
ATT00001.htm; Robotik Tutum Olgedi_2018.docx;

Cihan hocam merhaba,

Tesekkuir ederiz. Tabii ki kullanabilirsiniz, memnun oluruz.
Ekte iletiyorum.

Calismalarinizda basarilar dilerim.

Selamlarimla,
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Gonderen: Cihan GULGUN

Gonderildi: 24 Mayis 2020 Pazar 15:11

Kime: ertashulya@aksaray.edu.tr <ertashulya@aksaray.edu.irz; ailhan@hacettepe.edu.tr <ailhan@hacettepe.edu.tr>
Konu: Elestirel Diginme Egilimi Olgegi Kullamim izni Hakkinda

Merhaba Sayin Hocalarnim,

Oncelikle tim maillerinize mesaj athgim icin beni bagislayin.

Ancak bazen hocalanimiz tim maillerini aktif olarak kullanmiyor.

0 nedenle bu sekilde mesaj attim.

Ben Doktora Ogrencisi Cihan GULGUN.

Kastamonu Universitesi E&itim Fakdiltesi Fen Bilgisi Ofiretmenligi bolimiinde doktora egitimi yapiyorum.

Su zor glinlerde umarnim sizlerin ve sevdiklerinizin saghg yerindedir. Hastalariniz var ise simdiden acil sifalar dilerim.
Hocam, 2014 yilinda Egitim ve Bilim dergisinde yayinlanan "Elestirel Diistinme Egilimi Olceginize" rastladim ve cok begendim.
izniniz olursa Blceginizi, doktora tezimde veri toplama araglanindan birisi olarak kullanmak istiyorum.

Hocam, izin verdiginiz taktirde miimkiin ise bana &lgegin Word halini de génderirseniz, cok memnun olurum.
Tesekkir eder, saygilar sunarim. Saglikl glinlerde gérismek dilegiyle.

Cihan.

Cihan GULGUN

Kastamonu {1 Milli Egitim Midisligd, Olime Degerlendimme Merkezi Koordinatéri

Fen Bilimleri Ogretmeni

Re: Elestirel Diisiinme Egilimi Olcegi Kullanim izni Hakkinda

Hulya ERTAS KILIG <ertashulya@gmail.com>
26.05.2020 5al 09:15

Kime: Siz
@ ct dlgek tirkce.doc m Elestirel Duginme Egilim Olce... m Irani, Tracy 2007(2).pdf
64 K3 HEE 155 KB HER 33KB

4ek(403KB) Timind indir Timind OneDrive'a kaydet

Merhaba Cihan,
Elbette olcedi kullanabilirsin. isine yarayacagini disindigum belgelerin hepsini sana génderiyorum.
iyi calismalar diliyorum.

Dr. Ogr. Uyesi Hiilya ERTAS KILIC

Aksaray Universitesi
Egitim Fak. Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Bal.
Fen Bilgisi Egitimi ABD
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Génderen: Cihan GULGUN
Gonderildi: 24 Mayis 2020 Pazar 15:00
Kime: dideminel@gmail.com <dideminel@gmail.com>; agunaybalim@deu.edu.tr <agunaybalim@deu.edu.tr=

Konu: Problem C8zme Becerilerine Yonelik Al Olcegi Kullamim Izni Hakkinda

Merhaba Sayin Hocalanm,

Oncelikle tim maillerinize mesaj attigim icin beni bagiglayn.

Ancak bazen hocalanimiz tOm maillerini aktif olarak kullanmiyor. O nedenle bu sekilde mesaj attim.

Ben Doktora Ogrencisi Cihan GULGUN.,

kKastamonu Universitesi Egitim Fakiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi bélimiinde doktora egitimi yapiyorum.
Su zor ginlerde umarim sizlerin ve sevdiklerinizin saghg yerindedir.

Hastalarimiz var ise simdiden acil sifalar dilerim.

Hocam, 2013 yilinda ¥YY(0 Egitim Fakiiltesi Dergisinde yayinlamis oldugunuz

'"Problem Cidzme Becerilerine Yonelik Algi Glgeginize” rastladim ve cok begendim.

izniniz olursa dlgeginizi, doktora tezimde veri toplama araglanindan birisi clarak kullanmak istiyorum.
Hocam, izin verdiginiz taktirde mimkin ise bana dlgeklerin Word halini de génderirseniz, cok memnun olurum.
Tesekkir eder, saygilar sunarnm. 5aglikl ginlerde gérismek dilegiyle.

Cihan.

Cihan GULGUN
Kastamonu {1 Milli Egitim Madiirligti, Olgme Deterlendirme Merkezi Koordinatsri
Fen Bilimleri Ogretmeni

Kastamonu Universitesi Doktora Ogrencisi

Gonderen: Didem Inel <dideminel@gmail.com:=
Gonderildi: 25 Mayis 2020 Pazartesi 18:31
Kime: Cihan GULGUMN <cihangulgun37@hotmail.com=

Konu: Re: Problem C8zme Becerilerine Yonelik Alg Olgegi Kullanim izni Hakkinda

Merhaba,

Olcedi calismalannizda kullanmarnizdan dolayr mutiuluk duyanm,
Olcedin uygulama icin son halini ekte génderiyorum.
Olcek iki alt boyuttan olusuyor.

Olgedi calismalannizda kullanabilirsiniz. lyi calismalar diliyorum.
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Génderen: Cihan GULGUN
Génderildi: 24 Mayis 2020 Pazar 14:23
Kime: ertashulya@gmail.com <ertashulya@gmail.com>; ozgulkeles@gmail.com <ozgulkeles@gmail.com>; ertashulya@aksaray.edu.tr

Konu: Astronomiye Yonelik ilgi Olcegi Kullamm izni Hakkinda.

Merhaba Sayin Hocalarim,

Ancak bazen hocalanmiz tim maillerini aktif olarak kullanmiyor. O nedenle bu sekilde mesaj athm.

Ben Doktora Ogrencisi Cihan GULGUN.

Kastamonu Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi béliminde doktora egitimi yapiyorum.
Su zor giinlerde umanm sizlerin ve sevdiklerinizin saghg yerindedir.

Hastalariniz var ise simdiden acil sifalar dilerim.

Hocam, 2017 yilinda EZitimde Kuram ve Uygulama dergisinde yayinlanan

"Astronomiye Yonelik ilgi Olgeginize" rastladim ve ¢ok begendim.

izniniz olursa dlcedinizi, doktora tezimde veri toplama araglarindan birisi olarak kullanmak istiyorum.
Hocam, izin verdiginiz taktirde mimkin ise bana dlcedin Word halini de gonderirseniz, cok memnun olurum.
Tesekkir eder, saygilar sunanim. Saglikh glinlerde gériismek dilegiyle.

Cihan.

Cihan GULGUN

Kastamonu 11 Milli Egitim Mudiirliigii, Olgme Degerlendirme Merkezi Koordinatdri

Fen Bilimleri Oretmeni

Gonderen: Hiilya ERTAS KILIC <ertashulya@gmail com:
Gdnderildi: 26 Mayis 2020 5ali 05:17
Kime: Cihan GULGUMN <cihangulgun37 @hotmail.com>

Konu: Re: Astronomiye Yanelik ilgi Olcegi Kullamm izni Hakkinda.
Cihan,
Burada da Astronomiye ydnelik ilgi l¢edini génderiyorum.

Alt boyutlanm da izaretledim. Belki alt boyutlan da aragtirabilirsin,
lyi cahismalar dilerim.

Dr. Ogr. Uyesi Hulya ERTAS KILIC

Aksaray Universitesi
Egitim Fak. Matematik ve Fen Bilimleri EGitimi Baol.
Fen Bilgisi Egitimi ABD
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Cihan GULGUN <gihangulgun37@hotmail.com>, 24 May 2020 Paz, 17:26 tarihinde sunu yazd:
Merhaba Sayin Hocalanim,

Oncelikle tim maillerinize mesaj athgim igin beni bagislayin.

Ancak bazen hocalanimiz tim maillerini aktif olarak kullanmiyor. O nedenle bu sekilde mesaj athm.

Ben Doktora Ogrencisi Cihan GULGUN.

Kastamonu Universitesi Egitim Fakiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi boliminde doktora egitimi yapiyorum.
Su zor giinlerde umanim sizlerin ve sevdiklerinizin saghg yerindedir.

Hastalarimiz var ise simdiden acil sifalar dilerim.

Hocam, 2012 yilinda Egitimde Kuramsal Egitim Bilim Dergisinde yayinlanan

"ilkagretim Ogrencilerine Yonelik Bilimsel Sirec Becerileri Olgeginize” rastladim ve ¢cok begendim.
izniniz olursa &lgeinizi, doktora tezimde veri toplama araclarindan birisi olarak kullanmak istiyorum.
Hocam, izin verdiginiz taktirde mimkiin ise bana dlgegin Word halini de gonderirseniz, gok memnun alurum.
Tesekkir eder, saygilar sunanim. 5aghkh ginlerde gdrismek dilegiyle.

Cihan.

Cihan GULGUN

Kastamomn {l Milli Egitim Mdirligi,

Fen Bilimleri Ofretmeni

Kastamom Universitesi Doktora Ogrencisi
054566763767

Gonderen: Serkan Buldur <serkan.buldur@gmail com:
Gonderildi: 24 Mayis 2020 Pazar 20:40
Kime: Cihan GULGUMN <cihangulgun37 @hotmail.com:

Konu: Re: ilkégretim Ggrencilerine Yonelik Bilimsel Sirec Becerileri Glcegi Kullamm izni Hakkinda
Cihan bey Merhaba,

Olgegimizi galismanizda tabi ki kullanabilirsiniz.

Olgedin Word haline su anda ulasamiyorum bayram tatilinden dolay:.

Diger hocalanm muhtemelen gdnderirler.

Bayraminizi tebrik ederim, iyi galigmalar...
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