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OZET

TUP DOLUM TESISINDE FINE-KINNEY, OLURSA NE OLUR? ANALIZI
YONTEMLERI VE CALISANLARIN FIZIKSEL, KIMYASAL RiSK
ETMENLERINE KARSI DUYARLILIGININ BELIRLENMESI: ELAZIG
ORNEGI

Amag: Sivilastirilmis petrol gazi (liquified petroleum gas, LPG) kullanim alanlar1
bakimindan olduk¢a genistir. Normal sartlarda renksiz ve kokusuz olan LPG yanici ve
parlayic1 6zellige sahiptir. Bununla birlikte LPG giliniimiizde evlerde yemek pisirmede,
konutlarin 1sitilmasinda, sanayide, tasitlarda ve 1s1 semsiyesi gibi ¢ok ¢esitli alanlarda
kullanilir. Basingli gaz tiiplerinin iiretim, dolum ve tasinmasi isleri fiziksel ve kimyasal
yonden biiyiik risk olusturmakla birlikte tehlike siniflari icerisinde ¢ok tehlikeli grup
icerisinde yer alir. Bu calismada Elazig ilinde faaliyet gdsteren bir tiip dolum tesisinde
calisanlarin ¢alisma ortaminda Kkarsilasabilecekleri fiziksel ve kimyasal riskler
arastirilmis olup tespit edilen sorunlara ¢6ziim onerileri sunulmustur.

Materyal ve Metot: Bu calismada tiip dolum tesisinde c¢alisan personelin
karsilasabilecegi riskler Fine-Kinney ve What If...? yontemi ile belirlenmeye ¢alisilmistir.
Ayn1 zamanda bu ¢aligmada veri toplama teknigi olarak nicel arastirma teknikleri tercih
edilmis olup bu verilerin toplanmasinda ara¢ olarak anket yontemi kullanilmistir.
Arastirmada kullanilan anket 24 sorudan olugmakta olup elde edilen veriler SPSS 22.0
programu ile analiz edilmistir.

Bulgular: Tip dolum tesisinde tehlikeler tahmin edilerek olusabilecek riskler
belirlenmistir. Incelenen tesiste calisanlarin tamami erkek olup yaklasik %50’si 40-46 yas
araliginda yer almaktadir. Calisanlarin %50’si ilkdgretim mezunu, %33,3’i lise mezunu
ve %16,7’si ise On lisans mezunudur. Bununla birlikte tesiste ¢alisanlarin biiyiik bir kismi1
da (%83,3) 10 y1l ve iizeri caligsma siiresine sahiptir. Tesiste ¢alisanlar, ankette yer alan
sorulara ya “katiliyorum” ya da “tamamen katiliyorum” yanitini vermistir.

Sonug: Saha c¢aligmalar1 sonucunda yapilan risk analizlerine gore isletme
icerisinde kisisel koruyucu donanimlarin kullanimi, tliplerin tasinmasi, isletme
icerisindeki esikler ve tip gaz kagak kontrollerinin yapildigi bolim ile ilgili
olumsuzluklar goriilmiistiir. Bu olumsuzluklarin giderilmesi i¢in alinmasi gereken
Onlemler belirtilmistir. Anket verilerine gore calisanlarin fiziksel ve kimyasal risk
etmenlerine kars1 farkindalik diizeyleri yliksek ¢cikmistir. Ancak calisanlarin ankette yer
alan iki soruya verdikleri cevaplar ile tespit edilen riskler arasinda tutarlilik
bulunmamastir.

Anahtar Kelimeler: Basingli gaz tiipleri, Fine-Kinney, LPG, Risk degerlendirme,

What If...?



ABSTRACT

WHAT HAPPENS IF THERE IS FINE-KINNEY IN TUBE FILLING CENTER?
DETERMINING THE SENSITIVITY AGAINST THE PHYSICAL, CHEMICAL
RISK FACTORS ON WORKERS SAMPLE OF ELAZIG

Aim: Liquefied petroleum gas is quite wide in terms of usage areas. LPG which
Is colorless and odorless under normal circumstances has flammable and explosive
quality. In addition to this, nowadays, LPG is used in a wide variety of areas such as
cooking at homes, heating homes, industry, vehicles, and heating umbrellas. While the
production, filling, and transportation of pressurised gas cylinders pose a great risk
physically and chemically, 1t is situated in a very dangerous group in the danger classes.
In this study, the physical and chemical risks that employees may encounter in the
working environment of a tube filling center operating in Elazig were investigated and
solutions were offered to the detected problems.

Material and Method: In this study, the possible risks that employees may be
come up in tube filling centers tried to identify by Fine-Kinney and What if methods. At
the same time, quantitative research techniques were preferred as the data collection
technique in this study, and the survey method was used as a tool for collecting these data.
The questionnaire used in the study consists of 24 questions and the obtained data were
analyzed with the SPSS 22.0 program.

Results: The dangers are predicted in tube filling centers, correspondingly, the
possible risks are determined and necessary precautions ordered. In the examined facility
all of the employees are male and approximately 50% of them are between the ages of
40-46. 50% of the employees graduated from elementary school, %33,3 graduated from
high school and %16,7 graduated from associate degree. Additionally, most of the
employees at the facility (83.3%) have a working period of 10 years or more. The
employees at the facility answered the questions in the questionnaire either "agree" or
"completely agree”

Conclusion: According to the risk analysis made as a result of the field studies,
there were problems regarding the use of personal protective equipment, the
transportation of the tubes, the thresholds, and the section where tube gas leakage controls
were carried out. The measures are specified to eliminate these negativities. According to
the questionnaire data, the awareness of the employees against physical and chemical risk
factors was high. However, there was no consistency between the answers given by the
employees to the two questions in the questionnaire and the risks identified.

Key Words: pressurised gas tubes, Fine-Kinney, LPG, Risk assessment, What
if...?
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1. GIRiS

Gunumuzdeki is sagligr ve giivenligi kavraminin gelisimi diinyada oldugu gibi
iilkemizde de calisma ortamindaki gelismelere paralel olarak belirli asamalardan ge¢cmis

ve bugiine ulagsmistir.

Is Saghig1 ve Giivenligi mevzuatindaki tarihsel gelismeler 16. ve 17. yiizyillarda
sanayilesme ile birlikte son derece Snem kazanmaya baslamistir.! Sosyal devlet kavrami
ile birlikte caligmalar ve diizenlemeler artis gostermistir. Ayni zamanda sanayilesmeyle
birlikte artan enerji ihtiyaci sonucu petrol ve komiir tiretimi de buna paralel olacak
bigimde artis gdstermistir.? Ulkemizde dogal gaz her alanda yaygin olarak kullanilsa da

tiip gaz kullanimi evlerde, isyerlerinde, kirsal kesimlerde hala devam etmektedir.

Tiip gaz dolumu ve taginmasi sirasinda, ¢alisanlarin herhangi bir risk ile karsi
karsiya kalmamasi icin saglik ve gilivenlik Onlemlerinin alinmasi, olasi risklerin
belirlenmesi gerekmektedir. Nitekim 6331 sayili Is Saghig1 ve Giivenligi Kanununun 30
Haziran 2012 tarihinde Resmi Gazete’ de yayimlanip yiirirliige girmesiyle birlikte is
saglig1 ve giivenligi alaninda iyilestirmeler ve is kazalarin1 6nleyici ¢aligmalar yapilmaya

baslanmistir.

Calisilan ortamda meydana gelebilecek is kazalar1 ve bu kazalar neticesinde
calisanlarin sagliklarini bozabilecek risk etmenleri bulunmaktadir. Nitekim bu risk
etmenlerini bes grupta toplamak mimkindir. Bunlardan birinci grupta fiziksel faktorler
sonucu meydana gelen fiziksel risk etmenleri ele alinmaktadir. Fiziksel risk etmenleri
gurultd, titresim, aydinlatma, termal konfor, radyasyon ve basing olmak iizere alt1 baslikta
incelenir.* Ikinci grupta yer alan kimyasal risk etmenleri ise, insan, hayvan ve gevre
acisindan zararli olanlardir. Bu kimyasal faktorler arasinda agir metaller, tozlar, ¢oziiciiler
(solventler), gazlar ve buharlar yer almaktadir.> Uglincli grupta yer alan risk etmeni ise
bakteriler, viriisler, mantarlar, parazitler gibi ¢alisma ortaminda herhangi bir enfeksiyona,
alerjiye, zehirlenmeye yol acan biyolojik risk etmenleridir. Dérdunci grupta yer alan
psikososyal risk etmenleri ise ¢alisanin ruhsal ve sosyal durumunu etkileyen is yiikii ve
is temposu, stres, ayrimeilik, baski, is giivencesinin olmamast, isin sosyal degerinin diigiik

olmasi gibi etmenleri icermektedir. Besinci grupta yer alan ergonomik (Insan



Miihendisligi ya da Is Bilimi) risk etmenleri ise yorgunluk, durus bozukluklari, elle tasima
gibi insan viicudunun smirlart dikkate alinmadan g¢aligma ortaminin diizenlenmesi
sonucunda is verimindeki kayiplar ve meslek hastaliklarina yakalanma gibi olasiliklara
neden olan etmenlerdir.*® Bu agiklamalar dikkate alindiginda isyeri ortaminda meydana
gelebilecek risklerin is sagligi ve giivenligi acisindan 6nemli bir sorun haline geldigi
anlasilmaktadir. Bu sorunlarin ¢6ziimii de yapilacak dikkatli analiz ve alinacak tedbirler

sayesinde azaltilabilir.

Isletme ve galisan acisindan herhangi bir maddi ve manevi zararin meydana
gelmemesi igin risk degerlendirme yontemlerinden isyeri i¢in uygun olani segilip ona

gore risk degerlendirilmesi gerceklestirilmektedir.
Bu risk degerlendirme yontemleri sunlardir:

Baslangi¢ tehlike analizinde ilk 6nce ge¢mis kazalar ya da tehlikeye yol agacak
durumlar ve kazaya yol acabilecek ramak kala olaylar ile ilgili (kayitlar tutuluyor ise)
geemis deneyim analizi yapilmaktadir. Bir sonraki asamada ulasilmasi amaclanan
hedeflerin belirlenmesi gelmektedir. Daha sonra ise tehlike tanimlamasi asamasi
gelmekte ve burada tehlikeli durum, tehlikeli olay, tehlike olusturabilecek potansiyel
elemanlar, emniyet sistemleri ve kayiplar1 veri olarak kullanilabilmektedir. Nitekim
tehlike tanimlamasindan sonra baslangi¢ tehlike analizinde kullanilan risk
derecelendirme ve se¢im diyagramindan yararlanilarak tespit edilen potansiyel

tehlikelerin frekans ve siddetine gore risk skoru belirlenmektedir.

Is giivenlik analizi (JSA) yontemi ise, calisma ortaminda gerceklestirilen gorevler
tizerinde yogunlasmakta olup belli basli dort asamadan meydana gelmektedir. Birinci
asama “yap1” olarak nitelendirilen gérevlerin ya da alt gorevlerin sirasiyla ayrintili olarak
analizi ve bunlar1 etkileyebilecek durumlarin tespit edilmesi anlayis1 gelmektedir. ikinci
asama “tehlikelerin tanimlandigi” bu asamada belirlenen gorevler sirasiyla gézden
gegirilerek bunlar1 bozacak tehlikelerin 6zellikleri anlasilmaya c¢alisilmaktadir. Uglinci
asama “risklere deger bigilen” bu asamada ise, tehlikelerin sirasiyla belirlenmesinden
sonra siddetin sonucunda, etkilenebilecek kisiler ve ortaya ¢ikma olasiligina gore risklere
deger verilmektedir. Dordiincli asama “olagan ¢alisma siireclerinin” devam ettigi ve
kullanilan yontemlere bagl olarak alternatif yontemlerin 6nerildigi asama gelmektedir.’*

Bu dort nemli agamanin da her biri kendi icerisinde 6nemli detaylardan olugsmaktadir.
2



Olursa Ne Olur...? (What If...?) yontemi ise, ¢alismalarin siirdiirildigti herhangi
bir asamada uygulanmakta ve tecriibe olarak daha az yeterlilikte olan risk analistleri
tarafindan da yiiriitilmektedir. Ayn1 zamanda bu yontem isyeri ortaminda var olan olasi
tehlikelerin saptanabilme oranini yiikseltmektedir. “Olursa ne olur?” sorusu ile
baslamakta olup bu sorulara verilen cevaplar seklinde olmaktadir. YOneltilen sorulara
verilen cevaplara gore belirlenen aksakliklar ve neden olan etmenler i¢in ¢6zm 6nerileri

sunulmaktadir.®’

Kontrol listeleri kullanilarak gergeklestirilen birincil risk analizi yonteminde ise,
bu metotta kullanilan kontrol listeleri ve risk degerlendirme formundan yararlanilarak
gerceklestirilmektedir. Siireg icerisinde meydana gelme olasiligi olan tehlikeli pargalari
belirleyip deger bigmek ve belirlenen olasiliklarin her birinin meydana getirebilecegi kaza
thtimallerini tespit etmek amaci ile yapilmaktadir. Burada tespit edilen tehlikeler risk
degerlendirme formunda degerlendirilmektedir. Degerlendirme formlarinda ciddiyet ve
sonu¢ kisminin degerlendirilmesi Oonemli bir asama olup daha sonra tehlikelerin

giderilmesi veya denetim altina alinmasi igin gerekli her bir asama belirlenmektedir.”

Bir diger risk analiz yontemi olan birincil risk analizinde ise ¢alisma ortaminda
kisilerin sorumluluklarini yerine getirirken olusabilecek kazalar1 tespit etmek amaciyla
kullanilmakta olan 6nemli bir yontemdir. Bu yontemde tespit edilen her olayin frekansina
deger verilmektedir. Bu olaylarin meydana gelmesi sonucunda ortaya cikabilecek
tahribatlarin siddetinin belirlenmesinde birincil risk analizi frekans ¢izelgesi ve bu

risklerin siddeti ile etkileri arasindaki iliskinin tablosundan yararlanilmaktadir.®’

Risk degerlendirme karar matrisi yonteminde 5x5 matris diyagrami neden-sonug
iligkilerinin degerlendirilmesinde kullanilmaktadir. Meydana gelebilecek olaylarin
olasiliklar1 ve gerceklesmeleri sonucundaki siddeti ile ulasilan risk skoru degerleri, bu
metotta kullanilan risk degerlendirme tablosuna kaydedilmektedir. Daha sonra alinmasi
gereken Onlemler kabul edilebilirlik seviyelerinin belirtilmis oldugu tablo yardimai ile en
biiyiik risk degerinden baglanarak siralanmaktadir. X tipi matris de karmasik prosesler
igeren islerin oldugu yerlere uygulanabilmekte olup tek bir analistin yapmasina uygun
olmamakla beraber bes yillik gegmis kaza arastirmasina ihtiyag duyulmaktadir. Bu yolla

isletme icerisinde bir boliim ya da bir olay secilmekte bu olay ya da boliim i¢in bes yillik



geemis kaza arastirmasi yapilmaktadir. Bu metotta gegmis kazalara yol acan nedenler

belirlenmekte ve tekrarlanma durumlar arastirilarak ortaya konmaktadir.”®

Tehlike ve isletilebilme c¢alismasi metodolojisi yani HAZOP yontemi ise
tehlikelerin tanimlanmasina yardimci olmak amaci ile kimya endiistrisinde proses tasarim
ve proses isletme sirasinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Takim c¢aligmasi gerektiren,
bazi anahtar ve kilavuz kelimeler yardimi ile gerceklestirilen beyin firtinasi teknigine

dayal1 bir yontemdir.*°

Hata agaci analizi metodolojisi ise igyeri ortaminda gerceklestirilen ¢caligmalarda
meydana gelebilecek hatalarin nedenlerinin derinlemesine arastirilmasinda kullanilan

sematik ve sistemli bir yontemi temsil etmektedir.!*

Olas1 hata tiirleri ve etkileri analizi (FMEA) metodolojisi Ozellikle teknoloji
agirlikli sektorler, kimya sanayisinde, uzay sektorii ve otomobil sanayisinde daha yaygin
olarak kullanilan bir yontemdir. Bu yontemde ihmallerin sebepleri, faktorleri
belirlenmekte, olasit ihmaller tanimlanmaktadir. Ayrica olasilik, fark edilebilirlik ve
siddet gibi fonksiyonlarla ihmallerin 6ncelik siralamasini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu yolla

problemlerin takibi ve diizenleyici énlemlerin yapilmasi saglanmaktadir.'2

Guvenlik denetimi yontemi ise, deneyimi fazla olmayan analistler tarafindan
uygulanabilen, liretim yerlerinin faaliyetleri sirasinda ve gelistirilmis kontrol listeleri
kullanilarak adeta her prosese uygulanan bir yontemdir. Bu yontemin uygulanabilmesi
icin risk haritalarinin belirlenmis ve smiflandirmalarin yapilmig olmasi gerekmektedir.
Diger bir anlatimla talimatlar, ¢alisma izinleri, i¢ yonergelerin giivenlik denetiminde
hazirlanmasi bir zorunluluktur. Ayrica kazalarin, olaylarin arastirilmasinin yapilmis ve

bunlarla ilgili raporlarin da diizenlenmis olmas1 gerekmektedir.’

Olay agaci analizi (ETA) yontemi ise, baglangigta daha ¢ok niikleer endiistride
tercih edilmis olup daha sonra bir¢ok sektdrde de kullanim1 yayginlagmistir. Bu yontem,
en basta secilmis olayin gergeklesmesinden sonra, sirasi ile ortaya ¢ikabilecek sonuglarin
gidisatin1 diyagram halinde gosteren bir yontemdir. Kazanin 6ncesinde ve sonrasinda
olusabilecek durumlar1 gosterdigi i¢in sonug analizinde kullanilan bir teknik yontemdir.
Baslangi¢ olaya diyagramin sol tarafindan baslanirken diger taraf ise igyerindeki hasar
durumu ile baglanmaktadir. En iist kisim sistemi tanimlamakta olup bu sistem basarili ise

yukari dogru, hatali ise asag1 dogru yol almaktadir.5



Neden-sonug analizi yani balik kilgig1 analiz yontemi ise, hata agaci ve olay agaci
analizlerinden tiiretilmis olup hem timdengelim (dediksiyon) akil yiiriitme hem de
timevarim (induksiyon) akil yiiriitme igeren bir analiz yontemidir. Bu nedenle
istenilmeyen bir olayin ortaya ¢ikmasinda etkili olan nedenleri beyin firtinasi tekniginden

yaranilarak belirleyen bir yontem olarak tanimlanmaktadir.'*

Fine-Kinney yontemi ise, 1976 yilinda G.F. Kinney ’in Practical Risk Analysis for
Safety Management isimli ¢alismasinda yayimlanmistir. Yayimlandig: yillar icerisinde
baska bir adla, is gilivenligi yonteminde pratik risk analizi adiyla yayimlanmis, daha
sonralar1 bu yontemi ilk 6ne siiren kisi olan Fine-Kinney ’in ad1 ile anilmigtir. Bu yontem
zamanla risk degerlendirmeleri esnasinda ¢ok kullanilan bir yontem haline gelmistir.
Oyle ki galisma ortaminda bu yéntemle risk degerlendirmesi yapilirken, riskin ortaya
cikma olasiligi, islemler esnasinda tehlikeye maruz kalma frekansi (siklig1) ve calismalar
sonucunda meydana gelebilecek riskin siddet derecesi gibi faktorler degerlendirilip bir
risk skoru elde edilmektedir.t>1°

Bu aragtirmada; Elazig ili sinirlari icerisinde faaliyet gdsteren bir tiip dolum tesisi
incelenerek tesiste meydana gelebilecek olasi riskler Fine-Kinney ve What If...?
metotlart kullanilarak analiz edilmis ve belirlenen risklerin azaltilmasiyla ilgili ¢6zim
oOnerileri tretilmeye calisilmistir. Bununla birlikte muhtemel fiziksel ve kimyasal risk
etmenlerine kars1 6nlemlerin alinmasi i¢in gozlemler yapilmis ve incelemeler neticesinde
likert tipi sorulardan olusan anket ¢alismasi gerceklestirilmistir. Bu dogrultuda is sagligi
ve giivenligi acisindan sektore ait bir bilgi olusturulmasi ile c¢alisma kapsaminda

belirlenen risklerin 6nlenmesi ve kabul edilebilir seviyeye diisiiriilmesi amaglanmustir.



2. GENEL BILGILER

Bu boliimde sivilagtirilmig petrol gazi (LPG), LPG iiretimi, LPG bilesiminde
bulunan gazlar, LPG’nin genel 6zellikleri, LPG’nin kullanim alanlari, LPG tiiplerinin
siniflandirilmasi, LPG tiiplerinden kaynakl riskler, basingli kaplar, basingh kap ¢esitleri,
kaplarin kontrol teknikleri, kaplarin neden oldugu tehlikeler, risk analiz metotlar

hakkinda bilgiler yer almaktadir.
2.1. Sivilastirilmis Petrol Gazi (LPG)

Diinyada LPG’nin kullanim tarihgesi 20’nci yiizyilin baslarina kadar uzanmakta
olup ilk olarak 1920’lerde ticari iiretimi yapilmistir. Ancak 1950’li yillardan itibaren de
ilk olarak bolgesel ticareti yapilmaya baslanmis ve her gecen giin de artmistir. Bununla
birlikte LPG, 1960’1 ve 1970°li yillardan itibaren Avrupa iilkeleri tarafinda daha fazla
ragbet gormeye baglamistir. LPG alanindaki asil gelisme 1980°1i yillarda diinya genelinde
enerji kaynagi olarak kullanimmin artmasi ve farkli alanlarda kullaniminin
yayginlagsmasiyla birlikte olmustur. Bu dogrultuda 1980’ler LPG kullaniminin kiiresel
dleege tasindign bir doneme tekabiil eder.!” Baslangicta LPG kullanimi; termal
kurutmada, ciftlik araglarina yakit saglamada, fiirlinlerin kurutulmasinda, tarim
sektoriinde hasereler ile miicadele amaciyla diinya genelinde ¢ok kullanilmakta iken,
bugiin evlerde, sanayide, tarimda, ulasimda, ticari isletmelerde; 1sitma, gii¢ liretimi ve

eglence vb. gibi ¢ok farkli alanlarda kullanim alanlar gesitlenmistir.t"®

2.1.1. LPG Uretimi

LPG bitan ve propan gazlarmin belirli oranlarda birlesmesi ile olusmaktadir.

Yaygin olarak kullanilmakta olan LPG tiipleri %70 biitan ve %30 propan icermektedir.*°

Petroliin damitilmasi islemi esnasinda elde edilen propan, biitan vb. gibi gazlarin
yuksek basing altinda ve sogutma yoluyla sivilastirilmalari sonucu LPG elde
edilmektedir. LPG ayn1 zamanda dogal gaz kuyularindan ¢ikarilan {irliniin taginmasi, gaz

linitelerinde islenmesi yoluyla da elde edilmektedir.?>-?2 LPG iiretim yontemleri sunlardir:



Rafinerilerde LPG Uretimi

Petrol karbon ve hidrojen clementlerini igeren organik bir karigim olarak
tanimlanmaktadir.?® Petrokimyasallarin ve petrol iiriinlerinin iiretiminde ve saflastirma
islemlerinde hem fiziksel (ayirma islemleri) hem de kimyasal (doniisiim siirecleri)

degisimler bulunmaktadir.?*%

Ham petroliin rafinerilerde bilesenlerine ayristirilmasi ile giinliik yasantida

kullanilan pek ¢ok madde elde edilmektedir. (Tablo 2.1)

Cizelge 2.1. Petrol ve tiriinlerinin damitilma sicakliklar: 2627
Yakat Damitma sicakhiklar (°C)

Petrol gazlar 0-35

Ucgak benzini 25-150

Tasit benzini 35-225

Gaz yagi- kerosen 150-260

Dizel yakit (standart) 180 -360

Agir yakitlar, makine yaglari 370 -550

Ham petroliin rafine islemi sirasinda yaklasik 20-70 °C’de ham petrolden ayrilan
biitan ve propan gazlari diisiik sicakliklarda sivilasabildiklerinden kolayca tasinabilmekte
ve sivilastirilmig petrol gazlari genel olarak c¢elik tiiplere doldurularak tiiketiciye

sunulmaktadir.28-3

Ham petrol, destilasyon islemi ile igerisinde farkli kaynama noktalarima sahip
hidrokarbonlardan arindirilmaktadir. Sekil 2.1°de ham petrolden LPG iiretiminin basit

akis1 verilmektedir.
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Sekil 2.1. Ham petrolden LPG (iretimi semasi *°

Ham petrol tanklarda bekletilip birinci esanjore gonderilmekte buradan 115-140
°C ¢ikisinda hacimce %S5 suyla karistirilip desaltere giris yapilmaktadir. Desalterden tuzu
arindirilmig sekilde ¢ikan ham petrol ikinci grup esanjor serisinden gecerek 220-250 °C
ye kadar isitilmaktadir. Buradan 330-350 °C firindan ¢ikan ham petrol distilasyon
kolonuna gonderilerek ayristirilmaktadir. Kolonun iist kismindan 125-145 °C de CHa,
C2Hs, nafta ve LPG esanjorlerde sogutularak nafta ayirici kolonuna gonderilmektedir.
Burada kolonun iist kismindan alinarak debiitanizer kolonuna (hidrokarbonlarin ayrildigi
kolon) gonderilen LPG ve hafif nafta karigimi 130 °C de 1sitilarak kolonun alt kismindan
hafif nafta alinmaktadir. Kolonun iist kisminda bulunan LPG ise alinarak sogutulmakta

ve kiikirt giderme tinitelerine gonderilmektedir.?03t

Ham petroliin damitilma islemi rafinerilerde bu sekilde gerceklestirilerek LPG
tiretimi saglanmaktadir. Ham petroliin damitilma islemlerinden baslanarak LPG’nin elde
edilme siirecine kadar ayn1 zamanda LPG’nin tasinmasi, depolanmasi, tiiketiciye
sunulmas1 asamalar hatta tiiketicinin sivilastirilmis petrol gazini kullanimlar1 esnasinda
patlama, yangi vb. biiyiik tehlikeler bulunmaktadir. Isverenlerin calisilan ortamda tiim
gerekli Onlemleri almasi, calisanlara yaptiklart ¢alismalarla alakali egitimlerin

verilmesini saglamasi, ¢alisanlarin is ortaminda gerceklesebilecek risklere karsi tedbirli
8



olmak konusunda bilingli hareket etmelerini saglamasi ayn1 zamanda bunlarin izlenimini
ve takibini yapmalidir. Genel olarak LPG’nin her alanda kullanilmasi is sagligi ve
giivenligi agisindan riskler teskil etmekte, biitiin bu siirecler esnasinda gerekli 6nlemlerin

alinmasi biliyiik 6nem arz etmektedir.
Dogal Gazdan LPG Uretimi

Dogal gaz genel olarak bilesiminde hafif molekiiler agirlikli etan (C2Hs), metan
(CHy), bltan (CsHio), propan (CsHg) gibi hidrokarbonlar igermektedir. Dogal gaz
bilesiminde bulunan agir hidrokarbonlardan (biitan, pentan vb.) ayrigtirilma islemi ile

uzaklastirilmaktadir. Ayn1 zamanda dogal gaz ham petrol ile birlikte bulunabilmektedir.?

Gaz proses fabrikalarinin bir¢ogunda kriyojenik teknoloji bulunmaktadir.
Kriyojenik proses diisiik sicakliklarda yapilmaktadir.3? Sekil 2.2°de dogal gazdan LPG

tiretim semas1 gosterilmektedir.

Sikastirma

— 0 @ 1

Genlestirici

Demetanizer

DOGAL GAZ

Soguk Separatdr

T NGL

Sekil 2.2. Dogal gazdan LPG iiretim semasi >

Bu yontemde gaz ilk dnce sogutulmakta, buradan genlesmesini hizli bir sekilde
gerceklestirmek amaciyla tiirbine gonderilmekte burada sicakligin diismesi ile birlikte
biitan, propan, etan gibi hidrokarbonlarin yogunlasmasi saglanirken, metan gaz fazim
korumaktadir. Demetanizer kolonunda bulunan metan ve dogal gaz likitlerin (NGL) den,
kolonun alt kismindan dogal gaz likitleri ayrilmaktadir. Bu kisimdan sonra ayri

kolonlarda etan, propan, biitan ayrilmaktadir,3233



2.1.2. LPG Bilesiminde Bulunan Gazlar

LPG yapisinda parafinik (ChH2n+2) yapili hidrokarbonlar olmasina ragmen olefinik
(CnHa2n) hidrokarbonlar da bulunmaktadir. Diger bir ifadeyle LPG’nin yapisinda n-bditan,

propan, izopentan, etan, propilen, bitilen ve n-pentanlar bulunmaktadir.+37

Biitan C4H1o molekdl formdiliine sahip olup iki izomeri bulunmaktadir. Biitanin iki
izomerinden biri, dort karbon atomu diiz zincirli bir yap1 olusturacak sekilde siralanmis
n-biitan, digeri ise ii¢ karbon atomu bir sira halinde dizilmis ve bir karbon ise yan dalda

olacak sekilde bir yap1 olusturmus olan izo- biitandir.34

H HH H CHs

. |
H-C-C-C-C-H Bitan (n-bitan) H3sC— CH —CHs izo-bitan

(L |

H HH H

Hava basincinin 101,3 kPa oldugu durumda n-bitan (bitan) -0,5 °C” de, izo-bUtan
ise -11,70 °C’ de buharlasmakta ve LPG’nin basing altinda damitilmas: sonucunda elde
edilmektedir. Propan ise CsHg molekiil formiiliine sahip olup atmosfer basincinin 101,3
kPa oldugu durumda kaynamaya basladig1 andaki sicaklig1 yaklasik -42 °C olmasi sebebi
ile sivilagtirllmig petrol gazinin basing altinda damitilmasi (distilasyonu) sonucu elde

edilmektedir.3*
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Cizelge 2.2. Propan ve biitanin yanma 6zellikleri *°

Propan ve Biitanin Yanma Ozellikleri

Hacimce havadaki
Gaz MJ/m? | yanabilirlik yuizdesi limitleri Ozgill 1,0 m® gaz1 Tutusma
agirhk yakmak icin sicaklig
Alt Ust (Hava=1,0) | gerekli hava (°C)
Propan 93,7 2,15 9,6 1,52 24,0 493-604
Bltan 122,9 1,90 8,5 2,00 31,0 482-538

2.1.3. LPG’nin Genel Ozellikleri

Havadan daha agir olan LPG bulundugu ortamda tabana dogru ¢okmektedir.
Renksiz olmasi nedeniyle kapali ortamlarda ayirt edilememektedir. Ayrica ani bir
hacimsel genlesme Ozelligi nedeniyle bulunulan ortam aniden oksijen bakimindan
yetersiz hale gelmektedir. Bundan dolay1 insanlarin yasami i¢in gerekli oksijen miktarini
azaltabilmektedir. Nitekim ortamda bulunanlarin ilk olarak bilinci zayiflamakta, hafif
bayginlik hali, bagin donmesi ve tiim bunlarin sonucunda havasiz kalmak suretiyle 61Um

meydana gelir.*®

LPG genel yapist itibart ile renksiz, kokusuz bir 6zellige sahip oldugu i¢in gaz
kacagi olmasi durumunda fark edilebilmesi mimkiin olmadigindan; igerisine etil
merkaptan (C2HsSH) veya metil merkaptan (CH3sSH) ilave edilmektedir.383°

LPG’nin kaynama noktast -18°C dir. Bu nedenle standart kosullar altinda gaz
fazinda bulunur. Bundan dolayr LPG diisiik sicakliklarda kolaylikla buharlagir.20%!
Buharlagsma sonras1 LPG, igerisinde bulunan propan ve biitandan dolay1 havayla belirli
oranlarda karisarak yanici ve parlayici 6zellik gosterir. Yani yanict 6zelliginden dolay1
ortamda agik alev, sicak cisimler vb. gibi 1s1 kaynaklari mevcut ise kolayca

tutusabilmektedir.>>%

LPG’nin patlayic1 6zelligi ortamin sicakligina, basincina ve konsantrasyonuna
bagli olarak, kabin cinsine ve sekline gore degismektedir.®® Tablo 2.3’te verilen
degerlerden LPG i¢in patlama sinirlarinin %2,4 ile %9,5 araliginda oldugu goriilmektedir.

LPG’nin havadaki konsantrasyonu bu deger araligina ulastigi zaman yanma patlamasi
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gerceklesmektedir. Nitekim LPG yiiksek basing altinda sivi halde bulundugu igin kabin
ve tankin bozulmasi, deforme olmasi sonucunda basing aniden normal kosullar altina
diiser. Bu nedenle s1vi halde depolanmakta olan LPG, ani bir hizla buharlasmaya baslar
ve gaz haline gecerek biyik bir patlama ile atmosfere yayilir. Sayet ortamda bir 1s1
kaynagi mevcutsa, ¢cok siddetli bir patlama olarak degerlendirilen BLEVE (Kaynayan

s1v1, genlesen buhar patlamasi) olayna yol acar.*

Tablo 2.3’ten de anlasilacag: tizere LPG igeriginde az miktarda da olsa kiikiirt
ihtiva etmektedir. LPG herhangi bir nedenle bulundugu ortamda siv1 halde serbest kaldig:
zaman bir yuzey ile temas ederse buharlagmasi igin gerekli olan 1s1y1 temas ettigi yerden
¢ekerek yiizeyi dondurmaktadir. Bu olay insan vicudunun herhangi bir yerinde vuku
bulursa, deride donmalara ve yaniklara yol agabilmektedir.®® Is giivenligi acisindan
O6nemli bir sorun olusturan bu durum isverenler tarafindan dikkate alinarak Onleyici

tedbirler uygulanmalidir.
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Tablo 2.1. Sivilastirilmis petrol gazinin dzellikleri 204!

GENEL BIRIM TiCARI TICARI BUTAN | TICARI PROPAN-
OZELLIKLER PROPAN BUTAN
KARISIMI
o Baglica propan, Baslica bitan, Ticari propan ve
Bilesimi propilen, etan, bitilen, etan, etilen | ticari bitandan
etilen ve bitandan | ve propandan meydana gelen
meydana gelen meydana gelen hidrokarbon
hidrokarbon hidrokarbon karisimudr.
karigimidir. karigimidir.
“Orijinal” “Orijinal” “Orijinal”
Kokusu kokusuzdur. Etil kokusuzdur. Etil kokusuzdur. Etil
merkaptan ile merkaptan ile merkaptan ile
kokulandirilmistir. | kokulandirilmistir. kokulandirilmisgtir.
20°C bar 9,2 1,0 3,5
Buhar Basinglari 40°C bar 15,3 2,8 6,6
45°C bar 17,0 3,4 7,5
50°C bar 20,4 4,6 9,3
Ik Kaynama
Noktas1* °C -42 -9 -18
1,0 m® Sivinin
Agirhg kg 509 582 547-573
Sivi Halde Suya
Gére Yogunlugu kg/m?® 0,509 0,582 0,560
Gaz Halde Havaya
Gére Yogunlugu kg/m? 15 2,01 1,84
Molekiil Agirlig g/mol 441 58,1 53,5
Gaz Hacmi/S1ivi
Hacmi** 272 238 248
Alt Is1l Degeri*** kcal/kg 11,100 10,900 10,960
Tutusma Sicakligi
(Havada) °C 493-549 482-538 482-549
Buharlasmadan
Sonra T0p|am kcallkg 11,950 11,740 11,800
Isitma Degeri
Maksimum Alev °C 1980 2008 2000
Sicakligi
. CO; % 11,6 12,0 11,9
Yanma Urlnleri N, % 72,9 73,1 73,0
H.0 % 15,5 15,0 15,1
Maksimum Kikurt
Miktart mg/kg 185 140 140
100 mL En
Buharlagmastyla cok 0,05 0,05 0,05
Kalan Miktar
Hava Gaz Alt
Karigiminda limit % 2,45 1,55 1,55
Patlama Simirlar Ust % 9,60 9,60 9,60
limit

*1,0 bar basingta sivi LPG’nin gaz fazina gegmeye basladig: sicaklik degeridir.

** Birim hacimdeki sivi LPG gaz fazina gectiginde hacmindeki biiytimenin oranidir

13




*** 1,0 kg LPG’nin yanmasiyla elde edilen ve yanma firiinlerinden suyun fazda oldugu durumdaki 1s1
miktar1

2.1.4. LPG’nin Kullanim Alanlari

LPG giiniimiizde ¢ok yaygin olarak kullanilmaktadir. Kullanim alanlar1 sunlardir:
Evsel kullanim olarak giiniimiizde LPG konutlarda yogun bir sekilde kullanilir.
Geleneksel olarak ocaklarda kullanilan yakitlara ihtiyag duymadan modern anlamda,

alternatif bir enerji kaynagi olmas1 agisindan biiyiik bir 5nem tagimaktadir,’18:41

LPG’nin bir diger kullanim alani ise ulagimdir. Diinya LPG birligi (WLPGA) 2016
yili sonu verilerine gore diinyada ulasim igin 26,7 milyon ton LPG tiiketilmis, Ulkemiz
oto gaz tlketimi konusunda diinyada ikinci; Avrupa da birinci sirada yer almaktadir.
Dinyada oto gaz binek araglarin yani sira motosiklet, deniz araglar1 gibi ulagim

araglarinda da alternatif kullanim alanlar1 bulunmaktadir.8

Endiistriyel kullanim olarak dinya genelinde bircok biylk ya da kiguk
isletmelerde LPG yaygin olarak kullanilmaktadir. Bunlar arasinda metal isleme, gida
iretimi, petrokimya, tekstil sanayide, cam endiistrisinde sekil vermede vb. pek ¢ok alan

yer almaktadir.*!

Turizm ve hizmet sektériinde LPG otellerde, lokantalarda, firmlarda kiiglik sanayi
isletmelerinde, okullarda, hastanelerde vb. hizmet sektorlerinde 1sitma, yemek pisirme

gibi islemlerde yaygin olarak kullanilmaktadir.}"%

LPG tarimsal olarak giftcilere kolaylik saglamasi agisindan 6nemlidir. Ciftciler,
kulugcka makinalarinda sabit sicakliklarda kontrollii 1sitma saglamada LPG’yi
kullanmaktadir. Ayrica seralarda bitkinin geligip bilylimesi i¢in gerekli CO2 Uretimini

saglamaya yardimci olarak kullanilmaktadir.®
2.1.5. LPG Tiiplerinin Siniflandirilmasi

LPG, tiiplerin igerisinde s1v1 ve gaz fazinda bulunmaktadir. Kullanimlari sirasinda
ilk basta icerisindeki gaz fazi eksilmekte, sivi faz ise ¢evreden aldigi 1s1 enerjisiyle
buharlasarak azalan gaz miktarin1 yeniden iretmektedir. LPG’nin basin¢ altinda

sivilastirilabilmesinden dolay1 tasinmasi agisindan kolaylik saglamaktadir.?

LPG tiipleri dagitim sirketinin tescilli markasi ve rengi bulunan, standartlara gore

imal edilmis, muayene ve deneyleri yapilmis, su kapasitesi olarak 0,5 ile 150 litre arasinda
14



degisen, doldurulabilir, depolanabilir tiipler olarak tammlanmaktadir.*? LPG tupleri
dolum esnasinda genellikle litre cinsinden doldurulmaktadir. Bu degerler Tablo 2,4’te

verilmistir.

Cizelge 2.3. Tuplere doldurulacak LPG kiitleleri ve kiitle toleranslari 43

Tup anma LPG’nin kiitlesi LPG’nin kiitle toleransi
Hacmi?), L Kg Kg
4,95 2 +0,15
26,20 12 +0,30
52,00 24 +0,50
108,50 45 +0,50

1) Tup anma hacmi, tiplin 15,6 °C’ de alabilecegi suyun hacmidir.

LPG tlpleri; kamp tiipii olarak, igerisindeki LPG miktarinin 2 kg ve tiipiin bos
durumdaki kiitlesinin diisiik olmasi sebebiyle kolaylikla taginabilmekte ve 1sinma, 1si1tma,
aydinlatma araci olarak 6zel aparatlarla kullanilmaktadir. Ev tiipii olarak, 350 mm ¢aph
ve 300 mm caplhi olarak evlerde pisirme, 1sinma amaciyla 12 kg olacak sekilde tiiketiciye
sunulmaktadir. Ticari tiip olarak, is yerlerinde kullanilmak tizere igerisinde 24 kg olacak
sekilde doldurulup tiiketiciye sunulmaktadir. Sanayi tiipii olarak, icerisinde 45 kg olacak
sekilde tiiketiminin fazla oldugu sanayi ve ticari kuruluslarda kullanilmak iizere
tiketiciye sunulmaktadir. LPG tlplerde %70 CsH1o, %30 C3Hsg veya %100 C3Hg igeren
sekilde bulunmaktadir. CsHg gazinin kaynama noktasi yaklasik -42 °C olmasi Sebebi ile
biitan ve propan gazlarinin karisim halinde kullanilmasina kiyasla soguk iklimli yerlerde

ve sanayide tiiplerin kullanimi karisik gaza gore daha uygun goriilmektedir.**
2.1.6. LPG Tiiplerinden Kaynakh Riskler

LPG, iiretim agsamasindan yanma {riinlerinin giivenli bir sekilde atildigi zamana
kadar tehlike arz etmektedir. LPG ile ilgili yapilan islemler, depolamalar, tasinmalari,
doldurulmalar1 sebebi ile ¢ok tehlikeli smiflar igerisine ve ¢ok kolay alev alabilen
maddeler arasindadir. LPG’den kaynakli risklerden biri de yiiksek basing olmaktadir.

Tanklar veya tiipler icerisinde sivilastirilmis halde depolanmakta olan LPG herhangi bir
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nedenden dolay1r ani gaz salimi gostermesi halinde BLEVE patlamasi meydana

gelmektedir.®®

Gazlarin molekiiller arasi etkilesimi fazla oldugu icin bulunduklari ortamda
basing, sicaklik, konsantrasyon gibi etkilere bagli olarak kabin c¢eperlerine baski
uygulamaktadirlar. Eger bulunduklari kap iretimleri sirasinda gerekli kontrolleri
yapilmadan tiipler satisa sunulmugsa bu kaplar dayaniksiz oldugu i¢in LPG’nin
uyguladigi baskiya dayanamayip siddetli bir patlamaya sebebiyet verebilir. Basing altinda
stvilagtirilmis halde kapta bulunan LPG’nin genlesmesiyle buhar patlamasi olarak
nitelendirilen BLEVE olay1 meydana gelmektedir.*® LPG nin sebep olabilecegi bir diger
risk igerisinde bulunan propan ve biitan gazlarinin hava ile belirli oranlarda karigmasi
sonucu yanici ve parlayict ortamlar olusturmasidir. Bu sebepten ortamda herhangi bir 1s1
kaynagi mevcut ise LPG tutusabilir eger bu olay devam eder ve alt patlama sinirt (LEL)

degerine ulasilirsa yanma patlamas1 meydana getirmektedir.*®

LPG aymi zamanda c¢alisma ortaminda herhangi bir neden ile kacak olmasi
durumunda eger kapali bir ortamda g¢alisiliyor ise tabana dogru ¢okerek ortamdaki
oksijeni azaltarak kisi iizerinde bogulma etkisi gostermektedir.®® LPG’nin konuldugu
tanklarda veya tasindigi borularda herhangi bir c¢atlak oldugu zaman sizinti
yapabilmektedir. Bu sizintilarin en az 50 m’ lik alan icerisindeki derisimi yaklagik %2-

%10 degerlerine ulastiginda patlama, yanma olaylart meydana getirmektedir.*®
2.2. Basin¢h Kaplar

Basingli kaplar kullanimlari sirasinda tehlikeli durumlara sebep olabilir. Kaplarin
tlketiciye sunulmadan onceki tiretim asamasinda meydana gelen deformeler kullanim
sonucu kotii sonuglar ortaya ¢ikarabilir. Bu nedenle basingli kaplarin {iretim asamasinda
ve kullanilmadan 6nce gerekli kontrollerinin yapilmasi gerekmektedir. Bu boliimde

basingli kaplar hakkinda genel bilgiler verilmistir.
2.2.1. Tanimlar

Kap: Bir bagska donanim ile birlestirilmek {izere dogrudan baglanti noktasina
kadar olan parcalar1 da i¢inde olmak {izere siv1 veya gaz halinde bulunan akiskanlari
basing altinda tutmak icin yapilmis, tasarlanmis gévdeyi ya da birden fazla hazneden

olusabilen govdeyi ifade etmektedir.*’
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Basin¢ch Kap: Basingli ekipmanlar yonetmeliginde izin verilen maksimum

basinci en az 0,5 bar ve iizeri olan ekipmanlara denilmektedir.*’

Basingh Ekipman: Kaplar, borular, givenlik ve islevsel fonksiyona, basing
tasiyict hazneye sahip cihazlarin, uygulamasi varsa basinglh ekipmanin basing kapsayan

boéliimlerine tabi olan elemanlari ifade etmektedir.*’

Emniyet Aksesuarlari: Basingli Kaplarin giivenli bir sekilde ¢alistirilabilmesi

i¢in kullanilan ekipmanlar olarak tanimlanmaktadir.

Basing Diisiirtict Cihazlar: Yapilan igse gore belirlenmis ¢aligma basing degerleri
asildig1 zaman devreye girerek basinci tamamen ya da belirlenmis olan deger araliginda

olacak sekilde diisiiren cihazlar olarak tanimlanmaktadir.*®

Otomatik Sistemler: Isletme icerisinde belirlenmis olan ¢alisma degerleri iizerine
¢ikildig1 zaman olusan hatalar1 giderebilmek i¢in faaliyete gecen, kurulusu tamamen ya

da kismen durduran veya kapatan sistemler olarak tanimlanmaktadir.*®
2.2.2.Basin¢ch Kap Cesitleri

Basingh kaplar genel olarak gelik veya aliiminyumdan iretilmis pargalar ve
donanimlar olarak bilinmektedir. Kaplarin silindirik olan kisimlarin ve u¢ kisimlarinin
dis cap1 ve i¢ gapr arasindaki fark aliminyum kaplarda 3,0 mm’den diisiik olmamasi
gerekirken celik kaplarda 2,0 mm’den diisiik olmamalidir. Ayn1 zamanda basingh
kaplarin en yliksek calisma sicakligi aliiminyum kaplarda 100 °C, ¢elik kaplarda 300 °C’
den yiiksek olmamalidir. En diisiik ¢alisma sicakliklar1 da -50 °C olmalidir.*° Genel olarak
sanayi tesislerinde kullanilan kap ¢esitleri tablo 2.5’de belirtilmistir.

Cizelge 2.4. Basingh kaplar -5

Kazan Kompresor Hidrofor
Pnomatik Akiskan Devreleri LPG Tanklar1 Gaz Tupleri
Hidrolik Akigskan Devreleri Boru Hatlar Hava Tanklar1
Sinai Gaz Tanklar1 Kriyojenik Tanklar Otoklavlar
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Basingli kaplardan olan kazan, igerisine doldurulan sivi ya da gaz halindeki
maddenin proses icin basing, sicaklik gibi Olgiilerini istenilen limitler araliginda
tutulmasini saglayan ekipmanlara verilen addir.>® Kazanlar genel olarak ii¢ sekilde
siniflandirilmaktadir. Bunlar; Sicak su kazanlari, Buhar kazanlar1 (Diisiik basingli buhar
kazanlari, Orta basingli buhar kazanlari, Yiksek basingli kazanlar) ve Kizgin yag
kazanlaridir.>0%2° Kap cesitlerinden bir digeri ise hidrofor sistemidir. Hidrofor sistemi,
oturulan dairelerde, binalarda, villalarda, gokdelenlerde kullanilan musluk suyunun
ithtiyaci karsilamadigi zaman var olan depolardan veya artezyen kuyularindan basingli su
ihtiyacini karsilamak icin yerel (bdlgesel) ve kisisel amaglar icin kullanilmaktadir.> Bir
baska kap ¢esidi olan kriyojenik tank ise, icerisine doldurulan -100 °C sicaklik degeri
altinda olan sivilar1 tasimak, depolamak igin kullanilmaktadir.>* Otoklav kazani ise,
yiiksek sicakliklarda ve basing altinda ¢alisan, dayaniklilik agisindan giiclii ve yiiksek bir
kapak kismindan olusan ameliyathanelerde, laboratuvarlarda vb. yerlerde sterilizasyon
icin kullanilan buhar kazanlaridir. Boyler kazani ise, kalorifer kazanindan gelen kizgin
buhar, igerisinde su buhar1 bulunan kisimdan gegirilmektedir. Burada su 1sitilarak binada
kullanilacak sicak su akisinin devamli ve diizenli olmasi saglanmaktadlr.54 Kompresorler,
bir sistemin hareket enerjisi ile sistemde depolanan enerjinin toplami olan mekanik
enerjiyi basing sonucu olusan enerjiye déniistiiren makinalar olarak tanimlanmaktadir.>

Kompresorler genellikle basingli hava devre sistemlerine tabi olarak kullanilmaktadir.5%%
2.2.3. Kaplarin Kontrol Teknikleri

Basingli kaplar cesitli tehlikelere sebebiyet verdigi ig¢in, olasi tehlikelerin
Onlenebilmesi adina kaplar testlere tabi tutulmaktadir. Bu kontrol tekniklerine asagida

strastyla deginilmektir.
2.2.3.1. Zorlayici Testler (Deformatif)

Bu test kap iizerinde bulunan her noktanin belirli bir kuvvetle zorlanarak

yapilmasidir.®* Bu testler iki sekilde yapilmaktadir.

Hidrolik Test: Kabin uygun sartlarda bir sivi ile tamaminin ya da bir kisminin
doldurularak basinglandirilmasi, bunun izlenmesi ve tekrar bosaltilmasinin yapilarak

sonuglarm analiz edildigi teknik olarak tanimlanmaktadir.>®
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Pnomatik Test: Kabin uygun sartlarda bir gaz ile tamaminin ya da bir kisminin
doldurularak sikistirilmasi, bunun izlenmesi ve tekrar bosaltilmasinin yapilarak

sonuglarin analiz edildigi teknik olarak tanimlanmaktadir.>
2.2.3.2. Zorlayic1 Olmayan Testler (Non Deformatif)

Basingli kabin hassas olarak belirlenen kisimlarmin nitelikli metotlarla
incelenmesi olarak tanimlanmaktadir. Basingli kaba deformatif testler uygulanmasinin

zor ya da uygun olmadig1 durumlarda kullanilmaktadir.>*

Bu yontemin diger ismide tahribatsiz muayene yontemi olarak ge¢cmektedir. Bu
metot ile materyaller belirli kullanimlardan sonra korozyona, asinmaya ugradiklarinda ya
da liretim asamasinda ortaya ¢ikan hatalarin tespitinde kullanilmaktadir.>%° Bu testler bes

sekilde basingl kaplar tizerinde uygulanmaktadir.

Bu testlerden biri olan gozle muayene testinde, malzeme Uzerindeki yiizeyin
oncelik olarak yiizey temizligi yapilmakta daha sonra yiizey belli koordinatlara ayrilarak

uzman personelce bir optik yardimiyla ya da gozle muayene yapilmaktadir.*®

Bir diger test yontemi olan manyetik partikiiler testi ise, miknatislanabilen
malzemelerin (ferromanyetik) yiizeyinde veya yilizeye yakin yerlerindeki hatalarin,
catlaklarin, bosluklarin, metalik olmayan yabanci maddelerin vb. tespitinde uygulanan

bir yontem olarak bilinmektedir.5¢57

S1v1 s1zdirma testi (s1v1 penetrant testi) ise, yiizeyin goriiniir, agik kisminda olusan
hatalarin tespitinde kullanilmakta olup, ylizeyin alt kisimlarinda, goriinemeyecek veya

yiizeyle baglantis1 olmayan hatalarin tespitinde kullanilmamaktadir.®’

Bir bagka test yontemi olan radyografi testi ise, malzemenin igyapisinin
goriinmesinde kullanilan bir test teknigi olmaktadir. Malzemeye x 15111 ya da gama 1511

gonderilerek yapilmaktadir.>4°658

Ultrasonik test yonteminde ise, malzeme Uzerine yiksek frekansli ses dalgalar
gonderilerek bu ses dalgalarinin olusturdugu dalga ¢izgilerine bakilarak malzemede hata

olup olmadig1 kontrol edilmektedir.5®
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2.2.4. Kaplarin Neden Oldugu Tehlikeler

Kaplar tiretim asamasindan tiiketiciye sunulmasina kadar kullanim da dahil bircok
teste tabi tutulmalidir. Kaplarin korozyon, dayaniklilik, asinma, sizdirmazlik, sicaklik,

basing, ¢izik, deformasyon, temizlik vb. agilardan kontrol edilmeleri gerekmektedir.

Basingl kaplar ile ¢alisilan igyerlerinde kaplar teslim alinmadan 6nce tizerlerinde
eksik bilgi olup olmadig1 kontrol edilmelidir. Kaplar okunamaz bir sekilde etiketlenmis
ise, kaplarin rengi ve etiketi arasinda uyumsuzluklar varsa tretildigi firmaya bilgi
verilmeli ve kaplar teslim alinmamalidir. Ayrica basingli kaplarin vanalar: sikistiriimamis
ya da diizgiin takilmamis ise tiipler teslim alinmamalidir.®® Tuiplerin fiziksel darbeye ve

asirt 1stya maruz kalmalari durumunda tupler isaretlenmeli ve tretici firmaya durum

bildirilmelidir.%

Kaplarda givenlik sistemlerinin aktif olmamasi, kaptaki basincin asir1 artmasi
sonucu patlamalara neden olabilir, patlama sonras1 kabin sarapnel etkisiyle cevreye
sacilmasi ve ciddi hasarlar verme olasilig1 olabilir. Olas1 patlama ve kagak durumunda
ortama yayilan akiskanin yapisi, tiirli, miktari, basinci, hacmi, 1s1s1, kimyasal bilesimi gibi
nedenlerden dolay1 bogulma ve zehirlenme tehlikesi gosterebilir. Parlama noktalar1 diisiik
olan kolay alev alabilen maddelerin hava ile belirli oranlarda karigmasi sonucu yanma
olay1 gergeklesebilir. LPG, dogalgaz, benzin gibi akigkanlar hava ile belirli oranlarda
karigmalar1 sonucu parlayici, yanici ozellik gosterebilmektedir. Herhangi bir nedenle
kaplardan veya ona bagli ekipmanlardan kaynakli bir sizinti oldugu zaman g¢evreye
yayilan yiiksek sicaklik ya da asir1 sicak yiizeylere ¢esitli nedenlerle temas etme soz
konusu oldugu zaman kimyevi ve termal yamiklara sebebiyet verebilmektedir.>* Ayni
zamanda kaplardan kaynakli kazalarin nedenleri olarak yetersiz bilgi, egitim ve
denetimler, kaplarin bakim ve onarimlarinin tam olmamasi, hatali ekipmanlarin
kullanilmasi, kaplarin doldurulma prosediirlerinin yanlis olmasi, kaplarin depolama

kosullarinin yetersiz ve yanlis olmasi vb. olarak siralanabilir.®?
2.3. Risk Analiz Metotlar:

Tehlikeleri belirlerken kullanilan risk analiz yontemleri Kalitatif ve Kantitatif
analiz yontemleri olmak Uzere iki tanedir. Kalitatif risk analiz yonteminde risk degeri
hesaplanirken ya da belirtilirken daha ¢ok niimerik degerlerin aksine s6zel ifadelere yer

verilmektedir. Kantitatif analiz yonteminde ise risk hesaplanirken ¢alisma ortaminda
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tehlikenin meydana gelme ihtimali ve ger¢eklesmesi sonucunda ortaya ¢ikabilecek etkisi
(siddeti) gibi faktorlere niimerik degerler verilerek elde edilen veriler mantiksal ve
matematiksel metotlar yardimi ile proses edilerek risk skoru bulunmaktadir.® Yaygimn
olarak kullanilan ve kaynaklarda en ¢ok bahsi gegen risk analiz metotlar1; risk haritasi,
olas1 hata tirleri ve etkileri analizi metodolojisi (FMEA/FMECA), tehlike ve isletilebilme
calismas1 metodolojisi (HAZOP), hizli derecelendirme metodolojisi, birincil risk analizi
(PRA), baslangig tehlike analizi (PHA), olursa ne olur? (What if...?), is glivenlik analizi
(JSA), risk degerlendirme karar matris metodolojisi (L Tipi, X Tipi), kontrol listeleri
kullanilarak birincil risk analizi, glivenlik denetimi, tehlike derecelendirme metodu, hata
agaci analizi metodolojisi (FTA), neden-sonug analizi (CCA), olay agaci analizi (ETA),

fine-kinney metodu bunlarin baslicalaridir.®-1

21



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Risk Analiz ¢alismalar1 ve anket calismasi yaptigimiz tesis 1970’li yillarda
faaliyete gecen LPG tlip dolum tesisleridir. Bu tesis kuruldugu giinden bu yana evlerde,
igyerlerinde, sanayi kuruluslarinda, oto gaz istasyonlarinda LPG servis hizmeti

vermektedir. Incelenen firmanin etik kurallar geregi ismine yer verilmemistir.

S6z konusu tesis sehir merkezine ve yerlesim yerlerine uzak bir mesafede
bulunmaktadir. Oldukga biiyiik bir alan tizerinde yer alan tesis yerlesim alani igerisinde
tiip dolumu yapilmasini saglamak i¢in insa edilmistir. LPG tesisinde ofis ¢alisanlarinin
bulundugu ayr1 bir bina yaninda tiip dolumunun yapildigi bélim, tanklarin ve araglarin

bekletildigi ayr1 ayr1 boliimler bulunmaktadir.

+5
o k7# A
..5 c /
5 B and C
- d
@15 / B
= -20
& 25 s
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&8 /
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-S0
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Sekil 3.1. Giiriiltii Skala Gostergesi %2

Sekil 2.3’te insan kulaginin duydugu deger, A skalasindaki giiriiltii 6l¢iimiidiir.
Telefon sirketleri tarafindan kullanilan deger, B skalasidir. Tiim giiriiltii 6l¢mesinde
kullanilan deger ise C skalasidir.®® Bu veriler gercevesinde isyerinde glr(iltilye dair
olciimler TS 2607 ISO 1999 standardina ®* uygun olarak 3M eg 5 Edge ses seviyesi dlger

ile 6lclim yapilmis ve Tablo 4.24° de yer alan veriler elde edilmistir.

22



3.2. Yontem

Tez galismas1 kapsaminda risk analizi metotlarindan Fine-Kinney ve Olursa ne
olur...? (What If...?) analiz metotlar1 kullanilarak tiip dolum tesisinde meydana

gelebilecek olasi riskler degerlendirilmistir.

Risk analiz ¢aligmalar1 uygulandiktan sonra tiip dolum tesisindeki c¢alisanlarin

fiziksel ve kimyasal risk etmenlerine kars1 duyarliliklar1 belirlenmistir.
3.2.1. Fine-Kinney Yodntemi

Bu yontem risk degerleri sonuglarina gore ¢aligsma ortaminda hangi islemlerin ilk
olarak yapilmasina karar vermek i¢in kullanilmaktadir. Ayni1 zamanda 6nlemlerin alinip
alinmamasi ve bu kaynaklarin ilk olarak hangi 6nlemlere aktarilmasi gerektigini gdsteren
bir yontemdir. Risk degerleri hesaplanirken isyeri ortaminda zararin ortaya c¢ikma
olasiligi, meydana gelebilme ihtimali bulunan tehlikeyle karsi karsiya kalma frekansi,
tehlikenin meydana gelmesi sonucunda isletme, ¢evre ve insan {izerinde birakacagi

hasarm siddeti '® olmak (izere ii¢ degiskene bagl olmaktadir.

Risk Degeri=1x F x D

I, ihtimal (olasilik) degiskenini ifade etmekte ve 0,2 ile 10 arasinda bir deger
almaktadir. Frekans 0,5 ile 10 arasinda bir deger almakta ve F ile gosterilmektedir. Siddet

ise D ile g6sterilmektedir.*®

Cizelge 3.1. Olasilik dlgegi

Deger Kategori
0,2 Pratik Olarak Imkansiz
0,5 Zayif fhtimal
1 Oldukga Diisiik Thtimal
3 Nadir Fakat Olabilir
6 Kuvvetle Muhtemel
10 Cok Kuvvetli Thtimal
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Cizelge 3.2. Frekans (Siklik) 6lgegi'®

Deger Aciklama Kategori
0,5 Cok Nadir Yilda bir ya da daha az
1 Oldukca Nadir Yilda bir ya da birkag kez
2 Nadir Ayda bir ya da birkag kez
3 Ara Sira Haftada bir ya da birka¢ kez
6 Siklikla Gunde bir ya da daha fazla
10 Surekli Surekli ya da saatte birden
fazla

Cizelge 3.3. Etki (Siddet) sonug 6lgegi’®

Deger Aciklama Kategori
1 Dikkate Alinmali Hafif-Zararsiz veya 6nemsiz
3 Onemli Minor- Diisiik is kaybu, kii¢iik hasar, ilk yardim
7 Ciddi Major- Onemli zarar, dis tedavi, is giinii kaybi
15 Cok Ciddi Sakatlik, uzuv kaybi, ¢evresel etki
40 Cok Kot Oliim, tam maluliyet, agir cevre etkisi
100 Felaket Birden ¢ok 6lumlu, 6nemli cevre felaketi

Risk degeri sonuglarinda diizeltici Onleyici faaliyetler belirlenmektedir. Bu

faaliyetler siddet ve frekansi etkilememekte ama olasilig1 etkilemektedir. Ayn1 zamanda

kabul edilmesi olanaksiz riskleri kabul edilebilirlik seviyesine getirmek icin dlzeltici ve

onleyici faaliyetlere karar verilmektedir.*>16

24



Cizelge 3.4. Risk degerine gore karar ve eylemler!®

Sira Risk Degeri Karar Eylem
1 R<20 Kabul Edilebilir Acil tedbir gerekmeyebilir
Risk
2 20<R<70 Kesin Risk Eylem planina alinmali
3 70<R<200 Onemli Risk Dikkatli izlenmeli ve yillik eylem

planina alinarak giderilmeli

4 | 200<R<400 Yuksek Risk Kisa vadeli eylem planina alinarak
giderilmeli

5 R>400 Cok Yuksek Risk | Calismaya ara verilerek derhal tedbir
alinmali

3.2.2. Olursa Ne Olur...? (What If...?) Yontemi

Bu yontem, siire¢lerin gézden gegirilmesi esnasinda ve tretim yerlerinin
ziyaretleri esnasinda yararli goriilmekte ve var olan hali hazirda kontrol edilemeyen olasi
tehlikelerin saptanabilme oranimi ylikseltmektedir. Yontem c¢alismalarin stirdiiriildiigii
herhangi bir asamada uygulanabilmekte ve tecriibe olarak daha az yeterlilikte olan risk
analistleri tarafindan da ytiriitiilebilmektedir. “Olursa ne olur?” sorusu ile baglamakta
olup bu sorulara verilen cevaplar seklinde olmaktadir. Sorular 15181nda alinan cevaplara

gore belirlenen aksakliklar ve neden olan etmenler icin ¢oziim nerileri sunulmaktadir.®”’

Cizelge 3.5. Olursa ne olur...? yontemi risk degerlendirmesi °

“Olursa Ne Olur?” Sonug Tavsiye Alman Eylemin Zamam

1... Olursa ne olur?

2... Olursa ne olur?

3... Olursa ne olur?

3.2.3. Arastirmanin Deseni

Gergeklestirilen bu ¢calismada bilimsel arastirma yaklagimlarindan biri olan nicel
yaklasim metodu kullanilmistir. Niceliksel arastirma yaklasimlarindan hala var olmakta
olan veya ge¢miste var olan bir durumu oldugu gibi arastirmay1 hedefleyen betimsel
tarama yaklasim modeli kullanilmistir. Bu yaklagim modeli ¢alismaya konu olan kisilerin
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kendi sartlar1 dahilinde, oldugu gibi ve miidahale edilmeden tanimlanmaya ¢alisilmasini

icermektedir.®>%°
3.2.4. Calisma Grubu

Calismaya konu olan arastirmanin evrenini Elazig ili sinirlart icerisinde faaliyet
gdsteren tiip dolum tesisindeki ¢alisanlar olusturmaktadir. Orneklemeyi ise tiip dolum

tesisinde calisan 30 kisi olusturmaktadir.
3.2.5. Veri Toplama Araci

Aragtirmaya konu olan tesis Elazig ili sinirlan icerisinde yer almaktadir. Veri
toplama araci olarak anket kullanilmistir. Anket formunun birinci kismi ¢alisanlarin
cinsiyet, yas, egitim durumu ve hizmet siirelerinden olusan demografik ¢zelliklerin yer
aldigy, ikinci kismi ise besli likert 6lgegine bagli hazirlanmig olan ve toplamda 24 sorudan
meydana gelmektedir. Ayrica anket formunda yer alan sorulara ekler kisminda yer

verilmistir.
3.2.6. Veri Analizi

Anket SPSS 22.0 istatistiki programi kullanilarak veriler analiz edilmistir. Daha
sonra s6z konusu veriler grafik haline doniistiiriilmiis ve betimsel tarama yaklagim

metodu yardimu ile degerlendirilmeye tabi tutulmustur.

Bu calismada sorulan sorular 1s18inda diizenli ve sistemli bilgilere sahip olunmaya
calisilmistir. Betimsel arastirma yolu ile ¢alisanlarin fiziksel ve kimyasal risk etmenlerine
kars1 farkindalik diizeylerinin bulunup, bulunmadigi arastirnlmistir. Orneklemden yola
cikilarak yani tiip dolum tesisinde calisan 30 kisiden hareketle Elazig ili sinirlan
icerisinde faaliyet gdsteren tiip dolum tesisindeki ¢alisanlar hakkinda genis bir bilgi sahibi

olunmaya ¢alisilmistir. Bu aragtirmanin sonuglar1 grafikler ile gosterilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Fine-Kinney Yontemi ile ilgili Bulgular

Tesisin faaliyet alanlar1 evlerde, sanayide, is yerlerinde vb. gibi ¢ok farklh
alanlarda kullanilan 2 kg, 12 kg, 24 kg ve 45 kg tiip dolum islemlerinden ibarettir.
Isyerinde su ana kadar tespit edilmis herhangi bir kaza, ramak kala olay kayitlar:

saptanmamuistir.

Arastirmalar esnasinda isyeri ortaminda calisanlarinin  kisisel koruyucu
donanimlari yeterince kullanmadig1 gozlenmistir. Bos tiiplerin dolum kismina taginmasi
sirasinda ve dolu tliplerin araglara yerlestirilmesi esnasinda kas-iskelet sistemini bozucu
sekilde iscilerin calistiklar: tespit edilmistir. Isyeri ¢alisma alanlarinda kapi girislerinin
oldugu kisimlarda farkli kademede yer alan yiikseklikler tespit edilmistir. Ayrica gaz

kacak kontroliiniin yapildig1 boliimde kopiiklii su seviyesinin yiiksek oldugu gorilmiistir.

Yapilan risk analizi ¢alismasinda ¢ok yiiksek risk degerine sahip (R>400’den
blyuk) tehlikeler tespit edilmistir. Belirlenen risklerden sayet tuplerin istiflenmesinin
oldugu bolimde tipler dengesiz bir sekilde istiflenmis ise bu tuplerin devrilmesi sonucu
meydana gelebilecek can kayb1 ve maddi zarardir. Bu risk analiz ¢alismasinda belirlenen
bir diger risk tiipler icerigi bilinmeden depolanir ise bu tiiplere yanlis miidahale sonucu
meydana gelebilecek yaralanmalar ve 6lumlerdir. Bir diger belirlenen yiiksek risk degeri
ise KKD’nin kullanilmamasindan kaynaklanan yaralanma, uzuv kaybi ve Olim
riskleridir. Risk analiz g¢alismasinda belirlenen bir diger yiiksek risk degeri acil
durumlarda bilingsizce hareket edilirse meydana gelebilecek can kaybi ve maddi zarardir.
Son olarak risk analiz ¢aligmasinda belirlenen bir diger yiiksek risk degeri patlamaya kars1

korunmus olmayan aydinlatmalar sebebi ile olusabilecek yaralanmalar ve 6limlerdir.
4.2. Olursa Ne Olur...? (What If...?) Yontemi ile Tlgili Bulgular

Sanayi tesisinde yapilan arastirmalar dogrultusunda acil durum eylem planlarinin
mevcut oldugu, isyerinde herhangi bir acil durumda yapilmasi gerekenlerin belirtmis

oldugu, acil durum tatbikatlarinin yapilmis oldugu tespit edilmistir.
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Isyeri igerisinde tiiplerin boyanmasi igin belirlenen boyama kabinin bulundugu,
aktif olarak kullanildig1 ve havalandirma fanina yakin bir sekilde konumlandirildig: tespit
edilmistir. Kimyasallara ait malzeme giivenlik bilgi formlarinin ¢alisma ortaminda
personelin ulasabilecegi sekilde konumlandirildig1 tespit edilmistir. isletmede yangin
sondiiriicii tiiplerin, ilkyardim dolabinin mevcut oldugu ve calisanlarin erisebilecegi
konumda bulundugu tespit edilmistir. Isletmede havalandirmanin dogal yollarla ve buna
ek olarak mekanik (cebri) sistemler yardimi ile yapildigi tespit edilmistir. Calisanlarin
egitimlerinin diizenli olarak verildigine dair kayitlarin bulundugu ve bu egitimlerin
belgelendirildigi tespit edilmistir. Isletmede elektrik tesisatinin topraklamasiyla ilgili
gerekli tedbirin alindigi ve kagak akim rolesinin bulundugu, prizlerin kapakli ve
topraklamalarinin yapilmis oldugu tespit edilmistir. Isletme igerisinde yer alan depolama
tanklarinda yagmurlama sisteminin bulundugu, emniyet valflerinin takili oldugu,
herhangi bir gaz sizintis1 olmasi durumda aktif olan erken uyar1 dedektorlerinin mevcut
oldugu, kuru kimyevi tozlu yangin séndiiriiciilerin tanklarin yakininda konumlandirildigi

ve tankin sogutulmasi amacli su sistemlerinin bulundugu tespit edilmistir.

Isletmede personelin gerekli kisisel koruyucu donanim kullanmadiklari tespit
edilmistir. Calisanlarin tiiplerin tagimasi sirasinda Kkas-iskelet sistemini bozucu
pozisyonlarda calistig1 tespit edilmistir. Tiiplerin kacak kontrollerinin yapildig1 boliimde
kopUkIi su seviyesinin fazla oldugu tespit edilmistir. Isletme icerisindeki kap1 girislerinin

oldugu kisimlarda farkli kademelerde yer alan yiikseklikler tespit edilmistir.
4.3. Anket Cahsmasi ile Tlgili Bulgular

SPSS analizi sonucunda elde edilen verilere gore katilimeilarin, %100°1 erkek’
dir. Calisma yapilan sektoriin geneline bakildigi zaman ¢ogunlugunu erkek ¢alisanlar

olusturmaktadir.

Cizelge 4.1. Katilimcilarin yas aralig

Yas arahgi % Say Yasiniz nedir?
33-39 333 10
40-46 50 15 33-39
40-46
46+ 167 5
46+
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Ankete katilan katilimeilarin %33,3’1 33-39 yas araligina, %50’°si 40-46 yas
araligina, %16,7’si 46+ yas lizerindedir. Calisanlarin yarisin1 40-46 yas araligi diger

yarisini ise 33-39 yas araligi ve 46+ yas iizeri olan grup olusturmaktadir.

Cizelge 4.2. Katilimcilarin egitim durumlari

Egitim durumunuz nedir?
Egitim % Say1
[Ikogretim 50 15 . )
& m [Ikogretim
Lise 33,3 10 e
Yiksek Okul 16,7 5 Y uksek okul

Egitim durumu; % 50’si ilkogretimi, % 33, 3’1 liseyi, % 16, 7’si ise yiksek okulu
bitirmistir. Yiiksek okul mezunu olan biiro hizmeti ya da yonetimi alaninda gorev aldigi,
lise mezunu olanlarin tiip depolama, dolum, giivenlik gibi kisimlarda, ilkdgretim mezunu
olan kisilerin de tiip depolama, dolum, tasima, yiikleme, soforliik vb. alanlarda goérev

aldig1 ve bu sanayi kurulusunda ilkdgretim mezunu olan kisilerin oran1 daha yiiksektir.

Cizelge 4.3. Katilimcilarin galigma siireleri

Calisma siiresi % Say1 Kag yildir ¢alistyorsunuz?
2-5yil 6,7 2 m2-5y1l
6-10 yil 10 3 ’ m6-10 y1l
10+ 83,3 25 10+

Isyerinde, %83,3 oraninda calisan 10 yil ve iizeri hizmet siiresi igerisindedir.
Anket sorularina verilen cevaplar grafiksel olarak gosterilmis olmakla beraber,
sorulara verilen cevaplar daha ¢ok katiliyorum veya tamamen katiliyorum segeneklerine

yogunlagmustir.
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Cizelge 4.4. Caligma alaninda havalandirma durumu

Cahsma alaninda (Calisma alaninda havalandirma
havalandirma % Say1 yeterli duizeydedir
yeterli
Katiliyorum 16,7 5 m Katiliyorum
Tamamen 83,3 25
Katiliyorum m Tamamen
Katiliyorum

Isyerinde calisanlarin, “calisma alaninda havalandirma yeterli diizeydedir.”

sorusuna %83, 3’ii tamamen katiltyorum cevabini vermistir.

Cizelge 4.5. Calisma alaninda yangin ile ilgili uyari levhalari bulunmast durumu

Calisma alaninda

yangn ile ilgili Calisma alaninda yangin ile ilgili

uyari levhalar % Say uyar1 levhalar yeterlidir
yeterli
Katiltyorum 6,7 ® Katiltyorum
2
Tamamen 93,3
Katiliyorum 28 = Tamamen
Katiliyorum

Calisanlar “Caligsma alaninda yangin ile ilgili uyar1 levhalari yeterlidir.” sorusuna

%6, 7’si katiliyorum seklinde yanitlamistir.

Cizelge 4.6. Makina koruyuculart bulunmasi durumu

Makine koruyucular yeterli

Makina diizeydedir
koruyuculari % Say1
yeterli
m Katiltyorum
Katiliyorum 13,3 4
Tamamen 86,7 26 = Tamamen
Katiliyorum Katiliyorum
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Isyerinde ¢alisanlar, “Makina koruyucular1 yeterli diizeydedir.” sorusuna %86,

7’si tamamen katiliyorum olarak yanitlamistir.

Cizelge 4.7. Kisisel koruyucu ekipman bulunmasi durumu

Kisisel
koruyucu % Say1 Isin niteligine uygun kisisel koruyucu
ekipman ckipmanlart mevcuttur
mevcut
m Katiliyorum
Katiltyorum 26,7 8
= Tamamen
Tamamen 73,3 22 i i
Katiltyorum

Isyerinde galisan 30 kisiden “Isin niteligine uygun kisisel koruyucu ekipmanlar

mevcuttur.” sorusuna %73, 3’1 tamamen katiliyorum, %26, 7’si katiliyorum cevabini

vermistir.

Cizelge 4.8. Tiplerin tasinmasi sirasinda dnlemlerin durumu

Tiplerin tasinmasi sirasinda

Tuplerin - 11
taginmasi % Say1 onlemler yeterlidir
sirasindaki
onlemler
m Katiltyorum
Katiltyorum 33,3 10
= Tamamen
Tamamen Katiliyorum
Katiliyorum 66,7 20

Isyerinde ¢alisanlar, “Tiiplerin tasinmasi sirasinda dnlemler yeterlidir.” sorusuna

%33, 3’1 katiliyorum cevabini vermistir.
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Cizelge 4.9. Tiplerin bakim ve onarim durumu

o Tiiplerin bakim ve onarimi

Tuplerin terlidi

bakim ve % Say1 yeterlidir

onarimi

m Katiltyorum

Katiliyorum 20 6

Tamamen = Tamamen
Katlhyorum 80 24 Katlllyorum

“Tiiplerin bakim ve onarimi yeterlidir.” sorusuna isyerindeki c¢alisanlarin %80’

tamamen katilryorum cevabini vermistir.

Cizelge 4.10. Sensor veya alarm sisteminin bulunmasi durumu

Sensor veya Ortamdaki gaz seviyesini 6lgen

alarm sistemi % Say1 sensor veya alarm sistemi mevcuttur
mevcut
m Katiliyorum
Katiliyorum 16,7 5
= Tamamen
Tamamen 83,3 25 Katiliyorum
Katiliyorum

Isyerinde ¢aliganlarin %83,3’ii “Ortamdaki gaz seviyesini 6lgen sensor veya alarm

sistemi mevcuttur.” sorusuna tamamen katiliyyorum cevabini vermistir.

Cizelge 4.11. Yangin sondiiriicii ekipman bulunmasi durumu

o Calisma ortaminda yeterli miktarda
Yangin sondiiriicii % Say1 o e e e 1.
ekipman mevcut yangin sondiiriicii ekipmanlari
mevcuttur
Katiliyorum 16,7 5 ® Katiliyorum
Tamamen = Tamamen

32



Isyerindeki ¢alisanlar, “Calisma ortaminda yeterli miktarda yangmn sondiiriicii

ekipmanlart mevcuttur.” sorusuna %16, 7’si katiliyorum olarak yanitlamistir.

Cizelge 4.12. Kimyasallarin sondiiriilmesi i¢in kullanilan sonddrtctlerin durumu

Kimyasallarin
sondirulmesi icin
kullanilan yangin

sondurticuler

yeterli

%

Say1

Katiliyorum

Tamamen
Katiliyorum

13,3

86,7

26

Kimyasallarin sondiiriilmesi i¢in
kullanilan yangin sondiirme
ekipmanlar yeterlidir

m Katiliyorum

® Tamamen
Katiliyorum

Isyerindeki calisanlar, “Kimyasallarm sondiiriilmesi i¢in kullamlan yangin

sondiirme ekipmanlari yeterlidir.” sorusuna %86, 7’si tamamen katiliyorum cevabini

vermistir.

Cizelge 4.13. Kurumca verilen mesleki egitim Ve is sagligi ve giivenligi egitimleri

durumu
Kurumca verilen
mesleki egitim ve is % Say1
saghg giivenligi
egitimleri yeterli
Katiliyorum 26,7 8
Tamamen Katilryorum 73,3 22

Kurumca verilen mesleki egitim
ve is saglig1 ve giivenligi
egitimleri yeterlidir

m Katiliyorum

® Tamamen
Katiliyorum

Isyerindeki ¢alisanlarin, “Kurumca verilen mesleki egitim ve is saglig1 giivenligi

egitimleri yeterlidir.” sorusuna %73, 3’ii tamamen katiltyorum olarak yanitlamistir.
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Cizelge 4.14. Dolu ve bos tiiplerin muhteviyatlarina uygun yerlestirilmesi durumu

Dolu ve bos tiipler

muhteviyatlaria % Say1
uygun
yerlestirilmektedir
Katiliyorum 26,7 8

Tamamen Katiliyorum | 73,3 22

Dolu ve bos tiipler
mubhteviyatlarina uygun
yerlestirilmektedir

m Katiltyorum

E Tamamen
Katiliyorum

Isyerindeki c¢alisanlarin %73, 3’ii “Dolu ve bos tiipler muhteviyatlarina uygun

yerlestirilmektedir.” sorusuna tamamen katiliyyorum cevabini vermistir.

Cizelge 4.15. Tiiplerin dolum 6ncesi ve sonrasi kagak kontrollerinin yapilmast durumu

Tuplerin dolum

oncesi ve sonrasi % Say1

kacak kontrolleri
yapilmaktadir

Katiliyorum 23,3 7

Tamamen
Katiliyorum 76,7 23

Taplerin dolum 6ncesi ve
sonrasinda kagak kontrolleri
yapilmaktadir

m Katiliyorum

® Tamamen
Katiliyorum

Isyerindeki calisanlar, “Tiiplerin dolum 6ncesi ve sonrasinda kagak kontrolleri

yapilmaktadir.” sorusuna %23, 3’1 katiliyorum cevabini vermistir.

Cizelge 4.16. Tiplerin depolandigi alanlarda havalandirma durumu

Tiiplerin depolandig: alanlarda
yeterli havalandirma mevcuttur

m Katiltyorum

E Tamamen
Katiliyorum

Tuplerin depolandig
alanlarda yeterli % | Sayi
havalandirma mevcut

Katiliyorum 26,7 8
Tamamen
Katiliyorum 733 | 22
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Isyerindeki ¢alisanlarin %73, 3’ii anketteki bu soruya tamamen katiliyorum

yanitini vermistir.

Cizelge 4.17. Malzeme giivenlik bilgi formlar1 bulundurulmasi

Malzeme glvenlik
bilgi formlar % Sayr
bulundurulur
Katiltyorum 30 9
Tamamen 70 21
Katiltyorum

Calisma ortaminda malzeme
giivenlik bilgi formlar1
bulundurulur

m Katiliyorum

® Tamamen
Katiliyorum

Calisanlar, “Calisma ortaminda malzeme giivenlik bilgi formlar1 bulundurulur.”

sorusuna %30 oraninda katiliyorum, %70 oraninda tamamen katiliyorum yanitini

vermistir.

Cizelge 4.18. Acil durumlarda tiipleri sogutma amagl kullanilan su deposunun

durumu
Acil durumlarda tupleri
sogutma amach su % Sayr
deposu yeterli
Katiliyorum 16,7 5
Tamamen 83,3 25
Katiliyorum

Acil durumlarda ttpleri
sogutma amacl kullanilan su
deposu yeterli diizeydedir

m Katiltyorum

® Tamamen
Katiliyorum

Isyerinde ¢alisanlarmn, “Acil durumlarda tiipleri sogutma amach kullanilan su

deposu yeterli diizeydedir.” sorusuna % 83, 3’ii tamamen katiliyorum yanitin1 vermistir.

35



Cizelge 4.19. Depolanan tplerde periyodik olarak kontrollerin yapilmasi durumu

Depolanan tiplerde

periyodik olarak % Say1
kontroller
yapilmaktadir
Katiliyorum 16,7 5
Tamamen 83,3 25
Katiliyorum

Depolanan tiiplerde periyodik
olarak kontroller yapilmaktadir

m Katiliyorum

m Tamamen
Katiliyorum

Calisanlar ankette yer alan bu soruya % 83, 3’ii tamamen katiliyorum olarak

yanitlamistir.

Cizelge 4.20. Faaliyet gerceklestirilen alanlarda gerekli talimatlarin bulunmasi

Faaliyet
gerceklestirilen
alanlarda gerekli
talimatlar
bulundurulur

%

Say1

Katiliyorum

Tamamen
Katiliyorum

33,3

66,7

10

20

Her bir faaliyetin
gerceklestirildigi alanda gerekli
talimatlar bulundurulur

m Katiliyorum

® Tamamen
Katiliyorum

Calisanlar isyerinde, “Her bir faaliyetin gerceklestirildigi alanda gerekli talimatlar

bulundurulur.” sorusuna % 33, 3’ii katiliyorum, % 66, 7’si tamamen katiliyorum olarak

yanitlamigtir.

Cizelge 4.21. Acil durumlar i¢in uyari levhalar1 bulunmasi durumu

Acil durumlar igin
uyar1 levhalan % Say1
bulundurulmaktadir
Katiliyorum 16,7 5
Tamamen
Katiliyorum 83,3 25

Acil durumlar i¢in uyar1
levhalar1 bulundurulmaktadir

m Katiliyorum

® Tamamen
Katiliyorum
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Isyerindeki galisanlarin % 83, 3’ii ankette yer alan bu soruya tamamen katiliyorum

yanitinl vermistir.

Cizelge 4.22. Acil durumlarda kisilerin sorumluluklarinin belirlenmesi durumu

Acil durumlarda

kisilerin % Say1
sorumluluklar:
belirlenmistir
Katiltyorum 16,7 5
Tamamen Katiltyorum 83,3 25

Isyerinde acil durumlarda kisilerin
sorumluluklart agik olarak
belirtilmistir

m Katiliyorum

E Tamamen
Katiliyorum

Calisanlar, “Isyerinde acil durumlarda kisilerin sorumluluklar1 acgik olarak

belirtilmistir.” sorusuna % 16, 7’si katiliyorum, % 83, 3’li tamamen katiltyorum seklinde

yanitlamistir.

Cizelge 4.23. Giiriiltii diizeyinin uyari veya tehlike sinyalleri ile sinirlandirilmasi durumu

Giiriiltii diizeyi uyar:

veya tehlike sinyalleri ile % Say1
simirlandirilmaktadir
Katiliyorum 20 6
Tamamen 80 24
Katiliyorum

Giriiltii diizeyi uyar1 veya
tehlike sinyalleri ile
smirlandirilmaktadir

m Katiliyorum

E Tamamen
Katiliyorum

Isyerindeki calisanlarin, % 20°’si ankette yer alan bu soruya katiliyorum yanitini

vermistir.
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Tablo 4.1. Calisma ortami giiriiltii diizeyleri

Sinir Degerler

Sonug En Yuksek
Calhsilan Maruziyet Eylem
No Bolim/ Lex, 8h Prepe Degerleri
Makine dB(A) | dB(C)
Lex Ptepe
1 LPG Dolum 79,4 122,1
Karuselleri 85 137
2 Hologram 68,8 123,8
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5. TARTISMA

Bu tez galismasi kapsaminda bir LPG tip dolum tesisinde galisanlar ve isletme
bazinda risk degerlendirmeleri yapilmistir. TUp dolum tesisinde meydana gelebilecek
riskler ve ¢alisanlarin fiziksel, kimyasal risk etmenlerine kars1 duyarliliklar1 belirlenmeye
calisilmigtir. Bu dogrultuda literatiir arastirmalar1 sonucunda yapilan ¢aligmalar ile benzer

ya da farkli olan yonleri ortaya konulmaya ¢aligilmistir.

Kramer H., (1995)’ de yazdig1 makalede elektrige karsi iletken parcalarin veya
malzemelerin statik elektrikle yiiklenmesini 6nleyebilmek amaciyla biitiin bu iletken
malzemelerin ya da parcalarin topraklanmasi gerektigini tespit etmistir. Bu ¢calismada ise

isletme igerisinde Kramer’ in tespit etmis oldugu eksikliklerin bulunmadigi belirlenmistir.

Okunribido ve ark., (2003)’ de yazdiklar1 makaleye benzer olarak bu ¢alismada da
tup dolum tesisinde calisan kisilerde tiiplerin el ile ya da iki tekerlekli silindir arabasi
kullanilarak tasinmasi islemlerinde c¢alisanlarin pozisyonlariin sirt-bel incinmelerine,
kas iskelet sistemi rahatsizliklarina sebep olabilecegi bunun icin uygun durus
pozisyonlariin uygulanmasi gerektigi, calisanlara ergonomik riskler konusunda egitim

verilmesi gerektigi belirlenmistir.

Abbasi T., Abbasi S.A., (2007)’ de yazdiklar1 makalede BLEVE olayinin
gerceklesmesini onlemek amaciyla yiiksek sicaklik-yiiksek basing alarmlar1 ve egitimli
personel bulundurulmasi, uzaktan kumanda edilen sogutma vanalari, ekipmanlarin
bakim-onarim prosediirleri, basinci istenilen degerde tahliye edebilen patlama diskleri vb.
gibi Onlemlerin alinmasi1 gerektigini tespit etmistir. Bu arastirmada ise tiip dolum
tesisindeki arastirmalar sonucu depolama tanklarinda ve basinglh tiiplerde Abbasi ve

arkadaginin tespit etmis oldugu eksikliklerin bulunmadigi belirlenmistir.

Davison ve ark., (2008)’ de yazdiklar1 makaleden farkli olarak bu ¢alismada tiip
dolum tesisinde yapilan incelemeler sirasinda tiiplerin olas1 herhangi bir sizint1 meydana

getirmemesi agisindan tuplerin dikissiz oldugu gézlemlenmistir.

Tetik, (2011)’ de gergeklestirdigi raporunda basingli kaplardan kaynakli risklerin
olusmasini periyodik kontrollerin yapilmamasina, kullanicilarin giivenlik talimatlarina

uymamasina vb. nedenlere bagli oldugunu tespit etmistir. Bu ¢calismada Tetik’ den farkl
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olarak firmada kullanilan basingh tiiplerin periyodik kontrollerinin yapildigi,
deformasyona ugrayan tiiplerin kullanilmadig: tespit edilmistir. Ayni1 zamanda isletme
igerisinde acil durum uyari levhalar1 bulunmakta olup acil durum eylem planlarinin
yapildigi, ¢alisma ortaminda herhangi bir acil durum meydana geldiginde kisilerin neler
yapmasi gerektigine dair bilgilerin ortamda goriilebilecek sekilde bulundugu tespit
edilmistir. Ayrica firmada calisan personelin risk etmenlerine karsi duyarliligin
belirlenmesi amaciyla anket ¢calismasi yapilmistir. Anket sonuglarina gore personelin risk
etmenlerine kars1 farkindalik diizeyleri yliksek ¢ikmistir. Ancak ankette yer alan “kisisel
koruyucu donanim kullanimi” ve “tiiplerin taginmasi sirasinda Onlemler yeterlidir”

sorularina verilen cevaplar ile tespit edilen riskler arasinda tutarlilik bulunmamistir.

Kendir, (2013)’da yazdigi makaleden farkli olarak tiip dolum tesisinde meydana
gelebilecek riskler Fine-Kinney ve What If...? yontemleri kullanilarak belirlenmistir.
Risk analizleri sonucu isletme igerisinde kapi girislerinin oldugu kisimda farkli
kademelerde yikseklikler, tiip gaz kagak kontrollerinin yapildigi boliim vb. ile ilgili

olumsuzluklar goriilmiistiir.

Ozgelik, (2014)’ de yaptig1 calismada tespit etmis oldugu eksikliklerin aksine bu
calismada tlip dolum tesisinde elektrik tesisatinin topraklamalarinin mevcut oldugu,
hasarli kablolarin kullanilmadigi, isletme igerisinde patlamaya kars1 korunmus (exproof)

Ozellikte aydinlatmalarin kullanildigi tespit edilmistir.

Hora ve ark., (2015)’ de yaptiklar1 ¢aligmadan farkli olarak bu ¢alismada tiip
dolum tesisinde Fine-Kinney ve What If...? risk analiz yontemleri uygulanmisgtir. Bu
caligmada da benzer olarak basinglh tiiplerden kaynakli BLEVE olaylarinin meydana
gelebilecegi belirlenmistir. Basingli tiiplerle ¢alismalarda giivenlik 6nlemlerinin alinmasi
gerektigi belirlenmistir. Calisanlarin  egitimlerinin  diizenli verilmesi gerektigi

belirlenmistir.

Ozkul, (2015)’ de yapmus oldugu tez calismasina benzer olarak bu ¢alismada da
basinglt kaplarin tiretim asamasindan tiliketiciye sunulmasina kadar kullanim da dahil
birgok teste tabi tutulmasi gerektigi, asinma, sizdirmazlik, deformasyon vb. gibi agidan

kontrol edilmesi gerektigi belirlenmistir.

Aktar, (2016) kimyasal gaz dolum islemleri sirasinda maruziyet dlgimu ve

risklerin belirlenmesi olarak gerceklestirdigi ¢alismasinda, Uluslararasi Sosyal Giivenlik
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Teskilat1 (ISSA) risk degerlendirmesi rehberi dogrultusunda isyerlerinde incelemeler
yapmustir. Bu ¢aligmada Aktar’dan farkli olarak Fine-Kinney ve What If...? risk analiz
yontemleri uygulanmistir. Calisma ortaminda Aktar’in gozlemlemis oldugu tiiplerin
tasinmasi, kigisel koruyucu donanim kullanimi gibi olumsuzluklar bu tesiste de
gozlemlenmistir. Aktar i saghigi ve gilivenligi kapsaminda ortaya ¢ikabilecek
olumsuzluklar1 onlemek igin kontrol listeleri, brosiir ve tehlike-risk 6nlem tablolar
olusturmustur. Bu calismada ise uygulanan risk analiz yontemleriyle tespit edilen
olumsuzluklarin 6nlenmesi, kabul edilebilir diizeye indirgenmesi i¢in yapilmasi
gerekenler ve alinmasi gereken eylem zamanlari belirtilmistir. Diger bir ifadeyle, kisisel
koruyucu donanimlarin igveren tarafindan temin edilmesi, hazir bulundurulmasi ve bunu
risk degeri sonucuna gore 1 hafta icerisinde yapmasi gerektigi belirtilmistir. Tiiplerin
taginmast ve kaldirilmalari sirasinda uygun durus pozisyonlarinin uygulanmasi gerektigi
ve calisanlara ergonomik riskler konusunda ilave egitim verilmesi bunu risk analizi

sonucuna gore isverenin 3 ay icerisinde yapmasi gerektigi belirtilmistir.
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6. SONUC VE ONERILER

LPG giiniimiizde evsel, endiistriyel, tarim, turizm, ulasim olmak iizere bir¢cok
alanda, ¢ok yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Ancak LPG’nin kullanim alanlarinin
cesitlenmesi, basta dolumu, bosaltimi, taginmasi vb. gibi tehlike arz eden ¢ok sayida
sorunlart da beraberinde getirmistir. Bu tez ¢calismasinda, Elazi§ ili sinirlari igerisinde yer
alan ve LPG dolumu yapilan bir sanayi tesisi segilerek tesiste meydana gelebilecek riskler
Fine-Kinney ve What If...? Analiz yontemleri ile belirlenmeye calisilmistir. Bu
kapsamda isyerinde ¢alisan 30 kisi iizerinde fiziksel ve kimyasal risk etmenlerine karsi

duyarhiliklarin belirlenmesine yonelik anket uygulamalart yapilmistir.

Yapilan risk analizleri sonucunda elde edilen verilere gore tup dolum tesisinde
belirlenen risklerden ilki kisisel koruyucu donanimlarin olmamasidir. Ankette yer alan

2

“isin niteligine uygun kisisel koruyucu ekipmanlari mevcuttur.” sorusuna c¢alisanlarin
%73, 3’1 tamamen katiltyorum yanitini1 vermistir. Calisanlarin bu konuda duyarliligi ne
kadar yiiksek ¢cikmig olsada risk analiz sonuglari ile tutarligi bulunmamaktadir. Bunun
birka¢ nedeni olabilir. Bu nedenler ¢alisanlarin hangi kisisel koruyucu donanimin, ne
amagla kullanilacagi konusunda yeterli bilgiye sahip olmamasi, ¢alisan sayist kadar

kisisel koruyucu donanim mevcut olmamasi ve ¢alisanlarin kisisel koruyucu donanimin

Onemini kavrayamamis olmasi seklinde agiklanabilir.

Kisisel koruyucu donanim ile ilgili riskin meydana gelmemesi i¢in ¢alisanlarin
mutlaka koruyucu eldiven, ayakkabi ve govde - karin bolgesi koruyuculari, viicut
koruyucular1 vb. kisisel koruyucu donanimlarin, isveren tarafindan hazir bulundurulmali,

kullanmalar1 zorunlu kilinmalidir. Diizenli olarak denetimleri saglanmalidir.

Tiiplerin tasinmasi sirasinda kullanilan araglardan ya da el ile tagima islemlerinden
meydana gelebilecek risk ise sirt ve bel incinmeleri, kas iskelet sistemi rahatsizliklaridir.
Ankette yer alan tiiplerin taginmasi ile ilgili soruya c¢alisanlardan % 66, 7’°si tamamen
katiliyorum yanitin1 vermistir. Bunun nedeni galisanlarin egitim almis olmalarina ragmen
uygulama kisminda eksiklikler yasamalaridir. Bunu Onlemek i¢in agir tiiplerin
kaldirilmalar1 sirasinda uygun durus pozisyonlarinin uygulanmalidir. Calisanlara

ergonomik riskler konusunda ilave egitimler verilmelidir. Calisanlarin durus bi¢imleri
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tyilestirilmeli, bu konuda ¢alisanlar diizenli olarak takip edilmeli ve gerekli ikazlar

yapilmalidir.

Bir diger risk ise ¢alisanlarin is esnasinda esiklere takilmak suretiyle yere diismesi
sonucunda yaralanmalar meydana gelmesidir. Bunu 6nlemek i¢in esikleri miimkiin
oldugunca diizelterek kot farki ortamdan kaldirilmalidir. Sayet bu miimkiin degilse kot
farkin1 belirtmek amaciyla levhalar kullanilarak o bolgelere asilmali veya farkli renk yer
unsurlar1 kullanilarak kot farki gorsel olarak belirtilmelidir ya da esik rampasi

kullanilmalidir.

Belirlenen bir baska risk ise tiip gaz kacak kontrollerinin yapildigi boliimdeki
kopiiklii su seviyesinin yiiksek olmasi sebebiyle yaralanmalar meydana gelmesidir. Bunu
onlemek amaciyla kontroliin yapildigi boliimdeki perde duvarinin yiikseltilmesi ya da
mekanik bir alarm sistemi kullanilarak su seviyesi ylikseldigi zaman uyari1 verecek sekilde
diizenekler kullanilmalidir. Sayet isyerinde bu tiir tedbirlerin alinmast miimkiin degilse
koptiklii su seviyesinin yiikselebilecegini belirten uyart levhalart o bolgeye asilmali,
mutlaka su seviyesi surekli kontrol edilmeli ve galisanlara kaymaz tabanli is ayakkabisi

tedarik edilmelidir.
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Fine-Kinney Yontemi Sonuclari

T8 kontrol | Tehlike |Z| 5|5 x32 Etilenecek | BE1 21 8| & | risk
No | S = Kgplurs% - 22X 2.9 Oneriler/Alinacak Onlemler Kl.e.r;ece EE| 2 2| ¥ Skljru
S & Risk 3| @& | % o SR Al RN Rz N
=
Isletme bulunan tiim el aletlerinin giivenli T%
g El Aletleri El Aletleri kullanimi saglanmali, giivenlik i) =
1 3 | e Calisma 11153 tertibatlarmm bulunup bulunmadig: kontrol S S |02|15| 3 9
= edilmelidir.  Eksik  olan  korumalar g n
Yaralanma giderilmelidir. =
Uzuv Kaybi M
Isyerinde bulunan ana ve tali panolarm
Elektrik topraklamasinin yaptirilmasi gerekmektedir.
Panolart Olglmlerin yetkili personelce yilda bir kez
yaptirilmasi gerekmektedir. Elektrik
panolarmin Onlerine yanici malzemeler 5
2 Elektrikle konmamalidir. Panolarin yakininda e c
g Igili karbondioksit tipli yangin sondiirme tiipleri = >
2 .ﬁ, Yapilan To(;))iamk;;;r;]am 31403 bulundurulmalidir. Yetkili personel harici S § 021401 3 24
Isler Elektrik miidahale yapilmamalidir. Panolarin :g
Panolarinda kapaklart kapalt tutulmalidir. Panolarin =
Kacak Akima Onlerine yalitkan paspaslar konulmalidir.
Maruz Kalma Caliganlara  temel  elektrik  egitimi
verilmelidir. Ayni1 zamanda panolarin
lizerine uyari ikaz levhalar asilmalidir.
Statik .Stat.ik. elektriklepmeye kars1  igletme
Elektrik icerisinde gerekli onlemler alinmalidir. E
g Zeminin ve igletme igerisindeki kapilar vb. g c
Tap Ekipmanlarin statik elektriklenmeye kars1 = >
3 = | Depolama Statik 31403 topraklanmis olmasi gerekmektedir. Statik S § 021401 3 24
~ Elektriklenme elektrigi engellemek amaci ile anti statik :g
Sonucu KKD dagitilmali, uygun yerlere anti statik =
Patlama- topraklama levhasi yerlestirilmelidir.
Yangin
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Fine-Kinney Yontemi Sonuclari (devami)

=9 Tehlike 2|l g | 2 = . s=12Z2l g 2| ..
No E’ % pontrol ?’3 é g|25§ Oneriler/Alinacak Onlemler Etkl!e.n ecek %é z’ § g | Risk
© o Konusu . = o= Q| xx Kisiler ©| 2| .= | @ |Skoru
o L Risk S| | L 0 X 3| @& | L
) Dolu ve bos tiiplerin ayurt edilmesi,
Uyar lkaz tiiplerin icerigine gore gruplandirilmasi
Levhalarinin gibi ifadeleri iceren levhalar asili 5 ©
° Bulunmamasi olmalidir. Caligsanlarin calistigi T% g
g ortamlarda yeterli sayida ve okunabilir = =
4 = Genel 311516 boyutlarda uyar1 ve ikaz levhalari asili S k=3 021156 18
— Bilgi Noksanlig olmalidir. Calisanlarin  dikkati bu :g =
Sebebi ile Is levhalar vasitasi ile ¢ekilmeli, bilgi ve &= —
Kazalarinin Olmasi uyart eksikliginden kaynaklanabilecek
is kazalarinin 6niine gecilmelidir.
ks 3
o Hall/aﬂTankmln Kompresoriin ~ bakimmin  diizenli = K=
E ) atlamasi araliklarla yapilmasi, bakiminin yapili = =
> = Kompresor 11003 yapllmadlg}l]ng dair periyodik lZoEtroIi S .§“ 0.21100) 3 60
— B cizelgeleri olusturulmalidir. :g oy
Yaralanma, Olim = —
T
Bakim Sirasinda Kompresorlerin bakimi oncesi gerekli S
g Makine Calistyor giivenlik 6nlemleri alinmali, sistem g =
6 B | Kompresor | ise Elin Sikismast | 1 | 15 | 3 | 45 |kapatip sonra galisma yapilmalidir. [ £ |02]15 3 9
ey Personele ilgili talimat ve egitimler = N
Yaralanma, Uzuv verilmelidir. %
Kaybi —
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Fine-Kinney Yontemi Sonuclari (devami)

~ - 2 - (2] —_ = X ~— 2
c Tehlike = 2 | S| 3 ) ) : SEl=E| 8| S |x32
No| 25 gntrol z2 | 2 Slzs Oneriler/Alinacak Onlemler Etkl!e.necek ST 2|3 2lzs
S & | Konusu . = | = | @ | xX Kisiler S S| .= Q| xX
@ T Risk S| v | % XHQS|#| L @
Patlamaya Kars: Isletme icerisindeki biitin aydmlaticilar )
Korunmug Olmayan W a . = S
Avdinlatmalar exproof ozellikte olmalidir. Ozellikle tiiplerin o £
“E’ Olagan Y depolandigi  bolimlerde  aydinlaticilar g g
7 5 Cahgma Patlamaya Kars: 3 140 | 6 kivileim dnleyici tipte olmalidir. Aydinlatma :‘3. L2 10,2[40| 6 | 48
o= 3 Korunmus Olmayan amaciyla kullanilan floresanlarm patlamasi = &
Aydinlatmalar durumunda ¢alisanlara zarar vermemesi i¢in 2 &
Sebebi ile alt kisimlar1 kapakli olmalidir. -
Olusabilecek Yangin
Zemin dizgun hale getirilmeli, engebeli olan g
Uygun Olmayan kisimlar ve esikler ortadan kaldirilmalidir. 5 £
g Tuplerin Zemin Tiiplerin istifleri, istiflenme kurallarina Ex 2
8 5] I 3115 |6 ’ . =g @ [02|15] 6 | 18
= | Yerlesimi uygun  yapilmalidir.  Tiplerin  uygun 2 = £
— . . ekipmanlar ile devrilmesi 6nlenmelidir. O 2
Tuplerin Devrilmesi Zincir vb.) -
Uygun Tipte Deforme olan kablolar, fisler, prizler
Olmayan Priz ve kesinlikle kullanilmamalidir ve bir an once
Uzatma Kablolar degistirilmelidir. ~ Elektrik  kablolarinin
baglanti kisimlarinin  siirekli  saglamligt -
kontrol edilmelidir. Uzatma kablolarini = é
. Elektrikli kullanirken 1slak zeminlerde bulundurmaktan a ‘B
9 5 Aletler ile Elektrik Carpmasi 3 140 | 3 kag,tlmlmall(pr. K'ullamlmay'an ya (:la isi l;nte;q 8 8. 02|40 3 | 24
Calisma sarj aletleri prizden c¢ekilmelidir. Birbiri >
Yaralanmalar, iizerine eklenen 3’lii ya da 5’liuzatma 2 ﬁ
Olum-Yangin o

kablolar1 kullanilmamali ve asir1 yiikklemeden
kacimilmalidir. Caliganlara Elektrikle ilgili
temel isg egitimi verilmeli ve yillik olarak
elektrik tesisat1 kontrolleri yaptirilmalidir.
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Fine-Kinney Yontemi Sonuclari (devami)
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Fine-Kinney Yontemi Sonuclari (devami)
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Esiklere Isyerinde kot farkinmn oldugu kisimlar kaldirilmali -
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g Yurime- Bunun diizeltilemeyecegi durumlarda bu kot g e~
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Takilma farkli renk yer unsurlar tercih edilmelidir. Ya da 2
Sureti ile esik rampalar1 kullanilabilir.
Yere Diisme
Gaz Gaz algilama sistemi (dedektorii) LPG gaz kagagi 3
Algilama olmasi durumunda zeminde ¢ogalacag igin yerden =
g Tiip Sisteminin yaklagik 20-30 cm yiikseklige takilmalidir. g S
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Fine-Kinney Yontemi Sonuclari (devami)
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Siddet
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Risk Skoru

Depolanan tiiplerin MSDS formlari
temin edilerek bu formlarda yer
alan dikkati edilecek hususlar ile
ilgili ¢alisanlara bilgi verilmeli, bu
MSDS formlar1 isletme igerisine
astlmalidir.  MSDS  formlarinda
yazan depolama kosullarina gore
depolama yapilmalidir. Depo 0nii,
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kesinlikle tipler depolanmamalidir.

Tiim Calisanlar
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100
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Isyerinde bulunan aydinlatmalarin
calisir durumda oldugu kontrol
edilip, yedek aydinlatmalar ofis
igerisinde bulundurulmalidir. Ofis
icerisinde  yeterli  aydinlatma
olmalidir. Ofis  igerisindeki
aydinlatmalarin  siddeti 500 Lix
degeri olmalidir. Bozuk ampiil ve
floresanlar degistirilmelidir.
Isyerindeki aydimnlatmalar
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aydimnlatilmalhdir.

Ofis Calisanlari

3 ay icerisinde
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Fine-Kinney Yontemi Sonuclari (devami)
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Olursa Ne Olur...? Yontemi Sonuglari

ALINAN
“OLURSA NE OLUR ?” SONUC TAVSIYE EYLEMIN
ZAMANI
Elektrik topraklama hattinin yillik periyodik kontrolleri yetkili personelce
Eger Sigorta Kutusunda Kagak. akim sonucunda yapilmalidir. Kagak akim rélesi olmayan sigorta kutularina kacak akim rolesi -
Kacak Akim Rélesi Mevcut elektrik ¢arpmalari, 5 takilmalidir. Sigorta kutularmin kapaklar1 kapali tutulmalidir. Sigorta
Degilse Ne Olur? yangina neden 013ra}< 4gIr | kutusunun oniine yalitkan paspas konulmalidir. Ucu agikta olan kablolar var
yaralanmalar ya da 6lim | jse yetkili personel harici miidahalede bulunulmamalidir. Uyari ikaz levhalari
meydana gelir bulunmalidr.
Deforme olan kablolar, fisler, prizler kesinlikle kullanilmamalidir ve bir an
. once degistirilmelidir. Elektrik kablolarinin baglanti kisimlarinimn siirekli
Eger Uygun Tipte Olmayan Elektrik carp malari, saglamligr kontrol edilmelidir. Uzatma kablolarin1 kullanirken 1slak B
Priz ve Uzatma Kablolari yangin gikarar ak,?t‘?’_“ zeminlerde bulundurmaktan kagimilmalidir. Kullanilmayan ya da isi biten sarj
Kullaniliyorsa Ne Olur? yarala.nmalar.ve olume aletleri prizden cekilmelidir. Birbiri {izerine eklenen 3°li ya da 5°1i uzatma
sebebiyet verir. kablolart kullanilmamali ve asir1 yiikklemeden kaginilmalidir. Calisanlara
elektrik ile ilgili temel isg egitimi verilmeli ve yillik olarak elektrik tesisati
kontrolleri yaptirilmalidir.
Eger Ofis Calismalart Dolap ve raflarin tizerine | Dolaplar ya da Raflar devrilme riskine karsi duvara L tipi sabitleme aletleri ile -
Esnasinda Sabitlenmemis ya da icerisine konan saglamlagtiritlmalidir. Eger dolap ve Raflar sabitlenmemis ise Oniine galigma
Sekilde Bulunan Dolap ve malzemelerin devrilmesi masasi konmamalidir. Yiiksekten diistigiinde zarar verebilecek malzemeler
Raflar Mevcutsa Ne Olur? | sonucu yaralanmalar kolay ulagilabilecek yerlere konmalidir.
meydana gelebilir
Eger Calisma Esnasinda Kisisel koruyucu Calisanlara yapmis olduklari isler ile alakali uygun tipte kisisel koruyucular 1 hafta
Kisisel Koruyucu Donanim | kullanimi eksikligi sebebi | zimmet karsilig1 verilmeli ve bunlarm kullanimi saglanmalidir. (Eldiven, icerisinde

Mevcut Degilse Ne Olur?

ile yaralanmalar, 6limlere
sebebiyet verebilir.

kulak koruyuculari, is elbiseleri vb.)
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Olursa Ne Olur...? Yontemi Sonuclari (devam)

“OLURSA NE SONUC TAVSIYE ALINAN
OLUR?” EYLEMIN
ZAMANI
Isletme igerisinde calisilan ortamda ve tiiplerin depolandig
Eger Ortamda Gaz Gaz kagagi, patlama sebebi ile alanlarda herhangi bir gaz kacagi ve sizintist durumunda yerden -
Algilama Sistemi yaralanmalar, 6lim yaklagik 20-30 cm yiikseklige takilmali ve kontrollerinin diizenli
Mevcut Degil ise Ne araliklarla yapilmas: gerekmektedir. Calisir durumda olmast
Olur? gerekmekte ve sesli alarmmin ¢alisir durumda oldugu kontrol
edilmelidir ve c¢alismasin1  engelleyecek  sekilde etrafi
kapatilmamalidir.
Bunu dnlemek igin tupler gaz kagak kontrol bélimiinun kenar
Eger Tiipler Gaz Kacak | Kacak kontrol bélimiinde képlkIi | kisimlarinda seviye yiikseltilebilir. Bu sekilde yapilamiyorsa
Kontrol Bélumiine su tagmasi sonucu ortamda mekanik bir sistem yardimiyla su seviyesi yiikseldiginde uyari 3ay
Gonderildiginde Su kayganlik olusur bu da diismelere | verebilecek sistemler yapilabilir. Eger bu da yapilamiyor ise bir Igerisinde
Seviyesi Fazla ise Ne ve yaralanmalara neden olabilir. kisi tarafindan havuzdaki su seviyesi tiipler i¢in yeterli oldugunun
Olur? kontrol edilmesi ayni zamanda islanan zemine uygun uyarici
levhalar yerlestirilmeli ve g¢alisana kaymayi Onleyici ayakkabi
tedarik edilmelidir.
Eger Yiiriime ve Tiip Esiklere takilmak suretiyle yere Isyerinde kot farkinin oldugu kisimlar kaldirilmali ve esikler
Tasima Sirasinda diisme sonucu yaralanmalara sebep | miimkiin oldugunca diizeltilmelidir. Bunun diizeltilemeyecegi Surekli

Esiklere Takilma
Olursa Ne Olur?

olabilmektedir

durumlarda bu kot farkinmi belirtecek levhalar gerekli kisimlara
astlmal1 ya da kot farkini gorsel olarak belirten farkli renk yer
unsurlari segilmeli veya esik rampalar1 tercih edilebilir.
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Olursa Ne Olur...? Yontemi Sonuglari (devami)

ALINAN
“OLURSA NE OLUR?” SONUC TAVSIYE EYLEMIN
ZAMANI
Isveren, ¢ok tehlikeli siifta yer alan isyerlerinde 30 ¢alisana kadar;
Eger Acil Durumlarda Acil durumlarda yanlis yanginla miicadele, arama, kurtarma ve tahliye konularim her biri
Gorevlendirilecek Calisanlar | mudahale sonucu can ve | i¢in uygun donanima sahip ve 6zel egitimli en az birer galigan olmak -
Belirlenmemis ise Ne Olur? mal kayiplarinin iizere destek elemani olarak gorevlendirmelidir. Ayrica ilkyardim
yasanmasina konusunda ilgili yonetmelik esaslarina gore destek elemani
gorevlendirmelidir.
Acil durumlarda yapilmasi gerekenler konusunda ¢alisanlar
bilgilendirilmeli ve ¢alisanlarin gorebilecegi yerlere asilmalidir.
LPG, tehlikeli maddeler veya dogal gaz ile calisilan igyerlerinde
Eger Caligilan Ortamda Exproof olmayan kullanilan havalandirma motorlarinin, fanlarin patlama giivenlikli ve -
Exproof Olmayan Malzemeler | malzemeler sebebi ile exproof olmast gerekmektedir. Pano ve kablo tesisatlarinin da
Mevcut ise Ne olur? olusabilecek yangin can giivenlikli olmasi gerekir, calisilan ortamlarda exproof 0Ozellikte
ve mal kaybina aydinlatmalar kullanilmalidir.
Patlama- gaz kagagi Depo alani siirekli havalandirilmalidir. Tiiplerin muhafaza edilmesi -
Eger Tiiplerin Depolama meydana gelebilir ve gereken sicaklik, nem ve aydinlatma kosullar1 MSDS formlarindan
Kosullar1 Yetersiz ise Ne bunun sonucu tespit edilerek uygun sartlar igverence saglanmalidir.
Olur? yaralanmalar, 6limler
gerceklesebilir
Calisanlar, c¢alismaya baslamadan once is sagligi ve giivenligi
Eger Calisanlar KKD Calisanlarin egitimlerinde olusabilecek tiim tehlikeler ve riskler anlatilmali, 2 hafta
Kullanmaz ise Ne Olur? yaralanmalar1, 6liim kullanacaklar1t KKD’ler ¢alisana zimmetlenmeli, igveren ¢alisanlarin | igerisinde

bunlar1 kullanmalarmi saglanmali ve diizenli olarak denetlenmedir.
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Olursa Ne Olur...? Yontemi Sonuglar: (devami)

“OLURSA NE OLUR ?”

SONUC

TAVSIYE

ALINAN
EYLEMIN
ZAMANI

Eger Kompresor Patlarsa Ne
Olur?

Yaralanma veya olumlere
sebep olabilir.

Bunu o6nlemek i¢in bakimi diizenli yapilmali ve periyodik
kontrol ¢izelgeleri olusturulmalidir.

Eger Uyar1 Tabelalar1 Asilt
Degil ise Ne Olur?

Uyari tabelalar1 asil1 degilse
yaralanmalara hatta 6limlere
sebep olabilir.

Calisanlarin ¢alistigi ortamlarda yeterli sayida ve okunabilir
boyutlarda uyar1 ve ikaz levhalar1 asili olmalidir. Calisanlarin
dikkati bu levhalar vasitastyla c¢ekilmeli, bilgi ve uyart
eksikliginden kaynaklanabilecek is kazalarinin dniine gecilebilir.

Eger Yangimn Sondiirme
Cihazlar1 Dolu Degil ise Ne
Olur?

Ciddi yaralanmalar, 61im
meydana gelebilir

Yangin sondiireme cihazlarinin genel kontrolleri yilda bir kez
yetkili kurulus tarafindan yapilmalidir. Ayni zamanda 6 aydan da
az olmamak kosulu ile bakim islemleri yapilmalidir.

Eger Isletme Igerisindeki
Duvarlar Yangina Kars1
Dayaniksiz ise Ne Olur?

Yangm aninda duvarlarin
yangini yeterince
hapsedememesi sebebi ile
yaralanmalar, 6lum

Isletme icerisindeki duvarlar ve tavan yangina, yonetmelikte
belirtilen en az 120 dk dayanacak tipte malzemeden insa
edilmis olmalidir. Kapilarin ise en az 90 dk yangina dayanacak
tipte malzemeden yapilmis olmas1 gerekmektedir.
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Olursa Ne Olur...? Yontemi Sonuglari (devami)

ALINAN
“OLURSA NE OLUR?” SONUC TAVSIYE EYLEMIN
ZAMANI
Isyeri icerisindeki tiim panolarm kapaklar1 kapali tutulmalidir.
Panolarin yakininda karbondioksit tipli yangmn sondiirme tiipii
Eger Elektrik Panolarinin | Yetkisiz kisiler tesisata bulundurulmalidir.  Tesisatin  topraklamasmin  yapilmasi
Kapag1 Acik Kalirsa Ne mudahale ederken garpilabilir. | gerekmektedir. Pano tizerine uyari ikaz levhasi asilmalidir. Pano -
Olur? Onlerine zemine yalitkan paspaslar konulmalidir. Bakimlarinin
yetkili kisiler tarafindan yilda bir kez yaptirilmasi gerekmektedir.
Calisanlara temel elektrik egitimleri verilmelidir.
Tulpler yanlis tasima sebebi ile | Bunu 6nlemek i¢in agir tiiplerin kaldirilmalar1 sirasinda uygun
Eger Tupler Yanlis sirt-bel incinmelerine sebep ¢omelme ve kaldirma adimlart uygulanmalidir. Calisanlara 3ay
Tasinirsa Ne Olur? olabilmektedir. Kas iskelet ergonomik riskler konusunda ilave egitim verilmelidir. Uygun | icerisinde

sistemi rahatsizliklar1
olusabilir.

arag —gereg ve ekipmanlar kullanilmalidir.

Eger Termal Konforsuz
Ortamda Calisiliyor ise
Ne Olur?

Dikkat eksikligi, ruhsal sikinti
hali ve konsantrasyon
bozuklugu

Calisma ortam sicakligi standartlarda belirtildigi araliklarda
olmalidir. Giin iginde kis ve yaz farki dikkate alinarak dogal
havalandirma sistemleri ve iklimlendirme cihazlart devreye
sokulmalidir.

Eger Tiipler Devrilebilir
Sekilde Istiflenmis ise Ne
Olur?

Diizgiin yapilmayan istifleme
sonucu tiipler ¢alisanlarin
uzerine devrilebilir,
yaralanmalar, patlama olabilir

iki den fazla tiipiin iist iiste konmasi engellenmelidir. Uygun
araliklarla tlipler yerlestirilmeli ve darbe almis olan tiipler
istiflemeye dahil edilmemelidir.
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Olursa Ne Olur...? Analiz Yontemi Sonuclari (devami)

“OLURSA NE OLUR?”

SONUGC

TAVSIYE

ALINAN
EYLEMIN
ZAMANI

Eger Hologram Calisirken
Cok Girtiltii Cikarir ise Ne
Olur?

Caliganlarin igitme
kaybina maruz kalmalari

Isveren calisma ortaminda giiriiltii 6l¢iimlerini yaptirarak 80 dB
(A)’y1 asip asilmadiginin tespit edilmesi gerekmektedir. Eger
ortamda gurdltd dizeyi fazla ise giiriiltiiniin daha az yayildig: bir
yontem tercih edilmesi, ¢aligilan ise gore daha az giiriiltii ¢ikaran
makine se¢ilmesi, igsyeri ortaminin buna goére diizenlenmesi ve
tasarimlanmasi  yapilmalidir.  Glriiltiiniin ~ teknik  yollarla
azaltilmasi i¢in perdeleme, kapatma, girtltd emici ortller vb.
yontemler kullanilabilir. Ortamdaki giiriiltiiniin is organizasyonlari
yardimiyla onlenmesine ya da azaltilmasina yonelik ¢aligmalar
yapilabilir. Eger giiriiltii tiim bunlara ragmen &nlenemiyor ise
igsveren ¢alisanlara kisisel koruyucu donanim temin ederek,
calisanlar tarafindan kullanimimi saglayarak diizenli olarak
denetlenmesini yapmalidir.

Eger Calisanlara Egitimler
Verilmemis ise Ne Olur?

Acil durumlar sirasinda
bilgi eksikligi ya da
bilgisi olmamasindan
dolay1 olusabilecek
yaralanmalar, 61im

Patlama, is kazasi, ¢okme, yangin gibi acil durum gerektiren
olaylara kars1 hazirlik agisindan g¢aligsanlar egitilmeli ve egitimler
belgelendirilmelidir. Yangin ve tahliye tatbikatlari mevzuatta
belirtilen araliklarla ve gerekli goriilmesi halinde yapilmali ve acil
durum eylem planimin hazirlanmasi saglanmalidir. isyeri icerisinde
acil bir durumda ulasilmasi i¢in yetkili kisilerin numaralari
bulunmalidir.
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Olursa Ne Olur...? Yontemi Sonugclar1 (devami)

“OLURSA NE
OLUR?”

SONUC

TAVSIYE

ALINAN
EYLEMIN
ZAMANI

Eger Acil Durum
Planlar1 Yapilmamuis ise

Acil durumda yaraliya ilk
midahaleyi
gergeklestirememe,

Isletme icerisinde kurulus asamasindan baglanarak acil durum
gerektirecek olaylarin  belirlenmelidir. Bunlarin  olumsuz
etkilerini 6nlemek ve sinirlandirmak igin tedbirler alinmalidir.
Gorevlendirilmesi yapilacak kisilerin belirlenmesidir. Acil
durumlarda midahale yontemlerinin, tahliye ydntemlerinin
olusturulmasidir. Bunlarin elektronik ya da yazili olarak

Ne Olur? yaralanmalara, mal ve can belgelendirilerek bina icerisinde kolayca gorilecek yerlerde
kaybi1 yasanmasina astlt bulundurulmalidir.
Eger Acil Durumlarda | Acil durumda yaraliya ilk Isyeri ortaminda olusabilecek acil durumlar risk analiz

Yapilmas1 Gerekenler
Belirtilmemis ise Ne
Olur?

muidahaleyi
gerceklestirememe,
yaralanma, mal ve can kayb1
yasanmasina

sonuglaria gore, ilk yardim ve tahliye gerektirecek olaylar,
yangin ve tehlikeli kimyasal maddelerden kaynaklanan
yayilma ve patlama olasiligi vb. dikkate alinarak belirlenmeli
ve uygun yerlere asilmalidir.
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EK-2. ANKET FORMU

Saym katilimci; bu calisma Igdir Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Is
Saglhigi ve Guivenligi Anabilim Dali Yiiksek Lisans Egitimi kapsaminda Calisanlarin
Fiziksel, Kimyasal Risk Etmenlerine Kars1 Duyarliligimin Belirlenmesi amaciyla
yapilmaktadir. Siz degerli katilimcilarimizdan beklentimiz her bir ifadeyi anlayarak
okuyup karsisinda derecelendirme oOlgegi iizerinde degerlendirmenizi yapmanizdir.

Ankete verdiginiz katkilardan dolay1 tesekkiir eder calismalarinizda basarilar dileriz.

1) Cinsiyetiniz: 1 Erkek U Kadin
2) Yasimz: ([ 18-25 U 26-32 33-39 ] 40-46 U 46 +
3) Egitim Durumunuz: 0 {lkégretim O Lise O Yiiksek Okul O Lisans O Lisans Ustii

4) Kag yildir cahstyorsunuz? U 1 yil ve dahaaz 1 2-5y1l ( 6-10 yil 1 10 y1l ve iizeri (+)

Liitfen asagidaki ifadelere katilma diizeyinizi higbir maddeyi

E| E
atlamadan her satirda bir segenek segmek sartiyla sizin i¢in en uygun £| £ x E| _E
S. secenegi (X) isareti ile isaretleyiniz. E E E‘ i % i
N oy S| E| 5| 5| EE
SORULAR/DEGISKENLER £33 |5 2|3

5) | Calisma alaninda havalandirma yeterli diizeydedir.

6) | Caligma alaninda yangn ile ilgili uyar1 levhalar yeterlidir.

7) | Makina koruyucular yeterli diizeydedir.

8) Isin niteligine uygun kisisel koruyucu ekipmanlari mevcuttur.

9) | Tiiplerin tagimnmasi sirasinda énlemler yeterlidir.

10) | Tiiplerin bakim ve onarimi yeterlidir.

11) | Ortamdaki gaz seviyesini 6lgen sensor veya alarm sistemi mevcuttur.

Calisma ortaminda yeterli miktarda yangin sondiiriicii ekipmanlari

12) mevcuttur.

Kimyasallarin sondiiriilmesi i¢in kullanilan yangin séndiirme

13) ekipmanlar1 yeterlidir.

Kurumca verilen mesleki egitim ve ig sagligt giivenligi egitimleri

14) yeterlidir.

15)| Dolu ve bos tiipler muhteviyatlarina uygun yerlestirilmektedir.

16) | Tiiplerin dolum &ncesi ve sonrasinda kagak kontrolleri yapilmaktadir.

17) Tiiplerin depolandigi alanlarda yeterli havalandirma mevcuttur.

18) | Calisma ortaminda malzeme giivenlik bilgi formlari bulundurulur.

Acil durumlarda tiipleri sogutma amagli kullanilan su deposu yeterli

19) dizeydedir.

20) | Depolanan tiiplerde periyodik olarak kontroller yapilmaktadir.

Her bir faaliyetin gerceklestirildigi alanda gerekli talimatlar

21) bulundurulur.

22) Acil durumlar i¢in uyari levhalari bulundurulmaktadir.

Isyerinde acil durumlarda kisilerin sorumluluklari a1k olarak

23) belirtilmistir.

24)| Giiriiltii diizeyi uyar1 veya tehlike sinyalleri ile sinirlandiriimaktadir.
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