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OZET
Yiksek Lisans Tezi

TUREV KAVRAMININ ORTAOGRETIM MATEMATIK
DERS KiTAPLARINDAKI ILISKILENDIRME
BECERILERI ACISINDAN iINCELENMESI

Merve Nur GULGOR
Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Matematik Egitimi Ana Bilim Dali
Damigsman: Dog. Dr. Nimet AKIN

Bu arastirmanin amaci ortaggretim matematik ders kitaplarindaki tiirev kavraminin
matematiksel iliskilendirme becerileri acisindan incelenmesidir. Iliskilendirme
becerilerini incelemek ig¢in tiirev kavrami uygun goriilmiistiir. Bu amagla calismada
kavramsal ¢erceve Bingdlbali ve Coskun (2016) tarafindan ortaya konan iliskilendirme
becerisinin matematik 6gretiminde kullaniminin gelistirilmesi i¢in kavramsal cgerceve
onerisi adli caligmadan yararlanilarak olusturulmustur. Bu calisma dogrultusunda ders
kitaplar1 incelemede dokiiman analizi arastirma yontemi kullanilmistir. Arastirma igin
2011 yilindan bu yana degisen Ogretim programlari dikkate alinarak iliskilendirme
becerileri agisindan incelenmistir. Ders kitaplarinda yer alan iliskilendirme becerileri ve
bu iligkilendirme becerilerinin tiirleri tespit edilmeye c¢alisilmistir. Arastirmanin veri
kaynagimi 2009, 2013 ve 2018 6gretim programlarina gore hazirlanan ii¢ ders kitabi
olusturmaktadir. Veriler icerik analizi yolu ile ¢dziimlenmistir. Calismanin bulgulari
ders kitaplarinda en ¢ok kavramlar arasi iligkilendirme becerilerinin en az ise farkli
disiplinlerle iligskilendirmenin kullanildig1 gostermektedir. 2011 yilina ait incelenen ders
kitabinda hi¢ farkli disiplinlerle iligskilendirmeye rastlanilmamis, 2017 yilina ait ders
kitabinda gercek hayatla iliskilendirmeye ¢ok az sayida rastlanilmis ve 2021 yilina ait
ders kitabinda farkli disiplinlerle iliskilendirme becerilerine ¢ok az sayida
rastlanilmistir. Ders kitaplarindaki bu eksikliklerin tekrar gozden gegirilmesinde ve
yazilacak olan kitaplarda bu iligskilendirme becerilerinin kullanilmasina dikkat

edilmesinde fayda olacag diisiiniilmektedir.



2023, xiii+ 108 sayfa
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

INVESTIGATION OF DERIVATIVE CONCEPT IN TERMS OF ASSOCIATION
SKILLS IN SECONDARY SCHOOL MATHEMATICS TEXTBOOKS

Merve Nur GULGOR
Afyon Kocatepe University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Mathematics Education
Supervisor: Assoc. Prof. Nimet AKIN

The aim of this research is to examine the concept of derivative in secondary school
mathematics textbooks in terms of mathematical association skills. The concept of
derivative was deemed appropriate to examine the association skills. For this purpose,
the conceptual framework in the study was created by using the conceptual framework
proposal for the development of the use of the association skill, which was put forward
by Bingdlbali and Coskun (2016), in mathematics teaching. In line with this study,
document analysis research method was used in examining textbooks. For the research,
it was examined in terms of association skills, taking into account the changing
curriculum since 2011. The association skills in the textbooks and the types of these
association skills were tried to be determined. The data source of the research consists
of three textbooks prepared according to the 2009, 2013 and 2018 curriculum. The data
were analyzed by content analysis. The findings of the study show that in the textbooks,
inter-concept linking skills are used the most, and linking with different disciplines is
used the least. No associations with different disciplines were found in the textbook of
2011, there were very few associations with real life in the textbooks of 2017, and the
skills of associating with different disciplines were found very few in the textbook of
2021. It is thought that it will be beneficial to review these deficiencies in the textbooks
and to pay attention to the use of these association skills in the books to be written.
2023, xiii + 108 pages

Keywords: Mathematical association, Derivative, Textbook review, Association

between concepts.
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1. GIRIS
1.1 Problem Durumu

Matematik Ogretiminin asil hedeflerinden biri; bireye giinlilk hayatlarinda gereken
matematiksel bilgiyi ve bu bilgileri gilinlilk hayatta farkli yerlerde kullanabilecek temel
becerileri kazandirmaktir (MEB 2013). Amaca ulasmak i¢in Ogrencilerin matematiksel
kavramlar arasindaki iligkileri anlamlandirabilme, yorumlayabilme ve giinliik hayatta
kullanabilme ve farkli disiplinlerle iliski kurma becerisi edinmeleri gerekmektedir (Yavuz
Mumcu 2018). Chapman (2012)’a goére gliniimiiz matematik egitim kaynaklarinda matematik
O0grenme siireglerinde en O6nemli siireclerden biri iliskilendirmedir. Kalici 6grenmelerin
saglanabilmesi igin iliskilendirme becerilerinin kullanimi gereklidir. Iliskilendirme becerisi ile
ogrencilerin matematigi daha iyi 6grenecekleri ifade edilmektedir (MEB 2013). Bu yiizden
matematikle giinliik hayat arasinda iliski kurulmasi, farkli disiplinler ile iliski kurulmasi ve
farkli konularla iliski kurulmasimin tstiinde durulmaktadir. (National Council of Teachers of
Mathematics 2000).

Geleneksel Ogrenme yaklagimlari anlayisiyla ilerleyen ve ogrenciyi merkeze almayan
ogrenme-Ogretme siireclerinde kavramlar Ogrencilere ayr1 ayr1 ve ders kitabinin farkli
boliimlerinde verilir. Ardindan 6grencilerin iligskilendirmeyi kendisinin yapmasi veya bagka
derste fikirleri birlikte kullanmalari beklenir ve bir¢ok oOgrenci iligskilendirme yapma
konusunda basarili olamaz (Brutlag ve Maples 1992). NCTM (2000)’ye gore farkli temsilleri
birbiri ile iliskilendirme siireci fikir ve fikirlerin ifade edilebilecegi yollar arsinda kurulan
baglantilar nedeniyle Ogrencilerin matematik anlayisini gelistirir. Matematigin gilinliik
yasamin bir pargasi oldugu ve matematiksel diigiincenin gelisimine katki saglamasinin geregi

ve yeri geldiginde iligskilendirme yapilmasinin gerektigi vurgulanmistir (MEB 2018).

Bilgi nedir? Nasil olusur? insanin beyni nasil ¢alisir? Kalic1 6grenme nasil olur? gibi sorularin
yanitt ge¢misten giinlimiize dek arastirilmaktadir. Sarmal yapiya sahip olan matematige
bakildiginda okul 6ncesinden itibaren Oriintiilerden baglanarak ortaokulda cebir ve lisede

fonksiyon, limit, tiirev gibi kavramlara deginildigi s6ylenebilir (Erol 2022).

Tiirev anlik degisim orani, ortalama degisimlerin limiti ve tegetin egimi ile ifade edilmektedir.
Grabiner (1983) tiirevi ’Once kullanildi sonra kesfedildi>> olarak aciklamstir. Tarihsel olarak

bakildiginda tiirev kavrami fermat ile baslamis, Newton, Leibniz, Lagrange ve Cauchy ile



devam etmistir. Tiirevin anlasilir olmasi ve anlamlandirilmasi i¢in birden ¢ok matematiksel
kavram hakkinda bilgi sahibi olunmasi gerekir (Artigue 2002, Comu 1991°den akt. Erol
2022). Bunun yani sira bu kavramlarin birbiri ile olan iliskilerini bilmekte 6nemlidir. Farkli
temsillerin kullanimina belki de en uygun matematiksel kavram tiirevdir (Hahkiéniemi 2006,
Orton 1983, Ozmantar ve ark. 2013, Zandieh 1997, 2000°den akt. Erol 2022). Zandieh tiirev

kavrami i¢in olusturdugu kavramsal ¢ercevesinde farkli temsil bigcimlerini ele almaktadir.

Ders kitaplar1 6gretimin vazgegilemez araclaridir ve tamamlayict 6gretim materyalleridir.
Kitaplar araciligr ile 6grenciler 6gretmenlerinin anlattiklar: kisimlar1 anlamadiklarinda ya da
tekrar gozden gecirmek istediklerinde istedigi hizda tekrar etme firsati bulurlar. Ozellikle
o0grenme giicliigiine sahip olan ¢cocuklarda kitaplar s6zel 6gretimin yarattigi boslugu doldurma
imkan1 verir (Kiiciikahmet 2000). Son yillarda ders kitaplarina yonelik yapilan ¢alismalarda
baz1 kitaplarin metin-gérsel uyumu acisindan yetersiz kalmasi (Alkis Kiiciikaydin ve Iscan
2017), bireylere tahmin gibi iist diizey becerilerin kazandirilmasi (Ozdemir ve Yamk 2017),
Temel becerilerin kazandirilmasi (Kurudayioglu ve Soysal’dan 2018 akt. Erol 2022) gibi
konularda yetersiz kaldig1 ifade edilmektedir. Bu ylizden calismada ders kitabi inceleme

onemli goriilmiistiir.

llgili alan yazin incelendiginde iliskilendirme becerileri ile ilgili yapilan calismalarda son
zamanlarda artis vardir. Alanda yapilan c¢aligmalarin ise farkli alanlara odaklandigi

goriilmektedir. Bunlar asagidaki gibidir;

e Ogretmen ve akademisyenlerin iliskilendirme hakkindaki deneyim ve goriisleri
(Karakog ve Alacaci 2015, Ece 2021).

e Ogretmen adaylarinin iliskilendirme hakkindaki goriisleri (Ozgen 2013, Yanik ve
Serin 2016, Ozgeldi ve Osmanoglu 2017, Tanju 2020)

e Ogrencilerin iliskilendirme hakkindaki goriisleri (Altay vd. 2017, Bindak 2018, Ozer
2022, Turan ve Ipek 2022)

e Ders kitaplarindaki iligskilendirmenin incelenmesi (Yavuz Mumcu 2018, Yekrek ve
Ozgeldi 2019, Ozdiner 2021)

Matematiksel kavramlar arasi iliski kurma, buradan genelleme yapma ve bu genellemeleri
ispatlama siireci matematigin ardisik ve yigilmali olarak ifade edilmesine yol agmustir. Burada

kavramlarin birbiri lizerine insa edilmesi, bir kavramin &gretiminde onceki kavramin



kullanilmas1 kastedilmistir (Bingdlbali ve Coskun 2016). Matematik 6gretimi i¢cin bdylesi
onemli olan iligskilendirme becerilerinin 6gretimin en 6nde gelen ara¢ gereglerinden olan ders
kitaplarinda kullanimi 6nemli goriilmektedir. Bu calisma i¢in iliskilendirme becerilerinin
kullaniminm uygun oldugu diisiiniilen tiirev kavramu iizerinde calisilmistir. Ilgili alan yazina

baktigimizda da bu konu iizerinde yapilan ¢aligmalar yeterli bulunmamustir.

1.2 Arastirmanin Onemi

Matematik Ogretimi icin iliskilendirme becerilerinin ve ders kitaplarinda kullanilmasi
gerektiginin 6neminden bahsedilmisti. Bu calismada iligkilendirme becerilerinin kullanimi
icin en uygun olan konunun tiirev kavrami olmasi uygun goriilmiistiir. Bunun sebebi ise tlirev
kavraminin ¢ok yonlii iligkilerin kullanimina uygun olmasidir. NCTM (2000)’ye gore farkl
temsilleri birbiri ile iligskilendirme siireci fikir ve fikirlerin ifade edilebilecegi yollar arasinda
kurulan baglantilar nedeniyle Ogrencilerin matematik anlayisini gelistirir. Bu yoniiyle
iliskilendirme becerilerinin kullanim1 matematik 6gretimi agisindan Onemlidir. Yapilan
caligmalara bakildiginda ders kitaplarindaki tiirev konusunun iligkilendirme becerileri
acisindan incelenmesi agisindan yeterli miktarda calisma yapilmadigr diisiintilmektedir. Bu
acidan bakildiginda iliskilendirme becerilerinin konu bazinda ¢alisilmasina ihtiya¢ vardir. Bu
baglamda arastirma ders kitaplarindaki tiirev konusunun iligskilendirme becerileri agisindan
incelenmesini amaglamaktadir. Egitim 6gretim siirecinde bu kadar 6nemsenen iliskilendirme
becerisinin ve Ogrenciler i¢in Ogrenilmesi gii¢ olan tiirev konusu iizerinde ¢aligilmasinin
sonuglarmin 6grenciler, 6gretmenler, program gelistiriciler ve hatta 6gretmen adaylar1 i¢in
kullanighi olabilecegi diisiiniilmektedir. Bunun yani sira g¢alisma ders kitab1 inceleme

bakimindan literatiirii zenginlestirdigi diisiiniilmektedir.

1.3 Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci ders kitaplarindaki tiirev konusunun iliskilendirme becerileri agisindan
incelenmesidir. Bingdlbali ve Coskun (2016) iliskilendirme becerisi altinda kavramsal
cerceve olusturmayr amaglamiglar ve bu kavramsal c¢ergeveyi dort ana baslik altinda
incelemislerdir. Bunlar; farkli disiplinlerle iliskilendirme, giinlik hayatla iligkilendirme,
kavramin farkli gosterimleri arasinda iligskilendirme ve kavramlar arasi iliskilendirmedir.
Ayrica arastirmada ders kitabinda kullanilan iligkilendirme becerilerinin tiirlerini tespit etmek
ve ne Olgiide kullanildigini incelemek de amacglanmistir. Bu arastirmada asagida verilen

arastirma sorularia cevap aranmaktadir:



e Ortadgretim diizeyindeki matematik ders kitaplarindaki tiirev kavrami diger
matematiksel kavramlarla ne diizeyde iligkilendirilmistir?

e Ortadgretim diizeyindeki matematik ders kitaplarindaki tiirev kavrami kavramin farkl
gosterimleri ile ne diizeyde iliskilendirilmistir?

e Ortadgretim diizeyindeki matematik ders kitaplarindaki tiirev kavrami gergek hayatla
ne diizeyde iliskilendirilmistir?

e Ortadgretim diizeyindeki matematik ders kitaplarindaki tiirev kavrami farkli

disiplinlerle ne diizeyde iliskilendirilmistir?

1.4 Arastirmanmin Kapsami ve Sinirhihiklar:

Bu aragtirmanin kapsamu ders kitaplarinda tiirev konusunun yer aldigir 12. Simif matematik
ders kitaplarindan olusmaktadir. 2011 yili, 2017 yili ve 2021 yillarinda MEB tarafindan

ogrencilere gonderilen {i¢ ders kitabinin tlirevi i¢eren kisimlarindan olugsmaktadir.

1.5 Tanmimlar

Bu c¢alisma farkli disiplinlerle iliskilendirme, kavramlar arasi iligkilendirme, farkli
gosterimlerle iliskilendirme ve giinliikk hayatla iliskilendirme olarak dort baslik altinda

incelemeye tabi tutulmustur.

Kavramlar arasi iliskilendirme: Matematiksel bir kavramin yine matematiksel bir kavramla
iligkilendirilmisidir.
Farkli disiplinler ile iligskilendirme: Matematikle ilgili bir kavramin diger disiplinler ile

iliskilendirilmesidir.

Farkl1 gosterimlerle iligskilendirme: Kavramlarin farkl gosterimleri arasinda iligki

kurulmasidir.

Giinliik hayatla iligkilendirme: Matematiksel bir kavramin giinliik hayattan bir kavram ile

iligskilendirilmesidir.



Cizelge 1. 1 Iliskilendirme Becerileri Tiirleri ve Ornekler.

Ana Bilesen Alt Bilesen Gostergeler Ornek
Kavram ile diger Matematik ile ilgili ’Dairenin belli merkez
Kavramlar arasi %h ki ifadelerin 6gretiminde acisina karsilik gelen
kurulmas: 3 baska ifadeler alamim bulurken oranti
Kavramlar kullanilmas1 kullanilmaktadir.”’
_arast Kavram ile alt Kavram ile alt Kare tiim agilari 90° ve
iliskilendirme .. 1. kenar uzunluklari ayni olan
kavramlar ve alt kavramlari arsinda iliski w . ]
kavramlarin kendi kurulmasi dortgendir.
arasinda iligki kurma "Kare aym zamanda
dikdortgendir.
“’Bir sayinin bes katinin 20
Jazlasi 35’ esittir.”’
farkl Kavramin 2 veya daha géslterimi 5x+20=35"dir.
gosterimleri fazla gdsterimi arasinda ¢ g’ nin pizza lizerinde
. ar.'asm(.la iliski kurulmasidur. gosterilmesi, daire ¢izilerek
lliskilendirme gosterilmesi ve kesrin
okunusu ile ifade
edilmesi’’
Giinliik hayat durumu “OKUIP muzdaki bgy ve
bulunan érnekler ve bayan 6gretmenlerin yas
probifr kL, ortalamalar1 arasindaki fark
Kavrami bir baglam kagtir?”
igerisinde ele al
S S Somut model ya da « % . <
sty onlar .-1 asansorde bir kat agagi
kullanilarak 6gretilmesi inmek, +1asansbrde 1 kat
Gercek g yukari ¢ikmak gibidir.”’
hayatla
iliskilendirme
Kavram ile giinliik “Fraktal 6gretiminde
Giinliik hayattan yasantt iligkisinin ev(';:;ggfe krlink(;:;m
sozel 6rnek verilmesi yalnizca sozel olarak . ...
verilmesi karsllasa_\blleceglmlzl
belirtmek.”
K matematik i i .
avrami fid® Matematik dist ‘plr_ “Bir cismin anlik hizinin
dis1 bir baglam konudan matematik ile
Lo L saptanmasinda hareketle
igerisinde ele alma ilgili bir konunun e o
diretilmesi tiirevin 0gretilmesi.
Farkl T
disipalfnlérle Matematikte ilgili bir
iliskilendirme Diger disiplinlerle kavramin matematikle “Oran kavramu fizikte
iligkilendirmenin ilgili olmayan bir siirat kavramini ifade
sozel olarak ifade kavram ile iliskisinin etmek i¢in
edilmesi yalnizca s6zel olarak kullanilmaktadir.”

ifade edilmesi

(Bingolbali ve Coskun 2016).



2. LITERATUR BILGILERIi

Calismanin bu boliimii iki alt baslikta incelenecektir. Ilk kisim kavramsal gergeveye, ikinci

kisimda ise iliskilendirme becerileri ile ilgili yapilan aragtirmalara yer verilecektir.

2.1 iliskilendirme Becerileri ile lgili Kavramsal Cerceve

Bu alt baslik bes kistmdan olusmaktadir. Bu kisimlar sirasiyla iliskilendirme becerileri,
kavramlar arasi iligskilendirme, kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme, giinliik

hayatla iliskilendirme ve farkli disiplinlerle iliskilendirmedir.

2013 ogretim programina gore matematik yalnizca islem, kural ve sembollerden ibaret
degildir. Anlam biitiinliigli olan bir diizendir. Buna ek olarak matematikle gercek yasam
arasinda ve hatta farkl disiplinler arasinda iliskilendirme mevcuttur. Matematik iligkilerin
arastirildigr  ve ispatlandigi bir disiplindir. Bundan dolayr matematik Ogretiminde
iliskilendirme olagandir (Bing6lbali ve Coskun 2016).

Bu iligkilerin varligi ve kullanilmasi matematik Ogretimini kolaylastirarak daha kalici
ogrenmeleri saglayacaktir. Ogrencilerin  matematige karst olumlu tutum gelistirmesi
saglanacak ve Ozgiivenlerini artiracaktir. ~ NCTM (2000) standartlarinda ve ortaokul
matematik dersi 6gretim programlarinda (MEB 2009, 2013 ve 2018) &grencilerde 6grenmenin

kalic1 olmasi i¢in iligkilendirme yapmanin éneminden bahsetmistir.

NTCM (2000) matematik Ogretim programinin siireglerinden en 6nemlilerinden biri olan
iliskilendirme becerilerinin 6grencilere kazandirilmasi i¢in asagidaki Onemli noktalara

deginmistir:

e Matematiksel diisiincelerin birbiriyle iligkilerini anlama ve bu diisiinceler arasinda
baglant1 kurup yeni diisiinceler olusturma

e Matematiksel diisiinceler arasindaki baglantiy1 idrak ederek bunlar1 kullanmak

e Matematik dis1 disiplinlerde matematigi belirlemek ve matematiksel kavramlar i¢in

uygulamak

NCTM (2000) bakis agisina benzer sekilde 2013 ‘de yenilenen 5-8. Siniflar ortaokul

matematik dgretim programinda iliskilendirme becerisi soyle aciklanmistir:



(NCTM 2000 ve MEB 2013’e gore) iligkilendirme becerilerinin dort temel unsurdan

olusmaktadir. Bu bilesenler birlikte iliskilendirme becerisini olusturur.

Cizelge 2. 1 Iliskilendirme Becerileri Kuramsal Cergevesi.

a.) Kavramlar arasi iliskilendirme

a1, Kavramla diger kavramlar arasinda iliski kurma

az. Kavram ile alt kavram ve alt kavramlarin kendi arasinda iliski kurma

b.) Kavramin farkh goésterimleri arasinda iliskilendirme

¢.) Gercek hayatla iliskilendirme

c1. Kavrami bir baglam igerisinde ele alma

C2. Gergek hayattan sozel 6rnek verme

d)farkh disiplinlerle iliskilendirme

d: Kavramu farkli bir disiplin baglami igerisinde ele alma

dz.Farkli disiplinlerle iliskilendirmenin s6zel 6rneklerle ifade edilmesi

(Bingolbali ve Coskun 2016)

2009 6-8. Siniflar MEB programina gore d6grencilere kazandirilmasi amaglanan hedefler

sOyledir:

Matematik 6gretiminde iliski kurulmasindan yararlanma.

Matematikte i¢ iliski kurma.

Matematikte matematik dis1 bir konu ile ve giinliik hayatla iligski kurma.
Matematiksel ifadelerin ve durumlarin farkli temsil bi¢imleri arasinda iliski kurma.
Farkli temsiller aras1 doniisiim yapma.

Iliski kurmada kendine giiven hisseder.

Iliski kurmaya kars1 pozitif duygu ve diisiinceler edinir (MEB 2009).

Program uygulandiginda 6grencilerden matematigin genel hedeflerine dair asagidakiler

beklenmektedir:

Matematiksel kavramlar1 anlayarak bu kavramlar arasi iligki kurabilecek, giinliik
hayatta ve diger yerlerde kullanabileceklerdir.

Kendilerine problem ¢6zme teknikleri gelistirebilecek ve karsilastiklari problem
durumlarinda bu teknikleri kullanabileceklerdir.

Modelleme yaparak modelleri sdzel ve matematiksel ifadelerle iligki kurabileceklerdir.

Matematigin iliskisel yapisini anlayabileceklerdir (MEB 2009).



2.1.1 Kavramlar Arasi Iliskilendirme

2.1.1.1 Kavramla Diger Kavram Arasinda Iliski Kurma

Kavram ile bagka kavram arasinda iliski kurma; matematiksel kavramin veya ifadenin diger
matematiksel kavramlar ile iliskilendirilmesidir. Matematik birbirini takip eden yigilmali ve
yapist geregi kavramlar arasindaki iliskilerden meydana geldigi i¢in kavramlar arasinda
iliskilendirme olagandir. Ozdesliklerin &gretiminde de kullanilan alan kavrami ile
iligkilendirme yapilmasi kavramla diger kavram arasi iligki kurma i¢in Ornek o
verilebilir.(a + b)?=a? + 2ab + b? 6zdesligini inceleyecek olursak bir kenarmin uzunlugu
a + b birim olan bir karenin alanini hesaplarken, islemin O6zdeslige esit olmasi farkli
kavramlar arasinda iligkilendirme yapilmis oldugunu gostermektedir. Bundan dolay1
ornekteki gibi cebirsel bir ifadenin 6gretilmesinde alan yararlanilabilir. Bir baska ornekle
tirev ve integral iliskisini yani integral alma islemini tiirevi alinmig fonksiyonun kendisini
bulma ve buna bagl olarak kavram ile diger kavram arasinda iliski ile aciklanabilir

(Bingolbali E ve Coskun M 2016).
Bir baska 6rnek verecek olursak;
Iki saymin toplam116 ise ¢arpimimin en fazla kag olacagini bulunuz.

Coziim;
Toplam1 16 olan iki say1 sirastyla X ve y ise x + y = 160lur.
x+y=16 -y =16 —x olur.
x.y ifadesinde y yerine 16 — x yazilarak tek degisken tiiriinden x.(16 — x) olarak ifade
edilebilir.
Bu durumda x.y carpimi f(x) = x.y carpmmi f(x) = x.(16 — x) fonksiyonu ile ifade
edilirse x.y carpiminin en biiyilk degerini almasi i¢in f(x) = x. (16 — x) fonksiyonunun
maksimum degeri bulunmalidir.
f(x) =x.(16 —x) > 16x — x?
- f'(x) =16 — 2x
f'x)=0-16x—2x=10
-»2x(8—x)=0

—-»x=8vex =0 olur.



f(x) + %) —

) |7 | T~

artan azalan
maks.

Sekil 2.1Kavram ile diger kavram arasinda iliski.

f(x) fonksiyonunun tiirevinin isaret tablosu incelenirse fonksiyonun maksimum degeri x=8 de
oldugu goriilmektedir. Bundan dolayr maksimum deger f(8) olup 64 e esit olur.

O halde toplami1 16 olan iki saymin g¢arpildiginda en ¢ok 64 olabilir (12.simif matematik ders
kitab1 2017 s.277).

2.1.1.2 Kavram ile Alt Kavramlar ve Alt Kavramlarin Kendi Arasinda iliski Kurma

Genel bir kavramin kendi alt kavramlar ile iligskisi ve bu kavrama ait alt kavramlarin kendi
icindeki iligkisi bu kapsamda ele alinmaktadir. Bu kapsamda tiggen kavramini Ornek
verilebilir. Uggenler kenarlarina ve acilarma gore olmak iizere iki temel baslik altinda
incelenmektedir. Uggenler kenarlarma gore; ikizkenar, eskenar ve gesitkenar acilarina gore ise
dik, dar ve genis agili olarak gruplandirilmaktadir. Bu gruplandirmalar ile tiggene ait yeni alt
kavramlar meydana gelmektedir. Bundan dolay1 genel bir kavram olan iiggen ile iiggenin alt
kavrami olan genis ag¢ili liggen iliskisi mevcuttur. Diger yandan, dar agili tiggen ile eskenar
ticgen iliskisinin kurulmasi sebebiyle her eskenar liggenin aslinda bir dar agili iiggen
oldugunun belirtilmesi bu baglama 6rnek olarak gosterilebilir. Buna benzer olarak ikizkenar
ticgenin hem dar hem dik hem de genis acili olabilmesi bu bilesen baglaminda kabul
edilmektedir (Bingdlbali E ve Coskun M 2016).



Ornegin;

YA YA
- > - >
OY X4 X Oy X4 X
YA
<9 i >
[ X4 X

Y

Sekil 2.2 Kavramla alt kavramlar arasi iligki

Fonksiyonlardan hangileri x1 noktasinda siireklidir? Fonksiyonlarin x; noktasinda tiirevi varsa
belirtiniz. Buradan hareketle bir fonksiyonun bir noktada siireksizligi ile tiirevsizligi arasinda

nasil bir iligki vardir?

““Yukarida yapmis oldugunuz ¢aligmalardan asagidaki genellemelere ulasilir.
a) Bir noktada siireklilik yok ise tiirev de yoktur.
b) Bir noktada fonksiyonun tiirevi varsa stireklilikte vardir.

c) Bir fonksiyonun o noktada tiirevinin olabilmesi i¢in, o noktada siirekli olmasi
gerekir. Fakat bu yeterli degildir.”’ (12. sinif matematik ders kitab1 2011, 5.114)

2.1.2 Kavramin Farkh Gésterimleri Arasinda iliski Kurma

NCTM (2000) ‘ye gore temsiller, matematiksel diisiinceleri daha somut hale getirirler. Somut
temsiller sembollerin daha sonraki kullaniminin temelini olusturur. Ayrica temsiller
ogrencilerin farkli durumlarda ortak matematiksel dogayr fark etmelerine yardimci olur.
Gosterim  bilgisi  NCTM  (2000) ‘ye gore siire¢ standartlarindan biri  olarak

degerlendirilmektedir.

Bu konuyla ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde bazi gosterim tiirleri 6ne ¢ikmaktadir: i.)
sozel ifade, ii.) somut cisimler iii.) resimler ve diyagramlar, iv.) yazili semboller, v.) tablolar

vi.) grafikler, vii.) denklem ve viii.) sekiller.
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Tablo 2. f(x) = x* fonksiyonuna iligkin farkli gésterim bigimleri

Gosterim Tiirii Ornek
1. Cebirsel gisterimi f(x) = x?
x -1 0 1 2 3

2. Tablo/Niimerik gosterimi f(x) = x2 1 0 1

3. Grafiksel gasterimi

4 4
5 7 -

4, Sozel gisterimi

5. Iki kiime arasinda esleme
gosterimi

f = {, (—1,1), (0,0), (Ll)n (2,4‘), (3n9) }
yada f = {(x,x?)|x € R}

6. Liste yontemi gosterimi

Sekil 2.3 Farkli gosterim bigimleri (Bingdlbali ve Coskun 2016 s. 238)

2.1.3 Gergek Hayatla iliskilendirme

2.1.3.1 Kavram Bir Baglam icerisinde Ele Alma

Matematiksel kavramlarin Ogretimi yapilirken gercek hayat baglaminin kullaniimasidir.
Modelleme etkinliklerinin kullanildig1 siniflarda 6grencilerin matematigi giinliik hayata
aktarma diizeylerinin daha fazla oldugu belirtilmistir (Doruk ve Umay 2011). Bu bilesen
farkli disiplinlerle iliskilendirmeden farklidir. Farkli disiplinlerle iligkilendirmede
matematiksel ifadelerin 6gretimi i¢in matematik haricindeki bir disiplin kavraminin kullanimi
s0z konusu iken, gergek hayat ile iliskilendirmede matematiksel kavramin 6gretimi igin
dogrudan gercek hayat baglamlarinin tercih edilmesi ve kullanilmasi s6z konusudur
(Bingolbali E ve Coskun M 2016).
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Ornegin; ‘‘Hareketli bir nesnenin belli zaman araliklarinda almis oldugu yolun degismesi ya
da sabit kalmasi durumunda hizinin ne olacagi hakkinda fikir yiritintz.”” (12. Smf

matematik ders kitab1 2011 s.101)

2.1.3.2 Ger¢ek Hayattan Sézel Ornek Verme

Bir kavramin Ogretiminde ginliik hayatla iliskilendirmenin sadece sozlii ifadeler ile
yapilmasidir. Kavrami matematiksel olarak verdikten sonra giinliik hayattan sézel 6rnek
verilmesidir. Ornegin; dikdortgen dgretilirken, kavramim tanimi verildikten sonra, smiftan
veya gergek hayattan yalnizca sozel olarak ornekler verilmesi bu kapsamda degerlendirilir.
Ayni sekilde oranin siniftaki gozliklii 6grencilerin sayisinin gozliiksiiz 6grenci sayisina orani
ile ifade etmektense, kavram verilip devaminda ‘bu kavram sayesinde siniftaki gozlikli
Ogrenci sayisinin gozliiksiiz 6grenci sayisina orani bulunabilir’ seklinde bir 6rnegin sunulmasi

bu bilesene 6rnek olusturmaktadir (Bingolbali E ve Coskun M 2016).

2.1.4 Farkh Disiplinlerle iliskilendirme

2.1.4.1 Kavram Farkh Bir Disiplin Baglamu Icerisinde Ele Alma

Matematikte bir ifadenin veya kavramin 6gretiminin farkli bir disiplin baglami ve kavramlar
ile yapilmasi bu alt bilesen kapsaminda incelenmektedir. Koordinat sistemi &gretiminde
koordinat sistemindeki paralel ve meridyenlerden kavramlarindan yararlanarak bu ifadenin ele
alinmas1 bu alt bilesene ornektir. Ulkemiz 26°-45° dogu meridyenleri 36°-42° kuzey
paralelleri arasinda yer almaktadir. Bundan dolayr konum belirlenirken cografi terimler
kullanilmaktadir. Matematik disiplininde diizlemdeki herhangi bir noktanin konumunun
belirlenmesi igin koordinat sistemi gereklidir. Koordinat sisteminde noktanin konumunu
belirlemede matematiksel terimler olan apsis ve ordinat kullanilmaktadir. Buradan yola
cikilarak apsis ve ordinat kavramlarinin 6gretiminde farkli bir disiplin kavrami olan enlem ve
boylamdan yararlanarak 6gretmesi farkli disiplinle iliskilendirmeye ornektir. Bundan dolay1
burada asil anlatilmak istenen sey matematiksel bir ifadenin 6gretiminin matematik harici bir

disiplinden olan kavramlar ile yapilmasidir (Bingdlbali E ve Coskun M 2016).
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2.1.4.2 Farkh Disiplinlerle iliskilendirmenin Sézel Orneklerle ifade Edilmesi

Matematiksel kavramlarin 6gretiminde farkli disiplinlere iliskin kavramlarin sadece sozel
olarak verilmesidir. Negatif sayilarin 6gretilirken, matematiksel olarak verildikten sonra, fen
bilgisi dersinden termometre ve dolayisiyla sicaklik ile iligkilendirilmesi buna 6rnek

verilebilir.

Ilgili literatiir incelendiginde 6gretmenlerin farkl disiplinlerle iliskilendirmeyi s6zel olarak m1
yapildig1 ya da bir baglam igerisinde mi ele aldig1 ayri ayr1 ele alinmadigi goriilmektedir.
Bunun yani sira 6gretim programlarinda farkli disiplinlerle iliskilendirme tesvik edilmesine
ragmen, Coskun’un (2013) vyaptig1t c¢alismada, Ogretmenlerin farkli disiplinlerle
iliskilendirmeyi ¢ok az kullandigi belirtilmistir (Bingdlbali E ve Coskun M 2016).

Ormnegin; tiirev anlik degisim oranidir. Dogru boyunca hareket eden bir cismin konumunu,
hizint veya ivmesini zamana bagli degisim olarak diistiniilebilir (2017 yili 12. Simif

matemartik ders kitabi 5.72).

2.2 Konuyla ilgili Arastirmalar

Erhan Bingolbali ve Medine Coskun (2016) ‘un caligmasinda iliski kurmanin nasil
yapilabilecegi hakkinda kavramsal g¢er¢eve olusturulmak amaglanmistir. Bu arastirmada
matematik egitimi ve matematik agisindan iliskilendirmenin {izerinde durulmustur.
Iliskilendirmenin hangi manada ele alindig1 belirtilmistir. Ardindan iliskilendirme becerileri
dort ana bilesen altinda incelenmistir; kavramlar arasi iligkilendirme, farkli gosterimler
arasinda iligkilendirme, gercek hayatla iligkilendirme, farkli disiplinlerle iliskilendirme. Her
biri o6rnekle agiklanarak birbiriyle olan iliskileri incelenmistir. Kuramsal ¢ergevenin
matematik 0grenimi ve Ogretimi agisindan yararlart hakkinda fikirler ortaya konulmus ve

ileriye doniik arastirmalar igin tavsiyeler ile son bulmustur.

Ozgeldi ve Osmanoglu (2017) ilkogretim matematik ogretmenligi boliimiinde okuyan
ogrencilerin katilimi ile gilinliikk hayatla iliskilendirmeye odaklanarak nasil iligkilendirme
kurduklarint  ¢alismiglardir. Matematigin  giinlik hayatla neden iliskilendirildigini
arastirmiglardir. Lee (2012) ve Gainsburg (2008)’un gelistirdikleri kavramsal c¢erceveyi

kullanmiglardir. Bulgular kisminda katilimeilarin giinliik hayatla iligkilendirmelerini en ¢ok
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matematigin tartisilmasi, en az giinlik olaylarin matematiksel modellenmesi bakimindan

yapildigin1 gérmiislerdir.

Ozgen (2013) ilkdgretim matematik dgretmenligi boliimiinde okuyan ogrencilerin, farkl
disiplinlerle iligkilendirme, giinlilk hayatla iliskilendirme ve matematigin kendi iginde
iliskilendirilmesi hakkindaki fikirlerini alarak arastirma yapmuislardir. Bu ¢aligmada
katilimcilarin diisiinceleri incelenmistir. Buna ek olarak rutin olmayan matematiksel problem
durumlarin1 yazmalar1 istenmistir. Calismanin sonu¢ kisminda ise iliskilendirmeye dair
goriislerin yeterli diizeyde olmadigi ve problem ¢6zme becerisine karsi bircok yonde sinirlilik

oldugu tespit edilmistir.

Lee (2012) sinif 6gretmeni adaylarinin hikdaye problemlerindeki giinlilk yasam baglantilarini
ve bakis agilarini inceleyen bir ¢alisma yapmustir. Katilimceilarin gergek hayatla iliskilendirme
hakkindaki inanglarinin ve goriislerinin hikaye problemlerine nasil yansitildigini incelemistir.
Katilimcilarin inanglar1 ve giinliik yasam baglantilar1 ig¢in hikdye problemi olusturma ve
hikaye problemlerini degerlendirme bigimleri arasinda biiyiik farklar gozlemlenmistir.
Sonuglar sonraki aragtirmalara Oneri sunarken, 6gretmen egitimi programlarinda daha fazla

tartismaya sebep olacaktir.

Baki vd. (2009) lise 6grencilerinin gercek hayat ve matematiksel iliskilendirmeye yonelik
goriiglerini belirlemeyi amaclayan calisma yapmiglaridir. Betimsel bir c¢alisma olan bu
caligmada anket kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda Ogrencilerin gercek hayatla
iligkilendirmeyi onemli buldugu ama gercek hayatla iligskilendirmenin matematik dersinde
kullanilmadigin1 belirtmislerdir. Ogrencilerin verdikleri drnekler hesaplama ve aligveris gibi
ornekler oldugu gorilmiistiir. Caligmanin 6neri kisminda ise matematik derslerinde igerik ve

baglam ac¢isindan degisiklikler yapilmasina deginilmistir.

Pirasa (2016) matematik 6gretmen adaylari ile yaptig1 bu calismada geometrik kavramlar ile
giinliik hayatla iliskilendirme becerilerini incelemistir. Ilkdgretim Matematik Ogretmenligi
béliimiinde okuyan son sinif dgrencilerinden ve Ortaokul Matematik Ogrenim Programinda
bulunan geometrik kavramlar igin giinliik hayattan ornekler istenmistir. Adaylar geometrik
sekillerin 6zelliklerini kullanirken sikintt yasamadiklari; paralel kenar gibi geometrik
sekillerin Ozelliklerini kullanirken sikinti yasadiklar1 goriilmiistiir. Calismanin sonucunda

katilimcilarin en ¢ok ilkokuldan bu yana 6grendikleri ve derste sik kullandiklari ifadelere
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ornekler verdikleri gbzlemlenmistir. Ayrica daire ve dairesel yay i¢in verdikleri 6rneklerin

tamami1 dogrudur.

Dolores ve Garcia (2017) lise 6grencileri ile yaptigi ¢calismasinda tiirev ve integral konularinin
problemlerini ¢ozerken kurulan matematiksel iligkilerini arastirmistir. Arastirmanin sonug
kisminda ileri diizey matematiksel konularin anlasilmasina katki saglayan baglanti sistemi

gelistirilmistir.

Cokcaligkan ve Yorulmaz (2017) gorigsme formunu kullanarak sinif 6gretmeni adaylarinin
matematiksel iliskilendirme hakkindaki diisiincelerini arastirmistir. Ogretmen adaylarindan
ginliikk hayatla iliskilendirme, farkli disiplinlerle iliskilendirme ve matematigin kendi
igerisinde iliskilendirilmesine dair bilgiler toplanmistir. Ogretmen adaylarinin matematigin
kendi iginde iliskilendirilmesi gorislerinin glinlik yasamla ve farkli disiplinlerle

iligkilendirilmesine gore daha ¢ok oldugu tespit edilmistir.

Doruk ve Umay (2011) modellemenin smifta 6grenciler tarafindan yapilmasinin, derslerde
ogrenilen bilgilerin giindelik hayata aktarilma becerilerinin gelisimine etkisi incelenmistir.
Aragtirmanin katilimcilarint bir okulda 6grenim goren 6. Ve 7. siif 6grencileri olusturmustur.
Matematiksel modelleme etkinliklerinin kullanilmasi bilgilerin kalict olmasi ve bilgileri
kullanmalarmi saglanmistir. Arastirma sonucunda matematiksel modelleme etkinliklerinin
kullanildig1 siniflarda 6grencilerin matematigi giinliik hayata aktarma diizeylerinin daha fazla

oldugu belirtilmistir.

Bindak ve Ozgen (2018) dgrencilerin kabiliyetleri ve tutumlarina karsi anlayislart yiiksek
oldugunda iligskilendirmeye yonelik anlayislarinda yliksek olmasinin  gerektigini
belirtmislerdir. Calismanin katilimcilar1 378 lise 6grencisi olup elde edilen bulgularla
matematiksel iliskilendirme 6z yeterlilik dlgegi hazirlanmigtir. Caligmanin bulgularina gore
hazirlanan olgegin glivenilir ve gegerli 6lgme aract olarak kullanilabilecegi sonucuna

varilmistir.

Pepin ve Haggarty (2007) ti¢ farkl tilkedeki ortadgretim kitaplar1 matematiksel etkinlikleri
iliskilendirme ac¢isinda incelemisti. Arastirmanin bulgular kisminda {i¢ iilkenin kitaplarinda da
giinliik hayatla iliskilendirme yer almistir. Buna ek olarak Ingiliz ve Alman ders

Kitaplarindaki etkinliklerin hemen hemen yarisinda giinliik hayatla iliskilendirmenin olmadigi,
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Fransiz ders kitaplarinda ise giinliik yasamla iligskilendirmenin neredeyse iigte bir oraninda

oldugu goriilmistiir.

Yaprak vd. (2018) XX. Yiizyilin basinda okutulan bir Osmanli matematik ders kitabini
incelemislerdir. Matematik egitiminin igerigi, diizeni ve ilkeleri bakimindan ders kitaplarini
incelemislerdir. Arastirmanin sonucunda bu kitabin basarili bir sekilde ¢oklu temsillerle
giinliik yasamdan 6rnekler sundugu ancak igeriginde iliskilendirme becerileri agisindan yeterli

olmadig1 sonucuna varilmistir.

Yekrek ve Ozgeldi’nin (2019) yaptiklari calismada ortaokul matematik ders kitaplarinin giris
boliimleri gergcek hayatla iligkilendirme agisindan ve baglam tiirlerine gore analiz edildigi
goriilmektedir. Calismada veriler dokiiman analizi yontemiyle analiz edilmis olup arastirmada
157 giris boliimii ger¢ek hayatla iliskilendirme kapsaminda degerlendirilistir. Bulgulara gore
giris boliimlerinde en sik klasik problemlerin gercek hayatla iliskilendirilmesine rastlanmstir.
En az rastlanan iligkilendirme problemi ise toplumda matematigin tartigilmasi ve gergek olay

modellemesidir.

Coskun (2013) ogretmenlerin matematik dersindeki matematiksel iliskilendirmelerin ne
oranda ve ne sekilde verildiklerini incelemistir. Katilimcilarin ders sirasindaki uygulamalari
bir egitim 6gretim yili boyunca belli zamanlarda kaydedilmistir. Calismanin bulgularinda
ogretmenlerin  smif i¢i uygulamalarda en sik kavramlar arasi ve giinliik hayatla
iliskilendirmeye yer verdikleri goriilmektedir. Farkli gosterimler arasinda iligkilendirmeye az
yer verdikleri ve farkli disiplinlerle iligkilendirmeye ise neredeyse hi¢ rastlanmadigi
belirtilmistir. Calismada Ogretmenlerin derslerinde iliskilendirmeye yeterince deginmedigi

goriilmiistir.

Ozgen (2018) lise dgrencilerinin giinliik hayattan ve farkli disiplinlerden faydalanmaya dair
diisiinceleri ve matematikte 6n 6grenmenin 6nemi iizerinde durmustur. Calisma sonucunda
ogrencilerin giinlik hayat ve farkli disiplinlerle matematikten yararlanmaya yonelik
goriislerinde  anlamli  farklar  tespit edilmistir. Ogrencilerin  diger disiplinlerle

iliskilendirmelerinin zay1f oldugu sonucuna varilmaistir.

Ozgen (2019) farkli branslardaki Ogretmen adaylarmin planlayarak ortaya cikardig

matematik etkinliklerinin diger disiplinlerle olan iligkileri aragtirmistir. Arastirmada amac fen
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bilimleri ve matematik 6gretmen adaylarmin diger disiplinlerle iliskilendirilmis etkinlik
olusturma becerilerinin incelenmesidir. Arastirmanin sonucunda etkinliklerde kullanilan
kavramlarin st diizey olmadigi sonucuna varilmistir. Elde edilen etkinliklerde farkli
temsiller, modelleme ve matematiksel beceriler agisindan problem ¢6zmenin daha 6nde

oldugu tespit edilmistir.

Hayal Yavuz Mumcu (2018) Ogretmen adaylari ile yaptigi calismasinda matematiksel
iliskilendirme becerilerini tiirev kavrami baglaminda ele almis ve yorumlamistir. Calismada
oncelikle matematiksel iliskilendirme becerisi kuramsal olarak analiz edilmis ve bu becerinin
degerlendirilmesinde kullanilacak kuramsal yap1 olusturulmak amaglanmistir. Sonrasinda bir
universiteden segilen 51 matematik Ogretmeni adayima arastirmacinin gelistirmis oldugu
Iliskilendirme Beceri Testi (IBT) uygulanmustir. Bulgular kisminda katilimeilarin genel olarak
tireve yonelik ders kitaplarinda bulunan ezber bilgilere sahip olduklar1 ancak bu bilgileri de
anlamlandirmakta zorlandiklar1  goriilmiistiir. Anlamli  6grenmeler i¢in  matematik
egitimcilerine kavramsal anlamaya odaklanmalari ve giinlik yasamla iligkilendirilmesini

saglayacak uygulamalara yer vermeleri 6nerilmistir.

Ozgen (2013) matematik dgretmen adaylarinin matematiksel iliskilendirme becerilerinin
belirlemek ve problem ¢6zme becerisi ile olan iliskilerini incelemek i¢in 6zel durum ¢aligsmasi
yontemi kullanilarak 28 Ogretmen adaymin iliskilendirme becerilerini belirlemeyi
amaglamistir. Problem ¢6zme siirecinde yazili dokiimanlar incelenmistir. Katilimcilara ii¢
rutin olmayan problem verilmistir. Iliskilendirme ve problem ¢dzme becerileri incelenmistir.
Ogretmen katilimcilarin iliskilendirme becerilerinin yeterli seviyede diizeyde oldugu
goriilmiistiir. Matematigin kendi igerisindeki iligskilendirmesinin yeterli seviyede olmadigi

farkl disiplinler ve gergek hayatla iligkilendirmenin ¢ok diisiik diizeyde oldugu goriilmiistiir.

Ece (2021) iilkemizde matematik egitiminde iligskilendirme becerisi ile ilgili yapilan
aragtirmalart incelemek ve bu alandaki egilimin yoniinii tespit etmektir. Arastirmalarin biiyiik
bir kisminin 2017-2018 yillar1 arasinda yapildigi, nitel arastirmalarin daha fazla oldugu nicel
arastirmalarda katilimlarin daha fazla oldugu goriilmiistiir. Genellikle katilimcilarin
iliskilendirme becerisi konusunda yetersiz oldugu, ders kitaplarinda ve derslerde bu beceriye
cok az yer verildigi goriilmiistiir. Calisma sonucunda iilkemizde iligskilendirme becerisinin

diisiik diizeyde olmasinin sebepleriyle alakali aragtirmalara ihtiya¢ duyuldugu goriilmiistiir.
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Yenilmez ve Uysal (2007) ilkogretim Ogrencilerinin matematiksel kavram ve sembolleri
giinliik hayatla iligkilendirebilme diizeyleri ve bununla iliskili olabilecek demografik
degiskenler arasindaki iligkileri belirlemek amaclanmistir. Calismanin sonucunda ise
matematik basarisi, sinif diizeyi ve matematige olan ilgi arasinda matematiksel kavram ve

sembolleri glinliik hayatla iligskilendirme diizeyine dair farklar saptanmustir.

Gliciin ve Geng (2022) ilkdgretim matematik 6gretmenlerinin matematiksel iligkilendirme
tirleri ile ilgili fikirlerinin simf i¢i uygulamalara yansimalarini belirlemek igin
iliskilendirmeleri nasil yaptiklarini incelemektir. Goriisme ve smif i¢i gozlemle veriler
toplanmistir. Veri analizi betimsel ve igerik analizi ile yapilmistir. Farkli temsiller ile
iligkilendirmede sadece 1ii¢ Ogretmen yorum yapmistir. Matematigin kendi i¢indeki
iliskilendirilmesi tiim Ogretmenlerde goézlemlenirken farkli disiplinlerle iliskilendirilmesi

sadece iki 6gretmende gozlemlenmistir.

Ozdiner ve Bingdlbali (2022) ilkokul ve ortaokul matematik ders kitaplarindaki etkinliklerin
giinliik hayatla iligkilendirme agisindan incelemek amaglanmistir. Her sinif diizeyinden bir
kitap incelenmis olup dokiiman analizi kullanilmistir. Tiim ders kitaplarina bakildiginda
etkinliklerin %52’sinde glinliik hayatla iligskilendirmeye yer verilmistir. Ger¢ek hayatla
iliskilendirme ilkokulda en c¢ok 2. siniflarda en az 4. siniflarda yer alirken ortaokulda en ¢ok

6. smif en az 8. sinifta yer almustir.

Turan ve Ipek (2022) calismalarinda tam sayilarla islemlerde iliskilendirme becerisinin
gelistirilmesini amaglamiglardir. Amacli 6rnekleme yontemi ile belirlenen 7. Siniftaki 35
ogrenci ile ¢aligilmistir. Tam sayilarda iglemler iliskilendirme beceri testi ve 6n-son goriisme
formlar1 kullanilarak veri toplanmigtir. Eylem arastirmast modeli kullanilmistir. Tam sayilarla
islemlerde matematiksel iliskilendirme gelisimini ortaya koyan veriler 1siginda, farkl
gosterimlerle iligkilendirme ve giinliik yasam arasinda iliskilendirmenin gelisimi daha 6n
plandadir. Planlanan etkinlik ve modellerin toplama ve c¢ikarmada daha etkili oldugu

goriilmiistiir.

Tastepe (2022) matematik 0gretmeni adaylar1 tarafindan yazilan sdzel problemlerin giinliik
hayatla iligkisi incelenmistir. Dokiiman analizi kullanilmigtir. Verilere gére 6gretmen adaylari
giinlik hayatla iligkilendirmede daha ¢ok klasik problem, mimari, maas, ascilik gibi farkl

baglamlar kullanilmistir. Sonug olarak 6gretmen adaylarinin giinliik hayatla iligkilendirme
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cesitliligi ve baglam anlaminda smurlt bir altyapiya sahip olduklar1 gézlemlenmistir. Yazilan
problemlerde ger¢ek hayatla ilgili nesnelerin dogrudan kullanilmadigi ve daha ¢ok geri planda

baglam olarak ele alinmustir.

Literatiir incelendiginde genel olarak iligkilendirme becerilerinin kullaniminin yeterli
olmadigindan ve bu konudaki eksikliklerden bahsedilmektedir. iliskilendirme becerilerinin

kullaniminin artirilmasi onerilmektedir.

3. YONTEM

Calismanin bu kisminda yontemden, arastirmanin modelinden, veri toplama araglarindan, veri
analiz kavramsal ¢ercevesinden, veri analiz siirecinden ve giivenirlik ve gecerlilikten

bahsedilecektir.

3.1 Arastirmanin Modeli

Ders kitaplarindaki tiirev konusunu iliskilendirme becerileri agisindan incelemek amaciyla
gerceklestirilen bu calisma nitel bir desende siirdiiriilmiistiir. Bu aragtirmada nitel arastirma
metodu kullanilmigtir. Arastirmada arastirilan konu yazili materyallerin icerigine yonelik
oldugundan dokiiman incelemesi yontemi Kullanilmistir. Dokiiman incelemesi, bilimsel
aragtirmalarin merkezinde olan olaylarin ve olgularin bulundugu yazili metinlerin analizini
icermektedir (Yildirim ve Simsek, 2013). Dokiiman incelemesi Forster (1995, akt. Yildirim
ve Simsek 2013) tarafindan (1) dokiimanlara ulasma; (2) 6zgiinliiglin kontrol edilmesi; (3)
dokiimanlar1 anlama; (4) veriyi analiz etme ve (5) veriyi kullanma olarak bes bdliimde
incelenmistir. Cizelge 3.1.’de dokiiman incelemesinin asamalar1 ve islemler kisaca ifade

edilmistir.

Cizelge 3. 1 Dokiiman Incelemesi Asamalar1 ve Islemler.

Dokiiman
incelemesi Islemler
asamalari

Arastirma probleminde ihtiya¢ duyulan dokiimanlar agik¢a belirtilmistir.

I.Dokiimanlara Bu baglamda ortaggretim 12. simif matematik ders kitaplar1 ve

Ulasma matematik dersi 6gretim programi ulagilmasi gereken dokiimanlardir.
Erisilen kitaplar MEB’in web sitesinde yer almaktadir. Elektronik
2 Ozgiinliigii ortamdaki bu ders kitaplarmin &grencilere dagitilan basili kopyasi ile

Ozgiinliigli kontrol edilmistir. Ortadgretim Matematik Dersi (9, 10,11 ve
12. Siniflar) Ogretim Programi Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi web
sitesinde yayimlanmustir.

Kontrol Etme

3.Dokiimanlar1  Dokiimanlarin belli bir sistem icinde incelenmesi icin ders kitaplar
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Anlama iligkilendirme becerileri baglaminda degerlendirilmistir.

4'Ver||5¥rln':nahz Veriler dokiiman incelemesi ile analiz edilmistir.
5 \/erivi Caligmanin verileri MEB’in resmi sitesinde yayimlanan ve herkesin
KL.JIIaanI,Wa ulasabilecegi dokiimanlar olup bulgular bilimsel etik kurallarina uygun

olarak raporlastirilmstir.

(Gamze Akkaya 2016)

Nitel aragtirmalar 6l¢iilebilen 6zelliklerdense daha ¢ok detayli bir sekilde ve anlamaya yonelik
yapilan, ‘‘nasil, nigin’’ gibi sorulara cevap aranan calismalardir (Denzin ve Lincoln 1998).
Nitel aragtirma tanimlamaya, ¢6zmeye, yorumlamaya ve anlamla ilgili terimlere erismeye
calisan teknikleri igeren siire¢lerden meydana gelmektedir (Van Maanen 1979). Nitel
arastirma goriisme, gozlem ve dokiiman analizi nitel bilgi toplama yontemlerinin kullanildigi,
algilarin ve olaylarin dogal ortamda gercekgil ve biitlinciil bir bicimde ortaya konmasina

yonelik nitel bir siirectir (Yildirim ve Simsek 2008).

Nitel aragtirma yontemlerinin en biiylik katkisi ise arastirilan konuyu, ilgili bireylerin bakis
acisindan gérmeye ve bu bakis agilarini olusturan sosyal yapiy1 ve siiregleri ortaya koymaya
olanak vermesidir (Yildirnm ve Simsek 2008). Bu arastirmada veriler dokiiman analizi
yontemi ile analiz edilmistir. Dokiiman analizinin avantajlar1 g¢esitli arastirmacilara (Yildirim
ve Simsek 2016, Bowen 2009, Bailey 1982, Corbetta 2003, Yin 1994, Merriam 1988) gore
“‘zaman kullanimi1 agisindan verimli yontem olmasi, bireysellik ve ozgiinliik, 6rneklem
buytkligi, diisiik maliyet, kullanilabilirlik, tekrar kullanim, kesinlik, genis kapsam ve zaman,
tepkiselligin olmamasi, kolay ulagilamayacak verilere ulagsma, konunun ve verinin niteligi’’
basliklarinda incelenmistir. Dokiiman analizinin zorluklar1 ve simirhiliklari  ise ¢esitli
aragtirmacilara (Bowen 2009, Bailey 1982, Corbetta 2003, Yin 1994, Yildirim ve Simsek
2016) gore ‘‘taraflilik, yetersiz ayrinti, eksiklik, diisiik geri alinabilirlik, se¢ilmislik, sinirlilik,

ulasilabilirlik, standart bir formatin olmayisi, kodlama zorlugu’’ olarak ifade edilmistir.

3.2 Veri Toplama Araglar

Bu aragtirmada 2011, 2017 ve 2021 yillarinda okutulan ortadgretim matematik ders
kitaplarindaki tiirev konusunun iligkilendirme becerileri agisindan incelenmesi amaclanmaistir.
Bu amag dogrultusunda tiirev konusu yalnizca 12. siif matematik dersi 6gretim programinda
oldugu icin ve 2009, 2013 ve 2018 yillarinda 6gretim programi degistigi i¢in bu li¢ yildaki 12.
sinif matematik ders kitab1 veri kaynagini olusturmaktadir. Analiz edilen kitaplar asagidaki

tabloda verilmistir.
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Cizelge 3.2 2011-2022 Egitim Ogretim Yillar1 Arasinda Kullanilan 12. Sinif Matematik Ders

Kitaplari.
Kitabin kullanildig yillar Yazarlar Basim Yih
Muslu LOKCU
Onder COLAK
Aysun Niikhet ELCI
2011-2017 egitim 6gretim ]
Timur YURTSEVEN
yillart arasinda okutulan 12. . 2011
Mustafa BAGRIACIK
sinif matematik ders kitab1 3
Turgut OGUZ
Zeynel SAGLAM
Yal¢m YILDIRIM
2017-2021 egitim 6gretim
Tonay CAKIMCI
yillart arasinda okutulan 12. 2016
Vedat KABASAKAL

sinif matematik ders kitabi

Mehmet KAYACIER
Dr. Ahmet EMIN
okutulan 12. sinif matematik . 2021
Gokhan GUNES

Ahmet GERBOGA

2021°den giiniimiize kadar

ders kitabi

3.3 Veri Analizi i¢in Kavramsal Cerceve

Caligmanin bu kisminda verileri analizi i¢in kullanilan kavramsal g¢er¢ceveden bahsedilmistir.
Ders kitaplarmin incelenmesinde kullanilan iligskilendirme becerileri dort ana bilesenden
olusmaktadir. Bunlar farkli gosterimler arasinda iligkilendirme kavramlar arasi iligskilendirme,
gercek hayatla iligkilendirme ve farkli disiplinlerle iliskilendirmedir (NCTM 2000, MEB
2003’ten akt. Bingdlbali ve Coskun).

2013 ogretim programina gore matematik yalnizca islem, kural ve sembollerden ibaret
degildir. Anlam biitiinliigli olan bir diizendir. Buna ek olarak matematikle gercek yasam
arasinda ve hatta farkli disiplinler arasinda iligskilendirme mevcuttur. Matematik iliskilerin
aragtirildigt ve ispatlandigi bir disiplindir. Bundan dolayr matematik Ogretiminde
iliskilendirme olagandir (Bingélbali ve Coskun 2016).

Bu iligkilerin varligi ve kullanilmas1 matematik Ogretimini kolaylastirarak daha kalici
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ogrenmeleri saglayacaktir. Ogrencilerin matematige karst olumlu tutum gelistirmesi
saglanacak ve Ozgiivenlerini artiracaktir.,  NCTM (2000) standartlarinda ve ortaokul
matematik dersi 6gretim programlarinda (MEB 2009, 2013 ve 2018) 6grencilerde 6grenmenin

kalic1 olmasi i¢in iligkilendirme yapmanin éneminden bahsetmistir.

Kavram ile baska kavram arasinda iliski kurma; matematiksel kavramin veya ifadenin diger
matematiksel kavramlar ile iliskilendirilmesidir. Matematik birbirini takip eden yigilmali ve
yapist geregi kavramlar arasindaki iliskilerden meydana geldigi i¢in kavramlar arasinda
iliskilendirme olagandir. Ozdesliklerin 6gretiminde de kullanilan alan kavrami ile

iliskilendirme yapilmasi kavramla diger kavram arasi iliski kurma i¢in 6rnek o verilebilir.

Kavram ile alt Kavramlari ve alt kavramlarin kendi arasinda iligkisinin kurulmasi ise genel bir
kavramin kendi alt kavramlar1 ile iligkisi ve bu kavrama ait alt kavramlarin kendi i¢indeki
iliskisi bu kapsamda ele alimmaktadir. Bu kapsamda iiggen kavramini 6rnek verilebilir.
Ucgenler Kenarlarina ve acilaria gore olmak iizere iki temel bashk altinda incelenmektedir.
Ucgenler kenarlarina gére; ikizkenar, eskenar ve cesitkenar acilarma gore ise dik, dar ve genis
acili olarak gruplandirilmaktadir. Bu gruplandirmalar ile liggene ait yeni alt kavramlar
meydana gelmektedir. Bundan dolay1 genel bir kavram olan {iggen ile tiggenin alt kavrami

olan genis acil1 liggen iliskisi mevcuttur.

Kavramin farkli gosterimleri arasinda iliski kurma NCTM (2000) ‘ye gore temsiller,
matematiksel digiinceleri daha somut hale getirirler. Somut temsiller sembollerin daha
sonraki kullaniminin temelini olusturur. Ayrica temsiller 6grencilerin farkli durumlarda ortak
matematiksel dogay: fark etmelerine yardimer olur. Gosterim bilgisi NCTM (2000) ‘ye gore

stire¢ standartlarindan biri olarak degerlendirilmektedir.

Bu konuyla ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde bazi gosterim tiirleri sozel ifade, somut
cisimler, resimler ve diyagramlar, yazili semboller, tablolar, grafikler, denklem ve sekiller

olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Gergek hayatla iligkilendirmenin kavrami bir baglam igerisinde ele alma alt bashiginda
matematiksel kavramlarin Ogretimi yapilirken gergek hayat baglaminin kullanilmasidir.
Modelleme etkinliklerinin kullanildig1 siniflarda 6grencilerin matematigi giinliik hayata
aktarma diizeylerinin daha fazla oldugu belirtilmistir (Doruk ve Umay 2011). Bu bilesen
farkli  disiplinlerle iliskilendirmeden farklidir. Farkli disiplinlerle iliskilendirmede
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matematiksel ifadelerin dgretimi i¢in matematik haricindeki bir disiplin kavramimin kullanimi
s0z konusu iken, gercek hayat ile iliskilendirmede matematiksel kavramin Ogretimi igin
dogrudan gergek hayat baglamlarmin tercih edilmesi ve kullanilmasi s6z konusudur

(Bingolbali E ve Coskun M 2016).

Gergek hayatla iligkilendirmenin gergek hayattan sézel 6rnek verme alt baslhiginda ise bir
kavramin 6gretiminde giinliik hayatla iliskilendirmenin sadece sozli ifadeler ile yapilmasidir.
Kavrami matematiksel olarak verdikten sonra giinliilk hayattan sozel Ornek verilmesidir

(Bingolbali E ve Coskun M 2016).

Farkli disiplinlerle iliskilendirme becerisinin kavrami farkli bir disiplin baglam igerisinde ele
alma alt basligina bakildiginda matematikte bir ifadenin veya kavramin 6gretiminin farkl bir

disiplin baglami ve kavramlari ile yapilmasi bu alt bilesen kapsaminda incelenmektedir.

Farkli disiplinlerle iliskilendirmenin sbézel Orneklerle ifade edilmesi alt bashgi ise
matematiksel kavramlarin 6gretiminde farkli disiplinlere iligskin kavramlarin sadece sozel

olarak verilmesidir.

3.4 Veri Analizi Siireci

Bu aragtirmada veri kaynagi olarak 2011 YDK, 2017 YDK, 2021 YDK kullanilmistir. Bu
kitaplar iliskilendirme becerileri agisindan analiz edilmistir. Iliskilendirme becerileri KDK
kavramla diger kavram arasinda iliski kurma, KAK kavramla alt kavramlar1 ve alt
kavramlarin kendi arasinda iliski kurulmasi, KFG kavramin farkli gosterimleri arasinda iligki
kurulmasi, GHB gercek hayatla iliskilendirme kavrami baglam icinde ele alma, GHS gergek
hayatla iligskilendirmenin sozel olarak ifade edilmesi, FDB farkli disiplinlerle
iligkilendirmenin baglam i¢inde ele alinmasi, FDS farkli disiplinlerle iliskilendirmenin s6zel

olarak ifade edilmesi olarak kodlanmustir.

3.4 Veri Analizi I¢cin Giivenirlik ve Gegerlilik

Gegerlik ve glivenirlik, tiirline bakmaksizin bir ¢alismanin kavramsal ¢ergevesinin
olusturulmasi, verilerinin toplanmasi, analiz edilmesi ve yorumlanmasi ile bulgularinin
sunulmast agamalarin1 ilgilendiren Onemli kavramlardir (Merriam 2018). Bilimsel

caligmalarda kullanilan veri aract ne olursa olsun okuyucunun ikna olmasi i¢in arastirmanin
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tiim basamaklarini ilgilendiren gegerlik ve giivenirlik ile kars1 karstya kalinir.

Bu caligmada gecerlik ve giivenirligin saglanmasi i¢in veri analizindeki asamalar hakkinda
detayli bilgi verilmeye calisilmistir. Daha 6nce kullanilip islevselligi test edilen kavramsal
cercevenin bu ¢alismada kullanilmasinin giivenirligi artirdigini ve gecerlige de hizmet ettigi
diisiiniilmektedir. Iliskilendirme becerileri ve tiirlerinin tespiti dncelikle arastirmaci tarafindan
tespit edilmistir. Farkli zaman dilimlerinde tekrar tekrar incelenmis olmasi gilivenirligi
artirdi@1 diisiiniildiigli i¢in arastirmaci tarafindan farkli zaman dilimlerinde bir¢ok kez
incelenmistir. Caligmada uzman destegi alinmis olup uzman matematik egitimci danigman
esliginde tekrar tekrar analiz edilerek ¢alisma son halini almigtir. Bu sekilde veri analizinin

giivenirligi ve gegerligi saglanmistir.
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4. BULGULAR

Calismanin bulgular boliimiinde, ders kitaplarindaki tiirev konusu kavramsal bir cerceve
kullanilarak iliskilendirme becerisi agisindan incelenmistir. Incelenen kitaplardan ulasilan

veriler tablolar araciligi ile yansitilmistir.

Ders kitaplarindaki tiirev konusu yalnizca 12.smif ders kitaplarinda yer almaktadir. Bu
caligmada Miifredat degisikliginden dolay1 (2009-2013-2018) degisen 3 ayr1 ders kitabi
incelenmistir ve bulgular tablo ile ifade edilmistir. Ders kitaplarinda tiirev konusu; tiirev ve

tiirevin uygulamalar1 olarak iki alt baglik altinda verilmistir.

4.1. Ders Kitaplarindaki Kavramlar Arasi liskilendirmeler

Cizelge 4. 1 Ders Kitaplaridaki Kavramlar Arasi liskikendirme Bulgulari.

Tliskilendirme Ders kitaplarinda verilen
Becerisi

Dogrunun egimini bulmamiz i¢in dogrunun x ekseni ile yaptig1 agimin
tanjantina veya iki noktaya ihtiya¢ vardir. Ayrica dogrunun egimi
dogrunun x ekseni ile yaptig1 aginin tanjantina esittir.

KDK x ekseni ile dogrunun yaptigi ag1 a olarak alinirsa dogrunun egimi,
m = tana = % seklinde yazilabilir. Baglantiy1 dikkatlice incelerseniz

yukarida ortaya konan probleme benzedigini gdrebilirsiniz. Ciinki
burada ayni siirede degisen Ayile Ax'in orani s6z konusudur (s.102
etkinlik 1, 2011).

Bir egriye iizerinde segilen bir noktadan c¢izilen tegetin egimi, segilen
nokta ile iliskili midir?

KDK Nokta degistikge cizilen tegetlerin egimleri degisir mi?
Verilen bir egrinin lizerindeki bir noktadan egriye ¢izilen tegetin egimi
nasil bulunur? (s.103, 2011)

KDK " Y
Sekil 4.1 1 2011 YDK grafik 3.

e (Cizdiginiz kesenlerin hangi dogruya yaklastigini,
e Kesenlerin egim agilarinin hangi agiya yaklastigini,
e AB keseninin egiminin hangi dogrunun egimine yaklagtigini,
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Tahmin etmeye c¢aliginiz buradan elde ettiginiz ¢ikarimlar1 géz oniinde
bulundurarak AB keseninin egimini kullanarak tegetin egimini limit
yardimiyla matematiksel olarak ifade etmeye caliginiz.

Verilen fonksiyonda AB keseninin egimini kullanarak tegetin egimini
limit yardimiyla matematiksel olarak ifade edilmesi istenmistir (S.105-
106 etkinlik 3, 2011)

KDK

Kirilma noktalarinda sagdan ve soldan tiirev esit olmayacagindan o
noktada tiirevinde olmayacagi iliskilendirilmistir (s. 111 etkinlik 6,
2011).

yA

<Y

0 Xg

\J r

Sekil 4.1.2 2011 YDK grafik 4.

KDK

Asagida grafigi verilen fonksiyonlari inceleyininiz.

YA YA

0" )é, X OIV )21 X

Sekil 4.1.3 2011 YDK grafik 5

Fonksiyonlardan hangileri x; noktasinda siireklidir? Fonksiyonlarin x:
noktasinda tiirevli olup olmadiklarini belirtiniz. Buradan hareketle bir
fonksiyonun bir noktada siireksizligi ile tiirevsizligi arasinda nasil bir
iligki vardir? (s. 114 etkinlik 8, 2011)

KDK

“Yukarida yapmis oldugunuz ¢alismalardan asagidaki genellemelere
ulasilir.

1) Bir noktada siirekli olmayan o noktada tiirevi yoktur.
i) Bir noktada tiirevlenebilen bir fonksiyon o noktada stireklidir.

iii) Bir fonksiyonun o noktada tiirevinin olabilmesi i¢in, o noktada
stirekli olmasi gerekir. Ancak bu yeterli degildir (s. 115, 2011).
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5) f: R—R, f(x) = 4x?>—mx+3 fonksiyonu veriliyor. Fonksiyonun x = 2

KDK noktasindaki tegetinin egimi 4 ise m ka¢tir? (5.122, 2011)

Ag |
]

KDK
Sekil 4.1.4 2011 YDK carpim tiirevi sekil 1.

Dikdortgenin  alanindaki  degisimden yararlanilarak  f(x). g(x)
fonksiyonunun tiirevi bulunmugtur. (5.122, 2011)

3) f: R-R, f(x) = x 2+3|x| —2 fonksiyonun x =—2, x = 0 ve x = 3
noktalarindaki tiirevinin varhigini tartisiniz, varsa tiirevinin varligini
tartisiniz, varsa tiirev degerlerini bulunuz.

Yandaki sekille ilgili asagidaki bilgiler veriliyor.
A(1,1) noktas1 y =2 x —1 denklemini saglar.
A(1,1) noktas1 f(x) = x? fonksiyonu iizerindedir.
f(x) fonksiyonunun x = 1 noktasindaki tiirevinin degeri
KDK X —1 dogrusunun egimine esittir.
ve
KFG f(x)=x? A 4 y=2x-1

/A1)

Sekil 4.1.5 2011 YDK grafik 6
(s. 126, 2011).

2)y =)% +b egrisine A(a,b) noktasindan ¢izilen tegetin egimi —2 ise a

KDK -
ve b degerlerini bulunuz (s. 128, 2011).

1) bir hareketlinin t saniyede aldig1 yol,

s(t)=t 3+4 t2fonksiyonu ile veriliyor.
KDK
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a) Hareketlinin 5. saniye sonundaki aldig1 yolu bulunuz.
b) Hareketlinin 5. saniyedeki hizint bulunuz.
c) Hareketlinin 5. saniyedeki ani ivmesini bulunuz (s.131,2011).

3)
s(t) 2
(m) A sth=75
KDK . -t

Sekil 4.1.6 2011 YDK grafik 7.

Yukarida bir aracin yol zaman grafigi verilmistir. Bu aracin ivme-
zaman ve hiz-zaman grafiklerini ¢iziniz (5.131,2011).

Asagidaki tabloda tiirevlenebilir f ve g fonksiyonlar ile fog fonksiyonu
verilmistir.

f(x) g(x) (fog)(x)
X 2x%+1 2%+ 1

x? 2x%+1 (2x%+1)?

x8 2x*+1 (2x%+1)°

x*+1 x*+1 (2x24+1)°+1

KDK
Sekil 4.1.7 2011 YDK tablo 2.

Verilen f(x) ve g(x) fonksiyonlarinin tiirevlerini bulunuz.
(fog)(x) fonksiyonlarmin tiirevlerini bulmaya caliginiz.

f, g ve fog fonksiyonlarinin tiirevleri arasinda bir iligki kurmaya
calisiniz (5.132 etkinlik 19,2011).

x2+y? -25=0 ifadesinin x’e gore tiirevini alarak (3,4) ve (5,0)
noktalarindaki tegetlerinin egimlerini bulunuz.

Buldugunuz sonuglarla asagidaki sekillleri iliskilendiriniz (5.137
caligma yapragi 17, 3. Soru).

YA YA
5
KDK Y A@B4) A

X
ey 0 'B5,0]

A
<Y
A

-5 =

Sekil 4.1.8 2011 YDK grafik 8.
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Simdide herhangibir f fonksiyonu ile f* fonksiyonunun y=x dogrusuna
gore simetrik oldugunu hatirlayarak asagida grafikleri verilen
fonksiyonlarin terslerini ¢iziniz.

y L y oy
A (V X A =
X X
+ »

KDK ! !

Sekil 4.1.9 2011 YDK grafik 9.

Cizdigimiz bu grafikleri de dikkate alarak

a)Her noktada tiirevlenebilir ve tersi almabilir bir fonksiyonun

tersininde tiirevlenebilir oldugu,

b) Herhangibir noktada tiirevli olmayan tersi almabilir bir f

fonksiyonunun, her noktada tiirevli olmadig1 ¢ikarimlarina ulagmaya

caligalim (5.138-139 ,2011).

f(x)=sinx  fonksiyonunun ters fonksiyonu olan g(x)=arcsinx

fonksiyonunun tiirevi trigonometrik bagimtilardan yararlanilarak

bulunmustur (s. 143 etkinlik 25, 2011).

A
1
KDK X
Y/ -
B
1-x?

Sekil 4.1.10 2011 YDK sekil 3.

Onceki etkinliklerinizden tiirevlenebilir bir fonksiyonun, varsa tersinin
KDK de tiirevlenebilir oldugunu biliyorsunuz. Bu durumda logaritma

fonksiyonunun tersi olan {istel fonksiyon da tiirevlenebilir bir

fonksiyondur diyebiliriz (s. 145 etkinlik 27, 2011)

Asagida verilen fonksiyonlarin grafiklerini inceleyiniz. Fonksiyonun
KDK artan, azalan ve sabit oldugu alt araliklar1 goriiniiz. Buna baglh olarak

on degerlendirmelerinizi gdzden gegiriniz.
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x

Sekil 4.1.11 2011 YDK grafik 10.

Simdide bir fonksiyonun artan, azalan ya da sabit olmasi ile {izerinde
noktalardan cizilen tegetleri arasindaki iliskiyi inceleyelim.

> - P s
X

1. Sekil Y 2 sek Y 3 sek

Sekil 4.1.12 2011 YDK grafik 11.

Tegetlerin egimlerinin isaretleri ile fonksiyonlarin artan, azalan ya da
sabit olmasi arasindaki iliskiyi kurmaya calisimiz (s. 150 etkinlik 30,
2011).

Asagida verilen fonksiyon grafiklerini inceleyiniz.

Asagida verilen fonksiyon grafiklerini inceleyiniz.

y A y A
\ /
< 0l / > < >
v | X 0| N\ X
Y Y
/’/' : 7
< 0/ > «< A >
| X |0 X
Y Y

Fonksiyonlarin artanliktan azalanlhga ya da azalanlktan artanliga
gectigi noktalar varsa grafik Gzerinde gésteriniz.

Gosterdiginiz noktalarin komsulugunda bu fonksiyonlarin en bi-
yik ya da en kigik degerlerini aldigini séyleyebilir miyiz?

Asagidaki grafigi inceleyelim.

Sekil 4.1.13 2011 YDK grafik 12.

(s. 154, 2011)
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KDK

Ve

KFG

A A
f(x)=x-2x g(x)=x*
1
0
= o /2 Ty = T > x
-1
Y Y
y
A
h(x)=|x=1]
1=
- o ‘I| »x
Y

Sekil 4.1.14 2011 YDK grafik 14.
Yukaridaki grafikleri inceleyiniz. Her bir fonksiyonun varsa ekstremum
noktasini bulunuz.
Verilen fonksiyonlarin tiirevlerinin isaret tablolar1 asagidaki gibidir.
X 1

f(x) in

. . - Q +
isareti

X 0

g in + O +
isareti

x 1

h(x) in _ +
isareti

Sekil 4.1.15 2011 YDK tablo 3.

Grafikleri ve tablolar incelediginizde;

Tirevin sifir oldugu noktalar yerel ekstremum noktalaridir diyebilir
misiniz?

Yerel ekstremum noktalarda tiirev sifir midir?

Fonksiyonlarin tlirevlerinin isaretleri yani artan azalan olma durumlari
ile yerel ekstremum noktalari arasindaki iligkiyi s6yleyiniz (S. 155-1586,
2011)

KDK

f:A— R, y=f(x) fonksiyonu verilsin.
Eger bir xo €A noktast fonksiyonun yerel ekstremum noktasi ise ve bu
noktada tiirev varsa bu tiirevin degeri f '(Xo) = 0°dir. Bu nedenle tiirevin
sifir oldugu noktalarda tiirev isaret degistiriyorsa bu noktalar
ekstremum noktalardir (5.157, 2011)
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1) Asagida belirtilen araliklarda tamimlanmis fonksiyonlarin mutlak
minimum ve mutlak maksimum degerlerini bularak bu degerleri, yerel
ekstremum degerleri ile karsilastiriniz (5.160, 2011)

a)

< 3 x
-2+
Y
KDK b)
YA
ik B
3- |
2
1 -
3 ‘ 7
2 9 o 1 2 4 5 &6 8/ 9’y
- 4 eeenannn
4.
Y
Sekil 4.1.16 2011 YDK grafik 15.
KAK 4) Mutlak maksimum degere sahip bir fonksiyonun, yerel maksimum
degerininde kesinlikle olup olmadigini tartiginiz (s.161, 2011)
v4 f(x) A L,
N Ads 4 E g
\A c .
d \
“o8 ':Jg " g(x)
v 1. Sekil Y 2. Seki
KDK Sekil 4.1.17 2011 YDK grafik 16.

Bir fonksiyonun grafiginin bir aralikta i¢biikey ya da digbiikey olmasi
ile tiirev kavramini iligkilendirelim.

Yukarida 1. sekilde verilen di, dz, ds teget dogrularinin egimlerinin
isaretlerine gore siralayimiz.

di tegetinin egimi negatif, dz tegetinin egimi sifir ve ds tegetinin eimi ise
pozitif oldugunu sdyleyebilir misiniz?

Bu durumda f'(x) fonksiyonunun isaretinin eksiden artiya degistigini
ve bunun olmasi i¢in B noktasinda sifir oldugunu gordiiniiz.
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Ayni caligmay1 2. Sekil iizerinde yaptigimizda degisimin ters yonde
oldugunu kesfedebilirsiniz. Buradan bir egrinin digbiikey olmasi
durumunda, artan x degerleri icin tegetlerin egimlerinin igaretleri
eksiden artiya degisir, diyebiliriz. Aksi durumdada tersi diisiiniilebilir.
Ortaya ¢ikan bu durumu, grafigi verilen fonksiyonun tiirevi ile
iliskilendirmeye ¢alisiniz (s. 162-163).

2) Sekilde f ’(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir. Buna gore f(x)
fonksiyonunun igbiikey ve dig biikkey oldugu araliklar1 yazimz (S. 163,
2011).

YA f(x)
KDK
= 0 g
Y
Sekil 4.1.18 2011 YDK grafik 17.
KDK 4) Eger (1,1) noktast f(x)=x3+cx? —3x+d fonksiyonunun doniim
noktasi ise ¢ ve d degerleri ne olabilir? (5.166, 2011)
f(x)=2x3 —6x%+6x fonksiyonunun grafigini grup arkadaslarmizla
asagidaki sorular cevaplandirarak ¢ozmeye c¢alisiniz.
Fonksiyonun en genis tanim kiimesini belirlemeye calisiniz.
Fonksiyonun eksenleri kestigi noktalar1 bulmaya calisiniz.
Artan ya da azalan oldugu araliklari ve ekstremum noktalar
belirleyiniz.
Icbiikey ya da disbiikey oldugu araliklari ve biikiim noktalarini bulunuz
KFG (s.168-169, 2011).
Ve X | - -3 -3 0 /3 3 4o
f(x) + + - _ . .
KDK |
fx) - - - + + +
f(x) v 4 > v
= 0 63 S0 “-ef3 0 oo
artan artan azalan  azalan artan artan
icbﬁjkey dusbﬁjkey

Sekil 4.1.19 2011 YDK tablo 4.
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f(x)=x*-9x

x Y

Sekil 4.1.20 2011 YDK grafik 18.

KDK

f(X)=% fonksiyonunun grafiginde x’in +oo ya da -oco a yaklasan
degeri i¢cin y’nin hangi degere yaklagtigini limit yardimiyla bulunuz.
Buldugunuz bu degerin fonksiyonun grafiginde ne anlama gelecegini
tartiginiz.
Tartigmalarinizin sonuglarimi asagida yapilan islemle iliskilendirmeye
calisiniz.
£(x) x5, 3

xX-1 X-1 .
bu esitlikten yararlanarak X’in -oo a yaklasan degeri i¢in fonksiyonun 2
ye soldan, xX’in +oo a yaklasan degeri i¢in fonksiyonun 2 ye sagdan
yaklagtigini sdyleyebiliriz. Ancak bu durumda fonksiyonun 2 degerini
almadig1 sonucunu da ¢ikarabiliriz (5.171, 2011).

KFG

f(X)=% fonksiyonun grafigini ¢iziniz, tablo ve grafikle karsilastiriniz
(s.172, 2011).

f(x) - - : -

t(x) - . : +

f(x)

a - a

icb.t'\]’}.(ey disbikey

Sekil 4.1.21 2011 YDK tablo 5.

YA

=Y

Sekil 4.1.22 2011 YDK grafik 19.
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Sekilde O merkezli yarim daireinin igcine ABCD dikdortgeni ¢izilmistir.
Dairenin yarigapt 4cm ise ABCD dikdortgeninin alam1 en ¢ok kag
cm?dir?

D~ ~.C
~ ~

A 0 B
Sekil 4.1.23 2011 YDK sekil 6.
Coziim,;
|AO|=|OB|= x olsun.

AOD ii¢geninden x2 + y?=16 dir.
ABCD nin alan1 2x.y dir.

Sekil 4.1.24 2011 YDK sekil 7.

KDK
Bu veriler kullanilarak ABCD dikdértgeninin alan baglantist
A(x)=2x./16 — x olarak bulunur. Bu baglantinin A:[0,4] — R,
A(x)=V64x? — 4x* durumunda bir fonksiyon olacagi goriilmektedir.
Fonksiyonun ekstremum degerleri 1. tiirev yardimiyla
A’(X)= 128x—16x3 -0
2V64x2—4x*
128x — 16x3=0
16 x.(8—x?)=0
16 x.(2v/2 — x).(2V2 + x)=0
x1=2v/2, X 2=0, x 3-—2+/2 olarak bulunur.
Buna bagli olarak A’(x) in isaret tablosu asagidaki gibi olusturulabilir.
X —0 —2\/5 0 2'\/5 +00
A(x) in + - + < -
isareti
Sekil 4.1.25 2011 YDK tablo 6.
x1=2v/2 icin,
A(2V2) = 4V2. V16 — 8=16 degeri ABCD nin alabilecegi en biiyiik
deger olur (5.177-178, 2011).
t, dakika olmak iizere konum-zaman fonksiyonu x(t)=t3 — t2+10m
olarak ifade edilen bir cismin, hiz-zaman fonksiyonunu ve ivme-zaman
KDK fonksiyonunu bulalim.

Coziim;
V(t)=x'(t)=3 t>—2 t m/dk
a(t)=V'(t)=6 t —2 m/dk?olarak bulunur(s.72, 2017).
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f(x)=x2+ax+2 fonksiyonunun x eksenini kestigi noktalardaki

KDK tegetlerinin birbirine dik olmasini saglayan a degerlerini bulalim (s.86,
2017).
KDK f(x)= x2+x +a parabolii ile g(x)=In x egrisinin birbirine teget olmasini

saglayan a degerlerini bulalim (5.86, 2017).

Yandaki grafikte f(x) egrisine (2,1) noktasinda teget olan d dogrusu
KDK verilmistir. x >0 iken taniml g(x)= x 2.In(f(x)) fonksiyonu igin g '(2)
degerini bulalim (s. 87, 2017).

Dikkat edilirse f(x) paraboliine (—o0,xo) araligindaki bir noktadan
cizilen tegetin egimi negatif, (Xo, 0) araligindaki bir noktadan ¢izilen
tegetin egimi ise pozitiftir (s.90, 2017).
¥
f(‘x):_,r‘
KK N/

Yo/

[e] Xo

Sekil 4.2.1 2017 YDK grafik 23.

a)y=x* fonksiyonunun ekstremum noktasini1 bulmak igin;
y=x* fonksiyonu R de siireklidir.
y ' = 4x3 fonksiyonunu tanimsiz yapan bir x degeri yoktur.
y ' =4x3 = 0 oldugunda x=0 noktas1 kritik nokta olur.
y ' = 4x3 fonksiyonunun isaretini inceleyelim.
X 0
f'(x) - o] +

D |
KFG
ve Sekil 4.2.2 2017 YDK tablo 8.

(0,0) noktasi yerel minimumdur.
y=x* fonksiyonunun grafigini incelenecek olursa;
ty

y=xi

KDK

5 . X

Sekil 4.2.3 2017 YDK grafik 25.

(0,0) noktasinin fonksiyonun en kii¢iik degeri oldugu yani yerel
minimim noktasi oldugu agike¢a goriiliir(s.94, 2017).
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KDK

f(x)=x3 —3x% —9x +1 fonksiyonunun yerel ekstremum noktalar1 varsa
bulalim (s.96, 2017).

KDK

f(x)=—2x3 +3x? + ax+b fonksiyonunun (2,21) noktasinda yerel
ekstremumu varsa bu fonksiyonun diger ekstremum noktasini bulalim
(s. 98, 2017).

KDK

f:[-2,1] =R, f(x)= x.e* fonksiyonunun mutlak minimum ve mutlak
maksimum degerlerini bulalim (s.100, 2017).

KDK

Sekildeki ABCD dikdortgeninin kenar uzunluklari (x+2) cm ve ve (6-X)
cm dir. Bu durumda ABCD dikdértgeninin alanini en biiyiik yapan x
degerini bulalim.

D 6-x c

X+2

A B

Sekil 4.2.4 2017 YDK sekil 9.

Coziim;
ABCD dikdértgeninin alan1 A(ABCD)=( x+2).(6-x)= -x?+4x+12
olacak sekilde x degiskenine bagl olarak yazlabilir. Istenilen x
degerinde f(x)=-x2+4x+12 fonksiyonu, alabilecegi en biiyiik degere
ulagmalidir.

X 2

f'(x) + 0 -

artan azalan

Sekil 4.2.5 2017 YDK tablo 9.

Bu durumda f'(x)= -2x +4 {in isareti incelenirse (2,f(2)) noktasi f(x)

fonksiyonun yerel maksimum noktasidir.

Bu durumda x =2 igign ABCD dikdortgeninin alani maksimum olur ve
16 br? bulunur (s.101, 2017).

KDK

Toplamlar1 15 olan iki pozitif sayinin carpiminin en ¢ok kag
olabilecegini bulalim.

Coziim,;

Toplamlart 15 olan iki sayiy1 x 4+ y=15 olarak ifade edersek bu
saytlarin ¢arpimu x.y dir.y yerine (15 - x ) yazarsak toplamlar1 15 olan
iki saymnin ¢arpimu f(x)= x.(15- x) ise f(x)=15 x-x? fonksiyonu halinde
yazabiliriz.

Aranan deger f(x) in maksimum degeridir.

Bu durumda f '(x)=15- 2x fonksiyonunun isareti incelenirse (175, f(175)
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noktasi f(x) fonksiyonunun yerel maksimum noktasidir.

15
X 2

fi(x) + o] -
) | T~
artan azalan

Sekil 4.2.6 2017 YDK tablo 10.

Bu durumda f(12—5)= % degeri, istenilen en biiyiik degerdir (s.102,
2017).

KDK

y=§ egrisinin orjine en yakin noktalarinin bilesenlerini bulalim (s.102,
2017).

KDK

Yandaki sekilde |BC|=8 cm, |CD|=1cm ve B,C,D noktalar1 dogrusaldir.
[AB] L [BD], [AC] L [CE] ve [ED] L [BD] olduguna goére |AC| + |EC|
toplammin minimum olmasimi saglayan m(BAC)=a agis1 igin tana nin
kag olmasi gerektigini bulalim (s.104, 2017).

A

-
(o8

ol <->/
B 8 c 1

Sekil 4.2.7 2017 YDK sekil 10.

ol
D

KDK

R yarigapl kiire i¢ine ¢izilebilen en biiyiik hacimli koninin yiiksekligini
R cinsinden bulalim (s.104, 2017).

SN N

Sekil 4.2.8 2017 YDK sekil 11.

KDK

f: R>R, y=x3 —3x2+ x +1 fonksiyonunun icbiikey ve disbiikey oldugu
araliklar1 ve doniim noktasini bulalim.
Coziim,;
f’(x)=3x? — 6x + 1 dir. Buna gore
f”(x)=6x — 6 fonksiyonunun isaretini inceleyelim.
6x—6 =0 — x=1dir.
X 1

(%) - - +

| 7 NN

icblkey disblkey

Sekil 4.2.9 2017 YDK tablo 11.
f”(1)=0 dir.
(—o0,1) araliginda fonksiyon i¢biikeydir.
(1, o) araliginda fonksiyon digbiikeydir.
(1,0) noktasi fonksiyonun doéniim noktasidir (s.107, 2017).
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f(x)= x*+ax3+2x? + x — 1 fonksiyonunun déniim noktasi
olmamasini saglayan a sayilarini bulalim.
Coziim;
f’(x)= 4x3+3ax? + 4x+1 oldugundan
f”(x)=12x% + 6ax+4 fonksiyonunun isaret degistirmemesi gerekir.
Bunun i¢in A <0 olmalidir.
(6a)2-4.12.4<0-36a2—192<0
-12(3a2—16) <0

KDK —12(v/3a—4)(V3a+4) <0

A<0
Sekil 4.2.10 2017 YDK tablo 12.

Bu durumda a sayilari [— %, %] araliginda olmalidir (s.109, 2017).

Asagidaki fonksiyonlarin varsa diisey asimptotlarint bulalim.
_2x%+1
a) f(x)=

x—1
b) f(x)=

X
X2—4

Coziim;
. 2x%+1_3 . 2x%+1_3 g
a) lim =—=—ocoyada lim =—-=+00 oldugundan
x-1- x-1 0 x—1+ x-1 o0t
2x%+1
x-1

KDK

x=1 dogrusu , f(x)= fonksiyonunun diisey

asimptotudur.

X
xX2—4

. X . X .
lim ——=cove lim ——=—oco dur. Ayrica lim
x—2t x°—4 X—27 X“—4 x—-2+

lirr%_ sz = oldugundan x=— 2 ve x=2 dogrular1
X—>— -

f(X)= —— fonksiyonunun diisey asimptotlaridir (s.110, 2017).

X2—4

=00 Ve

1) Asagida verilen fonksiyonlarin, verilen apsislerdeki teget
denklemlerini bulunuz.
Q) y=x3+2x+1,x=1

KDK Coziim;
y=13+4+21+1=4
m=m=y =3x24+2=312+2=5
oldugundan
teget denklemi: y—4 = 5. (x — 1) olur (s.118, 2017).

2)Asagidaki verilen problemleri ¢ziiniiz.
a) f(x)=§x3+xz — 3x+1 fonksiyonunun x-eksenine paralel olan
tegetlerinin degme noktalarinin apsislerini bulunuz.
b) y=x2+3x+1 paraboliine, hangi noktada cizilen tegetin, y=7x—5
KDK dogrusuna paralel oldugunu bulunuz.
C) y=x2+4x+7 paraboliine, y=2x+3 dogrusunun en yakin olan
noktasini bulunuz (s.118, 2017).

Coziim;
X-eksenine paralel dogrunun egimi 0 oldugundan tegetlerininde egimi 0
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olmalidir.
f'(x) = x242x-3
f’(x) =(x+3).(x-1)
f’(x) =(x+3).(x-1) =0
x=-3 ve x=1 bulunur (5.118, 2017).

KDK

5) Asagidaki fonksiyonlarin verilen apsislerdeki normal denklemlerini
bulunuz.
y=x%—2x+4 , x=2

Coziim;

x=2i¢iny= 22-2.2+4=4
m =y=2x—2=2.2-2=2
(Tegetin egimi 2 ise normalin egimi— % olur.)

y—4=—~(x—2) (s.119, 2017).

KDK

:R-R, f(x)=mx —2 x+3 — n fonksiyonu veriliyor. f(x)
fonksiyonunun her a gergek sayisi i¢in lingl f(x) =2 olduguna gore m.n
X—

carpiminin degerini bulunuz. (s.188, 2021)

KFG
Ve

KDK

2_
f:.R—{1} -R, f(X)=);T11 fonksiyonu  veriliyor. buna  gore
lirr} f(x) ifadesinin degerini bulunuz ve f(x) fonksiyonun grafigini
X—
¢iziniz.
Cozlim;
. XP=1_ 0, ..
lim f(x) = lim —— == belirsizligi vardur.
x—1 x-1 x—1 0
S+
x—1

2
lim *= =lim = lim(x+1)=1+1=2 bulunur.
x-1 X-1  x-1 x—>1
y=x+1 dogrusunun grafigi f(x) in x=1 de tanimsiz oldugu g6z oniine

alinarak yandaki gibi ¢izilir.

am

Sekil 4.3. 1 2021 YDK grafik 38.
(s.197, 2021)

KDK

4_,2
lim %*1"“ ifadesinin degerini bulunuz (s.202, 2021).

X--1
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KFG
ve

KDK

AC R,ve f: A - R, bir fonksiyon olsun. a € A olmak iizere

}(1_r)r;1 f(x)=f(a)

Esitligi saglaniyorsa f fonksiyonu x=a noktasinda siireklidir denir.

Bir basgka ifadeyle f(x) fonksiyonunun bir x=a noktasindaki limitinin
degeri fonksiyonun o noktadaki goriintiisiine esit oluyorsa f(x)
fonksiyonu x=a da siireklidir.

Eger f fonksiyonu A kiimesinin her nokyasinda siirekli ise f fonksiyonu
A kiimesinde siireklidir denir (s.206, 2021).

KDK

Polinom fonksiyonlarin en genis tanim kiimesi gercek sayilar kiimesi
ve her noktadaki limiti o noktadaki goriintiisiine esit oldugu igin
polinom fonksiyonlar her x gercek sayisi i¢in siireklidir (5.207, 2021).

KDK

x—-1

f(X)=m fonksiyonunun her x gergek sayisi i¢in siirekli olduguna

gdre m nin alabilecegi kag farkli tam say1 degeri oldugunu bulunuz
(s.207, 2021).

KFG
ve

KDK

Grafigi verilen f fonksiyonu her x gergek sayisi i¢in tanimli ve her
noktadaki limiti fonksiyonun o noktadaki goriintiisiine esit olacagindan
fonksiyon her x ger¢ek sayisi i¢in siireklidir. Bu durumda fonksiyonun
stirekli oldugu en genis kiime R olur.

A

Sekil 4.3.2 2021 YDK grafik 40.

Grafigi verilen f fonksiyonu x=a noktasinda tanimli ve limite sahip
olmasina ragmen bu noktadaki limiti goriintiisiine esit olmadigindan g
fonksiyonu x=a noktasinda siirekli degildir. Bu durumda fonksiyonun
stirekli oldugu en genis kiime R—{a} olur.

Y

A
\t\y:g(x)
o = X

Sekil 4.3.3 2021 YDK grafik 41.

Grafigi verilen h fonksiyonu x=a noktasinda tanimli olmasina ragmen
bu noktadaki limiti olmadigindan fonksiyonu x=a noktasinda siirekli
degildir. Bu durumda fonksiyonun siirekli oldugu en genis kiime R—{a}
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olur.

»
>

T
?\y:h(X)

»X

0 a

Sekil 4.3.4 2021 YDK grafik 42.

Grafigi verilen t fonksiyonu x=a noktasinda tanimli1 olmadigindan a
degeri fonksiyonun siirekli oldugu en genis kiimenin bir elemani
olamaz. Bu durumda fonksiyonun siirekli oldugu en genis kiime R—{a}
olur.

(0] a

Sekil 4.3.5 2021 YDK grafik 43.
(s.209, 2021)

—x3-2 ,x<-2ise

f(x)=4 5 ,X = —2 ise bi¢iminde tanimli f(x) fonksiyonunun
x2+2 x> -—2ise

X=—2 noktasinda siirekli olup olmadigini bulunuz.

¢0zim;

KFG lim f(x) = i 3-2)=60l
ve - 109 = Ly (7~ 2) =6 olur
lim f(x) = lim (x?+2) =6 olur.
KDK x—>-2% x—>-2% 5 )
Ancak f(—2)=5 oldugundan hmzf(x) #f(—2) olur. O halde
X—>—
fonksiyonun x=—2 noktasindaki limiti, fonksiyonun o noktadaki
goriintiisiine esit olmadigindan f fonksiyonu x=—2 noktasinda siirekli
degildir.
(s.211, 2021)
‘x‘konum
x(t)
KDK

X(tp)

» tzaman

Sekil 4.3.6 2021 YDK grafik 45.
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X(t) fonksiyonunun to. ve t. zamanlarda degisim oraninin (to,X(to)) ve
(t,x(t)) noktalarindan gegen dogrunun egimi oldugu belirtilmistir.
Yukaridaki grafik incelendiginde t, to a yaklasirken

i X(O — X(t)

im —————

Limitinin degerinin egrinin to noktasindaki tegeti olan d dogrusunun
egimine esit oldugu goriilir. O halde bu fonksiyonun herhangi bir

noktasindaki tiirevi, fonksiyonun o noktadaki tegetinin eg§imine esittir
(s. 219, 2021)

KDK

x konum (metre)
A

x(t)=t>+t+2
d

2

ol 7 3 » t zaman (saniye)

(14

Dogrusal olarak hareket eden bir hareketliye ait konum- zaman grafigi
ve grafige t=3 noktasinda ¢izilen tegeti verilmistir.

Bu hareketlinin zamana bagli konumu x(t)=t>+t+2 fonksiyonu ile
tanimlandigina gore bu hareketlinin 3. Saniyedeki anlik (anlik degisim
oraninin)ka¢ m/sn oldugunu bulunuz.

Sekil 4.3.7 2021 YDK grafik 46.

f()—f(3)_
t-3
. t2+t+2-14
=lim——
t-3 t-3
t24+t+-12
m—
t-3 t-3
=lim (E=3)(t+4)
t-3 =3
=7m/sn bulunur.
(s.220, 2021)

rG-lin

KDK

f(x)=ax2—2x2+bx+x+2 fonksiyonunun her x noktasindaki tiirevi 0
olduguna gore a ve b degerlerini bulunuz.
Coziim;
f fonksiyonunun her x noktasindaki tiirevi 0 oldugundan f fonksiyonu
sabit fonksiyon olmalidir.
Bu durumda
f(x)=(a—2)x2+(b+1)x+2—a—2=0 ve b+1=0
—a=2 ve b=—1 bulunur.
(s.224, 2021)

KDK

3
f(X)=% fonksiyonunun grafigine x=4 apsisli noktasinda c¢izilen tegetin
egimini bulunuz (s.227, 2021).
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Bir fonksiyon herhangi bir x=a noktasinda siirekli degilse bu x=a
noktasinda tiirevli de degildir.
Bir fonksiyon tiirevli oldugu her noktasinda siireklidir.

KDK Bir fonksiyonun kirilma noktalarinda tiirevi yoktur (s.232, 2021).
_(x? X< 2ise . . . . _
f(X)—{_ . x> 2ise biciminde tanimli f(x) fonksiyonunun x=2
noktasinda varsa tiirevini bulunuz (s.233, 2021).
KDK
o g(x)=ax?-2x
e h(x) =x3-bx
_(g(x),x < 2ise
© = {h(x) , X = 2ise
KDK biciminde tanimli f(x) fonksiyonu x = 2 noktasinda tiirevli
olduguna gére (hog)’(1) degerini bulunuz.
f(x) fonksiyonu x = 2 noktasinda tiirevli oldugundan bu noktada
stirekli olmalidir.
Bu durumda lir;1+ f(x) = lirg f(x)=f(2) olur.
X— X—2~
f(x) fonksiyonu x = 2 noktasinda tiirevli ise f'(27) = f'(2%)
olmalidir.(s. 245, 2021)
Yy
y =f(x)
//7ﬁ\ / d
///0 = > X
Sekil 4.3.8 2021 YDK grafik 4.
y=f(x) fonksiyonunun grafigi ve bu grafige x=a apsisli noktasinda
¢izilen tegeti olan d dogrusu x ekseni ile pozitif yonde a radyanlik ag1
yapmaktadir.
KFG f fonksiyonunun x=a noktasindaki tiirevinin degeri, fonksiyonun
K\I/DeK grafigine x=a apsisli noktasinda ¢izilen tegeti olan d dogrusunun

egimine esittir. d dogrusunun egimi m;olmak iizere
f'(a) = tana =moldugu biliniyor.

Bu durumda
e 0O<acx< g ise tana > 0 olacagindan f'(a) > 0 olur.

o g <a<mise tana < 0 olacagindan f'(a) < 0 olur.

Sonug olarak tlirevlenebilir bir fonksiyonun grafiginin {izerindeki bir
noktadan ¢izilen tegetin x ekseni ile pozitif yonde yaptig1 ac1;
e Dar ac1 ise tegetin egimi pozitif ve teget dogrusu saga yatik
olur.
e Qenis ac1 ise tegetin egimi negatif ve teget dogrusu sola yatik

44



olur.

y = f(x) _—e¥y=gx)
g(x;) el

/ 9(%y) /
ﬂx2] / .

(% )|

Sekil 4.3.9 2021 YDK grafik 48.

f:[a, b] =R ve [a, b] nda siirekli olmak lizere V X1, X2 € [a, b] i¢in
X1< Xz iken f(x1) < f(x2) oldugundan f fonksiyonu [a, b] nda artandir.
g:[a,b] =R ve (a, b) nda siirekli olmak {izere V X1, X2 € (a ,b) i¢in

X1< Xz iken g(x1) <g(X2) oldugundan g fonksiyonu (a , b) nda artandir.

KFG
Ve
KDK

[a, b] nda artan ve (a,b) nda tiirevlenebilen f fonksiyonu ile [a, b] nda
artan ve (a,b) nda tiirevlenebilen g fonksiyonuna (a, b) nda ¢izilen
tegetler incelenirse;

Sekil 4.3.10 2021 YDK grafik 49.

f ve g fonksiyonlarna (a, b) nda cizilen tegetlerin x ekseni ile pozitif
yonde dar ag¢1 yaptiklar1 goriilmektedir. Bu durumda f ve g
fonksiyonlarinin (a,b) ndaki her noktada tiirevi pozitiftir.

r Y A

f(x4)
f(xp)f

o a x, x, b o[a x, x, b

Sekil 4.3.11 2021 YDK grafik 50.

f:[a, b] =R ve [a, b] nda siirekli olmak lizere V X1, X2 € [a, b] i¢in
X1< Xz iken f(x1) > f(x2) oldugundan f fonksiyonu [a, b] nda azalandir.
g:[a, b] =R ve (a, b) nda siirekli olmak tizere V X1, X2 € (a ,b) i¢in

X1< Xz iken g(x1) >g(X2) oldugundan g fonksiyonu (a , b) nda azalandir.
(s. 249, 2021)
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KFG
Ve
KDK

[a, b] nda azalan ve (a,b) nda tiirevlenebilen f fonksiyonu ile [a, b] nda
azalan ve (a,b) nda tiirevlenebilen g fonksiyonuna (a, b) nda gizilen
tegetler incelenirse;

Sekil 4.3.12 2021 YDK grafik 51.

f ve g fonksiyonlarina (a, b) araliginda ¢izilen tegetlerin x ekseni ile
pozitif yonde genis ag1 yaptiklart goriilmektedir. Bu durumda f ve g
fonksiyonlarinin (a,b) araligindaki her noktada tiirevi negatiftir.

<
<

Sekil 4.3.13 2021 YDK grafik 52.

f:[a, b] =R ve [a, b] nda stirekli olmak tizere V X1, X2 € [a, b] i¢in

f(x1) =f(x2) oldugundan f fonksiyonu [a, b] nda sabit fonksiyondur.
f fonksiyonunun (a,b) araligindaki her noktadaki tiirevi sifirdir.

g:[a,b] =R ve (a, b) nda siirekli olmak tizere V X1, X2 € (a ,b) i¢in
g(xy) = g(x2) oldugundan g fonksiyonu (a,b) araliginda sabit
fonksiyondur.

g fonksiyonunun (a,b) araligindaki her noktadaki tiirevi sifirdir.

(s. 249, 2021)

KFG
Ve
KDK

f:R-R, f(x) = 3x*—12x +1 fonksiyonun artan ve azalan oldugu en
genis araliklar1 bulunuz.

Coziim;

Tiirevlenebilir bir fonksiyon; tlirevinin pozitif oldugu aralikta artan,
negatif oldugu aralikta azalan oldugundan fonksiyonun artan ve azalan
oldugu araliklar tlirevinin igaret tablosu incelenerek belirlenir.

f(x) =3x2—12x +1- f'(x)=6x—12 olur.
f'(x)=0 denkleminin kokii bulunup isaret tablosu yapilarak incelenirse
f'(X)=0— 6x — 12 = 0 bulunur.

X — 2 £

f(x) - (# +

f(x) \ /

azalan artan

Sekil 4.3.14 2021 YDK tablo 19.
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Bu durumda fonksiyonun, (—0,2)nda tiirevi negatif oldugundan
fonksiyon (—oo, 2] nda azalan ve (2, oo)nda tiirevi pozitif oldugundan
fonksiyon [2, co)nda artandur.

(s.250, 2021)

KDK

3
f: R-R, f(x) =2% — 3x? — 8x + 2 fonksiyonun artan ve azalan oldugu

en genis araliklar1 bulunuz.
3
f(x) =2~ — 3x2 — 8x + 2 ise f '(x)=2x? —6x —8
f'(x)=0 denkleminin kokleri bulunup isaret tablosu yapilarak
incelenirse
f'(x)=0 ise 2x2 —6x —8=0
2(x2-3x—4)=0
2x-4)(x-1)=0
x =4 veyax = —1olur.

X — o0 -1 4 oo
f(x) + - +

f(x) /

artan

azalan artan

Sekil 4.3.15 2021 YDK tablo 20.

Bu durumda f fonksiyonu (-0, —1] ve [4, +c0) nda artan ve [—1,4] nda
azalandir.
(s.251, 2021)

KDK

f : RoR, f(x) =x® + (m — 1)x? + 3x — 1 fonksiyonun daima artan
olmasi1 i¢in _m nin alabilecegi deger araligini bulunuz.
Coziim;
f(x) =x3 + (m — 1)x% + 3x — 1 ise f '(x)=3x%+2(m—1)x+3 olur.
f fonksiyonunun daima artan olmasi igin f '(X)= 0 denkleminde x* nin
katsayis1 pozitif ve A <0 olmalidir. x? nin katsayis1 olan 3 pozitif
oldugundan A < 0 olmalidur.
A<0-[2(m—-1)]’-433<0-4(m—1)*-36 <0

—4(m —1)2< 36

- (m-1)%<9

->|m-1]<3

->-3<m-1<-3

— —2 <m < 4 bulunur.
(s.253, 2021)

KDK

f: A-R, ve (a,b) €A olmak iizere bir xo € (a,b) i¢in fonksiyonun bu
araliktaki degeri en biiyiik degeri f(xo) oluyorsa (Xo,f(Xo)) noktasma f
fonksiyonunun bir yerel maksimum noktas1 denir.
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fixg) fi(xo) /\
VA f(xg) .
// i N\
i N

/ H N
;G a x, b \ O a xg b o] a b=x,

f(xo) . f(xq) —

f(xg) .
/_7_4\ P =

Sekil 4.3.16 2021 YDK grafik 53.

Yukarida grafigi verilen fonksiyonlarin (xo,f(Xo)) noktalari yerel
maksimum noktalaridir.

f: A-R, ve (a,b) €A olmak iizere bir xo € (a,b) i¢in fonksiyonun bu
araliktaki degeri en kiigiik degeri f(xo) oluyorsa (Xo,f(x0)) noktasina f
fonksiyonunun bir yerel minimum noktas1 denir.

y y y
\/ \/ (o) /
f(Xg) i f(xq)
—
O a x; b * of a x b * ol a=x, b *

y
_// N
al f(xg) - f(Xq) —

f(xg)|re

ol a x, b O a x, b

Sekil 4.3.17 2021 YDK grafik 54.

Yukarida grafigi verilen fonksiyonlarin (Xo,f(X0)) noktalari yerel

KDK

minimum noktalaridir. (s. 257, 2021)
y

.

Sekil 4.3.18 2021 YDK grafik 55.

Tiirevlenebilir bir fonksiyonun ekstremum noktalarinda ¢izilen
tegetlerin x eksenine paralel olacagindan bu tegetlerin egimi sifirdir. Bu
nedenle tiirevlenebilir bir fonksiyonun, ekstremum noktalarinda tiirevi

sifirdir.(s. 258, 2021)
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Sekil 4.3.19 2021 YDK grafik 58.

Yanda [—6,6] nda tanimli y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.
Buna gore bu fonksiyonun yerel maksimum, yerel minimum, mutlak
maksimum, mutlak minimum ve mutlak maksimum noktalarini
bulunuz.

KDK
Coziim,;
Verilen fonksiyonun grafigi incelendiginde
o (-4,2) (2,4) ve (6,1). Noktalar1 fonksiyonun yerel maksimum
noktalaridir.
(2,4) noktasinda fonksiyon en biiyiik degerini aldigindan bu nokta ayni1
zamanda mutlak maksimum noktasidir.
o (-6,-3) (-3,-1) ve (5,-2) noktalar1 fonksiyonun yerel minimum
noktalaridir.
(-6,-3) noktasinda fonksiyon en kii¢iik degerini aldigindan bu nokta
ayni zamanda fonksiyonun fonksiyon mutlak minimum noktasidir.
(s. 259, 2021)
f : RoR, f(x) =x3 — 3x? + 3 fonksiyonun ekstremum noktalarinin
apsisleri toplamini bulunuz.
Cozlim;
f(x) =x3 — 3x2 + 3 ise f '(x)=3x? — 6x olur. f(x) polinom fonksiyonu
oldugundan her x gergek sayist igin tirevlidir. O halde f '(x)=0
denkleminin koklerinde f '(x) isaret degistiriyorsa f '(x)=0 denkleminin
kokleri f fonksiyonunun denkleminin kokleri f fonksiyonunun
ekstremum noktalarinin apsisleridir.
f'(x)=0-3x2—6x = 0
-3X(x—2) =0
- x = 0 veyax = 2 olur.
KDK X Lo 0 2 ®
Ve (x) ~ b - o +
KFG 0 |7 T~

azalan artan

maks. min.

artan

Sekil 4.3.20 2021 YDK tablo 21.

f(x) fonksiyonunun isaret tablosu incelenirse f(x) fonksiyonunun x=0
da bir maksimumu ve x=1 de bir minimumu vardir.

x=0 maksimum noktasinin apsisi oldugundan f(0)=3 fonksiyonun
maksimum degeridir.

x=2 minimum noktasinin apsisi oldugundan f(2)= —1 fonksiyonun
minimum degeridir.

Bu durumda (0,3) noktas: fonksiyonun maksimum noktast ve (2, —1)
noktasi fonksiyonun minimum noktasidir.
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Bu iki nokta fonksiyonun ekstremum noktalaridir.
(s.260, 2021)

f:R-R, f(x) =x3 + 2x2 + 3x — 2 fonksiyonun ekstremum noktalarinin
sayisini bulunuz.
f(x) =x3 + 2x% + 3x — 2 ise f '(x)=3x2 + 4x +3 olur.
f(x) polinom fonksiyonu oldugundan her x gergek sayist i¢in tiirevli
oldugundan f fonksiyonunun ekstremum noktalar1 varsa bu noktada
tiirev sifir olmalidir.

f'(x)=0-3x°+4x+3 =0

KDK 3x2+4x + 3 =0 > A= b2—4ac
=42—433
=20o0lur.
Bu denklemin diskriminanti negatif oldugundan fonksiyonun tiirevinin
koki yoktur. O halde fonksiyonun ekstremum noktasi yoktur.
Boylece verilen fonksiyonun ekstremum noktalarinin sayisi 0 olarak
bulunur.
(s.261, 2021)
f: R>R, f(x) polinom fonksiyon olmak iizere
f '(x)=0 denkleminin kokii yoksa ya da yalnizca ¢ift kath kokii varsa
f(x) fonksiyonu daima artan ya da daima azalan olur. daima artan ya da
daima azalan fonksiyonlarin ekstremum noktalar1 yoktur.
A :
O—bx \ R » X
KDK
Sekil 4.3.21 2021 YDK grafik 59.
Yukarida daima artan ve daima azalan fonksiyonlarin grafiklerine
ornek verilmistir. Grafikler incelendiginde ekstremum noktast olmayan
yani daima artan ve daima azalan fonksiyonlarin birebir ve Orten
oldugu goriiliir.
(s. 262, 2021)
f: R-R, f(x) =x3 — x? + ax + 3 fonksiyonu birebir ve &rten olduguna
gdre a nin alabilecegi en genis deger araligini bulunuz.
Coziim;
f(x) polinom fonksiyon oldugundan her x gercek sayisi igin
tiirevlenebilir bir fonksiyondur.
f fonksiyonu birebir ve oOrten oldugundan ekstremum noktasi
KDK olmamalidir.

f fonksiyonunun ekstremum noktasi olmadigindan daima artan ya da
daima azalan olur.

O halde f '(x)=0 denkleminin ya cift katli kokii olmalidir ya da koki
olmamalidir. Bu durum A< 0 olmas1 halinde gergeklesir.

fx) =x3—x*+ax+3

f'(x) =3x2—2x+a=_0olur.

3x2-2x+a=0->A=(-2)2—43.a
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=4—12aolur.
A<0->4—-12a<0
-4 <12a

1
-3 < aolur.

Bu durumda a nin alabilecegi en genis deger araligi E, o) olur.
(s. 262, 2021)

KDK

f : R-oR, f(x) =x>+mx?+nx+1 fonksiyonunun ekstremum
noktalarindan biri A(1,3) olduguna gore diger ekstremum noktasinin
apsisini bulalim.

A(1,3) noktast f fonksiyonunun grafigi iizerinde oldugundan f(1) =3
olur.

A(1,3) noktast tiirevlenebilir bir f fonksiyonunun bir ekstremum
noktasi oldugundan. Bu noktada fonksiyonun tiirevi sifirdir.

f'(1) =0 olur.

(s. 263, 2021)

KDK

f: R-R, f(x) =x3 — ax? + bx — 1 fonksiyonunun grafigine x=1 apsisli
noktasinda cizilen tegeti, x ekseni ile pozitif yonde 135° lik ag1
yapmaktadir. f fonksiyonunun x=2 apsisli noktasi bir ekstremum
noktas1 olduguna gore a+b toplamini bulunuz.

Coziim;

f fonksiyonunun grafigine x=1 apsisli noktasindan cizilen tegeti x
ekseni ile pozitif yonde 135°a¢1 yaptigindan f '(1)= tan135= —1 olur.

f fonksiyonu x=2 apsisli noktasinda bir ekstremum noktasi oldugundan
f(2)=0 olur.

f(x) =x3 —ax? + bx —=1 - f'(x)=3x>—2ax + b

f'(1)=tan135°->3—-2a+b=-1
—2a—-b=4...... (1) olur.

f'(2=0-12—4a+b=0
—da—b=12...... (2) olur.

(1) ve (2) denklemleri ortak ¢oziiliirse
—1/m+n=1
+ 2m+n=-3

m = —4 olur.
m=—4isem—-4+n=1

n=>5olur.

f'(x)= 3x2+2mx+n-f'(x) = 3x2—8x + 5 olur.
f'(x)=0 - 3x2—8x + 5=0 olur
(3x=5)(x — 1) = 0 olur.
X = g veya x =1 olur.

5

X —oo 1 3 S

f(x) + + - + +

f(x) /|\.|/
maks. min.

Sekil 4.3.22 2021 YDK tablo 22.

Bu durumda f fonksiyonunun diger ekstremum noktasindaki apsisi x =
5

3
(5.263, 2021)
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KDK

f: R-R, f(x) =x3 — ax? + bx — 1 fonksiyonunun grafigine x=1 apsisli
noktasinda ¢izilen tegeti, x ekseni ile pozitif yonde 135° lik ag1
yapmaktadir. f fonksiyonunun x=2 apsisli noktasi bir ekstremum
noktasi olduguna gore a + b toplamini bulunuz.

Coziim,;

f fonksiyonunun grafigine x = 1 apsisli noktasindan ¢izilen tegeti X
ekseni ile pozitif yonde 135° lik a¢1 yaptigindan f'(1) = tan135° = —
olur.

f fonksiyonunun x = 2 apsisli noktasinda bir ekstremum noktasi
oldugundan

f'(2) =0 olur.

(s. 264, 2021)

KDK
Ve
KFG

Sekil 4.3.23 2021 YDK grafik 61.
Yanda y= f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir. Bu grafige gore
I.  ffonksiyonu (1,3) nda azalandir.
7 7 Ny
Il. f(_E) <f (_E) <f (_E) dir.
Il f fonksiyonunun x = —2, x = 1 ve x = 3 noktalarinda yerel
minimumu vardir.
IV.  ffonksiyonunun 3 tane ekstremum noktasi vardir.

Ifadelerinden hangilerinin dogru oldugunu bulunuz.
Coziim,;
X — 2 4 o0
oo IR
f(x) \|/|\|\|/

min. maks. min

Sekil 4.3.24 2021 YDK tablo 24

f fonksiyonunun tiirevinin isaret tablosu incelenirse fonksiyonun
(—o,—4] ve [0,4] nda azalan [—4,0] ve [4,00)nda artan oldugu
gortliir.

(s. 265 2021)

KDK
Ve
KFG

......

Cozum
Oncelikle fonksiyonun eksenleri kestigi noktalar arastirilir.
x=0-f0)=0 ('y eksenini (0,0) noktasinda keser.)
y=0-x3-3x2=0

- x2(x=3)=0

- x?2=0veyax=3 ( x eksenini (3,0) noktasinda keser.)

( x eksenine (0,0) noktasinda tegettir.)

f fonksiyonun artan ve azalan oldugu araliklar ile ekstremum noktalart
incelenirse

f(x) = x3—3x2= f'(x) = 3x2—6%
f'(x)=0=3x2—6x =0
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-3x(x—=2)=0
x = 0 veya x= 2 olur.
X — oo 0 2 0

f(x) + + - + +
f(x) /’

artan

azalan artan

maks. min.

Sekil 4.3.25 2021 YDK tablo 25.
f(x) fonksiyonunun tiirevinin isaret tablosuna gore
e ffonksiyonu (—, 0] ve [2,00) nda artandir.
e ffonksiyonu [0,2] nda azalandir.
e f(x) fonksiyonunun x =0 da bir maksimumu vardir ve
maksimum degeri f(0) = 0 olur.
o f(x) fonksiyonunun x =2 de bir minimumu vardir ve minimum
degeri f(2) = —4 olur.

»
L

Sekil 4.3.26 2021 YDK grafik 62.
(s.268, 2021)

\ .
'T »X

y =1f(x)

KDK
Sekil 4.3.27 2021 YDK grafik 63.

Yanda verilen f(x) = ax3—2bx?+3x fonksiyonun grafigi verilmistir.
Buna gore

a) k ve m degerlerinin bulunuz.

b) f fonksiyonunun grafiginin x eksenini kestigi noktalarin
koordinatlarmi bulunuz.

(s. 272, 2021)
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KDK

f(x) = x2—ax — 2 egrisine x = 2 apsisli noktasinda ¢izilen tegeti, x
ekseni ile pozitif yonde 135° a¢1 yaptigina gore teget dogrusunun
denklemini bulunuz.
Coziim,;
f fonksiyonuna x=2 apsisli noktasinda ¢izilen tegetin egimi m; ise
m; = tan135°= f'.(2) olur. 2 =5 ise x2—5x—2
(x) = x2—ax?-2 ise f'(x)=2x—a ise f(2) = —8 olur.
f'(2) =tanl35cise4—a=—1

a=>5olur.
O halde teget dogrusu (2, —8) noktasindan ge¢gmektedir.
A(Xo, o) noktasindan gecen ve egimi m olan dogrunun denklemi y—Y,
= m(X—Xo) dir.
Buna gore a(2, —8) noktasindan gecen ve egimi —1 olan teget
dogrusunun egimi y—(—8) = —1.(x—2)— y = —x—6 bulunur.

(s. 273, 2021)

KDK

Toplam1 16 olan iki saymin ¢arpiminin alabilecegi en biiyiik degeri
bulunuz.

Cozlim;

Toplami 16 olan iki say1 sirasiyla x ve y ise x+y = 16 olur.

x+y =16 -y =16—xolur.

x .y ifadesinde y yerine 16—x yazilarak tek degisken tiiriinden x.(
16—x) olarak ifade edilebilir.

Bu durumda x . y garpimi f(x) = x .y carpmmu f(x) = x.( 16—X)
fonksiyonu ile ifade edilirse x. y ¢arpiminin en biiylik degerini almasi
icin

f(x) = x.( 16—x) fonksiyonunun maksimum degeri bulunmalidir.

f(x) = x.(16—x)—f(x) = 16x —x?
- f'(x) =16—2x
f'(x) =0-216x—-2x=0
—-2x=16
- x =8 olur.

8
fix) + {) —

0 | 7| T~

artan azalan
maks.

Sekil 4.3.28 2021 YDK tablo 26.

f(x) fonksiyonunun tiirevinin igaret tablosu incelenirse fonksiyonun
maksimum degeri x=8 i¢in aldig1 goriiliir. Bu durumda fonksiyonun
maksimum degeri f(8) olup bu deger f(8) = 64 olur.

O halde toplam1 16 olan iki sayinin ¢arpiminin alabilecegi en biiyiik
deger 64 bulunur.

(s.277,2021)

KDK

f: R-R, f(x) =x? — 3x + 4 fonksiyonunun grafigi iizerindeki bir A(a ,
b) noktasinin koordinatlari toplaminin alabilecegi en kiigiik degeri
bulunuz.

(s.278, 2021)
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y=1

/% 5\ .
[

f(x)=—x"+4

KDK
Yanda f(x) = —x2+4 parabolii ve y =1 dogrusunun grafigi verilmistir. A
ve B kdseleri y=1 dogrusu, C ve D koseleri ise paraboliin iizerinde olan
parabol ile dogru arasindaki ABCD dikdortgenin alaninin en ¢ok kag
birim kare olacagini bulunuz.
Sekil 4.3.29 2021 YDK grafik 64.
(s.279, 2021)
GHS
Ve
KDK
Sekil 4.3.30 2021 YDK sekil 14.
Bir kisi evinin bahgesi icin aldigr 16 metre tel ile sekildeki gibi bir
tarafi duvar olan dikdortgen biciminde bir kiimes yapacaktir. Bu
kiimesin alaninin en fazla ka¢ metrekare olacagini bulunuz.
(s.280, 2021)
GHS
ve Sekil 4.3.47 2021 YDK sekil 15.
KDK Bir fabrikada hacmi 96 birimkiip olan {stii acik kare prizma seklinde

kutular iiretilecektir.
e Kutunun taban yiizeyinin birimkare maliyeti 3 TL

e Kutunun yan yiizeyinin birimkare maliyeti 1 TL

Olduguna gore bir kutunun maliyetinin en az kag TL olacagini bulunuz.
(s.281, 2021)
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GHS

ve

KDK

60 cm

cm

30

Sekil 4.3.31 2021 YDK sekil 16.

Kis mevsiminde sokak hayvanlar siddetli soguklar nedeniyle geceyi
gecirmek i¢in bir barinaga ihtiyag duymaktadirlar. Biiyiik sehirlerde bu
imkani1 bulmalarina karsin kiiclik yerlesim yerlerinde hayvan
barinaklar1 olmadigi i¢in soguktan korunmak kedi ve kopeklerin 6nemli
bir sorunu haline gelmektedir. Bu nedenle bir meslek lisesinin Mobilya
ve I¢c mekan Tasarim béliimiinde 6gretmen olan Mustafa Bey, goniillii
ogrencileri ile birlikte sehrin cesitli yerlerine yerlestirilmek {izere
kuliibe yapmayi planlamaktadir. Sekildeki gibi tasarladigi kuliibeyi
smifta tahtaya ¢izerek bunlarn nasil yapacaklarimi Ggrencilerine
anlatmistir. Mustafa Bey sekildeki uzunluklara gore planlanan
kuliibeye ABCD dikdortgeni biciminde bir kap1 yapacaktir. Buna gore
kapmin alanmmin en fazla olmasi i¢in kapinin genigliginin ve
yiiksekliginin ka¢ cm olacagini bulunuz.

(s.282, 2021)

GHS

ve

KDK

Hediyelik kar kiireleri tireten bir firma, igerisinde en biiyiik hacimli
diizgiin kare piramit bulunan 10 cm ¢apinda kar kiirelelri tiretecektir.
Bu firmanin iretecegi kar kiirelerinin igindeki piramidin
yiiksekliginin kag cm olacagini bulunuz.

Sekil 4.3.32 2021 YDK sekil 17.
(s.283, 2021)

GHS

ve

KDK

Resim 6gretmeni Asli Hanim, calistigi ilgedeki resim dgretmenleri ile
birlikte 3 Aralik Diinya Engelliler Giinii i¢cin proge hazirlamislardir.
Geliri ile de ilgedeki ihtiyag¢ sahibi Ogrencilere tekerlekli sandalye
alinmas1 amaglanan bu proje “’Engel yok, Renkler Var!’’ adl1 bir resim
sergisi olarak planlanmustir.
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Sekil 4.3.33 2021 YDK sekil 18.

Engel YGK,

3 ARALIK DUNYA ENGELLILER &GN

Sekil 4.3.34 2021 YDK sekil 19.

Sergilenecek resimler alani yarim metrekare olan bir dikdortgen
bigimindeki tuvallere sekildeki gibi yanlarindan doérder cm , alt ve {ist
kisimlarindan ikiser cm bosluk birakilarak yapilacaktir.

Asli hanim, resim yapacagi yiizeyin en biiyiik alana sahip olmasini
istemektedir. Bunun i¢in Asli Hanimin sececegi tuvalin eninin ve
boyunun ka¢ cm olmasi gerektigini bulunuz.

(s.284, 2021)

GHS

ve

KDK

Bilgi 6gretmen, Sehitler Giinii’nde okulundaki &grencilere milli ve
manevi degerleri yasatmak amaciyla 18 mart’ta ¢anakkale Sehitligine
bir gezi planlamigtir. Bilgi 6gretmen bir tur sirketinden gezi licreti i¢in
asagidaki teklifleri almigtir.

Gezi tcreti kisi bag1 120 TL dir. Ancak tur sirketi daha ¢ok dgrencinin
Canakkale Sehitligi’ni gorebilmesi amaciyla geziye katilan 6grenci
sayisinin 60’tan fazla olmasi halinde 60 1 {lizerindeki her bir 6grenci
icin geziye katilan tiim 6grencilere elliser kurus indirim yapacaktir.
Ornegin geziye 80 kisi katilirsa 60 1n {izerindeki 20 dgrenci igin her
Ogrenciye,

10 TL indirim yapilacak ve kisi bas1 gezi licreti 110 TL olacaktir.
Bu durumda tur sirketinin
a. Maksimum gelir elde etmesi igin geziye kac¢ Ogrencinin

katilmas1 gerektigini bulunuz.
b. Maksimum gelir etmesi i¢in geziye katilan &grencilerin kisi
bas1 kag TL {icret 6demesi gerektigini bulunuz.

Maksimum gelirin ka¢ TL olacagini bulunuz.(s.285, 2021)
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4.2. Ders kitaplarindaki Farkh Gosterimlerin incelenmesi

Cizelge 4.2 Ders kitaplarindaki Farkli Gésterimlerle Iliskilendirmenin Bulgulart.

Iliskilendirme
Becerisi

Ders kitaplarinda verilen

KFG

f: R> R, f(x) = x? fonksiyonun grafigi ile grafik iizerinde segilen A ve B
noktalar verilmistir. Egrinin A ve B noktalarindan gecen keseni ve A noktasindaki
tegeti ciziliyor. B noktasin1 A noktasina yaklagtirarak, B’, B’’... Noktalarini ve
onlardan gegen AB, AB’, AB’’ kesenlerinin egimleri tablo ile gosterilmistir. Tablo
incelendiginde B noktast A’ya yaklastikca kesenin egimi de 2’ye yaklasmaktadir.
Ayni durum C noktasi i¢in de tablo ile gosterilmistir. Tablolara bakilarak B ve C
noktast A noktasina yaklasiyor ise kesenlerin egimi de A noktasina ¢izilen tegetin
egimine yaklasir ¢ikarimi yapilir.

Sekil 4.1.26 2011 YDK grafik 2.

B |(2,4)(15,225) (1.2,144) (1,1,1,21) (1,05, 1,1025) | = A
Ay 3 125 0,44 0,21 0,1025
Ax |1 05 0,20 0,10 0,05

Mg 3 25 22 21 2,05 =2

Sekil 4.1.27 2011 YDK tablo 1.

e (izdiginiz kesenlerin hangi dogruya yaklastigini,
e Kesenlerin egim acilarinin hangi agiya yaklastigini,
e AB keseninin egiminin hangi dogrunun egimine yaklastigini,

Tahmin etmeye ¢alisiniz buradan elde ettiginiz ¢ikarimlart géz dniinde
bulundurarak AB keseninin egimini kullanarak tegetin egimini limit yardimiyla
matematiksel olarak ifade etmeye calisiniz (s.104 etkinlik 2, 2011).

KDK
ve
KFG

3) f: R=R, f(xX) = x24+3|x| —2 fonksiyonun x =—2, x = 0 ve x = 3 noktalarindaki
tiirevinin varligin1 tartiginiz, varsa tlirevinin varhi@ini tartisiniz, varsa tiirev
degerlerini bulunuz.

f(x)=x* a A4 y=2x-1
zkille ilgili agagidaki bilgiler veriliyor.
A1) ttast 'y = 2 X —1 denklemini saglar.
- L ~ <tas1 f(X) = X2 fonksiyonu lizerindedir.
* iyonunun x = 1 noktasindaki tiirevinin degeri

/ usunun egimine esittir.
Y

Sekil 4.1.28 2011 YDK grafik 6 (s. 126, 2011).
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KFG

Sekil 4.1.29 2011 YDK grafik 13.

Fonksiyon (—oo0,—2) araliginda ve (1, o) araliginda artan, (—2,1) araliginda

azalandir (s. 154, 2011)

y Y
A A

f(x)=x—2x g(x)=x’

h(x)=[x—1|

Sekil 4.1.30 2011 YDK grafik 14.

KDK Yukaridaki grafikleri inceleyiniz. Her bir fonksiyonun varsa ekstremum noktasini
bulunuz.
Ve Verilen fonksiyonlarin tiirevlerinin isaret tablolar1 asagidaki gibidir.
x | 1

KFG f(x) in - 6 o+

isareti

X 0

g9 in £ 0+
isareti

X 1

h(x) in _ +
isareti

Sekil 4.1.31 2011 YDK tablo 3.

Grafikleri ve tablolar1 incelediginizde;

Tiirevin sifir oldugu noktalar yerel ekstremum noktalaridir diyebilir misiniz?

Yerel ekstremum noktalarda tiirev sifir midir?

Fonksiyonlarin tlirevlerinin igaretleri yani artan azalan olma durumlan ile yerel
ekstremum noktalari arasindaki iligkiyi sdyleyiniz (s. 155-156, 2011)

f(x)=2x3 —6x2+6x fonksiyonunun grafigini grup arkadaslarmizla asagidaki
KEG sorular1 cevaplandirarak ¢ozmeye calisiniz.

Fonksiyonun en genis tanim kiimesini belirlemeye ¢alisiniz.

Fonksiyonun eksenleri kestigi noktalari bulmaya c¢alisiniz.

Artan ya da azalan oldugu araliklar1 ve ekstremum noktalari belirleyiniz.
Icbiikey ya da disbiikey oldugu araliklar1 ve biikiim noktalarimni bulunuz (s.168-
169, 2017).

Ve

KDK
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f(x) + + - - + +
'“(X) - - - + + +
f(x) > > > »
-0 0 63 0 L—G\JE 0 +00
] artan artan azalan_ . azalan artan artan )
icb&key dl;}b‘ukey
Sekil 4.1.32 2011 YDK tablo 4.
YA
11 613
i\ [10
f(x)=x*-9x
-3 0l VS
=< — — >
3|13 x
-10,
-613 _11

Y
Sekil 4.1.33 2011 YDK grafik 18.

f(x)=% fonksiyonun grafigini ¢iziniz, tablo ve grafikle karsilastinmiz (s.172,

2017).
1
X —% 3 1 +
f(x) - - -
f(x) - - +
f(x) .
3 - 0 R +00 - 3
icb.ﬂkey digshlkey

KFG
Sekil 4.1.34 2011 YDK tablo 5.

YA

Sekil 4.1.35 2011 YDK grafik 19.

Yanda bir hareketlinin konum-zaman grafigi verilmektedir. Bu
hareketlinin, zamana bagli konumu x(t)=10t24+10t fonksiyonu ile

KFG verildigine gore bu hareketlinin belirli zaman araliklarindaki ortalama
hizin1 bulalim (s.55, 2017).
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X+ Konum (km)

! -t
O 1 2 3 45 Zaman (saat)

Sekil 4.2 11 2017 YKD grafik 20.

KFG

Tiim sabit fonksiyonlarin tiirevleri 0 ’dir.

Bir sabit fonksiyonun grafigi x-eksenine paralel olan bir
dogrudur.

x-eksenine paralel bir dogrunun egimi 0° dir (5.58, 2017).

Sekil 4.2.12 2017 YDK grafik 21.

KFG

f(x)=|x| fonksiyonunun x =0 noktasinda tiirevli olup olmadigini bulalim ve
f(x)=|x|fonksiyonunun grafigini ¢izerek fonksiyonun x=0 noktasindaki tegetini
inceleyelim.

CoOziim;

lim 229 im Z*=—1 oldugundan f'(07)= —1 dir.

x—-0~ X—0 xao— X

lim X210 = lim %=1 oldugundan f'(0*)= 1 di.

x-»0t X-0 x-0

f'(07) #f'(0) oldugundan f(x)= |x| fonksiyonu x=0 noktasinda tiirevli degildir.
Grafiktede goriildiigii gibi x =0 noktasinda fonksiyonun grafigine birden fazla teget
cizilebilmektedir. Bu noktada fonksiyonun grafigi sivri bir u¢ yapmistir. Bu
noktada fonksiyonun tiirevi yoktur (s.62, 2017).

R
y=
g

y=x y ==X

Sekil 4.2.13 2017 YDK grafik 22.

KFG

2 ,x<1
0=, i

bulalim ve f(x) in grafigini ¢izerek x=1 noktasindaki tegetini inceleyelim (s.62,
2017).

fonksiyonunun x=1 noktasinda tiirevli olup olmadigini

KFG

Tiirev bir fonksiyona ¢izilen bir noktada ¢izilen bir tegetin egimi oldugundan bir
fonksiyonun tiirevinin pozitif oldugu yerde fonksiyon artan, tiirevinin negatif
oldugu yerde fonksiyon azalandir.

Yani f(x), [a, b] araliginda tanimli, (a,b) araliginda tiirevli bir fonksiyon iken,

vx € (a,b)icin f’(x) < 0 ise f(x)fonksiyonu [a, b] araliginda azalan,

vx € (a,b)icin f’(x) > 0 ise f(x)fonksiyonu [a, b] araliginda artan bir
fonksiyondur(s. 90, 2017).
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KFG

Yanda f'(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir. Buna gore f(x)’in artan ve azalan
oldugu araliklart bulalim.

R

At

Sekil 4.2.14 2017 YDK grafik 24.

Grafigi verilen f'(x) fonksiyonunun isaretini inceleyelim.
x -4 -1 2
(%) - % + % - ¢+

09 | I I

- ~a

azalan artan azalan artan

Sekil 4.2.15 2017 YDK tablo 7.

(c0,-4] ve [-1,2] araliklarinda f(x) azalan,
[-4,-1] ve [2, o) araliklarinda f(x) artandir (s.92, 2017).

KFG
ve
KDK

a)y=x* fonksiyonunun ekstremum noktasini1 bulmak igin;
y=x* fonksiyonu R de siireklidir.
y ' = 4x3 fonksiyonunu tanimsiz yapan bir x degeri yoktur.
y ' =4x3 = 0 oldugunda x=0 noktasi kritik nokta olur.
y ' = 4x3 fonksiyonunun isaretini inceleyelim.
X 0
f(x) - o +

"

azalan~ " artan

Sekil 4.2.16 2017 YDK tablo 8.

(0,0) noktasi yerel minimumdur.
y=x* fonksiyonunun grafigini incelenecek olursa;

y=xi

-+ - X

0

Sekil 4.2.17 2017 YDK grafik 25.

(0,0) noktasinin fonksiyonun en kii¢iik degeri oldugu yani yerel minimim noktasi

oldugu agike¢a goriiliir(s.94, 2017).

KFG

f: [a,b]>R, y=f(x), [a,b] nda siirekli ve (a,b) nda birinci ve ikinci basamaktan

tiirevlenebilen bir fonksiyon olsun. Buna gore;

a) Fonksiyonun grafigi (a,b) nin her noktasindaki tegetlerin altinda kaliyorsa

biikeylik yonii agagi dogrudur.

b) Fonksiyonun grafigi (a,b) nin her noktasindaki tegetlerin iistiinde kaliyorsa

biikeylik yonii yukar1 dogrudur.

Biikeylik yonii asag1 olan egrilere icbiiket veya konkav, biikeylik yonii yukar

dogru olan egrilere disbiikey veya konveks adi verilir.

62



a R

—_— =X —_— X
0| a b QOf a b
Konkav (ighiikey) Konkav (ighiikey)
y y
-1 t-
o] a b o] a b
Konveks (digbiikey) Konveks (digblikey)

Sekil 4.2.18 2017 YDK grafik 26.

f: [a,b] >R, y=f(x),(a,b) nda siirekli ve (a,b) nda birinci ve ikinci mertebeden
tiirevleri olsun. Buna gore;

a)V x €(a,b) i¢in f''(x) <0—-f fonksiyonu (a,b) nda konkavdir.

b)V x e(a,b) i¢in f'"'(x) >0-f fonksiyonu (a,b) nda konvekstir (s.106, 2017).

Bir fomksiyonun grafiginin en az bir kolu sonsuza uzanirken bu kol iizerindeki
P(x, ¥) noktasinin, bir egri veya bir dogru ile arasindaki uzaklik giderek azaliyor ve
sifira yaklagiyorsa bu dogruya ya da egriye, fonksiyonun grafiginin asimptotu denir
(S.lle, 2017).

KFG al #

Sekil 4.2.19 2017 YDK grafik 27.

f:R-R, f(x)=x3—x fonksiyonunun grafigini ¢izelim.
el I 1

-

artan azalan artan

KFG Sekil 4.2.20 2017 YDK tablo 13.
.|

(%) - o +

w7 NN

icblkey digblkey

Sekil 4.2.21 2017 YDK tablo 14.
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\| 4
\ /3
) =Yg o) Vi X
i/
N
e @
3/3

Sekil 4.2.22 2017 YDK grafik 28.
(s.113-114, 2017).

f(x) =% fonksiyonunun grafigini gizelim.

X -1
f(x) + +
(x) |
artan artan

Sekil 4.2.23 2017 YDK tablo 15.

X -1

'(x) + o] -

w N TN

digbiikey icblukey

KFG

Sekil 4.2.24 2017 YDK tablo 16.

Sekil 4.2.25 2017 YDK grafik 29.
(s.116-117, 2017)

f:R—R, f(x)=x+1 fonksiyonu veriliyor. Asagidaki tabloda x, 2 ye sagdan ve soldan
yaklasirken f(x) in aldig1 baz1 degerler gosterilmistir.

- +
X—2 X—2
o, A=

X [1,5[1.7](10(190 .1 2] .. 201 21]23][25
KFG 0 25272929 .. | 3| . 301 31[33]35

Sekil 4.3.35 2021 YDK tablo 17.

Buna gore x degiskeni 2 ye soldan ve sagdan yaklasirken f(x) in hangi sayiya
yaklagtigini grafik iizerinden gosteriniz.
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o ~wow

f(x)

NN

[e) @~ on

Sekil 4.3.36 2021 YDK grafik 30.

Gerek tabloda gerekse grafikten x bagimsiz degiskeninin 2 ye soldan
yaklasirken f(x) degerinin 3’e yaklastig1 goriilmektedir.

Sekil 4.3.37 2021 YDK grafik 31.

Benzer sekilde x bagimsiz degiskeni 2 ye sagdan yaklasirken f(x) degeri 3’e
yaklagmaktadir (s.179, 2021).

Verilen f(x) fonksiyonunun grafigi incelendiginde x, a ya soldan yaklasirken f(x) in
£ gercek sayisina yaklastig1 goriilmektedir.
£, gergek sayisina f(x) fonksiyonun x=a noktasindaki soldan limiti denir.

lim f(x)=4;

X—a~
Biciminde gosterilir.

KFG t e
4
f(x)
/
r6) » a » X
Sekil 4.3.38 2021 YDK grafik 32.
(s.180, 2021)
Verilen f(x) fonksiyonunun grafigi incelendiginde x, a ya sagdan yaklasirken f(x) in
£, gercek sayisina yaklastig1 goriilmektedir.
KFG

£, gergek sayisina f(x) fonksiyonun x=a noktasindaki sagdan limiti denir.
lim f(x)=¢;
X—a

Bic¢iminde gosterilir.
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y =f(x)

() |

v

)

Sekil 4.3.39 2021 YDK grafik 33.
(s.180, 2021)

Verilen f(x) fonksiyonunun grafigi incelendiginde x, a ya soldan ve sagdan
yaklagirken f(x) in £ gercek sayisina yaklastig1 goriilmektedir.

£ gergek sayisina f(x) fonksiyonun x=a noktasindaki limiti denir.
lim f(x)=#;

X—a
Big¢iminde gosterilir.

4 y=f(x)

KFG
(x) |
0
f(x)
T
0 7) a (7 »X
Sekil 4.3.40 2021 YDK grafik 34.
(s.180, 2021)
Bir f(x) fonksiyonunun x=a noktasinda limitinin olmasi i¢in bu noktadaki sagdan ve
soldan limitleri birbirine esit olmalidir.
xligl— f(x)=¢; ve )}igl+ f(x)=¢, olmak lizere 1 = £,=4 — Ll_r)r;}‘ f(x)= ¢ olur.
KFG Bir f(x) fonksiyonunun x=a noktasindaki sagdan ve soldan limitleri birbirine esit
degilse fonksiyonun bu noktada limiti yoktur.
lim f(x) # lim f(x) — lim f(x) yoktur.
X—a~ x—at X—a
Bir fonksiyonun bir noktada limiti varsa bu limit tektir.
(s.182, 2021)
f:R—R, f(X)=2x—1 fonksiyonunun x=3 noktasindaki limitini tablo ve grafik
yardimiyla bulunuz.
X degiskeni 3 e sagdan ve soldan yaklagirkenf(x) in aldig1 degerler asagidaki tablo
yardimiyla incelenirse
x-3 x-3"
KFG

X |..|2,8]29)|299 29899|..| 3 |..[3001]30131]|3,2

f(x)| .. |4,6|4,8| 4,98 (499|..| 5 |..|5002|502|5,2|5,4

Sekil 4.3.41 2021 YDK tablo 18.
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lim f(x) = lim f(x) = 5 = lim f(x)=5 olur.
X—3~ x—-3*t Xx—3

f(x)= 2x—1 fonksiyonunun grafigi cizilerek incelendiginde x deiskeni soldan ve
sagdan 3 e yaklagirken f(x) in 5 e yaklastig1 goriilmektedir. Bu durumda

ligl_ f(x) = lirgl+ fx)=5= lin% f(x)=5 olur.

X— X X—

A f(x)=2x-1

>N €

ol /1 -3«
—1f 2

J

Sekil 4.3.42 2021 YDK grafik 35.
(s.181, 2021)

Verilen fonksiyonun grafigi incelendiginde x=—2 ve X=—1noktasinda tanimsiz, X =
—4, x = —1,x = 1, x = 3, noktalarinda ise taniml1 oldugu halde grafikte kopukluk
oldugu gorilir. Bu noktalarda fonksiyonun sagdan ve soldan limitleri
incelenmelidir. x = —3,x = 0 ve x = 2, noktalarinda fonksiyon tanimli ve bu
noktalarda grafikte kopukluk olmadigindan fonksiyonun bu noktadaki limiti
fonksiyonun bu noktadaki goriintiilerine esit olacaktir.

o Xli)m3 f(x)=f(—3)=2

o limf)=f(0)=1

o lim f()=f(2)=0

o xf- f(x)_z} - lim f(x) yoktur.
X—

llm f(x)=1
KFG xomat

11m f(x)=3 . _
11m f(x)=3 - xllrzlz f(X)_B
11m f(x)=2
11m f(x)=1

- lim f(x) yoktur.
x--1
Jim_ (0= 1}

llm f(x)=— - )I(I_I}} f(X) yOktur.

Xl_i)m_ f(x)=1 )
* lilil+ f(x):z} - )1(1_{2 f(x) yoktur.
X—-3

(s.184)
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X degiskeninin 5 sayisina sagdan yaklasiminin matematiksel olarak nasil ifade
edilecegini bulunuz.

KFG (s. 187, 2021)
X degiskeni —3 sayisina —3 ten kiiclik ve artan degerlerle yaklastigina gore
buyaklagim bigiminin matematiksel olarak nasil ifade edilebilecegini bulunuz.
KEG (s.187, 2021)
a,c € R ve f(x)=c sabit fonksiyon olmak tizere lim f(x) = c olur.
X—a
F 3 Y
£ ‘ f(x)=c¢
KFG :
5 > X
Sekil 4.3.43 2021 YDK grafik 36.
(.187)
f:R—R, f(x)=mx —2 x+3 — n fonksiyonu veriliyor. f(x) fonksiyonunun her a
gergek sayisi igin lim f(x) =2 olduguna gére m.n ¢arpiminin degerini bulunuz.
X—a
KDK (s.188, 2021)
fiR—>R, f(x)=x%+x—2 fonksiyonu veriliyor. Buna gore lirré f(x) degerini bulunuz
X—
ve grafik iizerinde gosteriniz.
f(x) bir polinom fonksiyondur. Bu durumda fonksiyonun her noktasindaki limiti o
noktadaki goriintiisiine esit olacagindan
lirr31 f(x) =f(3)=32 + 3 — 2 = 10 bulunur.
X—
\ ‘y y=f(x)
\ /
KFG \ ’

Sekil 4.3.44 2021 YDK grafik 37.

Yukaridaki f(x)=x2+x—2 fonksiyonunun grafigi incelendiginde x, 3 ¢ hem sagdan
hem soldan yaklasirken f(x) in 10 a yaklastig1 goriilmektedir.
(s.189, 2021)
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lim f(x) ve lim g(x) limitleri mevcut olmak tizere
X—a X—a

I.  Toplama kurali
lim(f(x) + g(x))=limf(x) + lim g(x)
X—a X—a X—a

(ki fonksiyonun toplaminin limiti, limitlerinin toplamudir.)

. Fark kurali
lim(f(x) — g(x))=1limf(x) —lim g(x)
X—a X—a X—a

(Iki fonksiyonun farkinin limiti, limitlerinin farkidir.)

KEG 1. Carpma Kurali
lim(f(x) . g(x))=lim f(x) .lim g(x)
x-a x—a x-a
(Iki fonksiyonun ¢arpiminin limiti, limitlerinin ¢arpimidir.)
IV.  Sabit ile Carpma Kurali
lim (k. f(x) )=k. lim f(x) (keR)
X—a X—a
(Bir fonksiyonun bir sabitle ¢arpiminin limiti, fonksiyonun limitinin bu sabitle
carpimidir.)
V.  Bdlme kural
(x)%0 ve lim g(x) %0 olmak iizere lim 12 =38 0
g xoa BUX) FU olmak zere i e ~ lim g0
(Iki fonksiyonun béliimiiniin limiti, bdlen ile bdlenin limitinin sifir olmamasi
kosuluyla bu fonksiyonlarin limitlerinin boliimiidiir.)
(s.190, 2021)
lim f(x) limiti mevcut ve n>2 olmak iizere n € Z i¢in
X—a
lim[f(x)]" olur.
KFG X—’?[()]. e -
(Bir fonksiyonun n. kuvvetinin limiti, limitinin n. kuvvetidir.)
(s.192, 2021)
2_
f.R—{1} -R, f(X)=);—11 fonksiyonu veriliyor. buna gore lin} f(x) ifadesinin
_ X0
degerini bulunuz ve f(x) fonksiyonun grafigini ¢iziniz.
Cozilim;
x2=1 _0, 4. . ...
lim f(x) =lim == belirsizligi vardir.
xX—1 5 x-»1 X-1 0
lim X2 =lim 82D _ iy (x+1)=1+1=2 bulunur.
x-1 X—1  x-1 ¥~ x—1
KFG y=x+1 dogrusunun grafigi f(x) in x=1 de tanimsiz oldugu g6z oniine alinarak
Ve yandaki gibi ¢izilir.
KDK y 2
4 0 =21
2
1
- .
VA e
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Sekil 4.3. 45 2021 YDK grafik 38.
(s.197, 2021)

Yanda grafigi verilen f(x)=§ fonksiyonunun grafigi incelendiginde X in sonsuza

giderken f(x) in 0 a yaklastigi goriilmektedir. Benzer sekilde X in eksi sonsuza
giderken f(x) in 0 a yaklastig1 goriilmektedir. Bu durumda

lim ~=0

Xx—o00 X

lim ~=0

X——00 X

olur.

KFG “‘ f(x)=4
\
1 \
— it e > X
— \\\\o "I —
\
|
Sekil 4.3.46 2021 YDK grafik 39.
(s.200, 2021)
AC R,ve f: A - R, bir fonksiyon olsun. a € A olmak iizere
lim f(x)=f(a)
X—a
KEG Esitligi saglaniyorsa f fonksiyonu x=a noktasinda siireklidir denir.
ve Bir bagka ifadeyle f(x) fonksiyonunun bir x=a noktasindaki limitinin degeri
KDK fonksiyonun o noktadaki goriintiisiine esit oluyorsa f(x) fonksiyonu x=a da
stireklidir.
Eger f fonksiyonu A kiimesinin her nokyasinda siirekli ise f fonksiyonu A
kiimesinde siireklidir denir (5.206, 2021).
Grafigi verilen f fonksiyonu her x gercek sayis1 i¢in tanimli ve her noktadaki limiti
fonksiyonun o noktadaki goriintiisiine esit olacagindan fonksiyon her x gergek
sayist icin siireklidir. Bu durumda fonksiyonun siirekli oldugu en genis kiime R
olur.
X
KFG \77)’_ -
ve
KDK » X

Sekil 4.3.47 2021 YDK grafik 40.

Grafigi verilen f fonksiyonu x=a noktasinda tanimli ve limite sahip olmasina
ragmen bu noktadaki limiti goriintiisiine esit olmadigindan g fonksiyonu x=a
noktasinda siirekli degildir. Bu durumda fonksiyonun siirekli oldugu en genis kiime
R—{a} olur.
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P <

Sekil 4.3.48 2021 YDK grafik 41.

Grafigi verilen h fonksiyonu x=a noktasinda taniml1 olmasina ragmen bu noktadaki
limiti olmadigindan fonksiyonu x=a noktasinda siirekli degildir. Bu durumda
fonksiyonun siirekli oldugu en genis kiime R—{a} olur.

y
A

I~
\y:h(x)

»X

(0] a

Sekil 4.3.49 2021 YDK grafik 42.

Grafigi verilen t fonksiyonu x=a noktasinda tanimli olmadigindan a degeri
fonksiyonun siirekli oldugu en genis kiimenin bir elemani olamaz. Bu durumda
fonksiyonun siirekli oldugu en genis kiime R—{a} olur.

» <

Sekil 4.3.50 2021 YDK grafik 43.
(.209, 2021)

KFG
Ve
KDK

—x3-2 ,x<-2ise
f(x)=1 5 ,X =—2 ise bi¢iminde tanimli f(x) fonksiyonunun x=-—2
x2+2 ,x>—2ise
noktasinda stirekli olup olmadigini bulunuz.
¢Oziim;
lim f(x) = lim (—x3—2) =6 olur.
X—>=27 X—>=27
lim f(x) = lim (x?+2) =6 olur.
x->—2% A
Ancak f(—2)=5 oldugundan lim2 f(x) #f(—2) olur. O halde fonksiyonun x=—2
X—>—
noktasindaki limiti, fonksiyonun o noktadaki goriintiisiine esit olmadigindan f

fonksiyonu x=—2 noktasinda siirekli degildir.
(s.211, 2021)
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Sekil 4.3.51 2021 YDK grafik 4.

y=f(x) fonksiyonunun grafigi ve bu grafige x=a apsisli noktasinda ¢izilen tegeti
olan d dogrusu x ekseni ile pozitif yonde a radyanlik a¢1 yapmaktadir.

f fonksiyonunun x =a noktasindaki tiirevinin degeri, fonksiyonun grafigine x=a
apsisli noktasinda cizilen tegeti olan d dogrusunun egimine esittir. d dogrusunun
egimi m¢olmak {izere

f'(a) = tana =moldugu biliniyor.

Bu durumda
e 0O<ac g ise tana > 0 olacagindan f'(a) > 0 olur.

. g< a < mise tana < 0 olacagindan f '(a) < 0 olur.

KFG
Ve Sonug olarak tiirevlenebilir bir fonksiyonun grafiginin iizerindeki bir noktadan
KDK cizilen tegetin x ekseni ile pozitif yonde yaptig1 ac1;
e Dar ag1 ise tegetin egimi pozitif ve teget dogrusu saga yatik olur.
e Genis ag1 ise tegetin egimi negatif ve teget dogrusu sola yatik olur.
: i
y;flx) a(x,) //,oy—g(x.
/ 9(xy) /
f(x, y
f:x,; */,,/ /
Ofa x;, X, b X Ola x X, b X

Sekil 4.3.52 2021 YDK grafik 48.

f:[a, b] =R ve [a, b] nda siirekli olmak lizere V X1, X2 € [a, b] i¢in

x1< Xz iken f(x1) < f(x2) oldugundan f fonksiyonu [a, b] nda artandur.

g:[a,b] =R ve (a, b) nda siirekli olmak tizere V X1, X2 € (a ,b) i¢in

x1< X2 iken g(x1) < g(x2) oldugundan g fonksiyonu (a , b) nda artandir.

[a, b] nda artan ve (a,b) nda tiirevlenebilen f fonksiyonu ile [a, b] nda artan ve (a,b)
KEG nda tiirevlenebilen g fonksiyonuna (a, b) nda ¢izilen tegetler incelenirse;

Ve

KDK
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Sekil 4.3.53 2021 YDK grafik 49.

f ve g fonksiyonlarina (a, b) nda ¢izilen tegetlerin x ekseni ile pozitif yonde dar ac1
yaptiklar1 goriilmektedir. Bu durumda f ve g fonksiyonlarmin (a,b) ndaki her
noktada tiirevi pozitiftir.

r rF'

Sekil 4.3.54 2021 YDK grafik 50.

f:[a, b] =R ve [a, b] nda siirekli olmak lizere V X1, X2 € [a, b] i¢in
x1< X2 iken f(x1) > f(x2) oldugundan f fonksiyonu [a, b] nda azalandir.
g:[a,b] =R ve (a, b) nda siirekli olmak tizere V X1, X2 € (a ,b) i¢in

x1< X2 iken g(x1) > g(x2) oldugundan g fonksiyonu (a, b) nda azalandir.
(s. 249, 2021)

[a, b] nda azalan ve (a,b) nda tiirevlenebilen f fonksiyonu ile [a,b] nda azalan ve
(a,b) nda tiirevlenebilen g fonksiyonuna (a, b) nda ¢izilen tegetler incelenirse;

>
>
>

=~
y=g(x)*®
o o[ a TR P
KFG Sekil 4.3.55 2021 YDK grafik 51.
Ve
KDK f ve g fonksiyonlarina (a, b) araliginda ¢izilen tegetlerin x ekseni ile pozitif yonde

genis ac1 yaptiklart goriilmektedir. Bu durumda f ve g fonksiyonlarimin (a,b)
araligindaki her noktada tiirevi negatiftir.

=
=

Sekil 4.3.56 2021 YDK grafik 52.

f:[a, b] =R ve [a, b] nda stirekli olmak tizere V Xi, X2 € [a, b] i¢in
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f(x1) =f(xz) oldugundan f fonksiyonu [a, b] nda sabit fonksiyondur.
f fonksiyonunun (a,b) araligindaki her noktadaki tiirevi sifirdir.

g:[a,b] =R ve (a, b) nda siirekli olmak lizere V X1, X2 € (a ,b) i¢in

g(x1) = g(x2) oldugundan g fonksiyonu (a,b) araliginda sabit fonksiyondur.
g fonksiyonunun (a,b) araligindaki her noktadaki tiirevi sifirdir.

(s. 249, 2021)

f:R-R, f(x) = 3x2—12x +1 fonksiyonun artan ve azalan oldugu en genis araliklari
bulunuz.

Coziim;

Tiirevlenebilir bir fonksiyon; tiirevinin pozitif oldugu aralikta artan, negatif oldugu
aralikta azalan oldugundan fonksiyonun artan ve azalan oldugu araliklar tiirevinin
isaret tablosu incelenerek belirlenir.

f(x) =3x2—-12x +1- f'(x)=6x—12 olur.
f'(x)=0 denkleminin kokii bulunup isaret tablosu yapilarak incelenirse

KFG f'(x)=0— 6x — 12 = 0 bulunur.
Ve X — 0 2 o
KDK o B 43 n
azalan artan
Sekil 4.3.57 2021 YDK tablo 19.
Bu durumda fonksiyonun, (—0,2)nda tiirevi negatif oldugundan fonksiyon (—oo, 2]
nda azalan ve (2, c0)nda tiirevi pozitif oldugundan fonksiyon [2, co)nda artandir.
(s.250, 2021)
Bir fonksiyonun tiirevinin sifir oldugu noktanin ekstremum noktasi olabilmesi i¢in
fonksiyonun tiirevinin o noktada isaret degistirmesi gerekir.
5 = » X
KFG

Sekil 4.3.58 2021 YDK grafik 56.

Grafigi verilen f fonksiyonunun tiirevi, x=xo noktasinin solunda negatif, saginda
pozitif oldugundan fonksiyon x=xo noktasinda bir yerel minimumu vardir.

Bir bagka ifade ile f fonksiyonu x=x, noktasinin solunda azalan ve saginda artan
oldugu goriilmektedir.

Bir fonksiyonun azalanliktan artanlifa gectigi noktaya yerel minimum noktasi
denir.
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01 % \ X

Sekil 4.3.59 2021 YDK grafik 57.

Grafigi verilen fonksiyonunun tiirevi, x=xo noktasinin solunda pozitif, saginda
negatif oldugundan fonksiyon x=xo noktasinda bir yerel maksimumu vardir.

Bir bagka ifade ile f fonksiyonu x=x, noktasinin solunda artan ve saginda azalan
oldugu goriilmektedir.

Bir fonksiyonun artanliktan azalanliga gectigi noktaya yerel maksimum noktasi
denir.

(s.259, 2021)

f : R-oR, f(x) =x3 —3x%?+ 3 fonksiyonun ekstremum noktalarinin apsisleri
toplamini bulunuz.

Cozilim;

f(x) =x3 — 3x? + 3 ise f'(x)=3x% — 6x olur. f(x) polinom fonksiyonu oldugundan
her x gercek sayisi icin tiirevlidir. O halde f '(x)=0 denkleminin koklerinde f '(x)
isaret degistiriyorsa f '(x)=0 denkleminin kokleri f fonksiyonunun denkleminin
kokleri f fonksiyonunun ekstremum noktalariin apsisleridir.

f'(x)=0-3x2—6x =0

-3x(x—2) =0
- x = (0 veyax = 2 olur.
X b 0 2 o
KDK F(x) + o - &+
Ve f(x) / \ /
KFG artan azalan artan
maks. min.
Sekil 4.3.60 2021 YDK tablo 21.
f(x) fonksiyonunun igaret tablosu incelenirse f(x) fonksiyonunun x=0 da bir
maksimumu ve x=1 de bir minimumu vardir.
x=0 maksimum noktasinin apsisi oldugundan f(0)=3 fonksiyonun maksimum
degeridir.
x=2 minimum noktasinin apsisi oldugundan f(2)= —1 fonksiyonun minimum
degeridir.
Bu durumda (0,3) noktasi fonksiyonun maksimum noktasi ve (2, —1) noktasi
fonksiyonun minimum noktasidir.
Bu iki nokta fonksiyonun ekstremum noktalaridir.
(s.260, 2021)
y
pu s y =f(x)
KFG /N N\
. AN 3 Ly
/—4 3 2 [e) 2‘\ /4
N/

Sekil 4.3.61 2021 YDK grafik 60.

y = f(x) fonksiyonunun tiirevinin grafigi verilmistir. Buna gore f fonksiyonunun
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yerel maksimum ve yerel minimum noktalarinin apsislerini bulunuz.
X —oc -4 —2 2 4 ©

£(x) O+ &+t o - o +
fx) \.|/|/|\|/

min maks. min.

Sekil 4.3.62 2021 YDK tablo 23.

f fonksiyonunun tiirevinin isaret tablosu incelenirse
e Yerel minimum noktalarinin apsisleri —4 ve 4 olur.

e Yerel maksimum noktasinin apsisi 2 olur.

(s. 264, 2021)

Sekil 4.3.63 2021 YDK grafik 61.

Yanda y= f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir. Bu grafige gore
V.  ffonksiyonu (1,3) nda azalandir.

VI f(=2) <f(=2) <f(-2D)dir,

KDK VII.  f fonksiyonunun x = —2, x = 1 ve x = 3 noktalarinda yerel minimumu
K\Iég vardir.
VIIl.  ffonksiyonunun 3 tane ekstremum noktasi vardir.
Ifadelerinden hangilerinin dogru oldugunu bulunuz.
Coziim;
X — o 2 4 0
(x) + + + & - & 4
f(x) \. |/|\|\|/
min. maks. min
Sekil 4.3.64 2021 YDK tablo 24
f fonksiyonunun tiirevinin isaret tablosu incelenirse fonksiyonun (—oo, —4] ve [0,4]
nda azalan [—4,0] ve [4, ) nda artan oldugu goriiliir.
(s.265, 2021)
f(x) = x3—3x2 fonksiyonunun grafigini ¢iziniz.
Coziim;
oncelikle fonksiyonun eksenleri kestigi noktalar arastirilir.
x=0-f0)=0 ('y eksenini (0,0) noktasinda keser.)
KDK y=0-x3-3x2=0
Ve - x2(x—=3)=0
KFG - x2=0veyax =3 ( X eksenini (3,0) noktasinda keser.)

( x eksenine (0,0) noktasinda tegettir.)
f fonksiyonun artan ve azalan oldugu araliklar ile ekstremum noktalar1 incelenirse

f(x) = x3—3x2= f'(x) = 3x2—6%
f'(x)=0=3x2—6x =0
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-3x(x—=2)=0
x = 0 veya x= 2 olur.
X — o0 0 2 o
f(x) + 0 - o +
fx) |

artan

azalan artan

maks. min.

Sekil 4.3.65 2021 YDK tablo 25.

f(x) fonksiyonunun tiirevinin isaret tablosuna gore
e ffonksiyonu (—oo, 0] ve [2,00) nda artandir.

e ffonksiyonu [0,2] nda azalandir.

e f(x) fonksiyonunun x =0 da bir maksimumu vardir ve maksimum degeri

f(0) = 0 olur.
e f(x) fonksiyonunun x =2 de bir minimumu vardir ve minimum degeri f(2)
= —4 olur.
i
y =f(x)
2 .
0 3 X

Sekil 4.3.66 2021 YDK grafik 62. (s.268, 2021)

4.3. Ders kitaplarindaki Ger¢ek Hayatla Iliskilendirmelerin incelenmesi

Cizelge 4.3 Ders kitaplarindaki Gergek Hayatla iliskilendirme Becerileri Bulgulari.

GHB

“’Glizel bir havada Giinesin batisina bagli olarak havanin kararmasini
gozlemleyiniz. Zamandaki degisim ile Kararmadaki degisimi
iligkilendiriniz. Tam kararmanin olustugu ani1 belirlemeye ¢aliginiz. Daha
sonra tersini diislinerek sabahin erken saatinde ’karanliktan aydinliga
gecisi gozlemleyiniz.”’ (s.101,2011).

GHB

“’Hareket eden bir cismin belli zaman araliklarinda aldigi yolun
degismesi ya da sabit kalmas1 durumunda hizinin ne olacagini
tartisiniz.”’ (s.101 2011).

GHB

4) Kiire seklindeki bir balon sisirilirken yiizey alan1 4cm?%/sn. lik hizla

dr
a) s
b) Yiizey alam1 40 cm? ye ulastifi andaki yarigapinmn artis
hizin belirleyiniz.

¢) Elde ettiginiz sonuglari birlikte yorumlayimz (s.141, 2011).

s=40 degerini bulunuz.
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artiyor. (S = Yiizey alani, r = yarigap, S=4mr? »r= ’% )

Sekil 4.1.36 2011 YDK sekil 2.

GHS

Mostar Kopriisi

16. ylizyillda Bosna Hersek'in Mostar kentinde, Neretva Nehri (ize-
rinde kurulan ve sehrin iki yakasini birbirine baglayan bir kdpridir. 1993’
te Bosna Savasi'nda yikilan ve daha sonra yeniden insa edilen Mostar Kép-
risd, dinyanin en Unli ve en zarif tarihi kdprilerinden biri olarak tanin-
maktadir.

Mimar Sinan'in 6grencisi Mimar Hayreddin tarafindan tasarlanan
kopri, 9 yilda insa edilmis ve 1566’da tamamlanmistir. 30 metre uzunlugun-
da, 4 metre genisliginde ve nehirden 24 metre ylkseklikteki kopri, déne-
mi i¢in geligmis bir teknoloji ile inga edilmis ve diinya kdltir mirasinin bir
pargasi olarak kabul edilmistir.

Sekil 4.37 2011 YDK sekil 4. (s.149 2011)
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Asagida, Everest'in zirvesinde yer alan bulutun parlak 1s1g1, barin-
dirdigi tehlikeyi de ima edercesine krallara layik bir ta¢ gibi duruyor. iki
yonden disblikey olan bulut, zirvede gulglu rizgarlarin, hatta dorugu tara-
yip duran jet akimlarinin varligina isaret ediyor. Hizlari saatte 45 ile 280 km
arasinda degisebilen jet rizgarlarinin, daga tirmananlarin ayagini yerden
kestigi de biliniyor.

GHS
GHB
Sekil 4.2.26 2017 YDK sekil 8.
Bir agag kiitiigiinden dikdortgen seklinde sehpa elde edilecektir. Bu agac
kiitiigliniin yaricap1 40 cm olduguna gore kiitiikten en biiylik ylizey alanl
bir sehpa sizce nasil elde edilebilir? Tartiginiz (s. 84, 2017).
*
GHB

Sekil 4.3.67 2021 YDK sekil 12.

Sekilde bir prizde sarja takili bir cep telefonu goriilmektedir. Bu telefonun
sarj olabilmesi i¢in elektrik akimimin siirekliligi saglanmalidir. Bu cep
telefonunun sarj kablosu dik kordinat sisteminde modellenerek [b, c] nda
bir fonksiyon grafigi elde edilmistir. [b, c] ndatanimli olan bu fonksiyonun
grafigindede bir siireklilik vardir (5.206, 2021).
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»X

b O c

Gorsel 5.3

Sekil 4.3.68 2021 YDK sekil 13.

GHS

Bilimde, miihendislikte ve is hayatinda bir fonksiyonun maksimum ve
minimum degerlerinden  siklikla yararlanilir. Ornegin; fabrikalarda
minimum harcamayla maksimum kazang elde etmek amaglanir.
Marketlerde satilan tiim konserve kutularinin ayni fiziksel goriintiide ve
yaklagik 28,3 gr oldugu goriiliir. Biitiin konserve kutularmin belirli hacim
ve ayni sekle sahip olmasi tesadiif degildir. Belirli bir hacimle {iretilen
konserve kutularinda minimum miktarda metal kullanilarak firmalarin

minimum maliyetle maksimum kazang elde etmesi saglanabilir (Zill ve
Warren 2013).

a. (s.277,2021)

GHS

Duygu ve kardesi Ugur harg¢liklarini harcamayip biriktirerek Anneler giinii
hediyesi almak istiyorlar. Duygu’nun giinliik har¢ligit x TL ve Ugur’un
giinliik har¢higi y TL dir. Duygu tiim har¢hig:r 3y giin ve Ugur ise tiim
har¢ligr 3x giin biriktiriyor. Duygu’nun 2 giinliilk harghig: ile Ugur’un 3
giinlik har¢higinin toplami 24 TL dir.biriken toplam paranin en fazla
olabilmesi i¢in Duygu ve Ugur’un giinliikk hargliklar1 ka¢ TL olmasi
gerektigini bulunuz.(s.277, 2021)

GHS
Ve
KDK

Sekil 4.3.69 2021 YDK sekil 14.

Bir kisi evinin bahgesi i¢in aldig1 16 metre tel ile sekildeki gibi bir tarafi
duvar olan dikdortgen bi¢iminde bir kiimes yapacaktir. Bu kiimesin
alaninin en fazla kag¢ metrekare olacagini bulunuz.

(s.280, 2021)

GHS

ve

KDK

D0
v \F N v
COCOCOOOO

Y,
imm

Sekil 4.3.47 2021 YDK sekil 15.

Bir fabrikada hacmi 96 birimkiip olan {istii acik kare prizma seklinde
kutular tiretilecektir.
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e Kutunun taban ylizeyinin birimkare maliyeti 3 TL
e Kutunun yan yiizeyinin birimkare maliyeti 1 TL

Olduguna gore bir kutunun maliyetinin en az ka¢ TL olacagini bulunuz.
(s.281, 2021)

GHS

ve

KDK

60 cm

30 cm

Sekil 4.3.70 2021 YDK sekil 16.

Kis mevsiminde sokak hayvanlar1 siddetli soguklar nedeniyle geceyi
gecirmek icin bir barmnaga ihtiyag duymaktadirlar. Biiyiik sehirlerde bu
imkani bulmalarina karsin kiigiik yerlesim yerlerinde hayvan barinaklan
olmadig1 icin soguktan korunmak kedi ve kdpeklerin dnemli bir sorunu
haline gelmektedir. Bu nedenle bir meslek lisesinin Mobilya ve i¢ mekan
Tasarim boliimiinde 6gretmen olan Mustafa Bey, goniillii 6grencileri ile
birlikte sehrin cgesitli yerlerine yerlestirilmek tizere kuliibe yapmay1
planlamaktadir. Sekildeki gibi tasarladigi kuliibeyi sinifta tahtaya ¢izerek
bunlart nasil yapacaklarin1 ogrencilerine anlatmigtir. Mustafa Bey
sekildeki uzunluklara gore planlanan kuliibeye ABCD dikdortgeni
bi¢iminde bir kap1 yapacaktir. Buna gore kapinin alaninin en fazla olmasi
icin kapinin genisliginin ve yiiksekliginin ka¢ cm olacagini bulunuz.
(s.282)

GHS

ve

KDK

Hediyelik kar kiireleri tireten bir firma, igerisinde en biiyiik hacimli
diizgiin kare piramit bulunan 10 cm ¢apinda kar kiirelelri iiretecektir.
Bu firmanin tiretecegi kar kiirelerinin i¢cindeki piramidin yiiksekliginin
kag cm olacagimi bulunuz.

Sekil 4.3.71 2021 YDK sekil 17.
(s.283, 2021)

GHS

ve

KDK

Resim ogretmeni Asli Hanim, calistigi ilgedeki resim 6gretmenleri ile
birlikte 3 Aralik Diinya Engelliler Giinii i¢in proge hazirlamislardir. Geliri
ile de ilgedeki ihtiyag sahibi o6grencilere tekerlekli sandalye alinmasi
amaglanan bu proje ‘’Engel yok, Renkler Var!”’ adli bir resim sergisi
olarak planlanmustir.
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Sekil 4.3.72 2021 YDK sekil 18.

Engel YGK,

3 ARALIK DUNYA ENGELLILER GriIn()

Sekil 4.3.73 2021 YDK sekil 19.

Sergilenecek resimler alani yarim metrekare olan bir dikddrtgen
bicimindeki tuvallere sekildeki gibi yanlarindan dérder cm , alt ve st
kisimlarindan ikiser cm bosluk birakilarak yapilacaktir.

Asli hanim, resim yapacagi ylizeyin en biiyiik alana sahip olmasini
istemektedir. Bunun i¢in Asli Hanimin segecegi tuvalin eninin ve boyunun
ka¢ cm olmasi gerektigini bulunuz.

(s.284, 2021)

GHS

ve

KDK

Bilgi  6gretmen, Sehitler Giini’'nde okulundaki Ogrencilere milli ve
manevi degerleri yasatmak amaciyla 18 mart’ta ¢canakkale Sehitligine bir
gezi planlamistir. Bilgi O6gretmen bir tur sirketinden gezi {icreti igin
asagidaki teklifleri almistir.

Gezi tcreti kisi bagi 120 TL dir. Ancak tur sirketi daha ¢ok 6grencinin
Canakkale Sehitligi’ni goérebilmesi amaciyla geziye katilan 6grenci
sayismin 60’tan fazla olmasi halinde 60 1n iizerindeki her bir 6grenci igin
geziye katilan tiim 6grencilere elliser kurus indirim yapacaktir.

Ornegin geziye 80 kisi katilirsa 60 1n {izerindeki 20 dgrenci igin her
Ogrenciye,

10 TL indirim yapilacak ve kisi bas1 gezi iicreti 110 TL olacaktir.
Bu durumda tur sirketinin
€. Maksimum gelir elde etmesi i¢in geziye kag dgrencinin katilmasi

gerektigini bulunuz.
d. Maksimum gelir etmesi i¢in geziye katilan 6grencilerin kisi basi
ka¢ TL iicret 6demesi gerektigini bulunuz.

Maksimum gelirin ka¢ TL olacagini bulunuz.(s.285, 2021)

GHS

Duygu ve kardesi Ugur hargliklarmi harcamayip biriktirerek Anneler giinii
hediyesi almak istiyorlar. Duygu'nun giinliik har¢ligit X TL ve Ugur’un
giinliik har¢ligr y TL dir. Duygu tiim har¢chgi 3y giin ve Ugur ise tiim
har¢higr 3x giin biriktiriyor. Duygu’nun 2 giinliilk hargligi ile Ugur’un 3
giinlik har¢higimin toplami 24 TL dir.biriken toplam paranin en fazla
olabilmesi i¢in Duygu ve Ugur’un giinliik hargliklar1 ka¢ TL olmast
gerektigini bulunuz.(s.277, 2021)
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GHS
Ve
KDK i
Sekil 4.3.74 2021 YDK sekil 14.
Bir kisi evinin bahgesi i¢in aldig1 16 metre tel ile sekildeki gibi bir tarafi
duvar olan dikdortgen big¢iminde bir kiimes yapacaktir. Bu kiimesin
alanmin en fazla ka¢ metrekare olacagini bulunuz.
(s.280, 2021)
GHS
ve Sekil 4.3.47 2021 YDK sekil 15.
Bir fabrikada hacmi 96 birimkiip olan Ustli agik kare prizma seklinde
KDK . :
kutular tiretilecektir.
e Kutunun taban yiizeyinin birimkare maliyeti 3 TL
e Kutunun yan yiizeyinin birimkare maliyeti 1 TL
Olduguna gore bir kutunun maliyetinin en az kag TL olacagini bulunuz.
(s.281, 2021)
§
8
£
90 cm
GHS Sekil 4.3.75 2021 YDK sekil 16.
ve Kis mevsiminde sokak hayvanlar1 siddetli soguklar nedeniyle geceyi
gecirmek icin bir barmnaga ihtiya¢c duymaktadirlar. Biiyiik sehirlerde bu
KDK imkéni bulmalarma karsin kiigiik yerlesim yerlerinde hayvan barinaklar

olmadig: i¢in soguktan korunmak kedi ve kdpeklerin dnemli bir sorunu
haline gelmektedir. Bu nedenle bir meslek lisesinin Mobilya ve i¢ mekan
Tasarim boliimiinde 6gretmen olan Mustafa Bey, goniillii 6grencileri ile
birlikte sehrin c¢esitli yerlerine yerlestirilmek tizere kuliibe yapmay1
planlamaktadir. Sekildeki gibi tasarladig1 kuliibeyi sinifta tahtaya ¢izerek
bunlart nasil yapacaklarin1 ogrencilerine anlatmigtir. Mustafa Bey
sekildeki uzunluklara gore planlanan kuliibeye ABCD dikdortgeni
bigiminde bir kap1 yapacaktir. Buna gore kapinin alaninin en fazla olmasi
icin kapinin genisliginin ve yiiksekliginin ka¢ cm olacagini bulunuz.
(s.282, 2021)
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GHS

ve

KDK

Hediyelik kar kiireleri iireten bir firma, igerisinde en biiyiik hacimli
diizgiin kare piramit bulunan 10 cm ¢apinda kar kiirelelri iiretecektir.
Bu firmanin tiretecegi kar kiirelerinin i¢indeki piramidin yiiksekliginin
kag cm olacagini bulunuz.

Sekil 4.3.76 2021 YDK sekil 17.
(s.283, 2021)

GHS

ve

KDK

Resim 6gretmeni Asli Hanim, calistigi ilgedeki resim &gretmenleri ile
birlikte 3 Aralik Diinya Engelliler Giinii i¢in proge hazirlamislardir. Geliri
ile de ilgedeki ihtiya¢ sahibi Ogrencilere tekerlekli sandalye alinmasi
amaglanan bu proje ‘’Engel yok, Renkler Var!”’ adli bir resim sergisi
olarak planlanmigtir.

Sekil 4.3.77 2021 YDK sekil 18.

Engel YGK,

3 ARALIK DUNYA ENGELLILER GinD

Sekil 4.3.78 2021 YDK sekil 19.

Sergilenecek resimler alani yarim metrekare olan bir dikdortgen
bi¢cimindeki tuvallere sekildeki gibi yanlarindan dorder cm , alt ve st
kisimlarindan ikiser cm bosluk birakilarak yapilacaktir.

Asli hanim, resim yapacagi ylizeyin en biiyiik alana sahip olmasini
istemektedir. Bunun igin Asli Hanimin segecegi tuvalin eninin ve boyunun

ka¢ cm olmasi gerektigini bulunuz.
(s.284, 2021)

GHS

ve

KDK

Bilgi  0gretmen, Sehitler Giinii'nde okulundaki 6grencilere milli ve
manevi degerleri yasatmak amaciyla 18 mart’ta ¢canakkale Sehitligine bir
gezi planlamistir. Bilgi O6gretmen bir tur sirketinden gezi {icreti igin
asagidaki teklifleri almigtir.

Gezi tUcreti kisi bagi 120 TL dir. Ancak tur sirketi daha ¢ok Ogrencinin
Canakkale Sehitligi’ni gorebilmesi amaciyla geziye katilan O6grenci
sayisiin 60’tan fazla olmasi halinde 60 1n iizerindeki her bir 6grenci igin
geziye katilan tiim 6grencilere elliser kurus indirim yapacaktir.
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Ornegin geziye 80 kisi katilirsa 60 1n {izerindeki 20 dgrenci i¢in her
Ogrenciye,

10 TL indirim yapilacak ve kisi bas1 gezi ticreti 110 TL olacaktir.
Bu durumda tur sirketinin
e. Maksimum gelir elde etmesi i¢in geziye ka¢ 6grencinin katilmasi

gerektigini bulunuz.

f.  Maksimum gelir etmesi i¢in geziye katilan dgrencilerin kisi basi
kag TL ticret 6demesi gerektigini bulunuz.

g. Maksimum gelirin ka¢ TL olacagini bulunuz.(s.285, 2021)

4.4 Ders Kitaplarindaki Farkh Disiplinler Arasindaki iliskilendirmenin incelenmesi

Cizelge 4.4 Ders Kitaplarinda Yer Alan Farkli Disiplinlerle iliskilendirme Bulgular

Bu boliimii tamamladiginizda;
FDS Fizik ve geometri modellerinden yararlanarak degisim oran1 kavramini

aciklayabileceksiniz (5.55, 2017).

Tiirevin anlik degisim orani oldugunu biliyoruz. Dogru boyunca hareket eden bir
FDS cismin konumunu, hizin1 veya ivmesini zamana baghh degisim olarak

diistinebiliriz (s.72, 2017).

Bulgulara bakildiginda incelenen ii¢ ders kitabinda toplamda 392 tane iliskilendirme becerisi
tespit edilmistir. Bunlardan 289 tanesi kavramlar arasi iligkilendirme, 71 tanesi kavramin
farkli gosterimleri arasinda iligkilendirme, 28 tanesi ger¢ek hayatla iligkilendirme ve 4 tanesi

de farkli disiplinlerle iliskilendirme ile ilgilidir.

incelenen ui¢ ders kitabindaki kavramlar arasi
iliskilendirme becerilerinin yillara gére dagilimi

%

2011 yilh derskitabi w2017 yili derskitabr w2021 yili derskitabi =

Sekil 4.4.1. daire grafigi 1
Elde edilen bulgulara gore arastirma kapsaminda incelenen ortadgretim matematik dersi
kitaplarinda en c¢ok kullanilan matematiksel iliskilendirme tiiriiniin kavramlar arasi

iliskilendirme oldugu ve bu iliskilendirme tiiriine bol miktarda yer verildigi goriilmektedir.
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incelenen ii¢ ders kitabindaki kavramlar
arasi iliskilendirme becerilerinin yillara
gore dagilimi

m2011yih ders kitabi
M 2017 yil ders kitabi
2021 yih ders kitabi

Sekil 4.4.1. daire grafigi 2

Incelenen kitaplar bazinda degerlendirildiginde ise kavramlar arasi iliskilendirmenin 93 tanesi
2011 yilina aittir ve tiim kitaplar igerisinde %32’ye tekabiil etmektedir. 46 tanesi 2017 yilina
aittir ve tiim kitaplar igerisinde %16’ya tekabiil etmektedir. ve 150 tanesi 2021 yilina aittir ve
%352’1ik dilime karsilik gelmektedir. Buradan hareketle kavramlar arasi iliskilendirmenin en
cok 2021 yilinda kullanilan matematik ders kitabinda (%52), en az 2017 yilinda kullanilan 12.
sinif matematik ders kitabinda (%16) kullanildig1 sdylenebilir.

Ders kitaplarinda matematik 6gretiminde en c¢ok kullanilan ikinci iliskilendirme tiirii
kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirmedir. incelenen kitaplara gore bakildiginda
ise 9 tanesi 2011 yilina ait olup %12,7’sine, 21 tanesi 2017 yilina ait olup %?29,6’sina ve 41
tanesi 2021 yilina ait olup %57,7’lik dilime karsilik gelmektedir. Bu diizeyde kavramin farkli
gosterimleri arasinda iliskilendirmede en ¢ok 2021 yilinda kullanilan matematik ders
kitabinda (%57,7), en az 2011 yilinda kullanilan 12. simif matematik ders kitabinda (%12,7)
kullanildig1 goriilmiistiir.

incelenen ii¢ ders kitabindaki Farkl
gosterimler arasi iliskilendirme
becerilerinin yillara gére dagilimi

2011 yih ders kitabi
2017 yih ders kitabi
2021 yih ders kitabi

Sekil 4.4.1. daire grafigi 3
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Ders kitaplarinda matematik 6gretiminde en c¢ok kullanilan {i¢iinci iligkilendirme becerisi
kavramin ger¢ek hayatla iliskilendirme olup diger matematiksel iliskilendirme tiirlerine
kiyasla bu iliskilendirme tiiriiniin az miktarda yer aldig1 sdylenebilir. Incelenen kitaplara gére
bakildiginda ise 16 tanesi 2011 yilina ait olup %57,1’ine, 1 tanesi 2017 yilina ait olup
%3,6’smna ve 11 tanesi 2021 yilina ait olup %39,3’liikk dilime karsilik gelmektedir. Bu
diizeyde gercek hayatla iliskilendirmede en ¢ok 2011 yilinda kullanilan matematik ders
kitabinda (%57,1), en az 2017 yilinda kullanilan 12. simif matematik ders kitabinda (%3,6)

kullanildig1 goriilmistiir.

incelenen ii¢ ders kitabindaki gergek
hayatla iliskilendirme becerilerinin
yillara gore dagilimi

W 2011 yih ders kitabi

W 2017 yil ders kitabi
2021 yih ders kitabi

Sekil 4.4.1. daire grafigi 4

Ders kitaplarinda matematik 6gretiminde en az kullanilan iligkilendirme becerisi farkli
disiplinlerle iliskilendirme olup ¢ok az miktarda yer aldig1 goriilmektedir. incelenen kitaplara
gore bakildiginda ise 2011 yilinda gercek hayatla iligkilendirme becerisine hig
rastlanilmamustir. 2017 yilinda 2 tane olup %50’sine ve 2021 yilinda da 2 tane olup %50’sine
ise gelmektedir. Bu diizeyde farkli disiplinlerle iliskilendirme en ¢ok 2017 ve 2021 yilinda
kullanilan matematik ders kitaplarinda (%50), en az ise 2011 yilinda kullanilan 12. sif
matematik ders kitabinda (%0) bulunmaktadir.

incelenen iig ders kitabindaki farkh
disiplinlerle iliskilendirme becerilerinin
yillara gore dagilimi

m2011yih ders kitabt
2017 yih ders kitabi
2021yl ders kitabi

Sekil 4.4.1. daire grafigi 5
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Incelenen ders kitaplarindaki iliskilendirme becerileri alt bagliklar altinda da incelenmistir.
Kavramlar arasi iligskilendirme becerileri kavram ile diger kavram arasinda iligkilendirme ve
kavram ile alt kavramlar arasi iliskilendirme olarak iki alt baslikta incelenmistir. Kavramin
farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme incelenirken alt baslik kullanilmamistir. Gergek
hayatla iligkilendirme incelenirken kavrami bir baglam icinde ele alma ve gergek hayattan
sozel ornek verilmesi olarak iki alt baglik altinda incelenmistir. Sonrasinda farkl disiplinlerle
iliskilendirme becerileri de Kavrami farkli bir disiplin baglami igerisinde ele alma ve farkli
disiplinlerle iligkilendirmenin sézel 6rneklerle ifade edilmesi olarak iki alt baslik altinda

incelenmistir.

2011 yilinda kullanilan ders kitabina bakildiginda 88 kavram ile diger kavram arasinda
iliskilendirme ve 5 kavram ile alt kavramlar arasi iliskilendirme tespit edilmis olup toplamda
93 kavramlar aras1 iliskilendirme becerisi tespit edilmigtir. Farkli gosterimler arasi
iligkilendirme becerilerinden 9 tane tespit edilmistir. Gergek hayatla iligkilendirme
becerilerine bakildiginda ise 13 tane kavrami bir baglam iginde ele alma ve 3 tane giinlik
yasamdan s6zel 6rnek verilmesi olarak toplamda 16 tanedir. Farkli disiplinlerle iliskilendirme

becerilerinde higbir iliskilendirme becerisine rast gelinmemistir.

2017 yilinda kullanilan ders kitabina bakildiginda 46 kavram ile diger kavram arasinda
iliskilendirme tespit edilmis olup kavram ile alt kavramlar arasi iliskilendirme hig¢ tespit
edilmemistir. Toplamda ise 46 kavramlar aras1 iligskilendirme becerisi tespit edilmistir. Farkli
gosterimler arasi iligkilendirme becerilerinden 21 tane tespit edilmistir. Gerg¢ek hayatla
iligkilendirme becerilerine bakildiginda ise 1 tane kavrami bir baglam i¢inde ele alma tespit
edilmis olup gercek hayattan sozel 6rnek verilmesi alt baglhigindan hi¢ tespit edilmemistir.
Toplamda ise 1 tane gercek hayatla iliskilendirme becerisi tespit edilmistir. Farkli disiplinlerle
iligkilendirme becerilerinde ise 2 tane farkli disiplinlerle iliskilendirmenin sézel olarak ifade
edilmesinden tespit edilmis olup farkli disiplinlerle iligkilendirmenin baglam i¢inde ele

alinmasindan higbir iliskilendirme becerisine rast gelinmemistir.

2021 yilinda kullanilan ders kitabina bakildiginda 150 kavram ile diger kavram arasinda
iliskilendirme tespit edilmis olup hi¢ kavram ile alt kavramlar arasi iligkilendirme becerisi
tespit edilmemistir. Toplamda ise 150 kavramlar arasi iligkilendirme becerisi tespit edilmistir.
Farkli gosterimler arasi iliskilendirme becerilerinden 41 tane tespit edilmistir. Gergek hayatla

iliskilendirme becerilerine bakildiginda ise 3 tane kavrami bir baglam iginde ele alma ve 8
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tane gercek hayattan sozel ornek verilmesi olarak toplamda 11 tanedir. Farkli disiplinlerle
iligkilendirme becerilerinde ise 2 tane farkli disiplinlerle iliskilendirmenin bir baglam iginde
ele almmasi tespit edilmis olup farkli disiplinlerle iliskilendirmenin sodzel olarak ifade
edilmesi alt baghgindan hi¢ tespit edilmemistir. Toplamda ise 2 tane farkli disiplinlerle

iliskilendirme becerisi tespit edilmistir.
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5. TARTISMA ve SONUCLAR

Bu kisim iki alt basliktan meydana gelmektedir. ilk olarak bulgulardan ortaya ¢ikan sonugclara
ve bunlarin tartismasina yer verilecektir. Daha sonra ise arastirma bulgularina dayali ortaya

¢ikan Oneriler sunulacaktir.

Tartisma ve sonug¢ kisminda ¢alismanin amacina yonelik asagida verilen iliskilendirme

becerileri sunulmustur:

e Kavramlar arasi iliskilendirme
e Kavramin farkli gésterimleri arasinda iligkilendirme
e Gergek hayatla iliskilendirme

e Farkl disiplinlerle iliskilendirme
Kavramlar Aras: iligkilendirme

Kavramlar arasi iliskilendirme i¢in tiirev konusunun yer aldigi ii¢ adet 12. Ssiif matematik
ders kitab incelenmistir. incelenen ii¢ ders kitabinda etkinlik, soru ve konu anlatimi bazinda
toplamda 289 tane kavramlar arasi iliskilendirme becerisinin kullanildig: tespit edilmistir. Bu
diizeyde kavramlar arasi iligkilendirmede en ¢ok 2021 yilinda kullanilan matematik ders
kitabinda, en az 2017 yilinda kullanilan 12. smif matematik ders kitabinda kullanildigi

goriilmektedir.

MEB (2013 VE 2018) matematik dersi Ogretim programlarina ve NCTM (2000)
standartlarina bakildiginda iligkilendirme becerisi ve matematik i¢in 6nemini gdérmekteyiz.
Alanyazin incelendiginde iliskilendirme becerisi lizerinde yapilan ¢aligmalar 6gretmenlerin ve
ogretmen adaylarmin iligkilendirme becerilerini  kullanmada yeterli olmadiklarin
gostermektedir (Yavuz Mumcu 2018). Ozgen (2013) iliskilendirme becerilerini matematigi
kendi i¢inde iliskilendirme, farkli disiplinlerle iliskilendirme ve giinliik yasamla iliskilendirme
olarak ele almistir. Ozgen (2013) o6gretmen adaylarmin problem ¢dzme baglaminda
iliskilendirme becerilerini belirlemeyi amagladigi arastirmasinda 6gretmen adaylarmin
iliskilendirme becerilerinin diisiik diizeyde oldugu sonucuna varmustir. Alt boyut olarak
matematigi kendi i¢inde iliskilendirme kapsaminda da istenen diizeyde iliskilendirme
becerileri kullanilmadig1 gériilmiistiir. Ozgen’in (2013) bu konu ile ilgili bir baska

aragtirmasini  inceleyecek olursak matematik  Ogretmen adaylarmin  matematiksel
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iliskilendirmeye yonelik gorlisleri 6gretmen adaylarindan iligkilendirmeye Ornek olacak
problem durumu gelistirmeleri istenmistir. Arastirmanin sonucunda ise 6gretmen adaylarinin
giinliik yasamla iligkilendirmenin matematigin kendi i¢inde iliskilendirilmesi ve farkl
disiplinlerle iliskilendirilmesine goére daha fazla oldugu ve matematigin kendi iginde
iligkilendirilmesinin yetersiz kaldigi sonucuna ulasilmistir. Bahsedilen ¢alismanin sonucu bu
caligmanin sonucunu destekler niteliktedir. Diger yandan Cokgaligkan ve Yorulmaz (2017)
gorigsme formunu kullanarak smif Ogretmeni adaylarinin matematiksel iliskilendirme
hakkindaki diisiincelerini arastirmistir. Ogretmen adaylarindan giinliik hayatla iliskilendirme,
farkli disiplinlerle iligkilendirme ve matematigin kendi igerisinde iliskilendirilmesine dair
bilgiler toplanmistir. Ogretmen adaylarinin matematigin kendi iginde iliskilendirilmesi
goriislerinin giinliik yasamla ve farkli disiplinlerle iliskilendirilmesine gére daha ¢ok oldugu

tespit edilmistir.

Incelenen ders kitaplarina bakildiginda kavramlar arasi iliskilendirme becerisinin en az 2017
yili ders kitabinda kullanilmis oldugu goriilmektedir. Buradan 2017 yili ders kitabinin
yazarlarmin bu iliskilendirme becerilerini 2011 ve 2021 yili ders kitaplarinin yazarlarina gore
daha az kullandiklarmi sodyleyebiliriz. Kitaplarda kullanilan kavramlar arasi iliskilendirme
becerilerinin sayisina baktigimizda yeterli miktarda kullanildig1i goriilmektedir. Bu
iliskilendirme becerisinin en ¢ok kullanilan iliskilendirme becerisi olmasmin sebebi ise
toplumda iliskilendirme denildiginde genel olarak akla ilk kavramlar arasi iliskilendirme
gelmesi olabilir. Kavramlar arasi iligskilendirme becerilerinin sayisina bakildiginda matematik

ogretimi agisindan sayilarin sevindirici oldugunu goriilmektedir.
Kavramin Farkli Gosterimleri Arasinda Iliskilendirme

Kavramin farkli gésterimleri arasinda iligskilendirme i¢in tiirev konusunun yer aldig: ii¢ adet
12. Siif matematik ders kitab1 incelenmistir. Incelenen ii¢ ders kitabinda etkinlik, soru ve
konu anlatimi bazinda toplamda 71 tane kavramin farkli gésterimleri arasinda iligkilendirme
becerisinin kullanildig1 tespit edilmistir. Bunlardan 9 tanesi 2011 yilinda kullanilan 12. simif
matematik ders kitabindan, 21 tanesi 2017 yilinda kullanilan 12. simif matematik ders
kitabindan, 41 tanesi ise 2021 yilinda kullanilan matematik ders kitabindan tespit edilmistir.
Bu diizeyde kavramin farkli gosterimleri arasi iligkilendirmede en ¢ok 2021 yilinda kullanilan
matematik ders kitabinda, en az 2011 yilinda kullanilan 12. simif matematik ders kitabinda

kullanildig1 goriilmiistiir.
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Ipek ve Okumus (2012) yaptiklari ¢aligmalarinda matematik dgretmeni adaylarinm farkli
temsilleri kullanmada sikinti yasadiklarin1 gézlemlemistir. Celik ve Saglam-Arslan (2012)
siif 6gretmeni adaylarinin  gosterimler arasinda uygun olam1 se¢gmede daha basarili
olduklarmi belirtmistir. Ozgen (2013) matematik 6gretmen adaylarinin matematiksel
iliskilendirmeye yonelik gortisleri 6gretmen adaylarindan iligskilendirmeye oOrnek olacak
problem durumu gelistirmeleri istemistir. Aragtirmanin sonucunda ise 0gretmen adaylariin
giinlik yasamla iliskilendirmenin matematigin kendi i¢inde iligkilendirilmesi ve farkl
disiplinlerle iliskilendirilmesine goére daha fazla oldugu ve matematigin kendi iginde
iliskilendirilmesinin yetersiz kaldigi sonucuna ulasilmistir. Bahsedilen ¢alismanin sonucu bu

calismanin sonucunu destekler niteliktedir.

Incelenen ders kitaplarina bakildiginda kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme
becerisinin en az 2011 yili ders kitabinda kullanilmis oldugu goriilmektedir. Buradan 2011
yili ders kitabinin yazarlarinin bu iliskilendirme becerilerini 2017 ve 2021 yili ders
kitaplarinin yazarlarina gore daha az kullandiklarmi sdyleyebiliriz. Kitaplarda kullanilan
kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme becerilerinin sayisina bakildiginda 2021
yili ders kitabinda yeterli miktarda kullanildigi gortilmektedir. Bundan dolayr 2021 yili
kitabina bakildiginda tespit edilen farkli gosterimler arasi iliskilendirme becerilerinin sayist
matematik 6gretimi agisindan sevindirici oldugu goriilmektedir. 2017 yili kitabina
bakildiginda kullanilan farkli gbsterimler arasinda iliskilendirme becerilerinin orta diizeyde
iken 2011 yilina bakildiginda olduk¢a az oldugu goriilmektedir. Ayrica 2011 yili ders
kitabinda kullanilan farkli gosterimler arasi iligskilendirme becerilerinin sayica yetersiz oldugu

ve tekrar gozden gegirilmesi gerektigi diisiintilmektedir.
Gergek Hayatla Iligkilendirme

Gergek hayatla iligskilendirme i¢in tiirev konusunun yer aldig1 ii¢ adet 12. sinif matematik ders
kitabi1 incelenmistir. Incelenen ii¢ ders kitabinda etkinlik, soru ve konu anlatimi bazinda
toplamda 28 tane gercek hayatla iligkilendirme becerisinin kullanildig1 tespit edilmistir.
Bunlardan 16 tanesi 2011 yilinda kullanilan 12. sinif matematik ders kitabindan, 1 tanesi 2017
yilinda kullanilan 12. siif matematik ders kitabindan, 11 tanesi ise 2021 yilinda kullanilan
matematik ders kitabindan tespit edilmistir. Bu diizeyde gerg¢ek hayatla iligskilendirmede en
cok 2011 yilinda kullanilan matematik ders kitabinda, en az 2017 yilinda kullanilan 12. simif

matematik ders kitabinda kullanildig1 goriilmiistiir.
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MEB (2013 ve 2018) dgretim programlarinda gergek hayatla iliskilendirme becerisi iizerinde
durulan bir beceridir. Ogrencilerin matematiksel kavramlar1 anlamlandirmada zorlanmalarmin
sebebi onlar i¢in matematigin soyut kalmasi olabilir. Bundan dolay1 matematik 6gretiminde
olabildigince ger¢cek hayatla iliski kurma Ogrencilerin kavramlar1 daha rahat
anlamlandirmalarini saglayarak kalict 6grenmeler gerceklestirebilmelerine olanak saglayacagi
diisiiniilmektedir. Incelenen ders kitaplarina bakildiginda gercek hayatla iliskilendirme
becerisinin en az 2017 yili ders kitabinda kullanilmis oldugu goriilmektedir. Buradan 2017
yili ders kitabinin yazarlarinin bu iliskilendirme becerilerini 2011 ve 2021 yili ders
kitaplarinin yazarlarina gore daha az kullandiklarmi sdyleyebiliriz. Kitaplarda kullanilan
gercek hayatla iliskilendirme becerilerinin sayisina bakildiginda ii¢ kitapta da az sayida
olmas1 dikkat ¢ekmektedir. 2017 yili kitabina bakildiginda yalnizca 1 tane gerg¢ek hayatla
iliskilendirme becerisinin kullanilmas1 matematik 6gretimi i¢in olduk¢a az ve yetersiz olarak
yorumlanabilir. Ders kitaplarinda ger¢ek hayatla iligkilendirme becerisinin az kullanilmasinin

sebebi ise tiirev konusunun yapisindan kaynakli olabilir.

Diger caligmalara bakildiginda Coskun (2013) smif ortaminda smif Ogretmenlerinin
matematik Ogretmenlerinden daha c¢ok gercek hayatla iliskilendirme yaptiklarindan
bahsetmistir. Bu durum ilkokul diizeyi matematik ders kitaplarinda gercek hayatla
iliskilendirme becerisinin daha ¢ok kullamldigi gostermektedir. Ozdiner’e gore (2021)
toplumda matematigin tartisilmasi kapsaminda degerlendirilebilecek etkinliklere yer
verilmemis olup gergek verinin incelenmesi kapsaminda degerlendirilebilecek etkinliklerin
sayist olduk¢a sinirlidir. Pirasa (2016) matematik 0gretmen adaylar1 ile yaptig1 calismada
geometrik kavramlar ile giinliik hayatla iliskilendirme becerilerini incelemistir. Ilkdgretim
Matematik Ogretmenligi boliimiinde okuyan son smif dgrencilerinden ve Ortaokul Matematik
Ogrenim Programinda bulunan geometrik kavramlar icin giinliik hayattan érnekler istenmistir.
Calismanin sonucunda katilimcilarin en ¢ok ilkokuldan bu yana 6grendikleri ve derste sik
kullandiklar ifadelere 6rnekler verdikleri gézlemlenmistir. Ayrica daire ve dairesel yay i¢in
verdikleri 6rneklerin tamami dogrudur. Baki vd. (2009) lise 6grencilerinin ger¢ek hayat ve
matematiksel iliskilendirmeye yonelik goriislerini  belirlemeyi amaglayan ¢alisma
yapmiglaridir. Arastirmanin sonucunda Ogrencilerin gercek hayatla iliskilendirmeyi 6nemli
buldugu ama ger¢ek hayatla iligkilendirmenin matematik dersinde kullanilmadigini
belirtmiglerdir. Bu tez c¢aligmasinda ise ders kitaplarinda kullanilan gercek hayatla
iligkilendirme becerilerinin  kullanimimin yetersizligi {izerinde durulmaktadir. Yapilan

calismalar bu g¢alismanm bulgularini1 destekler niteliktedir. Duran ve Kaplan (2016) lise
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matematik Ogretmenlerinin tiirev kavramu ile ilgili bilgilerini incelemislerdir. Calismada
Ogretmenlerin tlirevin tanimina, tiirev-stireklilik iligkisinin belirtilmesine yonelik bilgilerinin
eksikligine ve tiireve giinliik hayattan Ornekler verilmesi konusunda yetersizliklere
rastlanmigtir. Agikyildiz (2013) ve Vinner (1992)’in ¢alismalarinda da 6gretmen adaylari
tirev kavramina yonelik giinliik hayattan verilen Orneklerin prototip Ornekler oldugu

bulgusunu destekler niteliktedir.
Farkli Disiplinlerle iliskilendirme

Farkli disiplinlerle iligkilendirme igin tiirev konusunun yer aldig1 ii¢ adet 12. sinif matematik
ders kitabi incelenmistir. incelenen ii¢ ders kitabinda etkinlik, soru ve konu anlatimi bazinda
toplamda 4 tane farkli disiplinlerle iliskilendirme becerisinin kullanildig: tespit edilmistir.
Bunlara 2011 yilinda kullanilan 12. sinif matematik ders kitabinda hi¢ rastlanmamis olup, 2
tanesi 2017 yilinda kullanilan 12. sinif matematik ders kitabindan, 2 tanesi ise 2021 yilinda
kullanilan matematik ders kitabinda rastlanilmistir. Bu diizeyde farkli disiplinlerle
iliskilendirmede en ¢ok 2017 ve 2021 yilinda kullanilan matematik ders kitaplarinda, en az
2011 yilinda kullanilan 12. Simif matematik ders kitabinda olup hi¢ kullaniimadig:

gorilmiistiir.

MEB (2013 ve 2018) 6gretim programlarinda farkli disiplinlerle iligskilendirme becerilerine
onem verilmesi gerektigi belirtilmistir. Dede ve Yaman (2003) 6grencilerin disiplinler arasi
iliskilendirme yapabilmesinin (matematik ve fen) daha anlamli 6grenmeleri miimkiin
kilacagint sdylemektedir. Bundan yola ¢ikilarak ders kitaplarinda farkli disiplinlerle
iliskilendirme becerilerine yer vermeye onem verilmelidir. Incelenen ders kitaplarina
bakildiginda farkli disiplinlerle iliskilendirme becerisinin 2011 yilinda hi¢ kullanilmadigi,
2017 ve 2021 yilinda ise ¢ok az sayida kullanildig1 gériilmektedir. Bu durum ders kitaplarinda
farkli disiplinlerle iliskilendirmenin iizerinde durulmasi gerektigini gostermektedir.
Iliskilendirme Farkli disiplinlerle iliskilendirme becerisinin bu kadar az sayida

kullanilmasinin sebebi tiirevin yapisindan kaynaklaniyor olabilir.

Ozdiner’in (2021) ders kitaplar1 iizerinde yapmis oldugu ¢alismada elde edilen bulgulara gére
ders kitaplarinda incelenen etkinliklerde ¢ok az sayida farkli disiplinlerle iliskilendirme
yapildig1 ve yetersiz oldugu goriilmektedir. Dilegelen’in (2018) 5. simif matematik ders
kitaplarinda yaptig1 calismasindan elde edilen bulgulara goére ders kitaplarinda farkli

disiplinlerle iligkilendirme yapilmadigi sonucuna ulasilmistir. Coskun’un (2013) ¢alismasinda
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matematik Ogretmenleri ve smif 6gretmenlerinin neredeyse hi¢ farkli disiplinlerle iligki
kurmadiklar1 goriilmektedir. Yapilan caligmalar bu aragtirmanin bulgularin1 destekler

niteliktedir.

Bu calismanin literatiire katkis1 ders kitaplarindaki iliskilendirme becerilerinin daha ¢ok
kullanilmas1 gerektigi, bu sekilde daha anlamli 6grenmelere ortam hazirladigi ve ders
kitaplarinda en ¢ok kavramlar arasi iliskilendirme ve en az farkli disiplinlerle iliskilendirme

becerilerinin kullanilmasidir.

ONERILER

Bu calismada ders kitaplarindaki tiirev konusu iligkilendirme becerileri agisindan
incelenmistir. Bu calisma kapsaminda elde edilen bulgulardan ve bulgularin sonuglarindan
onemli Olciide eksiklik oldugu goriilmiistiir. Ders kitabr yaziminda, 6gretim programinda,
ogretmenler i¢in tniversitelerdeki derslerin igeriklerinde iligski kurma becerileri {izerinde daha
fazla durulmasi Onerilmektedir. Ayrica dgretmenlerin iliskilendirme becerileri kullanimini

artirmak i¢in hizmet i¢i egitim ya da seminerler verilerek ve desteklenebilir.

Ders kitaplarinda kullanilan iligkilendirme becerilerinden bazilarinin hi¢ kullanilmadigi
bazilarinin ise olduk¢a az kullanildig1 goriilmektedir. Ders kitabr yaziminda kullanilan

iliskilendirme becerilerine daha fazla 6nem verilebilir.

Genel olarak bakildiginda ders kitab1 inceleme ile ilgili az sayida calisma yapildig
diisiiniilmektedir. Yeni yapilacak ¢alismalarda bu konu iizerinde durulabilir. Ogretim siirecini
destekleyen temel arag-gereclerin basinda gelen ders kitaplaridir. Ogrenmelerin kalic1 olmasi
icin iligkilendirme becerileri kullanmak o6nemlidir. (NCTM 2000) Bundan dolay1 ders
kitaplarmin iliskilendirme becerileri agisindan detayli incelenerek goriilen eksikliklerin

giderilmesi adina ders kitabi inceleme ile ilgili ¢aligmalarin artirilabilir.
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EKLER

EK 1. Ders Kitaplarinda Tiirev Kavramina Ait iliskilendirme Becerileri

Cizelge 5.1 2011 Yilinda Kullanilan Ders Kitabinda Tiirev Kavramna Ait Iligkilendirme Becerileri.

iliskilendirme Ders kitaplarindaki yeri
Becerisi
GHB 2011 yilinda kullanilan ders kitab1 (s.101)
GHB 2011 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.101)
GHB 2011 yilinda kullanilan ders kitaba (5.101)
KDK 2011 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.102 etkinlik 1)
KDK 2011 yilinda kullanilan ders kitabi (5.103)
KFG 2011 yilinda kullanilan ders kitabi (5.104, etkinlik 2)
KDK 2011 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.105,106 etkinlik 3)
KDK (2011 yilinda kullanilan ders kitab1 5.110 etkinlik 5)
KDK 2011 yilinda kullanilan ders kitab1 (S. 111, etkinlik 6)
KAK 2011 yilinda kullanilan ders kitabi (5.113-114, etkinlik 7)
KAK 2011 yilinda kullanilan ders kitab (s. 114 etkinlik 8)
KAK 2011 yilinda kullanilan ders kitab (s. 115 etkinlik 8)
KDK 2011 yilinda kullanilan ders kitaba (s. 122)
KDK 2011 yilinda kullanilan ders kitaba (S. 122)
KDK 2011 yilinda kullanilan ders kitabi (5.122 etkinlik 13)
KDK 2011 yilinda kullanilan ders kitab (s. 123)
KDK ve KFG 2011 yilinda kullanilan ders kitabi (Syf 126)
KDK 2011 yilinda kullanilan ders kitabi (s. 128)
KDK 2011 yilinda kullanilan ders kitab (s. 128)
KDK 2011 yilinda kullanilan ders kitabi (S. 128)
KDK 2011 yilinda kullanilan ders kitabi (s. 128)
KDK 2011 yilinda kullanilan ders kitabi (s. 129)
KDK 2011 yilinda kullanilan ders kitab1 (s. 129)
KDK 2011 yilinda kullanilan ders kitaba (s. 129)
KDK 2011 yilinda kullanilan ders kitabi (S. 129)
KDK 2011 yilinda kullanilan ders kitab1 (S. 131)
KDK 2011 yilinda kullanilan ders kitaba (s. 131)
KDK 2011 yilinda kullanilan ders kitab (s. 132)
KDK 2011 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.132 etkimlik 19)
KDK 2011 yilinda kullanilan ders kitab1 (S.137 ¢alisma yapragi 17, 3. Soru)
KDK 2011 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.138-139 )
GHB 2011 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.141)
GHB 2011 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.141)
KDK 2011 yilinda kullanilan ders kitabi (s. 143 etkinlik 25)
KDK 2011 yilinda kullanilan ders kitab (s. 145 etkinlik 27)
GHS 2011 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.149)
KDK 2011 yilinda kullanilan ders kitabi (s. 150 etkinlik 30)
GHS 2011 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.152 etkinlik 131)
GHS 2011 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.153 etkinlik 31)
KDK 2011 yilinda kullanilan ders kitabi (S. 154)
KFG 2011 yilinda kullanilan ders kitabi (s. 154)
KDK ve KFG 2011 yilinda kullanilan ders kitabi (S. 155-156)
KDK 2011 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.157)
KDK 2011 yilinda kullanilan ders kitabi (5.157)
KDK 2011 yilinda kullanilan ders kitaba (5.157)
KDK 2011 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.160)
KAK 2011 yilinda kullanilan ders kitabi (5.161)
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KAK
KDK
KDK
KDK
KDK
KDK
KDK
KDK
KFG ve KDK
KDK
KFG
KFG
KFG
KFG
KDK
KDK
KDK ve GHB
KDK ve GHB
KDK
KDK
KDK ve GHB
KDK ve GHB
KDK ve GHB
KDK
KDK
KDK
KDK
KDK
KDK
KDK
KDK
KDK
KDK
KDK
KDK
KDK
GHB ve KDK
KDK
KDK
KDK
KDK
KDK
KDK
KDK
KDK
KDK
KDK
KDK
KDK
KDK
KDK
KDK
KDK
KDK
KDK

2011 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.161)

2011 yilinda kullanilan ders kitabr (S. 162,163 etkinlik 35)
2011 yilinda kullanilan ders kitab1 (s. 163 Calisma yapragi 1)
2011 yilinda kullanilan ders kitab1 (S. 163 Calisma yapragi 2)
2011 yilinda kullanilan ders kitab1 (S. 163 Calisma yaprag: 3)

2011 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.164 etkinlik 36)
2011 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.166)
2011 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.167)

2011 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.168-169, Etkinlik 39)
2011 yilinda kullanilan ders kitab1 (5. 171 etkinlik 41)
2011 yilinda kullanilan ders kitabi (s.172, Etkinlik 42)
2011 yilinda kullanilan ders kitab (s.174,Etkinlik 43)
2011 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.175 etkinlik 44)
2011 yilinda kullanilan ders kitabi (. 176 etkinlik 45)

2011 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.177-178)
2011 yilinda kullanilan ders kitab1 (s.178, Calisma Yapragi 39)
2011 yilinda kullanilan ders kitabi (s.178, Calisma Yapragi 39)
(2011 y1linda kullanilan ders kitab1 s.178, Calisma Yapragi 39)
2011 yilinda kullanilan ders kitab1 (S.179, Calisma Yapragi 39)
2011 yilinda kullanilan ders kitab1 (s.179, Calisma Yapragi 39)
2011 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.179, Calisma Yapragi 39)
2011 yilinda kullanilan ders kitab1 (s.179, Calisma Yapragi 39)
2011 yilinda kullanilan ders kitaba (5.179, Calisma Yapragi 39)
2011 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.180, Calisma Yapragi 40)
2011 yilinda kullanilan ders kitabi (S.182, Calisma Yapragi 41)
2011 yilinda kullanilan ders kitab1 (s.182, Calisma Yapragi 41)

2011 yilinda kullanilan ders kitaba (5.
2011 yilinda kullanilan ders kitaba (S.
2011 yilinda kullanilan ders kitabi (S.
2011 yilinda kullanilan ders kitaba (5.
2011 yilinda kullanilan ders kitabu (S.
2011 yilinda kullanilan ders kitabu (S.
2011 yilinda kullanilan ders kitabi (S.
2011 yilinda kullanilan ders kitaba (5.
2011 yilinda kullanilan ders kitabu (S.
2011 yilinda kullanilan ders kitaba (S.
2011 yilinda kullanilan ders kitaba (5.
2011 yilinda kullanilan ders kitaba (5.
2011 yilinda kullanilan ders kitabi (S.
2011 yilinda kullanilan ders kitabi (S.
2011 yilinda kullanilan ders kitabi (5.
2011 yilinda kullanilan ders kitabu (S.
2011 yilinda kullanilan ders kitaba (S.
2011 yilinda kullanilan ders kitabi (S.
2011 yilinda kullanilan ders kitabi (5.
2011 yilinda kullanilan ders kitabi (S.
2011 yilinda kullanilan ders kitaba (S.
2011 yilinda kullanilan ders kitaba (5.
2011 yilinda kullanilan ders kitabi (S.
2011 yilinda kullanilan ders kitabu (S.
2011 yilinda kullanilan ders kitaba (S.
2011 yilinda kullanilan ders kitaba (5.
2011 yilinda kullanilan ders kitabu (S.
2011 yilinda kullanilan ders kitaba (5.
2011 yilinda kullanilan ders kitabu (S.

183, Olgme ve Degerlendirme)
183, Olgme ve Degerlendirme)
183, Olgme ve Degerlendirme)
183, Olgme ve Degerlendirme)
183, Olgme ve Degerlendirme)
184, Olgme ve Degerlendirme)
184, Olgme ve Degerlendirme)
184, Olgme ve Degerlendirme)
184, Olgme ve Degerlendirme)
184, Olgme ve Degerlendirme)
185, Olgme ve Degerlendirme)
185, Olgme ve Degerlendirme)
185, Olgme ve Degerlendirme)
185, Olgme ve Degerlendirme)
185, Olgme ve Degerlendirme)
186, Olgme ve Degerlendirme)
186, Olgme ve Degerlendirme)
186, Olgme ve Degerlendirme)
186, Olgme ve Degerlendirme)
187, Olgme ve Degerlendirme)
187, Olgme ve Degerlendirme)
187, Olgme ve Degerlendirme)
187, Olgme ve Degerlendirme)
187, Olgme ve Degerlendirme)
187, Olgme ve Degerlendirme)
187, Olgme ve Degerlendirme)
188, Olgme ve Degerlendirme)
188, Olgme ve Degerlendirme)
189, Olgme ve Degerlendirme)
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KDK ve GHB 2011 yilinda kullanilan ders kitaba (s. 189, Olgme ve Degerlendirme)
KDK ve GHB 2011 yilinda kullanilan ders kitabi (s. 190, Olgme ve Degerlendirme)
KDK 2011 yilinda kullanilan ders kitab1 (s. 190, Olgme ve Degerlendirme)
KDK ve GHB 2011 yilinda kullanilan ders kitabi (s. 190, Olgme ve Degerlendirme)
KDK 2011 yilinda kullanilan ders kitaba (s. 190, Olgme ve Degerlendirme)
KDK ve GHB 2011 yilinda kullanilan ders kitabi (s. 190, Olgme ve Degerlendirme)

EK 2.2017 Yilinda Kullanilan Ders Kitab1 Kullanilan Ders Kitabmin Incelenmesi
Cizelge 5.2 2017 Yilinda Kullanilan Ders Kitab1 Kullanilan Ders Kitabinin Incelenmesi.

FDS 2017 yilinda kullanilan ders kitabi (5.55)
KFG 2017 yilinda kullanilan ders kitabi (S.55)
KFG 2017 yilinda kullanilan ders kitabi (S. 58)
KFG 2017 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.62)
KFG 2017 yilinda kullanilan ders kitab1 (S.62)
KDK 2017 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.68)
FDS 2017 yilinda kullanilan ders kitaba (5.72)
KDK 2017 yilinda kullanilan ders kitab (5.72)
KDK 2017 yilinda kullanilan ders kitab1 (S.83)
KDK 2017 yilinda kullanilan ders kitabi (5.83)
KDK 2017 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.83)
KDK 2017 yilinda kullanilan ders kitab1 (S.83)
GHB 2017 yilinda kullanilan ders kitabi (s. 84)
KDK 2017 yilinda kullanilan ders kitabi (5.85)
KDK 2017 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.85)
KDK 2017 yilinda kullanilan ders kitab1 (S.86)
KDK 2017 yilinda kullanilan ders kitabi (S. 86)
KDK 2017 yilinda kullanilan ders kitaba (s. 87)
KDK 2017 yilinda kullanilan ders kitabi (S. 87)
KDK 2017 yilinda kullanilan ders kitabi (s. 88)
KDK 2017 yilinda kullanilan ders kitabi (s. 88)
KDK 2017 yilinda kullanilan ders kitabi (S. 89)
KDK 2017 yilinda kullanilan ders kitabi (s. 89)
KDK 2017 yilinda kullanilan ders kitabi (5.90)
KDK 2017 yilinda kullanilan ders kitabi (5.90)
KFG 2017 yilinda kullanilan ders kitabi (S. 90)
KFG 2017 yilinda kullanilan ders kitabi (S. 91)
KFG 2017 yilinda kullanilan ders kitaba (S. 91)
KFG 2017 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.92)
KFG 2017 yilinda kullanilan ders kitabi (S. 92)
KFG 2017 yilinda kullanilan ders kitabi (S. 93)
KFG ve KDK 2017 yilinda kullanilan ders kitabi (5.94)
KFG ve KDK 2017 yilinda kullanilan ders kitabi (S. 94)
KFG ve KDK 2017 yilinda kullanilan ders kitaba (5.94)
KFG ve KDK 2017 yilinda kullanilan ders kitabi (S. 95)
KFG ve KDK 2017 yilinda kullanilan ders kitab1 (S. 96)
KDK 2017 yilinda kullanilan ders kitab1 (s. 96)
KDK 2017 yilinda kullanilan ders kitaba (s. 98)
KDK 2017 yilinda kullanilan ders kitabi (S. 98)
KDK 2017 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.100)
KDK 2017 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.101)
KDK 2017 yilinda kullanilan ders kitab1 (s. 101)
KDK 2017 yilinda kullanilan ders kitabi (5.102)
KDK 2017 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.102)
KDK 2017 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.103)
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KDK
KDK
KDK
KFG
KDK
KFG
KDK
KDK
KFG
KDK
KFG
KFG
KFG
KFG
KDK
KDK
KDK
KDK
KDK
KDK

2017 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.104)
2017 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.104)
2017 yilinda kullanilan ders kitab (5.104)
2017 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.106)
2017 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.107)
2017 yilinda kullanilan ders kitab (5.107)
2017 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.109)
2017 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.110)
2017 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.110)
2017 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.111)
2017 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.112)
2017 yilinda kullanilan ders kitaba (5.113,114)
2017 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.115,116)
2017 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.116,117)
2017 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.118)
2017 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.118)
2017 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.119)
2017 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.119,120)
2017 yilinda kullanilan ders kitaba (5.120)
2017 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.121)

EK 3. 2021 Yilinda Kullanilan Ders Kitabmin Incelenmesi
Cizelge 5.3 2021 Yilinda Kullanilan Ders Kitabinin incelenmesi.

KFG 2021y1linda kullanilan ders kitab1 (5.179)
KFG 2021y1ilinda kullanilan ders kitab1 (5.180)
KFG 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.180)
KFG 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.180)
KFG 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.182)
KFG 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (Syf .181)
KFG 2021 yilinda kullanilan ders kitabr (S. 184)
KFG 2021 yilinda kullanilan ders kitaba (s. 185,186)
KFG 2021 yilinda kullanilan ders kitabi (s. 187)
KFG 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.187)
KFG 2021 yilinda kullanilan ders kitabi (S. 187)
KFG 2021 yilinda kullanilan ders kitaba (s. 187)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.188)
KFG 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.189)
KFG 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.190)
KFG 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.192)
KFG ve KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.197)
KFG 2021 yilinda kullanilan ders kitabi(s.200)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitaba (5.202)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.204, Alistirma 9)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.204, Alistirma 10)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitabi (5.204, Alistirma 11)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.204, Alistirma 12)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.205, Alistirma 13)
GHB 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.206)
KFG ve KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.206)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab (5.207)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.207)
KFG ve KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.209)
KFG ve KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.211)
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KFG ve KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.211)

KFG ve KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.211)

KFG ve KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitaba (5.212)

KFG ve KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.212)
KFG 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.214,215)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitabi (5.216, Alistirma2)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.216, Alistirma3)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.216, Alistirma 4)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.216, Alistirma 5)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitabi (5.216,Alistirma 6)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitabi (5.216, Alistirma?7)
FDB 2021 yilinda kullanilan ders kitabi (5.218
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitabi (S. 219)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab (5.220)

KDK ve FDB 2021 yilinda kullanilan ders kitab (5.220)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.224)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab (5.227)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.230,Alistirmal)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitaba (5.230,Alistirma2)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.230,Alistirma 3)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.230,Alistirma 4)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.230,AlistirmaS)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitaba (5.230,Alistirma6)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.230,Alistirmall)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.230,Alistirmal2)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.230,Alistirmal3)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.232)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.233)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (S5.233)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitaba (5.234)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitabi (S. 245)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitaba (S. 246, alistirma 1)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (S.246, alistirma 2)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders Kitab1 (5.246, alistirma 3)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.246, alistirma 4)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.246, aligtirma 5)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.246, alistirma 6)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (Syf 247, alistirma 15)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (Syf 247, alistirma 17)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (Syf 247, alistirma 18)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (Syf 247, alistirma 19)

KFG ve KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.248)

KFG ve KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab (S. 249)

KFG ve KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (Syf 249)

KFG ve KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.250)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitabi (5.250)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.251)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.251)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.251)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.253)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.253)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitabi (5.254)

KFG ve KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.254)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitaba (5.255)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitabi (S. 256, aligtirma 2)
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2021 yilinda kullanilan ders kitabi (S. 256, alistirma 3)

KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (Syf 256, alistirma 4)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitaba (5.256, Alistirma 5)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitabi (S. 256, aligtirma 6)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitabi (S. 257)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitabi (S. 258, Uyar1 3. madde)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.259)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitabi (S. 259)

KDK ve KFG 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.260)

KDK ve KFG 2021 yilinda kullanilan ders kitab (5.260)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.261)

KDK ve KFG 2021 yilinda kullanilan ders kitaba (5.261)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitabi (S. 262, Sonug)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitabi (S. 262)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitabi (S. 263)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (S.263)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitabi (S. 264)
KFG 2021 yilinda kullanilan ders kitabi (S. 264)

KDK ve KFG 2021 yilinda kullanilan ders kitaba (5.265)
KFG 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.266)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitabi1 (5.267, alistirma 3)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.267, alistirma 4)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitabi (5.267, alistirma 5)

KDK ve KFG 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.268)

KDK Ve KFG 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (S.269)

KDK ve KFG 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.270)
KFG 2021 yilinda kullanilan ders kitaba (S. 271)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitabi (S. 272)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitabi (S. 273)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab s. 273)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitabu (S. 274)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitabi (S. 274)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitabi (S. 275)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitabi (s. 276, alistirma 2)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitabi (S. 276, aligtirma 3)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitabi (S. 276, alistirma 4)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitabi (S. 276, aligtirma 7)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitabi (S. 276, aligtirma 8)
GHS 2021 yilinda kullanilan ders kitabi (S. 277)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.277)
GHS 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.277)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.278)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.279)

GHS ve KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab (s.280)

GHS ve KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.281)

GHS ve KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitabi (5.282)

GHS ve KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab (S.283)

GHS ve KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.284)

GHS ve KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab (5.285)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.286, Alistirma 1)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab (5.286, Alistirma 2)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitabi (5.286, Alistirma 3)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.286, Alistirma 4)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitaba (5.286, Alistirma 5)
KDK 2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.286, Alistirma 6)
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KDK
KDK
KDK
KDK
KDK
KDK
KDK
KDK
KDK
KDK
KDK
KDK
KDK

KDK

KDK

KDK

KDK

KDK

KDK

KDK

KDK

KDK

KDK ve GHB

KDK ve GHB

KDK

KDK
KDK
KDK
KDK
KDK
KDK
KDK

KDK
KDK

2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.286, Alistirma 7)
2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.287, C-7)
2021 yilinda kullanilan ders kitaba (5.288, C-12)
2021 yilinda kullanilan ders kitab (5.288, C-13)
2021 yilinda kullanilan ders kitabi (5.288, C-14)
2021 yilinda kullanilan ders kitabi (5.288, C-15)
2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.288, D17)
2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.288, D19)
2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.289, D20)
2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.289, D22)
2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.289, D27)
2021 yilinda kullanilan ders kitab (5.290, D29)
2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.290, E32,33,34)
2021 yilinda kullanilan ders kitabi (5.291, Olgme ve Degerlendirme
2,9.s0ru)
2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.291, Olgme ve Degerlendirme
2,10.s0ru)
2021 yilinda kullanilan ders kitabi (5.291, Olgme ve Degerlendirme
2,11.so0ru)
2021 yilinda kullanilan ders kitabi (5.291, Olgme ve Degerlendirme
2,12.s0ru)
2021 yilinda kullanilan ders kitabi (5.292, Olgme ve Degerlendirme
2,14.s0ru)
2021 yilinda kullanilan ders kitabi (5.292, Olgme ve Degerlendirme
2,16.soru)
2021 yilinda kullanilan ders kitabi (5.292, Olgme ve Degerlendirme
2,17.soru)
2021 yilinda kullanilan ders kitabi (5.292, Olgme ve Degerlendirme
2,18.soru)
2021 yilinda kullanilan ders kitabi (5.292, Olgme ve Degerlendirme
2,20.s0ru)
2021 yilinda kullanilan ders kitabi (5.293, Olgme ve Degerlendirme
2,28.s0ru)
2021 yilinda kullanilan ders kitabi (5.294, Olgme ve Degerlendirme
2,30.s0ru)
2021 yilinda kullanilan ders kitab (5.294, Olgme ve Degerlendirme
2,32.50ru)
2021 yilinda kullanilan ders kitabi (5.294, Olgme ve Degerlendirme 2,33-
34.s0ru)
2021 yilinda kullanilan ders kitab (5.295, Olgme ve Degerlendirme 2 ,10)
2021 yilinda kullanilan ders kitab (5.295, Olgme ve Degerlendirme 2, 11)
2021 yilinda kullanilan ders kitabi (5.295, Olgme ve Degerlendirme2, 12)
2021 yilinda kullanilan ders kitabi (5.296, Olgme ve Degerlendirme 2,13)
2021 yilinda kullanilan ders kitab1 (5.297, Olgme ve Degerlendirme 2, 23)
2021 yilinda kullanilan ders kitabi (5.297, Olgme ve Degerlendirme 2, 26)
2021 yilinda kullanilan ders kitabi (5.298, Olgme ve Degerlendirme
2,28)
2021 yilinda kullanilan ders kitabi (5.298, Olgme ve Degerlendirme 2, 29)
2021 yilinda kullanilan ders kitabi (5.298, Olgme ve Degerlendirme 2, 30-
31-32)

108



