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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

TURHAL iLCESIN (TOKAT)’DE SEKER PANCARI EKiM ALANLARINDA
SEKER PANCARI KiST NEMATODU (HETERODERA SCHACHTII
SCHMIDT)’NUN YAYILISI UZERINE ARASTIRMALAR

HASAN TURKAY GENC

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI
LiSANSUSTU EGITIM ENSTITUSU

BiTKi KORUMA ANA BiLiM DALI

TEZ DANISMANI: Prof. Dr. ilker KEPENEKCI
AGUSTOS 2023 Viii + 43 SAYFA

Bu c¢aligmada, Turhal Seker Fabrikas1 (Turhal, Tokat) pancar ekim
alanlarinda seker pancari kist nematodu Heterodera schachtii Schmidt'in varlig: ve
yayilis1 arastirilmistir. Calisma kapsaminda Tokat Ili Turhal ilgesinde seker pancari
tretimi yapilan 14 koye gidilerek 32 ayri tarladan toprak ve belirti tasiyan bitki
ornekleri alinmustir. Ornek alan tarlanin o bdlgedeki populasyonu temsil etmesine
O0zen gosterilmis, bolgenin toprak yapisi, sulama sistemi ve tarlalarin izalasyon

mesafeleri dikkate alinmistir.

Her 6rnekte H. schachtii’nin Kist sayilar1 belirlenip ve kistlerin anal kesitleri
ve 2. donem larvalart incelenerek teshisleri gergeklestirilmistir. Yapilan
arastirmalar sonucu H. schachtii tespit edilen ve edilmeyen alanlar ortaya konmus
ve haritalandirilmistir. Calisma sonucunda Tokat Turhal ilgesine bagli 10 koy
olmak iizere toplam 341.7 dekar alan H. schachtii ile bulasik olarak saptanmis ve

etmenin yayginlig1 %62.5 olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Heterodera schachtii, Seker Pancari, Seker Pancar1 Kist
Nematodu, Turhal, Tokat



ABSTRACT

MASTER THESIS

INVESTIGATIONS ON THE DISTRIBUTION OF SUGARBEET
NEMATODE (HETERODERA SCHACHTII SCHMIDT) IN SUGAR BEET
CULTIVATION AREAS OF TURHAL (TOKAT) DISTRICT

HASAN TURKAY GENC

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
MASTER EDUCATIOUN ENSTITUTE

DEPARTMENT OF PLANT PROTECTION

SUPERVISOR: Prof. Dr. ilker KEPENEKCIi
AUGUST 2023 Viii + 43 PAGE

In this study, the presence and distribution of sugar beet cyst nematode
Heterodera schachtii Schmidt in beet cultivation areas of Turhal Sugar Factory (Turhal,
Tokat) was investigated. Symptom-bearing sugar beet samples and soil samples were
collected from 32 different fields by visiting 8 regions and 14 villages affiliated to
Turhal Sugar Factory. it is ensured that the sample collecting field represented the
region in the best possible way. Moreover, the soil structure of the region, the irrigation

techniques and the distance of the fields to each other were taken into account.

The amount of cysts of H. schachtii in each sample was determined. Then, the
anal sections of the cysts and the 2nd stage larvae were examined and their diagnosis
was made. As a result of the researches, areas contaminated with H. schachtii and clean
areas were determined and mapped. 341.7 decares of land in the 10 villages of Tokat

Turhal district is determined with H. schachtii contamination.

Keywords: Heterodera schachtii, Sugarbeet, Sugarbeet Nematode, Turhal, Tokat



ONSOZ

Daha once Tirkiye’de farkli seker pancari ekilis alanlarinda rastlanmig Heterodera
schactii Schmidt’in yayilist bu ¢alisma ile Tokat ilinde yogun seker pancari tiretimi
yapilan Turhal ilgesinde ortaya konulmaya calisilmistir. Calisma sonucunda yapilan

arazi ve laboratuvar ¢aligmalari ile bulagik bolgeler tespit edilmistir.

Tez galismamin biitiin asamalarinda bilgi ve birikimleri ile bana her kosulda desteklerini
esirgemeyen, yapilacak tiim c¢alismalarda tecriibeleri ile yol gostererek ilerlememi
saglayan danismanim Sayin Prof. Dr. ilker KEPENEKCI (Tokat Gaziosmanpasa

Universitesi, Tokat) (TOGU)’ye tiim kalbimle tesekkiirlerimi sunarim.

Bilgileri ile her zaman vermis oldugu desteklerinden ve yardimlarindan dolayr Sayin
Ars. Gor. Betil TARHANACI (TOGU)’ya; 2014 yilindan itibaren arkadashigimiz
devam eden yliksek lisansa baslamam noktasinda bana onciiliik edip yol gosteren Yiik.

Miih. Neslihan KARA (TOGU)’ya tesekkiir ederim.

Bu zorlu siirecte elinden gelenin fazlasini yaparak desteklerini esirgemeyen, her kosulda
yanimda olan sevgili esim Fatma GENC’e tesekkiir ederim.
Ayrica ¢aligmalarimi yliriittiiglim stire boyunca destek veren ve ¢aligma firsati saglayan

Yéneticim Sayin Ozer YAMAN a tesekkiir ederim

Hasan Turkay GENC
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1. GIRIS

Diinya ¢apinda stratejik bir 6nemi bulunan seker; beslenmenin ana maddesi olmasinin
disinda, tarima ve yan mamiillerin {iretimi sayesinde istihdama olan katkisi sebebiyle
biitliin dlinya tarafinca her zaman korunan bir iirlin olmustur (Akbay, 2003; Erding,

2017).

Seker pancari (Beta vulgaris L.)’nin, hem iilkemizde hem de diger pek ¢ok tilkede tarim
politikalar1 arasinda ilk siralarda yer almasinin temel sebebi endiistriyel bir bitki niteligi
tagimasidir. Seker pancarinin isglenmesinin ardindan meydana gelen yan iriinlerin
neredeyse tiimii stratejik bir 6zelligi bulunan iriinlerdir. Etanol, kiispe ve melas
bunlardan bazilaridir. Melas ya da kiispe hayvan yemi seklinde kullanilmak ile beraber
ispirto tiretimi ile i¢ki endiistrisinin de olduk¢a dnemli hammaddelerinden bir tanesidir.
Bu bahsedilen hususlar disinda seker; antibiyotik, maya ve bio-etanol vb. gibi pek ¢ok

tirtiniin de hammaddesidir (Sunulu ve Sunulu, 2016).

Seker pancar1 Tiirkiye’de tarim sektdriinde ve tarima dayali sanayi liretiminde 6nemli
bir rol oynuyor ve yarattig1 katma degerle énemini korumaya devam ediyor. Ulkemizde
33 adet pancar sekeri fabrikas1 bulunmaktadir. Ozellestirme Idaresi Baskanligia baglh
Tiurkiye Seker Fabrikalari A.S'ne ait 25 fabrikadan 10'u 2018 yilinda yapilan
ozellestirme ihaleleri ile 6zel sektore devredilmistir. Giincel haliyle; devlete ait 15, 6zel
sektore ait 12 ve pancar kooperatiflerine ait 6 olmak {izere toplamda 33 seker fabrikasi
faaliyet gostermektedir. Mevcut durumda kamunun sektér payr %35,5, kooperatif

fabrikalarinin pay1 %36,9, 6zel fabrikalarin pay1 ise 27,6 olmustur.

Diinya genelinde seker iiretiminin asagi yukar1 %28’lik kismi seker pancarindan
%72’1ik kismi ise seker kamisindan elde edilmektedir. Pancar ve seker kamisindan
tiretilen sekerler igerisinde kalite olarak higbir fark yoktur. Fakat yalnizca tropik ve alt
tropik yerlerde iiretilebilen seker kamiginin seker pancarina gore ¢ok daha az maliyet ile
imal edilmesi, isleme masraflarinin az olmasi vb. gibi ¢esitli sebeplerden dolay:1 seker
kamisindan elde edilen seker ¢cok daha az maliyetlidir (Kaya, 2015). Diinya iizerinde
seker pancarindan {iretilen toplam sekerin agagi yukar1 %20-30 kadarinin hammaddesi

seker pancaridir. (Seydabadi ve Armin, 2014).



Tiirkiye’de sekerin ana hammaddesi seker pancaridir. Tiirkiye’de de gegmiste seker
kamisi tarimi i¢in denemeler yapilmis, ancak ekonomik olmayacagi anlasildigr icin

vazgecilmistir.

Usak ilinde bir seker fabrikas1 agma calismalar1 hizla siirerken, yine o senelerde Istanbul
ilinde Ziraat Bankasi, Tiirkiye Is Bankas1 AS ile Trakya illeri Ozel idare Miidiirliikleri
ve bunlar yaninda 6zel kisilerin katilimi1 ile 1925 senesinde 500.000 liralik sermayesiyle
Istanbul ile Trakya Seker Fabrikalar1 T.A.S. acildi. ilgili firma Alpulu Seker
Fabrikasi’nin temellerini de yine bu sene att1 ve bu fabrika tarafindan tam 11 ay da yani
oldukea kisa bir siire zarfindan 26.11.1926°da ilk Tiirk sekeri imal edilmis oldu. Verilen
bahsi gegen tarih ayni zamanda iilkemizin seker endiistrisinin de kurulusu seklinde
goriilmektedir. 1933 senesinde Eskigehir ilinde bir seker fabrikasinin, bir sene sonra
1934 yilinda ise Tokat ilinde Turhal Seker Fabrikalarinin agilmasi ile seker fabrikasi
kisa siirede dort tane olmustur. Seker fabrikalarmin tek bir catida toplanarak teknik,
tarimsal ve idari faaliyetlerin koordine edilmesi, sermayelerin bir araya getirilmesi,
seker politikalarinin bir merkezden yliriitiilmesi ve fabrikalar arasinda hem mali hem de
teknik yardimin saglanmasi gayesi ile tarihler 6 Temmuz 1935’1 gosterdiginde, 3 ulusal
bankamizin esit hisseler ile ortak olduklar bir sirket catisinda birlestirilerek, 22 milyon
sermayeye sahip Tiirkiye Seker Fabrikalar1 A.S. kurulmustur. Seker imalat ¢alismalari
1950 senesine dek ara ara tevsi edilen 4 tane seker fabrikasiyla siirdiiriilmistiir
(Pankobirlik, 1991).

Seker kamis1 subtropik ve tropik iklim kusaginda yetisen bir bitkidir. Seker pancari ise
genel olarak kuzey yarim kiirede, daha 6zel olarak Tiirkiye’nin de igerisinde yer aldigi
30° giiney, 60° kuzey paralelleri arasinda bulunan ¢esitli iklim kusaklar1 ve cografik

bolgelerinde iiretilebilmektedir (Gencer, 1988).

Uygun iklim kosullari, yeterli diizeyde yagis ya da son olarak diizenli sulamanin
gorildiigli bolgelerde yetistirilen seker pancarindan elde edilen seker miktar1 da oldukca
yiiksektir. Tiirkiye’de seker pancari; Akdeniz ile Ege’de sahil seridi ile Dogu Karadeniz
Bolgesi ile Gilineydogu Anadolu Bolgesinde az miktarda olmak iizere diger biitiin

alanlarda yetistirilmektedir.


https://tr.wikipedia.org/wiki/%C5%9Eeker_pancar%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C5%9Eeker_kam%C4%B1%C5%9F%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C5%9Eeker_kam%C4%B1%C5%9F%C4%B1

Seker pancari Ege bolgesinin I¢ Bati1 béliimiinde yer alan illerden; Afyon, Usak,
Denizli, kiy1 béliimiinde yer alan; izmir, Aydin sehirlerinde yetistirilir. i¢ Anadolu
bolgesinde yer alan; Konya, Yozgat, Eskisehir illerinde seker pancari iiretimi vardir.
Ayrica Sanlurfa, Mus, Malatya gibi illerde I¢ Anadolu bdlgesine gdre verimi az olsa da
seker pancart ekimi yapilir. Ancak her ilde iirtinden beklenen verim ve kalite ayni
degildir. TUIK verilerine gére seker pancari iiretiminde en ¢ok iiretim yapan iller;

Konya, Eskisehir ve Yozgat olarak siralanabilir.

Tarim sektoriinde ekim ndbetinin uygulanabilmesi agisindan seker pancari, planli bir
iiretimin gergeklestirilmesi ve bunun yaninda sulu tarimin 6nderi niteligi tasiyan sanayi
bitkilerinden bir tanesidir. Seker pancari, ileri tarim modeli ile ekim sahalarindan
maksimum yarar1 elde etmek adina ekim siras1 yontemini Tiirkiye tarimina kazandirmis

bir bitkidir (Siray, 1990).

Nematodlar, Eumetazoa altaleminden Pseudocoelemata (yalanci viicut boslugu olan
hayvanlar) altkiimesinde yer alan yuvarlak solucanlar olup, bir¢cok habitatta yogunluk
acisindan ilk sirada yer alirlar. Nematodlarin bitki ve hayvanlar tizerinde parazit, toprak
ve mikroorganizmalar iizerinde serbest, olarak yasayan tiirleri vardir. Bitkilerin
kok,yumru,yaprak gibi beslenen ve zarar yapan nematodlara bitki paraziti nematod
(BPN) adi verilir. Tarimin oldugu her alanda BPN’lere rastlamak miimkiindiir. Daha
dogrusu BPN’ler bitkilerin oldugu ve yasayabildigi her yerde yasama yetenegine
sahiptirler. BPN’ler, bircok kiiltlir bitkisinin c¢esitli aksamlarinda beslenerek {iriin
kayiplarina neden olmaktadirlar. Nematodlarin 6zellikle bitkilerin kok sisteminde
meydana getirdikleri zararlar sonucu verim ve {irlin kalitesi biiyiik 6l¢iide diismekte ve

tiretimi ekonomik olmaktan ¢ikarmaktadir.

Nematodlar tiir sayist bakimindan hayvanlar aleminde Arthropoda ve Mollusca’lardan
sonra liglincli sirada yer almaktadirlar. Sadece yogunluk agisindan ele alindiginda ise
bircok ortamda ¢ok hiicreli mikroorganizmalardan sonra ilk sirada yer alirlar (Andrassy,
1984). Yapilan bir calismada Nematoda subesinde 20 000’iin lizerinde nematod tiiriiniin
var oldugu bildirilmistir (Perry ve Moens, 2011) ve bu say1 her gegen giin yeni tiirlerin
bulunmasiyla artmaktadir. Diinya {izerinde en az 500 000 nematod tiiriiniin oldugu
tahmin edilmektedir.Bugiine kadar Nemata sinifi igerisinde 4305 bitki paraziti nematod

(BPN) tiirti saptanmistir (Maggenti, 1991).



BPN'lerin tespiti ve teshisi mikroskobun icadi ile olmus ve mikroskoplarin gelisimine
paralel olarak taksonomik ¢alismalar hiz kazanmistir. Bitkilerde parazit olarak yasayan
nematodlar ile ilgili ilk kayit Needham tarafindan 1743 yilinda bulunan ve daha sonra
Steinbuch tarafindan 1799 yilinda Vibrio tritici olarak isimlendirilen [giiniimiizdeki ismi
Anguina tritici (Steinbuch) Chitwood] bugday gal nematoduna ait kayittir (Thorne,
1961; Siddiqgi, 2000). Thorne (1961)’in bildirdigine gére Neddham koyu kahverengi
sertlesmis bugday danelerini suda 1slatmis ve belirli bir siire sonra suyun yiizeyinde
beyaz ve hareketli bir tabaka olustugunu gozlemlemistir. Bu tabakadan aldig1 6rnekleri
mikroskop altinda incelediginde solucan benzeri ipligimsi yapidaki canlilarin yogun
olarak ortamda bulundugunu gormiistiir. Daha sonra bu canlilarin bugday gal
nematodunun 2. dénem larvalari (L2) oldugu anlagilmistir. Sonraki yillarda (1777-1779)
Linnaeus, Scopoli ve Steinbuch tarafindan yapilan arastirmalarla A. tritici’nin diger
Gramineae’lerde de zararli oldugu ortaya konmustur. Ayni arastirmacilar bu nematodun

ekonomik 6nemi tlizerine de arastirmalar yapmislardir (Siddiqi, 2000).

Anguina tritici’nin tespitinden sonra Kiihn tarafindan 1857 yilinda tespit edilen ve
Anguillula dipsaci [gliniimiizdeki ismi Ditylenchus dipsaci (Kiihn) Filipjev] olarak
isimlendirilen sogan-sak nematodunu bulmasina kadar BPN'ler ile ilgili herhangi bir
kayda rastlanmamustir. Iki yil sonra 1859 yilinda Schacht Almanya’da seker pancari
ekilis alanlarinda biiyiik verim kayiplarina neden olan bir zararli organizmanin varligini
ortaya koyarak bir yayin yapmis, fakat s6z konusu zararlinin teshisi ve isimlendirilmesi
Schmidt tarafindan 1871 yilinda Heterodera schachtii Schmidt olarak yapilmigtir. Bu
nematodun morfolojik 6zellikleri 1888 yilinda Strubell tarafindan ortaya konulmustur

(Siddigi, 2000).

BPN'ler ile miicadele konusundaki ilk kayit, Kiihn tarafindan 1871 yilinda H.
schachtii’ye karsi karbondisiilfidin toprak fiimiganti olarak kullanilmasidir (Thorne,
1961).Ayrica H. schachtii kistlerinin Tarichium auxiliare tarafindan parazitlenmesi

diinyada tespit edilen ilk fungal parazitizm olarak kayda ge¢mistir (Kiihn, 1877).

Tiirkiye’de BPN’lere ait ilk kayit Ekrem Oktar ve Nihat Iyriboz tarafindan 1934 yilinda
Samsun’da bir tetkik gezisi sonucu seker pancarinda kok-ur nematodlarimi tespit
etmeleri ile baglamis fakat sonradan 6nemi iizerinde gereken arastirmalar yapilmamis ve

1948 yilina kadar unutulup gitmistir (Diker, 1952). Tirkiye’de 1999 yili ortalarina



kadar yapilan nematolojik caligmalarin derlendigi arastirmada 49 bolge ve 59 farkh
konukguda 172 BPN tiiriin literatiir kayitlarina gectigi bildirilmektedir (Okten ve ark.,
2000). Bu say1 her yil artmakta olup giintimiizde 240 tiire ulasmistir (Kepenekei, 2014).
Nematolojik agidan Tiirkiye’de 1999 yilindan itibaren yapilan caligmalarda birgok
kiiltiir bitkisinde (anason, aygicegi, boriilce, ¢ilek, bag, ceviz, cay, elma, erik, fasulye,
findik, hashas, kayisi, kestane, kivi, mercimek, nohut, sebze, susam, seftali, tiitiin,
yerfistig1 ve zeytin) ilk kez BPN tiirlerinin tespit edildigi ifade edilmektedir (Kepenekei,
2012). Saptanan tiirlerin biiyiik bir kisminin Tiirkiye faunasi i¢in ilk kayit oldugu ifade
edilmektedir. Tiirkiye’de BPN'ler konusunda yapilan birgok ¢alisma mevcut olmasina
ragmen hala yeterli diizeyde degildir. Tiirkiye’de BPN’lere ait tiirlerin biiyiik bir kismi1

son yillarda yapilan ¢aligmalarla ortaya konmustur.

Tiirkiye’de BPN'lerin 6nemli derecede zarar olusturdugu kiiltiir bitkileri i¢inde patates,
seker pancari, celtik, meyveler, bag ve sebzeler dnemli bir konumdadir. Bu bitkiler;
karantinaya tabi, tohum fidan sertifikasyonu agisindan Onem tasiyan BPN’lere
konukguluk yapmaktadir. Bu nematodlar, miicadelelerinin zor olmasi ve iiretim

materyalleri ile tasinmasi gibi sebeplerden dolay1 6nemlidir.

Seker pancari kist nematodu, H. schachtii, tlkemizde ise ilk kez 1958 yilinda
Babaeski’nin Karamesutlu Koyt (Kirklareli)’nde tespit edilmis (Diker, 1959 ), en kisa
zamanda da Babaeski ile Kirklareli arasindaki 35 km uzunluk ve 1km genisliginde

Seytan deresi vadisine yayilmistir (Tokmakoglu, 1974).

Seker pancar1 ekim alanlarinda H. schachtii’ nin yayilisi ile ilgili olarak bugiine kadar
Eskisehir (Eskisehir Seker Fabrikasi pancar ekim alanlarinda), Ankara, Adapazari
(Adapazar1 Seker Fabrikasi pancar ekim alanlarinda) ve Konya ili ve cevresinde
(Konya Seker Fabrikasi pancar ekim alanlarinda) yiiksek lisans tez ¢alismalari

yiritilmistir (Susurluk, 1997; Akkaya, 1998; Osmanoglu (Tan), 1999; Ertiirk, 2005).

Bu calismada, Turhal Seker Fabrikasi (Turhal, Tokat) pancar ekim alanlarinda
seker pancari kist nematodu Heterodera schachtii Schmidt'in varligi ve yayilisi
ortaya konulmaya ¢alisilmistir. Tokat iline bagl Turhal il¢esine ait seker pancari ekilis

alanlarinda H. schachtii’nin varligi ilk defa bu ¢alismayla ortaya konulmustur.



1.1.Bitki Paraziti Nematodlarin Genel Ozellikleri

Nematodlar genellikle renksiz ve saydamdirlar. Fakat, aldiklari besinlere gore farkli
renklerde goriilebilirler. Birgok BPN tiiriiniin goriiniisii iplik seklinde olmasina ragmen,
bazi tiirlerin disilerinde viicut sekli degisiklik gostermektedir. Bu tiirlerin ergin
disilerinin viicutlar1 torba, armut, kiire veya limon seklindedir (Sekil 1). Ergin erkekler
ise solucan benzeri ince uzun ve silindir seklindedir. Nematodlarin ergin Oncesi
donemlerine bdceklerde oldugu gibi larva ismi verilir. Larvalar genellikle dort gomlek
degistirdikten sonra ergin olurlar. Baz1 BPN tiirleri kuraklik ve besinsizlik gibi uygun
olmayan kosullarda farkli donemlerde uyusuk halde canlhiliklarim1 yillarca
stirdlirebilirler. Eger kosullar uygunsa biitiin y1l devamli ¢ogalarak zararlarina devam

ederler.

Topragin yapisi ve nem durumunun nematodlar lizerinde etkisi fazladir. Toprak yiizeyi
kuru oldugu zaman asagiya ve yiizeydeki nem uygun sartlara dondiigli zaman tekrar
yukartya dogru hareket ederler. Konukcu bitkilerin kok sisteminin derinligine baglh
olarak 3-6 m’ye indikleri goriilebilse de, nematodlarin en yogun olduklari toprak
derinligi 10-30 cm’dir. Nematodlar aliivyonlu ve kumlu topraklari ¢ok severler.
Topragin nemli olmasi nematodlarin faaliyetini artirmaktadir. Bu nedenle, toprak
neminin ¢ok degistigi toprak yiizeyinden itibaren 5 cm’e kadar olan derinliklerde
nematodlara ¢ok az rastlanir veya hig¢ rastlanmaz. Nematodlar toprakta ¢ok agir hareket
ederler. Uygun kosullarda yilda ¢ok sayida generasyon vermelerine ragmen
bulunduklar1 yerde kendi hareketleri ile yayilmalart ¢ok kisa mesafelerde olur.
Nematodlarin bityiik bir ¢ogunlugu kendi hareketleri ile toprakta yilda azami 1 m yol
alirlar. Bu nedenle BPN'ler ile bulasik yerler arazide yer yer (ocaklar halinde lokal

bolgelerde) belirtiler seklinde kendini belli eder.

BPN'ler, 6zel bir beslenme organi olan stylete sahiptirler (Sekil 1). Bu organ araciligiyla
cins ve hatta tiir diizeyinde degisiklik gdsteren beslenme sekillerine (ekdoparazit,
endoparazit, yari-ekdoparazit ve yari-endoparazit) gore bitki dokularinda beslenirler.
Beslenmeleri sirasinda bitkilerde hiicre gelismelerine sebep olurlar, hiicre boliinmesini

ve bunu takiben hiicre biiyiimesini tesvik ederler.

Bitkilerde BPN'lerin mekanik zararlarina ilave olarak biinyelerindeki 6zel salgilarini

hiicrelere vererek biyokimyasal ve fizyolojik degismelere yol agarlar. Siirgiin ucu



gelismesinin  durmasi, gal veya ur tesekkiilli, lokal yaralarin olusmasi, zamanla
hiicrelerden dokulara kadar ilerleyen zarar ile bitkilerin 6liimiine, dolayisiyla biiyiik

ekonomik zararlara sebep olurlar.

1.2. Bitkilerdeki Belirtileri ve Zarar

BPN’lerden dolayr bitkilerde meydana gelen belirtileri genel olarak su sekilde
siraltyabiliriz (Sekil 2):

o Arazinin muhtelif yerlerinde kotii iklim ve besin yetersizligi gibi bodur bitkilerin

goriilmesi,

o Cok sayida dallanma,

. Kisa suirgiin,

o Kiigiik yapraklilik,

o Yapraklarda zayiflik,

. Yapraklarda kloroz gibi renk degismesi,
o Yapraklarda ugtan itibaren kuruma,

o Meyveli bitkilerde ufak ve seyrek meyve,

o Kokiin koyu renk almast,

. Kokiin i¢ ve disinda yara ve ¢iirimeler,

° Kokte sigil seklinde urlar,

° Yan ve emici koklerin kisalmasi,

. Kiit kok olusumu,

. Ana kokte incelme, uzama ve yay gibi olma,
. Kokte sagaklanma,



Sekil 1 .Bitki paraziti nematodlarin genel goriiniimii; kok-ur nematodu larvasi (A) ve
disisi (C), patates kist nematodu (B), seker pancari kist nematodu (D), Bursaphelenchus
(E), Helicotylenchus (F), Macroposthonia (G), Aphelenchoides (geltik beyaz ug
nematodu) (H) ve Xiphinema (kamali nematodlar) (I) (Kepenekci, 2012).



Sekil 2. Bitki paraziti nematodlarin bitkilerdeki (iist aksam, kok, yumru ve tohum)
belirtileri ve zararlari: Celtik beyaz u¢ nematodu zarar celtik bitkisinin {ist aksaminda
(F, G); kok-ur nematodu zarar1, domates bitkisi kokiinde, urlu kok (E) ve patates bitkisi
yumrusunda (A); hububat gal nematodu zarar1 bugday bitkisinde (L), basakta (K) ve
danelerinde, galli ve saglikli daneler (D, C); sogan-sak (H-J) ve patates ¢iirtikliik
nematodu (B) belirtisi ve zarar1 (Kepenekci, 2012).



o Tohumlarda deformasyon (galli daneler),

. Yumrulu bitkilerin yumrularinda deformasyon, ¢iiriimeler ve sigil seklinde urlar,
. Soganli bitkilerin soganlarinda deformasyon ve renk degisimi,
. Bitkinin zayif diismesi sonucu yabanci otlarla rekabet edememesi ve arazideki

yabanci ot yogunlugunun artmasi,

o Giibre uygulamalarindan beklenen faydanin saglanamamasi.

Toprak gibi mikrobiyolojisi karisik bir ortamda yetisen bitkilerin dogal kosullarda tek
bir organizma grubu tarafindan zarar gordigiinii kabul etmek olanaksizdir. Bu nedenle
BPN’lerden ileri gelen iiriin kayiplar1 da bazi tahminlere dayanmaktadir. Siddigi (1986)
sebzelerde sadece kok-ur nematod (Meloidogyne spp.)’larinin sebep oldugu iiriin
kaybmin 9%50-80 arasinda degistiini kaydetmektedir. Celtik beyaz u¢ nematodu
(Aphelenchoides besseyi)’ndan dolay: ¢eltikte meydana gelen iiriin kaybmnimn %10-30
oraninda oldugu bu oranin hassas gesitlerde %70’lere kadar yiikselebileceginden s6z

edilmektedir (Rahman ve Miah, 1989).

Ancak bu belirtilerin nematod enfeksiyonu sonucu olarak mi, yoksa bir baska zararli
organizmanin neden oldugu veya her iki durumun birlesik etkisi sonucu mu gorildigi
hakkinda makroskobik gozlem ile karar vermek olduke¢a giictiir. Kesin karar vermeden
once bitkide goriilen belirtinin  nedeninin nematodlardan m1  kaynaklanip
kaynaklanmadiginin ortaya konmasi i¢in nematoloji laboratuvarlarinda yapilabilecek
0zel analiz yontemlerine basvurulmali ve nematologlar tarafindan kesin kaniya
gidilmelidir. Nematodlar kesin olarak uygun bilylitmeye sahip mikroskop altinda
gorildiikten ve teshisi yapildiktan sonra bitki bulasik olarak kabul edilir ve s6z konusu
etmen i¢in uygun olan miicadele yontemleri oOnerilebilir. Bu dogrultuda gerekli

onlemlerin alinmasi saglanabilir.
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1.3. Kist nematodlari; Heterodera Schmidt ve Globodera Skarbilovich
(Tylenchina: Heteroderidae)

Kist nematodlarinin bir¢ok tiirlinde tiim yumurtalar olgunlasmis ve daha sonra Oliip
sertleserek kist halini almig disi viicudu i¢inde tutulur. Ancak bazi tiirlerde biiyiik¢e bir
dis yumurta kiitlesi bulunabilir (6rn. Heterodera oryzae). Yumurtalar, konukgusuna
Ozellesmis kist nematodlarinda konukg¢u bitkinin kok salgilarindan etkilenerek
acilmakla birlikte, yumurtadan ¢ikmada ¢evresel faktorler de rol oynar. Yumurtadan
¢ikan 2. donem larvalar (L2) koke giris yaparak beslenmeye baslar ve komsu hiicrelerin
birlesmesinden olusan ve sinsityal olarak isimlendirilen bir beslenme alani olusmasina
yol acarlar. Koklerde yaralanma seklinde belirtiler olusmaz. L2 hizla geliserek olgun
disiyi olusturur ve nematod bu gelisme déneminde ii¢ kez deri degistirir. Gelisen disinin
posteriyor bolgesi siserek kok epidermisini deler. Besin kitlig1 yoksa erkek popiilasyonu
yiiksektir. Erkek bireyler kokten topraga ge¢meden 6nce 4. donem larva kiitikiilasi
icinde bagkalagsmamis bir durumdadir. Disiler yiizlerce yumurta birakir ve oldiikten
sonra kiitikiilast koruyucu bir kist olusturur. Bu gruba ait BPN'lerin ¢ogu &nemli
olmakla birlikte en 6nemli tiirler Heterodera avenae, H. cajani, H. ciceri, H. fici, H.
filipjevi, H. glycines, H. latipons, H. sacchari, H. schachtii, G. pallida, G. rostochiensis
ve G. tabacum olarak sayilabilir. Ozellikle iilkemizde yaygin olarak bulunan Globodera
rostochiensis, G. pallida, Heterodera latipons, H. avenae, H. latipons, H. filipjevi ve H.

schachtii iizerinde 6nemle durulmasi gereken tiirlerdir

Heterodera ve Globodera cinslerine ait nematodlar kist meydana getirmeleri ile diger
BPN'lerden ayirt edilirler. Bundan dolay:r kist nematodlart olarak isimlendirilmiglerdir
(Sekil 3). Kistler, yumurta paketi ile sikica sarilmis disi ergin viicududur. Disi ergin
viicudundaki yumurtaligin etrafi yumurta ile cevrilidir ve yumurtalarin tiizeri ise
jelatinimsi bir tabakayla kaplidir. Disi yumurtalarini, bitki disinda kalan viicudunun alt
kismu etrafin1 saran bir jelatinimsi bir kese i¢ine veya viicutta vulva bolgesine depolar.
Disi yumurtalarini biraktiktan sonra 6liir ve yumurtalar ihtiva eden jelatinimsi kese, oli
disiyi de ihtiva ederek kist haline gelir ve hayat devresi yeniden bagslar. Kistlerin
renkleri koyu kahverengiden koyu kirmiziya veya beyaz, agik saridan koyu sariya kadar
degisebilir. Bu koruyucu zar i¢inde yumurtalar ekolojik kosullara dayanikli olup uzun

yillar canliliklarin1 muhafaza eder. Kist nematodlar1 yumurta i¢inde 2. larva donemine
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kadar gelisir. Bu gelisme kistin i¢inde olur. Larvalar, L2 (2. donem larva) olarak kist
icindeki yumurtalardan ¢ikip toprakta bitki koklerine yonelir ve bitkiye bitki kok
uclarindan veya kok ucuna ¢ok yakin bolgelerden girer. Bitki iginde ilerleyerek
kambiyum tabakasina, orta silindire kadar ulasir ve baslarin1 bu kambiyum tabakasina
gomiip orada sabitleserek beslenmeye baslar. Disiler ergin olduklart zaman limon veya
kiire sekillerinde farklilasir ve beslenmeye devam ederler. Erkekler tipik ince uzun

silindir seklinde olup ergin olduktan sonra disiyi doller ve bitkiyi terk ederek topraga
geger.

Biyoloji

Heterodera schachtii, seker pancari kist nematodu (Sekil 3)’nun toprakta bulunan
kistleri i¢cinde ortalama 350 yumurta bulunur. Kistler toprakta uzun siire (6-10 y1l kadar)

kalabilir ve uygun sartlar altinda yumurtadan ¢ikan L2 konukgusu oldugu bitkilerin

koklerine yonelerek beslenmeye baslar.

Zarar Sekli

Bu donem nematodun en aktif oldugu donemdir. Larvalar kok ucunun biraz gerisinden
kokii delerek igeri girer ve konukg¢u kokiinde beslenerek ergin hale gelir. Olgunlasan
erkek ve disiler, baslar1 kok i¢inde beslenmelerine devam eder ve bir siire sonra
ciftlesen erkekler topraga gecer. Ciftlesen disilerde yumurtalar gelisir ve koyu bir renk
alir. Viicudu yumurta ile dolan disi 6lerek yumurtalar1 koruyan dayanikli kist seklini alir
ve diger nesilleri vermek {izere topraga geger. Nematod, konukcu bitkinin cinsine ve
sicakliga bagli olarak 4-8 haftada yumurtadan ergin hale geger. Uygun sartlarda yilda 1-

4 jenerasyon verebilir.

Miicadele

Seker pancarmin kist nematonuda kars1 korunmasti i¢in agronomik énlemler tedbirler
alinmalidir;

Ekim aralig1 uzatilmalidir.
Erken ekim yapilmalidir.

Miinavebe konukgu bitkiler olmamalidir.
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Seker pancarindan dnce ara bitki olarak nematisit etkili beyaz hardal ve yemlik turp

ekilebilir.

Dayanikli ¢esitler ekilmelidir.

Sekil 3. Kist nematodlarina ait kistlerin mikroskop altindaki goriiniisii, seker pancari
kist nematodu (Heterodera schachtii) (iist) (Fotograf I. KEPENEKCI), tahil kist
nematodlar1 [H. avenae (orta) (Fotograf M. IMREN) ve H. latipons (alt) (Fotograf M.

IMREN)].
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2. KAYNAK OZETLERI

Diker (1955) tarafindan yazilan kitap, Tiirkiye'de Bitki Paraziti Nematodlar konusunda
hazirlanmis ilk eserdir. Yazar, nematodlara ait genel bilgilerin yaninda 6nemli Bitki
Paraziti Nematod gruplarini ayrintili olarak vermis, onlarla miicadele olanaklarindan
bahsetmistir. Ayrica yazar kok-ur nematodlarinin iilkemizdeki dagilimini il, ilge, kdy ve
mevki olarak ayrintili olarak vermistir. Yazar ¢cok sayida fotograf ve ¢izime de kitabinda

yer vermistir.

Yiiksel (1958), yapmis oldugu ¢alismada Tiirkiye’de sogan-sak nematodu [Ditylenchus
dipsaci sogan (Allium cepa) wkini]’na 1957 yilinda Ankara’nin Cimarli kdyiindeki
soganlarda tesadiif edildigini ve daha sonra Nevsehir, Sivas ve Konya’da yaptigi
tetkikle bu zararlinin memleketimizde oldukga genis bir yayilma alanina sahip oldugunu

ve Ozellikle Nevsehir’de dnemli zarar yaptigini bildirmektedir.

Heterodera schachtii Schmidt’in Tirkiye’de ilk kez 1958 yilinda Babaeski’nin
Karamesutlu Koyii’'nde tespit edildigi belirtilmistir (Diker 1959).

Alkan (1962), Tiirkiye’de tespit edilen BPN tiirlerini sistematik siraya gore vermis ve
nematodlarin morfolojik tanimlarim1 yaparak, Tiirkiye’deki yayilis alanlarini literatiir

bilgileri dogrultusunda derlemistir.

Kaskaloglu (1965), Ege Bolgesi baglarinda yaptigi siirveyler sonucunda virlis
hastaliklarinin verimi etkiledigini ve Asma kisa bogum viriisii’niin Xiphinema index ve

Longidorus ile tasindigini ortaya koymustur.

Yiiksel (1966), H. schachtii ve H. cruciferae iizerinde karsilastirmali morfolojik
caligmalar yaparak iki tilirlin olgun disi, olgun erkek ve larvalarina ait morfolojik
Ozellikleri kiyaslamali olarak vermistir. Arastirmact H. cruciferae’nin Tirkiyede ilk
defa 1963 yilinda, Erzurum’da lahanalarda bulundugunu rapor etmistir. Ayrica 1965
yilinda Trabzon’da yaptig1 ¢aligmalar sonucu bolgede yetistirilen kara lahanalarin H.

cruciferae ile bulasik oldugunu bildirmektedir.

Tokmakoglu (1974), H. schachtii nin Tirkiye’de ilk kez 1958 yilinda Babaeski’nin

Karamesutlu Koyii’nde tespit edildigini ve kisa zamanda da Babaeski ile Kirklareli
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arasindaki 35 km uzunluk ve 1 km genisliginde seytan deresi vadisine yayildigini
bildirmistir. Aragtirmaci, seker pancarinda zararli BPN'lerin D. dipsaci, Meloidogyne

spp. ve H. schachtii oldugunu bildirmis ve zarar sekillerini agiklamistir.

Luc (1986), Kist nematodlarinin Ekvator ve sicak tropik bolgelerdeki yayilisini vermistir.
Heterodera schachtii’ nin tropik Afrika’ nin batidaki 2 bolgesinde bulundugunu ve
bu bolgelerin Dakar’in (Senegal) merkezindeki sebze bahgelerindeki lahanalarda
bulundugunu ve bu bolgede ekonomik anlamda zarar meydana getirdigi fakat diizenli
bir survey calismasinin bulunmadigim belirtmistir. Ikinci bélge olan; Banjul ve
Gambia’ da ise seker pancarlarinda tespit edildigini sonu¢ olarak, bu nematodun

Senegal ve Gambia bolgelerindeki tiriinlere ekonomik olarak zarar verdigini belirtmistir.

Cooke (1987), ingiltere’ deki Heterodera schachtii ile bulasik tarlalarda yapmis oldugu
gozlemlerde bu nematodun bitkide olusturdugu semptomlart sdyle siralamistir: 2. donem
larva kok igerisine girmekte ve burada salgiladig1 bazi enzimlerle bitkinin asir1 kilcal kok
olusumuna sebep olmakta dolayisiyla yumru hacminin distiigiinii, nematod
popiilasyonunun artmasiyla beraber bitkinin topraktan su ve besin maddeleri alamadig1 ve
bunun sonunda bitkinin dis yapraklarindan baglamak suretiyle solma ve c¢okme
gorildiiginii belirtmistir. Bu belirtilere ek olarak petiollerin dar uzun oldugunu ve yaprak
alaninda bir daralma oldugunu dolayisiyla fotosentez yiizeyinin azaldigini gozledigini
belirtmistir. Ayrica bu calismada, Heterodera schachtii’ nin ilk kez 1859 yilinda
Schacht tarafindan Almanya’ da tespit edildigi fakat teshis ve isimlendirmenin ilk kez
1871 yilinda Schmidt tarafindan yapildigi ve Avrupa iilkelerinin H. schachtii ile bulagiklik

oranlarini belirtmistir.

Caswell ve Thomson (1991). H. scahactii nin yumurta iiretim, 160-270 giin arasinda
baslamaktadir ve 394-480 giin arasinda en fazla liretim olarak en fazla yumurta {iretimi
420 yumurta erginin oldugu goriilmiistiir. Buna gore en fazla yumurta {iretimi 2,4

giin/yumurta derece oldugunu ifade etmistir.

Ering ve Serel (1996), 1995 yilinda Afyon, Alpullu, Eskisehir, Kiitahya ve Usak
olmak tizere 5 fabrika, 22 bolge, 65 koy ve 252 adet tarla olmak {izere toplam 12.932

dekarlik pancar sahasinda calisma yapmuslardir. 100 g toprakta yaptiklart inceleme

sonucunda 867 dekarlik alan agir (50 kistten fazla), 837 dekarlik alan 2. derece (11-50
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kist) olmak tizere 1874 dekar (69 tarlada) seker pancari sahasinin seker pancart kist

nematodu (H. schachtii) ile bulasik oldugunu bildirmislerdir.

Serel ve Ering (1996) tarafindan 1995-1996 yillarinda 6 fabrika, 28 bdlge, 103 kdy, 646
tarlada toplam 14.491 dekar alanda yapilan ¢alisma sonunda, 4.650 dekar tiretim alanini
kapsayan 364 adet tarlanin Heterodera schachtii ile bulasik, 9.840 dekar iiretim alanini

kapsayan 282 adet tarlanin da temiz oldugu ortaya konmustur.

Susurluk (1997), Eskisehir ili ve c¢evresindeki Eskisehir Seker Fabrikasi sekerpancari
ekim alanlarinda H. schachtii’nin yayilisi ile ilgili olarak yapmis olduklari ¢aligmada, en
az kist sayisin1 9 adet olarak Cifteler ilgesinin Abbashalimpasa koyiinde, en fazla kist

sayisini ise 121 adet olarak Beylikova ilgesinin Parsibey koyiinde tespit etmislerdir.

Akkaya (1998), Ankara ili ve cevresindeki sekerpancar1 ekilis alanlarinda H.
schachtii’nin yayilisinin ile ilgili olarak yapmis oldugu ¢alismada, en az kist sayisini 3
adetle Polath Bolgesinin Eskikarsak ve Sanoba kdylerinde, en fazla kist sayisini ise 301

adetle yine Polatli Bolgesinin Eskikarsak koylinde tespit etmistir.

Osmanoglu, Tan (1999) yaptig1 calismada Adapazar1 Seker Fabrikasi sekerpancari ekim
alanlarinda sekerpancari kist nematodu, H. schachtii’in yayilisi incelenmis ve bulagik
alanlar tespit edilmistir. Bulagik olarak tespit edilen sahalar; Alifuatpasa, Kaynarca,
Pamukova’ya bagli merkez ve bazi koylerdir. Bu bolgelere ait toplam 10 adet tarla ve
bunlara ait 304 dekar alanin H. schachtii ile bulasik oldugu; diger bolgelere bagl
sekerpancar1 eken koylerin ise temiz oldugu saptanmistir. Ayrica bu alanlarda tespit
edilen H. schachtii’nin baz1 morfometrik Ol¢iimlerine de karsilastirmali olarak yer

verilmistir.

Yapilan laboratuar denemelerinde 4 farkli turp varyetesinin (Rafael, Blinda, Celez,
Regents) kok salgilarinin H. schachtii’ nin yumurtadan c¢ikisina olan etkisi
aragtirtlmistir. Bu varyetelerde ¢ikisin %26-38 oldugu gorilmistiir. H. schachtii biitiin
varyetelerde iireyebilmistir. Rafael en duyarl varyete iken, Blinda en toleransl varyete

olmustur (Fatemy, 2000)

Tiirkiye” de 1999 yili ortalarina kadar 172 bitki paraziti nematod tiirii 49 bolgede ve 59
ayr1 konukcuda saptanmis ve listelenmistir (Okten ve ark., 2000).
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Heterodera schachtii Avrupa, Asya, Kuzey Amerika ve Avustralya’ da genis bir 6lgiide
yayginlik gosterir. Seker pancari yetistirilen her 1 g toprakta sayet 4 adet H. schachtii
bireyi bulunursa % 60’ a kadar iirlin kaybmma neden oldugu bildirilmistir.
Chenopodiaceaec ve Cruciferae gibi konukcu bitkilerin imhasi, dayanikli varyete

kullanimi1 ve en az 4 yil miinavebe ile bu zararlidan korunabilecegi agiklanmistir (Seed

2000).

Serel ve arkadaslar1 (2004) tarafindan yapilan ¢alisma, seker pancari kist nematoduna
(H. schachtii) dayanikli Anema ve Nematop gesitleri ile seker pancari kist nematoduna
ve rhizomania hastaligina dayanikli Paulina ¢esidinin, hassas ¢eside (Arosa) gore kist
nematodu ile bulasik sartlardaki verim ve kalite diizeylerini arastirmak amaciyla,
Etimesgut deneme istasyonunda, 2001-2002-2003 yillarinda tesadiif bloklar1 deneme
deseninde 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Dayanikli ¢esitler hassas ¢eside gore 200 T
de 9%19-21, 2002’de %59-65, 2003°de %]15-38 arasinda daha fazla kok verimi
saglamistir. Bu artiglar 2001 ve 2003°de istatistiki 6nem arz etmemekte, 2002°de ise %1
seviyesinde onem tasimaktadir. Seker varligi, aritilmis seker varligi ve aritilmis seker
verimi bakimidan 2002 yili degerlerinin istatistiki 6nem tagimasina karsilik, 2001’de
Paulina, 2003’de Nematop ¢esidi, aritilmis seker verimi yoniinden istatistiki dneme haiz
bir artis saglanmustir. Dayanikli cesitlerin seker varligi 2001°de 0.48-1.36 'S (Paulina 1 °S
hassas c¢esidin Tlstiinde), 2002°de 1.29-1.58 °S hassas ¢esit degerinin altinda
gerceklesmis olmasma karsin 2003°de hassas ¢eside yakin bir sonu¢ vermistir.
Denemede, ekim Oncesi ve hasat sonrasinda parsellerden alinan toprak numunelerinin
100 ml” sindeki canli kist miktarina gore, baslangi¢ ve nihai popiilasyon seviyeleri ile
cogalma oranlart belirlenmistir. Dayanikli ¢esitlerin nematod popiilasyonu tizerindeki
etkisi, tic yilda da farkliliklar gostermis, 2001°de diisiik, 2002 ve 2003’de yiiksek
cogalma oranlar1 tespit edilmistir. Hasatta c¢ok basli ve urlu pancar oran1 da
belirlenmistir. Cok baslilik yoniinden normal ¢esit ile Anema ve Nematop cesitleri
arasinda 6nemli bir farklilik olmamasina karsin Paulina ¢esidinde oran daha diistiktiir.
En yiiksek urlu pancar orani her ii¢ yilda da Nematop cesidinde goriiliirken Anema ve

Paulina ¢esitlerinde ise genel olarak %10’un altinda kalmastir.

Ertiirk (2005), Konya ili ve c¢evresindeki Konya Seker Fabrikasi sekerpancari ekim

alanlarinda H. schachtii’nin yayilisi ile ilgili olarak yapmis oldugu c¢alismada, Konya
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Seker Fabrikasi’na bagl sekiz bolge ve 57 kdye gidilerek, 90 ayri tarladan toprak ve
belirtinin  goriildigli bitkilerden o6rnekler alinmistir. Konya (Merkez), Cumra,
Seydisehir, Beysehir, Sarkikaraaga¢, Kulu, Cihanbeyli, Altinekin’e bagli toplam 50 koy
olmak tizere 2640.5 dekar alan H. schachtii ile bulasik olarak bulunmustur.
Arastirmada, en fazla kist sayist 211 adet olarak Altinekin ilgesinin Merkezinde tespit
etmistir. Yine ayni caligmada Isparta ilinden de toprak ve kok oOrnekleri alinarak
incelenmis ve en az kist sayis1 1 adet olarak Sarkikaraagac ilgesinin Yenikdy,
Cariksaray, Ordek¢i ve Armutlu koyleri ile en fazla kist sayis1 22 adet olarak
Sarkikaraagag¢ il¢esinin Arak Koyiinde tespit edilmistir.

Giirkan (2009), seker pancart kist nematodu (H. schachtii)’na dayanikli tuzak
bitkilerden yaglik turp (Raphanus sativus var. oleifera, Adagio ¢esidi) ve akhardal
(Sinapis alba, Maxi ¢esidi) tiirlerinin, ilkbahar ve sonbaharda ekilmesinin nematod
poplilasyonu {izerindeki etkinligini, nadas ve yazlik arpa ile kiyaslamak amaciyla, Seker
Enstitiisii Etimesgut Deneme Istasyonu’nda, 2004-2006 yillarinda, tesadiif bloklari
deneme deseninde 4 tekerriirlii olarak yiirtitmiistiir. Nematod ile bulagik farkli iki sahada
ilk y1l tuzak bitkiler, sonraki yil seker pancari yetistirilmistir. Nematod popiilasyonu
2004 ve 2005 yili siralamasina gore nadasta %83-82, yazlik arpada %72-40, ilkbahar
ekimi yaglik turpta %94-79, ilkbahar ekimi akhardalda %81-75, sonbahar ekimi yaglik
turpta %94-90, sonbahar ekimi akhardalda %84-89 azalmistir. Seker pancari yetistirilen
2005 ve 2006 yilinda en diisilk nematod ¢ogalma oranni nadasta goriilmiistiir. Tuzak
bitkilerden sonra yetistirilen seker pancarinin kdk ve seker verimi degerleri, nadas ve

yazlik arpaya gore daha yiiksek bulunmustur.

Tiirkiye’de ortaya konan bitki paraziti nematod tiirlerinin listelenmesiyle ilgili yapilan
en son ¢alisma da 2013 yili ortalarina kadar 240 tiirtin 48 bolgede ve 66 ayr1 konukcuda
tespit edildigi bildirilmektedir (Kepenekei, 2014).

Cui ve arkadaglar1 (2016) tarafindan Tiirkiye’de yapilan ¢alismada, 2014 ve 2015 tiretim
sezonunda Sanlurfa ili sekerpancari iiretim alanlarinda H. schachtii’nin surveyi ve
teshisi yapilmistir. Arastirma sonucunda, Sanlurfa ilinde ii¢ farkli lokasyonda; Bozova,
Karakoprii ve Siverek ilgelerinden aliman on iki 6rnek, morfolojik ve molekiiler

yontemlerle H. schachtii olarak tanimlanmistir. Ayrica, ¢alismada, filogenetik analiz
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yapilmis, Sanlwurfa ilinden toplanan H. schachtii popiilasyonlarimin Avrupa ve Fas

poptilasyonlart ile %99 oraninda benzerlik gosterdigi saptanmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3. 1. Materyal

Calismanin ana materyalini Turhal Seker Fabrikasi A.S. (Turhal, Tokat) seker pancari
ekili arazilerden alinan toprak, bitki ornekleri ve Heterodera schachtii Schmidt’nin

Kistleri olusturmustur.

3. 2. Yontem

Bu calismada arazi calismalar1 ve laboratuvar c¢alismalart olmak iizere iKi ¢alisma

yapilmustir.

3. 2. 1. Arazi Calismalar

Turhal (Tokat) merkezine bagl toplam 1 belde ve 52 kdy bulunmaktadir. Bu kdyler
hakkinda bilgiler alinarak riskli goriilen koylerde siirvey calismasi i¢in gidilmistir. Bu
calisma i¢in araziye ¢ikis tarihi 2021 yili Temmuz ayinda seker pancari hasat zamanina
yakin tarih secilmistir. Calisma kapsaminda, 14 adet koye gidilerek, toplam 32 adet
toprak ve seker pancari bitki kok ornekleri almmustir. Orneklerin toplandigi kdy, il,
mevkii, ilge ile 6rnek olarak kabul edilen arazinin sahip oldugu biiyiikliik Cizelge 1.’ de

verilmistir.

Bu koylere gidilerek seker pancart ekili tarlalarda tarlanin belirli bir yeri olmamak sarti
ile tarlanin her bolgesinde toprak sondasi ile zik zak yaparak numune alma kurallarma
uygun 1 kg olacak sekilde toprak ornekleri alinarak pacal edilmistir. Toprak ve seker
pancar1 bitki ornekleri plastik posetlere alinarak etiketlenmis ve analiz edilmek tizere

laboratuvara getirilerek analiz edilene kadar +4°C’de muhafaza edilmistir.
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Cizelge 1. Turhal (Tokat) seker pancari ekilis alanlarindan 6rneklerin alindigi alanlar.

il ilce Koy Mevki Dekar
Tokat Turhal Bahgebasi Mondros 12
Tokat Turhal Bahgebast Mondros 13
Tokat Turhal Bahgebast Istakla 30
Tokat Turhal Bahgebast Istakla 40
Tokat Turhal Bahgebasi Istakla 14
Tokat Turhal Bahgebasi Mondros 11.5
Tokat Turhal Bahgebasi Istakla 7
Tokat Turhal Cayiraltt Boyalik 130
Tokat Turhal Caykoy Cay 12
Tokat Turhal Caykoy Ortayol 6
Tokat Turhal Cayli Inekhane 70
Tokat Turhal Cayl Camlica 2
Tokat Turhal Cayl Honi 6
Tokat Turhal Ciftlik Yavsanlik | 6
Tokat Turhal Dokmetepe Akyer 3
Tokat Turhal Dokmetepe Akyer 6
Tokat Turhal Dokmetepe Akyer 4.5
Tokat Turhal Kalaycik Hamamhk | 2.7
Tokat Turhal Kalaycik Hamamlik | 2.5
Tokat Turhal Kalaycik Hamamhik | 2
Tokat Turhal Kalaycik Akyer 12
Tokat Turhal Kazimkarabekir | Kizilyer 25
Tokat Turhal Necip Koyarkast | 4
Tokat Turhal Ovayurt Koyoni 20
Tokat Turhal Siitliice Adalar 7.6
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Cizelge 2 (Devam). Turhal (Tokat) seker pancari ekilis alanlarindan 6rneklerin alindigi

alanlar.
il ilce Koy Mevki Dekar
Tokat Turhal Tatlicak Koyonii 3
Tokat Turhal Tatlicak Koyoni 55
Tokat Turhal Tatlicak Mondros 88
Tokat Turhal Tatlicak Mondros 20.4
Tokat Turhal Uggdzen Sosealti 7.5
Tokat Turhal Yenikoy Tagy1gin1 10
Tokat Turhal Yenikoy Tagy1gini 7

3. 2. 2. Laboratuvar Calismalari

3. 2. 2. 1. Orneklerden Kistlerin Ayristirlimasi

Arazi ¢alismalar1 kapsaminda alinan toprak orneklerinden kist nematodlarmin eldesi
Fenwick kabi1 kullanilarak gergeklestirilmistir. Fenwick kabi lizerinde kaba elek bulunan
kism1 olup ortasinda havuz seklinde bir bolmesi ile yukaridan su ile toprak yikanarak
havuz kismina ge¢mesi ve oradan nematod da i¢eren suyun tagsmasi ve nematod elekleri

tizerine dokiilmesi ile nematod kistleri elde edilmistir.

Alman ornekler oncelikle oda sicakliginda kurutulmus ve kalin bir elekten gegirilerek
tas cakil bitki artiklar1 ayristirilmis ve toprak kesekleri pargalanmigtir. Daha sonra
fenwick kabinin {izerinde bulunan kaba elek iizerine bosaltilarak yukaridan su verilmis
ve havuz kismindan tasan su {istte 20 ve altta 60 mesh’lik olacak sekilde yerlestirilen
eleklerin tizerine akmustir. Su temiz akana kadar devam edilmis ve bunda 1-2 dakika
sonra 60 mesh’lik elek iizerinde biriken kisim behere aktarilmistir (Sekil 5). Behere
aktarillan elek TUstii kurutma kagidindan siiziilerek kagidin iizerinde toplanmasi
saglanmistir. Daha sonra kurutma kagidinin iizerinde biriken kistler stero mikroskop
altinda ince bir sulu boya fir¢as1 yardimiyla eppendorflara her bir 6rnek i¢in toplanmis

ve teshisleri yapilana kadar +4°C’de muhafaza edilmistir.
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3. 2. 2. 2. Larvalarin Elde Edilmesi

Alinan oOrneklerden elde edilen kistler patlatilarak ikinci donem larvalar (L2) elde
edilmistir. bu amagla gozlem kabma saf su doldurulmus ve igerisine 2-3 adet Kist
aktarilmistir. Kistler nematod ignesi ile patlatilmis ve larvalarin (L2) saf suyun igerisine
gecgmesi saglanmistir. Saf suyun igerisinde bulunana nematod larvalari kabin i¢inden

alinarak ¢ok az miktarda saf suyun i¢ine alinmis ve gézlem kabinda bekletilmistir.

Elde edilen L2’lerin daimi preparatlarinin yapimi Oncesi fiksasyonunda Seinhorst
(1959) tarafindan verilen ve DeGrisse' nin (1969) gelistirmis oldugu "Fiksasyon ve

Daimi Preparasyon Yontemi" nden yararlanilmistir.

Bu yontemde nematodlarin (kist nematodlarina ait 2. dénem larvalarin) (L2) fiksasyonu

icin kullanilan soliisyonlarin igerigi agsagidaki gibidir.
1. Soliisyon %88 damitik su

%10 HCHO %40’l1ik

%1 Glacial Acetic Acid

%1 Glycerin

2. Soliisyon : %5 Glycerin

9%5 Ethanol %9611k

3. Soliisyon %50 Glycerin

%50 Ethanol (%96’11k)
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Stereoskobik mikroskop altinda nematod ignesi (¢cok ince 6zel igne) ile yakalanan bitki
paraziti nematodlar “Syracuse” gozlem kab1 igindeki 1 damla damitik suya, her 6rnek
icin ortalama 100 adet (yogunlugun diisiik oldugu 6rneklerden daha az, yogunlugun

fazla oldugu 6rneklerden daha fazla) olmak {izere toplanmustir.

I. Soliisyon 70-80°C’ye kadar 1sitilmis ve bundan nematodlarin iizerine birka¢ damla
dokiilerek syracuse kabinin agzi camla kapatilmistir. 20 dakika kadar bekledikten sonra
kapagi alinan gozlem kabi, % 96’lik ethanol bulunan kapakli cam kavanozlar i¢inde
40°C’lik etiive konulmustur. 12 saat siireyle etiivde bekletilen gdzlem kabi, daha sonra
kavanozdan ¢ikarilmig ve {izerine II. Soliisyondan damlatilmistir. Bunu takiben gozlem
kabi, 3 saat siireyle ve en son olarak da birka¢ damla III. soliisyondan ilave edilerek 3-4
saat stireyle 40°C’lik etiivde birakilmistir. Bu siirenin sonunda saf glycerin i¢inde kalan

nematodlarin bulundugu gézlem kabi, dibinde CaCl2 igeren desikatdre alinmustir.

Daimi preperatlarin yapiminda kullanilan lamlar balmumu yiiziik (Wax-ring) yontemi
uygulanarak hazirlanmislardir (Hooper 1986). Bu amagla sicak bir hot-plate iizerinde
yayvan bir cam petri kab1 igerisinde eritilen balmumu, kiiclik ¢apl bir agiza sahip cam
deney tiipliniin agz1 batirilmak suretiyle cam lamlarin yiizeyine siiriilmiis ve daha sonra
balmumunun lam iizerinde yiiziik seklinde katilagmasi saglanmistir. Bu balmumu ytiziik
ortasina bir damla saf glycerin damlatilmis,ortalama 7 adet nematod ve ayni boyda
yeteri kadar cam elyafi gliserin damlasi ig¢erisine konulmustur. Glycerin igerisine alinan
nematod ve cam elyafinin hafif igne darbeleriyle oturmalar1 saglanmistir. Lamel de lam
gibi iyice temizlenerek balmumu yiiziik iizerine dikkatlice yerlestirilmistir. 40°C
sicakliktaki hot-plate iizerinde itina ile yerlestirilen ve {izerine lamel kapatilmis lam
tizerindeki yliziik seklindeki balmumunun eriyerek yayilmasi ve lamelin ¢evresini
kaplamas1 beklenilmistir. Daha sonra hot-plate {izerinden alinan preparattaki balmumu
kisa siirede katilagmistir. Bunu takiben hazir hale gelen preparatlar teshise hazir halde
etiketlenerek preparat kutular: icerisinde yerlestirilmistir. Nematodlarin toplanmasi ve
daimi preparatlarinin hazirlanmasinda da ayni nematod yogunluklarinin belirlenmesinde

oldugu gibi Zeiss marka stemi 2000 C model stereoskobik mikroskop kullanilmistir.
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Sekil 5. Nematod kistlerinin 6rneklerden Fenwick kabi ile elde edilme islemi.

3. 2. 2. 3. Kistlerin Daimi Preparatlarinin Yapilmasi Ve Anal Kesitlerinin Alinmasi

Kistlerin daimi preparatlari yapilmadan 6nce vulval alan kesitleri alinmistir. Kilcal
koklerden ve toprak orneklerinden yikanarak elde edilen kistlerden 1 adet alinarak saf
suyla dolu gozlem kabina (syracuse kabi) konulmustur. Goézlem kabindan alinan
kistler lam {izerine yerlestirilerek bisturi yardimi ile binokiiler altinda yar1 hizasindan
kesilmistir. Kesim isleminden sonra kesitin i¢i (matrix ve matrixin sardigi
yumurtalar) temizlenmistir. Bu islemde oncelikle yumurtalar ince bir 6ze yardimiyla
uzaklastirllmis daha sonra nematod ignesiyle kistin i¢ ¢eperine yapisik olan matrix
tabakas1 cikartilmistir. Ac¢ik renkli bir zar goriinlimii alan kesit, ortasinda bir damla
glycerin bulunan baska bir lam tizerine aktarilmigtir. Bu islemden sonra lam binokiiler
altina konularak kesitin lateral ve dorsal preparatlarini yapmak amaciyla, kesite istenilen
pozisyon verilmistir. Dorsalden yapilan preparasyonda kesitin tamamen lam iizerine

oturabilmesi i¢in yanlarindan hafif¢e yirtilmasina dikkat edilmistir. Kesite istenilen
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uygun pozisyon verildikten sonra lam {iizerine lamel kapatilarak etiketlenmistir.

Boylece teshise hazir duruma getirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4. 1. Teshis

Calisma kapsaminda elde edilen toprak orneklerinden elde edilen Heterodera schachtii
popiilasyonlarinin teshisi elde edilen kist netaodlarinin vulval alan kesitleri ile bu
kistlerden elde edilen ikinci donem larvalarin morfolojik ve morfometrik 6zelliklerine
gore yapilmistir. Esas teshisler kistlerin anal kesitlerin’den yapilmis olup L2’lerin
morfolojik ve morfometrik o6zellikleri ile desteklenmistir. Kistlerin fenestral
bolgelerinin ve L2’lerin morfolojik ve morfometrik 6zelliklerinin degerlendirilmesinde
Leica DM4000 B LED 1s1k mikroskobu, dlgiimlerde ve resim ¢ekimlerinde Leica DFC
450 dijital kamera ve LAS (Leica Application Suite) programi kullanilmustir. Kist
vulval alan kesitlerinin ve L2’lerin morfolojik teshislerinde kullanilan 6l¢iimler Siddiqi
(2000)’de belirtilen standart formiillere gore hesaplanmistir. Tiir diizeyinde teshisler
Golden ve Ellington (1972), Subbotin vd. (2010)’dan faydalanilarak yapilmistir.

Heterodera schachtii’ nin sistematikteki yeri

Takim : Tylenchida

Ust Familya : Tylenchoidea

Familya : Heteroderidae

Alt Familya : Heteroderinae

Cins : Heterodera Schmidt

Tiir : Heterodera schachtii A. Schmidt

Sinonimleri  : Tylenchus schachtii (A. Schmidt) Orley (Siddiqui)
Heterobolbus schachtii (A. Schmidt) Railliet

Heterodera schachtii minor O. Schmidt
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4. 1. 1. ikinci Dénem Larva (L2) Ozellikleri

Bas kisminda dort anniil bulunmaktadir. Styletin ucu sivri bir sekilde ve giiclii bir
yaptya sahiptir. Nematodun kuyruk bolgesinde yer alan phasmid hafif parlak sekilde

aniisiin gerisinde goriiliir. Genital bolgesi ve agiklik viicudun orta kisminda yer alir.

Teshis c¢alismalar1 kapsaminda 60 adet H. schachtii’ye ait 2. donem larva mikroskop
altinda incelenmis, hepsinin ayr1 ayr1 viicut, anniil, stylet ve hyalin portion uzunlugu ve
viicut genisligi hesaplanmustir (Cizelge 2). Heterodera schachtii’nin ¢alismada elde
edilen popiilasyonu ile farkli bolgelerde ve farkli aragtirmacilar tarafindan elde edilen
popiilasyonlara ait L2 dl¢iimler Cizelge 2.’de yer almaktadir.Tokat ili seker pancari
iiretim alanlarinda ilk kez yapilan bu calismayla elde edilen populasyonun olgiim

referans degerlerinin referans literatiirlerle uyumlu oldugu belirlenmistir.

4. 1. 2. Kist Ozellikleri

Kistlerden disi olanlar bas kismi1 seker pancart kokil icine gomiilii sekilde bulunurlar ve
viicutlar1 yumurta ile doldugunda acik ve seffaf olan renkleri kahverengiye dogru doner.
Disi kistler limon seklindedir. (Sekil 3). Anal kisim koni seklinde ¢ikintt yapmustir.
Kistlerin teshisi anal kisimda dorso-ventral ve lateral konumda ki durumuna gore

belirlenir. Bunlar su sekildedir;

1. Dorso-ventral konumdaki teshis kriterleri: Vulval slit, vulval koprii uzunlugu ve

bullalarin bulundugu yer.
2. Lateral konumdaki teshis kriterleri: Vajina genisligi ve bullalarin bulundugu yer.

Incelenen dorso-ventral kesitlerde; vulval slitin uzunluk ve vulva kdpriiniin uzunlugu

birbirine esittir. Bullalar ise semifenestralarin orta kismina gelmektedir.
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Calisma kapsaminda elde edilen 32 toprak toprak orneginin 20 tanesinde Heterodera
spp. kistleri tespit edilmis olup kistlerin vulval alan preparatlarindan yapilan morfolojik
teshisler sonucunda orneklerin tamami H. schachtii olarak teshis edilmistir (Cizelge 3).
Kistlerin vulval alan goriiniimleri literatiirle uyumludur. Calisma sonucunda en az Kist 1
adetle Bahgebasi, Caykoy, Cayiralti, Siitliice kdylerinde tespit edilmistir. En fazla kist
152 adetle Kazimkarabekir ve 117 adetle Kalaycik koylinde belirlenmistir. Calisma

kapsamina giren alanlarda H. schachtii yayginlig1 %62.5 olarak belirlenmistir.
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Cizelge 3. Seker pancari kist nematodu, Heterodera schachtii'nin farkli bolgelerde ve farkli aragtirmacilar tarafindan elde edilen
popiilasyonlara ait ikinci donem larva (L2)’larina ait 6lgtimlerinin karsilastirilmasi

n=60

Bu ¢alismaya gore

Mulvey ve Golden
(1983)

Susurluk
(1997)

Akkaya (1998)

Osmanoglu, Tan
(1999)

Ertiirk (2005)

Viicut Uzunlugu

408.68+5.84 (298.7-501.0)"

435-492

374.40-524.16

370.24-628.16

342.72-618.80

412.72+5.96 (296.7-490.0)

Stylet Uzunlugu  |23.62+0.18 (22.6-30.1)  |25-26 20-29 19-31 11.70-33.1 25.58+0.22 (21.6-29.1)
Viicut Genisligi  |18.36£0.20 (14.8-21.7)  |21-22 16-22 17-27 9.90-26.1 17.08+0.18 (13.7-20.6),
Anniil Uzunlugu |1.48+0.03 (0.77-1.75) 1417 12-1.9 13-2.3 1.17-2.88 1.39+0.02 (0.75-1.73)
Hyalin Portion  |24.45£0.42 (18.0-33.8)  |16-36 16-35 22-45 18.00-53.1 25.43+0.44 (17.64-32.67)

*

pum
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5. TARTISMA ve SONUC

Her zararli organizma grubunda oldugu gibi nematoloji konusunda da tiir teshisinin
yapilmasi ¢ok Onemlidir. Nematodlarin kiiglik mikroskobik canlilar olmasindan ve
tiirlerinin birbirlerine ¢ok benzemesinden dolay: tiir teshisi, nematoloji laboratuarina
sahip yetkili kuruluslarda bu konuda uzmanlagmis kisilerce kesin olarak yapilmali ve
son Kkarar verilerek gerekirse miicadele stratejisi ortaya konulmalidir. Ayrica BPN’lerin
bitkilerde meydana getirdikleri belirtiler, diger zararli organizmalardan ileri gelen
belirtilere benzedigi i¢cin mikroskop altinda nematodu gérmeden ve teshisini yapmadan
kesin kaniya gidilmemelidir. Bitkinin yasayabildigi her tiirlii ortamda yasayabilen
BPN'ler, bu bitkilere saldirabilmektedir. Bu nematodlarin dogru tanimlanmasi biiyiik
Oonem tasimakatadir. Bu baglamda taksonomik nematoloji konusunda yetismis
nematologlara ihtiya¢c giin gectikce artmaktadir. Ozellikle tiir teshisi yapabilen
nematologlar yetistirilmelidir. Ulkemizde yaygin olarak bulunan, ekonomik diizeyde
verim kayiplarina neden olan, uygulanan miicadele yontemleriyle baski altina alinmaya
ve yayilmalarinin 6nlenmesine ¢alisilan 6nemli tiirler (Globodera rostochiensis, G.
pallida, Aphelenchoides besseyi, Meloidogyne spp, Helicotylenchus multicinctus,
Ditylenchus dipsaci, D. destructor, Heterodera schachtii ve Tylenchulus semipenetrans)

tizerindeki calismalar artirilmalidir (Kepenekcei, 2012).

Seker pancar1 bitkisinin kalitesini kuru madde ve seker orani belirlemektedir. Bu
maddeler genellikle bitkinin boyun kismina yakin yerde yer alir. K6k kisminda kilcal
kokler besin alimin1 ve gelismeyi tesvik eder bdylelikle kuru madde ve seker orani
artmis olur. Seker pancarinda zararli olan nematodlar bitkinin kilcal koklerine

yerleserek beslenirler ve iletim demetlerini tikayarak zarar olustururlar.

Seker pancar Tiirkiye'de yetisen bitki deseninde ¢ok dnemli bir yere sahiptir. Ekonomik
acidan onemlidir ¢iinkii Tiirkiye'de seker liretimi acgisindan seker pancari birinci sirada
yer almaktadir. Seker {iretiminde disa bagimli olmamak i¢in seker pancari
yetistiriciligine 6nem verilmektedir. Seker pancarinda meydana gelen zararhilar ile
miicadele bu baglamda 6nemli bir yere sahiptir. Bu zararlilar arasinda seker pancari kist

nematodu, Heterodera schachtii énemli bir yere sahiptir. H. schachtii ile miicadele
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noktasinda izlenecek en uygun yontem H. schachtii‘nin konukc¢usu olmayan diger

bitkiler ile ekilis yapilan arazinin miinavebeye tabi tutulmasidir.

Tiirkiye’de seker pancari ekim alanlarinda H. schachtii’ nin yayilist ile ilgili olarak;
Eskisehir ili ve ¢evresinde (Eskisehir Seker Fabrikasi pancar ekim alanlarinda) 1. Alper
Susurluk (1997), Ankara ili ve ¢evresinde Aynur Akkaya (1998), Adapazan ili ve
cevresinde (Adapazar1 Seker Fabrikasi pancar ekim alanlarinda) Ayse Nur Osmanoglu
(Tan) (1999) ve Konya ili ve cevresinde (Konya Seker Fabrikasi pancar ekim
alanlarinda) ise Sait Ertiirk (2005) yiiksek lisans tez ¢alismalari yiiriitmiislerdir.

Bu arastirmada Turhal Seker Fabrikasi pancar ekim alanlarinda (Turhal, Tokat) H.
schachtii ile bulasik alanlar belirlenmek igin ¢alisma kapsamina giren bolgelerde
koylere gidilerek yonetmelige uygun sekilde ornekler alimmistir. Calisma sonucunda
bircok bdlgenin H. schachtii ile bulasik oldugu tespit edilmistir. Alinan 6rneklerde H.
schachtii saptanan bolgeler ve kist adetleri Cizelge 3’de verilmistir. Tokat iline bagli
Turhal ilgesine ait seker pancari ekilis alanlarinda H. schachtii’nin varlig: ilk defa bu

calismayla ortaya konulmustur.

Kalaycik kdyiinden alinan numunelerde kist adetlerinin fazlaligi dikkat cekmektedir. Bu
koyde yapilan arastirmalar sonucu bu fazlaligin sebebinin sulama sistemin salma
sulama ile yapilmasi bu sayede nematodun tarlanin tamamina yayilmasi ve artmasi
saglanmistir. Ayrica taban suyu seviyesinin yiiksek oldugu belirlenmistir. Ayrica
yapilan ¢alismada H. schachtii ile bulasik tarlalarda kullanilan toprak isleme aletleri
temizligi yapilmadan bagka tarlalarda da kullanildig1 icin yayilisin arttigi tespit
edilmistir. Bunun disinda seker pancari ekili tarlalarda hasat yapilirken H. schachtii ile
bulasik tarlalardan taginan seker pancarlarinin bosaltim yaptiktan sonra temiz bir sahaya
giderek tekrar pancar yiiklemesi bulasma riskini artirmaktadir. Ornekler toplanirken, H.
schachtii ile bulasik olan tarlalarda bitki boyunda kisalma yapraklarin zayif ve giigsiiz
kalmasi, toprak ylizeyinde yatik pozisyonda durmasi, tarla icerisinde lokal bosluklarin

ve gelisme geriligi ve sokiilen seker pancarinda kok sakallanmasi goriilmiistiir.

Bu calisma ile H. schachtii rastlanan koyler haritada isaretlenmistir (Sekil 7).
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L 4

Sekl 6. Seker pancar1 kist nematodu, Heterodera schachtii ile bulasik bulunan tarla.
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Cizelge 4. Seker pancari kist nematodu (Heterodera schachtii)’nun tespit edildigi
alanlar ve elde edilen Kist sayilar1

ORNEKLERIN ALINDIGI;
il fice Koy Mevki Dekar | Ada\Parsel | Kist Adet
Tokat | Turhal | Bahgebasi Mondros | 12 127/25 1
Tokat | Turhal | Bahgebasi Mondros | 13 128/17 10
Tokat | Turhal | Bahgebasi Istakla 30 126/4,5,6 1
Tokat | Turhal | Bahgebasi Istakla 40 153/2 12
Tokat | Turhal | Bahgebasi Istakla 14 241/16 3
Tokat | Turhal | Bahgebasi Mondros | 11.5 130/32 12
Tokat | Turhal | Bahgebasi Istakla 7 156/7 17
Tokat | Turhal | Cayiralti Boyalik 130 105/5 1
Tokat | Turhal | Caykoy Cay 12 107/6 2
Tokat | Turhal | Caykdy Ortayol 6 103/189 1
Tokat | Turhal | Cayli Inekhane | 70 141/140 1
Tokat | Turhal | Cayl Camlica |2 153/121 5
Tokat | Turhal | Cayli Honi 6 229/83 8
Tokat | Turhal | Ciftlik Yavsanlik | 6 110/20 4
Tokat | Turhal | Dékmetepe Akyer 3 150/14 17
Tokat | Turhal | Dokmetepe Akyer 6 150/15 4
Tokat | Turhal | Dokmetepe Akyer 4.5 133/24 14
Tokat | Turhal | Kalaycik Hamamlik | 2.7 28/87 5
Tokat | Turhal | Kalaycik Hamamlik | 2.5 128/86 65
Tokat | Turhal | Kalaycik Hamamlik | 2 128/85 117
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Cizelge 5 (Devam). Seker pancari kist nematodu (Heterodera schachtii)’nun tespit
edildigi alanlar ve elde edilen kist sayilar1

ORNEKLERIN ALINDIGI;

il fice Koy Mevki Dekar | Ada\Parsel | Kist Adet
Tokat | Turhal | Kalaycik Akyer 12 111/18 24
Tokat | Turhal | Kazimkarabekir | Kizilyer 25 342/19 152
Tokat | Turhal | Necip Koyarkasi | 4 205/4 12
Tokat | Turhal | Ovayurt Koyont 20 128/20 2
Tokat | Turhal | Siitliice Adalar 7.6 121/38 1
Tokat | Turhal | Tatlicak Koyoni 3 105/66 3
Tokat | Turhal | Tatlicak Koyoni 5.5 114/1 5
Tokat | Turhal | Tatlicak Mondros | 88 108/6 2
Tokat | Turhal | Tatlicak Mondros | 20.4 | 108/58 2
Tokat | Turhal | Uggdzen Sosealt1 7.5 244/17 5
Tokat | Turhal | Yenikoy Tagyigmi | 10 110/7 5
Tokat | Turhal | Yenikoy Tasyigmm | 7 110/3 3

Sonu¢ olarak seker pancart ekim alanlarinda yer alan zararlilar arasinda bulunan
Heterodera schachtii seker pancari agisindan ve seker tiretimi agisinda ¢ok 6nemli bir
zararli smifinda yer almaktadir. Bu g¢alisma Turhal Seker Fabrikast A.S tarafindan
tiretim yapilan seker pancart ekim alanlar1 (Turhal, Tokat) caligma kapsamina alinmig
ve H. schachtii ile bulasik koyler haritada yuvarlak igerisine alinarak isaretlenmistir. Bu
bolgelerde bulas riskinin kontrolii agisindan her 5 yilda bir bu ¢aligmanin tekrarlanmasi
gerekmektedir. Seker pancari ekili alanlarda H. schachtii i¢in konukgu olmayan bitkisel
tirtinlerin ekiminin artirilmasi ve seker pancari ekim miinavebesine uyulmasi tizerinde
titizlikle durulmalidir. Seker pancarinda ekim nobet siiresinin artirilmasi konusu ele
alinarak degerlendirilmelidir. H. schachtii ile bulasik olan tarlalara sahip olan tireticiler

uyarilmali toprak hazirliginda toprak isleme aletleri dezenfekte edilmeli ve diger
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tarlalara ve bolgelere bulasma durumu kontrol altinda tutulmalidir. Seker pancart kist

nematodu ile bulasikliligin yogun oldugu alanlarda seker pancari tarimi yapilmamalidir.

4 -

el {

Sekil 7. Seker pancari kist nematodu (Heterodera schachtii)’nun tespit edildigi Turhal
(Tokat) ilgesine ait koyler. Turhal bolgesi (iist sol), Turhal merkez bolgesi (iist sag),
Pazar bolgesi (alt sol), Zile yolu bolgesi (alt sag),
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