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OZET

TURIZM SEKTORUNDE UC BOYUTLU GIDA BASKISI VE GIDA
URUNLERININ PAZARLANMASI

YiGITBASI, Ozge
Yiiksek Lisans, Turizm ve Otel isletmeciligi Anabilim Dal
Tez Danmismani: Dog. Dr. Yildirnom YILDIRIM
Nisan 2021, 26

Glinlimiizde turizm sektoriinde {i¢ boyutlu baski tiretimi ile turistik pekcok iiriin
yazdirilmaktadir. Bu ¢alismada da ii¢ boyutlu gida baskisinin turizm sektoriindeki yeri
incelenmektedir. Calismanin amaci1 gida baskisinin ve gida iirlinlerinin pazarlama
faaliyetleri boyutunda turizm sektoriinde calisanlarin {i¢ boyutlu gida baskisina yoénelik
algilan tizerine arastirmayi kapsamaktadir. Bu baglamda nicel arastirma yontemlerinden
cevrimici olarak diizenlenen anket teknigi ile veriler toplanmistir. Elde edilen veriler
sonucunda katilimcilarin bilgi sahibi olduklar1 zaman ti¢ boyutlu gida baskisina ait iiriinleri
daha fazla deneme, satin alma, tavsiye etme egiliminde olduklar1 ve bu iirlinleri daha az
riskli bulduklar1 anlagilmaktadir. Katilimcilar bu teknolojinin hammadde fiyatlarini
diisiirecegini, tliketicilerin bu yazicilarla iretilen {riinleri fiyatina bakmaksizin satin
alacagini, fiyatlarmin diger {irlinlere gore daha ucuz olacagini, iireticiden bagimsiz olarak
fiyatlarinin  belirlenebilecegini, tutundurmasimin kisisel olarakda yapilabilecegini,
insanlarin  kolaylikla kendi markalarin1 yaratabileceklerini ve kitlesel dagitimin sona
erecegini diisiinmektedirler. Ayrica 3B gida yazicilar1 Bulut Teknoloji, Nesnelerin Interneti
ve Robot Teknolojiler gibi diger Endiistri 4.0 araglari ile uyumlu hale getirildiginde

yenilikler ve firsatlar yaratabilir.

Anahtar Kelimeler: U¢ Boyutlu Baski Uretimi, U¢ boyutlu Gida Baskisi, Pazarlama

Faaliyetler



ABSTRACT

THREE-DIMENSIONAL FOOD PRINTING AND MARKETING OF FOOD
PRODUCTS IN THE TOURISM SECTOR

YiGITBASI, Ozge

Master’s Degree, Department of Tourism and Hospitality Management
Thesis Advisor: Assoc Prof. Yildirnm YILDIRIM (Ph.D)

April 2021, 26

Today, many touristic products are printed with three-dimensional printing in the
tourism sector. In this study, the place of three-dimensional food pressure in the tourism
sector is examined. The aim of the study is to research on the perceptions of food printing
and marketing activities of food products in the tourism sector towards three dimensional
food printing. In this context, data were collected using an online survey technique, one of
the quantitative research methods. As a result of the data obtained, it is understood that
when the participants have information, they tend to try, buy, and recommend products of
three-dimensional food printing more and find these products less risky. Participants think
that this technology will lower the prices of raw materials, that consumers will buy
products produced with these printers regardless of their price, that their prices will be
cheaper than other products, that their prices can be determined regardless of the
manufacturer, that they can be promoted personally, that people can easily create their own
brands and mass distribution will end. In addition, 3D food printers can create innovations
and opportunities when aligned with other Industry 4.0 tools such as Cloud Technology,

Internet of Things, and Robot Technologies.

Key Words: Three Dimensional Printing Production, Three Dimensional Food Printing,

Marketing Activities






BANA PES ETMEMEYi OGRETEN

ANNEME...



ICINDEKILER

Sayfa

OINSOZ .ttt ettt h bttt e e bt e et e e sab e e bt e s st e eabe e bt e eabeenaeas i
OZET ..ottt ettt ettt nenans 11
ABSTRACT ...ttt ettt et e et e bt e st e e bt e e abeesbeesabeens iii
ICINDEKILER .....ooviieiaeieieeeeeceeeeeee ettt vi
TABLOLAR LISTESI ...ouiiiiiceeeeeeeeeeeee e ix
RESIMLER TABLOSU .....ovutiiiiiiintiiesieseseieiesseseseie e ssesisssse e sse e ssesessssessesssencs xi
GRAFIKLER TABLOSU .....ovuiitiiiiitiiie ettt s sesessesssssssss e ssessesensnncs xii
SEKILLER TABLOSU .....ooivititeiteeeeeeeeeeee et Xiii
Lo GIRIS ettt 1
1.1, PROBLEM.....ciiiiiiiiie ettt ettt ettt 2
1.2.  ARASTIRMANIN AMACI ....ooiiiiiieeete ettt 3
1.3.  ARASTIRMANIN ONEMI......oiioioiioieieieieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 4
1.4, ARASTIRMANIN VARSAYIMLARI .....oooiiiiiiiiiteeeeeeeeteeeeee e 4
1.5.  ARASTIRMANIN SINIRLILIKLARI......coctiiiiiiiiinieierieeeieeecee e 5
1.6, TANIMLAR ..ottt sttt e st 5

2. UC BOYUTLU BASKI TEKNOLOJISI VE GIDA BASKISI .......c.ccccoveverevererererennnnn. 7
2.1.  Ug Boyutlu Bask1 Uretimi ve Tarihsel Geli$imi...............c.coveveveveveverereeerireeerennnnn. 7
2.2.  Ug Boyutlu Bask1 Uretiminin Kullanildig1t Alanlar..............ccccocoveveveveveveverevenennnn. 8
2.2.1. Saglik ve Medikal.......coocuiiiiiiiiiiiiieeeeee e 8
22,20 OLOMOTIV ..ttt ettt ettt ettt et et e seeesabeesbeeeabeenaee 11
2.2.3.  Miihendislik v& MIMAIT ...coceeiiiiiiiiiiiiiiiieiceeee e 12
224, BEitim ve OBt ......oovevieiviceercecee et 13
2.2.5.  TeksStil V& AKSESUAL ...ccoutiiriiiiiiiiieiieeeite ettt 14
2.2.6.  Askeri ve Savunma SIStEMIETI.....ccccueeiriiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeee e 15
2.2 7. TUrizm SEKEOTT ...cccueiiiieiieeieeieee ettt ettt e 16
2.2.8.  G1d@ SEKEOTT..ceuvieneieeiieeiieeie ettt ettt ettt ettt et e 19

2.3.  Ug Boyutlu Bask1 Uretiminde Kullanilan Malzemeler.............c.cccccoevruerevernnnee. 21
2.4.  Ug Boyutlu Baski Uretiminde Avantajlar ve Dezavantajlar.................cccccoeue..... 21
2.4.1.  Ucg Boyutlu Baski ve Siirdiiriilebilirlik TlsKisi..........cococovevevreerererecereennens 23

Vi



2.4.2.  Ug Boyutlu Baski ve Atk YONEtMI c...c.ovoveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 24
2.4.3. Ug Boyutlu Bask1 ve KisiSell€Stirme . .........ceevevevevererererereeeeeeeeeeeeeeeeeeeenenenns 25
2.4.4. Ug Boyutlu Bask1 ve Tasarimda DONGSHM ..........ccoeveveveveverererereereeeeeerennnns 27
2.5.  Ug Boyutlu Bask1 ve ENdUstri 4.0 ........cocoovoveieieiereieeeeeieeeieeereeeeeeeeeeesesesesenesesesennas 27
2.6.  Ug Boyutlu Bask1 Uretimi ve Rekabet Stratejileri............covevvveveveveveveveeeeeeirennnnn. 30
2.7.  Ug Boyutlu Bask1 Uretiminin Ulke Ekonomilerine Katkis1.............ccccoevevrvnnne. 32
2.7.1.  Ug Boyutlu Bask1 Uretimi ve Lider Konumdaki Ulkelerin Pazar Dagilimlar
33
2.7.2.  Ug Boyutlu Baski Uretimi ve Sektdrlere Gore Dagilimi............ccc.cverveeee... 34
2.7.3.  Ug Boyutlu Baski Uretimi ve Kiiresel Pazarda Biiyiime Oranlari ................ 35
2.7.4.  Ug Boyutlu Baski Uretimine Saglanan Politikalar ve Tesvikler ................... 35
2.7.5.  Ug Boyutlu Baski ve Istihdam Olanaklart.............ccccocovevevmeeenererceeeens 36
2.7.6.  Ug Boyutlu Baski Uretiminin Gelecekteki EZilimi..............cococvvvveveerenennnnes 37
GIDADA UC BOYUTLU BASKI KAVRAMI VE TURIZM ILISKISI.................... 39
3.1.  Gidada Ug Boyutlu Baski KaVIam ............cccceueueveeeiueeeeeeneeeeeesiesesseeeeeseneeenenas 39
3.2.  Ug Boyutlu Gida Baskisinin Avantajlart ..............ccccoeueveveveeeeeeeereeseeeeseneennns 39
3.3.  Ucg Boyutlu Gida Baski YONtemIeri..........ccocovveveviieieeeeieeeeeeeeeeeeeee e 40
3.3.1.  Secici lazer sinterleme (Selective Laser Sintering — SLS): .....cccoveiviennennee. 40
3.3.2.  Katmanli Y1gin Modelleme (Fused Deposition Modelling — FDM):............ 41
3.3.3.  Baglayici Swvilarla Yazdirma (Binder Jetting — BJ): ..ooooeiiiiiiiiieee 42
3.3.4. Mirekkep Piiskiirmeli Yazdirma (Inkjet Modelling—IM): .......cc.coceverienncees 42
3.4. Ug Boyutlu Baski Ile Yazdirtlabilen Gidalar..............c.cccoevueveieruerereereireeerernens 43
3.5. Ug Boyutlu Baski Ile Yazdirtlamayan Gidalar ................cccccevvvrvevereerevneereiennnen. 44
3.6. Ug Boyutlu Yazicilarin Gida Sektériinde Kullanim Alanlari..............cccvvenee... 44
3.6.1.  Cikolata/SeKerleme..........ccecuiiiiiieiiieecie et 45
3.6.2.  Sarkliteri UITNIETT ...c.ovovevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 45
3.6.3.  Unlu Mamuller ........c.cooiiiiiiiiiiiee e 46
3.6.4.  Siit Ve STt UTHNIETT ...ovvovereceeeeeeeececeeeee e 46
3.6.5. Dz UTHNIEI ..o.oooeevicceceeeeeeeecceeeee et 47
3.6.6.  Dondurtlmus UTBNIET.........c.cueveviveeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 48
3.6.7. Makarna ve Kuru Bakliyat .........cccocoiieriiiiniiiiiieeiieceeeeeeee e 48
3.6.8.  MEYVE V& SEDZEICT.....coouiiiiiiieeiiiecie ettt e 48



3.7. Turizm Kavraminin Yeni Boyutu Turizm 4.0 ... 49

3.8. Turizmde Ug Boyutlu G1da BasKISI.........ccoceveveveveverereeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 50
3.8.1.  Konaklama Isletmelerinde U¢ Boyutlu Gida Baskist Kullanimi................... 51
3.8.2.  Yiyecek-Icecek Isletmelerinde U¢ Boyutlu Gida Baskis1 Kullanimi............ 52
3.8.3.  Ug Boyutlu Gida Baskisinin Gastronomi Turizmi ile Iliskisi ...........ccc........ 53

3.9. Turizm Sektdriinde Ug Boyutlu Gida Baskisi ve Pazarlama Faaliyetleri............. 54
3.9.1.  Uriin FAaliyetleri......oovovveeeeeeeeeeeeceeeeeeeese e eesesnas 54
3.9.2.  Kalite FaalilyetIerT ......eevuviiiiiiiiiiieiiieeeiie ettt 55
3.9.3. Tedarik Zinciri ve Dagitim Faaliyetleri.........cccooovevviierieniiiinieniieieieeiene 55
3.9.4.  Fiyatile 1gili FAQAlIYEtIEr .........ovveeeieeeeeeiecceeeeeeee e 56
3.9.5.  Tutundurma Faaliyetleri ........cccccuiiriiiiriiiiiiiiieiie e 56

4. YONTEM....cooiiiiiieiieiiseise ettt 58

4.1. Arastirmanin Kavramsal Modeli .........c.cccoviiiiiiiiiiiiiiiieeecceeee e 58

4.2, Evren ve OMMeKICm ..........o.ovvueiiiieeiieeee oo 60

4.3.  Veri Toplama AraGlarti.........ccoccuieiiiiiiieiiieiieieeie et 61

4.4, Gegerlilik ve GUVENIIIIK ........ccoeeiiiiiiiiiiiiiie e 64

5. BULGULAR VE YORUMLAR ......cccitititiieieeee ettt 65

5.1.  Betimleyici IStatiStIKIET .........c..oeveververiecieieee e 65

5.2.  Ucg Boyutlu Gida Baskis1 Olgegine Iliskin Kesifsel (A¢imlayict) Faktdr Analizi 72

5.3. Degiskenler Arasindaki Iliskiye Ait Korelasyon Analizi Bulgulari ..................... 75

5.4. T-Testi Sonuglarindan Elde Edilen Bulgular.........cc.occooiiniiiiniininiiniiiicnee 77

5.5.  Anova Testi Sonucundan Elde Edilen Bulgular ..............ccccooiiiiiiinininnn. 81

6. SONUC VE ONERILER SONUC VE ONERILER .......ccccecoviiiiiiieeeeeeeeeeenn. 86
6.1, SONUGIAT ..ottt e e e s tae e s e e e s abaeessbee e abeeennsee s 86
0.2 ONEIILET ..ottt eenans 91

KAYNAKCA .ottt ettt sttt et e et e st e eate st e sseesseeseesaeenseeseeseensesneenseensennnans 93

viii



TABLOLAR LISTESI
Tablo 1: Biiyiik Ana Kiitleler I¢in Belirli Giiven Araligindaki Orneklem Hacimleri ........ 61
Tablo 2: Arastirmada Gelistirilen Olgekte Yer Alan Ifadelerin Kavramsal Dayanaklari .. 63
Tablo 3: Katilimcilarin Demografik Ozelliklerine iliskin Istatistikler............ccccoevevnnne. 65

Tablo 4: Uc Boyutlu Baski Teknigiyle Uretilmis Uriin Cesitlerinin Satin Alinma
ESTALISHKIETT .....v.ceveececeee ettt s e eesenae 66

Tablo S5: Katilimcilarin Egitim Hayati Boyunca Teknoloji Dersi Alip Almadigina Gore
DIAGIIIMN .ttt ettt et st b e sttt eab e e bt e et enaeeeatean 67

Tablo 6: Katilimcilarin Daha Once Ug¢ Boyutlu Yazicilarla Uretim Yapan Bir Isletmede

Gorev Yapip Yapmama Durumuna GOre Dagilim.........coecveevieiiiinieniiienieeiieieeeee e 67
Tablo 7: Katilimcilarin Calismak Istedikleri Isletme Tiiriine Gére Dagilim..................... 68

Tablo 8: Katilimcilarin Ug Boyutlu Baski Teknolojisine Ait Bilgileri Hangi Alanlardan
Edinildigine GOre DaGilim .........ccccuieiuiiiiiiiiieiieeiie ettt ettt 69

Tablo 9: U¢ Boyutlu Baski Teknigi ile Uretilen Uriinlerin En Cok Olumlu Katk1
Saglayacagt AlanIar.........c..cooeeiiriiiiiiiiie e 69

Tablo 10: Ug¢ Boyutlu Yazicilar ve Bu Yazicilardan Uretilen Uriinlerin En Cok Hangi
Isletme Fonksiyonuna Fayda SaZladifl............cccoeveveviviveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesesesesenenennns 70

Tablo 11: Ug¢ Boyutlu Yazicilarin ve Bu Yazcilarla Uretilen Uriinlerin

Yayginlastirilmasinda Kurumlarla Olan Isbirliginin Onem Diizeyi ile Yararlanma Diizeyi

Tablo 12: U¢ Boyutlu Gida Baskis1 Olgegine Yonelik Kesifsel Faktor Analizi ................ 72

Tablo 13: Teknolojik Gelismelere Gosterilen ilgi ile Ug Boyutlu Gida Baskisma Yénelik
Pazarlama Bilesenleri Algist Arasindaki TlSKi...........ocoooveveveierceeeeeeeeeeeeeeecee e 75



Tablo 14: 3BB Teknigine iliskin Bilgi Diizeyi ile U¢ Boyutlu Gida Baskisma Yonelik
Pazarlama Bilesenleri Algist Arasmndaki TlisKi...........ccooveruereiriereceieieceeeeee e, 76

Tablo 15: U¢ Boyutlu Gida Baskisina Yonelik Pazarlama Bilesenleri Algisiin Cinsiyete
Gore Farkini Belirlemeye YONElK t=TeSt . ..ccueeiruieeriieeiieeeiiie e 77

Tablo 16: U¢ Boyutlu Gida Baskisina Yonelik Pazarlama Bilesenleri Algisinin Teknoloji
ile Tlgili Bir Ders Alipp Almama Durumlara Gére Farkini Belirlemeye Y6nelik t-Testi.. 78

Tablo 17: Ug Boyutlu Gida Baskisma Yénelik Pazarlama Bilesenleri Algisiin 3BB
Teknigiyle Uretim Yapan Bir Isletmede Daha Once Calisip Calismama Durumuna Gore
Farkini Belirlemeye YONelik t-TeSt......cc.eeecuierieriieiieeiieriie ettt 79

Tablo 18: U¢ Boyutlu Gida Baskisina Yonelik Pazarlama Bilesenleri Algisinin Calismak

Istenen Isletme Tiiriine Gére Farkini Belirlemeye Y&nelik t-TeSti .........oevveevvereererernnnn. 80

Tablo 19: Ug Boyutlu Gida Baskisina Yonelik Pazarlama Bilesenleri Algisinin Boliime

Gore Farkini Belirlemeye Yonelik Anova Analizi..........cccoeveeiiiienieeiienieeiiienieeieeeee e 81

Tablo 20: U¢ Boyutlu Gida Baskisina Yonelik Pazarlama Bilesenleri Algismin Aile

Gelirine Gore Farkin1 Belirlemeye Yonelik Anova Analizi........cccccoceevevicniencniicncnniennen. 82

Tablo 21: U¢ Boyutlu Gida Baskisina Yénelik Pazarlama Bilesenleri Algismin Egitim

Diizeyine Gore Farkini Belirlemeye Yonelik Anova Analizi .......c.ccoeeevieniiiinicniecnicnen. 83

Tablo 22: Uc¢ Boyutlu Gida Baskisina Yénelik Pazarlama Bilesenleri Algisinin 3BB
Teknolojisi Hakkindaki Bilgilerin Edinildigi Platforma Gore Farkini Belirlemeye Yonelik
ANOVA ANALIZI...eeiiieiite ettt ettt e et e st e e st e st e e e et esearee e 84



RESIMLER TABLOSU

Resim 1: Ug boyutlu baski teknigi ile iiretilmis gene implanti. .............ccccovvveveveveererennnns 10
Resim 2: Uc boyutlu bask1 teknigi ile Gretilmis protez..........cocovveveveveeeeeeeeeeeeerereeevenenennn. 10
Resim 3: Uc boyutlu baski teknigine gore iiretilmis gesitli otomotiv pargalart.................. 11
Resim 4: Uc boyutlu baski teknigi ile iiretilmis mimari model..............ccccovvevrveviererennnns 13
Resim 5: Ug boyutlu baski iiretiminin egitim alanimda kullanimi. .............ccocoevevvevevennnnns 14
Resim 6: Ug boyutlu baski teknigine gore Giretilmis giySi..........oeveveveervereieererreeieeeiennns 15
Resim 7: Uzay sektoriinde {i¢ boyutlu yazict Grnegi. ......coceeveevveeieneenieniinieienicneeieneens 16

Resim 8:Uc boyutlu baski teknigi ile Manhattanda ki Doob adli galeride sergilenen esyalar

erererenstiniessiseonn s O A . ... ... 17
Resim 9: Ug boyutlu baski teknigi ile mobius prensibine gore insa edilen ev. .................. 18
Resim 10: Ug boyutlu baski teknigi ile tiretilmis @1da.........cccooveeverreereereereieerereeeieeeeenens 20
Resim 11: SLS teknigiyle iiretilmis g1da Ornegi. ....cccveeevieiiiiieeiieeiieeeieeeeeeeee e 41
Resim 12: Katmanli y1gin modelleme teknigi ile iiretilmis gida 6rnegi..........ccecvveeenennnene. 42
Resim 13: Baglayici sivilarla yazdirma teknigiyle liretilmis gida 6rnegi.........ccceeveeueenneen. 42
Resim 14: Miirekkep Piiskiirtmeli yazdirma teknigiyle tiretilmis gida drnegi. .................. 43

Xi



GRAFIKLER TABLOSU

Grafik 1: Ug boyutlu yazici pazarmin iilkelere gore dagilimi.............c.cceveveevevreerevennnnne. 33
Grafik 2: Ug boyutlu yazici sektdriiniin kullanildigr sektédrler ve kullanim oranlari. ........ 34
Grafik 3: Ug boyutlu baski teknolojisi pazar biiyiikliigii ve pazar segmenleri .................. 35

Xii



Sekil 1: Arastirma Modeli

SEKILLER TABLOSU

Xiii



1. GIRIS

Bilgi teknolojilerinde gergeklesen yenilikler, endiistriye artan bir deger kazandirmakta
ve internetin ortaya cikardigi cesitlilikle birlikte tiiketici tercihlerinde yasanan degisimler
sanayide Endiistri 4.0 olarak adlandirilan yeni bir slirecin yasanmasina sebep olmaktadir.
Endiistri 4.0’ getirdigi yenilikler isletmelerin pazar rekabetini siirdiirebilmesi, miisteri
taleplerine cevap verebilmesi acisindan énem tasimaktadir. Bu yeniliklerden birisi olan ii¢
boyutlu baski teknolojisi ile yapilan iiretim dikkate deger oranda biliylimekte ve piyasa
rekabetinde yeni bir ara¢ olarak one ¢ikmaktadir. Ug boyutlu baski iiretimi kullanicilarin
dijital tasarimlarini fiziksel iiriinlere déniistirmelerini saglamaktadir. Ug boyutlu bask1
teknolojisi, iriinlerin kisisellestirilmesini  kolaylastirmas1 gibi 6zellikleri nedeniyle
isletmelerin ilgisini ¢ekmektedir. Teknolojideki yeni gelismelerin de etkisiyle iic boyutlu
baski iiretimi, giiniimiiz ekonomisinin énemli bir pargasi haline gelirken teknolojisi gelismis

tilkelerin ekonomisi icerisindeki paymi da hizla artirmaktadir.

Uc boyutlu baski teknolojisi iiretimde kisisellestirme kolaylig1 ve {iriin verimliliginin
yanisira endiistrideki isgiicii profili tizerinde ki degisimede 6nemli diizeyde etki etmektedir.
Yenilik¢i yapistyla ti¢ boyutlu baski teknolojisi yaratici girdiler kullanabilen, kitle kaynak
kullanim1 ve pazar dagitim aglarin1 yeniden yapilandiran ve endiistri bilesenlerini birbirine
entegre eden bir is modeline dayanmaktadir. Gelecekte oneminin daha da artacagi 6ngoriilen
bu yeni is modeli, 6zellikle tasarim sirketleri tarafindan yeni is kollarin1 gelistirmek ve

hizmet portfoyiinii genisletmek i¢in 6ncelikle tercih edilmektedir.

Gelisimini hizla siirdiiren {i¢ boyutlu baski teknolojisi basta askeri sanayi, miithendislik
ve mimari modellemeler olmak iizere egitim, saglik ve medikal triinlerin sektorlerinde
kullanilmaktadir. Bunlarin yani sira bu teknolojinin gida tretimi ve farkli hizmet
sektdrlerinde de kullanilmaya baslandig1 goriilmektedir (Aydin ve dig., 2019: 2). Ug boyutlu
bask1 teknolojisine gida sektoriinde son zamanlarda 6nemli bir talep oldugu goriilmektedir.
Ciinkii ti¢ boyutlu baski teknolojisi ile iiretimde robotik tabanli gida iiretiminden farkli
olarak iirtinlerde kisisellestirme yapilabilmekte tiriinlerin sekil, tat, koku, lezzet, renk gibi
ozellikleri kolaylikla kontrol edilebilmektedir. Bu yoniiyle ii¢ boyutlu iiretim teknolojisinin
gida iiretimi alaninda devrim sayilabilecek yeniliklere yol acabilecegi diisliniilmektedir.

Bunlarin yaninda ii¢ boyutlu baski teknolojisinin gida iiretiminde ©zel ekipmanlar



gerektirmemesi ve is giicli tasarrufu saglamasi, sektoriin bu teknolojiye dayali is modeline

olan talebi artirmaktadir.

Bu ¢alismanin birinci boliimiinde arastirmanin problemi, amaci, 6nemi, varsayimlari
ve smirliliklar agiklanmustir. Ikinci béliimde {i¢ boyutlu baski teknolojisi, kullanim alanlari,
sektorde kullanilan malzemeler, bu teknolojinin ne gibi avantaj ve dezavantajlara sahip
oldugu, Endiistri 4.0 ile olan iliskisi, rekabet stratejileri ve iilke ekonomilerine katkisi
incelenmistir. Calismanin iiglincii boliimiinde ise gida baskisi kavraminin turizm sektorii ile
iliskisi incelenerek, bu sektérde kullanilan iiriinler, kullanilan yontemler ve gida baskisinin
pazarlanmasi incelenmistir. Calismanin diger boliimlerinde yontem, bulgular, sonug¢ ve

Oneriler yer almaktadir.

Bu calisma {i¢ boyutlu gida baskis1 ve turizm sektorii hakkinda yapilan arastirmalari
kapsamaktadir. ilaveten gida baskismin pazarlama faaliyetleri ile olan iliskisi belirlenmeye
calisilmaktadir. Literatiirde ii¢ boyutlu teknolojilere dayali olarak yapilan gida {iretimi ve
turizm sektoriinii farkli agilardan inceleyen ¢ok sayida arastirma olmasia karsin bu iki
degisken arasindaki iliskiyi inceleyen c¢alisma sayisinin oldukca simirli sayida oldugu
goriilmektedir. Bu arastirmanin igeriginde yer alan bulgu ve bilgilerin bu anlamda literatiire
katki saglayacagi, gelecekte bu alanda yapilacak arastirmalar igin yol gosterici olabilecegi

distiniilmektedir.
1.1. PROBLEM

Her sektorde yayginlasmaya baslayan dijital teknolojilerin kullanimi isletmelerin
rakipleri karsisinda rekabet avantaji elde etmelerine olanak saglamaktadir. Bu
teknolojilerden biri olarak bahsedilen iic boyutlu baski iiretimi, bu rekabet avantajini elde
etmede Onemli bir ara¢ olarak kabul edilmektedir. Bu durum ti¢ boyutlu bask1 teknolojisinin
her gegen giin benimsenmesi ve birgok sektdrde yayginlagsmasiyla sonuglanmaktadir.
Turizm hizmetlerinin sunulmasinda 6nemli bir yeri olan gida sektorii de bunlardan birisi
olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu ¢alismada turizm sektoriinde gergeklestirilen {ic boyutlu baskiya
dayali {iretim ve bu lriinlerin pazarlanmasina iligkin mevcut durum incelenirken sektorde

calisma potansiyeli olan kisilerin bu konulara iligkin algilar1 tespit edilmeye ¢aligiimigtir.



Arastirmanin ana problemi; turizm sektoriindeki hizmetlere yonelik egitim verilen
okullarda 6grenim gdren Ogrencilerin ii¢ boyutlu gida teknolojisinin pazarlama karmasina
etkisi hakkindaki algilarinin ne diizeyde oldugunu tespit etmektir. Bu bilgiler 1s18inda

problem cilimlesini asagidaki sekilde ifade etmek miimkiindiir;

Turizm sektdriine yonelik egitim alan 6grencilerin ii¢ boyutlu gida teknolojisinin

turizm pazarlama karmasina etkisine yonelik algilari ne diizeydedir?

Bu ana problem cilimlesi ¢er¢evesinde katilimcilarin ii¢ boyutlu gida teknolojisi
hakkindaki bilgi diizeyleri, turizm sektoriindeki pazarlama karmasi ve demografik
Ozelliklerinin bu algilarda bir farklilasmaya yol acip agmadigi sorularina da cevap

aranacaktir.
1.2. ARASTIRMANIN AMACI

Bu arastirma; yiyecek igecek isletmeciligi, turizm ve otel isletmeciligi, gida
teknolojisi, gida miihendisligi, ascilik, gastronomi ve mutfak sanatlari boliimlerinde 6n

lisans, lisans ve lisansiistii 6grenimi goren 0grencilerin katilimiyla gerceklestirilmistir.

Arastirmanin temel amaci, turizm sektoriinde calisma potansiyeli olan kisilerin ii¢
boyutlu gida baskisinin pazarlama karmasina etkisi hakkindaki algilarin1 6grenmektir.
Ogrencilerin ii¢ boyutlu gida baskismna yénelik iiriin, fiyat, dagiim ve tutundurma gibi
pazarlama bilesenleri algisinin ne oldugunu O68renmek bu arastirmanin birincil
amagclarindandir. Ayrica turizm sektoriinde ¢alisma potansiyeli olan kisilerin teknolojiye ve
Ozelde ili¢ boyutlu gida baskisi teknolojisine olan ilgilerini 6grenmek de arastirmanin

amaglar1 arasinda sayilabilir.

Arastirmada belirlenen temel amaglara ek olarak sektore yonelik alanlarda egitim

ogretimine devam etmekte olan 6grencilerin;

v" 3BB tekniginin en ¢ok hangi tirinlerde olmasini istedikleri,
v" 3BB teknolojisine ait bilgileri hangi kanallardan edindikleri,
v 3BB teknolojisiyle iiretim yapan bir isletmede daha dnce ¢alisip ¢alismadiklari,



v 3BB tekniginin en ¢ok hangi alana ve hangi isletme birimine olumlu katkilar
saglayacagint disiindiiklerini 0grenmek de arastirma amaglart arasinda

sayilabilir.
1.3. ARASTIRMANIN ONEMIi

Dijital doniisiimle birlikte tiim sektorler mevcut durumlarmi degistirme politikast
uygulamaktadirlar. Bu sebeple gercgeklestirilen teknolojik yenilikler turizm sektoriinii de
etkilemektedir. Bu kapsamda turizm sektorii de dijital doniisiimle birlikte {ic boyutlu bask1
teknolojisini benimseyerek gida baskisinda uzmanlagmanin adimlarini atmaktadir.
Arastirma kapsaminda turizm sektoriinde gergeklestirilen gida baskist  kavrami

arastirilmaktadir.

Arastirma sonucunda elde edilen verilerden yola c¢ikilarak turizm sektoriinde ¢
boyutlu gida baskisinin yeri ve 6nemi belirlenebilecektir. Bu kapsamda ii¢ boyutlu gida
baskismin turizm sektoriinde gelistirici etkileri saptanabilecektir. Onemli bir diger unsur ise
turizm sektoriinde gergeklestirilen gida baskisinin mevcut durumunun belirlenmesi turizm
endiistrisinde farkli bir alan olusturmasi agisindan dnemli goriilmektedir. Bu aragtirmada
yapilan degerlendirmeler sonucunda {i¢ boyutlu baski teknolojisinin turizm sektoriindeki
kullanim amaglari, gida baskis1 ve pazarlama faaliyetlerine olan etkisiyle ilgili olarak elde
edilecek sonuglarin sektoriin gelecegi agisindan 6nemli gelismelere rehberlik edecegi

diistiniilmektedir.
1.4. ARASTIRMANIN VARSAYIMLARI

Arastirmaya katilan; yiyecek igecek isletmeciligi, turizm ve otel isletmeciligi, gida
teknolojisi, gida miithendisligi, ascilik, gastronomi ve mutfak sanatlar1 boliimiinde 6grenim
goren Ogrencilerin okuduklar1 boliim dahilinde ii¢ boyutlu baski teknolojisi ve ii¢ boyutlu
gida baskis1 konusunda bilgi sahibi olduklar1 varsayillmaktadir. Arastirmaya katilim saglayan
ogrencilerin anket sorularindaki ifadeleri dogru anladiklar ve biitiin sorulari samimiyetle ve

diirlistce yanitladiklar: varsayilmaktadir.



1.5. ARASTIRMANIN SINIRLILIKLARI

Yapilan calisma, yiyecek igecek isletmeciligi, turizm ve otel isletmeciligi, gida
teknolojisi, gida miithendisligi, as¢ilik, gastronomi ve mutfak sanatlar1 boliimlerinde 6grenim
goren O0grenciler ile sinirhidir. Gelecekte de turizm sektoriinde faaliyet gosteren isletmelerin

biinyesinde ¢alisan gida profesyonelleri {izerine ¢alismalar yiiriitiillmesi 6ngoriilebilir.
1.6. TANIMLAR

3BB (Uc¢ Boyutlu Baski): Uc boyutlu baski teknigi ii¢c boyutlu nesnelerin 6nceden
belirlenmis bir desende her seferinde bir katman eklenerek olusturuldugu, istenilen nesneleri

basabilme 6zelligi olan hizli biiyiiyen bir imalat teknigidir.

ABS (Acrylonitrile Butadiene Styrene): Mukavemeti yiiksek ve petrol bazli bir

termoplastiktir.

PLA (Polylactic Acid): Misir nigastas1 ve seker kamisindan iiretilen organik bir

biyopolimer ve termoplastiktir.
PETG (Polyethylene Terephthalate Glycol-modified):
PETG (Polyethylene Terephthalate Glycol-modified: Termoplastik bir malzemedir.

HIPS (High Impact Polystyrene): Genellikle destek malzemesi olarak ABS filamentleri ile

kullanilan eriyebilen bir polimerdir.

PVA (Polyvinyl Alcohol): Genellikle destek malzemesi olarak PLA ve PLA karisimh

filamentler ile kullanilan suda eriyebilen bir polimerdir.

CNC (Computer Numerical Control ): Takim tezgdhlarmin belirli bir mantiga gore
yazilmis (kodlanmis) komutlar yardimiyla tezgadhin isletilmesi ve bu siireclerin kontrol

edilebildigi sistem anlamina gelmektedir.

SLS (Selective Laser Sintering): SLS teknolojisi toz halde bulunan malzemenin bir lazer

15101 ile sinterlenerek birlestirilmesi prensibine dayanir.



FDM (Fused Deposition Modeling): Bu teknolojide, eritilmis yari-kat1 termoplastik gida
malzemesi hareketli bir yazici kafasindan diizlestirilerek daha sonra bir alt tabakaya

yatirilmaktadir.

BJ (Binder Jetting): Bu teknolojide malzemeleri birbirine birlestirmek i¢in sivi baglayici

bir malzeme kullanilir.

IM (Inkjet Modelling): Damlatma yolunda siringa tipi baski kafasindan damlaciklarini
dagitmaktadir.

ICT (Information and Communication Technology):

ICT (Information and Communication Technology): Bilgi ve Iletisim Teknolojisi
IOT (Internet of Things): Nesnelerin Interneti

YBBO: Yillik Birlesik Biiylime Orani

BT: Bilgisayarli Tomografi

NASA: National Aeronautics and Space Administration

TNO: Hollanda Uygulamali Bilimsel Arastirma Organizasyonu

DSTL: Ingiltere Savunma Bakanligi’nin destekledigi Savunma Bilimi ve Teknolojisi

Laboratuvaridir.



2. UC BOYUTLU BASKI TEKNOLOJISi VE GIDA BASKISI
2.1. U¢ Boyutlu Baski Uretimi ve Tarihsel Gelisimi

Ug boyutlu yazici adi ile var olan sistem "additive manufacturing”" ya da "solid
freeform fabrication" tanimlar1 ile amlmaktadir (Kodama, 1981: 1170; Hull, 1986). Ilk
olarak 1980'lerde Chuck Hull tarafindan stereolitografi olarak gelistirilen bu sistemin
katman katman iist {iste gelmesiyle {ic boyutlu nesneler olusturulmakta ve ilk ii¢ boyutlu
iretilen ¢ay kupasindan sonra 1986 senesinde patentini aldigi  bilinmektedir
(www.ntboxmag.com). 1986 yilinin ardindan Scott Crump’mn, polimerleri egriterek
Ergitmeli Model Yigma (FDM-Fused deposition Modeling) yontemini gelistirdigi ve
patentini aldig1 bilinmektedir (Crump, 1989). 3D System ve Stratasys sirketleri ti¢ boyutlu
yazici pazarindaki hizla gelismekte olan en biiyiik iki firma olarak bilinmektedir (Oktay,
2015: 15). Ancak, 2005 yilinda RepRap projesinin ortaya ¢ikmasinin ardindan Bre Pettis,
Adam Mayer ve Zach Hoeken Smith 2009 yilinda "MakerBot"u kurmalariyla ilk tam ti¢
boyutlu yazicilarindan birini piyasaya siirmiislerdir (Matias ve Rao, 2015: 551).

Gegmisten gilinlimiize kadar olan gelismelere bakildiginda {i¢ boyutlu baski
teknolojisi’nin, 1986’dan bu yana var olmasina ragmen 2010’dan sonra piyasada yaygin
olarak kullanilmaya baslandig1 goriilmektedir. Literatiirde eklemeli imalat veya katk tiretimi
olarak da bilinen {i¢ boyutlu bask1 teknolojisi, ii¢ boyutlu nesnelerin 6nceden belirlenmis bir
desende her seferinde bir katman eklenerek olusturuldugu, istenilen nesneleri basabilme
ozelligi olan hizli biiyiliyen bir imalat teknigi oldugu bilinmektedir (Kamali ve dig., 2016:
1045). Ug boyutlu bask1 sadece birgok geleneksel iiretim siirecinin yerini alma potansiyeli
olan yikic1 bir teknoloji degil, aynm1 zamanda yeni is modellerinin, yeni Uriinlerin ve yeni
tedarik zincirlerinin gelismesine izin veren bir teknoloji olarak goriilmektedir (Jiang ve dig.,
2017: 84). Zaman igerisinde 3BB (Ug Boyutlu Baski) teknolojisinin yayginlagmasi ile
birlikte bu alanda birgok isletmenin uzmanlastig1 goriilmektedir. Bu alanda 3D System ve
Stratasys sirketleri pazarin en 6nemli ve gelisen sirketleri olarak kabul edilmektedir (Oktay,

2015: 15).



2.2. U¢ Boyutlu Baski Uretiminin Kullanildig1 Alanlar

Uc boyutlu yazici ile iiretim teknolojisinden otomotiv, miihendislik, mimarlik, egitim,
tasarim, savunma ve askeri iiretim alani basta olmak iizere saglik, medikal, biyoteknoloji,
aksesuar, gida gibi pekcok sektor yararlanmaktadir (Aydin ve dig., 2015: 154). Saglik,
otomotiv, havacilik ve savunma endiistrileri ii¢ boyutlu baski uygulamalarinin en canli
alanlar1 olarak goriilmektedir (Dodziuk, 2016: 283). Ote yandan ii¢ boyutlu baski iiretimi,
sadece cesitli is alanlarinda degil, ayn1 zamanda tiiketicilerin giinliilk yasaminda da giderek
onem kazanmaya baslamaktadir (Rayna ve Striukova, 2015: 215). Uc¢ boyutlu baski
teknolojisi yiiksek teknoloji gerektiren endiistriyel alanlarin yaninda kisilerin yeteneklerini
On plana ¢ikararak 6zellikle kisisellestirilmis {iriinlerin tasariminda ve imalatinda kullanimi1
ile mobilya, moda ve kuyumculuk gibi sektérlerde de kullanilmaktadir (Yildiran, 2016: 156;
Gedik ve dig., 2018: 19; Kiraz ve dig., 2018: 47).

Bunun yaninda gelismis teknolojilere sahip olan endiistrilesmis lilkelerin avantajli
oldugu bu alanda gelismekte olan iilkelerin de Onemli kazanglar elde edebilecegi
diisiiniilmektedir. Ug boyutlu baski teknolojisinin diisiik gelirli iilkelerde siirdiiriilebilir
kalkinma i¢in bir avantaj saglayarak endiistriyel siirecin yerini alacagi, refah artirici etkilere
yol acacagi diistinlilmektedir (Gershenfeld, 2008; Moilanen ve Vadén, 2013; Lipson ve
Kurman, 2013). Bugiin, neredeyse her giin yeni imkénlar sunan yazicilar ve baski
malzemeleri ile gelecekte de kullanilan alanlarin artmasi ve heyecan verici uygulamalarin

ortaya ¢ikmasi beklenmektedir.
2.2.1. Saghk ve Medikal

Ug boyutlu yazic1 teknolojisi, giiniimiizde bircok sektdre girerek her gegen giin
bliyliyen yeni bir pazar yaratmaktadir. Teknolojinin en fazla gelisim gosterdigi sektorlerden
birisi olan saglik, doniisiim potansiyeli en yiiksek sektdrlerden birisi oldugu i¢in ii¢ boyutlu
baski teknolojisinin benimsenme oran1 her gecen giin artmaktadir. Sektdrde 1990'l yillardan
baslayarak ii¢ boyutlu bask1 teknolojisinin agiz, ¢ene ve yiiz cerrahisi (D'Urso ve dig., 1999:
30), norosirurji (Heissler ve dig., 1998: 334) ve ortopedi (Munjal ve dig., 2000: 644) gibi alt
alanlarda hizla yayginlastig1 goriilmektedir. Ayrica teknoloji kendi siirecindeki olgunlagsmay1

tamamladik¢a goriintiileme tekniklerinde de bu teknolojinin kullanilmaya baglandigi



bilinmektedir. Aragtirmacilarin, ti¢ boyutlu baski teknolojisi ile beyin, kalp ve akcigerde
vaskiiler yapilarin fiziksel modellerini incelemek i¢in BT (Bilgisayarli Tomografi)
gorlntiilerini kullandig1 bilinmektedir. Giiniimiizde insanlarin 6nden ve yandan goriiniim
fotograflar1 kullanilarak kisisellestirilmis gozliikkler gibi birgok {iriin kisilere 6zgli olarak

tasarlanip tretilebilmektedir (www.3dprintingmedia).

Saglik sektoriinde teknolojinin yaygin olarak kullanildig: alt alanlardan bir tanesi de
agiz ve ¢ene cerrahisidir. Ortodontide hastanin dislerinin rontgen goriintiileri ve fotograflari
bir li¢ boyutlu tarayicit kullanilarak c¢ekilmekte veya taranmaktadir. Elde edilen dijital
goriintlilerin tedavi planlart ve disleri hizalamak igin ortodontik dis telleri basmak igin
kullanildig1 goriilmektedir (Bishop ve dig., 2002: 14). Agiz ve c¢ene cerrahisinin yaninda
kalp dokularinin ii¢c boyutlu baskist ve biyonik kulaklarin {iretilmesi bu alandaki son

gelismeler olarak 6ne ¢ikmaktadir (Timko ve dig., 2009: 917; Mannoor ve dig., 2013: 2638).

Saglik alanindaki cilt, kemik, kalp vb. gibi organlarin onarimi1 ve doku tiretimi gibi
cesitli tedavi islemlerinde de ii¢ boyutlu baski teknolojisinin yayginlastigi goriillmektedir
(Murphy ve Atala, 2014: 773). Tiirkiye’de ise bu teknolojinin kullanimina Sabanci
Universitesinin gerceklestirmis oldugu canli hiicrelerden aort damari iiretimi ile "Ug¢ Boyutlu

Doku ve Organ Basimi1 Projesi" 6rnek olarak verilebilir (Kuzu Demir ve dig., 2016: 488).

Ug boyutlu baski ile bobrekler, kalp veya cilt gibi hasara ugrayan organlar onarilirken
diger yandan bu organlar1 degistirmek icin de kullanilmaktadir. Bununla birlikte su anda, ii¢
boyutlu baskinin tiptaki etkisi hala kiigliktiir fakat ¢ok genis bir uygulama alan1 bulma
potansiyeli barmdirmaktadir. Ug boyutlu baski teknolojisi ile hasar gdrmiis kafatasia uygun
implant tasarimi ve imalat isleminin de yapilabildigi bilinmektedir (Celebi ve dig., 2017:
34). Ayrica 2013 yilinda yapilan bir operasyonda yarali kel kartal i¢in diinyanin ilk protez
gagasinin iretildigi bilinmektedir (Li, 2012). Bu ornekler saglik sektdriinde ii¢ boyutlu baski
teknolojisinin giin gegtikce cok daha farkli uygulama alanlar1 bulacagia ve teknolojinin
sektoriin gelisimi kadar tip uygulamalarinin da gelisiminde ¢cok onemli roller {istlenecegine

isaret etmektedir.


http://www.3dprintingmedia/
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Resim 1:Ug boyutlu baski teknigi ile iiretilmis cene implant: (Singare ve dig., 2015).

Resim 2:Ug boyutlu baski teknigi ile iiretilmis protez (Jin ve dig., 2015).

Tipta Ui¢ boyutlu baski uygulamalariyla sadece tibbi {irlinlerin, ilaglarin ve
ekipmanlarin kisisellestirilmesi degil aym1 zamanda maliyet etkinligi, verimlilik artisi,
tasarimin demokratiklestirilmesi ve gelistirilmis 1is birligi glici saglamasindan da
faydalanilmaktadir (Banks, 2013: 22; Schubert ve dig., 2014: 159; Gross ve dig., 2014:
3247). Bu yoniiyle li¢ boyutlu baski teknolojisinin saglik sektoriiniin gelecekteki irlin isleme

bicimine de 6nemli dl¢iide etki edebilecek bir teknoloji olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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2.2.2. Otomotiv

Ug boyutlu yazic1 kullanilarak iiretilen Urbee aracindan sonra otomotiv sektoriinde
tic boyutlu bask1 teknolojisi ile araglarda kullanilabilecek fonksiyonel son iiriin parcalarin
iiretilebilecegi fikri olusmaya baslamaktadir. Ug boyutlu yazici teknolojisinin otomotiv
endistrisinde yayginlagmasi ile aragtirma, gelistirme ve imalat siire¢lerinin verimliligi
artirlabilir ve daha kisa siirede daha uygun maliyetli iiriinler piyasaya siiriilebilir (Ozel ve
dig., 2020: 18). Ayrica otomotiv iiretimi i¢in li¢ boyutlu baski teknolojisinin kullanilmasi
otomobillerin gelecekte nasil goriinecegini ve calisacagimi etkili bir sekilde degistirebilir

(Bargmann, 2013).

Ug boyutlu baski teknolojisinin otomotiv sektdriine en énemli katkisi prototiplerin
hazirlanmasi, prototiplerin test asamasini hizlandirmas: ve dolayisiyla tasarim ve iiretim
stireclerinde verimi artirmasi olarak bilinmektedir (Strateji Biitge Bagkanligi, 2019: 135).
Alet ve kalip, islevsel prototipler ile kiiciik ve karmasik parcalarin iiretimi otomotiv
sektoriindeki kaliplama, kaynak ve montaj islemlerine ihtiyacin ortadan kalkmasi ya da
azaltilmasina imkan yaratmaktadir (Leering, 2017). Teknolojinin bu tiirden maliyet
avantajlar1 yaratmasi gelecekte otomotiv sektdriinde ii¢ boyutlu yazici teknolojisinin daha da

yayginlagacagina isaret etmektedir.

Resim 3:Ug boyutlu baski teknigine gore iiretilmis gesitli otomotiv parcalari (Leering, 2017;
www.carbodydesign.com).


http://www.carbodydesign.com)/
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a) Cesitli konsol parcalari b) Yan ayna muhafazasi ¢) Michelin tarafindan iiretilen {i¢
boyutlu havasiz lastik d) Akii dinamosu e) Motor f) Ferrari fren pedali g) Ford araba

direksiyonu h) Renault F1 aracin karbon fiber takviyeli naylon sogutma kanali
2.2.3. Miihendislik ve Mimari

Uc boyutlu baski teknolojisi miithendislik ve mimarlik alanlarinda model olusturma ve
yapt calismalarinda faydali uygulamalar gelistirmeye imkan vermektedir. Teknolojinin
topografik modeller gelistirme konusunda da oldukga islevsel oldugu goriilmektedir (Aydin
ve Kahraman, 2018: 425). Uc¢ boyutlu yazicilarin miihendislikteki uygulamalarina
bakildiginda Local Motors’un LM3D Swimm isimli bir arag¢ trettigi goriilmektedir (Kuzu
Demir ve dig., 2016: 489). Uc boyutlu teknolojinin miihendislik alanina entegrasyonunda
Tiirkiye’den de Ornekler gormek miimkiindiir. LTS Teknoloji Grup tarafindan Sihirli
Fabrika projesiyle Dogu’daki ¢ocuklara oyuncak saglamak icin Tiirkiye’nin ilk yerli {i¢
boyutlu yazicisi kullanilmistir (www.digitalage.com.tr/). Ayrica ayni isletmenin T.C Vagon
Sanayi A.S (TUVASAS) ile iiretecegi vagonlarm yapim ve tasariminda isbirligi icinde

oldugu goriilmektedir (www.medya-24.com).

Ug boyutlu baski teknolojisinin miihendislik ve mimarlik gibi farkli alanlarda biiyiik
Olcekli triinlerin iretilmesinde kullanildigi da goriilmektedir. Buna Cinli bir insaat
firmasinin ii¢ boyutlu yazict ile iki biiyiikk bina iiretimini 6rnek olarak gdstermek
miimkiindiir. Firmanin bu {iretim sirasinda geri doniistliriilmiis beton kullandigr ve
teknolojiyi parga liretimden makro boyuttaki nesnelerin {iretimine tasidigr goriilmektedir

(www.priyoid.com).


http://www.digitalage.com.tr/
http://www.medya-24.com/
http://www.priyoid.com/
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Resim 4: Ug boyutlu baski teknigi ile iiretilmis mimari model (www.mimarobot.com).
2.2.4. Egitim ve Ogretim

Ug boyutlu yazici teknolojisinin egitim siireglerine dahil edilmesi, dgrencilerin hayal
ettikleri nesneleri 6grenerek kullanmalarina imkan vermektedir (Kuzu Demir ve dig., 2016:
495). Glinlimiizde cografya, biyoloji, sanat tarihi gibi birgok derste Ogrenciler model
tasarimlar1 yapabilmekte ve bilgi ve deneyimlerinde yeni bir boyutu yasayabilmektedirler
(Kokhan ve Ozcan, 2018: 81). Ug boyutlu yazicilarin yaygin kullamldig: sektérlerin egitim
alanindaki karsilig1 olan bilim alanlarinda 6grencilerin bir¢ok pratigi iic boyutlu yazicilarla
yapabildikleri goriilmektedir. Saglik ve medikal alaninda egitim goren Ogrenciler bu
teknoloji sayesinde alana 6zgii nesneleri li¢ boyutlu yazicilarla tiretebilme ve kendilerini

gelistirebilme olanagina sahip olmaktadir (Polat, 2016: 42).

Amerika Birlesik Devletleri'nde Ulusal Saglik ve Insan Hizmetleri Enstitiisii yakin
zamanda anatomik modellerin yazdirilmasi i¢in ii¢ boyutlu yazdirma dosyalarinin agik
kaynak paylasimini tesvik etmek i¢in halka agik ii¢ boyutlu bir kiitliphane baslatmistir
(www.3dprint.nih.gov/). 2015 yilinda Amerikan Kiitiiphane Dernegi (ALA) raporuna gore,
425'n lizerinde halk kiitliiphanesi subesi {i¢ boyutlu baski olanaklarini kullanima sunmustur
(Lichaa ve Wapner, 2016). Bahsedilen bu gelismeler, {i¢ boyutlu baski teknolojisinin bilimin

ogrenilme siireglerinde de teknolojinin yayginlastigin1 gostermektedir.


http://www.mimarobot.com/

14

Resim 5: Uc boyutlu baski iiretiminin egitim alaninda kullanimi (Erk, 2015).

2.2.5. Tekstil ve Aksesuar

Uc boyutlu yazici teknolojisinin {iriinlerin kisisellestirilmesinin 6nem tasidig
sektorlerde de énemli bir kullanim alani buldugu gériilmektedir. Ozellikle moda sektoriinde
lic boyutlu baski teknolojisinin yayginlastigi goriilmektedir. Ug boyutlu yazicilarin moda
sektoriinde kullanim1 ile moda tasariminda farkli drlinler tasarlanabilmekte ve farkli

dizaynda iirlinlere imza atilmaktadir (Nadasbas ve Cileroglu, 2018: 233).

Kisisellestirilmis iirlinlerde her {riin tasarimi kendi icinde farkli oOzellikler
barimndirmakta ve tiiketiciye 6zel farkli sonuclar ile ortaya ¢ikmaktadir (Gedik ve dig., 2018:
16). Moda ve tekstilde kullanim alanlarina baktigimizda kullanilan malzemeler ile yapilan
tasarimlar bir teknolojik yenilik olarak éne ¢ikmaktadir. Ug boyutlu yazicilarla iiretilen ve
Ozellestirilen {iriin tasarimlari ilk olarak 2013 yilinda bir moda defilesinde goriilmiis ve siire¢
icerisinde teknolojinin kullanimi yayginlagsmaya baglamistir (Yildiran, 2016: 163).
Sektordeki ilk tasarim olan ve Snow Queen olarak adlandirilan bu tasarim Mimar Bradley
Rothenberg tarafindan {i¢ boyutlu baski teknolojisi kullanilarak iiretilirken sektoriin de

onciisli olmustur (Khun ve dig., 2015:9).
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Resim 6:Ug boyutlu baski teknigine gore iiretilmis giysi (Mcneel, 2013).

Moda endiistrisinde lizerinde durulmasi gereken ¢ok az patent veya telif hakki oldugu
icin ireticilerin benzersiz tasarimlar iiretme yetenekleri onlar1 teknolojinin ufuk agici
olanaklarin1 kullanmaya yonlendirmektedir (Laplume ve dig., 2016: 600). Giyilebilir
teknolojilerin tekstil ve hazir giyimdeki uygulamalar1 yiiksek diizeyde kisisellestirmeye ve
miisteriye hizli yanit vermeye imkan saglamakta ve gelecekte daha da fazla yayginlasacagi
diisiiniilmektedir. Moda endiistrisindeki diger bir 6rnek ise Danimarkali tasarimeci Anouk
Wipprecht’in Audi is birligiyle hazirladigi tasarimdir. Bu tasarimda Audi A4 aracglarda
kullanilan aydinlatma ve sensorler, giysilere de yerlestirilerek araba ile fonksiyonel bir
sekilde calisabilecek hale getirilmistir. Kullanici ile araba arasindaki mesafe yakinlastik¢a

etkilesim giysi lizerinde fonksiyonel 6zellikler sergilemektedir (Dhuru, 2015).
2.2.6. Askeri ve Savunma Sistemleri

Uc boyutlu baski teknolojisinin yaygmn olarak kullanildigi alanlardan birisi de
havacilik ve savunma sistemleri liretim alanlaridir. Bu sektorlerde ii¢ boyutlu baski
teknolojisinin basar1 diizeyi ve biiyiimesinin sebebi, bu teknoloji ile ulasilan kalitenin
endiistrideki zorlu rekabet kosullar1 i¢in gerekli olan standartlara uygunlugudur. Sektorde ti¢
boyutlu teknolojiler ile bircok ucak aksami, gévde ve parcalar, i¢ kisimla ilgili parcalar,
kabin bilesenleri gibi bir¢ok parcanin ve sistemin tiiretimi gergeklestirilebilmektedir. Bu

tirtinlerin pazar hacminin 2020 yilinda ugak aksami i¢in 390 Milyon ABD Dolari, ugak



16

govdesi i¢in 148,3 Milyon ABD Dolar1 ve diger uygulamalar i¢in 122,6 Milyon ABD Dolar1
olmast beklenmektedir (Technavio, 2016). Uzay Teknolojisi Misyon Miidiirliigii altinda
NASA simdiki veya gelecekteki gorevler i¢in bazi ara¢ ve donanim parcgalarinin
prototiplerini {i¢ boyutlu baski kullanarak insa etmekte (Lipson ve Kurman, 2013) ve uzayda
lic boyutlu yiyecek baskisi {izerine bir calismayir desteklemektedir (NASA, 2013). Bu
0zelligi dolayisiyla havacilik ve savunma sektoriindeki sirketlerin rekabetten kopmamak i¢in
bu teknolojiye yatirim yapmalari, sektorii ti¢ boyutlu baski uygulamalarinda oncii pozisyona

tagimaktadir (Strateji Biitce Baskanligi, 2019: 62).

Ug boyutlu yazici teknolojisinin askeri iiriinler konusundaki iiretimi ugak gdvde ve
pargalar1 ile smirli olmayip c¢esitli patlayicilarin  yapiminda da kullanilabilecegi
goriilmektedir. Ingiltere Savunma Bakanligi'nin destekledigi Savunma Bilimi ve Teknolojisi
Laboratuvar1 (DSTL), li¢ boyutlu yazici ile yapilmis patlayicilar gelistirmeye basladigini
aciklamistir. Ayrica 3D Printing Industry’ye verilen bir demecte ii¢ boyutlu yazicilarin
karmasik tasarimlar1 yapabilme konusunda sagladigi olanaklarin patlayicilar i¢in gerekli

olan nakliye ve depolama maliyetlerini diisiirebilecegi aciklanmistir (Kokeii, 2020).

Resim 7:Uzay sektoriinde ii¢ boyutlu yazici érnegi (www.3dortgen.com).

2.2.7. Turizm Sektorii

Turizm sektorii, hizmet sunumunda kisisellestirmenin en fazla oldugu sektorlerden

birisidir. Bu nedenle iiriinlerin kisisellestirilmesinde ¢ok Onemli bir yerinin olacagi
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diisiiniilen iic boyutlu baski teknolojisinin yakin bir gelecekte turizm sektorii agisindan
vazgecilmez bir teknoloji olacagini sdylemek miimkiindiir. Giiniimiizde yeme, i¢me,
konaklama, seyahat gibi etkinliklere yonelik hizmetlerin hepsinde ii¢ boyutlu teknoloji
kullanilmaktadir ama teknolojinin maliyet ve zaman avantajlarinin bu teknolojiyi daha da

yayginlastiracagini soylemek miimkiindiir.

Ug boyutlu baski iiretimi otuz yili askin bir siiredir varligin1 siirdiirmesine karsin ancak
son birkag yildir popiilaritesi artmis durumdadir. Ug boyutlu baski teknolojisinin turizm
sektorlindeki kullanimi i¢in de ayni durum gecerlidir. (Attaran, 2017: 680). Sektorde {i¢
boyutlu yazicinin baslica kullanim alanlarina bakildigi zaman turistik yerleri temsil eden
tirtinler, turist albiimleri ve el g¢antalari, turistlerle ilgili paketler, geleneksel yiyecek ve
icecekler, yerel kozmetik lirlinler ve yerel el sanatlar, turistik hediyelik esyalar, hatta belirli
mimari veya i¢ ortam &geleri gibi iirlinler 6ne ¢ikmaktadir. Bunlarin yaninda miizelerde
dijital ortamlarin yaratilmasinda, sergi ve koleksiyonlarda kisisellestirme ve cesitli
tasarimlarda ii¢ boyutlu yazicilarin etkin bir sekilde kullanilabildigi goriilmektedir (Balletti
ve dig., 2017: 173). Bu yondeki gelismelere Cin’de acilmis olan ve ii¢ boyutlu iiriinleri

sergileyen miizeyi 6rnek olarak gostermek miimkiindiir (Www.china.org.cn).

Resim 8:U¢ boyutlu baski teknigi ile Manhattanda ki Doob adli galeride sergilenen esyalar

(www.aa.com.tr9).


http://www.china.org.cn/
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Ucg boyutlu baski teknolojisinin sagladig1 imkanlarin tasarim kadar onarim islerinde de
kullanildigr goriilmektedir. Son yillarda Ortadogu ve ¢esitli bolgelerde terér nedeniyle tahrip
edilen bir¢ok tarihi eser, ii¢ boyutlu yazici teknolojisi ile aslina uygun olarak yeniden insa
edilmis ya da tamir edilmistir. Irak’in Musul kentinde yok edilen tarihi mozaiklerin alg1
polikrom kopyalama ile yeniden {iretilmesi buna bir Ornek olarak gdsterilebilir
(www.projectmosul.org). Ug boyutlu yazicilarla orjinaline uygun olarak yeniden tasarlanip
iretilen bazi eserlerin ABD’de Manhattan'daki Sanat ve Tasarim Miizesi'nde 6zel bir
etkinlikte sergilendigi bilinmektedir (Balletti ve dig., 2017: 177). Bir bagka 6rnekte ise 2014
yilinda Hollandali Evren Mimarlik sirketi i¢in ¢alisan Janjaap Ruijssenaars, 6zel konaklama
ve yiyecek icecek hizmetlerini igeren bir turistik konut projesi lizerinde c¢alismistir.
Sanatgilar ve matematikciler Rinus Roelofs ve Enrico Dini ile birlikte Mdbius grubu
prensibini kullanip evi tamamen manzaraya entegre ederek fiitiiristik yapida ki projeyi

hayata geg¢irmistir (Myles, 2013).

Turizm sektoriinii ilgilendiren bu orneklerin hepsi {i¢ boyutlu yazict ile iiretim
teknolojisinin dogrudan turiste yonelik iiriin ve hizmet {liretiminin yaninda tarihi eserlerin ve
futuristik yapilarin tasarim ve insasinda da yaygin olarak kullanilabilecegini gostermektedir

(Aydin ve Kahraman, 2018: 422).

Resim 9:U¢ boyutlu baski teknigi ile mobius prensibine gore insa edilen ev

(www.digitaljournal.com).
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2.2.8. Gida Sektorii

Gidalar insan yasaminin en vazgegilmez iiriinleridir ve liretimi 6nemli dlcilide tabiata
dayanmaktadir. Ancak son yillarda gelisim gosteren ii¢ boyutlu baski teknolojisinin bu
alanda da ufuk agic1 bir rol oynadigr goriilmektedir. Gida sektoriinde istenilen iirlinler
istenilen bicim, renk ve kokuda tasarlanip iiretilebilirken yeme i¢me deneyimlerine yeni bir
boyut da kazandirilmaktadir. Ciinkii bir yandan insanlar geleneksel gidanin 6tesinde bir
gidayr tadimlarken diger yandan da gida iiretiminin ekonomik boyutu iiretici agisindan
onemli bir degisim gostermekte, iiretim ve dagitimda yeni firsatlar dogmaktadir (Van
Bommel ve Spicer, 2011: 1738). Teknolojinin iiriinleri bireysellestirebilmesi sayesinde gida
tretiminde de gida Triinlerinin bigimi ve igerigi, icerikteki miktarlar tamamen
ayarlanabilmekte ve istenilen 6zelliklerde kisisellestirilmis gida tirlinleri yapilabilmektedir.
Bu arada biskiivi ve ¢ikolatalar {izerinde buzlu desenler, gerezlere oyulmus harfler ve gida
lizerine boyanmis logolar gibi mevcut 6zellestirilmis gida iirtinleri, kisisel hediye pazarinda

da 6nemli bir alan agmaktadir (Sun ve dig., 2015a: 1615).

Ug boyutlu yazici teknolojisinin gida iiretiminde yarattigi firsatlar giiniimiizde birgok
iilkede farkli projelerin de 6niinii agmistir (Pallottino ve dig., 2016: 729). Gida baskis1 ile
tiretim sayesinde ev yemekleri de dahil bir¢ok gida tiretimi yapilabilirken sektordeki tedarik
ve dagitim zinciri de teknolojideki gelisim diizeyine gore yon degistirmektedir. Ciinkii ii¢
boyutlu yazici teknolojisi ile gida iiretim faaliyetlerinin bi¢im ve igeriginin degisecegi
aciktir. Bunun sonucu olarak Onilimiizdeki yillarda sektorde tedarik zincirini olusturan
parcalarda 6nemli degisimler olabilecektir. Bunun yaninda sektor i¢in 6nemli olan reklam,
pazarlama ve dagitimda yeniliklerin olmasi kagmilmaz goriinmektedir (Sun ve dig.,

2015a:1613).

Uc boyutlu baski teknolojisinin gida iiretiminde yaratacagi firsatlarin saglikli
beslenme ve diyet uygulamalar1 agisindan da yeniliklere yol agmasi miimkiindiir. Ciinkii ti¢
boyutlu baski teknolojisi ile gida bilesenlerine miidahale edilebilmesi imkani, kisilerin saglik
durumuna uygun tirlinlerin {iretilmesinin de onilinii agmaktadir. Bunun sonucu ¢esitli saglik
sorunlarina hitap eden 6zel gida iirlinlerinin iiretilmesi de glindeme gelmis durumdadir

(Giosa ve dig., 2014: 5).
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Resim 10:Ug boyutlu baski teknigi ile iiretilmis gida (Haksever, 2014).

Ucg boyutlu baski olarak adlandirilan eklemeli {iretim giiniimiizde ¢ok sayida gida
uygulamasi i¢in 6nemli bir ilgi konusudur. Bunun nedeni yeni sekiller ve dokularin
yaratilmasi i¢in Ozellestirme, hassasiyet ve yenilikeilik ile ilgili ¢cok ¢esitli olasiliklardan
kaynaklanmaktadir (Huang ve dig., 2013: 1191; Jia ve dig., 2016: 210). Literatiirde simdiye
kadar bir¢ok ii¢ boyutlu gida baski arastirma ¢aligmasi rapor edilmistir. Hao ve arkadaglar
(2010) kisisellestirilmis ti¢ boyutlu ¢ikolata iiriinlerinin tiretimi i¢in ¢ikolata katki maddesi
iretimi olarak bilinen bir imalat yontemi gelistirmistir. Lipton, Arnold ve Nigl (2010) ise
hindi eti ve kereviz kullanarak gida baskisina Ornekler gostermistir. Ayrica, bir kurabiye
tarifini degistirerek baskidan sonra pisirme sirasinda sekli koruyan gerezleri yazdirdiklari
bilinmektedir. Yakin zamanda ise pizza, ¢izburger, vejetaryen fasulye burger, domuz eti ve
sigir etinden de bir etli burgerin iic boyutlu baski teknigi kullanilarak yazdirildig
bilinmektedir (Marsden, 2013). Bu teknolojinin zamandan tasarruf saglamasi, islemlerin
basit olmasi ve {riinlerin kisisellestirilebilmesi nedeniyle geleneksel yontemlerle
karsilastirildiginda 6nemli bir avantaja sahip oldugu goriilmektedir. Geleneksel yontemlerle

iiretilmesi imkansiz goriinen bir¢ok tasarimin ii¢ boyutlu yazicilarla miimkiin hale gelmesi,
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bu teknolojinin hem endiistriyel boyutta hem ev mutfagi boyutunda gelisim gosterecegine

isaret etmektedir (Sun ve dig., 2015b: 308).
2.3. U¢ Boyutlu Baski Uretiminde Kullamlan Malzemeler

Zamanla, li¢c boyutlu baski teknolojileri iiretim sekli, plastikler ve metaller de dahil
olmak iizere ¢ok cesitli malzemelerle ¢alismak iizere degisim gostermistir (Macdonald ve
dig., 2017: 3860). Ug boyutlu baski iiretiminde en ¢ok ABS (Akrilonitril Butadin Stiren) ve
PLA (Poliaktik Asit) malzemeleri kullanilmaktadir. Ayrica PETG, HIPS, PVA ve Naylon
gibi filamentlerinde kullamildig1 goriilmektedir. ABS petrol {riiniidiir, hafif ama sert bir
termo plastiktir ve aseton ile ¢oziilebilir, PLA ise kolay bir sekilde islem uygulanmasi saglar
ve diisiik sicakliklarda eriyebilmektedir (Polat, 2016: 9). Nisasta iceren {irlinlerden elde
edilen PLA, istatistiksel olarak en ¢ok kullanilan ii¢ boyutlu yazici malzemesidir. Bu
malzemenin tercih edilmesinin baslica sebebi diisiik sicakliklarda eriyebilmesinden dolay1
kolay calisilabilir olmasidir. Ug boyutlu baski igin en sik kullanilan malzeme plastiktir ancak
ahsap, metal, alagim, tuz, seramik hatta seker ve ¢ikolata da baski i¢in kullanilmaktadir. Bu
yeni gelismeler, teknolojinin tiiketici iirlinlerini gelistirmek i¢in nasil kullamildigimi ve ¢
boyutlu baskinin ne kadar hizli gelistigini ve tliketici deneyimini gelistirmek i¢in ¢esitli

farkli endiistrilerde kullanilabilecegini gdstermektedir.
2.4. Ug¢ Boyutlu Baski Uretiminde Avantajlar ve Dezavantajlar

Uc boyutlu baskr teknolojisi, kullanicilarin dijital tasarimlarini fiziksel {iriinlere
dontistiirmelerini saglamaktadir. Bu siiregler gerceklesmeden once, gergeklesme esnasinda
ve gergeklestikten sonra birtakim olumlu ve olumsuz sonuglara sebep olmaktadir. Su anda
diinya ¢apinda dijital devrim olarak bahsedilen {i¢ boyutlu bask1 teknolojisinin kullanicilara

sagladig1 avantajlar asagidaki gibi siralanabilir:

e Kitlesel olarak kaynak kullanim siireclerini ve pazar dagitim aglarini1 yapilandirarak
hizmet portfoyiinii zenginlestirmektedir (Cautela ve dig., 2014: 487).
e Istenilen eseri talep iizerine basabilme yetenegi ile stok riskini azaltmaktadir (Cautela

ve dig., 2014: 489).
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Dijital platformlarda kullanilan ¢evrimi¢i magazalar tasarim ve lretim arasindaki
iliskiyi degistirerek yeni is kollarinin olugsmasimi saglamaktadir (Cautela ve dig.,
2014: 487).

Ug boyutlu baski teknolojisi ile nakliye siireleri kisalarak, lojistik maliyetler
azalmaktadir (Matias ve Rao, 2015: 553).

Herhangi bir imalat yontemiyle elde edilmesi imkansiz olan karmasik, geometrik
sekiller yaratilabilmektedir (Dodziuk, 2016: 283).

Kaynak kullaniminda verimlilik artis1 saglanmaktadir (Akytiz, 2019: 123).

Biitiin bir {liriinii basabilme 6zelligi sunarak montaj ihtiyacin1 ortadan kaldirmakla
kalmayip ayn1 zamanda ara mallara olan ihtiyaci da azaltmaktadir (Laplume ve dig.,
2016: 605).

Uc boyutlu baski iiretimi ile atrk miktar1 yok denecek kadar aza inmektedir (Cautela
ve dig., 2014: 489).

Kullanilan hammaddeler geri doniisiim ile yeniden ve yeniden islenebilmektedir
(Sahin ve Turan, 2018: 110).

Ucg boyutlu yazicilar ile istenilen gesitlilikte ve kisilerin istegine uygun iiriinler
iiretilebilmektedir (Caliskan, 2015: 65).

Ug boyutlu yazicilar ile alet, ekipman ve iscilik giderleri diger yontemlere gore daha

uygun maliyetlerle gerceklestirilmektedir (Polat, 2016: 15).

Ug boyutlu yazic1 teknolojisinin yukarida sayilan avantajlari oldugu gibi bazi

dezavantajlarinin  oldugu da belirtilmektedir. Teknolojinin genis iiretim bantlari

gerektirmeksizin ev ortaminda bile uygulanabilir olmasi isteyen kisilerin kendi ev ortaminda

atesli silahlar gibi tehlikeli ve yasal olmayan iirlinler liretmesine imkan vermektedir. Bu

acidan 3BB teknolojisinin gelecekte giivenlik risklerine yol agabilecegi de diisiiniilmektedir

(Caliskan, 2015: 66). Asagida da {i¢ boyutlu baski liretiminin neden oldugu dezavantajlardan

one ¢ikanlar listelenmistir;

Cesitliligin olmadig1 bu pazar ortami ii¢ boyutlu yazici sistemi fiyatlarinin yiiksek
olmasina neden olmakta ve bu durum teknolojinin en dnemli kisitlarindan biri olarak

goriilmektedir (Strateji Biitge Bagkanligi, 2019: 75).
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e Yazdirilacak {iriin boyutu biiyilidiikkge iliretim maliyeti de katlanarak artmaktadir
(Sahin ve Turan, 2018: 99).

e Uc boyutlu baski teknolojisinde, tasarimlarin erisilebilir olmasi ve yasadisi
indirmeler sebebiyle telif haklar1 konusunda sikintilar yasanmaktadir (Russell ve
dig., 2020).

e Uretim hizinm diisiikliigii nedeniyle geleneksel iiretimin yerini alacak diizeyde hiza
heniiz ulagilamamistir (Strateji Biitge Bagkanligi, 2019: 43)

e Ug boyutlu baski iiretiminde kullanilan malzeme ¢esidinin az olmasi, sirketlerin
teknolojiyi benimseme konusundaki fikirleri iizerinde olumsuz etkiler birakmaktadir
(Strateji Biitge Baskanligi, 2019: 43).

e Ug boyutlu baski iiretiminde, teknolojiden en iyi sekilde yararlanilabilmesi adina iyi
egitim almis kalifiye mithendis ve teknisyenlerin bulunmasinda sorun yasanmaktadir
(Strateji Biitge Baskanligi, 2019: 46).

e Uretilen objelerin sicaklik, nem ve kirilganlik agisindan dayamkliligmin az olmasi
kalite standardin1 etkilemektedir (Sahin ve Turan, 2018: 99).

e Ug boyutlu yazicilar ile tehlikeli goriilen, Ornegin silahlar gibi {iriinlerde
iiretilebildiginden ileride 6nemli giivenlik sorunlarina sebep olacag: diisiiniilmektedir

(Campbell ve dig, 2011).

Literatiirdeki calismalar c¢ok sayida dezavantaj bildirse de bunlarin esasinda
teknolojinin yeni olmasi ile ilgili bir durum oldugu da goriilmektedir. Bu agidan bahsedilen
dezavantajlarin bir kisminin devam eden yillarda ortadan kalkmasi ve sayilan bu
dezavantajlarin zaman igerisinde yeni firsatlara doniismesi miimkiindiir. Ornek vermek
gerekirse yeterli nitelikli personel eksikligi, malzeme eksikligi, yazici sistemlerinin
pahalilig1 gibi konularin hepsi zaman igerisinde ¢oziilebilecek dezavantajlardir. Ayrica bu
konulardaki gelismelerin zaman igerisinde iiretim sektdrlerinin yapisinda inovatif ilerlemeler

saglayacagi ve ilgilileri de rekabette one gecirecegi agiktir.
2.4.1. Ug¢ Boyutlu Baski ve Siirdiiriilebilirlik Tliskisi

Glinlimiizde iiretim teknolojilerinde; hammadde tedarik edilmesi, daha az enerji
kullanimi, daha az iscilik, tasima maliyetleri ve cevresel kaygilardan dolayr ¢ok hizh

gelismeler yasanmaktadir. Gergeklesen bu gelismeler birgok sektore etki ederken bu
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teknolojinin ¢evre dostu iiretim ve siirdiiriilebilirlik ile iliskisi de giindeme gelmektedir.
Ciinkii tiretim stireclerinin kisalmasi gibi faktorler nedeniyle stok kullaniminin azalmasi ve
benzer yenilikler cevrenin korunmasi agisindan Snemli sonuglara yol agmaktadir. Ug
boyutlu baski teknolojisi bu yoniiyle giiniimiiziin iiretim sistemlerinin ekolojik ayak izini ve

fiziksel dagitim kanallarina olan bagimliligini azaltmayi vaat etmektedir (Garret, 2014: 70).

Uc boyutlu baski teknolojisinin yenilenebilir kaynaklarda pek ¢ok avantaj saglamasi
sirketleri ii¢ boyutlu baski teknolojisini kullanmaya tesvik etmektedir. Her gecen giin
isletmeler tiim enerji sektorlerini de ilgilendiren, yenilik¢i bir boyut kazandiran {i¢ boyutlu
yazicilardan faydalanmaktadir (www.3dsystems.com). Ug boyutlu yazicilarmn popiiler
olmastyla birlikte ¢evre dostu isletmeler bu teknolojiyi kullanarak siirdiiriilebilir bir {iretim
sistemi olusturup kisisel iiriin tasarimi disinda, internet iizerinde tasarladiklari iiriinleri
satarak hem tiretici hem de tiiketici konumunda varliklarim stirdiirebilirler. Michelin sirketi
lastikleri kiralama fikri ile lastiklerin ne kadar km gittigi ve araba ile ilgili diger bilgilere
gore fiyatlandirma yapacagi bir uygulama gelistirerek yeni bir is kolunu hayata gecirmistir

(www.endustri40.com).
2.4.2. Uc Boyutlu Baski ve Atik Yonetimi

Uc boyutlu teknolojiye dayali iiretimin en fazla etkileyecegi alanlardan birisi de atik
yonetimi uygulamalaridir. Ciinkii bu teknolojiye dayanan tiretimde doniistiiriilmiis atiklar en
onemli tretim girdilerinden birisidir. Bu nedenle ii¢ boyutlu yazicilarla yapilan {iretimin
gelecek yillarda doniistiiriilmiis atik talebini artirmasi s6z konusu olup bunun da gevresel
atiklarin azaltilmasi ve ¢evrenin korunmasi, siirdiiriilebilirlik gibi alanlarda 6nemli sonuclara

yol agmas1 beklenmektedir.

Ug boyutlu baski iiretiminde nesnelerin tiiketim noktasina daha yakin olmas ile yol ve
hava millerinin azaltilmasi, glinlimiiziin yogunlagan kirlilik sorunlarmin ¢o6ziilmesinde
onemli bir gelisme olarak goriilmektedir (Garret, 2014: 72). Ayrica ii¢ boyutlu baski iiretimi,
minimum atik ve yiiksek oranda geri doniistiiriilebilirlik ile istenilen {riinii {iretebilme
avantaji saglamaktadir (Petrovic ve dig., 2011: 1072; Smith, 2013). U¢ boyutlu baski
teknolojisi ile ¢esitli polimerler, metaller, seramikler ve kompozitler bir defa degil yeniden

ve yeniden islenebilmektedir (Guo ve Leu, 2013: 215). Bu sekilde bir isleyisin bir sonucu
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olarak atik kavraminin tamamen ortadan kaldirilmast miimkiin olmasa bile gelecekte dnemli

bir sorun olmaktan ¢ikmasi beklenen bir durumdur (Despeisse ve dig., 2017: 75).

Diinyada ilk defa Kanadali bir firma tarafindan {i¢ boyutlu yazicilarla iiretilen Urbee
isimli araba ¢evre i¢in giivenilir bir secenek olarak kabul edilmektedir. Bu arag ile elektrik
ve yakit kullanilarak 320 km sehir disi, 160 km sehir i¢i yol alinabilmektedir
(www.veteknoloji.net). Ukraynali bir girket olan PassivDom, minimum karbondioksit gazi
emisyonu hedefiyle insa edilen evin, giines enerjisi iiretim sistemleri ve su aritma sistemleri
icin kullandiklar1 parcalarin biiyiik boliimiinii {ic boyutlu baski teknolojisi ile iiretmistir.
Avrupa Birligi, bu projenin Horizon 2020 finansman ile gelistirilmesi konusunda destegini
stirdiirmektedir. Sirketin kuruculari, ti¢c boyutlu baski gibi yenilik¢i teknolojilerin kiiresel
1sinma ve gelismekte olan iilkelerdeki barinma sorunu gibi kiiresel problemlerin ¢éziimiine
yardimc olabilecegini belirtmektedir (European Comission, 2017). 2018 yilinda Singapur
merkezli bir girisim olan Nano Sun, kirleticileri atik sudan uzaklastirabilen filtreleme
membranlarini {i¢ boyutlu baskiyla iiretebilmektedir. Yaklasik 6 milyon dolarlik yatirimla
kurulan bu iiretim tesisinin, geleneksel iiretime kiyasla daha verimli oldugu belirtilmektedir

(Kesayak, 2020).
2.4.3. U¢ Boyutlu Baski ve Kisisellestirme

Uriinleri kisisellestirme, birgok sektdrde dikkate deger bir kullanim alami bulan iic
boyutlu yazici teknolojisinin en 6nemli 6zelliklerinden birisi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Bu nedenle {i¢ boyutlu baski tiretimi ile tasarim, mimari ve miihendislik, saglik ve medikal,
turizm ve gida gibi pek ¢ok alanda tercih edilen bir yontem haline gelmektedir (Chua ve
dig., 2003; Gebhardt, 2011). Ug¢ boyutlu baski teknolojisi, iiriinlerin kisisellestirilmesini
saglamakta ve bu amacla yeni tasarim firsatlar1 sunmakta, boylelikle tiiketicilerin
kisisellestirilmis hediyelere veya flriinlere gosterdigi 1ilgi, teknolojiyi benimseme
olasiliklarini etkileyebilmektedir. Bireylerin fiziksel 6zelliklerine kusursuzca uyan iriinler
yiiksek oranda de@er yaratmaktadir. Ozellikle medikal sektoriindeki implant imalati gibi
konularda iirtinlerin yiiksek diizeyde kisisellestirilmesi biiyiik bir 6nem tasimaktadir (Strateji

Biitce Bagkanligi, 2019: 66).


https://www.endustri40.com/endustri-4-0-uygulama-stratejileri/
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Yapilan ¢alismalar neticesinde kisiye 0zgii yapilan Ozellestirilmis implantlar gibi
iriinler uygulanacak tedavi i¢in dnemli diizeyde verim saglamaktadir (Kara ve dig., 2018:
225). Uc¢ boyutlu yazici teknolojisinde gelinen noktada artik monogram gomlekler,
kisisellestirilmis bilezikler, bilgisayar kutusu ¢ergeveleri, 6zellestirilmis metin ve jeometreli
su siseleri, anatomik olarak Ozellestirilmis giysiler, ozellestirilmis kosu ayakkabilar1 ve
baskili ¢ene implant1 gibi iiriinlerin hepsi {i¢ boyutlu yazicilarla iiretilebilmektedir (Conner

ve dig., 2014: 70).

Ug boyutlu baskinin mevcut uygulamalar tipik olarak kiigiik, karmasik 6gelerin kiigiik
miktarlarda {iretim islemlerini igermektedir. Bunlarin kitlesel olarak 6zellestirilmis {iriinler,
prototipler ve maketler, yedek pargalar, tibbi ve dis¢ilik uygulamalar1 ve koprii imalatini
igeren oOrnekler oldugu bilinmektedir. Ug boyutlu baski teknolojisi ile bir {iriin
dijitallestirildikten sonra kullanicinin istegine gore kolayca degistirilebilmektedir. Bu
nedenle, tiiketiciler dijital ve fiziksel siire¢ arasindaki ¢izgileri bulaniklastirarak, fiziksel
tiriinleri kolayca yeniden karistirabilir ve boylece miimkiin olandan ¢ok daha yiiksek ve daha

otonom bir kisisellestirme derecesi elde edebilirler (Rindfleisch ve dig., 2017: 681).

Ug boyutlu yazicilarin gida materyallerinin tasariminda kullanilmast ile ilgili yapilan
arastirmalar gida ile ilgili tiim sektorlerin ozellestirilmis triinlerle ilgili olduklarinm
gostermektedir. Millen (2012), son yillarda gidalarin daha 6zellestirilmis hale geldigini ve
tilketicilerin harika tadi olan, harika goriinen ve saglikli yiyeceklere ihtiya¢ duydugunu
sOylemektedir. Gida baski teknolojileri ev kullanicilar i¢in karmasik sekiller, renkler ve
tatlar lizerinde cok daha kisisel ve Ozel tasarimlar yapabilmelerine firsat vermektedir
(Laplume ve dig., 2016: 603). Teknolojinin bu sekilde biiyiikk Olcekli iiretim tesisi
gerektirmeden ev imkanlarinda da uygulanabilir olmasi, zaman igerisinde yayginlasacagini
gostermektedir. Ayrica ii¢ boyutlu gida baskisi ile yiyeceklerin maliyetleri, hazirlanma
stireleri, tadi, tuzu ya da icerigi 6zel beslenme ihtiyaglarina gore belirlenebilmekte ve kisisel
uyarlanmis yiyecekler olarak da basilabilmektedir. Ornegin hamileler, yaslilar ya da sporla
ilgilenen kisiler i¢cin 6zellestirilmis gida tasarimlar1 ve lretimleri yapilabilmektedir. Biitiin
bu ozellikler bir arada degerlendirildiginde ii¢ boyutlu yazici ile {iretimin bagta saglik ve
gida tiretimi olmak tizere bir¢cok alanda kisisellestirilmis iirlinler iiretme konusunda dikkate

deger bir geleceginin olacagini sdylemek miimkiindiir.
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2.4.4. U¢ Boyutlu Baski ve Tasarimda Déniisiim

Ug boyutlu baski teknolojisinin tasarim temelli olmasinin bir sonucu olarak tasarim
isletmelerinin is modeli ve lretim sistemi iizerinde giderek giiclii bir etki yarattig
gorilmektedir. Bu yoniiyle iic boyutlu baski teknolojisinin tasarim sektoriinde kokli bir
doniisiime yol agtigini sdylemek miimkiindiir. Ug¢ boyutlu yazicilarla yapilan iiretimin
temelinde tasarimin olmasi, tasarim isletmelerinin iiretimin geleceginde daha biiyiik bir rol

oynamasina yol agacagi sdylenebilir (Cautela ve dig., 2014: 489).

Giiniimiizde ii¢ boyutlu baskinin hiz1 isletmeleri hizli hareket etmeye zorlamakta, kimi
zaman bir gecede tasarim, iiretim ve test asamalarinin tamamlanmasini gerekli kilmaktadir.
Bu da sadece iiretim siirecini iyilestirmekle kalmayip ayni zamanda yaraticiligin ve
tasarrmin gelistirilmesinde de etkili olmaktadir. Ug boyutlu baskiy kullanan tasarimcilarin
yenilik¢i sekiller ve modalar gelistirecegi ve mucitlerin tamamen yeni fonksiyonel
deneyimler ve ii¢ boyutlu baskili {irtinler sunacagi diisiiniilmektedir (Kietzmann ve dig.,

2015: 214).

Ayrica, "ASDA" uygulamasi gibi kisilerin kendi minyatiir benzerlerini yaratmalarina
imkan veren ve hediye olarak satin alabilecekleri {i¢ boyutlu baski teknolojisi kullanan bazi
stipermarket 6rnekleri bulunmaktadir (Jung ve dig., 2016). Son zamanlarda, ireticiler deger
yaratmak adina tliketicilerin de hizmet ve {riinlerin gelistirilmesinde rol almalarini
saglamaktadir (Prahalad ve Ramaswamy, 2013; Saarijarvi ve dig., 2013: 15; Yi ve Gong,
2013: 1283). Boylelikle isletmeler tiiketicilere tasarim Ozglrliigli i¢in yeni firsatlar
sunmaktadir. Ek olarak, {i¢ boyutlu baski teknigine uygun olarak iiretilmis 6zellestirilmis
triinler, geleneksel olarak yapilan iiretimden ¢ok daha az atikla iiretilmektedir (Gibson ve

dig., 2010: 381).
2.5. U¢ Boyutlu Baski ve Endiistri 4.0

Insanligin endiistri ve sanayide ulastigi dordiincii evreyi ifade eden Dérdiincii Sanayi
Devrimi (Endiistri 4.0), yeni teknolojilerin liretim siireglerindeki roliiniin giinden giine arttig1
ve dijital teknolojilerin onciiliik ettigi gelismeler biitiinii olarak tanimlanabilir. Endiistri 4.0
kavrami; gelisen teknolojilere ayak uydurarak hizli bir sekilde pazarlama ve iretimde

yenilik¢i anlayiglarla gergeklestirilen adimlari igeren yeni bir sistemi ifade etmektedir
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(Sauter ve dig., 2015). Endiistri 4.0’ 1n hedefleri arasinda isletme igindeki tiim birimlerin iyi
bir koordinasyon saglayarak bir biitiin halinde ¢aligsmalar1 ve tiiketicilerin tercihlerine hizli,
verimli ve en iyi sekilde ulasabilmelerinin saglanmasi bulunmaktadir (Riifmann ve dig.,

2015).

Insanligin gelismesinde biiyiik doniisiimlere yol acan gelismeler buhar devrimi, bilgi
ve iletisim teknolojisi (ICT) ve internet teknolojileri olarak siralanmaktadir. En son
teknolojilerin olusturdugu yeni sisteme Endiistri 4.0 ¢ag1 ad1 verilmektedir. Internet temelli
bir ¢ag1 da ifade eden Endiistri 4.0, devasa bilgi kiimeleri (big data), bunlarin analiz
edilmesi, yapay zeka, akilli robotlar, karanlik fabrikalar, simiilasyon, yazilim entegrasyonu,
nesnelerin interneti, siber-fiziksel sistemler, bulut teknoloji, arttirilmis gerceklik son olarak
da ti¢ boyutlu baski {iretimi gibi teknolojileri igeren bir yenilikler ¢cagidir (RiiBmann ve dig.,
2015). Endiistri 4.0’1n isleyisinde 6nemli bir yeri olan biiylik veri (big data) ve veri analitigi;
verilerin analizini yaparak bu verilerden degerli bilgiler elde edilmesini saglamaktadir (Gahi
ve dig., 2016: 952). Farkli bir ifade ile bu degerli bilgiler verilerden analiz edilerek ortaya
cikarilmakta ve farkli yontemlerle bilgiler degerlendirilmektedir (Gandomi ve Haider, 2015:
140).

Nesnelerin Interneti denilen Endiistri 4.0 araci ise uzak mesafelerden nesnelere
baglanarak komuta edilebilen bir sistemi ifade etmektedir. Bu sistemler akilli iirtinler,
sensorler ya da internete baglanabilen araglardan olusmaktadir (Banger, 2016: 95). Ornegin
Mitsubishi olusturmus oldugu CNC ve robot teknolojileri birlestirerek makineler arasinda
baglantilar saglanmakta ve modernize bir sekilde akilli teknolojik {irlinler tiretebilmektedir
(EBSO, 2015: 35). Sonug olarak isin 6nemli bir kisminin bilgisayar temelinde gergeklesmesi
ve uluslararasi iletisimin diisiik maliyetlerle daha kolay hale gelmesi iiretim siireclerinin
hizla standartlagmasini saglamakta, igin parcalara ayrilmasi, kodlanmasi, dagitilmasi ve
yeniden modiiler bir sistem iginde birlestirilmesini miimkiin kilmaktadir. Bunun sonucunda
bir liriin ¢cok farkli yerlerdeki {liretim sistemlerinin birbirine entegre olmasi sayesinde daha
ekonomik kosullarda bir araya getirilmesiyle daha diisiik maliyetli olarak iiretilebilmektedir

(Sturgeon, 2013: 3).

Endiistri 4.0’1n bir diger onemli araci ise siber-fiziksel sistemlerdir. Bu sistemler

insanlar ve akilli fabrikalar arasinda baglant1 saglayarak koordineli bir sekilde gerceklesen
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islemleri ifade etmektedir (Soylu, 2017: 45). Bu sistemlerin en 6nemli bilesenlerinden birisi
olan akilli robotlar, dogrudan bir operatdriin kontroliinde ¢alisabildikleri gibi bir bilgisayar
programi araciligiyla bagimsiz olarak da calisabilmektedirler. Giiniimiizde robotlarin en
bilyiik kullanim alan1 endiistriyel iiretimdir. Ozellikle otomotiv endiistrisinde ¢ok sayida
robotun kullanilmas1 sayesinde kitlesel iiretimler daha ekonomik kosullarda

gergeklestirilebilmektedir (www.unirob.com.tr).

Internet teknolojilerinin getirdigi yeniliklerden birisi olan bulut teknolojisi ise
verilerin internet ortaminda depolandigi ve istenildigi zaman erisim saglayip
kullanilabilen veri depolama ortam ve teknolojilerini ifade etmektedir. Ilerleyen yillarda
da hard disklerin yerini bulut bilisimin alacagi ve internet araciligiyla bu uygulamalarin

miimkiin olacagi tahmin edilmektedir (EBSO, 2015: 22).

Endiistri 4.0’1n bir diger 6nemli araci olan simiilasyon teknigi ise bilgisayar ortaminda
yaratilan modeller {izerinde deney yapma imkani saglayan ve sonuglarina gore stratejik
kararlar verilmesini saglayan bir sistem olarak tanimlanmaktadir (Soylu, 2017: 48).
Giiniimiizde hayatin pek ¢ok yerinde bu teknik kullanilmaktadir. Ornegin; bir ehliyet kursu
ya da oyun tasarimlarinda kullanilmasinin yan sira fabrika operasyonlarinda da kullanildigi

goriilmektedir (BCG, 2015).

Endiistri 4.0’1n teknolojik olarak getirdigi yeniliklerin en 6dnemli sonuglarindan birisi
iiretimde insan emegi ve katkisinit minimuma indirerek insan hatasin1 ortadan kaldirarak
hatasiz, milkemmel {iriinler iiretebilmesine olanak saglamasidir. Ug boyutlu yazicilar bu
hedefe ulasmak icin kullamlacak en giiclii araclar olarak diisiiniilmektedir. U¢ boyutlu
yazilim teknolojisi Endiistri 4.0 araclariyla i¢ i¢e gecmis biitiinlesik bir yapida faaliyet
gosterebilmektedir. Zira bu teknolojinin kullanildiklar1 alanlarda insan emegini neredeyse
sifira indirdigi gortilmektedir (Cem, 2020). Dolayisiyla ii¢ boyutlu yazicilar, Endiistri 4.0
devriminin ulastigt son noktalardan birini temsil ederken son derece Onemli {retim
teknolojisi olarak kabul edilmektedir. Ayrica {li¢ boyutlu yazicilarin bulut tabanl iiretim ile
birlestiginde daha etkili bir {iretim sistemine doniisecegi de diisiiniilmektedir (Diizgiin ve

Cetinkaya, 2019: 21).
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Ozetle ii¢ boyutlu baski teknolojisinin, Endiistri 4.0'n nesnelerin interneti, artirilmas
gerceklik, biiyiikk veri, bulut bilisim, yatay ve dikey entegrasyon, siber-fiziksel sistemler,
robot teknolojisi ve akilli fabrikalar gibi diger teknolojik kavramlariyla birlestiginde iiretim
senaryosunda devrim yaratacagi belirtilmektedir. Bdylece {i¢ boyutlu baski teknolojisi
kisitlamalarin iistesinden gelmek i¢in sistemlerin ve alt sistemlerin birlikte ¢aligabilirligi,
tiretim hizi, malzeme giivenligi ve biiyiik parcalarin iiretimi gibi siire¢lerde, bireysellestirme
potansiyelini artirirken daha fazla etkinlik, verimlilik ve kaliteye imkan yaratmaktadir. Ayni
zamanda ii¢ boyutlu yazicilarin sayesinde insan giiciine gerek duyulmamasi Endiistri 4.0 ve
karanlik iiretim i¢in 6nemli bir bilesen olarak diisiiniilmektedir (Akben ve Avsar, 2018: 31).
Bir diger 6nemli husus ise Endiistri 4.0’da ve bu dénemin en 6énemli yeniliklerinden birisi
olan {ic boyutlu yazici1 teknolojisinin kullaniminda dikey ve yatay entegrasyon ile
miisterilerin istedikleri {iriin kisisellestirilebilmektedir. Ayrica hizli, kolay ve ekonomik
dagitim sistemleri sayesinde iiretimde kaynak verimliligi artirilirken iiretim maliyetleri de
onemli Olgiide diisiiriilebilmektedir. Bunun sonucunda kiiresel tedarik zincirinde de énemli

gelismelerin olacagi dngoriilmektedir (www.endustri40.com/).

Endiistri 4,0’1n gilinlimiizde ulastig1 teknolojiler sayesinde ii¢ boyutlu baski iiretimi,
nesnelerin interneti, akilli fabrika, siber fiziksel sistemler, yapay zeka, artirilmis gergeklik
gibi yenilikler sayesinde miisteri deneyiminde iyilesmeler saglanirken operasyon takibi
kolaylagsmakta, tiretim ve hizmet sunumunda verimlilik artmaktadir (Strateji Biitce
Bagkanlhigi, 2019: 28). Ug boyutlu yazicilarda somutlasan CNC kontrol sistemleri
aracilifiyla IoT ile birbirine baglanan eklemeli iiretim teknolojisinin bireysellestirme
potansiyelini buna 6rnek olarak vermek miimkiindiir (Qin ve dig., 2017: 307). Bu sistemler
tic boyutlu baski iiretim teknolojisi ile diger Endiistri 4.0 teknolojik kavramlar1 arasinda
etkilesim kurarak, iiretim yonetiminde daha fazla verimlilik, stok kontrolii ve lojistik
yonetimi veya bilesenlerin ve malzemelerin aginmasi gibi liretim parametrelerinin kontrolii

yoluyla biiytik faydalar yaratabilmektedir (Rosienkiewicz ve dig., 2018: 174).
2.6. U¢ Boyutlu Baski Uretimi ve Rekabet Stratejileri

Uretimi miimkiin olmayan ya da gii¢ elde edilen nesneler ii¢ boyutlu baski iiretimi ile
kolaylikla yapilmaktadir. Tipki diger dijitallestirilmis endiistrilerde oldugu gibi ii¢ boyutlu

baski teknolojisi yeni firmalar i¢in de birgok yeni firsat yaratmaktadir. Bu baglamda is
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modeli yeniligi bu yeni radikal teknolojilerinden etkilenen firmalarin bagaris1 veya hayatta
kalmasinda kritik bir rol oynamaktadir. U¢ boyutlu baski teknolojilerinin sadece is modeli
yeniligini saglamakla kalmayip ayn1 zamanda bu is yeniliginin anlagilma ve gergeklestirilme
seklini onemli Olciide degistirme potansiyeline sahip oldugu sdylenebilir (Rayna ve
Striukova, 2014: 119). Ortaya cikan bu teknolojiyi kullanan ve kullanmak isteyen sirketler,
yalnizca ekonomik faydalar elde etmeye degil ayni zamanda cevresel ve sosyal faydalarin
yan1 sira pazarda one ¢ikacak rekabet avantajlarina da sahip olmaktadir. Tedarik tarafinda az
sayida biiyiik oyuncunun hakimiyetinde olan ii¢ boyutlu baski pazarinin pazar egilimlerini
ve dinamiklerini anlamak i¢in deger zincirinin analiz edilmesi 6nem tasimaktadir (Strateji

Biitce Bagkanligi, 2019: 47).

Ug boyutlu baski teknolojisi ilk olarak tasarim ve iiretim arasindaki iligkiyi
degistirerek yeni fikirlerin olusmasi konusunda biiyiik firmalara nazaran daha basarili olan
ancak triin fikrinin ticarilestirilmesi konusunda kaynak, yetkinlik ve altyapr ile ilgili kisitlar
olan kiigiik isletmeler igin 6zellikle énem tasimaktadir (Walsh ve dig., 2017: 268). Ug
boyutlu baski sayesinde {iretim dongiileri azaltilabilir, son montajin karmasiklig
kaldirilabilir, hafif, yiiksek mukavemetli yapilar iiretilebilir, hiper gergekci prototipler
olusturulabilir ve bunlar1 gerceklestirebilen isletmeleri rekabette One gecirebilir. Bunun
yaninda ii¢ boyutlu baski, lreticiler gibi perakendecilere yenilik yapma, son derece
Ozellestirilmis, talep iizerine Uriinler iretme ve miisterilerle birlikte gelistirilen ve tasarlanan
triinlere imkan vererek, yeni deneyimler sunma yetenedi ile rekabet stiinligi

kazandirmaktadir (Sadalci, 2016: 18).

Ug boyutlu bask: teknolojisinin énceki birgok teknoloji gibi yakinda yaygin bir iiretim
teknolojisine donligme potansiyeli bulunmaktadir. Bunun uluslararas: ticaret iizerinde de
ciddi bir etkisi olacagi diisiiniilmektedir. Halihazirda devam etmekte olan bu devrim
niteligindeki degisimle yoneticiler artik ii¢ diizeyde stratejik sorularla mesgul olmalidir.
Bunlarin birincisi somut iiriin saticilarinin nasil daha 1yisini yapacagi ve rakiplere gore nasil
daha fazla iyilestirme yapilacagi sorusudur (D’Aveni, 2015). Ikincisi sanayi kuruluslari
faaliyetlerini yeniden gézden gegirmelidir. Ug boyutlu baski, {iriinlerin ve parcalarin nasil ne
zaman ve nerede lretilecegine dair sayisiz yeni secenek yaratirken, hangi tedarik zinciri

varliklar1 ag1 ve hangi eski ve yeni siireglerin karisimi en uygun olacaktir? Ugiinciisii tiim
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ticari ekosistemler {i¢ boyutlu baskinin yeni gercekleri etrafinda sekillenmeye baslarken
liderler stratejik ¢ikarimlari gz Oniinde bulundurmalidir. Tasarimeilar, iireticiler ve mal
nakliyecileri arasinda faaliyetlerin entegrasyonuna izin vermek icin dijital platformlar
kurmak gerekmektedir. Ancak bu platformlarin yiikselisinden her sirket etkilenecek ve
pazara bir¢ok yeni sirket girerken sektordeki rekabet de yeniden sekillenecektir (D’Avent,
2015).

2.7. Uc¢ Boyutlu Baski Uretiminin Ulke Ekonomilerine Katkis

U¢ boyutlu baski son yillardaki gelismelerle birlikte kiiresel ekonomideki
goriiniirligiinii daha da artirmig ve mevcut durum itibariyla diinyanin en hizli biiyiiyen
teknolojilerinden biri haline gelmistir (Strateji Biitce Bagkanligi, 2019: 28). U boyutlu
baskinin imalat sanayinin bir¢ok yoniinii etkileyecegi, iliretim siireclerinde esnekligin
artacaglr ve isletmelerin biiyiimeleri ile iilke ekonomisine katkida bulunacagi tahmin
edilmektedir. U¢ boyutlu baskmin hem teknolojik hem de ekonomik olarak uygulanabilir
oldugu sektorlerde ve endistri segmentlerinde ve buna bagl olarak teknoloji yayiliminda
kiigiik Olcekli yerel iiretimi tesvik etmektedir (Laplume ve dig., 2016: 604). Boylelikle bu
devrimei teknolojinin is modellerini 6nemli dl¢iide degistirmesi, liretim yeri ve zincirini
degistirmesi, tedarik zincirlerini kiigiiltmesi ve kiiresel ekonomik diizeni genis Olgekte
etkilemesi beklenmektedir. Bunun yaninda bu teknolojinin yayginlasmasi ile birlikte diinya
ekonomisinin Asya ekonomilerinin iiretimine olan baghligin1 da énemli 6l¢iide azaltacagi

tahmin edilmektedir (Garrett, 2014: 70).

Bu teknoloji ile sanatsal tasarimlar ve yetenekler birlestiginde ozellikle moda ve
aksesuar gibi yaraticiligin 6nemli oldugu sektorlere yepyeni imkanlar sunmaktadir (Yildiran,
2016: 156; Gedik ve dig., 2018: 19; Kiraz ve dig., 2018: 47). Bu da hali hazirda ucuz
isgiicline dayali iiretim yapan iilkelerin liretimine olan bagliligi 6nemli dlcilide etkilerken
kiigiik Olgekli yerel isletmelerin gelismesini ve yerel ekonomilerin kalkinmasin
hizlandiracaktir. Dolayisiyla bu teknolojinin yayginlagsmasinin bir¢ok iilkenin ekonomisinde

onemli degisimlere yol agacagini simdiden sdylemek miimkiindiir.

Ug boyutlu baski pazart her tiirlii yazici ve prototip {iretimi ile endiistriyel ve bireysel

ev yazicilart da dahil olmak {izere, yerel magazalar ve devlet kurumlarint da biinyesine
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alarak hizla genisleyen bir sektdr olarak ilerlemektedir. U¢ boyutlu bask: ile teknolojik
esneklik ve yeteneklerde ilerleme devam ettikce daha iiretken hale gelmektedir. Ug boyutlu
baski iiretimi uygulamalari, teknolojinin ortaya ¢ikisindan bu yana en yaygin uygulama alani
olan prototip imalatindan, artan bir oranda diger alanlara dogru kaymakta, 6zellikle parca ve
nihai {irinlerin dogrudan imalat1 gitgide yayginlagmaktadir (Strateji Biitce Baskanligi, 2019:
64). Dogrudan imalatin sonraki asamast olan seri liretime yonelik de onemli beklentiler
bulunmaktadir. Bu uygulamalarin daha da yayginlasmasi ana akim bir {iretim teknolojisi
olacagimi diislindiirtmektedir. Hiikiimetler, 6zellikle gelismekte olan iilkelerde {i¢ boyutlu
baski iiretiminden yararlanmakta ve yerel malzemelerden mal iiretmek, yerel pazarlar
tatmin etmek ve genisletmek, istihdam saglamak ve ulusal ekonomiler insa etmeye

baslamaktadirlar (Garrett, 2014: 70).

2.7.1. U¢c Boyutlu Baski Uretimi ve Lider Konumdaki Ulkelerin Pazar

Dagilimlan

Kiiresel ekonomide ii¢ boyutlu baski pazarinin 2017-2023 déneminde %?26,7 Yillik
Birlesik Biiylime Oranm1 (YBBO) ile 2023 yilinda 22,5 Milyar ABD Dolari’na ulasacagi
tahmin edilmektedir. Asagidaki grafikte lider iilkeler temel alinarak ii¢ boyutlu yazici

pazarmin iilkelere gore dagilim oranlar1 verilmektedir.
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Grafik 1: Ug boyutlu yazic1 pazarmin iilkelere gore dagilimi (Wohlers Associates, 2017).
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ABD kiiresel kurulu endiistriyel ii¢ boyutlu yazici pazarinin %37,8’ini biinyesinde
tutarak birinci konumda ilerlemektedir. Bu siralamada ABD’yi Cin (%9,5), Japonya (%9,4)
ve Almanya (%8,6) takip etmektedir. Tiirkiye’nin ise %1,3’ine sahip olarak bu siralamada
12. oldugu goriilmektedir. ABD’nin en biiyiik {i¢ boyutlu baski pazarma sahip oldugu
degerlendirilmekte ve uluslararas1 veri sirketi IDC Ongoriilerine gore, 2020 yilina kadarki
donemde ABD’nin, {i¢ boyutlu baski ve iligkili is kollarinda en biiylik pazar olmaya devam
edecegi diisiiniilmektedir (Strateji Biitce Baskanligi, 2019: 55).

2.7.2. Uc Boyutlu Baski Uretimi ve Sektorlere Gore Dagihm

Uc boyutlu yazicilarin hemen hemen her sektdre girdigi bilinmekte ve {iretim
yapamayacagi sektor yok gibi goziikmektedir. Ucaklardan savas gemilerine, deniz altilarin
pargalarindan, aletler, protezler vb. pek cok alanda iiretim gergeklestirebilmektedir. Bu
sebeple iic boyutlu yazici teknolojisinin kullanildigr sektorler ve kullanim oranlar

arastirilarak sonuclar asagidaki tabloda gosterilmektedir (Bataev, 2019: 1378).
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Grafik 2: Ug boyutlu yazici sektdriiniin kullamldign sektorler ve kullanim oranlart (Bataev, 2019:
1378).

2020 yilma kadar elektronik ve tiiketim mallar1 li¢ boyutlu teknoloji pazarinin
%20’sini olusturacagi ongoriilmektedir. Elektronik ve tiiketim mallarin1 otomotiv sektorii

takip etmekte ve saglik sektorili pazarin %15’ini olusturmaktadir.



35

2.7.3. Uc Boyutlu Baski Uretimi ve Kiiresel Pazarda Biiyiime Oranlar

Kiiresel ii¢ boyutlu baski pazar biiyiikliiglii iic temel pazar segmenti iizerinden

hesaplanmaktadir: {i¢ boyutlu yazici sistem pazari, malzeme pazari ve hizmet pazari.
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Grafik 3: Ug boyutlu baski teknolojisi pazar biiyiikliigii ve pazar segmenleri (Wohlers Associates,
2017)

Uc boyutlu baski pazar, ii¢ boyutlu yazici sistemleri, malzeme ve hizmet
segmentlerine gore incelendiginde 2017 yili itibariyla hizmetlerin pay1, toplam {i¢ boyutlu
baski pazari iginde %51, ii¢ boyutlu yazici sistemlerinin payr %30, malzemelerin pay ise
%19 olarak ger¢eklesmistir. Buna gore 2008-2017 déneminde 3 boyutlu yazici sistemleri
segmenti %24, malzeme segmenti %22,6, hizmet segmenti %23,5 YBBO ile biiylimiistiir.
Buna gore kiiresel ii¢ boyutlu baski pazarinin %26,7 YBBO ile 2023 yilinda 22,5 Milyar
ABD Dolar’na ulasacagi tahmin edilmektedir. Ug boyutlu yazici sistem pazarmimn 2017-
2023 doneminde %26,2 YBBO ile biiyliyerek 2023 yilinda 6,58 Milyar ABD Dolaria
ulasacagi; hizmet pazarinin sistem pazarindan gorece yiiksek bir oranda, %26,4 YBBO ile
biiyliyerek 11,2 Milyar ABD Dolarina ulagsacagi tahmin edilmektedir. Malzeme pazarinin
%28,5 gibi diger pazar segmentlerinden yiiksek bir YBBO ile biiyiiyerek 4,72 Milyar ABD

Dolarina erisecegi tahmin edilmektedir (Wohlers Associates, 2017).
2.7.4. Uc Boyutlu Baski Uretimine Saglanan Politikalar ve Tesvikler

Yapay zeka, ii¢ boyutlu baski, sanal gergeklik ve diger teknolojilerin bir araya geldigi
teknolojik bir devrim yasanmaktadir. Bir iilkenin bu degisiklikleri yonetme ve bu dijital

teknolojiler etrafinda rekabet giicli olusturma yetenegi, yalnizca gelecekteki zenginligini
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degil, ayn1 zamanda jeopolitik konumunu da belirlemektedir (www.weforum.org). Eyaletler
ve federal hiikiimetlerin, iic boyutlu bask1 teknolojilerini ve uygulamalarindaki aragtirmalari
desteklemelidir. Ozel sirketlerdeki Ar-Ge sektdrii ticarilestirilmis ii¢ boyutlu teknolojilerinin
yenilik¢iligine adanirken, arastirma enstitiileri temel bilimi ve temel ii¢ boyutlu baski
teknolojilerini gelistirmede lider bir rol oynamalidir (Strateji Biitce Bakanligi, 2019: 97).
Hiiklimet, tiniversitelere ve arastirma merkezine teknoloji aragtirmalar1 ve uygulamalari i¢in
fon saglamada yardimci olmalidir. Ag¢ik kaynak programlari, liniversiteler ve arastirma

enstitileri tarafindan desteklenmelidir.

Teknolojilere daha kolay erisim, kisisel {i¢ boyutlu yazici iiretimi i¢in daha fazla yeni
girigimin ortaya c¢ikmasint tesvik etmektedir. Amerikan politikalarinda, ozellikle de
devletlerin rekabet¢i sektorlerinden yararlanarak ekonomiyi canlandirmak ve istihdam
yaratmak istedigi 2010'dan beri, gelismis iiretim iyi bir sekilde ele alinmistir. ABD, ileri
teknoloji bagislart ve yiiksek vasifli isgiicii sayesinde yiiksek teknoloji iiretim
endiistrilerinde giice sahiptir. U¢ boyutlu baskinin, teknolojik yenilik, yiiksek vasifl isgiicii,
son teknoloji malzemeler ve iiretim siireci ile tasarimi yonlendirilen yiliksek katma degerli
imalat endiistrisi oldugu diisiiniilmektedir (Strateji Biitce Baskanligi, 2019: 163). Kamu
arastirma kurumlari, Batch Universitesinden RepRap ve Cornell Universitesi'nden
Fab@Home gibi ii¢ boyutlu baski teknolojileri gelistirmede agik kaynak is birligini
baslatmali ve gii¢lendirmelidir (Zhang, 2014: 31).

2.7.5. Uc Boyutlu Baski ve Istihdam Olanaklar

Uc boyutlu baski iiretimi, siiphesiz énemli iiriin ve hizmet yeniligine yol agmaktadir
(Rayna ve Striukova, 2014: 119). Tipk: diger dijitallestirilmis endiistrilerde oldugu gibi, ii¢
boyutlu baski da yeni firmalar i¢in firsatlar yaratmaktadir. Bu baglamda, is modeli
yeniliginin, bu yeni radikal teknolojilerden etkilenen firmalarin basaris1 veya hayatta
kalmasinda kritik bir rol oynayacag: diisliniilmektedir (Rayna ve Striukova, 2014) :120).
Yeni i modellerinin olusmasi ve iiretim lokasyonlarinin degismesi beklentilerine paralel
olarak, is giicii de ii¢ boyutlu baski teknolojisinden farkli sekillerde etkilenmektedir. Bu
kapsamda gerceklesmesi beklenen etkilerden biri, iiretim lokasyonlarinin is giicii
maliyetlerinin diisiik oldugu iilkelerden yliksek oldugu iilkelere dogru kaymasi ve bu etkinin

sonucu olarak bazi iilkelerde issizlik artarken diger yerlerde is giicli aciginin olugmasi bir
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risk olarak degerlendirilmektedir. Is giiciindeki déniisiimle iliskilendirilen risklerden bir

digeri ise degisen liretim yapisinin mevcut is giicii talebini azaltacag: diistintilmektedir.

Sirketlerin degisen iiretim ve dagitim yapisiyla birlikte is gilicii maliyetini ve genel
giderleri diisiirmesi beklenmektedir (Gibson ve dig., 2010: 439). Ayrica, montaj hatt1 i¢cin
is¢i calistirilmasi yerine bu iirlinlerin dakikalar i¢inde {i¢ boyutlu baski ile {iretilmesinin
mevcut istthdam yapisini degistirmesi Ongoriilmektedir (Krassenstein, 2014). Beklenen
diger bir etki ise sirketlerin, tasarim ve miihendislik alanlarinda ya da yiiksek nitelikli teknik
islerde gorevlendirebilecekleri yetkin ¢alisanlara ihtiya¢ duyacagidir. Bunun yaninda, iiretim
hatlarinda da teknisyen, tekniker ya da operator ile ardil islemlerde gorev alacak cesitli
teknik calisanlara ihtiyag duyulabilecektir. Bu sebeple asil ihtiyacin, is giiclinlin yerini
makinelerin almasi yerine ¢alisanlarin yeni teknolojiyi 68renerek belirtilen kosullar altinda
caligmaya ayak uydurmasi yoniinde olabilecegi goriilmektedir (Wile, 2014). Ornegin, Giiney
Kore’de is¢ilerin yeni cihazlarin kullanimina uyum saglamasina yonelik egitim programlari
planlanmistir. Is kollarindaki degisim ile is giiciiniin daha nitelikli ¢calisanlardan olustugu bir

yaptya dogru evrilecegi dngoriilmektedir (Lee, 2016).
2.7.6. Uc Boyutlu Baski Uretiminin Gelecekteki Egilimi

Ozellikle, 2030 icin &ngoriilen potansiyel bir senaryo, sirketlerin sadece yeni dis
pazarlar test etmek i¢in degil, ayn1 zamanda halihazirda kurulmus pazarlardaki talep
nislerini karsilamak i¢in de iiriin ihra¢ etmek yerine ¢evrimi¢i dosya satma verimliligini
kullanacaklar1 ima edilmektedir. Ikinci bir senaryo, eski iireticilerin saf tasarimcilar haline
gelebilecegi diistiniilmektedir. Gelecekte ii¢ boyutlu baskinin, hizli bir prototipleme yontemi
olmaktan ¢ok son kullanici pargalariin liretimi igin seri Uretim yontemi haline gelecegi
diistiniilmektedir. Bu dontistim, baz1 sektorler icin ¢oktan gergeklesmistir ve ii¢ boyutlu
baski teknolojisi ile seri parca iiretimi, li¢ boyutlu baski pazarmin nerdeyse ligte birine
ulasmigtir. Bu doniisiime bir kanit olarak; NASA’nin, 2015 yilinda uzaya gonderilen
uydularinin parca iiretimi i¢in li¢ boyutlu baski teknolojilerini tercih ettigi ve Airbus A350
XWB ugak pargalarmin {iretimi i¢in ii¢ boyutlu yazicilar kullandigr bilinmektedir
(www.arti90.com). Sirketlerin %381, takip eden bes yil i¢inde li¢ boyutlu baski teknolojisini
seri iiretimde kullanmay1 beklemektedir. Ug boyutlu baski iiretimi ile iilkelerin pazar

paylari giderek arttiracag ve diisiik ekonomiye sahip bolgelerin bu teknolojiyle kalkinma
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yasayacag diisiiniilmektedir (Sahin ve Turan, 2018: 118). Gelecek yillarda ise iiretimin daha
fazla artacagi ve her y1l %20 oraninda biiyiime gerceklesecegi beklenmektedir. Ozellikle bu
teknolojinin gelisimiyle pazarlar hizla biiylirken ev tipi ii¢ boyutlu yazicilarin fiyatlarinin

diisiiriilmesiyle kullaniminin da artacagi beklenmektedir (Sahin ve Turan, 2018: 112).
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3. GIDADA UC BOYUTLU BASKI KAVRAMI VE TURIZM iLiSKiSi

[lk gida yazicismin Profesér Hod Lipson tarafindan Cornell Universitesi'nde
gelistirilmesinden sonra bu alanda énemli gelismeler olmus ve ii¢ boyutlu baski gida iiretim
alaninda da 6nemli 6l¢iide benimsenmistir (Lipton ve dig., 2015: 115). Kisa bir siire i¢inde,
diinya capindaki arastirmacilar, kendilerine sunulan cesitli ic boyutlu yazicilar1 veya sirket
ici yazicilar1 kullanarak cesitli yiyecekler yazdirmistir (Prakash ve dig., 2019: 373). Ug
boyutlu yazicilarin gida iiretiminde kullanilmasi gida sektoriine canlilik kazandirmistir. Ug
boyutlu gida baskisi ile gastronomi teknikleri birlestirilip dijital olarak gorsellestirilerek
istenilen gidalar farkl sekil, lezzet ve goriiniimde tasarlanabildiginden yiyecek, igcecek ve

konaklama sektoriinde de gelismeler giderek artmaktadir.
3.1. Gidada U¢ Boyutlu Baski Kavram

Gida tiretiminde {i¢ boyutlu baski teknolojisi ile su ana kadar gerceklestirilemeyen
cesitli sekillerde gida iiretimi ve bunun yani sira farkli yapilarda lezzetler olusturmak
hedeflenmektedir. Béylece yeni ve yaratic yiyecek iiretimi miimkiin olmaktadir. Ug boyutlu
basili gidalarin {liretiminde, gida hammaddelerinin se¢imi ve hammadde 6zellikleri ile ilgili
bilgiler, yazdirilabilir gida katki maddelerinin hazirlanmasinda ¢ok énemli faktorlerdir (Kim
ve dig., 2017). Getirdigi biliylik avantajlardan dolayi, gida sektoriinde de Onemli bir
konumda olan ii¢ boyutlu gida baskisinin tasarim asamasi ii¢ islem gerektirmektedir. Bunlar;
basilabilirlik, uygulanabilirlik ve son islem olarak bilinmektedir (Godoi ve dig., 2016: 44).
Yani li¢ boyutlu gida baskisi gidanin ii¢ boyutlu modelinin olusturulmasi, gidanin
yazdirilmas:1 ve islem sonrasi uygulamalarin gerceklestirilmesidir. Gidanin ii¢ boyutlu
modelinin olusturulmasi agsamasi, modelin bilgisayar programu ile tasarlanmasini ve modelin
STL dosyasina doniistiiriilmesini ve daha sonra her bdliimiin ana hatlarini elde etmek icin
modeli katman katman dilimlemeyi icermektedir. Ardindan, malzemelerin katman katman

eklenmesiyle ii¢ boyutlu nesneler olusturulmaktadir.
3.2. U¢ Boyutlu Gida Baskisinin Avantajlar

Ug boyutlu gida baskisinin avantajlar1 arasinda asagidakilerden bahsedilebilir:
e Gidalar kisisellestirilmesi,

e Bireysel diyete uyarlanmis yemek kompozisyonu,
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e Tiiketiciler arasinda kullanilmayan veya popiiler olmayan yeni bilesenlerin
kullanima,

e  Yemek hazirlamanin kolayligi ve basitligi,

e Yeni gida dokulan,

e Daha uzun raf 6mrii,

e Diinyanin en uzak koselerine veya uzaya bile ulasim kolayligi,

e Ekonomik ve verimli teknik kullanim1 (Izdebska ve Zolek Tryznowska, 2016: 36).

3.3. U¢ Boyutlu Gida Baski Yontemleri

Ug boyutlu gida baskisi ile ozellestirilmis gidalar ve kisiye 6zel gida yapilar ile
zengin proteinli iirlinler olusturulabilmektedir. Bu iiriinler olusturulurken yazicilarda farkl
tiretim teknikleri kullanilmaktadir. Gida yazicilari, temelde bir XYZ ii¢ eksen kademesinden
(Kartezyen koordinat sistemi), dagitma/sinterleme iinitelerinden ve kullanici ara yiiziinden
olusmaktadir. Gida bilesimi, bilgisayarli bir tasarim modellemesi ve yol planlamasina gore,
esas olarak noktadan ve tabakadan tabakaya ¢oktiiriilebilmekte yani sinterlenebilmektedir.
Bu uygulamada sadece geleneksel gida iiretim siirecini otomatiklestirmek amaglanmamakta
ayn1 zamanda yeni gidalari icat etmek ve kisisellestirmek i¢in 6l¢gme, karigtirma, dagitma ve
pisirme olmak {izere en az dort islev yapilmaktadir (Wegrzyn ve dig., 2012; Godoi ve dig.,
2016: 45). Ug¢ boyutlu gida bask: teknikleri arasinda; Segici Lazer Sinterleme, Katmanli
Yigin Modelleme, Baglayic1 Sivilarla Yazdirma ve Mirekkep Piskiirtmeli Yazdirma
teknikleri bulunmaktadir. Bu teknikler uygulanacak olan isleme ve malzemeye gore
degismekte ve bazi tekniklerde, malzeme eritilip katmanlar olusturulurken, sivi haldeki
tirtinler ise dogrudan katman olarak yigilmaktadir ve iirlin hemen ardindan sertlestirilerek

son seklini almaktadir (Aydin ve dig., 2019: 3).

3.3.1. Secici lazer sinterleme (Selective Laser Sintering — SLS): Sinterleme
yoluyla baski isleminde ilk 6nce, toz katman tabakaya yayilmakta, daha sonra
sinterleme kaynagi ise X ve Y eksenleri boyunca hareket ederek toz
partikiillerini birlestirmekte ve kati bir tabaka olusturabilecek sekilde
kaynastirmaktadir. Bu siire¢; kaynasmis ylizeyi yeni bir malzeme parcaciklari
tabakasi ile siirekli olarak kaplayarak ii¢ boyutlu obje olusturuluncaya kadar

asagl yonlii Z ekseninde tekrarlanmaktadir. Sinterleme kaynagi olarak hem
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lazer hem de sicak hava kullanilabilmektedir (Sun ve dig., 2015b: 313). Bu
yontem, daha c¢ok yenilik¢i iic boyutlu seker yapilari olusturmak igin
kullanilmaktadir (CandyFab Projesi, 2016).

Resim 11: SLS teknigiyle iiretilmis gida drnegi (Sun ve dig., 2015b: 313; Godoi ve dig., 2016; Aydin
ve dig., 2019: 3-4).

3.3.2. Katmanh Yigin Modelleme (Fused Deposition Modelling — FDM): Bu
teknolojide, eritilmis yari-kat1 termoplastik gida malzemesi hareketli bir yazici
kafasindan diizlestirilerek daha sonra bir alt tabakaya yatirilmaktadir. Malzeme
ekstriizyon isleminden hemen sonra katilasmakta ve bir Onceki tabakalara
kaynasacak sekilde erime noktasinin biraz iizerinde 1s1l islem uygulanmaktadir.
Bu uygulamada yumusak malzemelerin ekstriizyonu, hamur, sekerleme
kurabiyeleri, hindi eti-piiresi ve islenmis peynir gibi malzemelerin kendi
kendini destekleyen tabakalarmi karigtirarak ve biriktirerek iic boyutlu yapilar
yazdirilmaktadir. Ayrica bu teknoloji, temel karbonhidratlari, proteinleri, et
ptireleri, algler ve bocekler gibi alternatif kaynaklardan ekstrakte edilen besin
maddelerini  kullanarak yazdirllan gida maddelerinin  heniiz arastirilma
asamasinda oldugu bilinmektedir (Sun ve dig., 2015b:313; Godoi ve dig.,
2016).



42

Resim 12: Katmanli y18in modelleme teknigi ile iiretilmis gida 6rnegi (Sun ve dig., 2015b: 313;
Godoi ve dig., 2016; Aydin ve dig., 2019: 3-4).

3.3.3. Baglayic1 Sivilarla Yazdirma (Binder Jetting — BJ): Bu yontemde, toz
haldeki gida maddeleri imalat platformu boyunca esit olarak dagitilmakta olup,
bu platform tizerinde X ve Y eksenlerinde hareket eden baslik sivi bilesenler
vasitasiyla istenilen seklin ilk katmanimi meydana getirmektedir. Daha sonra
diger katmanlarin olusturulmasinda, platform asagi yonlii Z ekseninde hareket
etmektedir (Degerli ve El, 2017). Islemden &nce, toz malzemeyi stabilize etmek
ve baglayici dagitiminin neden oldugu yiizey bozukluklarint en aza indirmek
icin su buhart piiskiirtiilmektedir (Sun ve dig,. 2015b:315; Sun ve dig., 2015a:
1611). Bu teknolojide sivi baglayicilar, nisasta, seker ve protein gibi toz

formunda bilesenler i¢in kullanilabilmektedir.

Resim 13: Baglayici sivilarla yazdirma teknigiyle iiretilmis gida 6rnegi (Sun ve dig., 2015b: 1611;
Godoi ve dig., 2016; Aydin ve dig., 2019: 4-5).

3.3.4. Miirekkep Piiskiirmeli Yazdirma (Inkjet Modelling—IM): Miirekkep

piskiirtmeli gida baskisi, damlatma yolunda siringa tipi baski kafasindan
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damlaciklarin1 dagitmaktadir. Miirekkep puiskiirtmeli yazicilar genellikle termal
veya piezoelektrik kafalar kullanarak calismaktadirlar. Miirekkep piiskiirtmeli
yazicilar genellikle diisiik viskoziteli malzemeler i¢in kullanilmaktadir. Tipik
olarak biriktirilen malzemeler, c¢ikolata, sivi hamur, sekerleme, et macunu,
peynir, recel, jel gibi gidalardir. Cerezler, kekler veya hamur isleri gibi ii¢
boyutlu yenilebilir gida iiriinleri, cok katmanli isleme pargalarinda 6nceden gida
kaliplanmasi i¢eren katmanli bir yapida olusturulmaktadir (Sun ve dig., 2015a:

1611; Godoi ve dig., 2016).

Mirexkep 1 i z 1

Resim 14: Miirekkep Piiskiirtmeli yazdirma teknigiyle iiretilmis gida 6rnegi (Sun ve dig., 2015a:
1611; Godoi ve dig., 2016; Aydin ve dig., 2019: 5).

3.4. U¢ Boyutlu Baski ile Yazdirilabilen Gidalar

Ug boyutlu yazicilarla iiretilen gidalar yazdirilabilen, yazdirilamayan ve modifiye
edilerek yazdirilabilen gidalar olarak ayrilmaktadir (Degerli ve El, 2017, 595). Dogal olarak
basilabilir gida maddeleri, gam veya baglayic1 gibi bilesenler eklenmeden dogrudan
ekstriizyona izin veren uygun viskoelastik Ozelliklere sahip miirekkepler olarak
tanimlanmaktadir. Hidrojel, kek, peynir, humus ve ¢ikolata gibi dogal olarak basilabilir
malzemeler bir siringadan sorunsuz bir sekilde basilmaktadir (Cohen ve dig., 2009). Van
Bommel ve Spicer (2011), yaptig1 bir ¢calismada temel karbonhidratlari, proteinleri ve diger
besin maddelerini yosunlardan veya boceklerden ¢ikararak biftek ve tavuga benzeyen bir
gida yazdirmak i¢in bunlari cesitli oranlarda karistirmistir. Bu tiir baski tarifleri, artan gida
talebi ile basa ¢ikmak i¢in ¢evre dostu ve siirdiiriilebilir bir ¢6zlim olarak goziikkmektedir.
Geleneksel gida malzemeleri arasinda basilabilirlik testleri arasinda viskozite, kivam ve

katilasma Ozellikleri ile en basarili olan basilabilir malzeme makarna hamuru olarak
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sonuclanmistir (Fabaroni, 2007). Ayrica pasta sosu, krem peynir, humus, patates piiresi,
makarna hamuru, seker, ¢ikolata gibi gidalar dogal olarak yazdirilabilir, yapilart bozulmadan
korunan gidalar oldugu bilinmektedir (www.sabah.com.tr). Alternatif gida maddelerine
baktigimizda ise gida baski teknolojisi; bocekler, yiliksek lifli bitki bazli malzemeler, bitki ve
hayvan bazli yan iirlinler gibi geleneksel olmayan gida malzemeleri kullanarak da mevcut
gida malzeme kaynagi genislemektedir (Payne ve dig., 2016; Severini ve Derossi, 2016;
Tran, 2016).

3.5. Uc Boyutlu Baski ile Yazdirllamayan Gidalar

Piring, et, meyve ve sebze gibi yiyecekler, biiyiik 6l¢iide insanlar tarafindan her giin
tiketilmekte fakat {ic boyutlu yazicilar tarafindan yazdirilamamaktadir. Ekstriizyon
kabiliyetlerini saglamak icin, bu kati malzemelere hidrokolloidlerin eklenmesi bir¢ok mutfak
alaninda kullanilmistir. Bazi kati ve yar1 kati yiyecekler gastronomik numaralarla
yazdirilabilir hale getirilmek i¢in manipiile edilmis olsa da, tiim listeyi test etmek ve
degistirmek zor goziikmektedir. Cohen ve dig. (2009), hidrokolloidlerin (ksantan zamki ve
jelatin) ince ayar konsantrasyonunu arastirmislar ve cok cesitli dokular elde etmislerdir.
Baski1 isleminden sonra, geleneksel yenilebilir iirlinlerin ¢ogunun pisirme, buharlama veya
kizartma gibi biriktirme sonrasi pigirme ihtiyact gerekmektedir. Bu siirecler farkli
seviyelerde 1s1 penetrasyonu icermekte ve homojen olmayan bir doku ile sonuglanmaktadir.
Lipton ve dig. (2010), hem baski hem de pisirme sonrasi i¢in kurabiye tariflerini
degistirmeyi denemistir. Karmagsik i¢ geometrilere sahip ili¢ boyutlu modelleri basabilen ve
derin kizartmadan sonra sekillerini koruyabilen bir tarif bulmuglardir. Dogal olarak
yazdirilamayan gida maddeleri olan et, sebze gibi gidalara itopoloit madde ilavesi yapilarak

bu gidalar da yazdirilabilir hale getirilmektedir (www.sabah.com.tr).
3.6. U¢ Boyutlu Yazicilarin Gida Sektoriinde Kullanim Alanlar:

Uc boyutlu gida baskist ile giiniimiizde artik hemen hemen her {iriin basilabilmektedir.
Bazi iriinler dogal olarak bazi iirlinler ise katki maddeleri eklenerek iiretimi
gerceklestirilmektedir. Asagida ana gida maddelerinin kullanim alanlar1 detayli bir sekilde

incelenerek agiklanmaktadir.
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3.6.1. Cikolata/Sekerleme

Biskiivi ve c¢ikolatalar {izerinde buzlu desenler, cerezlere oyulmus harfler ve
yiyeceklere boyanmis logolar kisisel hediye pazarinda inanilmaz bir sektor yaratmaktadir.
Bu tiir dekore edilmis gidalar su anda 6zel olarak egitilmis zanaatkarlar tarafindan
tasarlanmakta ve iiretilmektedir (Sun ve dig., 2015a: 1605). Isvicre merkezli Bern
Uygulamali Bilimler Universitesi ve ETH Ziirih'ten arastirmacilar, diisiik sekerli
atistirmaliklarda tathilik algisim1 degistirmek igin {i¢ boyutlu baskiy1 kullanmistir. Ekip, ¢ift
ekstriizyon temelli bir teknikten yararlanarak, fazladan seker eklemeden normalden yiizde
30 daha tatl1 olan bir dizi sakaroz bazli sekerleme numunesi iiretmeyi basarmustir. Isvicreli
arastirma ekibi, gelecekte obezite ve diyabet gibi daha genis kiiresel saglik sorunlariyla
miicadele etmek amaciyla, yaklasimlarini azaltilmis yagh kati gidalarin olusturulmasinda
uygulamaya koymay1 hedeflemektedir (Hanaphy, 2020). Japonya'daki tiiketiciler Sevgililer
Glnil i¢in yilizlerinin {i¢ boyutlu taramasindan yapilan cikolatalar siparis etmektedirler
(Gorkin ve Dodds, 2013). Zoran ve Coelho (2011) tarafindan "digital chocolatier" adiyla
gelistirilen ii¢c boyutlu gida yazicist prototipi ¢ikolatanin regetesi lizerinde iiretim sirasinda
degisiklikler yapmak miimkiin olabilmektedir. Miisteriler icin 6zellestirilmis yapida iiriinler
tic boyutlu gida yazicilari i¢in 6nemli bir avantaj olarak goriilmektedir. La Miam Fabrikasi
ise gida baskisina 6zel olarak uyarlanmig bir li¢ boyutlu yazict kullanarak c¢ikolatada
iretilemeyecek cesitli sekiller tasarlayip basmaktadir. La Miam Fabrikasi, herhangi bir
markadan her tiirli ¢ikolatayr (beyaz, siitlli, bitter) kullanarak baski yapabilmektedir.
Sekillerin herhangi bir katki maddesi olmaksizin saf ¢ikolatadan yapildigi belirtilmektedir

(www.miamfactory.com/).
3.6.2. Sarkiiteri Uriinleri

Modifiye edilerek yazdirilabilen gidalardan olan et iizerine yapilan ¢aligmalarda piire
haline getirilen etin, transglutaminaz enzimi ilavesi ile yazdirma sonrasi yapilan pisirme
islemlerinde formunu koruyabilecek uygun matriks yapisina kavusmasit ve canli hiicre
kiltlirleri ile biyo-yazdirilmis et elde edilebilecegi gosterilmistir (Godoi ve dig., 2016).
Deniztaragr ve hindi eti piiresine transglutaminaz ilave edilerek yapilan baski islemi
sonrasinda kizartma ve vakumda pisirme islemleri gerceklestirilerek gida yapilarinda

herhangi bir bozulma meydana gelmedigi gozlemlenmistir (Lipton ve dig., 2010). Gelecekte
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de bu calismalarin artacagi ve et iriinlerinde farkli iiretim metodlar1 olacagi
ongoriilmektedir. Et endiistrisinin siirdiirtilebilirligini ele almak i¢in 2018 yilinda kurulan
Redefine Meat, ii¢c boyutlu gida iiretimini kullanarak bitki bazl1 et ikameleri gelistiriyor. Ug
boyutlu yazdirilmis et alternatiflerindeki gida formiilasyonu, biftek, rosto ve giliveclerin
goriiniimiinii, dokusunu ve lezzetini taklit eden dogal bilesenlerden olusmaktadir. Sirkete
gore, bu gida baski teknolojisi, et distribiitorleri ve perakendecilerinin etlerinin 6zelliklerini,
mevsime, talebe ve tiiketici tercihlerine gore tasarlamalarini saglamaktadir. Dahasi, Redefine
Meat ii¢ boyutlu yazici tarafindan yaratilan gidanin, kolesterolii ortadan kaldirirken, hayvan
etine gére %95 daha az gevresel etkiye sahip oldugunu sdylemektedir (Vialva, 2019). Ug
boyut baskili et, ayn1 zamanda kiimes hayvani, domuz eti ve sigir eti liretiminden ¢ok daha
az zararl etki yaratirken ayn1 zamanda kisinin protein ihtiyacin1 karsilamay1 vaat etmektedir

(Fox, 2012).
3.6.3. Unlu Mamuller

Bir ii¢ boyutlu meyve yazicist olan Foodini ve Pancakebot gibi yiyecek ve icecek
yaratabilecek tic boyutlu yazicilarin yetenekleri, mutfak paradigmasi degisimini etkilemeyi
amaglamaktadir. Ornegin Pancakebot, krep hamurunu dijital olarak ¢izim yaptiktan sonra
eglenceli sanat sekillerine doniistiirerek pisirmektedir. Ug¢ boyutlu gida yazicilar ile
kurabiye hamuru denemeleri yapilmistir. Yapilan ilk calismada; yazdirilabilir akigkanlikta
oldugu tespit edilmistir (Lipton ve dig., 2010). Singapur Universitesi’nde ii¢ boyutlu gida
baskisi ile gergekletirilen biskiivi hamuru iiretimi bir baska calisma 6rnegi olmustur (Sun ve
dig., 2015b: 316). Fab@Home ii¢ boyutlu yazici ile eritme peynir, yer fistig1 ezmesi ve pasta
kaplama iirtinleri (frosting) tizerinde yapilan ¢alismalar basar ile sonuclanmistir. Cikolata ve
sekerleme iirlinlerinde yapilan calismalarda ise zor geometrik sekillerin iiretimi basariyla
sonuclanmistir (Periard ve dig., 2007). Inkedibles™ (2016) firmasi ev tipi yazicilar i¢in
pasta ve kurabiye siislemelerinde tiiketicilere, saglamis oldugu ozellestirilmis uygulamalar

ile pazarda faaliyet gostermeye baslamistir (Pallotino ve dig., 2016).
3.6.4. Siit ve Siit Uriinleri

Singapur Teknoloji ve Tasarim Universitesinden bilim adamlari, oda sicakliginda

bozulmalarin1 dnleyen, siit bazli tathilar iiretmek i¢in yeni bir yontem gelistirmistir. Ekip,
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bunu basarmak i¢in baski siirecini degistirmek yerine, yeni bir yenilebilir miirekkep
yelpazesi olusturmak i¢in siit tozu reolojik yapisini ayarlamistir (Hanaphy, 2020). 12 Nisan
2016 tarihinde Hollanda’da 2. edisyonu ger¢eklesen ve 200°den fazla katilimcinin
agirlandig1 3D Food Printing Konferansi’nda en dikkat ¢eken sunumlardan biri de ii¢ boyut
baskili peynir olmustur. Bu baglamda ii¢ boyutlu baskili, taze Gouda peyniri liretmeye
koyulan peynir iireticisi, 6nceden hazirladigi yumusak peynirle {i¢ boyutlu yazici kullanarak
cesitli sekiller olusturdugunu belirtmistir. U¢ boyutlu baskinin verdigi 6zgiin tasarim
imkanmiyla miisterilerinin istegi {izerine farkli sekillerde peynir {ireten Leeuwen,
misterilerden olduk¢a olumlu tepkiler aldigin1 ve iic boyutlu yazici pazarina girmeyi

hedefledigini de eklemistir (Buz, 2016).
3.6.5. Deniz Uriinleri

Danimarkali dgrencilerden olusan bir ekip, Avrupa'da somon baligina benzer vegan
bir proje gelistirmistir. Bu proje Legendary Vish tarafindan mantar ve bezelye proteinleri,
nisasta ve deniz yosunu kullanilarak somon baligina benzer vegan bir alternatif sunmaktadir.
Projenin amaci baliklara, ekonomik, saglikli, besleyici ve ¢evre dostu bir alternatif
gelistirmektir. Su anda ekip, ton baligina bir alternatif olusturmak icin de ¢alismaktadir.
Ayrica Sashimi veya susi gibi ¢ig yenmek i¢in bitkilerden olusan ii¢ boyutlu yazdirilmis bir
balikk basmayida diigiinmektedirler (lannicelli, 2020). Bir diger Ornekte ise bireysel
gereksinimlere dayali besin agisindan zengin gidalar olusturmak icin bilim ve susiyi bir
araya getiren bir Japon restoranti bulunmaktadir. Tokyo da yer alan "Open
Meals" miisterilerin tiikiiriik, idrar ve digki 6rneklerini analiz ederek {i¢ boyutlu yazicilarda
kullanictya 6zel susi hazirlayacak bir restoran tasarlamistir. 2020 yilinda acilmasi
planlanan Sushi Singularity adl1 restoran, agilmadan 6nce miisterilerine bir saglik testi kiti
yollayacagini bildirmistir. Ardindan miisterilerin iki hafta icerisinde tamamlanan testleri
analiz edilerek her miisteri i¢in 6zel bir saglik kimligi olusturulmas: planlanmaktadir.
Boylece biyolojik veriler lic boyutlu yaziciya yiiklenerek miisteriye 0zel besinlerle

olusturulmus susi tiretimi ve servisi planlanmaktadir (www.blog.3dortgen.com).


http://www.open-meals.com/
http://www.open-meals.com/
http://www.blog.3dortgen.com/
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3.6.6. Dondurulmus Uriinler

Sicak yemeklerin yani sira, iic boyutlu gida baskisi, dondurulmus gidalar ve gida
maddeleri iiretiminde de basar1 ile karsilanmistir. S1vi nitrojene dayali bir sogutma sistemi
ile dondurma ii¢ boyutlu olarak yazdirilip ve aninda tiiketilebilmektedir. Konsepte
"foodForm" adi verilmekte ve dondurmanin yani sira, seker iirlinleri gibi kati gidalardan,
hamurlu yiyecekler ve yumurtalara kadar degisen cok cesitli yiyecek tiirleri lizerinde de
kullanildig1 bilinmektedir (Yang ve dig., 2017). Amsterdam’dan olan "MELT icepops"
adinda ki yeni bir sirket 6zel olarak tasarlanmis hassas dondurma iireten bir {i¢ boyutlu gida
yazicist inga ettigini bildirmistir (Luimstra, 2014). Bu makine kendi tasarimi ile dondurma
iiretmektedir. Ayrica Columbia Universitesi, donmus temel malzemelerden ¢esitli yemekler
iretip pisirebilen yeni bir {i¢ boyutlu gida yazicisi {lizerinde caligmaktadir. Bu sistem ile
Columbia Universitesi'ndeki ekip, kartuslarda donmus malzemeler kullanarak jel benzeri
maddeleri iiretmektedir. Bu nedenle, bu makine geleneksel yiyeceklerin yerini almaya
calismamakta ve bunun yerine daha sonra pisirilebilen, besin agisindan zengin jel

sollisyonlar1 sunmaktadir (Hall, 2016).
3.6.7. Makarna ve Kuru Bakliyat

Uc boyutlu gida yazict sektdriindeki biiyiik firmalardan biri olan TNO (Hollanda) ve
Barilla (Italya) makarna firmasi bugday unu ve su kallanarak makarna iiretmektedir (Sol ve
dig., 2015). Ayrica TNO, et piireleri, proteinler, karbonhidratlar gibi farkli yumusak gida
maddelerinin ¢esitli i boyutlu baski testlerini gergeklestirmistir (Godoi ve dig., 2016).
Severini ve dig. (2016) ise yapmis oldugu ¢aligmada ticari bugday ununa dayali bir hamur

ekstriide ederek tahil bazli tiriinlerden karmasik sekiller elde ettigi bilinmektedir.
3.6.8. Meyve ve Sebzeler

Son zamanlarda tiiketiciler, insan sagligi ve refahi bakimindan zengin beslenmenin
temel roliine daha fazla dikkat etmektedir. Ayrica kisisellestirilmis beslenme de hastalik ve
saglik maliyetleri riskini azaltmaya yardimci olmaktadir (Ricci, Derossi ve Severini, 2019:
143). Tiiketici ihtiyaglarina daha fazla 6nem veren modern bir pazarda, ii¢ boyutlu baskinin
uygulanmasi, antioksidan bilesikler, vitaminler ve mineraller agisindan zengin taze meyve

ve sebzeler kullanarak 6zellestirilmis ti¢ boyutlu yenilebilir nesneler elde etmek i¢in yararl
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bir teknoloji olarak goriilmektedir (Ricci, Derossi ve Severini, 2019: 143). Yenilik¢i gidalar
hazirlamak icin meyve ve sebzelerin kullanimi {izerine yapilan tim c¢aligmalardan, fi¢
boyutlu baski sadece ¢evresel siirdiiriilebilirligi korumak i¢in degil, ayn1 zamanda biyoaktif
bilesikler, lif ve mineraller ile zenginlestirilmis {ic boyutlu yenilebilir nesneler elde etmek
icin de yararli bir ara¢ haline gelmistir (Ricci, Derossi ve Severini, 2019: 119). Ayrica {i¢
boyutlu baski, genellikle tiiketiciler tarafindan begenilmeyen meyve ve sebze {lirlinlerinin
cazibesini artirmak ic¢in kullanilmaktadir. Bu, az miktarda da olsa kabul edilen bilesenler
kullanarak tadi, lezzeti veya rengi ayarlayip yazdirarak miimkiin olmaktadir. Genellikle
cocuklar tarafindan ragbet edilmeyen ancak antioksidanlar agisindan ¢ok zengin olan brokoli
veya kivi Ornek olarak gosterilmektedir. Benzer sekilde, bu teknolojinin, yutma giicligi
ceken kisilere hizmet etmek i¢in yumusak yiyeceklerin yaratilmasinda da ¢ok etkili oldugu

bilinmektedir (Ricci, Derossi ve Severini, 2019: 143).

Uc boyutlu baskinin kullanimi, cocuklar ve yaslilar gibi sik sik sebze meyve yemeyen
veya yerken zorluk ¢eken insanlar i¢in yenilebilir gidalar elde etmek i¢in ¢ok yararli bir arag
olarak kullanilmaktadir (Ricci, Derossi ve Severini, 2019: 143). Alman huzurevleri, en
sevdikleri yemekleri andiran saglikli, lezzetli kaliplar haline getirilmis taze malzemelerin bir
karisimi olan "smoothfoods" adi verilen piire haline getirilmis bir gida {iriinii yapmak icin
zaten li¢ boyutlu gida yazicilarin1 kullanmaktadir. Bu islem, sakinlerin bogulma, rahatsizlik

veya agri korkusu olmadan yemek yemelerini saglamaktadir (Cecchini, 2018).
3.7. Turizm Kavraminin Yeni Boyutu Turizm 4.0

Teknoloji, siirekli geliserek ilerlemekte ve insan yasaminda temeli diislinme
kabiliyetine dayanarak yasamin her alaninda bilgi iiretebilen bir siireci ifade (Topsakal ve
dig., 2018: 2) etmektedir. Giiniimiizde ortaya ¢ikmaya baslayan ve gelecegin is diinyasinda
da yasanmas1 kagmilmaz olan Endiistri 4.0 teknolojileri dedigimiz teknolojiler; nesnelerin
interneti, yapay zeka, akilli sensorler, biligsel teknolojiler, nanoteknoloji, internet hizmetleri,
kuantum bilisim, giyilebilir teknolojiler, arttirilmis gerceklik, robot teknoloji akilli robotlar,
bliyiik veri, ti¢ boyutlu baski ve akilli sebekeler gibi yeni nesil teknolojiler turizm sektoriinii
de dijital dontisiime yonlendirmistir (Topsakal ve dig., 2018: 3) Dolayisiyla bu teknolojilerin
yayginlagsmas1 ve turizm sektoriiniide etkilemesi kaginilmaz oldugundan "Turizm 4.0"

kavrami ortaya c¢ikmistir. Turizm 4.0 ile gerceklesen uygulamalardan; akilli bilet, akilli tur
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rehberlikleri, akilli otel sistemleri ile revervasyon ve akilli giris uygulamalariin yani sira
destinasyonlar icin sanal gergeklik uygulamalari, yapay zekd ve nesnelerin interneti gibi
turizme kolayliklar saglayan uygulamalar donemi olarak bahsedilebilir (Poon, 1993; Kaya,

2009: 29; Sanli6z ve dig., 2013: 257).

Internet, ii¢ boyutlu dijitallestirme, artirilmis gerceklik ve sanal gerceklik gibi dijital
teknolojiler, kiiltiirel mirasin ve kiltiir turizminin korunmasinda giderek daha fazla
kullanilmaktadir. Dijital teknoloji, kiiltiirel mirasin bilgi ve teknik becerilerini ii¢ boyutlu
dijitallestirme, dijital veri isleme ve depolama, arsiv yonetimi yoluyla sistematik olarak
kaydedebilir ve ardindan bunlar1 paylasilabilir ve yeniden iireterek dijital formlara

dondstiirebilir (Liu, 2020: 37).

Ug boyutlu baski teknolojilerinin uygulamalar1 ve gelecegi ise yeni bir turizm tiirii
olusturmakta ve yeni turizm faaliyetlerinin ortaya c¢ikmasi giderek daha acgik hale
gelmektedir (Savoiu, 2013: 34). Turizm faaliyetlerinde ekonomik gelir elde etmenin 6nemli
araglarindan biri olan turizm aligverisi, turizm faaliyetlerinde énemli bir yer tutmaktadir.
Turizm mallariin gelistirilmesinde, pazar talebini esas alarak teknoloji, pratiklik, hatira,
kolektivite, tasinabilirlik ve bilgi gibi turizm iiriinlerinin 6zelliklerine gore cesitlendirilmis
turizm {riinleri gelistirmek gerekmektedir. Su anda, turizm el sanatlari, hediyelik esya,
turizm malzemeleri, turizm yemekleri, turizm ses ve video ¢alismalari, turizm kitaplar1 ve
siireli yaymlar gibi ¢esitli turizm {irtinleri gelistirilmistir. Yaratici Uiriinleri arasinda, turistik
el sanatlari, hediyelik esyalar ve turistik esyalar yenilik¢i iic boyutlu baski yontemiyle
tasarlanmaktadir (Savoiu, 2013: 35). Turizm endiistrisi i¢ boyutlu baskinin avantajlar ile
birlestirildiginde, maddi olmayan kiiltiir ve turizme ait yaratici Uriinler olusturulabilir.
Ornegin, ii¢c boyutlu gelistirilip yazdirilmis minyatiir heykellerin yam sira dekorasyon
pargalar1 yapmak i¢in rolyefler, buzdolabi ¢ikartmalari ve ii¢ boyutlu masaiistii dekorasyon

parcalar1 ve kalemlik kullanilabilir.
3.8. Turizmde U¢ Boyutlu Gida Baskisi

Giliniimiizde ortaya c¢ikmaya baslayan ve gelecegin is diinyasinda da yasanmasi
kaginilmaz olan teknolojik bir takim degisiklikler turizm sektoriinde de faaliyet

gostermektedir. Gelisen teknolojileri tecriibe etmek isteyen kullanicilar kisisellestirilmis
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tiriinleri merak etme ve kullanimini talep etmektedir. Turizm pazarinda yer edinen gida
sektorli, insan saghigi, gida giivenligi ve gida mevzuatina uygun olarak diinya niifusunun
beslenme ihtiyaclarim1 karsilamak igin teknolojik kaynaklardan yararlanmaktadir. Gida
sektoriinde ki yasanan en bliyiik gelismelerden biriside {i¢ boyutlu gida baski teknolojisidir
(Aday ve Aday, 2020). Bircok firma getirmis oldugu yeniliklerden ve pek c¢ok avantaj
saglamasindan dolay1 ii¢ boyutlu baski teknolojisini benimseyerek ii¢ boyutlu yazicilarla
Ozellestirilmis konseptlerde gida kartuglarini tanitmaya baslamistir. Bunun sonucunda; ii¢
boyut baskili yazicilarda pizza, ekmek, cikolata, hamburger gibi yiyecekler iiretilmis ve
bunlarin {retiminde ve servisinde robotlar kullanilarak turizm sektoriinde teknolojik
yeniliklerden yararlanildigi belirtilmektedir (Glines ve dig., 2018: 79). Bu durum bize turizm

sektorilinde ii¢c boyutlu gida baskist kullaniminin her gecen giin arttigin1 géstermektedir.
3.8.1. Konaklama isletmelerinde U¢ Boyutlu Gida Baskis1 Kullanimi

Uc boyutlu gida baski teknolojisi ile turistlerin tercih ve beklentileri degismekte iic
boyutlu yazicilarin destegi ile turistler farkli lezzet ve goriinlimde deneyimler yasamayi
beklemektedir (Dubey, 2016: 66). Ote yandan, ii¢ boyutlu baski teknolojisinin sundugu
firsatlar turizm ve konaklama sektorii i¢in biiyiik bir firsat barindirmaktadir. Ayrica gelecek
nesil gida yazicilar ile yemeklerin besin degerlerini ve enerji icerigini kalibre edebilmemiz
de muhtemel goziikmektedir. Kisisellestirilmis tic boyutlu gida baskisi se¢enegi, turizm ve
konaklama endiistrisindeki yenilik¢i teknolojik ¢oziimlerden sadece biridir (Zsarnoczky,
2018). Ug boyutlu gida baski teknolojisi kisisellestirilebilir beslenme ile maliyet etkinligi,
verimliligi ve siirdiiriilebilirligi artiracak, gida endiistrisi, konaklama ve turizm isletmelerini

de ayni1 sekilde destekleyecektir (Zsarnoczky, 2018).

Konaklama endiistrisindeki, 6zellikle restoranlar, pastaneler veya kafelerde gida baski
teknolojisi  uygulamasi, bu teknolojinin  genislemesini destekleyebilir;  Ornegin,
kisisellestirilmis sekle sahip tatlilarin basilmasi, li¢ boyut baskili ¢ikolata kullanilarak
keklerin siislenmesi ve cesitli sekillerde baskili pizza hamurunun yapilmasi (Mantihal,

Kobun ve Lee, 2020).
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3.8.2. Yiyecek-Icecek Isletmelerinde U¢ Boyutlu Gida Baskis1 Kullanimi

Gida, yagamin her alaninda fizyolojik bir ihtiyag, kiiltiirel bir fenomen, ticari bir {iriin,
estetik bir deger, sosyal bir ifade ve iletisim araci olarak kullanilabilmektedir (Giines ve dig.,
2018: 77). Insan hayatinin her asamasinda var olan yiyeceklerin ev disinda tiiketildigi en
Oonemli yerlerden bir tanesi restoranlardir. Restoranlar, rekabetin ¢ok ve hizin énemli bir
faktor oldugu, servis esnasinda miisteriden gelen talepleri anlayip karsilamada ve yeniliklere
uyum saglamakta hizli, bazen de ¢ok hizli olmak zorunda olunan bir sektor haline gelmistir
(Keeler, 2019). Giinlimiizde {i¢ boyutlu yazicilar ile seker, siv1 ¢ikolata, peynir, krema ve
makarna kullanilarak cesitli yiyecekler iiretilmektedir (Glines ve dig., 2018: 80). Ayrica {i¢
boyutlu yazicilarla bir¢ok firma; {ic boyutlu olarak pisirilmis halde yemege hazir ekmek,
pizza, kek, kurabiye, hamburger gibi yiyecekleri iiretmeye baslamistir (Kutup, 2016).
Kiiciik dlcekli gida iiretiminde - restoranlar, kafeler, ve pastaneler i¢in li¢ boyutlu baski
teknolojisi Ozellikle benzersiz iriinlerin Ozellestirilmesinde faydali olacak ve gida
maddelerinde sanata deger katacak. Yemek sunumunda bir gurme tarzi yaratmak, hassas ii¢
boyutlu baski teknolojisi ile miimkiindiir. Bu teknoloji, restoran, kafe veya firin
isletmecilerinin bireysel zevklere ve tercihlere uygun farkli yenilebilir yiyecek modelleri
tasarlamasina olanak taniyan bir potansiyele sahiptir. Ornegin, kiiciik kafeler ve firmnlar,
biskiivi ve kek gibi yiyecek maddelerini siisleyebilir ve ayrica iscilik maliyetlerini en aza

indirebilir (Mantihal, Kobun ve Lee, 2020).

2020 yilinda Tokyo’da agilan "Sushi Singularity Tokyo" isimli akilli susi restorani
ziyaretgilerinin besin ihtiyaglarini analiz edip ona gore yemek hazirlamaya baglamistir.
Japon tasarim stiidyosu "Open Meals" gelecegin yemek sektoriinde kisiye 6zel gida
tiretiminin ¢ok Onemli bir yer edinece8ini ve DNA, idrar ve digki testleri sayesinde her
bireyin kendi saglik kimligi ve saghk kimligine uygun yemek kimligi olacagini ifade
etmektedir (Onat, 2019). Ayrica Food Ink, tiim yiyeceklerin, tiim mutfak esyalariin ve tiim
mobilyalarin, siirtikleyici bir fiitiiristik alanda tamamen {i¢ boyutlu baski ile {iretildigi
tiirliniin tek 6rnegi bir restorant deneyimi sunmaktadir. Kaliteli yemeklerin sanat, felsefe ve
yarmin teknolojileriyle bulustugu bir aksam yemegi sunmasinin yanir sira mimarlari,
sanat¢ilar, sefleri, tasarimcilari ve miihendisleri bir araya getiren pop-up restorant

"diinyanin ilk {i¢ boyutlu baski restoran1" unvanini almistir (www.foodink.io/).
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3.8.3. Uc Boyutlu Gida Baskisinin Gastronomi Turizmi ile Tliskisi

Giliniimiizde dijital doniisiimle birlikte yiyecekte ve icecekte dijitallesme uygulamalari
ve denemeleri baslamistir. Bu dijital doniisiimiin sebeplerinden bir tanesi, bugiine kadar
yasanan ve gelecekte de artarak yasanacak olan kiiresel kithik ve acglik tehlikesidir
(Davutoglu ve Yildiz, 2020: 305). Dijital teknolojilerin gelisimi gastronomi turizmini de
etkilemis, turizm sektoriinde yer alan isletmeler de bu donilisime ayak uydurmaya
baslamustir. Ilk olarak restoranlar ve ev tipi mutfaklarda teknolojik gelismeler hizla artis
gostermeye baslamustir. Insanlar giiniimiizde yemek tariflerini ve pisirme deneyimlerini
internet araciligl ile kolayca paylagmakta ve telefonla uygulamalar iizerinden siparis
vermektedirler. Mutfakta bulunan cihazlar da benzer sekilde akilli cihazlar haline
gelmektedir. Mutfak gereglerinin kontrolii akilli telefonlar ile WiFi ve Bluetooth baglantilari
kullanilarak gergeklestirilebilmektedir (Aguilera, 2018: 1031).

Gegmisten giiniimiize kadar bakildiginda gastronomi turizmi, teknolojilere uyum
saglayarak ilerlemektedir. Bu son teknoloji olarak bahsedilen ii¢ boyutlu gida baskis1 gida
endiistrisini ve gastronomi bilimini de igine almaktadir. Ug boyutlu gida baskisi, dzellikle
Gastronomi alaninda oldukc¢a dikkat ¢eken bir konu haline gelmeye baslamistir. Gelecegin
restoranlarinda yenecek yemekler ig¢in, ii¢ boyutlu yazicilar kullanilmaya baglanmigtir
(Yildiz ve Davutoglu, 2020: 307). Akilli firinlara yerlestirilecek kameralar ve algilayicilar
sayesinde yemegin 1s1, nem, pisirme derecesi, tat ve lezzettin en yiiksek noktaya ulastig
konumu algilayip cep telefonuna mesaj gonderilmesi sonucu miikemmel pisen yiyecekler
tiretilmesi hedeflenmektedir (Yildiz ve Davutoglu, 2020: 307). Ayrica, akilli tavalar ve cep
telefonlar1 ve tabletlerle konugma 0zelligi olan iizerine konan yiyecegi ilk Once tartip
ardindan kalori ve gida ve besin degerlerini ekrana getiren yeni nesil tarti aletinin
kullanilacag1 restoranlar olacaktir (Kutup, 2016). Gelecekte standart regetelerin
uygulanmasiyla, ii¢c boyutlu yazicilardan elde edilen yiyeceklerin saglikli gida olacagi ve
0zel beslenme gerektiren diyetler (diyabet, ¢olyak vb.) icin de yararli olacagi
diisiiniilmektedir. Ayrica, bu teknoloji ile besin tiiriinii géz Oniinde bulundurarak, gida
bilesenlerini gidaya zarar vermeden yeni bir iirline doniistiirmenin miimkiin olacagi ve
misteriye hizmet vermenin daha kolay ve hizli olacagi ongoriilmektedir (Davutoglu ve

Yildiz, 2020: 309). Molekiiler Gatronomide de kullanilmaya baslanan ii¢ boyutlu gida
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yazicilari otellerin veya restoranlarin mutfaklarinda yer alarak katkisiz ve yoresel gidalar
tiretebilecektir (https://www.aa.com.tr). Ayrica Restoranlarin rakipleriyle rekabet
edebilmeleri ve beklenen hizi yakalayabilmeleri, ancak teknolojik gelismelere uyum

saglamalar1 ve Sanayi 4.0'1 Gastronomi 4.0'a uyarlamalariyla miimkiin olacaktir.
3.9. Turizm Sektériinde U¢ Boyutlu Gida Baskisi ve Pazarlama Faaliyetleri

Gelecekteki gida endiistrisinde, {i¢ boyutlu gida baski teknolojisinin yayilmasinin
bliyiik bir dalga yaratmasi ve gelismesi beklenmektedir (Pallatino ve dig., 2016: 729).
Ayrica, li¢ boyutlu gida iiretiminin bilinyesinde pek ¢ok alternatif bulundurmasi sebebiyle
pazara girisinin ardindan pazar talebini hizla arttirmasi muhtemeldir. Diger bir deyisle, gida
imalat sektdriinde hizli iiriin iiretimi sebebiyle ii¢ boyutlu gida {ireticisinin nis pazarinin gida
dagitim sektorii olacag: diisiiniilmektedir. Gida tiretiminde ve dagitiminda 21. yiizyilin gida
tilkketicilerinin tiiketim egilimleri, yeni pazarlarin yaratilmasi ve gelecege yonelik pazarlama
stratejilerinin belirlenmesinde etkili olacaktir (Ekin Giimiis, 2018). Ayrica, iic boyutlu gida
tiretim platformlar1 tarafindan gelecekteki endiistrinin bir bagka alani1 olan “kitle kaynak
kullanim1” uygulamasiyla da yeni pazarlar olusturmaktadir. Ek olarak, {i¢c boyutlu gida
iretim platformu, gelecekteki tiliketici taleplerini ve gida maddelerinin etkinligini ve
tiikketicinin segici metabolizma ve saglik veri tabanlarinin ¢evrimi¢i sunumuna dayanarak
tiikketicinin secici iiretim ihtiyaglarin1 yansitan ¢evrimigi liretimini saglayan 6zellestirilmis
pazarlar yaratacaktir (Nachal ve dig., 2019). Bu demek oluyor ki 6zellestirilmis gida
konseptiyle kisiye 6zel yemekler yapan restoranlarin ve turizm sektdriinde faaliyet gosteren
isletmelerin sayisinin artmasi beklenmektedir. Baska bir deyisle, tiiketicilerin saglik
tercihlerine yonelik taleplerinin 6n planda oldugu, 21. ylizy1l icin ozellestirilmis bir ii¢
boyutlu gida vyazicisiyla o6zel gida magazast zinciri olusturarak yeni biiylimeyi
sanayilestirmek miimkiindiir (Ekin Glimiis, 2018). Gelecekte de iimit verici bir sektor olan

tic boyutlu gida pazarinin hizla biiylimesi beklenmektedir.
3.9.1. Uriin Faaliyetleri

Ug boyutlu gida baskisi siiphesiz 6nemli iiriin ve hizmet yeniligine yol agacaktir.
Yakin gelecekte firmalarin yani sira, tiiketiciler i¢in de avantajlar gittikce daha fazla insani

lic boyutlu baskiya ¢ekiyor (Stefano, 2012; Calli ve Taskin, 2015). Uc boyutlu gida baskisi
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birgok sektor i¢in uygundur. Yalnizca yeni sekiller ve gida tasarimu ile ilgili degil, artan
kisisellestirilmis diyet talebine, tedirgin edici miktardaki gida israfina ve siirdiiriilebilir
kalkinmanin gerekliligine ¢6zim bulma yolunda da hizla ilerlemektedir (Hoff, 2020).
Ayrica lic boyutlu baski iiriin olustururken tasarim o6zgiirliigii sunarak baski yapilacak
gidanin istenilen sekilde basilmasini saglar. Saglanan ozgirliikk firsati ilerledikge, bu
esneklik daha iyi iirlin versiyonlar tiretme, farkli iiriin yelpazeleri i¢inde daha da gelistirme
ve her dlgekte zellestirme yetenedi sunar (www.sculpteo.com). Ug boyutlu gida baskist
hizmet sektorii agisindan degerlendirildiginde; herhangi bir gida siparis verilmedikge
iiretilmeyecek ve sonug olarak hem gida israfi olugsmayacak hem de tiiketilmeyen gida i¢in

harcanan su ve enerji gereksinimi ortadan kalkacaktir (Dankar ve dig., 2018: 235).

3.9.2. Kalite Faaliyetleri

Ug boyutlu baski teknolojisi kaliteyi artirma potansiyeline sahiptir. Uretim tiiketicilere
yaklastikea, tiiketici hizla iiretici-tiiketiciye doniismektedir (Attaran, 2017: 681). Ayrica gida
uygulamalarinda li¢ boyutlu baski teknolojisi, diisiik ¢evresel maliyet ve daha iyi kalitede
gidalar gelistirme yarayan bir teknolojidir. Ayrica bu teknoloji karmagsik geometriler ve 6zel
olarak hazirlanmis besin iceriklerine sahip kaliteli gida yapilar1 iiretme firsatida saglayabilir
(Godoi ve dig., 2016). Bu demek oluyor ki ii¢ boyutlu yazicilar ile fiiretilen iiriinler
isletmelerin daha yenilik¢i ve yiiksek kaliteli triinler iiretmesine imkan vermektedir

(www.scanco.com).
3.9.3. Tedarik Zinciri ve Dagitim Faaliyetleri

Ug boyutlu yazici teknolojisinin yaygmlasmasi ile tedarik zinciri igerisindeki bazi
siireclerin kokten ya da kismen degisecegi ongoriilmektedir (Akben, 2017: 28). Geleneksel
gida tedarik zinciri, li¢ boyutlu gida baskisi ile basitlestirilebilir. Bu siirecte bir e-ticaret
platformu altinda, tiiketiciler gida tasarimlarimi yapilandirabilir ve yakindaki bir iiretim
tesisini kullanarak fiziksel iiriinler iiretebilir (Aday ve Aday, 2020). Uretim asamasinda; ii¢
boyutlu yazicilar ile liretim yapilmasi, geleneksel yontemlerle yapilan iiretim yontemlerine
kiyasla bazi iiretim siireclerinin ortadan kalkmasinmi ve karmasikligin azaltilmasini saglar.
Tasima asamasinda; {rlinlerin tagima sayilarmin azaltilmasi dolayisiyla da depolama ve

saklama ihtiyacinin azalmasina, dagitim asamasinda ise daha fazla esneklik ve kisisel
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ihtiyaglarin kargilanmasina benzer ¢oziimler sunmaktadir (Akben, 2017: 28). Bu da demek
oluyor ki hammaddeden nihayi tiiketiciye kadar olan tedarik zinciri siirecinde aradaki
tasima, depolama, ellecleme, dagitim gibi lojistik faaliyetler ortadan kalkacaktir. Ug¢ boyutlu
baski iiretimi ile stok riski en aza indirilebilecektir (Chua ve dig., 2003). Tedarik zincirinizi
optimize etmek, sirketiniz i¢in biiyiikk bir avantaj olacak ve iiretim tekniginizin secimi,
tedarik zincirinizin kiiresel organizasyonunu da belirleyecektir. Ayrica iic boyutlu gida
baskis1 hizli tiiketim mallar1 tireticileri i¢in daha iyi, daha saglikli gida tliretimi i¢in bir firsat
vaat etmektedir. Ornegin; PepsiCo, gectigimiz giinlerde daha saglikli patates cipsleri igin ii¢

boyutlu gida baskisindan yararlandiklarini agiklamistir (Ekin Giimiis, 2018).
3.9.4. Fiyat ile Tlgili Faaliyetler

Uc boyutlu baski teknolojisi pazarlama diinyasinda ki en sicak ve en ilging
gelismelerden biri olarak ilerlemektedir. Ug boyutlu yazicilar, gelisimleri ve fiyatlarinin
diismesiyle daha erisilebilir hale gelecektir (Sandalci, 2016: 135). 2018 Research Nester
raporuna gore, ii¢ boyutlu gida baski pazarinin 2017-2024 doneminde yillik bilesik biiylime
oraninda yiizde 50 oraninda genislemesi ve 2024 yilina kadar 400 milyon dolara ulasmasi
beklenmektedir (Cecchini, 2018). Bu teknoloji iic boyutlu baski ile iiretilen {iriinlerin
tilketiciye nasil ulastigini degil, aym1 zamanda bu {rlinlerin bi¢imini ve iglevini de
degistirmektedir. Uc¢ boyutlu gida baskisi, yalnizca teknolojilerdeki ve malzeme
Ozelliklerindeki gelismelerle degil, 6zellikle tasarimla {iriin yaratma bi¢imimizde devrim
yaratmaktadir (Sandalci, 2016: 15). Bunun sonucunda da tiiketicilerin iiriinleri deneme ve
satin alma eylemleri gerceklesmektedir. Isletmelerin is stratejisi belirlerken tasarimin roliinii
g6z ardi etmemesi gerekmektedir. Ayrica gida iireticilerine yonelik stok yonetimi, talebe
dayal1 olarak gida iiretebileceklerinden daha kolay ve daha ucuz hale gelecektir.
edecektir. Ug boyutlu basilmis yiyecekler, daha ucuz ve daha siirdiiriilebilir olacag: igin

maliyetleri diigiirmelerini saglar (Ekin Giimiis, 2018).
3.9.5. Tutundurma Faaliyetleri

Uc boyutlu gida baskisi, yiiksek kontrollii bir sekilde gesitli gida yapilar1 insa etme

potansiyeli sunar. Bir gida numunesine farkli kivam, tat veya renkte birden fazla malzeme
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dahil edilebilir ve dogru bir sekilde dagitilabilir. En biiyiik etki, et gibi mevcut yiyecekleri
taklit etmeden yeni yiyecekler ve hatta genis tiiketici ¢ekiciligine sahip yepyeni yiyecekler
tasarlamaya basladigimizda ortaya c¢ikacaktir (Morgenstern, 2020). Catering sirketleri ve
diger yiyecek icecek isletmeleri degisime ayak uydurmakta ve artik dekorasyonlarini ve
iiriinlerini kendileri yaparak miisterileri icin kisisellestirebilmektedir. Ug¢ boyutlu gida
baskist ile giinliik degisen miisteri talebinin Oniine ge¢mek ic¢in liretimi Ozellestirmek
gerekmektedir (Macovel, 2019). Bu durum ii¢ boyutlu gida baskist ile markanizin
pazarlama boliimiinii de olusturmanizda yardimci olmaktadir. Diger bir ifadeyle {i¢ boyutlu
gida baskis1 beklentileri igin kitlesel dzellestirme itici gii¢ olarak goziikmektedir. Uretim
yapan isletmeler ve miisteri arasinda {iriinlerin daha fazla kisisellestirilmesi ve daha az aract
kullanimi ile miisteri iliskileri daha da gelisecektir. Miisteri isteklerine gore Ozellestirilmis
iiriinler magazalarda ve evde yazdirilabilecekler veya bu iiriinler internet iizerinden siparis
verilip satin alinabilecektir (Strateji Biitce Baskanligi, 2019: 150). Bu degisiklikler ve
kolayliklar miisteri talebini karsilamaya ve is yapma maliyetini diigiirmeye yardimci
olmaktadir (Dychko, 2015). Bu alanda yiyecek-icecek ve konaklama hizmeti sunan
isletmeler miisterileri i¢in benzersiz, bireysel iirlinler yaratma firsatina sahip olacaktir. Bu
durum pazarlama, markalagma ve is modellerini potansiyel olarak canlandirilacaktir

(Charlebois ve Mackay, 2010: 98).
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4.1. Arastirmanin Kavramsal Modeli
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Aragtirma gida teknolojisi, yiyecek icecek isletmeciligi, gastronomi ve mutfak

sanatlari, gida miihendisligi, turizm ve otel isletmeciligi, ascilik gibi boliimlerde 6grenim

goren Ogrencilerin “turizm sektdriinde iic boyutlu gida baskist ve gida iiriinlerinin

pazarlanmasina” ait bilgi ve farkindalik diizeylerini ortaya koymak ve bu farkindaligin hangi

degiskenlere gore anlamli farkliliklar gdsterdigini ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilmistir.

Aragtirma da hipotez kurmak yerine arastirma sorular1 belirlenmis olup, her bir arastirma

sorusunun cevabmi bulmaya yoOnelik nicel analizler gergeklestirilmistir.

arastirmanin kavramsal modeli gosterilmektedir.

Sekil 1:Arastirma Modeli

Demografik

Faktorler

Uc Boyutlu Gida
Baskisina Yonelik

Teknolojiye

iliskin Genel

Farkindalik Pazarlama

Bilesenleri Algisi

3BB Teknigine
iliskin
Farkindalik

Asagida
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Burada arastirma amaci dogrultusunda asagidaki sorulara cevap aranmaktadir.

1. Kisilerin teknolojik gelismelere olan ilgileri onlarin ii¢ boyutlu gida baskisina yonelik

pazarlama bilesenleri algisini etkilemekte midir?

2. Kisilerin 3BB teknolojisine ait bilgi diizeyleri onlarin ii¢ boyutlu gida baskina yonelik

pazarlama bilesenleri algisini etkilemekte midir?

3. Kisilerin ii¢ boyutlu gida baskina yonelik pazarlama bilesenleri algist onlarin

cinsiyetlerine degismekte midir?

4. Kisilerin ii¢ boyutlu gida baskina yonelik pazarlama bilesenleri algisi onlarin aile

gelirlerine gore degigsmekte midir?

5. Kisilerin ti¢ boyutlu gida baskina yonelik pazarlama bilesenleri algis1 okuduklar1 boliime

gore degismekte midir?

6. Kisilerin li¢ boyutlu gida baskina yonelik pazarlama bilesenleri algis1 onlarin egitim

durumlarina gore degismekte midir?

7. Kisilerin ii¢ boyutlu gida baskina yonelik pazarlama bilesenleri algisi onlarin bu yonde bir

ders alip almamalarina gore degismekte midir?

8. Kisilerin ti¢ boyutlu gida baskina yonelik pazarlama bilesenleri algist onlarin 3BB yapan

bir isletmede daha 6nce gorev yapma/yapmama durumuna gore degismekte midir?

9. Kisilerin iic boyutlu gida baskina yonelik pazarlama bilesenleri algisi onlarin bu

teknolojiye ait bilgileri edindikleri platforma gore degismekte midir?

10. Kisilerin ii¢ boyutlu gida baskina yonelik pazarlama bilesenleri algist onlarin ¢alismak

istedikleri igletme tiiriine gore degismekte midir?
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4.2. Evren ve Orneklem

Erkus (2009: 48)arastirma yontem ve diizenegi olusturulduktan sonra, aragtirmact
tarafindan yanitlanmasi gereken sorunun kimler {izerinde calisilacaginin, diger bir ifade ile
kimlerden veri toplanacaginin belirlenmesi gerektigini ifade etmektedir. Kavramsal olarak
evren (ana kiitle), benzer 6zellikleri tasiyan bireylerin ya da 6gelerin olusturdugu bir biitiin
olarak tanimlanmaktadir (Simsek, 2012: 110). Orneklem, evren iginden belitli dlgiitlere gore
secilen ve evreni temsil etme yeterligine sahip oldugu varsayilan bir alt grubu ifade
etmektedir (Simsek, 2012: 110-111). Uzerinde calisilan bir evrenden 6rneklem segme
islemine ise 6rnekleme denilmektedir. Segilen 6rneklemden elde edilen bilgiler kullanilarak,
evren konusunda dogru bilgilere ulasilmaya calisilmaktadir. Bu arastirmanin anakiitlesini
yiyecek icecek isletmeciligi, gastronomi ve mutfak sanatlari, gida miihendisligi, turizm ve
otel isletmeciligi, ascilik gibi bolimlerde 6grenim goéren 6grenciler olusturmaktadir.
Arastirma kapsaminda cevrimigi olarak diizenlenen anket, belirtilen boliimlerde 6grenim
goren dgrencilerin katilimiyla gergeklestirilmistir. Ornek boyutunun belirlenmesinde hazir
tablodan istifade edilmis olup, niifusu 1 milyon ve iizeri olan anakiitlelerde segilecek 6rnek
sayisinin 384 oldugu belirtilmistir. Ancak hem hatali ve eksik anketlerin olmasi ihtimali hem
de anakiitleyi temsil kabiliyetini arttirmasi i¢in anket sayis1 753’e ¢ikarilmigtir. Ankete
katilim saglayan 753 kisinin liniversitelerin yiyecek igecek isletmeciligi, gastronomi ve
mutfak sanatlari, gida miihendisligi, turizm ve otel isletmeciligi, ascilik gibi boliimlerinde
okuyan 6grencilerden olugsmasina dikkat edilmistir. Bu kapsamda ilgili boliimlerde okuyan
ogrencilere ulasilmasi icin {niversitelerin dgretim tiyelerinden ve Ogrencilerden yardim

alinmistir.
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Tablo 1: Biiyiik Ana Kiitleler I¢in Belirli Giiven Araligindaki Orneklem Hacimleri

Evren + 0.03 drnekleme hatasi +0.05 drnekleme hatasi +0.10 6rnekleme hatasi
Biiytkligi (d) (d) (d)
p=0.5 | p=0.8 | p=0.3 | p=0.5 | p=0.8 | p=0.3 | p=0.5 | p=0.8 p=0.3
qg=0.5 | g=0.2 | g=0.7 | g=0.5 | q=0.2 | g=0.7 | g=0.5 | gq=0.2 q=0.7
100 92 87 90 80 71 77 49 38 45
500 341 289 321 217 165 196 81 55 70
750 441 358 409 254 185 226 85 57 73
1000 516 406 473 278 198 244 88 58 75
2500 748 537 660 333 224 286 93 60 78
5000 880 601 760 357 234 303 94 61 79
10000 964 639 823 370 240 313 95 61 80
25000 1023 665 865 378 244 319 96 61 80
50000 1045 674 881 381 245 321 96 61 81
100000 1056 678 888 383 245 322 96 61 81
1000000 1066 682 896 384 246 323 96 61 81
100milyon 1067 683 896 384 245 323 96 61 81

Kaynak: (Krejcie ve Morgan, 1970: 608).

4.3. Veri Toplama Araclar

Anket formu olusturma siirecinde, Oncelikli olarak alanyazin taramasi
gerceklestirilmistir. Alanyazin taramasi kapsaminda, bir¢cok ¢aligma incelenmis ve arastirma
probleminin c¢odziimiine yonelik Olcek icerisinde kullanilabilecek ifadeler ve sorular
saptanmaya calisilmistir. Incelenen calismalar icerisinden anket formunda yer almasi

gereken ifadeler ve sorular madde havuzuna atilmis ve taslak formlar olusturulmustur.

Tez c¢alismasinda veriler, yapilan alanyazin taramasi sonucunda gelistirilen anket
formu araciligiyla toplanmistir. Anket teknigi, veri toplama teknikleri arasinda en yaygin ve
sik olarak kullanilan veri toplama araci olarak bilinmekte ve verilerin daha ¢abuk ve daha
az maliyetle elde edilebilmesi olarak tanimlanmaktadir (Odabasi, 2009: 82). Pandemi
siirecinden dolay1r hazirlanan anket g¢evrici¢i olarak gerceklestirilmistir. Cevrimigi olarak
tasarlanan anketin birinci bdliimiinde yer alan sorularin tamami eksiksiz cevaplanmadan
diger bolime gegilemeyecek sekilde tasarlanmis olup, bu yontem anketin diger
boliimlerinde de uygulanmistir. Boylelikle arastirma tamamlandiginda eksik veya hatali

anket elde edilmesinin Oniine gecilmistir.

Cevirimigi olarak tasarlanan anket ii¢ bolimden olusmaktadir. Birinci bdliimde

katilimcilarin demografik ozelliklerine yonelik bes adet soru sorulmustur. Anketin ikinci
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boliimiinde katilimcilarin genel olarak teknolojik gelismeler, 6zel olarak ise li¢ boyutlu bask1
teknolojisine ait bilgi ve farkindalik diizeyleri, daha once teknoloji ile ilgili bir ders alip
almadiklari, teknolojik araglara dayali olarak iiretim yapan bir isletmede c¢alisip
calismadiklari, ic boyutlu baski teknigine ait bilgileri hangi kanallardan edindikleri, 3BB
teknigiyle tiretilmis tirtinlerden hangilerini almaya goniillii olduklar1 sorulmustur. Ayrica bu
boliimde 3BB teknolojisinin genel olarak en ¢ok hangi alanlara, isletmelerde ise hangi
isletme birimine katki saglayacagi sorulmustur. Hem {i¢ boyutlu yazicilarin hem de bu
yazicilarla iiretilen iiriinlerin yayginlastirilmasinda ilgili kuruluslarla is birliginin ne diizeyde
onemli oldugunu ve bu kuruluglardan ne 6l¢iide yararlanildigini 6grenmeye yonelik sorular

sorulmustur.

Anketin son boliimiinde ise ii¢ boyutlu gida baskisina yonelik pazarlama bilesenlerinin
(lirlin, fiyat, dagitim ve tutundurma) turizm 6grencileri tarafindan nasil algilandigini 6lgmek
tizere 29 ifadeden olusan bir 6lgek gelistirilmistir. Bu 6lgegin gelistirilmesi siirecinde genis
bir alanyazin taramasi yapilmis olup, dl¢ek alaninda uzman ti¢ akademisyene gonderilmistir.
Olgekte yer alan ifadelerin ii¢ boyutlu bask1 teknigine ait pazarlama bilesenlerini ne diizeyde
Olctiigii, 6lcekte anlagilmayan ifadelerin olup olmadig test edilmistir. Ayrica 20 kisilik bir
Ogrenci grubuna da pilot ¢alisma yapilmis olup, arastirmada kullanilan 6l¢egin i¢ gecerliligi
saglanmaya c¢alisilmistir. Asagidaki tabloda dlgekte yer alan ifadelerin yapilan genis ¢apli
alanyazin taramasinda karsilasilan kaynaklari yer almaktadir. Ug¢ boyutlu gida baskisina
yonelik yapilan ¢aligmalarda siklikla vurgulanan ifadeler, bu aragtirmada kullanilan 6lgegin

gelistirilmesinde istifade edilmistir.
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Tablo 2: Arastirmada Gelistirilen Olcekte Yer Alan ifadelerin Kavramsal Dayanaklar

Ug Boyutlu Baskis1 Uretimi ve Gida Baskis1 Olgegi

NOEND

1. Ug boyutlu yazicilarla iiretilen gida iiriinlerini denerim

(Manstan ve McSweeney, 2019: 328).

2. Ug boyutlu yazicilarla iiretilen gida iiriinleri ilgimi geker

(Malone ve Lipson, 2007; Lanaro ve dig., 2017; Hao
ve dig., 2010).

3. Ug boyutlu yazicilarla iiretilen gida iiriinlerini merak ederim

(Lupton ve Turner,2017:8).

4. Ug boyutlu yazicilarla iiretilen gida iiriinlerinin riskli oldugunu diisiinmiiyorum

(Manstan ve McSweeney, 2019: 328).

5. Ug boyutlu yazicilarla iiretilen gida iiriinlerini satin alirrm

(Manstan ve McSweeney, 2019: 328).

6.  Ug boyutlu yazicilarla iiretilen gida iiriinlerini gevreme tavsiye ederim

(Hadhazy, 2013).

7. Ug boyutlu yazicilarla iiriinlerin elle yaratilmasi zor sekilleri, dokulari, tatlari ve formlari yenilebilir sekilde iiretimi
saglanabilecektir

(Kim ve dig., 2017: 12).

8. Ug boyutlu gida baskist ile sekil, renk, lezzet, doku ve beslenme ile dijital olarak kisisellestirilmis iiretim
gergeklestirilebilecektir

(Kim ve dig., 2017: 12; Sun, Peng ve Zhou, 2015:
308).

9. Ug boyutlu yazicilarla iiretilen gida iiriinlerini fiyatina bakmaksizin satin alirrm

(Sahin ve Turan, 2018: 99).

10. Ug boyutlu yazicilarla iiretilen gida iiriinlerinin Tiirkiye'de yayginlastiriimasi gerektigini diisiiniiyorum

(Degerli ve El, 2017: 594).

11. Ug boyutlu yazilarla iiretilen iiriinlerin diger iiriinlere gore daha ucuz olacagini diisiiniiyorum

(Ekin Giimiis, 2018).

o]
< -
ﬁ 12. Ug boyutlu yazicilarla iiretilen iiriinler hammadde fiyatlarinin da diismesine neden olacaktir (Berman, 2012:159).
13. Ug boyutlu yazicilarla iiretilen iiriinlerin fiyatlar iireticiden bagimsiz olarak belirlenebilecektir (Tiimer, 2020: 30).
14. Ug boyutlu yazicilar sayesinde fiyat: yiiksek iriinlerin {iretimi miimkiin hale gelebilecektir (Caligkan, 2015: 65).
15. Ug boyutlu baski iiretimi ile tagima, depolama ve dagitim gibi lojistik faaliyetler ortadan kalkacak veya en aza (Akben, 2017: 29).
inecektir
16. Ug boyutlu baski iiretimi ile stok riski en aza indirilebilecektir (Akben, 2017: 21; Chua, Leong, Lim, 2003; Cautela
ve dig., 2014: 489).
S
@< | 17. Ug boyutlu yazicilarla iiriinlerin ihtiyaca gdre iiretimi yapilabilecektir (Garret, 2014; Sandalc1, 2016:82; Cautela ve dig.,
—
= 2014: 489).
g )
18. Ug boyutlu yazicilarla iiretim yapmak, pazar ve dagitim kanallarinin gelismesine etki edecektir (Jiang ve dig., 2017: 84).
19. Ug boyutlu yazicilar sayesinde kitlesel iiretim ve kitlesel dagitim sona erecektir (Ford, ve dig., 2015; Tiimer, 2020: 16).
26. Ug boyutlu yazicilarla iiretilen {iriinlerin pazarlanmasi diger iiriinlere gore gok daha kolay olacaktir (Berman, 2012).
= | 27 Ug boyutlu yazicilarla iiretilen {iriinlerin pazarlamasini kisiler kendileri de yapabilecektir (Sun, Peng ve Zhou, 2015; Halkiopoulos,
E Antonopoulou ve Papadopoulos, 2020: 32).
2 =T
% 32. Ug boyutlu baski teknolojisiyle hizmet portfoyiiniin gesitlenecegini ve yeni is imkanlarinin artacagini diisiiyorum (Cautela ve dig., 2014: 487).
<
>

33. Ug boyutlu baski teknolojisinin diinya ¢apinda iriin {iretme ve iiriin gelistirme seklimizi degistirecegini
diistiniiyorum

(Schwab, 2016: 161-166).
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4.4. Gegerlilik ve Giivenilirlik

Gegerlilik, gelistirilen 6lgme araglar1 yardimiyla dl¢tilmek istenilen 6zelligin dogru ve
diger oOzelliklerle karistirilmadan Olglilmesi olarak tanimlanmaktadir. Gilivenirlik ise, bir
testin ya da herhangi bir 6l¢giim aracinin duyarli, birbiriyle tutarli ve kararli 6l¢gme sonuglari
verebilmesi ve Ol¢limiin kalitesinin gostergesi olarak bilinmektedir (Caliskan ve Cinar,
2012: 5). Calismada gecerliligin saglanabilmesi icin literatiirden elde edilen bilgiler
sonucunda Olgek gelistirilmistir. Olusturulan dlgegin gegerliligini saglamak i¢inse li¢ uzman
akademisyene gonderilmis, ayrica 20 Ogrenci ile pilot ¢alisma yapilarak olusturulan
ifadelerin anlagilir olup olmadigi, Slgiilmek istenen 6zelligi dlgme giicii degerlendirilmistir.
Soru formunun olusturulmasinin ardindan uygulama gergeklestirilmistir. Bu ¢alisma
cergevesinde olusturulan anket pandemi siirecinden dolay1r ¢evrimigi olarak olusturulmus
olup 21/05/2020-14/06/2020 tarihleri arasinda 753 kisiye uygulanmistir. Orneklem
biiyiikliigiiniin yeterli olup olmadigini ortaya koyan KMO degerinin 0,60’tan biiylik olmasi
beklenir, bu aragtirmada ise 0,902 ¢ikmis olup, yeterli 6rnek hacmine ulasildigi gézlenmistir.
Barlett degerlerine bakildiginda ise Olge8in faktér analizi yapmaya uygun oldugu
goriilmektedir (p: 0,000). Olgegin genel giivenirligine bakildiginda elde edilen Alfa
katsayisinin 0,60 ile 0,80 arasinda oldugu goriilmektedir (0,76). Bu durumda o6lcegin

oldukca giivenilir oldugu sdylenebilir.



Asagida anket ¢caligmasinin sonucunda elde edilen bulgular tablolar halinde gosterilmekte

5. BULGULAR VE YORUMLAR

olup, ortaya ¢ikan sonuglar yorumlanmastir.

5.1. Betimleyici Istatistikler

Tablo 3: Katilimcilarin Demografik Ozelliklerine Iligkin Istatistikler

Degiskenler Cevap Secenekleri Frekans | Yiizde (%)
Cinsiyet Kadin 434 57,7
Erkek 318 423
2500 TL ve alt1 111 14,8
Aile geliri 2500-4500 TL 302 40,2
4501-6500 TL 185 24,6
6500 TL {izeri 154 20,5
On Lisans 232 30,9
Egitim Durumu Lisans 444 59
Lisansiisti 76 10,1
Gida Teknolojisi 186 24,7
Okuduklar1 Yiyecek Icecek Isletmeciligi 29 3,9
Bolim
Gastronomi ve Mutfak 66 8,8
Sanatlar1
Gida Miihendisligi 266 354
Digerleri (Turizm, Ascilik vb.) 205 27,3

65
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Yukaridaki tabloda arastirmaya katilanlarin cinsiyet, gelir, egitim durumu ve
boliimlerine ait betimleyici istatistikler gosterilmektedir. Arastirmaya katilanlarin %57,7si
(434 kisi) Kiz ogrenciler, %42,3’1 (318 kisi) Erkek orencilerdir. Aile geliri bakimindan,
%40,2’s1 2.500-4.500 TL aras1 gelire sahiptir. Bunu sirasiyla %24,6 ile 4.501-6.500 TL,
%20,5 ile 6.500 TL fizeri gelire sahip kisiler takip etmektedir. Egitim durumlarina
bakildiginda en biiyiik yiizdeyi %59 ile lisans okuyanlar olusturmaktadir. On lisans
okuyanlar 9%30,9; lisansiistii egitim gorenler ise %10,1’lik yiizdeyi olusturmaktadir.
Okuduklar1 boliime gore dagilima bakildiginda ilk sirada %35,4 ile gida miihendisligi
boliimi gelmektedir. Bunu sirastyla %27,3 turizm, asc¢ilik vb. bdliimleri okuyan digerleri
secenegi, %24,7 ile gida teknolojisi, %8,8 ile gastronomi ve mutfak sanatlari, %3,9 ile

yiyecek-igecek isletmeciligi takip etmektedir.

Tablo 4: Ug Boyutlu Baski Teknigiyle Uretilmis Uriin Cesitlerinin Satin Alinma

Istatistikleri
Uriin Cesidi Frekans (f) Yiizde (%)
Cikolata/Sekerleme 265 35,2
Dondurulmus Gidalar 47 6,3
Makarna ve Bakliyat 55 7,3
Unlu Mamuller 22 2,9
Et ve Tavuk Uriinleri 33 4,4
Siit ve Siit Uriinleri 29 3,9
Temizlik Uriinleri 162 21,5
Digerleri 139 18,5
Toplam 752 100

Arastirmaya katilanlara “lic boyutlu baski teknigiyle iiretilmis {riinlerden en g¢ok
hangisini almaya goniillii olursunuz” sorusu yoneltilmis ve katilimcilardan bu iriinlerden
sadece birini se¢meleri istenmistir. Ortaya ¢ikan sonuglara gore katilimcilar en ¢ok %35,2 ile
cikolata/sekerleme iiriinlerinin {i¢ boyutlu baski teknigiyle iiretilmis olanini tercih

etmektedir. Sonrasinda ise en biiylik yiizdeyi %21,5 ile temizlik iirlinleri, %18,5 ile digerleri
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secenegi olusturmaktadir. En diisiik yiizdeyi %2,9 ile unlu mamuller, %3,9 ile siit ve siit

trtinleri, %4,4 ile et ve tavuk triinleri olusturmaktadir.

Tablo 5: Katilimcilarin Egitim Hayat1 Boyunca Teknoloji Dersi Alip Almadigina

Gore Dagilim
Degiskenler Cevap Secenekleri Frekans Yiizde (%)
Egitim hayatiniz Evet 497 66,1
boyunca herhangi
. . Hayir 255 33,9
teknoloji dersi aldiniz
mi?

Arastirmaya katilanlara egitim hayatlar1 boyunca herhangi bir teknoloji dersi alip
almadiklar1 sorulmustur. Katilimeilarin %66,1°1 evet cevabini, %33,9’unun ise hayir

cevabini vermistir.

Tablo 6: Katilimcilarin Daha Once Ug¢ Boyutlu Yazicilarla Uretim Yapan Bir

Isletmede Gorev Yapip Yapmama Durumuna Gére Dagilim

isletmede gorev

yaptiniz mi1?

Degiskenler Cevap Secenekleri Frekans Yiizde (%)
Ug boyutlu yazicilarla Evet 73 9,7
iiretim yapan bir
Hayir 679 90,3




Katilimeilarin %90,3°1 li¢ boyutlu yazicilarla {iretim yapan bir isletmede gorev
yapmadiklari, sadece %9,7’sinin ii¢ boyutlu yazicilarla iiretim yapan bir isletmede

caligdiklar1 goriilmektedir.

Tablo 7: Katilimcilarin Calismak Istedikleri Isletme Tiiriine Gére Dagilim

Degiskenker Cevap Secenekleri Frekans Yiizde (%)
Geleneksel yontemlere 173 23,0
Hangi tiir iretim gore liretim yapan bir
isletmesinde ¢alismak isletme

size cazip gelir?

Endiistri 4.0 araglarini 579 77,0
kullanarak iiretim yapan

bir igletme

Katilimcilara hangi isletmede ¢alismak size cazip gelir sorusu yoneltilmis ve
cevap olarak katilimcilarin %77’si Endiistri 4.0 araglarini kullanarak teknolojik odakl
liretim yapan bir igletmede calismak isterim cevabin1 vermistir. %23’1i ise geleneksel
yontemlere gore iiretim yapan bir isletmede calismayi isterim cevabini vermistir. Buna
karsin turizm ve gida ile iligkili bolimlerde okuyan 6grencilerin teknolojik araglari
kullanarak tiretim yapan bir isletmede ¢aligmaya istekli olduklar1 ve boyle isletmelerde

calismanin daha cazip geldigi goriilmektedir.




Tablo 8:Katilimcilarm Ug Boyutlu Baski Teknolojisine Ait Bilgileri Hangi

Alanlardan Edinildigine Gore Dagilim
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Degiskenler Cevap Secenekleri Frekans Yiizde (%)

Sosyal Medya 411 54,7

Ucg boyutlu bask1 Gorsel ve Yazili Basmn 140 18,6

teknolojisine ait

o oo . .. | Uzmanlar/Akademisyenler 63 8,4

bilgilerin edinildigi
alanlar Sektorel Yayinlar 68 9,0
Universite Egitimim 70 9,3
Esnasinda

Katilimcilara ti¢ boyutlu baski teknolojisine ait bilgileri hangi kanallardan edindikleri

sorusu yoneltilmistir. Bu teknolojiye ait bilgileri 54,7 orani ilan en c¢ok sosyal medya

kanallar araciligla edindikleri bulgusuna ulasilmistir.

Tablo 9: Ug Boyutlu Baski Teknigi ile Uretilen Uriinlerin En Cok Olumlu Katk1

Saglayacagi Alanlar
Katkis1 Olabilecek Alanlar Frekans (f) Yiizde (%)
Ekonomi 448 15,4
Saglik 243 8.3
Cevre 321 11,0
Atik YOnetimi 385 13,2
Pazar ve Miisteri Yapist 334 11,4
Disa Bagimlilik 252 8,6
Hammadde Fiyatlar1 310 10,6
Ulkenin Refah Seviyesi 192 6,6
Diger 433 14,8
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Katilimcilara ti¢ boyutlu baski tekniginin ve bu teknikle iiretilen {riinlerin en ¢ok
hangi alana katki saglayacagi sorulmustur. Yapilan frekans analizi sonucunda katilimcilarin
%15.4 ile ekonomiye olumlu katki saglayacagi belirtilmistir. Bunu sirasiyla %14,8 ile diger
alanlar, %13,2 ile atik yonetimi, %11,4 ile pazar ve miisteri yapisi, %11 ile ¢cevre ve %10,6
ile hammadde fiyatlar1 takip etmektedir. Genel tabloya bakildiginda ii¢ boyutlu bask1
tekniginin olumlu katkisinin hemen hemen biitiin alanlarda kendini gosterdigi ve

katilimcilarin cevaplarinin dengeli dagildigr goriilmektedir.

Tablo 10:Uc Boyutlu Yazicilar ve Bu Yazicilardan Uretilen Uriinlerin En Cok Hangi
Isletme Fonksiyonuna Fayda Sagladig

Katkiasi Olabilecek Alanlar Frekans (f) Yiizde (%)
Pazarlama 477 19,7
Ar-Ge 507 21,0
Muhasebe 198 8,2
Yonetim 222 9,2
Insan Kaynaklari 208 8,6
Uretim 544 22,5
Hepsi 260 10,8

Katilimcilara ii¢ boyutlu baskinin ve bu baski teknigiyle iiretilen iirlinlerin en ¢ok
hangi isletme fonksiyonuna fayda saglayacagi sorulmustur. Analiz sonucunda katilimcilarin
%22,5’1 tretim fonksiyonuna olan katkisinin en ¢ok olacagii sdylemistir. Bunu sirasiyla
%21 ile Ar-Ge, %19,7 ile pazarlama takip etmektedir. Ug boyutlu yazicilarin en az fayda
saglayacag isletme fonksiyonu muhasebe-finansman olarak belirtilmistir. Ik {i¢ sirada
liretim, ar-ge ve pazarlama fonksiyonlarinin gelmesi bu arastirmada beklenen sonuglardan

biri olarak ortaya ¢ikmustir.
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Tablo 11: Ug Boyutlu Yazicilarin ve Bu Yazicilarla Uretilen Uriinlerin

Yayginlastirilmasinda Kurumlarla Olan Isbirliginin Onem Diizeyi ile Yararlanma Diizeyi

Isbirliginin Onemi Frekans (f) Yararlanma Diizeyi
ortalama ortalama
3,71 Universiteler 3,52
3,95 Teknoloji Transfer Ofisleri 3,74
3,10 Danigsmanlik Sirketleri 3,06
3,98 Ar-Ge Laboratuvarlari 3,73
3,44 Ekonomik Kalkinma Ajanslar 3,34
3,56 Uluslararasi Sirketler 3,39
3,52 Teknoparkta Yer Alan Diger Islet. 3,41
3,35 Oteller/Restoranlar 3,28
3,29 Organize Sanayi Bolgeleri 3,21

Katilimeilara i¢ boyutlu yazicilarin yayginlagtirllmasinda hangi kurumlarla is birligi
yapmanin daha onemli olacagi ve bu kurumlardan yararlanma diizeyinin ne oldugu
sorulmustur. Analiz sonucunda ii¢ boyutlu yazicilarin yayginlagtirilmasinda en c¢ok
“Teknoloji Transfer Ofisleri” ve “Ar-Ge Laboratuvarlar1” ile i birligi yapilmasinin énemli
oldugu ortaya ¢ikmistir. Ancak bu kurumlardan yararlanma diizeyinin verilen 6nem kadar
yiiksek olmadigr goriilmiistiir. Katilimcilar Ar-ge laboratuvarlari ve Teknoloji transfer
ofisleri ile is birligi yapmanin ¢ok dnemli oldugunu belirtmis olsalar bile Tiirkiye’de bu
kurumlardan yeterli diizeyde yararlanilmadig: diisiincesine sahiptirler. Ug boyutlu
yazicilarin yayginlastirilmasinda is birligi yapilmasinin en az énemli oldugu kurum/kurulus
danigsmanlik sirketleri iken, en az yararlanilan kurum/kurulusun ise yine danigmanlik
sitketleri oldugu ortaya cikmistir. Yani ii¢ boyutlu yazicilarin yayginlastirilmasinda
danmismanlik sirketleri, katilimcilar tarafindan en az is birligi yapilmast ve en az

yararlanilmas1 gereken kurumlar arasinda gosterilmistir.
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5.2. Ug¢ Boyutlu Gida Baskisi Olgegine iliskin Kesifsel (A¢imlayic1) Faktor Analizi

Tablo 12:Uc Boyutlu Gida Baskis1 Olgegine Yonelik Kesifsel Faktor Analizi

Boyutlar

Uriin Algist
(Ozdeger=7,367)

Dagitim Algist
(Ozdeger=2,509)

Faktor Aciklanan Cronbach's

Madde

Yiikii Varyans Alpha
Uc¢ boyutlu yazicilarla iiretilen gida
iiriinlerini satin alirim 835
Uc¢ boyutlu yazicilarla iiretilen gida
iiriinlerini denerim 789
Uc¢ boyutlu yazicilarla iiretilen gida
iiriinlerini cevreme tavsiye ederim /768
Ug boyutlu yazicilarla iiretilen gida iiriinleri
ilgimi ¢eker 2
Uc boyutlu yazicilarla iiretilen gida
iriinlerinin ~ Tiirkiye'de  yayginlastirilmast , 704
gerektigini diisiiniiyorum 30,696 0,893
Uc boyutlu yazicilarla iiretilen gida
tirtinlerini merak ederim sh
Uc boyutlu yazicilarla iiriinlerin  elle
yaratilmasi zor sekilleri, tatlari, dokular1 ve ,614
formlar1 yenilebilir sekilde tiretilebilir
Uc boyutlu gida baskisi ile sekil, renk,
lezzet, doku ve beslenmeye yonelik ,610
kisisellestirilmis tiriinler tiretilebilecektir
Uc boyutlu yazicilarla diretilen gida ,532
tirtinlerinin riskli oldugunu diistinmityorum
Uc boyutlu baski ile stok riski en aza
indirilebilecektir 707
Uc boyutlu yazicilarla diriinlerin ihtiyaca -
gore Uretimi yapilabilecektir
Uc boyutlu baski iiretimi ile tasima, 10455 0.754
depolama ve dagitim gibi faaliyetler ortadan ,678
kalkacak veya en aza inecektir
Ug boyutlu yazicilar sayesinde fiyat1 yiiksek
iriinlerin iiretimi miimkiin hale ,635

gelebilecektir




Ug boyutlu yazicilarla iiretim yapmak pazar
ve dagitim kanallarmin gelismesine etki ,509

edecektir

Ug boyutlu yazicilarla iiretilen iiriinler
hammadde fiyatlarinin da diigmesine neden ,651

olacaktir

Ucg boyutlu yazicilarla iiretilen gida

,645
iiriinlerini fiyatina bakmaksizin satin alirim
) Fiyat Algist Ucg boyutlu yazicilarla iiretilen iiriinlerin
(Ozdeger =1,786) diger tirtinlere goére daha ucuz olacagini ,639
7,440 0,786
diistiniiyorum
Ucg boyutlu yazicilarla iiretilen iiriinlerin
fiyatlar1 tireticiden bagimsiz olarak ,610
belirlenebilecektir
Ug boyutlu yazicilar sayesinde kitlesel ,522
tiretim ve kitlesel dagitim sona erecektir
Uc boyutlu yazicilarla iiretilen iiriinlerin
Kitlesel fletisim  pazarlamasinda en ¢ok kullanilan yontem ,791
ve Tutundurma  sosyal medya kanallar1 olacaktir
. 4,776 0,510
Algist Uc boyutlu yazicilarla {iretilen iriinlerin
(Ozdeger=1,146)  pazarlamasinda en ¢ok kullanilan yontem ,776
reklam olacaktir
Uc boyutlu yazicilarla {iretilen iiriinlerin
pazarlamasinda en ¢ok kullanilan yontem ,758
) kisisel satig olacaktir
Kigisel lletisim ve ) .
Ug boyutlu yazicilarla iiretilen gida iiriinleri
Tutundurma
agizdan agiza pazarlama yoluyla ,673 4,328 0,680
Algist

. satilabilecektir
(Ozdeger=1,039)
Ug boyutlu yazicilarla iiretilen gida iiriinleri
insanlara kendi markalarini yaratma imkani ,623

sunacaktir

Toplam Agiklanan Varyans %57,695
KMO0=0,902>0,60; Cronbach Alfa= 0,765 ve Barlett Kiiresellik testi (X2= 7264,667; sd=276; p= 0,000)
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Uc boyutlu yazicilarla ilgili pazarlama karmasi algilarina yonelik dlgege uygulanan
faktor analizi sonucunda faktor yapisinin bes boyuttan olustugu goriilmektedir. Buna gore
dokuz ifadeden olusan birinci faktér “Uriin Algis1”, bes ifadeden olusan ikinci faktdr
“Dagitim Algis1”, bes ifadeden olusan iiglincii faktor “Fiyat Algis1”, iki ifadeden olusan
dordiincii faktor “Kitlesel Iletisim ve Tutundurma Algis1” ve ii¢ ifadeden olusan besinci
faktor ise “Kisisel Iletisim ve Tutundurma Algis1” olarak isimlendirilmistir. “U¢ boyutlu
yazicilarla iiretilen iirlinlerin pazarlamasini kisiler kendileri de yapabilecektir” ifadesi hi¢bir
faktore yiiklenmedigi icin ¢ikarilip analiz tekrar edilmistir. Tekrarlanan analiz sonucunda
yine “Uc¢ boyutlu yazicilarla iiretilen iiriinlerin pazarlanmas: diger iiriinlere gére ¢ok daha
kolay olacaktir” ifadesi higbir faktore yiiklenmedigi i¢cin analizden c¢ikarilmistir. Faktor
analizi yapilirken faktor yiiklerinin 0,45°ten ve 6z degerlerinin 1’den biiylik olmasina dikkat
edilmistir. Ayrica birden fazla faktore yiiklenen maddeler i¢in faktorler arasi farklarin

0,10’dan biiyiik olmas1 gozetilmis ve madde faktor yiikii biiyiik olana verilmistir.

Toplam agiklanan varyansa bakildiginda ii¢ boyutlu yazicilarla ilgili pazarlama
karmasi algilarinin  %57,695’inin bu ifadelerle agiklandigr goriilmektedir. Orneklem
biiyiikliigiiniin yeterli olup olmadigini ortaya koyan KMO degerinin 0,60’tan biiyiik olmas1
beklenir, bu arastirmada ise 0,902 ¢ikmis olup, yeterli 6rnek hacmine ulasildig1 sdylenebilir.
Barlett degerlerine bakildiginda ise Olgegin faktor analizi yapmaya uygun oldugu
goriilmektedir (p: 0,000). Olcegin genel giivenirligine bakildiginda elde edilen Alfa
katsayisinin 0,60 ile 0,80 arasinda oldugu goriilmektedir (0,76). Bu durumda &lgegin
oldukca giivenilir oldugu sdylenebilir. Boyutlar itibariyle bakildiginda birinci faktor olan
“Uriin algisinin” 0,89; ikinci faktor olan “dagitim algisinin” 0,75; {li¢linct faktor olan “fiyat
algisinin” 0,78; dordiincii faktor olan “kitlesel iletisim ve tutundurma algisinin” 0,51 ve
besinci faktor olan “kisisel iletisim ve tutundurma algisinin” 0,61 alfa katsayisina sahip
oldugu goriilmektedir. Bu durumda ortaya ¢ikan alt boyutlarin da oldukga giivenilir oldugu
ifade edilebilir. Olgeklere dair giivenirlik degerlerinin hangi araliklarda olmasi gerektigi

asagida gosterilmektedir.

0,00 < a < 0,40 ise 6lcek giivenilir degildir, 0,40 < a < 0,60 ise dlgek diisiik glivenilirliktedir,
0,60 < a < 0,80 ise Olgek oldukega giivenilirdir, 0,80 < o < 1,00 ise dlgek yiiksek derecede
giivenilir bir 6l¢ektir.



75

Kisisel iletisim ve tutundurma algisinin ortalamasi 3,88; dagitim boyutu 3,57; {iriin
algis1 ortalamasi ise 3,46, kitlesel iletisim ve tutundurma algisinin ortalamast 3,41 ve son

olarak fiyat algis1 ortalamas1 2,91 olarak ortaya ¢ikmustir.
5.3. Degiskenler Arasindaki Iliskiye Ait Korelasyon Analizi Bulgular:

Tablo 13:Teknolojik Gelismelere Gosterilen ilgi ile U¢ Boyutlu Gida Baskisma Y 6nelik
Pazarlama Bilesenleri Algis1 Arasindaki Iliski

Teknolojik | Uriin | Kitlesel | Kisisel | Dagitim | Fiyat
ilgi Algis1 | Tletisim (Tletisim | Algis1 | Algisi
Degiskenler Ort. Algis1 | Algis1
Teknolojik Tlgi 3,79 1
Uriin Algist 3,46 166" 1
Kitlesel iletigim 3,41 J1257 | 3877 1
Kisisel Iletisim 3,88 1407 4667|4317 1
Dagitim Algis 3,57 U567 4257 3927|4477 1
Fiyat Algist 2,91 JA317 | 3447 3567 2207|503 1

Katilimcilarin teknolojik gelismelere olan ilgi diizeyleri ile {i¢ boyutlu gida baskisina
yonelik pazarlama karmasi algilar1 arasinda bir iliski olup olmadigini belirlemek amaciyla
korelasyon analizi yapilmis ve teknolojik ilgi diizeyi ile ii¢ boyutlu gida baskisina yonelik
pazarlama karmasi algilar1 arasinda zayif ama pozitif yonlii bir iligki oldugu goriilmiistiir.
Buna gore teknolojik gelismelere ilgisi olan birinin {i¢ boyutlu gida baskisina yonelik iiriin
algis1 arasinda zayif fakat pozitif yonli biri iliski vardir. Kisiler {ic boyutlu baski hakkinda
daha cok bilgi edindik¢e bu iiriinleri kullanma, deneme, g¢evrelerine tavsiye etme ve satin
alma davraniglar1 artabilmektedir. Teknolojik gelismelere olan ilgi diizeyi ile kitlesel iletisim
arasinda zay1f fakat pozitif yonlii iliski ¢ikmistir. Buna gore kisilerin teknolojiye olan ilgileri
onlarin ii¢ boyutlu gida baskisinin reklam ve sosyal medya kanallar1 ile daha c¢ok
yayginlasacagl ve pazarlamasinin yapilacagina yonelik algilarimi arttirmaktadir. Teknolojik
gelismelere olan ilgi diizeyi ile kisisel iletisim ve tutundurma algilar1 arasinda zayif fakat
pozitif yonlii bir iliski ¢ikmustir. Kisiler teknolojik gelismeleri takip ettikge iic boyutlu gida

baskisinin kendilerine saglayacagi kisisellestirilmis triinler ve faydalar1 hakkinda fazla
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olumlu tutum gelistirebilmektedir. Teknolojik gelismelere olan ilgi diizeyi ile dagitim algisi
arasinda zayif fakat pozitif yonlii bir iliski vardir. Buna gore kisiler teknolojik gelismeler
hakkinda daha fazla ilgilendik¢e onlarin li¢ boyutlu gida baskisinin stok riskini azaltacagina,
pazar da dagitim kanallarin1 gelistirecegine, tasima, depolama ve dagitim gibi faaliyetlerin
ortadan kalkacagina olan algilarin1 arttirmaktadir. Teknolojik gelismelere olan ilgi diizeyi ile
fiyat algis1 arasinda zayif fakat pozitif yonlii bir iliski c¢ikmistir. Buna gore kisiler
teknolojiyle daha ¢ok ilgilendik¢e {i¢ boyutlu gida baskisinin hammadde fiyatlarini
diisiirecegi, yiiksek fiyath iiriinlerin kolayca iiretilebilecegi ve lireticiden bagimsiz sekilde
fiyatin belirlenebilecegine olan algilar1 artmaktadir. Yukaridaki tablo birinci aragtirma

sorusunun cevabina iligskin korelasyon analizidir.

Tablo 14:3BB Teknigine iliskin Bilgi Diizeyi ile U¢ Boyutlu Gida Baskisina Y6nelik
Pazarlama Bilesenleri Algis1 Arasindaki Iliski

3BB Bilgi | Uriin |Kitlesel | Kisisel | Dagiim | Fiyat
Diizeyi | Algis1 |Iletisim [iletisim | Algis1 | Algisi
Degiskenler Ort. Algis1 | Algisi
3BB Bilgi 2,63 |
Diizeyi
Uriin Algisi 3,46 2597 1
Kitlesel fletisim 3,41 127 3877 1
Kisisel iletisim 3,88 657 4667 | 4317 1
Dagitim Algisi 3,57 2297 4257 3927|4477 1
Fiyat Algisi 2,91 1727 3447 3567 220,503 1

Yukaridaki tablo ikinci arastirma sorusunun cevabina iliskin korelasyon analizidir.
Buna gore ii¢ boyutlu baski teknigine iligskin bilgi diizeyi ile biitiin iirlin, fiyat, dagitim ve
tutundurma olmak tizere pazarlama bilesenleri arasinda zayif/orta diizeyde ve pozitif iliski
oldugu goriilmiistiir. Ug boyutlu baski teknigine iliskin bilgi diizeyine sahip olanlarm bu
teknikle iiretilen iirlinleri daha fazla deneme, satin alma ve cevresine tavsiye etme
egiliminde oldugu sdylenebilir. U¢ boyutlu bask: teknigine iliskin bilgi diizeyi ile kitlesel
iletisim arasinda zayif fakat pozitif yonlii bir iliski vardir. 3BB teknolojisi hakkinda bilgisi
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olanlar bu teknolojinin sosyal medya kanallar1 ve reklam yoluyla daha da yayilacagimi
diisiinmektedirler. U¢ boyutlu baski teknigine iliskin bilgi diizeyi ile kisisel iletisim arasinda
zayif fakat pozitif yonlii bir iligki vardir. Buna gére 3BB teknolojisi hakkinda bilgi sahibi
olmak, bu teknolojinin insanlara kendi markalarini yaratabilecekleri yoniindeki algilari
arttirmaktadir. Ayrica bu teknolojinin kisisel satis ve agizdan agiza pazarlama yoluyla da
yayilabilecegi algisini arttirmaktadir. Ug boyutlu baski teknigine iliskin bilgi diizeyi ile
dagitim ve fiyat bilesenleri arasinda zayif fakat pozitif yonlii bir iliski vardir. 3BB teknigi
hakkinda bilgi sahibi olmak onlarin {i¢ boyutlu yazicilarin saglayacagi fiyat ve dagitim

avantajlar1 konusundaki algilarini olumlu yonde arttirmaktadir.
5.4. T-Testi Sonuclarindan Elde Edilen Bulgular

Tablo 15:Ug Boyutlu Gida Baskisina Yonelik Pazarlama Bilesenleri Algismin Cinsiyete

Gore Farkini Belirlemeye Y onelik t-Testi

Ozellik Grup | N |Ort. | ss. | t p |Fark

. Kadin |434 | 3,50 | ,663
Uriin Algisi 2,134 ,03 1>2

Erkek |318 | 3,39 |.,741

. Kadin |[434 | 3,58 | ,600
Dagitim Algist ,324 1 0,74 -

Erkek |318 | 3,56 | ,683

e Kadin [434 288 |22 | [
- iyat Algis -1, , .
U Boyutlu Gida Erkek | 318 | 2.95 | .700

. . Kadin [434 | 3,44 | ,698
Kitlesel Iletisim 1,266 | 0,19 -

Erkek |318 | 3,37 | ,798

Bilesenleri o Kadm | 434 | 3,91 | 658
Kisisel Iletisim 1,472 | 0,13 -

Erkek |318 | 3,84 | ,737

Baskisina Yonelik

Pazarlama

Ug boyutlu gida baskisina yonelik pazarlama karmasi algilarmin cinsiyete gére farkini
belirlemeye yonelik yapilan t-Testi sonucunda yalnizca iiriin algisinin cinsiyete gore
degistigi goriilmiistiir. Dagitim, fiyat, kitlesel ve kisisel iletisim algilari ile cinsiyet arasinda
anlaml farklilik bulunamamistir. Yapilan t-Testi sonucuna gore kadinlar erkeklere gore ii¢
boyutlu gida baskisiyla iiretilen {iriinleri daha ¢ok denemeye, daha ¢ok satin almaya,
kullanmaya ve cevrelerine tavsiye etmeye egilimlidir. Kadinlarin ii¢ boyutlu gida baskina

yonelik iiriin algilar1 erkeklere gore daha olumlu ve ortalamalari daha yiliksek ¢ikmistir.
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Uciincii arastirma sorusunun t-Testine gore cevabi cinsiyet ile ii¢c boyutlu gida baskisina

yonelik pazarlama karmasi algilar1 arasinda kismen de olsa bir iligki vardir denilebilir.

Tablo 16:U¢ Boyutlu Gida Baskisina Y&nelik Pazarlama Bilesenleri Algisinin Teknoloji ile

Ilgili Bir Ders Alip Almama Durumlara Gére Farkini Belirlemeye Yonelik t-Testi

Ozellik Grup | N | Ort. | ss. t p Fark

.. Evet |497 | 3,49 | ,702
Uriin Algist 1,598 | ,111

Hayrr |255 | 3,40 | ,690

5 Evet |497 | 3,63 | ,617
Dagitim Algisi 3,690,000 | 1>2

Hayir | 255 | 345 | ,657

. Evet 497 | 2,95 | ,670
U¢ Boyutlu Gida Fiyat Algisi 2,772,006 | 1>2

Hayir | 255 | 2,81 | ,621

4 . Evet |497 | 3,98 | ,734
Kitlesel Iletisim 1,315 | ,189

Hayir |255 | 3,90 | ,830

Bilesenleri w8 Evet |497 | 3,56 | 675
Kisisel Iletisim 2,070 | ,039 1>2
Hayir | 255|345 |,712

Baskisina Yonelik

Pazarlama

Katilimcilara teknoloji ile ilgili daha 6nce bir ders/kurs/seminer alip almadiklari
sorulmus ve ii¢ boyutlu gida baskisina yonelik pazarlama bilesenleri algisinin teknoloji ile
ilgili ders alma durumlarina gore farki belirlenmeye calisilmistir. Calismanin yedinci
aragtirma sorusuna yonelik olarak yapilan t-Testi sonucunda dagitim, fiyat ve kisisel iletisim
algilariin ders alip almama durumlaria gore degistigi bulunmustur. Buna gore ii¢ boyutlu
gida baskisina yonelik pazarlama bilesenlerinden dagitim, fiyat ve kisisel iletisim algilarinin
bdyle bir ders alan kisilerde daha olumlu oldugu ve ortalamalarmin daha yiiksek ¢iktigi
goriilmiistiir. Teknoloji ile ilgili daha dnce bir ders/kurs/seminer alanlar ii¢ boyutlu gida
baskisinin hammadde fiyatlarini diigiirecegini, 3BB teknigine gore tiretilmis tiriinlerin daha
ucuz olacagini, kitlesel dagitimin sona erecegini, insanlarin ii¢ boyutlu yazicilar sayesinde
kendi markalarim1 kolayca yaratabileceklerini ve {i¢ boyutlu yazicilarla iiretilen {irlinlerin
pazarlamasimin daha ¢ok agizdan agiza ve kisisel satig ile yapilacagmi diisiinmektedir.
Calismanin yedinci arastirma problemi olan “Kisilerin ii¢ boyutlu gida baskina yonelik
pazarlama bilesenleri algis1 onlarin bu yonde bir ders alip almamalarina gore degismekte

midir?” sorusunun yaniti verilmistir. Kisiler eger daha dnce teknoloji ile ilgili bir ders almis
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iseler ii¢ boyutlu gida baskisina yonelik algilarinin daha olumlu olmakta, dagitim, fiyat ve

kisisel iletisim konularinda daha yiiksek ortalamaya sahip olmaktadir.

Tablo 17:U¢ Boyutlu Gida Baskisina Y&nelik Pazarlama Bilesenleri Algisinin 3BB
Teknigiyle Uretim Yapan Bir Isletmede Daha Once Calisip Calismama Durumuna Gore
Farkin1 Belirlemeye Yo6nelik t-Testi

Ozellik Grup | N | Ort. | ss. t p Fark

. Evet 73 | 3,62 | ,658
Uriin Algist 2,043 | ,041 1>2

Hayir [ 679 | 3,44 |,701

. Evet 73 | 3,66 | ,745
Dagitim Algist 1,144 | ,256

Hayrr | 679 | 3,56 | ,623

Fiyat Al Bvet |73 321 |51 130371 000 | 152
- iyat Algist ) )
R oy Hayrr | 679 | 2.87 | 638

. S Evet 73 | 4,02 | ,818
Kitlesel Iletisim , 738 | ,461

Pazarlama Hayirr [ 679 | 3,95 |,763

Bilesenleri . Evet | 73 | 3,63 | .,702
Kisisel Iletisim 1,458 | ,145
Hayir | 679 | 3,51 | ,688

Baskisina Yonelik

Uc boyutlu gida baskisina yonelik pazarlama bilesenleri algilarinin daha 6nce bu
teknolojiyle iiretim yapan bir isletmede ¢alisma durumuna gore farklilasip farklilasmadigini
belirlemek amaciyla yapilan t-Testi sonucunda yalnizca {irlin algis1 ve fiyat algis1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli farkliliklar goriilmiistiir. Hem tirlin algist hem de fiyat algisi
konusunda daha once ii¢ boyutlu gida baskisi teknigine gore liretim yapan bir isletmede
calismis olanlarin ortalamalar1 daha yiiksek bulunmustur. Boyle bir isletmede ¢alismis olan
kisiler bu iirlinlerin satin alinmasinda, denenmesine, ¢evresine tavsiye edilmesinde ve bu
tirlinlerin yayginlastirilmasinda digerlerine gore ¢ok daha olumlu algilar1 vardir. Benzer
sekilde li¢c boyutlu gida baskisinin hammadde fiyatlarimi diisiirecegi, bu liriinlerin fiyatlarinin

ucuz olacagi, fiyat hassasiyetlerinin daha az olacag: yoniindeki algilar1 daha fazladir.
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Tablo 18:Uc Boyutlu Gida Baskisina Yénelik Pazarlama Bilesenleri Algisinin Calismak

Istenen Isletme Tiiriine Gére Farkim Belirlemeye Yonelik t-Testi

Ozellik Grup N | Ort. | ss. t p Fark

Geleneksel 173 3 14 759
Uriin Algisi ﬁrfFim -6,433(,000 | 2>1
Dijital | 579 | 355 | 651
tretim

Geleneksel | 173 | 3,44 | ,709

Dagitim Algis1 -2,859| ,005 2>1
g g Dijial 1579 | 361 | 607 ’
. iretim
U¢ Boyutlu Gida Geleneksel [173 | 2.86 | 731
Baskisina Yonelik Fiyat Algis -1,054| ,293
yar e Dijital 1579 1292 | 633
Pazarlama firetim
Bilesenleri Geleneksel | 173 | 3,77 | ,837

Kitlesel Tletisim Dl | 579 | 401 | 730 -3,306(,001 | 2>1

liretim

Geleneksel | 173 | 3,34 | ,764

Kisisel Iletisim Dijital N <z | 657 -3,616/,000 | 2>1

liretim

Katilimcilara hangi isletmede c¢alismak isteyecekleri sorulmus ve siklar arasinda
geleneksel yontemlere gore liretim yapan bir isletme ile Endiistri 4.0 araclarini kullanan
dijital bir {iretim isletmesinde siklar1 verilmistir. Ug boyutlu gida baskisina yonelik
pazarlama bilesenleri algisinin katilimeilarin ¢alismak isteyecekleri isletme tiiriine gore
farklilagip farklilagsmadigini belirlemek amaciyla t-Testi yapilmistir. Analiz sonucunda fiyat
algis1 disindaki tiim boyutlarda anlamli farkliliklar gézlenmistir. Buna gore iiriin, dagitim,
kitlesel iletisim ve kisisel iletisim algilarmin dijital bir iiretim isletmesinde ¢alismak
isteyenlere gore degistigi goriilmiistiir. Endiistri 4.0 araclarimi kullanarak dijital olarak
iiretim yapan bir isletmede caligmak isteyenlerin {iriin, dagitim, kitlesel ve kisisel iletisim
algilar1 daha olumlu ve ortalamalari daha yiiksektir. Uretimini dijital olarak yapan bir
isletmede caligmak isteyenler iic boyutlu gida baskisi iirlinlerini daha fazla deneme, satin
alma, tavsiye etme, egiliminde olduklari, bu iriinlerin daha az riskli olduklarini
diistindiikleri anlagilmaktadir. Ayrica kitlesel ve kisisel iletisimin birlikte kullanilacag: bir
yontemle ii¢ boyutlu yazicilarin ve bu yazicilarla {iretilen {riinlerin yayginlastirilacagina
inanmaktadir. Ilaveten ii¢ boyutlu gida baskisinin dagitim stratejilerini etkileyecegini ve

dontistiirecegini diisiinmektedirler. Calismanin onuncu arastirma problemine yonelik olarak
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yapilan t-Testi sonucunda katilimcilar ne kadar c¢ok dijital {iretim yapan bir isletmede
calismaya hevesli olurlar ise, o kadar cok 3BB teknigi ve bu teknikle iiretilmis olan iiriinlere

1limh yaklasacaklar1 sdylenebilir.
5.5. Anova Testi Sonucundan Elde Edilen Bulgular

Tablo 19:Uc Boyutlu Gida Baskisina Ynelik Pazarlama Bilesenleri Algisinin Béliime Gore

Farkin1 Belirlemeye Yonelik Anova Analizi

Ozellik Grup N Ort. ss F p Fark
Gida Teknolojisi 186 3,40 ,696
Uriin Algss | Yidecek-lcecek Isletmeciligi | 29 339 [63 | 4604 | 01 3>5
Gastro. ve Mutfak Sanatlari 66 3,65 ,678 4>5
Gida Mithendisligi 266 3,55 ,700
Digerleri 205 3,33 ,690
Gida Teknolojisi 186 3,56 ,605
Yiyecek-igecek isletmeciligi 29 3,71 ,549
Dagitim Algist Gastro. ve Mutfak Sanatlari 66 3,59 ,626 419 ;795 B
Gida Mithendisligi 266 3,55 ,632
Digerleri 205 3,58 ,684
Gida Teknolojisi 186 2,92 ,638
Fiyat Algsst Yiyecek-ic;ecek isletmeciligi 29 3,09 ,675 861 487 )
Gastro. ve Mutfak Sanatlar 66 2,90 ,697
Gida Miihendisligi 266 2,87 ,660
Digerleri 205 2,92 ,655
Gida Teknolojisi 186 3,41 718
Kitlesel Iletisim Yiyecek-igecek isletmeciligi 29 3,29 ,590 1,619 167 )
Gastro. ve Mutfak Sanatlari 66 3,58 671
Gida Mithendisligi 266 3,35 J751
Digerleri 205 3,46 ,788
Gida Teknolojisi 186 3,82 ;750
Kisisel fletigim Yiyecek-Icecek Isletmeciligi | 29 4,02 ,648 946 437 )
Gastro. ve Mutfak Sanatlari 66 3,89 ,624
Gida Miihendisligi 266 3,92 ,661
Digerleri 205 3,86 ;706

Ug boyutlu gida baskisina yonelik pazarlama karmasi algilarinin iiniversitede okunan
boliime gore farklilagip farklilagsmadigini belirlemek amaciyla yapilan Anova analizi
sonucunda sadece {irlin algilarinin boliime gore farklilastigi sonucuna ulagilmistir. Buna gore

gastronomi ve mutfak sanatlar1 bolimi ile gida mihendisligi boéliimlerinde okuyan
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Ogrencilerin diger boliimlerde okuyanlara gore ii¢ boyutlu gida {iriinlerine yonelik algilart
daha olumlu ve ortalamalar1 daha yiiksek ¢ikmistir. Gastronomi ve mutfak sanatlari ile gida
miithendisligi boliimlerinde okuyan 6grenciler ti¢ boyutlu gida iiriinlerini daha ¢ok denemek
ve satin almak istemekte, daha ¢ok merak etmekte ve bu {irtinlerin riskli oldugunu
disinmemektedir. Dagitim, fiyat, kisisel ve kitlesel iletisim algilari ile iiniversitede okunan

boliim arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar bulunamamustir.

Tablo 20:U¢ Boyutlu Gida Baskisina Yonelik Pazarlama Bilesenleri Algisinin Aile Gelirine

Gore Farkini Belirlemeye Yo6nelik Anova Analizi

Ozellik Grup N Ort. ss F p Fark

2.500 TL alt1 111 3,48 ,633

Uriin Algist 2.500-4.500 TL 302 3,45 , 723 ,595 ,618 -
4.501-6.500 TL 185 3,42 ,659
6.500 TL tizeri 154 3,51 742
2.500 TL alt1 111 3,68 ,641

Dagitim Algis 25004500 TL 302 | 355|660 | 1771 | 151 | -
4.501-6.500 TL 185 3,52 ,550
6.500 TL iizeri 154 3,60 ,672
2.500 TL alt1 111 3,03 ,646

Fiyat Algisi 2.500-4.500 TL 302 2,89 ,652 | 1,806 | ,145 -
4.501-6.500 TL 185 2,85 ,612
6.500 TL tizeri 154 2,91 ,718
2.500 TL alt1 111 3,89 ,903

Kitlesel iletisim |2.500-4.500 TL 302 3,92 ,161 1,044 ,372 -
4.501-6.500 TL 185 4,02 776
6.500 TL iizeri 154 4,99 ,662
2.500 TL alt1 111 3,55 ,679

Kisisel Tletisim |2.500-4.500 TL 302 3,49 ,729 J715 ,543 -
4.501-6.500 TL 185 3,58 ,653
6.500 TL iizeri 154 3,51 ,661

Ug boyutlu gida baskisina yonelik pazarlama karmasi algilarinin aile gelirine gore farklilasip
farklilasmadigini belirlemek amaciyla yapilan Anova analizi sonucunda istatistiksel olarak
herhangi bir farklilik tespit edilmemistir. Calismanin dordiincii arastirma sorusuna yonelik
olarak yapilan analiz sonucunda “kisilerin ii¢ boyutlu gida baskina yonelik pazarlama
bilesenleri algisinin onlarin aile gelirlerine gore degismedigi” ortaya ¢ikmistir. Yani lic
boyutlu gida baskisina yonelik pazarlama bilesenleri algisi ile aile geliri arasinda herhangi

bir farklilik yoktur.
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Tablo 21:Uc Boyutlu Gida Baskisina Yonelik Pazarlama Bilesenleri Algismin Egitim

Diizeyine Gore Farkini1 Belirlemeye Yonelik Anova Analizi

Ozellik Grup N Ort. ss F p Fark
) On Lisans 232 3,37 ,694 3>1
Uriin Algist [ jgans 444 | 346|703 | 270 | 005
Lisansiistii 76 3,67 ,646
On Lisans 232 3,55 ,686
Dagitim Algist  |Lisans 444 3,57 615 ,246 , 782 -
Lisansiistii 76 3,61 ,604
On Lisans 232 2,93 ,654
Fiyat Algisi Lisans a4 .92 650 1,666 | ,190 -
Lisansiistii 76 2,78 ,700
On Lisans 232 3,93 ,862
Kitlesel Iletisi 4 -
fHesel RS isans 444 305 || 20 | P
Lisansiistii 76 4,04 ,595
! On Lisans 232 3,46 ;780
Kigisel lletisim  [7== 244 353 644 1,864 | ,156 -
Lisansiistii 76 3,63 ,646

Ug boyutlu gida baskisina yénelik pazarlama karmasi algilarinm egitim diizeyine gore
farklilagip farklilasmadigini belirlemek amaciyla yapilan Anova analizi sonucunda yalnizca
triin algis1 ile farklilik tespit edilmistir. Buna gore lisansiistii egitime sahip olanlarin {i¢
boyutlu gida baskisina yonelik {iriin algilarn diger egitim diizeyindeki kisilere gore daha
yiiksektir. Caligmanin altinci aragtirma sorusuna yonelik olarak yapilan analiz sonucunda
“kisilerin ii¢ boyutlu gida baskina yonelik pazarlama bilesenleri algisinin onlarin egitim
durumlarina gore degistigi” ortaya ¢ikmistir. Diger pazarlama bilesenleri (fiyat, dagitim ve
tutundurma) ile egitim diizeyi arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar

bulunamamastir.
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Tablo 22:Uc Boyutlu Gida Baskisina Yonelik Pazarlama Bilesenleri Algisinin 3BB
Teknolojisi Hakkindaki Bilgilerin Edinildigi Platforma Gore Farkini Belirlemeye Y 6nelik

Anova Analizi

Ozellik Grup N Ort. ss F p Fark
Sosyal Medya 411 3,36 712
3»>1
. Gorsel ve Yazili Basin 140 3,41 ,639
Urlin Algist [, manlar/Akademisyenler | 63 373|730 | 741 | 000 | 4>1
Sektorel Yayinlar 68 3,67 ,659 5>1
Universite Egitimi 70 3,66 ,604
Sosyal Medya 411 3,51 ,646
Gorsel ve Yazili Basin 140 3,55 ,621
Dagitim Algst Uzmanlar/Akademisyenler 63 3,72 ,662 3,133 014 5>1
Sektorel Yayinlar 68 3,64 590
Universite Egitimi 70 3,74 ,582
Sosyal Medya 411 2,86 ,628
- 3>1
Fiyat Algsst Gorsel ve Yazili Basin 140 2,85 ,641 4,162 002
Uzmanlar/Akademisyenler 63 3,12 744 5>1
Sektorel Yayinlar 68 2,91 ,666
Universite Egitimi 70 3,10 ,705
Sosyal Medya 411 3,93 J173
Kitlesel Iletisim Gorsel ve Yazili Ba?sm 140 3,88 797 1,141 336 i
Uzmanlar/Akademisyenler 63 4,03 J771
Sektorel Yayinlar 68 4,05 713
Universite Egitimi 70 4,06 ,731
Sosyal Medya 411 3,47 ,698
Kisisel iletisim Gorsel ve Yazili Basin 140 3,47 ,669 3.077 016
Uzmanlar/Akademisyenler 63 3,64 ,634
Sektorel Yayinlar 68 3,68 ,704
Universite Egitimi 70 3.69 ,677

Katilimeilara ii¢ boyutlu gida baskisi ile ilgili bilgileri nerelerden edindikleri sorulmus
ve cevap secenegi olarak bazi siklar verilmistir. U¢ boyutlu gida baskisma yonelik
pazarlama bilesenleri algisinin katilimeilarin buna yonelik bilgileri hangi platformdan
edindiklerine gore farkim1 belirlemek amaciyla Anova analizi yapilmistir. Calismanin
dokuzuncu aragtirma sorusuna yonelik olarak yapilan analiz sonucunda kitlesel iletisim
haricindeki biitiin boyutlarda farklilik tespit edilmistir. U¢ boyutlu gida baskisina yonelik
olarak iiriin, fiyat, dagitim ve kisisel iletisim algilar1 katilimeilarin ii¢ boyutlu gida baskisi ile

ilgili bilgi edindikleri platforma gore degismektedir. Konunun uzmanlari/akademisyenler,
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sektorel yayimlar veya tiniversite egitimi esnasinda bilgi almis olan katilimcilarin ti¢ boyutlu
gida baskisina yonelik {irlin, fiyat, dagitim ve kigisel iletisim algilar1 daha olumlu ve
ortalamalar1 daha yiiksektir. Buna gore sektorel yayinlar1 takip eden, konunun
uzmanlarindan/akademisyenlerden bilgi almig veyahut {iniversite egitimi esnasinda
bilgilenmis olan katilimcilar ii¢ boyutlu gida baskinin hammadde fiyatlarini diigiirecegini, bu
yazicilarla tiretilen iriinleri fiyatina bakmaksizin satin alacagini, ii¢ boyutlu gida baskisiyla
tiretilmis triinlerin diger iriinlere gére daha ucuz olacagini, iireticiden bagimsiz olarak
fiyatin belirlenebilecegini, tutundurmasinin kisisel olarak yapilacagini, insanlarin kolaylikla
kendi markalarin1 yaratabileceklerini, kitlesel dagitimin sona erecegini diisiinmektedir. Bu
analiz ¢aligmanin “Kisilerin ii¢ boyutlu gida baskina yonelik pazarlama bilesenleri algisi
onlarin bu teknolojiye ait bilgileri edindikleri platforma gore degismekte midir? seklindeki

dokuzuncu sorusuna yoneliktir.
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6. SONUC VE ONERILER SONUC VE ONERILER
6.1. Sonuclar

Turizm sektoriiniin gelecekteki temsilcileri olan 6grencilerin ii¢ boyutlu gida baskisina
yonelik algilamalarini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada ¢evirimigi anket yoluyla 753
Ogrenciden veri toplanmis olup, istatistiksel paket programi olan SPSS22 yardimiyla analiz
edilmistir. Yapilan arastirmada %42,3 oranla kiz 6grencilerden olusan katilimcilarin erkek
ogrencilerden olusan katilimcilara gore fazla oldugu belirlenmistir. Katilimcilarin gelir
diizeylerine bakildiginda en fazla oran 2.500-4.500 TL aras1 gelirdir. Egitim durumlarina
bakildiginda en biiyiik yilizdeyi %59 ile lisans, sonrasinda da Onlisans okuyan 6grenciler
olusturmaktadir. Okuduklar1 boliimlere gore siralama ise %35,4 ile gida mihendisligi,
%27,3 digerleri segcenegi (turizm igletmeciligi, as¢ilik), %24,7 ile gida teknolojisi, %8,8 ile

gastronomi ve mutfak sanatlari, %3,9 ile yiyecek-i¢ecek isletmeciligi seklindedir.

Turizm ve gida ile iligkili alanlarda okuyan G6grencilerin teknoloji dersi ve egitimi
aldiklar1 ancak bu egitimi pratige dokmedikleri ve Endiistri 4.0 araglarini kullanarak iiretim
yapan bir igletmede deneyim edinmedikleri ve teknolojik araglart kullanarak iiretim yapan
bir isletmede ¢alismaya istekli olduklar1 ve boyle isletmelerde ¢alismanin daha cazip geldigi
goriilmektedir. Ayrica kisiler teknolojik gelismeler hakkinda daha fazla ilgilendik¢e onlarin
lic boyutlu gida baskisinin dagitim bilesenine ait algilar1 farklilasmaktadir. Buna gore
teknolojik gelismeleri daha yakindan takip eden kisiler, ic boyutlu gida baskisinin stok
riskini azaltacagina, fiyati yiiksek iirlinlerin kolaylikla iiretiminin yapilacagina, tagima,
depolama ve diger lojistik faaliyetlerin ortadan kalkacagina daha ¢ok inanmaktadir. Bu
bulgular alan yazinda {i¢ boyutlu baski teknigine iligkin yapilan diger ¢aligmalarin sonuglari

ile de tutarlidir (Chua ve dig., 2003; Cautela ve dig., 2014: 489; Akben, 2017: 21).

Ayni sekilde tiiketicilerin teknolojik gelismelerle ilgilenmeleri ii¢ boyutlu baski
liretiminin pazar da dagitim kanallarin1 gelistirecegine, tagima, depolama ve dagitim gibi
faaliyetlerin ortadan kalkacagma olan algilarini arttirmaktadir. Ug boyutlu yazicilarla
irlinlerin ihtiyaca gore iiretimi yapilabilecektir (Garret, 2014; Sandalc1, 2016:82; Cautela ve
dig., 2014: 489). Bu sebeple Akben (2017: 29)’in yapmis oldugu calismada ii¢ boyutlu

bask: iiretimi ile tagima, depolama ve dagitim gibi lojistik faaliyetlerin ortadan kalkacagi
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veya en aza inecegi bulgusuna ulasilmistir. Bu sonu¢ arastirma sonucuyla benzerlik

gostermektedir.

Teknolojik gelismelerin ilgi diizeyi ile fiyat algis1 arasinda zayif fakat pozitif yonlii bir
iliski ¢ikmistir. Buna gore kisiler teknolojiyle daha cok ilgilendik¢ge {ic boyutlu gida
baskisinin hammadde fiyatlarini diistirecegi, yiiksek fiyatl tirlinlerin kolayca iiretilebilecegi
ve lreticiden bagimsiz sekilde fiyatin belirlenebilecegine olan algilar1 artmaktadir. Bu
durum bize {i¢ boyutlu bask1 teknolojisinin diinya ¢apinda iiriin iiretme ve lriin gelistirme

seklimizi degistirecegini gostermektedir (Schwab, 2016: 166).

Berman (2012) ve Ekin Gilimiis’in (2018) yapmis oldugu calismalar sonucu {i¢
boyutlu yazicilarla iiretilen iirinlerin diger iirlinlere gére daha ucuz olacagr ve hammadde
fiyatlarinin da diismesine neden olacagi bulgusu arastirma sonucuyla benzerlik

gostermektedir.

Katilimcilardan ii¢ boyutlu baski teknigine iliskin bilgi diizeyine sahip olanlarin bu
teknikle iretilen iriinleri daha fazla deneme, satin alma ve c¢evresine tavsiye etme
egiliminde oldugu sdylenebilir. Hadhazy (2013), Manstan ve McSweeney, (2019)’nin
calismalarinda ti¢ boyutlu yazicilarla iiretilen gida {iriinlerini kisilerin deneme, satin alma ve
cevrelerine tavsiye etme potansiyellerinin oldugunu vurgulamasi bu ¢alismanin sonuglarini

desteklemektedir.

Ayrica 3BB teknolojisi hakkinda bilgisi olanlar bu teknolojinin sosyal medya kanallar1
ve reklam yoluyla daha da yayilacagini diistinmektedirler. Halkiopoulos, Antonopoulou ve
Papadopoulos’ta (2020) yapmis olduklar1 ¢alismada 3 boyutlu yazicilarla iiretilen iiriinlerin
pazarlanmasinda en c¢ok kullanilan yoOntemin sosyal medya kanallar1 olacagini

sOylenmektedir.

Ug boyutlu baski teknigine iliskin bilgi diizeyi ile kisisel iletisim arasinda zayif fakat
pozitif yonlii bir iligki vardir. Buna gére 3BB teknolojisi hakkinda bilgi sahibi olmak, bu
teknolojinin  insanlara kendi markalarin1 yaratabilecekleri yoOniindeki algilarim
arttirmaktadir. Gergekten de 3B yazicilar, insanlara kendi markalarin1 yaratma imkani
sunacak ve kisiler zaman ve mekan sinirlamasi olmadan istedikleri yerde, istedikleri zaman

kendi tasarladiklar1 {riinleri {iretebileceklerdir (Halkiopoulos, Antonopoulou ve
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Papadopoulos, 2020: 32). Ayrica ii¢ boyutlu baski teknigine iliskin bilgi diizeyi arttikea,
kisilerin ii¢ boyutlu yazicilarla iretilen gida {iriinlerinin kisisel satis ve agizdan agiza
pazarlama yoluyla da yayilabilecegine olan inanglarimi arttirmaktadir. Ug boyutlu yazicilarla
tiretilen gida triinleri agizdan agiza pazarlama yoluyla satilabilecektir (Brunner, Delley ve

Denkel, 2018: 395).

Uc boyutlu baski teknigine iliskin bilgi diizeyi ile dagitim ve fiyat bilesenleri arasinda
zayif fakat pozitif yonli bir iliski vardir. 3BB teknigi hakkinda bilgi sahibi olmak onlarin ii¢
boyutlu yazicilarin saglayacagi fiyat ve dagitim avantajlar1 konusundaki algilarin1 olumlu
yonde arttirmaktadir. Bir konu hakkinda bilgi sahibi olmak tiiketicilerin giiven duygusunu
artirir. Iyi tasarlanmis iletisim, tiiketicilerin 3B yazdirilmis iiriinlere yonelik tutumlarini
olumlu olarak sekillendirme potansiyeline sahiptir (Brunner, Delley ve Denkel, 2018: 395).
Ayni zamanda ii¢ boyutlu yazicilar sayesinde kitlesel iiretim ve kitlesel dagitimin sona
erecegi, birgok calismada vurgulanan ii¢ boyutlu baski iiretiminin saglayacagi avantajlar

arasindadir (Ford, ve digerleri, 2015; Tiimer, 2020: 16).

Ug boyutlu gida baskisina yonelik pazarlama karmasi algilarmin cinsiyete gore farkini
belirlemeye yonelik yapilan t-Testi sonucunda yalnizca {irlin algisinin cinsiyete gore
degistigi goriilmiistiir. Kadinlar erkeklere gore ii¢ boyutlu gida baskisiyla tiretilen {irtinleri
daha c¢ok denemeye, daha ¢ok satin almaya, kullanmaya ve cevrelerine tavsiye etmeye

egilimlidir (Manstan ve McSweeney, 2019: 5).

Uc boyutlu gida baskisma ydnelik pazarlama karmasi algilarinin iiniversitede okunan
boliime gore farklilagip farklilagsmadigini belirlemek amaciyla yapilan Anova analizi
sonucunda sadece {iriin algilarinin boliime gore farklilastigir sonucuna ulagilmis, Gastronomi
ve mutfak sanatlar1 ile gida miihendisligi boliimlerinde okuyan 6grenciler iic boyutlu gida
trlinlerini daha ¢ok denemek ve satin almak istemekte, daha ¢cok merak etmekte ve bu

tirtinlerin riskli oldugunu diistinmemektedir.

Bircok analizde sadece iirlin algilari ile ilgili farklilik ¢ikmistir. Bu durum konunun
cok yeni olmasindan ya da heniiz Tirkiye’de uygulama alanimmin hi¢ olmamasindan
kaynaklanmaktadir. Endiistri 4.0 araglarindan biri sayilan 3BB bir¢ok lilke ve sayisiz igletme

icin ¢ok yeni bir kavramdir. Bu konuda bilincin artmasi ve kullaniminin yayginlagmasi igin
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zamana ihtiya¢ vardir. Endiistri 4.0 ile ilgili yapilan calismalarda Tiirkiye’nin heniiz
dordiincii endiistriyel devrime ge¢medigini ve Endistri 3.0’1 yasadigi belirtilmektedir.
Tamda bu sebepten {i¢ boyutlu gida baskisina yonelik pazarlama bilesenleri algisinin
yalnizca iirlin boyutunda anlamli farkliliklar ¢ikmis, fiyat, dagitim ve tutundurma
kavramlarinda anlamli farkliliklar bulunamamigstir. 3BB teknigine iliskin algilamalarin
heniiz {iriin boyutunda olmasi konuya olan bakis acimizin tazeligini ve yeniligini ortaya

koymaktadir.

Pazarlama bilesenlerinden {iriin ilk asamada ele alinan ve degerlendirilen bir
kavramdir. Dolayisiyla turizm sektoriinde ¢alisma potansiyeli olan 6grencilerin bu kavramla
daha yakindadan ilgilenmesi ve teknolojik doniisiimleri daha yakindan takip etmesi

gerekmektedir.

Ug boyutlu gida baskisina yonelik pazarlama karmasi algilarinin aile gelirine gore
farklilagip farklilasmadigini belirlemek amaciyla yapilan Anova analizi sonucunda herhangi

bir farklilik bulunamamuistir.

Ug boyutlu gida baskisina yénelik pazarlama karmasi algilarinm egitim diizeyine gore
farklilasip farklilasmadigini belirlemek amaciyla yapilan Anova analizi sonucunda yalnizca
lisansiistii egitime sahip olanlarin {i¢ boyutlu gida baskisina yonelik iiriin algilart diger

egitim diizeyindeki kisilere gore daha yiiksektir sonucuna ulagilmistir.

Bir konu hakkinda olumlu bilgilere sahip olan tiiketicilerin satin alma davranisi
gerceklestirmesi beklenir.  Yapilan t-Testi sonucu teknoloji ile ilgili daha once bir
ders/kurs/seminer alan katilimeilarin ifadeleri pozitif yondedir. Ug boyutlu gida baskisinimn
hammadde fiyatlarin1 diisiirecegini, 3BB teknigine gore iiretilmis iriinlerin daha ucuz
olacagini, kitlesel dagitimin sona erecegini, insanlarin ii¢ boyutlu yazicilar sayesinde kendi
markalarin1  kolayca yaratabileceklerini ve 1ii¢ boyutlu yazicilarla {retilen {irtinlerin

pazarlamasinin daha ¢ok agizdan agiza ve kisisel satis ile yapilacagini diistinmektedir.

Ug boyutlu gida baskisina yonelik pazarlama bilesenleri algilarnin daha 6nce bu
teknolojiyle iiretim yapan bir isletmede calisma durumuna gore farklilasip farklilasmadigini
belirlemek amaciyla yapilan Anova analizi sonucunda daha once ii¢ boyutlu gida baskisi

teknigine gore {iiretim yapan bir isletmede ¢alismis olan kisiler bu {iriinlerin satin
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alimmasinda, denenmesine, c¢evresine tavsiye edilmesinde ve bu iiriinlerin
yayginlagtirilmasinda digerlerine gore ¢ok daha olumlu algilar1 vardir. Benzer sekilde ii¢
boyutlu gida baskisinin hammadde fiyatlarii diisiirecegi, bu firiinlerin fiyatlarinin ucuz

olacag, fiyat hassasiyetlerinin daha az olacagi yoniindeki algilar1 daha fazladir.

Uc boyutlu gida baskisina yonelik pazarlama bilesenleri algisiin katilimeilarm buna
yonelik bilgileri hangi platformdan edindiklerine gore farkini belirlemek amaciyla Anova
analizi sonucu Uriin, fiyat, dagitim ve kisisel iletisim algilar1 katilimcilarin ii¢ boyutlu gida
baskisi ile ilgili bilgi edindikleri platforma gore degismektedir. Konunun
uzmanlari/akademisyenler, sektorel yayinlar veya iiniversite egitimi esnasinda bilgi almis
olan katilimcilarin ii¢ boyutlu gida baskisina yonelik iirlin, fiyat, dagitim ve kisisel iletigim
algilar1 daha olumlu ve ortalamalar1 daha yiiksektir. Bu katilimcilar ii¢ boyutlu gida baskinin
hammadde fiyatlarin1 diisiirecegini, bu yazicilarla iiretilen iiriinleri fiyatina bakmaksizin
satin alacagini, tic boyutlu gida baskisiyla iiretilmis iiriinlerin diger iirtinlere gore daha ucuz
olacagini, iireticiden bagimsiz olarak fiyatin belirlenebilecegini, tutundurmasinin kisisel
olarak yapilacagini, insanlarin kolaylikla kendi markalarin1 yaratabileceklerini, kitlesel

dagitimin sona erecegini diisiinmektedir.

Uc boyutlu gida baskisina yonelik pazarlama bilesenleri algismin katilimcilarin
calismak isteyecekleri isletme tiirline gore farklilagip farklilagsmadigini belirlemek amaciyla
t-Testi yapilmistir. Analiz sonucunda fiyat algis1 disindaki tiim boyutlarda anlaml
farkliliklar gozlenmistir. Buna gore Endiistri 4.0 araglarini kullanarak dijital olarak tiretim
yapan bir isletmede c¢aligmak isteyenlerin {irlin, dagitim, kitlesel ve kisisel iletisim algilari
daha olumlu ve ortalamalar1 daha yiiksektir. Uretimini dijital olarak yapan bir isletmede
calismak isteyenler li¢ boyutlu gida baskis1 iirlinlerini daha fazla deneme, satin alma, tavsiye
etme, egiliminde olduklari, bu friinlerin daha az riskli olduklarmi disiindiikleri
anlagilmaktadir. Ayrica kitlesel ve kisisel iletisimin birlikte kullanilacagi bir yontemle ii¢
boyutlu yazicilarin ve bu yazicilarla iiretilen iriinlerin yayginlastirilacagina inanmaktadir.
Ilaveten ii¢ boyutlu gida baskisiin dagitim stratejilerini etkileyecegini ve doniistiirecegini
diistinmektedirler. Katilimcilar ne kadar ¢ok dijital iiretim yapan bir isletmede c¢alismaya
hevesli olurlar ise, o kadar ¢ok 3BB teknigi ve bu teknikle iiretilmis olan iirlinlere 1limh

yaklagsacaklar1 sdylenebilir.
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6.2. Oneriler

Turizm endistrisinde her gecen giin Endiistri 4.0 araclarin kullanimi giderek
yayginlagsmaktadir. Endiistri 4.0 araglarindan olan ii¢ boyutlu baski teknolojisine ait gida
baskis1 turizm endiistrisinde yeni yeni kendine yer bulmaktadir. Bu kapsamda pek c¢ok
arastirma yapilmis olup gida baskisinin Oniimiizde ki yillarda da gelisim gosterecegi
diistiniilmektedir. ~ Arastirmanin sonuglart gostermektedir ki tiiketiciler bilgi sahibi

olduklarinda ti¢ boyutlu baski iiretimine olan bakis agilar1 degismektedir.

Bu ¢alismadan elde edilen bulgular sonucu turizm endiistrisine ve sonraki yapilacak

olan ¢alismalara onerilerde bulunulmustur;

e Tiiketicilerin iic boyutlu gida baskis1 hakkinda bilgilendirilmesi saglanarak, gida
baskisina iliskin tanitimlar, reklamlar veya tasarim fularlari olusturulabilir,

o Tiiketicilerin gida baskisi hakkinda bilgilendirilmeleri ile daha ¢ok deneme, satin
alma ve ¢evrelerine tavsiye etme eyleminde olmalar1 saglanabilir,

e Arastirma neticesinde tiiketicilerin kisisellestirilmis tasarim iiriinlerine olan ilgisi
sektordeki isletmeler i¢in avantaj olusturabilir,

e Konaklama veya yiyecek-igecek isletmelerinin gida baskisi ile tliketicilere farkli
goriiniim ve lezzetlerde deneyimler sunmalari ilgiyle karsilanabilir,

e Ug boyutlu gida baskisi alaninda yeni gida ¢alismalar yapilabilir,

e (ida baskist alaninda yapilan ¢aligsmalardan faydalanarak turizm endiistrisinde yer
alan igletmeler i¢in sektorel bazda calismalar yapilabilir,

e (ida baskist treticilerin karar alma asamasinda farkli stratejiler belirlemesine
yardimci olabilir,

e (ida baskisi turizm endiistrisinde igletmelere iirlin, dagitim, fiyat ve tutundurma ile
ilgili avantaj saglayabilir,

e Ayni zamanda tedarikgilerinde tagima, depolama vb. gibi faaliyetleri yeniden gdzden
gecirmelerinde faydali olabilir,

e Uc boyutlu gida baskisi ile ilgili yapilan calismalar tiiketiciler acisindan
yapilabilecegi gibi c¢alisanlar agisindan da yapilarak turizm endiistrisine Onemli

katkilar saglayabilir,
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Farkili sehir ve bolgeler de yapilan g¢alismalar arasinda da farkli sonuglar elde
edilebilir,

Tiurkiye’de de gida baskisina iligkin yapilacak olan arastirmalarin  devlet,
tiniversiteler veya 6zel sirketler araciligiyla desteklenmesi saglanabilir,

Uc boyutlu gida baskisinin stok riskini azaltmasi, fiyat1 yiiksek iiriinlerin kolaylikla
tiretiminin yapilmasi, tasima, depolama ve diger lojistik faaliyetlerin ortadan
kalkmast ile sektoriin pazar yapist degisebilir,

Uc boyutlu baski teknolojisi insanlara kendi markalarini yaratabilme ve kendi
tirtinlerinin iireticisi olmalarini saglayabilir,

Uc boyutlu yazicilarla iiretilen gida iiriinlerinin kisisel satis ve agizdan agiza
pazarlama yoluyla da yayilabilmesi saglanabilir,

Tiirkiyede ii¢ boyutlu gida baskist ile restoran ya da otellerde Endiistri 4.0 araglari
kullanilarak tiiketicilerin faydalanmasi salanabilir,

Ayrica li¢ boyutlu gida baskisi ile sarki soyleyen gidalar tiretilerek turizm sektoriinde

hayallerin 6tesinde gidalar olusturulabilir.
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