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OZET

TURKIYE AKDENiZ KIYILARININ EPiPELAJIK ZONUNDA BULUNAN
MESOZOOPLANKTONIK ORGANIiZMALARIN DAGILIMI

Giiler Sila DUMAN
Yiiksek Lisans Tezi, Su Uriinleri Temel Bilimleri Anabilim Dal
Damsman: Prof. Dr. Erhan MUTLU
Mayis 2023; 99 sayfa

Zooplanktonik canlilar denizel ekosistemde genellikle birincil {ireticileri
tikketerek besin zincirinde bulunduklari basamagin bir {istiindeki tiiketicilere enerji ve
besin aktarimini saglar. Epipelajik zonda bulunan mesozooplanktonun birka¢ grubu hari¢
en sik ve bol rastlanan gruplart Copepoda, Cladocera ve Chaetognatha tiirleridir.

Bu calismanin amaci Tiirkiye Akdeniz Kiyilarim1 kapsayan genis bir alanda bu
gruplarin nispeten ¢esitlilik ve bolluk agisindan yiiksek oldugu yaz mevsiminde epipelajik
zonda yatay dagilimlarini tespit etmektir. Bunun yaninda zooplankton dagilimlarini
etkileyen ekolojik parametreleri belirlemek ve bunlarin giinliik dikey dagilim ve go¢ilinii
ortaya koymak amagclardan bir digeridir. Calisma alan1 bdlgelerin fiziko-kimyasal,
jeomorfolojik ve ana-kiy1 akintisinin etkisine bagli olarak 4 alt bdlgeye ayrilarak
degerlendirilmistir.

Bu tez ¢aligmasinda iki ayr1 6rnekleme yapilmistir (yatay ve dikey dagilim). Yatay
dagilimi belirlemek i¢in Mersin-Datca arasini kapsayan 2019 yilinin Haziran-Temmuz
aylarinda gerceklestirilen saha ¢alismasinda 64 istasyondan ornekler alinmistir. Yatay
dagilim istasyonlar1 iki kiy1 bir acgik seklinde siralandirilarak olusturulmustur. Dikey
dagilimlar i¢in ana akint1 disinda kalan Anamur agiklarindaki yer alan bir istasyonda (0-
200 m) 20 m araliklarla giiniin 4 ayr1 zaman diliminde 6rneklemeler yapilmistir. Biitiin
zooplankton 6rneklemesi 300 pm goz acgikligina sahip WP-2 plankton ag1 yardimiyla
yapilmistir. Cevresel parametreler icin 5 L’lik Niskin sisesi kullanilarak o6rnekler
alimmustir.

Calismada toplam 168 sistematik grup belirlenmistir. Bu gruplardan
Copepoda’dan 24 familya ve 123 tiir, Chaetognatha’dan 2 familya ve 6 tiir ve
Cladocera’dan 2 familya ve 7 tiir tespit edilmistir. Ayrica Acartia (Hypoacartia)
adriatica’nin Tirkiye Akdeniz Kiyilarinda varligi ilk kez kaydedilmistir. Calisma
alanmin tamaminda %91 holoplankton ve %9 meroplankton iiyeleri belirlenmistir. Tiir
seviyesinde belirlenen gruplar arasinda 26 kalici tiir, 23 yaygin tiir ve 86 ender tiir tespit
edilmistir. Copepoda ordolar1 arasinda en baskin Calanoida ordosudur. Bunu sirasiyla
Poecilostomatoida, Cyclopoida, Monstrilloida ve Harpacticoida ordolar1 takip etmistir.
En diisiik bolluk degerleri Antalya Korfezi’nde bulunmustur. Kiy1 bolgelerde Copepoda
bolluk degeri agik bolgelere gore daha diisiik Cladocera ise daha yiiksektir. Chaetognatha
bolluk degeri i¢in kiyi-agik bolgelerde farklilik yoktur.



Faunistik karakterleri kiyi-agik sular ve boélgeler arasi farklilik gostermistir.
Genelde calisma sahasinda tiir sayis1 60 ve altinda yer alirken, kiy1 sularda daha diisiik
tir sayilar1 bulunmustur. Bolluk, calisma alanin dogusunda en yiiksek, Antalya
Korfezi’nde ilse en diisiik degerler bulunmustur. Margalef Tiir Zenginligi, batiya dogru
diiserken Antalya Korfezi’nde en yiiksek degerler ile temsil edilmistir. Kiyi-agik sularda
tiir zenginligi dagilimlar1 bolgeler arasi degismistir; Pielou Diizenlilik Indeksi, Antalya
Korfezi’nde en yiiksek degere ulasmistir ve diger bolgelerde oldukga disiiktiir. Tiir
zenginligine ve diizenlilik indeksine bagli olarak Antalya Korfezi en yiiksek
biyocesitliligi olan bolgedir. Mesozooplankton toplulugu kiyi-agik sular ve bdlgeler arasi
nitelik ve nicelik a¢isindan istatistiksel olarak farkli bulunmustur. Kiy1 agik sular arasinda
bu farkliliga neden olan baslica tiirler kiyiya gore acgik sularda oldukga yiiksek bolluga
sahip olan Haloptilus longicornis, Lucicutia flavicornis, Oithona setigera, Corycaeus
limbatus, Lucicutia gemina ve Calocalanus pavo’ dur. Antalya Korfezi diger bolgelerden
olduk¢a farkli bulunmustur. Diger geri kalan bolgeler birbirlerinden goreceli olarak
farklilik sergilemistir. Kiyi-agik sularin zooplankton kompozisyonunun farkligina neden
olan cevresel faktorler, istasyonlarin kiyidan olan uzakligi ve taban derinligidir. Bolgesel
farklilik ise suyun yogunlugu ve taban suyunun sicakligi birinci derece sekillendiren
cevresel degiskendir. Bu faktorleri, yiizey suyu tuzlulugu ve sicaklik degerleri takip
etmistir.

Zooplankton dikey dagilim ve giinliik gocii incelediginde negatif ve pozitif
fototaksis yapisi iginde dagilim gdstermistir Genel itibariyle ylizey sularla, su kolonuyla
ve fiziksel tabakalar ile sinirli dagilim gosteren tiirlerde goriilmiistiir. Yiizey suyunda
dagilim gosteren Cladocera tiirlerinde go¢ hareketi goriilmemistir. Chaetognatha
tirlerinden Flaccisagitta enflata ve Mesosagitta minima bireylerinde gog¢ goriilmeyip
Serratosagitta serratodentata bireylerinde ters go¢ goriilmiistiir. Copepoda’nin disi
bireylerinden Temora stylifera, Acrocalanus gibber, Lucicutia gaussae’da ters gog,
Copilia mediterranea, Euchaeta marina ve Calanopia elliptica bireylerinde kismi ters
goc, C.pavo, Agetus typicus, Oithona plumifera ve L. flavicornis bireylerinde normal go¢
ve H. longicornis, Clausocalanus parapergens bireylerinde go¢ hareketi goriilmemistir.
Copepoda’nin bu tiirlere ait erkek bireylerinde genellikle go¢ goriilmemis ya da kismi
ters go¢ goriilmiistiir.

ANAHTAR KELIMELER: Akdeniz, Cevresel parametreler, Giinliik dikey goc,
Mesozooplankton dagilimi

JURI: : Prof. Dr. Ethan MUTLU
Prof. Dr. Sengiil BESIKTEPE

Dr. Ogr. U. Olga¢ GUVEN
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ABSTRACT

DISTRIBUTION OF EPIPELAGIC MESOZOOPLANKTON IN
MEDITERRANEAN COAST OF TURKEY

Giiler Sila DUMAN
MSc Thesis in Department of Basic Aquatic Sciences
Supervisor: Prof. Dr Erhan MUTLU
May 2023; 99 pages

Zooplanktonic organisms generally consume primary producers in the marine
ecosystem and provide energy and nutrient transfer to consumers at the next level in the
food chain. Except for a few mesozooplankton groups in the epipelagic zone, the most
common and abundant groups are Copepoda, Cladocera and Chaetognatha species.

This study aims to determine the horizontal distribution of these groups in the
epipelagic zone in the summer season when these groups are relatively high in diversity
and abundance in a wide area covering the Mediterranean Coast of Turkey. Another aim
of this study is to determine the ecological parameters affecting the zooplankton
distributions and revealing their vertical distribution and diel migration. Therefore, the
study area was evaluated by dividing it into four sub-regions depending on the regions;
physicochemical, geomorphological and main-coastal current effects.

In this thesis, two different samplings were made (horizontal and vertical
distribution). In order to determine the horizontal distribution, samples were taken from
64 stations in the field study carried out in June-July 2019, covering the Mersin-Dat¢a
distance. Horizontal distribution stations are formed by aligning two shores and one open
water. For vertical distributions, samplings were made at a station (0-200 m) located
outside the rim current in Anamur offshore, at 20 m intervals, in 4 different periods of the
day. All zooplankton sampling was done with WP-2 plankton mesh with 300 pm mesh.
For environmental parameters, samples were taken using a 5 L Niskin bottle.

A total of 168 systematic groups were identified in the study. From these groups,
24 families and 123 species from Copepoda, two families and six species from
Chaetognatha and two families and seven species from Cladocera were identified. In
addition, the presence of Acartia (Hypoacartia) adriatica was recorded for the first time
on the Mediterranean Coast of Turkey. In the study area, 91% of the identified
zooplankton were holoplankton, while 9% were meroplankton members. Among the
groups determined at the species level, 26 permanent species, 23 common species and 86
rare species were identified. Among the Copepoda orders, it is the most dominant
Calanoida order. This was followed by Poecilostomatoida, Cyclopoida, Monstrilloida and
Harpacticoida orders, respectively. The lowest abundance values were found in the Gulf
of Antalya. Copepoda abundance is lower in coastal areas than open areas, and Cladocera
is higher in coastal waters. For the Chaetognatha abundance value, there is no difference
in coastal-open areas.
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Faunistic characters differed between coastal, open waters and regions. In general,
the number of species in the study area was 60 and below, while lower species numbers
were found in coastal waters. The highest abundance was found in the east of the study
area, and the lowest values were found in the Gulf of Antalya. While Margalef Species
Richness Index decreased towards the west, the highest values were recorded in Antalya
Bay. Species richness distributions in coastal-open waters varied between regions; The
Pielou Evennes Index reached the highest value in the Gulf of Antalya and is relatively
low in other regions. Depending on the species richness and evennes index, Antalya Bay
is the region with the highest biodiversity. Mesozooplankton assemblage was statistically
different in quality and quantity between coastal-open waters and regions. The main
species that cause this difference between offshore waters Haloptilus longicornis,
Lucicutia flavicornis, Oithona setigera, Corycaeus limbatus, Lucicutia gemina ve
Calocalanus pavo, which have a very high abundance in open waters compared to the
shore. Antalya Bay was found to be quite different from other regions. Other remaining
regions differed relatively from each other. The environmental factors that cause the
difference in the zooplankton composition of coastal-open waters are the distance of the
stations from the shore and the depth of the bottom. The regional variation is the
environmental variable that primarily shapes the water’s density and the near-bottom
water temperature. These factors were followed by surface water salinity and temperature
values.

Vertical zooplankton distribution and diel migration examination showed
negative distribution and positive phototaxis structure. Generally, it was seen in species
with limited distribution with surface waters, water columns and physical layers.
Migration movements were not observed in Cladocera species distributed in surface
water. Migration was not observed in Flaccisagitta enflata and Mesosagitta minimima
species from the Chaetognatha family, but reverse migration was observed in
Serratosagitta serratodentata. Reverse migration was also observed in female Temora
stylifera, Acrocalanus gibber, Lucicutia gaussae from the Copepoda, partial reverse
migration in Copilia mediterranea, Euchaeta marina and Calanopia elliptica, while
C.pavo, Agetus typicus, Oithona plumifera and L. flavicornis showed normal migration.
No migration movement was in females of H. longicornis and Clausocalanus
parapergens. Male individuals of Copepoda belonging to these species generally showed
no migration or partial reverse migration.

KEYWORDS: Diel Vertical Migration, Environmental parameters, Mediterranean,
Mesozooplankton distribution

COMMITTEE: Prof. Dr. Erhan MUTLU
Prof. Dr. Sengiil BESIKTEPE
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ONSOZ

Bir cografyanin en biiyiik zenginliklerinden biri denizleridir. Ulkemizin ii¢ tarafi
denizlerle kapli olmas1 olduk¢a zengin kaynaklara sahip olmasini saglar. Deniz denilince
akla sadece baliklar gelmemelidir. Denizel ekosistemde baliklar besin zincirinin
neredeyse son halkasindadir. Klasik besin zincirinde fitoplanktonik organizmalardan
sonra ikinci sirada olan zooplankton bazi ergin baliklarin ve ¢cogu baligin larvalarmin
besin kaynagini olusturur. Denizel besin piramidinin alt basamaklarinda bulunmalari
sebebiyle zooplanktonik canlilarda meydana gelecek degisiklikler 6nce kendilerini, sonra
daha st trofik seviyelerde bulunan diger canlilar1 etkileyecektir. Zooplankton tiir
dagiliminin bilinmesi o bolgenin ekolojik yapisi ve biyogesitliligin arastirilmasi igin
fayda saglayacaktir. Ayrica ekolojik ayak izinin devamli olarak artmasi sonucu olusan
hammadde ve besin ihtiyacin1 diisiinecek olursak denizel ekosistemin besin
piramidindeki her canlinin bilimsel metotlarla belirlenmesi ve korunmasinin 6nemi
tartigmasiz bir gercektir.

Bu caligmada Tiirkiye Akdeniz Kiyilarinda bulunan mesozooplanktonun
dagilimlar1 ve bulunduklari bolgelerin ¢evresel parametreleri incelenmistir.

“Yetismisligin gostergesi yetistirmektir.” soziinden yola ¢ikarak beni yetistiren,
deniz feneri gibi yolumu aydinlatan, bilgi ve deneyimlerini bana aktaran ve her tiirlii
destegi saglayan hocalarim; basta danismanim Prof. Dr. Erhan MUTLU ve es
danismanim Dog¢. Dr. Tuba TERBIYIK KURT’a tiim igtenligimle tesekkiirlerimi
sunarim. Tezimi hazirlarken bana yardimci olan arkadasim Hasan Emre YILMAZ’a
tesekkiir ederim. Tez calismamin Orneklemeleri i¢in yardimci olan Dog¢. Dr. Ahmet
SAHIN’e, Dogukan KARACAya, R/V Akdeniz Su personelleri Sahin TOPCU, Erdogan
BIBER, ilhan OZDEMIR, Yunus ONAL ve Mahmut DEMIREL’e tiim emekleri icin
tesekkiir ederim. Bu siiregte bana moral ve motivasyon saglayan degerli arkadaslarim
Senay ERKOC ve Ayse Nur Cihan UNGOR e tesekkiir ederim. Yasamimin her aninda
bir golge gibi fedakarlikla ve sevgiyle beni takip eden her tiirlii desteklerini her zaman
yanimda hissettigim basta annem Birsen DURUEL olmak tizere babam Fatih DUMAN
ve abim Kaan DUMAN’a sonsuz tesekkiir ederim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

% : Yiizde

°C : Santigrat derece
um  : Mikrometre

cm : Santimetre

cm®  : Santimetre kiip
g : Gram

km : Kilometre

L : Litre

m : Metre

m®  : Metre kiip

mg/l : Miligram/litre
mm  : Milimetre

PSU : Pratik tuzluluk birimi (Practical Salinity Units)
uM  : Mikromolar

Gt : Sigma t

Bu tezde ondalik yazim (“19.03”) seklindedir.

Kisaltmalar

%DO : Baskin Bulunurluk (Dominance Occurrence)

%FO : Bulunurluk Frekans1 (Frequency Occurrence)

%NO : Sayisal Bulunurluk (Numerical Occurrence)

PCA : Temel Bilesenler Analizi (Principal Component Analysis)

nMDS : Metrik olmayan Cok Boyutlu Olgeklendirme Analizi (Non-parametric

Multidimensional Scaling)

perMANOVA : Permutated-Multivariate Analysis

SIMPER : Benzerlik Analizi (Similarity of Percentage)

CCA

: Canonical Correspondance Analysis
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GIRIS G.S. DUMAN

1. GIRIS

Yeryuvarin %70.8’ini okyanuslar ve denizler, %29.2’sini karalar olusturmaktadir
(Kocatas 2007). Neredeyse %4’liikk bir boliimii olusturan okyanus ve denizlerin canlilarla
olan iligkisi sayisal biiyiikliigiine bakildiginda diger ekosistemlere oranla daha 6nemli bir
yere sahip oldugunu gostermektedir.

Denizel plankton yasadiklari alanlarin genisligi ve bu alanlara olan toleranslari
nedeniyle en genis dagilim gosteren canlilar grubundadir. Bir ekosistemde 4 ana unsur
bulunur. Bunlar {ireticiler, tiiketiciler, saprofitler ve cansiz ¢evredir (Odum ve Barett
2008). Denizel ekosistemin iireticilerini fitoplankton olustururken birincil tiiketicilerini
ise zooplankton olusturur. Ototrof organizmalar olan fitoplankton giines enerjisini ya da
kimyasal enerjiyi kullanarak inorganik maddelerden organik bilesikler sentezler.
Zooplankton digsarida bulunan ortamdan besinini hazir olarak alan heterotrof
organizmalardir. Herbivor zooplanktonlarin ¢ogu fitoplanktonla beslenerek bitkisel
proteini hayvansal proteine doniistiiren ilk basamaktir. Bununla birlikte baska
zooplanktonla beslenen karnivor zooplankterler de vardir. Sonu¢ olarak zooplankton
denizde yagamin var olmasi ve devam edebilmesi i¢in bu sistemin kilit unsurlarindan
biridir.

Zooplanktonik organizmalarin miktar ile iceriginde zamana ve derinlige bagh
olarak su kolonunda giinliik farkliliklar meydana gelir. Pelajik zooplanktonlarin dikey
dagilimlarin1 kontrol eden faktorler sicaklik, 1sik, tuzluluk, basing, iireme, beslenme
stratejileri ve predator varligidir (Peres ve Deveze 1963). Baz1 zooplanktonik formlar
pozitif fototaksis gosterirken bazilar1 negatif fototaksis gosterirler. Giin 11g1n1n suya giris
acis1 giin boyunca degisir. Bu durumda zooplanktonik organizmalar 24 saat igerisinde
farkli dagilim gosterirler (Ozel 2013). Bu siireg icerisinde 3 tip gd¢ vardir: i) gece gocii
(Gece ylizeyde giindiliz derinde), i1) ters go¢ (Giindiiz yiizeyde gece derinde, en az
rastlanan) ve iii) gece yaris1 gogii (Giin i¢inde 2 inis ve 2 yiizeye ¢ikis) (Fragopoulu ve
Lykakis 1990). Ayrica mevsimsel olusan ontogenetik go¢ vardir.

Akdeniz yar1 kapali en biiyilk denizdir. Cebelitartk Bogazi ile Atlantik
Okyanusu’na baglanirken Siiveys Kanali ile Kizildeniz’e baglanir. Yaklasik 26. dogu
boylaminin dogusunda kalan Levant Denizi, kuzeyde Tiirkiye kiyilari, glineyde Misir,
Liibnan, Israil ve Suriye ile g¢evrelenmistir. Girit adasmin etrafindaki gegitlerle Ege
Denizi’'ne baglanmaktadir. Levant Denizi’nin en bilindik ¢ukurlari Rodos (4000 m),
Antalya (2500 m), Kilikya (1000 m) basenleridir (Oguz ve Tugrul 1998). Akdeniz %o037-
40 arasinda degisen saliniteye sahiptir. Akdeniz’in salinitesi bagli oldugu Atlantik
Okyanusu’na gore daha yiiksektir. Bati Akdeniz’de salinite %036,5-38 iken Dogu
Akdeniz’de %037-39 arasindadir. Akdeniz yiizey sularinin yogunlugu Dogu Akdeniz’de
26-27.3 arasinda degisirken Bati Akdeniz’de 27.6-28.5 arasinda degisir. Yogunluk
farklilig1 derinlik arttik¢a ortadan kalkar (Kocatag 2007). Yaz aylarinda Kuzey Levant
Denizi’nin yiizey suyunda sicaklik 25 °C civarlarindadir. Kuzey Levant Denizi’nde besin
tuzlari yorelere gore farklilik gosterir. Antalya Korfezi’nin 50-100 m kalinligindaki fotik
zonu besin tuzlarinca oldukga fakirdir. Derinlere gidildik¢e besin tuzlarinin derisimi
artarak 750-800 m’de sabit degerlere ulagir (Oguz ve Tugrul 1998). Levant Denizi’nde
simdiye kadar, 562 Copepoda tiiriiniin varligi belirlenmis olup bunlardan 233 tiirii
Tiirkiye Akdeniz kiyilarinda tanimlanmigtir (Razouls vd. 2005-2023; Uysal vd. 2002;
Uysal ve Shmelava, 2012). Akdeniz’de toplam 8 Cladocera tiirii bulunmaktadir. Bu
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tirlerin ¢ogu eurihalindir ancak sahil sularinda nehir agizlarinda daha bol bulunurlar
(Ozel 1996). Tiirkiye Akdeniz kiyilarinda toplamda 9 cinse ait toplam 13 Chaetognatha
tiirli belirlenmistir (Kurt-Terbiyik ve Polat 2019).

1.1. Zooplankton Tanimi ve Calismalarinin Tarihsel Gelisimi

A.V. Leeuwenhoek (1674) “Little Animals” adl1 eserinde deniz suyunda yer alan
kiictik hayvanciklarin varligindan s6z eder ancak plankton terimini ilk kez Victor Hensen
18. yy’da kullanmistir. Plankton kelimesi Yunanca kdkenli ¢ogul bir terim olup dolasan,
gezen ve siiriiklenen anlamindadir (Ozel 2013). Her ne kadar su hareketlerine, akintilara
kars1 koymasalar bile 6zellikle dikey gb¢ hareketi yapan zooplankterler su akintisindan
bagimsiz hareket edebilmektedir. Plankton g¢aligsmalart 19. yiizyildan itibaren giderek
Onem kazanmustir.

1.2. Zooplanktonun Siniflandirilmasi

Zooplanktonik canlilarin biyolojik o&zellikleri, biiyiikliikleri, dikey ve yatay
dagilislar1, kokenleri, sekilleri ve yasadiklari ortamlar gibi ¢esitli 6zelliklerine gore bircok
siiflandirma bulunmaktadir. Bu c¢alismada epipelajik bolgedeki mesozooplanktonik
organizmalar ¢alisildig1 i¢in yalnizca konu kapsamindaki siniflandirilmalar hakkinda
bilgiler verilmistir.

1.2.1. Zooplanktonun yasam sekillerine gore siniflandirilmasi

Zooplanktonik canlilar plankton olarak gecirdikleri yasam siirelerine gore
holoplankton ve meroplankton olmak {izere ikiye ayrilir.

Holoplankton, tiim yasamlar1 boyunca planktonik olarak yasan canlilardir. Bu
canlilarin hayatlar1 pelajik bolgede gecer. Appendicularia, Chaetognatha, Cladocera,
pelajik Copepoda, Euphausiacea, Hyperiidae, baz1 Pteropoda ve Heteropoda iiyeleri
Siphonophora ve Thaliacea iiyeleri holoplankton olarak yasam evrelerini tamamlarlar.

Meroplankton, yasamlarinin belli bir doneminde planktonik olan daha sonraki
donemlerinde ise ya bentik bolgeye inerek zemine bagl yasarlar ya da serbest yasayan
nektonik formlara doniisiirler. Cirripedia, Decapoda, Echinoderm, Gastropoda, Ostracoda
Polychaeta, Porifera ve ihtiyoplankton {yeleri meroplanktona ornek verilebilir
(Castellani ve Edwards 2017).

1.2.2. Zooplanktonun boy araliklarina gore siniflandirilmasi

Zooplankton kiigiikk heterotrofik  flagellatlardan  (nanoplankton) biiyiik
denizanalarina kadar genis bir boy araligina sahiptir. Zooplanktonun boy araliklarina gére
siiflandirilmast Cizelge 1.1°de verilmistir.
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Cizelge 1.1. Zooplankton boy araligina gore siiflandirilmasi (Koyu renkle isaretlenen
mesozooplankton bu tezin ana kapsamini olusturmustur) (Castellani ve Edwards 2017)

Siiflandirma Boy Dahil olan gruplar
aralhig
Nanoplankton 2.0-20 Nanoflagellata
pm
Mikroplankton 20-200 Diatoma, Dinoflagellata, Siliata ve Foraminifera,
um

Mesozooplankton 0.2-2 mm Crusteacea planktonlari, Copepoda

Makroplankton 2-20cm  Euphausiacea, Amphipoda, Hydromedusa, balik
larvalar1 ve Ctenofora
Megazooplankton 20-200cm Salpa, Siphonophora ve Sycphozoa

1.3. Kapsam ve Amacg

Mersin-Datga arasinda bulunan ve neredeyse Tiirkiye Akdeniz kiyr seridinin
tamamint kapsayan calismada, yaz mevsiminde epipelajik zondan giinliik 6rnekler
alinarak mesozooplankton topluluklarinin diger mevsimlerden farklart ve dagilimlar
ortaya konmugstur. Uysal vd. (2008) Kilikya Baseni’nde yapmis oldugu calismada
Haziran ve Temmuz aylarinda zooplankton topluluklarinin sayisinda artis meydana
geldigi belirlenmistir. Bu durum goz 6niine alindiginda tez ¢alismasinin yaz mevsiminde
yapilmasinin uygun oldugu anlasilmustir. Istasyonlar hat boyunca genellikle iki kiy1 bir
acik seklinde alimmistir. Kiy1 ve acik bolgeler arasindaki farklar istatistik analizler ile
hesaplanip belirlenmistir.

Bu calismadaki amag, mesozooplankton tiirlerinin dagiliminin bilinmesi ile
calisilan bolgenin ekolojik yapist ve biyogesitliliginin arastirilmasidir. Yatay dagilimin
yaninda dikey dagilim ¢alismasi ise mesozooplankton topluluklarinin ¢evresel parametre
tercihleri genis bir alanda kiy1 ve acik bolgelerin farkliliklarini saptayarak bilimsel bilgi
olarak ortaya c¢ikarmaktir. Epipelajik bolgedeki bu c¢alisma, mesozooplankton
topluluklarinda bulunan tiirleri belirlemek amaciyla kullanilmistir. Calismanin genis bir
alanda yapilmasi Akdeniz’de tiir ¢esitliligini ve dagilimlarin1 daha net bir sekilde ortaya
cikarmak i¢in yapilmstir.

Ek olarak bazi mesozooplankton tiirleri giin 151¢min konumuna gore giinliik dikey
g0¢ yaptiklari i¢in ana akint1 disinda kalan Anamur burnu agiklarinda (Sekil 1) yapilan
calisma sonucunda epipelajik zonda Copepoda, Chaetognatha ve Cladocera tiirlerinin
bulundugu derinliklerin zamansal dagiliminin c¢ikarilmast bu c¢alismanin bir diger
amacidir.
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2. KAYNAK TARAMASI

Farkli zamanlarda bir¢cok arastirmaci zooplankton bollugu, biyokiitlesi ve
mekansal dagilimi ile ilgili ¢ok sayida caligmalar yapmistir. Burada genellikle
Akdeniz’de yapilmis ¢caligmalara yer verilmistir.

Ulkemizde ilk zooplankton ¢aligmalar1 1954 yilinda baslanmus olup Tiirkiye
Karadeniz kiyilarinda 9 Copepoda tiirii siniflandirilmistir (Demir 1954). Yine 1950’1
yillarda Ege Denizi kiyilarinda zooplanktonla (Copepoda, Cladocera ve Euphausiacea)
ile ilgili ¢alismalar yapilmigtir (Demir 1955; 1958; 1959a; 1959b).

Gokalp (1972) Akdeniz’in batisinda kalan Iskenderun Korfezi ve Edremit,
Bodrum Koérfezleri’ni de iceren ¢alismalar yapmistir. Giicli (1987) yiiksek lisans tezinde
Kilikya Baseni’nde zooplankton dinamiklerinin tiir kompozisyonu ve zaman serisini
calismistir. Giicii vd. (1991) Kilikya Baseni’nde zaman serisine bagli zooplankton
dagilimlar1 calisilmaya devam edilmistir. Dénmez (1998) Iskenderun Koérfezi’nde yaptig
yiiksek lisans tez ¢alismasinda 39 Copepoda ve 4 Cladocera tiirii belirlemistir. Akdeniz’in
kuzeydogu kiyilarinda 250 istasyon ve yaklasik 2000 oOrnekle yapilan c¢alismada
zooplankton miktarinin kuzeyden giineye ve batidan doguya dogru azaldigim
bildirmislerdir ve 30°dan daha fazla yeni zooplankton tiirli belirlenmistir (Kovalev vd.
1999). Uysal vd. (2002) yaklasik 200 Copepoda tiiriiniin varligin1 géstermistir. Bunlardan
76’smin varligi ilk kez kaydedilirken 4°ii de yeni tiir olarak belirlenmistir. Unal vd. (2002)
yaptiklari galismada Levantin Havza’sinda Acartia Dana, 1846 cinsine ait 3 yeni tiir tespit
etmislerdir.

Akdeniz igin yeni kayit olan ok kurdu tiirli, Ferosagitta galerita (Chaetognatha)
tespit etmistir (Terbiyik vd. 2007). Uysal vd. (2008) Kilikya Baseni’nde tiir seviyesinde
olmayip grup bazinda caligmalarini 2005-2008 yillar1 arasinda baslatmistir. Kuzey
Levantin Havzasi’nda Copepoda’nin tiir kompozisyonu, bollugu ve biyokiitlesindeki
degisiklikleri izlenmistir (Uysal ve Shmeleva 2012). Mesozooplankton komiinitelerinin
cevresel faktorlerle iliskileri aragtirilmistir (Terbiyik-Kurt ve Polat 2013). Kuzeydogu
Akdeniz’de (Terbiyik-Kurt ve Polat 2015) tarafindan yapilan ¢alismada
mesozooplankton topluluklarinin bollugu, biyokiitlesi ve sikligi calisilmistir. Ayrica
Terbryik-Kurt (2014) ve Terbiyik-Kurt vd. (2018) Levantin kiyisinda yasayan Cladocera
tiirlerini tespit etmis ve dagilimlarini incelemistir. Bu ¢aligmaya da 151k tutacak Akdeniz
kiyisinda yasayan 9 cinse ait 13 Chaetognatha tiiriiniin tayin anahtar1 hazirlanmigtir
(Terbryik-Kurt ve Polat 2019). Ulkemiz kiyilarmi da kapsayan genis oOlcekte
mesozooplanktonlarin dagilimlari i¢in ortak bir ¢alisma Mazzocchi vd. (2014) tarafindan
yapilmistir. Terbiyik-Kurt ve Polat (2017) yaptigi calismada Pleopis schmackeri
Cladocera tiiriiniin Akdeniz i¢in ilk kaydini vermistir.

Ege Denizi’nde yapilan galigmalar ise Ozel ve Aker (2001) Izmir Kérfezi’nde
zooplanktonun mevsimsel degisimlerini incelemis olup, Tiirkiye denizleri igin 13
Copepoda tiirii ilk kez kaydedilmistir. Benli vd. (2001) Giineybat1 Karadeniz, Marmara
Denizi ve Dogu Ege Denizi’nin mesozooplankton kompozisyonlarini karsilastirmali
olarak vermistir. Seferihisar (Ege Denizi, Tiirkiye) kiy1 sularindan alinan 6rneklerde ilk
kez Pteriacartia josephinae Crisafi,1974 Acartiidae familyasina ait Calanoid
Copepoda’nin varligi kaydedilmistir. (Tsagarakis vd. 2021). Ege Denizi Izmir
Korfezi’nde 8 istasyonda yapilan ¢alismada 38 Copepoda tiirii tanimlanmis olup bolgede
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Copepoda tiir kompozisyonunda Onemli degisiklikler kaydedilmistir. Parvocalanus
crassirostris Dahl F., 1849, Pseudodiaptomus marinus Sato, 1913, Centropages ponticus
Karavaev, 1895 ve Oithona tenuis Rosendorn, 1917 Copepoda tiirleri burada ilk kez
belirlenmistir (Besiktepe vd. 2022).

Ulkemiz kiyilar1 disinda Akdeniz’de zooplankton ile ilgili cok sayida ¢alisma
mevcuttur. Akdeniz’de yapilan bu g¢aligmalar incelendiginde; Pavlova (1966) Ege
Denizi’nde zooplankton dagilimi ve kompozisyonunu c¢ikarmistir. Kimor ve Wood
(1975) Dogu Akdeniz’de plankton ¢alismasi yapmis olup zooplankton i¢in Rodos Adasi
yakinlarinda en derin bolge 4.400 m’ye kadar ¢ekim yapilmis ve dagilimlari ¢ikarilmistir.
Yine Dogu Akdeniz’de kiyi-acik deniz bolgelerinde yapilan ¢alismada epizooplanktonun
mevsimsel dagilimi ve bollugu arastirilmistir. Nisan-mayis ve aralik aylarinda yillik
zirveler tespit edilmis olup her iki zirvede de hem kiy1 hem de agik deniz sularinda pelajik
Copepoda’dan Calanoida ordosunun baskin oldugunu bildirmislerdir (Pasteur vd. 1976).

Hure vd. (1980) Copepoda’nin zamansal ve mekansal dagilimini arastirmis ve 137
Copepoda tiirii tanimlamiglardir. Lakkis (1984) Levantin Havza’sinda zooplankton
ozellikle de Copepoda dagilimini incelemistir ve toplamda 103 Copepoda tiiri
tanimlamistir. Yaz ve giiz aylarinda bulunan Copepoda tiirlerinin ¢ogunun Hint-Pasifik
kokenli oldugunu ve Siiveys Kanali araciligiyla Levantin Havzasi’na ulastigim
bildirmistir.

Weikert ve Koppelman (1993) Dogu Akdeniz ve Kizildeniz’den alinan Copepoda
dikey veri setlerini karsilastirmigtir. Girdaplarin Dogu Akdeniz’de derin suda yasayan
baskin tiirleri 6nemli dl¢ilide etkilemeyerek Kizildeniz’den ayrildigini bildirmistir ayrica
Kizildeniz’de artan ¢evresel degisikligin derin denizlerde yasayan mesozooplanktonik
organizmalarin faunistik yapilarini etkiledigini tespit etmistir. Mazzocchi ve d’Alcala
(1995) Napoli Korfezi’'nde (Tiren Denizi, Italya) 6 yillik bir zaman diliminde her iki
haftada bir zooplankton drneklemesi yapilmustir. Yaz ve kis aylarinda tiim yillarda toplam
zooplankton bollugunun en yiiksek degerlerde c¢iktigin1 ve Copepoda’nin toplam
zooplankton sayisinin  %70-%80’ini olusturdugunu bunu sirasiyla Cladocera ve
Appendicularia’nin takip ettigini bildirmisledir.

Saranikos Korfezi’nde (Ege Denizi, Yunanistan) yapilan ¢alismada {i¢ istasyonda
zooplanktonun zamansal degisiklikleri incelenmistir. Yaz aylarindan sonbahar baslarina
kadar zooplankton bollugunun en yiiksek degerlerde oldugunu bildirmis olup Cladocera
tiirti olan P. avirostris’in Dana, 1849 yaz aylarinda yine bol miktarda bulundugunu tespit
etmistir (Siokou-Frangou 1996). Siokou-Frangou vd. (1998) Saranikos Korfezi’nde bu
kez cevresel faktorlerin zooplankton topluluklari iizerine etkilerini incelemistir. Ege
Denizi’nin kuzeyinde kis ve bahar aylarinda 100 m derinlikten alinan Orneklerde
zooplankton dinamiklerinin kompozisyonu ¢ikarilmistir. Zamansal degisikligin yan1 sira
Karadeniz suyunun karistigi katmanda nisan ayinda Centropages typicus’un Kroyer,
1849 aniden artis gosterdigini bildirmistir (Siokou-Frangou vd. 2014).

Adriyatik Denizi’nde zooplanktonik organizmalarin bolluk ve biyokiitleleri
mekansal ve zamansal dagilimlari, ¢evresel faktorlerle olan iliskileri ¢esitli arastirmacilar
tarafindan ¢alisilmistir (Vucetic 1973; Benovic vd. 1984; Umani 1996; Sidoti vd. 2001;
Guglielmo vd. 2002; Vidjak vd. 2007; Camatti vd. 2008; Brugnano vd. 2011; Krsinic ve
Grbec 2012; Vidjak vd. 2012; Minutoli vd. 2014; Hure vd. 2018). Ligurya Denizi’nde
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zooplankton topluluklarinin dagilimi, bollugu ve biyokiitlesi iizerine ¢aligsmalar
gerceklestirilmistir (Sabates vd. 1989; Pinca ve Dallot 1995; Gasser vd. 1998; Licandro
ve Ibanez 2000; McGehee vd. 2004; Molinero ve Nival 2004; Raybaud vd. 2008;
Licandro ve Icardi 2009). iyon Deniz’inde (Nicolaidou vd. 1983; Panayotidis vd. 1994;
Krsinic ve Grbec 2002; Ramfos vd. 2006; Belmonte vd. 2013; Batistic vd. 2014) ve Tiren
Denizi’nde yine zooplanktonik organizmalarin bolluk ve biyokiitleleri hesaplanarak tiir
kompozisyonlari ¢ikartilmistir (Carrada vd. 1992; Stemmann vd. 2005; Mazzocchi vd.
2011; Minutoli ve Guglielmo 2012).

Ulkemizde giinliik dikey gd¢ dagilimlari i¢in zooplanktonla ilgili ¢aligmalar
genellikle mevsimsel dagilimlari ve bollugu tizerinedir. Karadeniz’de ise zooplanktonun
giinliik dikey gocii ve dagilimu ile ilgili ¢aligmalar yapilmistir (Vinogradov ve Shushkina
1985; Besiktepe vd. 1998; Besiktepe ve Unsal 2000; Erkan vd. 2000; Besiktepe 2001;
Mutlu 2006; Mutlu 2020; Pezacki vd. 2017). Canakkale Bogazi’nda yapilan tez
calismasinda ise Karanlik Liman bélgesinde 30 m derinlikte mevsimsel ve derinlige bagl
zooplankton vertikal gocii incelenmistir (Kiligc 2012).

Akdeniz’de yapilan calismalara bakildiginda Di Carlo vd. (1984) tarafindan Tiren
Denizi’nde 0-3.000 m derinlikler arasinda yilin farkl1 dénemlerinde Copepoda’nin dikey
dagilimi arastirilmis olup zamansal degisikligin en ¢ok 0-100 m derinlikteki ylizey
popiilasyonunu etkiledigini bildirmislerdir.

Girit’te, derin Dogu Akdeniz’de 0-4.000 m arasi derinlikte yapilan ¢aligmada
dikey mesozooplankton dagilimi ve bollugu incelendiginde bolluk ve biyokiitle degerinin
epipelajik bolgede en yiiksek oldugu bildirilmistir ayrica uzun menzilli dikey goglerin
Pleuromamma Giesbrecht ve Schmeil, 1898 cinsine ait oldugu saptanmistir (Weikert ve
Trinkaus 1990). Iyon Denizi’nde 90 m derinlikte Copepoda’nin dikey go¢ii ve dagilimi
mevsimsel termoklin degisimi ile birlikte incelenmistir (Fragopoulu ve Lykakis 1990).
Copepoda’nin ¢ogunlugunun termoklin tabakasinda bulundugu tespit edilmistir.
Andersen ve Nival (1991) tarafindan Kuzeybati Akdeniz’de 0-700 m arasinda Euphausiid
biyokiitlesinin zamansal dikey gocli incelenmistir. Yine Andersen ve Nival (1992) ayni
bolgede 0-1000 m derinlikte bu kez jelatinimsi makrozooplanktonun (Siphonophora,
Hyromedusa ve Pyrosoma) dikey dagilimlarim1 ve giinliik gé¢iinii incelemistir. Rhone
Nehri’nin denize dokiildiigii bolgede yapilan c¢alismada bazi Copepoda tiirleri,
Appendicularia, Doliolida ve Chaetognatha’nin gece yukar1 dogru klorofilce zengin ve
diisiik tuzluluga sahip yiizey sularina dogru gog ettigini bazi Cladocera tiirlerinin ise ters
goc gosterdigini bildirmislerdir (Pagano vd. 1993). Dogu Akdeniz’de Chaetognatha’nin
dikey dagilimlar1 ve gelisim evreleri incelenmis olup giinliik dikey gogiin bu
Chaetognatha tiirlerinin higbirinde ve higbir gelisim basamaginda tespit edilmedigini
bildirmislerdir (Kehayias vd. 1994).

Peralba ve Mazzocchi. (2004) Tiren Denizi’'nde 8 Clausocalanus Giesbrecht,
1888 tiirlinilin epipelajik zonda vertikal dagilimini ¢evresel parametrelerle analiz ederek
bu tiirlerin ekolojik nisleri hakkinda bilgileri ortaya koymuslardir. Tiren Denizi’nde
yapilan ¢alismada bahar mevsiminde epipelajik ve mezopelajik katmanda Copepoda’nin
dikey dagilimi ve giinliik go¢ii incelenmis olup epipelajik zonda en yiiksek cesitlilik sabah
ve Ogle saatlerinde 20-100 m arasinda kaydedilmistir (Brugnano vd. 2012). Giiney
Adriyatik’te yapilan calismada ise biyolojik verilerle hidrografik ozellikler analiz
edildiginde dikey dagilimda temel etmenin deniz suyu sicakligi oldugu saptanmistir. Bu
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nedenle de yaz aylarinda zooplankton komiinitelerinde en giiclii dikey ayrimin ortaya
ciktig1 goriilmiistiir (Miloslavic vd. 2015).

Ursella vd. (2018) Giiney Adriyatik’te ilk kez Akustik Droppler Current Profiler
(ADCP) kullanarak zooplankton dikey hareketiyle ilgili ¢alisma yapmistir. Ligurya
Denizi’nde Copepoda tiirleri i¢in 0-1300 m arasi ii¢ farkli katmanda yapilan ¢alismada
dikey dagilim ve giinliik gb¢ belirlenmistir (Zagami vd. 2020). Ligurya Denizi’nde 0-
1.300 m derinlik arasinda makrozooplankton ve mikronektonun dikey dagilimi ve giinliik
g06¢ii incelenmis olup en yiiksek bollugun gece yarisi ve sabah saatlerinde 20-40 m ile 40-
60 m derinliklerde oldugunu tespit etmislerdir (Granata vd. 2020). Hure vd. (2022)
Adriyatik Denizi’nde 0-300 m derinlik arasinda Copepoda’nin giinliik dikey gogiini
incelemis ve kis ve yaz aylarinda net bir mevsimsel yapilagma oldugunu ve Copepoda’nin
sicakliktan giiclii bir sekilde etkilendiklerini ortaya koymuslardir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Saha Calismasi:

3.1.1. Biyolojik calismalar
3.1.1.1. Yatay Dagilim

Ornekleme c¢alismalar1 Haziran-Temmuz 2019 tarihlerinde, Prof. Dr. Erhan
Mutlu’nun yiiriitiiciisii oldugu 117Y133 no’lu TUBITAK Projesi ile Tasucu (Mersin) ve
Datga (Mugla) arasinda yapilan aragtirma seferleri esnasinda gerceklestirilmistir. Bu tez
calismasi yukarida belirtilen TUBITAK projesinin konu ve kapsaminin disinda olup,
Akdeniz Universitesi’ne ait arastirma gemisi “R/V Akdeniz Su” ile gergeklestirilmistir.

Mesoozooplankton tiir dagiliminin belirlenmesi amaciyla Tiirkiye Mersin
Korfezi’nin batisindan, Marmaris kiyilarina kadar olan bolgede konumlanmis toplam 64
istasyondan giindiiz saatlerinde zooplankton &Ornekleri toplanmustir. Istasyonlar,
genellikle iki kiy1 bir acik seklinde ve ekstrem kosullar iceren bolgeler ayrica ilave
edilerek belirlenmistir. Kiy1, taban derinligi 40-50m (2m yiikseklikten yiizeye kadar),
acik ise kiyidan en az 3 mil uzakta ve en az 400 m derinlikten (Toplam derinlik)
orneklemeler yapilmistir (Sekil 3.1).

Zooplankton drnekleri tiim istasyonlarda, 300 um goz agikligina ve 57 cm ¢apa
sahip WP-2 plankton kepgesi kullanilarak, saniyede 1 metrelik hizla vertikal ¢ekimlerle
toplanmistir. Cekimler 200 m’den daha derin istasyonlarda 200 m’den, s1g yerlerde ise
taban derinliginden 2 m yukarisindan yiizeye kadar yapilmistir. Kepgeden gelen 6rnekler
daha 6nce 100 um’lik eleklerden siiziilerek hazirlanan deniz suyu ile yikanarak kaba
almmigtir. Kaba alinan ornekler son konsantrasyonu %4 olacak sekilde boraksla
tamponlanarak ve formaldehitle fikse edilmis olup 0,3 L plastik kavanoz kaplarda
istasyon bilgileri etiketlenerek muhafaza edilmistir.

3.1.1.2. Dikey Dagilim

Mesozooplanktonun giinliik dikey gbé¢ ve dagilimini belirlemek i¢cin Mersin
Anamur agiklarinda yer alan ve taban derinligi 1000 m olan 19E (Sekil 1a) adl1 istasyonun
epipelajik zonunda tabakali 6rnekleme yapilarak bir giin siiresini tamamlamak i¢in 4 ayr1
zaman serisinden olusan bir ¢aligma yapilmistir. 1. zaman serisi 23.10-00.10 saatleri
arasinda 10 ¢ekim, 2. zaman serisi 05.11-07.00 saatleri arasinda 10 ¢ekim, 3. zaman serisi
12.15-13.50 saatleri arasinda 10 ¢ekim ve 4. zaman serisi 17.51-20.03 saatleri arasinda
10 ¢ekim yapilmistir. Anamur bolgesinin se¢ilme nedeni ise zooplanktonun tabakalasma
gostermesinden dolayr suyun karigmamasi adina akint1 bolgesi disinda kalmasidir. Tek
bir noktadan 200 m derinlikten baslayarak 20 m araliklarla yilizeye kadar vertikal ¢cekimler
yapilmis ve toplam 40 &rnek almmustir. Ornekleme istasyonlari, koordinatlari ve
derinlikleri Sekil 1°de verilmistir. Ayrica zooplankton tiirlerinin bolluklar1 ve ¢evresel
parametreler arasindaki iliskiyi saptamak adina fiziksel, kimyasal ve optik dlgiimler de
yapilmistir.

Istenilen derinlikten ornek alabilmek igin WP2 Closing Net (Hydro-Bios,
Almanya) kullanilmis ve belirlenen derinlikte agin agzi kapatilmistir. Gergek derinlige



MATERYAL VE METOT G.S. DUMAN

(D) ulasabilmek i¢in ise agin bagli oldugu halat acisina (cos a) gore kag metre halat (L)
gonderilmesi gerektigi (L=D/cos a)) formiilii ile hesaplanmistir.
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Sekil 3.1. Caligma sahasi, Ornekleme istasyonlar1 (yesil kare igindeki istasyon
zooplanktonun giinliik dikey gb¢ ¢alismasi i¢indir) ve alt bolgeleri: (a), Calisma sahast;
(b), L. Bolge; (¢), 11. Bolge; (d), I11. Bolge ve (e), IV. Bolge.

3.1.2. Cevresel Parametre Orneklemeleri

Deniz suyunun fiziksel parametrelerinin belirlenmesinde derinlik igin
BioSonics marka echosounder ile ayrica R/V Akdeniz Su Gemisi’nin echosounder1
kullanilmistir. Fotik zonu belirlemek i¢in ise uzunlugu 1 metre araliklarla isaretlenmis
beyaz seki diski kullanilmistir. Zooplankton o6rneklemelerinin yapildigt her
istasyonda kova ile ylizey suyundan ve niskin sisesi ile taban suyundan deniz suyu
numuneleri alinmistir. Alinan 6rneklerin, Hach HQ40D model multimetre (Hi-Tech,
USA) ile sicaklik (°C), tuzluluk (PSU), pH degerleri dlgiilmiis ve kaydedilmistir
Multimetrenin Oksijen 6l¢me probu ¢aligsma esnasinda bozuldugundan dolay1 oksijen
Olctimleri yapilamamistir ayrica pH probunda da kalibrasyon sorunu oldugu i¢in pH
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degerleri de bu ¢aligmada kullanilmamaistir. LI-1400 model datalogger (Li-Cor, USA)
ile fotosentetik aktif radyasyon (PAR) dl¢iilmiistiir.

Biyolojik orneklerin alindigi her istasyonda 0,5 L hacimde deniz suyu
ornekleri 5 litrelik niskin sisesi (General Oceanics, USA) ile alinmistir. Klorofil-a
(Chl-a) dl¢iimii icin vakum pompasina 500 ml deniz suyu dokiilerek 47 mm ¢apinda
Whatman marka GF/F filtresinden gecirilerek siiziilmiistiir. Filtreler etiketlenerek
derin dondurucuda -20 °C’de muhafaza edilmistir.

Askida kat1 madde 6l¢iimii i¢in ise yine 500 ml deniz suyu, 47 mm g¢apindaki
Whatman marka GF/C filtresinden gecirilerek vakum pompasindan siiziilmiistiir.
Filtreler etiketlenerek derin dondurucuda -20 °C’de muhafaza edilmistir. Askida kati
madde Ol¢iimii i¢in siiziilen deniz suyu besleyici elementlerin Slgiimii i¢in
kullanilmistir. Besleyici elementlerin (Nitrit, nitrat, fosfat, silikat ve amonyum azotu)
tayini i¢cin alinan numuneler istasyon bilgileri yazilarak -20 °C ‘de derin dondurucuda
muhafaza edilmistir.

Cevresel parametrelerin yatay dagilimlar i¢in PAR, seki derinligi ve Chl-a
degiskenleri hari¢ diger parametreler hem yiizey suyundan hem de taban suyundan
(tabana yakin) 6érnekleme yapilmistir. 200 m’den derin istasyonlarda ¢alisma konusu
epipelajik zonla sinirlandirildigi igin taban suyu 200 m’den alinmistir. Dikey dagilim
calismasinda g¢evresel parametreleri belirlemek amaciyla tek bir zaman diliminde
olmak iizere ylizeyden ve 200 m’ye kadar her drnekleme derinligindeki sulardan
ornekler alinmustir.

3.2. Laboratuvar Calismasi

Laboratuvarda zooplanktonun incelenmesi, tiir teshisi ve sayim islemleri
Olympus SZX16 (Olympus, Japonya) stereo mikroskop yardimiyla
gergeklestirilmistir. Bireylerin sayimi 2 ve 6 oluklu bogorov cam sayim tepsilerinde
yapilmistir. Her bir istasyondan elde edilen zooplankton Orneklerinden birey
yogunluklaria gore folsom ayiraci ile alt 6rnekleme yapilmistir. Genellikle 6rnegin
1/8’1 alt 6rnek alinirken nadiren 1/32-1/64 olarak alinmigtir. Alt 6rnegin ana Srnegi
temsil edip etmediginin kontrol edilmesi amaciyla belirlenmis 6 istasyonda ayni
oranda 3 tekrar yapilmistir. Folsom ayiract bulunmadigindan beher metoduyla alt
orneklemeler gergeklestirilmistir. Her Ornekte zooplankton, gruplara ayrilarak
incelenmis ve sayillmistir. Sadece Copepoda, Cladocera ve Chaetognatha tiir bazinda
verilirken digerleri grup diizeyinde birakilmistir. Ornekler, Boltovsky 1981; Ozel
1996; Castellani ve Edwards 2017; tarafindan sunulan kriterler ile tanimlanmustir.
Tirlerin taksonomik siniflandirilmasi “World Register of Marine Species: WoRMS”
(https://www.marinespecies.org) literatlirlinden yapilmis olup Copepoda tiir tayini
icin (Razouls vd. 2005-2023) “Biodiversity of Marine Planktonic Copepods”
(https://copepodes.obs-banyuls.fr/en) kullanilmistir.

Laboratuvarda besleyici elementler, nitrit (uM), nitrat (uM), fosfat (uM)
amonyum azotu (uM) ve silikat analizi (uM) spektrofotometrik (Parsons vd. 1984)
metoduna gore yapilmistir. Klorofil a analizi i¢in aseton ekstraksiyon yontemi ile
spektrofotometrede ICES (2000) metoduna gore Ol¢iilmiistiir. Seston, biyoseston ve
tripton miktarinin analizi igin APHA (1981); APHA (2005)’da sunulan metotlara gore
Olctimler yapilmstir.

10
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3.3. Calisma Alaninin Siniflandirilmasi

Calisma alaninin kapsami ve kiy1 uzunlugu Tasucu-Datga arasinda yaklasik 1100
km olup farkli fiziko-kimyasal ve jeomorfolojik Ozelliklere sahip olmasi nedeniyle
istatistiksel analizlere dayandirilarak dort ayri bolge olarak smiflandirilmistir. Ayrica
bolgelerin ayrilmasinda ana-kiy1 akintisinin giizergahi da dikkate alinmustir (Sekil 3.2a).
Buna gore caligma alani, I. bolge Kilikya Baseni’nin iginde ve kiy1 akintisinin etkisinin
altinda, II. bolge Antalya Korfezi iginde yer alip ana akintinin ¢ok az etkisi altinda kalan,
III. bolge Ege Denizi suyunun 6zelligini tagimayip kiy1 akintisi etkisinde olan ve son IV:
bolge Ege Denizi suyunun Ozelliklerinin basladigt ve kiyr akintisinin catallasarak
etkiledigi alanlar olarak smiflanmistir (Sekil 3.2b). Ek olarak I. bolge ii¢ biiyiik nehir
(Seyhan, Ceyhan ve Goksu) etkisi altinda olmasiyla diger bolgelerden (Kiigiik dlgekli
dere ve cay etkisi altinda) ayr1 6zelliktedir. Bu bolgelerin ayrilmasi bulgular boliimiinde
istatistiksel olarak yeterince yer verilmis ve desteklenmistir.

Atlantik Okyanusu’na bagli denizlerden biri de Akdeniz’dir. Akdeniz’e giren
Atlantik sular1 Afrika kiyilarini takip ederek Bati Akdeniz’e girer. Dogu Akdeniz’e dogru
ilerleyen bu akint1 Karadeniz ve Ege sularini da alarak Tiirkiye ve Yunanistan sahillerine
ugradiktan sonra kismen de olsa Adriyatik’e gider ve tekrar Sicilya agiklarinda
Atlantik’ten gelen yeni sulara katilir. Akdeniz’e Atlantik’ten giren ylizeysel akintinin
kalinlig1 200 m kadardir. Bu tabakanin altinda 400-500 m derinliginde Akdeniz’den Atlas
Okyanusu’na ters bir akint1 bulunur. Bu ters akinti, Dogu Akdeniz’den gelerek Sicilya
Bogazi’n1 geger ve giiney ile kuzey olarak kollara ayrilir. Bu kollar Alboran Denizi’nde
tekrar birleserek Atlantik’e akan sular olusturur (Kocatas 2007) (Sekil 3.2a).

11
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Sekil 3.2. Akdeniz'in yiizey sirkiilasyonu ve akintilar1 (a) (Poulain vd. 2013) ve Tiirkiye
Akdeniz kiyi seridi (b) (Mutlu vd. 2023)’den

3.4. Istatistiksel Analizler

Biyolojik veriler yatay ve dikey dagilimlarda laboratuvardaki alt 6rnekleme kat
sayist, ornekleme derinligi (Tel agis1 dikkate alinarak diizeltilmis derinlik) ve plankton
agmin drnekleme capr dikkate alinarak metre kiipteki (m®) birey sayilar1 hesaplanarak
standardize edilmistir.

Istatistiksel ¢alismalar cevresel ve biyolojik verilerin tek ve ¢ok degiskenli
analizler yardimiyla dagilimlar1 ve birbirleriyle olan iligkilerini ortaya ¢ikarmak amactyla
kullanilmistir. Bu tiir verilerin dagilimsal haritalar1 Surfer 12 (Versiyon 12.0.626, Golden
Software), Grapher 9 (Versiyon 9.4.819, Golden Software) ve Matlab (Versiyon 2021a,
MathWorks) paket programlar1 kullanilarak ¢ikarilmistir.

3.4.1. Tek Degiskenli Analizler

Tiirlerin ¢alisma alani icinde istasyonlardaki bulunurluk baskinligini gésteren %
baskinlik (DO%), tiirler arasinda her bir tiirlin bulunurluk baskinligin1 gosteren %
bulunurluk (FO%) ve sayisal bulunurluk baskinligini gosteren % sayisal bulunurluk
(NO%) indeksleri hesaplanmistir. % baskinlik dikkate alinarak tiirlerin ¢aligsma alani ve
her bir bolge iginde kalici, yaygin ve ender tiir olarak siniflamasi yapilmistir. Bu siniflama
SOYER indeksi (F = m / M x 100, m: tiiriin 6rneklerdeki rastlanma sayisi, M: toplam
ornek sayisi) ile belirlenmistir. Bu belirlemeye gore %D0>50 ise kalict tiir, 25<%D0O<50
yaygin tiir ve 25>%DO ise ender tiir olarak adlandirilmistir (Soyer 1970).

12
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3.4.2. Cok Degiskenli Analizler

Cok degiskenli analizler ¢evresel ve mesozooplankton verileri caligma alani
icerisinde dogal dagilimlarini elde ederek kiyi-acik ve bolgesel farkliliklari ortaya
koymak ve her iki veri setinin birbirleriyle olan iliskilerini gostermek i¢in uygulanmistir.

Caligma alani igerisinde fiziko-kimyasal ve optik verilerin en etkili parametreleri
“Principal Component Analysis” (PCA) kullanilarak belirlenmistir ve istatistiksel olarak
yeterlilikleri ortaya koyulmustur. Bu analiz hem yiizey suyu hem de taban suyu ¢evresel
parametreleri i¢in ayr1 ayri1 uygulanmistir. Her ne kadar besin tuzlar1 zooplanktonla
dogrudan bir iligkide olmadig1 (Daha ¢ok fitoplanktonla iliskili oldugu bilinmektedir)
ancak calisma alaninin fiziko-kimyasal a¢idan tanimak ve bolgesel farkliliklar1 ortaya
koymak i¢cin PCA analizlerinde yer almistir.

Calisma alan1 ve alt bolgelerinin mesozooplankton faunistik karakterini
belirlemek amaciyla tiir sayis1 (S), birey sayilar1 (N), Margalef Tiir Zenginligi (d), tiirler
arasi birey sayilarinin birbirlerine yakin olarak diizenli dagilip dagilmadigini gosteren
Pielou Diizenlilik indeksi (J*) ve her iki indeksi ortak gosterisi olan Shannon-Weinner
Biyocesitlilik (H) Indeksi hesaplanmistir (Shannon ve Weiner 1963).

Biyolojik veriler ¢aligma alani igerisinde dagilimlarini gérmek i¢in Cluster ve
“Multi Dimensional Scaling” (nMDS) analizleri uygulanmistir. Bu analizlerde veriler (N)
logio(N+1) degerleri alinarak Bray-Curtis Benzerlik Indeksleri esas almarak ¢oziilmiistiir.
Analizler sonucunda bolgesel ve kiyi-acik farkliliklarin olup olmadigr istasyonlarin
siniflamasi ortaya koyulduktan sonra “Permutated-Analysis of Variance” (PerManova)
ile 2-yonlii model (bolge ve kiyi1-agik) ile istatistiksel yeterlilikleri test edilmistir. Bu test
sonucunda olusan bolgesel ve kiyi-agik istasyonlarin kendi i¢cinde ve birbirleri arasindaki
benzeme ve benzememezlik Bray-curtis Indeksine katkici ve ayrimer tiirler “Similarity of
Percentage” (SIMPER) analizi ile tespit edilmistir. Buraya kadar yapilan ¢ok degiskenli
analizler Primer 6 & Permanova + (Versiyon 1.0.3) paket programi kullanilmustir.

Cevresel ve biyolojik parametreler arasinda iliskileri tespit etmek icin “Canonical
Analysis” ’den (CA) elde edilen “Gradient lenght” degerlerinden birisi 3.0°1 gectigi igin
“Canonical Correspondence Analysis” (CCA) segilerek ¢oziilmiistiir. Analizde baskin
olan tiirlerin etkisini azaltmak ve sayica nadir olan tiirlerin etkisini artirmak i¢in verilerin
logio(N+1) degerleri alinmigtir. Ayrica CCA analizindeki faktorel ayrigsmalarin istatistiki
yeterlilikleri test etmek icin Monte Carlo testi uygulanmistir. Bu analizler CANOCA
(versiyon 4.5) programi yardimiyla ¢oziilmiistiir. Bilindigi {lizere besin tuzlarinin
zooplanktonla dogrudan bir iligkisinin bulunmadig1 ve daha o6nceki ¢alismalarda bu
verilerin pek fazla iligskilendirilmediginden dolay1 bu analizde yer verilmemistir.

3.5. Alt Orneklemenin Yeterliligi

Zooplankton 6rneklerinin analizine gecilmeden Once 6 ayri istasyonda tiger kez
alt 6rnekleme yapilmistir. Bu ¢calismanin amaci ile alt 6rneklemelerin istatistiksel olarak
yeterlilikleri test edilmistir. Iki faktorlii (Istasyon ve alt drnekleme, tekrar) ANOSIM
(Analysis of Similarity) kullanilarak alt 6rneklemelerin testi sonucunda istasyonlar arasi
fark bulunurken her bir istasyondaki tekrar drneklemeler arasi istatistiki olarak fark
bulunmamistir (ANOSIM istatistigi, rho: -0.1 p: 0.735). Alt ornekleme islemleri
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istatistiksel olarak yeterli oldugu Sekil 3.3’te goriilmiistiir. Dolaysiyla bu deneme
sonucunda alt 6rnekleme metodu uygun oldugu i¢in geri kalan 6rneklerde test yapilmadan
caligmalara devam edilmistir.
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Sekil 3.3. Calismanin yeterliliginin tespit edilmesi amaciyla 6 ayri istasyonda 3 tekrarla
yapilan ANOSIM istatistigi
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4. BULGULAR
4.1. Cevresel Parametreler
4.1.1. Batimetrik

Ornekleme istasyonlarindaki en s18 nokta 8.5 m iken en derin nokta 1000 m’de
yer almistir. Genelinde agik istasyonlar 400 m civarindadir (I. bolge:733.3+413.1 m, II:
380+£251.4 m, III: 188.0£60.3 m, 1V:222.0£95.4 m). 1. ve II. bolge kiy1 istasyonlar1
genelde 30-50 m arasinda degisirken (I. bolge:48.1£11 m, II: 43.5+16.2 m) diger bolgeler
kiyida taban aniden derinlesti§inden s1g istasyonlar kiyrya yakin fakat 50 ile 100 m
arasinda (III: 48.7+£0.0 m, IV:63.94£33.9 m) degismistir (Sekil 4.1a).

Istasyonlar1 kiy1 agik olarak siniflandirilmasi kiyidan olan dik uzakliklarmimn
yaninda taban derinligi dikkate alinarak yapilmistir ve kiyr uzakliklar1 0.17-13.5 km
arasinda degismistir. Bolgelere gore kiyr acgik istasyonlarin uzaklik dagilimlari ise
sOyledir; kiy1 istasyonlar: 1. bolge: 1.4+0.9 km, II: 1.7+1.1 km, III: 2+0 km ve IV:1.3+0.7
km iken agik istasyonlarin uzaklik ortalama degerleri: 1. bolge: 11.3+£3.3 km, II: 6.8+1.7
km, II: 2.4+1.2 km ve IV:3.6+2.3 km olarak dagilmistir (Sekil 4.1b).

Taban derinlikleri ve kiy1 uzakliklar1 bir arada degerlendirilirken agik istasyonlar
neritik bélgede bulunarak yerinde tespit edilmistir.

Min:0.17km
Mak:13.5km

575 28 285 20 266 30 308 31 38 32 328 33 3385 34 345

Sekil 4.1. Calisma alanindaki istasyonlarin dip derinliklerinin (a); kiyidan olan dik
uzakliklarinin (b) dagilimlari
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4.1.2. Yatay Dagilim

4.1.2.1. Yiizey ve Taban Suyunun Fiziksel Parametreleri

Calisma sahasinin yiizey suyu sicakligt dogudan batiya dogru azalirken 22.2 ila
28.6 °C arasinda ol¢iilmiistiir. Genel olarak ana kiy1 akintisinin etkili oldugu bolgelerde
sicaklik diger bolgelere gore daha yiiksektir. Bolgesel olarak kiiciik Ol¢ekli nehir
Onlerinde sicaklikta diislislerin oldugu goriilmiistiir Ortalama sicaklik 26.3+1.5 °C
hesaplanmistir. Alt bolgeler incelendiginde en diisiik sicaklik V. bdlgede hakimken
ortalama sicakligi 25.1+1.3 °C olarak hesaplanmustir. I. ve III. bolgede daha yiiksek
sicakliklar gozlenmistir, sirastyla sicaklik araliklar1 26.0 ile 28.3 °C (27.0+0.7 °C) ve 25.1
ile 27.5°C (26.6+0.8 °C) arasinda degismistir. En yliksek ortalama sicakligin (27.3+1.3
°C) oldugu Antalya Korfezi’ni iceren II: bolgede sicaklik heterojen bir sekilde dagilmistir
(Sekil 4.2a). Niskin sisesi ile alinan orneklerde taban suyu sicakliklarina bakildiginda
ylizey suyunda oldugu gibi dogudan batiya dogru bir azalma goriiliirken yine nehir
agizlarinda deniz suyu sicakliginin diistiigii gériilmektedir. Kiy1 akintisinin etkisinde olan
Antalya Korfezi’nde sicaklik diger bolgelere nispeten daha yiiksektir. En diisiik taban
suyu sicakligi 19.2 °C dlgiiliirken en yiiksek sicaklik degeri 24.8 °C dl¢iilmiistiir. Ortalama
sicaklik ise 21.0+1.5°C’tir (Sekil 4.2b).

Tuzluluk ¢aligsma alaninda kiy1 boyunca 25.9 ile 37.9 PSU arasinda degismistir.
Daha cok nehir etkisinde olan Antalya Korfezi’'nde (II: bolge) en diisiik tuzluluk
ortalamas1 bulunmustur (Sekil 4.3a). Diger bolgelerde benzer ortalama tuzluluk degerleri
elde edilmistir. Calisma alaninin taban suyu tuzluluk degerleri tiim alanda ortalama
36.3+0.3 PSU hesaplanmistir. Taban suyunda yiizey suyuna kiyasla degerlerin daha
diisiik oldugu ancak genel dagilimin benzerlik gosterdigi goriilmiistiir. En diisiik tuzluluk
degeri II.: bolgeye ait nehir agzi olan bir alanda 35.4 PSU hesaplanmistir. En yiiksek
tuzluluk ise IV. Bolgeye ait bir alanda 37 PSU bulunmustur (Sekil 4.3b).

ar

36,54

363,54

it T 1 T T 102
2745 28 285 28 285 ao 30.5 b ns 32 325 3 338 34 M5

Sekil 4.2. Calisma alanindaki istasyonlarin ylizey (a); taban suyunun (b) sicaklik °C
dagilim
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Sekil 4.3. Calisma alanindaki istasyonlarin yiizey (a) ve taban suyunun(b) tuzluluk PSU
dagilimi

Suyun yogunlugu osinografik calismalarda genellikle ot=(d-1)*1000 olarak ifade
edilir. Bu denklemde d suyun ger¢ek yogunlugudur ve birimi g/cm® ‘tiir. Calisma alaninda
ylizey suyu yogunlugu (ortalama: 24.2+1.4) daha ¢ok II. bolgenin nehir agizlar1 kisminda
en diisiik degerlerde Olgiiliirken, en yliksek degerler 1. bolge ve IV. bolgenin en dogu
kesimlerinde saptanmustir (16.4-25.8). Bolgesel ortalama yogunluk dagilimlart Sekil
4.4a’da verilmigtir. Caligma alaninin batisinda sicakligin diismesiyle beraber taban
suyunun o si artmistir. Ornekleme sahasinin en dogusunda bulunan IV. bolgede ortalama
25.7£0.3 iken, en diisiik en yiiksek deger araliklar1 25.3-26.1°dir. II bolgede ot diger
bolgelere gore nispeten daha diisiiktiir. Ortalama 25.2+0.5 iken, en diisiik en yiiksek deger
araliklar1 24.2-25.9°dur. II1. bolgede ortalama 25.3+0. iken en diisiik ot 24.7 ve en yiiksek
ot 25.7°dir. I. bolgede ortalama 25.5+0.6 iken en diisiik en yiliksek deger araliklar1 24.8-
26.4°tir (Sekil 4.4b).
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Sekil 4.4. Calisma alanindaki istasyonlarin yiizey (a) ve taban (b) suyunun o dagilimi

Daha 6nce alt bolgelerin siniflamasindaki dogrulugu gostermek i¢in su kiitlelerini
tespit eden T-S diyagrami kullanilmigtir (Sekil 4.6a). Bu bdlgeler T-S diyagrami
icerisinde en iistte yani yliksek tuzluluk, yiiksek sicaklik su kiitlesine sahip Antalya
Korfezi (II. Bolge) ve hemen asagisinda yakin tuzlulukta ve goreceli olarak daha serin
sulara sahip I. bolge (Anamur-Tasucu) ve bu bolge 6zelligini karakterize eden ¢ok az
sayida istasyona sahip olan III. Bolge ve diger bolgelere nazaran oldukga serin sulara
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sahip ve goreceli olarak az tuzlu olan IV. bolge yer almistir (Sekil 4.6b). Buna karsilik
IV. bolge icerisinde diger bolgelerin 6zelligini tasiyan birkag lokal istasyon yer
almaktadir (Marmaris).

3T
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34 345 35 355 36 365 37 IS 38

Salinity (PSU)
Sekil 4.5. Calisma alanmin ylizey T-S diyagrami (a), ¢alisma alanindaki istasyonlarin
konumlarini; (b), istasyonlarin T-S diyagramindaki dagilimini gostermektedir (kontur
egrileri suyun yogunlugunu (ot) renkler ise istasyonlarin bolgesel dagilimimi ifade
etmektedir). Kesik ¢izgi ana-kiy1 akintisini ve yoniinii géstermektedir

4.1.2.2. Yiizey ve Taban Suyunun Kimyasal Parametreleri

Calisma alaninda oSlgiilen kimyasal parametrelerin besin tuzlar1 zooplanktonla
dogrudan bir etkilesim icerisinde olmadigi diisiiniilerek ve dagilimlar1 a¢iklamalariyla
birlikte ekler kisminda yer verilmistir.

Klorofil-a

Yapilan calismada Chl-a degerleri tiim alanda 2.88 ile 0.09 pg arasindadir.
Degerlerin en fazla dalgalandigi II. bolgede en yiiksek Chl-a Alanya’da 2.9 g olarak
bulunmustur. Genel alana bakildiginda en yiliksek ve diisilk degerlerin Antalya
Korfezi’nde oldugu goriilmistiir (Sekil 4.6). II. bolgede bulunan Antalya Korfezi’nin
ortalama Chl-a degeri 0.58+0.58 ng olarak hesaplanmistir. Alt bolgelere bakildiginda I.
bolgede degerler 0.31 ile 0.62 pg arasinda degisirken ortalama 0.42+0.08 pg’dir.
Degerlerin fazla dalgalanmadigi II1. Bolgede Chl-a (min-mak: 0.36-0.47 pg; ortalama:
0.40+0.05 ng) iken I'V. bolgede ise Chl-a (min-mak: 0.23-0.78 pg; ortalama: 0.50+0.018
ug) olarak hesaplanmistir.
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Sekil 4.6. Calisma alanindaki istasyonlarin yiizey suyunun Chl-a (ng) dagilimi
Seston

Seston organik (biyoseston)ve inorganik (triptonun) toplamindan elde edilir.
Deniz suyunu filtre ederek beslenen canlilar i¢in hayati bir dnem tasiyan seston ayni
zamanda deniz suyunun kimyasal ve fiziko-kimyasal yapisini etkileyebilir. Calisma alan1
ylizey suyu boyunca yine en diisiik ve en yiiksek seston degerleri I1. bolgeye aittir. Bu
bolgede degerler 0.02-0.30 mg/1 arasinda degismis olup, ortalama 0.07+0.05 mg/I olarak
hesaplanmistir. I. bolgede sestona ait en diisiik deger 0.04 mg/1 iken, en yiiksek deger 0.08
mg/l olarak dl¢lilmistiir (Ortalama: 0.06+0.01 mg/1). Ortalamanin en yiiksek oldugu alan
II: bolgedir ve seston degerleri 0.06-0.13 mg/l arasinda dalgalanmistir (Ortalama:
0.9+£0.03 mg/l). IV. bolgede ise seston degerleri ortalama 0.08+0.02 mg/I olup en diisiik
deger 0.04, en yiiksek deger 0.13 mg/l olarak olgiilmiistiir. Tiim c¢alisma alanina genel
olarak bakildiginda batida kalan bolgelerin seston degerlerinin doguya nispeten daha
ylksek oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.7a).

Calisma sahasinda taban suyu seston degerleri tiim sahada alan ortalamasi
0.07£0.02 mg/I’dir. Taban suyu seston degerleri ylizey suyunda oldugu gibi en ytiksek II.
bolgede hesaplanmistir. Bu degerler 0.05 mg/1-0.14 mg/l arasinda degismistir. II.
bolgenin ortalamasi ise 0.07+£0.03 mg/I’dir. 1. bolgede seston degerleri diger bolgelere
nispeten daha diisiiktiir. Degerler 0.05 mg/1-0.11 mg/1 arasinda olup ortalama: 0.06+0.02
mg/’dir. III. Bolgenin degerler araliklar1 birbirine daha yakin olmakla beraber en diisiik
deger 0.06 mg/l iken en yiiksek 0.08 mg/I’dir. III. bolge seston degerlerinin ortalamasi
0.07 mg/1£0.01 hesaplanmstir. IV. bolgede seston degerleri 0.05 mg/1-0.10 mg/I arasinda
degismis olup I'V. bdlgenin seston degeri ortalamast ise 0.07+0.02 mg/1’dir (Sekil 4.7b).

Tripton

Inorganik (tripton) maddenin ¢alisma sahasindaki ortalamasi 0.0798+0.17 mg/I
olup, 0.0-1.43 mg/] arasinda dalgalanmistir. Tatli su girdilerinin oldugu bolgelerde tripton
miktarinda artis goriilmiistiir. Tiim calisma alaninda en yiiksek tripton IV. bolgede
saptanmustir. [V. bolgede en yiiksek tripton miktar1 1.44 olup, bazi istasyonlarda triptona
rastlanmamuistir. Ortalama tripton degeri ise 0.124+0.29 mg/1 olarak 6lclilmiistiir. Kalan I,
IT ve III. bolgelerde degerler benzer degerler saptanmis olup, bolgelerde goézlenen
ortalama degerler Sekil 4.8a’da gdsterilmistir.

Ornekleme haritasinda taban suyunun en yiiksek tripton degerinin yine Antalya
Korfezi’nde gozlenmistir (0.12 mg/l). En diistik tripton degerleri Fethiye ve Mugla
illerinde goriilmiistiir. Alt bolgeler ayr1 ayri incelendiginde I. bolgede en diisiik deger 0.03
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mg/l ve en yiiksek deger ise 0.05 mg/l olarak bulunmustur. Bélgede gozlenen ortalama
deger 0.04+0.01 mg/I’dir. Antalya Korfezi’'nin de i¢inde bulundugu II. bolgede degerlerin
diger bolgelere nispeten daha farkli deger araligina sahip oldugu goriilmiis olup, degerler
0.01 mg/1 ve 0.12 mg/I arasinda degismistir (Ortalama: 0.05+0.03 mg/1). I1I. bolgenin en
diisiik degeri 0.04 mg/1 hesaplanirken en yiiksek degeri 0.07 mg/1 hesaplanmistir. Bolgede
gbzlenen ortalama deger 0.05+0.01 mg/I’dir. IV. boélgenin degerleri ise min:0.00 mg/1 -
mak:0.08 mg/l; ortalama: 0.04+0.02 mg/1 hesaplanmistir (Sekil 4.8b).
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Sekil 4.7. Calisma alanindaki istasyonlarin yiizey (a) ve taban (b) suyunun seston (mg/1)
dagilimi
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Sekil 4.8. Calisma alanindaki istasyonlarin ylizey (a) ve taban (b) suyunun tripton (mg/1)
dagilim1

Biyoseston

Deniz suyunda organik maddeleri canli organizmalar ve organik detritus
olusturur. Calisma alanina bakildiginda en yiiksek biyoseston III. bdlgenin basladig:
alanda goriilmistiir. ITI. bolgenin biyoseston ortalamasi1 0.03+0.03 mg/1 hesaplanirken bu
degerler 0.01-0.10 mg/l arasinda degismistir. I, II ve IV. bolgelerin biyoseston
ortalamalar1 ve degerleri birbirine yakin olup, Sekil 4.9a’da gosterilmistir. Biyoseston
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degerleri 1. bolgede 0.01-0.05 mg/l, II. bolgede 0.00-0.04 mg/l ve IV. bdlgede 0.00-0.06
mg/] arasinda degigmistir.

Biyoseston i¢in taban suyunun ornekleme haritasina bakildiginda en yiiksek
degerlerin genellikle IV. bolgede oldugu goriilmiistiir. IV. bdlgenin en diisiik ve en
yiiksek degerleri sirasiyla 0.01 -0,09 mg/1 olup ortalamasi 0.03+0.03 mg/1 hesaplanmuistir.
III. bolgenin degerleri en diisiik 0.01 ve en yiiksek 0.02 mg/1’dir. III. bélgenin ortalamasi
0.02+0.00 mg/1I’dir. L. bolge ve II. bolge degerleri birbirine yakin degerlerde bulunmustur:
I. bolge ortalama degeri 0.02+0.02 mg/l iken (min:0.1 mg/l -mak:0.07 mg/l) II. bolge
ortalama degeri 0.02+0.02 mg/l (min:0.00 mg/l -mak:0.08 mg/l) olarak hesaplanmigtir

(Sekil 4.9b).
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Sekil 4.9. Calisma alanindaki istasyonlarin yiizey (a) ve taban (b) suyunun biyoseston
(mg/1) dagilim1

Yiizey suyunun ¢evresel parametreleri agisindan karakterize etmek ve 6zetlemek
icin PCA analizi sonuglart Sekil 4.10’da gosterilmistir. Bu analizdeki birincil bilesen
kimyasal parametrelerden askida kati madde, NOs ve POs negatif iliskili olup, ¢calisma
sahasinda varyasyon gostermis ve istasyonlar ayrismistir. Bunula birlikte, bu farkliligin
varyansi ancak %16.7’lik bir degerle agiklanmistir. PC2 sonuglarina bakildiginda varyans
degeri daha diisiik olup (%14.7), amonyum, Chl-a ve tuzlulukla tarafindan karakterize
edilmigstir. T ve II. bolgeler birbirleriyle etkilesim gostermis olup, diger bolgelerden
ayrilmistir (Sekil 4.10, Cizelge 4.1).
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4L

PC1

Sekil 4.10. Calisma sahasi yiizey suyu fiziko-kimyasal verilerin PCA ¢dztimleri. PCA
¢Oziimiindeki istasyonlarin sembolleri bolgelere gore fakat etiket isimleri kiyi-acik (1:

kiy1, 2: acik) durumlarina gore siniflandirilmistir

Cizelge 4.1. Sekil 4.10°da yer alan PCA analizinin ¢6ziimlerinin eksenlere gore eigen
degerleri ve eksenlerin eigen degerleri ve aciklanabilir % varyasyonu (Kalin yazi tipiyle

yazilmis eigen degerleri her bir eksende bulunan bilesenlerin istatistiksel olarak 6nemli

degiskenleridir)

Degiskenler Kisaltma PC1 PC2

Taban derinligi (m) D -0.071 | -0.030
Seki derinligi (m) Sec -0.240 | 0.405
Tuzluluk (PSU) S 0.019 | 0.080
Sicaklik (°C) T 0.282 | 0.342
Tabana ulasan Fotosentetik Aktif Radyasyon (%) PAR 0.155 | 0.244
Tripton (mg/]) Tr -0.068 | 0.071
Seston (mg/1) Se -0.511 | 0.360
Biyoseston (mg/1) Bi -0.445 | 0.061
Chl-a (mg/1) Chl-a 0.138 | 0.451
Silikat (uM) Si 0.090 | -0.064
Nitrat (uM) NO3 -0.394 | 0.047
Fosfat (uM) PO4 -0.386 | -0.170
Nitrit (uM) NO2 -0.106 | -0.081
Amonyum (uM) NH4 -0.103 | -0.513
Nitrat+Nitrit (uM) NO3+NO2 | -0.128 | -0.078
Eigen degeri 1.63 1.42

Yiizde varyans 16.7 14.7

PCA analizde saptanan bolgesel farklilik istatistiksel olarak Onemli olup
(PerMANOVA: p<0.05), kiy1 ve acik istasyonlar: arasinda c¢evresel parametrelerdeki
farkliligin istatistiksel olarak dnemli olmadigi tespit edilmistir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. PCA sonucunda elde edilen c¢alisma alaninin yiizey suyu cevresel
parametrelerinin iki-yonli PerMANOVA kullanarak farkliliklarimin test analizleri
(P(perm), PerMANOVA testinin 6nemlilik seviyesi, P(MC), Monte Carlo testinin
onemlilik seviyesi) Koyu yazi tipinde olan P degerleri giivenirlilik seviyesi 0.05 olarak
alman degerlerden kiigiik olanlar istatistiksel olarak farkliliklar1 Onemlidir. (s.d:

Serbestlik derecesi, SS: Kareler toplami, MS: Kareler ortalamasi, Pseudo-F:
PerMANOVA F degeri)
Faktor s.d. | SS MS Pseudo-F | P(perm) | P(MC)
Bolge 71.897 | 23.966 | 3.6577 0.006 0.002
Kiy1 1 12.673 | 12.673 | 1.4496 0.172 0.184
Bolgexkiy1 19.656 | 6.5522 | 0.74946 | 0.767 0.822
Kalan (Residual) | 52 | 454.61 | 8.7425
Toplam 59 | 573.54
4.1.2.3. Optik

Tiim ¢alisma sahasinda seki derinliginin ortalamasi 17.2+5.9 m’dir. En diisiik ve
en yliksek seki derinligi II. bolgede Olciilmiistiir (4- 32 m). II. bolge ortalamasi ise
17.1£6.6 m’dir. 1. bolgede seki derinlik ortalamasi diger bolgelerden daha diisiik
hesaplanmistir (min: 8.5 m mak:15.5 mort.: 12.7£2.2 m). III. bolgede 12-22.5 m arasinda
degerler 6l¢iilmiis olup ortalamasi 17.4+4.2 m ve IV. bolgede seki derinligi 6.5-28.5 m
arasinda degisirken ortalamasi 19.5+5.6 m olarak hesaplanmistir (Sekil 4.11a). Seki
derinliginin PAR (%) degerleriyle uyumlu oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.11b).
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Sekil 4.11. Ornekleme sahasinda (a), seki derinligi (m) dagilimi; (b), tabana ulasan PAR
degeri (%) dagilimlar1 gosterilmistir (+ degerlerin tabana ulasan degerin 0 oldugunu
gosterir.)

PCI1 ekseni azotlu besin tuzlari ile negatif iligki gosterirken, bunu takiben POs
goreceli olarak negatif olarak iliskide bulunmustur. PC2 ekseni ile degerlendirildiginde
suyun sicakligit ve biyosestonla negatif, suyun yogunluguyla pozitif korelasyon
gostermistir. Bu korelasyon %16°1lik gibi diisiik bir varyans oldugu i¢in yeterli degildir.
(Sekil 4.12). PC1 ve PC2 suyun yogunlugu korelasyon gosteren ortak degiskenlerden
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birisidir (Cizelge 4.3). PC1 ve PC2 kiimiilatif varyans1 % 40.3 oldugundan dip suyu
cevresel parametreler agisindan net ayrimci bilesenler tespit edilememistir (Cizelge 4.3).
Bolgeler aras1 farklilik goriilmezken, kiyi-agik istasyonlar arasinda ¢aligma alani farklilik
ortaya koyarken (Sekil 4.12a) bu farkliligin en biiyiik katkist 3 ve 4. bolgede yer alan
yerlesim bolgelerinde ve turizm aktivitelerinin (Finike: 8W, Kekova: 9W, Kas: 10W ve
Gogek-Fethiye:16W) yiiksek oldugu zaman igerisinde yiiksek besin tuzlarindan
kaynaklanmistir (Sekil 4.12b).

4+ Bolge 4 Kyl

27E

PC1 PC1

Sekil 4.12. Calisma sahasi taban suyu fiziko-kimyasal verilerin PCA ¢oziimleri. PCA
coziimlerindeki istasyonlarin sembolleri bolgelere gore fakat etiket isimleri istasyon
kodlarma gore (a); ve kiyi-agitk (b) sularinda yer alma durumlarma gore
simniflandirilmasimi  gostermektedir (Cevresel parametrelerin  PCA  ¢dziimiindeki
kisaltmalari i¢in Cizelge 4.3’e bakiniz)

Cizelge 4.3. Sekil 4.12°de yer alan PCA analizinin ¢6ziimlerinin eksenlere gore eigen
degerleri ve eksenlerin eigen degerleri ve aciklanabilir % varyasyonu (Kalin yazi tipiyle
yazilmis eigen degerleri her bir eksende bulunan bilesenlerin istatistiksel olarak 6nemli
degiskenleridir) (Cevresel parametrelerin PCA ¢oziimiindeki kisaltmalar1 igin tezin
kisaltmalar boliimiine bakiniz)

Degiskenler | PC1 PC2

S 0.201 | -0.038
T -0.244 | -0.480
Tr -0.259 | 0.259
Se -0.297 | -0.239
Bi -0.006 | -0.465
Si 0.195 | 0.164
NOs3 0.081 | 0.193
PO4 -0.394 | 0.238
NO2 -0.476 | 0.212
NHa4 0.043 | 0.147
NO3+NO2 | -0.451 | 0.257
D 0.336 | 0.418
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Cizelge 4.3’lin devanu

Eigen degeri | 2.92 | 1.93
Yiizde varyans | 24.3 | 16.0

Taban suyunun fiziko-kimyasal ve optik 6zelligi ¢alisma alaninda bolgesel bir
farklilik sergilemezken, kiyi-agik istasyonlar1 arasinda istatistiksel olarak onemli bir
farklilik  bulunmustur (PerMANOVA: p<0.05) (Cizelge 4.4). Bu istatistiksel
degerlendirme ayrica Monte Carlo testi ile test edilmistir.

Cizelge 4.4. PCA sonucunda elde edilen calisma alanmin taban suyu c¢evresel
parametrelerinin iki-yonli PerMANOVA kullanarak farkliliklarinin test analizleri
(P(perm), PerMANOVA testinin onemlilik seviyesi, P(MC), Monte Carlo testinin
onemlilik seviyesi) Koyu yazi tipinde olan P degerleri giivenirlilik seviyesi 0.05 olarak
aliman degerlerden kiigiik olanlar istatistiksel olarak farkliliklar1 Gnemlidir. (s.d:
Serbestlik derecesi, SS: Kareler toplami, MS: Kareler ortalamasi, Pseudo-F:
PerMANOVA F degeri)

Faktor s.d. | SS MS Pseudo-F | P(perm) | P(MC)
Bolge 3 57.894 | 19.298 | 1.2388 0.289 0.275
Kiy1 1 38.32 | 38.32 | 3.7383 0.002 0.001
Bolgexkiy1 3 46.733 | 15.578 | 1.5197 0.083 0.058
Kalan (Residual) | 37 | 379.28 | 10.251

Toplam 44 | 528

4.1.3. Dikey Dagilim

Zooplanktonun giinliikk dikey go¢ ve dagilimini incelemek icin Anamur
aciklarinda ana akinti civarinda derin su tabakasinin oldugu alanda konumlanmis olan
19E kodlu istasyonda (Sekil 3.1) tabakali orneklemeler yapilmig olup c¢evresel
degiskenler ol¢lilmiistiir.

4.1.3.1. Fiziksel Parametreler

Su sicakliginin dikey degerleri derinlikle azalirken yaklasik 26.5 °C’ye sahip olan
ylizey su tabakasi (karigim tabakasi) dar bir tabaka olusturarak 10 m su derinligine kadar
uzanmistir. Bunu takip eden mevsimsel termoklin tabakasinin alt sinir1 yaklasik 40 m
civarlarinda olup, sicaklik 21 °C’dir. Yaklasik 60 m’den 165 m’ye kadar uzanan derin su
tabakas1 (homojen tabaka) yaklasik 20 °C’den diisiik su sicakligiyla karakterize olmustur
(Sekil 4.34a). Cok az sicaklik artisi ile epipelajik zon sonlanmustir.

Dikey degerlerde suyun tuzlulugu yiizey su tabakasinda yaklasik 37.5 PSU ile
baslayip, mevsimsel haloklin tabasina dogru azalmistir. Yaklasik 50 m derinlikte bulunan
haloklin tabakasinda tuzluluk 37.1 PSU ile bitmistir. 90 m ile 160 m (yaklasik olarak)
arasinda 37 PSU tuzlulukta sabit kalmistir. 150 m derin su tabakasinda tuzluluk birden
art1s gostererek 37.2 PSU degerine ulagsmis olup epipelajik zon sonlanmistir (Sekil 4.13a).

Suyun yogunlugunun (ot) dikey degerleri arasinda ylizey suyunun en diisiik degeri
24.8 ile baslayip piknoklin tabakasina dogru giderek artmistir. Mevsimsel piknoklin
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tabakasi, termoklin tabakasi ile benzerlik gostererek yaklasik 40 m derinlikte 26 civarinda
sonlanmistir. Yaklagtk 60 m ve 150 m derinliklerde su yogunlugu (ot) en yiiksek
seviyelere ulasmis olup 26.4’iin lizerine ¢ikmistir. Derin su tabakasinda su yogunlugu (o)
genellikle sabit olup 26.2 civarindadir (Sekil 4.13b).

Sicaklik (°C) Ot

18 20 22 24 26 28 248 256 264

0 R T N 1 L 0 | | | | | |
40 —
= i
= 80 —

= | b

5 120 —
3 i
160 —
200 I ‘ I ‘ I ‘ I ‘ I ‘ 2007

36 36.436.837.237.6 38
Tuzluluk (PSU)

Sekil 4.13. Deniz suyunun dikey dagiliminin derinlige bagli (a), sicaklik ve tuzluluk; (b),
ordegisimi

4.1.3.2. Kimyasal Parametreler

Dikey dagilimda triptonun yiizey suyu degerleri 0.04-0.06 mg/l arasinda
degismistir. 80m’den sonra giderek azalan tripton yogunlugu yaklasik 130 m’de
0’mg/I’ye diismiistiir. 130 m ile 160m arasinda degerlerde bir miktar artis olmus ve
epipelajik zonun alt sinirinda 0.04 mg/1 degerinde oldugu saptanmustir (Sekil 4.14).

Biyosestona bakildiginda degerler 0-120 m arasinda genellikle 0.02 mg/l ile
civarindadir ve su kolonunda homojen bir dagilim sergilemistir. 120 m’den sonra artig
gostererek yaklasik 130 m’de en yiiksek degere (0.07 mg/l) ulasmistir. 130 m’den 150
m’ye dereceli olarak azalan degerler 0.02 mg/I’ye kadar diigmiistiir. 150 m’den sonra
degerler dalgalanmis olup, 200 m’de tripton degeri 0.02 mg/I’nin altinda kalmistir (Sekil
4.14).

Dikey dagilimda sestonun ylizey tabakasinda 0.055 mg/l civarlarinda oldugu
goriilmiistiir. En yiiksek seston yogunlugu yaklasik 80 m’de (0.08 mg/1) gézlenmistir. 80
m’den epipelajik bolgenin bitimine dogru seston degerlerinde genellikle diisiis
goriilmiistiir (Sekil 4.14).
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Tripton (mg/l)
0 0.02 0.04 0.06 0.08

S I EE N B

120 —
160 —

200

0 0.02 0.04 0.06 0.08
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T 1T T 1T T
0 0.02 0.04 0.06 0.08
Biyoseston (mg/l)

Sekil 4.14. Deniz suyunun dikey dagiliminin derinlige bagl tripton, biyoseston ve seston
degisimi

Besin tuzlarindan NH4 degerleri yiizey suyunda 40-160 uM arasinda
dalgalanmistir. En yiiksek NHa4 degeri deniz suyunun yiizeyinde Ol¢iilmiis olup, 160
uM’dir. Derin tabakada yaklasik 150 m’den sonra tekrar bir artig baglamis olmakla
beraber epipelajik bdlgenin alt sinirinda 120 uM degerine ulagsmistir (Sekil 4.15).

Bir diger besin tuzu NOz2 yiizeyde 0.2 uM degeri ile baslayip yaklasik 80 m’ye
kadar diizenli bir artigla 0.6 uM’a ¢ikmistir. 90 m’de ise NO2 neredeyse tikkenmistir. 90
m’den sonra NO2 degerleri diizenli artarak 130 m’de en yiiksek degere ulasmistir (1.2
uM) 150m’de NOz2 tekrar bitme noktasina gelmis ancak 200 m’ye dogru artarak devam
etmistir (Sekil 4.15).

NOs ilk 30 m’lik su kolonunda yiizeyde 0.10 uM olarak 6l¢iilmiis olup, 0.14 uM’a
kadar artarak devam etmistir. 30 m’den 70 m’ye kadar NOs degerlerinde siirekli bir
azalma gorlilmiistiir. 70-90 m arasinda sabit kalan NOs yaklasik 130 m’de 0.14 uM
degerini asarak en yiiksek seviyeye ulagsmistir. 130 m’den itibaren degerlerde genellikle
diisiis gozlenmis olup, 200 m’ye dogru NOs en diisiik seviyelere gelmistir (Sekil 4.15).

NO:2 ve NOsn toplamimin dikey dagilimi incelendiginde yiizeyde 0.4 uM
Ol¢iilmiis olup, 70 m derinlige dogru kademeli olarak artarak 0.7 puM’a ulagsmistir. 90 m
ve 150 m derinliklerde NO3 ve NO2nin toplam1 en diisiik seviyede oldugu ve yaklasik
130 m’de en yiiksek (1.2 uM) degere ulastig1 gozlenmistir. 180-200m aras1 yaklagik 1
uM ile epipelajik bolge sonlanmistir (Sekil 4.15).

PO+ dikey degerlerine bakildiginda yiizeyde yaklasik 3.2 uM deger ile baslayip
50 m’de en diisiik degere (2 uM) ulastig1 gozlenmistir. En yiiksek degeri ise 70 m’de 4.5
uM civardadir. Derin bolgede ise PO4 genellikle 3-3.5 uM civarlarindadir. (Sekil 4.16)

Silikatin dikey degerleri incelendiginde 0-70 m arasinda devamli artis
gostermistir. Degerler 1 pM ‘den baglayarak 22.5 puM’a kadar ¢ikmistir. 70-130 m
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arasinda silikat degerlerinde bir diisiis olmasina ragmen 130 m derinlikten sonra kademeli
olarak artmis ve 200 m’de 40 uM civarina ulagsmistir (Sekil 4.16).

Dikey degerlerde Chl-a yiizey karisim suyunda yaklasik 0.65 mg/l ile temsil
edilmistir sonrasinda derinlikle beraber 35 m’de 0.4 mg/l ‘ye diismiistiir. Chl-a’nin
derinlikle dagilimi1 PAR degerlerinin dikey dagilimiyla benzerdir (Sekil 4.17, Sekil 4.16).

Derinlik (m)

0.04 008 012 0.16
NO3 (uM)
[T L |
0 04 08 12 16
NO3+NO2 (uM)

Sekil 4.15. Epipelajik su kolonunda NHa4, NO2, NO3 ve NO3+NOz2 degerlerinin dikey
dagilimi

80 —
120 —
160 —

200

03 04 05 06 07
Chl-a (mg/l)
L L L L
0 10 20 30 40
Silikat (LM)

Sekil 4.16. POq, silikat ve Chl-a degerlerinin su kolonundaki derinlige bagh dikey
dagilimi
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Optik Parametreler

Fotik bolge yaklasik 15 m’ye kadar uzanmaktadir. Seki disk derinligi bu
istasyonda 12 m bulunmasiyla uyumludur (Sekil 4.11, Sekil 4.17).

PAR (%)
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o
-
\
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\
=

I
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|
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|

= 120 —

Derinlik (m)

160 —

200 —

Sekil 4.17. PAR degerlerinin su kolonundaki dikey dagilimi

Zooplankton Dagilimlari

Calismada toplam 163 zooplankton grubu (148 holoplankton, 15 meroplankton,
bu gruplardan Copepoda’ya ait 123 tiir, Chaetognatha’ya ait 6 tiir.ve Cladocera’ya ait 7
tiir tespit edilmistir. Ayrica kiyr sularda 141 taksa (26 zooplankton grubu, 102 tir
Copepoda, 6 tiir Chaetognatha, 7 Cladocera tiirli) ve ag¢ik sularda 151 taksa (28
zooplankton grubu, 111 tiir Copepoda, 6 tiir Chaetognatha, 6 Cladocera tiirii) tespit
edilmistir (Cizelge 4.5). Dolayisiyla bu tez kapsaminda daha ¢ok tiir seviyesinde
tanimlanan zooplanktonun yatay ve dikey dagilimlarina yer verilmistir. Her ne kadar
Noctulica sp. zooplankton olarak tanimlanmasa da ve 6rnekleme ag géziinden kagmasina
ragmen ¢ok sayida bulunmasindan 6tiirii bu ¢caligmada az da olsa bahsedilmistir.

Calisma alaninin tamaminda %91 holoplankton bulunurken %9’luk kisminda
meroplankton bulunmustur (Sekil 4.18). Alt bolgelere ayr1 ayr1 bakildiginda dogudan
batiya dogru gidildikge meroplankton yiizdesinde diislis goriilmiistiir. Holoplanktonun
ylizde olarak en fazla oldugu bolge %97 ile IV: bolge olurken %80 ile en diisiik
holoplankton yiizdesi II. bolgededir.
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Calisma Alani
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Sekil 4.18. Calisma sahasinin alt bolgelerinde holoplankton ve meroplanktonun yiizde

dagilimi

Holoplankton ve meroplanktonun kiy1 acgik dagilim yiizdelerine bakildiginda
acikta kiyiya gore cok az farkla meroplankton yiizdesi artmistir. I. bolgede kiy1 agik
arasindaki fark biraz daha belirginken diger bolgelerde bariz farkliliklar goriilmemistir

(Sekil 4.19).
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Sekil 4.19. Calisma sahasinin alt bolgelerinde holoplankton ve meroplanktonun kiyi-agik
bolgelere gore yiizde dagilimi

4.1.4. Yatay Dagihm

Yatay dagilim c¢alismasinda daha ¢ok holoplanktonun cins ve tiir seviyesinde
tespit edilmis olan zooplanktona yer verilerek hedeflenmistir. Tanimlanan toplam 135
tiiriin 129’u Arthropoda subesine ait ve 6 tiirii de Chaetognatha subesine aittir.

Arthropoda subesi Copepoda alt siifi ve Cladocera alt ordosunu icermistir. 24
Copepoda familyas1 (Acartiidae, Aetideidae, Augaptilidae, Calanidae, Candaciidae,
Centropagidae, Clausocalanidae, FEucalanidae, Heterorhabdidae, Lucicutiidae,
Mecynoceridae, Metridinidae, Paracalanidae, Phaennidae, Pontellidae, Scolecitrichidae,
Temoridae, Oithonidae, Clytemnestridae, Euterpinidae, Monstrillidae, Corycaeidae,
Oncaeidae ve Sapphirinidae) ve Cladocera familyasini Sididae ile Podonidae olusmustur.
Chaetognatha filumuna ait 1 sinif (Sagittoidea) 1 takim (Aphragmophora takimi) ve 2
familya (Sagittidae ile Krohnittidae) bulunmustur (Cizelge 4.5).

Toplam tiirtin 115 tiirii kiy1 ve 123 tiirii agik sularinda rastlanmistir. Calisma alani
icin toplam 26 kalici, 23 yaygin ve geri kalani ender tiir olarak tespit edilmistir (Cizelge
4.5). Tum tirler icerisinde %2 tiizeri dikkate alindiginda 8 tiir diger tiirlere gore
bulunurluklar1 bakimindan yiiksek bulunmustur. Bunlardan Temora stylifera ve
Calacalanus pavo bulunurluk yiizde dagilimi i¢inde ilk siralarda yer almistir. Sayisal
(bolluk) baskinlik degerleri %1 ve iizerinde olan toplam 5 tiir saptanmistir. T. stylifera,
Oithona setigera ve Haloptilus longicornis tiirleri bolluk bakimindan en baskin tiirlerdir
(Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5. Hedef tiirlerin ¢aligma sahasi icinde yiizde baskinlik (DO%), bulunurluk
yiizdesi (FO%), yilizde sayisal baskinlik (NO%) dagilimlari. (Kalin yazilmis tiirler
calisma alani icin kalic tiirlerdir) ve cinsiyet orani (F/M) (*: cinsiyet tespit edilmemistir.

F: yalniz disi bulunmustur. Kist: Kisaltmalar. Clausocalanus ingens: siipheli tiir)

FILUM/CLASSIS/Ordo/Familia/Species Kist. DO FO NO F/M
% % %
ARTHROPODA
COPEPODA
Calanoida
Acartiidae
Acartia (Acartiura) clausi Giesbrecht, 1889 Acla 242 061 0.02 876
Acartia (Acartia) negligens Dana, 1849 Aneg 47 1.19  0.12  77.40
Acartia (Acanthacartia) fossae Gurney, 1927 Afos 152 038 0.02 F
Acartia (Hypoacartia) adriatica Steuer, 1910 Adr 1.5 0.04 0.01 0.67
Acartia spl 7.6 0.19 0 0.57
Aectideidae
Euchirella messinensis messinensis Claus, 1863 ~ Emes 1.5 004 0 F
Aetideus armatus Boeck, 1872 Aarm 7.6 0.19 0.01 1.31
Aetideus giesbrechti Cleve, 1904 Agie 152 038 0.0l 202
Arietellus setosus Giesbrecht, 1893 Aset 4.5 011 0 0.12
Augaptilidae
Euaugaptilus hecticus Giesbrecht, 1892 Ehec 1.5 0.04 0 F
Hlon 420.6
Haloptilus longicornis Claus, 1863 g g5 g, 1.35 7
Haloptilus spiniceps Giesbrecht, 1893 Hspi 3 0.08 002 F
Calanidae
Calanus sp. 4.5 0.11 0 F
Nannocalanus minor Claus, 1863 Nmin 86.4 2.18 046 121
Neocalanus gracilis Dana, 1852 Ngra 19.7 0.5 0.01 0.1
Mesocalanus tenuicornis Dana, 1849 Mten 652 1.65 023 534
Candaciidae
Candacia bispinosa Claus, 1863 Cbis 242 0.61 0.04 0.09
Candacia simplex Giesbrecht, 1889 Csim 258 0.65 0.01 365
Candacia varicans Giesbrecht, 1893 Cvar 227 057 0 0.90
Candacia ethiopica Dana, 1849 Ceth 6.1 0.15 0 0.58
Candacia sp. 6.1 0.15 0 3.05
Centropagidae
Centropages ponticus Karavaev, 1895 Cpon 59.1 149 0.15 299
Centropages kroyeri Giesbrecht, 1893 Ckro 197 05 0.03 7091
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Cizelge 4.5’in devami

Centropages furcatus Dana, 1849 Cfur 6.1 0.15 0.01 F
Centropages typicus Krayer, 1849 Ctyp 45 0.11 0 F
Isias clavipes Boeck, 1865 Icla 197 05 047 124
Clausocalanidae
Clausocalanus furcatus Brady, 1883 515 1.3 0.12 521*
Clausocalanus pergens Farran, 1926 Cper 63.6 1.61 0.12 g827*
Clausocalanus parapergens Frost & Fleminger, Cpar
T8 paraperg 6 EP e 157 015 .
Clausocalanus lividus Frost & Fleminger, 1968 ~ Cliv. 227 057 0.03  7.30%
Clausocalanus mastigophorus Claus, 1863 Cmas 182 046 0.01 1.60%
Cjob 11.41
Clausocalanus jobei Frost & Fleminger, 1968 : 485 123 01 *
Cing 10.44

Clausocalanus ingens Frost & Fleminger, 1968 19.7 0.5 0.01

Clausocalanus arcuicornis arcuicornis Dana, Carc 106 027 0.0l

1849 3.62%
Ctenocalanus citer Heron & Bowman, 1971 Ceit 106 027 0.06 F
Ctenocalanus vanus Giesbrecht, 1888 Cvan 136 034 004 F
Eucalanidae
Pareucalanus attenuatus Dana, 1849 Patt 62.1 1.57 027 14.54
Pareucalanus sewelli Fleminger, 1973 Psew 10.6 027 0.04 F
Subeucalanus crassus Giesbrecht, 1888 Scra 152 038 0.02 F
Subeucalanus monachus Giesbrecht, 1888 Smon 7.6 0.19 0.01 8522
Euchaeta acuta Giesbrecht, 1893 Eacu 364 092 0.03 0.1
Euchaeta marina Prestandrea, 1833 Emar 333 084 0.01 1.11
Euchaeta media Giesbrecht, 1888 Emed 6.1 0.15 0 2.65
Euchaeta sp. 6.1 0.15 0 571
Heterorhabdidae
Heterorhabdus norvegicus Boeck, 1872 Hnor 4.5 0.11 0.01 27.00
Heterorhabdus papilliger Claus, 1863 Hpap 318 08 0.06 1.27
Lucicutiidae
Lucicutia clausi Giesbrecht, 1889 Lela 303 077 0.05 232
Lucicutia flavicornis Claus, 1863 Lfla 803 203 0.77 0097
Lucicutia gemina Farran, 1926 Lgem 621 1.57 042 1.88
Lucicutia gaussae Grice, 1963 Lgau 63.6 1.61 032 128
Lucicutia cf. longiscornis 1.5 004 O F
Lucicutia sp. 121 031 001 F
Mecynoceridae
Mecynocera clausii Thompson 1.C., 1888 Mcla 712 1.8 011 3720
Metridinidae
Pleuromamma abdominalis abdominalis Pabd
Lubbock, 1856 333  0.84 0.07 4.08
Pleuromamma gracilis gracilis Claus, 1863 Pgra 303 0.77 0.08 347
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Paracalanidae
Calocalanus pavo Dana, 1852 Cpav 985 249 1.09 F
Paracalanus parvus tiir kompleks Claus, 1863 Ppar 439 1.1l 0.09 278
Agib 208.6
Acrocalanus gibber Giesbrecht, 1888 ¢ 379096 0.39 8
Amo
Acrocalanus monachus Giesbrecht, 1888 n 9.1 0.23 0.0 F
Phaennidae
Xanthocalanus agilis Giesbrecht, 1893 Xagi 9.1 023 0 8.62
Phaenna spinifera Claus, 1863 Pspi 197 05 002 F
Pontellidae
Calanopia metu Uysal & Shmeleva, 2004 Cmet 10.6 027 0.01 11.56
Calanopia elliptica Dana, 1849 Cell 167 042 0.04 159
Calonopia cf. americana 1.5 004 O F
Pontella mediterranea Claus, 1863 Pmed 9.1 023 0 F
Scolecitrichidae
Scolecithrix bradyi Giesbrecht, 1888 Sbrad 364 092 0.06 2297
Scolecithricella dentata Giesbrecht, 1893 Sden 45 0.11 0.02 531
Amallothrix tenuiserrata Giesbrecht, 1893 Aten 7.6 0.19 004 F
Temoridae
Temora stylifera Dana, 1849 Tsty 100 253 1.85 12.65
Cyclopoida
Oithonidae
Opu
Oithona plumifera Baird, 1843 mp 93.9 237 096 US
Oithona atlantica Farran, 1908 Oatl 409 1.03 0.13 US
?9|t7h70na longispina Nishida, Tanaka & Omori, Olon 65.2 165 021 UsS
Oithona setigera Oset 924 234 144 US
Oithona tenuis Rosendorn, 1917 Oten 348 0.88 0.07 US
Oithona attenuata Farran, 1913 Oatt 45 0.11 0 US
Oithona decipiens Farran, 1913 Odec 1.5 0.04 0 Us
Oithona pseudofrigida Rosendorn, 1917 Opse 3 0.08 001 US
Oithona fallax Farran, 1913 Ofal 136 034 002 US
Oithona spl 4.5 0.11 0.01 US
Oithona sp2 121 031 001 US
Oithona cf. colcarva 1.5 004 O US
Oithona sp3 1.5 004 0 US
Harpacticoida
Clytemnestridae
Goniopsyllus rostratus Brady, 1883 Gros 3 0.08 0 1.13
Euterpinidae
Euterpina acutifrons Dana, 1847 Eacu 1.5 004 0 F
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Monstrilloida
Monstrillidae

Cymbasoma rigidum Thompson 1.C., 1888

Cymbasoma longispinosum Bourne, 1890

Monstrilla longiremis Giesbrecht, 1893
Poecilostomatoida
Corycaeidae

Agetus typicus Kreyer, 1849

Corycaeus (Agetus) limbatus Brady, 1883

Agetus flaccus Giesbrecht, 1891
Corycaeus clausi Dahl F., 1894
Corycaeus crassiusculus Dana, 1849
Corycaeus speciosus Dana, 1849
Urocorycaeus furcifer Claus, 1863
Onychocorycaeus catus Dahl F., 1894
Onychocorycaeus ovalis Claus, 1863

Onychocorycaeus giesbrechti Dahl F., 1894

Corycaeus cf. giesbrechti
Corycaeus sp.
Oncacidae

Oncaea mediterranea Claus, 1863
Oncaea venusta Philippi, 1843

Oncaea media Giesbrecht, 1891
Triconia conifera Giesbrecht, 1891
Triconia dentipes Giesbrecht, 1891
Lubbockia aculeata Giesbrecht, 1891
Lubbockia squillimana Claus, 1863
Sapphirinidae
Sapphirina metallina Dana, 1849
Sapphirina angusta Dana, 1849
Sapphirina iris Dana, 1849
Sapphirina gastrica Giesbrecht, 1891
Sapphirina bicuspidata Giesbrecht, 1891
Sapphirina nigromaculata Claus, 1863
Sapphirina intestinata Giesbrecht, 1891
Sapphirina lactens Giesbrecht, 1893
Sapphirina opalina Dana, 1849
Sapphirina sp.
Copilia mediterranea Claus, 1863
Copilia quadrata Dana, 1849
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Cizelge 4.5’in devami

Copilia vitrea Haeckel, 1864 Cvit  56.1 142 011 3.15
Copilia lata Giesbrecht, 1891 Clat 394 1 0.07 F
Copilia spp. 242 0.61 0.03 2408
Copilia sp. 1.5 004 0 F

BRANCHIOPODA

Ctenopoda

Sididae

Pavi 74.8

Penilia avirostris Dana, 1849 3.9 237 3

Onychopoda
Podonidae
Podon intermedius Lilljeborg, 1853 Pint 182 046 0.02
Pleopis polyphemoides Leuckart, 1859 Ppol 3.0 0.08 0.01
Pleopis schmackeri Poppe, 1889 Psch 424 1.07 0.24
Evadne spinifera P.E. Miiller, 1867 Espi 848 2.14 053
Evadne nordmanni Lovén, 1836 Enor 7.6 0.19 0.01
Pseudevadne tergestina Claus, 1877 Pter 833 211 0.64

Chaetognatha

SAGITTOIDEA

Aphragmophora

Krohnittidae
Krohnitta subtilis Grassi, 1881 Ksub 4.5 0.11 0.01

Sagittidae
Flaccisagitta enflata Grassi, 1881 Fenf 970 245 732
Flaccisagitta hexaptera d'Orbigny, 1836 Fhex 258 0.65 0.04

Mmi
Mesosagitta minima Grassi, 1881 n GRS
Pseudosagitta lyra Krohn, 1853 Plyr 6.1 0.15  0.00
Serratosagitta serratodentata Krohn, 1853 SSer 54,5 138 0.16
I. Bolge

Bu bolgede zooplanktona ait toplam 121 tiir kaydedilmistir. Bunlardan 43’1 kalict
tirlerdir (Cizelge 4.6). Geri kalan1 yaygin ve ender tiirlerdir. I. bolgede en sik goriilen
tirler, T. stylifera, C. pavo, Flaccisagitta enflata, Oithona plumifera, P. avirotris ve
Acrocalanus gibber’dir ve %2.05 bulunurluk yiizdesiyle temsil edilmistir. Bolluk
bakimindan en ¢ok gozlenen tiirler P. avirostris (NO%: 78.75) ve %9.04 ile F. enflata’dir
(Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. 1. bolgede bulunan zooplankton kalici tiirlerinin baskinlik (DO%),
bulunurluk yiizdesi (FO%) ve sayisal bulunurluk (NO %) dagilimlar

I.Bolge DO % FO% NO%
Temora stylifera 100.00 2.05 0.92

36



BULGULAR G.S. DUMAN

Cizelge 4.6’nin devami

Calocalanus pavo 100.00 2.05 0.72
Flaccisagitta enflata 100.00 2.05 9.04
Oithona plumifera 100.00 2.05 0.82
Penilia avirostris 100.00 2.05 78.75
Acrocalanus gibber 100.00 2.05 0.58
Oithona setigera 9286 190 1.12
Agetus typicus 92.86 190 0.33
Pseudevadne tergestina 9286 190 0.21
Nannocalanus minor 9286 190 0.32
Lucicutia flavicornis 92.86 190 0.60
Evadne spinifera 85.71 1.75 0.34
Corycaeus crassiusculus 85.71 1.75  0.09
Pleopis schmackeri 85.71 1.75 0.28
Oithona longispina 78.57 1.61 0.23
Centropages ponticus 78.57 1.61  0.03
Mesosagitta minima 78.57 1.61  0.39
Clausocalanus pergens 78.57 1.61 0.11
Corycaeus (Agetus) limbatus 7143 146 0.46
Haloptilus longicornis 7143 146 0.74
Onychocorycaeus giesbrechti 7143 146 0.16
Acartia (Acartia) negligens 71.43  1.46 0.08
Oncaea mediterranea 7143 146 0.13
Clausocalanus furcatus 7143  1.46 0.02
Clausocalanus parapergens 7143 146 0.13
Oithona atlantica 7143 1.46 0.18
Paracalanus parvus tiir kompleks 71.43 146 0.09
Copilia mediterranea 6429 132 0.23
Pareucalanus attenuatus 64.29 132 0.15
Euchaeta acuta 64.29 132 0.03
Oithona tenuis 6429 132 0.05
Lucicutia gemina 5714  1.17  0.27
Sapphirina metallina 57.14 1.17  0.08
Clausocalanus jobei 5714  1.17  0.09
Serratosagitta serratodentata 5714  1.17  0.07
Euchaeta marina 57.14 1.17  0.01
Triconia conifera 5714  1.17  0.17
Calanopia elliptica 5714 1.17  0.06
Mesocalanus tenuicornis 50.00 1.02 0.15
Corycaeus clausi 50.00 1.02 0.09
Agetus flaccus 50.00 1.02 0.05
Pleuromamma abdominalis abdominalis 50.00 1.02  0.07
Subeucalanus crassus 50.00 1.02 0.03
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I1. Bolge

Antalya Korfezi’nin yer aldigi bu bolgede toplam 109 tir kaydedilmistir.
Bunlardan 29’u kalic1 tiirlerdir (Cizelge 4.7). Geri kalan1 yaygin ve ender tiirlerdir. II.
bolgede en sik goriilen tiirler, T. stylifera, C. pavo, F. enflata, O. plumifera, Evadne
spinifera ve P. avirotris’tir. Bolluk bakimindan en baskin tiirler P. avirostris (NO%:
75.48) ve %5.31 ile F. enflata’dir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. II. bolgede bulunan zooplankton kalici tiirlerinin baskinlik (DO%),
bulunurluk yiizdesi (FO%) ve sayisal bulunurluk (NO %) dagilimlar1

DO% FO% NO %

Temora stylifera 100.00 291 1.22
Calocalanus pavo 100.00 291 1.12
Flaccisagitta enflata 95.83 278 531
Oithona plumifera 9583 278 0.83
Evadne spinifera 91.67 2.66 122
Penilia avirostris 87.50 2.54 75.48
Oithona setigera 83.33 242 0.82
Agetus typicus 83.33 242 037
Corycaeus (Agetus) limbatus  79.17  2.30  0.81
Mecynocera clausii 79.17 230 0.25
Pseudevadne tergestina 79.17 230 1.26
Nannocalanus minor 70.83 2.06 0.39
Copilia mediterranea 70.83 2.06 0.19
Oithona longispina 70.83 2.06 0.15
Haloptilus longicornis 66.67 194 1.16
Lucicutia flavicornis 66.67 194 0.57
Onychocorycaeus giesbrechti 66.67 1.94  0.33
Mesocalanus tenuicornis 66.67 194 0.29
Centropages ponticus 62.50 1.82  0.37
Mesosagitta minima 5833 1.69 027
Acartia (Acartia) negligens  58.33 1.69 0.21
Oncaea mediterranea 54.17 157 0.11
Clausocalanus pergens 54.17 1.57 0.13
Clausocalanus furcatus 5417 157 0.29
Lucicutia gemina 50.00 1.45 0.36
Clausocalanus parapergens  50.00 1.45 0.12
Corycaeus crassiusculus 50.00 145 0.29
Copilia quadrata 50.00 1.45 0.07
Isias clavipes 50.00 145 275
I11. Bolge

I11. bolgede toplam 77 tiir kaydedilmistir. Bunlardan 49°u kalici tiirlerdir (Cizelge
4.8). III. bolgede en sik goriilen tiirler cizelge 4.8’de verilmistir. Bu tiirler %2.37
bulunurluk yiizdesiyle temsil edilmistir. Yaygin tiirler ise O. tenuis, Neocalanus gracilis,
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Candacia bispinosa, Candacia simplex, Candacia varicans, Xanthocalanus agilis,
Lubbockia squillimana ve A. gibber’dir. Geriye kalanlar ise ender tiirlerdir. En yiiksek
bolluga sahip tiir T. stylifera olup (NO %:19.04), bu tiirii O. setigera (%11.57) ve H.
longicornis (%10.91) takip etmistir (Cizelge 4.8)

Cizelge 4.8. III. bolgede bulunan zooplankton kalici tiirlerinin baskinlik (DO %),
bulunurluk yiizdesi (FO %) ve sayisal bulunurluk (NO %) dagilimlar1

DO % FO% NO %

Temora stylifera 100.00 237 19.04
Flaccisagitta enflata 100.00 2.37  0.00
Penilia avirostris 100.00 2.37 0.19
Oithona setigera 100.00 2.37 11.57
Pseudevadne tergestina 100.00 2.37  0.00
Nannocalanus minor 100.00 237 2.27
Lucicutia flavicornis 100.00 2.37 5.21
Corycaeus crassiusculus 100.00 237 1.27
Corycaeus (Agetus) limbatus 100.00 2.37 292
Haloptilus longicornis 100.00 237 1091
Onychocorycaeus giesbrechti 100.00 2.37 1.09
Sapphirina metallina 100.00 237 1.98
Corycaeus clausi 100.00 2.37 0.78
Calocalanus pavo 83.33 198 599
Oithona plumifera 8333 198 7.23
Agetus typicus 8333 198 1.44
Oncaea mediterranea 83.33 198 0.66
Copilia mediterranea 83.33 198 2.09
Pareucalanus attenuatus 8333 198 299
Lucicutia gemina 83.33 198 3.20
Mesocalanus tenuicornis 8333 198 1.21
Pleuromamma abdominalis abdominalis 83.33 198  0.49
Lucicutia gaussae 83.33 198 1.90
Centropages ponticus 66.67 1.58 0.98
Mesosagitta minima 66.67 1.58 0.00
Paracalanus parvus tiir kompleks 66.67 1.58 0.58
Serratosagitta serratodentata 66.67 1.58 0.00
Mecynocera clausii 66.67 1.58  0.65
Urocorycaeus furcifer 66.67 1.58 0.69
Copilia lata Giesbrecht 66.67 1.58 041
Evadne spinifera 50.00 1.19 0.00
Pleopis schmackeri 50.00 1.19 0.05
Clausocalanus pergens 50.00 1.19 0.66
Acartia (Acartia) negligens 50.00 1.19 0.70
Clausocalanus furcatus 50.00 1.19 1.13
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Cizelge 4.8’in devami

Clausocalanus parapergens 50.00 1.19 0.70
Euchaeta acuta Giesbrecht 50.00 1.19 0.12
Clausocalanus jobei 50.00 1.19 0.60
Triconia conifera 50.00 1.19  0.59
Agetus flaccus 50.00 1.19 047
Copilia vitrea 50.00 1.19 0.71
Pleuromamma gracilis 50.00 1.19 0.26
Lucicutia clausi 50.00 1.19 0.53
Scolecithrix bradyi 50.00 1.19 0.67
Heterorhabdus papilliger 50.00 1.19 0.18
Corycaeus speciosus 50.00 1.19 0.38
Copilia quadrata 50.00 1.19 0.27
Flaccisagitta hexaptera 50.00 1.19 0.36
Centropages kroyeri 50.00 1.19 0.50
IV. Bolge

IV. bolgede toplam 99 tiir kaydedilmistir. Bunlardan 36’s1 kalict tiirlerdir (Cizelge
4.9). IV. bolgede en sik gozlenen tiirler T. stylifera, O. setigera, C. pavo ve Corycaeus
(Agetus) limbatus’tur. %2.59 bulunurluk yiizdesiyle temsil edilmistir. Geriye kalan tiirler
yaygin ve ender tiirlerdir. Bolluk bakimindan en fazla olan tiir P. avirostris (NO%: 31.11)
olup, %8.62 ile T. stylifera takip etmistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. IV. bolgede bulunan zooplankton kalici tiirlerinin baskinlik (DO%),
bulunurluk yiizdesi (FO%) ve sayisal bulunurluk (NO %) dagilimlar1

DO % FO% NO%

Temora stylifera 100.00 2.59 8.62
Oithona setigera 100.00 2.59 4.20
Calocalanus pavo 100.00 2.59 4.95
Corycaeus (Agetus) limbatus  100.00 2.59 2.83
Nannocalanus minor 9545 248 241
Agetus typicus 9545 248 1.45
Flaccisagitta enflata 9545 248 6.28
Corycaeus clausi 95.45 248 1.00
Penilia avirostris 9545 248 31.11
Lucicutia gaussae 9091 236 1.56
Mesosagitta minima 9091 236 3.77
Haloptilus longicornis 9091 236 6.51
Copilia mediterranea 9091 236 1.20
Oithona plumifera 9091 236 1.22
Evadne spinifera 86.36 2.24 1.67
Mecynocera clausii 81.82 2.12 0.49
Lucicutia flavicornis 81.82 2.12 241
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Cizelge 4.9’un devam

Pareucalanus attenuatus 7727 2.00 1.23
Copilia vitrea 7727 2.00 0.39
Pseudevadne tergestina 7727 2.00 222

Clausocalanus parapergens  72.73  1.89 0.38
Onychocorycaeus giesbrechti  72.73  1.89 0.46

Lucicutia gemina 72.73  1.89 1.50
Mesocalanus tenuicornis 68.18 1.77 1.02
Serratosagitta serratodentata 68.18  1.77 0.99
Clausocalanus pergens 68.18 1.77 0.22
Corycaeus crassiusculus 68.18 1.77 0.70
Oncaea mediterranea 68.18 1.77 0.60
Oithona longispina 63.64 1.65 0.58
Sapphirina metallina 59.09 1.53 1.27
Copilia lata 59.09 153 0.34
Urocorycaeus furcifer 5455 1.42 0.63
Clausocalanus jobei 50.00 1.30 0.27
Scolecithrix bradyi 50.00 1.30 0.16
Triconia conifera 50.00 1.30 0.22
Copilia quadrata 50.00 1.30 0.33

4.1.4.1. Mesozooplankton Tiir Kompozisyonu

Tiir Sayis1 Dagilimlari

Calismada gozlenen tiirlerin 121°1 I. bolgede, 109 tiirii II. bolgede, 77’si 111 ve 99
tir IV. bolgede bulunmustur. Dogudan batiya dogru gidildik¢e toplam tiir sayisinda
azalma goriilmiistiir. Copepoda’nin en ¢ok bulundugu bolge 109 tiir ile I. bolge olurken,
II. Bolgede 97 tiir, IV. bolgede 90 tiir ve III. Bolgede 69 tiir bulunmustur. I: ve II.
bolgelerde Cladocera’nin 6 tiirii bulunmus olup, III bolgede 4 tiir ve IV. bolgede ise
toplam 3 tiir kaydedilmistir. Chaetognatha’nin I II ve I'V. bélgelerde 6 tiirii bulunurken
II1. bolgede 4 tiirii tanimlanmstir (Sekil 4.20).
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Sekil 4.20. Calisma alaninin I (1), IT (2), IIT (3) ve IV (4) bolgelerine ait Copepoda,
Cladocera ve Chaetognatha’nin tiir sayisi

Copepoda, Cladocera ve Chaetognatha tiirlerinin kiyi-agik arasindaki yiizde
dagilimi incelendiginde acik alanlarda kiyiya oranla Copepoda az bir farkla artmistir.
Copepoda kiyida 102 tiir ile %89’luk oranda bulunurken, agik alanlarda 111 tiir ile
%9011k kismi1 olusturmustur. Cladocera kiyida 7 tiir ve %6°lik yiizde ile temsil edilmistir.
Chaetognatha ise kiy1 ve agik alanlarin her birinde 6 tiir ve %5°lik bir orana sahiptir (Sekil
4.21).

Tiim Copepoda ordolarin i¢inde en yiiksek tiir sayisi ve oran (69 tiir, %56’1ik
dilim) Calanoida ordosuna aittir. Bunu 35 tiir ve %29’luk oranla Poecilostomatoida
ordosu takip etmistir. Cyclopoida 13 tiirle %11 orana sahipken, ordolar arasinda en az
paya Monstrilloida (3 tiir, %2’lik dilim) ve Harpacticoida (2 tiir %2’lik dilim) ordusu
sahiptir (Sekil 4.22).

Kiyi-acik alanlardaki Copepoda ordolarina bakildiginda Calanoida ve
Poecilostomatoida ordolarinda acik istasyonlarda kiyiya oranla daha fazla tiir
bulunmustur. Calanoida’nin kiyida 57 tiirii bulunurken agikta 66 tiirti bulunmustur.
Poecilostomatoida ordosunun ise kiyida 30 tiirii bulunurken, agikta 34 tiirli bulunmustur.
Harpacticoida ordosunun 1 tiiri kiyida bulunurken 1 tiirii agik alanlarda gozlenmistir.
Monstrilloida ordosuna ait 3 tiirlin tamami kiy1 bdlgelerde bulunurken, Cyclopoida
ordosunda kiyi-acik arasi tiir sayisinda fark azdir ve 11 tiir (%51)’1 kiyida, 10 tiir, (%49)’
agikta bulunmustur (Sekil 4.23)
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Sekil 4.21. Calisma alaninda kiyi-acik bolgelerdeki Copepoda, Cladocera ve
Chaetognatha gruplarinin tiir sayilari ve bu tiirlerin yiizdelik dilimleri (Tiir sayisi, tiirlerin
bulunma yiizdesi pasta dilimlerinin tistiinde gosterilmistir)

13, 11%
0,
23290

N\

35,29% 69, 56%

= Calanoida = Poecilostomatoida = Harpacticoida

Monstrilloida = Cyclopoida

Sekil 4.22. Copepoda ordolarinin tiir sayilar1 ve yiizdelik dilimleri
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Sekil 4.23. Copepoda ordolarinin kiy1-agik bolgelerdeki tiir sayisi ve yiizdeleri

Copepoda’nin Calanoida ordosuna ait tiir sayisi ¢alisma alaninin dogusunda
bulunan 1. ve II. bolgelerde diger bolgelere oranla daha fazladir. En fazla tiir sayisi I.
bolgede 65 iken, II. bolgede 57°dir. Bolgeler arasinda Calanoida ordosuna ait en az tiir
sayist III bolgede 45 tiir saptanmisken, IV. bolgede toplam 54 tiir tespit edilmistir.
Poecilostomatoida ordosuna bakildigina en fazla tiir sayis1 II. bolgede 30 tir
kaydedilmistir. Bunu 28 tiirle 1. bolge takip ederken, IV. bdlgede 27 tiir gdzlenmistir.
Bolgeler arasinda en az tiir sayis1 III. bolgede (20) bulunmustur. Harpacticoida ordosuna
ait tiirler ¢alisma alaninin alt bolgeleri arasinda yalnizca II. bolgede (2 tiir) kaydedilmistir.
Monstrilloida ordosu I ve IV. bolgelerde saptanmamustir. I1. bolgede ve IV. bolgede 2 tiir
tespit edilmistir. Copepoda’nin Cyclopoida ordosuna ait 12 tiirii I. bolgede, 10 tiirii II.
bolgede, 7 tiirli IV. bolgede ve 4 tiirii I11. bolgede kaydedilmistir (Sekil 4.24).
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Sekil 4.24. Copepoda ordolarinin I (1), I (2), I1I (3) ve IV (4) bolgelerdeki tiir sayis1

Asagida yer verilen tiir sayilarinin istasyonlarda bulunan her bir gruba gore
dagilimlar1 verilmistir. Calisma sahasi istasyonlarinda baskin ordolardan olan Calanoida
tiir sayilarinin dagilimlar: Sekil 4.25°te verilmistir. Buna gore tiir sayis1 7-47 tiir arasinda
degisirken, en yiiksek tiir sayis1 19E istasyonda gézlenmistir. Genel itibariyla Calanoida
tiirlerinin sayilar1 Antalya Merkez ve Manavgat arasinda bolgede diisiik (<20 tiir) iken,
geri kalan bolgelerde bazi diisiik degerler disinda 20 tiiriin iizerindedir. Bunun yaninda
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acik sularda kiy1 sularina kiyasla dogal olarak bu ordonun tiir sayilar1 daha yiiksektir
(Sekil 4.25).

a7

36.54

Sekil 4.25. Caligma alaninda Copepoda smifinin Calanoida ordosunun tiir sayisinin
dagilimlari

Poecilostomatoida ordosuna ait tiirlerin minimum sayist 2 iken maksimum tiir
sayis1 22 olarak bulunmustur. I. bolgede genelde 15 ve altinda tiir sayis1 gézlenmisken,
Antalya Korfezi igerisinde kiyr sularinda 9 ve altinda tiir sayis1 tespit edilmistir.
Genellikle acik sularda 15 {izerinde tiir sayis1 gozlenmis olup, batiya dogru tiir sayilari
artmugtir (Sekil 4.26).

a7

369+

Sekil 4.26. Calisma alaninda Copepoda sinifinin Poecilostomatoida ordosunun tiir
sayisinin dagilimlari

Yukarida bulunan 2 ordo tiirlerinin sayisindan sirasiyla yaklasik 1/4 ve 1/2
oraninda diisiik olan Cyclopoida ordosunun tiir sayis1 ¢alisma sahasi i¢inde 1-10 tiir
arasinda degismistir. Genelde 1. bolge ve II. bolgedeki Alanya kiyisinin dogusunda yer
alan alt bolgelerinde yiiksek tiir sayilart bulunmustur ve bunu Hisaronii Korfezi takip
etmistir. Geri kalan bolgelerde 4 ve daha diisiik tiir sayilar1 gozlenmistir. II. bélgenin bir
kismini ve III. bolgeyi kapsayan alanlarda ise tiir sayisinin azaldigi goriilmiistiir (Sekil
4.27).
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Sekil 4.27. Calisma alaninda Copepoda alt sinifinin Cyclopoida ordosunun tiir sayisinin
dagilimlari
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Cladocera’nin tiir sayis1 dagilimi kismen de olsa Cyclopoida tiir sayist dagilimina
zit bir durum sergilemistir. Bu zitlik daha ¢ok Antalya Korfezi’nde belirgin bir sekilde
goriilmistiir. Cladocera’nin tiir sayis1 Copepoda’ya ait tiir sayilarina gore oldukea diisiik
olup en fazla tiir sayis1 6 olarak giinliik dikey go¢ calismasinin yapildig: istasyonda
bulunmustur. III. bolgede bir noktada Cladocera’nin 4 tiirii bulunmustur (Sekil 4.28).

ir

36.5

Sekil 4.28.Calisma alaninda Cladocera alt takimina ait tiir sayisinin dagilimlari

Chaetognatha subesine ait en yiiksek tiir sayis1 (6) L. ve II. bolgedeki iki istasyonda
saptanmistir. Genel itibariyle II. bolgenin Side-Gazipasa arasindaki kiyilarda 3 ve daha
az tiir sayilart bulunmustur. Chaetognatha’nin goézlenmedigi istasyonlar olduk¢a az
olmakla beraber tiim ¢alisma alan1 boyunca kalan alanlarda 2 ile 4 tiir arasinda degismistir
(Sekil 4.29).
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Sekil 4.29. Calisma alaninda Chaetognatha filumuna ait tiir sayisinin dagilimlari
Bolluk Dagilim (Birey sayisi/m?)

Bolgeler ve kiyi-agik alanlarin kiyaslamasinda toplam bolluk miktar1 dikkate
aliarak degerlendirilmistir.

Copepoda, Cladocera ve Chaetognatha’nin bolluk degerleri incelendiginde
bolgeler iginde en diisiik degerler Antalya Korfezi’ni kapsayan II. bolgededir (Copepoda:
2297 birey/m’, Cladocera: 412 birey/m’, Chaetognatha: 333 birey/m?). Akdeniz’in
dogusunda kalan I. bolgede diger bolgelere gore Copepoda’nin bolluk degeri en yiiksektir
(Copepoda: 5785 birey/m®, Cladocera: 9505 birey/m* ve Chaetognatha: 653 birey/m?).
Yine bolgeler arasinda Cladocera ve Chaetognatha’nin en yiiksek oldugu bolge ¢alisma
alaninin en batisinda yer alan IV. bolgedir (Copepoda: 2190 birey/m?, Cladocera: 16708
birey/m* ve Chaetognatha: 2687 birey/m?). En diisiik Chaetognatha bollugu ise IIL
bolgede gozlenmistir (Copepoda: 2889 birey/m?, Cladocera: 4519 birey/m’® ve
Chaetognatha: 333 birey/m®). Genel olarak bolluk degerine bakildiginda Copepoda
calisgma alanmin dogusundan batisina azalirken Cladocera’da tersi durum
gbzlemlenmistir (Sekil 4.30).
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Sekil 4.30. Copepoda, Cladocera ve Chaetognatha’nin I (1), II (2), IIT (3) ve IV (4).
bolgelerdeki bolluk degeri (birey/m?)

Kiy1 istasyonlarda Copepoda, Cladocera ve Chaetognatha’ya ait bolluk degerleri
ve yiizde oranlart Sekil 4.31°de verilmistir. Bolluk bakimindan gruplar arasinda en
yiiksek oran %78 ile Cladocera’ya aittir. Bunu %14 ile Copepoda takip ederken, en diisiik

oran %38 ile Chaetognatha’da gdriilmiistir.

Kiy1
1456, 8% 2652, 14%
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Sekil 4.31. Copepoda, Cladocera ve Chaetognatha’nin kiy1 alanlardaki bolluk degeri
(birey/m?) ve yiizdeleri

Acik istasyonlarda kiy1 istasyonlara oranla Cladocera bollugu ve ylizdesinin
azaldign goriiliirken (%57, 16920 birey/m*) Copepoda bollugu ve yiizdesinin arttig
goriilmiistiir (%35, 10512 birey/m?). Chaetognatha her iki (kiy1-agik) alanda da %8
oranindadir (2535 birey/m®) (Sekil 4.32).
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Sekil 4.32. Copepoda, Cladocera ve Chaetognatha’nin agik alanlardaki bolluk degeri
(birey/m?) ve yiizdeleri

Genel olarak Copepoda ordolarmin kiyi-agik bolluk degerine bakildiginda
aciktaki bolluk degeri kiyiya nispeten daha yiiksektir (Monstrilloida ordosu harig).
Calanoida ordosunun kiyi-agik alanlardaki bolluk degerleri incelendiginde aciktaki
degerler kiyiya oranla nerdeyse 3.5 katidir. Bu oran Poecilostomatoida ordosunda
yaklasik 5 katina kadardir. Harpacticoida ve Monstrilloida ordosunun bolluk degerleri
diger ordolara gore cok diisiiktiir. Cyclopoida ordosunda kiyida 461 birey/m? bulunurken,
agikta 1975 birey/m? saptanmistir (Sekil 4.33).

mKiyr ®Agik

Sekil 4.33.Copepoda ordolarmin kiyi-acik alanlardaki bolluk degeri (birey/m®) ve
ylizdeleri
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Copepoda’nin ordolar1 arasinda en yiiksek bolluk degerleri Calanoida ordosuna
ait bulunmustur. Bolluk degerleri bakimindan 1. bdlge en yiiksek iken (3293 birey/m?) II.
bolgede bolluk degeri azalmistir (1549 birey/m?). II1. bolgede az da olsa artis gdstermis
olup (1829 birey/m?) IV. bélgede ise en diisiik degerlerde (1412 birey/m?) goriilmiistiir.

Poecilostomatoida ordosuna bakildiginda yine en yiiksek bolluk degeri I. bolgede
gbzlenmistir (1163 birey/m?). Bunu takiben IV. bolgede 521 birey/m?, II1. bdlgede 493
birey/m?, II. bolgede 461 birey/m? degerleri gdzlenmistir.

Harpacticoida ordosu ve Monstrilloida ordosunun bolluk degerleri oldukga diistik
olmakla birlikte, Cyclopoida ordosunun bolluk degerleri ¢aligma alanin dogusundan
batisina dogru azalmistir (Sekil 4.34).
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Sekil 4.34. Copepoda ordolarmin I (1), IT (2), I1I (3) ve IV (4) bolgelerdeki bolluk degeri
(birey/m?)

Copepoda smifinin en biiyiik ordosunu olusturan Calanoida ordusunun bolluk
degerleri 5-973 birey/m® arasinda degismistir. En yiiksek bolluk degeri 19E’de (giinliik
dikey ve dagiliminin yapildig1 istasyon) 973 birey/m? olarak gdzlenmisken, III bdlgede
650 birey/m® bulunmustur. Caligma sahasinin tamamu incelendiginde (Anamur harig)
Akdeniz’in batisinda Calanoida ordosunun bolluk degerleri doguya oranla daha ytiksektir
(Sekil 4.35).

Calisma sahasinda Poecilostomatoida ordosunun bolluk degeri dagilimi
Calanoida ordosunun dagilimina benzerlik gostermektedir. Bolluk degerleri 0-349
birey/m? arasinda degismistir (Sekil 4.36).

Cyclopoida ordosunun bolluk degeri 0-341 birey/m’ arasinda degismistir. En
yiiksek bolluk degeri Anamur’da ve III. bolgede oldugu goriilmiistiir. Geri kalan
bolgelerde 0- 114 birey/m?® arasinda bolluk degerlerine sahiptir (Sekil 4.37).
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Sekil 4.35. Calisma alaninda Copepoda sinifinin Calanoida ordosunun bolluk (birey/m?)
dagilimlar

a7

36.5+

Sekil 4.36.Calisma alaninda Copepoda sinifinin Poecilostomatoida ordosunun bolluk
(birey/m®) dagilimlari

a7

36.5

Sekil 4.37. Calisma alaninda Copepoda sinifinin Cyclopoida ordosunun bolluk (birey/m?)
dagilimlari

Cladocera ordosunun tiim ¢alisma alan1 igerisindeki bolluk dagilimina
bakildiginda en yiiksek bolluk degerinin Antalya Korfezi’'nde oldugu goriilmiistiir (3293
birey/m®). Genel olarak érnekleme sahasinda Cladocera bolluk degerleri 1000 birey/m?
civarinda homojen dagildigi goriilmiistiir (Sekil 4.38).
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36.5

Sekil 4.38. Calisma alaninda Cladocera ordosuna ait bolluk (birey/m?) dagilimlar

Chaetognatha bollugu 1. bélgede 0-82 birey/m?® arasinda dalgalanmistir. Antalya
Korfezi’'ni i¢inde barindiran II bolgede bolluk degeri diger bolgelere oranla oldukga
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duisiiktiir. III. bolgeden itibaren artmaya baslayan Chaetognatha bollugu I'V. bolgede 245
birey/m? bolluk degerine ulagmstir (Sekil 4.39).

3T

36.5-

Sekil 4.39. Calisma alaninda Chaetognatha filumuna ait bolluk (birey/m?) dagilimlari
Baskin Tiirlerin Bolluk Dagilimlar:
Copepoda

T. stylifera’nin basen geneli en yiiksek bollugu 219 birey/m® bulunmustur. En
yiiksek bolluk degeri III. bolge ile 19E’de (giinliik dikey goc ve dagilim g¢aligmasinin
gerceklestirildigi istasyon) goriilmiistiir (Sekil 4.40).
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36.5

Sekil 4.40. Calisma alaninda Temora stylifera tiiriine ait bolluk (birey/m?) dagilimlart

Calisma alaninda C. pavo’nun bolluk dagiliminin, T. stylifera’nin dagilimina
kismen benzerdir. Dogudan batiya dogru bolluk degerinde artis gézlenmistir. En fazla
bolluk miktar1 113 birey/m*® ile giinlik dikey go¢ ve dagilim calismalariin
gerceklestirildigi alanda hesaplanmistir (Sekil 4.41).

3T

36.5-

Sekil 4.41. Calisma alaninda C. pavo tiiriine ait bolluk (birey/m?) dagilimlari

Nannocalanus minor érnekleme sahasinda 53 birey/m® ile en yiiksek bolluk
degerine Anamur kiyilarinda ulagmistir. II. bolge ve III. bolgelerde bazi istasyonlarda 35
birey/m*> bulunurken, geri kalan alanlarda bolluk degeri 0-18 birey/m’ arasinda
degismistir (Sekil 4.42).
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Sekil 4.42. Calisma alaninda N.minGr tiiriine ait bolluk (birey/m?®) dagilimlari

O. plumifera’nin bolluk degerleri diger Copepoda tiirlerinden farkli olarak
calisma alaninin batisinda diisiik oldugu goézlenmistir. En yiiksek bolluk degeri 113
birey/m? ile III. bdlgede ve Anamur kiyilarinda kaydedilmistir. Tiim ¢alisma alaninda O.
plumifera 1. bolgede ve III. bolgede yiiksek iken, Antalya Korfezi’nin dogusundan
batisina dogru bir artmistir. IV. bolgede ise en diisiik seviyeye ulagsmustir (Sekil 4.43).
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Sekil 4.43. Calisma alaninda O. plumifera tiiriine ait bolluk (birey/m*) dagilimlari

O. setigera 216 birey/m? ile en yiiksek degere Anamur kiyilarinda ulagmustir. I11.
bolgede bolluk degeri 144 birey/m? iken, geriye kalan tiim alanda bolluk degeri 0-72
birey/m® arasinda degismistir. Calisma alaninimn batisinda dogusuna gore daha yiiksek
bolluk degerleri gozlenmistir (Sekil 4.44).
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Sekil 4.44. Calisma alaninda O. setigera tiiriine ait bolluk (birey/m®) dagilimlar

Calisma alaninda Agetus typicus tiiriine ait bolluk degerleri 0-58 birey/m? arasinda
degismistir. Calisma sahasina genel olarak bakildiginda batida kalan bélgelerin doguda
kalan bolgelere kiyasla daha yiiksek bolluk degerlerine sahip oldugu goriilmiistiir. Batida
kalan bolgelerde bolluk degeri genellikle 19-39 birey/m? arasinda degisirken, doguda
kalan bolgelerde 19 birey/m*’iin altina diismiistiir (Sekil 4.45).
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Sekil 4.45. Calisma alaninda A. typicus tiiriine ait bolluk (birey/m?) dagilimlar

C. limbatus tiim ¢alisma alaninda A. typicus bolluk dagilimina benzer bir dagilim
gostermis olup, bolluk degerleri 0-78 birey/m® arasinda degismistir (Sekil 4.46).
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Sekil 4.46. Calisma alaninda C. limbatus tiiriine ait bolluk (birey/m?) dagilimlart
Cladocera

P. avirostris’in bolluk degeri 19 E kodlu istasyonda (giinliikk dikey go¢ ve dikey
dagilim caligmalarinin gerceklestirildigi istasyon) en yiiksek degere ulasmistir (12222
birey/m?). 1. bolgede bolluk degeri genellikle ortalama 4074 birey/m® 6l¢iilmiis olup,
Antalya Koérfezi’nin dogusunda ve IV. bdlgenin tamaminda en diisiik bolluk sayilari
hesaplanmistir. Antalya Korfezi’nin batisi ve II1. bolgede bolluk degerleri artmistir (Sekil
4.47).

i

6.5+

Sekil 4.47. Calisma alaninda P. avirostris tiiriine ait bolluk (birey/m?) dagilimlar

Ornekleme sahasinda bir diger baskin olan Cladocersa tiirii E. spinifera’nm bolluk
degeri 0-52 birey/m? arasinda degismistir. Yiiksek bolluk degerleri genellikle Antalya
Korfezi’nin dogusunda kalan alanlarda hesaplanmigtir. III. bélgede diisiikk bolluk
degerleri bulunurken, ¢alisma alaninin batisinda 17 birey/m? ile bir artmustir (Sekil 4.48).
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Sekil 4.48. Calisma alaninda E. spinifera tiiriine ait bolluk (birey/m®) dagilimlar:
Chaetognatha

Chaetognatha’nin en baskin tiirlerinden olan F. enflata’nin bolluk degerleri 0-
1434 birey/m? arasinda degismistir. IV. bdlgede diisiik bolluk sayilar1 hesaplanmis olup,
calisma alaninin batisinda kalan alanlarda bolluk degerleri IV. bolgeye oranla daha
yiiksek degerlere ulasmistir.1434 birey/m® sadece giinliik dikey gd¢ ve dagiliminin
yapildig1 Anamur’da hesaplanmistir (Sekil 4.49).
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Sekil 4.49. Calisma alaninda F. enflata tiiriine ait bolluk (birey/m*) dagilimlar

Mesosagitta minima’nin ¢aligma alaninda bolluk dagilimi incelendiginde
genellikle III. ve IV bolgelerde yiiksek bolluk degerleri kaydedilmistir. III. bolgede ve
Anamur kiyilarinda 70 birey/m? ile en yiiksek bolluk degerine ulasmustir. Antalya
Korfezi’'nde M. minima’nin bolluk degerleri ¢gogunlukla diisiiktiir (Sekil 4.50).

ir

36.5

Sekil 4.50. Calisma alaninda M. minima tiiriine ait bolluk (birey/m®) dagilimlar:

4.1.4.2. Faunistik Karakterler

Genel olarak tiir sayis1 18-81 arasinda degismistir. Tiir sayisinin en yiiksek oldugu
kiyidan en uzak olan 19E kodlu istasyonda (giinliikk dikey goc¢ ve dikey dagilim
calismasinin gerceklestirildigi istasyon) bulunmustur. Diger istasyonlarda tiir sayilar1 60
ve altindadir. Genelde kiy1 istasyonlar agik istasyonlara goére daha diislik tiir sayisi
sergilemis olup, ¢alisma sahasi igerisinde benzer dagilim gostermistir (Sekil 4.51).
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Sekil 4.51. Calisma alaninda ve kapsaminda olan mesozooplankton tiir sayilarinin
dagilimi

Ortalama mesozooplankton bollugu I. bdlge icinde yer alan Bozyazi kiyisinda yer
alan istasyonda en yiiksektir. II. bolge harig birey sayis1 1000 birey/m? ve iistiinde diger
alanlarda dagilim gostermistir. Antalya Korfezi’nin tamaminin igerisinde bolluk diger
bolgelere gore 50-100 katindan daha azdir. Diger bolgelerden 1., II1. ve IV. bolgenin dogu
yarisinda ortalama birey sayilar1 olduk¢a yliksek degerlerdedir. Marmaris-Datca arasinda
bolluk degerleri ortalamaya yakindir (Sekil 4.52).
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Sekil 4.52. Calisma alaninda ve kapsaminda olan mesozooplankton bolluk (birey/m?®)
dagilimi

Tiir zenginligi Antalya Korfezi’nde yiiksek iken batiya dogru gidildikce diistis
gostermistir. Ozellikle III. ve IV. bdlge benzer tiir zenginligi indeks degerlerine sahip
olup, homojen bir dagilim gostermistir. Benzer sekilde I. bolge istasyonlarinin agik sulari
kiyillara nispeten daha yiiksek tiir zenginligine sahip oldugu Sekil 4.74’ten
anlasilmaktadir. I. bolgenin tamami ve II. bélgenin dogu yarisinda bulunan acik sulardaki
tiir zenginligi kiy1 sulara gore daha yiiksek bulunurken, diger bolgelerde kiyi-agik tiir
zenginliginde bariz bir farklilik goriilmemistir (Sekil 4.53).
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Sekil 4.53. Calisma alaninda ve kapsaminda olan mesozooplankton Margalef Tir
Zenginligi Indeksi

II. bolgede tiirler arasinda bireylerin sayismin (bolluk) benzer degerlerde
oldugunu ifade eden Pielou Indeksi diger bolgelere gore en yliksek degere ulagmis olup,
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birey sayilarinin tiirler arasinda tek diize bir dagilim gosterdigi Sekil 4.75’ten
anlasilmistir. I. bolgenin Bozyazi-Aydincik arasi ve IV. bdlgenin Kekova-Marmaris arasi
sularinda tiirlerin birey sayilarinin oldukca heterojen dagildigi ve dolayistyla diizenlilik
indeksinin en diisiik oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.54).
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Sekil 4.54. Calisma alaninda ve kapsaminda olan mesozooplankton Pielou Diizenlilik
Indeksi

Shannon-Weiner Biyogesitlilik indeksi, Pielou Diizenlilik Indeks degerlerine
benzer alansal dagilim sergilemistir. Kisacas1 Antalya Korfezi en yiiksek biyogesitliligi
olan bolge olarak tespit edilmistir (Sekil 4.55).

ir

36.5+

Sekil 4.55. Calisma alaninda ve kapsaminda olan mesozooplankton Shannon Weiner
Biyogesitlilik Indeksi

4.1.4.3. Zooplankton Ekolojisi

Tezin bu kismi mesozooplankton topluluklarinin ¢alisma alani igerisindeki
dagilimlarim1  etkileyecek c¢evresel faktorleri bulmak ic¢in istatiksel caligsmalari
icermektedir.

Mesozooplankton nicelik ve niteliksel olarak bolgeler ve kiyi-agik sular1 arasinda
istatistiksel olarak 6nemli seviyede farklilik bulunmustur (Cizelge 4.10). Bu farkliliklarin
ayn1 zamanda Monte Carlo testi ile de gegerliligi desteklenmistir. Buna karsilik her bolge
icerisinde kiyi-agik sularinin  etkilesimi dikkate alindiginda mesozooplankton
dagilimlarinin istatistiki olarak farklilig: tespit edilmemistir.

Istatiksel bu farklilik Cluster analizinde de elde edilmistir. Cluster analizinde
olusan zooplankton komiinitesi dncelikle kiy1 ve agik sular arasinda olusurken, her bir
kiy1 ve agik istasyonlarda bu komiinitedeki bolgesel farkliliklarini beraberinde getirmistir
(Sekil 4.56). Bu tiir farklilik Antalya dogusu ve batisinda yer alan istasyonlarda farklilik
olusturmayarak meydana gelmistir. Bu durum zooplankton toplulugun bolgeler arasinda
ardisik etkilesim igerisinde oldugu fikrini ortaya koymustur.
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Cizelge 4.10. Zooplankton komiinite bollugunun logio alinmis degerlerinin Bray-Curtis
benzerlik matriksinin 2-yonlii PERMANOVA analizinin sonug tablosu (P MC: Monte
Carlo testi). Kalin puntodaki P degerleri istatistiki olarak faktorler arasi dnemli farklilik
olanlaridir (P<0.05). Cozlimiin tekrarlama sayis1 1000 olarak alinmistir

Faktor sd | SS MS F P P MC
Bolge 3 | 16585 5528.4 | 4.5543 | 0.001 | 0.001
Kiyr/Agik 1 |8014.1 8014.1 | 6.6019 | 0.001 | 0.001

Bolge x Kiy1/A¢ik | 3 | 5272.7 1757.6 | 1.4479 | 0.08 | 0.078
Kalan (Residual) | 58 | 70406 1213.9
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Sekil 4.56. Zooplankton bolluk verisinin Bray-Curtis Benzerlik Indekslerinin istasyonlar
aras1 Cluster analizi sonuglari. Istasyonlarin kiy1-agik (1: kiy1, 2: agik) ve bolgeler (1: 1,
2:11, 3:1II ve 4:1V) ile siniflandirilmas1 yapilmistir

nMDS analizi kiyi1-agik sulardaki zooplankton topluluklarindaki farklilig1 ortaya
koyarken, ayn1 zamanda Cluster analizinde agik olarak goriilmeyen Antalya dogu-bati
yoniinde farklilik ve degisim agikca tespit edilmistir. Giinliik go¢ calismasi yapilan
istasyon (19E) bolgesel farklilik olmaksizin diger calisma istasyonlarinda ayri bir
konumda yer almistir (Sekil 4.57a). Ozellikle II. bolge olan Antalya Korfezi zooplankton
dagilimi agisindan diger bolgelerden farkli konumda nMDS’de yer almistir. Fakat bu
farklilik bir kiimelesmeden daha ¢ok daginik bir sekilde olusmustur. Ana akint1 iizerinde
yer alan I. ve IV bolgeler benzer zooplankton kompozisyonuna sahip oldugu nMDS
grafiginden anlasilmaktadir (Sekil 4.57b).
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Sekil 4.57. Zooplankon bolluk verisinin Bray-Curtis Benzerlik indekslerinin istasyonlar
aras1 nMDS analizi sonuglari. Istasyonlarin kiyi-acik (1: kiy1, 2: acik) (a); ve bolgeler (1:
I, 2: 11, 3: IIT ve 4: 1IV) (b) ile smniflandirilmasi yapilmistir
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Her bir bolge icinde zooplankton benzerligine katkida bulunan tiirler Cizelge
4.11°de verilmistir. En diislik bolgesel ortalama benzerlik II. bolgede bulunurken, bunu I
bolge takip etmistir. Diger bolgelerde birbirlerine yakin benzerlik degerleri
hesaplanmistir. 1. bolgede 4, II. bolgede 3, III. bolgede 5, ve IV. bolgede 2 tiir bu
benzerlikleri artiran katilimer tiirlerdir. 1. ve IV. bolgelerde her bolgede oldugu gibi bir
Cladocera ve ilaveten Chaetognatha tiirti, diger bolgelerde ilaveten Copepoda tiirleri bu
benzerlikte 6nemli rol almistir.

Cizelge 4.11. Zooplankton komiinite bollugunun logio alinmis degerlerinin Bray-Curtis
benzerlik matriksine gére SIMPER analizinin bolgelerdeki sonuglar1 (Ort.B: Bolgesel
ortalama % benzerlik, Ort.Bol: Bolgedeki tiirlerin logio’u alinmis bolluk degeri,
Ort.Benz: Tiirlerin bolge i¢indeki ortalama % benzerlik, Benz/SD: Diizeltme terimi, %
Katki: Tirlerin bolge igindeki % benzerlik katkisi. *: Bolge igindeki benzerlige katki
yapan tiirler (Tirlerin kisaltmalari i¢in Cizelge 4.5’e bknz)

Tiirler Ort.Bol | Ort.Benz | Benz/SD | % Katki
Lbolge

Ort.B:55.72

Pavi* 5.82 10.94 2.08 19.64
Fenf* 3.31 6.03 2.20 10.83
Oplu* 3.00 5.33 1.80 9.57
Tsty* 2.80 4.65 1.88 8.34
II. bolge

Ort.B:42.64

Fenf* 2.17 6.02 1.62 14.11
Tsty* 1.85 441 2.11 10.35
Pavi 1.61 3.66 0.93 8.59
Espi 1.19 3.32 0.87 7.80
Cpav* 1.58 3.23 1.64 7.57
II1. bolge

Ort.B:60.91

Pavi* 6.50 7.03 4.35 11.54
Fenf 3.70 4.18 4.62 6.86
Tsty* 4.19 3.98 5.84 6.53
Hlon* 3.10 2.92 5.01 4.79
Oset 3.32 2.85 2.63 4.68
Lfla* 2.76 2.76 5.01 4.53
Clim* 2.40 2.51 7.78 4.13
IV. bolge

Ort.B:61.10

Pavi* 6.26 13.91 2.98 22.77
Fenf* 4.56 10.18 3.05 16.67
Tsty 2.26 3.85 3.24 6.30
Oset 1.86 3.24 2.60 5.30

Bolgesel farklilik yapan ayrimer tiirler bolgesel benzerlige neden olan katkict
tiirler ile ayn1 bulunmustur (Cizelge 4.12). Bolgeler aras1 mesafe uzaklastikca ortalama
benzememezlik degeri artarken, en biiyiik degerler II. bolge ile diger bolgeler arasinda
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bulunmustur ve farkliliga neden olan tiir sayisi, geri kalan bolgeler arasindaki tiir sayisina
gore oldukea diistiktiir ve yaklasik 2 tiir II. bolgeyi diger bolgelerden ayirmustir.

Cizelge 4.12. Zooplankton komiinite bollugunun logio alinmis degerlerinin Bray-Curtis
benzerlik matriksine gore SIMPER analizinin bdlgeler arasi farkliligi olusturan tiirler i¢in
sonuglar (Ort.Bzm: Bolgeler aras1 % benzememezlik, Ort.Bol: Bolgedeki tiirlerin logio™u
alimmis bolluk degeri, Ort.Bz: Tiirlerin bolgeler arasi ortalama % benzememezlik,
Benz/SD: Diizeltme terimi, % Katki: Tirlerin bolgeler arast % benzememezlik katkisi. *:

Bolgeler aras1 benzememezligi neden olan tiirler (Tiirlerin kisaltmalari i¢in Cizelge 4.5’e
bknz)

Tiirler Ort.Bol | Ort.Bol | Ort.Bzm | Bz/SD | % Katki
I.BvsIl. B II.B I.B

Ort Bzm: 58.59

Pavi* 1.61 5.82 5.74 1.84 9.79
Oplu 1.28 3.00 2.52 1.39 4.29
Espi 1.19 1.40 2.00 1.21 3.42
Fenf 2.17 3.31 1.73 1.18 2.95
Icla 0.90 0.00 1.53 0.62 2.61
Pter 0.55 1.50 1.51 1.34 2.57
Tsty 1.85 2.80 1.42 1.20 2.42
Psch 0.04 1.05 1.41 1.02 2.41
Agib 0.33 1.87 1.38 1.58 2.36
Cpav 1.58 2.13 1.34 1.28 2.29
Lfla 0.85 1.84 1.27 1.17 2.17
Oset 1.23 2.05 1.23 1.76 2.10
Clim 0.92 1.38 1.08 1.17 1.85
Hlon 1.13 1.67 1.08 1.17 1.84
Nmin 0.72 1.45 1.07 1.41 1.82
Cpon 0.84 0.60 1.06 1.14 1.81
Olon 0.50 1.42 1.06 1.51 1.80
Oatl 0.20 1.26 1.03 1.14 1.75
Mcla 0.72 0.59 1.01 1.22 1.72
IIBvsIIl. B II. B III. B

Ort Bzm: 56.52

Pavi 1.61 6.50 5.32 2.22 9.40
Tsty 1.85 4.19 2.26 1.81 4.00
Oplu 1.28 2.88 1.84 1.83 3.26
Oset 1.23 3.32 1.64 1.72 2.90
Smet 0.39 2.03 1.50 1.70 2.66
Cpav 1.58 2.76 1.47 1.66 2.61
Fenf 2.17 3.70 1.43 1.27 2.53
Nmin 0.72 2.12 1.41 1.69 2.50
Clim 0.92 2.40 1.39 1.87 2.47
Cmed 0.54 1.97 1.31 1.86 2.31
Lfla 0.85 2.76 1.28 1.79 2.27
Hlon 1.13 3.10 1.22 1.57 2.16
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Cizelge 4.12°nin devami

Ccra 0.46 1.78 1.17 2.18 2.06
Cfur 0.58 1.18 1.14 1.24 2.01
Espi 1.19 1.03 1.11 0.94 1.96
Mmin 0.50 1.38 1.09 1.28 1.93
Cgie 0.61 1.68 1.05 1.97 1.87
Ccla 0.41 1.35 1.04 2.07 1.83
I.BvsIIl. B I.B III. B

Ort Bzm: 46.57

Tsty* 2.80 4.19 1.28 1.12 2.76
Oset* 2.05 3.32 1.10 1.28 2.36
Cpav* 2.13 2.76 1.10 1.34 2.36
Espi 1.40 1.03 1.09 0.98 2.34
Agib* 1.87 0.31 1.05 1.65 2.26
Smet 0.75 2.03 1.00 1.26 2.16
Clim* 1.38 2.40 1.00 1.44 2.16
Cmed 1.17 1.97 0.98 1.33 2.10
Nmin 1.45 2.12 0.97 1.42 2.08
Olon* 1.42 0.31 0.94 1.83 2.02
Hlon 1.67 3.10 0.94 1.30 2.01
Oplu 3.00 2.88 0.92 1.17 1.98
Cotyp* 1.51 1.77 0.88 1.84 1.89
Oatl 1.26 0.00 0.88 1.55 1.89
Pter 1.50 0.91 0.82 1.09 1.75
Lfla 1.84 2.76 0.81 1.24 1.74
Pavi 5.82 6.50 0.78 0.88 1.68
Psch 1.05 1.37 0.78 1.07 1.67
Cfur 0.52 1.18 0.78 1.16 1.67
Cpar 0.96 0.88 0.77 1.71 1.66
II.LBvsIV.B II. B IV.B

Ort Bzm: 56.93

Pavi* 1.61 6.26 6.96 2.23 12.22
Fenf* 2.17 4.56 3.45 1.67 6.06
Espi 1.19 0.74 1.82 1.02 3.20
Psch 0.04 1.14 1.72 1.54 3.02
Cpav 1.58 1.78 1.48 1.24 2.60
Tsty 1.85 2.26 1.45 1.32 2.55
Nmin 0.72 1.29 1.42 1.38 2.49
Mmin 0.50 1.35 1.41 1.30 2.48
I.BvsIV.B I.B IV: B

Ort Bzm: 50.95

Oplu* 3.00 0.96 2.22 1.45 4.35
Agib* 1.87 0.00 1.48 1.98 2.90
Fenf* 3.31 4.56 1.48 1.23 2.90
Pavi 5.82 6.26 1.46 1.05 2.87
Espi 1.40 0.74 1.41 1.03 2.77
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Cizelge 4.12°nin devami

Cpav* 2.13 1.78 1.33 1.39 2.61
Pter* 1.50 0.60 1.28 1.30 2.52
Tsty* 2.80 2.26 1.26 1.50 2.48
Hlon 1.67 1.81 1.15 1.36 2.26
Lfla 1.84 1.17 1.12 1.25 2.21
Nmin 1.45 1.29 1.12 1.43 2.20
Oset* 2.05 1.86 1.12 1.83 2.19
Mmin* 0.43 1.35 1.05 1.48 2.06
Psch 1.05 1.14 1.02 1.26 2.01
Clim 1.38 1.32 1.01 1.51 1.98
Cmed* 1.17 0.92 1.01 1.73 1.98
INI.BvsIV.B |III.B IV: B

Ort Bzm: 44.61

Oplu* 2.88 0.96 1.71 2.20 3.83
Tsty 4.19 2.26 1.60 1.56 3.59
Cpav* 2.76 1.78 1.38 2.08 3.10
Oset* 3.32 1.86 1.23 1.95 2.76
Smet 2.03 0.67 1.20 1.63 2.70
Lfla 2.76 1.17 1.12 1.75 2.51
Hlon 3.10 1.81 1.08 1.50 2.41
Cmed 1.97 0.92 1.07 1.69 2.41
Espi 1.03 0.74 1.03 0.88 2.31
Ccra* 1.78 0.54 1.02 1.89 2.30
Cgie* 1.68 0.45 0.98 2.11 2.20

Kiy1 sularinda bulunan zooplankton tiirlerinin kendi i¢inde ortalama benzerlik
degeri acik sulara gore diisiik bulunmustur. Kiy1 sularinda birkag tiiriin benzerlik katkis1
bulunurken, agik sularda katkida bulunan tiirler sayica fazladir (Cizelge 4.13). Kiy1 ve
acik sularda yaygin olan bir Cladocera (P. avirostris) ve bir Chaetognatha (F. enflata)

tiirli zooplankton komiinitesinin sekillenmesinde en etkili tiirler olarak kaydedilmistir.

Cizelge 4.13. Zooplankton komiinite bollugunun logio alinmis degerlerinin Bray-Curtis
benzerlik matriksine goére SIMPER analizinin kiy1-a¢ik sulardaki sonuglar1 (Ort.B: Kiyi-
acik ortalamasit % benzerlik, Ort.Bol: Kiyi-agik sulardaki tiirlerin logio’u alinmig bolluk

degeri, Ort.Benz: Tiirlerin kiyi-agik sulari i¢indeki ortalama % benzerlik, Benz/SD:

Diizeltme terimi, % Katki: Tiirlerin Kiy1-agik sulardaki % benzerlik katkisi. *: Kiy1-agik

sulardaki benzerlige katki yapan tiirler (Tirlerin kisaltmalari i¢in Cizelge 4.5’e bknz)

Tiirler Ort.Bol | Ort.Benz | Benz/SD | % Katki
Kiy1

Ort.B:47.66

Pavi* 4.03 8.17 1.17 17.15
Fenf* 3.01 7.70 1.87 16.16
Tsty* 2.07 4.65 2.31 9.76
Cpav 1.52 2.95 1.55 6.18
Oplu 1.55 2.73 1.11 5.72
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Cizelge 4.13’iin devamu

Espi 126 [2.72 1 0.76 | 5.70
Acik

Ort.B:58.21

Pavi* 5.07 8.50 1.64 14.60
Fenf* 3.76 6.85 1.87 11.76
Hlon* 2.77 3.50 2.89 6.01
Tsty* 2.79 3.46 2.69 5.94
Oset* 2.70 3.42 2.63 5.87
Cpav 2.30 2.68 2.55 4.60
Lfla 2.22 2.35 2.75 4.04
Clim 2.07 2.17 2.06 3.73

Kiy1 ve acik tiirleri ve zooplankton komiinitesindeki ayrigsmadan sorumlu tiirler
daha ¢ok Copepoda tiirleri olmustur. Bu tiirler kiy1 sularina gore agik sularda daha fazla
bolluga sahiptir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. Zooplankton komiinite bollugunun logio alinmis degerlerinin Bray-Curtis
benzerlik matriksine goére SIMPER analizinin kiyi-agik sular arasindaki farklilig
olusturan tiirler i¢in sonuglar (Ort.Bzm: Kiyi-acik sulardaki % benzememezlik, Ort.Bol:
Kiyi-agik sulardaki tiirlerin logio’u alimmis bolluk degeri, Ort.Bz: Tiirlerin kiyi-agik
sulardaki ortalama % benzememezlik, Benz/SD: Diizeltme terimi, % Katki: Tiirlerin kiy1-
acik sular arasindaki % benzememezlik katkisi. *: Kiyi-agik sular arasindaki
benzememezligi neden olan tiirler (Tiirlerin kisaltmalar1 i¢in Cizelge 4.5’e bknz)

Tiirler Ort.Bol | Ort.Bol | Ort.Bzm | Bz/SD | % Katki
Kiy1 vs Agik Kiy1 Acik

Ort Bzm: 54 .45

Hlon* 0.71 2.77 2.19 1.98 4.03
Pavi 4.03 5.07 1.75 0.90 3.21
Lfla* 0.60 2.22 1.72 1.88 3.16
Oset* 1.05 2.70 1.68 1.52 3.09
Espi 1.26 0.84 1.63 0.96 3.00
Clim* 0.63 2.07 1.52 1.56 2.80
Lgem* 0.28 1.78 1.46 1.81 2.68
Cpav* 1.52 2.30 1.35 1.47 2.47
Fenf 3.01 3.76 1.34 1.05 2.46

Tiirler arasi Cluster analizine bakildiginda genelinde kozmopolitan tiirler
komiinitede hakimken, iki ayr1 ana grup digerlerinden farkli olarak kiimelesmistir. Bu her
bir grupta yine kendi i¢inde birkag alt grup sekillenmistir (Sekil 4.58). A¢ik deniz tiirleri
ile kiyisal tiirlerin belirgin bir sekilde ayristigi, seyrek dagilim gosteren tiirlerin ise
gruplagsmalarda pek yer almadig dikkati cekmistir.
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Sekil 4.58. Zooplankon bolluk verisinin Bray-Curtis Benzerlik Indekslerinin tiirler aras1 Cluster analizi sonuglari
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CCA analizi bolgesel ve kiyi-agik zooplankton kompozisyondaki farkliligi
gosterirken bu farkliga neden olan cevresel parametre degiskenleri ile olan iliskisini
belirtmistir (Sekil 4.59, Cizelge 4.15). CCA1l ekseni kiyi-agik zooplankton
kompozisyonun farkligint %10.2 ve ¢evre degiskenleri ile birlikte %29.7 varyans ile
aciklamistir (Sekil 4.59b). Diger bir deyisle, ¢aligma alanin zooplankton kompozisyonu
(nicelik ve niteliksel degisim) dncelikle kiyi-agik sular arasinda olugsmustur. Bu farklilig
belirten ikinci bilesen, nMDS oldugu gibi bolgesel farkliliktir ve II. bolge
kompozisyonunun diger bolgelerden olduk¢a farkli oldugu CCA2 ekseni boyunca
gozlenmistir. Bolgesel farklilik ancak %6.5 bir varyans ile aciklanmistir (Sekil 4.59a).
Cevresel parametreler ise %18.9 varyasyon olusturmustur. Bu farkliliklar her iki eksen
Monte Carlo testi ile istatistiki olarak dnemli bulunmustur (F: 5.454, P: 0.0020 CCAL1 ve
CCA2 i¢in F: 1.481, P: 0.0040).
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Sekil 4.59. Mesozooplankton bolluk verisinin (N) logio (N+1) transformasyonu yapilarak
CCA analizi ile istasyonlarin zooplankton komiinite-cevre parametreleri ile iliskisi ve
kiimelestirilmesi a, Istasyonlarin bélgeler; b, kiy1-acik sularda olma durumlan ile
siiflandirilmasi

Kiyi-agik sularin zooplankton kompozisyonunun farkligina neden olan birinci
derecede cevresel degisken dogal olarak, istasyonlarin kiyidan olan uzakligi ve taban
derinligidir (Cizelge 4.15). Bolgesel farklilik ise daha ¢ok suyun yogunlugu ve taban
suyunun sicaklig ile yiiksek korelasyon gdstermistir bunun yaninda yiizey suyu tuzlulugu
ve sicaklik degiskenleri de korelasyon gostermistir (Sekil 4.80, Cizelge 4.15).
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Cizelge 4.15. CCA analizinden elde edilen ¢evresel parametrelerin eksen boyunca elde
edilen tiir komiinitesi ile iligkilerinin yoniinii ve siddetini ifade eden eigen degerleri

Degiskenler | CCA1 | CCA2
CD -0.7870 | 0.0620
D -0.1748 | -0.5687
Sec 0.1276 | -0.3910
De -0.8348 | 0.0373
SS -0.2887 | -0.4014
ST -0.2929 | 0.4115
K -0.0756 | 0.0327
KD 0.2927 | -0.1899
PAR 0.2197 | 0.1969
STr 0.1078 | -0.1884
SSe 0.1450 | -0.1913
SBi -0.0112 | -0.1499
Chl-a -0.1050 | -0.0544
NS 0.1361 | -0.3976
NT 0.4060 | 0.6216
NTr 0.2059 | 0.0417
NSe 0.2405 | -0.1055
NBi 0.0485 | -0.2303

4.1.5. Giinliik Dikey Go¢ ve Dagilim

Zooplankton tiirlerin dikey dagilimlar1 ve giinliik go¢lerini belirlemek giiniin 1.
zaman dilimi 23.10-00.10 saatleri arasinda, 2. zaman 05.11-07.00 saatleri arasinda, 3.
zaman 12.15-13.50 saatleri arasinda ve 4. zaman 17.51-20.03 saatleri arasinda
yapilmistir. Bu tez kapsaminda biitiin tiirler degerlendirilirken, tez kapsaminda yer alan
Copepoda, Cladocera ve Chaetognatha’nin baskin olan tiirleri ve temsili tiirleri se¢ilerek
biitiin tiirlere yer verilmemistir. Calisma zamaninda ve yerinde giin agarmasi saat 5.18,
Ogle vakti 12.52, 6gle sonrasi 16.41 ve aksam vakti ise saat 20.12’den sonra
gerceklesmistir.

En baskin olan Copepoda tiirleri

T. stylifera tiirti epipelajik zonda su kolonu boyunca dagilmistir. T. stylifera
pozitif-fototaksis ile geceleri su kolonu boyunca dagilim gosterirken, giindiizleri
termoklin lizerinde yiizey karisim suyunda bulunmustur (Sekil 4.60a). Bu sekilde giinliik
dagilim daha ¢ok bu tiiriin disi bireyleri tarafindan kaynaklanirken (Sekil 4.60b), erkek
bireyleri giin boyunca yiizey suyunda kalarak giinliik go¢ yapmamustir (Sekil 4.60c¢).

C. pavo disisi T. stylifera gibi tim su kolonu boyunca vardir. Geceleri haloklin
tabakasinin altinda homojen tabakada bulunurken, giin agarmasina yakin negatif-
fototaksis gdstererek 100 m derinliklere inmistir. Giinesin tam tepede oldugu saatlerde
derin su tabakasindayken 6gle sonrasinda neredeyse 200 m derinliklere kadar inmistir
(Sekil 4.61).
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Sekil 4.60. T. stylifera’nin (a) toplam; (b) disi; (c) erkek bireylerin giinliik dikey yiizde
dagilimi ve gogii
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Sekil 4.61. C. pavo’nun disi bireylerinin giinliik dikey dagilimi ve gocii

A. gibber disisi tiim su kolonu boyunca goriilmiistiir. Gece saatlerinde 100 m’nin
altinda bulunurken giin dogumunda termoklin tabakasinin hemen altinda gegis
tabakasinda bulunmustur. Ogle saatlerine dogru su kolonunda giderek yiizey tabakasina
dogru hareket etmistir (Sekil 4.62b). A. gibber’in erkek bireyleri giin boyunca gog
etmeyerek derin su tabakasinda sabit kalmistir (Sekil 4.62a, Sekil 4.62c).

H. longicornis giin boyunca gd¢ etmeyerek termoklin tabakasinin altinda
genellikle 100-120 m derinliklerde bulunmustur Bu bireyin erkekleri, disilerle yine ayni
derinliklerde bulunmustur (Sekil 4.63).

Lucicutia gaussae’nin digisi tiim su kolonunda bulunarak negatif-fototaksis
gostermistir (Sekil 4.64a). Gece vakti termoklin ve piknoklin tabakasinin oldugu bolgede
goriiliirken, giin dogumunda haloklin tabakasma dogru inmistir. Ogle saatlerinden
baslayarak 6gle sonrasina dogru giderek derin su tabakasina dogru gog¢ etmistir. (Sekil
4.64b). Erkek bireyler ise goc etmeyerek haloklin tabakasinin hemen altinda sabit
kalmistir (Sekil 4.64c).
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Sekil 4.62. A. gibber’in (a) toplam; (b) disi; (c¢) erkek bireylerin giinliik dikey yiizde
dagilimi ve gogii
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Sekil 4.63. H. longicornis’in (a) toplam; (b) disi; (¢) erkek bireylerin giinliik dikey yiizde
dagilimi ve gogii
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Sekil 4.64. L. gaussae’nin (a) toplam; (b) disi; (¢) erkek bireylerin giinliik dikey yiizde
dagilim1 ve gogii

Copilia mediterranea’nin disisi tiim su kolonu boyunca dagilim gostermis olup
genellikle 100-120 m derinliklerde yogunlagmistir (Sekil 4.65b). Erkek bireyler ise
termoklin tabakanin altinda kalan tiim derinliklerde mevcut olup gece vakitlerinde derin
su tabakasinda goriiliirken giin agarmasiyla beraber ilerleyen saatlerde yiizeye dogru ters
go¢ gerceklestirmistir (Sekil 4.65a, Sekil 4.65¢).

A. typicus’un disi bireyleri genellikle haloklin tabakasinin altindadir. Gece
saatlerinden itibaren giderek derin su tabakasina dogru go¢ etmis olup kismen pozitif-
fototaksis gostermistir (Sekil 4.66b). A. typicus’un erkek bireyleri tiim su kolonu boyunca
goriiliirken giin agarmasiyla beraber ylizey suyuna dogru go¢ ederek disi bireylerin
gergeklestirdigi goclin tersini gergeklestirmistir (Sekil 4.66a, Sekil 4.66¢).

O. plumifera disi bireyleri neredeyse biitin su kolonu boyunca dagilim

gostermistir. Giin agarmasi ile beraber yilizey suyuna dogru bir go¢ hareketi
gerceklesmistir (Sekil 4.67).
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Sekil 4.65. C. mediterranea’nin (a) toplam; (b) disi; (¢) erkek bireylerin giinliik dikey
yilizde dagilimi ve gocii
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Sekil 4.66. A. typicus’un (a) toplam; (b) disi; (c¢) erkek bireylerin giinliikk dikey yiizde
dagilimi ve gogii
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Sekil 4.67. O. plumifera disi bireylerinin giinliik dikey dagilimi ve gogii
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Sekil 4.68. O. setigera’nin disi bireylerinin giinliik dikey dagilimi ve gocii
Baz1 yaygin Copepoda tiirleri

Clausocalanus parapergens’in disisi tiim su kolonu boyunca dagilim gosterirken
(Sekil 4.69b), erkek bireylerde ¢ok az da olsa termoklin ve piknoklin tabakanin altinda
kalan bolgede giin 15181na bagli gé¢ hareketi gerceklesitirdigi goriilmiistiir (Sekil 4.69a,
Sekil 4.69c¢).

Euchaeta marina disisi derin su tabakasi hari¢ su kolonu boyunca goriilmiistiir.
Gece 80-100 m arast derinliklerde sabit kalmis olup ¢ok az hareketle giin 15181na bagh
olarak yiizey suyuna dogru go¢ hareketi ger¢eklestirmistir (Sekil 4.70b). Erkek bireyler
tiim su kolonunda bulunurken disi bireylerde gortildiigii gibi ylizey suyuna yiizeye dogru
gb¢ etmistir (Sekil 4.70a, Sekil 4.70c).

Lucicutia flavicornis’in disi bireyleri tiim su kolonunda goriilmiis olup, giin
1s181yla beraber yukar1 dogru goc etmis ve Ogle sonrasinda tekrar asagiya inmeye
baslamistir. Disi bireyler genellikle haloklin tabakanin hemen alt kisminda dagilim
gostermistir. (Sekil 4.71b). L. flavicornis’in erkek bireyleri ise go¢ etmeyerek gecis
tabakasi olan 80-120 m derinliklerde sabit kalmistir (Sekil 4.71a, Sekil 4.71c).

Calonopia elliptica’nin disi bireylerinin gece derin su tabakasindan giin
agarmasiyla beraber termoklin tabakasina kadar geldigi goriilmiis olup, ilerleyen
saatlerde tekrar gecis tabakasina indigi goriilmistiir (Sekil 4.72b). C. elliptica’nin erkek
bireyleri go¢ etmeyerek genellikle derin su tabakasinda kalmustir. (Sekil 4.72a, Sekil
4.72c¢).

O. setigera’nin disi bireyleri 100-120 m derinliklerde sabit kaldig1 ve go¢
etmedigi goriiliirken kismen de olsa pozitif-fototaksis gerceklestirmistir (Sekil 4.68).
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Sekil 4.69. C. parapergens’in (a) toplam; (b) disi; (¢) erkek bireylerin giinliik dikey yiizde
dagilimi ve gogii
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Sekil 4.70. E. marina’nin toplam (a) toplam; (b) disi; (c¢) erkek bireylerin giinliik dikey
ylzde dagilimi ve gocii
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Sekil 4.71. L. flavicornis’in (a) toplam; (b) disi; (¢) erkek bireylerin giinliik dikey yiizde
dagilimi ve gogii
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Sekil 4.72. C. elliptica’nin (a) toplam; (b) disi; (¢) erkek bireylerin giinliik dikey yiizde
dagilimi ve gogii
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Chaetognatha tiirleri

F. enflata bireylerinin giinliik dikey dagilimi ve gogiine bakildiginda neredeyse
tiim su kolonu boyunca dagilim gosterdigi goriilmiistiir (Sekil 4.73).
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Sekil 4.73. F. enflata bireylerinin giinliik dikey yiizde dagilimi ve gogii

M. minima bireyleri daha ¢ok termoklin tabakasinin hemen altinda kalan bolge ile
derin su tabakasi arasinda dagilim gdstermistir (Sekil 4.74).
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Sekil 4.74. M. minima bireylerinin giinliik dikey ytizde dagilim1 ve gogii

Serratosagitta serratodentata gece vaktinde derin su tabakasinda dagilim
gosterirken, 1s1kla beraber su kolonunun yiizeye dogru go¢ etmistir. Bu bireyler 6gle vakti
ile 6gle sonrasinda haloklin tabaka ile termoklin ve piknoklin tabaka arasinda dagilim
gostermistir (Sekil 4.75).
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Sekil 4.75. S. serratodentata bireylerinin giinliik dikey yiizde dagilimi ve gogii

Cladocera Tiirleri

Yapilan ¢aligmalarda en yiiksek bolluga sahip Cladocera tiirii P. avirostris, her ne
kadar tiim su kolonunda goriilse de cogunlukla yiizey suyunda dagilim gostermistir (Sekil
4.76).
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Sekil 4.76. P. avirostris bireylerinin giinliik dikey yilizey dagilimi ve gogii

E. spinifera, P. avirostris gibi go¢ etmeyerek tiim saat araliklarinda genellikle
ylizey suyunda bulunmustur (Sekil 4.77).
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Sekil 4.77. E. spinifera bireylerinin giinliik dikey yilizde dagilimi ve gogii
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Pseudevadne tergestina ¢ok az sayida derin su tabakasinda bulunmakla beraber
diger Cladocera tiirleri gibi yilizey suyunda dagilim gostermistir (Sekil 4.78).
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Sekil 4.78. P. tergestina bireylerinin giinliik dikey yiizde dagilimi ve gogii

P. schmackeri diger Cladocera tiirlerinden farkli bir dikey dagilim sergilemis ve
neredeyse tiim su kolonunda dagilim gostermistir. P. schmackeri ¢ogunlukla haloklin
tabakasinin iist kisminda yiizey suyunda kaldig1 goriilmistiir (Sekil 4.79).
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Sekil 4.79. P. schmackeri bireylerinin giinliik dikey yiizde dagilimi ve gogii

76



TARTISMA G.S. DUMAN

5. TARTISMA

Tezin bu boliimiinde Mersin-Datca arasinda yapilan g¢alismada Copepoda,
Cladocera ve Chaetognatha tiirlerinin mekansal dagilimlari, tiir kompozisyonlar1 ve
cevresel parametrelerle olan iligkileri ¢alisma alaninin bolgeleri arasindaki degisimleri ve
kiyi-acik deniz alanlar1 arasindaki farklar tartisilmistir. Buna ek olarak Copepoda,
Cladocera ve Chaetognatha tiirlerinin giinliik dikey gogii ve dagilimi yapilan literatiir
taramasi ile asagida degerlendirilmistir.

5.1. Cevresel Parametreler

Calisma alaninin fiziko-kimyasal Ozellikleri Akdeniz kiyr ve agik sularinin
karakteristik 6zelligini yansitmistir. Yaz aylarinda havanin 1sinmasi ve buharlagsmasiyla
beraber yiizeyde 25-30 m derinlikte daha tuzlu (%039.1-39.3) ve daha sicak (yaklasik 25
°C) bir su kiitlesi yer alir. Yiizey suyunun hemen altinda yaklagik 100 m derinlikte deniz
suyu sicakligr 15 °C ve diisiik tuzlulukta (%036.5-38.5) bulunan Atlantik suyu bulunur.
Mevsimsel termoklinin hemen altinda sicaklik hizli bir diislis gostererek 150.200 m

derinliklerde 16 °C kadar diismektedir. Gt degerleri ise Akdeniz’de genellikle 26-29
arasinda degismistir. Yiizeyde yaklasik 26 ile baslayan yogunluk piknoklin tabakasinin
altina dogru artarak devam etmistir (Oguz ve Tugrul 1998). Akdeniz’de dikey salinite
degisimleri neredeyse yok denecek kadar azdir (Kocatas 2007). Bu tez ¢alismasinda 0O-
200 m aras1 salinite 37-37.5 PSU arasinda degismistir. Akdeniz’in dogusunda yiizey
sularinin yogunlugu 26-27.3 arasinda degistigi bildirilmistir (Kocatas 2007). Bu tez
calismasinda ylizey sulariin osinografik yogunlugu 16.4-25.8 arasinda degismis olup
yiiksek degerler 6rnekleme sahasinin batisinda diisiik degerler ise Antalya Korfezi’nde

hesaplanmustir.

Akdeniz’de bulunan bolgelerin her biri gerek fiziko-kimyasal 6zellikler gerek
jeomorfolojik yapisi ve gerekse ana-kiy1 akintisinin glizergahi agisindan farkl 6zelliklere
sahiptir. Levant Denizi’nin ultra oligotrofik oldugu bilinirken Kilikya Baseni atmosferik
olaylardan, endiistriyel atiklardan yogun insan niifusundan en cabuk etkilenen
bolgelerden biridir. Genis kita sahanligiyla beraber Levant Denizi’ne gore daha 6trofik
oldugu bilinmektedir (Tugrul vd. 2011) ayrica dogu-bat1 yonlii akint1 sistemi Seyhan,
Ceyhan ve Goksu gibi 3 biiyiik nehrin etkisinde oldugu bilinmektedir (Mutlu 2015).

5.2. Zooplankton Tiir Kompozisyonu

Daha once yapilan mesozooplankton caligmalarinda genellikle 200 um ve daha
kiigiik por acgikligina sahip plankton aglar1 kullanilmistir. Bu ¢aligsmada ise 300 um por
acikligina sahip plankton ag1 kullanilmasi nedeniyle daha kii¢iik boyutlardaki
zooplanktonik organizmalarin agdan kactig1 diigiiniilmektedir.

Nehir girdilerinin oldugu alanlarda tuzluluk azdir ve kiy1 bolgelerdeki tiir sayisi
derin su bolgelerinden daha az olmakla birlikte bolluk diizeyleri daha yiiksek
degerlerdedir (Kovalev vd. 1999).

Kurt (2016) doktora tez caligmasinda Kilikya Havza’sinda mesozooplankton
bolluk degerleri bakimindan kuzey ve kuzeydogusunda belirgin bir sekilde kiyi-agik
farklilagmas1 gérmiistiir. Yapilan ¢alisma alaninda giineyden kuzeye dogru zooplankton
bollugunun arttigmni ve Goksu Nehri’nin dokiildiigii bolgeler ile iskenderun Kérfezi’nde
diger alanlara nispeten daha yiiksek bolluklar oldugunu belirlemistir. Genel olarak kiy1
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alanlarda daha yiiksek bolluklar oldugunu, Kibris kiyilarinda ise degerlerin oldukga
diisiik oldugunu bildirmistir.

Bu caligmada 115 tiir kiy1 bolgelerde 123 tiir ise acik su bolgelerinde tespit
edilmistir. Bolluk miktarlarina bakildigina kiy1 bolgelerde ve derin su bolgelerinde
Chaetognatha bolluk miktarinin ayni oldugu, Copepoda bolluk miktarinin kiyida agik su
bolgelerinden daha az oldugu ve Cladocera bollugunun kiyida daha yiiksek bolluk
diizeyinde bulundugu tespit edilmistir. Nehir girdilerinin fazla oldugu Antalya
Korfezi’'nde en diisilk mesozooplankton bolluk degerleri bulunmustur. 200 um goz
acikligina sahip plankton agiyla yapilan calismalarda Copepoda bollugunun dagilim
kiyidan acik denizlere, ylizey sularindan derin su bolgelerine dogru azalma egilimi
gosterdigi bildirilmistir (Pasteur vd. 1976; Siokou-Frangou 1997; Brugnano vd. 2010).
Bu calismada kiy1 bolgelerdeki Copepoda dagilimi agik sulara nispeten daha diisiiktiir.
Pelajik Copepoda arasinda Calanoida, Dogu Akdeniz'in hem kiy1 sularinda hem de agik
deniz sularinda plankton topluluklarina hakim oldugu bildirilmistir (Pasteur vd. 1976;
Giicii vd. 1991). Bu tez ¢alismasinda da Calanoid Copepoda’nin plankton topluluklarina
hakim oldugu net bir sekilde goriilmiistiir.

Sidoti vd. (2001) tarafindan haziran basinda yapilan ¢alismada Copepoda ve
Cladocera, tiim zooplankton toplulugunun sirasiyla ortalama %52 ve %Z20'sini temsil
ederken, yaz sonunda %17 ve %66'sm1 temsil ettigi bildirilmistir. Ik bahar-yaz sonunda,
bazi kiy1 bolgelerdeki Cladocera popiilasyonunun %90'indan fazlasini P. avirostris
bireylerinin olusturdugu belirtilmistir. Kiy1 bolgesinde, Copepoda popiilasyonu, diisiik
tir ¢esitliligine sahip oldugu ve Acartia clausi, Paracalanus. parvus ve T. styliferanin
daha fazla hakim oldugu gosterilmistir. P. avirostris yaz aylarinda Akdeniz’de daha
ylksek bolluklarda goriilmiistiir (Siokou-Frangou 1996; Sidoti vd. 2001; Ramfos vd.
2006). Bu dagilim hem kiy1 deniz alanlar1 hem de agik deniz bolgelerinde uygun trofik
kosullarla iligkilendirilmistir (Ramfos vd. 2006; Isari vd. 2006). Yaz mevsiminde yapilan
bu tez ¢alismasi kapsaminda Cladocera’dan en yiiksek bollukla hesaplanan P. avirostris
dikey dagilimda da belirtildigi gibi yiizeyde en fazladir.

Yaz ve giiz gruplarinda Lakkis (1984) Copepoda komiinitelerinde ¢esitliligin
diger mevsimlere gore daha fakir oldugunu Centropages kroyeri, Acartia spp., C.
elliptica, C. media, P. parvus, P. crassirostris, Pontella mediterranea, T. stylifera,
Pontellina plumata, Oithona plumifera, Oithona nana, Labidocera pavo, Labidocera
madurae ve Labidocera orsinii gibi ¢ogu tiiriin epiplanktonik tipte oldugunu belirtmistir.
Bu tiirlerin ¢cogu subtropikal veya tropikal tiirler olup Hint-Pasifik kokenlidir. Bu tiirler
uygun hidrografik kosullarda Siiveys Kanali’'ndan gelen akintiyla Levantin Havza’sina
ulasir. Bu tez ¢alismasinda C. kroyeri, Acartia spp., C. elliptica, P. parvus, P.
mediterranea, T. stylifera, O. plumifera ve L. pavo tiir listesinde mevcut olan Copepoda
tiirlerindendir.

Fanelli vd. (2022) Adriyatik Denizi’nde bolluk agisindan en baskin Copepoda
tirleri: A. clausi, Oithona similis ve C. typicus Cladocera tiirlerinden ise en baskin Podon
intermedius, Podon polyphemoides, P. avirostris, P. tergestina ve E. spinifera’y:
belirlemistir. Nehir agz1 olan bolgelerde ise E. spinifera yiiksek bolluklarda
hesaplanmistir. Bu ¢alismada ise E. spinifera Goksu’nun dokiildigi bolgede diger
bolgelere gore daha yliksek bollukta hesaplanmaistir.
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Vasilopoulou vd. (2022) Kibris’in 4 kiy1 bolgesinde 50 m derinlikten 57 cm agiz
capt ve 200 um goz agikligina sahip plankton agiyla alinan 6rneklerde mesozooplankton
bollugu 190.4-882.5 birey/m* arasinda degismistir. Toplam 90 holoplanktonik ve
meroplanktonik  grup saptanmistir. Copepoda baskin grup olarak toplam
mesozooplanktonun  %71.7’sini  olusturmustur.  Yumurtalik-Kokar ~ Koyu’nda
zooplanktonlarin mevsimsel degisimleri ve dagilimlarini Toklu (2006) calismistir.
Yapilan ¢aligmada 13 holoplankton ve 9 meroplankton grubu, 58 Copepoda ve dort
Cladocera tiirli gdzlemlemistir. Bunu sirastyla Appendicularia, Mollusca, Cladocera ve
Siphonophorae takip etmistir. Bu tez ¢alismasinda 148 holoplankton ve 15 meroplankton
grubu belirlenmistir. Simdiye kadar, 562 Copepoda tiirliniin varlig1 Levant Denizi’nde
belirlenmis olup bunlardan 233 tiirii Tiirkiye Akdeniz kiyilarinda tanimlanmistir (Razouls
vd. 2005-2023; Uysal vd. 2002; Uysal ve Shmelava, 2012). Toklu ve Sarthan (2003)
Iskenderun Kérfezi’nin kiyisal bolgesinde 33 Copepoda ve ii¢ Cladocera tiirii
tanimlanmisken, Yumurtalik-Kokar Koyu’nda zooplanktonlarin mevsimsel degisimleri
ve dagilimlarint Toklu (2006) calismistir. Yapilan ¢alismada 13 holoplankton ve 9
meroplankton grubu, 58 Copepoda ve dort Cladocera tiirii gézlemlemistir. Kurt-Terbiyik
ve Polat (2013) tarafindan 200 um g6z acikligina sahip plankton agiyla yapilan ¢alismada
30 Copepoda, 4 Cladocera ve 4 Chaetognatha olmak {izere toplam 23 planktonik grup
tespit edilmistir. Literatiirdeki mevcut bilgiye gore Mersin Korfezi’nde yapilan
calismalarin daha az oldugu anlasilmaktadir. Zenginer-Yilmaz ve Besiktepe (2010) 11
holoplankton ve dokuz meroplankton grubunu Mersin Korfezi’'nin kiyi-acik sularinda
tespit etmis olup, bolluk bakimindan zooplanktonda Copepoda’nin hakim oldugunu
bildirmistir. Ege Denizi Izmir Koérfezi’nde yapilan ¢alismada 38 Copepoda tiirii
tanimlanmis olup bdlgede Copepoda tiir kompozisyonunda onemli degisiklikler
kaydedilmistir. P. crassirostris, Pseudodiaptomus marinus, Centropages ponticus ve O.
tenuis Copepoda tiirleri burada ilk kez belirlenmistir (Besiktepe vd. 2022). Bu ¢aligmada
toplam 24 Copepoda familyasina ait 123 tiir tespit edilmistir. Kilikya Baseni’nde
zooplankton bollugunun 977 ile 2972 birey/m® arasinda degistigi Uysal vd. (2008)
tarafindan bildirilmistir. Kilikya Baseni’'nde yer alan Mersin Korfezi’nin kiy1 deniz
bolgelerinde 70 cm agiz cap1 ve 112 um goz acikligina sahip plankton agiyla yapilan
calismada zooplankton bollugu 1648 ile 13652 birey/m® arasinda degisim gdsterirken,
acik deniz bolgelerinde ise 237 ile 1543 birey/m’ arasinda degisim gdstermistir
(Zenginer-Y1lmaz ve Besiktepe, 2010).

Y1l boyunca Copepoda tiirlerinde mevsimsel farklilik gézlenmis olup, bu yapinin
sicakliktan meydana gelen degisimlerin bir sonucu oldugu diislintilmiistiir (Uysal ve
Shmelava, 2012). Bu tez ¢alismasinda ylizey suyu sicakliginin dogudan batiya dogru
azaldig1 saptanmis olup, 22.2 ila 28.6 °C arasinda degerler Olclilmiistiir. En ytliksek
ortalama sicakligin (27.3+1.3 °C) oldugu Antalya Korfezi’ni igeren II: bolgede sicaklik
heterojen bir sekilde dagilmistir. Sicakligin yiiksek oldugu bdlgede en baskin Copepoda
tirleri T. stylifera, C. pavo, O. plumifera, O. setigera ve A. typicus’tur.

5.3. Zooplankton Ekolojisi

Cevresel degiskenlerin zooplankton topluluklarinin sekillenmesi ve bdlgesel
dagilimindaki etkisi ¢aligmamizda belirgin bir sekilde tespit edilmistir. CCA analizi
sonucu zooplankton kompozisyonu %10.2 varyansla en fazla kiyi-agik sular arasinda
olugsmustur. Kompozisyon farkliligini olusturan ikinci etmen bolgesel farkliliktir.
Calisma alaninda mesozooplankton kompozisyonu Antalya Korfezi’ni igeren bolgede
diger bolgelerden daha farklhidir. Kiyi-acik farkliligini olusturan birinci etmen kiyidan
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olan uzaklik ve taban derinligidir. Bolgesel farklilik ise suyun yogunlugu, sicakligi ve
tuzluluguyla iligkilidir.

Yilmaz (2008) Marmara Denizi’nde zooplankton komiiniteleri ile cevresel
etmenler arasindaki iliskiyi belirlemek i¢in temel bilesen analizi yapmistir. Bu analiz
sonucunda birinci eksenin sergiledigi salinim sicaklik ile miikkemmel bir uyum igerisinde
oldugunu ve -0.90 civarinda bir korelasyon elde edildigini bildirmistir. Marmara
komiinite yapisinda PC1 {izerine etkili bir diger parametrenin Chl-a oldugunu ve PC1
tizerinde sicakliga gore ters bir iligkisi oldugunu belirlemistir (r=0.75, p<0.001).

Kurt (2016) Kilikya Baseni’nde yine mesozooplankton komiinite yapisinin
alansal degisimini etkileyen ¢evresel kosullar1 belirlemek amaciyla temel koordinatlar
analizi (CAP analizi) gergeklestirmistir. Bu analiz sonucunda tiirlerin alansal
dagilimlarinin =~ %38’inin  analizde  kullanilan  ¢evresel  faktorler tarafindan
aciklanabildigini belirtmistir. Floresan ve yogunlugun tiir kompozisyonun olusumuna
etkisi istatistiksel agidan onemli bulunmustur (p<0.001). Tiir kompozisyonu iizerinde
etkili olan diger ¢evresel parametreler ise oksijen, sicaklik, tuzluluk, ¢ekim derinligi
oldugu saptanmistir. Tiirlerin ordinasyon dagilimi incelendiginde istasyon derinlikleri ile
iligkili olup, kiyi-agik tiirlerinin belirgin sekilde derinlikle iligkili oldugu goriilmiistiir.
Kiyisal tiirlerin ordinasyon diizleminde daha ¢ok sicaklik ve tuzlulugun etkisi dikkati
cekmistir. Kurt (2016) sonuglart ile bu tez ¢alismasinin sonuglari uyumlu ¢ikmugtir.

5.4. Dikey Gog¢

Zooplanktonun dikey dagilimi sicaklik, derinlik, 151k, besin varlig, tiirler arasi
rekabet ve avlanma gibi hem biyotik hem de abiyotik faktorler tarafindan belirlenir
(Lampert 1989). Akdeniz’de epipelajik katmanin 100 m derinlige kadar olan kisminda
Copepoda popiilasyonun ¢ogunlugu burada yogunlagmistir derinlik arttikca bolluk
azalmistir (Scotto Di Carlo vd. 1984; Weikert ve Trinkaus 1990, Kurt, 2016).
Copepoda’nin dikey dagiliminda; farkli mevsimsel ve gevresel degisikliklerin yan1 sira
rekabet ve predatdrliik gibi biyolojik etmenler olmakla birlikte, en 6nemli etken suyun
derinligidir. Denizel bolgenin farkli tabakalarina 6zgii kosullarda Copepoda tiire 6zgii
sicaklik ve oksijen degerlerine bagli olarak yerini belirler. Bu ylizden mevsimler ve
ornekleme saatleri ile ilgili farkli dikey dagilim modelleri ortaya c¢ikar. Ayrica
Copepoda’nin tiirler arast ve ayni popiilasyon i¢indeki bolluklarini da belirler (Siokou-
Frangou 1997). Yaz aylarinda Calanoid Copepoda’nin ¢ogu igin giin dogumunda
predatorlerden ve 1siktan kacis amaciyla asagiya dogru inme hareketi tespit edilmistir. Bu
nedenle yiizey sularinda genellikle kiiciik tiirlerin bulundugu (Oithona spp., Mecynocera
clausii gibi) ve daha az bolluk degerlerine sahip C. pavo, T. stylifera ile A. typicus
tiirlerinin yasadig1 belirlenmistir (Siokou-Frangou 1997; Hure vd. 2022).

Bu calismada tlim tiirlerin giinliik dikey gocii 4 ayri tipte incelenmistir. Birincisi
g0¢ yok, ikincisi gece saatlerinde gerceklesen yukar1 dogru goe, tigiinciisii kismi gog¢ ve
dordiinciisii ise gece saatlerinde asagiya dogru gerceklesen ters goctlir. Temmuz ayinda
olusan termoklin tabakasi c¢alisma alaninin dikey dagiliminda 30 m derinliktedir.
Termoklin tabakasi ¢ogu tiir i¢in giinliik goclerini sinirlandirmamistir. Haloklin tabakasi
50 m ve piknoklin tabakasinin 30 m derinliklerde oldugu belirlenmistir.
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5.4.1. Copepoda tiirleri

Copepoda topluluklarinin oksijen doygunlugundan ve sicakliktan gii¢lii bir
sekilde etkilendigi tiir bollugu ve kompozisyonunun mevsimlere gore degistigi tespit
edilmistir. Sicak mevsim boyunca T. stylifera ve C. pavo bireylerinin daha sicak ylizey
sularimi tercih ettigi bildirilmistir (Hure vd. 2022). Bu tez ¢aligmasinda T. stylifera disisi
ters go¢ ederken, 6gle sonrasinda genellikle yiizey suyunda, erkek bireyler ise az sayida
derin suda goriilse de tiim saat araliklarinda yilizey suyunda kaldig1 belirlenmistir. C.
pavo’nun disi bireyleri tim su kolonunda mevcut olup gece saatlerinde iist sularda

bulunurken giin 15181yla beraber daha derin sulara gog ettigi goriilmiistiir.

H. longicornis, 1000 m derinlige kadar dikey araliklarla alinan 6rneklemede
haziran ayinda bolluk degeri en yliksek epipelajik katmanda 100 m’de goriilmiistiir
(Koppelmann ve Weikert 2007). Di Carlo vd. (1984) H. longicornis bireylerinin giinlitk
dikey go¢ modeli gostermedigini ve gogmen olmayan tiirlerin sabit bir gece-giindiiz
dagilimina sahip oldugunu bildirmislerdir. Bu ¢alismadaki sonuc¢lar daha 6nceki yapilan
calismalarin sonuglari ile uyumludur (Di Carlo vd. 1984; Koppelmann ve Weikert 2007).
H. longicornis giinliikk dikey gé¢ modeli gostermemis olup epipelajik katmanin 100-120
m derinliklerinde dagilim gdstermistir. Daha 6nce Akdeniz’de yapilan ¢aligmalarda A.
gibber, L. gaussae, C. typicus, E. marina ve C. elliptica tiirlerinin giinliikk dikey gocii ile
alakal1 herhangi bir kanit bulunamamistir

Clausocalanus spp. ve L. flavicornis tiirleri i¢in Tiren Denizi’nde yapilan bahar
orneklemesinde belirgin bir go¢ davranisi tespit edilmemistir (Brugnano vd. 2012).
Ligurya Denizi’nde yapilan ¢alismada Clausocalanus spp. i¢in gece-giindiiz arasinda
onemli bir degisiklik bulunmamuistir (Zagami vd. 2020). Clausocalanus spp. ve L.
flavicornis tiirleri i¢in Adriyatik Denizi’nde giinliik dikey dagilimlar1 i¢in daha d6ncesinde
veri bulunmazken Hure vd. (2022) bu tiirlerin gece boyunca yiiksek besin i¢eren bolgelere
dogru yukartya ve giindiiz asagtya dogru gdo¢ ettigini yaz aylarinda belirgin olarak tespit
etmislerdir. C. parapergens ve L. flavicornis geceleri 50-100 m arasinda ve giindiizleri
100-200 m arasinda degisen en yiiksek bollukla genis bir dagilim gosterdigi belirlenmistir
(D1 Carlo vd. 1984). Bu tez calismasinda ise yaygin Copepoda tiirlerinden olan C.
parapergens ve L. flavicornis’in dikey dagilim ve giinliik gogii incelendiginde C.
parapergens disisinin tiim su kolonunda bulunmasina ragmen genellikle 80 m derinlikte
sabit kaldig1 erkek bireylerin ise termoklin tabakanin altindan 120 m derinlige kadar olan
kisimda 1s18a bagl kismi gog ettigi goriilmiistiir. L. flavicornis’in hem disi hem de erkek
bireyleri go¢ yok denecek kadar az ve genellikle 60-120 m derinlikler arasinda dagilim
gostermistir.

Oithona cinsinin 1liman denizlerde en az Calonoid Copepoda kadar dneminden
bahsedilmistir (Siokou-Frangou 1997). Bu tez calismasinda sicaklik ve tuzluluga genis
toleranslar1 olan en baskin Copepoda tiirlerinden O. plumifera ve O. setigera’nin dikey
dagilimi ve gocii incelendiginde O. plumifera giin agarmasiyla beraber yukari dogru ters
g0¢ ettigi goriilmiis olup, giiniin biiyiikk bir boliimiinde yiizey suyunda kalmayi tercih
etmistir. Yapilan ¢aligmalarda da yiizey katmanlar1 daha ¢ok kiiciik Copepoda’nin isgal
ettigi belirlenmistir (Siokou-Frangou 1997). O. setigera’da ise glinliik dikey go¢ tespit
edilmemistir. Daha onceki ¢alismalarda Oithona spp. gibi kii¢iikk Copepoda’da giinliik
dikey go¢ ¢ok az goriilmiis veya hi¢ goriilmemistir (Irigoien vd. 2004).
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5.4.2. Chaetognatha tiirleri

Keheiyas vd. (1994) Dogu Akdeniz’de yaptig1 c¢alismada daha once Bati
Akdeniz’de yapilan Chaetognatha’nin dikey dagilimlart ile ilgili ¢aligmalarla uyumlu
oldugunu ancak Dogu Akdeniz’de komsu bolgelerde yapilan bazi ¢alismalardan farklilik
gosterdigini ve bu farkliliklarin 6rnekleme prosediiriindeki degisikliklerden meydana
gelebilecegini bildirmistir. Chaetognatha besin kaynagini olusturan Copepoda’nin ilk 100
m’de daha bol bulunmasindan dolay1 Chaetognatha’nin da bu bdlgede bollugunun arttig1
derinlikle beraber sayilarinda belirgin bir diisiis oldugu bildirilmistir (Weikert ve
Trinkaus 1990; Keheiyas vd. 1994).

Bu tez galismasinda en baskin sayida bulunan Chaetognatha tiirlerinin (F. enflata,
M. minima ve S. serratodentata) dikey dagiliminda genellikle 140 m derinlige kadar
indigi tespit edilmistir. Keheiyas vd. (1994) Chaetognatha tiirlerinin ve bu tiirlerin gelisim
evrelerinin higbirinde giinliik dikey gog tespit etmemistir. Bu ¢aligmada ise F. enflata ve
M. minima tiirlerinde giinliik dikey gog¢ goriilmezken, S. serratodentata tiirli gece
saatlerinde daha derin katmanlarda bulundugu fakat 6gle vakitinden aksam saatlerine
kadar termoklin tabakanin altina dogru yukari ¢iktig1 goriilmiistiir.

5.4.3. Cladocera Tiirleri

Akdeniz’de yapilan zooplanktonun dikey dagilimi ve giinliik gogiinii igeren
caligmalarda genellikle Copepoda tiirleri incelenmis olup Cladocera tiirlerine bu
calismalarda ¢ok az yer verilmistir.

Go¢ eden Cladocera popiilasyonlar1 genellikle giin batiminda yukar1 dogru ¢ikis
ve giin dogumunda asagiya dogru inis hareketiyle karakterize olmustur. Bunlar arasinda
P. avirostris tiirii ters go¢ gostermistir (Pagano vd. 1993).

P. avirostris bireyleri giindiiz vaktinde termoklin {izerinde veya i¢inde dagilim
gostermistir. Bununla birlikte temmuz ayinda klorofil piki olustugunda, P. avirsotris
bireyleri ilk 10 m’de yogunlasmistir ve dikey go¢ gostermemistir. Evadne-Pseudevadne
tirlerinin de go¢ etmedigi gozlenmistir (Atienza vd. 2016). Bu bireylerin farkh
ortamlarda gerceklestirilen ¢aligmalarda genel olarak gece dagilimi giindiiz dagilimindan
daha homojen oldugu goriilmustiir (Atienza vd. 2016; Checkly Jr vd. 1992).

Podonidea ailesinin iki kardes tiirii sirasiyla biri soguk su digeri ise sicak su tiirii
olan Podon leuckartii ve P. schmackeri ayni zamanda bir arada bulunmamistir. P.
avirostris hari¢ Evadne ve Podon tiirlerinin giindiizleri yiizeye ¢ikip geceleri ise
termoklin tabakasinin {izerine indigi genellikle ters go¢ yaptigi goriiliirtken bu durum
ozellikle Evadne tiirlerinde daha belirgindir. E. spinifera, P. tergestina ve P. schmackeri
bireylerinin gece 30 m derinliklerde bulunup giindiizleri ise ylizeye dogru ters go¢
gerceklestirdigi goriilmiistiir (Onbe ve Ikeda 1995). Yapilan calismalarda Cladocera
tirlerinin yiizey sularinda kaldigi termoklin tabakanin gecislerini siirlandirdigi
goriilmiistiir.

Bu tez ¢alismasinda, yaz aylarinda en yiiksek bolluklarda bulunan P. avirostris
bireylerinin gece vaktindeki dagilimi giindiize gére daha homojen oldugu, ancak bu
bireylerin genellikle termoklin tabakasinin iizerinde kaldig1 goriilmiistiir. P. avirostris
bireylerinde net bir dikey go¢ goriilmemekle beraber daha 6nceki yapilan ¢aligmalarla
uyumludur (Onbe ve Ikeda 1995; Atienza vd. 2016). E. spinifera’nin gece vaktinde net
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belirgin olmasa da termoklin tabakanin altina indigi giindiiz vakitlerinde ise termoklin
tabakanin {stiinde yiizey suyunda dagilim gosterdigi belirlenmistir. P. tergestina gece
vakitlerinde termoklin tabakaya daha yakin bdlgelerde bulunurken, giindiizleri 20 m ve
tistiinde yer almis olup, ¢ok az da olsa derin tabakaya indigi goriilmistiir. P. schmackeri
diger Cladocera tiirlerinden daha farkli bir dikey dagilim gostermistir. Akdeniz’de
yapilan ¢alismalarda bu tiirtin gilinliik dikey gocii ile ilgili bir ¢alisma bulunamamastir. Bu
calismada ise geceleri her ne kadar 20-40 m aras1 derinliklerde bulunsa da ayni1 zamanda
derin sularda da goriilmiistiir. Sabah vaktinde derinlik araligini daha fazla agarak 200 m
derinlige kadar indigi goriilmiistiir. Giinesin tam tepede oldugu 6gle vaktinde termoklin
tabakanin hemen altinda yer aldig1 aksam vakitlerinde ise termoklin tabakanin {istiine
ciktig1 belirlenmistir.

Zooplankton dikey gocleri bir¢ok faktoriin etkili oldugu karmasik davraniglardir.
Bu ¢alismada ele alinan etmenlerin yani sira beslenme davranisi, 1s18a duyarlilik ve yasam
stratejileri gibi faktorlerin de arastirilmasinin 6nemi asikardir.
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6. SONUCLAR
Bu tezde ortaya ¢ikan sonuclar asagida maddeler halinde 6zetlenmistir.

1. Caligma alaninin tamaminda %91 holoplankton ve %9 meroplankton iiyeleri
bulunmustur. Kiyi-acik deniz bolgelerine goére bu yiizdelerde bariz farklilik
goriilmemistir.

2. Calisma alaninda tiir seviyesinde belirlenen gruplar arasinda 26 kalici tiir, 23 yaygin
tiir ve 86 tiir ender olarak bulunmustur.

3. Ornekleme sahasinda dogudan batiya dogru gidildikce toplam tiir sayisinda azalma
goriilmiistiir.

4. Tiir say1s1 bakimindan kiyi-a¢ik deniz bolgelerinde bariz bir farklilik yoktur.

5. Copepoda ordolart arasinda tiir sayist bakimindan en yiiksek Calanoida ordosudur.
Bunu sirastyla Poecilostomatoida, Cyclopoida, Monstrilloida ve Harpacticoida takip
etmistir.

6. Mesozooplankton tiirlerinin bollugu agisindan en diisiik bolluklar Antalya Korfezi’nde
goriilmiistiir.

7. Kiy1 bolgelerde agik bolgelere gore Copepoda bollugu daha diisiik, Cladocera bollugu
daha yiiksektir. Chaetognatha bollugu kiy1-agik deniz alanlari arasinda bir fark yoktur.

8. Margalef Indeksine gore tiir zenginligi Antalya’nin dogusunda kalan alanlarda yiiksek,
batisinda kalan alanlarda daha diisiiktiir.

9. Shannon Weiner Cesitlilik indeksi ile Pielou Diizenlilik indeksi benzer alansal dagilim
gostermistir. Antalya Korfezi yiiksek biyocesitlilige sahiptir ve birey sayilarinin daha
benzer yani daha diizenli oldugu goriilmiistiir.

10. SIMPER analizi sonucunda bolgesel ortalama benzerlik degerleri en yiiksek II.
bolgede bulunmustur. Bunu 1. bolge takip ederken, IIT ve IV. bolgelerde esit ortalama
benzerlik degerleri hesaplanmistir. Bolgeler arasi mesafe uzaklastik¢a ortalama
benzememezlik artmistir. Kiyida bulunan zooplankton tiirlerinin kendi i¢inde ortalama
benzerlik degeri acik sulara gore daha diistiktiir.

11. CCA analizi sonucunda zooplankton kompozisyon farklilig1 kiy1-agik sular arasinda
olugmustur. Bunu bolgesel farkliliklar takip etmistir.

12. Metrik olmayan ¢ok boyutlu 6l¢geklendirme analizi (nMDS) sonuglarina gore ¢alisma
alaninda Antalya Korfezi zooplankton dagilimi agisindan daha farklidir. I ve IV. bolgeler
benzer zooplankton ekolojisine sahiptir ve buna ana akintinin sebep oldugu
diistiniilmektedir.

Bu caligsma sadece yaz mevsiminde ve genis bir alanda yapilmis olup yine benzer
sekilde caligsmalar yapilarak Ege Denizi’nin tamamini ¢alismaya dahil ederek ve farkli
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mevsimlerde diizenli olarak verilerin kaydedilmesi kiyilarimizda bulunan zooplankton
tiir-grup dinamiklerinin daha iyi anlasilmasina olanak saglayacaktir.

Vertikal ¢ekimlerin yani sira horizontal ¢ekimlerin de yapilmasi zooplankton
dagiliminin daha net ortaya ¢ikarilmasini saglayacaktir.

Denizlerimizde giinliik dikey go¢ ve dagilim {izerine ¢ok az sayida c¢alisma
mevcut olup bu ¢aligmalarin sayisinin artirilmasi ve devamli olarak yapilmasi komiinite
yapilariin abiyotik faktorlere tepkisinin daha iyi anlasilmasi i¢in gereklidir.

0.2-2 mm boy araligina sahip mesozooplanktona ek olarak denizlerimizde
bulunan farkli boy gruplarinda nano, mikro, makro ve mega boyuttaki zooplankton
dagilimlarinin bilinmesi de denizel ekosistemin isleyisini daha net ortaya koyacaktir.

Zooplankton taksonomik gruplandirilmasinda morfolojik &zelliklerin yani sira
molekiiler yontemlerin ve ekolojik ¢aligmalarin artmast tiir teshisinde meydana gelebilen
fikir ayriliklarinin 6niine gegilmesini saglayacaktir.

Son yillarda meydana gelen deniz suyu sicakliginin giderek artmasiyla beraber
meydana gelebilecek olan, tiirlerin bulundugu ortamdan kaybolmasi ya da yabanci
tiirlerin ortama giris yapmasi ihtimali daha da 6nem kazanmistir. Denizel ekosistemin ilk
basamaklarinda bulunan zooplanktonun bu degisikliklere nasil tepkiler verecegi
incelenmeli dolayisiyla kendisinden sonraki basamaklarin da bu degisimden nasil
etkilenecegi hakkinda fikir sahibi olunmasini saglayacaktir.
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8. EKLER
Calisma alaninda olgiilen kimyasal parametrelerin bazilar1 tezin bu bdliimiinde
degerlendirilmistir

8.1. Kimyasal Parametrelerin Yiizey ve Taban Suyu Dagilimlar:

NH4

Calisma alani ylizey suyunda amonyum azotu 2.44 ile 531.2 puM arasinda
degismistir. En yiiksek deger 6rnekleme sahasiin en batisinda kalan IV. bolgeye ait
Mugla Datga’da olglilmiistiir. IV bolgenin ortalamasi 103.8+112.6 pM hesaplanmuistir.
En diisiik degeri 5.0 ve en yiiksek degeri 531.2 uM bulunmustur. 515.7 uM ile bir diger
yiiksek Ol¢ctim II. bolgede Antalya Korfezi’nde goriilmiistiir. II bolgenin ortalamasi
163.8+163.4 pM en diisiik NH4 degeri ise 10.2 uM’dir hesaplanmistir. 1. boélgenin
ortalamast 104.2+58.3 uM hesaplanirken en diisiik en yiiksek degerleri sirastyla 33.5-
199.4 uM ve III. bolgenin ortalamasi 101.4+83 pM, min-mak: 2.4-212.4 uM olarak
hesaplanmistir (Sekil 8.1a).

Amonyum azotunun taban suyu dagilimi tiim alanda ortalama 146.0+114.3
uM’dir. En diisiik deger 7.6 uM ile IV. bolgede saptanirken en yiiksek NHa miktar: I11.
bolgeye ait bir alanda 427.5 uM hesaplanmustir. Alt bélgelerin ortalamalar1 ve alt-{ist sinir
degerleri sekilde verilmistir (Sekil 8.1b).
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Sekil 8.1. Calisma alanindaki istasyonlarin yiizey (a) ve taban (b) suyunun NHs4 (uM)
dagilim

NO;

Yapilan calismada nitrit miktar1 Antalya Koérfezi’nin batisinda kalan bolgelerde
Antalya’nin dogusuna nispeten daha yiiksek degerler hesaplanmistir. Tiim alanda nitrit
en diisiik I ve IV bolgelerde 0.02 uM iken en yiiksek II. bolgede 3.97 uM hesaplanmustir.
Bolgeler arasi en diigiik ortalamaya sahip I. bolgede en yiiksek nitrit degeri 0.81 ve
ortalamast 0.26+0.23 uM’dir. II: bolgede en diisiik deger 0.11 uM iken ortalamasi
0.62+0.80 uM’dir. Alt bolgeler arasinda en yiiksek ortalama (0.77+0.48 uM) II1. bolgede
hesaplanmistir. Bu bolgenin degerleri 0.20-1.43 uM arasinda degismistir. IV bdlgenin en
yiiksek degeri 1.08 hesaplanirken ortalamasi 0.34+0.26 uM’dir (Sekil 8.2a).
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NOz2’nin taban suyu dagilimima bakildiginda en yiiksek degerlerin III bolgede
oldugu goriilmiistiir. I11. bolgede ortalama 1.0+0.6 M iken en diisiik deger 0.2 uM ve en
yiiksek deger 1.6 pM hesaplanmistir. Diger bolgelere nispeten genellikle diisiik NO2
dagilimina sahip olan I. bolgede ortalama 0.3+0.3 pM iken en diisiikk ve en yiiksek
degerler sirasiyla 0.1-0.9 uM’dir. II. bolgede NO:2 ortalamasi 0.4+0.4 uM iken en diisiik
ve en yiiksek degerler sirasiyla 0.0-1.1 pM’dir. IV. bolgede ise NO2 ortalamasi 0.3+0.3
uM iken en diisiik ve en yiiksek degerler sirastyla 0.0-1.3 pM’dir. Genellikle nehir
girdilerinin bulundugu alanlarda NO2 degerlerinin diistiigii goriilmiistiir (Sekil 8.2b).
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Sekil 8.2. Calisma alanindaki istasyonlarin yiizey (a) ve taban (b) suyunun NO2 (uM)
dagilim

NO;

Nitrat miktar1 yiizey suyunda tiim alanda heterojen bir dagilima sahip olup yiiksek
degerler genellikle Antalya Korfezi’nin batisinda kalan bolgelerde 6l¢iilmiistiir. En genis
deger araligina sahip olan III. bélgede NOs’iin en diisiik ve en yiiksek degerleri sirasiyla
0.13-0.18 uM’dir. Bolge ortalamasi ise 0.16+0.02 uM olarak hesaplanmustir. ITI: bolgeyi
takiben IV. bolgede NOs degerleri 0.05- 0.17 uM arasinda degismistir. IV bolgenin
ortalamast 0.13+0.03 puM’dir. Calisma alaninda yapilan 6lglimlerde en diisiik deger II.
bolgede bulunan Antalya Korfezi’nde dl¢iilmiistiir. Degerler 0.04 ile 0.17 uM arasinda
degismis olup ortalamasi 0.12+0.03 uM’dur. I. bolge diger bolgelere nispeten daha diisiik
bir ortalamaya sahipken (0.10+0.02 uM) en diisiik degeri 0.06 uM en yiiksek degeri ise
0.14 uM hesaplanmistir (Sekil 8.3a).

Ornekleme haritasinda taban suyunun nitrat dagilimima bakildiginda I. bolge diger
bolgelere kiyasla daha dikkat ¢ekicidir. Tiim alanda en diisiik ve en yiiksek nitrat 1.
bolgede hesaplanmistir. 1. bolgede NOs ortalamast 0.2+0.3 uM iken en diisiik ve en
yiiksek degerler sirasiyla 0.0-0.8 uM’dir. Geriye kalan II, III ve IV. bolgelerde benzer
ortalama ve benzer deger araliklar1 hesaplanmistir. Tiim alanda nitratin bolge ortalamasi
0.1£0.1 uM’dir (Sekil 8.3b).
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Sekil 8.3. Calisma alanindaki istasyonlarin yiizey (a) ve taban (b) suyunun NO3 (uM)
dagilimi

NO;+NO;

Ornekleme alaninda yiizey suyunun nitrat ve nitritin toplam degeri en yiiksek
Antalya Korfezi’'nde 4.01 uM olarak ol¢iilmiistiir. Antalya Korfezi’ni kapsayan II.
bolgede en diisiik deger 0.23 uM ve bolgenin NO3+NO:z ortalamasi 0.74+0.79 pM’dur.
Diger alt bolgelere bakildiginda NO3+NOz2 ortalamasinin en yiiksek oldugu bolge III:
bolge olup ortalamasi 0.93+0,49 uM’dir. Degerleri 0.37-1.58 uM arasinda degismistir.
I1: ve I1I bolgeye nispeten I ve IV: bdlgede daha diisiik NO3+NO:z degerleri bulunmustur.
I bolgeye ait degerler (0,12-0.89 pM; 0.37+0.23 uM) olup IV: bolge degerleri (0.12-1.25
uM; 0.47+£0.27 uM) hesaplanmistir (Sekil 8.4a).

Taban suyunun Nitrit ve nitratin toplam dagilimina bakildiginda yiiksek
degerlerin nitrit dagilimina bagl olarak III. bélgede oldugu goriilmiistiir. I1I. bolgede NO3
ortalamasi 1.1+0.6 uM iken en diisiik ve en yiiksek degerler sirasiyla 0.3-1.8 pM’dur.
Geriye kalan I, I ve I'V. bdlgelerde nitrit ve nitratin toplam ortalamalar1 0.5+0.3 pM’dur.
En distik ve en yiiksek degerler I bolgede 0.3-0.9 uM, II. boélgede 0.1-1.2 uM ve 1V.
bolgede 0.2-1.4 uM’dir (Sekil 8.4b).
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Sekil 8.4. Calisma alanindaki istasyonlarin yiizey (a) ve taban (b) suyunun NO3+NO2
(uM) dagilim
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POy

Azot gibi canli organizmanin dogrudan yapisina katilan bir diger 6nemli mineral
olan Fosfat miktar1 tiim alanda 0.58-4.88 uM degerleri arasinda degismistir. Tiim ¢alisma
alaninin yiizey suyunun fosfat degerlerinin ortalamasi 2.92+1.07 uM’dir. Fosfat miktar1
en yiiksek III. bolgeye ait bir alanda (4.88 uM) dlgiiliirken yine en diisiik deger II. bolgeye
ait bir alanda (0.58 pM) ol¢iilmiistiir. Fosfat miktar1 tiim alanda heterojen bir dagilima
sahiptir. Alt bolgelerin min-mak degerleri ve ortalamalar1 Sekil 8.5a’da gosterilmistir.

Taban suyunun POs dagilimini iceren drnekleme haritasina bakildiginda Fosfat
miktarinda dogudan batiya dogru bir artis oldugu goriilmistir. 1. bolgede fosfat
miktarmin ortalamasi 3.1£1.1 uM iken alt {ist limitleri 0.9-4.1 uM olarak hesaplanmaistir.
Haritada en yiiksek fosfat miktarini bulunduran II. bolgenin ortalamasit 3.3+1.3 uM ve alt
tist limitleri 0.9-5.7 uM’dur. I11. bolgede diger bolgelere kiyasla daha homojen bir dagilim
goriilmistiir. III: bolgede ortalama 4.0+1.0 pM ve alt st limitleri 2.4-5.2 uM’dur.
Bolgeler arasinda en diisiik fosfat miktarini bulunduran I'V. bélgede ortalama 2.5+1.2 uM
iken alt st limitleri 0.3-4.4 uM hesaplanmustir (Sekil 8.5b).
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Sekil 8.5. Calisma alanindaki istasyonlarin yiizey (a) ve taban (b) suyunun PO4 (uM)
dagilimi

Silikat

Silis bir¢ok deniz canlisinin iskeletini olusturur. Karasal alanda bol miktarda
bulanmasina ragmen deniz suyundaki konsantrasyonu yok denecek kadar azdir. Calisma
alanindan alinan 6rnekleme haritasina bakildiginda yiizey suyunun en yiiksek silikat
degeri II. bolgede bulunan Antalya Korfezi’ne aittir (9.4-402 uM; ortalama: 46.4+80.2
uM). III. bolgede silikat diger bolgelere gore daha diisiik degerlerdedir (10-21.7 uM;
ortalama: 14.5+4.1 uM). 1. bolgede yine silikat miktar1 diger bolgelere gore daha diisiik
olup sadece ¢alisma alaninin en dogusunda bir artig goriilmiistiir. (1-80.4 uM; ortalama:
19.74£22.2 uM). IV bolgenin silikat degerleri ¢aligma alaninin bat1 bolgesinde artmistir.
IV: bolgenin degerleri (2.1-99.4 uM; ortalama: 27.9+27.3 pM) hesaplanmistir. Genel alan
ortalamasi ve deger aralig1 Sekil 8.6’da gosterilmistir.

Silikat miktarmin taban suyu dagilimina bakildiginda Antalya Korfezi’ni
barmdiran II. bolgede Silikat diger bolgelere gore daha diistiktiir. II. bolgenin ortalamasi
12.6+£6.8 uM ve alt lst degerleri 4.9-25.1 uM’dir. En yiiksek silikatin ol¢tldiigi II1.
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bolgede ortalama 20.7+17.5 uM iken degerler 8.3-54.7 uM arasinda degismistir. Bolge
ortalamasi en yiiksek olan I. bolgede ortalama 23.8+15.1 uM iken en diislik degeri 4.4
uM ve en yiiksek degeri 43.5 uM’dir. IV bolge ortalamasi ise 16.7+9.6 uM ve alt iist
Silikat deger aralig1 4.4-46.9 uM olarak hesaplanmistir (Sekil 8.6b).

ar | | 1 U [ 1 | 1 1 | | | | 1

B

W‘-\;‘* -‘h\x ;
a5 "q Il bolge i ;
#R/H.‘bijlge e
- Alan ort: 32.2+53.5 uM @

1 Min-mak:1-402 pM .

i T T I T T T T I T I "l

27.5 28 285 28 28.5 30 305 k1] s 32 325 13 135 34 345

|' v
275 28 2885 28 285 an s &] R iz 325 a3 EHR-] a4 345

Sekil 8.6. Caligma alanindaki istasyonlarin yiizey (a) ve taban (b) suyunun Silikat (uM)
dagilimi
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