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OZET

Arastirmanin amaci, Tiirkiye ve Amerika Birlesik Devletleri fen o6gretim
programlarinin Amag, igerik, Egitim Durumlari, Olgme ve Degerlendirme ve ilkokul ve
ortaokul diizeyi kazanimlarinin karsilastirmali analizinin yapilarak benzerlik ve
farkliliklarin ortaya konulmasidir. Aragtirmanin kaynak ve materyallerini 2018 egitim
Ogretim yilinda uygulanan Tiirkiye fen bilimleri dersi 6gretim programi ve ABD yeni nesil
bilim standartlar1 ile ilkokul ve ortaokul diizeyi kazanimlar1 olusturmaktadir. Bu
arastirmada nitel arastirma yontemlerinden biri olan dokiiman incelemesi kullanilmustir.
Tiirkiye ve ABD fen 6gretim programlarina yonelik olan bu ¢aligmada dokiimanlara ilgili
tilkelerin erisime acik resmi web sayfalarindan erisim saglamistir. Elde edilen bulgularda,
Tiirkiye Fen Bilimleri Ogretim Programi ve ABD Fen Ogretim Programi genel ve ozel
amaglartyla karsilagtirilmistir. Kazanimlar, TIMSS ve PISA konu alanlarina gore
gruplandirilarak ortak ve farkli kazanimlar incelenmistir. Igerikler, konu alanlari, {inite ve
konu bagliklari, kazanim sayilari ve ders saatleri bakimindan incelenmistir. Egitim
durumlart 6grenme yaklasimlari, ders ortamlari, program gelistirme, bilgisayar destekli
ogretim, disiplinler aras1 baglantilar ve dgrenci katilimi agisindan karsilastirilmistir. Olgme
ve degerlendirme yaklasimlar ise programlardaki yonerge ve agiklamalar dogrultusunda
ele almmustir. Incelenen 6gretim programlarinin alt 6grenme alanlarinda isim olarak
farkliliklar olsa da igeriklerinin bazi boliimlerinin birbirine benzer oldugu belirlenmistir.
Tiirkiye’de kavram ve kazanimlar verilirken arastirma ve deneylerin ABD’de verilen
kavram ve kazanimlara gore daha yetersiz kaldigir goriilmistiir. Elde edilen bulgularin
Tiirkiye Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programina kaynak olup yol gosterebilecegi ve alanin

gelistirilmesi agisindan 6nemli olabilecegi diistiniilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Fen Bilimleri Dersi, Ogretim Programi, ABD
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ABSTRACT

The research aims to reveal the similarities and differences by performing a
comparative analysis of the aims, Content, Education Situations, Measurement, and
Evaluation of science education programs in Turkey and the United States and primary and
secondary level achievements. The resources and materials of the research are applied in
the 2018 academic year of the Turkish science course teaching program and the USA's new
generation of science standards and primary and secondary school level achievements.
Document examination, one of the qualitative research methods, was used. In this study,
which is aimed at Turkey and USA science education programs, the documents were
accessed from the official web pages of the relevant countries. The findings were
compared with the general and specific purposes of the Turkish Science Teaching Program
and the US Science Teaching Program. The achievements were grouped according to
TIMSS and PISA subject areas and the common and different achievements were
examined. The contents were examined in terms of subject areas, unit and subject topics,
number of accomplishments, and hours of classes. Educational situations are compared
regarding learning approaches, course environments, program development, computer-
aided teaching, interdisciplinary connections, and student engagement. The measurement
and evaluation approaches are discussed in line with the guidelines and explanations in the
programs. Although there are name differences in the sub-learning areas of the studied
teaching programs, it has been determined that some parts of their content are similar.
While the concepts and achievements were given in Turkey, it was seen that the research
and experiments were inadequate compared to the concepts and achievements given in the
USA. It was thought that the findings obtained could lead to the Turkish Science Course

Teaching Program and may be important in terms of the development of the field.

Keywords: Science Course, Curriculum, USA
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1. GIRIS

Bu boliimde arastirmanin problem durumu, aragtirmanin amaci ve dnemi,

sinirliliklari, varsayimlarina yer verilmistir.
1.1 PROBLEM DURUMU

Insanligin varolusundan giiniimiize kadar, tiim iilkelerin ve milletlerin geleceklerini
sekillendirmek ve iilkelerini daha ileriye tasimak adina vazgecemedigi en Onemli 6ge
egitimdir. Gilinlimiizde yasanan teknolojik gelismeler ve degismeler iilkeleri biitiin
alanlarda oldugu gibi egitim alaninda da etkilemistir. Her iilke kendi kiiltiiriine, sosyal ve
ekonomik yapisina 6zgii bir egitim sistemi olusturmakta, onu benimsemekte ve bu sistemi
daha ileri tasimak igin cesitli uygulamalarla egitim alaninda yenilikler yapmaktadir
(Abbasioglu, 2017). Bu yeniliklerin en Onemlisi karsilagtirmali egitim modelleridir.
Karsilastirmali egitim, egitim teorisinin bir alamidir ve farkli iilkelerdeki egitim
uygulamalarini ve politikalarini1 analiz edip yorumlama konusuna odaklanir (Tatan, 2021).
Bu teori, cografi, tarihi, kiiltiirel, dini ve ekonomik siireglerin farkli iilkelerin egitim
sistemlerini nasil etkiledigi konusunda bize bilgi saglar. Bunun sonucunda, kendi egitim
modelimizi daha iyi kavrayabilir ve diger iilkelerin egitim sistemleriyle karsilastirmalar
yapilabilir. Bu baglamda, Tiirkiye'deki egitim sistemini daha iyi degerlendirebilmek icin

diger iilkelerin egitim sistemlerini incelemenin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Ilerleyen teknoloji kendini yirminci yiizyilda daha ¢ok gdstermeye baslamistir ve
bu teknolojik gelismeler iilkelerin egitim sistemini de etkilemeye baslamistir. Egitim
sisteminde en ¢ok etkilenen derslerden biri de fen bilimleri dersidir. Fen kelime olarak
Tiirk Dil Kurumu sézliigiine gore; fizik, kimya, matematik ve biyolojiye verilen ortak
isimdir (TDK, 2010). Bir bagka tanima gore dogal ¢evreyi inceleyen bir siire¢ ve siirecin
iiriinii olan organize bilgiler biitliniidiir (Gliciim ve Kaptan, 1992). Fen Bilimleri derslerinin
iceriginde genellikle Fizik, Kimya, Diinya ve Gilines Sistemi, Yer Bilimleri ve Biyoloji gibi
temel bilim konular1 yer almaktadir. Bu konular, 6grencilere genis bir bilimsel anlayis
kazandirmay1 amaglar (MEB, 2018). Ayrica, bazi iilkelerde fen bilimleri egitimi, sadece
temel bilim konularini1 degil, ayn1 zamanda ¢evre bilimi, siirdiiriilebilirlik, insan aktiviteleri
gibi daha genis ve biitiinlesmis konulart da icerebilecek sekilde genisletilebilir. Fen

Bilimleri, insanlarin var olusundan bu yana dogay1 anlamak, ¢evreyi kesfetmek ve bilgiyi
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¢oziimlemek amaciyla Ogrencilere bilimsel diisinme becerileri kazandirmayr ve doga

olaylarin1 anlamalarini saglamak i¢in ortaya ¢ikmuistir.

Fen Bilimleri egitimine yonelik model ve gelismis iilkelerdeki 6rneklerin
incelenmesi, bu {lkelerin basarilarin1 anlamak, etkili Ogretim ydntemlerini ve
materyallerini belirlemek, {ilkelerin 6grenci basarisini artirmak igin stratejiler gelistirmek
acisindan Onemlidir. Bu incelemeler, egitim sistemlerinin iyilestirilmesi ve bilimsel

diisiince becerilerinin daha etkili bir sekilde aktarilmasi i¢in faydalidir.

Bu iilkelerden biri olan ABD hiikiimeti, son yillarda tiim eyaletlerde egitim
alaninda miikkemmelligi hedeflemislerdir. Egitim anlayisi, ABD'de gelistirici, faydaci,
demokratik, yasamsal 6grencinin ve 6grenci odakli yapilar iizerine kurulmustur (Tiirkoglu,
1998). ABD'nin egitim, bilim ve teknolojiye bakisini ve stratejileri degistiren en biiyiik
hareket 4 Ekim 1957'de gerceklesen 6nemli bir olay olan "Sputnik Olay1"dir. Sovyetlerin
uzaya ilk kozmonotlarin1 géndermeye baslamasiyla, 20. yiizyilin ikinci yarisindan itibaren
ozellikle Amerika Birlesik Devletleri'nin yani sira diinyanin bir¢ok {ilkesi fen, teknoloji ve
matematik bilimlerine ve bunlarin egitimine giderek artan bir 6nemle kullanilmaya
baslamistir (Korkmaz, 2004). Ayrica ABD i¢in egitimde reform destekleri artirilmis, giic
kayb1 kaygis1 ve biiylik bir tesvikle egitim programlarina yogun bilimsel igerikli dersler
eklenmis ve O0gretmen maaslarim1 hizla yiikselterek egitimin geneline yonelik adimlar
atmistir (DeBoer, 2005; Akt. Bulduk, 2006). PISA ve TIMSS gibi uluslararas: testlerde
beklenen basar1 seviyesine ulasilamamasi, Singapur, Japonya, Cin, Kore, Finlandiya gibi
tilkelerin gerisinde kalmasi, ABD i¢in miikemmeliyet arayisinin temel nedeni olarak

gosterilebilir (Ttrkoglu, 2015).

PISA ve TIMSS gibi uluslararast sinavlar, dgrencilerin fen bilimleri ve diger
derslerdeki basarilarin1  degerlendirmek ve {ilkeler arasindaki egitim sistemlerini
karsilastirmak i¢in kullanilan 6nemli bir 6l¢ii aracidir. PISA (Programme for International
Student Assessment) ve TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study)
gibi uluslararas1 siavlar, 6grencilerin bilgi diizeylerini, becerilerini ve anlama seviyelerini

6l¢mek amaciyla diinya genelinde uygulanmaktadir (Gogen Kabaran ve Gorgen, 2016).

PISA, Tiirkiye'nin de 1951 yilindan beri iiyesi oldugu Ekonomik isbirligi ve
Kalkinma Teskilat1 (OECD) tarafindan gergeklestirilen bir degerlendirme programidir.
Egitim sistemindeki verilerin degerlendirilmesi ve eksikliklerin belirlenmesinde PISA

sonuglar1 onemli bir 6neme sahiptir. Bu tiir bilgilerim elde edilen verilerle mevcut egitim

2



sisteminin giiclii ve zayif bigimleri, egitimde uygulanan politikalari, 6gretim programlari,
ogretimde kullanilan yontem ve teknikleri, Ogretmenlerin yeterlilikleri gibi konular
incelenmektedir. Bu siavlar, on bes yasindaki 6grencilerin egitimleri boyunca edindikleri
bilgileri, ger¢ek hayatta benzer durumlarda ne 6l¢iide uygulayabildiklerini degerlendirmek
amactyla yapilmaktadir (Celen, Celik ve Seferoglu, 2011). Bu degerlendirmeler, ii¢ yilda
bir okuma, matematik ve fen becerileri alanlarinda ve ilk olarak 2000 yilinda
gergeklestirilmistir. Tiirkiye'nin fen alanindaki durumu ilk 2006 sinavinda ortaya
cikarilmistir. PISA 2006’da OECD'nin ortalamas1 498 puan olarak belirlenmis ve Tiirkiye
424 puanla 57 iilke arasinda 47. siraya yerlesmistir (OECD, 2007). Ug yil aradan sonra
2009 yilinda yapilan PISA sonuglarina gére, OECD'nin ortalamasi 495 puan olarak tespit
edilmis ve Tiirkiye 454 puanla 65 iilke arasinda 42. sirada yer almistir (OECD, 2010).
2012 yilinda ise OECD'nin ortalamasi 501 puan olarak hesaplanirken, Tiirkiye 463 puanla
65 iilke arasindan 43. siraya yerlesmistir (OECD, 2014). 72 iilkenin katildig1 PISA 2015°de
OECD ortalamasi 493 puan olarak hesaplanmis ve Tiirkiye 425 puan alarak 54.sirada yer
almistir (OECD, 2017). PISA 2018’de OECD ortalamas1 489 puan olarak hesaplanarak,
Tiirkiye 468 puan ile 79 {iilke arasindan 39. siraya yerlesmistir. Son olarak 2022 yilinda
yapilan PISA degerlendirmesinde ise OECD ortalamas1 485 puan olarak belirlenmis ve
Tiirkiye 476 puan ile her ne kadar gegmis yillara gore ortalamasini ytikseltse de 81 iilke
arasindan 34. sirada yer almistir (MEB, 2019). Tiirkiye 2006, 2009, 2012, 2015, 2018 ve
2022 yillarinda uygulanan PISA simnavlarinda her ne kadar puanlarmi yiikseltmis olsa da
OECD ortalamasinin iizerine ¢ikmay1 basaramamistir. Bunun yan1 sira ABD ise 2006’da
489 puan, 2009°da 502 puan, 2012°de 497 puan, 2015°de 496 puan, 2018’de 502 puan ve
son olarak 2022’de 499 puan alarak 2006 ve 2012 yillarinda OECD ortalamas1 altinda
kalirken 2009, 2015, 2018 ve 2022 yillarinda OECD ortalamasi iizerine ¢ikarak basari

gostermistir.

PISA gibi TIMSS siav1 da, 6grencilerin matematik ve fen bilimleri alanlarindaki
bilgi ve becerilerini degerlendirmeye yonelik uluslararasi bir tarama siavidir. Diinyadaki
en genis kapsamli uluslararasi 6grenci basarilarii degerlendiren TIMSS, 4-8. smif
seviyelerindeki 6grencilere yonelik olarak her 4 yilda bir uygulanan bir sinavdir. TIMSS,
Ogrenci basarilarinin egilimlerini takip etmek ve ulusal egitim sistemleri arasindaki
farkliliklar1 belirlemek amaciyla ABD Egitim Bakanligi, Ingiltere Egitim Arastirma
Kurulusu, Boston College ve katilimci iilkeler tarafindan finanse edilerek

gerceklestirilmektedir (MEB, 2019). Tiirkiye fen alanindaki durumunu ortaya koymak i¢in
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1999, 2007, 2011, 2015, 2019 yillarinda TIMSS sinavlarina katilmistir. Tiirkiye ilk TIMSS
smavina, 1999 yilinda sekizinci sinif diizeyinde katilmistir. TIMSS 1999°da uluslararasi
ortalama 488 puan olarak belirlenmis ve Tiirkiye 433 puanla 38 iilke arasinda 33. siraya
yerlesmistir (Mullis ve Martin, 2001). Dort sene sonra yapilan sinava Tirkiye katilmama
karar1 almigtir. 2007 yilinda yapilan 8. sinif TIMSS smav sonuglaria gore, uluslararasi
ortalama 500 puan olarak tespit edilmis ve Tiirkiye 454 puanla 36 iilke arasinda 31. sirada
yer almistir (Martin, MO, Mullis, IVS ve Foy, P., 2008). 2011 yilinda ise 8. smiflarin
uluslararas1 ortalamasi 500 puan olarak hesaplanirken, Tiirkiye 483 puanla 42 {ilke
arasindan 21. siraya yerlesmistir (Martin, MO, Mullis, IVS, Foy, P. ve Stanco, GM, 2012).
47 tlkenin katildigr TIMSS 2015°de 8. smiflarin uluslararasi ortalamasi 500 puan olarak
hesaplanmis ve Tiirkiye 493 puan alarak 21.sirada yer almistir (Martin, MO, Mullis, IVS,
Foy, P. ve Hooper, M., 2016). TIMSS 2019°da 8. smiflarin uluslararasi ortalamasi 500
puan olarak hesaplanarak, Tiirkiye 515 puan ile 39 iilke arasindan 15. siraya yerlesmistir
(Mullis, IVS, Martin, MO, Foy, P., Kelly, DL ve Fishbein, B., 2020). Bunun yan1 sira
ABD’ye bakildiginda ise 1999’da 515 puan, 2003’te 527 puan (Mullis, Martin, Gonzales
ve Chrostowski, 2004), 2007°da 520 puan, 2011°’de 525 puan, 2015’de 530 puan ve son
olarak 2019’da 522 puan alarak tiim yillarda OECD ortalamasi {izerine ¢ikarak basari

gostermistir.

Tirkiye’nin 1999, 2007, 2011, 2015, 2019 yillarinda katildigi TIMSS sinavlarina
baktigimiz zaman Tiirkiye nin sadece 2019 yilinda ortalamanin iizerine ¢iktig1 geri kalan
yillarda uluslararasi ortalamanin altinda kaldigi gortilmektedir. Tiirkiye’nin 2018 yilinda
fen 0gretim programinda yaptig1 degisiklikler ile egitimin 1yilestirilmesine ugrasildigini ve
Tirkiye’nin uluslararas: diizeyde sinavlarda diger iilkelerle rekabet edebilecek bir program
olusturulmaya calisildigini gostermektedir. Fakat Tirkiye’nin hala hak ettigi konumda
olmadig1 diisliniilmekte ve daha biliylik basarilar elde etmesi istenmektedir. Bunun ig¢in
diger basarili ilkelerin fen 6gretim programlar ile Tiirkiye’nin fen 6gretim programinin
karsilastirilmasiyla programlarin ne kadar benzerlik veya farklilik gosterdigi merak

edilmeye baglanmistir (Demirbas, 2005).

Bugiine kadar gerceklestirilen fen 6gretim programlarina dair yapilan ¢aligsmalarda
genellikle Tirkiye'nin ogretim programi, TIMSS ve PISA smnavlarina katilan ve bu
sinavlarda basar1 elde eden tlkelerle karsilastirilmistir. Bu genellikle Kanada, Cin,

Singapur, Finlandiya, Japonya, Malezya, Almanya, Ingiltere, Fransa, Isvec, Litvanya,



Avustralya, irlanda ve Giiney Kore gibi iilkeleri icermekte olup, bir ya da birden fazla iilke
es zamanli olarak analiz edilmistir (Derman ve Giirbiiz, 2015; Giines ve Aksan, 2015;
Giiven ve Giirdal, 2011; Topaloglu ve Kiyici, 2015 vb.). Ancak ABD ile ilgili yapilan
caligmalara bakildigt zaman bu konuda Tiirkiye’nin Ogretim programina katki
saglayabilecek yeterlilikte calismalar olmadigi goriilmektedir (Kiilek¢i ve Bulut, 2014;
Temizsoylu, 2010; Bas, 2013; Demirbas ve Yagbasan, 2005 vb.). Ayrica ABD 0gretim
programina ait dokiimanlarinin Ingilizce olmasi, ¢eviri kolaylig1 acisindan iilke se¢imi icin
etkili olmustur. Bu nedenle Tiirkiye’nin uluslararasi sinavlarda kendisinden daha yiiksek
puanlar alan ancak farkli ¢aligmalar olsa da Fen Ogretim Programlar1 agisindan yapilan
calismalarin yetersiz olmasi sebebiyle Tiirkiye’'nin ABD ile karsilastirilmasi uygun

goriilmiistiir.

1.2 ARASTIRMANIN AMACI

Arastirmanin amaci, Tiirkiye Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlar1 (TFDOP) ile
PISA ve TIMSS gibi uluslararas1 sinavlarda basarili olan Amerika Birlesik Devletleri Fen
Ogretim Programi1 (AFOP) incelenerek bu programlarm igerik, amag, egitim durumlari,
O0lcme ve degerlendirme ve kazanimlar bakimindan benzerlik ve farkliliklarin ortaya
konulmasidir. Bu amaca yonelik olarak asagidaki sorulara cevap aranmustir.
e Tiirkiye ve ABD’nin fen 6gretim programinin amaclar bakimindan benzerlikleri ve
farkliliklar1 nelerdir?
e Tiirkiye ve ABD’nin fen 6gretim programinin kazanim bakimindan benzerlikleri ve
farkliliklar1 nelerdir?
e Tirkiye ve ABD’nin fen 6gretim programinin icerik bakimindan benzerlikleri ve
farkliliklar1 nelerdir?
e Tirkiye ve ABD’nin fen 06gretim programinin egitim durumlar1 bakimindan
benzerlikleri ve farkliliklar1 nelerdir?
e Tiirkiye ve ABD’nin fen 6gretim programinin 6lgme ve degerlendirme bakimindan

benzerlikleri ve farkliliklar nelerdir?

1.3 ARASTIRMANIN ONEMI

Fen bilimleri alaninda yapilan uluslararas1 sinavlarda Tiirkiye'nin diger gelismis
ilkelerden geride kalma durumu, genellikle egitim sistemindeki bazi sorunlardan

kaynaklanabilmektedir. Bu sorunlardan biri iilkemizde nitelikli fen bilimleri



Ogretmenlerinin sayisinin az olmasinin oldugu diisiiniilmektedir. Nitelikli ve iyi egitim
almis fen bilimleri 6gretmenleri 6grencilerin basarisini olumlu yonde etkileyebilmektedir.
Bu tip 6gretmenlerin kullandiklar1 uygulamaya dayali yontemlerin, 6grencilerin konulari
anlama ve uygulama becerilerini gelistirdigi diisiiniilmektedir. Bu durumlar 6grencilerin
fen bilimlerine karsi istekli olmasini saglamakta ve Ogrencilerin basarilarina tesir
edebilmektedir (Biiyiiktanir, 2014). Ogretmenlerin siirekli olarak gelisimleri icin
desteklenmeleri bu sebeple dnemlidir. Okullarin fiziksel altyapisi, laboratuvar olanaklari
ve Ogrencilere sunulan kaynaklar, fen bilimleri egitiminde O6nemli bir rol
oynayabilmektedir. Ayrica 6grenci performansini degerlendirmek igin adil, dlgiilebilir ve
giivenilir sinavlar yapilmasit mevcut 6gretim programlarini ve Ogretim yontemlerini
gelistirmek ve Onceki programlarin zayif yonlerini ifade etmek igin gerekli oldugu
diistiniilmektedir (Ayas, 1995). Gelistirilen programlarin incelenmesi, ge¢miste yapilan
hatalarin belirlenmesi ve benzer hatalarin tekrarlanmamasi i¢in 6nem tasir. Bu baglamda,
fen bilimleri egitimi programlarinin kapsami, derinligi ve giincelligi, 6grencilerin
uluslararas: standartlara uygun sekilde Ogrenmelerini saglamak agisindan kritik olup,
programlarin planlama, uygulama ve degerlendirme asamalarinda yapilacak analizler,
ilerideki programlarin gelistirilmesine 1s1k tutacaktir (Unal, Costu ve Karatas, 2004).

Bunlar tespit etmek i¢in de karsilastirmali egitim ¢aligsmalar1 kullanilmaktadir.

Karsilagtirmali egitim, diinyada diger iilkelerle rekabet edebilmek, kalkinabilmek,
teknolojiyi anlayabilmek ve kullanabilmek icin farkli egitim sistemleri ile ilgili
aragtirmalarin yapilip verilerin toplanmasi ve bunlarin her iilkenin kendi sosyo-ekonomik
durumuna gore kullanabilmesi i¢in oldukca 6nemlidir. Ayrica ¢evre kirliligi, siirdiiriilebilir
kalkinma, dogal afetler, kiiresel 1sinma, dogal kaynaklarin tiiketimi gibi bazi sorulara da
cevap aranmasina karsilastirmali egitim yardim eder (Karakaya, 2021). Bu gibi problemleri
cevaplamak ve bu sorunlarin ortadan kalkmasina yardimci olmak i¢in karsilastirmali

egitimin yani sira fen bilimleri dersi de ¢ok 6nemli bir konumda yer almaktadir.

Fen bilimleri ile ilgili karsilastirmali egitim caligmalarina baktigimizda tilkemizin
daha ¢ok AB ve Uzak Dogu iilkeleri ile karsilastirildig: goriilmektedir (Aslan, 2005; Avci,
2010; Es ve Sarikaya, 2010; Goziim, 2013; Alp, 2015; Derman ve Giirbiiz, 2015; Berber ve
Giizel, 2017; Erdogan, 2019; Ozcan ve Giiciim, 2020 vb.). PISA ve TIMSS gibi smavlar
kiyaslaninca her seferinde Tiirkiye’den daha iist sirada basar1 gosteren ABD gibi bir

tilkenin fen Ogretim programi ile {lkemizde uygulanan fen Ogretim programi



karsilagtirilmasiyla elde edilecek bulgularla lilkemizde uygulanan programa yeni bir bakis
acist getirilmesi ve ilerde uygulanacak program degisikliklerine katki saglamasi
distiniilmektedir. Literatiir incelendiginde Tirkiye ve ABD egitim sistemlerinin
karsilastirilmasi ile ilgili ¢alismalara rastlanmistir (Temizsoylu, 2010; Tiirkoglu, 1998;
Tasar ve Karacam, 2008; Meri¢ ve Tezcan, 2005; Asci, 2009 vb.) fakat ilgili alan yazin
incelendiginde Fen Bilimleri dersi konu ve kazanimlarini inceleyen herhangi ¢aligmaya
ulagilamamistir. Bu da bu iki {ilke arasinda fen Ogretim programi karsilastirmasinin
yapilmadigii gostermektedir. Bu ¢alismayla birlikte Tiirkiye egitim sistemini iyilestirmek
ve uluslararast diizeyde rekabet edebilen bireyler yetistirmek miimkiin olabilecek ve
egitimdeki eksiklikleri belirlemek, gelistirmek ve iyilestirme i¢in ¢aligmanin alan yazinda

Oonemli katkilar1 olmasi diistiniilmektedir.

1.4 VARSAYIMLAR

Tiirkiye ve Amerika Birlesik Devletleri’nin resmi web sitelerinden, iilkelerin resmi
kurumlarindan, karsilagtirmali egitim ile alakali yapilan ¢aligmalardan, bu iilkelerle alakali
yayimlanmig bilimsel c¢aligmalardan ve kitaplardan elde edilen bilgiler gercekleri
yansitmaktadir. Elde edilen belgelerin yeterli ve ¢aligmay1 destekleyici nitelikte oldugu
kabul edilmistir.

1.5 SINIRLILIKLAR

Bu calisma 2018 Tiirkiye fen bilimleri dersi 6gretim programi ve Amerika Birlesik
Devletleri ulusal bilim standartlar1 dokiimanlar1 ve fen bilimleri kazanimlariyla ilgili
arastirmacinin ulastifi bilgilerle sinirhidir. Ulasilan kaynaklar agisindan ise Milli Egitim

Bakanligi, NGSS, CPalms, Ulusal ve Uluslararasi veri kaynaklariyla sinirlandirilmigtir.



Bu boliimde Tiirkiye ve Amerika Birlesik Devletleri’ne ait genel egitim sistemleri

hakkinda bilgiler, uygulanan fen bilimleri programlari amag, yapi, igerik, olgme ve

2. KURAMSAL CERCEVE

degerlendirme gibi 6zellikleri verilmistir.

2.1 ABD EGITIM SISTEMININ GENEL OZELLIiKLERI

ABD biiyiik ve eyalet sistemine gore yonetildigi icin belli bir egitim programi
yoktur. O yiizden Egitim Bakanligmin yetkileri simirlidir. Ulkede her eyalet genel olarak
kendi egitim sistemini olusturur ve onu uygular. Buna ragmen biitiin birimler birbirine
yakin ve koordineli olarak ¢aligir. Bu sayede eyaletler aras1 program ve derslerde farklilik
cok azdir. Her eyaletin yonetimi ve meclisi kendine uygun bir egitim programi hazirlayip,
egitimin biitgesini belirleyip ve okullara mali kaynak saglamaktadir. Ders programlarinin

belirlenmesi ve hangi ders kitaplarinin kullanilacagi da ¢ogu zaman yerel yOnetimler

tarafindan belirlenmektedir (URL-17).
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Yerel Yonetimler ve okul-aile birlikleri temsilcilerinin bir bdliimii atanarak, diger
bir boliimii ise halk tarafindan segilerek belirlenmektedir. Egitim komiteleri, okul binalari,
laboratuvarlar, kiitliphaneler, konferans ve spor salonlar1 gibi tesislerin inga ve onarimlari
icin ek finansman saglanmasi; okullarin idaresi ve denetlenmesi; hedeflerin ve ogretim
programlarinin belirlenmesi; 6gretimde kullanilacak kitaplar, araclar ve gereglerin se¢imi;
Ogretmen ve idarecilerin ise alinmasi veya islerine son verilmesi gibi konularda birincil
sorumluluk tasimaktadirlar. Ayrica, yerel yonetimler, yeni bina ve tesislerin insasi i¢in
gerekli olan masraflarin bir boliimiinii karsilayabilmek adma mahalli vergi koyma
yetkisine de sahiptirler. Bu amaci gergeklestirmek igin 6zellikle se¢im donemlerinde, sik

sik yerel referandumlar diizenlenmektedir (URL- 17).
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ABD’de ilk ve Ortaokul

Alt1 yasindan itibaren, Amerika Birlesik Devletleri'nde ilkokula gitmek zorunlu
hale gelmektedir. Bu egitim evresi, ailenin ikamet ettigi bolgeye gore belirlenip iicretsiz
olarak sunulmaktadir. ilkokul genellikle anaokulu simifindan baslayarak bes veya alt: yil
stirebilmektedir (URL-15). Basarili 6grenciler bir {ist sinifa gecerken, standartlari
karsilayamayanlar siif tekrar1 yapabilirler. Ogretim programi, eyalet ve bolgesel diizeyde
belirlenir, ancak matematik, dil bilgisi, beden egitimi ve bazi durumlarda dil becerilerini

iceren genis bir program ortak olarak uygulanmaktadir.

[Ikdgretimin ana hedefi, 6-12 yas araligindaki cocuklarin genel gelisimini
destekleyerek temel bilgi, beceri ve 6grenme i¢in uygun bir ortam saglamak ve dgrencilere
olumlu davranig kazandirmaktir. Bu seviyedeki resmi ve 6zel tiim okullarda sistem ve ders
planinin ayni olmasina 6zen gosterilmektedir. En yaygin okul modeli, 6 yillik ilkokul
modelidir (Demirel, 2000). ilkogretimin temel amaci, 6grencilerin bilissel ve sosyal
yonlerini, zekalarmi gelistirmektir. Bu kademede ogrencilere genellikle tarih, okuma-
yazma, konugma, matematik, resim ve miizik alanlarinda egitim verilmektedir (Erdogan,
1997). Okullar genellikle eyliil ayinda baslar ve hazirana kadar 9 ay boyunca devam
etmektedir. Bazi eyaletlerde, okullar sonbahar, kis ve ilkbahar donemlerinde egitim-
ogretim faaliyetlerini siirdiirmektedir. [lkogretimde giinliik dersler genellikle sabah
8.30'dan 15.00'e veya 15.30'a kadar siirmektedir. Okul derslerinin ardindan, ek etkinliklere,
sosyal ve sportif aktivitelere yonelik programlar diizenlenmektedir (URL- 16).

Ortaokul genellikle 11-12 yas arasim1 kapsamaktadir. Ilkokuldan sonra devam
edilen kademedir. Genelde 3-4 yil arasi devam etmektedir. Ortaokul da ilkokul gibi
ticretsizdir ve zorunlu dersleri kapsamaktadir. Bolgelere bagli olarak ortaokul genellikle 6-
8 veya 7-8. siniflar arasindadir. Amerika’da zorunlu egitim 16 yasia kadar devam eder ve

ucretsizdir.

Ortadgretimin ilk evresinde mesleki rehberlige biiyiik 6nem verilmektedir. Bu
donemde ogrenciler, gelecekleriyle ilgili planlar yapmaya baslamaktadir. Ortadgretimin
ikinci evresinde ise temel derslerin yani sira liniversiteye hazirlik, mesleki ve genel egitim
amagcl dersler sunulmaktadir. Ogrenciler, ortaokul seviyesinde ¢esitli meslekler hakkinda
bilgi edinmek amaciyla cesitli dersler alabilirler. Bu nedenle okullar, genis bir disiplin

yelpazesinde dersler sunmaktadir (Giiglii ve Bayrakei, 2004).
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2.2 ABD EGITiM SiSTEMIiNIiN GENEL AMACLARI

Amerika Birlesik Devletlerinin egitim sistemi ve uygulamalari glniimiizde
eyaletten eyalete degisiklik gosterebilir. Amerika Birlesik Devletleri Egitim Bakanligi,
misyonunu su sekilde ifade etmektedir: "Ogrenci basarisin tesvik etmek, kiiresel rekabete
hazirlamak, egitimde miikemmeliyeti yakalamak ve egitime erisimde esit firsatlar
sunmak.” (URL-4). Amerika Birlesik Devletleri'nde egitim hedeflerinin belirlenmesinde
federal yonetim, eyalet yetkilileri, yerel politikacilar, 6zel ilgi gruplari, toplumsal orgiitler
ve profesyonel egitim kuruluslari etkilidir. 1979 Amerikan yasalarina gore belirlenen

egitim amaglari, ABD Egitim Bakanlig1 tarafindan asagidaki gibi listelenmistir:

e Federal katilimi artirarak her bireyin egitime esit erigsim firsatlarini glivence altina

almak

e Eyaletlerin, yerel okul bolgelerinin, 6zel sektoriin, kar amaci glitmeyen kamu ve
0zel egitim arastirma kuruluslarinin, toplumsal destek kuruluslarinin, ebeveynlerin

ve 6grencilerin girisimlerini destekleyerek egitim kalitesini yiikseltmek

e Eyaletlerin egitim programlarina olan kamu, ebeveyn ve 6grenci ilgisini artirarak

tesvik etmek ve giliglendirmek

e Eyalet sistemleri tarafindan desteklenen arastirma, degerlendirme ve bilgi

paylasimina yonelik egitsel faaliyetlerin kalitesini ve iglevselligini iyilestirmek
e Eyalet egitim programlari arasindaki iletisimi ve koordinasyonu artirmak
e Eyaletlerin egitim etkinliklerinin yonetimini gelistirmek
Amerika'daki fen programlarinin genel amaclari, 6grencilere fen bilimleri alaninda
temel bilgi ve beceriler kazandirmak, bilimsel diisiinme yeteneklerini gelistirmek ve fen
bilimleri 1ile 1ilgili konularda derinlemesine anlayis saglamaktir. Fen programlari,

ogrencilere sadece fen bilimlerinin temel prensiplerini 6gretmekle kalmaz, ayni1 zamanda

onlar1 bilimsel yontemle diistinmeye tesvik etmektedir.

2.3 ABD FEN BILIMLERIi STANDARTLARI

Ulusal Fen Egitimi Standartlarinin gelistirilmesine belirli ilkeler rehberlik etmistir.
Bu ilkeler;
e Bilim tiim 6grenciler i¢indir.
e Bilim 6grenmek aktif bir siirectir.
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e Okul bilimi, ¢agdas bilimin uygulamasini karakterize eden entelektiiel ve kiiltiirel
gelenekleri yansitir.
e Fen egitiminin iyilestirilmesi sistemik egitim reformunun bir parcasidir.
Bilim Tiim Ogrenciler Igindir. Bu ilke esitlik ve miikemmellik ilkesidir. Okullarda
bilim tiim dgrenciler i¢in olmalidir. Yasi, cinsiyeti, kiiltiirel veya etnik ge¢misi, engelliligi,
istekleri veya bilime olan ilgisi ve motivasyonu ne olursa olsun tiim 6grenciler yiiksek

diizeyde bilimsel okuryazarlik elde etme firsatina sahip olmalidir (URL-5).

Fen egitiminde miikemmellik, eger firsat verilirse tiim 6grencilerin fen anlayisini
basarabilecekleri idealini somutlastirmaktadir. Icerik standartlar1 sonuglar1 (6grencilerin ne
anlamalar1 ve yapabilmeleri gerektigini, Ogrencilerin bu sonuglara nasil ulasacaklarini
degil) tamimlamaktadir. Ogrenciler dogal diinyayla ilgili sorulart yanitlarken farkli
sekillerde ve farkli derinliklerde, sonuclara farkli oranlarda, yani bazilar1 digerlerinden
daha erken ulasacaklardir. Ancak herkesin, standartlarla ilgili anlayis1 gelistirmek icin
birkag yil boyunca edinilen c¢oklu deneyimler seklinde firsatlara sahip olmasi

gerekmektedir (URL-5).

Bilim Ogrenmek Aktif Bir Siirectir. Bilim 6grenmek Ogrencilerin yaptigi bir
seydir, onlara yapilan bir sey degildir. Bilim 6grenirken 6grenciler nesneleri ve olaylari
tanimlar, sorular sorar, bilgi edinir, dogal olaylarin aciklamalarin1 olusturur, bu
aciklamalar1 birgok farkli sekilde test eder ve fikirlerini baskalarina iletir. Ulusal Bilim
Egitimi Standartlarinda " aktif siire¢" terimi, fiziksel ve zihinsel aktiviteyi ifade etmektedir.
Uygulamali aktiviteler yeterli degildir; 68rencilerin aym1 zamanda "zihinsel" deneyimlere

de sahip olmalar1 gerekmektedir.

Fen Ogretimi, Ogrencileri; Ogretmenleri ve akranlartyla etkilesime girdikleri
aragtirmaya yonelik arastirmalara dahil etmelidir. Ogrenciler mevcut fen bilgileri ile birgok
kaynakta bulunan bilimsel bilgiler arasinda baglantilar kurar; bilim icerigini yeni sorulara
uygular, problem ¢dzme, planlama, karar verme ve grup tartismalariyla mesgul olurlar ve

ogrenmeye aktif bir yaklagimla tutarli degerlendirmeler deneyimlemektedirler (URL-5).

Okul Bilimi, Cagdas Bilim Uygulamalarimi Ozelliklendiren Entelektiiel ve
Kiiltiirel Gelenekleri Yansiair. Bilime ve dogal diinyaya iliskin zengin bir bilgi gelistirmek
i¢in 6grenciler bilimsel arastirma yontemlerine, kanit kurallarina, soru olusturma yollarina
ve acgiklama Onermenin yollarina ulagsmalidir. Bilimin matematikle ve teknolojiyle iligkisi

ve bilimin dogasina iliskin anlayis da egitimlerinin bir pargasi olmalidir. “Ogrenciler
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bilimin ne oldugu, ne olmadigi, bilimin neler yapabilecegi ve yapamayacagi ve bilimin

kiiltiire nasil katkida bulundugu konusunda bir anlayis gelistirmelidir.”

Ulusal Bilim Egitimi Standartlarinin acik bir hedefi, Amerika Birlesik
Devletleri'nde  yiiksek diizeyde bilimsel okuryazarlik olusturmaktir. Bilimsel
okuryazarligin temel bir yonii, fen bilimleri konusuna, yani 6zellikle fiziksel, yasam ve yer
bilimleriyle iligkili bilgiye iliskin daha fazla bilgi ve anlayistir. Bilimsel okuryazarlik ayn1
zamanda bilimin dogasini, bilimsel girisimi ve bilimin toplum ve kisisel yasamdaki roliinti
anlamayr da igermektedir. Standartlar, bircok bireyin bilim geleneklerine katkida
bulundugunu ve tarihsel agidan bakildiginda bilimin bir¢ok farkli kiiltiirde uygulandiginm
kabul etmektedir (URL-5).

Fen Egitiminin Gelistirilmesi Sistemik Egitim Reformunun Parc¢asidw. Ulusal
hedefler ve standartlar eyalet ve yerel sistemik girisimlere katkida bulunmaktadir. Ulusal
ve yerel reform g¢abalar1 birbirini tamamlamaktadir. Daha genis egitim sistemi igerisinde
fen egitimi hem ortak hem de benzersiz bilesenlere sahip bir alt sistem olarak goriilebilir.
Bilesenler 6grencileri ve dgretmenleri icerir; miidiirleri, miifettisleri ve okul kurullarinin
bulundugu okullar; kolej ve iiniversitelerdeki Ogretmen yetistirme programlari; ders
kitaplar1 ve ders kitab1 yayincilari; ebeveyn ve 6grenci topluluklari; bilim adamlar1 ve
miithendisler; bilim miizeleri; is ve endiistri ve yasa koyuculart ise alt istem olarak
icermektedir. Ulusal Fen Egitimi Standartlari, gerekli olan uzun vadeli degisiklikler i¢in
ithtiya¢ duyulan tutarliligi saglayarak, tiim G6grenciler i¢in fen egitimini iyilestirme gibi
onemli bir goreve etkin bir sekilde odaklanmak i¢in gereken amag¢ ve vizyon birligini

saglamaktadir (URL-5).

2.4 ABD FEN BILIMLERI iCERIK STANDARTLARI

Icerik standartlar1 bir dgretim program belirlemezler, 6grenciler igin eksiksiz bir
sonuclar kiimesidir. Bu standartlar, Ulusal Fen Egitimi Standartlarinda sunulan kapsaml
fen egitimi vizyonunun bir bileseni olarak tasarlanmis ve gelistirilmistir. Ayrica, igerik
standartlarinin yalnizca bir alt kiimesi kullanilirsa (yalnizca fizik, yasam ve yer bilimleri
konu standartlarinin uygulanmasi gibi) igerik standartlarinin uygulanmasi basarili olamaz.
(URL-5).

Icerik standartlarinin sekiz kategorisi sunlardir:

¢ Bilimdeki kavramlari ve siirecleri birlestirmek.
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e Arastirma olarak bilim.

e Fizik Bilimi

e Yasam bilimi.

e Yer ve uzay bilimi.

e Bilim ve Teknoloji.

e Kisisel ve toplumsal agidan bilim.
e Bilimin tarihi ve dogasi.

Fizik bilimi, yasam bilimi ve yer ve uzay bilimine yonelik standartlar, bilim
alaninin yaygin olarak kabul edilen ii¢ bolimiini kullanarak bilimin konusunu
tanimlamaktadir. Bilim konusu, tiim 6grencilerin bilmesi, anlamasi ve kullanmasi igin
onemli olan bilimsel gerceklere, kavramlara, ilkelere, teorilere ve modellere
odaklanmaktadir. Asagidaki tablolar sirasiyla fizik bilimi, yasam bilimi ve yer ve uzay
bilimine yonelik standartlar1 gostermektedir (URL-5). Tablo.1’de Fizik Bilimi Standartlari

verilmigtir.

Tablo. 1 Fizik Bilimi Standartlar1

Seviye K-4 Seviye 5-8

Nesnelerin ve malzemelerin 6zellikleri Maddedeki 6zellikler ve 6zelliklerin degisimi
Nesnelerin konumu ve hareketi Hareketler ve Kuvvetler

Is1, Isik, Elektrik ve Manyetizma Enerji Transferi

K-4 smiflarindaki fizik bilimi, 6grencilere giinliik olarak karsilagtiklari nesne ve
malzemelerin 6zelliklerine iliskin anlayislarini artirma sansi veren konular1 igcermektedir.
Cocuklar, ortak nesnelerin gozlemlenmesi, islenmesi ve smiflandirilmas: yoluyla
nesnelerin benzerlikleri ve farkliliklar1 {izerinde derinlemesine diisiinmektedir. Sonug
olarak, ilk taslaklar1 ve tek kelimelik agiklamalar1 giderek daha ayrintili ¢izimlere ve daha
zengin sozli aciklamalara yol agmaktadir. Kati nesneleri ve malzemeleri tanimlamak,
gruplamak ve siralamak bu derece araliginin baglarinda miimkiindiir. 4. sinifa gelindiginde,
kayalar veya canli materyaller gibi belirli baglamlarda nesnelerin ve malzemelerin
ozellikleri arasindaki ayrimlar anlasilabilir olmaktadir.

5-8. Smmiflarda Ogrencilerin anlamalarina yonelik odak noktasi, nesnelerin ve
malzemelerin ~ Ozelliklerinden, malzemelerin  yapildigi  maddelerin  karakteristik
ozelliklerine dogru kaymaktadir. K-4 yillarinda &grenciler nesnelerin ve materyallerin

Ozelliklerine gore simiflandirilip siralanabilecegini 6grenmektedir. Bu siiregte boyut, agirlik
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ve sekil gibi baz1 6zelliklerin yalnizca nesneye atanabilecegini, renk, doku ve sertlik gibi
diger ozelliklerin ise nesnelerin yapildigi malzemeleri tanimladigini 6grenmektedirler. 5-8.
siniflarda 6grenciler saf maddelerin kaynama noktalari, erime noktalari, ¢oziintirliikleri ve
basit kimyasal degisimleri gibi karakteristik ozelliklerini gozlemleyip Olgerler ve bu
ozellikleri bir maddeyi digerinden ayirt etmek ve ayirmak i¢in kullanmaktadirlar (URL-5).
Tablo.2’de Yasam Bilimi Standartlar1 verilmistir.

Tablo. 2 Yasam Bilimi Standartlari

Seviye K-4 Seviye 5-8

Organizmalarin Ozellikleri Canli Sistemlerde Yapi ve islem
Organizmalarin Yasam Dongiileri Ureme ve Kalitim

Organizmalar ve Ortamlar Diizenleme ve Davranis

Popiilasyonlar ve Ekosistemler

Organizmalarin Cesitliligi ve Adaptasyonlari

[Ikdgretim siniflarinda  gocuklar, canlilarla, yasam dongiileriyle ve yasam
ortamlariyla  dogrudan  deneyimleyerek  biyolojik kavramlara iliskin  anlayis
gelistirmektedir. Bu deneyimler merak duygusundan ortaya ¢ikmaktadir. "Bitkiler nasil
besin alir?" gibi sorular soran ¢ocuklarin dogal ilgileri “Kag farkli hayvan var?”, “Neden
baz1 hayvanlar diger hayvanlar1 yiyor?”, “En biiylik bitki nedir?”, “Dinozorlar nereye
gitti?" gibi sorulara doniismektedir. Organizmalarin 6zelliklerini, organizmalarin yasam
dongiilerini ve dogal ¢evrenin tiim bilesenleri arasindaki karmasik etkilesimleri anlamak,
bu gibi sorularla ve bireysel organizmalarin yasami nasil siirdiirdiigiinii anlamakla
baslamaktadir. Organizmalarin kendi c¢evrelerinde yasama seklini anlamak, yasamin
cesitliligine ve tiim canli organizmalarin hayatta kalmak i¢in canli ve cansiz ¢evreye nasil
bagimli olduguna dair bir anlayis gelistirecektir.

Ortaokul yillarinda 6grenciler, yasam bilimlerini bireysel organizmalar agisindan
incelemekten, ekosistemlerdeki kaliplar1 tanimaya ve canli sistemlerin hiicresel boyutlari
hakkinda anlayis gelistirmeye dogru ilerlemelidir. Ornegin, &grenciler anlayislarini bir
tiiriin kendi ¢evresinde yasama bigiminden, tiirlerin popiilasyonlarina ve topluluklarina ve
bunlarin birbirleriyle ve c¢evreleriyle etkilesim bi¢imlerine kadar genisletmelidir.
Ogrenciler ayrica canli sistemlere iliskin arastirmalarini hiicre ¢alismalarimi da igerecek
sekilde genisletmelidir. Gozlemler ve arastirmalar, bilgisayarlarin kullanimi ile kavramsal
ve matematiksel modelleri birlestirerek giderek daha niceliksel hale gelmelidir. 5-8.

siiflardaki 6grenciler ayn1 zamanda 151k mikroskobuyla calisma konusunda ince motor
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becerilere sahip olur ve gordiiklerini dogru bir sekilde yorumlayabilir, hiicreler ve
mikroorganizmalarla tanismalarini gelistirebilir ve lise diizeyinde molekiiler biyoloji
anlayisini gelistirmek i¢in bir temel olusturabilmektedir (URL-5). Tablo.3’te Yer ve Uzay

Bilimleri Standartlar1 verilmistir.

Tablo.3 Yer ve Uzay Bilimleri Standartlar

Seviye K-4 Seviye 5-8

Toprak Malzemelerinin Ozellikleri Toprak Sisteminin Yapisi
Gokyiiziindeki Nesneler Diinya’nin Tarihi

Yer ve Gokteki Degisiklikler Glines Sistemindeki Diinya

Kiiciik cocuklar dogal olarak c¢evrelerinde gordiikleri toprak, kayalar, dereler, yagmur, kar,
bulutlar, gokkusagi, gilines, ay ve yildizlar gibi her seyle ilgilenmektedirler. Okulun ilk
yillarinda cevredeki nesne ve malzemeleri yakindan goézlemlemeleri, 6zelliklerini not
etmeleri, birbirlerinden ayirt etmeleri ve olaylarin nasil olduklarina dair kendi
aciklamalarini gelistirmeleri tesvik edilmelidir. Cocuklar kendi diinyalarina daha asina hale
geldikce, gece, giindiiz ve mevsimler gibi dongiisel degisiklikler de dahil olmak iizere
bliylime ve cliriime gibi Ongoriilebilir egilimler ve hava durumu veya meteorlarin
gorinimii  gibi  daha az  tutarhh  degisiklikleri  gbézlemleme  konusunda
yonlendirilebilmektedirler. Cocuklara, suyun bir deredeki hareketi gibi hizli degisimleri
gozlemleme firsat1 verildigi gibi, topragin erozyonu, mevsimlerin degisimi gibi kademeli

degisimleri de gozlemleme firsat1 verilmelidir.

Orta siniflarda bilimin temel hedeflerinden biri, Ogrencilerin diinya ve giines
sistemi hakkinda birbirine yakin baglantili sistemler dizisi olarak bir anlayis
gelistirmeleridir. Sistemler fikri, 6grencilerin diinya sisteminin etkilesim halindeki Jeosfer
(kabuk, manto ve cekirdek), hidrosfer (su), atmosfer (hava) ve biyosfer (tiim canlilarin
diinyas1) dort ana bilesenini arastirabilecekleri bir cerceve saglamaktadir. Gezegeni
arastirmaya yoOnelik bu biitlinsel yaklasimda, fiziksel, kimyasal ve biyolojik siire¢ler, dort
bilesenin i¢inde ve arasinda genis bir zaman Ol¢eginde hareket ederek yer kabugunu,
okyanuslari, atmosferi ve canli organizmalar siirekli olarak degistirmektedir. Ogrenciler
jeofizik ve jeokimyasal dongiilere giris Ornekleri olarak su ve kaya dongiilerini
inceleyebilmektedir. Diinya tarihine iligkin ¢aligmalari, gezegenin ana 6zelliklerinin (kara
ve denizin dagilimi, yer kabugunun ozellikleri, atmosferin bilesimi, kiiresel iklim ve
biyosferdeki canli organizma popiilasyonlar) birlikte evrimi hakkinda bazi kanitlar

saglamaktadir (URL-5).
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Her igerik standardindan sonra, igerigi Ogrenme firsatlariyla ilgili konular
detaylandiran Ogrenci Anlayisinin Gelistirilmesi (veya uygun oldugunda yetenek ve
anlayis) baslikli bir boliim vardir. Bu boéliimde 6grencinin 6grenmesi, 0gretmesi ve sinif
durumlar1 arasindaki baglantilar agiklanmaktadir. Sinif seviyelerine gore igerik se¢imine
iliskin aciklamalar da dahil olmak {izere, 0grenci anlayisini gelistirmeye yonelik bu
tartisma, kismen egitim arastirmalarina dayanmaktadir. Ayni zamanda Ogretmenler,
O0gretmen egitimcileri, 68retim programi gelistiriciler ve egitim arastirmacilar1 da dahil

olmak iizere bir¢ok insanin deneyimlerini de igermektedir (URL-5).

25 ABD PROGRAMLARINDA OLCME VE DEGERLENDIRME
STANDARTLARI

Degerlendirme standartlari, herkes icin bilimsel okuryazarligin fen egitimi
vizyonuna dogru ilerlemeyi yargilamak igin kriterler saglamaktadir. Standartlar, 6grenci
basarisin1 6l¢mek icin dgretmenler ile eyalet ve federal kurumlar tarafindan kullanilan
degerlendirme uygulamalarinin kalitesini ve Ogrencilere bilim Ogrenme firsatini
aciklamaktadir. Ornek degerlendirme uygulamalarmin temel &zelliklerini belirleyerek
standartlar, degerlendirme gorevleri, uygulamalar1 ve politikalarinin gelistirilmesinde

kilavuz gorevi gormektedir.

ABD Ulusal Fen Egitimi Standartlarinin tanimladig1 vizyona gore degerlendirme,
fen egitimi sisteminde temel bir geri bildirim mekanizmasidir. Ornegin, degerlendirme
verileri O6grencilere Ogretmenlerinin  ve velilerinin  beklentilerini ne kadar 1y1
karsiladiklarina dair geri bildirim saglar, Ogretmenlere Ogrencilerinin ne kadar iyi
ogrendiklerine dair geri bildirim saglar, bolgelere Ogretmenlerinin ve programlarinin
etkililigine iligskin geri bildirim saglar ve politika yapicilara politikalarin ne kadar iyi

calistigina dair geri bildirim saglayan dort bilesen bulunmaktadir.

Cesitli  sekillerde birlestirilebilen dort bilesen bulunmaktadir. Ogretim
uygulamalarinin planlanmasi ve degistirilmesi i¢in 0grenci basar1 verileri kullanilmakta,
kisi bagna diisen egitim harcamalar ise isletmelerin bulunmasinda is diinyasi liderleri
tarafindan degerlendirilmektedir. Kullanimlarin, kullanicilarin, yontemlerin ve verilerin
cesitliligi, degerlendirme siirecinin karmasikligina ve Onemine katkida bulunmaktadir
(URL-5).

Olgme ve degerlendirmeye yon veren bazi ilkeleri asagidaki gibi siralanabilir:

e Olgiilmek istenen 6zellik aslinda dl¢iilmektedir.
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e Degerlendirme gorevleri 6zgiindiir.

e Bireysel bir 6grencinin performansi, 6grenci bagarisinin ayni yoniinii dl¢tiigli iddia
edilen iki veya daha fazla gorevde benzerdir.

e Ogrenciler basarilarim sergilemek icin yeterli firsatlara sahiptir.

e Degerlendirme gorevleri ve bunlart sunma yontemleri, farkli zamanlarda
kullanildiginda ayni1 kararlara yol agacak kadar istikrarli veriler saglamaktadir.

e Degerlendirme gorevleri, stereo tiplerin kullanimi, belirli bir grubun bakis agilarini
veya deneyimlerini yansitan varsayimlar, belirli bir grup icin rahatsiz edici
olabilecek dil ve dgrencileri amaglanan gorevden uzaklastirabilecek diger 6zellikler
acisindan gozden gecirilmelidir.

e Biiylik 6lcekli degerlendirmelerde alt gruplar arasindaki potansiyel Onyargiyi
belirlemek i¢in istatistiksel teknikler kullanilmalidir.

e Degerlendirme gorevleri, fiziksel engelli, 6grenme giicliigii olan veya Ingilizce
yeterliligi sinirlt olan 6grencilerin ihtiyaglarini karsilayacak sekilde uygun sekilde
degistirilmelidir.

e Degerlendirme gorevleri ¢esitli baglamlarda belirlenmeli, farkli 1lgi ve deneyimlere
sahip Ogrencilerin ilgisini ¢ekmeli ve belirli bir cinsiyet, irk veya etnik grubun
bakis acisin1 veya deneyimini varsaymamalidir.

Ulusal Bilim Egitimi Standartlarinin bir dayanagi, tiim 6g8rencilerin kaliteli fen
egitimine erisiminin olmast ve igerik standartlarinda tanimlandigi gibi bilimsel
okuryazarhiga ulasmalarmin beklenmesidir. Ogrenci basarisimi  degerlendirmek icin
kullanilan siireglerin tiim Ogrenciler icin adil olmasi gerektigi sonucu ¢ikmaktadir. Bu

sadece etik bir gereklilik degil, ayn1 zamanda bir 6l¢tim gerekliligidir (URL-5).

2.6 ABD’'DE GECMISTEN GUNUMUZE UYGULANAN FEN BILIMLERIi
PROGRAMLARI

Amerika Birlesik Devletleri'nde fen bilimleri egitimi tarihi boyunca g¢esitli
evrimlere ugramistir. Ancak, genel olarak, fen bilimleri egitim programlari, belirli
donemlere ve 6grenim standartlarina gore sekillenmistir. Amerika'da gegmisten gilinlimiize

uygulanan bazi 6nemli fen bilimleri programlari:

e 1lk Yiiz Y11, 1776-1875
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ABD Biiyiik Britanya’dan bagimsizligin ilan 1776’da ilan etmesinden sonraki on yillarda
kamu egitimi sosyallesme igin gerekli bir gili¢ olarak kabul edildi (Bybee, Powell ve
Trowbridge, 2008). Bybee, Trowbridge ve Powell’a gore (2008) on sekizinci yiizyilin sonu
ve on dokuzuncu yiizyilin baslarinda dini egitim ve telkinler azaldi. Okullarda faydaci
egitimler artti. Ogretim programinda dinin yerini ¢ok daha pratik olan gesitli konu
seceneklerine sahip Bilim, Tarim ve Denizcilik gibi konular aldi. 1873 ekonomik
bunalimindan sonra ekonomik ve sosyal reformlar nedeniyle egitimciler siniflarda daha

fazla bilim yapilmasi1 yoniinde taleplerde bulundu. (Bybee, Powell ve Throwbrige, 2008).

Sanayi devriminin etkisinin yani sira toplumsal ve ekonomik degisimlerin
taleplerini yerine getirmek icin, halk egitiminin amaci, bilim ve teknoloji kavrami
hakkinda daha genel bir anlayis saglamak i¢in degistirildi. Bilim ve teknolojiye daha fazla
odaklanma fikriyle ilgili olarak, 1870lerde ABD, okul 6gretim programlarinda matematik,
sanat, cografya, bilim gibi daha genis bir konu yelpazesine sahip olmaya basladi.
Ogretmenler bu konular1 egitim sirasinda birbirine baglamaya ¢alisti. ABD okullar ayrica
yeterlilikler, 6rnegin, dikis, bahge isleri vb, comlek¢ilik ve dokumacilik gibi akademik
olmayan kurslar da sundu (Cuba, 1984).

e 1870°den 1950’lere Kadar

Bilim, 19. yilizyilda, hem Avrupa'da hem de biiyilkk 6l¢iide ABD'de, bilim
adamlarinin kendilerinin diirtiileri nedeniyle okul 6gretim programlarinin bir pargas: haline
geldi (DeBoer, 2000). Bilim ve teknolojinin gelismesi, bilimsel okuryazarlikta bir artis
talep etti. 1892'de, cogunlukla yiiksek egitim ¢ikarlarini temsil eden bir grup egitimcei olan
Onlu Komite, tiim 0Ogrencilere iiniversiteye gitmeyi planlaylp planlamadiklarina
bakilmaksizin ayni 6gretim programinin ogretilmesi gerektigini belirtti (Maitland, 2007;

and Bybee, Powell & Trowbridge, 2008).

Komite, 6gretilecek konulari saatlik, haftalik yillik olarak ve her konuya ayrilacak
sekilde tasarladi. Ogrenen bilim yoluyla, &grenciler deneyler veya diger laboratuvar
O0grenme faaliyetleri gibi arastirmalar ve bagimsiz sorgulamalar yoluyla tiimevarimsal
diistinme becerilerini ve bilimsel tutumlar1 gelistireceklerdir (Bybee, Powell &

Trowbridge, 2008).

1915 yilina gelindiginde, fen egitimindeki vurgu, kolej girisi i¢in olanlardan daha

genis hedeflere kaydi (Maitland, 2007; ve Bybee, Powell & Trowbridge, 2008). Bu
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zamanda, genisletilmis bilim dgretim programi, dgrencilere is piyasasinda rekabet etmeye
hazirlamak ic¢in ¢esitli 6grenme etkinlikleri ve deneyimleri saglamaya c¢alisti. Bununla
birlikte, Onlu Komite ve Kolej Giris Gereksinimleri Komitesi gibi ¢esitli standartlagtirma
komiteleri tarafindan belirlenen sartlar, liseden iiniversiteye gecisi kolaylastirmaya
yardimci oldu, ancak ayni zamanda lisenin {iniversite hazirlik roliinii de resmilestirdiler

(DeBoer, 1991).

e 1950’lerin Sonlarindan 1983°¢

1960’lara yaklastikca, ABD bilim egitimi toplulugu, bilimsel bilginin toplumdaki
stratejik roliiyle ozellikle 1957 yilinda Sovyetler Birligi tarafindan diinya yoriingesindeki
Sputnik uydusunun firlatilmas1 goz Oniline alindiginda giderek daha fazla ilgilenmeye
basladi, (DeBoer, 2000). Bu olay nedeniyle, o donemdeki bilim egitimi reformu egilimleri,
daha cok bilimi anlayan ve bilim alanlarindaki istihdam olanaklarinin farkinda olan

insanlar1 liretmeye odaklandi.

Bilim adamlar1 ayrica bilim egitiminin igerigini tasarlamada biiyiik rol oynadilar.
Ayrica arastirma hocasi, icerik bilgisi uzmanlari, 6gretim gelistirme isbirligi ve rol
modelleri gibi diger 6nemli rolleri de oynadilar (Lederman, 2003). Bu katki, 6grencilerin

bilim ve dogal diinyay1 soyut bir model araciligiyla 6grenmesiyle sonug¢landi.

Sputnik sonras1 donemdeki 6gretim programi gelistirme, kisisel ihtiyaglara daha az,
askeri ve ulusal savunmaya daha ¢ok odakland1 ve tercihli olarak bilimin teorik yonlerini
sundu. Bununla birlikte, birgok bilim egitimcisi, fen egitiminin hedeflerinin kisisel gelisim
i¢in ve bireylerin modern toplumda yagama uyum saglamasina yardimer olmasi gerektigine

inanmistir (DeBoer, 2000).

1982'de NSTA (Ulusal Bilim Ogretmenleri Dernegi), STS (Bilim-Teknoloji-
Toplum) 6gretim programini tanitti. STS dgretim programi, 6grencilere bilim/toplum ara
yiizli ve bilimle ilgili sosyal konular hakkinda karar verme yetenegi hakkinda bilgi vermeyi
amaglamaktadir (DeBoer, 2000). Bu 0gretim programi, d&grencilerin  giinliik
deneyimlerinde, gazete ve dergi gibi medyada ortaya c¢ikan sosyal sorunlar

gozlemlemeleri i¢in 6grenme firsatlari sagladi.

e 1990’lardan 2013’¢
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1989°dan sonra ABD AAAS (American Association for the Advancement of
Science), 2061 Projesi ile Tiim Amerikalilar i¢in Bilim adi altinda NSTA (Ulusal Bilim
Ogretmenleri Dernegi), Kapsam, Sira ve Koordinasyon Projesini Kullanan Igerik

Cekirdegi yayimladi ve tiim lise mezunlar i¢in bilimsel okuryazarligi tanimladi. (AAAS,

1989; ve Aldridge, 1992)

1992 Yilinda baglayan NSES (Ulusal Bilim Egitim Standartlari), 1996 yilinda,
egitim reformuna yaklasim, ulusal hedeflerin belirlenmesini ve bunlar1 karsilama

standartlarin1 igceren bir yaklasim olarak ABD hiikiimetlerinin bir parcasi haline geldi

(DeBoer, 2000).

1994, NSS (Ulusal Bilim Standartlar1) iilke c¢apinda inceleme igin taslak belge
olarak yayinlandi. Standartlar, tim 6grenciler i¢in bilimsel okuryazarlik vizyonu altinda
yatan ilkeler hakkinda &zel kriterler saglamistir. Ogretim ve Ogretmen standartlar,
ogretmenlerin mesleki beceri ve bilgi gelisimi ile fen egitimi degerlendirme standartlari
hakkinda temel ilkeler belirtilmistir. NSS, icerik bilgisine gelince, bilim sinifinda
sorgulamanin uygulanmasini vurguladi; fiziksel ve yasam bilimi, kimya, gibi geleneksel
konular1 birbirine bagladi, diinya ve uzay bilimi teknolojiye; ve bilimin tarihi ve dogasi

bilgisini vurguladi. (NRC, 1996)

ABD Ulusal Bilim Egitim Standartlarinin olusturulmasinda ve serbest
birakilmasinda onemli bir nokta, ABD hiikiimetinin bir kolu olan Ulusal Arastirma
Konseyi'nden arastirmacilarin onlar1 desteklemesine ragmen, direktifler icin degil,
devletler icin kilavuz olarak yayinlandilar. Her eyalete, onlar1 yazili olarak kabul etme
veya yerel cikarlara daha iyi uyacak sekilde degistirme segenegi verildi. Birgok eyalet,
Ohio Akademik Bilim Standartlar1 gibi bu standartlarin bireysel devlet versiyonlarim

tiretti. (DoE Ohio, 2011)

e 2013 Yilindan Gelecege

Yirmi birinci yiizyilin ikinci on yili bagladiginda, NRC (Ulusal Arastirma Konseyi)
Yeni K-12 Bilim Egitimi Standartlar1 i¢in CCF'yi (Konsept Cer¢eve Komitesi) kurdu. Bu
komite, fizik bilimi, yasam bilimi, yer ve uzay bilimi, miithendislik ve teknolojideki temel
fikirleri tanimlayacak ve ayni zamanda 21. yiizyilin smiflar1 i¢in kesisen kavram ve
uygulamalar1 tanimlayacak kavramsal bir ¢ergevenin gelistirilmesi sorumlulugunu kabul

etti (NRC, 2012)
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ABD fen egitimi i¢in yeni bir standart olugturmanin temel nedeni, temel olarak fen
egitimindeki son aragtirmalara dayanan Ogretim ve Ogrenme Dbiliminin stirekli
gelismesinden kaynaklaniyordu. Fen egitiminde 6gretim ve Ogrenme ile ilgili arastirma
caligmalarindaki fikir ve uygulamalarla donanmis, NRC (Ulusal Arastirma Konseyi)
tarafindan sozlesmeli komite ve tasarim ekibi Temmuz 2010'da kamuoyu yorumu igin
yayinlanan taslagi hazirladi ve revize etti. Halktan gelen kapsamli girdiler, ¢cer¢evenin ana

hatlarini1 gézden gecirmek ve yeniden tasarlamak i¢in kullanildi (NRC, 2012).

Cerceve, cocuklarin 6grenme bilimindeki yetkinligi olan; odaklanma olan birkag
yol gosterici ilkeyle gelistirilmistir temel fikirler lizerinde; anlayisin stirekli gelisimi; hem
bilgi hem de pratigi dengelemek; dgrencileri baglamak’ ilgi ve deneyimleri; ve 6grenciler
arasinda esitligi tegvik etmek. Dahasi, cergeve ayni zamanda ii¢ boyuttan olusan benzersiz
bir yapiya sahiptir (NRC, 2012). Bu boyutlar sunlardir: Boyut 1 (bilimsel ve miihendislik

uygulamalar), Boyut 2 (kavramlar) ve Boyut 3 (bilim disiplininde temel fikirler).

1. Boyutta, bilim adamlarmin ve miihendislerin gergekten mesgul oldugu
uygulamalar tanimlanir ve dgrencilere tamtilir. Ogretim programinda sekiz temel unsur yer
almaktadir: (1) soru sormak veya problemleri tanimlamak; (2) model tasarlamak ve
uygulamak; (3) bir sorusturma yiiriitmek; (4) verileri analiz etmek ve yorumlamak; (5)
matematiksel ilkeleri ve bilgi islem becerilerini uygulamak; (6) muhakeme ve ¢oziimler
sunmak; (7) Bir soylemdeki delillerin degerlendirilmesi ve (8) sorusturma sonucunun elde

edilmesi, degerlendirilmesi ve sunulmast (NRC, 2012).

2. Boyutta, disiplin smnirlarii asan kavramlarin  kesilmesine odaklanir. Bu
kavramlarin agiklayict degeri, bilim ve miihendisligin ¢ogunda yeniden ortaya ¢ikar. Bu
temel kavramlarin tanitilmasi, 6grencilere bilim ve miihendislik disiplinleri arasindaki
bilgiyi tutarli bir diinya goriisiine baglamak icin organizasyonel bir ¢erceve saglamay1
amaglamaktadir (Duschl, 2012). Komite, bilimsel ve miihendislik alanlarin1 kapsayan yedi
kavram belirlemistir: (1) kaliplar; (2) neden ve sonug; (3) Olgek, oran, ve nicelik ve bir
sistemle ilgisi’ yapis1t ve kanunlagmasi; (4) sistemler ve sistem modelleri; (5) enerji ve
madde; (6) yap1 ve islev; ve (7) istikrar ve degisim (Duschl, 2012; NRC, 2012; ve Reiser,
Berland & Kenyon, 2012).

3. Boyutta, fizik bilimlerinde, yasam bilimlerinde, yer ve uzay bilimlerinde,
miithendislik ve teknolojide ve bilimin uygulanmasinda disiplin temel fikirlerini vurgular.

Her temel fikir birka¢ temel konuyu kapsar. Bu konular, en basitinden en ¢ok yonli
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fenomenlere kadar artan karmasiklikla temelden ikincil seviyeye kadar incelenecektir.
Standart’in yaraticilari, 12. sinifin sonunda, 6grencilerin dogadaki fenomenler ve gercek
hayattaki uygulamalar1 hakkinda genis ve diisiinceli bir bilgi tabani1 elde edeceklerini

planladilar (Duschl, Duschl, 2012; NRC, 2012; ve Reiser, Berland & Kenyon, 2012).

Framework belgesinin yaymlanmasmin ardindan hem bilim hem de bilim
egitiminde genis uzmanliga sahip 26 yazardan olusan bir ekiple birlikte 41 lider ortak ABD
eyaleti isbirligi, uluslararasi 6l¢iitlii yeni bilim standartlarini yaratti. Framework belgesi,
Yeni Nesil Bilim Standartlarinin gelistirilmesinde hem yap1 hem de igerik i¢in ana referans

kaynagi olarak kullanilmigtir (NGSS Lead States, 2013).

NRC (Ulusal Arastirma Konseyi), NSTA (Ulusal Bilim Ogretmenleri Dernegi) gibi
bircok kurum, ve AAAS (American Association for the Advancement of Science),
NGSS'yi (Next Generation Science Standards) tamamlamak i¢in birlikte ¢alistt. NGSS'nin
ilk taslaklari, bilim, fen egitimi, yliksek 6grenim ve endiistri alanindaki paydaslar arasinda
isbirligini temsil eden bir belge iiretmek i¢in genis kamuoyu yorumu i¢in yayinlandi

(AAAS, 1989; Aldridge, 1992; and Reiser, Berland & Kenyon, 2012).

2013 Yazinda yaymnlanan nihai lirtin NGSS, 6grencileri kariyer ve yasamda basgarilt
olmaya hazirlayabilecek yiiksek kaliteli standartlar seti saglar. Bireysel eyaletler ve okul
bolgeleri, NGSS'yi yazili olarak veya yerel kaygilar ve ¢ikarlarla daha yakindan baglantili
bireysel standartlar olusturmak icin bir plan olarak kullanmaya tesvik edilir. Okullarin
yerel kontrolii gelenegi nedeniyle, ABD Federal hiikiimeti bu standartlarin benimsenmesini

veya uygulanmasini zorunlu kilmaz (NGSS Lead States, 2013).

2.7 ABD’DE GELIiSTIiRiLEN FEN OGRETIM PROGRAMLARI
A. Ilkokul Diizeyinde Gelistirilen Programlar

19501 yillarda, Amerika Birlesik Devletlerinde birgok bilim insani, Amerikan
egitim sistemini giiclendirmek ve teknolojik gelismelere ayak uydurmak amaciyla ¢aba
sarf etmistir. Bu ¢abalar, Ulusal Bilim Kurulusu'nun (NSF) destekledigi calismalar
aracilifiyla, okullarda basar1 potansiyeli tasiyan programlar1 tanimlamak igin

gergeklestirilmistir (Demirbas, 2005).

e Bir Siire¢ Yaklasimi Olarak Fen (SAPA, Science-A Process Approach)
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1967 yilinda Amerika’da gelistirilen SAPA’da amag yaglar1 5 ile 12 arast olan
cocuklarin deneyler yaparak bilimsel siire¢ becerileri kazanmasi hedeflenmistir.
Giiniimiizde bilimsel siire¢ becerileri teriminin yayginlagsmasi bu proje ile saglanmistir.
SAPA siire¢ becerileri temel yani basit ve biitiinlesmis yani karmasik olarak ikiye ayrilir.
Temel siire¢ becerilerinde amag; gozlemleme, ¢ikarim yapma, Olgme, iletisim kurma,
tahmin etme ve siniflandirmadir. Entegre siire¢ becerilerinde ise amag; degiskenleri kontrol
etme, operasyonel olarak tanimlama, hipotezlerin formiile edilmesi, verileri yorumlama,

deney yapma ve modelleri formiile etmektir.

e Fen Ogretim Programm lyilestirme Cahsmasi (SCIS, Science Curriculum
Improvement Study)

1970 wyilinda hazirlanan SCIS programi ilkogretim diizeyi Ogrencilerine
odaklanmaktadir. Bu programlar arasinda en umut verici olan1 olmustur. Ciinkii ilkokul
ders programinin bir parcasi olarak smif gosterileri ve deneyler icin c¢esitli canli
organizmalar saglar. Fen bilgi dersi; egitim materyalleri, ders kitaplari, laboratuvar
malzemeleri, deney Kkitleri, 6gretmen kilavuzlari, filmler ve deneylerden olusmustur.
SCIS’te amag bilimsel kavramlarin deneyler ve etkinlikler yoluyla Ogretilmesi ve

Ogrencide arastirmaci diisiinceler ve fikirler ortaya ¢ikarmasidir.

e flkégretim Fen Bilimleri Cahsmas: (ESS, Elementary Science Study)

ESS, 1969'da Egitim Gelistirme Merkezi (Educational Development Center)
tarafindan kurulmustur ve bu ydntemde oOgrencilere dogada bagimsiz arastirmalara
odaklanma firsat1 sunulmustur. Bu kesfetmeye yonelik yaklasimda, birbirinden bagimsiz
ve kesin sonuglara bagli olmayan modillere oncelik verilmistir (Demirbas, 2005).
Ogrencilere, kendi temin edebilecekleri kaynaklar1 kullanarak arastirma yapma imkani
verilmistir. Ogretmenin rolii, Ogrencilerin hedeflerine ulasmalarinda karsilastiklar:

zorluklarda rehberlik etmek olarak tanimlanmistir (E. De Boer, 1991).

o llkogretim Fen Bilimlerinde Kavramsal Odakh Program (COPES,
Conceptually Oriented Program in Elementary Science)

1973 yilinda yayimlanan COPES programi besinci smif fen bilimleri 6gretim
programinuin1 igermektedir. Program iceriginde COPES’e giris, kullanim talimatlar

Ogrencinin 4.smif fen bilimleri dersine olan bilgi ve becerisinin degerlendirilmesi igin
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talimatlar ve 5.smiflar i¢in bes yeni fen bilimleri {initesini igermektedir. Her {inite i¢in {i¢
ile bes arasinda etkinlik ve etkinlikler sonunda bir degerlendirme igermektedir. Unite
konular1 ise sunlardan olugmaktadir: hiicre, is, 1s1, enerji doniisiimleri ve popiilasyonlardir.

Her etkinlik i¢in nasil yapilacaginin 6gretilmesi ve yorumlar1 mevcuttur.

¢ Bilim ve Teknoloji Kavrami (STC, Science and Technology Concepts)

STC programu, ilkokul diizeyinde fen bilimleri 6gretimi i¢in tasarlanmis bir 6gretim

programi saglamaktadir.

e Tam Secenekli Bilim Sistemi (FOSS, Full Option Science System)

FOSS, fen bilimleri 6gretimi i¢in kapsamli bir 6gretim programi sunmakta ve

ilkokul diizeyinde de kullanilabilmektedir (URL-7).

¢ Gizemli Bilim (Mystery Science)

Mystery Science, fen bilimleri konularim1 merak uyandirict ve kesif odakli bir
sekilde 6greten bir 6gretim kaynagidir ve ilkokul diizeyinde de kullanilabilmektedir (URL-
8).

e Gercek Bilim Yolculugu (Real Science Odyssey)

Bu program seviye 1 ve seviye 2 olmak iizere iki kisma ayrilir ve seviye 1
programut icerisinde ilkokul diizeyinde fen bilimleri 6gretimi igin bircok kaynak ve icerik

bulunmaktadir (URL-9).

e STEM Kapsamlar1 Erken Kasifi (STEMscopes Early Explorer)

Ug ile bes yas arasindaki 6grencilerin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
(STEM) konularin1 icermekte ve Ogrencileri NGSS  Anaokulu standartlarina

hazirlamaktadir (URL-10).

e (Carolina Science

Carolina Biological Supply Company tarafindan gelistirilen bu program, ilkokul

Ogrencileri i¢in uygulamali laboratuvar ve fen bilimleri konularini igermektedir (URL-11).

B. Ortaokul Diizeyinde Gelistirilen Programlar
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Amerika Birlesik Devletlerinde eyaletlere ve okul bolgelerine gore farklilik
gosteren birgok farkli fen bilimleri 6gretim programi bulunmaktadir. Bu programlarin
isimleri ve icerikleri, eyalet egitim departmanlari, okul bolgeleri veya bagimsiz egitim
kuruluglar1 tarafindan belirlenmektedir. Bu nedenle, genel olarak "ortaokul fen bilimleri
programlar1" adinda tek bir program ismi vermek miimkiin degildir. Ancak, bazi popiiler

fen bilimleri 6gretim programlarinin genel isimleri sunlar olabilir:

e STEM Kapsamlari1 (STEMscopes)

Iki seviyeden olusan bu programin ikinci seviyesinde 6-10.smif 6grencileri i¢in fen
bilimleri, teknoloji, mithendislik ve matematik (STEM) konularini igeren bir uygulama

bulunmaktadir (URL-10).

e Tam Secenekli Bilim Sistemi (FOSS, Full Option Science System)

FOSS, fen bilimleri 6gretimi i¢in kapsamli bir programdir ve genellikle fen

konularii kesfetmeye odaklanmaktadir (URL-7).

e Halki Anlamak icin Bilim Egitimi Programm (SEPUP, Science Education for
Public Understanding Program)

SEPUP, 6-12 yas aras1 egitimde kullanilmak {iizere fen bilimleri ve sosyal

sorumluluk konularin1 birlestiren bir 6gretim programidir (URL-12).

¢ Gizemli Bilim (Mystery Science)
Fen bilimleri konularint merak uyandirict ve kesif odakli bir sekilde 6greten bir
ogretim kaynagidir (URL-8).
¢ Bilimi Gerceklestirmek (Realize Science)

Fen bilimleri konularini kapsayan Ogretmen ve ogrencilerin yonetebilecegi bir

dijital 6grenme platformu ve dgretim programidir (URL-13).

Bu verilen programlar disinda baska bir¢cok 6gretim programi daha bulunmaktadir.
Programlar her okulun ve eyaletin kendi istek ve ihtiyaclarina gore ilgili egitim
boliimlerinin veya okul bdlgelerinin resmi web siteleri, kullanilan programlar hakkinda

daha fazla bilgi verebilmektedir.
2.8 TURKIYE EGITIM SiSTEMIiNIiN GENEL YAPISI
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Bugiinkii Tiirk egitim sistemi, 1739
sekillenmistir (Kalkinma Bakanligi, 2009).

sayilt Milli Egitim Temel Kanununa gore
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Sekil.5 Tiirkiye Egitim Sistemi

Tiirkiye’de egitim sistemi Tiirkiye anayasasina ve 1739 temel kanununa bagh Milli

Egitim Bakanlig1 ve biinyesindeki kamu tiizel kisilerle yonetilir. Ulkede devlet okullarinda

egitim ticretsizdir ve herkesin egitim gormeye hakki vardir. Egitim sistemi MEB tarafindan

hazirlanan ve yiiriitiilen egitim programiyla ilerler. Ogretim programi, kullanilacak

kitaplar, laboratuvar malzemeleri, kiitiiphaneler, spor salonu malzemeleri ve yenilenmeleri,

Ogretmenlerin ve idarecilerin ise alinmalar1 veya islerine son verilmeleri de yine MEB ve

ona bagli kuruluslar tarafindan denetlenir ve yonetilir. Bunun i¢in Tiirkiye’de KPSS gibi

sinavlar uygulanir ve atamalar ona gore yapilir.
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Sekil.6 Tirkiye Egitim Sistemi Hakkinda Kisa Bilgiler

Tiirkiye’de Ilk ve Ortadgretim

Tiirkiye’de ilkdgretim okul oncesi dgretimle 6 yasinda baslar ve zorunludur. Daha

sonra ilkdgretim ve ortadgretim ile 12 yil siirer ve zorunludur. Ilkokul 1, 2 ve 3

tincii sinif 6grencilerinden bilgi ve beceri bakimindan sinif diizeyinin {istiinde olanlar

velisinin yazili talebi, sinif 6gretmeninin Onerisi ile egitim ve o6gretim yilinin ilk ay1

icinde sinif ylikseltme simavina alinirlar. Basarili olanlar bir ist sinifa yiikseltilir.
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Tiirkiye’de okul Oncesinden itibaren ve lisenin sonuna dek olan egitim zorunludur ve
devlet okullarinda ticretsizdir. Okul 6nce ve ilkokulda temel amag ¢ocuklarin gelisimlerine

katki saglamak, olumlu davranislar kazandirmak ve temel bilgi ve beceri diizeylerini

artirmaktir.
ILKOKULLAR VE ORTAOKULLAR HAFTALIK DERS GiZELGESI
SINIFLAR
DERSLER fikokul Ortaokul
1 2 3 4 5 6 7 8
Torkge 10 10 8 8 6 6 5 5
Matematik 5 5 5 5 5 5 5 5
Hayat Bilgisi 4 4 5
Fen Bilimlen 3 4 4 4 4
Sosyal Bilgiler 3 3 3 3
§ T.C. Inkilap Tarihi ve AtatorkgGlik 2
@ |YabanaiDi 2 2 2 4 4 | 4 | 4
& | Din Kulturu ve Ahlak Bilgisi 2 2 2 2 2
= | Gorsel Sanatiar 1 1 1 1 1 1 1 1
S | Muzik 1 1 1 1 1 1 1 1
S | Oyun ve Fiziki Etkinikler 5 | 2
Beden Eqitimi ve Spor 2 2 2 2
Teknoloji ve Tasanm 2 2
Trafik Gavenligi 1
Rehberiik ve Kanyer Planlama 1
Insan Haklan, Yurttaghk ve Demokrasi 2
ZORUNLU DERS SAATI TOPLAMI 26 28 28 30 28 28 29 29
Din, Ahlak | Kuran-i1 Kenm (4) 2 2 2 2
ve Hz. Muhammed'in Hayal (4) 2 2 2 2
Degerler | Temel Dini Bigier (2) 2 2 2 2
Okuma Becerileri (1) 2 2
Dil ve Yazarlk ve Yazma Becerileri (4) 2 2 2 2
Anlatim Yasayan Diler ve Lehgeler (4) 2 2 2 2
lietisim ve Sunum Becerileri (1) 2 2
Yabanct Yabanc: Dil (Bakaniar Kurulu Karan ile 2 2 2 2
Dil Kabul Edilen Diller) (4)
§ Bilim Uygulamalari (4) 2 2 2 2
z ;ﬁrmle ive | Matematik Uygulamalan (4) 2 2 2 2
g Matemati Cevre ve Bilim (1) 2 2
g Biligim Texnolojilen ve Yazilim (4) 2 2 2 2
Gorsel Sanatlar (Resim, Geleneksel 7
= St Dotk Saotir vb.) (4) 204) | 29| 49 | 29
Sanatve  |-Mizk (@) 2(4) | 2/4) | 2/4) | 2%4)
Spor z;;ra\;‘eef&!; Ellunlnklefl ém(:;lafa Gore 214) | 24 | 29) | 214
Drama (2) 2 2
Zeka Oyunitan (4) I 2 27 2 2
Halk Kaltdni (1) 2 2
Sosyal Medya Okuryazarigi (1) 2 2
Bilimler Hukuk ve Adalet (1) 2 2
Digunme Egitimi (2) 2 2
Secilebilecek Ders Saati Sayisi 8 8 8 8
SERBEST ETKINLIKLER 4 2 2
TOPLAM DERS SAA 30 30 30 30 36 36 37 37

Sekil.7 Tiirkiye’de ilk ve Ortaokul Haftalik Ders Dagilim Programi

Tiirkiye’de ortaokul 5.sinifla baslar ve bu genellikle 11-12 yas araligin1 kapsar. 3
yil siiren bu egitim sonrast Ogrenciler sinava girer ve puan sistemi veya adrese dayali
sistemlerle uygun liselere yerlestirilirler. Lise egitimi 9-12.siniflar1 kapsar ve ficretsiz

verilir ve liseye devam zorunlulugu vardir.
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2.9 TURK MILLi EGITIMININ AMACLARI VE TEMEL iLKELERIi

Ogretim programlari, 1739 sayili Milli Egitim Temel Kanununun 2. maddesinde
ifade edilen “Tirk Milli Egitiminin Genel Amaglar1” ile “Tiirk Milli Egitiminin Temel
flkeleri” esas aliarak hazirlanmistir (MEB, 2018).

Tiirkiye’de egitim ve Ogretim programlartyla ilgi tim calismalar okuldncesi,
ilkogretim(ilkokul ve ortaokul) ve ortadgretim olarak birbiriyle tamamlayici bir sekilde
ilerlemektedir. Fen bilimleri dersi i¢in hazirlanan 6gretim programi da diger derslerden
bagimsiz olarak hazirlanmistir. Bu hazirlanan fen bilimleri dersi Ogretim programi
icerisinde ilkdgretimi kapsayan ilkokul 3.siniftan itibaren baglayan fen bilimleri dersi
ortaokul 8.sinifa kadar olan fen bilimleri dersleri tek bir kitapcikta 54 sayfa ve 18 basliktan

olusarak bir biitiin olarak verilmistir ve baz1 amaglara ulagsmaya yoneliktir (MEB, 2018).

2.10 TURKIYE FEN BILIMLERI DERSI iCERIGI

Tiirkiye'de Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi, Milli Egitim Bakanlig
tarafindan belirlenen bir yapiya sahiptir. Fen Bilimleri Dersi, ilkokuldan baslayarak
ortaokul ve lise diizeylerinde c¢esitli kademelerde oOgrencilere Ogretilir. Programlar,
ogrencilere temel fen bilgilerini, bilimsel diisiinme becerilerini ve fen bilimleriyle ilgili

temel kavramlari kazandirmay1 amaglamaktadir.

Tiirkiye’de uygulanan 2018 yili 6gretim programi “Diinya ve Evren”, “Canlilar ve
Yasam”, “Fiziksel Olaylar” ve “Madde ve Dogas1” konu alanlarina ayrilmistir. Dordiincii
siniftan baglayarak sekizinci sinifa kadar devam eden "Fen, Miihendislik ve Girisimcilik"
programi ¢ercevesinde, 6grencilerin {initelerde islenen konularla ilgili toplum ihtiyaclarina
yonelik problem durumlarini belirlemeleri ve bu problemlere ¢6ziim 6nerilerini yilsonunda

bilim senligi atmosferinde sunmalar1 beklenmektedir.

Ucgiincii simif fen bilimleri dersinin 6gretim programinda toplamda 36 kazanim
bulunmaktadir. Bu kazanimlardan besi, "Gezegenimizi Tanmiyalim" iinitesinde Diinya ve
Evren konu alaninda yer almaktadir. Bu iinitede 6grencilere Diinya'nin sekli, kara, hava ve
su katmanlar1 hakkinda anlayis gelistirme ve Diinya'nin sekli ile ilgili bir model olugturma

becerileri kazandirmaya yonelik bes kazanim yer almaktadir.

Canlilar ve Yasam konu alaninda toplamda 11 kazanim bulunurken, "Bes
Duyumuz" {initesinde sadece 3 kazanim mevcuttur. Bu iinite, Ogrencilere duygu

organlarini tanima, aralarindaki iliskileri anlama ve duyu organlarinin sagligini koruma
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becerilerini kazandirmaya odaklanmistir. Diger yandan, "Canhilar Diinyasina Yolculuk"
tinitesinde cansiz ve canli varliklar1 ayirt etme ve siniflandirma, yasadigi ¢evreyi tanima ve
temiz tutma, yapay ve dogal ¢evreyi agiklama, tasarruf, sorumluluk gibi ¢evre bilincine

yonelik 8 kazanim bulunmaktadir.

Fiziksel Olaylar konu alaninda toplamda 16 kazanim bulunmaktadir. "Kuvveti
Taniyalim" {initesinde, hareket edebilen varliklarin 6zellikleri, itme ve ¢ekme kuvveti,
hareketli cisimlerin durdurulmasinin potansiyel tehlikeleri gibi konulara odaklanan 4
kazanim bulunmaktadir. Diger taraftan, "Cevremizdeki Isik ve Sesler" iinitesinde 15181n
gorme, sesin isitme iizerindeki roll, dogal ve yapay 1s1k ve ses kaynaklari ile bunlarin
siiflandirilmasina dair 8 kazanim yer almaktadir. Ayrica, "Elektrikli Araclar" iinitesinde
elektrikli arag-gereclerin kullanim amaglar1 ve kaynaklari, pil tanimi, cihazlardaki kullanim

cesitleri ve pil atiklarinin olumsuz etkileriyle ilgili 4 kazanim bulunmaktadir.

Madde ve Dogasi konu alaninda "Maddeyi Tamiyalim" iinitesinde bes duyu
organinin yardimiyla maddenin temel 6zelliklerini anlama, baz1 maddelerin viicuda zarar
verebilecegi ve maddelerin hallerine goére siniflandirma konularina dair 4 kazanim

bulunmaktadir.

Doérdiincti sinif fen bilimleri dersinin 6gretim programinda toplamda 43 kazanim
bulunmaktadir. Bu kazanimlardan besi, Diinya ve Evren konu alaninda bulunan "Yer
Kabugu ve Diinyamizin Hareketleri" iinitesinde Diinya'nin olusumunda rol oynayan
kayacglar1 ve fosilleri anlama, dolanma ve donme hareketleri ile bu hareketlerden

kaynaklanan olaylar1 kapsayan bes kazanim igermektedir.

Canlilar ve Yasam konu alaninda toplamda 8 kazanim mevcuttur. "Besinlerimiz"
initesinde, besin cesitleri, dengeli beslenme, saglik, alkol ve sigaranin olumsuz etkileriyle
ilgili olarak 6 kazanima odaklamlmistir. Ayrica, "Insan ve Cevre" iinitesinde yasam igin

gerekli kaynaklarin ve bu kaynaklarin tasarrufuyla ilgili 2 kazanima vurgu yapilmstir.

Fiziksel Olaylar konu alaninda toplamda 20 kazanim bulunmaktadir. "Kuvvetin
Etkileri" {initesinde, kuvvetin cisimler lizerindeki etkisi, miknatisin 6zellikleri ve kullanim
alanlaryla ilgili olarak 5 kazanim Ongoriilmiistiir. "Aydinlatma ve Ses Teknolojileri"
tinitesinde, ses ve aydinlatma ile ilgili teknolojik gelismeler, uygun kullanilmayan 151k ve
sesin kirliliginin olumsuz etkileri, gelecege yoOnelik aydinlatma sistemleri tasarlama

konularinda ise 12 kazanim bulunmaktadir. Son olarak, "Basit Elektrik Devreleri"

31



tinitesinde, devre elemanlarini tanima, olusturma ve evdeki elektrik sistemleriyle

iliskilendirme konularinda 3 kazanim yer almaktadir.

Madde ve Dogas1 konu alaninda "Maddenin Ozellikleri" iinitesinde, yiizme,
batma gibi temel 6zellikleri agiklama, maddenin halleri ve 6zellikleri, maddelerin hal
degisimi, saf madde ve karisim, karisimlarin ayristirilmasi konularina odaklanan toplamda

10 kazanim bulunmaktadir.

Besinci smif fen bilimleri dersinin Ogretim programinda toplamda 36 kazanim
bulunmaktadir. Diinya ve Evren konu alaninda "Giines, Diinya ve Ay" iinitesinde Giines
ve Ay'in oOzellikleri, bliytikliikleri, Ay'in hareketleri ve evreleri, Diinya, Ay ve Giines'in

birbirlerine gore hareketleriyle ilgili toplamda 7 kazanima odaklanilmaistir.

Canlhilar ve Yasam konu alaninda toplamda 9 kazanim mevcuttur. "Canhlar
Diinyas1" {initesinde, mikroskobik, bitki, hayvan, mantar gibi 6zelliklere gore canlilar
tanima ve siniflandirma konusunda 1 kazanim 6ne ¢ikmaktadir. Ayrica, "insan ve Cevre"
tinitesinde biyogesitliligin  6nemi, nesli tikenen veya tliikenmekte olan canlilar,
biyogesitliligi tehdit eden faktorler, insan faaliyetleri sonucu olusan ¢evre sorunlari ve bu

sorunlara yonelik ¢oziimlerle ilgili 8 kazanim bulunmaktadir.

Fiziksel Olaylar konu alan1 toplamda 14 kazanim icermektedir. "Kuvvetin
Olciilmesi ve Siirtiinme" iinitesinde dinamometre ile kuvveti 6lgme, dinamometre
gelistirme, farkli ortamlardaki siirtlinme kuvveti ve giinliik yasamdaki 6rnekler, siirtiinmeyi
artirma veya azaltmaya yonelik yeni fikirler gelistirme konularinda 5 kazanima
odaklanilmistir. "Isi@in Yayilmasi" tinitesinde 15181n farkli ortamlarda dogrusal yayilmasz,
yansima sekilleri, maddelerin 15181 gecirme durumlarina gore siiflandirma, tam golgenin
olusumu ve tam golgeyi etkileyen degiskenlerin belirlenmesine yonelik 6 kazanim
bulunmaktadir. Son olarak, "Elektrik Devre Elemanlar1" {initesinde bir elektrik
devresindeki devre elemanlarini sembollerle ¢izme, elektrik devresinde pil ve ampul

sayisinin parlakliga etkileri hakkinda 3 kazanim yer almaktadir.

Madde ve Dogasi konu alaninda "Madde ve Degisim" iinitesinde; maddelerin 1s1
alarak veya vererek hal degistirebilecegi, saf maddeleri eritme, donma, kaynama
noktalarin1 kullanarak tanima, 1s1 ve sicaklik arasindaki fark, 1s1 aligverisi, 1s1 etkisiyle
maddelerin genlesmesi ya da biiziismesi ve bu olaylara giinliilk hayattan 6rnekler verme

konularinda 6 kazanim bulunmaktadir.
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Altinc1 simif fen bilimleri dersinin 6gretim programinda toplamda 59 kazanim
bulunmaktadir. Diinya ve Evren konu alaninda "Giines Sistemi ve Tutulmalar"
tinitesinde Giines Sistemi'ndeki gezegenlerin karsilastirilmasi, Giines ve Ay tutulmalarinin

Ozellikleriyle ilgili toplamda 5 kazanim i¢ermektedir.

Canhlar ve Yasam konu alaninda toplamda 22 kazanim mevcuttur.
"Viicudumuzdaki Sistemler" iinitesinde destek ve hareket sistemi, sindirim sistemi,
dolasim sistemi, solunum sistemi, bosaltim sistemi ve bu sistemlere ait yapilar1 gésteren 11
kazanim yer almaktadir. "Viicudumuzdaki Sistemler ve Saghg1" iinitesinde denetleyici
diizenleyici sistemler, duyu organlari, bu organlara ait yapilar ve sistemlerin sagligi icin
yapilmasi gerekenlere yonelik ise 11 kazanim bulunmaktadir.

Fiziksel Olaylar konu alaninda toplamda 19 kazanim igermektedir. "Kuvvet ve
Hareket" iinitesinde kuvvetin 6zellikleri, dengelenmis-dengelenmemis kuvvet ve bileske
kuvvet, sabit silirat ve yol-zaman-siirat iligkisini grafiklerle agiklama konularinda 5
kazanim yer almaktadir. "Ses ve Ozellikleri" {initesinde sesin yayildig1 ortam, sesin siirati,
sesin maddeyle etkilesimi, akustik kavramlartyla ilgili 9 kazanim bulunmaktadir. Son
olarak, "Elektrigin Iletimi" iinitesinde iletken ve yalitkan maddeler, elektrigin iletimi,

elektriksel direncle ilgili 5 kazanim bulunmaktadir.

Madde ve Dogas1 konu alaninda "Madde ve Is1" iinitesinde; maddenin tanecikli,
hareketli ve bosluklu yapida oldugu, yogunluk, 1s1 iletimi ve yalitimi, yakit tiirleri ve cevre

tizerine etkileriyle ilgili toplamda 13 kazanim mevcuttur.

Yedinci smf fen bilimleri dersi 6gretim programinda toplamda 67 kazanim
bulunmaktadir. Diinya ve Evren konu alaninda "Giines Sistemi ve Otesi" iinitesinde
giines sisteminde yer alan gok cisimleri ve aralarindaki iligkiler, teleskopun gecmisi, uzay
kirliligi, yildizlar, takimyildizlari, galaksiler gibi konulari iceren toplamda 10 kazanim

mevcuttur.

Canlilar ve Yasam konu alaninda toplamda 15 kazanim bulunmaktadir. "Hiicre ve
Boliinmeler" iinitesinde bitki ve hayvan hiicresi, hiicre-doku-organ-sistem arasindaki
iligkiler, mitoz ve mayoz boliinme konularini igeren toplamda 8 kazanim bulunmaktadir.
"Canhlarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme" iinitesinde ise insanlarda iireme ile ilgili yap1
ve organlar, biiyiimeye etki eden faktorler, bir bitki veya hayvanin bakim sorumlulugu ile

ilgili toplamda 7 kazanim yer almaktadir.
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Fiziksel Olaylar konu alaninda toplamda 26 kazanim bulunmaktadir. "Kuvvet ve
Enerji" iinitesinde kiitle ve agirlik arasindaki iligki, yer ¢ekimi kuvveti, enerji ¢esitleri ve
dontistimleri, siirtinme kuvvetinin enerji lizerindeki etkisi, hava ve su direnci konularini
iceren 8 kazanim yer almaktadir. "Isigin Madde ile Etkilesimi" {initesinde ayna ve mercek
cesitleri, 15181 sogurulmasi, renkler, gilines enerjisi ile ilgili toplamda 12 kazanim
bulunmaktadir. Son olarak, "Elektrik Devreleri" iinitesinde seri ve paralel baglanti,
elektrik enerjisi, 1s1, 151k, hareket enerji doniisiimleri, 6zgiin aydinlatma gereksinimleri gibi

konularda 6 kazanima yer verilmistir.

Madde ve Dogas1 konu alaninda "Saf Madde ve Karisimlar" iinitesinde atomun
yapisi ve olusturan parcaciklar, elementler, bilesikler ve bunlarin formiilleri, saf madde ve
karigimlar, karisimlart ayirma yontemleri, evsel atik ve geri doniisiim konularini iceren

toplamda 16 kazanim bulunmaktadir.

Sekizinci smif fen bilimleri dersi dgretim programinda toplamda 61 kazanim
bulunmaktadir. Diinya ve Evren konu alanindaki "Mevsimler ve iklim" iinitesinde
Diinya'nin hareket ve konumunun mevsimlerin olusumuna etkisi, iklim ve hava olaylari,

kiiresel iklim degisiklikleri ile ilgili 3 kazanim igermektedir.

Canlilar ve Yasam konu alaninda toplam 25 kazanim bulunmaktadir. "DNA ve
Genetik Kod" iinitesinde DNA ve genetikle ilgili kavramlar, mutasyon, adaptasyon,
varyasyon, modifikasyon gibi tanimlar, genetik miihendisligi ve biyoteknolojik
calismalarin olumlu-olumsuz etkilerine yonelik 13 kazanim igermektedir. "Enerji
Doniisiimleri ve Cevre Bilimi" {initesinde fotosentez, solunum, besin zinciri, enerji
doniisiimii, madde dongiileri, siirdiiriilebilir kalkinma kavramlarini agiklayabilme ve ¢evre

sorunlartyla ilgili 6nerilerde bulunabilmeyle ilgili 12 kazanim yer almaktadir.

Fiziksel Olaylar konu alaninda toplam 16 kazanim bulunmaktadir. Bu
kazanimlardan 3 tanesi "Basin¢" {initesinde kati, s1vi, gaz basinglari, bunlara etki eden
faktorler ve giinliikk hayata etkileriyle ilgilidir. 2 kazanimdan olusan "Basit Makineler"
tinitesinde giinliikk hayatta karsilastifimiz ve kullandigimiz basit makinelerin tanimi ve
kullanimi, giinliik yasamda kolaylik saglayacak basit makine tasarimu ile ilgili agiklamalar
icermektedir. "Elektrik Yiikleri ve Elektrik Enerjisi" linitesinde ise elektrik yiiklerinin
tanimi, itme-¢cekme kuvvetleri, topraklama, elektroskop gibi kavramlar ve elektrik

enerjisinin 1s1, 151k, hareket gibi enerji tiirlerine doniismesini anlama, gii¢ santrallerinde

34



elektrik iiretimi ve bunlarin zararli veya yararli durumlarini tahmin etme, elektrik

enerjisinin tasarruflu kullanilmasina yonelik 11 kazanim bulunmaktadir.

Madde ve Dogas1 konu alaninda "Madde ve Endiistri" iinitesinde elementlerin
siniflandirilmasi, fiziksel ve kimyasal degisimler, asit-baz kavramlari, asit yagmurlariyla

ilgili 17 kazanimdan olusan konular bulunmaktadir.

211.  TURKIYE  OGRETIM  PROGRAMLARINDA  OLCME  VE
DEGERLENDIRME YAKLASIMI

Her bireyin benzersiz olmasi nedeniyle, 6gretim programlar1 ve buna bagli olarak
Olcme-degerlendirme siirecinin 'tek tip', 'evrensel' ya da 'standart' olmasi insan dogasina
aykiridir. Bu nedenle 6lgme-degerlendirme siirecinde maksimum ¢esitlilik ve esneklik
ilkesiyle hareket etmek gereklidir. Ogretim programlari bu baglamda rehberlik edici bir rol
oynamaktadir (MEB,2018). Ogretim programlarinin tiim &l¢gme-degerlendirme unsurlarini
icermesi gerceke¢i bir beklenti olarak degerlendirilemez. Egitimdeki cesitlilik; bireyin
ozellikleri, egitim seviyesi, ders igerigi, sosyal ¢evre, okul imkanlar1 gibi icsel ve dissal
faktorlerden etkilendigi i¢in, 6lgme-degerlendirme uygulamalarinin etkinligini saglamada
oncelik 6gretim programlarindan ziyade 6gretmen ve egitim uygulayicilarina aittir. Bu
baglamda, 6zgiinliik ve yaraticilik 6gretmenlerden beklenen temel ozelliklerdir (MEB,

2018).

2.12. TURKIYE’DE CUMHURIYETTEN GUNUMUZE FEN BILIMLERI DERSI
OGRETIM PROGRAMLARI

e 1924-1950 Yillar: Arasi

Cumbhuriyet doneminin ilk programidir. 1924 programinda ilk mektepler bes yil
olarak diizenlemistir ve temel egitim bir biitiin olarak ele alinmistir (Tugluoglu ve Tung,
2010). Bu programda Fen Bilimleri dersi Tabiat Tetkiki, Ziraat, Hifzisthha dersi ad1 ile yer
almigtir. Egitimde yapilan en biiyiik reformlardan biri, Amerikali egitim bilimci John
Dewey'in Tiirk egitim sistemini incelemek amaciyla Tiirkiye'ye davet edilmesi olmustur.
Profesor Dewey, 1924 yilinda Tiirkiye'ye cagrilarak egitim sistemi lizerine yaptigi iki aylik
degerlendirme sonucunda detayli bir rapor sunmustur. Dewey'in raporunda, mesleki
egitim, koy okullari, seyyar kiitliphaneler, ders icerikleri gibi konular iizerine yapilmisg
incelemeler ve Oneriler bulunmaktadir. Ozellikle fen dgretimiyle ilgili olarak, okullarda

bitkiler ve hayvanlarla ilgili malzemelerin yan1 sira fizik-kimya malzemelerinin de yeterli
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oldugu vurgulanmistir. Ancak, 6grencilerin sadece gozleme dayali diisiinmenin yeterli
olmadigin1 belirterek, okullarda 6grencilerin kendi kullanabilecegi basit ve ekonomik

materyallere daha fazla ihtiya¢ oldugunu ifade etmistir (Maarif Vekilligi, 1939).

1936 ilkokul programinda tigiincii sinif Hayat Bilgisi dersinde diizenlemeler
yapilmistir. Bu programin en temel 6zelliklerinden biri egitim 6gretim ilkelerinin agikca
ifade edilmesidir. Programda c¢ocuga gorelik ve yakindan uzaga ilkelerine 6zel 6nem
verilmistir (Budak ve Budak, 2014). Bununla birlikte ii¢lincii smifin sonuna dogru,
Ogrencilerin olaylar1 ve cisimleri bilimsel kurallara gére inceleme yeteneklerinin artirilmasi
amaciyla “Hayat Bilgisi” dersinin derece derece gruplara ve dallara ayrilmasi istenmistir
(Cicioglu, 1985, s. 97 aktaran; Akbaba, 2004). Bu programda bir 6nceki programda oldugu
gibi ilkogretim birinci ve ikinci kademe uygulamasina devam edilmistir. Fen Bilimleri
dersleri birinci kademede Hayat Bilgisi adiyla, ikinci kademede ise Tabiat Bilgisi adiyla
okutulmustur (Budak ve Budak, 2014).

1948 programinda Milli Egitimin amaglari; ¢ocugu toplumsal bakimdan, kisisel
bakimdan, insanlik iligkileri bakimindan ve ekonomik hayat bakimindan gelistirmek olarak
belirlenmistir (Goziitok, 2003). Bu programda daha 6nceki programlara ek olarak ii¢ adet
egitim ilkesi benimsenmistir. Bunlar; kisiligin saglanmasinda uygun c¢evre, okul aile is
birligi ve kisilik ilkeleridir (Aslan, 2000). Hayat bilgisi dersi, programda dogrudan gozlem
ve deneylere dayali olarak degerlendirilmistir. Program, ogrencilerin bilgi edinme
siirecinde gozlem ve deneylere aktif katilimlarina 6zel bir 6nem verilecegini belirtmistir
(Giicim ve Kaptan, 1992). Tabiat bilgisi dersi i¢inde ise bilimsel yontemle diislinme
becerisi kazandirmak hedeflenmistir. Programda bilimsel yontemin gerektirdigi asamalar

maddeler halinde verilmistir (Altinok ve Tung, 2013).

e 1960 Sonrasi ilkokul Programi

19601 yillardan itibaren Milli Egitim Bakanlifi, iilkemizde uygulamali ve
yurtdigindaki 6rneklerle gelistirilen fen bilgisi programlarini tamitmistir. Onceki geleneksel
egitim programlarinda her ders, Talim Terbiye Kurulu tarafindan belirlenmis ve bu
programlar okullara gonderilerek dersin amaclar ve icerikleri genel olarak belirlenmistir.
Bu igerikler, Talim Terbiye Kurulu tarafindan yayimlandiktan sonra ya aynen uygulanmis
ya da bu igeriklere uygun ders kitaplari ve &gretim programlart ile egitim devam

ettirilmistir (Turgut, 1990).
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1968 programi 1948 programinin sadelestirilmis halidir. Bu programda iinite
yaklagimi benimsenistir ( Goziitok, 2003) 1968 programinda fen dersine iliskin konular
Fen ve Tabiat Bilgileri dersi adi altinda verilmisti. Bu programda fennin
uygulamalarindan ¢ok iirettigi bilgilere, deneyden ¢ok gozleme yer verilmistir. Bu da
programin ¢ocuklari arastirip sorgulamak yerine ezbere yonlendirmistir (Dindar ve Taneri,
2011). Bu program, 1926 yilindan bu yana bilimsel siire¢ becerilerine en fazla vurgu yapan

program olarak dikkat ¢ekmistir (Altinok ve Tung, 2013).

Tiirkiye'de modern fen egitimi programlari, lise diizeyinde 1968 yilinda fen
liseleriyle baglamistir. Fen Lisesi Projesi, Milli Egitim Bakanlig1 ve Ford Vakfi isbirligiyle
yapilmistir. Bu proje ile Fen Lisesi adi altinda liselerin kurulmasi, bu liselerde uygulanan
fen O6gretim programlarinin iilke geneline yayginlastirilmasi amaglanmistir. Bu kapsamda
ABD’de Modern Fizik, Modern Kimya, Modern Matematik ve Modern Biyoloji grubunun
hazirladig1 6gretim programlari incelenmis Tiirkceye cevrilmis ve iilkemiz kosullarina

adapte edilmistir ( Demirbas ve Yagbasan, 2005a).

1968 Ilkokul Programi 1974 ve 1977 yillarinda giincellenmistir. 1974 Ilkokul Fen
Programinda dersi adi Fen Bilgisi olarak degistirilmis, iinitelerin kapsaminda bazi
degisiklikler yapilmistir. 1977 yilindaki program degisikliginde 1974 yili programinin

kapsami korunmus olup bazi {initelerin yerleri degistirilmistir (Ozcan, 2003).

1992 Ilkogretim Kurumlart Fen Bilgisi Dersi Ogretim programui sekiz yillik
ilkdgretim biitliinliigiine yonelik olarak hazirlanmis bir programdir ( Aslan, 2000).
Programda her bir siif diizeyinde fen egitiminin amaglari, konular ile ilgili 6zel amaglar
ve konularin 6zel amaglart dogrultusunda 6grenci davranislar1 belirlenmistir. Konularin
sinirlar1 ve boyutlart agik bir sekilde belirlenmistir. Programda fen bilimleri ile teknoloji
arasindaki iliskileri 6grencilere fark ettirmek de amaclanmustir ( Ozcan, 2003). 1992
programinda fenin ¢esitli konu alanlar1 her bir sinif seviyesine esit dagilmistir (Yurdatapan,

2011).

e 2000 Yili Sonras1t FBDOP

2000 yilinda onaylanan ilkdgretim okullar1 i¢in hazirlanan fen bilgisi dersi 6gretim
programi yaymlanmis ve 2001 egitim yilindan itibaren iilke genelinde uygulanmaya
baslanmistir. Programda 4. smiftan 8. smifa kadar 6gretim seviyeleri bir arada ele

alinmistir. Programin fen okuryazari bireyler yetistirmeyi hedefledigi ifade edilmistir. Her
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bir iinitenin amacina ve sonrasinda ve amaca dayali olarak Ogrenci kazanimlarina yer
verilmistir. Programin 6grenci merkezli bir program oldugu agik¢a vurgulanmistir. Bu
programda altinc1 smifta Biyoloji, yedinci simifta Fizik, sekizinci smifta yine Biyoloji
agirlikli konular yer almistir (Cepni ve Cil, 2005).

2004 yilinda tlkemizin fen 6gretim programlarinin en koklii degisiklerinden biri

n

yaptlmistir ve 2005 yilindan itibaren "Fen ve Teknoloji " dersi olarak adlandirilmistir
(MEB, 2004). Bu degisiklikle birlikte, fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda cesitli
yenilikler hayata gecirilmistir (MEB, 2005). Programin amaci, 6grencilere sadece fen
disiplinini degil, aynm1 zamanda teknolojiyi de anlamalarini, sorgulamalarini ve
yorumlamalarini saglayarak, tim 6grencilerin fen ve teknoloji konularinda bilgili bireyler

olmalarini hedeflemektedir (Dindar ve Taneri, 2011).

2013 yilinda yapilan degisiklik ile birlikte ilkogretim fen dersinin adi "fen
bilimleri" olarak gilincellenmistir. Fen bilimleri dgretim programinin vizyonunda, 2005
programindaki gibi okuryazarlik vurgusu bulunmaktadir; ancak bu sefer teknoloji vurgusu
cikarilmistir. Programin vizyonu, tiim 68rencileri fen bilimleri konularinda bilgili bireyler

olarak yetistirmek olarak ifade edilmistir (MEB, 2013).

2018 yilinda, 19. Milli Egitim Sirasi'nda Onerilen tavsiyeler arasinda "Fen
Bilimleri" dersinin adinin "Fen Bilgisi" olarak degistirilmesi onerisi bulunmaktaydi. Ayni
zamanda, se¢cmeli dersler i¢inde yer alan fen bilimleri ve matematik modiiliiniin ikiye
ayrilmasi ve bu cergevede fen modiiliine fen bilimlerine giris adinda bir dersin eklenmesi
yoniinde bir tavsiye de slra tarafindan dile getirilmistir (MEB, 2014). Ancak, bu Gneriye

ragmen dersin ad1 degistirilmemis ve "fen bilimleri" olarak devam edilmistir (MEB, 2018).

2.13 ILGILI CALISMALAR VE LITERATUR TARAMASI

Literatiir tarandiginda, Tiirkiye ve diger iilkelerin Fen Bilimleri dersi ve egitim
sistemleri alaninda gerceklestirilen karsilagtirmali ¢alismalara dair tezler, makaleler ve
bildiriler gbéze c¢arpmaktadir. Asagida, karsilastirmali egitim ve Fen Bilimleri

Programlaryla ilgili inceledigimiz bazi ¢aligmalarin 6rnekleri yer almaktadir.

2.13.1 YURTICINDE YAPILAN CALISMALAR

Unal, Costu ve Karatas (2004) calismalarinda ge¢misten giiniimiize kadar olan fen

programlarint planlama, uygulama ve degerlendirme gibi Olgiitler acisindan inceleyip
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degerlendirmislerdir. Yapilan analizler sonucunda eksik noktalar belirlenip Onerilerde

bulunulmustur.

Aslan (2005) yiiksek lisans tezinde, Tiirkiye ve Singapur’un Fen Bilgisi ilkdgretim
Programlari, Ogrenilebilirlikleri, Ogrenme-0gretme deneyimleri ve sinavlar agisindan
degerlendirilmistir. Caligmaya goére Singapur program sertifikas1 ve duyusal gelisimi daha
cok vurgulanmig, Tiirkiye Fen Programinin ¢ok ayrintili oldugu ve fiziki imkanlar

acisindan Singapur’un daha iyi durumda oldugu belirtilmistir.

Demirbas ve Yagbasan (2005a) ¢alismada arastirmacilar Tiirkiye’de kullanilan
programlar1 analiz edip karsilastirarak problemleri belirleyip, eksikliklere gore ¢oziim

Onerileri iiretmeye ¢aligilip gelistirilecek yeni programlar i¢in araci olmasi diigiiniilmiistiir.

Meri¢ ve Tezcan (2005) tarafindan hazirlanan ¢alisma, genel anlamda {ilkeler
arasinda programlarda benzerlikler oldugu ancak onemli farkliliklarin da mevcut oldugu
ortaya ¢ikiyor. Tiirkiye'de Fen Bilgisi Ogretmeni iiretiminin arttirilmasi Cevre Egitimi, Yer
Bilimleri, Astronomi ve Uzay Bilimleri gibi iceriklerin eklenmesi gerekliligi

vurgulanmaktadir.

Tagar ve Karacam (2008) tarafindan yapilan ¢aligmalara gore, iki tilkenin programi
arasinda amag ciimleleri, uygulama esaslar1 ve igerikleri agisindan karsilastirilmistir. Bu
karsilastirma sonucunda fen derslerine verilen isimler, &gretim seviyeleri, 08renme

alanlar1 ve kazanimlarin verilmesi gibi a¢ilardan cesitli farkliliklar tespit edilmistir.

Ozata Yiicel (2008) yiiksek lisans tezinde 2004 yilinda uygulanan Tiirkiye
ilkdgretim fen ve teknoloji programi Kanada, Yeni Zelanda, Irlanda, New Jersey (ABD) ve
Massachusetts (ABD) programlariyla karsilastirilmistir. Calismalara gore, Tiirkiye (2004)
fen ve teknoloji programi genel olarak diinya standartlarina uygun ve segeneklerin
karsilanabilecek kalitede bir programdir. Cok kiiltiirlii fen egitimi, saglik egitimi ve ¢evre
egitimi ayrintilar1 belirlenmis, Tez kapsaminda, program gelistirme unsurlar1 igeren

Ogelerin ve program uygulamalarinin gergeklestirilmesi de degerlendirilmistir.

Obal1 (2009) yiiksek lisans tezinde, Tiirkiye ve Ingiltere ilkdgretim fen ve teknoloji
dersleri Ogretim programlari, igerik, Ogretim durumlari, sinav uygulamalari ve ders
kitaplar1 agisindan  karsilagtirilmigtir.  Arastirmaya  gore, Ingiltere programindaki

ulasilabilirlik 6zelliklerinin, Tiirkiye'deki programa kiyasla daha esnek bir yapiya sahip
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oldugu belirlenmistir. Kullanilan ders kitaplarinin  gorsel unsurlarindan sik  sik

yararlanildig1 ve kitaplarin sinif diizeyine degil, bazi konularin 6gretildigi tespit edilmistir.

Asc1 (2009), calismasinda yine farkli tlkelerdeki Genel Lise Sosyal Bilgiler
Programlarini karsilastirmali olarak incelemis, sonucunda da yeni bir model Onerisinde

bulunmustur.

Gliven (2009), doktora tezini, nitel ve nicel arastirma desenlerini bir arada
kullanarak c¢oklu yontem yaklagimi ile tasarlamistir. Tez kapsaminda yapilan tekniklere
gore, Tiirkiye ve Kanada (Ontario) genel egitim sistemleri arasinda benzerlikler bulunsa da
cogunlukla farkliliklar gézlemlenmektedir. iki iilkedeki yonetim yapisindaki farkliliklarin
egitimde ¢esitli yapilanmalara yol agildigi ve genel egitim maliyetleri boliimleri, idari
yapilar ve okul sekillerinin ¢esitliliginin yani1 sira 6nemli cesitliliklerin vurgulandigi
goriilmektedir. Kavramsal karsilastirma ve gelismeler siire¢ 6zelliklerinin kazanilmasina
olumlu etki oldugu sonuglar1 arasinda yer almaktadir. Giiven bu ¢alismada fen 6gretimi ile
ilgili karsilagtirmali ¢alismalarin yetersiz oldugu ve bu ¢alismanin ilgili alanyazina olumlu
etkisi olacagimi diiglinlip fen egitimi ile ilgili daha fazla karsilagtirma egitim ¢aligmasi

yapilmasini onermektedir.

Temizsoylu (2010) yiiksek lisans tezinde Tiirkiye ve Amerika 6gretmen yetistirme
programlarim1 karsilagtirmis ve bu programlar arasinda benzerlik ve farkliliklar oldugu
ortaya ¢ikmistir. Bu calisma sonucunda olumlu olumsuz yonler, avantaj ve dezavantajlar

dikkate alinarak yeni fen bilgisi 6gretmeni yetistirme programi dnerileri gelistirmistir.

Aver (2010), ytiksek lisans tezini, Hollanda ve Tirkiye'deki birer devlet
tniversitesinde  uygulanan  fen  bilgisi  Ogretmen  yetistirme  programlarini
karsilastirmiglardir. Bu programlara iliskin 6gretmen adaylari kapsaminda, Tiirkiye'deki
Ogretmen adaylarmin uluslararast smavlarda diisiik basar1 gostermelerini, Ogretmen
yetistirme sistemindeki iligkilere baglandiklar1 ve bu nedenle Ogretmen yetistirme
sisteminin  gozden gecirilmeleri  vurgulandiklart  belirtilmektedir. Hollanda’daki
ogretmenler ise meslektaslarindan farkli bir diisiincelere sahipler, uluslararasi sinavlardaki
diisiik basarinin  6gretmen yetistirme sistemindeki sorunlardan kaynaklanmadiginin

diistindiikleri sonucuna varilmistir.

Es ve Sarikaya (2010) calismalarinda, programlarin ayrintilar1 ve igerikler
bakimindan karsilagtirilmistir. Calismaya gore, programlar arasinda kapsanan siiflar,

ogrenme alanlar1 ve kazanimlarda yapisal farkliliklar tespit edilmistir.
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Bayram (2010), doktora tezinde, ilgili lilkelerin fen ve fizik dgretmenlerine yonelik
mesleki gelisim programlari incelenmistir. Arastirma kapsaminda, Tiirkiye'de fen ve fiziki
O0gretmenlerinin mentorluk ve diger mesleki gelisim etkinlikleri ile mesleki gelisimlerinin

stirdiiriilmesine yonelik bir model dnerilmistir.

Avykag, Kiigiik, Kartal, Tilkibag ve Keskin (2011) calismalarinda Cumhuriyetten

giiniimiize 4 ve 5.smif fen programlarinin tarihsel siire¢ agisindan gelisimi incelenmistir.

Sener ve Giines (2012) tarafindan sunulan, bildiri ¢calismasina gore Isveg'te egitim
programlarinin gelistirilip degerlendirilmesi merkezi olan bir kurum olan Ulusal Egitim
Kurumu tarafindan yapilmakta, ancak bu programlarin okullarda Tiirk egitim sistemindeki
merkezi yonetimden farkli olarak, yerel yonetimlere bagli belediyelerin kontrolii altinda
gerceklestirilmektedir. Her ne kadar her yerde ayni 0gretim programi uygulansa da okul
midiirleri ve egitmenler belediyeler tarafindan gerekli esneklikler tanindigi igin tilke
genelinde uygulanan 6gretim programlari ayni olsa da uygulama siireci ve kosullar yerel
yonetimlere bagli olarak farklilik gostermektedir. Calisma, Tiirkiye'de fen ve teknolojik
programlardaki kazanimlarin azaltilmasini, programlarin gerceklestirilme siirecinde
ogrenci ve okul kosullarinin kaydedildigi programlarin esnekligini, programdaki kazanim
sayisinin ~ ve ders saatlerinin  belirlenmesinde siif diizeylerinin gz Oniinde

bulundurulmasini, sinif derecesine bagli olarak ders saatlerinin artmasin1 6nermektedir.

Bas (2013) calismasinda ABD egitim sistemi tanitilmis ve Tiirkiye egitim
sistemiyle karsilagtirilmistir. Bu karsilagtirma yapilirken egitimin yapisi, programi,
Ogretim, yonetici segme, 0gretmen egitimi uluslararasi sinavlar gibi bircok farkli acidan ele

alinmistir ve elde edilen bulgular yorumlanmastir.

Goztim (2013), calismasinda, programlar, igerik, amacg, 6l¢gme ve degerlendirme
acisindan karsilastirilmistir. Isvec'in fen ve teknoloji dgretim programinda odaklanilan
hedef 'fikirleri sorgulama yetenegi kazandirmak' iken, Tiirkiye'nin fen ve teknoloji 6gretim
programinda vurgulanmis noktalar arasinda 'merak belgesi', 'bilimsel siire¢ ve politikalarin
kullanilmamasi', 'sorgulama' yer almaktadir. Tiirkiye'de fen ve teknoloji dersinde
vurgulanan amaglar arasinda bilgi ve deneyimlerin kazanilmasi bulunurken, Isve¢ Fen
Ogretim Programi'nda buna benzer bir hedef belirtilmemistir. Calismada, Isve¢ Fen
Ogretim Programi'nda konuya yonelik herhangi bir kazanim belirtilmezken, Tiirkiye Fen

ve Teknoloji Ogretim Programi'nda her iinitenin igeriginin kazanimlar1 belirtilmistir.
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Cilingir (2014) tarafindan sunulan yiiksek lisans tezine gore, Tiirkiye ve Isvec'teki
ortaokullar, fen ve fen bilimleri 6gretmenleri kavramlarin1 neredeyse benzer ifadelerle
tanimlamislardir. Ancak, farkli bolgelerdeki Ogrencilerin vurguladiklar1 ifadelerin farkli
oldugu belirtilmektedir. Calisma, Isve¢'teki fen bilimleri 6gretmenlerinin kavramlarini
neredeyse benzer ifadelerle tanimlamiglardir. Fen bilimlerini eglenceli, kesfedici bir yasam
ve yeni bilgiler 6grenme olarak gordiiklerini, ayn1 zamanda fen bilimleri 6gretmenlerini
zeki, rehber, mutlu, bilge ve eglenceli biri olarak tanimladiklarini ortaya koymuslardir.
Tiirkiye’deki Ogrenciler ise feni hayat, bilim, eglenceli olarak degerlendirmis, aym
zamanda fen bilimleri 6gretmenlerini bilgili, rehber, eglenceli ve yol gosterici bir insan

olarak tasvir etmislerdir.

Bakac (2014) calismasinda {i¢ iilkenin programinda yasam alanlar ve ses ile ilgili
tinitelerde ortak kazanimlarin bulundugu belirtilmistir. Siddetli ifadelerin, siddet ve
zorbalikla ilgili 6nemli kazanimlarin yer aldig1 ifade edilmistir. Ayn1 zamanda giinliik
programin duyusal alana yonelik yayilmasmin degerlendirilmesine, 6zel egitime ihtiyaci
olanlarin ve farkli iilkelerden gelen ogrencilerin degerlendirilmesine Onem verildigi
vurgulanmistir. Calismada ayrica, Tiirkiye ve Kanada programlarinda 6grenme-6gretme

stireci ve araglar-degerlendirme yontemlerinin oldukca benzer oldugu belirtilmistir.

Yolcu (2014) tez calismasinda Cumhuriyetten giiniimiize kadar olan fen ve hayat
bilgisi programlarin1 incelemis ve bunun sonucunda programlarin ¢evre egitimi acisindan
genis oldugu ¢evre komisyonlar: ve uluslararasi sozlesmelerle paralellik gosterdigi ortaya

konulmustur.

Derman (2015) doktora tezinde, Avustralya, Singapur, Irlanda, Kanada ve
Tiirkiye'nin ilkdgretim ve ortadgretim diizeyindeki fen bilimleri 6gretim programlarindaki

cevre egitimi incelenerek karsilastirmali bir aragtirma yapilmaistir.

Alp (2015) tarafindan sunulan yiiksek lisans tezinde, vizyonu, amaglari, kazanim,
icerik ve degerlendirme goriinlis agisindan benzer ve fen okuryazarligi kazandirma
acisindan Tirkiye'nin bazi acilardan diger {ilkelere gore daha iyi oldugu sonucu

¢ikarilmistir.

Derman ve Giirbiliz (2015) tarafindan yapilan ¢alismada g¢evresel konulara iliskin
kazanimlar incelenmis ve Biyoloji, Kimya, Fizik alanlarindaki olan ve olmayan kazanimlar

karsilastirilmistir. Ayrica ¢evre bilimi konularindan, ' Kara, su ve denizin korunmasi ile
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'Dogal hastaliklarin etkileri’ kategorilerinde bes iilkede de kazanimlara yer verilmemis

oldugu tespit edilmistir.

Topaloglu ve Kiyic1 (2015) tarafindan yapilan ¢calismada Tiirkiye ile Avustralya'nin
fen programlari, Ozellikleri ve igerik ¢esitliligi karsilagtirilmistir. Calismada, teknoloji,
cevre, toplum ve bu konularin paylasimina dayali Tiirkiye'nin fen bilimleri egitim
programlari, Avustralya'nin fen bilimleri egitim programlarindan daha fazla yer verildigi
gorilmektedir. Ayrica Avustralya'nin egitim programlarinda Tirkiye'ninkine gore daha az
kazanima yer ayirdigi ve bu elde kazanimlarin Avustralya'da daha uzun bir siirede

kazandirilmaya ¢aligildig1 vurgulanmaktadir.

Yilmazlar ve Cavus (2016) tarafindan yliriitiilen arastirmada, “Tirkiye ile Kosova
ortaokul 6gretim programlari, ozellikle fizik konular1 igerik agisindan karsilastirilmistir.
Calismada ortaya cikan bulgulara gore, her iki Ogretim programinin da aymi smif
diizeyinde genel olarak ortak fizik konularina yer verilmistir. Tiirkiye'de fizik igerikli
konulara daha fazla stire verildigi, egitim programda daha ¢ok kazanim oldugu, temel fizik
konularina agirlik verilmis, Kosova'da ise daha ayrintili bilgi iceren konulara

odaklanilmistir.

Karaer (2016) c¢alismasinda ilkogretim fen bilimleri 6gretim programlarini
karsilastirarak, her iki tllkedeki egitim sistemlerinde 6gretim kademelerinde farklilik
gosterdigini, fen derslerinin isimleri, 6grenme alanlari, iiniteleri, kazanimlari, ders kosullari
ve sinif seviyelerinde farklilik oldugunu ancak programlarin 6zellikleri ve yaklagimlar

acisindan benzerlikler i¢erdigi sonucuna varilmistir.

Cangiiven, Oz ve Siirmeli (2017) ¢aligmalarinda iilkeleri fen programi, vizyon, ders
saati, icerik, eg8itim durumlari, amaglar bakimindan karsilastirip bu alanlarda farklilik

oldugunu; vizyon ve yaklasim olarak ise benzerlikler bulundugu sonucuna ulagmislardir.

Berber ve Giizel (2017) caligmalarinda Finlandiya’nin temel egitim ist
kademelerinde, tek ve biitiinlesik bir fen dersi bulunmamakla birlikte, her fen bransi icin
ayr1 programlar bulundugu, Kore'nin program ve hedeflerinin genel bir perspektife sahip
oldugu, Tiirkiye’nin programi bakis acist ve ayrintili yapisiyla one ¢ikmaktadir. Hong
Kong, Kore, Singapur ve Tirkiye programlari genellikle giinliikk hayat durumlarin
kapsarken, Finlandiya’nin 0grenme-6gretme siirecini programlarinda genel ¢izgilerle

anlatilmaktadir. Detayli anlatimlarda o6zellikle Hong Kong programi vurgulanirken,
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Finlandiya’nin genis kapsamli 6lgme ve degerlendirme agisindan da genel bir yonetim

anlayisina sahip oldugu bulunmustur.

Deveci (2018) calismasinda 2013 ve 2018 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programini amag, igerik, dlgme ve degerlendirme gibi temel 6geler bakimindan dokiiman
analizi kullanarak karsilagtirmistir. Arastirma sonucunda 2013 ve 2018 programi arasinda
amaglar bakimindan farkliliklar oldugu gozlenmistir. 2018 programinda kazanimlarin
azaltildigr bazi kavram ve kazanimlarin farkli sinif seviyelerinde verildigi, 6grencilerin
model-proje olusturma ve iirlin sunma gibi kendilerini tanitabilecekleri ve ifade
edebilecekleri bakis agisina vurgu yapildigi goriilmiistiir. Strateji, teknik, yontem gibi
alanlarda degisiklik yapilmadig: ve farklilik bulunmadig1 goriilmiistiir.

Erdogan (2019) yiiksek lisans tezinde ilgili iilkelerin Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programlarimi yapilari, igerikleri, amagclari, egitim durumlari, 6lgme ve degerlendirme
bakimindan karsilastirilmistir. Bu ¢alisma sonucunda iilkelerin genel amaglarin biiyiik
cogunlugunda benzerlik oldugu buna ragmen TFDOP programimin Japonya’ya gore daha
ayrintili, kolay ve basit oldugu sonucuna varilmistir. Japonya ile farklilik gosteren
amaglarin biiylik kismmin “Fen Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1” iizerine
oldugu ve TFBDOP’iin bu uygulamaya daha ¢ok yer verdigi ve énemsedigi goriilmiistiir.
Tirkiye’deki kazanimlarin Japonya’ya gore daha fazla oldugu, Japonya’nin bir kazanimi
Ogretirken harcadigr zamanin Tiirkiye’den daha fazla oldugu gibi benzerlik ve farkliliklar

bulunmustur.

Aran ve Derman (2019) calismalarinda Singapur, Estonya, Finlandiya, Amerika,
Almanya ve Tirkiye fen bilimleri 6gretim programlarindaki temel yeterlikler belirlenmis
ve bu yeterliliklere gére 2018 yilinda giincellenen Fen Bilimleri Ogretmenligi Lisans

Program1 incelenmistir.

Altinok, Tung ve Ozcan (2020) ¢alismalarinda 1926 yilindan giiniimiize kadar olan
donemde 4 ve 5.smif fen 68retim programlarinda verilen Fen-Teknoloji-Toplum ve Cevre

kazanimlar1 agisindan karsilagtirmalar yapilmistir.

Ozcan ve Giiciim (2020) makalelerinde Cin, Finlandiya, Japonya, Kanada,
Singapur ve Tiirkiye egitim sistemlerinin benzerlik ve farkliliklar1 ve ayrica Tiirkiye ve
Kanada ortadgretim 8. smif fen egitimi programlarinin benzerlik ve farkliliklart

incelenmistir. Bu c¢alisma sonucunda Kanada ve Tiirkiye fen egitimi programlarinda fen
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okuryazar1 birey yetistirme hedeflerinin ortak oldugu ancak Tiirkiye’nin bu hedefleri

gerceklestirmede farkliliklarin oldugu goriilmiistiir.

Karali, Palancioglu ve Aydemir (2021) caligmalarinda iilkelerin fen Ogretim
programlarini amag, igerik, beceri ve stiregler, egitim durumlari, 6lgme ve degerlendirme,
alanlarinda karsilastirmistir. Bu karsilastirma sonucunda amaglar, beceri ve siiregler ve
O0lcme ve degerlendirme arasinda benzerlikler bulunurken diger basliklar arasinda

farkliliklar tespit edilmistir.

Kul, Kizilay ve Armagan (2021) ¢aligmalarinda Cumhuriyetten gilinlimiize kadar
olan siiregte uygulanan fen 6gretim programlari ele alinarak bilimsel siire¢ becerileri
incelenmistir. Bu baglamda 2005 fen ve teknoloji dersine kadar bilimsel siire¢ becerileri
kavramina yer verilmedigi, 2005’te ayr1 bir 0grenme alani olarak yer aldigi, 2013 ve

2018’de ise bu kavramlara kisaca deginildigi sonucuna ulagsmislardir.

Kizilkaya (2021) yiiksek lisans tezinde ilgili tilkelerin okul dncesi egitim sistemleri
incelenmistir. Ulkelerin okul egitim sistemlerine iliskin benzerlik ve farkliliklar; egitimin
amaglari, politika ve ilkeleri, egitim ortamlari, egitim programlari, aile katilimi, dlgme ve
degerlendirme sistemleri gibi birgok agidan tespit edilmeye calisilmistir. Bu calisma
sonucunda Tiirkiye’de bulunan okul 6ncesi kurumlarin diger iki iilkenin gerisinde oldugu,
ogretmenlere verilen egitimlerin ve ailelerin egitimlere katilim seviyelerinde degiskenlikler

oldugu gibi baz1 bulgular elde edilmistir.

Aydin, Sapanci, Bingdl, Elhakan ve Ayhan (2023) calismalarinda iilkelerin temel

egitim sistemleri incelenip egitim sistemimizle karsilastirmas: yapilmstir.

Editorliigiini  Adil Tirkoglu'nun yaptigr “Karsilastirmali  Egitim  (Diinya
Ulkelerinde Orneklerle) adli kitapta diinyanin egitim alaninda 6nemli onciileri olan
Amerika, Ingiltere, Fransa, Almanya, Italya ve Rusya dncelikle incelenmistir. Japonya, Cin
ve Israil gibi iilkelerin egitim sistemleri de yenilesme ¢aligmalarindan dolayr déhil edilip

incelenmistir. Toplam 20 {ilkenin egitim sistemi dahil edilip kitaplagtirilmistir.

2.13.2 YURTDISINDA YAPILAN CALISMALAR

Literatiir taramas1 sonucunda yurtdisinda yapilan baz1 ¢aligmalar da bulunmaktadir.
ABD ile ilgili yapilan karsilastirmali egitim calismalar1 ¢cogunlukla; okuldncesi egitim,

yiiksekogrenim, dgretmen yetistirme ve matematik programi iizerine olsa da fen bilimleri
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programlarinin karsilagtirildigi makale, tez, bildiri gibi ¢aligmalar da bulunmaktadir. Bu

calismalardan bazilar1 da asagida belirtilmektedir.

Jacobson, Willard ve digerlerinin yaptig1 (1986) “Japonya ve Amerika Birlesik
Devletlerindeki Fen Ogretim Programlarinin  Analizleri ve Karsilastirmalarr” adl
calismada Japonya ve ABD’nin fen egitiminin analizi ve karsilastirilmasi yapilmistir. Fen
egitimi programlarinin yapisindaki benzerlikler ve farkliliklar ile yer bilimleri, fizik,
biyoloji ve kimyay1 iceren ilk ve orta programlarin karsilastirilmasi analiz edilmektedir.
Analiz sonuglariin 1s1¢inda, fen alanindaki 6grenci basarist (hem Japon hem de ABD)

tartigilmistir. Egitim reformu 6nerileri ve bunun fen egitimi i¢in sonuglar1 incelenmistir.

Atkin ve Black (1997) “Uluslararasi Karsilastirmalarin Politika Tehlikeleri: TIMSS
Ornegi” adli calismalarinda 1996 yilinda yapilan TIMSS smavi fen ve matematik
sonuclarina iliskin inceleme yapmislardir. Calismada arastirmacilar ABD’li 6grencilerin
Almanya ve diger Kuzey Avrupa iilkeleriyle kiyaslanabilir durumda oldugunu ancak

Japonya, Kore, Singapur gibi Asya iilkelerinin belirgin sekilde altinda oldugunu buldu.

Keitel (2006) “ABD ve SSCB'de Matematik Egitimi ve Egitim Arastirmalari:
Karsilastirilan Iki Karsilastirma” adli ¢alismasinda ABD’nin fen ve matematik dgretim
programinda ele alinmast gereken eksikliklerin oldugunu ortaya koymustur. ABD’nin fen
ve matematik egitiminin yetersizligi son zamanlarda SSCB ile yapilan karsilagtirmalarla
ortaya ¢ikmustir. Ancak bu tiir yetersizlikleri gidermeye yonelik karar vermenin
uluslararas: iligkiler ve mevcut politikalarinin siyasi olmasindan kaynakli hem yonlendirme
hem de dogrulama saglayan bir analiz olmadigi ve siirece rasyonel katki

saglayamayacagini belirtmektedir.

Palmer (2007) “Britanya ve Amerika'da Bilginin Yayilmasi: 1800 ile 1920
Arasinda Fen Egitiminde Bazi Tarihsel Karsilastirmalar” adli ¢alismalarinda Britanya ve
ABD egitim sistemlerini karsilagtirarak fen egitiminin tarihsel uluslararasi gelisimindeki

bazi konulari ele almaktadir.

Koretz (2009) “Amerikali  Ogrenciler Nasil  Olgiiliiyor? ~ Uluslararasi
Kargilagtirmalar1 Anlamak™ adli ¢calismasinda iki temel uluslararasi degerlendirme sinavi
olan PISA ve TIMSS uygulamalarinin tanimlarin1 yaparak her iki degerlendirmenin de
Ogrencilerin liseyi tamamlamadan birka¢ yi1l Onceki performanslarini gosterdigini
vurgulamistir. Koretz 6grencilerin uluslararast karsilagtirmalarda diisiik performans
gostermesinin sebebinin 6zellikler azinliklar ve diisiik gelirli ABD 6grencilerinin diisiik
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performans gosteren okullara gitmelerinden kaynaklandigini dile getirmistir. Ancak her iki
smnavda da Ogrencilerin gosterdigi performansin, sosyal olarak daha homojen veya daha
esitlikci egitim sistemlerine sahip tilkelerdeki Ogrencilerden ¢ok da farkli olmadigini

gosterdigini soylemektedir.

Kaufui, Baochan ve William (2009) “Amerika Birlesik Devletleri ile Diinyanin
Geri Kalan1 Arasindaki Matematik ve Fen Egitimi Karsilagtirmalar1” adli ¢alismalarinda
ABD’nin fen ve matematik sinavlarinda en ileri {ilkelerin gerisinde kalmaktadir. Bunun
temel nedeni ilkokul ve ortaokulda Ggrencilerin matematik ve fen derslerine yeterince
odaklanmamasindan kaynaklanmaktadir. ABD Egitim Bakanligina goére 50 eyaletten
sadece 22’si lise mezunu olabilmek i¢cin matematik ve fen bilgisini zorunlu kilmaktadir ve
bu da ABD’nin kiiresel pazarda diger iilkelerin gerisinde kalmasina neden olmaktadir.
ABD’nin bilim ve miihendislikte ilerlemesi i¢in 6grencilere ilkokuldan itibaren matematik
ve fen bilimlerinin ekonomik piyasada uygulanmasina kadar c¢alismayr tesvik edecek

kapsamli bir sisteme sahip olmasi gerektigini soylemektedirler.

Jane Beese ve Xin Liang (2010) “Kaynaklar onemli mi? Amerika Birlesik
Devletleri, Kanada ve Finlandiya'daki Ogrenciler arasindaki PISA fen bilimleri basari
karsilastirmalart” adl1 makalede PISA 2006 verileriyle birlikte okul tiirii, okul kaynaklari,
O0gretmenin niteligi, sosyoekonomik kaynaklar gibi gostergeler kullanilarak arastirma
yapilmistir. Karsilastirma ABD, Danimarka ve Finlandiya arasinda yapilmistir. Bulgular
okul kaynaklari, 6gretmen niteligi, okul tiirli sosyoekonomik durumlarin 6grencinin fen
bilimleri basarisin1 etkiledigi ve uluslararasi smavlar iizerinde etkisi oldugunu

gostermektedir.

Weingarten (2014) “Uluslararas1 Egitim Karsilastirmasi: Amerikan Egitim
Reformu Yeni Statlisii Nasildir” adli calismasinda ABD’yi diinya capindaki okul
sistemleriyle karsilastirmaktadir. Makale reformcularin diinya ¢apinda okul se¢imi ve
rekabet, 0gretmen kalitesi ve degerlendirmesi, ilgi c¢ekici 6gretim programi ve esitlik
alanlarinda basarisiz oldugu gosterilen okullarin dayatmaya devam ettigi basarisiz politika
fikirlerini analiz etmektedir. Arastirma en iyi performans gosteren iilkelerin 6grencilerin
basarili olmasina yardimer olmak i¢in neler yaptigint ve ayn1 zamanda ABD genelindeki

bolgelerde nelerin ise yaradigini incelemektedir.

DeBarger, A.H., Penuel, W.R. Harris, C.S. ve Kennedy, C.A. (2015) “Ogretim

Programlarmin  Miidahalelerinin ~ Yeterlilik Calismalarinda  Yeni Nesil Bilim
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Degerlendirmelerini Tasarlamak ve Kullanmak i¢in Bir Degerlendirme Argiimani
Olusturmak” adli c¢aligmalarinda bir Ogretim programi miidahalesinin etkililigini
degerlendirmek amaciyla degerlendirmeleri tasarlamak i¢in K-12 Fen Egitimi Cercevesi ve
Yeni Nesil Bilim Standartlar1 (NGSS) kullanma siirecini agiklar. Bu makale, bu tiir
kullanimlar i¢in gecerlilik argiimaninin yapisini kanit merkezli bir tasarim perspektifiyle
sunmakta ve proje tabanli bir fen bilimleri 6gretim programinin etkililik ¢alismasinda bu
degerlendirmelerin  gelistirilmesi ve uygulanmasindaki tasarim kararlarin1 ortaya
koymaktadir. Program degerlendirme amaglart icin NGSS'ye uygun degerlendirmeler

tasarlamanin sonuglar1 tartisilmaktadir.

Haridza ve Irving (2017) “Endonezya ve Amerika Fen Egitimi Ogretim
Programinin Evrimi: Bir Karsilagtirma Caligsmas1” adli makalelerinde Endonezya ve ABD
Ogretim programlarinin karsilastirmasini yaparak Endonezya programi i¢in iyilestirmeye

yonelik bir 6neride bulunmuslardir.

Miitegi ve Momanyi (2020) “Pencereler ve Aynalar: Kenya'nin Jua Kali'sinden
Yanstyan ABD Fen Ogretim Programimin Ug Goriintiisii” adli makalede yazarlar ABD ve
Kenya’daki fen egitimi sistemlerinin benzerlik ve farkliliklar iizerinde calismak igin

uluslararasu, kiiltiirler aras1 bir ziyaretteki deneyimlerini yansitmaktadirlar.

Amadi (2023) “21. Yiizyi1l Becerilerinin Bilime Entegrasyonu: Kanada ve ABD
Ornek Olayr” adli calismasinda ABD ve Kanada’nin 4. ve 8. simif devlet okullar1 dgretim
programina 21.yiizy1l becerilerinin ne derece biitiinlesmis oldugunu incelemektedir.
Kanada’nin Fen Ogrenim Ciktilar1 ile ABD’nin Yeni Nesil Bilim Standartlari (NGSS)
programlari incelenmektedir sonuglara gore eger bir degisim yapilmazsa Kanada’nin tam
tersi olarak ABD’nin yakin gelecekte biiylik bir ekonomik diisiis yasayacagini

ongormektedir.

Boschl, Forbes ve Lange-Schubert (2023) “ABD ve Almanya'daki ilkdgretim Fen
Simiflarindaki Bilimsel Modelleme Uygulamalarinin Arastirilmasi: Karsilastirmali, Ulkeler
Aras1 Bir Video Caligmas1” adli makalelerinde hem ABD’de hem de Almanya'da ilkokul
simiflarindaki bilimsel modelleme uygulamalarin1 karakterize etmek i¢in {ilkeler arasi bir
gbzlemsel calisma baslatmaktadir. Birden fazla projeden elde edilen mevcut video tabanl
veri grubundan yararlanan bu ¢aligmanin bulgulari, model tabanli 6gretme ve 6grenmeye

yonelik ampirik kanitlar saglamakta ve ilgili modelleme alt uygulamalarimin goreceli
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sikliklarint arastirmaktadir. Bu calisma ayn1 zamanda Alman ve Amerikan fen 6gretimi

arasindaki farklar1 ve benzerlikleri de gostermektedir.

Yapilan literatiir taramasi, Tiirkiye'nin Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi, Fen
Egitimi, Fen Bilgisi Ogretmen Yetistirme Programlar1 ve Fen ile Fen Bilimleri kavramlari
lizerine gergeklestirilen cesitli karsilagtirmali egitim c¢aligmalarini ortaya koymaktadir.
2018 yilindan itibaren tiim simf diizeylerinde uygulanan Fen Ogretim Programi'nin ge¢mis
yillarla ilgili yapilan ¢alismalar, literatiirde genis bir yer bulmustur. Bu ¢alisma 2023-2024
yilinda yapilan ilk ¢alismalardan olup alanyazindaki boslugu doldurmasina katki sunmasi

amaclanmustir.

Literatiir incelendiginde Tiirkiye’de; Karsilastirmali Egitim, Amerikan Egitim
Sistemi, Amerika’da Ogretmen Yetistirme Programlari, Amerika’da Okul Oncesi Egitim
gibi alanlarda ¢aligmalar yapildign goriilmektedir. Ancak Fen Ogretim Programlarma
bakildigi zaman konu ve kazanim karsilagtirmasi yapildigr ¢alismalar bulunmamistir.
Ayrica kargilagtirmalr egitim ile ilgili yapilan ¢aligmalara baktigimizda tilkemizin daha ¢ok
AB iizerine yogunlastig1 goriilmektedir. Teknolojisi ve iilke ekonomisinin gelismisligi
diisiiniildigi zaman bu c¢alismanin karsilastirmali egitim alaninin gelisimine katki

saglanmasi diisiiniilmektedir.
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3. YONTEM

Bu béliimde arastirmanin yontemi, orneklemi, veri toplama siireci, veri analizi

siireci ve arastirmanin gegerlik ve glivenirligi agiklanmustir.

3.1 ARASTIRMANIN MODELI

Bu c¢alismada, dokiiman incelemesi adi verilen nitel arastirma yoOntemi
kullanilmistir. Dokiiman incelemesi, veri toplama yontemlerinden biridir ve ayn1 zamanda
tim veriyi olusturan yazili bilgi kaynagi olarak da kullanilabilir (Mertkan, 2015).
Dokiiman incelemenin esas hedefi, ilizerinde aragtirma yapmak istenen durum veya
durumlarla ilgili bilgiler igeren yazili materyallerin analizidir (Yildirim ve Simsek, 2011).
Bu metot, ilgili arastirma ile ilgili mevcut kayit ve dokiimanlar1 bir araya getirir ve belirli
standartlara veya yapiya gore smiflandirilarak —gergeklestirilir  (Cepni, 2007).
Karsilagtirmal1 aragtirmalarda, saha ziyaretleri, gozlemler, miilakatlar ve dokiiman
incelemeleri gibi ¢esitli kaynaklar, veri elde etmek i¢in kullanilabilir (Hantrais, 1995).
Buna ek olarak, ders kitaplari, Ogretim programlari, fotograflar, filmler, gazeteler,
otobiyografiler ve anilar gibi materyaller, dokiiman incelemesi i¢in potansiyel veri

kaynaklar1 arasinda yer alabilir (Cohen, Manion ve Morrison, 2007).

Dokiiman incelemesinin bes adimda yapildig1 belirtilmektedir (Fosters, 1995’ten
aktaran Yildirrm ve Simsek, 2011). Bu baglamda dokiiman incelemesi yapilirken

belirlenen agamalar su sekildedir:

e Dokiimanlara erisim: Arastirmaci, ihtiyag duydugu belgeleri belirler ve bu
dokiimanlara nasil ulagabilecegini arastirir. Sonrasinda, gerekli dokiimanlar1 uygun
kaynaklardan temin eder.

e Ozgiinliik kontrolii: Arastirmaci, elde ettigi dokiimanlarin orijinalligini kontrol
eder, bu sayede dokiimanlarin giivenilirligi hakkinda bilgi sahibi olur.

e Dokiimanlar1 anlama: Arastirmaci, elde ettigi belgeleri degerlendirmek amaciyla
bunlar1 belirli bir sistem icinde ve birbirleriyle karsilagtirmali bir sekilde
cOziimlemesini yapar.

e Veriyi analiz etme: Arastirmaci, arastirmanin amacina uygun olarak detayli bir

analiz yapar.
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e Veriyi kullanma: Arastirmaci, kullandig1 dokiimanlarin dogru bir sekilde
yorumlandigindan emin olmak ve eksik veya yanlis bilgileri diizeltmek amaciyla

asil kaynaklara bagvurur. Bu sayede arastirmanin gegerliligi ve giivenirligi artar.

3.2 ARASTIRMANIN ORNEKLEMI

Arastirmanin 6rnekleme yontemi amacli 6rnekleme yontemlerinden biri olan 6lgiit
ornekleme yontemidir. Olgiit 6rneklemedeki temel anlayis onceden belirlenmis bir dizi
Olciitii karsilayan biitiin durumlarin ¢alisilmasidir. Burada sozii edilen dlgiit veya olgiitler
arastirmact tarafindan olusturulabilir ya da daha onceden hazirlanmis bir Slgiit listesi
olabilir (Yildirim, 2013). Bu grubun secilmesinde kullanilan 6l¢iitler ise Tiirkiye’nin fen
bilimleri 6gretim programi ile TIMSS ve PISA ulusal sinav sonuglarina gore uluslararasi
ortalamanin {izerinde puan alan {ilkelerin i¢inden birinin se¢ilmesi, daha 6nce bu iilkenin
Tiirkiye’nin fen bilimleri 6gretim programi ile farkli boyutlarda karsilastirilmamis olmasi
ve iilkemizin fen 6gretim program gelistirme calismalarinda bu iilkedeki fen Ogretim

programlarindan olduk¢a yogun bir sekilde etkilenmis olmasidir.

3.3 VERIi TOPLAMA ARACLARI

Tiirkiye ve ABD'nin Fen Ogretim Programlar1 arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 ortaya
koymaya yonelik bu calismada, gerekli dokiimanlara her iki iilkenin resmi web sitelerinden

ulasilmistir:

e Tirkiye (URL-2)
e ABD (URL-3 ve URL-5)

Bu arastirmada, ABD Fen Ogretim Programi'min ilgili béliimleri, arastirmaci
tarafindan Tiirkce ‘ye ¢evrilmistir. Ceviri siirecinde, alaninda uzman iki fen bilimleri
ogretmeni, fen bilimleri alaninda uzman bir kisi ve Ingilizce gevirilerin dogrulugunu
kontrol etmek amaciyla bir Ingilizce 6gretmeninden goriis alimmustir. Elde edilen goriisler
dogrultusunda, Ogretim programlar1 arasinda uyusmayan kisimlar tartisilarak ve

diizenlenerek cevirilere son sekli verilmistir.

3.4 VERI ANALIZi

Arastirma problemine iligkin olarak iki {ilkenin fen 6gretim programlar1 arasindaki
benzerlikleri/farkliliklar1 belirlemek amaciyla tablolar olusturulmustur. Veriler ayri ayri

incelenerek tablolarda olusan benzerlik ve farkliliklar betimsel analiz yontemiyle analiz
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edilmistir. Betimsel analiz, verilerin diizenlenmesi, 6zetlenmesi ve tiim verileri temsil eden
frekans, yiizde, ortalama, standart sapma gibi degerlerin bulunmasini igeren yontemlerdir
(Erdem, 2011). Amaci, elde edilen bulgular1 diizenli ve anlasilir bir sekilde okuyucuya
sunmaktir. Betimsel analiz, dort asamadan olusur. Bu asamalar, bir ¢erceve olusturma,
verilerin tematik cergeveye gore islenmesi, bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasidir

(Y1ildirim ve Simsek, 2008).

Coziimleme siirecinde kategoriler olusturulurken 6gretim programin dort 6gesinden
yararlanilmistir. Calismada veri analizi yapilirken ilk olarak alt hedeflere uygun bir ¢ergeve
olusturulmustur. Bu ¢er¢eve dogrultusunda veriler, amag, igerik, egitim durumlari, 6lgme-
degerlendirme ve kazanimlar agisindan diizenlenip sunulmustur. Veriler, bu gerceveye
uygun olarak secilip diizenlenip, anlamli ve mantikli bir sekilde bir araya getirilerek ve
gerektiginde tablolar olusturulmustur. Sonrasinda, tanimlanan veriler aciklanmistir,
karsilastirlmistir ve yorumlanmistir. Incelenen belgelerdeki sozel birimler arastirma
kapsaminda ortaya konan sorular dogrultusunda ele alinarak kodlama yapilmistir. Ortaya
cikan kodlar kategorilere ayrilmistir. Daha sonra kategorilere ait frekans ve ylizde degerleri
bulunmustur. Programlarin hedefleri karsilastirilirken; TFDOP’{in genel ve fen bilimleri
ozel amaglar1 ile AFOP genel ve fen bilimleri amaclar karsilastirilmistir. Programlarin
igerikleri karsilagtirilirken; konu alanlari, {inite ve konu bagliklari, kazanim sayilar1 ve ders
saatleri bakimindan incelenmistir. Programlarin egitim durumlart karsilagtirilirken;
programlarda yer alan 6grenme yaklasimlari, ders ortamlari, program gelistirme, bilgisayar
destekli 6gretim, disiplinler aras1 baglantilar, 6grenci katilimi gibi konular incelenmistir.
Programlarin 6lgme-degerlendirme yaklagimlari karsilastirilirken programlarda bulunan
yonerge ve aciklamalar ele alinmistir. Programlarin kazanimlar1 karsilastirilirken TIMSS
ve PISA konu alanlarina gére gruplandirilip bu konu alanlarinda yer alan ve almayan ortak

ve farkli kazanimlar olarak gruplandirilip incelenmistir.

Arastirmanin giivenirligini giliglendirmek adina, veri toplama silirecinde dort
uzmanin goriisleri alinarak 6gretim programlarindaki uyumsuz alanlar iizerine goriigmeler
yapilmis ve programlara son sekil verilmistir. Kodlayicilar arasindaki goriis birligini
saglamak adma Miles ve Huberman modeli kullanilmigtir. Kodlayicilar arasi goriis
birliginin en az % 80 olmas1 bu modelde beklenmektedir (Miles ve Huberman, 1994;

Patton, 2002). Bu arastirmada ise bu oran % 90 olarak hesaplanmistir.
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4. BULGULAR

Bu Boliimde Tiirkiye ve ABD Fen Ogretim Programi kapsaminda fen bilimleri
programinin genel amagclari, yapilari, igerikleri, degerlendirmeleri, fen bilimleri dersi

kazanimlar1 ve bunlara iligskin yorumlar bulunmaktadir.

4.1 TURKIYE VE ABD’NIN EGITiM SiSTEMININ AMACLARI BAKIMINDAN
KARSILASTIRILMASI

Amerika Birlesik Devletleri Egitim Sistemi ile Tiirkiye Egitim Sisteminin amag
boyutlar1 karsilastirildiginda énemli farkliliklar géze carpmaktadir. Bu farkliliklar genel

amaglar ve fen bilimleri 6zel amaclar1 olarak iki grupta incelenmistir.

41.1 TURKIYE VE ABD’NIN GENEL AMACLAR BAKIMINDAN
KARSILASTIRILMASI

Tiirkiye ve ABD’nin genel amaglar bakimindan karsilastirilmast Sekil.8’de

sunulmustur.

ABD Tirkive

1 Federal katilimi artirarak her bireyin eSitime  Atatick inkilap ve ilkelenne ve Anavasada ifadesim bulan

esit erigim firsatlarini givvence altina almak Atatirk millivetgiligine bagli; Tiark MMilletinin milli,
ahlalki, insani, manevi ve kiiltiirel degerlerini benimseyen,
koruyvan ve geligtiren: ailesini. vatanini, malletini seven ve
daima viceltmeye ¢aligan insan haklarina ve Anayasanin
baslangicindaki temel ilkelere dayanan demokratik, laik
wve sosyal bir hukuk Devlet1 olan Tiarkive Cumhuriyvetine
karsi gdrev ve sorumluluklarini bilen ve bunlarn davrams
haline getirmais yurttaslar olarak vetistirmek

2  Ewaletlerin, okul ozel Beden. zihin ahlak ruh ve duvgu bakimlarindan dengeli

werel bolgelerinin_

sektdriin, kar amaci giitmeven kamu ve dzel
efitim arastirma kuruluslannin,  toplumsal

destek kuruluglarnmnn, ebeveynlerin  wve
ogrencilerin girigimlerini destekleyverek egitim

kalitesini yvitkseltmelk

ve saglikls sekilde gelismis bir kisilige ve karaktere, hiir
ve bilimsel diusiinme glicine, genis bir diinyva gdriigiine
sahip_ insan haklarma saygili, kisilik ve tesebbiise deger
veren, topluma kars: sorumluluk duyan: vapici, yaratici ve

verimli kigiler olarak yetigtirmek

3 Evaletlerin egitim programlanna olan kamu, Ilgi, istidat ve kabilivetlerinmi gelistirerek gerekli bilgi,
ebeveyn wve &frenci ilgisini artwrarak tesvik Tbeceri, davramiglar wve barlikte 13 gdrme aliskanligs
etmek ve gliclendirmek kazandirmak suretiyle havata hazirlamak we onlann,

kendilenimi mutlu kilacak we toplumun mutluluguna
katkida bulunacak bir meslek sahibi olmalarini saglamal

4 Ewalet sistemleri tarafindan desteklenen
aragtirma_ degerlendirme ve bilgi paylasimina
yonelik egitsel faalivetlerin kalitesini wve
iglevselligini 1yilestirmelk

5  Ewalet egitim programlarn arasindaki iletigirmi
ve koordinasyvonu arfirmalk

6  Ewaletlerin egitim etlkinbiklerninin yonetimini

gelistirmek

Sekil.8 Tiirkiye ve ABD’nin genel amaglar bakimindan karsilastirilmast
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ABD Egitim Sisteminin genel amagclar1 egitimde esit firsatlar, kalite artist ve
koordinasyon i¢in federal egitim programlar1 ve eyaletler arasi isbirligi ve destek iizerinde
durarak daha teknik ve istem odakli hedeflere vurgu yapar. Tirkiye Egitim Sisteminin
genel amaglar1 ise egitim hedefleri ve amaglarina odaklanir. Ogrencilerin kisisel gelisimi
icin ahlaki, insani ve kiiltlirel degerlere bagli karakter olusturmay1 vurgularken, bireylerin
milli ve manevi degerlere, demokrasiye, laiklige, sosyal hukuk devletine bagli bireyler
yetistirmeyi amagclar. Tirkiye Egitim Sistemi bireyin igsel gelisimine, diisiinsel ve
duygusal yonden dengeli, sorumluluklari ve meslek sahibi olma siirecine vurgu yapan bir
yetiskin olmasina odaklanarak, 6grencileri cok boyutlu bir sekilde gelistirmeyi amaglar.
Yani Tiirkiye Egitim Sistemi, egitim vizyonunu ve vatandaslarin ideallerini belirtirken;
ABD Egitim Sistemi, daha ¢ok egitim sistemlerinin yapisal ve idari yonlerine vurgu yapar.
Her iki egitim sistemi de G6grencilerin genis bir perspektife sahip olmalarini, bilimsel
diistinme becerilerini kazanmalarini ve topluma kars1 sorumluluk duygusu gelistirmelerini

amaglar.

4.1.2 TURKIYE VE ABD’NIiN FEN OGRETIiM PROGRAMI OZEL AMACLARI
BAKIMINDAN KARSILASTIRILMASI

Amerika Birlesik Devletleri Egitim Sistemi ile Tiirkiye Egitim Sistemi fen 6gretim
programi 6zel amaglar1 bakimindan da karsilastirilabilir. Bu karsilastirma sonucunda da

onemli farkliliklar belirlenip Sekil.9’da sunulmustur.
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Tiirkiye ABD

1 Astronomi, bivoloji, fizik, kimya, ver ve gevre bilimleri ile fen Bilim tim dgrenciler icindir.
ve mithendislik wuwygulamalarnn hakkinda temel bilgiler
kazandirmak
2 Dogamin kegfedilmesi wve insan-cevre arasindaki iligkimin Bilim 6grenmek aktif bir siirectir.
anlagilmasi siirecinde. bilimsel siireg becerileri ve bilimsel
aragtirma yaklagimini benimsewip bu alanlarda karsilagilan

sorunlara ¢dziim iretmek

3 Birey, cevre ve toplom arasindalki karsilikls etkilegimi fark Okul bilimi, cagdag bilimin
ettirmek; toplum. ekonomi we dogal kaynaklara iligkin uygulamasing karakterize eden
stirdirilebilir kalkinma bilincini gelistirmek entelektiiel wve kiultirel geleneklen

Vansitir.
4 Ginliik yvasam sorunlanna iliskin sorumluluk alinmasimi ve bu  Fen egitiminin iyvilegtirilmesi sistemik

sorunlan ¢dzmede fen bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ egitim reformunun bir parcasidir.
becerilert1 wve diger wasam becerilerimin  kullamlmasim

saglamak

("]

Fen bilimleri ile 1lgili kariver bilinci ve girigimcilik becerilerini

gelistirmek

6 Bilim insanlarinca bilimsel bilginin nasil olusturuldugunu,
olusturulan bu bilginin gectigi siirecleri ve yeni arastirmalarda
nasil kullanildigini anlamaya yvardimci: olmak

7 Dogada ve vakin ¢evresinde meydana gelen olaylara iliskin ilgi
ve merak uyandirmak, tutum geligtirmek

8 Bilimsel caligmalarda giivenlifin &nemimi fark ettirerek
givenl ¢alisma bilinci olugturmak

=] Sosyobilimsel konularn kullanarak muhakeme yetenegi,
bilimsel diisiinme aligkanliklar1 ve karar verme becerilern
gelistirmek

10  Evrensel ahlak degerleri, milli ve kultorel degerler ile bilimsel

etik ilkelerinin benimsenmesini saglamak
Sekil.9 Tiirkiye ve ABD’nin fen Ogretim programi o6zel amaglart bakimindan
karsilastiriimasi

Her iki program da fen egitimine vurgu yapmaktadir, ancak Tiirkiye Egitim Sistemi
daha detayli hedeflere daha 6zgiin bir bakis agist sunar. Tiirkiye Egitim Sistemi daha uzun
ve genis kapsamli, bir dizi belirlenmis hedefi detayli bir sekilde ifade ederken, ABD
Egitim Sistemi ise daha kisa ve genel ifadelere odaklanarak fen egitimi ve iyilestirmenin
Onemine vurgu yapar. Tiirkiye Egitim Sistemi climleler, astronomi, biyoloji, fizik gibi 6zel
bilim alanlarima odaklanarak belirli 6grenme hedefleri sunar. ABD Egitim Sistemi ise
bilimin genel 6grenme ve aktif bir siire¢ oldugunu, okuldaki bilimin g¢agdas bilimi
yansittigint ve fen egitiminin iyilestirilmesinin genis bir egitim reformunun parcasi
oldugunu vurgular. Tiirkiye Egitim sistemi hedefler ve beceri kazanimlar1 konusunda daha
detayli iken, ABD Egitim Sistemi genel prensipleri vurgular ve fen egitiminin sistemik
iligkilendirildigine isaret eder. Tiirkiye Egitim Sistemi amaglar1 belirtirken daha teknik bir
dil kullanirken, ABD Egitim Sistemi ise amac¢ ciimlelerin daha sade ve anlasilir bir dil

kullanmustir.
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42 TURKIYE VE ABD FEN OGRETIM PROGRAMININ KAZANIMLAR
BAKIMINDAN KARSILASTIRILMASI

PISA ve TIMSS gibi iki 6nemli uluslararasi sinav programi da dgrencilerin fen ve
matematik becerilerini, temel kavramlarini, problem ¢6zme yeteneklerini Olger ve

Her iki akademik performansini

degerlendirir. program da O&grencilerin  genel
degerlendirmenin yam1 sira, egitim sistemlerini karsilastirarak uluslararast 6grenme
egilimlerini anlamaya ve gelistirmeye yonelik onemli veriler saglar. Karsilastirma tablolari
olusturulurken daha kolay karsilagtirma yapilabilmesi i¢in TIMSS ve PISA igerik
alanlarma gore tablolar olusturulmustur ve karsilastirmalar buna gore yapilmistir.

Tablo.4’de TIMSS ve PISA konu igerik alanlar1 verilmistir.

Tablo.4 PISA ve TIMSS Konu igerik Alanlari

PISA iICERIK ALANLARI TIMSS iCERIK ALANLARI
Fiziksel Canlilar ile Yerkiire ve Fiziksel Canlilar ile Tlgili Yerkiire ve
Sistemler Mlgili Uzay Sistemler Sistemler Uzay Sistemleri
Sistemler Sistemleri
Maddenin Hiicreler Yerkiirenin Maddenin Hiicreler ve Yerkiirenin
yapist yapist yapist fonksiyonlari yapisi ve fiziksel
ozellikleri
Maddenin Organizma Yerkiiredeki Maddenin Organizmalarin Yeryiizii
ozellikleri kavrami enerji ozellikleri ozellikleri ve kaynaklar1, bu
yasam siire¢leri kaynaklarin
kullanimi1 ve
korunmast
Maddenin Insanlar Yerkiiredeki Kimyasal Insan saghg1 Yerkiiredeki
kimyasal degisim degisim stirecler,
degisimi dongiiler ve
Hareket ve Evren Yerkiire tarihi Hareket ve Cesitlilik, yerkiirenin tarihi
kuvvet, belli kuvvetler adaptasyon ve
bir mesafedeki dogal seleksiyon
hareket
Enerji ve Ekosistemler Uzayda Enerji Ekosistemler Yerkiirenin
doniisiimii yerkiire doniisiimii ve Giines sistemi ve
transferi evrendeki yeri
Madde ve Biyosfer Evrenin tarihi Maddenin Yasam dongiileri,
enerji ve olgegi fiziksel iireme ve kalitim
etkilesimi durumlar1 ve
maddedeki
degisimler
Elektrik ve
manyetizma
Isik ve ses

PISA ve TIMSS konu alanlar fiziksel sistemler, canlilar ile ilgili sistemler ve yer

kiire ve uzay ile ilgili sistemlerdir. Canlilar ile ilgili sistemler ve yerkiire ve uzay sistemleri
konu alanlariyla ilgili igerikler TIMSS ve PISA igerik alanlarinda benzerlik gosterirken,

fiziksel sistemler konu alan1 igeriklerinden elektrik ve manyetizma ile 151k ve ses igerik
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alanlar1 TIMSS igeriginde yer alarak farklilik gostermektedir. Bu ylizden kazanim
karsilastirmasi yapilirken TIMSS icerik alanlarindan yararlanilmigtir. Ayrica Tiirkiye ve
Amerika Birlesik Devletleri kazanim karsilastirmasi yapilirken iki {lkenin ortak
kazanimlar1 ve bir iilkede bulunup diger iilkede bulunmayan kazanimlar olarak iki baslik
altinda incelenmis ve buna gore tablolar olusturulmustur. Sekil.10’da Hareket ve Kuvvet

Icerik Alaniyla Ilgili Tiirkiye ve ABD’nin Kazanimlarmnin Karsilastirilmasi yapilmistr.

HAREKET VE KUVVET KAZANIMLARI

TURKIYE ABD

F.3.3.1.1. Hareket eden varliklan gozlemler ve hareket K-PS2-2: Bir tasanm ¢oziimimimn. bir nesnenin
e - P hizini veya yoniinii degistirmek amaciyla itme veya
dzelliklerini ifade eder. celkine ifg: lilygun bir (b;ek.ildc calisip gM1gnamg§11
belirlemek igin verileri degerlendirin.

F.3.3.2.1. ltne ve ¢ekinenin birer kuvvet oldugunu K-PS2-1: Farkli kuvvet tlurlerinin veya itine wve
cekme yonlerinin bir nesnenin hareketi tizerindeki
etkilerini karsilastimmak amaciyla bir arastirma
F.3.3.2.2. Itme ve cekme kuvvetlerinin hareket eden ve tasarlaymn ve gerceklestirin.

deneyerek kesfeder.

duran cisimler tzerindeki etkilerini gozlemleyerek
kuvveti tanumn lar.

F.3.3.2.3. Gunluk yasamda hareketli cisimlerin sebep 3-PS2-2: Bir modelin gelecekteki hareketi tahmin
etmek icin kullanilabilecegine dair kanit saglamak
amaciyla bir nesnenin hareketinin gozlemlerini veya
olctim lerini yapin.

F.6.3.1.3. Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri., 3-PS2-1: Dengeli ve dengesiz kuvvetlerin  bir
nesnenin hareketi tizerindeki etkilerine dair kanit
saglamak i¢in bir arastirma planlayin ve ylrtitiin.

olabilecegi tehlikeleri tartisir.

cisimlerin hareket duwrumlarini gozlemleyerek
karsilastirir.

F.7.3.1.3. Yer c¢ekimini kiutle c¢ekimi olarak gok 5-PS2-1: Dimnya'nin nesnelere uyguladig: cekim
kuvvetinin asagiya dogru yonlendirildigi iddiasini
destekleyin .

F.6.3.1.2. Bir cisme etki eden birden fazla kuvveti MS-PS2-2: Bir nesnenin hareketindeki
degisimin, nesneye etkiven kuvvetlerin ve nesnenin
kiitlesinin  toplamima bagl olduguna dair kanit
saglamak i¢in bir arastirma planlayin.

F.7.3.1.1. Kitleye etki eden ver ¢ekimi kuvvetini agulhik MS-PS2-4: Yercekimi  etkilesimlerinin cekici
oldugu wve etkilesen nesnelerin kiutlesine bagh
oldugu  iddiasmmi  desteklemek igin kanitlar:
kullanarak argimanlar olugturun ve sunumn.
F.5.3.2.1. Siurtimme kuvvetine giinliik wyasamdan MS-PS2-5: Nesneler temas Thalinde olmasa
bile birbirlerine kuvvet uygulayan nesneler arasmda
alanlarim var olduguna dair kanit saglamak icin bir
F.5.3.22. Siwtiinme kuvvetinin c¢esitli ortamlarda arastwma yapin ve deney tasarumini degerlendirin.

cisimleri temelinde aciklar.

deneyerek gozlemler.

olarak adlandirw.

ornekler verir.

harekete etkisini deneyerek kesfeder.
F.5.3.23. Gunhik yasamda siwtinmeyi artirma wveya
azaltmaya yonelik yeni fikirler tiretir.

Sekil.10°da Hareket ve Kuvvet Igerik Alaniyla Ilgili Tiirkiye ve ABD’nin Kazanimlarmin
Karsilastirilmasi

Sekilde goriildiigl gibi Tiirkiye’nin 11 kazanimi Amerika’nin 8 kazanimina denk
gelmistir. Amerika kazanimlarinin Tiirkiye’den daha onceki sinif seviyelerinde verildigi
gozlemlenmistir. Tiirkiye ve Amerika’da benzer kazanimlarin bulundugu siniflar genelde
farkli olsa da ayni smif seviyesinde (F.3.3.2.3) olan kazanimlarin da oldugu goriilmiistiir.
Sekil 11°de Hareket ve Kuvvet igerik alaniyla ilgili bir lilkede bulunup diger iilkede

bulunmayan kazanimlar verilmistir.
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HAREKET VE KUVVET KAZANIMLARI

TURKIYE

ABD

1

F431.1 Kuvvetin cisimlere hareket kazandirmasina ve

cisimlerin  sekillerini  degigtirmesine vénelik deneyler

MS-PS2-1: Carpisan 1ki nesnenin hareketini
igeren bir soruna ¢ozim tasarlamak igin
Newton'un Uciincii Yasasim uyguolayin.

vapar.

2 F.53.1.1. Kwvvetin biyikligiini dinamometre ile dlger.
F.53.12 Basit arac gerecler kullanarak bir dinamometre
modeli tasarlar.

4 F6311 Bir cisme etki eden kuvvetin y&niini,
dogrultusunu ve biiyviikligini ¢izerek gdsterir.

5 F.6321. Sirati tammlar ve birimini ifade eder

6 F.6322 Yol zaman ve siirat arasindaki iliskivi grafik
iizerinde gdsterir.

7 F.7.3.1.2. Kiitle ve agirlik kavramlarim karsilagtirr.

Sekil 11. Hareket ve Kuvvet Igerik Alamyla Ilgili Bir Ulkede Bulunup Diger Ulkede
Bulunmayan Kazanimlar

Sekilde goriildiigii gibi Tiirkiye’nin Hareket ve Kuvvet igerik alan1 kazanimlar1 18
iken ABD’nin 9’dur. Kazanimlar incelendiginde ABD’nin uygulama, arastirma gibi daha
iist biligsel kazanimlara yoneldigi goriilmektedir. Tiirkiye’deki Hareket ve Kuvvet icerik
alantyla ilgili Amerika’ya gore daha fazla kazanimi oldugu belirlenmistir. Sonug olarak
Tiirkiye’nin Hareket ve Kuvvet igerik alaniyla ilgili kazanimlarinin %65°1 ile ABD’nin
Hareket ve Kuvvet igerik alanmiyla ilgili kazanimlarinin %89°u ile ortak oldugu tespit
edilmistir. Sekil.12’de Elektrik ve Manyetizma igerik alaniyla ilgili Tiirkiye ve ABD’nin

kazanimlarinin karsilagtirilmasi verilmistir.

ELEKTRIK VE MANYETIZMA KAZANIMLARI

TURKIYE ABD
F.43.2.1. Miknatis1 tamir ve kutuplari oldugunu 3-PS2-4: Miknatislarla ilgili  bilimsel fikirleri
uygulayarak  ¢oziilebilecek basit bir  tasarim
kegfeder. - ¥
: problemini tanimlaymn.
F.432.2. Miknatisin etki ettifi maddeleri deney
yaparak kesfeder.

F.4.3.2.3. Miknatislarin giinlitk yasamdaki kullanim
alanlarima rnekler verir.

F.4.3.2.4. Miknatislarin  yeni kullamm alanlan

konusunda fikirlerini agiklar.

Sekil.12 Elektrik ve Manyetizma igerik alaniyla ilgili Tiirkiye ve ABD’nin kazanimlarinin
karsilastirilmasi

Sekilde goriildiigli gibi Tiirkiye’nin 4 kazanimi Amerika’nin 1 kazanimina denk
gelmistir. Amerika kazaniminin Tirkiye’den daha onceki sinif seviyesinde verildigi

gozlemlenmistir. Tiirkiye ve Amerika’da benzer kazanimlarin bulundugu smiflarin farkli
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siif seviyesinde oldugu goriilmiistiir. Kazanimlar incelendigi zaman ABD’nin kazanimin
problem ¢dzme gibi daha iist biligsel seviyede oldugu goriilmektedir. Sekil.13’de Elektrik
ve Manyetizma icerik alaniyla ilgili bir {lilkede bulunup diger iilkede bulunmayan
kazanimlar verilmistir.

ELEKTRIK VE MANYETIZMA KAZANIMLARI

TURKIYE ABD
1 F.3.7.1.1. Elektrikli arag-gereclere yakin ¢evresinden ornekler vererek elektrigin = 3-PS2-3: Birbiriyle temas halinde olmayan iki
nesne arasmdaki elektrik  wveya manvetik
etkilegimlerin neden-sonug iligkilerini belirlemek
icin sormlar sorun.
F.3.7.2.1. Elektrikli arag-gerecleri, kullandigi elektrik kaynaklarmma gore MS-PS2-3: Elektrik ve manyetik kuvvetlerin
giicini etkileyen faktorleri belirlemek icgin
verilerle ilgili sorular sorun. (6-8. Smif)

giinlitk yagamdaki 6nemini agiklar.

[ =]

simiflandirr.
3 F.3.7.2.2 Pil atiklarmin gevreye verecegi zararlar1 ve bu konuda vapilmas:
gerekenleri tartigar.
F.3.7.3.1. Elektrigin gvenli kullanilmasma 6zen gosterir.

F.4.7.1.1. Basit elektrik devresini olusturan devre elemanlarim iglevleri ile tanir.

[+ NNV RN

F.4.7.1.2 Caligan bir elektrik devresi kurar.

-1

F 4713 Evde ve okuldaki elektrik digmelerinin ve kablolarin birer devre

elemam oldugunu bilir.

8 F.5.7.1.1. Bir elektrik devresindeki elemanlari sembolleriyle gosterir.

9 F.5.7.1.2. Cizdigi elektrik devresinin semasini kurar.

10 F.5.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampul parlakligini etkileyen degiskenlerin
neler oldugunu tahmin ederek tahminlerini test eder.

11 F.6.7.1.1. Tasarladif elektrik devresini kullanarak maddeleri, elektrigi iletme
dursmlarina gére smiflandmir.

12 F.6.7.1.2. Maddelerin elektriksel iletkenlik ve yalitkanhk &zelliklerinin giinlik
vagamda hangi amaglar icin kullamldigmi drneklerle aciklar.

13 F.6.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampulin parlakh@nm bagh oldugu
degiskenleri tahmin eder ve tahminlerini deneyerek test eder.

14 F.6.7.2.2 Elektriksel direnci tanimlar.

15 F.6.7.2.3. Ampulin i¢cindeki telin bir direncinin oldugunu fark eder.

16 F.7.7.1.1.Seri ve paralel bagli ampullerden olugan bir devre semasi gizer.

17 F.7.7.1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandigr durumlardaki parlakhklarim
devre iizerinde gozlemleverek gikanmda bulunur.

18  F.7.7.1.3. Elektrik akimmi tanimlar.

19 F.7.7.1.4 Elektrik enerjisinin devrelere akim yoluyla aktarildigim agiklar.

20 F.7.7.1.5. Bir devre elemammn uglar: amasindaki gerilim ile fizerinden gegen
akim iligkilendirir.

21 F.7.7.1.6. Ozgun bir aydinlatma amci tasarlar.

22 F.8.7.1.1. Elektriklenmeyi bazi doga olaylarnn ve teknolojideki uygulama
omekleri ile agiklar.

23 F.8.7.1.2. Elektrik yuklerini smiflandwarak aymi ve farkli cins elektrik
viklerinin birbirlerine etkisini aciklar.

24 F.8.7.1.3. Deneyler yapamak elektriklenme cesitlerini fark eder.

25 F.8.7.2.1. Cisimleri, sahip olduklar elektrik yikleri balkummdan sumflandirir.

26 F.8.7.2.2. Topraklamavy: aciklar.

27 F.8.73.1. Elekfrik enerjisinin 1s:;, 1stk ve hareket enerjisine donustigi
uygulamalara drnekler verir.

28 F.8.7.3.2. Elektrik enerjisinin 1s1, 151k veya hareket enerjisine déntisimu temel
alan bir model tasarlar.

29 F.8.7.3.3. Gug santrallerinde elektrik enerjisinin nasil uretildigini aciklar.

30 F.8.7.34 Gig santrallerinin avantaj ve dezavantajlar: konusunda fikirler uretir.

31 F.8.7.3.5. Elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu kullanilmasinin aile ve iilke

ekonomisi bakimindan tnemini tartisir.

32 F.8.7.3.6. Evlerde elektrigi tasarruflu kullanmaya 6zen gésterir.

Sekil.13 Elektrik ve Manyetizma igerik alaniyla ilgili bir tlilkede bulunup diger iilkede
bulunmayan kazanimlarinin karsilastirilmasi
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Sekilde goriildiigii gibi Tiirkiye’nin Elektrik ve Manyetizma igerik alani
kazanimlar1 36 iken ABD’nin 3’tiir. Tiirkiye’deki Elektrik ve Manyetizma icerik alaniyla
ilgili Amerika’ya gore daha fazla kazanimi oldugu belirlenmistir. Sonug¢ olarak
Tiirkiye’nin FElektrik ve Manyetizma icerik alaniyla ilgili kazanimlarmin %12’si ile
ABD’nin Hareket ve Kuvvet igerik alaniyla ilgili kazanimlarinin %34°i ile ortak oldugu
tespit edilmistir. Sekil 14’de Isik ve Ses igerik alanmiyla ilgili Tiirkiye ve ABD’nin

kazanimlarinin karsilastirilmasi verilmistir.

ISIK VE SES KAZANIML ARI

TURKIYE ABD

F.5.5.3.1. Maddeleri, 15181 gecirme durumlarma gére 1-PS4-1: Tifresen malzemelerin ses ¢ikardigina ve
sesin malzemeleri titrettigine dair kanit saglamak
icin arastirmalar1 planlaym ve yiiriitiin.

F.3.5.1.1 Gozlemleri sonucunda gorme olaymm 1-PS4-2:  Karanlhktaki nesnelerin = yalnizca

siiflandirir.

gerceklesebilmesi icin 1518 gerekli oldugu sonucunu aydinlatildiginda goriilebilecegine dair kanita

cikarir. dayali bir aciklama olusturmak icin g&zlemler
yapin.

F.3.5.3.1 Her sesin bir kaynagi oldugu ve sesin her yone 1-PS4-3:  Farkli  malzemelerden  yapilmis

yayildig1 sonucunu cikarir. nesnelerin 151K huzmesinin yoluna

F.5.54.1 Tam golgenin nasil olustugunu gozlemleyerek yerlestirilmesinin etkisini belirlemek icin

basit 1sm cizimleri ile gosterir. arastrmalar planlaym ve yiiriitim.

F.5.542 Tam golgeyi etkileyen degiskenlerin neler

oldugunu deneyerek kesfeder.

F.5.5.1.1 Bir kaynaktan cikan 1s18m her yonde ve dogrusal  4-PS4-2: Nesnelerden yansiyan ve gize giren
151810 nesnelerin goriilmesini

bir yol izledigini gdzlemleyerek cizimle gosterir. sagladigm aciklayan bir model gelistirin.

F.5.5.2.2 Isign yansimasmda gelen 1sin, yansiyan 1sim ve

yiizeyin normali arasmdaki iligkiyi aciklar.

Sekil.14 Isik ve Ses icerik alamiyla ilgili Tirkiye ve ABD’nin kazanimlariin
karsilastirilmasi

Sekil 14°de goriildiigi gibi Tiirkiye’nin 7 kazanim1 Amerika’nin 4 kazanimina denk
gelmistir. Amerika kazanimlarimin Tiirkiye’den daha onceki sinif seviyesinde verildigi
gozlemlenmistir. Tiirkiye ve Amerika’da benzer kazanimlarin bulundugu smiflarin farkl
sinif seviyesinde oldugu goriilmistiir. Tirkiye’nin {ic kazanimi  Amerika’nin  bir
kazanimina denk gelmistir. Sekil 15°de Isik ve Ses igerik alaniyla ilgili bir lilkede bulunup

diger lilkede bulunmayan kazanimlar verilmistir.
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ISIK VE SES KAZANIMLARI
TURKIYE ABD
1 F.3.5.2.1. Gevresindeld 15tk kaynakl anni dogal ve yapay 13k kaynaklan seklinde simflandinr. 1-PS4-4: Uzaktan iletisim sorununu ¢vzmek igin
15tk veya ses kullanan bir dhaz tasarlamak ve
olusturmak igin arag ve malzemeler kullamn.

2 F.3.5.3.2. Isitme duvusum kullanarak ses kavnagimn vaklasip uzaklasmast ve ses kaynaginin veri
hakkinda gkariml arda bulunur.

3 F.3.5.3.3. Cevresindekd ses kaynaklanm dogal ve yapay ses kaynaklan seklinde siniflanding.

4 F3.54.1. Ses gddetinin isitme igin dnemli oldugunu gozlemler ve her sesin insan kulags

tarafindan isitilemevecegini fark eder.

F.3.54.2. Ses yiddett 1le weaklk waandaki thykiyi apkla.

L

F.3.5.4.3. Siddetli seclerin isitme kaybina sebep olabilecefini ifade eder.
F4.5.1.1. Gegmiste ve gimiimilzde kull amlan aydinlatma araganm karalastinr.

F.4.5.1.2. Gelecekte kullamlabilecek aydinlatma araglarina vonelik tasanm vapar.

=T T - Y

F4.52.1. Uygun aydinlatma hakkinda arastirma yapar.

10 F4.522 Aydinlatma araclanmn tasarruflu kullammunin ale ve iilke ekonomis balimindan
dnemini tartisr.

11 F.4.5.3.1. Tak kirlili ginin nedenl erini sorgular.

12 F.4.53.2. Iak litlilifinin dofal hayatave gok dsmlerinin gozlenmesine olan olumsuz etlil erini
apklar.

13 F.4.53.3 Tak kirliligini azaltmaya yonelik ¢ozimler iretir.

14 F4.54.1. Gegmiste ve giiniimiizde kull arlan ses teknolojilerini karsil astirsr.

15 F4.54.2 Siddetli sese sship teknolojik araglann olumlu ve olumsuz etkilenini arastinr.

16 F4.5.5.1. Ses kirliliginin nedenlerini sorgular.
17 F4.5.5.2. Ses kirliliginn inssn sufh i ve gevie zerindeki olumsuz elalering apklar.
18 F.4.5.5.3. Ses kirliligini azaltmaya vinelik ¢dziimler iiretir.

19 F.5.52.1.Iggn dizgin ve piirizli vizeylerded vansmalanm gézlemleverek izimle gsterir.

20 F.6.5.1.1. Sesin yayilabildigi ortamlar tahmin eder ve tahminlerini test eder.

21 F.6.52.1. Seskaynagimn degismesiyle seslenin farkls i5itildigini deneyerek kesfeder.

2 F.6.5.2.2. Sesin yayildigr ortamin degismesivle farkl isitildigini deneverek kesfeder.

23 F.6.5.3.1. Sesin tarkls ortamlardaki stirahmi karsil astinr

24 T.6.5.4.1. Sesin yansuma ve sogurulmasina drnekler venr.

25 F.6.54.2. Sesin yayilmasim snlemeye yonelik tshmialerde bulumur ve tahminlerini test eder.

26 F.6.5.4.3. Ses yalittminin dnemini agklar.

27 F.6.54.4. Akustik uygulamalarma drnekler verir.

28 F.6.5.4.5. Sesin yalitim veya akustik uygulamalanna dmek teskil edecek ortam tasanmi yapar.

29 F.7.5.1.1. I3 g madde ile etkilesmi sonucunda madde tarafindan sogurul abilecegini kesfeder.

30 F.1.5.1.2. Beyaz 11 §in tiim 151k renklerinin bil esiminden olustugu sonucum ¢ikanr.

31 T.7.5.1.3. Gozlemleri sonucunda cisimlenn siyvah beyaz ve renkli goriinmesinin nedenini, 13 fin
yanstmast ve sofurdmas yla iligkilendirir.

32 F.7.5.1.4. Giines enerjisinin ginlik vasam ve teknolojideki venilikgi uygulamalanna drnekler
verir.

33 F.7.5.1.5. Giines enerjisinden gelecekte nasl yararlamlacagina iliskin drettigi fikirler tartisir.

34 F.7.5.2.1. Avna gesitlerini gozlemleverek kullamm alanlarina drnekler verir.

33 ¥.1.5.2.2. Diiz, cukur ve timsek aynalarda olusan goriintilert karsil ashinr.

36 F.7.5.2.1. Ortam dcgistiren 138 izledigi yolu gézlemleyerck kinlma olayimmn scbebini ortam
deg siklizi il eiliskilendinir

37 F.7.53.2. T3 g kinlmasim, ince ve kain kenarlt mercekler kull anarak deneyle gozlemler.

38 F.7.5.3.3. Ince ve kalin kenarl mercelderin odak noktalarini deneverek belirler.

39 F.7.5.3.4. Merceklenn ginlik vagam ve teknolojideki kullamm alanlarina dmekler verir.

40 F.7.5.3.5. Ayna veya mercekleri kullanarak bir gérimtileme araci tasarlar.

Sekil.15 Isik ve Ses icerik alaniyla ilgili bir lilkede bulunup diger iilkede bulunmayan
kazanimlarinin karsilastirilmasi
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Sekil 15°de goriildiigii gibi Tiirkiye’ nin Isik ve Ses igerik alan1 kazanimlar1 47 iken
ABD’nin 5’tir. Tiirkiye’deki Isik ve Ses igerik alaniyla ilgili Amerika’ya gore daha fazla
kazanimi oldugu belirlenmistir. Sonug olarak Tiirkiye’nin Elektrik ve Manyetizma igerik
alaniyla ilgili kazanimlarinin %151 ile ABD’nin Hareket ve Kuvvet igerik alaniyla ilgili
kazanimlarinin %80’1 ile ortak oldugu tespit edilmistir. Sekil 16’da Enerji Doniisiimii ve
Transferi igerik alaniyla ilgili Tirkiye ve ABD’nin kazanimlarinin karsilastiriimasi

verilmistir.

ENERJI DONUSUMU VE TRANSFERI KAZANIMLARI
TURKIYE ABD
F.7.322  Enejiyi i3 kawami  ile MS-PS3-1: Kinetik enerjinin bir nesnenin kiitlesiyle ve bir
iliskilendirerek, kinetik ve potansiyel enerji nesnenin hiziyla iliskilerini tanimlamak igin  verilerin
olarak smiflandurir. grafiksel gdsterimlerini olusturun ve yorumlayin.
MS-PS3-2: Belirli bir mesafede etkilesime giren nesnelerin
diizeni degistiginde, sistemde farkll miktarlarda potansiyel
enerjinin depolandigmi aciklayan bir model gelistirin.
F.7.3.3.1 Kinetik ve potansiyel enerji tiirlerinin = 4-PS3-4: Enerjiyi bir formdan digerine doniistiren bir
birbirine doniisiminden hareketle enerjinin cihazi tasarlamak, test etmek ve iyilestirmek icin bilimsel
korundugu sonucunu cikarir. fikirleri uygulayin.

Sekil.16 Enerji Doniisiimii ve Transferi icerik alanmiyla ilgili Tiirkiye ve ABD’nin
kazanimlarinin karsilastirilmast

Sekil 16 incelendiginde Enerji Doniisiimii ve Transferi igerik alanlarina gore, ortak
kazanimlarin Tiirkiye’nin 2 kazaniminin Amerika’nin 3 kazanimina denk geldigi, Amerika
kazanimlarinin Tiirkiye’den daha Onceki smif seviyesinde verildigi, Tiirkiye ve
Amerika’da benzer kazanimlarin bulundugu siniflar genelde farkli sinif seviyesinde oldugu
gorilmistiir. Sekil 17°de Enerji Doniisiimii ve Transferi icerik alaniyla ilgili bir iilkede

bulunup diger iilkede bulunmayan kazanimlar verilmistir.
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ENERJI DONUSUMU VE TRANSFERI KAZANIMLARI

TURKIYE ABD
1 F.7321. Fiziksel anlamda yapilan isin, 4-PS3-1: Bir nesnenin hiziyla o nesnenin enerjisini
iligkilendiren bir aciklama olusturmak icin kanitlar
kullann.

uygulanan kuvvet ve alman volla iligkili
oldugunu aciklar.

2 F.7.3.3.2. Strtinme kuvvetinin kinetik enerji 4-PS3-2: Enerjinin ses, 1sik, 1s1 ve elektrik akimlariyla bir
yerden bir yere aktarilabilecegine dair kanit saglamak icin
gozlemler yapin.

3 F.7.3.33. Hava veya su direncinin etkisini 4-PS3-3: Nesneler carpistifinda meydana gelen enerji

degisiklikleri hakkinda sorular sorun ve sonuclar tahmin

edin.

4 F.8.6.4.1. Kaynaklarm kullaniminda tasarruflu = 4-ESS3-1: Enerji ve yakitlarin dogal kaynaklardan elde

edildigini ve kullanmlarmm c¢evreyi etkiledigini

agiklayan bilgileri toplaymn ve birlestirin.

5 F.8.6.4.2. Kaynaklann tasarruflu kullanmmina MS-PS3-3: Termal enerji transferini en aza indiren veya

en tist diizeye cikaran bir cihazi tasarlamak. insa etmek ve

test etmek icin bilimsel ilkeleri uygulaym.

6 MS-PS3-4: Aktarilan enerji. maddenin tiirtt, kiitlesi ve
numunenin sicaklifiyla Olciilen parcaciklarin ortalama
kinetik enerjisindeki degisim arasindaki iliskileri
belirlemek icin bir arastrma planlayn.

7 MS-PS3-5: Bir nesnenin kinetik enerjisi degistiginde
enerjinin nesneye veya nesneden aktarildigir iddiasini
destekleyecek argiimanlar olusturun, kullanin ve sunun.

tizerindeki etkisini drneklerle aciklar

azaltmaya yonelik bir arac tasarlar.

davranmaya dzen gosterir.

yonelik proje tasarlar.

Sekil.17 Enerji Doniisiimii ve Transferi igerik alantyla ilgili bir iilkede bulunup diger
iilkede bulunmayan kazanimlarinin karsilagtirilmasi

Sekil 17°de goriildiigii gibi Tiirkiye’nin Enerji Doniisiimii ve Transferi igerik alani
kazanimlar1 7 iken ABD’nin 10’dur. Amerika’nin Enerji Doniisiimii ve Transferi igerik
alaniyla ilgili Tirkiye’ye gore daha fazla kazanimi oldugu belirlenmistir. Sonug¢ olarak
Tiirkiye’nin Enerji Doniislimii ve Transferi igerik alanmiyla ilgili kazanimlarinin %25°1 ile
ABD’nin Enerji Dontlisiimii ve Transferi igerik alaniyla ilgili kazanimlarimin %30°1 ile
ortak oldugu tespit edilmistir. Sekil 18’de Maddenin Fiziksel Durumu ve Maddedeki
Degisimler icerik alaniyla ilgili Tiirkiye ve ABD’nin kazanimlarinin karsilastirilmasi

verilmistir.

MADDENIN FIZIKSEL DURUML ARI VE MADDEDEKI DEGISIMLER KAZANIMLARI

TURKIYE ABD

F.5.4.1.1. Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine 2-PS1-4: Isitma veya sofutmanin neden oldugu
baz1 degisikliklerin tersine  cevrilebilecegini,
bazilarinmn  ise tersine  cevrilemeyecegini
cikarimlarda bulunur. gosteren kanitlarla bir argiiman olusturun.

yonelik yaptig1 deneylerden elde eftigi verilere dayali

F.6.4.3.1. Maddeleri, 1s1 iletimi bakimmdan siniflandurir. 2-PS1-2: Hangi malzemelerin amaglanan amaca

) .. en uygun dzelliklere sahip oldugunu belirlemek
F.6.4.32. Binalarda kullanilan 1s1 yahitun malzemelerinin .i, farkly malzemelerin test edilmesinden elde

secilme olciitlerini belirler. edilen verileri analiz edin.

Sekil. 18 Maddenin Fiziksel Durumlar1 ve Maddedeki Degisimler icerik alamiyla ilgili
Tiirkiye ve ABD’nin kazanimlarinin karsilastiriimasi
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Sekil 18 incelendiginde Maddenin Fiziksel Durumlari ve Maddedeki Degisimler
icerik alanlarina gore, ortak kazanimlarim Tiirkiye’nin 3 kazaniminin Amerika’nin 2
kazanimina denk geldigi, Amerika kazanimlarmin Tiirkiye’den daha Onceki smif
seviyesinde verildigi, Tiirkiye ve Amerika’da benzer kazanimlarin bulundugu siniflar farkl
simif seviyesinde olan kazanimlarin oldugu goriilmiistir. Kazanimlar incelendigi zaman
ABD kazanimlarinin argiiman olusturma, analiz etme gibi daha {iist bilissel becerilere
vurgu yaptigr goriilmektedir. Sekil 19°da Maddenin Fiziksel Durumlar1 ve Maddedeki
Degisimler igerik alaniyla ilgili bir iilkede bulunup diger iilkede bulunmayan

kazanimlarinin karsilagtirilmasi verilmistir.

MADDENIN FIZIKSEL DURUML ARI VE MADDEDEKI DEGISIMLER KAZANIMLARI

TURKIYE ABD
1 F.4.4.4.1. Maddelerin 1sinip sofumasma yonelik deneyler 2-PS1-3: Kiigiik parcalardan olusan bir
nesnenin nasil parcalara ayrilip yeni bir
nesneye doniistiiriilebilecegine  dair
kanita dayali bir aciklama olusturmak
icin gozlemler yapin.

tasarlar.

2 F.4.4.4.2.Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik
deney tasarlar

3 F.6.43.4. Binalarda 1s1 yalihbminin ©&nemini, aile ve iilke
ekonomisi ve kaynaklarm etkili kullanimi bakimmdan tartisir

4 F.845.1. Ismmanm maddenin cinsine, kiitlesine ve/veya
stcaklik degisimine bagli oldugunu deney yaparak kesfeder.

5 F.8.4.5.2. Hal degistirmek icin gerekli 1sinm maddenin cinsi ve
kitlesiyle iliskili oldugunu deney yaparak kesfeder.

6 F.8.4.5.3. Maddelerin hal degisimi ve 1smma grafigini cizerek
yorumlar.

7 F.8.4.5.4. Gimliikk yasamda meydana gelen hal degisimleri ile
1s1 aligverisini iliskilendirir.

Sekil.19 Maddenin Fiziksel Durumlari ve Maddedeki Degisimler igerik alaniyla ilgili bir
iilkede bulunup diger iilkede bulunmayan kazanimlarin karsilagtirilmasi

Sekil 19°da goriildiigli gibi Tirkiye’nin Maddenin Fiziksel Durumlar ve
Maddedeki Degisimler icerik alani kazanimlari 10 iken ABD’nin 3’tiir. Tirkiye’nin
Maddenin Fiziksel Durumlar1 ve Maddedeki Degisimler icerik alaniyla ilgili ABD’ye gore
daha fazla kazanimi oldugu belirlenmistir. Sonu¢ olarak Tiirkiye’nin Maddenin Fiziksel
Durumlart ve Maddedeki Degisimler icerik alamiyla ilgili kazanimlarmin %30’u ile
ABD’nin Maddenin Fiziksel Durumlar1 ve Maddedeki Degisimler igerik alanmiyla ilgili
kazanimlarinin %67’si ile ortak oldugu tespit edilmistir. Sekil 20°de Maddenin Yapis1 ve
Maddenin Ozellikleri igerik alaniyla ilgili Tiirkiye ve ABD’nin kazanimlarinimn

karsilastirilmasi verilmistir.
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MADDENIN YAPISI VE MADDENIN OZELLIKLERI KAZ ANIMLARI

TURKIYE ABD

F.4.4.2.2. Olgiilebilir 6zelliklerini kullanarak maddeyi
tanimlar.

F4.451 Ginlik yasammda siklikla kullandig
maddeleri saf madde ve kansm seklinde
smiflandirarak aralarmdaki farklar1 aciklar.

F.7.4.1.1. Atomun yapismi ve yapisindaki temel
parcaciklarini sdyler.

F.7.4.2.1. Saf maddeleri, element ve bilesik olarak

smiflandirarak érnekler verir.

5-PS1-1:  Maddenin  goriilemeyecek  kadar
kiiciik parcaciklardan olustugunu aciklayan bir model
gelistirin.

5-PS1-3: Malzemeleri ¢zelliklerine gore tanimlamak
icin gozlemler ve dlctimler yapmn.

5-PS1-4: 1ki veya daha fazla maddenin
karistirlmasmm yeni maddelerle sonuclanip
sonu¢lanmadigmi belirlemek igin bir arastirma yapm.
MS-PS1-1: Basit molekiillerin  ve genisletilmis
yapilarin  atomik  bilesimini aciklayan modeller
gelistirin.

Sekil. 20 Maddenin Yapisi ve Maddenin Ozellikleri igerik alamiyla ilgili Tiirkiye ve

ABD’nin kazanimlarinin karsilagtiriimasi

Sekil 20 incelendiginde Maddenin Yapis1 ve Maddenin Ozellikleri igerik alanina

gore, ortak kazanimlarin Tiirkiye’nin 4 kazanimimin Amerika’nin 4 kazanimina denk

geldigi yani esit oldugu, Tirkiye kazanimlarinin Amerika’dan daha onceki sinif

seviyesinde verildigi, Tiirkiye ve Amerika’da benzer kazanimlarin bulundugu siniflar farkl

siif seviyesinde olan kazanimlarin oldugu goriilmiistiir. Sekil 21°de Maddenin Yapist ve

Maddenin Ozellikleri igerik alaniyla ilgili bir iilkede bulunup diger iilkede bulunmayan

kazanimlarinin karsilastirilmasi verilmistir.
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MADDENIN YAPISI VE MADDENIN OZELLIKLERI KAZANIMLARI

TURKIYE ABD
1 F.3.4.1.1. Bes duyu organmi kullanarak maddeyi niteleyen =~ 5-PS1-2: Maddelerin 1sitilmasi, sofutulmast veya kangtirlmast
temel ozellikleri agiklar. sirasinda meydana gelen degisikligin tiirt ne olursa olsun, maddenin

toplam agirliginim korunduguna dair kamt saglamak igin miktarlar:
dletin ve grafigini cizin.
F.3.4.1.2 Baz maddelere dokunma, bakma, onlar: tatma MS-PS1-3: Sentetik malzemelerin dogal kaynaklardan geldiginive
ve koklamanin canli viicuduna zarar verebilecegini tartigir.  toplumu etkiledigini agiklayan bilgileri toplaym ve anlamlandirin.
3 F.3.4.1.3. Bireysel olarak veya gruplar halinde ¢aligrken MS-PS1-4: Termal enerji eklendiginde veya cikarildigmda pargacik
gerekli giivenlik tedbirlerini almada sorumluluk iistlenir. hareketinde, sicaklikta ve saf maddenin durumundaki degigiklikleri
tahmin eden ve agiklayan bir model gelistirin.

(8]

4 F.3.4.2.1. Cevresindeki maddeleri, hillerine gore
smiflandirir.

5 F.4.4.1.1. Bes duvu organini kullanarak maddeyi niteleyen
temel dzellikleri agiklar.

6 F.44.21. Farkli maddelerin kiitle ve hacimlerini 6lgerek

karsilagtirir.

F.4.4.3.1. Maddelerin hallerine ait temel 6zellikleri

karsilagtirir

8 F4432 Ayn maddenin farkl: hallerine érnekler verir

-1

9 F.4.4.52 Gunlik yasamda karsilastig: kansimlarin
ayrilmasinda kullanilabilecek yontemlerden uygun olani
seger.

10 F.44.53 Kangimlarm ayrilmasim, iilke ekonomisine
katkisi ve kaynaklarn etkili kullanimi bakimindan tartigr.

11 F.5.4.1.1. Maddelerin 1s1 etkisivle hal degigtirebilecegine
vonelik vaptig: deneylerden elde ettigi verilere daval
¢ikarimlarda bulunur.

12 F.54.2.1 Yaptigideneyler sonucunda saf maddelerin
erime, donma, kaynama noktalarmi belirler.

13 F.5.4.3.1 Isive sicaklik arasindaki temel farklars agiklar.

14 F.5.4.3.2 Sicakligs farkl olan swvilann karighirilmast
sonucy 151 ahigverigi oldujuna yonelik deneyler yaparak
sonuglarini yorumlar.

15 F.5.4.4.1 Isietkisivle maddelerin genlesgip bizilecegine
yonelik deneyler yaparak denevlerin sonuglarimi tartigir.

16 F.5.442 Gunlik yasamdan ornekleri genlesme ve
biiziilme olaylan ileiligkilendirir.

17 F.6.4.1.1 Maddelerin; tanecikli, bosluklu ve hareketli
vapida oldugumu ifade eder.

18 F.6.4.1.2 Hal degisimine bagh olarak maddenin
tanecikleri arasindaki bosluk ve taneciklerin
hareketliliginin degistigini deney vaparak karsilagtirr.

19  F.64.2.1 Yogunhigu tammlar.

20  F.6.4.22 Tasarladig: deneyler sonucunda gesitli
maddelerin yogunluklarim hesaplar.

21  F.6.4.2.3 Birbiri icinde ¢dziinmeyen svilarm
yogunluklarim deney yaparak kargilagtirer.

22 F.6.4.2.4 Suyun kative sivi hallerine ait yogunhiklari
karsilagtirarak bu durumun canlilar igin Snemini tartigir.

23 F.7.4.1.2 Gegmigten ginimiize atom kavram ile ilgili
dustincelerin nasil degistigini sorgular.

24 F.74.13 Aymveya farkli atomlarin bir arava gelerek
molekill olugturacagmi ifade eder.

25  F.74.1.4 Cesitli molekill modelleri olugturarak sunar.

26  F.7.4.2.2. Periyodik sistemdeki ilk 18 elementin ve yaygin
elementlerin (altm, giimiis, bakr, ¢inko, kursun, civa,
platin, demir ve iyot) isimlerini, sembollerini ve bazi
kullamm alanlanmi ifade eder.

27  F.7.4.2.3 Yaygm bilegiklerin formullerini, isimlerini ve
bazi kullamm alanlarmi ifade eder.

28  F.7.43.1. Kanisimlari, homojen ve heterojen olarak
smiflandirarak rnekler verir

29  F.7.4.3.2. Gunlik yasamda karsilaghgi ¢oziich ve
gozinenleri kullanarak ¢ozelti hazirlar.

30  F.74.3.3 Cozinme hizina etki eden faktdrleri deney
vaparak belirler.

31  F.744.1 Kangimlarm aynilmast igin kullanilabilecek
yontemlerden uygun olam secerek uygular.

Sekil.21 Maddenin Yapist ve Maddenin Ozellikleri igerik alantyla ilgili bir iilkede bulunup
diger lilkede bulunmayan kazanimlarin karsilastirilmasi
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Sekil 21°de goriildiigii gibi Tiirkiye nin Maddenin Yapis1 ve Maddenin Ozellikleri
icerik alan1 kazanimlart 35 iken ABD’nin 7°dir. Tirkiye’nin Maddenin Yapist ve
Maddenin Ozellikleri icerik alaniyla ilgili ABD’ye gore daha fazla kazanimi oldugu
belirlenmistir. Sonug olarak Tiirkiye’nin Maddenin Yapis1 ve Maddenin Ozellikleri igerik
alaniyla ilgili kazanimlarimin %12’si ile ABD’nin Maddenin Yapist ve Maddenin
Ozellikleri igerik alaniyla ilgili kazanmimlarinin %58’i ile ortak oldugu tespit edilmistir.
Sekil 22°de Kimyasal Degisim igerik alaniyla ilgili Tirkiye ve ABD’nin kazanimlarinin

karsilastirilmasi verilmistir.

KIMYASAL DEGISIM KAZANIMLARI
TURKIYE ABD
1 F.8.4.3.1. Bilesiklarin kimyasal tepkime MS-PS1-2: Bir kimyasal reaksiyonun meydana gelip
sonucunda olustugunu bilir. gelmedigini belirlemek icin, maddelerin etkilesiminden
once ve sonra maddelerin dzelliklerine iliskin verileri
analiz edin ve yorum laym.

2 F.8.4.5.1. Ismmanm maddenin cinsine, MS-PS1-5: Bir kimyasal reaksiyonda toplam atom
kiitlesine ve/veya sicaklik degisimine bagli  sayismin nasil degismedigini ve dolayisiyla kiitlenin nasil
oldugunu deney yaparak kesfeder korundugunu aciklayan bir model gelistirin ve kullanimn.

3 F.8.4.6.1. Gegmisten giiniimiize MS-PS1-6: Kimyasal islemlerle termal enerjiyi serbest
Tiirkiye’deki kimya endiistrisinin gelisimini  birakan veya emen bir cihazi insa etmek, test etmek ve
aragtirir degistirmek icin bir tasarim projesi tistlenin.

4 F.8.4.6.2. Kimya endiistrisinde meslek
dallarini arastirir ve gelecekteki yeni meslek
alanlar1 hakkinda dneriler sunar.

Sekil.22 Kimyasal Degisim igerik alaniyla ilgili Tiirkiye ve ABD’nin kazanimlarinin
karsilastiriimasi

Sekil 22 incelendiginde Kimyasal Degisim igerik alanlarina gore, Tiirkiye ve
Amerika’da ortak kazanim olmadigi, Tiirkiye’de olup Amerika’da olmayan 4 kazanim,
Amerika’da olup Tiirkiye’de olmayan 3 kazanim tespit edilmistir. Tiirkiye’deki Kimyasal
Degisim 0Ogrenme alaniyla ilgili Amerika’ya gore daha fazla kazanimi oldugu
belirlenmistir. Kazanimlar incelendiginde ABD’nin veri analiz etme, model gelistirme ve
proje olusturma gibi daha {ist biligsel becerilere vurgu yaptig1 goriilmektedir. Sonug olarak
Tiirkiye’nin Kimyasal Degisim igerik alaniyla ilgili kazanimlarinin ortak bir yiizdesinin
bulunmadigr tespit edilmistir. Sekil 23’de Yeryiiziindeki Siirecler, Dongiiler, Yerkiirenin
Tarihi ve Yerkiirenin Yapisi, Fiziksel Ozellikleri icerik alaniyla ilgili Tiirkiye ve ABD’nin

kazanimlarinin karsilastirilmasi verilmistir.
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YERYUZUNDEKI SURECLER, DONGULER VE YERKURENIN TARIHI VE YERKURENIN YAPISI
VE FIZIKSEL OZELLERI KAZANIMLARI

TURKIYE ABD

F.4.1.1.3. Fosillerin olusumunu aciklar.  4-ESS1-1: Bir arazide zaman icinde meydana gelen

F.8.6.3.1. Madde déngiilerini sema degisikliklere iliskin bir agiklamay: desteklemek icin kaya
iizerinde gostererek aciklar. olusumlarindaki desenlerden ve kaya katmanlarmdaki fosillerden

elde edilen kanitlar1 belirleyin.

MS-ESS2-3: Gecmisteki levha hareketlerine dair kanit saglamak
icin fosillerin ve kayalarm dagilimy, kitasal sekiller ve deniz tabani
yapilarma iligkin verileri analiz edin ve yorumlayin.

F.8.6.4.5 Kaynaklarn tasarruflu MS-ESS2-1: Diinya malzemelerinin dongiisiinii ve bu siireci

kullanilmamasi durumunda gelecekte yonlendiren enerji akisini aciklayan bir model gelistirin.

karsilagilabilecek problemleri belirterek

cOziim oOnerileri sunar.

F.4.1.1.3. Fosillerin olusumunu aciklar. ~ MS-ESS3-2: Gelecekteki felaket olaylarini tahmin etmek icin
dogal tehlikelerle ilgili verileri analiz edin ve yorumlayin ve
bunlarm etkilerini azaltacak teknolojilerin gelistirilmesine bilgi
Verin.

Sekil.23 Yeryliziindeki Siirecler, Dongiiler ve Yerkiirenin Tarihi ve Yerkiirenin Yapisi ve
Fiziksel Ozellikleri ve Yeryiizii Kaynaklar1 igerik alaniyla ilgili Tiirkiye ve ABD’nin
kazanimlarinin karsilastirilmasi

Sekil 23 incelendiginde Yeryiiziindeki Stiregler, Dongiiler ve Yerkiirenin Tarihi ve
Yerkiirenin Yapis1 ve Fiziksel Ozellikleri icerik alanlarina gore, ortak kazanimlarin
Tiirkiye’'nin 3  kazaniminin  Amerika’nin 4 kazanimma denk geldigi, Amerika
kazanimlarinin  Tiirkiye’den daha oOnceki smif seviyesinde verildigi, Tirkiye ve
Amerika’da benzer kazanimlarin bulundugu simniflarin ayni ve farkli simif seviyesinde
oldugu goriilmiistiir. Sekil 24°de Yeryiiziindeki Siirecler, Dongiiler, Yerkiirenin Tarihi ve
Yerkiirenin Yapisi, Fiziksel Ozellikleri icerik alamyla ilgili bir iilkede bulunup diger

iilkede bulunmayan kazanimlarinin kargilagtirilmasi verilmistir.
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YERYUZUNDEKI SURECLER, DONGULER VE YERKURENIN TARIHI VE YERKURENIN YAPISI
VE FIZIKSEL OZELLERI KAZANIMLARI

TURKIYE ABD

1 F.4.1.1.1. Yer kabugunun kara tabakasmin 5-ESS2-1: Jeosfer, biyosfer, hidrosfer ve/veya
kayaclardan olustuginu belirtir. atmosferin etkilesim yollarini agiklam ak icin bir érnek

2 T.4.1.1.2. Kayaclarla madcnleri iliskilendirir ve kullanarak bir modcl gclistirin.
kayaclarmm ham madde olarak dnemini tartisir.

3 F.6.4.4.1. Yakitlary kati, sivi ve gaz yakitlar
olarak smiflandirip yaygm sckildc kullanilan
vakitlara ornekler verir.

4 F.6.4.4.2. Farkh tiwdeki yakitlarm 1s1 amach 5-ESS2-2: Suyun Dimya tizerindeki dagilimi haklanda
kullaniminin, insan ve ¢evre tizerine ctkilerini kanit saglamak icin ¢esitli rezervuarlardaki tuzlu su ve
tartisir. tatl1 su miktarlarini tanimlaym ve grafigini ¢izin.

5 F.6.4.4.3 Sobave dogal gaz zehirlenmeleri ile 5-ESS3-1: Bireysel topluluklarin Diinya'nm
ilgili almmasi gereken tedbirleri arastirir ve kaynaklarini ve cevresini korumak igin bilim fikirlerini
rapor eder. kullanma vollar: hakkmda bilgi edinin ve birlestirin.

6 F 8632 Madde dongiilerinin yagsam acisindan MS-ESS2-4: Gilinesgten gelen enerji ve yercekimi
éncmini sorgular. kuvvetiyle Diinya'nm sistecmlerindcki suyun

dongiistinii aciklayan bir model gelistirin.

7 F.8.6.3.3. Kiresel iklim degisikliklerinin MS-ESS3-1: Dinya'nin mineral, enerji ve yeralt1 suyu
nedenlerini ve olasi sonuglarin tartisir kaynaklarinin esit olmayan dagilimmin gecmis ve

mevcut yer bilimi sireclerinin sonucu olduguna dair
kanitlara dayal1 bilimsel bir aciklama olusturun.

8 F.8.6.4.4. Geri doniistunim iilke ckonomisine MS-ESS3-3: Cevre tizerindeki msan ctkisini izlemek

katkisina iliskin arastirma verilerini kullan arak
coziim Onerileri sunar.

ve en aza indirmek icin bir ydntem tasarlamak
amacryla bilimsel ilkeleri uygulayin.

MS-ESS3-4: Insan niifusundaki ve kisi basma diisen
dogal kaynak tiiketimmdeki artisin Dimya sistemlerini
nasil etkiledigine dair kanitlarla desteklenen bir
argiiman olusturun.

Sekil.24 Yeryiiziindeki Siiregler, Dongiiler, Yerkiirenin Tarthi ve Yerkiirenin Yapisi,
Fiziksel Ozellikleri ve Yeryiizii Kaynaklar icerik alaniyla ilgili bir iilkede bulunup diger
ilkede bulunmayan kazanimlarin karsilastirilmasi

Sekil 24’de goriildiigi gibi Tirkiye’nin Yeryiiziindeki Siiregler, Dongiiler,
Yerkiirenin Tarihi ve Yerkiirenin Yapisi, Fiziksel Ozellikleri icerik alani kazanimlar1 11
iken ABD’nin 11°dir. Tiirkiye’nin Yeryliziindeki Siirecler, Dongiiler, Yerkiirenin Tarihi ve
Yerkiirenin Yapisi, Fiziksel Ozellikleri igerik alamiyla ilgili ABD ile esit kazanima sahip
oldugu goriilmiistiir. Sonug¢ olarak Tiirkiye’nin Yeryiiziindeki Siirecler, Dongiiler,
Yerkiirenin Tarihi ve Yerkiirenin Yapisi, Fiziksel Ozellikleri igerik alaniyla ilgili
kazanimlarinin %40’1 ile ABD’nin Yeryiiziindeki Siirecler, Dongiiler, Yerkiirenin Tarihi
ve Yerkiirenin Yapisi, Fiziksel Ozellikleri icerik alaniyla ilgili kazanimlarmin %23’ii ile

ortak oldugu tespit edilmistir. Sekil 25°de Yerkiirenin Gilines Sistemi ve Evrendeki Yeri

igerik alaniyla ilgili Tiirkiye ve ABD’nin kazanimlarinin karsilastirilmasi verilmistir.
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YERKURENIN GUNES SISTEMI VE EVRENDEKI YERI KAZANIMLARI

TURKIYE ABD

F.5.1.3.2. Ay'm evreleri ile Ay’ Diinya efrafindaki MS-ESS1-1: Ay evrelerinin dongiisel
dolanma hareketi arasimdaki iliskiyi aciklar. kaliplarini, Glines ve Ay tutulmalarini ve
F.5.1.4.1. Giines, Dinya ve Ay'in birbirlerine gore mevsimleri tanimlamak icin Dimya-Gines-Ay
hareketlerini temsil eden bir model hazirlar. sisteminin bir modelini gelistirin ve kullanim.
F.6.1.1.1. Giines sistemindeki gezegenleri birbirleri ile

karsilastirir.

F.6.1.2.1.Giines tutulmasinm nastl olustugunu tahmin eder.

F.6.1.2.2. Ay tutulmasmin nasil olustugunu tahmin eder.

F.6.1.2.3. Giines ve Ay tutulmasmni temsil eden bir model =~ MS-ESS1-3: Giines sistemindeki

olusturur. nesnelerin dleek ozelliklerini belirlemek icin
verileri analiz edin ve yorumlayin

Sekil.25 Yerkiirenin Giines Sistemi ve Evrendeki Yeri igerik alamiyla ilgili Tirkiye ve
ABD’nin kazanimlarinin karsilagtiriimasi

Sekil 25 incelendiginde Yerkiirenin Giines Sistemi ve Evrendeki Yeri igerik alanina
gore, ortak kazanimlarin Tirkiye’nin 5 kazaniminin Amerika’nin 1 kazanimima denk
geldigi, Amerika kazanimlarinin Tiirkiye’den daha sonraki sinif seviyesinde verildigi,
Tiirkiye ve Amerika’da benzer kazanimlarin bulundugu siniflarin farkli sinif seviyesinde
oldugu goriilmistiir. Sekil 26’da Yerkiirenin Giines Sistemi ve Evrendeki Yeri igerik
alaniyla ilgili bir tilkede bulunup diger iilkede bulunmayan kazanimlarinin karsilastirilmasi

verilmistir.
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YERKURENIN GUNES SISTEMI VE EVRENDEK! YERI KAZANIMLARI

TURKIYE

ABD

1

2

10

11

12

13

14
15
16

F.5.1.1.1. Giines’in o6zelliklerini aciklar.

F.5.1.1.2. Giines’in bityiikliiginii Diinya'nin
buyiikliigiiyle karsilastracak sekilde model
hazilar.

F.5.1.2.1. Ay’m ozelliklerini aciklar.

F.5.12.2. Ay'da canhlarm yasayabilecegine
yonelik trettigi fikirleri tartisir.

F.5.13.1. Ay’ in dénme ve dolanma
hareketlerini aciklar

F.6.1.1.2. Glnes sistemindeki gezegenleri,
Giines’e yakinliklarina gore siralayarak bir
model olusturur.

F.7.1.1.1. Uzay teknolojilerini aciklar.
F.7.1.1.2. Uzay kirliliginin nedenlerini ifade
ederek bu kirliligin yol acabilecegi olasi
sonuclar: tahmin eder

F.7.1.1.3. Teknoloji ile uzay arastirmalart
arasindaki iliskiyi aciklar.

F.7.1.1.4. Teleskobun yapisini ve ne ise
yaradigim aciklar.

F.7.1.1.5. Teleskobun gok bilimin
gelisimindeki 6nemine yonelik ¢ikarmda
bulunur.

F.7.1.1.6. Basit bir teleskop modeli
hazirlayarak sunar.

F.7.1.2.1. Yildiz olusum siirecinin farkina
varir.

F.7.1.2.2. Yildiz kavramm aciklar.
F.7.1.2.3. Galaksilerin yapisin1 aciklar.

F.7.1.2.4. Evren kavramm1 aciklar.

1-ESS1-1: Tahmin edilebilecek modelleri tanmmlamak
icin giines, ay ve yildiz gozlemlerini kullanm.
1-ESS1-2: Giin 15181 miktarmi yilin zamaniyla
iligkilendirmek icin yilin farkli zamanlarinda gézlemler
yapu.

5-ESS1-1: Diger yildizlarla karsilastwildigmda giinesin
gorimen parlakhgmdaki farkhliklarm, onlarin Dimya'ya
olan goreceli uzakliklarindan kaynaklandigi iddiasini
destekleyin.

5-ESS1-2: Golgelerin uzunluk ve yonlerindeki, giindiiz
ve gecedeki giinlitk degisim modellerini ve gece
gokyiiziindeki bazi yildizlarin mevsimsel
gorimiimlerini ortaya cikarmak icin verileri grafiksel
gosterimlerde temsil edin.

MS-ESS1-2: Galaksiler ve giines sistemi icindeki
hareketlerde yercekimiin roliinii aciklamak icin bir
model gelistirin ve kullanin.

Sekil.26 Yerkiirenin Giines Sistemi ve Evrendeki Yeri icerik alaniyla ilgili bir iilkede
bulunup diger iilkede bulunmayan kazanimlarin karsilastirilmasi

Sekil 26°da goriildiigli gibi Tiirkiye’nin Yerkiirenin Giines Sistemi ve Evrendeki

Yeri icerik alanm1 kazanimlar1 22 iken ABD’nin 7°dir. Tiirkiye’nin Yerkiirenin Giines

Sistemi ve Evrendeki Yeri icerik alaniyla ilgili ABD’ye gore daha az kazanimi oldugu

belirlenmistir. Sonu¢ olarak Tiirkiye’nin Yerkiirenin Giines Sistemi ve Evrendeki Yeri

icerik alamiyla ilgili kazanimlarinin %281 ile ABD’nin Yerkiirenin Giines Sistemi ve

Evrendeki Yeri igerik alaniyla ilgili kazanimlarmin %29°u ile ortak oldugu tespit

edilmistir. Sekil 27°de Organizmalarin Ozellikleri ve Yasam Siirecleri icerik alamyla ilgili

Tiirkiye ve ABD’nin kazanimlarinin karsilagtirilmasi verilmistir.
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ORGANIZMALARIN OZELLIKLERI VE YASAM SURECLERI KAZANIMLARI

TURKIYE ABD

F.3.6.1.2. Bir bitkinin yasam dongiisiine ait 5-LS1-1: Bitkilerin biiytimek icin ihtiyac duyduklar

gozlem sonuclarmi sunar. malzemeleri esas olarak hava ve sudan aldiklar iddiasm1
destekleyin.

F.5.2.1.1. Canlilara ornekler vererek benzerlik  2-L.S2-1: Bitkilerin bilyiimek icin gines 1s181na ve suya

ve farkliliklarmma gore siniflandirmr. ihtiyac duyup duymadigmi belirlemek icin bir arastirma

planlayimn ve yiiriitiin.

Sekil.27 Organizmalarin Ozellikleri ve Yasam Siirecleri icerik alaniyla ilgili Tiirkiye ve

ABD’nin kazanimlarinin karsilagtirilmasi

Sekil 27 incelendiginde Organizmalarm Ozellikleri ve Yasam Siirecleri icerik
alanlarma gore, ortak kazanimlarin Tiirkiye’nin 2 kazaniminin Amerika’nin 2 kazanimina
denk geldigi, Tiirkiye kazanimlarinin Amerika’dan daha 6nceki sinif seviyesinde verildigi,
Tiirkiye ve Amerika’da benzer kazanimlarin bulundugu simiflarin farkli siif seviyesinde
oldugu goriilmiistiir. Sekil 28’de Organizmalarin Ozellikleri ve Yasam Siirecleri igerik
alaniyla ilgili bir iilkede bulunup diger iilkede bulunmayan kazanimlariin karsilagtirilmasi

verilmistir.

ORGANIZMALARIN OZELLIKLERI VE YASAM SURECLERI KAZANIMLARI
TURKIYE ABD

1 F.3.6.1.1. Cevresindeki drnekleri kullanarak 1-LS1-1:  Bitkilerin  ve/veya hayvanlarin  hayatta

kalmalarina, bityimelerine ve ihtiyaclarmi karsilamalarina

yardimcr olmak icin dis kisumlarni nasil kullandiklarmi
taklit ederek bir insan sorununa ¢oziim tasarlamak icin
malzemeleri kullann.

2 1-L S1-2: Ebeveynlerin ve yavrularm. yavrularin hayatta
kalmasma yardimci olan davranis kaliplarmi belirlemek
icin metinleri okuyun ve medyay: kullanm.

3 4-LS1-1: Bitki ve hayvanlarm hayatta kalmayi, buyiimeyi,
davranis1 ve iremeyi destekleme islevi goren ic ve dis
yapilara sahip olduguna dair bir argiiman olusturun.

4 4-1LS1-2: Hayvanlarm duyularn araciigiyla farkh ttrde
bilgiler aldiklarmni, bilgileri beyinlerinde islediklerini ve
bilgilere farkli sekillerde yanit verdiklerini aciklamak icin
bir model kullanm.

varliklar1 canli ve cansiz olarak siniflandirir.

Sekil.28 Organizmalarm Ozellikleri ve Yasam Siirecleri icerik alaniyla ilgili bir iilkede
bulunup diger iilkede bulunmayan kazanimlarin karsilastirilmasi

Sekil 28’de goriildiigii gibi Tiirkiye’'nin Organizmalarin Ozellikleri ve Yasam
Siiregleri icerik alani kazanimlart 3 iken ABD’nin 6’dir. Tirkiye’nin Organizmalarin
Ozellikleri ve Yasam Siirecleri igerik alaniyla ilgili ABD’ye gore daha az kazanimi oldugu
belirlenmistir. Sonug olarak Tiirkiye’nin Organizmalarin Ozellikleri ve Yasam Siiregleri
icerik alaniyla ilgili kazanimlarinin %67’si ile ABD’nin Organizmalarin Ozellikleri ve
Yasam Siirecleri igerik alaniyla ilgili kazanimlarmin %34°i ile ortak oldugu tespit
edilmistir. Sekil 29°da Hiicreler ve Fonksiyonlar igerik alaniyla ilgili Tiirkiye ve ABD’nin

kazanimlarinin karsilastirilmasi verilmistir.
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HUCRELER VE FONKSIYONL ARI KAZANIMLARI

TURKIYE

ABD

F.7.2.1.1. Hayvan ve bitki hiicrelerini, temel

MS-LS1-1: Canllarn hiicrelerden olustuguna dair kanit

elde etmek icin bir hiicre ya da bircok farkl say1 ve tiirde
hiicreyi arastirma yapar.

MS-LS1-2: Bir biitim olarak hiicrenin islevini ve hiicrelerin
parcalarinin bu isleve nasil katkida bulundugunu aciklayan
bir model gelistirin ve kullanm.

kisimlari ve gorevleri acisindan karsilastirir
F.7.2.1.2. Gecmisten giintimiize, hiicrenin yapisi

ile ilgili gortisleri teknolojik gelismelerle

iliskilendirerek tartisir.

F.7.2.1.3. Hiuicre-doku-organ-sistem-organizma MS-LS1-3: Viicudun, hiicre gruplarindan olusan etkilesimli
alt sistemlerden olugan bir sistem olduguna dair kanitlarla
desteklenen argtimani kullanin.

MS-LS1-6: Maddenin déngiistinde ve organizmalarin icine
ve disma enerji akisinda fotosentezin roline iliskin

kanitlara dayali bilimsel bir agiklama olusturun.

iliskisini aciklar.

F.8.62.1. Bitkilerde besin tiretiminde

fotosentezin 6nemini fark eder.

Sekil.29 Hiicreler ve Fonksiyonlar1 igerik

kazanimlarinin karsilagtirilmasi

alamiyla ilgili Tirkiye ve ABD’nin

Sekil 29 incelendiginde Hiicreler ve Fonksiyonlari igerik alanlarina gore, ortak
kazanimlarin Tiirkiye’nin 4 kazaniminin Amerika’nin 4 kazanimina denk geldigi, Tiirkiye
ve Amerika’da benzer kazanimlarin bulundugu smiflarin ortaokul seviyesinde oldugu
goriilmiistiir. Sekil 30°da Hiicreler ve Fonksiyonlar icerik alaniyla ilgili bir tilkede bulunup

diger iilkede bulunmayan kazanimlarinin karsilastirilmasi verilmistir.

HUCRELER VE FONKSIYONL ARI KAZANIMLARI

TURKIYE ABD
1 F.7.2.2.1. Mitozun canlilar icin énemini MS-LS1-4: Karakteristik hayvan davranislarinin ve dzel
aciklar. bitki yapilarmin sirasiyla hayvanlarm ve bitkilerin

2 F.7.2.2.2. Mitozun birbirini takip eden farkh
evrelerden olustugunu aciklar.

3 F.7.2.3.1. Mayozun canlilar icin énemini
aciklar.

4 F.7.2.3.2. Ureme ana hiicrelerinde mayozun

nasil gergeklestigini model lizerinde gdsterir.

5 F.7.2.3.3. Mayoz ve mitoz arasmdaki
farklari karsilastirir.

6 F.8.6.1.1. Besin zincirindeki {iretici, tiiketici.
ayristiricilara drnekler verir.

7 F.8.6.2.2. Fotosentez hizini etkileyen
faktorler ile ilgili ¢cikarimlarda bulunur.

8 F.8.6.2.3. Canlilarda solunumun énemini
belirtir.

9 F.8.6.3.1. Madde dongiilerini sema tizerinde

gostererek aciklar.

F.8.6.3.2. Madde dongiilerinin yasam

acismdan dénemini sorgular.

F.8.6.3.3. Kiiresel iklim degisikliklerinin

nedenlerini ve olasi sonuglarmi tartisir.

10

11

basarli tireme olasiligini nasil etkiledigine iliskin bir
aciklamay: desteklemek icin ampirik kanitlara ve
bilimsel akil yuirtitmeye dayali argiimam kullanm.
MS-LS1-7: Gidanm, bitylimeyi destekleyen ve/veya bu
madde organizmada hareket ederken enerji aciga cikaran
yeni molekiiller olusturan kim yasal reaksiyonlar yoluyla
nasil yeniden duzenlendigini agiklayan bir model
geligtirin.

MS-LS1-8: Duyusal reseptorlerin, aninda davranis icin
beyne mesajlar gondererek veya ani olarak depolayarak
uyaranlara yantt verdigi bilgileri toplaymn ve sentezleyin.

Sekil.30 Hiicreler ve Fonksiyonlar igerik alamiyla ilgili bir iilkede bulunup diger iilkede
bulunmayan kazanimlarin karsilagtirilmasi

Sekil 30°da gorildiigii gibi Tiirkiye’nin Hiicreler ve Fonksiyonlari igerik alani

kazanimlar1 15 iken ABD’nin 7°dir. Tiirkiye’nin Hiicreler ve Fonksiyonlari igerik alaniyla
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ilgili ABD’ye gore daha fazla kazanimi oldugu belirlenmistir. Sonug olarak Tiirkiye’nin
Hiicreler ve Fonksiyonlart igerik alaniyla ilgili kazanimlarmin %27’si ile ABD’nin
Hiicreler ve Fonksiyonlari icerik alaniyla ilgili kazanimlarinin %581 ile ortak oldugu tespit
edilmistir. Sekil 31°de Yasam Déngiileri, Ureme ve Kalitim icerik alaniyla ilgili Tiirkiye

ve ABD’nin kazanimlarinin karsilastirilmasi verilmistir.

YASAM DONGULERI, UREME VE KALITIM KAZANIMLARI

TURKIYE ABD

F.7.6.1.3. Embriyonun saglikli gelisebilmesi icin ~ MS-LS1-5: Cevresel ve genetik

alinmasi gereken tedbirleri, arastrma verilerine faktorlerin organizmalarin bitylimesini

dayali olarak tartisir. nasil etkiledigine dair kanitlara dayali bilimsel bir
aciklama olusturun.

F.7.6.2.2. Bitki ve hayvanlardaki biiylime ve 3-LS4-2: Ayni tiirtin bireyleri arasindaki karakteristik

gelisme stireclerini drnekler vererek agiklar. farkhliklarin hayatta kalma, es bulma ve iireme

F.7.6.2.3. Bitki ve hayvanlarda biiylime ve konularinda nasil avantajlar saglayabilecegine dair bir

gelismeye etki eden temel faktorleri aciklar. aciklama olusturmak icin kanitlar: kullanm.

F.8.2.3.1. Orneklerden yola ¢ikarak mutasyonu MS-LS3-1: Kromozomlarda bulunan genlerdeki

aciklar. (mutasyonlar) yapisal degisikliklerin neden proteinleri

etkileyebilecegini ve organizmanm yapist ve islevi
tzerinde zararli, faydal veya noftr etkilerle
sonuclanabilecegini aciklayan bir model gelistirin ve
kullanm.

Sekil.31 Yasam Dongiileri, Ureme ve Kalitim igerik alamiyla ilgili Tiirkiye ve ABD’nin
kazanimlarinin karsilastirilmast

Sekil 31 incelendiginde Yasam Déngiileri, Ureme ve Kalitim icerik alanlarina gore,
ortak kazanimlardan Tirkiye’nin 4 kazaniminin Amerika’nin 3 kazanimima denk geldigi,
Amerika kazanimlarinin Tiirkiye’den daha onceki sinif seviyesinde verildigi, Tirkiye ve
Amerika’da benzer kazanimlarin bulundugu smiflarin ortaokul seviyesinde oldugu
goriilmiistiir. Sekil 32°de Yasam Déngiileri, Ureme ve Kalitim igerik alaniyla ilgili bir

iilkede bulunup diger iilkede bulunmayan kazanimlarinin karsilastirilmasi verilmistir.

74



YASAM DONGULERI, UREME VE KALITIM KAZANIMLARI

TURKIYE ABD

1 F.7.6.1.1.Insanda tiremeyi saglayan 3-LS1-1: Organizmalarin benzersiz ve cesitli yasam
yap1 ve organlar sema {izerinde dongiilerine sahip oldugunu ancak hepsinin ortak dogum,
gostererek aciklar. bityiime, fireme ve 6liime sahip oldugunu agiklayan modeller

gelistirin.

2 F.7.6.1.2. Sperm, yumurta, zigot, 3-L83-1: Bitki ve hayvanlarm ebeveynlerden miras alman
embriyo, fetiis ve bebek arasmdaki ozelliklere sahip olduguna ve bu 6zelliklerin varyasyonlarmm
iliskiyi aciklar. benzer organizmalardan olusan bir grupta mevcut olduguna

dair kanit saglamak icin verileri analiz edin ve yorumlayin.

3 F.7.6.2.1.Bitki ve hayvanlardaki ireme 3-LS3-2: Ozelliklerin ¢evreden etkilenebilecegine dair
cesitlerini karsilastirir. actklamay: desteklemek icin kanit kullanin.

4  F.7.6.2.4. Bir bitki veya hayvanm MS-LS3-2: Eseysiz tiremenin neden ayni genetik bilgiye sahip
bakimmi fistlenir ve gelisim stirecini yavrularla sonuclandigmi ve cinsel iremenin neden genetik
rapor eder. varyasyona sahip yavrularla sonuclandigini aciklamak icin bir

model gelistirin ve kullanin.

5 F.8.2.1.1. Niikleotid, gen, DNA ve MS-LS4-5: Insanlarin organizmalarda istenen dzelliklerin
kromozom kavramlarmi aciklayarak bu  kalitimmi etkileme bicimini degistiren teknolojiler hakkinda
kavramlar arasinda iliski kurar. bilgi toplayin ve sentezleyin.

6 F.8.2.1.2. DNA’nm yapisimi model
tizerinde gosterir

7  F.8.2.1.3. DNA’nn kendini nasil
esledigini ifade eder

8  F.8.2.2.1. Kalitim ile ilgili kavramlar1
tanimlar

9 F.8.2.2.2. Tek karakter caprazlamalar1
ile ilgili problemler cozerek sonuclar
hakkinda yorum yapar.

10 F.8.2.2.3. Akraba evliliklerinin genetik

sonuglarmni tartisir.

Sekil.32 Yasam Déngiileri, Ureme ve Kalitim igerik alaniyla ilgili bir iilkede bulunup diger
ilkede bulunmayan kazanimlarin karsilastirilmasi

Sekil.32°de goriildiigii gibi Tiirkiye nin Yasam Dongiileri, Ureme ve Kalitim igerik
alan1 kazamimlari 14 iken ABD’nin 8’dir. Tiirkiye'nin Yasam Déngiileri, Ureme ve
Kalitim igerik alaniyla ilgili ABD’ye gore daha fazla kazanimi oldugu belirlenmistir.
Sonug olarak Tiirkiye’nin Yasam Dongiileri, Ureme ve Kalitim igerik alaniyla ilgili
kazanimlarinin %29°u ile ABD’nin Yasam Déngiileri, Ureme ve Kalitim igerik alaniyla
ilgili kazanimlarinin %38’1 ile ortak oldugu tespit edilmistir. Sekil 33’de Cesitlilik,
Adaptasyon ve Dogal Seleksiyon icerik alaniyla ilgili Tiirkiye ve ABD’nin kazanimlarinin

karsilastirilmasi verilmistir.

CESITLILIK, ADAPTASYON VE DOGAL SECILIM KAZANIMLARI

TURKIYE ABD

F.8.2.4.1. Canlilarin yasadiklari cevreye uyumlarmi MS-LS4-4: Bir popiilasyondaki ozelliklerin genetik
varyasyonlarmimn, bazi bireylerin belirli bir ortamda
hayatta kalma ve {weme olasiligmi nasil artirdigim
aciklayan kanitlara dayanan bir aciklama olusturun.

gozlem yaparak aciklar

Sekil.33 Cesitlilik, Adaptasyon ve Dogal Seleksiyon igerik alaniyla ilgili Tiirkiye ve
ABD’nin kazanimlarinin kargilagtirilmasi
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Sekil 33 incelendiginde Cesitlilik, Adaptasyon ve Dogal Secilim icerik alanlarina
gore, ortak kazanimlarin Tirkiye’nin 1 kazaniminin Amerika’nin 1 kazanimima denk
geldigi, Tirkiye ve Amerika’da benzer kazanimlarin bulundugu smiflarin ortaokul
seviyesinde oldugu goriilmiistiir. Sekil 34’de Cesitlilik, Adaptasyon ve Dogal Seleksiyon
icerik alaniyla ilgili bir {ilkede bulunup diger iilkede bulunmayan kazanimlarinin

karsilastirilmasi verilmistir.

CESITLILIK, ADAPTASYON VE DOGAL SECILIM KAZANIMLARI

TURKIYE ABD
1 F.8.2.3.2 Orneklerden yola cikarak MS-LS4-1: Doga vasalarmm gecmiste oldugu gibi bugiin
modifikasyonu aciklar. de isledigi varsayimiyla, Diinya tizerindeki yasamin

tarihi boyunca yasam formlarnimn varlifini, cesitliligini,
yok olusunu ve degisimini belgeleyen fosil kayitlarmdaki
kaliplara iligkin verileri analiz edin ve yorumlayin.
2 F.8.2.3.3. Mutasyonla modifikasyon MS-LS4-2: Modern arganizmalar arasindaki ve modern
arasmdaki farklar ile ilgili cikarimda bulunur.  organizmalar ile fosil organizmalar arasindaki anatomik
benzerlikler ve farkliliklara iliskin bir aciklama
olusturmak ve evrimsel iliskileri ortaya cikarmak icin
bilimsel fikirleri uygulaym.
3 F.8.2.5.1. Genetik mithendisligini ve MS-LS4-3: Tam olarak olusturulmus anatomide belirgin
biyoteknolojiyi iliskilendirir. olmayan iligkileri belirlemek amaciyla birden fazla tiiriin
embriyolojik gelisimindeki benzerlik modellerini
karsilastirmak icin resimli verilerin goriintiilerini analiz

edin.

4 F.8.2.5.2. Biyoteknolojik uygulamalar MS-LS4-6: Dogal secilimin zaman icinde
kapsaminda olusturulan ikilemlerle bu popiilasyonlardaki belirli zelliklerin artmasina ve
uygulamalarin insanhk icin yararli ve zararli  azalmasmanasil yol acabilecegine dair aciklamalari
yonlerini tartisir. desteklemek icin matematiksel gosterimler kullanm.

5 F.8.2.5.3. Gelecekteki genetik mithendisligi
ve biyoteknoloji uygulamalarinin neler
olabilecegi hakkinda tahminde bulunur.

Sekil.34 Cesitlilik, Adaptasyon ve Dogal Seleksiyon icerik alanmiyla ilgili bir tlkede
bulunup diger lilkede bulunmayan kazanimlarin karsilastirilmast

Sekil 34°de goriildiigii gibi Tiirkiye’nin Cesitlilik, Adaptasyon ve Dogal Seleksiyon
igerik alan1 kazanimlar1 6 iken ABD’nin 5’tir. Tiirkiye nin Cesitlilik, Adaptasyon ve Dogal
Seleksiyon icerik alaniyla ilgili ABD’ye gore daha fazla kazanimi oldugu belirlenmistir.
Sonug olarak Tiirkiye’nin Cesitlilik, Adaptasyon ve Dogal Seleksiyon igerik alaniyla ilgili
kazanimlarinin %17’si ile ABD’nin Cesitlilik, Adaptasyon ve Dogal Seleksiyon icerik
alaniyla ilgili kazanimlarinin %?20’si ile en az ortak oldugu konu alam tespit edilmistir.
Sekil 35°de Ekosistemler icerik alanmiyla ilgili Tiirkiye ve ABD’nin kazanimlarinin

karsilastirilmasi verilmistir.
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EKOSISTEMLER KAZANIML ARI

TURKIYE

ABD

F.3.6.2.5. Dogal cevrenin canlilar icin éneminin
farkima varir

F.5.6.1.1. Biyogesitliligin dogal yasam icin dnemini
sargular.

F.5.6.2.1. Insan ve cevre arasmdaki etkilesimin
onemini ifade eder.

F.5.6.2.3. Insan faaliyetleri sonucunda gelecekte
olusabilecek cevre sorunlarma yonelik ¢ikarimda
bulunur.

K-ESS2-2: Bitkilerin ve hayvanlarm (insanlar dahil)
ihtiyaclarini karsilamak i¢in ¢evreyi nasil
degistirebileceklerine dair kanitlarla desteklenen bir
argiiman olusturun.

K-ESS3-3: Insanlarm toprak., su, hava ve/veya yerel
cevredeki diger canlilar

fizerindeki etkisini azaltacak c¢oziimleri iletin.
2-1.S4-1: Farkh habitatlardaki yasam cesitliligini
karsilagtirmak icin bitki ve hayvanlarm gozlemlerini
yapim

K-LS1-1: Bitkilerin ve hayvanlarim (insanlar dhil)
hayatta kalmak icin neye ihtiyag

duydugunu tanimlamak icin gozlemleri kullanmn.

Sekil.35
karsilastirilmast

Ekosistemler icerik alaniyla ilgili Tiirkiye ve ABD’nin kazanimlarinin

Sekil 35 incelendiginde Ekosistemler igerik alanlarmma gore, ortak kazanimlarin
Tiirkiye’nin 4 kazaniminin Amerika’nin 4 kazanimma denk geldigi, Amerika

kazanimlarinin Tiirkiye’den daha Onceki smif seviyesinde verildigi, Tirkiye ve
Amerika’da benzer kazanimlarin bulundugu siniflarin farkli siif seviyesinde oldugu
gorilmistiir. Sekil 36’da Ekosistemler igerik alanmiyla ilgili bir tilkede bulunup diger iilkede

bulunmayan kazanimlarinin karsilastirilmasi verilmistir.
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EKOSISTEMLER KAZANIML ARI

TURKIYE

ABD

1

10

11

12

13

F.3.6.2.3. Dogal ve yapay cevre arasindaki
farklar1 aciklar.

F.3.6.2.6. Dogal cevreyi korumak icin
arastirma yaparak ¢oztimler onerir.
F.4.6.1.1. Kaynaklarm kullaniminda
tasarruflu davranmaya 6zen gosterir.

F.4.6.1.2. Yasam icin gerekli olan
kaynaklarin ve geri dénfistimiin dnemini fark
eder.

F.5.6.1.2. Biyocesitliligi tehdit eden
faktorleri, arastirma verilerine dayali olarak
tartisir.

F.5.6.2.2. Yakm cevresindeki veya
tilkemizdeki bir ¢evre sorununun ¢oziimine
iliskin Oneriler sunar.

F.5.6.2.4. Insan-gevre etkilesiminde yarar ve
zarar durumlarini 6mekler tizerinde tartigir.

K-ESS3-1: Farkli bitki ve hayvanlarin (insanlar dahil)
ihtiyaclar ile yasadiklar: yerler arasindaki iliskiyi temsil
etmek icin bir model kullann.

2-L.82-2: Bir hayvanin tohumlar1 dagitma veya bitkileri
tozlastirma iglevini taklit eden basit bir model gelistirin.
3-LS2-1: Bazi hayvanlarm iiyelerin hayatta kalmasina
yardimci olan gruplar olusturduguna dair bir argiiman
olusturun.

3-LS4-1: Organizmalarin ve uzun zaman dnce
yagadiklar1 ortamlarin kanitlarini saglamak igin
fosillerden elde edilen verileri analiz edin ve yorumlayin.
3-LS4-3: Belirli bir habitatta bazi organizmalarin iyi
hayatta kalabilecegine, bazilarinm daha az iyi hayatta
kalabilecegine ve bazilarmm hig hayatta kalamayacagma
dair kanitlarla bir argiiman olugturun.

3-LS4-4: Cevre degistiginde ve orada yasayan bitki ve
hayvan ttirleri degistiginde ortaya cikan bir soruna
coziimiin yarari hakkinda bir iddiada bulunun.

5-PS3-1: Hayvanlarin yiyeceklerindeki enerjinin (viicut
onartmt, bityiime ve hareket icin ve viicut sicakligmi
korumak icin kullanilr) bir zamanlar gimesten gelen
enerji oldugunu tanimlamak icin modeller kullanim.
5-LS2-1: Maddenin bitkiler, hayvanlar, ayristiicilar ve
cevre arasindaki hareketini tanimlamak icin bir model
gelistirin.

MS-LS2-1: Kaynak kullanilabilirliginin bir
ekosistemdeki organizmalar ve organizma
popiilasyonlar tizerindeki etkilerine dair kanit saglamak
icin verileri analiz edin ve yorumlayin.

MS-LS2-2: Birden fazla ekosistemdeki organizmalar
arasmdaki etkilesim modellerini tahmin eden bir
aciklama olusturun.

MS-L82-3: Bir ekosistemin canli ve cansiz kisimlart
arasmdaki madde ve enerji akisinin dongiisiinii
tanmmlayan bir model gelistirin.

MS-LS2-4: Bir ekosistemin fiziksel veya biyolojik
bilesenlerinde meydana gelen degisikliklerin
popiilasyonlar etkiledigini gdsteren ampirik kanitlarla
desteklenen bir argiiman olusturun.

MS-L82-5: Biyocesitliligin ve ekosistem hizmetlerinin
stirdiiriilmesine yonelik rakip tasarm coziimlerini
degerlendirin.

Sekil.36 Ekosistemler igerik alaniyla ilgili bir {ilkede bulunup diger iilkede bulunmayan
kazanimlarin karsilagtirilmasi

Sekil 36°da goriildiigli gibi Tiirkiye’nin Ekosistemler igerik alam1 kazanimlar1 11

iken ABD’nin 17°dir. Tiirkiye’nin Ekosistemler icerik alaniyla ilgili ABD’ye gore daha az

kazanimi oldugu belirlenmistir. Sonug¢ olarak Tiirkiye’nin Ekosistemler icerik alaniyla

ilgili kazanimlarinin %34°i ile ABD’nin Ekosistemler igerik alaniyla ilgili kazanimlarinin

%241 ile en az ortak oldugu konu alani tespit edilmistir.
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Insan sagligi adli konu alan1 bulunmasina ragmen bu konu alaninda ABD igin
kazanim bulunamamistir ve bu sebeple karsilastirma tablosu yapilmamustir. Tiirkiye i¢in

asagidaki kazanimlar uygun goriilmiistiir:

o F.4.2.1.3. Saghklh bir yasam igin besinlerin tazeliginin ve dogalliginin
onemini, arastirma verilerine dayali olarak tartisir.

o F.4.2.1.4. Insan saghg ile dengeli beslenmeyi iliskilendirir.

o F.4.2.15. Alkol ve sigara kullamiminin insan saghgina olan olumsuz
etkilerinin farkina varir.

o F.4.2.1.6. Yakin cevresinde sigara kullanimini azaltmaya yéonelik sorumluluk

iistlenir.

e F.6.6.3.1. Sistemlerin saghg icin yapimasi gerekenleri arastirma
verilerine dayali olarak tartigir.

e F.6.6.3.2. Organ bagisimin toplumsal dayanmisma acgisindan onemini
kavrar.

o F.6.6.2.4. Duyu organlarimin saghgini korumak icin alinmasi gereken

tedbirleri tartisir.

Tiirkiye icin TIMSS icerik alanlar1 basliklar altinda 239 kazanim kullanilmistir. 63
kazanim ise TIMSS konu alt bagliklarina uymadigi i¢in kullanilmamistir (EK.1). ABD i¢in
ise 126 kazanimdan toplam 99 kazanim kullanilmistir. Kalan 27 kazanim ise TIMSS alt
konu bagliklarinda bulunmadigi i¢in kullanilmamistir (EK.2). Tiirkiye’nin kazanim ve
konu igeriklerinin daha fazla olmasina karsin TIMSS i¢in daha az uyumlu oldugu
gorilmiistiir. ABD’nin ise daha az konu ve kazanimla TIMSS ve PISA sinavlarina daha
uygun igerikler bulundurdugu sonucu ¢ikarilmistir. Bu da ABD’nin sinavlarda neden daha

basarili oldugunu agiklamaktadir.

4.3 TURKIYE VE ABD’NIN FEN OGRETIiM PROGRAMININ iCERIGi
BAKIMINDAN KARSILASTIRILMASI

Tiirkiye’de Fen bilimleri dersi iiclincli siifta verilmeye baslanirken, ABD’de ise
anasinifindan itibaren verilmeye baslanmaktadir. Asagidaki tablolarda ABD ve Tiirkiye’de
verilen fen bilimleri dersinin sinif, {inite, konu alani, kazanim sayisi, ders saati ve yiizdeleri
verilmistir. Tiirkiye i¢in bu bulgulara MEB’in resmi adresinden erisilmistir (MEB,2018).
ABD icin ise Florida Devlet Universitesi resmi adresinden alinmistir (URL-1, 2023).
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Tablo.6 ABD Fen Bilimleri Ogretim Programi

Kademe  Konu Alani Unite Ad1 Kazanim  Siire
Sayisi Ders  Yiizde
Saati
Anasimnifi  Fizik Bilimi Kuvvetler ve 2 40 37,6
Etkilesimler: Itme ve
Cekme
Yagam Bilimi Ekosistemdeki Birbirine 4 47,25 445
Bagh Iliskiler:
Hayvanlar, Bitkiler ve
Cevreleri
Yer ve Uzay Bilimi Hava ve Iklim 4 19 17,9
Miihendislik Tasarimi Miihendislik Tasarimi 3
1.smf Fizik Bilimi Dalgalar: Isik ve Ses 4 49 37,9
Yagam Bilimi Yap1, Islev ve Bilgi 3 30,40 23,5
Isleme
Yer ve Uzay Bilimi Uzay Sistemleri: 2 50 38,6
Desenler ve Dongiiler
Miihendislik Tasarimi Miihendislik Tasarimi 3
2.smif Fizik Bilimi Maddenin Yapis1 ve 4 80 40,2
Ozellikleri
Yagam Bilimi Ekosistemdeki Birbirine 3 72,25 36,3
Bagl iliskiler
Yer ve Uzay Bilimi Diinya’nin ~ Sistemleri: 4 47 23,6
Diinya’y1 Sekillendiren
Siiregler

Miihendislik Tasarimi Miihendislik Tasarimi 3

Anasinifi incelendiginde Tirkiye’de fen bilimleri dersi yokken ABD’de fen
bilimleri dersi anasinifinda dort {inite; fizik bilimi, yasam bilimi, yer ve uzay bilimleri
konu alanlarinda verilmektedir. Bu konu alanlarinda toplam kazanim sayis1 13, toplam
yillik ders saati 106,25tir. En fazla ders saati 47,25 saatle yasam bilimleri iken, en az ders
saati 19 saat ile yer ve uzay bilimleridir. Ders saati yiizdeleri incelendigi zaman fizik bilimi
yiizde 37,6 yasam bilimi yiizde 44,5 yer ve uzay bilimi 17,9’dur. Miihendislik Tasarim1 y1l

boyunca verilmektedir.

Birinci smif incelendiginde Tiirkiye’de fen bilimleri dersi yokken ABD’de fen
bilimleri dersi dort iinite; fizik bilimi, yasam bilimi, yer ve uzay bilimleri ve konu
alanlarinda verilmektedir. Bu konu alanlarinda toplam kazanim 12, toplam yillik ders saati
129,40 saattir. En fazla ders saati 50 saat ile yer ve uzay bilimleri iken, en az ders saati
30,40 saat ile yasam bilimleridir. Ders saati yiizdeleri incelendigi zaman fizik bilimi 37,9
yasam bilimi 23,5 yer ve uzay bilimi 38,6’dir. Miihendislik tasarimi yil boyunca

verilmektedir.
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Ikinci siniflar incelendiginde Tiirkiye’de heniiz fen bilimleri dersi bulunmazken
ABD’de fen bilimleri dersi dort tinite; fizik bilimleri, yagsam bilimleri, yer ve uzay bilimleri
ve konu alanlarinda verilmektedir. Bu konu alanlarinda toplam kazanim sayisi 14, toplam
yillik ders saati 199,25 saattir. En fazla ders saati 80 saat ile fizik bilimi iken, en az ders
saati 47 saatle yer ve uzay bilimleridir. Ders saati yiizdeleri incelendigi zaman fizik bilimi
40,2 yasam bilimi 36,3 yer ve uzay bilimleri 23,6’dir. Miihendislik tasarimi y1l boyunca

verilmektedir.

Tablo.7 3.Smif Fen Ogretim Programi

Ulke Konu Alani Unite Ad1 Kazanim  Siire
Sayisi Ders Yiizde
Saati
ABD Fizik Bilimi Kuvvetler ve 4 109 422
Etkilegimler
Yasam Bilimi -Ekosistemdeki 8 128,20 49,6
Birbirine Bagh Iliskiler:
Cevrenin Organizmalar
Uzerindeki Etkileri
-Ozelliklerin ~ Kalitimt
ve Cesitliligi: Yasam
Déngiileri ve Ozellikler
Yer ve Uzay Bilimi Hava ve Iklim 3 21,30 8,2
Miihendislik Tasarimi Miihendislik Tasarimi 3
Tiirkiye Diinya ve Evren Gezegenimizi 5 9 8,3
Tanryalim
Fiziksel Olaylar Cevremizdeki Isik ve 8 21 19,4
Sesler
Fiziksel Olaylar Kuvveti Taniyalim 4 15 13,9
Fiziksel Olaylar Elektrikli Araglar 4 22 20,4
Madde ve Dogasi Maddeyi Taniyalim 4 17 15,7
Canlilar ve Yasam Bes Duyumuz 3 6 5,6
Canlilar ve Yasam Canlilar Diinyasina 8 18 16,7
Yolculuk

Ugiincii siniflar incelendigi zaman Fen bilimleri dersi Tiirkiye’de yedi iinite; diinya
ve evren, canlilar ve yasam, fiziksel olaylar, madde ve dogast konu alanlarina
ayrilmaktadir. ABD’de ise bes iinite; fizik bilimi, yasam bilimi, yer ve uzay bilimi konu
alanlarina ayrilmaktadir. Bu konu alanlarinda Tiirkiye’de toplam kazanim sayist 36,
ABD’de 18; toplam yillik ders saati Tiirkiye’de 108 saat, ABD’de ise 258,50 saattir. En
fazla ders saati Tiirkiye’de 58 saat ile fiziksel olaylar ABD’de 128,20 ile yasam bilimleri;
en az ders saati Tirkiye’de 9 saat ile diinya ve evren ABD’de 21,30 saat ile yer ve uzay
bilimidir. Ders saati ylizdeleri incelendigi zaman Tiirkiye’de diinya ve evren yiizde 8,3

canlilar ve yasam 22,3 fiziksel olaylar 53,7 madde ve dogast 15,7°dir. ABD’de fizik

81



bilimleri yiizde 42,2 yasam bilimleri 49,6 yer ve uzay bilimleri ise 8,2’dir. Miihendislik

Uygulamalar Tiirkiye’de verilmez iken ABD’de uygulanmaya devam etmektedir.

Tablo.8 4.Smif Fen Ogretim Programi

Ulke Konu Alan Unite Adi Kazanim  Siire
Sayist Ders Yiizde
Saati
ABD Fizik Bilimi Enerji ve Dalgalar 7 112,30 34,5
Yagam Bilimi Yapy, Islev ve Bilgi Isleme 3 99 30,4
Yer ve Uzay Bilimleri Diinya  Sistemleri:  Diinya’y1 4 114,30 35,1
Sekillendiren Siiregler
Miihendislik Tasarimi ~ Miihendislik Tasarimi 3
Tirkiye  Diinya ve Evren Yer Kabugu ve Dinya’mizin 5 15 13,9
Hareketleri
Canlilar ve Yasam Besinlerimiz 6 18 16,7
Canlilar ve Yasam Insan ve Cevre 2 6 5,6
Madde ve Dogast Maddenin Ozellikleri 10 21 194
Fiziksel Olaylar Aydinlatma ve Ses Teknolojileri 12 21 19,4
Fiziksel Olaylar Basit Elektrik Devresi 3 6 5,6
Fiziksel Olaylar Kuvvetin Etkileri 5 12 11,1
Fen, Miihendislik ve Girisimcilik 9 8.3

Uygulamalart: Y1l Sonu Bilim Senligi
(Ogrencilerin yil igerisinde ortaya cikardiklar:
iirtinii etkili bir sekilde sunmalar1 beklenir.)

Doérdiincti siiflar incelendigi zaman; Fen bilimleri dersi Tiirkiye’de yedi tinite;
diinya ve evren, canlilar ve yasam, fiziksel olaylar, madde ve dogasi konu alanlarina
ayrilmaktadir. ABD’de ise dort iinite; fizik bilimi, yasam bilimi, yer ve uzay bilimi konu
alanlarina ayrilmaktadir. Bu konu alanlarinda Tirkiye’de toplam kazanim sayis1 46,
ABD’de 17; toplam yillik ders saati Tiirkiye’de 108 saat, ABD’de ise 326 saattir. En fazla
ders saati Tirkiye’de 39 saat ile fiziksel olaylar ABD’de 114,30 saat ile yer ve uzay
bilimleri; en az ders saati Tiirkiye’de 15 saat ile diinya ve evren ABD’de 99 saat ile yasam
bilimidir. Ders saati yiizdeleri incelendigi zaman Tiirkiye’de diinya ve evren yiizde 13,9
canlilar ve yasam 22,3 fiziksel olaylar 36,1 madde ve dogasi 19,4°dir. ABD’de fizik
bilimleri ylizde 34,5 yasam bilimleri 30,4 yer ve uzay bilimleri ise 35,1’dir. Miihendislik
Uygulamalar1 Tiirkiye’de ilk kez dordiincii sinifta yil iginde verilmeye baglanmistir

ABD’de ise uygulanmaya devam etmektedir.
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Tablo.9 5.Smif Fen Ogretim Programi

Ulke Konu Alant Unite Ad1 Kazanmim  Siire
Sayisi Ders Saati ~ Yiizde
ABD Fizik Bilimi Maddenin Yapisi ve Ozellikleri 4 181 43,7
Yasam Bilimi Organizmalarda ve Ekosistemlerde 3 123 29,7
Madde ve Enerji
Yer ve Uzay Dinya’nin  Sistemleri ve Uzay 6 110,30 26,6
Bilimleri Sistemleri: Yildizlar ve giines Sistemi
Miihendislik Miihendislik Tasarimi 3
Tasarimi
Tirkiye Diinya ve Evren  Giines, Diinya ve Ay 7 24 16,3
Canlilar ve Canlilar Diinyasi 1 12 8,3
Yasam
Canlilar ve Insanve Cevre 8 20 13,9
Yasam
Madde ve Dogast  Madde ve Degisim 6 26 18,1
Fiziksel Olaylar Is1gin Yayilmasi 6 22 15,3
Fiziksel Olaylar ~ Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme 5 12 8.3
Fiziksel Olaylar Elektrik Devre Elemanlar1 3 16 11,1
Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar: 12 8,3
Y1l Sonu Bilim Senligi (Ogrencilerin yil igerisinde
ortaya c¢ikardiklart {iriini  etkili bir sekilde

sunmalar1 beklenir.)

Besinci siiflar incelendigi zaman; Fen bilimleri dersi Tiirkiye’de yedi {inite; diinya
ve evren, canlilar ve yasam, fiziksel olaylar, madde ve dogasi konu alanlarina
ayrilmaktadir. ABD’de ise dort iinite; fizik bilimi, yagam bilimi, yer ve uzay bilimi konu
alanlarina ayrilmaktadir. Bu konu alanlarinda Tiirkiye’de toplam kazanim sayis1 36,
ABD’de 16’dir. Toplam yillik ders saati Tiirkiye’de 144 saat, ABD’de ise 414,30 saattir.
En fazla ders saati Tiirkiye’de 14 saat ile fiziksel olaylar ABD’de 181 saat ile fizik bilimi;
en az ders saati Tiirkiye’de 6 saat ile madde ve dogasi, ABD’de 110,30 saat ile yer ve uzay
bilimidir. Ders saati yiizdeleri incelendigi zaman Tiirkiye’de diinya ve evren yiizde 16,3
canlilar ve yasam 22,2 fiziksel olaylar 34,7 madde ve dogasi 18,1°dir. ABD’de fizik
bilimleri yiizde 43,7 yasam bilimleri 29,7 yer ve uzay bilimleri ise 26,6’dir. Miihendislik
Uygulamalari ise Tiirkiye ve ABD’de yil icinde verilmektedir.
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Tablo.10 6.S1n1f Fen Ogretim Programi

Ulke Konu Alani Unite Ad1 Kazanim  Siire
Sayisi Ders Saati Yiizde
ABD Fizik Bilimi Kuvvetler ve Hareketteki 3 160,45 21,5
Degisimler
Enerji Transferi ve Doniigiimleri
Nesnelerin Hareketi
Yasam Bilimi Canli Organizmalarin 2 205 27,5
Organizasyonu ve Geligimi
Canli Organizmalarin Cesitliligi
ve Evrimi
Yer ve Uzay Diinya’nin Sistemleri ve 2 380 51
Bilimleri Desenleri
Yer Yapilari
Miihendislik Miihendislik Tasarimi 3
Tasarimi
Tiirkiye  Diinya ve Evren Giines Sistemi ve Tutulmalar 5 14 9,7
Canlilar ve Yasam  Viicudumuzdaki Sistemler 11 24 16,7
Canlilar ve Yasam  Viicudumuzdaki Sistemler ve 11 28 12,5
Saglig
Madde ve Dogast Madde ve Is1 13 28 19,4
Fiziksel Olaylar Ses ve Ozellikleri 9 22 15,3
Fiziksel Olaylar Kuvvet ve Hareket 5 14 9,7
Fiziksel Olaylar Elektrigin letimi 5 12 8.3
Fen, Miihendislik ve Girisimcilik 12 8.3

Uygulamalart:  Yil  Sonu

Bilim  Senligi
(Ogrencilerin yil igerisinde ortaya cikardiklart

iiriinii etkili bir sekilde sunmalar1 beklenir.)

ve evren, canlilar ve yasam, fiziksel olaylar, madde ve dogasi konu alanlarina
ayrilmaktadir. ABD’de ise yedi iinite; fizik bilimi, yasam bilimi, yer ve uzay bilimi konu
alanlarina ayrilmaktadir. Bu konu alanlarinda Tirkiye’de toplam kazanim sayis1i 59,
ABD’de 10’dur. Toplam yillik ders saati Tiirkiye’de 144 saat, ABD’de ise 745,45 saattir.
En fazla ders saati Tiirkiye’de 52 saat ile canlilar ve yasam, ABD’de 380 saat ile yer ve
uzay bilimi; en az ders saati Tiirkiye’de 14 saat ile diinya ve evren, ABD’de 160,45 saat ile
fizik bilimidir. Ders saati yiizdeleri incelendigi zaman Tiirkiye’de diinya ve evren yiizde
9,7 canlilar ve yasam 29,2 fiziksel olaylar 34,7 madde ve dogas1 19,4’dir. ABD’de fizik
bilimleri ylizde 43,7 yasam bilimleri 29,7 yer ve uzay bilimleri ise 26,6 dir. Miihendislik

Uygulamalar Tiirkiye ve ABD’de yil i¢inde verilmektedir.
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Tablo.11 7.Smnif Fen Ogretim Programi

Ulke Konu Alani Unite Adi Kazanim  Siire
Sayisi Ders Yiizde
Saati
ABD Fizik Bilimi Enerji Transferi ve Doniisiimleri 2 108,30 18,4
Enerji Bigimleri
Yasam Bilimi Canli Organizmalarin Cesitliligi 3 289,15 49,2
ve Evrimi
Kalitim ve Ureme
Karsilikli Bagimlilik
Yer ve Uzay Yer Yapilar 1 190,25 32,4
Bilimleri
Miihendislik Miihendislik Tasarimi 3
Tasarimi
Tirkiye Diinya ve Evren Giines Sistemi ve Otesi 10 16 11,1
Canlilar ve Hiicre ve Boliinmeler 8 16 11,1
Yasam
Canlilar ve Canlilarda Ureme Biiyiime ve 7 18 12,5
Yasam Gelisme
Madde ve Dogas1  Saf Madde ve Karisimlar 16 28 19,4
Fiziksel Olaylar Is1gin Madde ile Etkilesimi 12 26 18,05
Fiziksel Olaylar Elektrik Devreleri 6 8 5,6
Fiziksel Olaylar Kuvvet ve Enerji 8 20 13,9
Fen, Miihendislik ve Girisimcilik 12 8,3

Uygulamalar:: Y1l  Sonu

Bilim  Senligi
(Ogrencilerin yil icerisinde ortaya ¢ikardiklar:

iirlinii etkili bir sekilde sunmalar1 beklenir.)

ve evren, canlilar ve yasam, fiziksel olaylar, madde ve dogast konu alanlarina
ayrilmaktadir. ABD’de ise alt1 linite; fizik bilimi, yasam bilimi, yer ve uzay bilimi konu
alanlarina ayrilmaktadir. Bu konu alanlarinda Tiirkiye’de toplam kazanim sayist 67,
ABD’de 9’dur. Toplam yillik ders saati Tiirkiye’de 144 saat, ABD’de ise 588,10 saattir. En
fazla ders saati Tirkiye’de 26 saat ile fiziksel olaylar, ABD’de 289,15 saat ile yasam
bilimi; en az ders saati Tiirkiye’de 10 saat ile diinya ve evren, ABD’de 108,30 saat ile fizik
bilimidir. Ders saati yiizdeleri incelendigi zaman Tiirkiye’de diinya ve evren yiizde 11,1
canlilar ve yasam 23,6 fiziksel olaylar 37,55 madde ve dogas1 19,4’tiir. ABD’de fizik
bilimleri ylizde 18,4 yasam bilimleri 49,2 yer ve uzay bilimleri ise 32,4 dir. Miihendislik
Uygulamalar Tiirkiye ve ABD’de yil i¢inde verilmektedir.
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Tablo.12 8.Sinif Fen Ogretim Programi

Ulke Konu Alan Unite Ad1 Kazanim Siire
Sayisi Ders Saati Yiizde
ABD Fizik Bilimi Maddenin Ozellikleri 2 179,40 53,4
Maddedeki Degisiklikler
Yagam Bilimi Madde ve Enerji 1 30 9
Dontisiimleri
Yer ve Uzay Uzayda ve Zamanda Diinya 1 126,20 37,6
Bilimleri
Miihendislik Miihendislik Tasarimi 3
Tasarimi
Tirkiye Mevsimler ve Iklim 3 14 9,7
Diinya ve Evren DNA ve Genetik Kod 13 22 15,3
Canlilar ve Yagam Enerji Doniisiimleri ve Cevre 12 24 16,7
Bilimi
Canlilar ve Yasam Madde ve Endiistri 17 28 194
Madde ve Dogas1 Basit Makineler 2 10 6,9
Fiziksel Olaylar Elektrik Yiukleri ve Elektrik 11 24 16,7
Enerjisi
Fiziksel Olaylar Basing 3 10 6,9
Fen, Miihendislik ve Girisimcilik 12 8,3

Uygulamalart: Y1l Sonu Bilim Senligi

(Ogrencilerin  yil

igerisinde

ortaya

cikardiklart {irlini etkili bir sekilde

sunmalar1 beklenir.)

Sekizinci smiflar incelendigi zaman; Fen bilimleri dersi

Tiirkiye’de yedi tinite;

diinya ve evren, canlilar ve yasam, fiziksel olaylar, madde ve dogasi konu alanlarina

ayrilmaktadir. ABD’de ise dort iinite; fizik bilimi, yasam bilimi, yer ve uzay bilimi konu

alanlarina ayrilmaktadir. Bu konu alanlarinda Tirkiye’de toplam kazanim sayisi 61,

ABD’de 7’dir. Toplam yillik ders saati Tiirkiye’de 144 saat, ABD’de ise 336 saattir. En

fazla ders saati Tiirkiye’de 46 saat ile canlilar ve yasam, ABD’de 179,40 saat ile fizik

bilimi; en az ders saati Tiirkiye’de 14 saat ile diinya ve evren, ABD’de 30 saat ile yasam

bilimidir. Ders saati ylizdeleri incelendigi zaman Tiirkiye’de diinya ve evren yiizde 9,7

canlilar ve yasam 32, fiziksel olaylar 30,05 madde ve dogasi 19,4’tiir. ABD’de fizik

bilimleri ylizde 53,4 yasam bilimleri 9 yer ve uzay bilimleri ise 37,6’dir. Miihendislik

Uygulamalar Tiirkiye ve ABD’de yil i¢inde verilmektedir.
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44 TURKIYE VE ABD’NIiN FEN OGRETIM PROGRAMININ

EGITIM

DURUMLARI BAKIMINDAN KARSILASTIRILMASI

Tiirkiye ve ABD’nin egitim durumlari bakimindan karsilagtirmasi yapilarak bazi

benzerlik ve farkliliklar bulunmustur. Tablo.13’te Tiirkiye ve ABD’nin egitim durumlari

ile ilgili baz1 karsilagtirmalar yapilip bu karsilastirmalar tablo haline getirilmistir.

Tablo. 13 Tiirkiye ve ABD’nin Egitim Durumlari Bakimindan Karsilastirilmast

Tirkiye

Disiplinler arast perspektif ve arastirma-sorgulamaya dayali
ogrenme yaklasimi temel alinir. Ogrencilerin kendi 6grenme
stirecinden sorumlu oldugu, aktif katilimin tegvik edildigi bir
sistemdir.

Fen bilimlerinin dgrenme-6gretme siirecinde matematik,
teknoloji ve miihendislikle biitiinlestirilerek, Ogrencilere
disiplinler aras1 bir perspektifle yaklagmalari hedeflenir.
Ogrencilerin zengin Ogrenme deneyimleri yasamasi igin
uygun ortamlar hazirlanir. Ogrenciler, gesitli zeka alanlarinda
uygun 6grenme istasyonlarinda 6grenme firsatina sahiptirler
Ogrencilerin bilgisayar destekli Ogrenme uygulamalarina
oncelik verilir.

Disiplinler arasi baglantilarin kurulmasina 6nem verilir ve

programlar bu baglamda gelistirilir

Ogrencilerin kendi 6grenme siirecine aktif katilimi tesvik

edilir

ABD

Ogrencilere aragtirma aliskanligt
kazandiracak, uygulamaya dayali sif
etkinliklerine  odaklanan  bir  egitim

anlayigin1 benimser
Siniflarin yani sira, dogal ortamlar, bilim
merkezleri, miizeler gibi yerlerde 6grenme
firsatlar1 saglanir

Programlar, konu alan1 standartlarina dayali
olarak olusturulur ve genel ¢erceve okullara
rehberlik eder.

Bilgisayar destekli 6gretim uygulamalarina
biiyiik 6nem verilir.

Derslerde  disiplinler

arasi  baglantilar

onemlidir ve programlar bu baglamda
tasarlanir.
Ogrencilerin

arastirma aligkanliklar1

kazanmalart ve aktif olarak Ogrenme

stirecine katilmalar1 tesvik edilir.

Tablo iizerinden yapilan karsilagtirma sonucunda, Tiirkiye ve Amerika'nin egitim

sistemlerinin farklilik gosterdigi ve benzer Ozelliklere sahip oldugu goriilmektedir.

Tirkiye'de egitim sistemi, disiplinler arasi1 perspektif ve arastirma-sorgulamaya dayali

ogrenme yaklasimini temel alirken, 6grencilerin kendi 6grenme siirecine aktif katilimim

tesvik eder. Derslerin matematik, fen ve teknoloji gibi alanlarla biitlinlestirilerek

ogrencilere disiplinler aras1 bir perspektif kazandirilmasi hedeflenir. Ogrencilerin zengin

O0grenme deneyimleri yasayabilmeleri i¢in ¢esitli ortamlar olusturulur ve bilgisayar destekli
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Ogretim uygulamalarina da 6nem verilir. Disiplinler aras1 baglantilar kurularak 6grencilere
genis bir bakis acis1 sunulur. Amerika'da ise egitim sistemi, Ogrencilere arastirma
aliskanhig1 kazandiracak, uygulamaya dayali sinif etkinliklerine odaklamir. Ogrencilerin
farkli zeka alanlarinda 6grenme firsatlarina sahip olmalar1 i¢in uygun ortamlar olusturulur
ve bilgisayar destekli Ogretim uygulamalarina biiyiikk 6nem verilir. Disiplinler arasi
baglantilar onemsenerek programlar gelistirilir ve Ogrencilerin aktif olarak Ogrenme
siirecine katilimi tesvik edilir. Her iki iilkenin egitim sistemi de Ogrencilerin ¢ok yonlii
gelisimini desteklemek ve giinliik yasamla baglantili 6grenme deneyimleri yasatmak ic¢in
caba gostermektedir. Ancak, Amerika'da daha fazla vurgu yapilan uygulamaya dayali
o0grenme ve disiplinler aras1 baglantilar, Tiirkiye'de ise disiplinler arasi perspektif ve

ogrenci katiliminin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir.

4.5 TURKIYE VE ABD’NIN FEN OGRETIM PROGRAMININ OLCME VE
DEGERLENDIRME BOYUTU BAKIMINDAN KARSILASTIRILMASI

Tiirkiye ve ABD Ogretim Programlarinin Olgme ve Degerlendirme yaklagimlari
incelenirken bazi benzerlik ve farkliliklar bulunmustur. Sekil 37°de bu benzerlik ve

farkliliklara yer verilmistir.
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Tiarkiye ABD

Olgme ve degerlendirme galiymalan Sgretim programmm tim  Olgme we degerlendirme  siregleri
bilegenleri ile azami uwyum saglamall, kazanmm ve agiklamalann  §gretim programlarryla uyurala
smurlan esas almmalidir. olmalidar.

Ogretim programa, Slgme s@recinde kullamlabilecelk Sleme arag
ve vintemleri acismdan wygulayicilara kesin smurlar cizmeszs,
zsadece yol gdsterir. Ancak tercih edilen Slgme ve degerlendirme
arag we yonteminde, gereken telmik we akademik standartlara
uyulmaludir.
Egmtimde &lgme wve degerlenditme wuygulamalan egitomin
ayrilmaz bir pargasidir we efitim siireci boyunca vapilir. Olgme
somuglan tek bagmma degil izlenen siireglerle birhikte binttnlik
iginde ele ahmir.

Bireysel farkhiliklar gercefinden dolayv: bitin Sgrencileri
kapsayvan, bitiin dgrenciler icin genel gecer, tek tip bir Slgme ve
degerlendinme etmek uygun degildir.
Ofrencinin akademik geligini tek bar yvontemle veva telmikle
dlgialiip degerlendinlmez.

Egitim sadece “bilme (dbsimce)” 1¢in degil, “hissetme (duygu)™
we “vapma (eylem)” igin de werilir; dolawvisryla sadece biligsel
Glgiimler yeterli kabul edilemez.

vinteminden sdz

Cok odakhh GSlgme degerlendirme
degerlendimme uygulamalan &SZretmen wve Gfrencilerin  aktif
katilimiyla gergeklestirilir.

Bireylerin Slgme ve degerlendirmeye konu olan ilgl, tuhnm,
deger ve bagan gibi dzellikleri zamanla degisebilir. Bu sebeple
38z konusu Gzellikleri tek bir zamanda dlgmek yerine siireg
igindela degisimleri dikkate alan Slciimler kullanmalk esastir.

esastir. Olgme wve

Karsilagtirma tablosunu inceledigimiz zaman her iki metinde de Olgme ve

Bireysel farkliliklarin g6z oniline alinmasi ve her 6grencinin dzelliklerine uygun
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Ogretimn programlan Slgme siirecinde
rehberlilk etmeli e bu siireg
dgretmenlere yvol gésterici olmaldir.

sirecinin  sadece biligsel

wvinimili degil. duvgusal we evlemsel

Ogrenme
wvinlerini de igermesi gerekmelktedir.

Ogrenci baganlarnmm
degerlendirilmesinde c¢ok odakhh hir

wvaklasimim benimsenmelidir.

farkhhiklarnn

almmasy wve her ogrencinin Szelliklerine

Bireysel géz  dniine
uyvgun degerlendimme wontemlerinim
kullamlmasi gerelkmelktedir.
Olgme wve degerlendinme gérevlerinin
dzgim olmas1 gerelomeltedir.

Olgme gdrevlerinin  belirli  Slgitlers
uygunlugu degerlendirilmelidir.

Ogretmenlere  Snemli  sormumluluklar
wviilklemektedir we dgrenci merkezli bar
degerlendirme
benimsenmesi gerekomebtedir.
Bireyler arasindaka
dnyvargilan belirlemelk: igim istatistikesel
telmiklerin kullamlmas: gereboneltedir.

anlayigimm

potansiyel

Sekil.37 Tiirkiye ve ABD Fen Ogretim Programimin Olgme ve Degerlendirme Boyutunda
Karsilastirilmasi

degerlendirme siireglerinin 0gretim programlar1 ile uyum icinde olmasi gerektigi
vurgulanmaktadir. Ogretim programlarmin dlgme siirecinde rehberlik etmesi gerektigi ve
bu stirecin 6gretmenlere yol gosterici olmasi gerektigi belirtilmistir Her iki programda da
O0grenme siirecinin sadece biligsel yoniinii degil, duygusal ve eylemsel yonlerini de
icermesi gerektigi vurgulanmaktadir. Ogrenci basarilarinin degerlendirilmesinde ¢ok

odakl1 bir yaklasimin benimsenmesi 6nemli bulunmaktadir

degerlendirme yoOntemlerinin kullanilmasi gerektigi vurgulanmistir. Tiirkiye Ogretim

programlarinin 6lgme siirecinde kullanilabilecek 6lgme ara¢ ve yontemleri konusunda



siirlar ¢izmedigini, sadece yol gosterdigini ifade ederken, ABD §gretim programlarinin
6l¢me ve degerlendirme gorevlerinin 6zgiin olmasi gerektigi belirtilmistir. Tiirkiye 6gretim
programlarinin 6lgme ve degerlendirmenin egitim siireci boyunca yapilmasi gerektigi
vurgulanmigken, ABD Ogretim programlarinin olgme gorevlerinin belirli kriterlere
uygunlugunun degerlendirilmesi tizerinde durulmustur. Tiirkiye 6gretim programlarinda
bireysel farkliliklarin g6z ontine alinmasi nedeniyle genel gecer 6lgme ve degerlendirme
yontemlerinden bahsedilemeyecegi ifade edilirken, ABD 6gretim programlarinda bireyler
arasindaki potansiyel Onyargilar1 belirlemek icin istatistiksel tekniklerin kullanilmasi
gerektigi vurgulanmistir. Her iki 0gretim programlari, 6lgme ve degerlendirme siiregleri
konusunda ogretmenlere Onemli sorumluluklar yiikledigini ve Ogrenci merkezli bir

degerlendirme anlayisinin benimsenmesi gerektigini vurgulamaktadir.

5. TARTISMA

Aragtirmada yapilan analizler sonucunda Tiirkiye ve ABD Fen Ogretim Programi
Amag, Ilkokul ve Ortaokul diizeyi fen bilimleri kazanimlari, Igerik, Olgme ve
Degerlendirme arasinda farkliliklar tespit edilmistir. Tiirkiye ve ABD Fen Ogretim
Programi fen bilimleri kazanimlarinin yer aldigi alt 6grenme alanlar1 arasinda farkliliklar
bulunmaktadir. Ogretim programlarinin konu alanlar1 ve kazanimlar kisminda igeriklerinin

onemli boliimiiniin birbirinden farkli oldugu goériilmiistiir.
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5.1 TURKIYE VE ABD AMACLARI BAKIMINDAN TARTISMA

Tiirkiye ve ABD’nin Fen Ogretim Programi genel amaglarma bakildi1 zaman,
Tirkiye egitim sistemi Tiirkiye Cumhuriyeti'nin temel degerlerine vurgu yaparken; ABD
Egitim Sistemi esitlik, kalite ve isbirligi gibi temel degerlere vurgu yapar. Tiirk Egitim
Sistemi'nde vurgulanan temel prensip, Atatiirk'lin inkildp ve ilkelerine ve Anayasa
tarafindan ifade edilen Atatiirk Milliyet¢iligi ‘ne baghidir. Bu prensip dogrultusunda, Tiirk
milletini seven, daima yiiceltmeye calisan; insan haklarina ve Anayasa'daki temel ilkelere
dayanan demokratik, laik ve sosyal bir hukuk devleti olan Tiirkiye Cumhuriyeti'ne karsi
gorev ve sorumluluklarini bilen, bu degerleri davranislarina yansitan yurttaglar
yetistirmektir. Diger yandan, ABD Egitim Sistemi'nde 6ne ¢ikan temel ilke ise herkes i¢in
egitimde firsat esitligidir. ABD c¢ok uluslu bir devlet oldugu i¢in egitim sisteminde esitlik
kavramina 6nem vermek zorundadir. Temizsoylu, (2010) ve Harmanci(2007) yaptig

calismalarda bu tartisamaya yonelik diisiinceleri giiclendirmektedir.

Tiirkiye ve ABD’nin Fen Ogretim Programi Ozel amaglarma bakildig1 zaman her
iki programin da fen egitimine vurgu yaptigi ama Tiirkiye Egitim Sisteminin hedeflere
daha detayli bir bakis agisiyla sundugu goriilmektedir. Tiirkiye’nin fen bilimleri dersi 6zel
amaglart astronomi, biyoloji, fizik gibi 6zel bilim alanlarima odaklanarak O6grenciye
kazandirilmak istenen hedefler onceden bellidir. ABD de ise bu durum séz konusu
degildir. Her iki egitim sistemi de Ogrencilerin genis bir perspektife sahip olmalarini,
bilimsel diistinme becerilerini kazanmalarin1 ve topluma karsi sorumluluk duygusu
gelistirmelerini amaclamaktadir. Cangiiven, Oz ve Siirmeli(2017) yaptig1 calismada bu

tartismaya yonelik benzer climleler kullanarak tartigmay1 giiglendirmistir.

5.2 TURKIYE VE ABD KAZANIM BAKIMINDAN TARTISMA

Ulkeler kazanimlar agisindan karsilastirildigi zaman Tiirkiye’nin hareket ve
kuvvette 17, elektrik ve manyetizmada 36, 151k ve seste 47, enerji doniisiimiinde 7,
maddenin fiziksel durumlarinda 10, maddenin yapisinda 35, kimyasal degisimde 4,
yeryliziindeki siireclerde 11, yerkiirenin evrendeki yerinde 22, organizmalarin
Ozelliklerinde 3, hiicrelerde 15, yasam dongiilerinde 14, cesitlilik ve adaptasyonda 6 ve
ekosistemlerde 12 kazanimi kullanilmistir. ABD’nin ise bu konu alanlarinda sirasiyla 9, 3,
5,10, 3, 7, 3, 11, 7, 6, 7, 8, 5 ve 17 kazanim kullanilmistir. Toplam kazanimlar
incelendiginde Tiirkiye icin 232, ABD igin ise 99 kazanim kullanildigi goriilmektedir.

Insan saghg konu alaniyla ilgili icerikler incelendiginde ise Tiirkiye’nin 7 kazanimi
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bulunurken ABD’nin ise bu konu icerigine uygun kazanimi tespit edilememistir. Bunun
sebebi ulusal programini eyaletlere ve okullara gore diizenlemesinden kaynaklanir. Bu da
insan saglig1 konu alaninin yerel diizeyde daha ayrintili verilse bile ulusal diizeyde pek
fazla deginilmesine olanak saglamaz. Ancak Tiirkiye’ye baktigimizda 6gretim programi
merkezi ve tiim okullarda ayni oldugu i¢in standartlar degistirilmez ve biitlin iilkede
uygulanir. Bir diger sebep ise iilkelerin kiiltiirel ve toplumsal farkliligindan
kaynaklanmaktadir. Tiirkiye’de saglik bilgisinin erken yasta kazandirilmasina 6nem verilir.

ABD’de ise erken yasta bilimsel becerilerin verilmesi amaglanir.

Kazanimlar arasi karsilagtirma yapilirken her iki iilkenin de benzer kazanimlara
cogunlukla farkli smif seviyelerinde yer verdigi goriilmektedir. Ayn1 smif seviyesindeki
kazanim sayis1 ve benzerliginin daha az bulundugu sonucuna ulasilmistir. Benzer
kazanimlar eslestirilirken birebir eslesmenin yapilmasinin pek olasi olmadigi goriilmiistiir.
Bu benzerliklerden en 6nemlisi Hareket ve Kuvvet igerik alaninda Tiirkiye’nin daha fazla
kazanimi olmasina karsin Tirkiye’nin Hareket ve Kuvvet icerik alaniyla ilgili
kazanimlarinin %65°1 ile ABD’nin Hareket ve Kuvvet igerik alaniyla ilgili kazanimlarinin
%89’u ile ortak oldugu tespit edilmistir. En diisiik benzerlik yiizdelerine bakildigi zaman
ise kazanim sayilar1 neredeyse esit olmasina ragmen Tiirkiye’nin Cesitlilik, Adaptasyon ve
Dogal Seleksiyon igerik alaniyla ilgili kazanimlarinin %17’si ile ABD’nin Cesitlilik,
Adaptasyon ve Dogal Seleksiyon icerik alaniyla ilgili kazanimlarinin %20°’si ile en az ortak
oldugu konu alani tespit edilmistir. Cangiiven, Oz ve Siirmeli (2017) yaptiklar1 calismada
Hong Kong ve Tirkiye’nin benzer kazanimlarinin farkli simif seviyelerinde verildigini

ifade etmektedir.

Arastirmada yapilan analizler sonucunda konularin igerigi agisindan her iki iilkenin
de fen oOgretim programi konulart bazi initelerde sarmal ilerleyip birbiriyle iliskili
konularin farkli simif diizeylerinde ve daha genis kapsamlarda islendigi goriilmiistiir bazi
tnitelerde 1ise bagimsiz islendigi goriilmektedir. Bu acgidan iilkeler benzerlik
gostermektedir. Ornegin Tiirkiye besinci smifta Giines Diinya ve Ay, altinci smifta Giines
Sistemi ve Tutulmalar, yedinci smifta ise Giines Sistemi ve Otesi konu alanlarin islerken;
ABD ise birinci, ikinci, dordiincii ve besinci siniflarda Diinya’nin Evrendeki Yeri konu
alamiyla ilgili kazanimlar kazandirmaktadir. Karali, Harmancioglu ve Aydemir (2021) de
yaptiklar1 ¢alismada 6gretim programinin kazanimlarinin sarmal yapida ilerledigi sonucuna

ulagarak bu goriisii giiclendirmislerdir.
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Yapilan aragtirma sonucunda ABD fen dersi kazanimlarinin daha az olmasina
karsin igeriklerinin daha ¢ok arastirma ve sorgulamaya dayali 6grenmeye yonelik oldugu
gorilmistiir. Genel olarak kazanimlarin argiiman olusturmayla veya bir c¢alisma
hazirlamayla sonlandig1 goriilmiistiir. Tiirkiye fen bilimleri kazanimlarinin ise daha fazla
olmasina karsin arastirma ve proje olusturmaya daha az yer verdigi goriilmiistiir. Amerika
ve Tiirkiye’de benzer kazanimlar olsa da igerik olarak incelendigi zaman Amerika’nin fen
bilimleri dersinin anaokulunda basladigi ve genel olarak arastirma ve incelemeye yonelik
calismalarin da bu smif seviyesinde bagladigi goriilmiistiir. Tiirkiye fen bilimleri dersi
kazanimlar1 incelendigi zaman ise dersi {iglincii smifta basladigi ve arastirma ve
incelemeye yonelik ¢aligmalarin daha ileriki siniflarda yapilmaya basglandigi goriilmiistiir.
Analizlerin baska bir sonucu, incelenen Ogretim programlarinda ABD’nin kesfetme,
problem ¢6zme, siniflandirma, iliskilendirme, olusturma ve insa etme gibi iist diizey
diisiinme becerilerine daha fazla vurgu yaptig1 goriilmektedir. Tiirkiye'deki FBDOP ilkokul
ve ortaokul diizeyindeki fen bilimleri kazanimlarinin ¢ogunlukla alt diizey bilissel
becerilere odaklandigini, {ist diizey biligsel becerilere ise daha az vurgu yapildigini ortaya
koymustur. Karali, Harmancioglu ve Aydemir (2021) c¢aligmalarinda Tiirkiye’nin
programinin arastirma sorgulamaya dayali yaklagimi benimseyip, problem ¢6zme, elestirel

diisiinme, iletisim becerilerinin gelistirildigi sonucuna ulagmislardir.

5.3 TURKIYE VE ABD iCERIK BAKIMINDAN TARTISMA

Her iki {ilkenin programina bakildigi zaman ABD’de fen bilimleri dersi
anasinifinda verilmeye baslanirken, Tiirkiye’de ise bu ders iigiincii sinifta ancak verilmeye
baglanmistir. Fen programlarmin smif diizeylerine bakildigt zaman ise aym smif
seviyesinde verilen konular oldugu kadar, ayn1 konularin farkli sinif seviyelerinde verildigi
de goriilmektedir. Tiirkiye’de fen bilimleri ilkokul seviyesinde 3. ve 4.sinif olmak {izere iki
yil siirerken; ABD’de anasinifindan itibaren eyaletlere gore farklilik gosterse de yaklasik 4
ya da 5.sinifa kadar devam etmektedir. Tiirkiye’de ortaokul seviyesinde fen bilimleri 4 yil
stirerken; ABD’de ise bu siire eyaletlere gore farklilik gdsterse de genelde 3 veya 4 yil
stirmektedir. Tirkiye’nin fen 6gretim programi tek bir dokiiman halinde ve biitiin {ilkede
uygulanirken; ABD’nin fen 6gretim programi eyaletlere gore farkliliklar gdstermektedir.
Her eyalet kendine uygun programi hazirlayarak uygulamaktadir. Hem Tiirkiye hem de
ABD fen 6gretim programlarinda herhangi bir kazanimla ilgili yonlendirme yapilacaksa bu

yonlendirme hemen kazanimin altinda verilmektedir. Tiirkiye ve ABD fen 0Ogretim
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programinda kazanimlar sinif seviyesi, konu adi, kazanim sayis1 gibi belirli bir sistematikle
siralanmaktadir. Tiirkiye i¢in Ornek verirsek “F.3.7.2.1. FElektrikli arag-geregleri,
kullandig1 elektrik kaynaklarina gore simiflandirr. a. Elektrik kaynaklar: olarak sehir
elektrigi, akii, pil, batarya vb. iizerinde durulur. b. Pillerde kutup kavramina girilmez”
seklindeyken ABD igin ise "I-LS3-1: Geng bitki ve hayvanlarin ebeveynlerine benzedigini
ancak tam olarak benzemedigini gosteren kanita dayali bir agiklama olusturmak icin
gozlemler yapin .[A¢iklama Beyani: Desen ornekleri, bitkilerin veya hayvanlarin
paylastigr  ozellikleri igerebilir. Gozlem ornekleri arasinda ayni tiirden bitkinin
vapraklarimin ayni sekilde olmasi ancak boyutlarinin farkli olabilmesi ve belirli bir kopek
tirti ebeveynlerine benzer ancak tam olarak aymi degildir.] [Degerlendirme Siniri:

Degerlendirme kalitimi veya baskalagim geciren hayvanlart veya melezleri kapsamaz.]”

seklindedir.

Tiirkiye ve ABD’nin fen dersi igerigi incelendiginde fen konularinin benzer konu
alanlarina ayrilmaktadir. Tiirkiye icin bu konu alanlar1 “Canlilar ve Yasam, Diinya ve
Evren, Madde ve Dogasi, Fiziksel Olaylar” olmak iizere dort baslikta iken ABD igin ise “
Fizik Bilimi, Yasam Bilimi, Yer ve Uzay Bilimi” olmak iizere {i¢ konu alanina
ayrilmaktadir. TFDOP Canlilar ve Yasam konu alant AFOP Yasam bilimi konu alani ile
TFDOP Diinya ve Evren konu alani AFOP Yer ve Uzay Bilimi konu alan1 ile TFDOP
Madde ve Dogas1 ve Fizik Bilimi konu alanlar1t AFOP Fizik Bilimi konu alaniyla benzerlik

gostermektedir.

Her iki fen Ogretim programina bakildigi zaman ABD’de bulunan Fizik Bilimi
(Fizik+Kimya) konu alaninin 47 kazanimla en ¢ok kazanima sahip oldugu goriilmektedir.
Tirkiye’de Fiziksel Olaylar konu alaninin 111 kazanima sahip oldugu goriilmektedir. Fen
Ogretim programlarina bakildiginda en az kazanimlar ABD icin Yer ve Uzay Bilimleri
konu alantyla 40 kazanim iken, Tirkiye i¢in Diinya ve Evren konu alaninda 35 kazanim
yer almaktadir. Ayrica ABD’de bulunan Yasam Bilimi konu alami ise 40 kazanim
bulundururken, Tiirkiye’de Canlilar ve Yasam konu alan1 90 kazanim bulundurmaktadir.
Bunun disinda Miihendislik Uygulamalar1 konu alan1 Tiirkiye’de 4.siniftan itibaren verilen
Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1 konu alani y1l boyunca verilirken, ABD’de

Miihendislik Tasarimi konu alaniyla anasinifindan itibaren verilmektedir.

Tiirkiye ve ABD’de kazanim basina diisen saatlere bakildig1 zaman Tiirkiye’nin 3

ve 4.smif fen bilimleri kazanimlarma ayirdigi ders saati 108’er saat iken, ABD’de
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anasinifindan 4.sinifa kadar olan siirede kazanimlara ayirdig1 ders saati siiresi toplam 1019
saattir. Yani ABD daha az kazanima ragmen ilkokul kademesinde Tiirkiye’den yaklagik
olarak 5 kat daha fazla zaman ayirmaktadir. Ortaokul kademesinde ise Tiirkiye dort sinif
icin 144’°ser saat harcarken bu durum ABD’de toplam 2083 saatle yaklasik olarak 3,5 kat
saat fazla zaman ayirdigi goriilmektedir. Genel olarak ders saatlerine bakildigi zaman
ABD’nin daha az kazanima ragmen bir kazanim i¢in yaklagsik olarak Tiirkiye’den yaklagik
olarak 4 kat daha fazla zaman ayirdig1 sonucuna ulasilmustir. Ulkelerin Fen Bilimleri
dersine ayirdig1 zamanlar karsilastirildiginda ABD’nin daha az kazanima daha ¢ok zaman
ayirdigi, Tirkiye’nin ise daha az zamana daha fazla kazanim yetistirmeye calistigi
goriilmektedir. Ders saatlerine bakildiginda ABD’nin sinif seviyesi arttik¢a fen bilimleri
dersine ayrilan siirelerde de ciddi bir artis oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’de ise bu artig
farki cok daha azdir. Cangiiven, Oz ve Siirmeli (2017) tarafindan yapilan ¢alismada Hong
Kong’un da fen dersi kazanimlari i¢in daha fazla kazanima daha az zaman ayirdig
sonucuna ulagilmistir. Ayrica Tiirkiye'de Ogretim kademesinin degismesiyle ders
stirelerinin sabit kaldig1 goriilmiistiir. Bu durum Erdogan (2019) tarafindan yapilan ¢alisma

ile desteklenmektedir.

Kazanim sayilar1 agisindan incelendiginde ilkokul seviyesinde Tiirkiye’de iki sinif
bulunmasina ragmen 79 kazanim bulunurken, ABD’de ilkokul seviyesinde anasinifindan
besinci smif seviyesinde toplamda 86 kazanim vardir. Ortaokul seviyesi incelendigi zaman
ise Turkiye’nin dort sinif seviyesinde toplam 223 kazanimi olurken, ABD’nin ise ortaokul
seviyesinde sadece 40 kazanimi oldugu goriilmektedir. Bu da Tiirkiye’nin ortaokul
kazanim sayisinin ABD’nin ortaokul kazanim sayisinin 4,5 kati fazla oldugunu
gostermektedir. Tki 6gretim programindan en fazla fen bilimleri kazanimina sahip olan
Tiirkiye, en az ise ABD oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’nin toplam 302 ABD’nin ise 126
ders kazanimi 22 Miihendislik Tasarimi kazanimi olmak iizere toplam 148 kazanimi
oldugu bulunmustur. Tiirkiye'nin fen programinin diger iilkelerle karsilastirildigr bazi
calismalarda, Tirkiye'nin kazanim sayisinin ¢ok oldugu ve bu saymin azaltilmasinin
yararli olabilecegi vurgulanmistir (Es ve Sarikaya, 2010; Sener ve Giines, 2012). TFDOP'e
gore, 2013 yili ve2018 yili 6gretim programlarma bakildiginda (330'dan 302'ye) bir
azalma yasanmistir (Deveci, 2018). Ancak, buna ragmen, TFDOP'iin toplam kazanim
sayisinin hala AFOP’iin toplam kazanimindan 2 kat daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu
da TFDOP’iin hala yiiksek kazanima sahip oldugu sonucunu ¢ikarmaktadir (Erdogan,
2019). Erdogan (2019), Tiirkiye ve Japonya Fen Programlarinmi karsilastirdigi ¢aligmada
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Tiirkiye nin toplam kazanim sayisinin (302) Japonya’nin toplam kazanim sayisindan (144)
daha fazla oldugunu ve bu kazanimlar1 Japonya’dan daha kisa zamanda vermeye calistigi
sonucuna ulagmistir. Yavuz Topaloglu ve Balkan Kiyici'nin (2015) arastirmasinda, Tiirkiye
ve Avustralya fen programlar1 karsilastirildiginda, Avustralya'nin fen 6gretim programinin
Tiirkiye'ye gore daha az kazanim icerdigi ve bu kazanimlarin verilebilmesi i¢in daha uzun

bir siire gerektigi sonucuna varilmistir.

54 TURKIYE VE ABD EGITIM DURUMLARI BAKIMINDAN EDIiLEN
TARTISMA

Tiirkiye egitim sisteminde biitiin {ilke ayn1 6gretim programini kullanmaktadir.
ABD egitim sisteminde ise eyaletlerin kendine ait 6gretim programlar1 kullanilmaktadir.
Erdogan (2019) yaptig1 ¢alismada Ogrenme-0gretme siireci tasarlanirken Tiirkiye’ de
merkezi bir program uygulanirken Japonya’da ise her okulun kendi 6gretim programini
olusturdugu sonucuna ulasmustir. Sener ve Giines (2012) Tiirkiye ve Isvec fen
programlarini karsilastirdiklar calismada, Isveg'te tiim okullarda ayni gretim programinin
uygulandigimi ancak okul miidiirleri ve belediyelerin 6gretmenlere esneklik tanidigin
belirtmektedirler. Kararer (2016), Estonya'nin doga bilimleri 6gretim programi drneginden

yola ¢ikarak, programin esnek olmasinin biiyiik 6nem tasidigini ifade etmektedir.

Tiirkiye 6grencilerin kendi 6grenme siirecine aktif katilimini tesvik etme, disiplinler
arast baglantilar1 kurma ve arastirma-sorgulamaya dayali Ogrenme yoOntemlerini
benimseme gibi noktalarda belirgin 6zelliklere sahiptir. Ogrencilerin ¢esitli zeka
alanlarinda o6grenme firsatlarina sahip olmasi ve bilgisayar destekli 0gretim
uygulamalarina odaklanmasi, egitim sistemine c¢esitlilik ve yenilik getirmektedir. Ancak,
Tiirkiye'nin egitim sisteminde daha fazla vurgu yapilmasi gereken noktalardan birisi
uygulamaya dayali 6grenme yoOntemlerinin daha yaygin bir sekilde benimsenmesi ve
disiplinler arasi baglantilarm gii¢lendirilmesi olabilir. Ote yandan, Amerika'da egitim
sistemi, Ogrencilere arastirma aligkanligi  kazandirma, uygulamaya dayali smf
etkinliklerine odaklanma ve disiplinler arasi baglantilar kurma gibi unsurlara 6nem
vermektedir. Ogrencilerin farkli 6grenme ortamlarinda deneyim kazanmalar1 ve bilgisayar
destekli 6gretim uygulamalarina biiyiik 6nem verilmesi, egitim sisteminin yenilik¢i ve ¢cok

yonlii bir yapiya sahip oldugunu gostermektedir.

Her iki {lkenin egitim sistemi de Ogrencilerin ¢ok yonli gelisimini

desteklemektedir. Tirkiye'de daha ¢ok disiplinler arasi perspektif ve 6grenci katilimi 6ne
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cikarken, ABD’de ise uygulamaya dayali 6grenme ve disiplinler arasi baglantilar daha
fazla vurgulanmaktadir. Bu g¢ercevede, her iki sistemin de grencilere etkili bir 6grenme

deneyimi sunmak i¢in ¢aba gosterdigi soylenebilir.

55 TURKIYE VE ABD OLCME VE DEGERLENDIRME BAKIMINDAN
TARTISMA

Ulkelere 6l¢gme ve degerlendirme yoniinden bakildigi zaman her iki iilkenin de bu
yaklagimi agik ve anlasilir bir sekilde ifade ettigi goriilmektedir. Yaklasimlar incelediginde
benzerlikler ve farkliliklar tespit edilmistir. Oregin; Her iki programda da dlgme ve
stirecinin sadece biligsel yoniinii degil, duygusal ve eylemsel yonlerini de icermesi dlgme
ve degerlendirme siire¢leri konusunda 6gretmenlere onemli sorumluluklar yiikledigini ve
ogrenci merkezli bir degerlendirme anlayiginin benimsenmesi gerektigi vurgulanmaktadir.
Goziim (2013) tarafindan yapilan ¢alismada da isve¢ programinda dlgme degerlendirme
yontemlerine deginilmemesine karsin, Tiirkiye programinda bu konuya yer verildigini

belirtmistir.

ABD 0&gretim programlarinda 6lgme ve degerlendirmenin 6zgiin olmasi, dlgme
gorevlerinin belirli kistaslara uygunlugunun degerlendirilmesi gerektigi belirtilmistir.
Tiirkiye O0gretim programlarinda ise 0lgme ve degerlendirme siirecinde kullanilabilecek
6l¢me ara¢ ve yontemleri konusunda simirlar ¢izmedigini, sadece yol gosterdigini, dlgme
ve degerlendirmenin egitim siireci boyunca yapilmasi gerektigi vurgulanmistir. Erdogan
(2019) tarafindan yapilan calismada da Tiirkiye ve Japonya fen bilimleri programlarim
karsilagtirarak, her iki iilkenin programinda da Ol¢me-degerlendirme siirecine iliskin

yontemlere dair bilgi verilmedigi sonucuna ulagmustir.

6. SONUC ve ONERILER

Calismanin son béliimiinde Tiirkiye ve Amerika Birlesik Devletleri Fen Ogretim
Programi Amag, Ilkokul ve Ortaokul diizeyi fen bilimleri kazanimlari, Igerik, Egitim
Durumlari, Olgme ve Degerlendirme arasinda benzerlik ve farkliliklarin arastirilmasi
sonucu elde edilen bulgulardan yola ¢ikilarak ulagilan sonuglar bulunmaktadir. Elde edilen

sonuclar dogrultusunda bazi 6neriler sunulmustur.
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6.1 SONUC

Tiirkiye ve ABD’nin fen bilimleri programi genel amaglar1 sonuglarina bakildig:
zaman, Tiirkiye egitim sistemi Tiirkiye Cumhuriyeti'nin temel degerlerine ve Atatiirkgiiliik
gibi milli degerlere vurgu yaparken; ABD Egitim Sistemi ise ¢ok uluslu olmasindan
kaynakli esitlik, kalite ve isbirligi gibi temel degerlere vurgu yaptigr goriilmektedir.
Tirkiye ve ABD’nin fen bilimleri programi 6zel amaglar1 sonuglarina bakildiginda Bu
karsilastirma, Tiirkiye ve ABD’nin fen 6gretim programlarinin genel ve 6zel amaglari
arasindaki temel farkliliklar1 ve benzerlikleri vurgulamaktadir. Tiirkiye egitim sistemi,
Atatlirk'iin inkilap ve ilkelerine, Anayasa ile belirlenen Atatiirk milliyetciligine siki sikiya
bagli bir egitim anlayisin1 benimserken; ABD egitim sistemi daha c¢ok esitlik, kalite ve
isbirligi gibi degerlere vurgu yapmaktadir. Tiirkiye’de fen 6gretim programi, 6grencilere
belirli bilim dallar1 (astronomi, biyoloji, fizik gibi) konusunda daha detayli bir bilgi ve
anlayis kazandirmay1 hedeflerken, ABD'de egitimde firsat esitligi 6n planda tutulmakta ve
0zel bilim alanlar1 yerine genel bilimsel diisiinme ve genis perspektif kazandirma
amaglanmaktadir. Sonug olarak, her iki iilkenin egitim sistemleri kendi toplumlarinin temel
degerlerine ve ihtiyaglarina gore sekillenmistir. Tiirkiye nin e8itim sistemi, milli degerlere
ve toplumsal sorumluluklara odaklanirken; ABD egitim sistemi, ¢ok uluslu yapisinin bir
sonucu olarak egitimde esitlik ve firsat esitligini 6n planda tutmaktadir. Her iki sistem de
fen egitiminde bilimsel diisiinme becerileri kazandirmay:r hedeflerken, Tiirkiye nin
hedeflerine daha odakli ve ayritili bir yaklasimi vardir. Bu farkliliklar, her iki iilkenin

tarihsel, kiiltiirel ve sosyal yasamlarinin egitim sistemlerine yansiyan 6zellikleridir.

Tiirkiye ve ABD’nin kazanim sonuglar incelendiginde Tiirkiye ve ABD’nin fen
Ogretim programlarimin kazanimlart agisindan 6nemli farklar ve benzerlikler tasidiginmi
gostermektedir. Tiirkiye'nin fen 6gretim programinda daha fazla kazanima yer verilmigken,
ABD'nin programi daha az kazanim igermekte ancak bu kazanimlar daha ¢ok arastirma ve
sorgulamaya dayali dgrenmeye yoneliktir. Ozellikle Tiirkiye nin fen bilimleri dersinde
kazanimlarin sayis1 daha fazla olmasia ragmen, arastirma ve proje ¢alismalarina daha az
yer verilmistir. ABD’de ise fen dersleri daha erken yaslarda baslamaktadir ve bu derslerde
arastirma ve inceleme gibi list diizey diisiinme becerilerine daha fazla vurgu yapilmaktadir.
Bu durum, ABD’nin egitim sisteminin daha ¢ok kesfetme, problem ¢6zme ve elestirel
diisiinmeye odaklandigini, Tiirkiye’nin ise daha cok alt diizey bilissel becerilere agirlik

verdigini gostermektedir.
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Tiirkiye ve ABD’nin igerik sonuglart incelendigi zaman Tirkiye ve ABD’nin fen
Ogretim programlarmin belirgin farkliliklar tagidigini goriilmektedir. Tirkiye’nin fen
bilimleri dersine daha fazla kazanim ekledigi, ancak bu kazanimlarin uygulanmasi i¢in
sinirl1 zaman ayirdigi, ABD’nin ise daha az kazanima yer vermesine ragmen bu
kazanimlara daha fazla zaman ayirdigi gorilmektedir. Bu durum, ABD'nin daha
derinlemesine ve arastirmaya dayali bir egitim yaklagimini benimserken, Tiirkiye’nin daha
genis kapsamli ama zaman agisindan sikistk bir miifredat uyguladigi sonucunu
dogurmaktadir. ABD’de fen bilimleri egitimi anaokulundan itibaren baslarken, Tiirkiye’de
bu egitim {iglinci sinifta baglamaktadir. ABD, sinif seviyesi arttik¢a fen bilimlerine ayrilan
stireyi artirirken, Tiirkiye’de bu artis oldukga sinirl kalmaktadir. Ayrica, Tiirkiye nin fen
Ogretim programi tek bir dokiiman halinde tiim iilkede uygulanirken, ABD’de eyaletler
kendi programlarim1 belirlemekte Ozgiirdiir, bu da eyaletler arasinda farkliliklar
yaratmaktadir. Icerik acisindan, Tiirkiye nin fen bilimleri dersinde daha fazla kazanima yer
verildigi, ozellikle ortaokul seviyesinde ABD’den 4,5 kat daha fazla kazanim oldugu
goriilmektedir. Ancak ABD, kazanimlarin az olmasina ragmen bu kazanimlar1 daha genis
zaman dilimlerine yayarak derinlemesine inceleme firsati sunmaktadir. Tiirkiye’de ise ¢ok
sayida kazanim, daha kisa siirelerde verilmekte, bu da ogrencilere yeterince derinlik
kazandirmakta zorlanabilir. Sonu¢ olarak, Tirkiye’nin fen o6gretim programi kazanim
acisindan zengin olsa da, bu kazanimlarin daha verimli ve etkili bir sekilde islenebilmesi
icin ders saatlerinin artirilmasit veya kazanmim sayisinin azaltilmasi  gerektigi
diisiiniilmektedir. ABD’nin ise daha az kazanimla daha derinlemesine bir egitim sunmasi,
ogrencilere bilimsel diistinme becerileri kazandirma agisindan avantaj saglamaktadir. Her
iki lilkenin egitim sistemi, kendi toplumsal ve kiiltiirel gereksinimlerine gore sekillenirken,

programlarin uygulanma big¢imleri de bu farkliliklar1 yansitmaktadir.

Tiirkiye ve ABD’nin egitim durumlar1t sonucu incelendigi zaman egitim
sistemlerinin farkliliklari, bu iilkelerin egitim durumlarimi ve ogretim programlarin
belirgin sekilde etkilemektedir. Tiirkiye’de egitim sistemi merkeziyet¢i bir yapiya sahip
olup, tiim {iilkede ayni Ogretim programi uygulanmaktadir. Buna karsin, ABD’de her
eyaletin kendi 6gretim programini olusturma yetkisi bulunmakta, bu da eyaletler arasinda
cesitlilige yol agmaktadir. Bu farklilik, Tiirkiye’de egitimin daha standart ve tutarli bir
sekilde yiiriitiilmesini saglarken, ABD’de esneklik ve yerel ihtiyaglara uyum saglama
avantaji sunmaktadir. Tirkiye, 6grencilerin aktif katilimini tesvik etme, disiplinler arasi

baglantilar kurma ve aragtirma-sorgulamaya dayali 0grenme yoOntemlerini benimseme
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konularinda belirgin adimlar atmaktadir. Bu yaklasimlar, 6grencilere cesitli 6grenme
firsatlar1 sunmakta ve bilgisayar destekli dgretim uygulamalarini yayginlagtirmaktadir.
Ancak, uygulamaya dayali 6grenme yontemlerinin daha fazla benimsenmesi ve disiplinler
arasi baglantilarin gliclendirilmesi Tiirkiye’nin egitim sistemi i¢in gelistirilebilecek alanlar
olarak one ¢ikmaktadir. ABD’de ise egitim sistemi, uygulamaya dayali 6grenme, arastirma
aliskanliklar1 kazandirma ve disiplinler aras1 baglantilar kurma konularina daha fazla vurgu
yapmaktadir. ABD’nin egitim sisteminin esnek ve yenilik¢i yapisi, Ogrencilere farkli
O0grenme ortamlarinda deneyim kazandirmayi ve bilgisayar destekli dgretimi dnemseyen
bir yaklasim1 benimsemektedir. Sonug olarak, her iki {ilkenin egitim sistemi de d6grencilere
etkili ve ¢cok yonlii bir 6grenme deneyimi sunmay1 hedeflemektedir. Tiirkiye’de disiplinler
aras1 perspektif ve Ogrenci katilimi 6n planda tutulurken, ABD’de uygulamaya dayali
O0grenme ve arastirma odakli bir yaklasim benimsenmistir. Bu farkli yaklasimlar, her iki
tilkenin egitim sisteminin kendi kiiltiirel ve toplumsal ihtiyaclarina uygun olarak

sekillendigini gostermektedir.

Tiirkiye ve ABD egitim sistemleri, 6lcme ve degerlendirme siirecleri agisindan
incelendiginde, her iki iilkenin de bu yaklasimlar1 agik ve anlasilir bir sekilde ifade ettigi
goriilmektedir. Her iki iilkede de 6lgme ve degerlendirme siireglerinin 6gretim programlari
ile uyumlu olmasi gerektigi, sadece bilissel degil, duygusal ve eylemsel yonlerin de dikkate
alinmasi gerektigi vurgulanmaktadir. Tiirkiye'de 6lgme ve degerlendirme siirecleri igin
belirli smirlar ¢izilmezken, 6gretmenlere sadece yol gosterici bilgiler sunulmakta ve
6l¢me-degerlendirme siirecinin egitim boyunca siirekli yapilmasi gerektigi belirtilmektedir.
ABD'de ise o0lgme ve degerlendirmenin 6zgiin olmas1 gerektigi ve 6lgme gorevlerinin
belirli kriterlere uygunlugunun degerlendirilmesi gerektigi ifade edilmektedir. Ayrica, her
iki tlkenin Ogretim programlarinda O6lgme-degerlendirme siireglerine dair yontemlere
iliskin ayrintili bilgi verilmedigi, bunun yerine genel prensipler iizerinde duruldugu
anlasilmaktadir. Sonug¢ olarak, Tirkiye ve ABD egitim sistemlerinde O&lgme ve
degerlendirme siirecleri, 6grenci merkezli ve 6gretim programlar: ile uyumlu bir sekilde
tasarlanmaktadir. Her iki ililkede de degerlendirme siireclerinin kapsamli ve ¢ok boyutlu

olmas1 gerektigi vurgulanmaktadir.

6.2 ONERILER
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Tiirkiye Fen Ogretim Programi Amag, ilkokul ve Ortaokul diizeyi fen bilimleri

kazamimlar, igerik, Olgme ve Degerlendirme icin yapilacak ¢alismalara iliskin Oneriler

asagida verilmistir.

Fen Ogretim Program Ilkokul ve Ortaokul Diizeyine iliskin Oneriler

Tiirkiye Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi igin her 6grenme alanma iliskin iist

diizey diisiinme becerilerini temel alan genel hedefler belirlenebilir.

Kazanim sayis1 azaltiip TIMSS ve PISA sinavlarina uygun yeni konu ve

kazanimlar eklenebilir.

Kazanim sayist azaltilirken konular daraltilip daha az konu daha fazla siirede

verilebilir.

Konular islenirken daha fazla arastirma, argliman olusturma, laboratuvar

calismalarina yer verilebilir.
Fen Bilimleri dersi daha erken yaslarda verilmeye baslanabilir.

Konular iligkiler temel almacak sekilde Tiirkiye Fen Bilimleri Dersi Ogretim

Programi fen bilimleri kazanimlari alaninda diizenlemeler yapilabilir.
Sinif seviyesi arttikca fen bilimleri ders saati artirilabilir.

Sik sik degisen bir Ogretim programi yerine gelismis tilkelerde oldugu gibi
tamamen diizene oturmus ve belli zaman araliklariyla gilincellenen bir programa

gecilebilir.

Tiirkiye Fen Bilimleri Dersi Ogretim Program igerisinde 6gretmenlere destekleyici

bilgiler verecek sekilde boliimlere yer verilebilir.

Yapilacak Cahsmalara Iliskin Oneriler

Yapilan arastirma Tiirkiye ve ABD Fen Ogretim Programu ile sinirli tutulmustur.
Uluslararas1 smavlarda yiiksek basari sergileyen farkli iilkelerin Fen Ogretim

Programu ile karsilagtirma yapilabilir.

Farkl1 iilkelerin Fen Ogretim Programi konu alanlar1 incelenebilir.

101



Belli bir konu alan1 basliginda bir veya birden fazla {ilkenin karsilastirilmasi

yapilabilir.
Aynu iilkelerin ortadgretim Fen Ogretim Programi incelenebilir.
Aynu iilkelerin Fen Ogretim Programi’na ait diger 6grenme alanlar1 da incelenebilir.

Tiirkiye ve ABD’nin ilkokul ve ortaokul diizeyindeki fen bilimleri ders kitaplari

icerik ve yontem bakimindan karsilagtirmasi yapilabilir.

Tiirkiye ve ABD’nin tek bir smif seviyesinde Fen Ogretim Programi bakimindan

karsilastirmasi yapilabilir.

Her iki tilkenin sinif i¢i uygulamalar1 kullanma yontemleri incelenebilir.

Her iki programin ders siireleri ve kazanim basia ayrilan stirelerin etkilerini

inceleyen bir analiz yapilabilir.

Tirkiye ve ABD egitim sistemlerindeki kiiltiirel ve toplumsal farkliliklarin fen
bilimleri 6gretim programlarina nasil yansidigi ve 6grenciler iizerindeki etkileri

izerine bir ¢aligma yapilabilir.

Tiirkiye ve ABD’deki okullarda uygulanan fen bilimleri derslerindeki laboratuvar
caligmalar1 ve proje tabanli 6grenme etkinliklerinin karsilastirilmasi iizerine bir

arastirma yapilabilir.

Tiirkiye ve ABD’deki fen bilimleri o6gretmenlerinin kullandigr olgme ve
degerlendirme yontemlerini karsilagtiran bir ¢alisma yapilabilir. Ayrica, bu

yontemlerin 6grenci performansi tizerindeki etkisi incelenebilir.

ABD'deki farkli eyaletlerin programlar1 arasindaki basar1 farklari ile Tiirkiye 'nin

merkezi programinin homojenligi incelenebilir.

Tiirkiye ve ABD’nin 6gretmen yetistirme programlari ele alinabilir.
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8. EKLER

EK.1 TURKIYE ILKOKUL VE ORTAOKUL FEN BIiLIMLERiIi DERSI
KULLANILMAYAN KAZANIM KODLARI

e UCUNCU SINIF

F.3.1.1.1. Diinya’nin seklinin kiireye benzediginin farkina varir.

F.3.1.1.2. Diinya’nin sekliyle ilgili model hazirlar.

F.3.1.2.1. Diinya’nin ylizeyinde karalarin ve sularin yer aldigini kavrar.
F.3.1.2.2. Diinya’da etrafimiz1 saran bir hava katmaninin bulundugunu aciklar.

F.3.1.2.3. Diinya yiizeyindeki kara ve sularin kapladigi alanlart model iizerinde

karsilastirir.

F.3.2.1.1. Duyu organlarinin 6nemini fark eder.

F.3.2.1.2. Duyu organlarinin temel gorevlerini agiklar.

F.3.2.1.3. Duyu organlarinin sagligini korumak i¢in yapilmasi gerekenleri agiklar.
F.3.6.2.1. Yasadig1 ¢evreyi tanir.

F.3.6.2.2. Yasadig1 ¢evrenin temizliginde aktif gorev alir.

F.3.6.2.4. Yapay bir ¢evre tasarlar.

¢ DORDUNCU SINIF

F.4.1.2.1. Diinya’nin donme ve dolanma hareketleri arasindaki farki agiklar.
F.4.1.2.2. Diinya’nin hareketleri sonucu gergeklesen olaylar1 agiklar.
F.4.2.1.1. Canli yasam1 ve besin igerikleri arasindaki iliskiyi aciklar.

F.4.2.1.2. Su ve minerallerin biitiin besinlerde bulundugu ¢ikarimini yapar.

e BESINCI SINIF

F.5.6.3.1. Dogal siireglerin neden oldugu yikici doga olaylarini agiklar.

F.5.6.3.2. Yikici doga olaylarindan korunma yollarini ifade eder.
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e ALTINCI SINIF

F.6.2.1.1. Destek ve hareket sistemine ait yapilar1 6rneklerle agiklar.

F.6.2.2.1. Sindirim sistemini olusturan yap1 ve organlarin gorevlerini modeller kullanarak

aciklar.

F.6.2.2.2. Besinlerin kana gecebilmesi i¢in fiziksel (mekanik) ve kimyasal sindirime

ugramasi gerektigi ¢ikarimini yapar.
F.6.2.2.3. Sindirime yardimci organlarin gorevlerini agiklar.

F.6.2.3.1. Dolagim sistemini olusturan yap1 ve organlarin gorevlerini model kullanarak

aciklar.

F.6.2.3.2. Biiyiik ve kii¢iik kan dolagimini sema {izerinde inceleyerek bunlarin goérevlerini

aciklar.

F.6.2.3.3. Kanin yapisini1 ve gorevlerini tanimlar.

F.6.2.3.4. Kan gruplar1 arasindaki kan aligverisini ifade eder.
F.6.2.3.5. Kan bagisinin toplum agisindan énemini degerlendirir.

F.6.2.4.1. Solunum sistemini olusturan yap1 ve organlarin gorevlerini modeller kullanarak

agiklar.

F.6.2.5.1. Bosaltim sistemini olusturan yapi1 ve organlari model iizerinde gostererek

gorevlerini 0zetler.
F.6.4.3.3. Alternatif 1s1 yalittm malzemeleri gelistirir.

F.6.6.1.1. Sinir sistemini, merkezl ve ¢evresel sinir sisteminin gorevlerini model iizerinde

aciklar.

F.6.6.1.2. I¢ salg1 bezlerinin viicut i¢in 6nemini fark eder.

F.6.6.1.3. Cocukluktan ergenlige geciste olusan bedensel ve ruhsal degisimleri agiklar.
F.6.6.1.4. Ergenlik doneminin saghkli bir sekilde gecirilebilmesi i¢in nelerin

yapilabilecegini, arastirma verilerine dayali olarak tartisir.
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F.6.6.1.5. Denetleyici ve diizenleyici sistemlerin viicudumuzdaki diger sistemlerin diizenli

ve es glidiimlii calismasina olan etkisini tartigir.
F.6.6.2.1. Duyu organlarina ait yapilar1 model {izerinde gostererek aciklar.

F.6.6.2.2. Koku alma ve tat alma duyular1 arasindaki iliskiyi, tasarladigi bir deneyle

gosterir.

F.6.6.2.3. Duyu organlarindaki kusurlara ve bu kusurlarin giderilmesinde kullanilan

teknolojilere 6rnekler verir.

e YEDINCI SINIF

F.7.4.3.2. Glinliik yasamda karsilastig1 ¢oziicii ve ¢oziinenleri kullanarak ¢6zelti hazirlar.
F.7.4.3.3. Coziinme hizina etki eden faktorleri deney yaparak belirler.

F.7.4.5.1. Evsel atiklarda geri doniistiiriilebilen ve doniistiiriilemeyen maddeleri ayirt eder.
F.7.4.5.2. Evsel kat1 ve s1v1 atiklarin geri doniisiimiine iligkin proje tasarlar.

F.7.4.5.3. Geri doniisiimii, kaynaklarin etkili kullanimi1 agisindan sorgular.

F.7.4.5.4. Yakin ¢evresinde atik kontroliine 6zen gosterir.

F.7.4.5.5. Yeniden kullanilabilecek esyalarini, ihtiyaci olanlara iletmeye yonelik proje
gelistirir.

e SEKIZINCI SINIF

F.8.1.1.1. Mevsimlerin olusumuna yonelik tahminlerde bulunur.

F.8.1.2.1. iklim ve hava olaylar1 arasindaki farki agiklar.

F.8.1.2.2. Iklim biliminin (klimatoloji) bir bilim dali oldugunu ve bu alanda ¢alisan

uzmanlara iklim bilimci (klimatolog) ad1 verildigini sdyler.
F.8.3.1.1. Kat1 basincini etkileyen degiskenleri deneyerek kesfeder.
F.8.3.1.2. S1v1 basincini etkileyen degiskenleri tahmin eder ve tahminlerini test eder.

F.8.3.1.3. Kati, sivi ve gazlarin basing Ozelliklerinin giinliikk yasam ve teknolojideki

uygulamalarina 6rnekler verir.
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F.8.4.1.1. Periyodik sistemde, grup ve periyotlarin nasil olusturuldugunu agiklar.

F.8.4.1.2. Elementleri periyodik tablo iizerinde metal, yarimetal ve ametal olarak

siiflandirir.

F.8.4.2.1. Fiziksel ve kimyasal degisim arasindaki farklari, cesitli olaylar1 gézlemleyerek

aciklar.

F.8.4.4.1. Asit ve bazlarin genel 6zelliklerini ifade eder.

F.8.4.4.2. Asit ve bazlara gilinliik yasamdan 6rnekler verir.

F.8.4.4.3. Giinliik hayatta ulasilabilecek malzemeleri asit-baz ayraci olarak kullanir.

F.8.4.4.4. Maddelerin asitlik ve bazlik durumlarina iligkin pH degerlerini kullanarak

¢ikarimda bulunur.
F.8.4.4.5. Asit ve bazlarin ¢esitli maddeler iizerindeki etkilerini gdzlemler.

F.8.4.4.6. Asit ve bazlarin temizlik malzemesi olarak kullanilmasi esnasinda olusabilecek

tehlikelerle ilgili gerekli tedbirleri alir.
F.8.4.4.7. Asit yagmurlarinin 6nlenmesine yonelik ¢6ziim 6nerileri sunar.
F.8.5.1.1. Basit makinelerin sagladig1 avantajlar1 6rnekler {izerinden agiklar.

F.8.5.1.2. Basit makinelerden yararlanarak giinliilk yasamda is kolaylig1 saglayacak bir

diizenek tasarlar.

F.8.6.4.3. Geri doniisiim i¢in kat1 atiklarin ayristirilmasinin énemini agiklar.
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EK.2 ABD iLKOKUL VE ORTAOKUL FEN BIiLIMLERi KULLANILMAYAN
KAZANIMLARI

e ANASINIFI
K-PS3-1: Giines 15181n1n Diinya yiizeyindeki etkisini belirlemek i¢in gdozlemler yapin

K-PS3-2: Giines 1s18in1n bir alan lizerindeki 1sitici etkisini azaltacak bir yap1 tasarlamak ve

insa etmek icin ara¢ ve malzemeleri kullanin

K-ESS2-1: Zaman ig¢indeki kaliplar1 tanimlamak i¢in yerel hava kosullarina iligkin

gozlemleri kullanin ve paylasin.

K-ESS3-2: Siddetli hava kosullarina hazirlanmak ve buna miidahale etmek amaciyla hava

tahmininin amaci hakkinda bilgi edinmek i¢in sorular sorun

e BIiRINCIi SINIF

1-LS3-1: Geng¢ bitki ve hayvanlarin ebeveynlerine benzedigini ancak tam olarak

benzemedigini gdsteren kanita dayali bir agiklama olusturmak i¢in gozlemler yapin.

e IKINCI SINIF

2-PS1-1: Farkli tiirdeki malzemeleri gozlemlenebilir 6zelliklerine gore tanimlamak ve

siniflandirmak i¢in bir arastirma planlayin ve ylriitiin.

2-ESS1-1: Diinya olaylarmin hizli veya yavas gerceklesebilecegine dair kanit saglamak

i¢in ¢esitli kaynaklardan alinan bilgileri kullanin.

2-ESS2-1: Riizgarin veya suyun arazinin seklini degistirmesini yavaglatmak veya

onlemek icin tasarlanmis birden fazla ¢6ziimii karsilastirin.

2-ESS2-2: Bir bolgedeki arazi ve su kiitlelerinin sekillerini ve tiirlerini temsil edecek bir

model gelistirin.

2-ESS2-3:  Suyun Diinya {zerinde nerede bulundugunuve kati veya sivi

olabilecegini belirlemek i¢in bilgi edinin.
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e UCUNCU SINIF

3-ESS2-1: Belirli bir mevsimde beklenen tipik hava kosullarini agiklamak i¢in verileri

tablolar ve grafiksel gosterimlerle temsil edin.

3ESS2-2:  Diinyanin farkli bolgelerindeki iklimleri tanimlamak icin bilgi edinin ve

birlestirin.
3-ESS3-1: Hava kosullarina bagh tehlikelerin etkilerini azaltan bir tasarim ¢oziimiiniin

degeri hakkinda bir iddiada bulunun.

¢ DORDUNCU SINIF

4-PS4-1: Desenleri genlik ve dalga boyu agisindan tanimlamak ve dalgalarin nesnelerin

hareket etmesine neden olabilecegini agiklamak icin bir dalga modeli gelistirin

4-ESS2-1: Hava kosullarin etkilerine veya su, buz, riizgar veya bitki Ortiisiiniin neden

oldugu erozyon oranina dair kanit saglamak i¢in gozlemler ve/veya ol¢iimler yapin.

4-ESS2-2: Diinya'nin 6zelliklerinin kaliplarini tanimlamak i¢in haritalardaki verileri analiz

edin ve yorumlayin.
4-ESS3-2: Dogal Diinya siireglerinin insanlar lizerindeki etkilerini azaltmak i¢in birden
fazla ¢6ziim tretin ve karsilastirin.

¢ ORTAOKUL FizZiK

MS-PS4-1: Bir dalganin genliginin bir dalgadaki enerjiyle nasil iliskili oldugunu iceren

basit bir dalga modelini tanimlamak i¢in matematiksel gosterimleri kullanin.

MS-PS4-2: Dalgalarin ¢esitli materyaller araciligiyla yansitildigini, emildigini veya

iletildigini a¢iklayan bir model gelistirin ve kullanin.

MS-PS4-3: Sayisallagtirilmis sinyallerin, bilgiyi kodlamanin ve iletmenin analog sinyallere
gore daha giivenilir bir yol oldugu iddiasini desteklemek i¢in niteliksel bilimsel ve teknik

bilgileri entegre edin.
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e YER VE UZAY BILIiMLERI

MS-ESS1-4: Jeolojik zaman 6lgeginin Diinya'nin 4,6 milyar yillik tarihini diizenlemek i¢in
nasil kullanildigimma dair kaya katmanlarindan elde edilen kanitlara dayali bilimsel bir

aciklama olusturun.

MS-ESS2-2: Yer bilimi siireclerinin Diinya ylizeyini degisen zaman ve mekansal

Olceklerde nasil degistirdigine dair kanitlara dayali bir agiklama olusturun.

MS-ESS2-5: Hava Kkiitlelerinin  hareketlerinin  ve karmasik etkilesimlerinin hava

kosullarinda nasil degisikliklere yol actigina dair kanit saglamak i¢in veri toplayin.

MS-ESS2-6: Diinyanin esit olmayan 1sinmasi ve donmesinin, bdlgesel iklimleri belirleyen
atmosferik ve okyanusal dolasim modellerine nasil neden oldugunu agiklamak i¢in bir

model gelistirin ve kullanin.

MS-ESS3-5: Gegtigimiz ylizyilda kiiresel sicakliklardaki artiga neden olan faktorlere

iligkin kanitlar1 netlestirmek i¢in sorular sorun.
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