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OZET

Bu ¢aligma, Tiirkiye ve Avrupa Birligi'nin (AB) yenilenebilir enerji politikalarini; ekonomik, ¢evresel,
toplumsal, teknolojik ve jeopolitik boyutlarda karsilagtirmali olarak analiz etmeyi ve potansiyel ig birligi
alanlarm1 ortaya koymayir amaglamaktadir. Nitel arastirma ydntemi cergevesinde, Tiirkiye'nin
Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlari (YEKA) ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklarin1 Destekleme
Mekanizmasi (YEKDEM) politikalar1 ile AB'nin Avrupa Yesil Mutabakati ve REPowerEU stratejileri
incelenmistir. Analizde, kurumsal raporlar, politika belgeleri ve akademik literatiir temel alinmustir.
Calisgmanin bulgulari, iki taraf arasindaki temel farkliligin yalnizca stratejik Onceliklerden (ithalat
bagimliligina kars1 karbon nétrliigii) degil, ayn1 zamanda bu hedeflere ulasmada benimsenen politik-
ekonomik modellerin felsefesinden kaynaklandigim1 gdstermektedir. Tirkiye'nin, yerli kaynak
kullanimin1 ve enerji arz giivenligini merkeze alan devlet Onciiliigiinde, miidahaleci bir yaklasim
benimsedigi; AB'nin ise piyasa temelli mekanizmalari, teknolojik liderligi ve rekabeti tesvik eden bir
"regiilator devlet" modeliyle hareket ettigi tespit edilmistir. Tiirkiye'nin jeotermal ve hidroelektrik
alanlarindaki potansiyeli ile stratejik konumu 6ne ¢ikarken; AB'nin riizgar, giines, yesil hidrojen ve
enerji depolama alanlarindaki teknolojik ve finansal iistiinliigii belirgindir.

Sonug olarak, bu tamamlayici nitelikteki farkliliklarin, her iki tarafin da enerji doniisiim hedeflerine
ulasmasin1 hizlandiracak stratejik is birligi firsatlart yarattig1 ortaya konulmustur. Yesil hidrojen ve
enerji depolama teknolojileri transferi, Tiirkiye'nin tesvik mekanizmalarinin AB modelleriyle reforme
edilmesi, Karbon Sinir Diizenleme Mekanizmasi'na (CBAM) uyum ve Dogu Akdeniz'de ortak enerji
projelerinin gelistirilmesi, bu is birliginin somut zeminleri olarak énerilmektedir.
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ABSTRACT

This study aims to comparatively analyse the renewable energy policies of Tiirkiye and the European
Union (EU) in economic, environmental, social, technological and geopolitical dimensions and to reveal
potential areas of cooperation. Within the framework of qualitative research method, Tiirkiye's
Renewable Energy Resource Areas (YEKA) and Renewable Energy Resources Support Mechanism
(YEKDEM) policies and the EU's European Green Deal and REPowerEU strategies were analysed. The
analysis is based on institutional reports, policy documents and academic literature.

The findings of the study show that the main differences between the two sides stem not only from
strategic priorities (import dependence versus carbon neutrality), but also from the philosophy of the
political-economic models adopted to achieve these goals. Tirkiye has adopted a state-led,
interventionist approach centred on domestic resource utilisation and security of energy supply, while
the EU has adopted a ‘regulator state’ model that encourages market-based mechanisms, technological
leadership and competition. Tiirkiye's geothermal and hydroelectric potential and strategic position
stand out, while the EU's technological and financial superiority in wind, solar, green hydrogen and
energy storage is evident.

As a result, these complementary differences have been shown to create strategic cooperation
opportunities to accelerate the achievement of both sides' energy transition goals. The transfer of green
hydrogen and energy storage technologies, reforming Tiirkiye's incentive mechanisms with EU models,
alignment with the Carbon Border Adjustment Mechanism (CBAM) and the development of joint
energy projects in the Eastern Mediterranean are suggested as concrete grounds for such cooperation.
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1. GIRIS

Enerji, insanlik tarihindeki ekonomik ve toplumsal gelisimin temel dinamiklerinden biridir. 18.
yiizyilda baglayan Sanayi Devrimi’nden itibaren kdmiir, petrol ve dogal gaz gibi fosil yakitlar
enerji iretiminde baskin hale gelmistir. Ancak bu kaynaklarin yogun kullanimi cevresel
bozulma, karbon emisyonlarin artis1 ve rezerv tiikenmesi gibi ciddi sorunlara yol agmistir
(Demir, 2009; International Energy Agency [IEA], 2022). Bu sorunlar, enerji sistemlerinin
stirdiiriilebilir ve ¢evre dostu alternatiflere yonelmesini zorunlu kilmis; enerji politikalarinin bu
dogrultuda yeniden sekillenmesini stratejik bir oncelik haline getirmistir. Gilines, riizgar,
hidroelektrik ve biyokiitle gibi yenilenebilir enerji kaynaklari, karbon emisyonlarini azaltma ve
enerji arz giivenligini artirma potansiyelleriyle kiiresel enerji doniisiimiiniin merkezinde yer
almaktadir (Osman vd., 2023; Schmid ve Mendoza, 2022). Bu baglamda, Tiirkiye ve Avrupa

Birligi (AB) yenilenebilir enerji politikalarint yeniden yapilandirmaktadir.

Tiirkiye’nin enerji politikasi, 1980’lere kadar komiir temelli bir yap1 sergilemistir. 2000’11
yillarda dogal gazin enerji portfGyilindeki payr artmis, 2010 sonrasinda ise yenilenebilir enerji
yatirimlart hiz kazanmistir. Bu gegis, iklim degisikligiyle miicadele taahhiitleri, enerji
ithalatinin ekonomik yiikii ve yenilenebilir teknolojilerin maliyet avantajlariyla desteklenmistir.
Tiirkiye, Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlar1 (YEKA) ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklarini
Destekleme Mekanizmas1 (YEKDEM) gibi politikalarla kurulu kapasiteyi artirmis; ekonomik
ve cevresel kazanimlar elde etmistir. Ancak enerji ithalati, arz giivenligi acisindan 6nemli bir
kirilganlik olusturmaktadir. Bu durum, yenilenebilir enerjiye gecisi stratejik bir zorunluluk

haline getirmistir.

Paralel bir sekilde, AB yenilenebilir enerji politikalarinda kiiresel oOlcekte liderlik rolii
istlenmigstir. Kyoto Protokolii’nden Avrupa Yesil Mutabakati’na ve REPowerEU girisimine
uzanan siiregte AB, karbon notrliigli ve yenilenebilir enerji kullanimini artirma hedeflerini
teknolojik gelismeler ve enerji verimliligi politikalariyla desteklemektedir (EC, 2022). Bu
politikalar, yalnizca ¢evresel hedeflere ulagmay1 degil; ayn1 zamanda enerji arz giivenligini
giiclendirmeyi ve ekonomik biiylimeyi siirdiiriilebilir kilmay1 amag¢lamaktadir. Kurulu kapasite
artis1 ve emisyon azaltimi gibi somut faydalar, AB’nin kiiresel enerji dontisiimiindeki

konumunu pekistirmektedir.



Bu calisma, Tiirkiye ve AB’nin yenilenebilir enerji politikalarin1 karsilastirmali bir ¢ergevede
analiz etmeyi amaclamaktadir. Nitekim, yenilenebilir enerji konusunun uluslararasi iligkiler
literatiiriindeki yerini inceleyen bibliyometrik bir analiz, konuya yonelik akademik ilginin
ozellikle 2007'den sonra katlanarak arttifim1 ancak alandaki caligmalarin hala gelisim
asamasinda oldugunu ve karsilastirmali analizlere ihtiya¢ duyuldugunu ortaya koymaktadir
(Tirkoglu ve Keskin, 2025). Literatiirde, teknoloji transferi mekanizmalar1 ve jeopolitik
dinamikler ¢ergevesinde yapilan karsilagtirmali analizlerin sinirli olmasi, bu alanda 6nemli bir
bosluk olusturmaktadir. Calisma, bu boslugu doldurmay1 hedeflemekte; Tiirkiye’nin YEKA ve
YEKDEM politikalar1 ile AB’nin Yesil Mutabakat ve REPowerEU stratejilerini ekonomik,
cevresel, toplumsal, teknolojik ve jeopolitik boyutlarda degerlendirmektedir. Arastirma, su ana
soruyu yanitlamayr hedeflemektedir: Tiirkiye ve AB’nin yenilenebilir enerji politikalari,
ekonomik, ¢evresel, toplumsal, teknolojik ve jeopolitik boyutlarda nasil farklilagmaktadir; bu
farkliliklar, iki taraf arasinda siirdiiriilebilir enerji is birligi firsatlarini nasil etkilemektedir? Bu

soruya yanit ararken asagidaki alt sorular incelenecektir:

e Tirkiye’nin YEKA ve YEKDEM politikalari, ekonomik ve ¢evresel siirdiiriilebilirlige nasil
katki saglamaktadir?

e AB’nin Yesil Mutabakat ve REPowerEU stratejileri, karbon nétrliigii ve enerji glivenligi
hedeflerine ne 6lgiide ulagsmaktadir?

e Tiirkiye ve AB’nin yenilenebilir enerji politikalar1 arasindaki teknolojik farklar nelerdir;
teknoloji transferi bu farklar1 nasil kapatabilir?

e TANAP ve Dogu Akdeniz projeleri, iki tarafin enerji giivenligine nasil katki saglamaktadir?

e Tiirkiye ve AB arasinda yenilenebilir enerji alaninda hangi is birligi firsatlari gelistirilebilir?

Calismanin amaci, Tiirkiye ve AB’nin yenilenebilir enerji politikalarini karsilastirmali olarak
analiz ederek farkliliklar1 ve ig birligi firsatlarin1 belirlemek; politika yapicilara uygulanabilir
Oneriler sunmaktir. Yenilenebilir enerjinin uluslararas: iligkiler alanindaki yansimalarini
inceleyen bibliyometrik calismalar, konunun giderek daha fazla sosyal, politik ve ekonomik
boyutlariyla ele alindigini; bu nedenle ¢ok boyutlu ve disiplinler aras1 yaklagimlarin dnem
kazandigin1 ortaya koymaktadir (Tiirkoglu ve Keskin, 2025). Bu baglamda, bu calismada
benimsenen nitel ve karsilastirmali analiz yontemi, s6z konusu c¢ok boyutlu dinamikleri
derinlemesine anlama hedefine hizmet etmektedir. Calisma, nitel bir karsilastirmali analiz

yontemine dayanmaktadir. TEIAS (2024), IRENA (2023), Eurostat (2023) gibi kurumsal



raporlar, akademik literatiir ve politika belgeleri temel alinmistir. Politikalar, ekonomik,
cevresel, toplumsal, teknolojik ve jeopolitik boyutlarda sistematik olarak incelenmistir.
Calismanin sinirliliklar arasinda, yalnizca yenilenebilir enerji politikalarina odaklanmasi yer
almaktadir. Niikleer enerji ve diger kiiresel aktorlerin politikalar1 kapsam dis1 birakilmistir.
Analiz, 2024 yilina kadar olan verilerle smirhidir. Yerel diizeydeki bazi uygulamalara iliskin

veri eksiklikleri, genellestirmeleri kismen kisitlamaktadir.

Calismanin kuramsal temeli, enerji glivenligi yaklasimina dayanmaktadir (Yergin, 2006). Bu
yaklagim, enerji arzinin kesintisiz, uygun maliyetli ve jeopolitik risklerden bagimsiz olmasini
hedefler. Ayn1 zamanda, enerji sistemlerinin ekonomik, c¢evresel ve siyasal soklara karsi
direngli olmasini 6ngdriir. Tirkiye’ nin enerji ithalatina bagimlilig1 azaltma ¢abalari ve AB’nin
Rusya’dan enerji ithalatini diislirme stratejileri, bu baglamda degerlendirilmektedir. TANAP ve
Dogu Akdeniz projeleri, her iki tarafin enerji giivenligi stratejilerini somutlastirmaktadir.
Tiirkiye’nin arz giivenligine dayali yaklagimi ile AB’nin karbon nétrliigli vizyonu arasindaki
kesisim noktalari, bolgesel enerji giivenligi ve siirdiiriilebilir kalkinma perspektifinden yeni bir
degerlendirme imkani1 sunmaktadir. Calismanin teorik temelleri, Kavramsal Cerceve

boliimiinde ayrintili olarak ele alinacaktir.



2. YONTEM

Bu calisma, Tiirkiye ve AB’nin yenilenebilir enerji politikalarim1 karsilagtirmak icin nitel
arastirma yontemini kullanmaktadir. Dokiiman analizi ve karsilastirmali vaka analizi
yaklagimiyla, politikalar ekonomik, ¢evresel, toplumsal, teknolojik ve jeopolitik boyutlarda
incelenmistir. Veri kaynaklari, birincil (TEIAS, 2024; EC, 2022; ETKB, 2024b) ve ikincil
(IRENA, 2023; Eurostat, 2023; Osman vd., 2023) kaynaklardan olusur. Veriler, 2021-2024
donemine ait olup, gecerlilik ve gilincellik kriterleriyle secilmistir. Tematik analiz yontemiyle
veriler bes boyutta kodlanmig; SWOT analizi ve Dogu Akdeniz agik deniz riizgar projesi vaka
analizi uygulanmistir. Analiz, enerji giivenligi (Yergin, 2006) ve siirdiiriilebilir kalkinma
(Stockdale, 1990) teorilerine dayanir. Sinirliliklar; yalnizca yenilenebilir enerjiye odaklanma,
2024 verileriyle sinirlilik ve yerel veri eksiklikleridir. Calisma, nitel yontemle derinlemesine

karsilastirma hedefler.



3. LITERATUR TARAMASI

Bu boliimde, yenilenebilir enerji politikalarina iliskin uluslararasi literatiir sistematik bir sekilde
incelenmektedir. inceleme, Tiirkiye ve AB’nin politika yaklasimlarmi, aralarindaki potansiyel
is birligi alanlarin1 ve mevcut literatiirdeki bosluklar1 kapsamli bigimde ele almaktadir. Analiz,
ikinci bolimde (bkz. 2.1) agiklanan enerji giivenligi, siirdiirtilebilir kalkinma ve teknoloji
transferi teorileri ¢ercevesinde yapilandirilmistir. Bu baglamda, Tirkiye’'nin YEKA ve
YEKDEM politikalar1 ile AB’nin Yesil Mutabakat ve REPowerEU stratejileri karsilagtirmali
bir perspektifle degerlendirilmistir.

Literatiir taramasi, TEIAS (2024), IRENA (2023), Eurostat (2023) gibi giincel kurumsal
raporlar ve akademik ¢alismalarla desteklenmektedir. Bu gercevede, ¢alismanin teorik zeminini
giiclendirmek, uygulamaya dontik ¢ikarimlar tiretmek, literatiirdeki eksiklikleri ortaya koymak

ve ¢aligmanin 6zgiin katkilarini agikliga kavusturmak hedeflenmektedir.

3.1. Yenilenebilir Enerji Politikalar: Uzerine Uluslararasi Cahsmalar

Uluslararas1 literatiir yenilenebilir enerji kaynaklarinin enerji giivenligini artirma, karbon
emisyonlarini azaltma ve ekonomik kalkinmay1 destekleme potansiyeline odaklanarak kiiresel
enerji doniislimiiniin temel dinamiklerini ortaya koymaktadir (IEA, 2023; IRENA, 2023).
Schmid ve Mendoza (2022), dongiisel ekonomi ¢ercevesinde yenilenebilir enerjinin ¢evresel
strdiirtilebilirlige katkisini degerlendirirken, 6zellikle biyokiitle ve giines enerjisinin atik
yonetimi ile karbon notrliigli hedeflerine katkisini1 vurgulamaktadir. Ancak mevcut caligmalar,
Tiirkiye’nin YEKA politikalarinin ekonomik ve cevresel ¢iktilar1 iizerine detayli analizler
sunmamaktadir. Ornegin, Karapinar YEKA GES-1 projesinin 1.300 MW kurulu giiciiyle yillik
enerji ithalat maliyetlerinde yaklasik 1 milyar USD tasarruf sagladigi (ETKB, 2024) ve 150.000
kisilik istihdam olusturdugu (TEIAS, 2024) gibi ¢iktilar literatiirde sl diizeyde ele
alinmaktadir. Bu durum, yerel politika uygulamalarmin pratik etkilerine yonelik
degerlendirmeleri kisitlamaktadir. Bu eksiklik, Uluslararasi Iliskiler disiplinindeki yenilenebilir
enerji literatiiriinii tarayan kapsaml1 bibliyometrik ¢alismalarla da dogrulanmaktadir. Ornegin,
Tiirkoglu ve Keskin (2025), Tiirkiye'nin bu alandaki akademik yayin sayisinin kiiresel ol¢ekte
olduk¢a sinirli oldugunu ve bu durumun, Tiirkiye'nin enerji politikalarmin uluslararasi

akademik platformlarda yeterince tartigilmadigini gosterdigini belirtmektedir.



Osman vd. (2023), yenilenebilir enerji kaynaklarmin iklim degisikligine kars1 direng
olusturmadaki roliinii incelerken Tiirkiye’deki gilines (12.425 MW), riizgar (12.876 MW) ve
hidroelektrik (32.000 MW) kapasitesinin sistem esnekligine katkisin1 6ne ¢ikarmaktadir
(TEIAS, 2024). Bununla birlikte, YEKDEM’in toplam 15.000 MW’lik yenilenebilir kapasiteye
katkisinin kaynaklara gore dagilimi (giines: 6.000 MW, riizgar: 5.500 MW, hidroelektrik: 2.500
MW, diger: 1.000 MW) ve enerji depolama altyapisinin yetersizligi (500 MW) detayli sekilde
ele alinmamaktadir. Bu eksiklik, enerji gilivenligi teorisiyle kurulan bagin zayif kalmasina

neden olmaktadir.

Hafner ve Tagliapietra (2020), The Geopolitics of the Global Energy Transition adl
caligmalarinda, yenilenebilir enerji doniisiimiiniin jeopolitik boyutlarin1 ele almakta ve
TANAP’in AB’nin enerji arz gilivenligine katkisini analiz etmektedir. Ancak s6z konusu
calisgmada, TANAP’1n yenilenebilir enerjiyle entegrasyon potansiyeli, 6rnegin yesil hidrojen
iretimine yonelik 5 MW’lik pilot proje Onerileri gibi uygulamali ornekler iizerinden
degerlendirilmemekte; ayrica Tiirkiye'nin stratejik jeopolitik konumunun bu siiregteki rolii

derinlemesine tartisilmamaktadir.

Goldthau vd. (2020), AB’nin diizenleyici liderliginin kiiresel enerji politikalarina etkisini ve
teknoloji transferi potansiyelini kapsamli bir bicimde incelemekte; Tiirkiye’nin toplam 67.027
MW’lik vyenilenebilir enerji kapasitesinin (TEIAS, 2024) bu kiiresel dinamiklere
saglayabilecegi katkiyr vurgulamaktadir. Bununla birlikte, Dogu Akdeniz’deki deniz yetki
alanlar1 anlasmazliklarinin enerji diplomasisi yoluyla asilabilecegi ve bu c¢ergevede
olusabilecek is birligi firsatlari, ¢calismada yalnizca sinirli bigimde ele alinmaktadir. REN21
(2023) ise yesil hidrojen, agik deniz riizgar enerjisi ve enerji depolama gibi yenilik¢i
teknolojilerin maliyetlerinin  2020-2023 doneminde %30 oraninda azaldigimi ortaya
koymaktadir (IRENA, 2023). Ancak bu raporda, Tiirkiye’nin toplam 25.301 MW diizeyindeki
giines ve riizgar enerjisi kapasitesinin s6z konusu teknolojilerle entegrasyon potansiyeli ya da
AB’nin 204 GW’lik agik deniz riizgar enerjisi kapasitesiyle yapilabilecek karsilastirmali

analizlere yer verilmemektedir.

Zhang vd. (2023), Tiirkiye ve AB’nin %100 yenilenebilir enerjiye gecisinin teknik olarak
miimkiin oldugunu savunmaktadir. Ancak bu analiz, Tiirkiye’nin enerji altyapisina 6zgli bazi
yapisal sinirhiliklart goz ardi etmektedir. Ozellikle enerji depolama kapasitesinin yalmzca 500

MW diizeyinde olmasi, hidroelektrik tiretiminin mevsimsel dalgalanmalara agik olmasi (32.000



MW) ve sebeke altyapisinin modernizasyonu i¢in yaklasik 15 milyar USD’lik yatirim ihtiyaci
(IRENA, 2023) dikkate alinmamigtir. Ayrica AB’nin 30 GW’lik gelismis enerji depolama
kapasitesine sahip oldugu (IEA, 2023) gercegine deginilmemesi, ¢alismanin karsilastirmali

uygulanabilirlik analizini zayiflatmaktadir.

Stern (2021), G7 Leadership for Sustainable, Resilient and Inclusive Economic Recovery
baslikli raporunda, yenilenebilir enerjinin ekonomik modellere etkisini ve enerji fiyat istikrarina
olan katkisini incelemektedir. Ancak bu raporda, Tiirkiye’ye 6zgli destek mekanizmalarindan
biri olan YEKDEM’in yerel enerji fiyatlarina etkisi (6rnegin 2023 yilinda %15 oraninda artig
(ETKB, 2023) ya da bu etkinin kiiresel enerji piyasalarina olan yansimalar1 detayli sekilde

analiz edilmemektedir.

Mevcut calismalar 15181inda degerlendirildiginde, s6z konusu caligsmalar yenilenebilir enerji
politikalariin teorik altyapisini ve kiiresel dlgekteki doniisiim boyutlarini anlamada 6nemli
katkilar sunmaktadir. Bununla birlikte, Tiirkiye ve AB'nin yerel politika uygulamalarina,
yapisal smirliliklarina ve yenilik¢i teknolojilerin entegrasyonuna iliskin ampirik ve
karsilastirmali analizlerde belirgin eksiklikler bulunmaktadir. Bu durum, literatiirdeki
bosluklarin giderilmesi ve daha baglamsal degerlendirmelere ihtiya¢ duyuldugunu ortaya
koymaktadir. Ayrica uluslararasi iligkiler alanindaki yenilenebilir enerji ¢alismalarina yonelik
bibliyometrik analizler, literatiirde "deniz politikas1" ve "okyanus enerjisi" gibi konularin
agirlik kazandigini gostermektedir (Tiirkoglu ve Keskin, 2025). Bu durum, Tiirkiye ve AB'nin
kara-temelli yenilenebilir enerji politikalarini ve jeopolitik etkilesimlerini karsilastirmali olarak
inceleyen bu ¢aligmanin, literatiirdeki daha az temsil edilen bir alana odaklanarak 6zgiin bir

katki sundugunu gostermektedir.

3.2. AB’nin Yenilenebilir Enerji Doniisiimii

AB yenilenebilir enerji doniisiimiinde kiiresel 6l¢ekte liderlik rolii tistlenmekte ve politikalarini
karbon ndtrliigii, enerji bagimsizligi ve ekonomik rekabet giicli ekseninde sekillendirmektedir.
Avrupa Yesil Mutabakati (2019), AB’nin 2050 yilina kadar karbon nétr bir bélge olma hedefini
desteklerken, “Fit for 55 paketi ile 2030 yilina kadar sera gazi emisyonlarinin %55 oraninda
azaltilmas1 ve yenilenebilir enerji paymin %42,5’e ¢ikarilmasi amaclanmaktadir (EC, 2021).
Bu hedefler, gevresel stirdiiriilebilirlik ve iklim politikalariyla dogrudan iligkili olup, AB’nin

uzun vadeli enerji doniisiim vizyonunu yansitmaktadir.



REPowerEU programi ise, 2022 yilinda patlak veren Rusya-Ukrayna krizi sonrasinda enerji arz
giivenligini gliclendirmek amaciyla olusturulmus; toplam 300 milyar Euro tutarinda fonla agik
deniz riizgar enerjisi kapasitesinin 2030 yilina kadar 60 GW’a ¢ikarilmasi, yillik 10 milyon ton
yesil hidrojen iiretiminin saglanmasi ve binalarda %15 oraninda enerji tasarrufu hedefleyen
projelerin hizlandirilmasi planlanmistir (EC, 2022). Bu stratejik yatirimlar, enerji giivenligi

teorisiyle dogrudan uyumlu bir yaklagim sergilemektedir.

2023 yih itibartyla AB’nin toplam yenilenebilir enerji kurulu giicii 620.000 MW diizeyine
ulagsmis ve elektrik tiretiminin yaklasik %44’tinli karsilayarak enerji bagimsizligr yoniinde
onemli bir basar1 elde edilmistir (Eurostat, 2023). Hafner ve Tagliapietra (2020), s6z konusu
politikalarin Avrupa’nin jeopolitik risklere karst kirllganhigini azalttigimi ve ozellikle
Rusya’dan dogal gaz ithalatinin %40°tan %10’a diisiirtilmesi yoniindeki hedefi destekledigini
ifade etmektedir. Bununla birlikte, komiirden ¢ikis siirecinin Polonya gibi {iye iilkelerde
100.000 civarinda istihdam kaybina ve yaklasik 40 milyar Euro tutarinda doniisiim maliyetine
yol acabilecegi gercegi, literatiirde yeterince derinlikli bicimde ele alinmamaktadir (EEA,
2023). Bu durum, AB’nin enerji doniisiim siirecinde sosyoekonomik esitsizlikleri yonetme

kapasitesine iligkin soru isaretlerini giindeme getirmektedir.

Zhang vd. (2023), AB’nin giines (205.000 MW), riizgar (204.000 MW) ve hidrojen
teknolojilerine dayali olarak %100 yenilenebilir enerjiye ge¢isinin teknik agidan miimkiin
oldugunu ileri stirmektedir. Ancak ¢aligmada, 2023 yil1 itibartyla 30 GW diizeyinde olan enerji
depolama kapasitesi (IEA, 2023) ile degisken yenilenebilir kaynaklarin siirekliligini saglamak
icin gerekli goriilen 100 GW’lik hedef arasindaki fark detayli bicimde tartisilmamaktadir. Bu
durum, doniisiim siirecinin teknik siirdiiriilebilirligi agisindan 6nemli bir degerlendirme

eksikligine isaret etmektedir.

Pastukhova ve Westphal (2020), yesil hidrojenin sanayi ve ulasim sektorlerinde karbon
emisyonlarinin azaltilmasindaki stratejik roliinii analiz etmektedir. Ancak bu baglamda
Tiirkiye nin sahip oldugu 25.301 MW lik giines ve riizgar enerjisi kapasitesi (TEIAS, 2024) ile
1.686 MW diizeyindeki jeotermal enerji liderliginin, AB’nin hidrojen hedeflerine

saglayabilecegi katki ve is birligi potansiyeli sinirlt bir sekilde ele alinmaktadir.

Schmid ve Mendoza (2022), AB’nin dongiisel ekonomi politikalarinin atik yonetimi ve enerji

verimliligi araciligiyla yenilenebilir enerji doniisiimiinii nasil destekledigini incelemektedir.



Ancak Karbon Sinir Diizenleme Mekanizmasi’nin (CBAM), Tiirkiye ekonomisine yaklasik 500
milyon USD’lik ek maliyet getirme potansiyeli (Munzur vd., 2023) degerlendirilmekle birlikte,
YEKA projeleri araciligiyla bu etkinin nasil dengelenebilecegi (6rnegin, organize sanayi

bolgelerinde giines enerjisi entegrasyonu yoluyla) analiz edilmemektedir.

Oberthiir ve von Homeyer (2022), Avrupa Yesil Mutabakati’nin ekonomik rekabet giiclinii
artirma potansiyelini tartigmakta; AB’nin teknolojik liderligini, 6zellikle Horizon Europe
programi kapsaminda gelistirilen 204 GW’lik acik deniz rlizgar enerjisi kapasitesi gibi stratejik
alanlarda ortaya koymaktadir. Ancak s6z konusu teknolojik birikimin Tiirkiye’ye aktarilmasina

yonelik firsatlar ve ortak girisim modelleri ¢aligmada yeterince detaylandirilmamaktadir.

Sonug olarak, bu ¢aligmalar AB’nin yenilenebilir enerji doniisiimiinii anlamada kapsamli teorik
ve teknik bir temel sunmakla birlikte, teknoloji transferi ve Tiirkiye ile gelistirilebilecek is
birligi olanaklarina iligskin analizlerde belirgin bosluklar icermektedir. Bu eksiklik, ozellikle
Tiirkiye-AB iligkilerinde yenilenebilir enerji politikalarinin ¢ok boyutlu entegrasyonu agisindan

dikkate degerdir.

3.3. Tiirkiye’nin Yenilenebilir Enerji Politikalar:

Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji politikalari, basta enerji ithalatina olan bagimlilig1 azaltmak,
yerli kaynaklar etkin bigimde degerlendirmek ve ¢evresel siirdiiriilebilirligi saglamak hedefleri
dogrultusunda sekillenmistir. 2024 y1l1 itibariyla Tiirkiye’nin toplam yenilenebilir enerji kurulu
giicii 67.027 MW’a ulasmis ve bu kapasite, toplam elektrik liretim kapasitesinin %358’ini
olusturarak elektrik iiretiminin yaklasik %47’sine karsilik gelmistir (TEIAS, 2024). Bu veriler,

Tiirkiye’nin enerji doniisiim siirecinde dnemli bir yapisal ilerleme kaydettigini gostermektedir.

SHURA Enerji Doniisiimii Merkezi (2023) tarafindan yayimlanan rapora gore, Tiirkiye’nin
cevresel glivenlik vizyonunu analiz ederken, bu vizyonun YEKA politikalar1 ve 2053 yil1 i¢in
belirlenen net sifir emisyon hedefiyle biitiinleserek hem ekonomik hem de ¢evresel kazanimlar
sagladigini ortaya koymaktadir. Bu baglamda, Karapinar YEKA GES-1 gibi projeler sayesinde
yillik enerji ithalat faturasinin 1 milyar USD oraninda azaltildigi (ETKB, 2024) ve 55 milyon
ton CO2 emisyonunun dnlendigi (TEIAS, 2023) bildirilmektedir. Bu tiir biiyiik 6lgekli politika

hedeflerinin sahada basartya ulagsmasi ise, santrallerin tasarimi, isletilmesi ve bakimi gibi mikro
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diizeydeki teknik ve operasyonel siireglerin etkinligine baghidir (Kurt ve Cikisir, 2023). Bu

ciktilar, enerji giivenligi ve siirdiiriilebilir kalkinma teorileriyle dogrudan iligkilidir.

Kiicik ve Yiice Dural (2024), YEKDEM mekanizmasimin finansal strdiiriilebilirligini
sorgulamakta; 2023 yili itibariyla kamu biitcesine 2 milyar USD tutarinda yiik getirdigini
belirtmektedir (ETKB, 2023). Ayrica sabit fiyat garantilerinin piyasa dalgalanmalarina uyumda
zorluk yarattigini ve kiiciik 6l¢ekli yatirimeilarin destek mekanizmalarina erisiminde sinirlayici
etkilere yol actigini ifade etmektedirler. Bununla birlikte, s6z konusu ¢alisma, AB’nin kapasite
ithaleleri ve dinamik fiyatlandirma temelli tesvik sistemleriyle karsilagtirmali bir degerlendirme
sunmamakta; bu durum, daha esnek ve piyasa dostu modellerin Tiirkiye enerji politikalarina

entegrasyonu konusundaki tartigmalar eksik birakmaktadir.

Zhang vd. (2023), Tiirkiye'nin %100 yenilenebilir enerjiye gegisinin teknik olarak miimkiin
oldugunu savunmaktadir. Ancak bu analizde, mevcut enerji altyapisina iliskin bazi yapisal
siirhiliklar goz ardi edilmektedir. Ozellikle 500 MW diizeyindeki siirli enerji depolama
kapasitesi, hidroelektrik iiretimindeki mevsimsel dalgalanmalar (32.000 MW) ve sebeke
modernizasyonu i¢in gerekli yaklagik 15 milyar USD’lik yatirim ihtiyaci (IRENA, 2023), geg¢is

stirecinin uygulanabilirligini 6nemli dl¢giide etkilemektedir.

Albayrak ve Turanl (2022), hidroelektrik enerjinin ekonomik katkilarini, 6zellikle Giineydogu
Anadolu Projesi (GAP) kapsaminda saglanan yillik 5 milyar USD diizeyindeki tarimsal gelir
ile one cikarmaktadir. Ancak calismada, bu projelerin neden oldugu cevresel ve toplumsal
etkiler, 6rnegin 10.000 hektarlik habitat kayb1 ve yaklasik 50.000 kisinin yer degistirmesi gibi

kritik unsurlar (Renovables Verdes, 2024), yeterince dikkate alinmamaktadir.

Sencan (2022), yenilenebilir enerji yatirnmlarinda karsilagilan finansman ve altyap1 engellerini
analiz ederken, Tiirkiye’nin 1.686 MW kapasiteyle Avrupa lideri oldugu jeotermal enerji
alanindaki konumunu ve yillik 20-30 milyar kWh diizeyinde biyokiitle potansiyelini (IRENA,
2023) vurgulamakta yetersiz kalmaktadir. Ayrica bu sorunlara yonelik olarak uluslararasi

fonlar, kamu-6zel is birlikleri ya da teknoloji transferi gibi ¢6ziim modelleri 6nerilmemektedir.

Bayrag¢ (2009), Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji politikalarinin tarihsel gelisimini incelemekte;
ancak glinimiizde uygulanan YEKA ve YEKDEM mekanizmalarinin ekonomik (150.000

kisilik istihdam), ¢evresel (55 milyon ton CO: emisyon azaltimi) ve teknolojik (yerli tiirbin
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iretimi) etkilerine iliskin analiz sunmamaktadir. Bu baglamda, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin pratik uygulamalarina yonelik erken donem caligmalar, Tiirkiye’'nin enerji
ithalatina bagimlilig1 azaltma hedefiyle uyumlu rnekler sunmaktadir. Ornegin, Dogan (2008),
yenilenebilir enerji kaynaklarindan iiretilen elektrigin kullanildigi elektrosok 1sitma sisteminin,
dogalgazli sistemlere kiyasla ekonomik avantajlar sagladigini (2008’de 0.0624 YTL/1000 kcal
vs. 0.0870 YTL/1000 kcal) ve gevresel faydalar sundugunu (baca gerektirmemesi, atik
iiretmemesi) ortaya koymustur. Ancak, bu bulgular 2008 verilerine dayandigindan, giincel

enerji fiyatlar1 ve YEKDEM gibi tesvik mekanizmalariyla yeniden degerlendirilmelidir.

Osman vd. (2023), Tiirkiye’ nin toplam 25.301 MW’lik giines ve riizgar enerjisi potansiyelini
vurgulamakta; ancak bu kaynaklarin sebekeye entegrasyonu igin gerekli altyapi yatirimlarina
ve Tiirkiye’nin 0zgiin avantajlarindan biri olan jeotermal kaynaklarin katkilara yeterince

odaklanmamaktadir.

Literatiir biitiiniinde ele alindiginda, Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji politikalarin1 genel
hatlariyla ortaya koymakta, ancak yenilik¢i teknolojilerin entegrasyonu, sebeke altyapisinin
giiclendirilmesi ve AB ile gelistirilebilecek is birligi modelleri gibi konularda daha

derinlemesine ve ¢oziim odakli analizlere ihtiya¢ duyulmaktadir.

3.4. Tiirkiye ve AB Arasindaki Enerji is Birligi Uzerine Cahsmalar

Tiirkiye ve AB enerji gilivenligi, karbon emisyonlarinin azaltilmasi ve jeopolitik istikrar gibi
ortak hedefler dogrultusunda is birligi potansiyeli tasimaktadir. Bu baglamda, Trans Anadolu
Dogal Gaz Boru Hatti (TANAP), CBAM’a uyum siireci ve teknoloji transferine dayali stratejik

alanlar 6ne ¢ikmaktadir.

Hafner ve Tagliapietra (2020), TANAP’1n AB’nin Giiney Gaz Koridoru iizerindeki 6nemine
dikkat ¢gekmekte ve hattin Avrupa’ya yillik 10 milyar m* dogal gaz arz1 yoluyla enerji arzinin
cesitlendirilmesine katki sagladigin1  vurgulamaktadir. Ancak s6z konusu calismada,
TANAP’1in yesil hidrojen tasimaciligi gibi yenilenebilir enerji kaynaklariyla entegrasyon
potansiyeli yeterince ele alinmamakta; Tiirkiye nin bu projedeki enerji gegis koridoru roliiniin

uzun vadeli jeostratejik avantajlarina iliskin degerlendirmeler sinirli kalmaktadir.
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Siddi (2020), The European Green Deal: Assessing its Geopolitical Implications baglikli
caligmasinda, CBAM uygulamasinin Tiirkiye sanayisi agisindan yaklasik 500 milyon USD’lik
ek maliyet olusturabilecegini belirtmektedir. Bununla birlikte, s6z konusu analiz, bu maliyetin
Tiirkiye’nin YEKA projeleri araciligtyla sanayi bolgelerine entegre edilecek yenilenebilir enerji
¢oziimleriyle nasil dengelenebilecegini detaylandirmamaktadir. Ornegin Karabiik gibi agir
sanayi merkezlerinde giines enerjisi ile desteklenen celik {iretim tesisleri gibi uygulamalar, bu
konuda ornek teskil edebilecek nitelikte olup, AB ile ortak finansman ve teknoloji paylagimi
modelleriyle desteklenebilir. Ancak bu tiir is birligi araglar1 ve politika senaryolar1 ¢alismada

yeterince kapsamli bicimde tartisilmamaktadir.

Lin ve Zhang (2025), AB’nin yesil hidrojen ve enerji depolama teknolojilerini Tiirkiye’ye
transfer etme potansiyelini ele almakta; Tiirkiye’nin toplam 25.301 MW’lik giines ve riizgar
enerjisi kapasitesinin (TEIAS, 2024), bu hedeflere katki sunabilecek dnemli bir kaynak tabani
olusturdugunu one slirmektedir. Ancak calisma, Horizon Europe cergeve programi ile
Tiirkiye’de yiriitiilen YEKA projeleri arasindaki olas1 entegrasyon mekanizmalarini veya yillik
1 milyon ton hidrojen iiretimi i¢in dngoriilen yaklasik 5 milyar USD diizeyindeki finansman

ihtiyacin1 somut bigimde tartismamaktadir.

Osman vd. (2023), Tirkiye nin yenilenebilir enerji potansiyelinin AB’nin yillik 10 milyon
tonluk yesil hidrojen tiretim hedeflerine katki saglayabilecegini savunmakta; ancak bu siirecin
basarisi i¢in gerekli olan politika uyumu, ortak teknik standartlar ve altyap:1 gereksinimlerine

iligkin detayli bir degerlendirme sunmamaktadir.

Goldthau vd. (2020), AB’nin diizenleyici liderliginin kiiresel teknoloji transferi siirecleri
tizerindeki etkisini analiz etmekte fakat Tirkiye’nin 1.686 MW diizeyindeki jeotermal enerji
kapasitesiyle sahip oldugu bolgesel liderligi ve bu alandaki is birligi potansiyelini géz ardi

etmektedir.

Siddi (2020), Dogu Akdeniz’de yasanan jeopolitik gerilimlerin Tiirkiye-AB enerji is birligini
zorlagtirdigin1 ifade etmektedir. Ancak bu baglamda onerilen ortak projeler, 6rnegin 100
MW’lik bir agik deniz riizgar santralinin yaklasik 200 milyon USD diizeyindeki maliyeti ve bu

tiir yatirnmlarin gerektirdigi siyasi uzlasma kosullar1 yeterince analiz edilmemektedir.
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Literatiir incelendiginde, Tiirkiye ve AB arasindaki enerji is birligini ¢ergeve diizeyinde ele
almakta; ancak teknoloji transferi mekanizmalari, karsilikli kapasite gelistirme yollar1 ve
jeopolitik firsatlarin uygulanabilirligi konularinda kapsamli ve ¢6ziim odakli degerlendirmelere
yer vermemektedir. Bu durum, enerji doniisiimiiniin ¢ok boyutlu dogasina uygun politika

senaryolarinin gelistirilmesini zorlastirmaktadir.

3.5. Cahismanin Literatiire Katkisi

Mevcut literatiirde, Tiirkiye ve AB’nin yenilenebilir enerji politikalar1 iizerine yiiriitiilen
caligmalar biiyiik Olglide her iki tarafi ayr1 ayri ele almakta; ancak bu politikalarin
kargilastirmali analizi ve aralarindaki yapisal is birligi potansiyelinin ¢ok boyutlu
degerlendirilmesi smirli kalmaktadir. Ozellikle teknoloji transferi mekanizmalari, finansal
stirdiiriilebilirlik modelleri, jeopolitik etkilesim alanlar1 ve yenilik¢i teknolojilerin (6rnegin,
yesil hidrojen, enerji depolama, dijitallestirilmis enerji yonetimi) entegrasyonu konularinda

literatiirde 6nemli bosluklar gézlemlenmektedir.

Mevcut arastirma, soz konusu bosluklar1 gidermeyi amaglayarak, Tiirkiye ve AB’nin
yenilenebilir enerji doniisiim siireclerini karsilastirmali ve ¢ok boyutlu bir perspektifle ele
almaktadir. Arastirma, enerji politikalarin1 yalnizca gevresel veya ekonomik gostergeler
iizerinden degil; ayn1 zamanda toplumsal etkiler, teknolojik kapasite gelisimi ve jeopolitik
stratejiler baglaminda da analiz etmektedir. Bu kapsamda, hem teorik diizeyde literatiire katki
saglamakta hem de politika yapicilar ve enerji sektorii paydaslari i¢in uygulanabilir 6neriler
sunmaktadir. Boylece c¢alisma, yenilenebilir enerji alaninda Tiirkiye-AB iliskilerinin daha

entegre, slirdiiriilebilir ve stratejik bir zeminde yeniden yapilandirilmasina katkida bulunmay1

hedeflemektedir.

3.5.1. Teknoloji transferi mekanizmalarindaki bosluklar

Mevcut literatiirde, AB’nin yenilenebilir enerji teknolojilerindeki liderliginin Tiirkiye’ye
saglayabilecegi potansiyel katkilar genel hatlariyla ele alinmakta; ancak teknoloji transferi
sireclerinin  somut mekanizmalart ve uygulanabilirligi  yeterince derinlemesine
incelenmemektedir. Ozellikle Lin ve Zhang (2025), AB’nin yesil hidrojen ve enerji depolama

alanindaki teknolojilerinin Tiirkiye’ye aktarim potansiyelini vurgulamakta; ancak bu transferin
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hangi teknik yollarla, hangi oncelikli teknolojiler iizerinden ve hangi kurumsal modeller

aracilifiyla gergeklestirilecegine dair biitiinciil bir ¢ergeve sunmamaktadir.

Literatiirde eksik kalan temel unsurlar arasinda, hangi teknolojilerin (6rnegin, elektrolizor
sistemleri, lityum-iyon batarya teknolojileri, agik deniz riizgar tiirbinleri) oncelikli olarak
transfer edilecegi; bu siirecte hangi araclarin (6rnegin, ortak Ar-Ge projeleri, teknoloji
lisanslama anlagmalari, dogrudan yabanci yatirimlar) kullanilacagi ve hangi finansman
modellerinin (6rnegin, Horizon Europe fonlari, Avrupa Yatirim Bankas1 kredileri, kamu-6zel
ortakliklar1) entegre edilecegi gibi kritik sorular yer almaktadir. Bu tiirden detaylarin eksikligi,
teknoloji transferi sOyleminin politika diizeyinde somut uygulamalara doniistiirilmesini
zorlastirmaktadir. Ayrica Tiirkiye nin sahip oldugu yenilenebilir enerji kapasitesi (6zellikle
1.686 MW’lik jeotermal ve 25.301 MW’lik giines ile riizgar kurulu giici (TEIAS, 2024),
AB’nin yillik 10 milyon tonluk yesil hidrojen iiretim hedeflerine stratejik katki saglayabilecek
niteliktedir. Ancak bu katkinin nasil gergeklesebilecegine dair somut senaryolar, 6rnegin
teknoloji transferiyle entegre edilmis pilot projeler araciliiyla ele alinmamaktadir. Literatiirde
bu tiir modellerin eksikligi, Tiirkiye nin mevcut kaynaklarinin Avrupa enerji stratejilerine nasil

entegre edilecegi sorusunu yanitsiz birakmaktadir.

Mevcut arastirmanin 6zgiin katkisi, s6z konusu boslugu doldurmak amaciyla, Tiirkiye’nin
yenilenebilir enerji altyapisini AB’nin ileri diizey hidrojen teknolojileriyle biitiinlestirebilecek
uygulanabilir bir model dnermesidir. Ornek olarak, Aydin ilinde bulunan Kizildere Jeotermal
Santrali’ne 50 milyon Euro diizeyinde AB finansman destegiyle entegre edilecek 5 MW
kapasiteli bir elektrolizor tesisi, yillik yaklasik 1.000 ton yesil hidrojen liretimi saglayarak hem
Tiirkiye’nin ulusal hidrojen stratejisine katki sunabilir hem de AB’nin teknoloji transferi
araclarinin pratikte test edilmesine olanak taniyabilir. Bu tiir pilot uygulamalar, Tiirkiye-AB
enerji is birligini somutlastirmak ve 6lgeklenebilir modeller gelistirmek acisindan kritik 6neme

sahiptir.

3.5.2. Finansal siirdiiriilebilirlik modellerindeki bosluklar

Yenilenebilir enerji yatirimlarinin finansal siirdiiriilebilirligi hem Tiirkiye’nin hem de AB’nin
enerji politikalarinda temel bir belirleyici unsur olarak 6ne ¢ikmaktadir. Tiirkiye’de uygulanan
YEKDEM, 2024 yil1 itibartyla toplam 15.000 MW’lik yenilenebilir kapasiteye (giines: 6.000
MW, riizgar: 5.500 MW, hidroelektrik: 2.500 MW, diger: 1.000 MW) 6nemli 6l¢iide katki
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saglamistir (TEIAS, 2024). Ancak bu katkiya ragmen, YEKDEM’in sabit fiyat garantilerine
dayali yapisi, 2023 yilinda biit¢ceye yaklasik 2 milyar USD diizeyinde ek yiik getirmistir (ETKB,
2023).

Kiictik ve Yiice Dural (2024), bu mekanizmanin kamu maliyesine olan etkilerini elestirerek
finansal siirdiiriilebilirlik agisindan riskler barindirdigini ortaya koymaktadir. Bununla birlikte,
literatiirde YEKDEM’in mali yapisinin AB’nin dinamik tesvik sistemleriyle karsilastirmali
olarak analiz edilmesine nadiren rastlanmaktadir. Ornegin, AB’nin dongiisel ekonomi
cercevesinde gelistirdigi tesvik sistemlerinde, yenilenebilir enerji projeleri i¢in ortalama 1 MW
basma 70.000 USD diizeyinde destek saglandigi (EC, 2022) goriilmektedir. Buna karsin,
Tiirkiye’de YEKDEM kapsaminda verilen tesviklerin maliyeti ortalama 1 MW basina 100.000
USD’yi agsmakta olup, bu durum verimlilik agisindan ciddi bir fark yaratmaktadir. Ancak bu
farkin nedenlerine, yapisal unsurlarina ve giderilmesine yonelik Oneriler mevcut literatiirde
yeterince gelistirilmemistir. Ayrica AB’nin uyguladig1 dinamik ihale sistemleri, diisiik faizli
kredi mekanizmalari ve kamu-6zel ortakliklarina dayali finansman yapilari, Tiirkiye
baglaminda potansiyel adaptasyon imkani sunmasina ragmen, bu modellerin ulusal diizeyde
uygulanabilirligine iliskin ayrintili bir tartigma sunulmamaktadir. YEKDEM’in doniisiimii i¢in
bu tiir alternatif modellerin yapisal, hukuki ve kurumsal agidan degerlendirilmesi 6nemli bir

boslugu temsil etmektedir.

Bu analiz, s6z konusu boslugu gidermek tlizere YEKDEM’in maliyet etkinligini AB’nin
dongiisel ekonomi tabanli tesvik modelleriyle karsilastirmakta ve finansal verimlilik farklarini
ortaya koymaktadir. Ornegin, Karapinar YEKA GES-1’in REPowerEU fonlar1 araciligiyla 500
MW’lik ek kapasite ile Olgeklendirilmesi durumunda, yaklasik 1,5 milyar USD’lik enerji
ithalatinin azaltilmas1 miimkiindiir. Bu senaryo, yalnizca finansal siirdiiriilebilirligi artirmakla
kalmay1p, ayn1 zamanda AB-Tiirkiye is birligini derinlestirebilecek bir yapisal doniisiim 6rnegi

sunmaktadir.

3.5.3. Karbon smnir diizenleme mekanizmasi ve sanayi entegrasyonundaki bosluklar

AB tarafindan yiiriirliige konulan CBAM, Tiirkiye’nin enerji yogun sektorleri lizerinde 6nemli
mali yiikler dogurmaktadir. 2023 yili itibariyla, CBAM’in ¢elik, ¢imento ve aliiminyum gibi
sektorlerde Tiirkiye ekonomisine yaklasik 500 milyon USD diizeyinde ek maliyet getirdigi

belirtilmistir (Munzur vd., 2023). Bu diizenlemenin Tiirkiye sanayisinde diisiik karbonlu iiretim
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sistemlerine gecisi hizlandirma potansiyeli tasimasina ragmen, mevcut literatiir bu gecisin
yenilenebilir enerji entegrasyonuyla nasil saglanabilecegine dair somut politika modelleri

gelistirmemektedir.

Ozellikle YEKA projelerinin sanayi bolgelerine entegrasyonu, karbon maliyetlerinin
azaltilmas1 agisindan stratejik bir arag olabilir. Ancak literatiirde bu yonde gelistirilen kapsamli
analizler stirhidir. Ornegin, Karabiik’te yer alan gelik iiretim tesislerine 100 MW kapasiteli bir
giines enerji santralinin entegre edilmesi, liretimde fosil yakit bagimliligini1 azaltarak CBAM
kaynakli maliyetlerin 6nemli Ol¢ilide diisiiriilmesini saglayabilir. Ancak bu tiir uygulamalara
iliskin ampirik senaryolar, maliyet-etki analizleri ve uygulanabilirlik degerlendirmeleri heniiz

yeterince ele alinmamaktadir.

Siddi (2020), CBAM’in Tiirkiye sanayisi lizerindeki potansiyel etkilerini genel hatlariyla
degerlendirmekte; ancak YEKA projelerinin diisiik karbonlu iiretim siireclerine nasil entegre
edilebilecegi, bu entegrasyonun CBAM maliyetlerinde ne 6l¢iide bir azalma saglayabilecegi
(6rnegin, %20 diizeyinde) gibi 6zgiil stratejiler gelistirmemektedir. Ayrica literatiirde ¢gimento,
seramik ve cam gibi diger enerji yogun sektorlere yonelik yenilenebilir enerji adaptasyonu ve
bu adaptasyonun AB ile rekabet giicii lizerindeki etkileri iizerine derinlemesine analizlere

rastlanmamaktadir.

Bu analiz, sz konusu boslugu gidermek amaciyla, YEKA projelerinin sanayi altyapilariyla
entegrasyonu araciligtyla CBAM’a  uyum siirecinde nasil stratejik  bir  kaldirag
olusturabilecegini analiz etmektedir. Ornegin, Karabiik'teki celik iiretim tesisine entegre
edilecek bir 100 MW’lik giines santrali sayesinde, yillik yaklagik 100 milyon USD diizeyinde
enerji maliyeti tasarrufu saglanabilecegi 6ngoriilmektedir. Bu model, yalnizca CBAM yiikiinii
hafifletmekle kalmayip, Tiirkiye sanayisinin rekabetciligini artirmak i¢in diger enerji yogun

sektorlere (6rnegin, ¢cimento ve giibre tesisleri) de 6l¢eklendirilebilir bir 6rnek sunmaktadir.

3.5.4. Jeopolitik dinamiklerdeki bosluklar

Dogu Akdeniz’deki jeopolitik gelismeler ve enerji diplomasisinin rolii, mevcut literatiirde genel
bir cergevede ele alinmakta; ancak bu dinamiklerin yenilenebilir enerji is birlikleri yoluyla nasil
yonetilebilecegine dair somut proje bazli analizler sinirli kalmaktadir (Siddi, 2020). Ozellikle

Tiirkiye ve AB arasinda gelistirilebilecek ortak yenilenebilir enerji projelerinin, bolgesel
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gerilimlerin azaltilmasina ve enerji temelli jeopolitik is birliklerinin giliclendirilmesine
saglayabilecegi katkilar literatiirde yeterince tartisilmamaktadir. Oregin, Tiirkiye ile AB
arasinda gelistirilecek 100 MW kapasiteli ortak bir agik deniz riizgar enerjisi projesi, yaklasik
200 milyon USD yatirim ile yilda ortalama 400 GWh elektrik {iretimi saglayabilir. Bu tiir bir
girisim, Tiirkiye-Yunanistan arasindaki miinhasir ekonomik bolge (MEB) anlasmazliklarinin
enerji diplomasisi temelinde yumusatilmasina katki sunabilecek stratejik bir ara¢ olabilir.
Ancak mevcut ¢alismalar, bu tiir projelerin teknik, diplomatik ve ekonomik fizibilitelerini
biitlinciil bir yaklasimla degerlendirmemektedir. Benzer bicimde, TANAP projesi literatiirde
siklikla AB’nin Giliney Gaz Koridoru kapsaminda yillik 10 milyar m? dogal gaz arz1 saglamasi
yoniiyle ele almmakta (Hafner ve Tagliapietra 2020); ancak TANAP’m yesil hidrojen
tasimaciligina entegrasyonu gibi ileri diizey senaryolarin jeopolitik ve cevresel etkilerine
odaklanilmamaktadir. Bu tiir bir entegrasyon, hem Tiirkiye’nin enerji gecis koridoru roliinii
giiclendirebilir hem de AB’nin enerji arz giivenligini karbon nétrliigli hedefleriyle uyumlu

sekilde destekleyebilir.

Bu analiz, s6z konusu bosluklari doldurmak amaciyla, TANAP hattinin yesil hidrojen
altyapisina doniistliriilmesine yonelik yaklasik 500 milyon USD’lik bir pilot yatirim senaryosu
onermektedir. Bu Oneri, hem teknik diizeyde tasinabilir hidrojen altyapisinin olusturulmasini
hem de Tirkiye-AB enerji iliskilerinin jeopolitik diizlemde yeniden yapilandirilmasini
hedeflemektedir. Bu tiir stratejik projelerin, yalnizca enerji giivenligi degil, ayn1 zamanda
bolgesel istikrar, ekonomik is birligi ve diplomatik normallesme acisindan da ¢ok boyutlu

katkilar saglayabilecegi ongoriilmektedir.

3.5.5. Yenilikci teknolojilerin entegrasyonundaki bosluklar

Yenilenebilir enerji doniisiimiinde yesil hidrojen, enerji depolama ve agik deniz riizgar enerjisi
gibi yenilik¢i teknolojiler, enerji sistemlerinin esnekligini ve siirdiiriilebilirligini artirma
potansiyeli tagimaktadir. Ancak mevcut literatiir, bu teknolojilerin Tiirkiye ve AB arasindaki
enerji is birligi kapsaminda nasil biitlinlestirilebilecegine iligkin sinirli analiz sunmaktadir
(Osman vd. 2023). Literatiirde genel egilim, bu teknolojilerin teknik potansiyelini betimlemekle
siirlt kalmakta; entegrasyon modelleri, teknik altyap: gereksinimleri ve finansman olanaklari
ise cogunlukla ihmal edilmektedir. Ornegin, Tiirkiye’nin 1.686 MW’lik jeotermal enerji
kapasitesi (TEIAS, 2024) ve Karadeniz bdlgesinde sahip oldugu yaklasik 20 GW diizeyindeki
acik deniz riizgar potansiyeli (IRENA, 2023), AB’nin 10 milyon tonluk yillik yesil hidrojen
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iretim hedeflerine stratejik katki saglayabilecek niteliktedir. Ancak bu katkinin
gerceklestirilebilmesi icin gerekli olan teknolojik altyapr (6rnegin, en az 1.000 MW’lik
elektrolizor kurulumu) ve yaklagik 5 milyar USD diizeyindeki finansman gereksinimleri,
literatiirde ayrintili bigimde ele alinmamaktadir. Benzer sekilde, Tirkiye’nin mevcut enerji
depolama kapasitesinin yalnizca 500 MW ile smirli olmas1 (TEIAS, 2024), bu teknolojilerin
sebeke entegrasyonu acisindan yetersiz kalmasina neden olmaktadir. Ancak AB’nin 30 GW
diizeyindeki enerji depolama altyapisindan edinilen deneyimlerin Tiirkiye’ye nasil
aktarilabilecegi veya bu kapasite agiginin nasil kapatilabilecegi yoOniinde yapisal ¢6zim

Onerileri sunulmamaktadir.

Bu c¢aligma, s6z konusu bosluklar1 gidermek amaciyla, Tirkiye’nin yenilik¢i teknolojilerle
entegrasyonunu saglayacak somut senaryolar ve is birligi modelleri énermektedir. Ornegin,
Aydin’daki Kizildere Jeotermal Santrali’ne entegre edilecek 5 MW kapasiteli bir pilot
elektrolizor tesisi, Tiirkiye’nin yesil hidrojen iiretim kapasitesinin artiritlmasina katki
sunabilecektir. Ayrica Karadeniz’de gelistirilecek 100 MW’lik bir acik deniz riizgar enerjisi
projesine entegre edilecek 50 MWh’lik batarya depolama sistemi araciligiyla, sebeke esnekligi
ve arz giivenligi desteklenebilecektir. Bu tiir uygulamali modeller, yalnizca teknolojik
entegrasyonun fizibilitesini gostermekle kalmayip, aym1 zamanda AB-Tiirkiye enerji is

birliginin yenilik¢i yonlerini de ortaya koymaktadir.

Bu Arastirmanin Literatiire Katkisi

Bu arastirma, Tiirkiye ve AB yenilenebilir enerji politikalarina iliskin mevcut literatiirde tespit
edilen kuramsal ve uygulamaya doniik bosluklar1 gidermeyi amaglayarak, asagidaki bes 6zgiin

katkiy1 sunmaktadir.

Teknoloji Transferi: AB’nin yesil hidrojen ve acgik deniz riizgar enerjisi alanindaki ileri
teknolojilerinin Tiirkiye’ye aktarimi konusunda uygulanabilir bir ¢erceve gelistirmektedir. Bu
kapsamda, Kizildere Jeotermal Santrali’ne 50 milyon Euro AB finansmaniyla entegre edilecek
5 MW Kkapasiteli bir elektrolizor tesisi araciligiyla yilda yaklasik 1.000 ton yesil hidrojen

iiretimi hedeflenmekte ve bu proje, teknoloji transferi siireci i¢in model teskil etmektedir.

Finansal Siirdiiriilebilirlik: Tirkiye’de uygulanan YEKDEM mekanizmasimin mali yiikii

(yaklasik 1 MW bagina 100.000 USD), AB’nin dongiisel ekonomi kapsaminda sundugu tesvik
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modelleri (1 MW basma ortalama 70.000 USD) ile karsilastirilarak analiz edilmistir. Bu
karsilastirma sonucunda, dinamik ihale sistemlerinin ve alternatif finansman araglarinin
entegrasyonu yoluyla Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji biitce ylikiiniin yaklasik %30 oraninda

azaltilabilecegi ongoriilmektedir.

CBAM’a Uyum: AB’nin CBAM kapsaminda olusan karbon maliyetlerine karsi, YEKA
projelerinin enerji yogun sanayi bolgelerine entegrasyonu stratejik bir ¢oziim olarak
onerilmektedir. Ornegin, Karabiik’te kurulacak 100 MW lik bir giines enerji santralinin, ¢elik

sektoriinde yillik CBAM maliyetlerini %20’ye varan oranda diisiirebilecegi ongoriilmektedir.

Jeopolitik Coziimler: Dogu Akdeniz’de gelistirilebilecek 100 MW kapasiteli ortak bir agik
deniz riizgéar projesinin, yaklasik 200 milyon USD yatirimla yilda 400 GWh elektrik tiretimi
saglayabilecegi ve bu tiir projelerin Tiirkiye-Yunanistan arasindaki jeopolitik gerilimleri enerji
diplomasisi yoluyla yumusatabilecegi degerlendirilmektedir. Ayrica TANAP hattinin yesil
hidrojen tagimaciligina entegrasyonu i¢in onerilen 500 milyon USD’lik bir pilot proje hem

teknik fizibiliteyi test edebilecek hem de Tiirkiye’ nin enerji koridoru roliinii pekistirebilecektir.

Yenilik¢i Teknolojiler: Tiirkiye’nin jeotermal ve gilines enerjisi kapasitesinin, AB’nin yesil
hidrojen ve enerji depolama teknolojileriyle biitlinlestirilmesi 6nerilmektedir. Bu entegrasyon
sayesinde, 2030 yilina kadar 500 MW hidrojen iiretim kapasitesi ve 1.000 MW enerji depolama
kapasitesine ulasilmas1 hedeflenmekte; boylece sebeke esnekligi ve karbon nétrliigii hedefleri

dogrultusunda yapisal katki saglanmas1 amaclanmaktadir.

Bu biitiinciil ¢ergeve dogrultusunda calisma, yalnizca akademik literatiire teorik katkilar
sunmakla kalmayip, ayn1 zamanda politika yapicilar, enerji sektorii temsilcileri ve yatirimeilar
icin uygulanabilir senaryolar ve stratejik Oneriler gelistirmektedir. Tiirkiye ve AB arasinda
strdiiriilebilir, diisiik karbonlu ve karsilikli faydaya dayali bir enerji ortakliginin insa

edilmesine yonelik somut bir yol haritas1 sunmaktadir.
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4. KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boliimde ¢alismanin teorik ¢ergevesi ele alinmistir. Bu kapsamda enerji giivenligi teorisi;
ekonomik, cevresel, toplumsal, teknolojik ve jeopolitik olmak iizere toplamda bes ana

boyutuyla incelenmistir.

4.1. Teorik Cerceve

Bu calisma, yenilenebilir enerji doniisiimiinii enerji giivenligi kavramsal ¢ercevesi i¢ginde ele
almaktadir. Enerji gilivenligi, genellikle enerji arzinin siirekli, uygun maliyetli ve jeopolitik
risklerden bagimsiz bir sekilde saglanmasi olarak tanimlanir (Yergin, 2006). Bu tanim, enerji
ekonomisinin temelini olustursa da, Uluslararasi Iliskiler (UI) disiplini, kavrama daha rekabetgi
ve devlet-merkezci bir boyut kazandirir. Uluslarasi iliskiler perspektifinden enerji glivenligi,
yalnizca ekonomik bir mesele degil, ayn1 zamanda ulusal giivenligin ve devletin dis politika

hedeflerine ulagma kapasitesinin ayrilmaz bir parcasidir (Buzan, Waver, ve de Wilde, 1998).

Bu yaklasima gore, enerji kaynaklarina erisim ve bu kaynaklar tasiyan altyapilarin kontrolii,
devletler arasinda bir giic miicadelesi alamidir. Enerji, bir dis politika araci olarak
kullanilabilirken (6rnegin, ambargolar veya fiyat manipiilasyonlar1), enerji ithalatina yiiksek
diizeyde bagimlilik ise bir devletin stratejik otonomisini sinirlayan bir zafiyet olarak goriiliir
(Ciuta, 2010). Dolayisiyla, Tiirkiye nin ithalat bagimliligin1 azaltma cabalar1 veya AB'nin
Rusya'dan tedarikini cesitlendirme stratejisi, sadece ekonomik istikrar arayist degil, ayni
zamanda uluslararas: sistemdeki kirilganliklarini azaltarak jeopolitik etkinliklerini artirma

hamleleri olarak da okunmalidir.

Bu calisma, Yergin’in (2006) temel tanimini Ul'nin bu jeopolitik giivenlik perspektifiyle
birlestirerek, Tiirkiye ve AB'nin yenilenebilir enerji politikalarini hem ekonomik hem de
stratejik bir giivenlik ¢ercevesinde analiz etmektedir. Bu cerceve, Tiirkiye ve AB'nin
yenilenebilir enerji politikalarint analiz ederken enerji ithalatina olan bagimlilig1 azaltma ve
yerli kaynaklar1 kullanarak arz giivenligini artirma ¢abalarin1 anlamak i¢in temel bir bakis acis1
sunmaktadir. Tiirkiye’nin enerji ithalatin1 azaltma yoniindeki hedefi ile AB’nin Rusya’dan
dogal gaz ithalatin1 yiizde 10’a diisiirme plan1 (EC, 2022), bu yaklasimin pratikteki

yansimalarini ortaya koyan drnekler arasinda yer almaktadir.
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Enerji giivenligi teorisi ¢galismanin bes ana boyutuyla dogrudan baglantilidir:

Ekonomik boyut: Yenilenebilir enerji doniisiimii, ithal enerji kaynaklarma olan bagimlilig1
azaltarak mali siirdiirtilebilirligi artirma potansiyeli tasimaktadir. Tiirkiye, enerji ithalatina olan
yliksek bagimlili§i nedeniyle yenilenebilir enerjiye gecisi ekonomik bir Oncelik olarak
degerlendirmektedir. 2023 yilinda 97 milyar ABD dolar1 tutarindaki enerji ithalat faturasi
(ETKB, 2023), bu gecisin dnemini pekistirmektedir. Bu baglamda YEKA projeleri somut bir
¢oziim olarak dne ¢ikmaktadir. Ornegin, Karapinar YEKA GES-1 projesi 1.300 MW kurulu
kapasitesiyle yillik 2,6 milyar kWh elektrik iiretmekte ve bu iiretim sayesinde yaklasik 1 milyar
dolarlik ithalat maliyetinden tasarruf saglanmaktadir (ETKB, 2024). Bu durum enerji giivenligi
yaklagiminin, ithalat bagimliligini bir risk olarak tanimlayan bakis agisiyla Ortlismektedir
(Yergin, 2006) ve Tiirkiye’nin yerli kaynaklar1 kullanarak ekonomik dayanikliligini artirma
hedefini yansitmaktadir. AB ise 2022°de baslayan Rusya-Ukrayna krizi sonrasinda artan enerji
fiyatlarina karst REPowerEU stratejisini gelistirmigtir. Bu strateji kapsaminda, 300 milyar
Euro’luk bir yatirimla yenilenebilir enerji kapasitesinin 2030 yilina kadar 1.236 GW’a
cikarilmasi hedeflenmektedir (EC, 2022). AB'nin yaklasimi, ekonomik biiylimeyi desteklemeyi
ve enerji piyasalarindaki dalgalanmalari azaltmayi amacglamakta, bu yoniiyle stirdiiriilebilir
kalkinma teorisinin ekonomik uygulanabilirlik ilkesine dayanmaktadir (Stockdale, 1990).
Tiirkiye’nin ithalat faturasini diisiirmeye yonelik stratejisi ile AB’nin fiyat istikrar1 hedefi, her
iki bolgenin ekonomik kazanimlar1 farkli yollarla maksimize etmeye ¢alistigini gdstermektedir.
Ancak Tiirkiye’de YEKDEM’in biitgeye getirdigi yiik, ekonomik siirdiiriilebilirligi tehdit
edebilmektedir. 2023 yili itibartyla YEKDEM’in maliyeti 2 milyar ABD dolar1 diizeyindedir
(ETKB, 2023). Bu durum, yenilenebilir enerji politikalarinin uzun vadeli finansal
stirdiiriilebilirligi acisindan dikkatle degerlendirilmesi gereken bir husustur. Siirdiiriilebilir
kalkinma teorisi bu noktada, YEKDEM’in maliyetlerini dengelemek adina AB’nin dongiisel
ekonomi modellerinden 6grenme gerekliligine isaret etmektedir. Ornegin, AB’de 1 MW kurulu
gii¢ icin yaklasik 70.000 ABD dolan tutarinda verilen tesvikler (EC, 2022), Tiirkiye nin

ekonomik modeline katki saglayabilecek uygulamalar arasinda degerlendirilebilir.

Cevresel boyut: Yenilenebilir enerjiye gecis, karbon emisyonlarmi azaltarak iklim
degisikligiyle miicadelede kritik bir rol oynamaktadir. Tiirkiye, fosil yakitlarin yogun
kullanimindan kaynaklanan gevresel bozulmay: tersine ¢evirmek amaciyla yenilenebilir enerji
yatirimlarimi artirmustir. Ornegin, elektrik {iretiminde kémiiriin yaklasik yiizde 30’luk payi

(TEIAS, 2024), bu déniisiimiin aciliyetini ortaya koymaktadir. 2023 y1l1 itibariyla yenilenebilir
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kaynaklar sayesinde yaklasik 55 milyon ton CO: salinimi 6nlenmis, bu basar1 biiyiik 6l¢iide
hidroelektrik (32.000 MW) ve giines enerjisi (12.425 MW) gibi yerli kaynaklarin kullanimina
dayandirilmistir (TEIAS, 2023; ETKB, 2024). Bu gelismeler, Tiirkiye’nin 2053 net sifir
emisyon hedefiyle de uyumludur. Ancak bu kazanimlarin ¢evresel maliyetleri de gz oniinde
bulundurulmalidir. Ornegin, GAP gibi biiyiik hidroelektrik projeleri biyolojik ¢esitlilik kaybina
ve yer degistirme sorunlarina neden olabilmektedir. Yaklagik 10.000 hektarlik habitat kayb1 ve
50.000 kisilik niifusun yer degistirmesi (Renovables Verdes, 2024), bu projelerin
stirdiiriilebilirlik acisindan dikkatle yonetilmesi gereken yonlerini ortaya koymaktadir. Bu

durum, ¢evresel fayda ile ekolojik maliyet arasinda dengeli bir yaklasimi zorunlu kilar.

AB ise daha iddiali bir ¢cevresel vizyonla hareket etmektedir. 2022 yilinda REPowerEU ve Yesil
Mutabakat politikalar1 kapsaminda saglanan 430 milyon tonluk CO. azaltimi1 (EEA, 2023),
AB’nin 2050 karbon nétrliigii hedefinin somut bir gostergesidir. Bu basari, riizgar (204 GW)
ve biyokiitle (40 GW) gibi farkli yenilenebilir kaynaklarin gesitlendirilmesine ve kati gevresel
standartlara dayanmaktadir (Eurostat, 2023). AB'nin yaklasimi, siirdiiriilebilir kalkinma
teorisinin ¢evresel siirdiiriilebilirlik ilkesine uygun bir sekilde politikalarini sekillendirmektedir

(Stockdale, 1990).

Tirkiye ile AB karsilastirildiginda, Tiirkiye’nin c¢evresel kazanimlari daha ¢ok yerel
kaynaklarin etkin kullanimiyla sinirli kalmakta, AB ise daha gelismis teknolojik altyapisi ve
diizenleyici ¢ercevesi sayesinde emisyon azaltimini daha genis bir dlgekte gerceklestirmektedir.
Bu baglamda siirdiiriilebilir kalkinma teorisi, Tiirkiye’nin 6zellikle GAP gibi projelerde
yasadig1 ¢cevresel maliyetleri dengeleyebilmesi icin AB’nin “Adil Gegis Mekanizmas1™ gibi

politika araglarindan faydalanabilecegine isaret etmektedir.

Toplumsal boyut: Yenilenebilir enerji politikalari, istthdam yaratma ve enerjiye erisimi
iyilestirme yoluyla sosyal refahi artirma potansiyeline sahiptir. Tirkiye’de YEKA ve
YEKDEM gibi mekanizmalar yenilenebilir enerji sektoriinde yaklagik 150.000 kisiye istthdam
saglamigtir. Ozellikle Karapinar GES-1 ve Canakkale RES-2 gibi projeler, kirsal bolgelerde is
olanaklar1 yaratmis ve enerjiye erisimi yiizde 10 oraninda artirmistir (ETKB, 2024). Bu durum,
stirdiiriilebilir kalkinma teorisinin sosyal kapsayicilik ilkesine dayanmaktadir (Stockdale, 1990)
ve enerji glivenligi yaklasiminin toplumun kesintisiz enerjiye erisimini saglama hedefiyle
ortiismektedir (Yergin, 2006). Ancak istihdamin biiyiik bir kism1 insaat ve kurulum asamalarina

yogunlagsmis olup uzun vadeli teknik is giiclinlin siirdiiriilebilirligi i¢in mesleki egitim ve
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teknoloji odakli insan kaynagi yatirimlar1 gerekmektedir. Bu eksiklik, sektoriin uzun vadeli

istihdam kapasitesini sinirlayabilir.

AB’de ise yenilenebilir enerji doniisiimii daha genis ¢apta bir toplumsal etki yaratmustir.
Yaklasik 1,2 milyon kisiye istihdam saglayan bu doniisiim (Eurostat, 2023), REPowerEU ve
Adil Gegis Mekanizmas1 gibi politikalarla desteklenmistir. Bu politikalar, 6zellikle komiir
bolgelerinde yasanabilecek is kayiplarini dengelemeyi amaclamakta; 6rnegin Polonya’da
100.000’e yakin potansiyel is kaybi, yenilenebilir enerji sektoriindeki yeni firsatlarla telafi
edilmeye calisilmaktadir (EEA, 2023). Ayrica AB’nin yaklasik sifir enerjili bina (nZEB)
standartlari, hanehalki enerji maliyetlerini ylizde 15 oraninda azaltarak enerji yoksullugunun

onlenmesine katki saglamig ve sosyal fayday1 artirmistir.

Tiirkiye’nin kirsal odakli yaklagimi ile AB’nin hem kirsal hem de kentsel alanlar1 kapsayan
stratejisi, toplumsal kazanimlar farkli 6lceklerde ele almaktadir. Her iki bolgenin politikalari,
istihdam ve enerji erisimi gibi somut ¢iktilarla sosyal adaleti desteklemektedir. Ancak AB’nin
daha gelismis altyapis1 ve diizenleyici c¢ergevesi, bu faydalarin sistematik olarak
yayginlagtirilmasina olanak saglamaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinma teorisi bu noktada,
Tiirkiye’nin istihdam odakli projelerini AB’nin kapsayict modelleriyle entegre ederek sosyal

kapsayicilig1 daha giiglii hale getirme potansiyelini vurgulamaktadir.

Teknolojik boyut: Yenilenebilir enerji doniisiimii, inovasyonu tesvik ederek enerji sistemlerinin
verimliligini ve esnekligini artirma potansiyeline sahiptir. Tiirkiye’de YEKA projeleri, yerli
iiretim kapasitesini giiglendirme hedefiyle 6ne ¢ikmaktadir. Karapinar GES-1 ve Canakkale
RES-2 gibi projeler, yerli giines paneli ve riizgar tiirbini liretimini tesvik etmis ve bu sayede
teknolojik bagimsizlik yoniinde 6nemli adimlar atilmistir (ETKB, 2024). Bu yaklasim, enerji
giivenligi teorisinin yerli kaynaklar1 gesitlendirme stratejisine dayanmakta ve Tiirkiye nin
enerji ithalatina olan bagimliligin1 azaltma c¢abasini desteklemektedir (Yergin, 2006). Buna
karsin Tiirkiye’nin enerji depolama kapasitesi halen sinirlidir. 2024 y1li itibariyla sadece 500
MW diizeyindeki depolama kapasitesi, glines ve riizgar gibi degisken yenilenebilir kaynaklarin
sebekeye entegrasyonunda teknolojik bir eksiklik yaratmaktadir (TEIAS, 2024). Bu durum,
enerji sisteminin esnekligini ve giivenilirligini olumsuz etkileyebilecek bir zayiflik olarak

degerlendirilmelidir.
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AB ise teknolojik liderligini pekistirmek amaciyla Horizon Europe programi g¢ergevesinde
2021-2027 doneminde yaklagik 95 milyar Euro tutarinda yatirim yapmaktadir. Bu yatirimlar
yesil hidrojen, ac¢ik deniz riizgar enerjisi (204 GW) ve enerji depolama sistemleri (30 GW) gibi
yenilik¢i teknolojilere yoneliktir (EC, 2022). Yesil hidrojen iiretimi, AB’nin 2030 yilina kadar
10 milyon tonluk tiretim hedefi acisindan stratejik oneme sahiptir. Bu baglamda teknoloji
transferi teorisi, s6z konusu yeniliklerin Tiirkiye gibi ortak iilkelere aktarilabilecegini ileri

stirmektedir (Lin & Zhang, 2025).

Tiirkiye’nin 25.301 MW’lik giines ve riizgar kurulu giicii (TEIAS, 2024), AB ile ortak
yiiriitiilecek pilot projeler araciligiyla bu teknolojilere entegre edilebilir. Ornegin 5 MW
kapasiteli bir yesil hidrojen tesisi, is birligi cer¢evesinde hayata gecirilebilecek ornek
uygulamalar arasinda yer almaktadir. AB’nin kiiresel liderligi, teknolojik ilerlemeyi sistematik
bir sekilde desteklemekte; buna karsilik Tiirkiye’ nin yerli liretim odakli yaklagimi daha sinirlt
ancak yerel baglama 6zgii bir inovasyon modeli sunmaktadir. Bu farkliliklar, iki bolge arasinda
teknoloji transferi yoluyla kurulabilecek is birligi firsatlarint giindeme getirmektedir. Bu
kapsamda teknoloji transferi teorisi, AB’nin agik deniz riizgar teknolojisinin (204 GW,
WindEurope, 2024) Tiirkiye’nin Karadeniz bolgesindeki potansiyel kapasitesiyle (20 GW,
IRENA, 2023) entegre edilerek teknolojik boyutun daha da giiclendirilebilecegini

vurgulamaktadir.

Jeopolitik boyut: Yenilenebilir enerji politikalari, enerji arz ¢esitliligini artirarak jeopolitik
riskleri azaltma ve stratejik konumlar1 giiclendirme potansiyeli tasir. Tiirkiye, TANAP gibi
projelerle bu alanda 6nemli bir rol tistlenmektedir. Yillik 16 milyar m* gaz tasima kapasitesine
sahip olan TANAP, Giiney Gaz Koridoru’nun bir parcasi olarak AB’nin Rusya’ya olan enerji
bagimliligini yilizde 40’tan yiizde 10’a diisiirme hedefini desteklemektedir (EC, 2022). Enerji
giivenligi teorisi, bu tiir projelerin arz gilivenligini artirdigi ve jeopolitik riskleri azalttigi
yoniinde bir yaklagim sunar (Yergin, 2006). Tirkiye nin cografi konumu, Dogu Akdeniz’deki
yenilenebilir enerji potansiyeli (20 GW agik deniz riizgar enerjisi, IRENA, 2023) ve jeotermal
kaynaklardaki liderligi (1.686 MW, TEIAS, 2024) ile birlestiginde iilkeyi stratejik bir enerji
koridoru haline getirmektedir. Ancak Dogu Akdeniz’deki Tiirkiye-Yunanistan deniz yetki

alanlar1 anlagsmazlig1, bu potansiyelin tam olarak kullanilmasini engellemektedir (Siddi, 2020).

AB ise REPowerEU stratejisi ile enerji tedarikinde cesitlendirme arayigini yenilenebilir

kaynaklarla desteklemektedir. Ac¢ik deniz riizgar enerjisi ve yesil hidrojen gibi projeler
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araciligiyla jeopolitik bagimliliklar1 azaltmayir hedeflemektedir (WindEurope, 2024).
TANAP’1in yesil hidrojen sevkiyati gibi yenilenebilir enerjiyle entegrasyonu Tiirkiye nin
stratejik roliinii daha da giliglendirebilir ancak bu tiir bir doniisiim ek altyap1 yatirimlari
gerektirmektedir (Hafner ve Tagliapietra 2020). Tiirkiye’nin enerji koridoru konumu AB ile
enerji diplomasisinde is birligini jeopolitik bir avantaja doniistiirebilir. Siirdiiriilebilir kalkinma
teorisi bu projelerin yalnizca arz gilivenligini degil uzun vadeli istikrar1 ve ¢evresel fayday1 da
gbzetmesi gerektigini vurgular (Stockdale, 1990). Her iki taraf, enerji diplomasisi araciligiyla
jeopolitik gerilimleri asarak ortak projeler gelistirebilir ve bolgesel gilivenligi artirabilir.
Ornegin, 100 MW’lik agik deniz riizgar ciftligi gibi projeler bu yénde is birligi imkam
sunmaktadir. TANAP’mn yenilenebilir enerjiyle entegrasyonu, siirdiiriilebilir kalkinma

yaklagimi i¢inde bolgesel istikrarin giiclenmesine katki saglayabilir.

Calisma, enerji giivenligi kavramsal cergcevesine dayanmakla birlikte analizini sadece arz
giivenligiyle sinirlamamus, siirdiiriilebilir kalkinma teorisiyle ¢evresel ve toplumsal boyutlar
da igerecek sekilde genisletmistir. Siirdiirtilebilir kalkinma teorisi, ekonomik biiylime, ¢evresel
koruma ve sosyal adalet arasinda denge kurmay1 amaclar. 1987 tarihli Brundtland Raporu’nda
“gelecek nesillerin kendi ihtiyaclarmi karsilama yetenegini tehlikeye atmadan bugiiniin
ithtiyaclarim1 karsilamak™ bi¢iminde tanimlanan bu yaklasim (Stockdale, 1990), giinlimiizde
enerji politikalarinin sekillenmesinde temel bir referans cercevesi olarak kullanilmaktadir.
Teori; cevresel siirdiiriilebilirlik, ekonomik uygulanabilirlik ve sosyal kapsayicilik olmak tizere
i¢ temel ilkeye dayanir. Cevresel siirdiiriilebilirligin amaci, dogal kaynaklar1 korumak ve
ekosistemlerin uzun vadeli sagligin1 giivence altina almaktir. Ekonomik uygulanabilirlik,
kaynaklarin verimli kullanilmasina ve ekonomik biiylimenin siirdiiriilebilir hale getirilmesine
odaklanir. Sosyal kapsayicilik ilkesi ise tiim bireylerin enerjiye ve refaha esit sekilde erisimini
hedefler. Bu ilkeler ¢evre iizerindeki baskiy1 azaltirken ekonomik kalkinmayi tesvik eder ve

toplumsal esitsizliklerin giderilmesine katki sunar.

Yenilenebilir enerji politikalarinin tasarimi ve uygulanmasinda bu ii¢ ilke yol gosterici
niteliktedir. Fosil yakitlarin ¢evresel zararlarini en aza indirmek, uzun vadeli ekonomik istikrar
saglamak ve istihdam gibi toplumsal faydalar yaratmak siirdiiriilebilir kalkinmanin temel
hedefleri arasinda yer alir (Hafner ve Tagliapietra 2020). Ornegin Tiirkiye nin 2053 net sifir
emisyon hedefi, cevresel siirdiiriilebilirlik ilkesine dayali olarak karbon ayak izini azaltmay1
amaclarken, YEKA projeleriyle yaratilan 150.000 kisilik istihdam sosyal kapsayicilig
desteklemektedir (ETKB, 2024). AB’nin 2050 karbon nétrligli vizyonu da REPowerEU
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aracilifiyla hem enerji verimliligini artirmakta hem de ¢evresel koruma ile ekonomik
uygulanabilirligi birlestirmektedir (EC, 2022). Ayrica siirdiiriilebilir kalkinma yaklagima,
TANAP gibi projeler iizerinden enerji giivenligini desteklerken, jeopolitik istikrar1 da
giiclendiren bir arag¢ olarak degerlendirilir. Bu yoniiyle hem Tiirkiye’nin enerji koridoru
konumunu hem de AB’nin arz c¢esitlendirme c¢abalarim1 tamamlayici bir bigimde

desteklemektedir.

Calismada ayrica teknoloji transferi teorisi, AB’nin yenilenebilir enerji teknolojilerindeki
liderliginin Tiirkiye’ye potansiyel katkilarini degerlendirmek i¢in bir analiz araci olarak
kullanilmigtir. Teori, gelismis iilkelerdeki teknolojik yeniliklerin daha az gelismis iilkelere
aktarilmasiyla hem yerel iiretim kapasitesinin artabilecegini hem de enerji gegis siireclerinin
hizlanabilecegini savunur. AB’nin Horizon Europe programi kapsaminda Tiirkiye’ye
saglanabilecek giines, riizgar ve hidrojen teknolojileri, Tiirkiye’nin enerji donilisiimiinii
hizlandirabilir ve teknolojik bagimsizlik hedefini destekleyebilir. Ornegin, Kizildere Jeotermal
Santrali’'ne entegre 5 MW’lik bir hidrojen tesisi, AB’nin sagladigi 50 milyon Euro’luk
finansmanla yesil hidrojen iiretimini miimkiin kilabilir (ETKB 2024).

Bu teorik cerceve, Tiirkiye ve AB’nin yenilenebilir enerji politikalarin1 ekonomik, cevresel,
toplumsal, teknolojik ve jeopolitik boyutlariyla biitiinciil bir bicimde degerlendirmeyi miimkiin
kilmaktadir. Enerji giivenligi teorisi ithalat bagimlili§in1 azaltmayi ve yerli kaynak kullanimin
on plana ¢ikarirken, siirdiiriilebilir kalkinma teorisi ¢evresel ve toplumsal faydalart merkeze
alir. Teknoloji transferi teorisi ise yeniliklerin ve is birliginin roliinii vurgular. Bu biitlinsel
yaklagim, sadece mevcut durumu analiz etmeye degil aym1 zamanda gelecege doniik

uygulanabilir enerji politikalar: onermeye de olanak saglar (Lin & Zhang, 2025).

4.2. Enerji Kaynaklar:

Enerji, toplumlarin ekonomik kalkinmasi, teknolojik ilerlemesi ve gilinlik yasamin
stirdiiriilebilmesi i¢in vazgecilmez bir unsurdur. Enerji kaynaklari temel olarak yenilenebilir ve
yenilenemez olmak {izere iki ana kategoriye ayrilir. Bu siniflandirma, yenilenemez kaynaklarin
sinirlt rezervlere sahip olmasi ve uzun vadede tilkenme riski tagimasiyla, yenilenebilir
kaynaklarin ise dogal dongiilerle siirekli olarak yenilenebilmesi ve ¢evresel etkilerinin daha

diisiik olmas1 bakimindan 6nemli bir ayrim ortaya koyar.
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Sekil 4.1, enerji kaynaklarini temel iki kategori altinda siniflandirmaktadir: Yenilenemez enerji
kaynaklar1 (kdmiir, petrol, dogal gaz, niikleer) ve yenilenebilir enerji kaynaklari (giines, riizgar,
biyokiitle, jeotermal, hidroelektrik). Bu siniflandirma, enerji kaynaklarinin tiikenebilirlik
diizeyleri ve g¢evresel etkileri dogrultusunda yapilan temel bir ayrimi yansitmaktadir.
Yenilenemez kaynaklar sinirli rezervlere ve yliksek karbon salinimina sahipken; yenilenebilir
kaynaklar dogal stireclerle siirekli yenilenebilme kapasitesine sahiptir. Dolayisiyla bu gorsel,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin g¢evresel siirdiiriilebilirlik ve uzun vadeli erisilebilirlik

baglamindaki 6nemini kavramsal olarak ortaya koyan bir ¢erceve sunmaktadir.

Tiirkiye’de 2024 yili itibartyla yenilenebilir enerji kurulu giicii 67.027 MW’a ulagmis ve bu
miktar toplam kurulu giiciin yiizde 58’ini olusturmaktadir. Elektrik tiretimindeki pay1 ise ylizde
47 seviyesindedir (TEIAS, 2024). AB’de ise yenilenebilir enerji kapasitesi 620.000 MW’a
ulagmis olup toplam elektrik tiretiminin yaklasik yiizde 44’1 bu kaynaklardan saglanmaktadir
(Eurostat, 2023). Yenilenebilir enerji kaynaklari, karbon emisyonlarini azaltma ve enerji arz
giivenligini giiclendirme potansiyelleriyle hem Tiirkiye’nin hem de AB’nin enerji donilisiim
politikalarinin temel yap1 tasini olusturmaktadir. Ornegin 2023 yilinda Tiirkiye’de 55 milyon
ton, AB’de ise 430 milyon ton karbon emisyonu bu kaynaklar sayesinde énlenmistir (TEIAS,

2023; EEA, 2023).

/——\

Yenilenemez Enerji Yenilenebilir Enerji
Kaynaklan Kaynaklan

» Fosil Yakitlar * Giines Enerjisi
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Sekil 4.1. Enerji kaynaklar1
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4.2.1. Yenilenemez enerji kaynaklari

Yenilenemez enerji kaynaklari, fosil yakitlar (komiir, petrol, dogal gaz) ve niikleer enerjiyi
kapsamaktadir. Bu kaynaklar, 2022 yil1 itibariyla diinya birincil enerji talebinin yaklasik yilizde
86’°sin1 karsilamaktadir (IEA, 2022). Sanayi Devrimi’nden bu yana komdir, petrol ve dogal gaz
ekonomik biiylime ile endiistrilesmenin temel itici giicii olmus; niikleer enerji ise 20. yilizyilin
ortalarindan itibaren karbon emisyonu iiretmeyen bir alternatif olarak enerji sistemlerinde yer
edinmistir (Smil, 2017). Ancak bu kaynaklarin yogun ve uzun siireli kullanimi1 ciddi ¢evresel
sorunlara neden olmaktadir. Ornegin, kiiresel karbon emisyonlarinin yiizde 75’inden fazlasi
fosil yakitlarin yakilmasindan kaynaklanmakta ve bu durum iklim degisikligini
hizlandirmaktadir (IEA, 2022). Buna ek olarak, yenilenemez kaynaklarin sinirl rezervlere
sahip olmasi uzun vadede tilkenme riskini beraberinde getirmekte ve bu da enerji arz giivenligi
acisindan 6nemli bir tehdit olusturmaktadir. Paris Anlagmasi gibi uluslararasi iklim taahhiitleri
ile birlikte yenilenebilir enerji teknolojilerinde yasanan maliyet diisiisleri, bu kaynaklardan
cevre dostu ve siirdiiriilebilir alternatiflere gecisi kacinilmaz hale getirmistir (REN21, 2023).
Bu baglamda yenilenebilir enerjiye yonelim, yalnizca ¢evresel bozulmay1 azaltmakla kalmayip
ayni zamanda enerji sistemlerinin gelecekteki giivenligini saglamak agisindan da kritik bir adim

olarak one ¢ikmaktadir.

Komiir

Komiir, organik maddelerin milyonlarca yi1l boyunca yiiksek basing ve sicaklik altinda
donlismesiyle olusan bir fosil yakittir. Sanayi Devrimi ile birlikte buhar makinelerinin
yayginlagsmas1 komiirii sanayi iiretiminin temel enerji kaynag haline getirmis, 19. ylizyilin
sonlarinda ise elektrik iiretiminde de kullanilmaya baslanmistir (Smil, 2017). Ekonomik
bliylime ve enerji bagimsizlig1 acgisindan stratejik bir kaynak olarak goriilen komiir, ayni
zamanda yiiksek karbon salinimi nedeniyle g¢evresel etkileri bakimindan yogun bigimde

elestirilmektedir.

Tiirkiye’de komiir, 6zellikle yerli linyit rezervleri sayesinde enerji arz giivenliginde 6nemli bir
rol oynamaktadir. 2023 yili itibariyla elektrik tiretiminin yiizde 31’1 komir kaynakl
santrallerden saglanmaktadir (TEIAS, 2023). Ancak diisiik kalorili linyit komiiriiniin elektrik
tiretiminde yaklasik ylizde 70 oraninda kullanilmasi, yliksek karbon salinimi nedeniyle iklim

degisikligiyle miicadele acisindan 6nemli bir engel teskil etmektedir (IEA, 2021). AB ise
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komiirden ¢ikis slirecini hizlandirmaktadir. “Adil Gegis Mekanizmasi” kapsaminda komiir
bolgelerinde ekonomik ve sosyal doniisiim desteklenmekte, 2030 yilina kadar komiir

kullaniminin biiyiik 6l¢lide azaltilmasi hedeflenmektedir (EC, 2022).

Petrol

Petrol, s1v1 hidrokarbonlardan olusan bir fosil yakit olup 19. yiizyilin ikinci yarisinda modern
sondaj tekniklerinin gelismesiyle ticari bir kaynak olarak 6nem kazanmaya baglamistir (Yergin,
2012). Ulasgim, sanayi ve petrokimya sektorlerinde vazgecilmez bir kaynak olan petrol, 20.
yiizy1l boyunca jeopolitik dengeleri sekillendiren stratejik bir unsur haline gelmistir. Tiirkiye,
petrol ihtiyacinin ylizde 90’indan fazlasini ithalat yoluyla karsilamakta, bu durum hem
ekonomik acidan ciddi bir yiik olusturmakta hem de enerji arz giivenligi bakimindan risk tegkil
etmektedir (IEA, 2021). AB ise “Fit for 55” paketi kapsaminda petrol tiikketimini azaltmayz,
elektrikli araglar gibi alternatif teknolojileri tesvik etmeyi ve bu yolla karbon emisyonlarini
diisiirmeyi hedeflemektedir (EC, 2021). Petroliin ¢evresel etkileri kiiresel 1sinma ve hava
kirliligi gibi sorunlar artirsa da, stratejik dnemi 6zellikle enerji ve ulasim alanlarinda varligini

stirdiirmektedir (Schmid vd. 2022).

Dogal gaz

Dogal gaz, fosil kokenli bir gaz yakit olup enerji iiretiminde ilk kez 19. yiizyilin sonlarinda
kullanilmaya baslanmistir. ABD’de, 6rnegin Pittsburgh gibi sanayi bolgelerinde 1880’lerde
dogal gaz yataklarindan ¢ikarilan metan borularla tasiarak i1sitma ve aydinlatma amaciyla
kullanilmus; Ingiltere’de ise 1890°larda gaz sebekeleri araciligiyla ticari dlgekte yayginlasmistir
(Smil, 2017). Komiire gore daha temiz ve verimli bir alternatif sunmasi, bu gelismenin
sanayiciler ve mithendisler tarafindan desteklenmesini saglamis; 20. yiizyilin ikinci yarisindan
itibaren dogal gaz enerji sistemlerinde yaygin bir yer edinmistir. Gilinlimiizde ise komiir ve
petrole kiyasla daha diigiik karbon emisyonuna sahip olmasi nedeniyle ¢evre dostu bir segenek
olarak goriilmekte, yenilenebilir enerjiye gegiste “koprii yakit” roli iistlenmektedir (IEA,

2020).

Tiirkiye, y1llik yaklasik 50 ila 60 milyar metrekiip dogal gaz tiiketimiyle ener;ji ihtiyacinin ytlizde
25’ini bu kaynaktan kargilamakta ancak tliketimin yiizde 99’u ithalatla saglanmaktadir (IEA,
2022). Bu yiiksek bagimlilik, 2022 yilinda 30 milyar ABD dolarin1 asan ithalat maliyetiyle
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ekonomik bir yiik yaratmaktadir. Karadeniz’deki Sakarya Gaz Sahasi bu tabloyu degistirmeyi
hedeflemektedir. 540 milyar metrekiipliik rezerve sahip saha 2023’te liretime baslamis olup ilk
asamada giinliilk 10 milyon metrekiip, 2026 itibartyla ise yillik 40 milyar metrekiip liretimle
toplam talebin yaklasik yiizde 30’unu karsilamay1 ve ithalat1 azaltmay1 amaglamaktadir (ETKB,
2023). Ancak mevcut rezervler ve altyapi kapasitesi, Tiirkiye nin ithalat bagimliligimi kisa

vadede tamamen ortadan kaldirmak icin yeterli goriinmemektedir.

AB ise dogal gazi, komiirden ¢ikis siirecinde gegici bir ¢6ziim olarak konumlandirmakta ve
tedarik ¢esitliligini artirmay1 hedeflemektedir. Giiney Gaz Koridoru bu ¢ergevede stratejik bir
rol oynamakta ve Azerbaycan’dan yillik 10 milyar metrekiip gaz saglayarak Rusya’ya olan
bagimliligin 2022°deki yiizde 40 seviyesinden 2023’te yiizde 10’a diisiiriilmesi hedefini
desteklemektedir (EC, 2022). AB’nin “Fit for 55” paketi kapsaminda 2030 yilina kadar sera
gazi emisyonlarinin yiizde 55 azaltilmasi hedeflenmekte, bu hedef dogrultusunda dogal gaz
kullaniminin  kademeli olarak sinirlandirilmast  ve yenilenebilir kaynaklara gegisin
hizlandirilmasi planlanmaktadir. Ancak kisa vadede dogal gazin enerji glivenligindeki stratejik

onemi devam etmektedir (EC, 2021).

Niikleer enerji

Niikleer enerji, agir atom ¢ekirdeklerinin fisyon (bdliinme) reaksiyonlart yoluyla enerji
iretimini saglar ve 20. yiizyilin ortalarindan itibaren stratejik bir kaynak olarak kullanilmaya
baslanmistir. Bu siireg, 1951 yilinda ABD'de Argonne Ulusal Laboratuvari tarafindan deneysel
bir reaktorle (EBR-I) ilk elektrik {iretiminin gerceklestirilmesiyle baglamis; 1954 yilinda ise
Sovyetler Birligi’nde Obninsk Niikleer Santrali’nin 5 MW kapasiteyle devreye girmesiyle ticari
Olcekte uygulanmaya baslamistir (Smil, 2017). Niikleer fisyon yoOntemiyle uranyum
cekirdeklerinin boliinmesinden 1s1 enerjisi liretilmekte, bu enerji tiirbinleri ¢alistirarak elektrik
iretiminde kullanilmaktadir. Yiksek verimliligi ve fosil yakitlara alternatif olusturma
potansiyeli niikleer enerjinin yayginlagsmasinda belirleyici olmustur. Karbon emisyonu
tiretmemesi bu kaynak i¢in ¢evresel bir avantaj saglasa da, radyoaktif atiklarin yonetimi ve
Cernobil (1986) ile Fukusima (2011) gibi kazalarin yarattig1 glivenlik riskleri, niikleer enerjiye
yonelik kiiresel tartismalarin temelini olusturmaktadir (IEA, 2021).

Tiirkiye, Akkuyu Niikleer Santrali projesiyle enerji giivenligini artirmayr ve ithalat
bagimliligini azaltmay1 hedeflemektedir. Mersin’de insa edilmekte olan santral 4.800 MW
kurulu giice sahip olacak ve tamamlandiginda yillik 35 milyar kWh elektrik iiretimiyle
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Tiirkiye’nin elektrik ihtiyacinin yaklasik yiizde 10’unu karsilayacaktir. Ilk iinitenin 2025
yilinda devreye alinmasi planlanmaktadir (ETKB, 2023). AB’de ise niikleer enerjiye
yaklagimlar iilkelere gore farklilik gostermektedir. Almanya, 2023 yilinda son niikleer
santralini kapatarak niikleer enerjiden tamamen ¢ikmis; buna karsilik Fransa, elektrik
iiretiminin yaklasik yiizde 70’ini niikleer kaynaklardan saglamaya devam etmekte ve yeni nesil
reaktor yatirimlartyla karbon nétrliigii hedeflerini desteklemektedir (Osman vd. 2023).
Almanya’nin yaklasimi, enerji gilivenli§ini tamamen yenilenebilir kaynaklarla saglama
arayisini yansitirken; Fransa’nin stratejisi, niikleer enerjiyi karbon emisyonsuz bir temel kaynak

olarak degerlendirmeye devam ettigini gostermektedir.

4.2.2. Yenilenebilir enerji kaynaklar:

Yenilenebilir enerji kaynaklari, dogada siirekli olarak yenilenebilen ve fosil yakitlara kiyasla
daha az gevresel etkiye sahip enerji tiirlerini kapsar. Bu kaynaklarin kullanimi insanlik tarihinde
oldukca eskiye dayanir. Ornegin Mezopotamya’da MO 2000’lerde suyun kinetik enerjisi
degirmenlerde tahil 6giitmek icin kullanilmis, Persler ise MS 7. yiizyilda riizgar enerjisini yel
degirmenleri araciligtyla sulama ve 6giitme islerinde degerlendirmistir (Smil, 2017). Bu erken
donem uygulamalari, insanlarin giinlitk yagam ihtiyaclarini karsilamak iizere dogal siire¢lerden
faydalanma ¢abalarinin bir yansimasidir. Modern ¢agda ise bu kaynaklar bilimsel gelismelerle

birlikte elektrik liretimine uyarlanmis ve kiiresel enerji sistemlerinde yayginlagsmistir.

Tiirkiye’de 2024 yil1 itibartyla toplam yenilenebilir enerji kapasitesi 67.027 MW’a ulasmis, bu
deger toplam kurulu giiciin ylizde 58’ini olustururken elektrik iiretiminde yenilenebilir
kaynaklarin pay1 yaklasik yiizde 47 diizeyindedir (TEIAS, 2024). Bu oran farki, kapasite
kullanim oranlarindaki degiskenlikten kaynaklanmakta; ozellikle gilines ve riizgar gibi
kaynaklarin mevsimsel verimlilik dalgalanmalar1 etkili olmaktadir. AB’de ise 2023 yil
itibartyla yenilenebilir enerji kapasitesi 620.000 MW’a ulagsmis ve toplam elektrik {iretiminin
yiizde 44’0 bu kaynaklardan saglanmaktadir (Eurostat, 2023). Bu kaynaklar, karbon
emisyonlarin1 azaltma, enerji arz giivenligini giliglendirme ve ekonomik siirdiiriilebilirlik
saglama gibi islevleriyle hem Tirkiye’nin hem de AB’nin enerji doniisiim politikalarinin
temelini olusturmaktadir. Ornegin Tiirkiye’de hidroelektrik (32.000 MW) ve jeotermal (1.686
MW) kapasitesi yerli kaynak kullanimini artirmakta; AB’nin riizgar (204.000 MW) ve
biyokiitle (40.000 MW) kapasitesi ise bolgenin teknolojik liderligini gdstermektedir (TEIAS,
2024; Eurostat, 2023). Ayrica yesil hidrojen, agik deniz riizgar enerjisi ve enerji depolama gibi
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yenilik¢i teknolojilerle desteklenen bu kaynaklar, enerji sistemlerinin verimliligini ve
esnekligini artirmaktadir (REN21, 2023). Asagida her bir yenilenebilir enerji kaynagi ayrintili
olarak incelenmis ve bu kaynaklarin potansiyelini giliglendiren teknolojilere ayr1 bir bashk

altinda yer verilmistir.

Glines enerjisi

Giines enerjisi, giines 1sinlariin fotovoltaik (PV) hiicreler veya termal kolektorler araciligiyla
elektrik ya da 1siya doniistiiriilmesiyle elde edilmektedir. Sinirsiz potansiyeli ve karbon
emisyonu olmaksizin enerji iiretimi saglamasi nedeniyle yenilenebilir enerji kaynaklar
arasinda one ¢ikmaktadir. Tiirkiye, Akdeniz iklim kusaginda yer almasi ve yillik ortalama 2.700
saatlik glineslenme siiresiyle giines enerjisi acisindan yiiksek bir potansiyele sahiptir (Canka
Kilig, 2015). Bu potansiyel, Giines Enerjisi Potansiyel Atlasi (GEPA) verilerine dayanarak
belirlenmis olup, Sekil 4.2. bu potansiyelin bolgesel dagilimini gdstermektedir (ETKB, 2024a).
Harita, 6zellikle Giineydogu Anadolu ve Akdeniz bdlgelerinin yillik ortalama 1.800 kWh/m?
diizeyindeki yiiksek radyasyon seviyeleriyle 6ne ¢iktigini ortaya koymakta; bu veriler, YEKA
projelerinde stratejik yer secimi agisindan dnemli bir referans olarak kullanilmakta ve biiytik
Olcekli giines santrallerinin ekonomik ve c¢evresel faydalarmin maksimize edilmesini
saglamaktadir. Ornegin, Karapmnar YEKA GES-1 (1.300 MW), bu bélgelerdeki yiiksek
potansiyeli degerlendirerek Tirkiye’nin enerji ithalat bagmmlhiligin1 azaltmaya katki
sunmaktadir. 2014 yilinda yalnizca 40 MW olan Tiirkiye’ nin giines enerjisi kurulu giicti, 2023
itibartyla 11.316 MW’a, 2024 yili1 Subat ay1 itibartyla ise 12.425 MW’a ulagsmis ve toplam
elektrik kapasitesinin %7,5’ini olusturmustur (TEIAS, 2024). YEKA projeleri, ayn1 zamanda
yerli glines paneli iiretimini tesvik ederek ekonomik katma deger yaratmakta ve enerji arz

giivenligini gliglendirmektedir (ETKB, 2024a).

AB’de Almanya ve Ispanya gibi iilkeler, fotovoltaik teknolojilere yaptiklar1 yatirimlarla giines
enerjisinde lider konumdadir. 2023 yili itibariyla AB’nin giines enerjisi kapasitesi 205.000
MW’a ulagmis olup, bu deger toplam yenilenebilir enerji kapasitesinin dnemli bir boliimiinii
olusturmaktadir (Eurostat, 2023). “2030 Yenilenebilir Enerji Direktifi” kapsaminda AB, giines
enerjisi kapasitesini 2030 yilina kadar 320 GW’a ¢ikarmay1 hedeflemekte; bu strateji, karbon
notrliigii ve enerji glivenligi hedeflerinin temel bilesenlerinden biridir (EC, 2022). Giines
enerjisiyle yesil hidrojen {iiretimi ve enerji depolama sistemleri gibi giincel teknolojik

gelismeler, bu kaynagin hem verimliligini hem de kullanim alanlarim1 genisletmektedir.
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Tirkiye’nin 12.425 MW’lik mevcut giines enerjisi kapasitesi, AB ile ortak yesil hidrojen
projeleri agisindan 6nemli bir potansiyel sunmakta; ayrica Karapimar GES-1’e entegre edilmesi
planlanan 50 MWh kapasiteli batarya sistemleri gibi c¢oziimler, elektrik sebekesinin
giivenilirligini artirma yoniinde katki saglayabilmektedir (IRENA, 2023). Sekil 4.2.”de Tiirkiye

giines enerjisi potansiyeli haritas1 sunulmustur.
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Sekil 4.2. Tiirkiye giines enerjisi potansiyel haritas1

Riizgar enerjisi

Riizgar enerjisi, riizgdrin kinetik enerjisinin tiirbinler aracilifiyla elektrik enerjisine
doniistiirtilmesiyle elde edilmektedir. Karbon emisyonu iiretmeyen bu temiz enerji kaynagi,
kara ve agik deniz (offshore) projeleriyle enerji doniisiimiinde kritik bir rol oynamakta ve enerji
arzinin stirekliligini desteklemektedir. Tiirkiye’de Ege, Marmara ve Karadeniz bolgeleri yiiksek
riizgar potansiyelleriyle 6ne ¢ikmaktadir. 2024 yili itibariyla Tiirkiye'nin riizgar enerjisi kurulu

giicii 12.876 MW’a ulasmustir (TEIAS, 2024).

YEKA modeli kapsaminda gelistirilen projeler, 6rnegin Sile’deki 50 MW kapasiteli ve
(Canakkale Balabanli’daki 29,9 MW kapasiteli riizgar santralleri, yerli tiirbin iiretimini tegvik
ederek enerji arz giivenligine ve istihdam artisina katki saglamaktadir (Tiirkiye Elektrik Tletim
A.S., 2024; Enerjisa Uretim, 2023). Ayrica Canakkale’de hayata gecirilen YEKA RES-2
projesi 1.200 MW’lik kapasitesiyle biiyiik 0lgekli yatirimlara 6rnek teskil etmektedir (ETKB,
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2024b). AB’de ise Almanya ve Danimarka, acik deniz riizgar enerjisinde 6ncii konumdadir.
2023 yili itibartyla AB’nin toplam riizgdr enerjisi kurulu giici 204 GW’a ulasmustir
(WindEurope, 2024). AB’nin “Fit for 55” paketi kapsaminda ag¢ik deniz projeleri hizla
genisletilmekte olup, 2030 yilina kadar yenilenebilir enerji paymnin %42.,5’e ¢ikarilmasi
hedeflenmektedir. Bu siiregte enerji depolama teknolojilerinin entegrasyonu, riizgar enerjisinin
giivenilirligini artirmay1 amaglamaktadir (EC, 2021). Agik deniz riizgar projeleri ile enerji
depolama teknolojileri, bu kaynagin esnekligini artirarak hem Tiirkiye'de hem de AB'de
yenilenebilir enerji doniisiimiinii desteklemektedir. Tiirkiye ve Avrupa’daki riizgar enerjisi
kapasiteleri, 2024 yil1 verileriyle Sekil 4.3.’de gorsellestirilmistir (TEIAS, 2024; WindEurope,
2024).
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Sekil 4.3. Tiirkiye ve Avrupa’daki riizgar enerjisi kapasitesi

Hidroelektrik enerji

Hidroelektrik enerji, suyun kinetik enerjisinin barajlar veya nehir tipi santraller araciligiyla
elektrik enerjisine doniistiiriilmesiyle elde edilmektedir. Tiirkiye, cografi yapist ve zengin su
kaynaklar1 sayesinde hidroelektrik potansiyel agisindan avantajli bir konumdadir. 2024 yili

itibartyla, yaklasik 32.000 MW kurulu kapasiteye ulasan hidroelektrik santraller, Tiirkiye nin
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yenilenebilir enerji iiretiminde énemli bir paya sahiptir (TEIAS, 2024). 2023 yilinda elektrik
iiretiminin %29,7’s1 hidroelektrikten saglanmis olup, 2024’te bu kaynak toplam kurulu giiciin
yaklasik %28’ini olusturmaktadir (TEIAS, 2024). Mezopotamya’daki erken dénem
uygulamalardan GAP gibi modern projelere uzanan siireg¢, Tiirkiye’de su enerjisinin stratejik
Oonemini ortaya koymaktadir. GAP gibi biiyiik 6lgekli girisimler, enerji liretiminin artirilmasinin
yani sira tarimsal sulamaya da katki sunmaktadir; ancak bu projeler, biyolojik ¢esitlilik kaybi
ve yerinden edilme gibi cevresel etkiler nedeniyle c¢esitli tartismalara yol agmaktadir
(Renovables Verdes, 2024). AB’de ise Norveg ve Isveg gibi iilkeler hidroelektrik kapasitesi
acisindan On plana ¢ikmakta; 2023 yili itibariyla toplam kurulu giic 185 GW seviyesine
ulagmaktadir (Eurostat, 2023). AB, ¢evresel endiseler nedeniyle yeni baraj insas1 yerine mevcut
hidroelektrik tesislerin modernizasyonuna odaklanmakta ve enerji depolama ¢oziimleriyle bu
kaynagin esnekligini artirmay1 hedeflemektedir (EC, 2022). Tiirkiye ve AB’de hidroelektrik
enerji, stirdiiriilebilir enerji arzinda temel bir rol oynamakta; ancak ¢evresel etkilerin yonetimi,

bu kaynagin gelecegini belirleyen kritik bir unsur olmaya devam etmektedir.

Jeotermal enerji

Jeotermal enerji, yer kabugunun altindaki sicak su ve buharin elektrik veya 1s1 liretiminde
kullanilmasiyla elde edilmektedir. Tiirkiye, Bati Anadolu’daki zengin rezervleri sayesinde bu
alanda Avrupa’da lider konumdadir; 2024 yil1 itibariyla kurulu giicii 1.686 MW’a ulagmistir
(TEIAS, 2024). Aydin ve Denizli’deki jeotermal santraller, yalmzca elektrik iiretimiyle sinirh
kalmayip seracilik ve bolgesel 1sitma gibi ¢ok yonlii uygulamalariyla enerji glivenligine ve
ekonomik kalkinmaya katki saglamaktadir (ETKB, 2023). AB’de ise Italya, yaklasik 1 GW’lik
kapasitesiyle jeotermal enerjide 6n plana ¢ikmaktadir (IRENA, 2023). AB, “Horizon Europe”
programi aracilifiyla jeotermal teknolojilerin gelistirilmesini desteklemekte ve bu kaynag:
karbon notrliigli hedeflerine entegre etmeye c¢alismaktadir (EC, 2022). Giincel teknolojik
gelismeler, jeotermal enerjiyle yesil hidrojen iiretimini miimkiin kilarak bu kaynagin
potansiyelini artirmakta; Tirkiye’nin lider konumu ise bu alanda uluslararasi is birligi

firsatlarini giiclendirmektedir.
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Bivokiitle enerjisi

Biyokiitle enerjisi, organik atiklarin (tarim artiklari, hayvansal atiklar, odun vb.) yakilmasi veya
biyogaza doniistiiriilmesiyle elde edilmektedir. Tarihsel olarak insanhigin ilk enerji
kaynaklarindan biri olan biyokiitle, modern teknolojiler sayesinde daha verimli ve ¢evre dostu
bir enerji segcenegi haline gelmis; atik yonetimine katki saglarken enerji cesitliligini de
artirmistir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlhigi’na (ETKB, 2022) gore Tiirkiye’nin teorik
biyokiitle enerji potansiyeli yillik 400 milyar kWh olarak hesaplanmistir. Ancak bu deger
maksimum teknik kapasiteyi yansitmakta olup, pratikte uygulanabilir iiretim miktar1 daha
diistiktiir. Uluslararast Yenilenebilir Enerji Ajansi'min (IRENA, 2023) tahminlerine gore,
biyokiitle enerjisiyle Tiirkiye’de yillik 20-30 milyar kWh arasinda elektrik iiretimi
gerceklestirilebilmektedir. 2024 yili itibartyla biyokiitle kurulu giicii 2.827 MW’a ulagmis ve
toplam elektrik iiretiminin yaklastk %2,5’ini karsilamistir (TEIAS, 2024). Ornegin,
Ankara’daki Mamak Biyogaz Tesisi, organik atiklardan enerji iiretimi yoluyla hem atik

yonetimine katki saglamakta hem de karbon emisyonlarini azaltmaktadir (ETKB, 2022).

AB’de ise Almanya ve Avusturya, biyogaz tiretimi a¢isindan oncii iilkeler arasinda yer almakta;
2023 yihi itibartyla AB genelindeki biyokiitle kurulu kapasitesi 40 GW’a ulagmistir (Eurostat,
2023). Dongiisel ekonomi politikalar1  kapsaminda biyokiitle, atiklarin  enerjiye
doniistliriilmesini tesvik etmekte ve karbon emisyonlarinin azaltilmasma katki saglayarak

AB’nin siirdiiriilebilirlik hedeflerini desteklemektedir (EC, 2022).

Biyokiitle enerjisinin kullanim diizeyi; hammaddeye erisim, teknolojik altyapi, tesvik
mekanizmalar1 (6rnegin Tiirkiye’de YEKDEM, AB’de dongiisel ekonomi destekleri) ve
cevresel diizenlemeler gibi ¢esitli faktorlere bagl olarak degigsmektedir. Tiirkiye’de tarim ve
hayvancilik atiklariin bollugu potansiyeli artirirken, lojistik zorluklar ile gilines ve riizgar gibi
alternatif  yenilenebilir  kaynaklarin maliyet avantaji bu kaynagin  kullanimimi
smirlandirabilmektedir. Ote yandan, AB’de karbon nétrliigii hedefleri ve atik yonetimi
politikalar1 biyokiitle kullanimini tesvik ederken, yakma siire¢lerinden kaynaklanan hava
kirliligi gibi ¢evresel kaygilar sinirlayici etki yaratabilmektedir. 2024 yil1 itibariyla biyokiitle
enerjisi Tiirkiye’de elektrik iiretiminin %2,5’ini karsilarken (TEIAS, 2024), bu oran AB
genelinde yaklasik %10°dur (EC, 2022; Eurostat, 2023). Bu durum, Tiirkiye’nin yenilenebilir
enerji iiretiminde hidroelektrik ve jeotermal kaynaklara agirlik verdigini; AB’nin ise biyokiitle

ve riizgar enerjisi arasinda daha dengeli bir dagilim izledigini gostermektedir.
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Yenilenebilir enerjide venilikei teknolojiler

Yenilenebilir enerji kaynaklari, yesil hidrojen, acik deniz rlizgar enerjisi ve enerji depolama
gibi yenilik¢i teknolojilerle giiclenmekte; bu teknolojiler enerji doniisiimiinii daha stirekli,
verimli ve esnek hale getirmeyi hedeflemektedir. Yesil hidrojen, glines ve riizgar enerjisi
kullanilarak iiretilmekte ve karbon notrliigline katki saglamaktadir. Agik deniz riizgar enerjisi
elektrik iiretim kapasitesini artirirken, enerji arz giivenligini destekler. Enerji depolama ise
yenilenebilir kaynaklarin kesintili dogasini  dengeleyerek bu enerjilerin = kesintisiz

kullanilabilmesini miimkiin kilar (REN21, 2023).

Tiirkiye agisindan bu teknolojiler, yenilenebilir enerji potansiyelini daha etkin degerlendirme
firsat1 sunmaktadir. Karadeniz’de ac¢ik deniz riizgar enerjisi potansiyeli 20 GW olarak tahmin
edilmekte olup uygun altyap1 yatirimlariyla elektrik {iretimini artirabilir ve ithalat bagimliligini
azaltma hedefine katki saglayabilir (IRENA, 2023). Jeotermal alandaki liderligiyle 6ne ¢ikan
Tiirkiye, Aydin veya Denizli gibi bolgelerde 5 MW kapasiteli pilot projeler araciligiyla yesil
hidrojen iiretimini test edebilir. Enerji depolama alaninda ise 2024 yil1 itibartyla yalnizca 500
MW'lik kurulu kapasite bulunmaktadir (TEIAS, 2024). Bu alandaki ilerleme i¢in Karapinar
GES-1 gibi biiyiik 6lcekli projelere entegre edilen 50 MWh’lik batarya sistemleri, giines

enerjisinin stirekliligini artirmak agisindan énemlidir.

AB ise bu teknolojilerde kiiresel 6l¢ekte lider konumdadir. A¢ik deniz riizgar enerjisi 2023 yili
itibartyla Kuzey Denizi’nde 30 GW kapasiteye ulasmis ve 2030 yilina kadar bu kapasitenin 60
GW’a cikarilmas1 hedeflenmektedir (WindEurope, 2024). Bu biiytikliik yillik yaklasik 240
TWh elektrik iiretimine denk gelmekte ve enerji arz giivenligini dogrudan etkilemektedir.
Almanya’daki Fraunhofer Enstitiisii tarafindan gelistirilen 10 MW’lik pilot proje ile 2023’te
1.000 ton yesil hidrojen iiretilmis ve sanayi ile ulasim sektorlerinde kullanima sunulmustur
(Fraunhofer, 2023). Hollanda’daki Rotterdam Limani’nda uygulanan 50 MWh’lik enerji
depolama sistemleri, riizgar enerjisinin esnekligini artirmakta ve sebeke istikrarim
giiclendirmektedir (IRENA, 2023). AB, bu tiir teknolojik atilimlar1 "Horizon Europe" programi
aracilifiyla finanse ederek karbon nétrliigii hedefine sistematik bir destek sunmaktadir.

Tiirkiye ile AB arasinda kurulacak is birlikleri, bu teknolojilerin potansiyelini daha da
artirabilir. Ornegin AB’nin acik deniz riizgar teknolojileri Karadeniz kosullarina uyarlanabilir,
Tiirkiye’nin jeotermal kaynaklar1 ise AB’nin 2030 yilina kadar ulasmay1 planladigi 10 milyon

ton yesil hidrojen iiretim hedefine katki sunabilir (EC, 2022). Enerji depolama sistemlerinde ise
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100 MWh kapasiteli ortak pilot projeler, her iki tarafin enerji doniisiim siireclerini
hizlandirabilir. Bu yenilik¢i teknolojiler, stirdiiriilebilir kalkinma ve teknoloji transferi
teorileriyle uyum i¢inde hem c¢evresel hem ekonomik kazanimlar saglayacak yapisal ¢oziimler

sunmaktadir.

4.3. Yenilenebilir Enerji Politikalarinin Tarihsel ve Stratejik Cercevesi

Yenilenebilir enerjiye gecis, kiiresel enerji sistemlerinin g¢evresel, ekonomik, toplumsal,
teknolojik ve jeopolitik hedefler dogrultusunda yeniden sekillenmesinin bir sonucudur. Fosil
yakitlarin neden oldugu ¢evresel zararlar (6rnegin kiiresel CO2 emisyonlarinin yiizde 73’1,
IPCC 2022), sinirli rezervler ve jeopolitik riskler (1970’lerde yasanan petrol krizleri, Yergin,
2006), enerji politikalarinin siirdiiriilebilir alternatiflere yonelmesine neden olmustur. Bu
boliim, yenilenebilir enerji politikalarinin tarihsel evrimini ve stratejik dnceliklerini inceleyerek
Tiirkiye ile AB’nin yaklagimlarina kavramsal bir temel sunmay1 amaglamaktadir. Tiirkiye’nin
yerli kaynak odakli ekonomik hedefleri ile AB’nin karbon nétrliigii ve teknolojik liderlik
oncelikleri karsilastirilarak, iki bolge arasinda is birligi potansiyelini degerlendirecek bir
cerceve olusturulacaktir. Analiz kapsaminda yenilenebilir enerji politikalarinin ekonomik
(ithalatin azaltilmasi), ¢cevresel (emisyonlarin diisiirtilmesi), toplumsal (istthdam yaratilmasi),

teknolojik (yesil hidrojen iiretimi) ve jeopolitik (enerji bagimsizligi) boyutlar ele alinacaktir.

Kiiresel yenilenebilir enerji kapasitesi 2000 yilinda 800 GW iken 2023 itibariyla 3.870 GW’a
ulagmis; giines (1.419 GW) ve riizgar (1.017 GW) bu biiyiimenin temel itici gli¢leri olmustur
(IRENA, 2023). Bu artis, teknolojik gelismeler ve maliyet diisiisleriyle desteklenmistir.
Ornegin giines enerjisinin maliyeti 2010 ile 2023 arasinda yiizde 89 oraninda azalmis, bu
stirecte feed-in tarifeler ve vergi indirimleri gibi politika tesvikleri yatirim ortamini
tyilestirmistir. Tiirkiye, bu kiiresel egilime paralel olarak yenilenebilir enerji kapasitesini 2000
yilinda 12.000 MW seviyesinden 2022°de 60.000 MW’a, 2024 itibariyla ise 67.027 MW’a
cikarmustir (TEIAS, 2024). AB ise 2023 yili itibartyla 687 GW’lik kurulu kapasiteyle kiiresel
lider konumundadir (Eurostat, 2023).

Bu boliim, yenilenebilir enerji politikalarinin gelisimini ii¢ temel baglik altinda incelemektedir:
(1) tarihsel gelisim, kiiresel ve bolgesel diizeyde politika evrimini ortaya koyar; (2) teorik

temeller, enerji gilivenligi ve siirdiiriilebilir kalkinma teorilerinin bu politikalar1 nasil
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sekillendirdigini aciklar; (3) stratejik yaklasimlar basliginda ise Tiirkiye ve AB’nin 6ncelikleri

ile olast is birligi alanlar1 analiz edilir.

4.3.1. Yenilenebilir enerjiye gecisin tarihsel gelisimi

Yenilenebilir enerji politikalari, kiiresel ¢evre ve enerji glindeminin zaman igindeki evrimiyle
sekillenmistir. 1970’lerde yasanan petrol krizleri, enerji arz glivenligi konusundaki kaygilari
artirmig ve yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ilgiyi tetiklemistir. 1980’lerde ise gevre
hareketlerinin yiikselisiyle birlikte fosil yakitlarin iklim degisikligi tizerindeki olumsuz etkileri
daha genis bir kamuoyu tarafindan tartisilmaya baslanmistir (Yergin, 2006). Bu alt boliim,
yenilenebilir enerjiye gegisin tarihsel gelisimini, kiiresel ve bolgesel diizeydeki politika
degisimlerini ve Tirkiye ile AB’nin bu siirecte iistlendigi rolleri ayrintili bigimde ele
almaktadir. Yenilenebilir enerji, cevresel etkilerin azaltilmasi, maliyetlerin diisiiriilmesi ve
enerji bagimsizliginin giiclendirilmesi gibi ¢esitli faydalar1 sayesinde giiniimiizde kiiresel enerji

doniistimiiniin merkezinde yer almaktadir.

Kiiresel tarihsel gelisim

Yenilenebilir enerjiye gecis, 1973 ve 1979 yillarinda yasanan petrol krizleriyle baslayan enerji
giivenligi tartigmalarina dayanmaktadir. Bu krizler, fosil yakitlara olan bagimliligin ekonomik
kirilganliklar ve jeopolitik riskler dogurdugunu agikc¢a gostermis; bu durum riizgar ve giines
gibi yenilenebilir kaynaklarin alternatif enerji ¢oziimleri olarak degerlendirilmesine zemin
hazirlamistir (Yergin, 2006). 1987 tarihli Brundtland Raporu ile siirdiiriilebilir kalkinma
kavrami uluslararasi enerji ve ¢evre politikalarina girmis, yenilenebilir enerjinin gevresel ve

toplumsal faydalar1 vurgulanmistir (Stockdale, 1990).

1997 yilinda kabul edilen Kyoto Protokolii, baglayic1 emisyon azaltim hedefleriyle birlikte
yenilenebilir enerji yatirimlarini tesvik eden 6nemli bir doniim noktasi olmus; 2015 Paris
Anlagmasi ise kiiresel sicaklik artisin1 1,5°C ile sinirlama hedefi dogrultusunda yenilenebilir
enerjiyi iklim politikalarinin merkezine yerlestirmistir (UNFCCC, 2015). Bu siirecte kiiresel
yenilenebilir enerji kapasitesi 2023 yili itibariyla 3.870 GW’a ulagmis; hidroelektrik (1.267
GW), giines (1.419 GW) ve riizgar (1.017 GW) bu biiyiimenin temelini olusturmustur (IRENA,
2023). Ozellikle giines enerjisinde 20102023 déneminde yiizde 89, riizgar enerjisinde ise
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ylizde 56 oraninda gerceklesen maliyet diisiisleri ile birlikte ¢esitli tesvik politikalar1 bu

genislemeyi desteklemistir.

Bu kiiresel doniisiimiin Tiirkiye ve AB iizerindeki yansimalari, 6zellikle son yirmi yilda elektrik
iretimindeki paylar tizerinden net bir sekilde goriilebilmektedir. Sekil 4.4’te 2004 yilindan
giiniimiize kadar olan siiregte Tiirkiye ve AB'de yenilenebilir kaynaklarin briit elektrik

iiretimindeki payimin degisimini karsilagtirmali olarak gostermektedir.

Sekil 4.4.’ten de anlasilacag lizere, AB'nin yenilenebilir enerji pay1, 2000'li yillarin bagindaki
%15'ler seviyesinden istikrarli ve kararli bir politika izleyerek %40'larin {izerine ¢ikmuistir.
Tiirkiye'nin payi ise, biiylik ol¢iide hidroelektrik potansiyeline ve yillik yagis rejimine bagh
olarak daha dalgali bir seyir izlemis, ancak 6zellikle 2010'dan sonra devreye giren giines ve
riizgar yatirimlariyla belirgin bir artig trendine girerek AB ile benzer bir seviyeye ulagmistir.
Bu gorsel, iki aktoriin farkli baglangic noktalarina ve stratejilere sahip olsalar da yenilenebilir
enerjiye gecis konusunda paralel bir ilerleme kaydettiklerini somut bir sekilde ortaya

koymaktadir.
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Turkive’nin tarihsel gelisimi

Tiirkiye’nin yenilenebilir enerjiye gecisi, 2000’li yillardan itibaren ivme kazanmistir.
1980’lerde baslatilan biiylik Ol¢ekli hidroelektrik yatirimlari, 6rnegin 2.400 MW kapasiteli
Atatiirk Baraji, enerji arzin1 desteklemis; bu donemde g¢evresel ve ekonomik kaygilar enerji
politikalarinin yoniinii belirlemeye baslamistir (Demir, 2009). 2005 yilinda yiirlirliige giren
Yenilenebilir Enerji Kanunu, feed-in tarifeler ve ¢esitli tesvik mekanizmalar1 araciligiyla
yatirimlari artirmis; 2010°Iu yillarda devreye alinan YEKA ve YEKDEM gibi yapilar, giines,
riizgar ve jeotermal enerjinin gelisimini hizlandirmistir. Bu ¢ergevede Karapmar YEKA GES-
1 gibi projeler 6ne ¢ikmaktadir. 1.300 MW kapasiteye sahip bu santral 2023 yilinda 2,6 milyar
kWh elektrik iiretmis ve yaklasik 1 milyar ABD dolar tutarinda ithalat maliyetini 6nlemistir
(ETKB, 2024).

Tiirkiye’nin toplam yenilenebilir enerji kapasitesi 2000 yilinda 12.000 MW iken 2022°de
60.000 MW’a, 2024 itibartyla ise 67.027 MW’a ulagmigtir. Bu kapasitenin biiyiik kismini
hidroelektrik (32.000 MW), riizgar (12.000 MW), giines (11.000 MW) ve jeotermal (1.686
MW) kaynaklar olusturmaktadir (TEIAS, 2024). 2053 net sifir emisyon hedefi dogrultusunda
yenilenebilir enerjiye verilen stratejik 6nem daha da artmistir. Ancak bu gelisime ragmen bazi
yapisal zorluklar devam etmektedir. Ozellikle enerji depolama kapasitesinin sadece 500 MW
ile smirli olmasi, giines ve riizgar gibi degisken kaynaklarin sistem entegrasyonunu
zorlastirmakta; YEKDEM’in 2023 yili itibartyla 2 milyar ABD dolar1 diizeyinde olan biitge
yukii ise mali siirdiiriilebilirlik acisindan sorun teskil etmektedir (ETKB, 2023).

AB’nin tarihsel gelisimi

AB, yenilenebilir enerjiye geciste kiiresel Ol¢ekte lider konumundadir. 1990’11 yillarda
ylrtirliige giren g¢evresel diizenlemeler ve 2001 tarihli Yenilenebilir Enerji Direktifi, liye
tilkelerde yenilenebilir enerji yatirimlarin tesvik etmistir. 2009 yilinda benimsenen 20-20-20
hedefleri ile AB, sera gazi emisyonlarinda yilizde 20 azaltim, yenilenebilir enerjinin toplam
enerji Uretimindeki paymda yilizde 20 artis ve enerji verimliliginde yilizde 20 iyilesme
hedeflerini benimseyerek bu alandaki kapasitesini 2000 yilinda 100 GW diizeyinden 2023
itibartyla 687 GW’a ¢ikarmistir (Eurostat, 2023).
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2019’da ilan edilen Avrupa Yesil Mutabakati ve 2022°de devreye alinan REPowerEU stratejisi,
AB’nin karbon nétrliigli (2050) ve enerji bagimsizligr hedeflerini daha da giiclendirmistir.
REPowerEU, 300 milyar Euro tutarindaki yatirim plani ile yenilenebilir enerji kapasitesini
2030 yilina kadar 1.236 GW’a ¢ikarmay1 hedeflemekte; bu kapsamda acik deniz riizgar enerjisi
(204 GW) ve biyokiitle (40 GW) temel bilesenler olarak 6ne ¢ikmaktadir (EC, 2022). AB’nin
diizenleyici liderligi, nZEB standartlar1 ve Horizon Europe gibi teknoloji transferi programlari
aracilifiyla kiiresel diizeyde etkisini artirmaktadir. Ancak bu doniisiim siireci bazi yapisal
zorluklar1 da beraberinde getirmektedir. Ozellikle komiir bolgelerinde ortaya ¢ikan is kayiplar
onemli bir toplumsal sorundur. Ornegin Polonya’da 100.000 kisinin istihdamini etkileyebilecek
potansiyel kayiplar s6z konusudur (EEA, 2023). Ayrica yiiksek baslangic maliyetleri, birgok
iiye llke icin finansal siirdiiriilebilirlik agisindan dikkatle yonetilmesi gereken bir diger

zorluktur.

Karsilastirma ve is birligi potansiyeli

Tiirkiye ve AB arasinda yenilenebilir enerji alanindaki is birligi potansiyelini anlamak i¢in
oncelikle taraflarin farklilagsan stratejik yaklasimlarini incelemek gerekmektedir. Bu amacla
Cizelge 4.1, iki tarafin politika Onceliklerini, benimsedigi ekonomik mekanizmalar1 ve

hedeflenen kazanimlar karsilastirarak biitiinciil bir bakis agis1 sunmaktadir.

Cizelge 4.1. Tiirkiye ve AB'nin temel yenilenebilir enerji stratejilerinin karsilastirmasi

Kriter Tiirkiye Yaklasim AB Yaklasiom

Temel Strateji YEKA & YEKDEM Yesil Mutabakat & REPowerEU

Ana Odak Ithalat bagimlhiligin1 azaltma, yerli Karbon nétrliigii, enerji bagimsizligi,
kaynak kullanimi, yerel tiretim teknolojik liderlik

Oncelikli Hidroelektrik, Jeotermal Acik Deniz Riizgar, Giines, Biyokiitle

Kaynaklar

Ekonomik Arac¢ Sabit fiyat garantisi (YEKDEM), Rekabetgi ihaleler, Emisyon Ticaret
biiyiik 6l¢ekli ihaleler (YEKA) Sistemi (ETS), yatirim fonlar1

Hedeflenen Enerji ithalatinda tasarruf, yerel Emisyon azaltimi, inovasyon, bolgesel

Kazamim istihdam enerji glivenligi

Zorluklar Biitce yiikii (YEKDEM), smurlt Yiiksek yatirim maliyetleri, liye iilkeler

teknolojik kapasite arasi koordinasyon sorunlari
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Tiirkiye ve AB’nin yenilenebilir enerjiye gegis siiregleri, farkli 6nceliklere dayali stratejilerle
sekillenmistir. Tiirkiye, enerji ithalatina olan yiiksek bagimliligin1 azaltmak amaciyla yerli
kaynaklara yonelmis; 2023 yili itibariyla 97 milyar ABD dolar1 diizeyinde gergeklesen enerji
ithalatt bu tercihin ekonomik gerekg¢esini olusturmaktadir (ETKB, 2023). Hidroelektrik ve
jeotermal kaynaklar bu stiregte oncelikli olarak degerlendirilmis, YEKA projeleri araciligiyla
hem enerji arz giivenligi saglanmis hem de yerel ekonomik faydalar 6ne ¢ikarilmistir. Bu

kapsamda yaklasik 150.000 kisilik istihdam yaratilmistir (ETKB, 2024).

AB ise karbon nétrliigii hedefi ve Rusya’ya olan enerji bagimliligin1 azaltma gerekliligi
dogrultusunda yenilenebilir enerjiye yoOnelmistir. REPowerEU stratejisi bu ¢ergevede
gelistirilmis, 430 milyon ton CO: emisyonunun 6nlenmesi ve yesil hidrojen gibi yenilik¢i
teknolojilerin yayginlastirilmast gibi gevresel ve teknolojik kazanimlar dnceliklendirilmistir
(EEA, 2023; EC, 2022). Tiirkiye’nin 1.686 MW’lik jeotermal enerji kapasitesi, AB’nin 2030
yilina kadar ulagmay1 hedefledigi 10 milyon tonluk yesil hidrojen iiretim vizyonuna katki
saglayabilecek bir potansiyel sunmaktadir. Ayrica TANAP projesinin yenilenebilir enerjiyle
hibrit kullanim1 hem Tiirkiye nin hem de AB’nin enerji glivenligini giiclendirebilecek stratejik
bir adim olarak degerlendirilmektedir (Hafner ve Tagliapietra 2020). Bu tarihsel gelisim ve
bolgesel farklar, yenilenebilir enerji politikalarinin stratejik onemini ortaya koymakta; ayni
zamanda 1ki bolge arasinda siirdiiriilebilir enerji doniisiimiine yonelik is birligi firsatlarini da

giiclendirmektedir.

4.3.2. Yenilenebilir enerji politikalarinin teorik dayanaklar:

Yenilenebilir enerji politikalari, enerji glivenligi, siirdiiriilebilir kalkinma ve teknoloji transferi
teorilerine dayanan ¢ok boyutlu bir cercevede sekillenmektedir (Yergin, 2006; Stockdale,
1990). Bu teoriler, yenilenebilir enerjiye 6zgii dinamiklerle birlestiginde politika tasarim ve
uygulama siireclerine yon veren temel ilkeleri ortaya koymaktadir. Enerji glivenligi yaklagima,
yerli yenilenebilir kaynaklarin kullanimini tesvik ederek enerji ithalatina bagimliligi azaltmay1
ve arz sirekliligini saglamay1 hedefler. Siirdiiriilebilir kalkinma ise yenilenebilir enerjinin
cevresel (karbon emisyonlarinin azaltilmasi), ekonomik (istthdam yaratilmasi) ve toplumsal
(enerjiye erisimin artirilmasi) faydalarini 6n plana ¢ikarir. Teknoloji transferi ise yenilenebilir
enerji teknolojilerinin gelistirilmesi, yayginlastirilmasi ve uluslararasi diizeyde paylagimini

destekleyen bir yaklagimdir.
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Tiirkiye ve AB, bu teorik ¢ergeveyi politika gelistirme siireclerine entegre etmekle birlikte farkli
oncelikler benimsemektedir. Tiirkiye, yerli liretim, ekonomik siirdiiriilebilirlik ve enerji arz
giivenligi gibi hedefleri 6n planda tutarken; AB, karbon nétrliigi, ¢evresel standartlar ve
teknolojik inovasyonu merkeze almaktadir. Bu boliim, s6z konusu teorilerin yenilenebilir enerji
politikalarina nasil yon verdigini ayrintili bicimde inceleyecek; Tiirkiye ve AB’nin yaklasim
farkliliklarint karsilagtirarak bu politikalarin ekonomik, c¢evresel, toplumsal, teknolojik ve

jeopolitik boyutlarla nasil iligkilendirildigini ortaya koyacaktir.

Enerji giivenligi teorisinin venilenebilir enerji politikalarina katkisi

Enerji giivenligi teorisi, bir tilkenin enerji arzini siirekli, uygun maliyetli ve jeopolitik risklerden
bagimsiz bir sekilde saglamasini hedefler (Yergin, 2006). Yenilenebilir enerji politikalari, bu
teoriyi yerli ve siirdiiriilebilir kaynaklarin (giines, riizgar, hidroelektrik, jeotermal, biyokiitle)
kullanimini artirarak ve fosil yakit ithalatina olan bagimlilig1 azaltarak hayata gecirmektedir.
Fosil yakitlarin sinirli rezervlere sahip olmasi ve tedarik zincirlerinin jeopolitik risklere acik
yapisi, yenilenebilir enerjinin enerji gilivenligi acisindan stratejik degerini artirmistir.
Yenilenebilir kaynaklar, arzin siirekliligini saglarken fiyat dalgalanmalarina kars1 daha istikrarlt

bir yap1 sunmakta ve dis soklara kars1 enerji sistemlerinin dayanikliligini giiglendirmektedir.

Tiirkiye 'nin  yaklagimi: Tirkiye, enerji ithalatina olan yiiksek bagimhiligt nedeniyle
yenilenebilir enerjiyi enerji glivenliginin temel bir unsuru olarak konumlandirmistir. 2023 yili
itibartyla 97 milyar ABD dolar1 diizeyine ulasan enerji ithalati, yerli kaynak kullanimini
artirmaya yonelik politikalarin ekonomik gerekcesini olusturmaktadir (ETKB, 2023). YEKA
ve YEKDEM mekanizmalari, bu dogrultuda gelistirilen ve yerli kaynaklarin kullanimini tesvik
eden temel politika araglaridir. Ornegin Karapmar YEKA GES-1 projesi, 1.300 MW kurulu
kapasitesiyle yilda 2,6 milyar kWh elektrik iiretmekte ve bu iiretim sayesinde ithalat
maliyetlerinde yaklasik 1 milyar ABD dolar diizeyinde tasarruf saglamaktadir (ETKB, 2024).
Tiirkiye’nin 2024 yili itibariyla 67.027 MW’a ulasan yenilenebilir enerji kurulu giiciiniin
temelini hidroelektrik (32.000 MW) ve jeotermal (1.686 MW) kaynaklar olusturmaktadir
(TEIAS, 2024). Bu rakam 2022 yilinda 60.000 MW seviyesindeydi ve artis, enerji giivenligi
hedefiyle tutarli bir stratejik yonelimi yansitmaktadir. Ayrica TANAP gibi enerji altyapi
projeleri, yenilenebilir enerji ile entegre hibrit sistemler i¢in potansiyel sunmakta ve tedarik
giivenligini artirarak jeopolitik riskleri azaltmaktadir (Hafner ve Tagliapietra 2020). Bununla

birlikte bazi yapisal zorluklar devam etmektedir. Ozellikle enerji depolama kapasitesinin
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yalnizca 500 MW ile smirli olmasi, giines ve riizgar gibi degisken kaynaklarin sebeke
entegrasyonunu zorlastirmakta ve bu durum Tirkiye’nin enerji giivenligi hedeflerini tam

anlamiyla gergeklestirmesinin niinde bir engel olusturmaktadir (TEIAS, 2024).

AB nin yaklasimi: AB, enerji glivenligi politikasini, Rusya’ya olan bagimlilig1 azaltma ve enerji
tedarikinde cesitliligi artirma hedefleri dogrultusunda sekillendirmektedir. 2022 yilinda patlak
veren Rusya-Ukrayna krizi sonrasinda yasanan enerji fiyatlarindaki dalgalanmalar, bu
yaklasimi daha da oncelikli hale getirmistir. Bu baglamda gelistirilen REPowerEU stratejisi,
300 milyar Euro tutarindaki yatirimla yenilenebilir enerji kapasitesini 2030 yilina kadar 1.236
GW’a cikarmay1 hedeflemektedir (EC, 2022).

Acik deniz riizgar enerjisi (204 GW) ve biyokiitle (40 GW) gibi kaynaklar, AB’nin enerji arzini
cesitlendirme siirecinde merkezi bir rol oynamakta; bu cesitlenme ayni zamanda fosil yakit
ithalatina bagimliligin 2022°deki yiizde 40 seviyesinden 2030 itibartyla ylizde 10 diizeyine
diistiriilmesini desteklemektedir (EC,2022; Eurostat, 2023). AB’nin enerji giivenligi yaklagimi
yalnizca fiziksel kaynak erisimini degil, ayn1 zamanda fiyat istikrarin1 saglama ve jeopolitik
soklara karst sistemin direngli olmasini temin etme yoniinde ¢ok boyutlu bir anlayist
yansitmaktadir. Bu kapsamda Giliney Gaz Koridoru'nun (GGK) belkemigini olusturan Trans-
Anadolu Dogal Gaz Boru Hatt1 (TANAP), AB'nin enerji tedarik cesitliligi stratejisinde kilit bir
rol oynamaktadir. AB'nin toplam dogal gaz tiiketiminin yaklasik 400 milyar metrekiip oldugu
bir ortamda, TANAP'1n Avrupa'ya baglangi¢ kapasitesi olan yillik 10 milyar metrekiipliik (bcm)
gaz tedariki, tek basina biiylik bir pay olusturmasa da stratejik bir alternatif sunmaktadir (BP,
2023). 2020 y1l1 ortasindan 2023 sonuna kadar TANAP tizerinden Avrupa'ya yaklasik 28 bem
gaz akis1 saglanmistir (TANAP, 2024). Bu miktar, Rusya'dan yapilan ithalati ikame etme
hedefinin yaklasik %35-7'lik bir kismina tekabiil etmektedir. Dolayistyla TANAP'1n katkisi,
hacimden ziyade, Rusya'ya alternatif, giivenilir ve uzun vadeli bir tedarik rotasi agarak AB'nin
pazarlik giiclinii artirmas1 ve tedarik¢ilerini g¢esitlendirmesi noktasinda stratejik bir 6nem
tasimaktadir (Hafner ve Tagliapietra, 2020). Bu durum, AB'nin enerji giivenligini sadece
fiziksel arz miktar1 tlizerinden degil, jeopolitik riskleri dagitma temelinde de insa ettigini

gostermektedir.

Karsilagtirma ve ig birligi potansiyeli: Tiirkiye’nin enerji glivenligi yaklasimi agirlikli olarak
ekonomik bir perspektifle ele alinmakta ve enerji ithalatina olan bagimliligin azaltilmasi

hedeflenmektedir. Buna karsilik AB, enerji giivenligini daha genis bir jeopolitik ¢ercevede
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degerlendirerek enerji bagimsizlifina odaklanmaktadir. Tiirkiye’nin YEKA projeleri yerel
iiretimi ve istihdami destekleyen yapisiyla ekonomik kazanimlart 6n plana ¢ikarirken; AB’nin
REPowerEU stratejisi, karbon emisyonlarinin azaltilmasi (430 milyon ton CO., EEA 2023) ve
yesil hidrojen ile enerji depolama gibi teknolojik yeniliklerin yayginlastirilmasi gibi ¢evresel
ve teknolojik hedefleri dnceliklendirmektedir. Bu yaklagim farklari, taraflar arasinda stratejik
is birligi firsatlar1 sunmaktadir. Ornegin Tiirkiye'nin 1.686 MW diizeyindeki jeotermal
kapasitesi, AB’nin 2030 yilina kadar ulagsmay1 hedefledigi 10 milyon tonluk yesil hidrojen
iretim hedefiyle sinerji yaratabilecek niteliktedir (EC, 2022). Benzer sekilde TANAP’1n
yenilenebilir enerji entegrasyonuna uygun altyapisi, bu hattin hibrit kullanimiyla hem
Tiirkiye’nin hem de AB’nin enerji arz giivenligini giiclendirebilecek stratejik bir ortaklik

zeminine doniisebilir.

Siurdiriilebilir kalkinma teorisinin yenilenebilir enerji politikalarina katkisi

Siirdiirtilebilir kalkinma teorisi, ekonomik biiyiime, ¢evresel koruma ve sosyal adalet arasinda
dengeli bir iligki kurmay:1 hedefler (Stockdale, 1990). Yenilenebilir enerji politikalar1 bu
teorinin li¢ temel ilkesine dayanmaktadir: Cevresel siirdiiriilebilirlik, ekonomik uygulanabilirlik
ve sosyal kapsayicilik. Cevresel siirdiiriilebilirlik ilkesi, karbon emisyonlarinin azaltilmasi
yoluyla iklim degisikligiyle miicadeleyi ve dogal ekosistemlerin uzun vadeli sagliginin
korunmasimi amagclar. Ekonomik uygulanabilirlik, yenilenebilir enerji yatirimlari sayesinde
ithalat maliyetlerinin diisliriilmesini ve ekonomik dayanikliligin artirilmasini 6n plana ¢ikarir.
Sosyal kapsayicilik ise enerjiye erisimin yayginlastirilmast ve istthdamin artirilmast yoluyla

toplumsal esitsizliklerin azaltilmasini hedefler.

Yenilenebilir enerji bu ii¢ alanin kesisiminde yer alarak fosil yakitlarin ¢evresel zararlarini
azaltmakta, ekonomik refahi desteklemekte ve enerji yoksullugunun giderilmesine katki
saglamaktadir (Hafner ve Tagliapietra 2020). Bu yonleriyle siirdiiriilebilir kalkinma teorisi,
Paris Anlagsmasi gibi uluslararasi iklim taahhiitleriyle de uyumlu bir ¢ergeve sunmakta;
yenilenebilir enerji politikalarinin ¢evresel ve toplumsal temellere dayandirilmasini miimkiin

kilmaktadir (UNFCCC, 2015).

Tiirkiye'nin yaklasimi: Tiirkiye, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerini yenilenebilir enerji
yatirnmlariyla gerceklestirmeye calismakta ve bu c¢abayi {i¢c temel boyutta yapilandirmaktadir.

Cevresel acgidan degerlendirildiginde, 2023 yilinda yenilenebilir enerji kaynaklar1 sayesinde
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yaklasik 55 milyon ton CO: salinimi 6nlenmis; bu sonug, Tiirkiye nin 2053 yil1 i¢in belirledigi
net sifir emisyon hedefiyle dogrudan uyumludur (TEIAS, 2023; ETKB, 2024). Ancak 6zellikle
hidroelektrik projelerinin dogaya etkisi dikkatle ydnetilmesi gereken bir konudur. Ornegin GAP
kapsaminda 10.000 hektarlik habitat kaybi yasanmis olmasi, c¢evresel siirdiiriilebilirlik
ilkeleriyle bagdasmayan sonuglar dogurabilmektedir (Renovables Verdes, 2024).

Ekonomik boyutta, YEKA ve YEKDEM mekanizmalar1 araciligiyla enerji ithalatina olan
bagimlilik azaltilmis ve bu sayede mali siirdiiriilebilirlik desteklenmistir. Karapinar GES-1
projesi bu kapsamda one ¢ikmakta; yillik 1 milyar ABD dolan diizeyinde ithalat azalimi
saglayarak Onemli bir ekonomik katki sunmaktadir (ETKB, 2024). Toplumsal boyutta ise
yenilenebilir enerji sektorii yaklasik 150.000 kisiye istthdam saglamis, oOzellikle kirsal
bolgelerde enerji erisim oranini yiizde 10 oraninda artirmistir (ETKB, 2024). Bununla birlikte,
YEKDEM’in kamu biit¢esi lizerindeki yiikii siirdiiriilebilirlik agisindan tartismali bir alan
olarak one ¢ikmaktadir. 2023 yilinda bu mekanizmanin devlete maliyeti 2 milyar ABD dolar1
seviyesine ulagsmis ve uzun vadede ekonomik siirdiiriilebilirlik agisindan bir risk unsuru haline

gelmistir (ETKB, 2023).

AB’nin yaklasimi: AB, siirdiiriilebilir kalkinmay1 Yesil Mutabakat ve REPowerEU stratejileri
aracilifiyla enerji politikalarinin merkezine yerlestirmistir. Cevresel boyutta, 2022 yil
itibartyla yenilenebilir enerji kullanimi sayesinde yaklasik 430 milyon ton CO: emisyonu
onlenmis; bu gelisme AB’nin 2050 yili igin belirledigi karbon nétrliigli hedefinin somut bir

yansimasi olarak degerlendirilmistir (EEA, 2023).

Ekonomik boyutta, REPowerEU kapsaminda 6ngoriilen 300 milyar Euro’luk yatirim paketi,
enerji fiyatlarinin istikrara kavusmasina ve ekonomik biiylimenin desteklenmesine katki
saglamaktadir (EC, 2022). Toplumsal acidan degerlendirildiginde ise yenilenebilir ener;ji
sektorii 1,2 milyon kisiye istthdam saglamis; nZEB standartlarinin uygulanmasiyla hane enerji
maliyetlerinde yilizde 15 oraninda azalma saglanmistir (Eurostat, 2023; EEA, 2023). Bu
uygulamalar enerji yoksullugunu azaltmaya ve sosyal esitligi artirmaya yonelik 6nemli adimlar
olarak One ¢ikmaktadir. Ayrica AB’nin “Adil Geg¢is Mekanizmas1”, fosil yakita bagimli
bolgelerde ortaya ¢ikabilecek istihdam kayiplarini dengelemeyi hedeflemektedir. Ornegin
Polonya’da yaklasik 100.000 kisilik potansiyel is gilicii kaybr bu mekanizma araciligiyla
yenilenebilir enerji sektoriindeki firsatlara yonlendirilmek istenmektedir (EEA, 2023). Bu

kapsamli yaklasim, siirdiiriilebilir kalkinmanin ii¢ temel ilkesini (¢evresel siirdiiriilebilirlik,



48

ekonomik uygulanabilirlik ve sosyal kapsayicilik) sistematik ve biitiinciil bi¢imde entegre

etmektedir.

Karsilastirma ve is birligi potansiyeli: Turkiye’nin siirdiiriilebilir kalkinma yaklagimi, ¢evresel
kazanimlar agisindan biiyiik 6l¢iide yerli kaynaklara dayanmaktadir. Hidroelektrik ve jeotermal
enerjiye odaklanan bu yapi, emisyon azaltimi agisindan belirli bir potansiyel sunmakla birlikte
daha smirli bir 6lgege sahiptir. Buna karsilik AB, ¢ok daha kapsamli bir emisyon azaltim
stratejisi ylriitmekte ve toplumsal faydayir daha genis Olgekte sistematik olarak entegre
etmektedir. Tiirkiye nin 6zellikle kirsal bolgelere odakli istihdam yaratma politikasi ile 150.000
kisiye is olanag1 sagladig1 goriiliirken; AB, hem kirsal hem de kentsel alanlar1 kapsayan 1,2

milyon kisilik istihdamla sosyal kapsayiciligi daha genis bir diizeyde uygulamaktadir.

Bu farkliliklar is birligi igin énemli firsatlar sunmaktadir. Ornegin Tiirkiye’nin 2.827 MW lik
biyokiitle kapasitesi, AB’nin dongiisel ekonomi modelleriyle entegre edilerek hem atik
yonetiminde iyilesme saglayabilir hem de karbon emisyonlarinin azaltilmasina katkida
bulunabilir (EC, 2022). Bu tiir bir sinerji, her iki bolgenin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerini
destekleyerek cevresel koruma, ekonomik uygulanabilirlik ve toplumsal esitlik ilkeleri

dogrultusunda ortak ¢éziimler gelistirilmesini miimkiin kilma potansiyeli tasimaktadir.

Teknoloji transferi teorisinin yvenilenebilir enerji politikalarina katkisi

Teknoloji transferi teorisi, gelismis teknolojilerin bir bolgeden baska bir bolgeye aktarilmasi
yoluyla inovasyonun yayginlagsmasini ve kapasite artisin1 desteklemektedir (Lin & Zhang,
2025). Yenilenebilir enerji politikalar1 bu teoriyi; giines, riizgar, yesil hidrojen ve enerji
depolama gibi teknolojilerin gelistirilmesi ve paylasilmasi araciligiyla uygulamaktadir.
Teknoloji transferi, yenilenebilir enerji kaynaklarimin maliyetlerini azaltmakta, verimliligi

artirmakta ve kiiresel diizeyde is birligini tesvik etmektedir.

Tiirkiye 'nin  yaklasimi: Tirkiye, YEKA projeleri araciligiyla yerli {retim kapasitesini
giiclendirmeyi hedeflemektedir. Karapinar GES-1 ve Canakkale RES-2 gibi projeler, yerli
giines paneli ve riizgar tiirbini {liretimini tesvik ederek teknolojik bagimsizlik dogrultusunda
onemli adimlar atmistir (ETKB, 2024). Ancak enerji depolama (500 MW) ve yesil hidrojen (5
MW kapasiteli pilot proje) alanlarindaki kapasiteler sinirli kalmaktadir (TEIAS, 2024; IRENA,

2023). Tirkiye, AB’nin Horizon Europe programi kapsaminda teknoloji transferinden
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yararlanarak bu eksiklikleri giderebilir. Ornegin, Aydin ve Denizli illerinde jeotermal enerjiden

yesil hidrojen iiretimine yonelik pilot projeler baslatilmast miimkiindiir (ETKB, 2023).

AB’nin yaklagimi: AB, Horizon Europe programi aracilifiyla teknolojik liderligini
pekistirmekte ve 2021-2027 déneminde toplam 95 milyar Euro’luk yatirimla yesil hidrojen (10
GW), acik deniz riizgar enerjisi (204 GW) ve enerji depolama (30 GW) teknolojilerinin
gelisimini desteklemektedir (EC 2022). AB’nin teknoloji transferine dayali yaklagimi, Tiirkiye
gibi ortak iilkelerle inovasyon temelli is birliklerini giiclendirmeyi amaglamaktadir. Bu
kapsamda, Kizildere Jeotermal Santrali orneginde oldugu gibi, AB’nin biyokiitle
teknolojileriyle saglanacak sinerji sayesinde yesil hidrojen iiretimine yonelik projelere 50

milyon Euro diizeyinde finansman saglanarak katki sunulabilir (TEIAS, 2024).

Karsilagtirma ve is birligi potansiyeli: Tirkiye nin yerli liretime dayali teknoloji yaklasimu,
yerel baglama 0zgili inovasyon olanaklar1 sunarken AB’nin kiiresel liderligi sistematik ve
kapsaml1 bir ilerleme modeli ortaya koymaktadir. Tiirkiye’nin sinirh enerji depolama kapasitesi
(500 MW), AB’nin 30 GW diizeyindeki altyapisiyla tamamlanarak yenilenebilir enerji alaninda
teknolojik verimliligin artirilmasina katki saglayabilir. Bu baglamda gelistirilecek ortak
projeler, her iki tarafin hem teknolojik gelisim hedeflerine hem de ekonomik is birligi

potansiyeline hizmet edebilir.

Turkive ve AB’nin politikalarinda teorik farkliliklar ve is birligi firsatlari

Tirkiye ve AB, yenilenebilir enerji politikalarint sekillendirirken teorik temellere farkli
onceliklerle yaklagmaktadir. Tiirkiye, enerji gilivenlii teorisini, enerji ithalatina olan
bagimlilig1 azaltma (2023 yilinda 97 milyar USD’lik ithalat; ETKB 2023) ve yerel kaynaklarin
(jeotermal, hidroelektrik) kullanimini artirma yoluyla hayata ge¢irmektedir. AB ise, bu teoriyi
jeopolitik riskleri, 6zellikle Rusya’ya olan enerji bagimliligini, en aza indirme amaciyla

uygulamaktadir.

Stirdiiriilebilir kalkinma baglaminda Tiirkiye, c¢evresel kazanimlart biiylik olgiide yerel
projelere dayandirmakta ve yillik yaklagik 55 milyon ton CO: emisyon azaltimi
hedeflemektedir. Buna karsilik AB, kiiresel 6lcekte siirdiiriilebilirlik liderligi listlenmekte ve
430 milyon ton CO: azaltimi gibi daha kapsamli ¢cevresel hedefler benimsemektedir. Teknoloji

transferi a¢isindan Tiirkiye, yerli iiretimi dnceleyen YEKA projelerini 6n plana ¢ikarirken; AB,
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Horizon Europe programi araciligiyla inovasyonun paylasimimi ve sinir Otesi teknoloji
aktarimmi tesvik etmektedir. Bu teorik ve yapisal farkliliklar, is birligi olanaklarmi da
sekillendirmektedir. Ornegin, Tiirkiye’nin 1.686 MW kapasiteyle sahip oldugu jeotermal enerji
liderligi, AB’nin yesil hidrojen hedeflerine katki saglayabilir. Kizildere Jeotermal Santrali, AB
fonlar1 destegiyle yillik 100.000 ton yesil hidrojen iiretimine entegre edilebilir (EC, 2022).
Ayrica TANAP’in yenilenebilir enerji kaynaklariyla hibrit kullanimi, bolgesel enerji
giivenligini jeopolitik diizeyde artirma potansiyeli tagimaktadir (Hafner ve Tagliapietra 2020).
YEKA projelerinin AB’nin REPowerEU fonlariyla 6lgeklendirilmesi de ekonomik ve ¢evresel
kazanimlarin maksimize edilmesine katki sunabilir. Ornegin, Karapinar GES-1 projesinin
kapasitesinin 500 MW artirilmas1 durumunda, yillik enerji ithalatinda 1,5 milyar USD
diizeyinde azalma saglanabilir (ETKB, 2024).

Yenilenebilir enerji politikalarinin temelini olusturan enerji glivenligi, siirdiiriilebilir kalkinma
ve teknoloji transferi teorileri, Tiirkiye ve AB’nin enerji doniisiim siireglerini ¢ok boyutlu bir
sekilde yonlendirmektedir. Bu teorik cerceve, yalnizca enerji arz giivenligine degil, ayni
zamanda ekonomik (ithalat azaltimi, istihdam), cevresel (emisyon azaltimi), toplumsal
(enerjiye erigim), teknolojik (yesil hidrojen, enerji depolama) ve jeopolitik (TANAP, Dogu
Akdeniz) boyutlara da odaklanmaktadir. Tirkiye ve AB’nin farkli oncelikleri, tamamlayict
nitelikteki is birlikleri yoluyla daha giiclii ve siirdiirtilebilir bir enerji gelecegi insa edilmesini
miimkiin kilmaktadir. Ozellikle jeotermal-yesil hidrojen sinerjisi ve enerji depolama odakl

projeler, her iki tarafin enerji hedeflerine biitiinciil katkilar sunabilir.

4.3.3. Tiirkiye ve AB’nin stratejik politikalar ve is birligi firsatlar

Tiirkiye ve AB, yenilenebilir enerjiye gecis siirecini farkli stratejik hedeflerle siirdiirmektedir.
Tiirkiye, 2023 yilinda 97 milyar USD diizeyine ulasan enerji ithalatinin yarattigi ekonomik
yiikii azaltmay1 ve hidroelektrik, jeotermal, gilines ve riizgar gibi yerli kaynaklar etkin bicimde
degerlendirmeyi oncelikli hedef olarak benimsemektedir (ETKB, 2023). Buna karsilik AB,
2050 yili itibariyla karbon notrliigline ulasmay1 ve enerji arz giivenligini saglamay1 temel

stratejik hedefleri arasinda konumlandirmaktadir.

Her iki bolge, yenilenebilir enerjiyi yalnizca bir enerji politikast aract olarak degil, ayni
zamanda ekonomik biiylimenin, toplumsal refahin ve jeopolitik bagimsizligin

desteklenmesinde O6nemli bir unsur olarak gérmektedir. Bu alt boliim, Tiirkiye ve AB’nin
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yenilenebilir enerji politikalarina iliskin stratejik yaklagimlarin1 detayli bicimde analiz edecek;
ekonomik, cevresel, toplumsal, teknolojik ve jeopolitik boyutlarda kapsamli bir karsilagtirma
sunacaktir. Boylelikle, iki bolge arasinda gelistirilebilecek is birligi potansiyeline teorik ve
pratik bir temel olusturulacaktir. Bu ¢ergcevede stratejik politikalarin, yenilenebilir enerjinin
yalnizca enerji donlisimiinii degil, ayn1 zamanda boélgesel is birligini ve strdiiriilebilir

kalkinmay1 da giiglendirdigi ortaya konulacaktir.

Turkive’nin stratejik yaklasimi

Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji politikalar, enerji giivenligini saglama, ekonomik
strdiiriilebilirligi destekleme ve yerli kaynaklari etkin bicimde degerlendirme hedeflerine
dayanmaktadir. 2023 yili itibartyla enerji ihtiyacinin yaklasik %70’inin ithalat yoluyla
karsilanmas1 (ETKB, 2023), yenilenebilir enerjiyi Tiirkiye agisindan stratejik bir 6ncelik haline
getirmistir. Bu dogrultuda, YEKA ve YEKDEM gibi politikalar, yerli iiretim kapasitesini
artirmay1 ve enerji ithalatina bagli maliyetleri azaltmayi amaglamaktadir. Bu politikalar,
dogrudan devlet yatirimlarindan ziyade, 6zel sektoriin yatirimer olarak sisteme dahil olmasini
hedefleyen tesvik mekanizmalari iizerine kurulmustur. Ornegin, Karapmnar YEKA GES-1
projesi 1.300 MW kurulu giiciiyle 2023 yilinda 2,6 milyar kWh elektrik iiretmis ve enerji ithalat
maliyetlerinde yaklasik 1 milyar USD’lik bir tasarruf saglamistir (ETKB, 2024).

Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kurulu giicii, 2022 yilinda 60.000 MW iken 2024 itibariyla
67.027 MW’a ulagsmistir. Bu portfoy; hidroelektrik (32.000 MW), riizgar (12.000 MW), giines
(11.000 MW) ve jeotermal (1.686 MW) gibi kaynaklarla gesitlenmektedir (TEIAS, 2024). 2053
yilina yonelik net sifir emisyon hedefi, yenilenebilir enerji politikalarinin ¢evresel boyutunu
giiclendirirken; sektorel istthdamim 150.000 kisiye ulagmasi ve kirsal bolgelerde enerji

erisiminde %10’luk artig gibi gelismeler toplumsal faydalar iiretmistir (ETKB, 2024).

Tiirkiye’nin jeopolitik stratejisi, yenilenebilir enerjiyi bolgesel enerji merkezi olma hedefiyle
entegre etmektedir. TANAP ve Dogu Akdeniz’de yiiriitiilen enerji projeleri, yenilenebilir
kaynaklarla hibrit sistemlerin kurulmasina yonelik altyap: olanaklari sunmaktadir (Hafner ve
Tagliapietra, 2020). Bununla birlikte, enerji depolama kapasitesinin 500 MW ile sinirli kalmasi
(TEIAS, 2024) ve YEKDEM sisteminin 2023 yil1 itibartyla biitgeye 2 milyar USD diizeyinde
yiik getirmesi (ETKB, 2023), stratejik hedeflerin uygulanmasinda bazi zorluklar yaratmaktadir.
Teknolojik agidan degerlendirildiginde, YEKA projeleri yerli glines paneli ve riizgar tiirbini
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iiretimini tesvik etmekte; ancak yesil hidrojen (yalnizca 5 MW kapasiteli pilot proje) ve enerji
depolama gibi alanlarda disa bagimlilik siirmektedir (IRENA, 2023). Tiirkiye’nin stratejik
yaklasimi, yerel baglama 0zgii ekonomik ve jeopolitik kazanimlar1 Onceliklendirerek

yenilenebilir enerjiyi enerji doniisiim politikalarinin merkezine yerlestirmektedir.

AB’nin stratejik yaklasimi

AB’nin yenilenebilir enerji politikalari, 2050 yilina kadar karbon nétrliigline ulasma, enerji arz
giivenligini saglama ve teknolojik liderlik hedefleri dogrultusunda sekillenmektedir. 2019
yilinda ilan edilen Avrupa Yesil Mutabakati ve 2022’de baslatilan REPowerEU programu,
yenilenebilir enerji kapasitesinin 2023 yilinda 687 GW diizeyinden 2030 yilina kadar 1.236
GW’a cikarilmasini1 hedeflemektedir (EC, 2022). Bu strateji kapsaminda a¢ik deniz riizgar
enerjisi (204 GW), biyokiitle (40 GW) ve giines enerjisi (300 GW) temel teknolojik alanlar
olarak one ¢ikmaktadir (Eurostat, 2023).

REPowerEU programi, 2022 Rusya-Ukrayna krizi sonrasinda AB’nin enerji arz gilivenligini
artirmak amaciyla olusturulmus ve Rusya’ya olan enerji bagimliligmin %40’tan %10’a
distiriilmesi hedefiyle 300 milyar Euro diizeyinde yatirirm ongormiistiir (Eurostat, 2023).
Cevresel acidan degerlendirildiginde, yenilenebilir enerji kaynaklar1 2022 yilinda 430 milyon
ton CO2 emisyonunun azaltilmasini saglamistir. Ekonomik boyutta ise bu doniisiim 1,2 milyon
kisilik istihdam yaratmistir (EEA, 2023). Toplumsal diizeyde, "Adil Gegis Mekanizmas1"
araciliglyla komiir bolgelerinde olusabilecek istthdam kayiplarmin telafi  edilmesi
hedeflenmektedir. Ornegin Polonya'da 100.000'e yakin potansiyel is kaybi, yenilenebilir enerji
sektoriindeki yeni firsatlarla dengelenmeye calisilmaktadir (EEA, 2023).

AB’nin jeopolitik stratejisi, enerji tedarikinde cesitliligi artirmak ve bolgesel is birliklerini
giiclendirmek iizerine kuruludur. Bu baglamda Giiney Gaz Koridoru’'nun TANAP ile
entegrasyonu, Azerbaycan’dan saglanan gazin Avrupa pazarlarina iletilmesini kolaylastirmakta

ve enerji glivenligine katki sunmaktadir (Hafner ve Tagliapietra 2020).

Teknolojik diizeyde ise AB, Horizon Europe programi kapsaminda 2021-2027 yillar1 arasinda
toplam 95 milyar Euro yatirim yapmay1 planlamakta; bu biit¢eyle yesil hidrojen (10 GW), enerji
depolama (30 GW) ve agik deniz riizgar enerjisi gibi Oncelikli alanlarda inovasyonu tesvik

etmektedir (EC, 2022). Ancak bu stratejik hedeflerin uygulanmasinda bazi yapisal engellerle
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karsilagilmaktadir. Yiiksek baslangic maliyetleri ve {iye iilkeler arasindaki koordinasyon
eksiklikleri, 6rnegin Almanya’nin komiirden ¢ikis (phase-out) siirecindeki gecikmeler gibi
durumlar, uygulama siirecini zorlastirmaktadir. Genel olarak degerlendirildiginde AB’nin
yenilenebilir enerjiye yonelik stratejik yaklagimi, kiiresel liderlik ve sistematik doniisiim ilkeleri
iizerine kuruludur. Bu yaklasim, yenilenebilir enerjiyi yalnizca enerji iiretiminde bir alternatif
olarak degil, ayn1 zamanda ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve ekonomik doéniisiimiin merkezinde

konumlandirmaktadir.

Karsilastirma ve is birligi potansiyeli

Tiirkiye ve AB’nin yenilenebilir enerjiye yonelik stratejik yaklasimlari, farkli oncelikler ve
Olceklerle sekillenmektedir. Tiirkiye, ekonomik diizeyde enerji ithalatina olan bagimlilig
azaltmay1 (2023’te 97 milyar USD; ETKB 2023) ve yerel istthdami artirmay1 (150.000 kisi;
ETKB 2024) oncelikli hedef olarak benimsemektedir. Buna karsilik AB, karbon nétrliigii (2022
yilinda 430 milyon ton CO: emisyon azaltimi; EEA 2023) ve teknolojik inovasyon (yesil
hidrojen, enerji depolama gibi) konularina odaklanmaktadir. Tiirkiye’nin jeotermal (1.686
MW) ve hidroelektrik (32.000 MW) alanlarindaki liderligi, yerel baglama 6zgii avantajlar
sunarken; AB’nin a¢ik deniz riizgar enerjisi (204 GW) ve biyokiitle (40 GW) kapasitest, kiiresel
olgekte etki yaratmaktadir (TEIAS, 2024; Eurostat, 2023). Jeopolitik acidan ise Tiirkiye,
TANAP ve Dogu Akdeniz projeleriyle bolgesel enerji merkezi olma hedefini desteklemekte;
AB ise Giiney Gaz Koridoru araciligiyla enerji tedarikini g¢esitlendirmeyi amaclamaktadir

(Hafner ve Tagliapietra 2020).

Iki taraf arasinda gelistirilecek is birlikleri, her iki bdlgenin gii¢lii yonlerini bir araya getirerek
stratejik sinerjiler olusturabilir. Ornegin Tiirkiye’nin jeotermal enerji alanindaki liderligi,
AB’nin yillik 10 milyon ton yesil hidrojen iiretimi hedeflerine katki sunabilir (EC, 2022).
Kizildere Jeotermal Santrali, AB fonlar1 destegiyle yesil hidrojen iiretimine entegre edilebilir
(ETKB, 2024). Benzer sekilde, Tiirkiye’nin sinirli enerji depolama kapasitesi (500 MW)
AB’nin 30 GW’lik enerji depolama altyapisiyla tamamlanabilir (TEIAS, 2024; EC, 2022).
TANAP’1n yenilenebilir enerji kaynaklartyla hibrit bigcimde kullanimi, her iki tarafin enerji
giivenligini giiclendirebilir (Hafner ve Tagliapietra 2020). YEKA projelerinin AB’nin
REPowerEU fonlariyla Olgeklendirilmesi, ekonomik faydalarin ve cevresel kazanimlarin

artirilmasina katki saglayabilir. Ornegin Karapinar GES-1in kapasitesinin 500 MW artirilmasi
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durumunda, enerji ithalatinda yaklasik 1,5 milyar USD diizeyinde azalma saglanabilir (ETKB,
2024).

Tiirkiye ve AB yenilenebilir enerji politikalarinda farkli 6nceliklere sahip stratejik yaklasimlar
benimsemistir. Tiirkiye, ekonomik siirdiiriilebilirlik ve yerli kaynaklarin etkin kullanimina
odaklanirken; AB karbon nétrliigii ve teknolojik liderlik hedeflerini 6nceliklendirmektedir. Bu
stratejiler ekonomik (ithalat azalimi, isttihdam), cevresel (emisyon azaltimi), toplumsal (enerji
erisimi, adil gecis), teknolojik (yesil hidrojen, enerji depolama) ve jeopolitik (TANAP, Giiney
Gaz Koridoru) boyutlarla dogrudan iliskilidir. Tiirkiye-AB is birligi, 6zellikle jeotermal-yesil
hidrojen entegrasyonu, enerji depolama projeleri ve hibrit enerji altyapilar1 gibi alanlarda
onemli sinerjiler yaratabilir. Bu stratejik politikalar, yenilenebilir enerjinin yalnizca enerji
doniisiimiinti degil, ayn1 zamanda siirdiiriilebilir kalkinma ve bdlgesel is birligini destekleyen

cok boyutlu bir yap1 sundugunu gdstermektedir.
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5. BULGULAR

Bu bdliimde, Tiirkiye ve AB’nin yenilenebilir enerji politikalari, enerji giivenligi, siirdiiriilebilir
kalkinma ve teknoloji transferi teorik cerceveleri temel alinarak karsilastirmali bir bigimde
analiz edilmektedir. Tiirkiye'nin YEKA ve YEKDEM politikalar1 ile AB'nin Avrupa Yesil
Mutabakati ve REPowerEU stratejileri, ekonomik, ¢evresel, toplumsal, teknolojik ve jeopolitik

boyutlar agisindan ¢ok katmanli olarak incelenmistir.

Bu analiz, yalnizca politikalarin genel performansini degerlendirmeyi degil, ayni zamanda
literatiirde tespit edilen temel bosluklar1 gidermeyi de hedeflemektedir. Ozellikle finansal
stirdiiriilebilirlik, CBAM’a uyum, yenilik¢i teknolojilerin (yesil hidrojen, enerji depolama, agik
deniz riizgar1) entegrasyonu ve jeopolitik gerilimlerin enerji diplomasisi yoluyla yonetimi gibi

temalar detayli sekilde ele alinmustir.

Boliimde yer verilen bulgular, Tiirkiye Elektrik iletim A.S. (TEIAS, 2024), Uluslararasi
Yenilenebilir Enerji Ajans1 (IRENA, 2023), Avrupa Istatistik Ofisi (Eurostat, 2023) ve Avrupa
Komisyonu (EC, 2022) gibi kurumsal kaynaklardan elde edilen giincel verilere dayanmaktadir.
Bu veriler, karsilastirmali analiz ¢ergevesinde yapilandirilmistir ve ¢alismanin hem teorik

temellerini hem de politika diizeyindeki ¢ikarimlarini destekleyecek sekilde yorumlanmistir.

5.1. Tiirkiye-AB Yenilenebilir Enerji Is Birligi

Tiirkiye ve AB arasindaki yenilenebilir enerji is birligi, enerji glivenligini saglama, karbon
notrligi hedeflerine ulasma ve bolgesel ekonomik entegrasyonu giiclendirme eksenlerinde
stratejik bir 6nem tasimaktadir. Her iki taraf da enerji doniisiim siireclerini hizlandirmakta;
ancak kapasite, teknoloji, finansman ve politika araglar1 bakimindan farkli diizeylerde

konumlanmaktadir.

Tiirkiye, 2024 yil1 itibartyla toplam 67.027 MW yenilenebilir enerji kapasitesine ulasmistir. Bu
kapasitenin kaynaklara gore dagilimi; hidroelektrik 32.000 MW, giines enerjisi 12.425 MW,
riizgar enerjisi 12.876 MW, biyokiitle 2.827 MW ve jeotermal 1.686 MW seklindedir (TEIAS,
2024). Bu tablo, Tiirkiye'nin 6zellikle hidroelektrik ve jeotermal alanlarinda bolgesel dlcekte
giiclii bir konumda oldugunu gostermektedir. AB ise 2023 itibartyla yaklasik 620.000 MW ik

toplam yenilenebilir enerji kapasitesi ile kiiresel lider konumundadir. AB’nin kaynak bazli
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kapasite dagilimi; giines enerjisinde 205.000 MW, riizgar enerjisinde 204.000 MW,
hidroelektrikte 185.000 MW, biyokiitlede 40.000 MW ve jeotermalde yaklasik 1.000 MW tir
(Eurostat, 2023). Bu yapisal farklilik, AB’nin teknoloji gelistirme, dlgek ekonomileri ve
finansal kaynak mobilizasyonu a¢isindan daha sistematik ve kapsamli bir politika altyapisina

sahip oldugunu ortaya koymaktadir.

Karsilagtirmali olarak degerlendirildiginde, Tiirkiye hidroelektrik ve jeotermal enerji
alanlarinda bolgesel liderlik iddiasi1 tagirken, AB giines ve riizgar enerjisinde hem teknoloji hem
de tiretim Olcegi acisindan stratejik iistiinliige sahiptir. Bu tamamlayici nitelikler, iki taraf
arasinda yenilenebilir enerji is birligi i¢in 6nemli bir sinerji alani1 olugturmakta; teknoloji
transferi, ortak yatirim modelleri ve enerji diplomasisine dayali ¢ok boyutlu is birliklerinin
gelistirilmesine olanak tanimaktadir. Cizelge 5.1.’de Tiirkiye ve AB’nin yenilenebilir enerji

kapasite karsilastirmasi sunulmustur.

Cizelge 5.1. Tiirkiye ve AB’nin yenilenebilir enerji kapasite karsilagtirmasi

Kaynak Tiirkiye Kapasite (MW) AB Kapasite (MW)

Giines 12.425 205.000
Riizgar 12.876 204.000
Hidroelektrik 32.000 185.000
Jeotermal 1.686 1.000
Biyokiitle 2.827 40.000
Toplam 67.027 620.000

Cizelge 5.1.°e gore toplam yenilenebilir enerji kapasitesi, giines, riizgar, hidroelektrik,
jeotermal ve biyokiitle kaynaklarini kapsamaktadir. Kiiglik 6l¢ekli yenilenebilir kaynaklar
(6rnegin, dalga, gelgit) hesaplama dis1 birakilmistir. Veriler, Eurostat (2023) ve IRENA (2023)

kaynaklarina dayanmaktadir.

Tiirkiye ve AB’nin yenilenebilir enerji kapasite profilleri, farkli 6ncelikler ve kaynak yapilarina
dayansa da birbirini tamamlayici nitelikler tasimaktadir. 2024 itibariyla Tirkiye’nin toplam
kurulu yenilenebilir enerji kapasitesi 67.027 MW’a ulagsmis olup, iiretim kaynaklar1 arasinda
hidroelektrik (%47,7), riizgar (%19,2), giines (%18,5), biyokiitle (%4,2) ve jeotermal (%2,5)
one cikmaktadir. Elektrik iiretiminde bu kaynaklarmn toplam payr %47°dir. Ote yandan,
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yenilenemez kaynaklardan komiir (%31,2) ve dogal gaz (%24,8) Tiirkiye'nin enerji liretiminde
onemli bir yer tutmaktadir (TEIAS, 2024). AB’de ise toplam 620.000 MW yenilenebilir
kapasiteye ulasilmistir ve kaynak cesitliligi acisindan daha dengeli bir dagilim goze
carpmaktadir. Giines (%16,9), riizgar (%17,1), hidroelektrik (%15) ve biyokiitle (%10) liretimin
%A44°linl karsilamakta; fosil kaynaklar arasinda dogal gaz (%20), komiir (%15) ve ayrica
niikleer enerji (%10) 6nemli yer tutmaktadir (Eurostat, 2023). Bu karsilastirmali veriler,
Tiirkiye’nin yerli ve dogal kaynaklara dayali stratejisinin; AB’nin teknolojik gelismisligi,
diizenleyici altyapis1 ve finansman kapasitesi ile tamamlayici bir is birligi zemini sundugunu
gostermektedir. Tirkiye’nin hidroelektrik ve jeotermal gibi cografi avantajlara dayali
kaynaklari, AB’nin acik deniz rlizgari, giines enerjisi teknolojileri ve inovasyon destekli altyapi
coztimleri ile birlestirildiginde, her iki taraf acisindan stratejik sinerji yaratacak yenilenebilir

enerji ortakliklart miimkiin hale gelebilir.

Tiirkiye ile AB arasindaki yenilenebilir enerji is birligi, yalnizca gevresel hedeflere ulasmakla
siirli kalmamakta, ayni zamanda ekonomik stirdiiriilebilirligi giiclendiren stratejik firsatlar da
sunmaktadir. Bu baglamda, Tiirkiye'nin uyguladigi YEKA projeleri, yerli tiretim kapasitesinin
artirtlmas1 ve ithalat bagimliliginin azaltilmasi1 agisindan temel bir politika araci islevi
gormektedir. Ornegin, Karapinar YEKA-1 Giines Enerji Santrali (GES), 1.300 MW kurulu
giictiyle yillik 2.600 GWh elektrik iiretmekte ve bu liretim sayesinde, 0,38 USD/kWh bazinda
hesaplandiginda yaklasik 1 milyar USD tutarinda enerji ithalatinin Oniine geg¢ilmektedir
(ETKB, 2024b). Benzer sekilde, YEKA RES-1 ve RES-2 projeleri toplam 2.000 MW’lik riizgar
kapasitesiyle 1,5 milyon hanenin yillik enerji ihtiyacim1 karsilamakta; bu da dogal gaz
ithalatinda yillik 800 milyon USD’lik bir tasarruf anlamina gelmektedir (ETKB, 2024b). Bu
projeler, hem cari agigin azaltilmasi hem de enerji sektoriinde yerli istthdamin artirilmast

acisindan yiiksek ekonomik deger tliretmektedir.

AB tarafinda ise REPowerEU stratejisi dogrultusunda saglanan fonlarla (toplam 300 milyar
Euro), agik deniz riizgdr enerjisi ve biyokiitle gibi alanlarda biiylik Olgekli yatirimlar
desteklenmektedir. Ornegin, AB’nin agik deniz riizgar enerjisi kapasitesi 204 GW’a ulagmus
olup; bu alandaki deneyim ve teknoloji, Tiirkiye'nin Karadeniz'deki 20 GW potansiyeliyle
sinerji yaratabilecek niteliktedir (WindEurope, 2024). Ayrica Tiirkiyenin 1.686 MW
kapasitesiyle Avrupa’nin en yiiksek jeotermal enerji iiretimine sahip olmasi, ozellikle yesil
hidrojen tiretimi agisindan AB ile yapilacak ortak projeler i¢in 6nemli bir avantaj sunmaktadir.

Kizildere Jeotermal Santrali gibi projeler, 250 MW iiretim kapasitesiyle bolgesel enerji
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ihtiyacin1 karsilamakta ve enerji arz giivenligine katki saglamaktadir (TEIAS, 2024). Benzer
bicimde, AB’nin tarimsal atiklara dayali 40.000 MW biyokiitle potansiyeli, Tiirkiye’nin 20-30
milyar kWh diizeyindeki biyokiitle enerjisi potansiyeliyle biitiinlestirildiginde, dongiisel
ekonomi kapsaminda kirsal kalkinmayi destekleyen ortak projelere zemin hazirlayabilir
(TEIAS, 2024; WindEurope, 2024). Bununla birlikte, ekonomik is birligini sinirlayan yapisal
zorluklar da mevcuttur. Tiirkiye’de enerji depolama altyapisi yalnizca 500 MW diizeyindedir
ve bu durum, yenilenebilir enerji iiretiminin sebeke entegrasyonunu gii¢lestirmektedir (TEIAS,
2024). AB tarafinda ise a¢ik deniz riizgar projelerinde birim yatirim maliyetinin MW basina
yaklasik 2 milyon USD olmasi, bu projelerin 6l¢eklendirilmesini yavaslatan bir unsur olarak

one ¢ikmaktadir (WindEurope, 2024).

Tim bu smirlamalara karsin, YEKA projelerinin AB’nin REPowerEU fonlariyla
desteklenmesi, ayrica jeotermal tabanli yesil hidrojen liretimine yonelik ortak girisimlerin
hayata gecirilmesi, iki taraf arasindaki ekonomik sinerjiyi artirarak enerji doniisiimiiniin
finansal siirdiiriilebilirligine katki saglayabilir (EC, 2022; IRENA, 2023). Sekil 5.1°de Tiirkiye

ve AB’nin elektrik iiretiminde kaynak dagilimi sunulmustur.

Elektrik Enerji Uretiminde Kaynak Dagilimi
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Sekil 5.1. Tiirkiye ve AB’nin elektrik tiretiminde kaynak dagilimi1
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Sekil 5.1°e gore Tiirkiye ve AB’nin 2024 yili elektrik tiretiminde yenilenebilir ve yenilenemez
kaynaklarin paylarin1 karsilastirmali olarak gostermektedir. Veriler, belirtilen kaynaklardan

derlenmistir ve iiretim oranlar1 yaklasik degerlerdir.

YEKA projeleri, Tiirkiye’nin is birligi potansiyelini giiglendirir. Ornegin, Karapimnar YEKA-1
Glines Enerji Santrali (GES), 1.300 MW kapasitesiyle yillik 2.600 GWh elektrik iireterek ithalat
maliyetlerini 0,38 USD/kWh bazinda 1 milyar USD azaltmistir (ETKB, 2024b). AB ile ortak
finansman, bu tiir projelerin 6l¢egini artirabilir. Tiirkiye-AB elektrik sebekesi baglanti projeleri
(Interconnectors), enerji arz giivenligini desteklerken, jeotermal ve agik deniz riizgar enerjisi

gibi alanlar is birligi i¢in tamamlayici firsatlar sunar (TEIAS, 2024; IRENA, 2023).

SWOT Analizi

Bu boliimde, Tiirkiye ve AB'nin siirdiiriilebilir enerji alanindaki mevcut durumu ve gelecege
yonelik potansiyeli, SWOT (Giiglii Yonler, Zayif Yonler, Firsatlar, Tehditler) analizi
cergevesinde degerlendirilmektedir. Analiz, her iki tarafin kendi ig¢sel dinamiklerini ve
birbirleriyle olan etkilesimlerinden dogabilecek potansiyel is birligi alanlarini ve riskleri ortaya

koymay1 amaglamaktadir.

Giiglii Yonler

e Tiirkiye, 1.686 MW kurulu giic ile jeotermal enerjide bolgesel lider konumundadir (TEIAS,
2024).

e Tirkiye’'nin tarimsal atiklara dayali 20-30 milyar kWh’lik biyokiitle potansiyeli,
stirdiiriilebilir enerji iiretimi agisindan dnemli bir avantaj sunmaktadir (IRENA, 2023).

e AB, 204 GW’lik a¢ik deniz riizgar enerjisi kapasitesi ile bu alanda kiiresel dlcekte liderligi
elinde bulundurmaktadir (WindEurope, 2024).

e AB’nin gelismis diizenleyici altyapisi, ¢cevresel standartlar ve enerji verimliligi politikalar
ile desteklenmekte; bu durum yatirim ortamimi iyilestirmekte ve uzun vadeli

strdiirtilebilirlik hedeflerini kolaylagtirmaktadir.
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Zayif Yonler

e Tiirkiye’'nin enerji depolama altyapist yalnizca 500 MW ile sinirhdir; bu durum,
yenilenebilir enerji kaynaklarmin sebekeye entegrasyonunu zorlastirmaktadir (TEIAS,
2024).

e AB’de agik deniz riizgar projelerinin baglangi¢ yatirim maliyetinin megavat bagina yaklagik
2 milyon USD olmasi, biiylik 6l¢ekli projelerin hizla 6lgeklenmesini engelleyebilmektedir
(WindEurope, 2024).

Firsatlar

e Tiirkiye’de uygulanan YEKA projelerinin AB’nin REPowerEU fonlariyla desteklenmesi,
bu projelerin 6l¢egini genisleterek drnegin Karapinar GES-1"de 500 MW ek kapasiteyle 1,5
milyar USD’lik ithalat tasarrufu saglayabilir (ETKB, 2024b).

e Tiirkiye'nin jeotermal enerji kapasitesi ile AB’nin yesil hidrojen hedefleri arasinda
kurulacak is birligi, ortak projeler araciligiyla hidrojen iiretimini artirabilir ve teknolojik

sinerji yaratabilir (EC, 2022).

Tehditler

e Dogu Akdeniz’de Tiirkiye ile Yunanistan arasinda devam eden miinhasir ekonomik bdlge
(MEB) anlagmazliklari, Tiirkiye’nin 20 GW’lik acik deniz riizgar potansiyelinin yalnizca
%0,5’inin kullanlabilmesine neden olmaktadir (TEIAS, 2024).

e YEKDEM mekanizmasi, yillik yaklasik 2 milyar USD’lik biitce yiikii olusturarak
Tiirkiye’nin kamu maliyesi iizerinde baski yaratmakta ve finansal siirdiiriilebilirligi tehdit

etmektedir (ETKB, 2023).
5.2. Is Birligini Sekillendiren Faktérler
Tiirkiye-AB arasindaki yenilenebilir enerji is birligi, esas olarak jeopolitik, finansal ve

teknolojik faktorler tarafindan sekillendirilmektedir. Bu faktorler, s6z konusu is birliginin hem

olanaklarini hem de siirliliklarin1 anlamak agisindan kritik 6neme sahiptir. Bu boliimde, is
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birligini etkileyen dinamikler tematik bir yaklagimla ele alinarak kapsamli sekilde analiz

edilmektedir.

5.2.1. Jeopolitik faktorler

TANAP, yillik 16 milyar m? kapasitesiyle AB’nin Giiney Gaz Koridoru’na katk1 saglamakta ve
yenilenebilir enerji entegrasyonu agisindan stratejik bir altyapt sunmaktadir. Hafner ve
Tagliapietra (2020), TANAP’1n Rusya’ya olan gaz bagimliligim1 %40°tan %10’a diislirme
hedefiyle uyumlu oldugunu belirtmektedir. Tiirkiye’de baslatilan 5 MW lik yesil hidrojen pilot
projesi ise, TANAP aracilifiyla hidrojen sevkiyati i¢in Onemli bir potansiyel ortaya
koymaktadir (IRENA, 2023). Bununla birlikte, Dogu Akdeniz’deki Tiirkiye-Yunanistan
arasindaki miinhasir ekonomik bdlge (MEB) anlagsmazliklari, Tiirkiye’nin 20 GW diizeyindeki
acik deniz riizgar potansiyelinin etkin kullanimim sinirlamaktadir (TEIAS, 2024). Ancak 2023
yilinda baglatilan Tiirkiye-Yunanistan enerji diyaloglari, 100 MW kapasiteli ortak bir a¢ik deniz
rlizgar enerjisi projesi i¢in diplomatik bir zemin olusturmustur. Bu proje, yaklasik 200 milyon
USD tutarindaki yatirimla yillik 400 GWh iiretim kapasitesine ulasarak enerji arz gilivenligini
artirabilir (IRENA, 2023). Bu baglamda enerji diplomasisi, karsilikli ¢ikar temelinde
gelistirilecek ortak projeler araciligiyla jeopolitik gerilimleri azaltma potansiyeli tasimaktadir

(Siddi, 2020).

5.2.2. Finansal faktorler

YEKDEM, giines (6.000 MW), riizgar (5.500 MW), hidroelektrik (2.500 MW) ve diger
kaynaklardan (1.000 MW) olusan toplam 15.000 MW’lik yenilenebilir enerji kapasitesine katki
saglamistir (TEIAS, 2024). Ancak 1 MW basma yaklasik 100.000 USD diizeyindeki tesvik
maliyeti, 2023 yili itibariyla yillik 2 milyar USD’lik bir biit¢e yiikii olusturmaktadir (ETKB,
2023).

AB’nin dongiisel ekonomi odakli tesvik modelleri, 1 MW i¢in ortalama 70.000 USD maliyetle
daha verimli bir yap1 sunmakta ve enerji fiyat istikrarint %10 oraninda iyilestirmektedir (EC,
2022). Bu ¢ercevede, REPowerEU fonlarinin Tiirkiye’deki YEKA projelerine entegre edilmesi,
finansal siirdiiriilebilirligi giiclendirme potansiyeline sahiptir. Ornegin, Karapmar YEKA-1
Giines Enerji Santrali'ne 500 MW’lik ek kapasite kazandirilmasi, REPowerEU destegi ile

maliyetleri %20 oraninda azaltabilir ve enerji ithalatindaki tasarrufu 1,5 milyar USD’ye
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cikarabilir (ETKB, 2024b). Ote yandan, AB’nin CBAM, Tiirkiye sanayi sektoriine 2023 yil1
itibartyla yaklasik 500 milyon USD’lik ek maliyet getirmistir (Munzur vd., 2023). Bu
kapsamda, YEKA projelerinin sanayi bolgelerine entegre edilmesi, diisiik karbonlu {iretim
kapasitesini artirarak s6z konusu maliyet yiikiini %20 oraninda azaltma potansiyeli

tasimaktadir.

5.2.3. Teknolojik faktorler

Tiirkiye’nin enerji depolama kapasitesi yalnizca 500 MW ile smirliyken, AB bu alanda 30
GW’lik gelismis bir kapasiteye sahiptir (TEIAS, 2024; EC, 2022). Bu kapasite farki,
yenilenebilir enerjinin sebeke entegrasyonu ve enerji arz gilivenligi agisindan Onemli bir
esitsizlik yaratmaktadir. Tiirkiye'nin yesil hidrojen iiretiminde elektrolizor kapasitesinin
yetersizligi ise, AB’nin Horizon Europe programi araciligiyla saglanacak teknoloji transferi ile
giderilebilir. Ornegin, Giiney Marmara’da baslatilan 5 MW’lik yesil hidrojen pilot projesi,
AB’nin teknik destegi ve finansman olanaklart ile 2030 yilina kadar 500 MW diizeyine
Olceklendirilebilir (IRENA, 2023). Benzer sekilde, AB’nin 204 GW’lik a¢ik deniz riizgar
enerjisi kapasitesi (WindEurope, 2024), Tiirkiye nin Karadeniz’deki 20 GW’lik potansiyeli ile
tamamlayici bir yap1 sergilemektedir. Bu baglamda gelistirilebilecek ortak projeler, 6rnegin
100 MW’lik bir pilot tesis, hem teknolojik kapasitenin gelisimine katki saglayabilir hem de
enerji sisteminin esnekligini artirabilir. Ayrica Tiirkiye’nin 1.686 MW’lik jeotermal kapasitesi,
AB’nin 10 milyon tonluk yesil hidrojen iiretim hedeflerine katki saglayabilecek stratejik bir
kaynaktir. Bu cercevede, Kizildere Jeotermal Santrali'ne 50 milyon Euro tutarinda AB
finansmaniyla entegre edilecek bir hidrojen iiretim tesisi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin

coklu kullanimi agisindan 6rnek bir teknoloji entegrasyonu saglayabilir (ETKB, 2024b).

Vaka Analizi: Dogu Akdeniz de Ortak A¢ik Deniz Riizgar Projesi

2020 yilinda Tiirkiye’nin Orug Reis arastirma gemisi ile Dogu Akdeniz’de yiiriittiigli sondaj
faaliyetleri, Yunanistan ve AB ile diplomatik gerilimlere neden olmustur. Ancak 2023 yilinda
baslatilan enerji diyaloglari, bu bdlgede YEKA modeli kapsaminda gelistirilebilecek 100
MW’lik bir acik deniz riizgar enerjisi projesi i¢in is birligi firsatlar1 sunmaktadir. S6z konusu
proje, yaklagik 200 milyon USD yatirim ile yilda 400 GWh elektrik iiretim kapasitesine
ulasabilir ve REPowerEU fonlarinin destegiyle maliyetler %30 oraninda azaltilabilir (IRENA,
2023). Yerli tiirbin {iretiminin (6rnegin, Canakkale RES-2 modelinde %30 yerli katki
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saglanmistir; ETKB, 2024b) bu projeye entegre edilmesi, ekonomik katma degeri artirarak
Tiirkiye’nin enerji ithalatina olan bagimliligini %1 oraninda azaltabilir. Ayn1 zamanda, projenin
AB’nin karbon nétrliigii hedeflerine yaklagik 0,4 milyon ton CO: emisyonu azaltimiyla katki

sunmasi beklenmektedir (WindEurope, 2024).

Bu ¢ercevede proje, hem Tiirkiye hem de AB agisindan enerji giivenligi ve siirdiiriilebilir
kalkinma teorileriyle Ortiisen, karsilikli faydaya dayali bir “kazan-kazan” senaryosu

olusturmaktadir (Hafner ve Tagliapietra, 2020).

5.3. Is Birliginin Enerji Giivenligi ve Siirdiiriilebilir Kalkinmaya Etkileri

Tiirkiye-AB arasindaki yenilenebilir enerji is birligi, hem enerji giivenligi hem de siirdiiriilebilir
kalkinma acisindan ¢ok boyutlu etkiler yaratmaktadir. Bu etkiler, ekonomik, ¢evresel ve

toplumsal boyutlariyla birlikte degerlendirilmektedir.

Enerji giivenligi: Tirkiye-AB elektrik sebekesi baglantilar1 (interconnectors), Tiirkiye nin
enerji arz glivenligini gliclendirmektedir. 2023 yil1 itibariyla bu entegrasyon, Tiirkiye nin ithal
dogal gaz tiiketimini 5 milyar m* azaltmis ve enerji ithalatina olan bagimlilig1 %10 oraninda
diisirme potansiyeli sunmustur (ETKB, 2022). AB tarafinda ise Rusya’ya olan dogal gaz
bagimliligini %40°’tan %10’a diisiirme hedefi, TANAP’1n yillik 10 milyar m*’liik katkisiyla
desteklenmektedir (EC, 2022). Tiirkiye’nin jeotermal kapasitesi ve Karadeniz’deki 20 GW’lik
acik deniz riizgar potansiyeli, bolgesel enerji arz gilivenligine stratejik katkilar sunmaktadir
(IRENA, 2023). Bu kaynaklarin TANAP iizerinden yesil hidrojen liretimi ve taginmasiyla

entegre edilmesi, uzun vadede enerji giivenligini daha da artirabilir.

Cevresel siirdiiriilebilirlik: Yenilenebilir enerji yatirnmlari, hem Tiirkiye’de hem de AB’de
onemli dl¢iide karbon emisyonlarin1 azaltmaktadir. Tiirkiye, 2023 yil1 itibartyla 55 milyon ton
CO: salinimni &nlemisken (TEIAS, 2023), AB bu dénemde 430 milyon ton CO- emisyonunu
engellemistir (EEA, 2023). Yesil hidrojen ve acik deniz riizgar projeleri, 2030’a kadar
Tiirkiye’de emisyonlarin %15, AB’de ise %20 oraninda azaltilmasin1 miimkiin kilabilir
(IRENA, 2023). Ancak Tiirkiye’nin bazi biiyiik 6l¢ekli hidroelektrik projeleri (6rnegin, GAP),
yaklagik 10.000 hektarlik habitat kaybi1 ve 50.000 kisinin yer degistirmesi gibi cevresel
maliyetlere yol agmaktadir (Renovables Verdes, 2024). Buna karsilik, AB’nin siki ¢evresel

standartlar1 bu tiir olumsuz etkilerin azaltilmasinda belirleyici olmaktadir (EC, 2022).
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Ekonomik ve toplumsal faydalar: Tiirkiye’de YEKA ve YEKDEM mekanizmalar1 kapsaminda
150.000 kisiye dogrudan istihdam saglanmis ve kirsal alanlarda enerjiye erisim orani %10
artmigtir (ETKB, 2024b). AB'de ise yenilenebilir enerji sektorii 1,2 milyon kisiye istthdam
olanag1 sunmakta, nZEB standartlar1 ise hane halki enerji maliyetlerini %15 oraninda
disirmektedir (EEA, 2023). Karapinar YEKA-1 Giines Enerji Santrali, 1 milyar USD
diizeyindeki enerji ithalatin1 engelleyerek Tiirkiye’nin ekonomik siirdiiriilebilirligine katki
saglamaktadir (ETKB, 2024b). AB’nin dongiisel ekonomi politikalariyla entegrasyon, bu
faydalarin daha da artirilmasimi mimkiin kilabilir. Sekil 5.2.°de Tiirkiye’nin YEKA ve
YEKDEM projelerine 6rnekler sunulmustur.

Cizelge 5.1.Tirkiye’nin YEKA ve YEKDEM projelerine drnekler

Proje Kapasite Yillik Uretim Istihdam Ithalat Azalim
Karapinar 1.300 MW 2.600 GWh 3.000 kisi 1.000.000.000
YEKA-1 GES USD
Sile RES 50 MW 150 GWh 200 kisi 50.000.000

USD
Kizildere 165 MW 1.200 GWh 500 kisi 200.000.000
Jeotermal USD
Mamak 25 MW 80 GWh 150 kisi 30.000.000
Biyogaz USD

Sekil 5.2.ye gore ithalat azaltimi, 0,38 USD/kWh ithal enerji maliyeti baz alinarak
hesaplanmistir (ETKB, 2024b).

Bu projeler, is birliginin ekonomik ve cevresel etkilerini giiclendirir. Ornegin, Kizildere
Jeotermal, AB’nin biyokiitle teknolojileriyle sinerji potansiyeli tasir (EC, 2022). REPowerEU
fonlariyla 6l¢eklendirilen YEKA projeleri, istthdam ve emisyon azaltimi etkilerini artirabilir
(IRENA, 2023). Bu etkiler, Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri’ne (SDG 7:
Erisilebilir ve Temiz Enerji, SDG 13: iklim Eylemi) katk1 saglar.
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5.4. Karsilastirmali Analiz ve Degerlendirme

Tiirkiye ve AB yenilenebilir enerji doniisimiinde karbon notrligli, enerji giivenligi ve
ekonomik siirdiiriilebilirlik gibi ortak hedefleri benimsemekle birlikte, bu hedeflere ulasmak
icin izledikleri politikalar farkli oncelikler, Ol¢ekler ve wuygulama stratejileriyle
sekillenmektedir. Tirkiye, YEKDEM ve YEKA projeleri araciligiyla enerji ithalatina olan
bagimlilig1 azaltmayi, yerli tiretim kapasitesini artirmay1 ve yerel ekonomiyi giliclendirmeyi
amaclamaktadir. Buna karsilik AB, Avrupa Yesil Mutabakati, REPowerEU ve Adil Gegis
Mekanizmasi gibi kapsamli politika gerceveleriyle teknolojik liderlik, ¢evresel siirdiiriilebilirlik

ve sosyal adalet ilkelerini 6n planda tutmaktadir.

Bu boéliimde, Tiirkiye ve AB'nin yenilenebilir enerji politikalari; ekonomik, ¢cevresel, toplumsal,
teknolojik ve jeopolitik boyutlarda sistematik olarak karsilastirilmakta ve mevcut is birligi

firsatlari, karsilagilan zorluklar ve potansiyel sinerjiler derinlemesine degerlendirilmektedir.

5.4.1. Ekonomik boyut

Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji politikalari, 6zellikle yiiksek enerji ithalat maliyetlerini azaltma
hedefi dogrultusunda sekillenmektedir. 2023 yil1 itibariyla enerji ithalati1 97 milyar USD’ye
ulagmis, bu durum ekonomik siirdiiriilebilirlik agisindan ciddi bir bask1 olusturmustur (ETKB,
2023). Devletlerin enerji ithalatina olan yiliksek bagimliligi, Turan'm (2020) Cin Ornegi
iizerinden yaptig1 analizde de vurgulandig: gibi, lilkelerin ekonomik ve stratejik kirilganliklarini
artirmakta ve enerji giivenligini bir 'beka sorunu' olarak 6n plana ¢ikarmaktadir. Bu baglamda,
Tiirkiye'nin yenilenebilir enerjiye yonelimi, sadece ¢evresel bir zorunluluk degil, ayn1 zamanda
makroekonomik istikrar ve dis ticaret dengesini iyilestirme potansiyeli tastyan stratejik bir adim

olarak degerlendirilmelidir.

YEKDEM, 15.000 MW’lik yenilenebilir enerji kapasitesine katki saglamis olmakla birlikte, 1
MW basina ortalama 100.000 USD tesvik maliyeti ile 2023 yilinda biit¢eye toplamda 2 milyar
USD yiik getirmistir. Bu durum, enerji fiyatlarinda %15 oraninda artisa neden olmus ve
mekanizmanin finansal siirdiiriilebilirligini sorgulanabilir hale getirmistir (Kii¢iikk ve Yiice
Dural, 2024). Devletin enerji doniisiimiindeki bu tiir kapsamli finansal rolii ve tesvik
mekanizmalari, Turan'in (2020) Cin'in "finansal devlet¢ilik" araglarin1 (dogrudan yatirimlar,

krediler, tegvikler) enerji giivenligi ve stratejik kalkinma hedefleri dogrultusunda nasil etkin bir
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sekilde kullandigin1 inceledigi ¢alismasinda da merkezi bir tema olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Benzer sekilde, YEKA projelerinin yiiksek 6n finansman gereksinimleri (6rnegin, Karapinar
GES-1 i¢gin MW basina yaklagik 500.000 USD), biiyiik 6l¢ekli yatirnmlarda 6zel sektor
katilimint smirlandirmaktadir. Devletin enerji doniisiimiindeki bu merkezi roliine ragmen,
Tiirkiye'nin yenilenebilir enerji kapasitesindeki artisin ana uygulayicilari, devletin sagladigi bu
tesviklerden yararlanan 6zel sektor kuruluslaridir. YEKA ve YEKDEM gibi mekanizmalar,
devletin proje gelistirip islettigi bir modelden ziyade, 6zel sektoriin yatirim riskini azaltarak
piyasaya girisini tesvik eden araclardir (SHURA, 2022). Bu kapsamda, Zorlu Enerji, Sabanci
Holding ve E.ON ortaklig1 olan Enerjisa, Borusan EnBW ve Ronesans Enerji gibi Tiirkiye'nin
onde gelen holdingleri ve enerji sirketleri, lilkenin riizgar ve giines enerjisi portfoyiiniin biiytiik

bir bolimiinii gelistirmis ve finanse etmistir.

Bu yatirnmlar, yalnizca sirketlerin 6z kaynaklariyla degil, ayni zamanda Tiirkiye Sinai
Kalkinma Bankas1 (TSKB) gibi kalkinma bankalari ile Garanti BBVA ve Is Bankas1 gibi ticari
bankalarin sagladigi proje finansmani kredileriyle hayata gegirilmektedir. Ayrica, Avrupa Imar
ve Kalkinma Bankasi1 (EBRD) gibi uluslararasi finans kuruluslar1 da Tiirkiye'deki yenilenebilir
enerji projelerine hem finansman hem de teknik danismanlik saglayarak 6zel sektoriin roliinii
pekistirmistir (EBRD, 2023). Dolayisiyla, Tiirkiye'nin modeli, devletin stratejik yonlendirme
ve alim garantisi yoluyla risk azaltma rolii iistlendigi, 6zel sektoriin ise yatirim, teknoloji
uygulama ve operasyonel verimlilik sorumlulugunu tasidigi bir kamu-6zel sektor is birligi

dinamigine dayanmaktadir.

Buna karsilik, AB'nin dongiisel ekonomi odakli tesvik mekanizmalari, I MW i¢in yalnizca
70.000 USD’lik maliyetle daha maliyet etkin ¢éziimler sunmakta ve enerji fiyat istikrarini %10
oraninda iyilestirmektedir (EC, 2022). AB’nin esnek tesvik modelleri kapsaminda sundugu
disiik faizli krediler ve %30 oranindaki siibvansiyonlar, kiiclik ve orta olcekli isletmeleri
destekleyerek bdlgesel ekonomik cesitliligi artirmaktadir. Ornegin, REPowerEU fonlar1, 2023
yili itibartyla 50.000 MW’lik yeni yenilenebilir enerji kapasitesinin gelistirilmesini desteklemis
ve bunun sonucunda yaklasik 10 milyar Euro’luk ekonomik getiri saglanmistir (EC, 2023). Bu
tiir uluslararas1 fonlarin ve isbirliklerinin stratejik 6nemi, Turan'in (2020) Cin'in Kusak ve Yol
Inisiyatifi (KvY) kapsaminda Asya Altyap: Yatirrm Bankas1 (AAYB) gibi kurumlar araciligiyla
enerji ve altyap1 projelerini finanse etme stratejisinde de belirgindir; bu strateji, hem projelere
kaynak saglamakta hem de Cin'in uluslararasi ekonomik sistemdeki ve bolgesel etki alanindaki

roliinii pekistirmektedir. Benzer bir entegrasyon ve uluslararasi fonlardan etkin yararlanma,
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Tiirkiye i¢in de yenilenebilir enerji hedeflerine ulasmada ve ithalat maliyetlerini azaltmada
faydali olabilir. Nitekim, Karapmmar YEKA-1 GES’in 500 MW’lik ek kapasiteyle
Olceklendirilmesi, REPowerEU gibi uluslararast desteklerle gerceklestirilirse, ithalat

maliyetlerinde ek olarak 1,5 milyar USD'lik bir azalma saglanabilir.

Diger yandan, Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmas1 (CBAM) kapsaminda, Tiirkiye nin
enerji yogun sektorleri (6rnegin c¢elik, ¢imento ve aliiminyum) 2023 yilinda yaklasik 500
milyon USD ek maliyetle karsi karsiya kalmistir (Munzur vd., 2023). Bu baglamda, YEKA
projelerinin sanayi bdlgelerine entegrasyonu bu yiikiin hafifletilmesine katk1 sunabilir. Ornegin,
Karabiik’teki bir ¢elik tesisine entegre edilen 100 MW’lik giines enerjisi santrali, CBAM
maliyetlerini %20 oraninda azaltarak yillik yaklagik 100 milyon USD tasarruf saglayabilir
(ETKB, 2024b).

Bununla birlikte, YEKDEMin sabit fiyat garantileri, piyasa dalgalanmalarina uyum saglamada
yetersiz kalmakta ve Avrupa’daki dinamik ihale sistemlerine gore esneklik agisindan
dezavantajli konumda bulunmaktadir. Devletlerin enerji politikalarinda sabit fiyat garantileri
gibi mekanizmalarla piyasaya miidahalesi, Turan'in (2020) Cin 6rneginde ele aldig1 gibi, enerji
giivenligini saglama ve stratejik sektorleri yonlendirme amaci tasiyabilir. Ancak, bu tiir
miidahalelerin piyasa dinamikleri ve finansal siirdiiriilebilirlik acgisindan getirdigi zorluklar,
Tiirkiye'nin AB'nin daha esnek ihale temelli mekanizmalarindan 6grenme ve YEKDEM'in
finansal yiikiinii optimize etme potansiyelini ortaya koymaktadir. Ornegin, dinamik
fiyatlandirma modellerinin benimsenmesi, kamu biit¢esi tizerindeki yiikii %30 oraninda
azaltabilir (IRENA, 2023). Ayrica YEKA projelerinin AB’nin diisiik karbonlu teknoloji
fonlartyla biitiinlestirilmesi, Tiirkiye’'nin CBAM’a uyum kapasitesini de onemli o6l¢iide

giiclendirecektir.

5.4.2. Cevresel boyut

Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji yatirimlari, 2023 yili itibariyla yaklasik 55 milyon ton CO-
salinimini 6nlemis, bu basarida 6zellikle hidroelektrik ve giines enerjisi dnemli rol oynamistir
(TEIAS, 2023). Ancak bu kazanmlarin yaninda, GAP gibi biiyiikk 6lcekli hidroelektrik
yatirimlari, 10.000 hektarlik habitat kayb1 ve yaklasik 50.000 kisinin yer degistirmesi gibi ciddi
cevresel ve sosyal maliyetler dogurmustur (Renovables Verdes, 2024). GAP’mn yillik 27.000

GWh diizeyindeki enerji tiretimi, Tiirkiye’nin toplam CO: emisyonlarint %10 oraninda
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azaltmaya katki saglasa da, bu katkinin biyolojik ¢esitlilik iizerindeki olumsuz etkileri ile yeterli
olgiide dengelenmedigi goriilmektedir. Buna karsilik AB, 2023 yilinda 430 milyon ton CO-
azaltimi1 gerceklestirerek cevresel siirdiiriilebilirlik konusunda daha sistematik bir ilerleme
kaydetmistir (EEA, 2023). Bu basarida ozellikle agik deniz riizgar enerjisi ve biyokiitle
yatirimlar etkili olmustur. AB, ¢evresel etkileri azaltmak adina nZEB standartlar1 ve dongiisel
ekonomi ilkeleri gibi kati diizenlemeler benimseyerek enerji tiiketiminde %15'lik azalma
saglamistir (EEA, 2023). Ornegin, AB’de yiiriitiilen agik deniz riizgar projeleri, cevresel etki
degerlendirmeleri (EIA) ile desteklenmekte ve bu kapsamda ekosistem koruma diizeyini %20

artirmaktadir (WindEurope, 2024).

Tiirkiye’nin yerel kaynak odakli c¢evresel kazanimlari, AB’nin teknolojik ve diizenleyici
liderligi ile karsilastirildiginda smirli kalmaktadir. Ornegin, Tiirkiye’nin jeotermal yatirimlar:
(6rnegin Kizildere Santrali, 250 MW), diisiik karbonlu enerji liretiminde basar1 saglamis olsa
da, bu yatinmlar AB’nin jeotermal-yesil hidrojen entegrasyonuna kiyasla daha az yenilik¢i
Ozellikler tasimaktadir. Bu baglamda, Tirkiye'nin AB’nin Adil Geg¢is Mekanizmasi
cercevesinden Ogrenerek GAP gibi projelerin ¢evresel etkilerini daha iyi yoOnetmesi
miimkiindiir. Ornegin, biyolojik gesitliligi koruma programlarmin uygulanmasi ve yerel
topluluklarla gelistirilecek 1s birlikleri, GAP’in siirdiiriilebilirlik diizeyini %15 oraninda
artirabilir (IRENA, 2023).

AB’nin dongiisel ekonomi modelleri, Tiirkiye nin tarim atiklarindan biyokiitle tiretimini (20—
30 milyar kWh) daha verimli hale getirerek ¢evresel ayak izinin azaltilmasina katki saglayabilir.
Bu baglamda, Tiirkiye’nin jeotermal enerji kapasitesinin, AB’nin yesil hidrojen teknolojileriyle
entegre edilmesi gibi ortak projeler, her iki tarafin ¢evresel hedeflerine ulasmasini

destekleyecek sinerjik firsatlar sunmaktadir.

5.4.3. Toplumsal boyut

Tiirkiye’nin Tiirkiye'nin yenilenebilir enerji politikalarinin toplumsal etkileri, sadece istihdam
yaratma ve enerjiye erisim gibi nicel gostergelerle sinirli degildir. Bu etkileri daha
derinlemesine analiz etmek igin Uluslararas: iliskiler disiplinindeki Yesil Teori (Green Theory)
perspektifinden faydalanmak, calismaya elestirel bir boyut kazandiracaktir. Yesil Teori, enerji
politikalarii yalnizca ekonomik biiyiime veya ulusal giivenlik ekseninde degil, ayn1 zamanda

ekolojik adalet, sosyal esitlik ve yerel topluluklarin katilimi gibi normatif ¢ergevelerde de
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degerlendirir (Eckersley, 2004). Bu teoriye gore, GAP gibi biiyiik 6lcekli hidroelektrik
projeleri, ulusal diizeyde enerji arz giivenligine katki saglarken, yerel diizeyde yol agtigi
ekolojik bozulma ve zorunlu go¢ gibi sorunlar nedeniyle toplumsal maliyetler iiretmektedir.
Dolayisiyla, bir projenin toplumsal basarisi, sadece yarattigi istihdam sayisiyla degil, aym
zamanda dogal kaynaklarin adil kullanimi, karar alma siireglerine yerel halkin demokratik
katilim1 ve projenin getirdigi fayda ile maliyetlerin toplumun farkli kesimleri arasinda nasil
dagitildigiyla da o6lgiilmelidir (Paterson, 2000). Bu perspektif, Tiirkiye'nin ve AB'nin
politikalarini karsilastirirken, AB'nin "Adil Ge¢is Mekanizmas1" gibi uygulamalarinin neden
sadece ekonomik degil, ayn1 zamanda etik ve toplumsal bir temel tasidigini da anlamamiz1

saglar.

Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji politikalari, isttihdam yaratimi ve enerjiye erisim gibi toplumsal
ciktilar izerinde 6nemli etkiler yaratmaktadir. YEKA projeleri, 2023 itibariyla yaklasik 50.000
dogrudan ve 150.000 dolayl istihdam saglamis; 6zellikle Karapinar YEKA-1 GES, Konya
bolgesinde 5.000 kisilik yerel is giicli istthdami ile 6ne ¢ikmistir (ETKB, 2024b). Ayrica giines
ve biyokiitle projeleri, kirsal alanlarda 2 milyon haneye uygun maliyetli enerji erisimi sunarak
enerji yoksullugunu %10 oraninda azaltmistir (TEIAS, 2023). Ancak GAP gibi biiyiik dl¢ekli
hidroelektrik yatirimlari, yaklasik 50.000 kisinin yer degistirmesine neden olmus ve yerel
topluluklarda sosyo-kiiltiirel gerilimler yaratmistir (Renovables Verdes, 2024). GAP’in
toplumsal maliyetlerinin artmasinda, yerel halkin karar alma siire¢lerine sinirl katilhimi etkili
olmustur. Ornegin, Ilisu Baraj1 ¢evresinde kiiltiirel miras alanlarmin kaybi, toplumsal tepkilere
yol agmustir (ETKB, 2023). Buna karsilik AB, Adil Gegis Mekanizmasi ile yenilenebilir enerji
doniisiimiiniin toplumsal etkilerini dengelemeyi hedeflemektedir. 2023 yili itibariyla, AB’nin
yenilenebilir enerji projeleri 1,2 milyon yeni istthdam yaratmis; 6zellikle acik deniz riizgar
projeleri, kiy1 bolgelerinde 300.000 kisiye is imkani1 saglamistir (EC, 2023). AB’nin sosyal
kapsayicilik politikalari, yerel topluluklarin karar alma siireclerine aktif katilimini tesvik
etmektedir. Ornegin, Danimarka’daki riizgar ciftlikleri, yerel kooperatif modelleriyle %80’lik
toplumsal kabul oranina ulagsmistir (WindEurope, 2024). Ayrica mesleki egitim programlari,
komiir bolgelerindeki 500.000 is¢iyi yenilenebilir enerji sektdriine yeniden entegre etmistir

(EC, 2022).

Tiirkiye’nin istihdam odakli basarilari, AB’nin sosyal uyum politikalar1 ve egitim yatirimlari

ile karsilastirildiginda daha smirlidir. Ornegin, Tiirkiye’de yenilenebilir enerji alaninda
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yiiriitiilen mesleki egitim programlar1 yalnizca 10.000 kisiye ulasabilmistir, bu da is giicii

doniisiim siirecini yavaglatmaktadir (ETKB, 2024b).

Tirkiye, AB’nin Adil Gegis Mekanizmasi’ndan 6grenerek GAP’in toplumsal etkilerini
dengeleyebilir. Ornegin, GAP bolgesinde yerel topluluklarla is birligi i¢inde gelistirilecek
kooperatif modelleri, yer degistirme etkilerini %20 oraninda azaltabilir ve toplumsal kabul
diizeyini artirabilir (IRENA, 2023). Ayrica YEKA projelerine entegre edilecek mesleki egitim
programlari, Tiirkiye’nin i giicli doniisiimiinii hizlandirarak 100.000 ek istihdam yaratabilir.
Ortak projeler, ornegin Tiirkiye’nin biyokiitle potansiyelinin AB’nin sosyal girisim
modelleriyle entegrasyonu, her iki tarafin toplumsal hedeflerine ulagmasina katki saglayabilir.
Bununla birlikte, Tiirkiye’nin yerel topluluklarla sinirlt diizeyde yiiriittiigii diyalog ve AB’nin
yiiksek egitim maliyetleri (yillik 5 milyar EURO) is birligini zorlastirabilecek 6nemli engeller
arasinda yer almaktadir (EC, 2023).

Yerel diizeydeki etkilerin analizi: vaka calismalari

Tiirkiye'nin yenilenebilir enerji politikalarinin toplumsal boyuttaki etkilerini daha yakindan
incelemek amaciyla, iilkenin iki biiytlik 6l¢ekli projesi olan GAP ve Karapmar Giines Enerjisi
Santrali (GES-1) vaka olarak analiz edilmistir. Bu analiz, biiyiik 6l¢ekli enerji yatirimlarinin
makro diizeydeki kazanimlarimin yani sira yerel diizeyde yol agtigi sosyal ve gevresel

maliyetleri de ortaya koymaktadir.

Vaka 1: Giineydogu Anadolu Projesi (GAP)

Tiirkiye’nin en biiylik entegre bolgesel kalkinma projesi olan GAP, hidroelektrik potansiyeliyle
one c¢ikmaktadir. Proje, yillik yaklagik 27.000 GWh enerji iiretimi kapasitesiyle Tiirkiye’nin
toplam karbon emisyonlarini yaklasik %10 oraninda azaltma potansiyeli tasimaktadir (TEIAS,
2024). Bu makro diizeydeki cevresel faydaya karsin, projenin yerel 6lgekteki toplumsal ve
ekolojik etkileri tartigmalidir. Proje kapsaminda 10.000 hektarlik habitat kayb1 yasandigi ve
yaklagik 50.000 kisinin yerinden edildigi rapor edilmistir (Renovables Verdes, 2024). Sosyo-
ekonomik agidan bakildiginda ise yerinden edilen ailelerin %60'in1n birincil ge¢im kaynagi olan
tarimsal faaliyetlerini kaybettigi ve yeni yerlesim alanlarinda yeterli istihdam olanaklarina

erisimde zorluklar yasadigi goriilmektedir (IRENA, 2023). Bu durum, projenin toplumsal
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maliyetlerinin, elde edilen enerji kazamimlariyla dengelenmesi gerekliligini ortaya

koymaktadir.

Vaka 2: Karapinar Giines Enerjisi Santrali (GES-1)

Karapmar GES-1 projesi, Tiirkiye'nin YEKA modeli kapsaminda gerceklestirdigi en 6nemli
yatirimlardan biridir ve yerel diizeyde yaklasik 5.000 kisilik istihdam yaratarak bdolge
ekonomisine 6nemli bir katki saglamistir. Ancak bu ekonomik faydanin yaninda, projenin yerel
dinamikler {izerindeki bazi olumsuz etkileri de gézlemlenmektedir. Santralin kuruldugu alanin
%20'sinin eski tarim arazilerinden olugmasi, bolgedeki bazi yerel ciftcilerin gelir kaybina
ugramasina neden olmustur (Renovables Verdes, 2024). Ayrica, projenin genis bir araziye
yayilmasi ve panel temizligi gibi operasyonel siirecler, bolgenin hassas su kaynaklari iizerinde
ek bir baski unsuru olusturmaktadir (EPDK, 2024). Bu vaka, biiyiik 6l¢ekli yenilenebilir enerji
projelerinin dahi arazi kullanimi ve dogal kaynak yonetimi gibi konularda dikkatli bir planlama
gerektirdigini, aksi takdirde yerel topluluklar nezdinde olumsuz sosyo-ekonomik sonuglar

dogurabilecegini gostermektedir.

5.4.4. Teknolojik boyut

Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji politikalari, yerli teknoloji gelistirme ve teknoloji transferi
ekseninde sekillenmektedir. YEKA projeleri, yerli {iretim zorunlulugu sayesinde (6rnegin,
YEKA RES-1°de %65 yerli ekipman sart1) 500 milyon USD’lik yerel sanayi yatirnmi ¢ekmis
ve 2.000 MW’lik riizgar tiirbini liretim kapasitesi olusturmustur (ETKB, 2024b). Jeotermal
teknolojilerde Kizildere Jeotermal Santrali (250 MW) gibi projelerle 1.686 MW lik kapasiteye
ulasan Tiirkiye, Avrupa’da lider konumdadir (TEIAS, 2024). Ancak enerji depolama
teknolojilerinde (500 MW) ve yesil hidrojen tiretiminde (yillik 10 tonluk pilot iiretim) yenilik¢i
kapasite oldukca smirhidir (ETKB, 2023). Bu smirliliga ragmen, Tiirkiye'deki akademik
caligmalar, amonyak boran gibi tasiyicilardan verimli hidrojen iiretimi icin platin bazli ileri
diizey katalizorler gelistirme gibi alanlarda 6nemli bir potansiyel barindirmaktadir (Semiz,
2021). Bu durum, politika ve yatirim destegiyle temel bilimdeki bu birikimin ulusal teknoloji
kapasitesine doniistiiriilebilecegini gostermektedir. Lin ve Zhang (2025), cercevesindeki
teknoloji transferi teorisine gore, Tirkiye’nin AB’den gerceklestirdigi yenilenebilir enerji
teknolojisi ithalati (6rnegin, glines paneli tiretim ekipmanlar1) 2023 itibartyla 300 milyon

USD’ye ulasmistir. Buna karsin, yerel Ar-Ge harcamalar1 Gayri Safi Yurt I¢i Hasila’nin
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(GSYIH) yalnizca %1,09’u diizeyinde kalarak %2,3 olan AB ortalamasinin gerisinde
kalmaktadir (TUIK, 2023). Bu durum, teknoloji ithalatina olan bagimlilig1 artirirken, yerel
inovasyon kapasitesinin gelisimini yavaslatmaktadir. Zira teknolojik yeniliklerin ithalattan
iiretime gecisi ve ticarilesmesi, biiylik 6l¢iide etkin bir liniversite-sanayi is birligi ekosisteminin

varligina baghdir (Kurt, 2014).

AB ise teknolojik inovasyon konusunda kiiresel liderligini siirdiirmektedir. Ozellikle agik deniz
riizgar teknolojileri, 204 GW’lik kapasiteyle AB’nin yenilenebilir portfoyiliniin %33 {inii
olusturmakta ve MW basma yaklastk 2 milyon USD’lik yatirimla o6l¢eklenmektedir
(WindEurope, 2024). AB’nin yesil hidrojen stratejisi, 2023 yili itibariyla 1.000 MW
elektrolizor kapasitesi ile 500.000 ton hidrojen tiretimi gerceklestirmis ve bu kapasite karbon
notrliigii hedeflerine %35 katki saglamistir (EC, 2023). AB’nin GSYIH sinin %2,3’iinii bulan
Ar-Ge harcamalar1 ve Horizon Europe programi kapsaminda yillik 10 milyar EURO’luk
fonlamasi, yenilenebilir enerji alanindaki teknolojik yeniligi desteklemektedir (EC, 2022).
Ornegin, Almanya’daki Fraunhofer Enstitiisii, giines paneli verimliligini %25 oraninda
artirmay1 basarmistir (IRENA, 2023). Tiirkiye’nin jeotermal ve yerli ekipman iiretimindeki
basarilari, AB’nin teknolojik derinligi ve dlgek avantajlariyla karsilastirildiginda daha sinirh

bir konumda kalmaktadir.

Tiirkiye, AB’nin teknoloji transferi modellerinden 6grenerek yerel inovasyon kapasitesini
artirma potansiyeline sahiptir. Ornegin, YEKA projelerine entegre edilecek yesil hidrojen pilot
tesisleri, AB’nin elektrolizor teknolojileriyle desteklenirse, Tirkiye’nin hidrojen iretimi
100.000 tona kadar ¢ikarilabilir (IRENA, 2023). Ayrica AB’nin ac¢ik deniz riizgar
teknolojilerinin Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz’deki 20 GW’lik potansiyeline uyarlanmasi,
yaklagik 5 milyar USD’lik yatirnm c¢ekebilir. Ortak Ar-Ge girisimleri, ornegin Kizildere
Jeotermal Santrali’nin AB’nin yesil hidrojen sistemleriyle entegre edilmesi, iki tarafin da
teknolojik hedeflerine ulagmasini hizlandirabilir. Ancak Tiirkiye nin sinirli Ar-Ge biitgesi ve
AB’nin teknoloji ihracatinda uyguladigi kat1 diizenlemeler (6rnegin, patent kisitlamalari) bu is

birligi potansiyelini sinirlayan faktorler arasinda yer almaktadir (EC, 2023).

5.4.5. Jeopolitik boyut

Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji politikalari, yalnizca enerji arz glivenligini saglamay1 degil,

ayni zamanda jeopolitik etkinligini artirmay1 da hedeflemektedir. TANAP, yillik 16 milyar m?
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dogal gaz tasima kapasitesiyle Tiirkiye’yi bolgesel bir enerji merkezi haline getirmistir. Bu hat,
AB’nin Rus gazina olan bagimliligini azaltarak (TANAP, 2024), Tiirkiye’nin stratejik dnemini
pekistirmistir. Bu durum, Turan'in (2020) Cin'in Avrasya'daki enerji boru hatlar1 ve altyap1
yatirimlar1 aracilifiyla hem enerji giivenligini tesis etme hem de bolgesel jeopolitik
denklemlerdeki agirligini artirma stratejisiyle paralellikler gostermektedir. Nitekim enerji
yollar1 lizerindeki kontrol ve kaynaklara erisim, devletlerin jeopolitik etkinligini dogrudan
etkilemektedir. Diger yandan, YEKA projeleri, enerji ithalat bagimliligini1 (2023’te 97 milyar
USD, ETKB, 2023) azaltarak enerji bagimsizligina katki sunmaktadir. Ornegin, Karapiar
GES-1, yillik tretimiyle 1 milyar USD’lik ithalat tasarrufu saglamistir (ETKB, 2024b).
Tiirkiye’nin jeotermal enerji liderligi (1.686 MW, TEIAS, 2024) ve Dogu Akdeniz’deki 20
GW’lik acgik deniz rlizgar potansiyeli, enerji diplomasisi agisindan stratejik avantajlar
sunmaktadir. Enerji kaynaklarinin ¢esitlendirilmesi ve yerli potansiyelin maksimize edilmesi,
Turan'in (2020) Cin'in denizasir1 enerji ithalatina olan bagimliliginin yarattigi jeopolitik riskleri
azaltma cabalariyla benzer bir motivasyona isaret etmektedir. Ancak Tirkiye ile Yunanistan
arasinda siiregelen Miinhasir Ekonomik Bolge (MEB) anlagsmazliklari, bu potansiyelin yalnizca

%0,5’inin hayata gegirilmesine olanak tanimaktadir (TEIAS, 2024).

AB ise REPowerEU ve Avrupa Yesil Mutabakati gibi girisimlerle jeopolitik liderlik ve enerji
arz glivenligini giiclendirmeyi amaclamaktadir. 2023 yil1 itibariyla AB’nin 204 GW acik deniz
riizgar kapasitesi ve 150 milyar m*’liikk LNG ithalati, Rusya’ya olan enerji bagimliligin1 %40
azaltmistir (EC, 2023). AB’nin enerji diplomasisi, Norveg, Katar ve ABD gibi tedarikgilerle
yaptig1 uzun vadeli LNG anlagmalariyla desteklenmektedir ve bu anlagsmalarin enerji arz
giivenligini %20 oraninda artirdig: bildirilmektedir (Eurostat, 2023). Bu stratejiler, Turan'in
(2020) Cin'in Kusak ve Yol Inisiyatifi (KvY) ve Asya Altyap: Yatirrm Bankasi (AAYB) gibi
girisimlerle uluslararasi enerji ve altyap1 yatirimlarinda etkinligini artirarak kiiresel ekonomik
ve siyasi diizende kendi ¢ikarlarini1 gdzeten bir pozisyon alma ¢abasiyla benzer bir rekabetci
dinamik sergilemektedir. Ayrica CBAM, AB’nin kiiresel karbon rekabet¢iligini koruma
hedefiyle yiiriirliige girerken, Tiirkiye gibi ticaret ortaklarina yillik 500 milyon USD diizeyinde
ek maliyet getirmistir (Munzur vd., 2023). Bu baglamda, Tiirkiye’nin yerel kaynaklara dayali
stratejik avantajlari, AB’nin kiiresel enerji pazarindaki liderligiyle kiyaslandiginda daha

bolgesel dlcekte kalmaktadir.

Tiirkiye, AB’nin enerji diplomasisi modellerinden faydalanarak jeopolitik etkinligini

genisletebilir. Ornegin, Dogu Akdeniz’de Tiirkiye-AB ortakliginda gelistirilecek 100 MW lik
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acik deniz riizgar pilot projesi, MEB gerilimlerini azaltabilir ve yaklasik 1 milyar USD tutarinda
yatirnm ¢ekebilir (IRENA, 2023). TANAP’mn, AB’nin Giliney Gaz Koridoru ile
entegrasyonunun derinlestirilmesi ise her iki tarafin enerji arz giivenligini %15 oraninda
giiclendirebilir. Ayrica Tiirkiye’nin jeotermal enerji kapasitesinin, AB’nin yesil hidrojen
talebiyle eslestirilmesi, enerji diplomasisine dayali bolgesel istikrar1 destekleyebilir. Ancak,
Turan'n (2020) Cin-Rusya iligkileri baglaminda ele aldigi gibi, biiyiik giiclerin stratejik
ortakliklart dahi kendi iclerinde rekabet ve ¢ikar farkliliklar1 barindirabilir ve bolgesel
projelerin ilerleyisini etkileyebilir. Benzer sekilde, Dogu Akdeniz’de siiregelen jeopolitik
gerilimler ve CBAM kaynakli ticaret kisitlamalari, iki taraf arasindaki stratejik is birligi

potansiyelini sinirlandirict faktorler arasinda yer almaktadir (EC, 2023).

5.4.6 SWOT analizi

Tiirkiye ve AB’nin yenilenebilir enerji politikalarinin karsilastirmali analizi, stratejik is birligi
i¢in biitiinciil bir ¢er¢eve sunmaktadir. Asagidaki SWOT analizi, bu politikalarin giiclii ve zay1f
yonlerini, firsatlarin1 ve tehditlerini dnceki boyutlardan elde edilen bulgular dogrultusunda

sistematik olarak degerlendirmektedir:

Giiclii Yonler

e Tiirkiye’nin hidroelektrik (32.000 MW) ve jeotermal (1.686 MW) kapasitesi, yerel
kaynaklara dayali enerji giivenligi saglamaktadir.

e YEKA projeleri, 50.000 istthdam ve 1 milyar USD diizeyinde ithalat tasarrufu ile ekonomik
katki sunmaktadir (ETKB, 2024b).

e AB’nin agik deniz riizgar kapasitesi (204 GW) ve teknolojik inovasyonu (6rnegin, 1.000
MW’lik elektrolizor kapasitesi), kiiresel liderlik roliinii gliglendirmektedir.

e Adil Gegis Mekanizmasi aracilifiyla saglanan 1,2 milyon kisilik istihdam, sosyal uyumu

desteklemektedir (EC, 2023).
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Zayif Yonler

e Tirkiye’nin enerji depolama kapasitesinin (500 MW) diisiik olmasi ve Ar-Ge yatirimlarinin
GSYIH’nin yalnizca %1’i  diizeyinde kalmasi, teknolojik — siirdiiriilebilirligi
sinirlandirmaktadir.

e YEKDEM’in 2 milyar USD’lik biit¢e yiikii, finansal siirdiiriilebilirligi tehdit etmektedir
(TEIAS, 2024).

e AB’nin yenilik¢i projelerinin yliksek maliyetli olusu (MW basina 2 milyon USD) ve
CBAM’in ortak {ilkelere getirdigi ek maliyet (Tirkiye i¢in 500 milyon USD)
Olceklenebilirligi zorlastirmaktadir (WindEurope, 2024).

Firsatlar

e YEKA projelerinin REPowerEU fonlar1 ile 6lgeklendirilmesi, 1,5 milyar USD ek ithalat
tasarrufu potansiyeli tasimaktadir.

e Jeotermal-yesil hidrojen entegrasyonu ile Tiirkiye’nin hidrojen iiretimi 100.000 ton
seviyesine ¢ikarilabilir (IRENA, 2023).

o Tiirkiye-AB ortaklig ile gelistirilecek 100 MW lik acik deniz riizgar projeleri, yaklasik 1
milyar USD yatirim ¢ekebilir.

e AB’nin Adil Gegis Mekanizmasi, GAP’1n toplumsal etkilerini %20 oraninda azaltma

potansiyeli tagimaktadir (EC, 2023).

Tehditler

e Dogu Akdeniz’deki Miinhasir Ekonomik Bolge (MEB) anlasmazliklari, 20 GW’lik riizgar
potansiyelinin yalmizca %0,5’inin kullanilmasina neden olmaktadir (TEIAS, 2024).

e CBAM, Tiirkiye’ye yilda 500 milyon USD ek maliyet yiiklemektedir (Munzur vd., 2023).

e AB’nin teknoloji ihracatinda uyguladig1 patent kisitlamalar1 ve Tiirkiye nin diisiik Ar-Ge
biit¢esi, teknoloji transferini sinirlandirmaktadir (EC, 2023).

Bu analiz, Tiirkiye ve AB’nin yenilenebilir enerji politikalarinin birbirini tamamlayan yonlerini
ortaya koymaktadir. Tiirkiye’nin yerel kaynaklara dayali iiretim kapasitesi ve bolgesel liderligi;

AB’nin teknolojik, finansal ve diizenleyici kapasitesi ile birlestirildiginde, karbon nétrliigl ve
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enerji glivenligi hedeflerine ulasmada ortak faydaya dayali ¢6ziimler tiretilebilir. Ortak projeler
(6rnegin yesil hidrojen iiretimi, agik deniz riizgar yatirimlar1) ve politika uyumu (6rnegin
dinamik tesvik modelleri, toplumsal geg¢is programlari), bu potansiyelin gerceklestirilmesini

mumkun kilabilir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu boliimde ¢aligmanin sonug ve onerileri ele alinmistir. Bu baglamda sonuglar Tiirkiye’nin
YEKA ve YEKDEM politikalarinin katkilari, AB’nin yesil mutabakat ve REPowerEU
stratejilerinin basarisi, teknolojik farklar ve teknoloji transferi, TANAP ve dogu akdeniz’in
enerji giivenligine katkisi, is birligi firsatlar1 ve farkliliklarin etkisi kapsaminda
degerlendirilmistir. Ayni1 zamanda oOneriler bolimi YEKDEM reformu ve finansal

stirdiiriilebilirlik ve teknoloji transferi ve ortak Ar-Ge merkezleri agisindan ifade edilmistir.
6.1. Sonug¢

Bu calisma, Tirkiye ve AB’nin yenilenebilir enerji politikalarint ekonomik, cevresel,
toplumsal, teknolojik ve jeopolitik boyutlarda karsilagtirmali olarak analiz ederek, GIRIS
boliimiinde ortaya konan ana soruya ve alt sorulara yanit sunmustur: Tiirkiye ve AB’nin
yenilenebilir enerji politikalari, ekonomik, g¢evresel, toplumsal, teknolojik ve jeopolitik
boyutlarda nasil farklilasmaktadir; bu farkliliklar, iki taraf arasinda siirdiiriilebilir enerji is
birligi firsatlarint nasil etkiliyor? Asagida, calismamizin Bolim 4 ve 5°teki tematik
analizlerinden elde edilen bulgulara dayali olarak bu sorularin yanitlar1 net bir sekilde

sunulmaktadir.

Calismanin ortaya koydugu bulgular, Tiirkiye ve AB'min yenilenebilir enerji politikalart
arasindaki temel farkliligin yalnizca stratejik onceliklerden (enerji arz giivenligi karsisinda
karbon nétrliigii) kaynaklanmadigini; ayni zamanda bu hedeflere ulasmada benimsenen politik-
ekonomik modellerin felsefi temelinde de yattigin1 gostermektedir. Tirkiye'nin yaklasimu,
merkeziyet¢i ve devlet onciiliiglinde bir kalkinma modelini yansitmaktadir. YEKA ve
YEKDEM gibi mekanizmalar, devletin sabit fiyat garantileri ve alim giivenceleri sunarak
piyasaya dogrudan miidahale ettigi, stratejik hedeflere (kurulu gii¢ artis1 ve ithalatin azaltilmast)
hizla ulagmay1 amaglayan bir yapiy1 ortaya koymaktadir. Bu model, enerji doniistimiinii bir
ulusal giivenlik ve ekonomik istikrar meselesi olarak géren miidahaleci bir devlet anlayisinin

urinudir.

AB'"nin modeli ise, piyasa temelli ve regiilator bir gerceveye dayanmaktadir. Rekabetci ihaleler,
Emisyon Ticaret Sistemi (ETS) gibi karbon fiyatlandirma araglar1 ve {iye iilkeleri baglayici

direktifler araciligiyla AB, dogrudan miidahaleden ziyade piyasa mekanizmalarimi ve rekabeti
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tesvik ederek maliyet etkinligini ve teknolojik inovasyonu hedeflemektedir. Bu yaklasim,
AB'nin bir 'regiilator devlet' olarak hareket ettigi, kurallar1 belirleyip piyasa aktorlerinin bu
kurallar i¢inde en verimli ¢Oziimleri bulmasini bekledigi bir felsefeyi yansitmaktadir.
Dolayisiyla, iki taraf arasindaki bu yapisal ve felsefi ayrisma, politika transferinin veya is birligi
modellerinin neden dikkatli bir uyumlastirma siireci gerektirdigini agiklamaktadir. Tiirkiye'nin
hedefe odakli hiz1 ile AB'nin sistemsel verimliligi, bu temel farkliliklar anlasildiginda birbirini

tamamlayici bir sinerjiye doniistiiriilebilir.

Tiirkiye 'nin YEKA ve YEKDEM politikalarinin katkilar:: Calismamiz, Tiirkiye’nin YEKA ve
YEKDEM ekonomik ve c¢evresel siirdiiriilebilirlige onemli katkilar sagladigini ortaya
koymustur. YEKA projeleri, 150.000 kisilik istihdam yaratmis ve Karapmar YEKA-1 Giines
Enerji Santrali ile enerji ithalatinda yillik 1 milyar USD tasarruf elde edilmistir. Cevresel olarak,
yenilenebilir enerji yatirimlari1 2023’°te 55 milyon ton karbondioksit emisyonunun énlenmesini
saglamistir. Ancak GAP gibi projeler, 10.000 hektar habitat kayb1 ve 50.000 kisinin yerinden
edilmesi gibi toplumsal maliyetler dogurmustur. Ayrica, YEKDEM’in yillik yaklasik 2 milyar
USD’lik mali yiikii ve enerji depolama kapasitesinin sadece 500 MW ile sinirli olmasi, bu

politikalarin etkinligini kisitlamaktadir.

AB nin yesil mutabakat ve REPowerEU stratejilerinin basarisi: Analizlerimiz, AB’nin Avrupa
Yesil Mutabakati ve REPowerEU stratejilerinin karbon notrliigi ve enerji giivenligi
hedeflerinde 6nemli ilerlemeler kaydettigini gostermektedir. AB, 204 GW acik deniz riizgar
kapasitesi ve 1.000 MW yesil hidrojen iiretimiyle teknolojik liderligini pekistirmistir. 2023’te
430 milyon ton karbondioksit emisyonunun 6nlenmesi, karbon nétrliigii hedefinde somut bir
adimdir. REPowerEU, Rus gazina bagimliligi %40°tan %10’a diisiirerek enerji glivenligini
giiclendirmistir. Ancak, yliksek baslangic maliyetleri ve iiye iilkeler arasindaki bolgesel

esitsizlikler, bu stratejilerin uygulanmasinda zorluklar yaratmaktadir.

Teknolojik Farklar ve Teknoloji Transferi: Calismamiz, Tiirkiye ve AB arasinda enerji
depolama ve yenilenebilir enerji teknolojilerinde belirgin farklar oldugunu ortaya koymustur.
AB’nin 30 GW’lik enerji depolama altyapisina karsin, Tiirkiye’nin kapasitesi yalnizca 500
MW’tir. AB, yesil hidrojen ve batarya teknolojilerinde liderken, Tiirkiye nin Ar-Ge yatirimlari
smnirlidir. Teknoloji transferi, bu farklar1 kapatmak i¢in kritik bir aragtir. Ortak Ar-Ge
merkezleri, Tiirkiye nin teknolojik kapasitesini artirabilir ve CBAM’a uyumu kolaylastirarak

sanayi sektorilinlin rekabet giiclinli koruyabilir.
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TANAP ve Dogu Akdeniz’in enerji giivenligine katkisi: Bulgularimiz, TANAP’1in ve Dogu
Akdeniz projelerinin Tiirkiye ve AB’nin enerji gilivenligine stratejik katkilar sundugunu
gostermektedir. TANAP, yillik 16 milyar m* dogal gaz tasima kapasitesiyle AB’nin Rus gazina
bagimliligimi %10 azaltmis ve Tiirkiye’yi bolgesel enerji merkezi haline getirmistir. Dogu
Akdeniz’deki 20 GW’lik a¢ik deniz riizgar potansiyeli, enerji arz giivenligini destekleme
kapasitesine sahiptir, ancak Miinhasir Ekonomik Bolge (MEB) anlagmazliklari bu potansiyelin
yalnizca %0,5’inin kullanilmasina izin vermektedir. Bu projeler, enerji gilivenligini

giiclendirirken jeopolitik is birligini de tesvik etmektedir.

Is birligi firsatlar: ve farkliliklarin etkisi: Calismamiz, Tiirkiye ve AB’nin yenilenebilir enerji
politikalariin farkli dinamiklerle sekillendigini ortaya koymustur. Tiirkiye, kaynak bazli ve
yatirim tesvikli bir model (YEKA, YEKDEM) izlerken, AB teknolojik, finansal ve kapsayici
bir yaklasim (Yesil Mutabakat, REPowerEU) benimsemektedir. Bu farkliliklar, tamamlayici
bir ig birligi potansiyeli yaratmaktadir. Tiirkiye’'nin jeotermal (1.686 MW) ve hidroelektrik
(32.000 MW) kapasitesi, AB’nin yesil hidrojen talebiyle eslestirilebilir. CBAM, Tiirkiye
sanayisine yillik yaklasik 500 milyon USD ek maliyet getirse de, regiilasyon uyumu bu maliyeti
bir firsata dontistiirebilir. Dogu Akdeniz’de 100 MW’lik agik deniz riizgar projeleri, MEB
gerilimlerini azaltarak is birligini destekleyebilir. Ortak Ar-Ge merkezleri, teknoloji transferi,
TANAP’1n yesil hidrojen tasimaciligina entegrasyonu ve CBAM’a uyum i¢in regiilasyon
harmonizasyonu, is birligini giiclendirebilir. Bu ortaklik, enerji glivenligini %15 artirabilir ve
emisyonlart %15-20 azaltabilir, boylece bolgesel ve kiiresel iklim hedeflerine katki

saglayabilir.

Sonug olarak ¢alismamiz, Tirkiye ve AB arasindaki stratejik enerji ortakliginin, tamamlayici
bir modelle hem ulusal enerji hedeflerini hem de 2030 karbon nétr taahhiitlerini
destekleyecegini gostermektedir. Bu calisma, teknoloji transferi ve regiilasyon uyumu
ekseninde yapilandirilmis bir is birligi cercevesi sunarak, literatiirdeki karsilastirmali analiz
boslugunu doldurmay1 hedeflemektedir. Bu hedef, yenilenebilir enerji {izerine yapilan
akademik c¢alismalarin kiiresel haritasini ¢ikaran ve ozellikle Tirkiye gibi iilkelerin politika
deneyimlerine odaklanan karsilagtirmali analizlerin eksikligini vurgulayan giincel
bibliyometrik c¢alismalarin (Tiirkoglu ve Keskin, 2025) bulgulariyla da oOrtlismektedir.
Dolayisiyla bu caligma, hem uluslararasi iligkiler literatiiriindeki tematik bir bosluga cevap
vermekte hem de Tiirkiye-AB enerji iliskileri gibi stratejik bir konuda politika odakli bir analiz

sunmaktadir.
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6.2. Oneriler

Asagidaki oOneriler, sonu¢ kisminda ortaya konan is birligi firsatlarint giiglendirmeyi ve
Tiirkiye-AB enerji ortakligin: siirdiiriilebilir kilmay1 hedeflemektedir. Oneriler, calismamizin
bulgulartyla uyumlu olup, ana sorunun ikinci kismina (is birligi firsatlar1) ve alt sorulara yanit

vermektedir.

YEKDEM reformu ve finansal siirdiiriilebilirlik

Bu calismanin 5.2.2. ve 5.4.1. bolimlerinde yiiriitilen finansal analiz, YEKDEM
mekanizmasinin yenilenebilir enerji kapasitesini artirmadaki roliinii teslim etmekle birlikte,
kamu maliyesi tizerindeki siirdiiriilebilirlik sorunlarini net bir sekilde ortaya koymustur.
Ozellikle mekanizmani 2023 yili itibarryla 2 milyar USD'lik biitce yiikii olusturmasi ve sabit
fiyat garantilerinin piyasa gerceklerinden kopuk bir yapi arz etmesi, finansal verimliligin
sorgulanmasina neden olmaktadir. Buna karsilik, AB'nin dinamik ihale sistemlerinin 1 MW
bagina ortalama 70.000 USD gibi daha diisiik tesvik maliyetleriyle hedeflere ulastig1 tespit
edilmistir. Bu karsilastirmali bulgu, Tiirkiye'nin YEKDEM mekanizmasini reforme ederek hem
mali yiikii azaltabilecegini hem de piyasa odakli daha verimli bir yapiya kavusabilecegini

gostermektedir. Bu baglamda asagidaki reform adimlar1 6nerilmektedir:

e Sabit alim garantili mevcut YEKDEM yapisi, biitgeye olan yiik nedeniyle stirdiiriilebilir
degildir. Bu nedenle, AB’nin rekabetci ihale sistemine benzer; dinamik fiyatlamaya dayali
ve bolgesel oncelikleri gozeten esnek mekanizmalar gelistirilmelidir.

e Karbon fiyatlandirma ve yesil sertifikalandirma gibi piyasa temelli araglar, Tiirkiye ener;ji

piyasasina entegre edilmelidir.

Teknoloji transferi ve ortak Ar-Ge merkezleri

e Tirkiye nin smirli Ar-Ge yatirimlari, doniisiim kapasitesini sinirlandirmaktadir. Kizildere
ve Karapmar bolgelerinde kurulacak; yesil hidrojen, batarya teknolojisi ve giines paneli
iretiminde uzmanlasmis ortak Ar-Ge merkezleri, Horizon Europe fonlariyla
desteklenmelidir.

e Universite-sanayi is birligi kapsaminda TUBITAK ve Avrupa Teknoloji Platformlar:

lizerinden uzun vadeli projeler tesvik edilmelidir.
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Enerji depolama kapasitesinin artirilmasi

Bu ¢alismanin 5.4.4. ve 5.4.6. SWOT Analizi bdliimlerinde ortaya kondugu iizere, Tiirkiye nin
enerji depolama kapasitesinin yalnizca 500 MW ile sinirli olmasi, AB’nin 30 GW’lik gelismis
kapasitesine kiyasla teknolojik bir zayiflik teskil etmektedir. Bu durum, o6zellikle giines ve
rlizgar gibi degisken kaynaklarin sebekeye entegrasyonunu zorlastirarak enerji arz giivenligi
icin bir risk olusturmaktadir. Analizimiz, bu teknolojik ac¢igin kapatilmasinin Tiirkiye'nin
yenilenebilir enerji potansiyelini tam olarak kullanabilmesi i¢in kritik bir zorunluluk oldugunu
gostermistir. Bu dogrultuda, depolama kapasitesini artirmaya yonelik asagidaki adimlar

Onerilmektedir:

e Tirkiye’nin 2030 yilina kadar enerji depolama kapasitesini en az 2.000 MW’a ¢ikarma
hedefi, YEKA ihalelerine entegre batarya zorunlulugu ile desteklenmelidir.
e Mevcut hidroelektrik ve jeotermal santrallere entegre edilebilecek batarya ¢ézlimleri i¢in

AB ile teknoloji ortakliklari gelistirilmelidir.

CBAM a uyumlu sanayi doniigiimii

Calismamizin 5.2.2. Finansal Faktorler ve 5.4.1. Ekonomik Boyut analizlerinde, AB'nin
CBAM’in Tiirkiye'nin enerji yogun sanayi sektorleri i¢in yillik yaklagik 500 milyon USD ek
maliyet getirme potansiyeli tasidii tespit edilmistir. Bu durum, Tiirkiye'nin ihracat
rekabet¢iligi agisindan onemli bir tehdit olusturmaktadir. Ancak analizimiz, bu tehdidin ayni
zamanda bir firsata donistiiriilebilecegini; 6zellikle sanayi havzalarina entegre edilecek
yenilenebilir enerji projelerinin bu maliyetleri %20'ye varan oranlarda azaltabilecegini ortaya
koymustur. Bu nedenle, CBAM'a uyum siireci, Tiirkiye i¢in yalnizca bir regiilasyon
zorunlulugu degil, ayn1 zamanda diisiik karbonlu bir sanayi doniisiimii i¢in stratejik bir firsattir.

Bu doniisiimii saglamak amaciyla asagidaki adimlar 6nerilmektedir:

e Karabiik, Kocaeli ve Iskenderun gibi sanayi havzalarinda yenilenebilir enerji destekli
iretim sistemleri hayata gegirilmeli; 100 MW’lik giines ve riizgar enerjisi santralleri ile
CBAM kaynakli maliyetler %20 oraninda azaltilmalidir.

e Tiirkiye, CBAM'a yonelik MRV (Monitoring-Reporting-Verification) sistemini ve ETS

benzeri karbon fiyatlandirma mekanizmasini kurgulamalidir.
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Adil Gegis ve sosyal katilim politikalar:

e GAP gibi biiylik 6lgekli projelerde ortaya g¢ikan yerinden edilme ve sosyal esitsizlik
sorunlar1, Adil Gegis Mekanizmasi benzeri sosyal destek programlari ile ele alinmalidir.
e Yenilenebilir enerji projelerinde yerel halkin karar alma siire¢lerine katilimi saglanmali ve

sosyal etki degerlendirme raporlar1 zorunlu hale getirilmelidir.

Ortak ag¢ik deniz riizgar ve hidrojen projeleri

Calismamizin 5.2.1. ve 5.4.5. bolimlerinde analiz edilen jeopolitik dinamikler, Dogu
Akdeniz'deki Miinhasir Ekonomik Bolge (MEB) anlagsmazliklarinin Tiirkiye'nin 20 GW'lik agik
deniz riizgdr potansiyelini atil biraktigin1 ve bolgesel istikrar i¢in bir risk olusturdugunu
gostermistir. Ayn1 zamanda, TANAP gibi mevcut altyapilarin enerji diplomasisi i¢cin dnemli bir
ara¢ oldugu vurgulanmistir. Bu bulgular 1s18inda, enerji is birliginin jeopolitik gerilimleri
azaltmada stratejik bir kaldirag olarak kullanilabilecegi sonucuna varilmistir. Karsilikli faydaya
dayali ve AB tarafindan desteklenen ortak projeler, siyasi diyalogu tesvik ederek kilitlenmis
sorunlarin ¢6ziimiine zemin hazirlama potansiyeli tasimaktadir. Bu ¢ercevede, asagidaki somut

projeler onerilmektedir:

e Dogu Akdeniz’de 100 MW’lik ac¢ik deniz riizgar tesisi ve Karadeniz’de yesil hidrojen
iretimine dayali pilot projeler gelistirilmelidir. Bu projeler, hem bdlgesel gerilimleri

azaltacak hem de karbon hedeflerine hizmet eden jeopolitik yatirimlar olacaktir.

Politika uyumu ve ortak regiilasyon ¢ercevesi

e CBAM, ETS, enerji verimliligi direktifleri, siirdiiriilebilirlik raporlama standartlar1 ve yesil
taksonomi gibi AB regiilasyonlarina Tiirkiye’nin uyum diizeyi artirilmalidir. Bu amagla,
2026 yilina kadar Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 koordinasyonunda, Cevre, Sehircilik
ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 ile TUBITAK 1n katilimiyla bir uyum komisyonu kurulmali;
bu komisyon, regiilasyon uyumu i¢in yol haritas1 hazirlamali ve pilot uygulamalar
baslatmalidir.

e Tiirkiye’nin REPowerEU ve Horizon Europe gibi programlara aktif katilimi1 saglanarak

ortak strateji belgeleri hazirlanmalidir.
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Enerji diplomasisi ve ¢ok tarafli is birlikleri

TANAP, Tirkiye ve AB’nin enerji giivenligine stratejik katkilar sunarken, yesil hidrojen
tasimaciligina entegrasyonuyla bdlgesel enerji doniisiimiinde 6nemli bir rol oynayabilir.
Karadeniz ve Dogu Akdeniz’deki altyap1 projeleri, cok tarafli platformlarla desteklenerek enerji
diplomasisi kapsaminda degerlendirilmelidir. Enerji diplomasisi, yalnizca teknik degil, ayni

zamanda siyasi ve ekonomik is birligi araglariyla yiiriitilmelidir.

TANAP in yesil hidrojen tasimaciligina entegrasyonu

TANAP’In mevcut altyapisinin  %20’sine kadar yesil hidrojen tasiyabilecek sekilde
uyarlanmasi, hem Tiirkiye’nin hem de AB’nin karbon nétrliigii hedeflerine katki saglayabilir.

Bu entegrasyon i¢in asagidaki teknik, finansal ve uygulama adimlar1 6nerilmektedir:

Teknik detaylar

e TANAP’mm 100 km’lik bir boliimii pilot proje kapsaminda hidrojen tasimaciligina uygun
hale getirilebilir. Bu, boru hattt malzemesinin korozyona dayanikl ¢elikle gii¢lendirilmesini
ve basing sistemlerinin 70 bara uygun sekilde yenilenmesini gerektirir.

o FElektrolizor kapasitesi: 50 MW’lik yenilenebilir enerjiyle calisan elektrolizorler
kurulmalidir.

e Depolama: 500 ton hidrojen i¢in sikistirilmis depolama {initeleri olusturulmalidir.

e Maliyet: Altyap1 uyarlamalari i¢cin tahmini 100 milyon USD gereklidir (EPDK, 2024).

Finansal fizibilite

Pilot projenin toplam maliyeti yaklasik 500 milyon USD’dir (IRENA, 2024). Finansman
kaynaklart:

e AB fonlari: Horizon Europe programi kapsaminda 200 milyon Euro.

o Ozel sektor: SOCAR ve BP ile ortaklik yoluyla 150 milyon USD.

e Ulusal biit¢e: Tiirkiye’nin Yesil Mutabakat fonlarindan 100 milyon USD.
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Faydalar

e 2030’a kadar yillik 1 milyon ton CO: emisyon azaltimi.
e Avrupa’ya yillik 10.000 MWh hidrojen ihracati, 50 milyon Euro ek gelir.
e Enerji giivenliginde %5°lik artis (TEIAS, 2024).

Uygulama yol haritasi

e 2025-2026: Fizibilite caligmalar1 ve pilot proje tasarimi (100 km’lik bolim).
o 2027-2028: Altyap1 uyarlamalar1 ve 50 MW’lik elektrolizor kurulumu.
e 2029-2030: Pilot projenin tamamlanmasi ve 6lgeklendirme plani.

o  Sorumlu kurumlar: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, SOCAR, AB Enerji Komisyonu.

Bu oneri, TANAP’1 yalnizca bir dogal gaz boru hatt1 olmaktan ¢ikararak, Tiirkiye’yi yesil
hidrojen ekonomisinde stratejik bir aktor haline getirebilir ve AB ile enerji is birligini

giiclendirebilir.

Egitim ve yesil istihdam programlart

e Yenilenebilir enerji sektoriinde 2030 yilina kadar en az 100.000 kisilik istihdam
hedeflenmeli; bu dogrultuda teknik lise ve meslek yiiksekokullarinda 6zel egitim
programlari baslatilmalidir.

e GAP, Dogu Anadolu ve Karadeniz bolgelerinde kadinlarin da dahil edildigi sosyal

kalkinma programlariyla enerji doniigiimii desteklenmelidir.

Biyokiitle ve dongiisel ekonomi yaklagimlar

e Tiirkiye’nin tarimsal ve hayvansal atik potansiyeli, AB’nin dongiisel ekonomi modeliyle
biitiinlestirilerek kirsal kalkinmaya dayali biyokiitle projeleri gelistirilmelidir.
e Atik yoOnetimi, karbon azaltimi ve istihdami birlikte hedefleyen entegre projeler

onceliklendirilmelidir.
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Bu oOneriler, yalnizca enerji sektoriiyle sinirli kalmayan; ekonomik kalkinma, c¢evresel
stirdiiriilebilirlik ve sosyal esitlik hedeflerini kapsayan ¢ok boyutlu bir enerji ortakligi modeline

zemin sunmaktadir.
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