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TURKIYE’DEKi GEOMATIK MUHENDISLERI ARASINDA YASAM
STANDARTLARI VE KARBON AYAK iZi ARASINDAKI ILISKININ
BELIRLENMESI

OZET

Bu calisma, Tiirkiye’deki 6nemli sivil toplum kuruluslarindan olan Tiirk Miihendis
ve Mimar Odalar1 Birligi'ne bagli 10000’in {izerinde {iiyesi bulunan Harita ve
Kadastro Miihendisleri Odas: iiyelerine Google Drive iizerinde olusturulan ve e-posta
araciligiyla tyelerin bilgilendirildigi toplam 38 sorudan olusan “Yasam Diizeyi
Anketi”’nin sonuglarini1 kapsamaktadir.

Anket sorular1 arasinda; dogum yili, ikamet edilen sehir, cinsiyet, okul ve mezuniyet
yili gibi kisisel bilgilerin yaninda karbon ayak izlerinin belirlenebilmesi amaciyla
Ozellikle 1sinma sekli tercihi, fatura tutarlari, ulasim siklig1 ve tercihleri ile yasam
standartlar1  hakkinda olan sorulara verilen cevaplar ¢alismanin temelini
olusturmustur.

Anketin yapildig: tarihte odaya kayitli olan yaklasik 13000 iiyeden 645 geri doniis
alinmistir. Bu doniis sayis1 %3.8’lik bir hata pay1 saglamistir. Calismalarda ortalama
olarak %S5 hata payr kullanilmakta, %10 ve istli bir hata pay1 kullanmak tavsiye
edilmemektedir. Anketlere verilen bu cevaplar Google Drive tarafindan, Google
Spreadsheets {izerinde olusturulan tablolara otomatik olarak islenmis ve
katilimcilarin - verdikleri cevaplara gore diizenlenmistir. Bu veriler, iizerinde
diizenlemeler yapabilmek ve CBS’ye aktarabilmek i¢in Microsoft Excel formatinda
disa alinmistir.

Karbon ayak izinin (KAI) hesaplanmasinda tek bir standart yontem
bulunmamaktadir. Bu calismada, WWZF’in hesaplayicist kullanilmistir. Anket
sorularina verilen cevaplara gére her bir birey icin KAl hesaplanmustir.

%87’lik kismini erkeklerin olusturdugu katilimeilarm %23,4’i Istanbul’da, %16,9’u
Ankara’da ikamet etmektedir. “Aslen nerelisiniz?” sorusuna verilen cevaplara gore
%8,2’lik bir oranla Trabzon ilk sirada, %4,8’lik bir oranla Konya ikinci sirada
gelmektedir. Erkek Geomatik miihendislerinin KAI ortalamasi kisi basina 15.34 ton
CO2/y1l, kadin Geomatik miihendislerinin KAl ortalamasi ise 15.29 ton CO2/yil
olarak hesaplanmistir. Mezun olunan okul sorusunda en yiiksek oran %26,8 ile
Yildiz Teknik Universitesi, mezuniyet yili olarak da %7,3 ile 2013 olmustur.
%34,4’lik kisim 6zel sektorde iicretli olarak ¢alismaktadir ve %41,6’1ik kistm 2800-
4000 TL arasinda gelire sahiptir. Gelir durumuna gore karbon ayak izleri
degerlendirildigi zaman, ortaya gelir seviyesi ile dogru orantili bir sonug
cikmaktadir. En yiiksek KAI degeri kisi basina 16.71 ton CO2/yil ile yiiksek gelir
grubundaki Geomatik miihendislerinde goriildii. Bunu 14.80 ton CO2/y1l ile orta gelir
seviyesi ve 13.30 ton CO2/y1l ile diisiik gelir seviyesi grubundakiler takip etmistir.

Katilanlarin %30,5°1ik bir kism1 “Organik yiyecek tliketiyorum ve taninmis zincir
marketlerden aliyorum.” cevabin1 vermistir. Paketlenmis taze gidalar konusunda
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%39,2’lik bir kisim “Paketlenmis olan hic¢bir taze gidayr almam” cevabini verirken
paketlenmis dondurulmus gidalar konusunda ise %47,8’lik bir oranda “Paketlenmis
olan hi¢bir dondurulmus giday1 almam” cevabi verilmistir.

Katilanlarin %96,4°liikk kismi iriinlerin son kullanma tarihlerine dikkat ederim
cevabini vermistir. Mobilyalar ve elektronik aletler konusunda %81,7°1lik kisim
“Sadece gerekli olan mobilyalar1 alirim ve eskiyene kadar kullanirim.” ve %58,6’lik
bir kisitm “Sadece gerekli olan aletleri alinm ve eskiyene kadar kullanirim.”
cevaplarin1 vermistir. Geri doniisiim konusunda en yiiksek oran %41,6 ile “Atigimin
az bir kismini geri doniisiime kazandirtyorum.” cevabina gelmis durumdadir.

Yapilan aktiviteler konusunda ise, %53,3’liik bir kisim “Sadece yiiriiyiis, bisiklet vb.
karbon salinim1 olmayan aktivitelerde bulunuyorum.” cevabini vermistir.

Yas gruplarina gére yapilan analizlerin sonuglarina bakilirsa, en yiiksek KAI degeri
ortalama 16.25 ton CO2/y1l 40 yas veya iistii grubunda bulunmustur. Ortalamalara
gore siralanacak olunursa; 30-40 yas grubu ortalama 15.47 ton CO2/yil ve 20-30 yas
grubu da 14.25 ton CO2/y1l olarak goriilmektedir.

Tiirkiye genelinde bolgeler arasinda yapilan degerlendirme sonucunda, en diisiik
ortalama kisi basina 14.63 ton COa/y1l ile Karadeniz Bolgesi’nde ¢ikmistir. Hemen
arkasindan kisi basina 14.71 ton CO2/y1l ile I¢ Anadolu Bolgesi gelmektedir.

Tiirkiye genelinde iller arasinda yapilan degerlendirme sonucunda, Tirkiye nin
ortalama KAI degeri kisi basma yillik 15.34 ton CO2/y1l ¢ikmistir. En diisiik KAI
degeri kisi bagina 9.81 ton CO2/y1l ile Kars’ta hesaplanmustir. En yiiksek KAI degeri
ise kisi basina 20.86 ton CO2/y1l ile Mus’tadir.
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A STUDY TO DETERMINE THE RELATIONS BETWEEN LIVING
STANDARDS AND CARBON FOOTPRINT AMONG GEOMATICS
ENGINEERS IN TURKEY

SUMMARY

This study contains the results of "Living Standards Survey" which created with
Google Drive and has a total of 38 questions. The participants are members of
Chamber of Survey and Cadastre Engineers which has over 10000 members and
attached to Union of Chambers of Turkish Engineers and Architects, one of the most
important non-governmental organizations of Turkey. The participants are informed
via e-mail.

Among the questions of survey; besides personal information questions like birth
year, city of residence, sex, school that graduated from and graduation year,
questions like heating method choices, amount of bills, transportation frequency and
transportation preferences are served as the basis of this study.

645 responses received from approximately 13000 members of the chamber. This
gave us 3.8% margin of error. This margin of error calculated using a accuracy
formula. The overall margin of error that used | studies is 5%. Any margin of error
above 10% is highly not recommended. All these responses saved to the tables on
Google Spreadsheets automatically by Google Drive and arranged by answers that
participants gave. Data exported in Microsoft Excel format to make editing on it and
to use in the GIS.

There is not a standard way to calculate carbon footprint. There are many web sites
that can be used for calculating carbon footprint. In this study, WWF’s calculator
used. According to the responds of the surveys questions, a personal carbon footprint
value was calculated for each participant.

According to the responses to the surveys, most of the participants are young
engineers. 5.9% of the participants were born in 1987. 1988 born participants are
follow with 5.7% and 1984 born participants are 5.4%. About the sex, 87% of the
participants are male. 23.4% of all participants are live in Istanbul. Ankara follows
with 16.9% and Izmir with 5%. According to the answers of the question “Where are
you from?” Trabzon is first with 8.2% and Konya is second with 4.8%. Ankara
follows with 3.7%.

About the graduated school, Yildiz Technical University has the highest rate with
26.8% (Probably because it has the oldest program among all the other universities.)
and about graduation year, 2013 is the first with 7.3%. About the sectors that the
participants work, a total of 59% of the participants are working in the private sector.
34% of the participants work for private sector as employees and %25 of the
participants as employers. 28% are work in the public sector and 8% are
academicians. 41.6% of the participants have salary between 2800 and 4000 Turkish
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Liras. 74% of the participants only have bachelor’s degree. 20% has master’s degree
and 6% of all participants have PhD.

According to the answers of question “Do you have a personal vehicle?”, 90% of the
participants have a vehicle. 63% of all participants have automobile, 4% have jeep
and 3% have motorcycle. Among all the participants, 10% of them have 2013 model
vehicles and again 10% of the participants have 2012 model vehicles.

30.5% of the participants said “I consume organic food and buy from well-known
supermarket chains.”. About packaged fresh food, 39.2% of the participants said “I
never buy any packaged fresh food.” and about packaged frozen food, 47.8% of the
participants said “I never buy any packaged frozen food.” at the highest rate.

96.4% of the participants said that they pay attention to the expiration date of the
products. About the furniture and electronic devices, 81.7% of the participants said
that “I only buy necessary furniture and use them until they’re old.” and 58.6% of the
participants said “I only buy necessary electronic devices and use them until they’re
old.” About recycling, the highest rate answer is “A small part of my waste goes into
recycling.” with 41.6%. About the activities, 53.3% of the participants answered the
question with “I only enjoy activities without carbon emission like walking, cycling
etc.”

As the results of calculation, Mus has the highest average carbon footprint value
among all the cities of Turkey with 20,86 tones COz/year per capita. Bitlis is second
with 19.68 tones COx/year per capita and Batman is third with 18.82 tones COz/year
per capita. If we look at the cities with the lowest carbon footprints, Kars has the
lowest with 9.81 tones COo/year per capita. Tunceli follows with 11.40 tones
COg/year per capita and Kirgehir has 11.52 tones CO2/year per capita. We don’t have
any participants from Ardahan, Bartin, Bayburt, Elaz1g, Erzincan, Erzurum, Hakkari,
Karabiik, Kirikkale, Kilis, Nevsehir, Siirt and Yalova, so we could not calculate
carbon footprint values for these cities.

Among the geographic regions of Turkey, Black Sea Region has the lowest average
with 14.63 tones COax/year per capita. Central Anatolia Region follows with 14.71
tones COy/year per capita. For the highest values, Mediterrenean Region has the
highest with 15.73 tones CO./year per capita, Marmara Region comes right after
with 15.70 tones CO./year per capita.

For the age groups, there is a correct proportion. 20-30 age group has 14.25 tones
COqlyear per capita, 30-40 age group has 15.47 tones COalyear per capita and
average of the group that has participants that older than 40, has an average of 16.25
tones COz/year per capita.

Between males and females, male participants have an average carbon footprint
value of 15.34 tones COy/year per capita, on the other hand female participants have
15.29 tones CO»/year per capita.

Among the European regions, Eastern Europe has the lowest average with 6.80
tones COy/year per capita and Western Europe has the highest with 15.00 tones
COqlyear per capita.

Among the European countries, average carbon footprint value calculated as 9.8
tones COq/year per capita. Albenia has the lowest average with 1.8 tones COa/year
per capita, followed by Armenia with 2.1 tones COaz/year per capita. On the other
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hand, Luxembourg has the highest average with 24.6 tones CO2/year per capita and
Belgium is second with 22.2 tones CO»/year per capita.

About place of Turkey, among the 37 countries that has data, Turkey has the 5%
highest average value with 15.3 tones CO»/year per capita.
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1. GIRIS

1.1. Giris ve Caligmanin Amaci

Zamanimizin en dnemli problemlerinden biri strdurUlebilirliktir. Gindem 21’in birinci
prensibinde insanin surdurilebilir kalkinmanin esas unsuru oldugu ve dogayla uyum
icinde olan saglikh ve Uretken bir yasam sirdirmesi gerektigi ifade edilmistir
(Dogan, 1997). Glindem 21, Birlesmis Milletler (BM) tarafindan yuritilen ve 21.
Yuzyilin sorunlari ile mucadele etmeyi amaclayan bir kiresel eylem programidir
(URL-1).

Yaklagik 180 ulke tarafindan desteklenen Gundem 21, dinamik bir programdir. Her
devletin ve her bireyin yasanabilir bir gelecek icin kiresel bir ortaklik ingsa etmesini
amaclamaktadir. Temel ilkesi, Dinya Uzerindeki yagsami ve insanlarin bugin ve
yarin hayatta kalmasini giivence altina almaktir. insan sirdirilebilirliginin esasi
ekolojik, sosyal ve ekonomik ilerlemenin dengesini kurabilmektedir. Bu hem

toplumsal agidan adil hem de ¢evre dostu uygun bir ekonomik kalkinmayi gerektirir.

Surdurdlebilir yagsamla birlikte giindeme gelen bir kavram da ekolojik ayak izi
olmustur. Yasamimizi surdurdrken hayatimizin sonuna kadar kaynak tuketmekte ve
atik Uretmekteyiz. Tlkettigimiz kaynaklarin Uretimini saglamak ve olusturdugumuz
atiklarin absorbe edilmesi i¢in gereken verimli toprak ve su alani ekolojik ayak izi
olarak ifade edilmektedir (Schaller, 1999). Bir baska ifadeyle ekolojik ayak izi, belirli
bir yagsam kalitesi ve tlketim aliskanliklarina sahip insanin veya ekolojik toplulugun
gereksinim duydugu kaynaklarin Uretildigi ve ortaya cikan atiklarin da zararsiz hale
donustaruldaga, sinirlari belli ekolojik yénden Uretken bir alan (sulanabilir arazi,
ormanlik, otlak, deniz) ve karbondioksitin emildigi alan seklinde tanimlanabilir
(Marin, 2004).

Ayak izi terimi, insanlar tarafindan tuketilen dogal kaynaklarin bir &lgtusudur
(Hoekstra, 2008). Gunumuzde dogal kaynaklarin korunmasi ve surdurulebilir
yOnetiminin saglanmasi 6nemli bir problemdir. Surdurilebilir gelisme, "Gelecek
nesillerin kendi ihtiyaclarini kargilayabilme becerisini kisitlamaksizin, gunumuizin

ihtiyaglarinin kargilanmasidir." (WCED, 1987) sartini saglayan gelismeleri temsil
1



eder ve sadece cevresel degil, ayni zamanda ekonomik ve sosyal etmenlerin de
beraberce ele alinmasini gerektirir (OECD, 2004; Cucek, 2012).

Bu ac¢idan bakildiginda ayak izi; ¢cevresel, sosyal ve ekonomik boyutlari olan llkesel

baglamda bilinmesi gereken elzem bir kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Sdrdurulebilirlik problemi ile beraber ortaya c¢ikan sorunlarindan bahsedilecek
olunursa, en basta iklim degisikligi buna paralel olarak kuresel iIsinma gelmektedir
(Sekil 1.1). En blayUk kiresel sorunlardan biri olarak kargimiza g¢ikan kiresel isinma
ve iklim degisikligi, dinya var oldugundan bugline kadar yasanan dogal bir sure¢
olarak kendini gostermektedir ve ¢6zUm arayislari ile birlikte acil dnlemler almayi
gerektirmektedir. Iklim degisikliginin; kuraklik, kitlik, géc¢ gibi etkileri de dikkate
alindiginda bu son derece 6nemli gevre sorununun; ekonomik ve uluslararasi
isbirligi gerektiren 6nemli bir sorun oldugu gériilmektedir. iklim degisikligi, 21.

yuzyilin baskin sosyoekonomik politikalarindan biri haline gelmistir.
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Sekil 1.1: 1860-2000 aras1 kiiresel ortalama sicakliklar (IPCC, 2007).

Bu nedenle atmosferdeki sera gazi birikimini, iklim sistemi Uzerindeki tehlikeli insan
kaynakli etkiyi 6nleyecek dizeyde durdurmayi amacglayan ve bu amaca yonelik
olarak bazi hedefler belirleyerek bu hedeflere ulagsmak igin izlenecek stratejileri
goOsteren cesitli yaklasimlar, kiresel igbirligi ¢cercevesinde geligtirilmistir. 1992 Rio
Zirvesi ile baglayan ve 1992 Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cergevesi
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Sdzlesmesi (BMIDCS) ve 1997 Kyoto Protokolii ile devam eden siiregte, sorunun
¢oziimiine yonelik 6nemli adimlar atilmistir. Ozellikle BM, Avrupa Birligi (AB) gibi
olusumlarin “Dogal kaynaklarin gelecek kugaklarin yagsam hakkini tehlikeye
sokmadan, buglnden rasyonel ydénetimini saglayarak kalkinma” anlayisini
benimseyerek “surddrdlebilir Gretim ve tlketim” c¢ergcevesinde politikalarini

sekillendirmeleri atilan adimlarin temelini olusturmustur.

Turkiye, 2009 yilinda da Kyoto Protokoli’ne taraf olmustur. S6zlesmenin Ek-1 Ulkesi
olarak Turkiye, Montreal Protokoll ile kontrol edilemeyen sera gazi emisyonlari ile
yutaklarini hazirlayip, ulusal sera gazi emisyon envanterini BMIDCS Sekretaryasina
gbndermekle yukimltdur. Ulusal sera gaz emisyon envanteri ve tablolari Tarkiye
istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan hazirlanarak BMIDCS sekretaryasina

iletiimektedir.

Sera gazlarindan bahsedilecek olunursa, karbondioksit (COz), metan (CHs) ve
diazotmonoksit (N20), kiresel 1sinmayi sirasiyla %60, %15 ve %5 etkileyen temel
sera gazlaridir (Watson ve digerleri, 1996). Bu gazlarin atmosferdeki yogunluklari
her yil sirasiyla %0,4, %3 ve %0,22 oraninda artmaktadir (Battle ve digerleri, 1996).
Gunesten gelen i1sinlarin %46’s1 atmosfer tarafindan, %23’G de bulutlar tarafindan
sogurulur. Bu gelen gunes iginlarinin %23’ bulutlar tarafindan ve %4’G yer
yuzeyinden geri yansimaktadir. Sera gazlari yeryuziinden atmosfere geri yansiyan
Isinlarin bir bdlimadnu sogurup tekrar atmosfere yansitarak Troposfer’in sicakhginin
yukselmesine sebep olur. Atmosfere geri yansiyan iginlari en fazla soguran gazlar
COg, CHg, diazotmonoksit (N2O), ozon (Oz) ve su buharidir. Sekilde sera gazlarinin
radyasyonu absorbe ettikleri dalga boylari gosterilmistir (Sekil 1.2).
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Sekil 1.2: Sera gazlarinin radyasyonu absorblamalari (Ahrens, 2000).

Sera gaz etkisine sahip olan gazlarin en basinda geleni saydam bir gaz olan

COz'dir. Ayni bir seranin veya otomobilin cami gibi, Isiveren gines isinlarini igeri
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alir, fakat 1s1 radyasyonunu, yani igerinin isisini disari vermez. CO, bir 6rtd gibi
dunyay! sarmaktadir, sayet bu durum olmasaydi dinyanin ortalama sicakligi -18 °C
olacaktir. Bu 6rti sayesinde sicaklik +16 °C civarindadir. Yer isisini verirken
kizildtesi i1sinlar salar ve CO; bunlari tutup isinin uzaya kagmasini énler (Muslu,
2000). insan faaliyetleri sonucu agiga ¢ikan sera gazlarinin iginde en bilyiik oranda
CO; gazi bulunmasindan dolayi, 6zellikle CO, gazlarinin analizi Uzerinde
durulmaktadir. Hesaplamalara goére, yakit tiketimlerinin artmasi sonucunda CO:

emisyonlarinin hizla arttigr gézlemlenmistir.

Sera gazi yogunlugundaki artisin nedeni bilim insanlar tarafindan su sekilde ifade
edilmektedir; CO; oraninin artisinda temel faktér, fosil yakitlarin yakilmasi ve diger
insan faaliyetleridir. Aslinda, bitkilerin solunumu ve organik maddelerin yapisal
degisiklikleri, insan faaliyetleri ile Uretilen miktardan 10 kat daha fazla CO.
uretmektedir. Ancak bitkilerin fotosentezi ve okyanuslarin CO, depolama yetenekleri
sayesinde CO. orani yuzyillardir dengede kalmayi basarmistir. Fakat sanayi
devriminden itibaren bu denge degdismektedir. Son birkag ylzyilda degisen ise insan

faaliyetleri sonucu olusan CO, miktarinin artmasidir.

Kémudr, petrol ve dogalgaz gibi fosil yakitlarin kullanilmasi, tarimsal faaliyetler, ¢ép
depolama sahalarindan salinan gazlar, enerji Uretimi, ulasim ve endustriden
kaynakli emisyonlar ve sera gazlari igin yutak vazifesi géren orman alanlarinin yok

edilmesi sera gazlarinin konsantrasyonlarindaki artisin baslica nedenlerindendir.

Atmosferdeki sera gazi, ézellikle CO», yogunlugu dinyanin ekonomik blylime igin
karbon temelli fosil yakitlara bagimh hale geldigi 19. Yuzyihn ortalarindan yani
Sanayi Devrimi’nden beri ¢esitli etkilere bagh olarak surekli bir artis gostermistir.
Boylelikle, iklimdeki dogal degisikliklere ek olarak, ilk kez insan etkinliklerinin de
iklimi etkiledigi yeni bir déneme girilmistir. Ozellikle fosil yakitlarin yakilmasi, arazi
kullanim degigiklikleri, ormansizlagsma ve sanayi suregleri gibi insan etkinlikleri
sonucunda, atmosferdeki sera gazi birikimleri hizla artis gdstermistir. Sonug olarak
kiresel ortalama hava sicakliklarinin gegen yuzyilda 0,4 ile 0,8 °C arasinda arttigi
bilinmektedir. Bu 1sinma, gecen 1000 yilin herhangi bir donemindeki artigtan daha

buyuk ve dikkat ¢ekicidir (Can ve Bayulgen, 2004).

1763’te buharla calisgan makinelerin bulunmasi ile baglayan ve 1800’lu yillarda hiz
kazanarak tim dinyayl etkisi altina alan Sanayi Devrimi basladiginda, fosil
yakitlarin yarattigi karbon salinimlari ¢ok azdir. Ancak, 1950’ye gelindiginde

atmosferdeki CO; seviyesi ¢ok yliksek miktarlara ulagsmistir. 2000°'de ise 6,3 milyar
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tonu bulmustur. Dinyayi isitan sera gazi etkisi 1950’den itibaren goérilen 4 misli
artisa dayanmaktadir (Albritton, 2001). Sanayi faaliyetleri, toplam kuresel
salinimlarin dortte birine kargilik gelen yaklagik 12 milyon ton sera gazindan
sorumludur. Bunlarin blaylk bir bolimud enerji Gretme igin fosil yakitlarin
kullanimindan veya islemin parcasi olarak dogrudan CO; Uretiminden kaynaklanir.
Sanayi devriminin baslarinda itibaren, atmosferdeki CO, orani %30, CH4 orani ikKi
katindan fazla, NoO orani ise %15 kadar artmistir. Gelecekteki emisyon miktarini
tahmin etmek olduk¢ca zordur; clnkli emisyon miktari demografik, ekonomik,

teknolojik, siyasi ve kurumsal gelismelere bagh olarak degismektedir.

Fosil yakitlar olan kémir, petrol ve dogalgazin kdkeni, ¢lrimis bitkisel ve
hayvansal maddelerdir. Karbon acisindan zengin bu fosil yakitlar yakildiklarinda
blylk miktarda sera gazi salarlar. Yaygin olarak elektrik Uretiminin yani sira sanayi
sektorinde ve evlerde yakit olarak kullanilirlar. Atmosferdeki sera gazi
salinimlarinin %77’lik bir kismi bu yakitlarin kullanilmasindan olusur. Sera gazi

salinimina sebep olan sektdrlerden bahsedilecek olunursa;

Enerji sektoru; televizyon izlemek, vantilatori agmak gibi basit goziken, ancak
elektrige bagh her tirll insan faaliyeti sera gazlarinin salinimina neden olmaktadir.
Her yil dinya c¢apinda salinan sera gazlarinin %25,9’unun sorumlusu tek basina
enerji sektorudur. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgr’nin 2008 yil verilerine gore,
enerji ihtiyaci her yil yaklasik %4 artan Turkiye’de enerji gereksinimlerinin dortte
Uglinden fazlasi sadece fosil yakitlarla kargilanmaktadir. iklim degisikligine sebep
olacak kadar fazla miktarda olan sera gazi salinimlarinin Ustesinden gelmek igin
yapmamiz gereken en dnemli sey, enerjiyi daha akilci kullanmaktir. Bunun da yolu;
enerji verimliligi, yeni teknolojilerin kullaniimasi ve mevcut tasarimlarin iyilestiriimesi

yoluyla eneriji tiketiminin azaltiimasidir.

Enerji tasarrufu, higbir kriter géz 6nidne alinmadan, kullanicilarin uyguladiklari
dnlemler sonucunda harcanan enerji miktarinda saglanan azalmadir. iki lambadan
birini séndurmek tasarruf, ayni aydinlatmayi saglayan daha az enerji harcayan bir
lambanin kullaniimasi ise verimliliktir. Strdurulebilir bir iklim ve enerji politikasinin
Ucayagi enerji tasarrufu, enerji verimliligi ve su, ruzgar, gines, termal, fotovoltaik,
jeotermal, dalga ve gelgit gibi yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanmak
olmalidir (Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, 2012).

Ulasim sektorl, her yil kiiresel olarak salinan sera gazlarinin %17’sinin sebebidir.

Kara ulasiminda otomobil ve otoblUs gibi ulasim araglari, biylik miktarda sera
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gazinin salinimina neden olmaktadir. Ancak kigi bagina her kilometrede en fazla
sera gazl salinima yol acan havacilik sektérd, tim sera gazi salinimlarinin yaklagik

%5’inin olugturmaktadir.

Havacilik sektért, her yil yaklasik 700 milyon ton CO2'den dogrudan sorumludur.
Ancak molekil bazinda bakildiginda, salinimlar yerdekinden ¢ok daha fazladir.
Cunkl ugaklar kiresel iIsinmaya onemli derecede neden olurlar. Yiksek irtifada jet
motorlarindan aciga ¢ikan ve sirds bulutu olusturabilen yodunlasma izindeki su,
CO2'nin dogrudan etkisini yaklasik g kat arttirir (Atabey, 2013). Hava tasitlarinin bu
kadar cok dikkat cekmesinin baska bir nedeni ise, karbon Ureten diger ulasim

bicimlerinin aksine, burada fosil yakitlara alternatif bicimlerin ufukta gérinmemesidir.

Kara ulasimi; ulagsim alanindaki tim sera gazi salinimlarinin dértte tgl karayolu
tasitlarindan kaynaklanmaktadir. Bilim insanlari ve is dinyasi bu duruma farkli
¢cdziim yollari bulmak igin cabalamaktadir. Ornegin; hibrit araglar, normal benzinle
calisan icten yanmali bir motoru, bir elektrik motoru ve bataryasi ile birlestirir.
Bdylece, yakit verimliligi %50’ye yakin artar ve sera gazi salinimi ayni 6lgide azalir.
Ayni zamanda toplu tasima olanaklarini, hem hizli ve kolay hale getirmek, hem de

daha guvenilir kilmak icin birgok yerel yonetim gaba sarf etmektedir.

Demiryolu, standart fosil yakitlar kullanildiginda dahi yolculuk yapmanin nispeten
karbon dostu bir yoludur. Trenlerin yol actigi sera gazi salinimlari, ayni yolculukta

otomobilin neden oldugu salinimlarin %10’u kadardr.

Eger hizla degismekte olan iklimin kotl gidisine; fosil yakit yakilmamasi ya da en
aza indirilmesi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniimasi, denetimsiz
sanayilesmenin onldne gecilmesi ve orman alanlarinin yok olmasinin engellenerek
yesil alanlarin arttinlmasi gibi ¢ézimler bulunmazsa, uzun vadede gelecekte

yasanabilir bir cevre bulmak mimkin olmayacaktir.

Calismadaki temel amag; insan hayati, canh cesitliligi ve ekolojik sistem igin
vazgecilmez niteligi olmasi sebebiyle temiz havanin kullanilmasinda ve
korunmasinda biiyiik bir éneme sahip olan karbon ayak izi (KAI) degerlerinin

belirlenmesi ve bu de@erlerin artigina karsi olasi 6nlemlerin alinmasidir.

Bu calismada, Turkiye'de bir ilk olarak, Turkiye'deki Geomatik muhendisleri
arasinda KAI degerlerinin belirlenmesi, yas, yasanilan sehir, gelir seviyesi gibi
bilgilere goére dagilimlarinin incelenmesi ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) destekli

olarak gorsellestiriimesi gergeklestiriimistir. Bununla beraber, Turkiye’deki Geomatik
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mihendislerinin  KAI degerleri ile Avrupa (lkelerine ait degerlerin karsilikli
yorumlanmasi ve sonuglarin godrsellestiriimesi  gerceklestiriimistir.  Calismayi
gerceklestirebilmek icin, Turk Muhendis ve Mimarlar Odalar Birligi'ne (TMMOB)
bagl Harita ve Kadastro Muhendisleri Odasi (HKMO) Uyelerine 38 sorudan olusan
bir “Yasam Duzeyi Anketi” galismasi uygulanmis, toplamda yaklasik 13000 Uyeden

645 geri déniis alinmis ve KAI degerleri bu verilerin yardimi ile hesaplanmistir.






2. COGRAFI BILGI SISTEMLERI (CBS)

CBS; bilgi teknolojisine dayali bir veri toplama, isleme ve sunma araci olarak yogun
ve karmagik konum bilgilerinin etkin bir gsekilde denetlenebildidi bir yonetim tarzi,
cografi verinin daha verimli kullaniimasina olanak saglayan bir sistem ve bunlarin bir
batina olarak tanimlanmaktadir. CBS, Bilgisayar Destekli Tasarim (Computer Aided
Design, CAD), bilgisayar destekli kartografya, veri tabani yonetim sistemleri ve
uzaktan algilama gibi bilgi sistemleri ile baglantihdir. Ancak CBS bu sistemlerden
farkh olarak “cografi analiz yapabilme” ve “yeni bilgi tGretme” 6zelligine de sahiptir
(Greene, 2001) (Bensghir ve Akay, 2006).

Bilisim alaninda yapilan c¢alismalara bakildiginda, gergeklestirilen proje ve
uygulamalarin bircogunun mekanla ilintili oldugu goériimektedir. Bu sebeple; ortaya
cikan sosyal ve teknik problemlerin blayluk bir kismina yodnelik muhtemel ¢6zim
Onerileri, mekénsal analizlerle ortaya koyulabilmektedir. Bu nedenle CBS’nin temel

kavramlari ve tanimi 6nemlidir.
CBS’nin tanimlarina birgok uluslararasi makalede ve kitapta rastlamak mimkindur.

e CBS dinya Uzerinde var olan nesneler ve olaylari, analiz, isleme ve

haritalama icin bilgisayar tabanli kullanilan bir sistemdir.

e CBS teknolojisi, haritalama sayesinde insanlik yararina sorgulama amagli

veri tabanlarini ve istatistiksel analizi kullanarak, bilginin tasnifini saglar.

o CBS, nesneleri ve olaylari anlatmakta, sonuclari tahmin etmekte ve stratejik
planlamada 6ne gikmaktadir (Docuart Bilgisayar ve iletisim, Ltd., 2004).

e CBS, Konuma dayali g6zlemlerle elde edilen grafik ve grafik-olmayan
bilgilerin toplanmasi, saklanmasi, iglenmesi ve kullaniciya sunulmasi

islevlerini bir batlnluk igerisinde gercgeklestiren bir bilgi sistemidir.



e CBS, dar anlamiyla, cografi referansh bilgilerin girigi, saklanmasi, yonetimi
analizi ve giktilarin alinmasi islerini yapabilen bir bilgisayar sistemidir. Genig
anlamiyla ise CBS; veri analizi, plan ve hazirlik, karar verme ve kararlarin
uygulanmasinin izlenmesi igin uygun olan kentsel, cevresel ve diger

planlama verilerinin yonetimi igin kullanilan gelismis bir sistemdir.

e Teknik acidan CBS, cografi koordinatlariyla referansli mekansal verilerin
toplanmasi, saklanmasi, yapilandiriimasi, islenmesi, analizi ve grafik olarak
goérintilenmesi icin  bdtlnlesik bir yazillm ve donanim seti olarak

tanimlanabilir.

o CBS'nin fiziksel bilesenlerini ve sistemin sagladigi énemli fonksiyonlari insan

roli olmaksizin ifade eder.
Yukaridaki tanimlar incelendiginde su sekilde uygun, 6zet bir tanim belirtiimektedir;

“Cografi Bilgi Sistemleri (CBS); konuma dayali islemlerle elde edilen grafik ve grafik
olmayan verilerin toplanmasi, saklanmasi, analizi ve kullaniciya sunulmasi iglevlerini

bir batinlUk icerisinde gergeklestiren bir bilgi sistemidir.” (Yomralioglu, 2009).

Tanimin igerigi g6z 6nunde bulunduruldugunda, CBS’yi basit anlamiyla bir arag
olarak gérmek dogru olmayacaktir. Birgok ydontemin bir arada kullanilabildigi CBS;
problemlerin ¢ézumune yonelik, halihazir bilgi sistemlerinden daha farkli yaklagimlar
sunabilmektedir. CBS teknolojisini diger bilgi sistemlerinden ayirt eden en belirgin
Ozellik; bilgileri hem grafik katmanlar hem de kavramsal tablolar seklinde
sunabilmesidir (Sekil 2.1). CBS’de farkli bilgi turleri farkli katmanlarda ifade
edilebildigi gibi kavramsal tablolarla iliski kurularak ileri dizey bilgi entegrasyonuna
da gidilebilmektedir.

Sekil 2.1: CBS teknolojisi (Demirci, 2003).
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Ozetle, CBS’nin dért ana dzelliginden bahsetmek miimkiin olabilir. Bunlar;
1. Grafik ve sozel verilerin ayni anda gdsterilebildigi,
2. Bu verilerin yonetilebildigi
3. Bu verilerin analiz edilebildigi,

4. Elde edilen sonuglarin etkin gérsel metotlarla raporlanabildigi bir bilgi

sistemidir (Getis ve digerleri, 2000).

Belirtilen 6zellikler ve fonksiyonlar dogrultusunda; CBS, grafik ve grafik olmayan
(kavramsal tablo verileri) verileri entegre edebilen, kurumlar arasi bilgi aligverisini ve
ortak calismalardaki verimi arttirabilen yontemler zinciri olarak degerlendirilebilir
(Demirci, 2003).

CBS'nin tarihinden bahsedilecek olunursa; 1960’ yillarin baslarindan itibaren CBS
tarihgesini ele aldigimizda, makine ve CBS yazilimi olarak son derece hizli bir
gelisimin yasandigi ve bu hizin ginimuzde giderek artan bir sekilde devam ettigini
goriyoruz. CBS kavrami Kanada’da Roger Tomlinson tarafindan 1960’larin basinda
gundeme getirilmistir (Tomlinson, 1972; Fritsch, 1992; Martin, 1996).

1960-1970 yillari arasinda sekillenen CBS kavrami, bu yillarda muhendislik bilim
dallarinin galismalari igin dogal ortamin fiziksel 6zelliklerine ait sayisal verilere olan
ihtiyag nedeniyle bu verilerin bilgisayar ortaminda depolanmasi ve analiz edilme

imkanlarinin arastiriimasi ¢alismalari yapiimistir.

1970-1980 yillari; bilgisayar teknolojilerinin gelismesine paralel olarak, kigisel
bilgisayarlarin kapasite ve kullanim kolayliklarinin da gelisim gdstermesi CBS
metodolojisinin kavram ve ydntem olarak yerlesmesine, yayginlagmasina uygun
zemin hazirlamigtir. Uzaktan algilama yontemlerinin de CBS caligmalarina entegre

olmasi, CBS kullaniminin gelisme ve yayilmasinda olumlu rol oynamigtir.

1980-1990 yillari; network sisteminin gelismesi, zengin bilgisayar donanimlarinin
tesis edildigi laboratuvarlar ve bu teknolojik gelisime ayak uyduran CBS
metodolojisini  kullanan, farkli bilim dallarina hitap eden, CBS programlari
gelistiriimistir. Gerek bilgisayar teknolojisi ve gerekse yazilim teknolojilerinin
gelisimindeki etkinlikleri ve ticari olmalari nedeniyle bu donemde 0Ozel girketler daha

aktif hale gelmislerdir.
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1990-Gundmiz; modern CBS kavrami, yeteneklerinin ve kapsaminin bilgisayar
teknolojileri ile desteklenerek gelistirildigi bu son dénem iginde uzaktan algilama
tekniklerinin de geligtiriimesiyle gunumuiz seviyesine ulagmigtir. Farkli bilim dallarina
hitap eden, ihtiyaglarina cevap verecek CBS metodolojisini kullanan, farkl fiyatlarda,

kapasite ve yeteneklerdeki cok sayida yazilimlar Gretilmistir (Turoglu, 2000).

CBS, yeryuziu sekillerini ve yerylziinde gelisen olaylari haritaya dénustirmek ve
bunlari analiz etmek i¢in gerekli olan bilgisayar destekli araglardan olusan bir sistem
olarak algilanmaktadir. CBS teknolojisi, ortak veri tabanlarini birlestirme 6zelligine
sahiptir. Bunun bir sonucu olarak, CBS hizmet alanindaki olaylarin tanimlanmasinda
ve ileriye ddonik tahminlerde bulunarak stratejik planlarin yapilmasinda kamu ve 6zel
sektor tarafindan oldukca yogun bir sekilde kullaniimaktadir. CBS butiun dunyada,
blaylk yatirimlara konu olmakta, yan mesleki kuruluglarda birgok kisiyi is sahibi
yapmakta, temel egitim okullarinda, Universitede ve 6zel sektdr kuruluslarinda
gereginde Ozel kurslarla dgretilmektedir. Dolayisiyla konum bilgisi kullanan Kigilerin
cografi bilgiye olan ilgileri ve konumsal verilerle ¢alismalari her gegen gin daha

fazla olmaktadir.

Tdm bu gelismelerin temelinde CBS’nin diger sistemlerden farkli olarak sahip oldugu

fonksiyonlar vardir.
CBS’nin sahip oldugu fonksiyonlar asagida 6zetlenmistir;
1. Sayisal veri entegrasyonu: goérinu verisi, CAD verisi, tablosal veri,
2. Konumsal sorgulama: grafik, grafik olmayan,
3. Otomasyon: harita, islem, ol¢q,
4. Goérlantileme: gizelge, tablo, rapor,
5. Manipulasyon: transfer, genelleme, veri ayiklama,
6. Konumsal analizler: kesisme, birlestirme, adres bulma, tampon,
7. Karar verme analizleri: mantiksal iglem, istatistik, ydneylem, siniflama,
8. Model analizleri: yuzey analizi, simulasyon, network, yerlestirme.

CBS yeryuzune ait bilgileri, cografi anlamda birbiriyle iligkilendiriimis tematik harita
katmanlari gibi kabul ederek saklar. Bu basit ancak konumsal bilgilerin

degerlendirilmesi acisindan son derece gugli bir yaklagimdir.
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Cografi bilgiler, enlem-boylam seklindeki cografi koordinat ya da ulusal koordinatlar
gibi kesin degerleri veya adres, bdlge ismi, yol ismi gibi tanimlanan referans bilgileri
icerirler. Bu cografi referanslar, objelerin konumlandiriimasina yani koordinati bilinen
bir pozisyona yerlestiriimelerine imké&n saglar. Boylece ticari bdlgeler, araziler,
orman alanlari, yerylzi kabuk hareketleri ve ylzey sekillerinin analizleri konuma

bagli olarak belirlenir.

Cografi referans konumu belirlerken, konum verisi yani koordinat bilgisi secilecek
veri modeline badli olarak ifade edilir. Bu ifade sekli CBS’de iki farkli konumsal veri
modeli bicimindedir (Sekil 2.2). Bunlar “vektér” ve “raster” veri modelleridir
(Yomralioglu, 2009).

Vektor Veri L
Modelleri Y e
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Sekil 2.2: Vektor-Raster veri modelleri (Buckey, 1997).

a) Vektor Veri Modelleri: Vektor veri modelinde, nokta, cizgi ve poligonlar (x,y)
koordinat degerleriyle kodlanarak depolanirlar. Nokta 6zelligi gdsteren bir
obje tek bir (x,y) koordinati ile tanimlanirken, cizgi 6zelligi gdsteren cografi
varlik birbirini izleyen bir dizi (x,y) koordinat serisi seklinde saklanir. Poligon
Ozelligine sahip cografi varliklar kapali sekiller olarak, baslangi¢ ve bitisinde
ayni koordinat olan (x,y) dizi koordinatlar ile depolanir. Vektor veri modeli,

cografi varliklarin kesin konumlarini tanimlamada son derece yararl bir
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modeldir. Ancak, sureklilik 6zelligi gosteren cografi varliklarin, 6rnegin toprak
yapisi, bitki ortisu, jeolojik yapr ve yuzey Ozelliklerindeki degisimlerin

ifadesinde daha az kullanisli bir model olarak bilinir.

b) Raster Veri Modelleri: Raster veri modeli daha c¢ok sireklilik &zelligine
sahip cografi varliklarin ifadesinde kullaniimaktadir. Raster goérintd, birbirine
komsu grid yapidaki ayni boyutlu hlcrelerin bir araya gelmesiyle olusur.
Hucrelerin her biri piksel olarak da bilinir. Fotograf gorintisu 6zelligine sahip
raster modeller, genellikle uydu goéruntisu, fotograf ya da haritalarin
taranmasi ile elde edilirler. Vektére nazaran veri yapisi basittir, haritalanmig
veri ile uzaktan algilama ile elde edilen verinin c¢akistirimasi kolaydir.
Boyutsal analiz imkani daha fazladir ve teknolojisi ucuzdur. Diger taraftan,
veri yapisi ¢ok hacimlidir. Veri hacmini kl¢ultmek i¢in blylk hicre kullanimi
(¢6zunurlugun dusdrulmesi) bilgi kayiplarina neden olur. Harita olarak
gOsterimi hos degil ve projeksiyon déntsumi gugtir (Bank, 1997). Vektoér ve
raster veri modellerinden biri genelde CBS uygulama bicimine gore tercih
edilerek kullanilir. Ancak gunumuzde her iki model ayni anda da
kullanilabilmektedir. Bu tur bir kullanim sekli CBS’de hibrit (melez) veri

modeli olarak bilinmektedir.

CBS, bes temel bilesenden olusmaktadir (Sekil 2.3). Bunlar yazilim, donanim, veri,
insanlar ve yontemlerdir. CBS’nin kurulabilmesi igin bu elemanlara ihtiyag vardir. Bu

sistemin igleyebilmesi igin ise en dnemli faktor bu konuda yetismis insandir.

. Insanlar

Donanim

Yéntemler |

Sekil 2.3: CBS bilesenleri (URL-2).
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CBS'nin bes bileseni detayli olarak incelenecek olursa;

a)

b)

Yazilim: Cografi verilerin depolanmasi, analizi ve goértntilenmesi igin gerekli
fonksiyonlari kullaniciya sunan yiksek dlzeyli programlama dilleriyle
gerceklesen algoritmalara yazilim denilmektedir. Yazilimlarin pek ¢ogunun
ticari amacli firmalarca gelistirilip Uretilmesi yaninda Universite ve benzeri
arastirma kurumlarinca da egitim ve arastrmaya yonelik gelistirilmis
yazilimlar da mevcuttur. Dinyadaki CBS pazarinin énemli bir kismi yazilim
geligtiren firmalarin elindedir. Bu bakimdan gunimizde CBS bu tir

yazilimlarla neredeyse 6zdeslesmis durumdadir.

CBS uygulamalarinda kullanilan paket yazilimlar; kullanilan bilgisayar ana
islemci tipine gére PC, calisma istasyonu ve merkezi bilgisayar uyarli olarak
adlandirilirken; grafik veri islemine gore ise, vektor yapidaki verileri isleyen
sistemler, raster verilerini isleyen sistemler ve vektor/raster verilerini isleyen

karma (hibrit) sistemler olarak siniflandirilabilir (Eraslan, 2003).

Donanim: CBS’nin iglemesini mamkin kilan bilgisayarlar, network, ¢evre
birimleri gibi verilerin bir arada tutulup, belirli bir ya da birkag yazilimla
islenmesini saglayan araclara donanim denir. Butlin sistem igerisinde en
onemli arag¢ olarak goziken bilgisayar yaninda yan donanimlara da ihtiyag
vardir. Bugln birgok CBS yazilimi farkli donanimlar Uzerinde ¢alismaktadir.
Merkezilestirilmis bilgisayar sistemlerinden masaustl bilgisayarlara, kisisel
bilgisayarlardan ag (network) donanimli bilgisayar sistemlerine kadar ¢ok

degisik donanimlar mevcuttur.

Veri: Bir CBS’nin kurulumunun ve ayni zamanda maliyetinin blyuk bir
bolimunl olusturan, olusturulacak sisteme gore degisik ozellikler gosteren
gorsel, sozel ve sayisal ifadeler “veri” olarak adlandirilir. Grafik yapidaki
cografi veriler ile tanimlayici nitelikteki 6znitelik veya tablo verileri gerekli
kaynaklardan toplanabilecegi gibi, piyasada bulunan hazir haldeki veriler de
satin alinabilir. CBS konumsal veriyi diger veri kaynaklariyla birlestirebilir.
Bdylece birgcok kurum ve kurulusa ait veriler organize edilerek konumsal
veriler batinlestiriimektedir. Veri, uzmanlarca CBS icin temel 6ge olarak
kabul edilirken, elde edilmesi en zor bilesen olarak da gdrilmektedir. Veri
kaynaklarinin daginikhgi, ¢oklugu ve farkh yapilarda olmalari, bu verilerin

toplanmasi i¢in buyik zaman ve maliyet gerektirmektedir.
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CBS’de kullanilan veriler asagidaki gibi siniflandirilabilir;

d)

Grafik veriler; cografi verilerin geometrileri bilgisayar ortaminda metrik
Olclleri ve topolojileri ile birlikte depolanir. Grafik veriler elde edildikleri

kaynaklara gore vektor ve raster veri tipi olarak adlandirilirlar.

o Vektor Veri: Vektor verilerin geometrileri; x, y koordinatlariyla ifade

edilen nokta, ¢izgi ve poligonlarla gosterilir.

o Raster Veri: Raster verilerin metrik geometrileri pikselin orta

noktalarinin koordinatlarina gore gosterilirler.

Grafik olmayan veriler; CBS'de grafik verileri tanimlayan ve konuma bagli

olmayan, alfanimerik veya sembollerle gosterilen verilerdir (Baskent, 2010).

insanlar: CBS teknolojisi insanlar olmadan sinirli bir yapida olurdu. Cinkii
insanlar gercek dunyadaki problemleri uygulamak Uzere gerekli sistemleri
yonetir ve gelisme planlari hazirlar. CBS kullanicilari, sistemleri tasarlayan
ve koruyan uzman teknisyenlerden gunlik islerindeki performanslarini
artirmak icin bu sistemleri kullanan Kkisilerden olusan genis bir Kitledir.
Dolayisiyla cografi bilgi sistemlerinde insanlarin istekleri ve yine insanlarin
bu istekleri karsilamalari gibi bir sure¢ yasanir. CBS’nin gelismesi mutlak
suretlere insanlarin yani kullanicilarin ona sahip ¢ikmalarina ve konuma
bagl her tarli analiz igin CBS'’yi kullanabilme yeteneklerini arttirmaya ve
degisik disiplinlere yine CBS’nin avantajlarini tanitmakla mudmkun

olabilecektir.

Yontemler: Basarili bir CBS, ¢ok iyi tasarlanmisg plan ve is kurallarina gore
isler. Bu tir islevler her kuruma 6zgli model ve uygulamalar seklindedir.
CBS'’nin kurumlar icerisindeki birimler veya kurumlar arasindaki konumsal
bilgi akiginin verimli bir gekilde saglanabilmesi igin gerekli kurallarin yani
metotlarin gelistirilerek uygulaniyor olmasi gerekir. Konuma dayali verilerin
elde edilerek kullanici talebine gore uretiimesi ve sunulmasi mutlaka belli
standartlar yani kurallar gergevesinde gerceklesir. Genellikle standartlarin
tespiti seklinde olan bu uygulamalar bir bakima kurumun yapisal
organizasyonu ile dogrudan ilgilidir. Bu amacla yasal duzenlemelere gidilerek

gerekli yonetmelikler hazirlanarak ilkeler tespit edilir.
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CBS ile cografi verilerden elde edilmig cografi bilgilerin Uretiminin, yonetiminin,

analizinin ve en iyi sekilde sunugsunun saglanmasi amaclanmaktadir. Bu anlamda

CBS; veri toplama, veri depolama, veri islenmesi, veri yonetimi ve veri sunumu

fonksiyonlarini icermektedir ve bu oOzellikleri ile planlamaya farkh c¢evrelerin

katihminda fayda saglamaktadir.

Veri toplama asamasinda veriler yapilarina goére irdelenmekte ve
siniflandiriimaktadir. Veriler grafik ve sézel veriler olarak toplanmakta, grafik
verilerde yine vektér ve raster olarak toplanabilmektedir. Toplanan cografi
veriler CBS’de kullaniimadan o6nce dijital formata donusturtilimektedir.
Verilerin k&git ya da harita ortamindan bilgisayar ortamina donusturalmesi
islemi sayisallastirma islemidir. Gunumuzde Uretici firmalarca CBS’ye
uyumlu formatta hazir halde cografik veriler mevcuttur. Bunlar Uretici

firmalardan saglanarak dogrudan kurulacak sisteme aktarilabilir.

Veri depolama; Sekil 2.2’de gérildugu Uzere CBS’de veri yapisina gore
ayrilan mekansal veriler bilgisayar ortaminda vektor ve raster olarak iki farkh
sekilde depolanmakta ve kullaniimaktadir. Vektor olarak saklanan veriler
nokta, ¢izgi ve poligonlardan olusan harita elemanlari ile tanimlanir ve

vektorel veri olarak ifade edilir.

Raster olarak saklanan veriler ise mekansal verilerin duzenli dizilmis karelere
(piksel) aktariimasi ile tanimlanir ve raster veriler olarak ifade edilir.
Mekansal verilerin tanimlanmasinda kullanilan soézel veriler olan 6znitelik
verileri ise iligkisel veri tabanlarinda saklanmaktadir. Uygun yazilim &zellikleri

ile mekansal veriler ile nitelik bilgileri eglestiriimektedir.

Veri islenmesi, bilgisayara uygun veri modelinde aktarilmis olan verinin
CBS’de kullanilabilecek hale getiriimesi, zaman icinde gtincellemelerinin
yapillmasi ve her tarli duzeltme islemlerinin gerceklestirimesini ifade
etmektedir. Uygulama amacina gore cografi veriler islenir ve analizler
gerceklestirilebilir. Bunun icin verilerin birbirine matematiksel dénisumu ve
ortak jeodezik koordinat sisteminde tanimlanmasi gerekebilmekte ya da
farkli harita 6lgeklerinde mevcut olan verilerin ayni élgege donusturidlmesine
ihtiyac  duyulabilmektedir. CBS’'de veri igleme, basit sorgular icin

gerceklestirilebilecegi  gibi  c¢esiti konumsal analiz araglariyla da
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yapilabilmekte; istatistiksel irdelemeler ve mantksal sorgulamalar

gergeklestirilebilmektedir.

Veri yonetimi; CBS’de veriler lzerinde konuma dayali fikir Gretebilmek ve
kararlar verebilmek icin cografi verinin sorgulanmasi, analiz edilmesi ve
goérintilenebilmesi gerekmektedir. CBS'de konumsal analiz islemleri
kullanilarak ham verilerden bilgiler ve bilgilerden yeni bilgi kimeleri
uretilebilir. Uretilen analizlerden yeniden analiz ve farkli sentez ¢alismalari
Uretmek mumkindir. Sorgulama, belirtilen kriterlere uygun belirli cevredeki
konumlar ve konumsal 6zellikler hakkinda bilgi almaktir. Ayni zamanda, ayni
gevre igerisindeki veri gruplari arasinda iligkileri arastirmaktir. Analiz islemi,
cevre hakkinda kararlar vermeye yardimci olmak igin ilgili verinin mekansal

olarak analizini yapmaktir.

Veri sunumu “CBS iginde Uretilen cografi verilerin raporlar, grafikler, haritalar,
ekran goruntileri, cografi veri ihrag dosyalari vb. pek cok sekillerde
kullanicilara sunulmasini kapsar.” (Batuk, 1997). Gorsel islemler yine CBS
icin 6nemlidir. Birgok cografi islemin sonunda yapilanlar harita veya grafik
goOsterimlerle gorsel hale getirilir. Haritalar cografi bilgiler ile kullanici
arasindaki en iyi iletisimi saglayan araclardir. Haritalar, yazil raporlarla, ¢
boyutlu gdsterimlerle, fotograf goéruntileri ve g¢ok-ortamh (multimedia) ve
diger cikti gesitleriyle birlestirebilmektedir. Veri sunumu yapilan ¢alismanin
kalitesini, detayini, anlamini ve etkisini ifade edecegdinden anlasilabilir sonug

urdnlerinin Uretilmesi baylik dnem tasimaktadir.

CBS’nin kullanildigi gesitli uygulama alanlarindan bazi érnekler su sekildedir;

Cevre yonetimi: Cevre dizeni planlari, Cevre Koruma alanlari, CED raporu
hazirlama, Goller, gdletler, sulak alanlarin tespiti, Cevresel izleme, Hava ve

gurulta kirliligi, Kiyr Yonetimi, Meteoroloji, Hidroloji.

Dogal Kaynak yonetimi: Arazi yapisi, su kaynaklari, akarsular, havza
analizleri, yabani hayat, yer alti ve yerlsti dogal kaynak yénetimi, madenler,

petrol kaynaklar.

Miilkiyet-idari Yénetim: Tapu-Kadastro, Vergilendirme, Secmen tespiti,
Niifus, Kentler, Beldeler, Kiyi Sinirlari, idari sinirlar, Tapu bilgileri, Miicavir

alan disinda kalan alanlar, Uygulama imar planlari.
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Bayindirlik hizmetleri: imar faaliyetleri, Otoyollar, Devlet yollari, Demir yollari
on etutleri, Deprem zonlari, Afet yonetimi, Bina hasar tespitleri, binalarin

cinslerine gore dagilimlari, bélgesel kalkinma dagilim.

Egitim: Arastirma-inceleme, egitim kurumlarinin kapasiteleri ve bdlgesel

dagihmlari, okuma-yazma oranlari, 6grenci ve egitmen sayilari, planlama.

Saglik yonetimi: Sagilik-cografya iligkisi, saglik birimlerinin dagihmi, personel
yonetimi, Hastane vb birimlerin kapasiteleri, bdlgesel hastalik analizleri,

saglk tarama faaliyetleri, ambulans hizmetler.

Belediye faaliyetler: Kentsel faaliyetler, imar, emlak vergisi toplama, imar
dizenlemeleri, cevre, park bahceler, fen igleri, su-kanalizasyon-dogalgaz
tesis igleri, TV kablolama, Uygulama imar planlari, Nazim imar planlari,
Halihazir haritalar, Altyapi, Ulastirma plani toplu tasimacilik, Belediye yollari
ve tesisleri.

Ulasim planlamasi: Kara, hava, deniz ulagsim aglari, Dogal gaz boru hatlari,

iletisim istasyonlari, yer secimi, enerji nakil hatlari, ulasim haritalari.

Turizm: Turizm bdlgeleri alanlari ve merkezleri, Turizm amagh uygulama

imar planlari, Turizm tesisleri, Kapasiteleri, Arkeoloji caligsmalari.

Orman ve Tarim: Egim-Baki hesaplari, Orman amenajman haritalari, Orman
sinirlar, Peyzaj planlamasi, Milli parklar, Orman kadastrosu, Arazi oOrtusu,

Toprak haritalari.

Ticaret ve Sanayi: Sanayi alanlari, Organize sanayi boélgeleri, Serbest
bélgeler, Bankacilik, Pazarlama, Sigorta, Risk Ydnetimi, Abone, Adres

yonetimi.

Savunma, Guvenlik: Askeri tesisler, Tatbikat ve atis alanlari, Yasak Bolgeler,
sivil savunma, emniyet, su¢ analizleri, su¢ haritalari, ara¢ takibi, trafik

sistemleri, acil durum.

CBS’nin ilk yaygin kullanimi, 1980’lerin sonlarinda ulastirma hakkinda yapilan

calismalar ile baslamigtir (Thill, 2000). Ancak hava kalitesi ve emisyon envanteri

calismalarinda kullanimi 1990'larin sonunda baslayan ve yavas yavas gelisen bir
asamadadir (United States Environment Protection Agency (USEPA), 1998; Allen,
2002; Gaffney, 2002).
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CBS'nin hava kalitesi ve alakali ¢alismalarinda kullanimi temel olarak Hindistan'da
baslamistir. Sikdar (2001), Yeni Delhi'nin hava kirliligi proflini cikarmak igin topladigi
kisa donemli (saatlik) veriler ile CBS'yi kullanmig ve bu aracin vyararlihgini
goOstermistir. CBS ayrica Pune City (Patil ve digerleri, 2003) ve Tuticorin'in (Paul,
2003) ylzey modellemesi ve hava kalitesi degerlerinin bulunmasi icin de
kullanilmistir. Nansai (2004) CBS kullanarak, Japonya igin bir emisyon envanteri
geligtiriimesinin prosedirlerini sistematize etmek icin metodolojiler &nermistir.
Charlot (2002), Hindistan'daki Chennai City icin mobil bir emisyon tahmin sistemi
gelistirmek igin ve araglarn emisyonunu hesaplamak icin CBS araclarini kullanmistir.
Streets (2003), karbonmonoksiti (CO) de iceren birgcok gazin Hindistan ve Dogu
Asya Dbolgesi Uzerindeki etkilerini incelemek gibi bircok ¢alismada emisyon

hesaplamasi icin CBS'yi kullanmistir.
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3. KARBON AYAK izi

3.1. Karbon Ayak izinin Genel Tanimi

Renksiz ve kokusuz bir gaz olan CO,, dunya atmosferinin ilk zamanlarindan bugine
kadar atmosferde yer almistir. Endustri devrimi 6ncesi konsantrasyonu 280 ppm
(parts per million) iken 2005 yilinda bu deger %35’lik artisla 379 ppm’e kadar
ulasmistir (Zeydan, 2008). Antropojenik CO, emisyonlari kdmur ve petrol gibi fosil
yakitlarinin 1sinma, enerji Uretimi ve endustride kullanimlarindan, ¢imento
Uretiminden, metal ve petrol yan dranlerinin Uretimlerinden ve tasitlardan
kaynaklanir. Arazi kullaniminin degismesi ve fotosentez mekanizmasiyla
karbondioksitin yikiminda rol oynayan orman alanlarinin azalmasi da CO;
konsantrasyonunun artmasina sebep olmustur (De Nevers, 1995; Jain ve Hayhoe,
2003; IPCC, 2007).

KAI genellikle, bir (iriin veya siirecin tiim yasam dongiisii boyunca yayilan CO, ve
sera gazlarinin toplam degeri icin kullanilir (UK POST, 2006, BSI, 2008). Cogu
calismada ise CO. veya sera gazlarinin emisyonunun CO; esdegeri olarak

kullaniimistir.

KAI konsepti, ekolojik ayak izi cergevesi igcinden ¢ikmistir. Ancak, Hammond (2007)
soyle bahsetmistir; “Bir ayak izi normalde alan biriminde &lgilir. Halbuki KA
genellikle kilogram (kg), ton vb. gibi kutle (veya agirlik) biriminde sunulur.” Bundan
dolayi KAI yerine “karbon agirhd” gibi bir tabir kullanmanin daha iyi olacagindan
bahseder. Wiedmann ve Minx, Hammond'in fikri de dahil bircok fikirden bahseder
(Wiedmann ve Minx, 2008) ve “Direkt veya dolayl olarak bir aktivite sonucunda
salinan toplam CO. miktari.” tanimini KAl tanimi olarak 6nerirler. Ne yazik ki
standart olarak kabul edilmis, organizasyonlarin (izerinde uzlasti§i herhangi bir KAI
tanimi yoktur. Bunlara karsilik, KAI icin su sekilde bir tanim kullanilabilir; “Karbon
ayak izi, direkt veya dolayli olarak bir aktiviteden veya bir Grindn tim yasam

asamalari boyunca biriken toplam karbondioksit emisyonunun élgimuduar.”
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KAI terimi son bir kag yilda ¢ok popiiler bir hale gelmistir. Ozellikle medyada sik¢a
duyulur duruma gelmis ve en onemli ¢evresel koruma gostergelerinden biri olarak
kabul edilmigtir (Wiedmann ve Minx, 2008, Lam vedigerleri, 2010, Galli ve digerleri,
2012) (Sekil 3.1). isletmecilerin, tiiketicilerin, sirketlerin ve yatirmcilarin bu kadar
ilgisi olmasina ragmen sasirtici bir sekilde karbon ayak izleri Gzerine yapilmis olan
¢ok fazla bir calisma, ulusal ya da kiresel bazda arastirma bulunmamaktadir. AB,
BM gibi organizasyonlar araciligi ile bazi calismalar yapilsa da, 6zellikle gelismekte

olan ulkelerde ¢alisma azhigi bulunmaktadir.

footprint domestic population manufactured

country [tCOzefp]  share (million) construction” shelter” food” clothing®  products®  mobility” service” trade”
Albania 25 61% 34 9% 13% 35% 3% 6% 17% 10% 8%
Argentina 6.5 88% 375 4% 12% 39% 3% 6% 18% 12% 6%
Australia 20.6 82% 19.4 9% 21% 16% 2% 8% 16% 16% 11%
Austria 13.8 48% 8.1 7% 17% 12% 3% 15% 28% 16% 5%
Bangladesh 11 86% 1321 7% 13% 55% 3% 4% 6% 1% 0%
Belgium 16.5 46% 10.3 8% 17% 14% 5% 19% 25% 14% 3%
Botswana 5.1 54% 1.6 10% 8% 3% 1% 11% 1% 26% 2%
Brazil a1 88% 172.3 6% 5% 43% 2% 7% 19% 15% 4%
Bulgaria 6.1 81% 8.1 7% 32% 14% 1% 4% 10% 28% 7%
Canada 19.6 75% 31.2 8% 18% 8% 2% 9% 30% 18% 6%
Chile 4.9 73% 154 8% 1% 26% 6% 10% 27% 12% 5%
China 31 94% 1269.9 25% 12% 27% 3% 10% 8% 15% 2%
Colombia 34 89% 43.0 5% 7% 45% 2% 5% 15% 16% 5%
Croatia 6.9 66% 4.4 4% 28% 20% 2% 15% 21% 1% 2%
Cyprus 15.9 46% 0.8 17% 13% 16% 5% 12% 21% 10% 7%
Czech Republic 10.8 75% 10.2 2% 34% 15% 2% 11% 13% 22% 3%
Denmark 16.2 68% 53 1% 24% 12% 4% 10% 34% 18% 5%
Estonia 12.4 78% 14 5% 49% 9% 1% 9% 15% 18% 1%
Finland 18.0 67% 5.2 8% 24% 12% 2% 13% 18% 16% 9%
France 1341 64% 59.5 8% 19% 16% 3% 16% 19% 16% 4%
Germany 15.1 63% B2.0 8% 22% 13% 4% 1% 22% 17% 5%
Greece 13.7 65% 10.6 14% 16% 19% 3% 10% 18% 15% 5%
Hong Kong 29.0 17% 7.2 13% 8% 7% 28% 20% 1% 9% 7%
Hungary 9.5 76% 10.0 6% 35% 14% 1% 9% 14% 19% 6%
India 1.8 95% 10321 8% 14% 41% 3% 9% 12% 10% 3%
Indonesia 19 89% 2133 8% 20% 28% 1% 4% 22% 16% 1%
Ireland 16.0 56% 38 9% 15% 20% 3% 7% 23% 17% 8%
Italy 1.7 62% 57.5 9% 16% 14% 4% 15% 20% 16% 6%
Japan 13.8 68% 126.8 14% 12% 11% 4% 15% 22% 18% 8%
Korea 9.2 75% 47.6 1% 15% 12% 3% 12% 32% 19% 7%
Latvia 6.7 58% 24 8% 23% 18% 2% 12% 21% 18% 7%
Lithuania 59 59% 37 7% 21% 20% 2% 1% 19% 17% 9%
Luxembourg 338 56% 04 10% 14% 11% 2% 17% 51% 1% 3%
Madagascar 15 90% 16.0 3% 7% 59% 2% 1% 5% 22% 0%
Malawi 0.7 83% 11.3 1% 15% 26% 1% 8% 6% 41% 3%
Malaysia 4.2 81% 237 9% 17% 12% 1% 13% 31% 25% 2%
Malta 13.0 35% 0.4 2% 24% 12% 2% 17% 19% 21% 3%
Mexico 5.6 7% 100.9 9% 12% 18% 3% 11% 29% 14% 4%
Morocco 1.9 73% 29.2 15% 12% 22% 1% 8% 12% 29% 2%
Mozambique 1.1 86% 18.0 6% 1%  46% 1% 2% 5% 28% 2%
Netherlands 16.7 53% 16.0 8% 18% 12% 3% 14% 21% 23% 7%
New Zealand 1.4 69% 3.8 7% 15% 19% 3% 10% 21% 16% 14%
Norway 14.9 44% 4.5 6% 7% 15% 3% 14% 28% 21% 6%
Peru 26 83% 26.1 7% 7% 37% 4% 6% 20% 13% 6%
Philippines 1.9 76% 79.9 8% 13% 36% 1% 5% 17% 17% 4%
Poland 8.7 87% 387 6% 31% 18% 1% 10% 16% 13% 8%
Portugal 10.8 60% 10.0 18% 9%  20% 4% 12% 15% 19% 4%
Romania 5.2 84% 223 7% 33% 17% 1% 1% 17% 15% 2%
Russian Federation  10.1 92% 145.7 9% 40% 15% 1% 3% 16% 17% 1%
Singapore 241 36% 33 9% 1% 8% 2% 24% 28% 21% 11%
Slovakia 8.0 68% 5.4 1% 28% 18% 2% 12% 15% 19% 3%
Slovenia 1.9 64% 2.0 13% 15% 15% 2% 10% 26% 20% 4%
South Africa 6.0 90% 434 5% 21% 21% 2% 10% 17% 15% 9%
Spain 10.9 65% 394 14% 14%  17% 3% 12% 21% 12% 10%
Sri Lanka 14 67% 194 8% 12% 27% 3% 8% 20% 19% 4%
Sweden 105 54% 8.9 9% 12% 16% 3% 12% 29% 23% 6%
Switzerland 184 36% 7.2 6% 19% 1% 3% 15% 26% 13% 6%
Taiwan 1.3 68% 223 10% 17% 14% 2% 16% 21% 15% 7%
Tanzania 1.2 90% 345 1% 22% 45% 2% 3% 5% 21% 2%
Thailand 3.2 78% 62.8 1% 12% 21% 4% 8% 25% 17% 2%
Tunisia 3.0 68% 9.7 1% 15% 21% 4% 12% 21% 14% 4%
Turkey 4.6 82% 66.2 9% 15% 27% 3% 10% 24% 9% 5%
Uganda 1.1 91% 226 4% 9% 61% 0% 1% 6% 16% 3%
United Kingdom 15.4 62% 59.3 7% 21% 14% 3% 15% 22% 10% 11%
United States 28.6 82% 2775 7% 25% 8% 3% 12% 21% 16% 8%
Uruguay 6.8 7% 34 5% 3% 59% 3% 6% 12% 9% 3%
Venezuela 8.1 88% 24.7 7% 10% 20% 3% 1% 32% 1% 7%
Vietnam 1.7 80% 795 20% 15% 40% 1% 6% 8% 12% 1%
Zambia 21 88% 103 2% 5% 67% 1% 3% 5% 18% 1%
Zimbabwe 2.0 79% 12.3 3% 20% 38% 3% 6% 12% 16% 4%

# Contribution of different consumption categories.

Sekil 3.1: Ulkelerin ortalama karbon ayak izi degerleri (Carbon Footprint of Nations,
2001).
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Bununla beraber her yerde kullaniliyor olmasina ragmen, KAi'nin tam olarak ne
oldugu konusunda akademik olarak bir tanim eksikligi vardir. Sekil 3.2’'de bazi
Bu kadar yaygin

kullanimina ragmen hala tam olarak ne anlama geldigi ve ol¢ulirken hangi birimin

organizasyonlarin yapmis oldugu tanimlar goériimektedir.

kullanilacagi kesin olarak belirtiimemistir. Tanimin kendisi kdken olarak ekolojik
ayak izinden gelirken (Wackernagel, 1996), genel disiince KAP'nin, iklim degisikligi
ve insan urinleri veya aktiviteleri ile alakali belli miktarlarda gaz emisyonu olarak
tanimlanabilecegi yoniindedir. Ayni zamanda, KAP'nin nasil élgllecegini konusunda
da varilmis ortak bir kani yoktur. “Sadece karbon bazli gazlari mi igermeli yoksa
da

tartisiimaktadir. Bir diger soru ise KAP’nin, Uriinin tim yasam dénglsi icerip

icinde karbon molekili olmayan gazlari icerebilir mi?” konusu hala
icermeyecegi ve eger yanit evet ise sinirin nerede ¢izilecegidir. Sonug olarak, “ayak
izi’nin alan bazl birimlerle dlgilmesi 6nerilmektedir. Sonucta, yakin akrabasi

denilebilecek olan “ekolojik ayak izi” alan bazinda yapilan olglimlerle ile ifade

edilmektedir.
Kaynak Tanim
BP (2007) “Karbon ayak izi, glinltk aktivitelerinizden dolayi yayilan karbondioksit
miktaridir — cok miktarda camasir yikamaktan bir araba dolusu cocugu
okula gétiirmeye kadar.”
British Sky Karbon ayak izi, “Depolama tesislerinin, sirketlerin sahip oldugu

Broadcasting
(Sky) (Patel 2006)

araclarin, is seyahatlerinin ve atiklarin karbondioksit yayilimini élcerek
hesaplanir.” (Patel 2006)

Carbon Trust
(2007)

“Bir urtnun, imalatinda kullanilan ham maddenin Uretiminden son
trtintin atilmasina kadar gecen tim yasam dongtisti boyunca karbon
degerinde yaydigi toplam sera gazini belirlemek icin kullanilan bir
metodolojidir.”

“Bir tedarik zinciri stireci adimi ve cercevesinde her sonug Urliniine
atfederek, her bir aktiviteden dolayi yayilan farkli sera gazlarinin
yayilimlarini belirlemek ve élgmek igin bir tekniktir.”

Energetics (2007)

“...ig rutinlerinizden kaynakli olarak yayilan direkt ve dolayli CO,
miktari. "

ETAP (2007)

“Karbon ayak izi, ton karbondioksit biriminde &lcllen, insan
aktivitelerinin cevre tzerindeki etkilerini Gretilen sera gazi kosullarinda
dikkate alan bir élcuttar.”

Global Footprint
Network (2007)

“Fosil yakitlarin yanmasindan kaynaklanan karbondioksit salinimini
ayristirmak icin gerekli olan biyokapasite talebidir.” (CFN 2007)

Grub & Ellis
(2007)

“Karbon ayak izi, fosil yakitlarin yanmasi sonucunda vyayilan
karbondioksit miktarinin él¢tistidir. Is organizasyonlari bazinda ise,
her guin gerceklestirilen islemler sonucunda direkt veya dolayli olarak
yayilan CO; miktaridir. Ayni zamanda, bir Grtinde bulunan fosil enerijiyi
de temsil ediyor olabilir.”

Paliamentary
Office of Science
and Technology

(POST 20086)

“Karbon ayak izi, bir stirecin veya Uriinin tim yasam doéngust
boyunca yayilan CO; ve diger sera gazlarinin toplam miktaridir. ”

Sekil 3.2: Cesitli kaynaklardan karbon ayak izi tanimlari (Wiedmann, Minx, 2008).
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Bahsedilen  aktiviteler;  kigilerin,  topluluklarin,  hikimetlerin,  sirketlerin,
organizasyonlarin ve endUstrinin tiim aktivitelerini kapsar. Uriinler ise; tim mal, esya
ve hizmetleri kapsar. Her hallkarda, direkt veya dolayli tim emisyonlar dikkate

alinmalidir. Bu tanim, basta sorulmus olan birkag soruya yanit da vermektedir.

Gegtigimiz yillarda KAI, en énemli ¢evre koruma indikatorlerinden birisi olmustur
(Lam ve digerleri, 2010; Cucek ve digerleri, 2012). KAI; kiiresel isinmanin baslica
sorumlusu olarak gdsterilen ve fosil yakitlarin kullanimiyla atmosfere yayilan CO- ve
diger sera gazlarinin saliniminin bir 6l¢tsu olarak kullaniimistir (Wiedmann ve Minx,
2008). Diger bir tanimla, bireylerin ve sirketlerin dogrudan veya kullandigi Grtnlerin
uretimi acisindan enerji kullanimiyla dudnyaya biraktiklari zarar anlamina

gelmektedir.

Ekolojik ekonomistler arasinda ekolojik ayak izi iyi bilinen bir konsepttir. Kisaca,
dinya Uzerindeki insan etkilerini belirtir. Yaraticilarinin notlarina goére, ekolojik ayak
izi hesaplayicilar gostermektedir ki eger herkes bir Kuzey Amerikalinin standardinda
yasam surerse, bu kuresel olarak U¢ diinya gerektirecektir (Wackernagel ve Rees,
1996). Ekolojik ayak izi hesaplari da, bu durumu biraz daha optimize etmek, ekolojik

ekonomiyi diizenlemek igin yapilan ¢alismalardan birisidir.

3.2. Karbon Ayak izinin Temel Bilesenleri

Pratik sorunlarin yani sira, ¢ozilmesi gereken bazi tanimsal farkliliklar da vardir.
Ornegin; karbon izini nelerin olusturdugu konusu bunlardan biridir. Wiedmann ve
Minx (2008) KAIP'nin tiim sera gazlari yerine sadece, karbonun hem havadaki
oraninin rahat belirlenebilmesi hem de atmosferin her katmaninda rastlanilabilir
olmasi nedeniyle, CO.'den olusmasi gerektigini, hem direkt hem dolayl etkinlerin
dikkate alinmasi gerektigini ve sonugclarin agirlik birimlerinde (kg, ton vb) olmasi

gerektigini soylerler.

KAI hesaplayicilar, ézellikle son zamanlarda internette yaygin bir hale gelmislerdir.
Ancak bu hesaplayicilar, ayni aktiviteler i¢in bile farkli sonuglar verebilmektedirler.
Ozetle, bu hesaplayicilar pek tutarli degillerdir ve metotlari ile tahminleri hakkinda
pek detayh bilgi vermemektedirler. Ancak, bu KAI hesaplayicilari toplumsal
farkindalk arttirmada 6nemli bir rol oynamaktadirlar. Sekil 3.3'te, sayisi ¢ok fazla

olan KAI hesaplayicilarindan bazilari gériilmektedir.
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Ayak izi

Uyg

Birim

Gelistirici

Web Sitesi

EF

EF

WF

WF

NF

HLF

15 dlke igin, bir kiginin yasam tarzini
desteklemek amaciyla kag tane gezegen ve
ne kadar arazinin gerekli oldugunu
hesaplar.

Bir kiginin yiyecek, yolculuk, ev ve egyalarini
iceren yagam stilini desteklemek icin kag
gezegen gerekecegini hesaplar.

Farkli Glkeler icin, insanlar tarafindan
tuketilen mal ve hizmetleri tiretmek icin
gerekli olan su miktarini hesaplar ve
ABD'de ki kigi bagina ortalama ile
karsilastirir

Farkli Glkeler icin, insanlar tarafindan
tuketilen mal ve hizmetleri Uretmek icin
gerekli olan su miktarini hesaplar.

ABD, Hollanda ve Almanya igin, salinan N;
miktarini hesaplar.

ABD sakinleri igin, HLF'nin gelistiriimesi igin
6nerilerle beraber maksimum puan
uzerinden bir genel puan hesaplar.

Npianet Eartns V@
global hektar

Neianet Earths

m3ly

L/d, gal/d

m.uly

Global Footprint Network

WWF

Hoekstra, Chapagain, Mekonnen

Kemira

N-PRINT Team

Anthem Insurance Companies,
Inc.

www.footprintnetwork.org

footprint.wwf.org.uk

www.waterfootprint.org

www.waterfootprintkemira.org

www.n-print.org

connect.anthem.com

Sekil 3.3: internette bulunan karbon ayak izi hesaplayicilarina birkag érnek (Cucek

ve digerleri,2012).

KAI; birim CO. cinsinden &lgiilen, Uretilen sera gazi miktari agisindan insan

faaliyetlerinin ¢cevreye verdigi zararin 6lgusudur ve iki ana bélimden olugur;

1. Birincil Karbon Ayak izi: Evsel enerji tiiketimi ve ulasim (araba, ucak vb.)

ikincil karbon ayak izinin, iginde birincil karbon ayak izini de barindirdiini sdylemek
gerekir. Yurtdigindan ithal edilen gida ya da tekstil tiketiminde, bu Urinun tuketiciye
ulagimi; havayolu, denizyolu ve karayolu ulagimlarinin ayri ayri veya hepsinin
birlikte kullanimi ile saglanmaktadir. Bu drunlerden olugan bozunmadan veya
tlketimden kaynakli atiklarin da yine karayolu ulasimi ile atik depolama alanina

goturuldugu ve ortadan kaldiriimasi icin enerji kullanildidi gergegi ikincil karbon ayak

dahil olmak tzere fosil yakitlarinin yanmasindan ortaya ¢ikan dogrudan CO.

emisyonlarinin dlgtsudur

ikincil Karbon Ayak izi: Kullandigimiz driinlerin tiim yasam déngiisiinden

bu Urlnlerin imalati ve en sonunda bozulmalariyla ilgili olan dolayli CO-

emisyonlarinin élgtsudur.

izini oldukga énemli kilmaktadir. Bir kisinin ikincil karbon ayak izinin, toplam KAI

icinde oransal payinin %54 oldugu bilinmektedir. Ancak gunumuzde ikincil karbon

ayak izinin hesaplanmasi tam olarak yapilamamaktadir. Ortalama bir kisinin KAI

toplamini olugturan unsurlar Sekil 3.4’te gortulmektedir.
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Hizmetler; 3%

‘Evsel ( binalar,
mobilya); 9%

......

Etkiler; 4%

Yiyecek-icecek;
5%

Tatil uguslan; 6% Toplu Tasima; 3%

Sekil 3.4: Ortalama bir kisinin karbon ayak izini olugturan unsurlar ve oranlari (URL-3).
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4. TURKIYE'DEKI GEOMATIK MUHENDISLERI ARASINDA YASAM
STANDARTLARI VE KARBON AYAK izi ARASINDAKI IiLISKININ
BELIRLENMESI

4.1. Galisma Alani ve Katiimcilar

Bu calisma, Turkiye'deki 6énemli sivil toplum kuruluslarindan olan TMMOB'’ye bagli,
10000’in Gzerinde Uyesi bulunan HKMO Uyelerine Google Drive lGzerinde olusturulan
ve e-posta aracihdi ile Uyelerin bilgilendirildigi toplam 38 sorudan olusan “Yasam
Duzeyi Anketi’nin sonugclarini kapsamaktadir. Katilimcilarin HKMO (iyesi Geomatik
muahendisleri olarak secilmeleri ile ayni egitimden gegmis ve benzer muhendislik
formasyonunda kisilerden olmalari amaclanmistir. Anketin ulastirildi§i  yaklasik
13000 uyeden, Turkiye’nin 68 ilinden ve yurtdisindan olmak Uzere, 645 kisi geri

dénuste bulunmustur.

Katiimcilara dogum yili, ikamet edilen sehir, cinsiyet, okul ve mezuniyet yili gibi
temel sorular ydnlendirilerek demografik yapi belirlenmistir. KAP'nin belirlenebilmesi
amaciyla doért ana baslikta, 6zellikle 1sinma sekli tercihi, fatura tutarlari, ulagim
sikligr ve tercihleri ile yagsam standartlari hakkinda, soru grubu tanimlanmistir ve

verilen cevaplar calismanin temelini olusturmustur.

4.2. Verilerin Toplanmasi

Bu tez kapsaminda HKMO (Uyesi olan Jeodezi ve Fotogrametri, Harita ve Geomatik
muhendislerine bazi kisisel bilgileri ile birlikte karbon ayak izlerinin hesaplanabilmesi
icin gerekli olan bilgileri saglamay! amaclayan bir anket yapilmistir (Ek A). Ankete
katilan herkesten anketi gercekgci, acik bir sekilde doldurmalari ve kisisel sonuglar
cikariimayacag! icin g¢ekinmeden sorulara istedikleri gibi yanitlar vermeleri

istenmistir. Anket Google Drive servisi lzerinde olusturulmustur.

4.2.1. Anket sorularinin hazirlanmasi

Anket sorulari, yapilan literatiir galismalari ve halihazirda bulunan KAl hesaplama

sitelerinde bulunan anket sorulari incelenerek hazirlanmistir. Bahsedildigi gibi,
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ankette KAl hesaplanmasi igin gerekli olan verileri saglayacak sorularin yani sira
demografik yapiy!r belirlemeye yardimci sorular da bulumaktadir. Bu sorularla,
ankete katilanlarin yaslari, cinsiyetleri, ikamet ettikleri sehirler, hangi Universiteden
kac yilinda mezun olduklari, calistiklari sektor ve gelirleri gibi bilgiler 6grenilmek
istenmigtir. Bunun amaci ise, ankete katilanlari bu bilgilere gore gruplandirip

sorgulamalar yaparak karsilastirabilme olanagi saglayabilmektir.

4.2.2. Gerekli geri doniis sayisinin belirlenmesi

“Anketi kag¢ kisinin yanitlamasina ihtiyacim var?” sorusu soruldugu zaman, aslinda
sorulan “Hedef kitlemi dogru degerlendirmek icin drnegimin boyutu ne olmal?”
sorusudur. Bu dérnek boyutunun hesaplanmasi islemine “Ornekleme” ismi verilir.
ideal 6rnek boyutunun hesaplanmasi ve anket sonuglarinin dogru olmasini

saglamak icin gerekli hesaplar 3 adima ayrilabilir.

o Hedef kitle; gértsi alinip hakkinda bilgi toplanmak istenen tiim kisilerdir. Bu
calismada hedef kitle, HKMO Uyesi olan 13085 muihendistir (26 Haziran
2014 itibariyle).

e Hata payi; ihtiyag olan katihmci sayisi, sonuglarin ne kadar guvenilir
olmasinin istendigine baghdir. Burada hata payi (margin of error) devreye
girer. Guvenirlik ile hata pay! arasinda ters bir oranti vardir. Sonuglarin ne
kadar guvenilir olmasi isteniyorsa, kabul edilebilecek hata pay! ylzdesinin o
kadar dusuk olmasi gerekir. Bu adim, tim kitlenin anketi cevaplamayacagi
gercegine bagh olarak alinan yanitlarin hatali olmasi bakimindan ne kadar
risk alinacaginin bir degerlendirmesi olarak dusunulebilmektedir. %5 en sik
kullanilan hata payidir. Hata payini %10unun (zerine ylkseltiimesi
Onerilmemektedir.

e Ornegin buyikligl, hedef kitlenin toplam sayisina ve belirlenen hata payina
baghdir (Sekil 4.1).

Hata Pay! Giiven Seviyesi
Kitle

%10 %5 %1 %90 %95 %99
100 50 80 99 74 80 88
500 81 218 476 176 218 286
1000 88 278 906 215 278 400
10.000 96 370 4900 264 370 623
100.000 96 383 8763 270 383 660

1.000.000+ 97 384 9513 271 384 664

Sekil 4.1: Ornek bly(ikligi hesaplama tablosu (URL-4).
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Ornek blyikluginin hesaplanmasi icin kullanilan bir formil mevcuttur (4.1).

N

) (4.1)

N: Temsil edilmesini istedigimiz toplulugun blyUkIGgl
e: Kabul edecegimiz hata payinin yizdesi (ondalik birimde)

Bu c¢alisma igin, verilen formdl kullanilarak %5’lik bir hata payi ile kag katilimciya
ihtiyac olunacagi hesaplandiginda yaklasik olarak 390 sonucuna ulasiimaktadir.
Fakat ankete geri donus sayisi 645 ile hesaplanan sayinin Uzerinde olmustur. Bu
geri dénus sayisina gore, bir hata payl hesabi yapildigi zaman %3,8’lik bir hata

payina sahip olundugu bulunmustur.

4.2.3. Verilerin diizenlenmesi

Anketlere verilen cevaplar Google Drive tarafindan, Google Spreadsheets Gzerinde
bulunan tablolara otomatik olarak iglenmistir (Sekil 4.2). Bu tablolarda, katilimcilarin
verdikleri cevaplar sorulari ile iligkili bir halde ve cevaplari génderdikleri tarih ve saat
bilgileri ile birlikte saklanmaktadir.

B AT s v A w 87 sA. V.@-6E- E-L- 5 WEY
16 Orloma 17 Yilkk komar | 18.Y
3 Hangl yebirde 4 Hongi ligade 6. Hang! 10. Hangh 12.Evinizde 17 14. Hangl sunma 15 Ortalama dogalgar badiminiz ko
[ hamet 5. Asion universiteden  7-Mezuniyet 9. Lisansast sektorde 1. Aykk geliriniz ya Uzori ka Kigi  gokdini torcih  eloktrik faturanez  faturaniz no oalamane  or
Timestamp | 1. Dogum yer?  ediyorsunuz? | ediyorsunuz? | nerelisiniz? | mezunsunur 7 yimz nedir?  ogitiminiz vor mi? caligmakasinz?  ne kadard?  ynjamakish?  ediyorsunuz? e kadardie? Yadardr? Nadardir? an
sarsy Kalorer (Merkezi Komue oan
3212014 15 1140 1990 Aksaray Merkez Mslays Universites] 2012 Yoksek Lisans  Akadamik 1501:2800 TL 3 sistem 0501 s1150TL Kllanmyoun  bullarm
aradeni Kemor 0an
V212014 152249 1984 Trabzon Trabzon Universtesi 2007 Yoksok Lisans  Kamusektora 15012800 L 4 Kombl 1501 511500 bllanmyoum bl
forter
1201 K 006 Ha 14000 T istem 150TL

212014 1989 stan bt BEYOAL iyt ok Lis: 1501:2800 TL Kombi 150 T
0 Tuden dah Metkezi
1967 Zonguidak hex  Zongddak 1968 Doktora Akadaik 51200 TL
21 1984 Istankut Fatih kask L 15012800 TL 2 Kombi 51150 TL
1 b Eyop sk L ™ 14000 TL 1150 1 1150 TL e hultare

Sekil 4.2: Google Spreadsheets Uizerinde anket cevaplari.

Google Spreadsheets, icerisinde tuttugu tablolari Microsoft Excel (.xIsx),
OpenDocument format (.ods), PDF format (.pdf), Comma-seperated values (.csv),
Tab-seperated values (.tsv) ve web sayfasi (.html) formatlarinda disariya almaya

izin veren bir yapiya sahiptir.
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Bu calisma igin, otomatik olarak olusturulmus olan bu tablo Microsoft

Excel

formatinda disariya alinmis ve Uzerinde dizenlemeler yapilmistir (Sekil 4.3).

e FORMIULER VR Otunam o
= K X e ] B [ W B ] Zomeimn gy gy
Vapu 3T T .o Tablo Otrak Pl e Sela ve
< Bigm Boyace Bicimiendime - Bigmisndi - v Temsde Uygul
a2 - v
A 8 C 3 3 G H | ) K L M 3
1 1. Dogum yiiniz? 3. Hangi yehirde 4. Hangl ligede 5. Aslon 6 Hangi 7. Mozuniyot Isansasti 10 Hongi 1. Aybk geliriniz 12. Evinizde 17 14. Hangi sma 5. Ortalma
21321200 161140 1990 Aksaray Werksz Walatya Aksaay 2012 Yoksek Usans  Akademik 16012600 TL 3 Kalorfer (Merkezi 050 TL
31321201 152249 Trabzon Karadeniz Teknik 2007 Yoksek Lisans  Kam seitord 15012600 TL 4 Kombi 050
4 3212014 152302 Afyonkarahisar Vil T 2006 Hayw Kamg se4a60 14000 TL 4 Kalonfer (Merkezi  51-150 TL
5 3212014 152037 BEYOGLY Dyyarbokr Itantad Teknik 2013 Yoksek Lisans el sektsr (Ucrets 1501-2600 TL 2 Komik 51150 L
5 3212018 152454 merkez Zonguldak stantad Tekrik 1988 Doktora Akademik 1000 TL'den daha 3 Kalorfer (Merkezi 151200 TL
7 13212014 152618 Fatih Fakkan 2012 Yoksek Lisans  Ozel sekior (Ucrets 15012800 TL 2 Kombi 51150
8 3212014 152820 Eyop Istanbul 2007 Yuksek Lisans  Kamu sekiora 28014000 TL 2 Kombi 51150 TL
91321200 152844 Cankaya Samsun 2012 Ha Ozal sektor (Ucrets 15012600 TL 4 Kombi 080T
10321200 152967 merkez. Trabzon 2012 Yaksok Lisans cademik 15012800 TL 1 Kombi 51150 TL
11 32120W 153530 sancaktepe fstanbul 2008 Hayw Ozel sektor (Ucrats 4000 TLden doha 1 Kombi S50 TL
1232120 153607 hagel 2010 Hayw Ozel seiaor (Ucseth 28014000 TL 51150 TL
133212014 15:39:14 Gankaya Gazantep 2009 Yoksek Lisans sentonn 14000 TL 1 Kombi, Bk 0-50TL
143212018 154239 sanyer Istanbul 1985 Doktor Akssemik 4000 TLden daha 1 Kalonfer (Merkezi  563-150 TL
153212014 15,4307 MERKEZ Sanluata 2007 Hayw Kamy sekoa 26014000 TL 1 Kalorfer (Merkezi  51-150 TL
16321201 15.46.50 Dukadeofiu Kiis 2009 Hayr Kamu sestora 28014000 TL 2 Kalonfer (Merkezi L
17321201 154808 Samsun 1996 Hayw Ozel sektor (Uerets 4000 TL'den daha 1 Kalorfer (Merkezi 51150 TL
183212014 154918 ATASEHR Boku 2011 Hayr Ozel seitr (Ucrets 15012800 TL 1 Kalosfer (Merkezi 51150 TL
19321201 155050 Merkez. Usak 1999 Hayw Ozel sektor (izveren 4000 TL'den daha 1 Kombi 150 TL
203212014 155129 Gorlu Seop 3 Hayn Ozl sektor {fzvron 1501.2800 TL 4 Kombi 51450 TL
2113212014 15.5248 Etimesgu Gankn 2012 Yoksek Lisans  Ozel seksor (Usrets 26014000 TL 3 Komb 080T
223212014 155259 Merkez Trabzon 2011 Haye Ozsl sektor (igvaren 28014000 TL 2 Kombi §1150TL
2313212004 155425 Golbese Konys. Selguk Unierstesi 1998 Hayw Ozel sektor (Ucreth 4000 TLden daha 2 Kombi 51150 TL
24| 3212014 165536 1984 Kabvamanmarny  merkez Kahiamanmaras  Selguk Unnerstesi 2008 Hayw Komu seitora 28014000 TL 4 Kalorfer (Merkezi  51-150 TL
321200 155756 1979 Ankae GOLBASI Tabeon Selcuk Universiest 2001 Yoksek Lsans  Kamu seitod 16012800 TL 1K 2 51150 TL
3212014 155755 1976 Istantnd beyiksiza Ugak Yide Te 1999 Yaksek Lisans  Ozel sektor (lgveren 4000 TL'den dsha 2 Kombi, Kslorfer  51-150TL
321201 155814 1989 Ankaa cank: Ankara stanted Tekrik 2013 Haywe Ozel setar (Uerets 28014000 TL 3 Kombi 150 TL
321201 155831 1987 Ankara Cankaya Corum Karadeniz Teknik 2011 Hayw Ozel sektor (Derets 4000 TLden daha 3 Kombi 150 L
321201 155868 1988 Bingel Geng Brgol Yikdz Tolrik 2011 Hayn Ozel sekdor (Uerets 4000 TLden daha 2 Kalorfer (Merkezi 151200 TL
0 32120 160235 1979 Etimasgut Oger Karadoniz Teknik 1975 Hayw Kamy sekiora 28014000 TL 2 Kalonfor (Merkezi 51150 TL
311321201 160510 1973 Hatay iskandann Karabak tant Tokrik 1997 Hayn Ozal sektor (ivoran 4000 TLdsn daha 2 Kalorfar (Morkszi  §1-150 TL
32321201 1690516 1961 Istanbud boyakgekmece  Tokat Yikda Teknik 5 Hayy Ozal sektor (isvsren 4000 T den dana 4 Kombi 1200 TL
3321209 160637 1967 Ankara Ganka, ale Afyon Kocateps 2010 Yoksek Lisans Ozl sektor (Ucreth 4000 TLden daha 4 Kombi S1150TL
3212004 160936 1970 Diger vamanmaray  lstanted Teknik 1964 Hayw Ozel sekto (igvren 4000 TL'den daha 2 Kombi 151200 T
321201 161100 1987 Agn merkez Ayon Kocatepe 2011 Yoksek Lisans  Kamu se 14000 TL 1 Kalorle (Merkezi 51150 TL
3212014 161120 1982 Istantos Ankars Yikde Te 2007 Yoksek Lisans  Kamu sektod 26014000 TL 4 Komin n
321201 161220 1987 stantnd Bangeleder Maniss Yibd Te 2011 Yoksek Lisans  Kamu sektord 26014000 TL 1 Kalosfer (Merkezi 51150 TL
3212014 16 1230 1960 Ankcara gantaya Tokat Karadeniz Teknik 1962 Hayw Ozel sektor (Ucrets 4000 TL'den daha 4 Kombi 1150 T
3212014 161415 1980 Istantni Catalca Istanbul Yida Te 2002 Hayw Ozel sektor (lgveren 4000 TL'den daha 2 Kombi S1450TL
3212014 162131 1985 tanbul Bol {stanbu Tokrik 2008 Yoksek Lisans  Kamu sektord 28014000 TL 2 Ko 050TL
3212014 162344 1973 Aydn Merksz. Amasya tantd Toknik 1995 Ozel saktor (Ucrati 4000 Tl don daha 1 Kalorfor Markezi 51150 TL
321201 162440 1486 Diyarbakr Yenrgohi Anatya Karadoniz Teknik 2008 Yoksok Lisans  Kamu sektory 26014000 TL 3 Kombi 150 TL
3212014 162543 1974 Sakarya Sapanca Trabzon Karadeniz Teknik Ozsl seitor {Ucreth 4000 TLden dana 2 Kombi 51150 TL
321200 163023 1986 lstandu Tokat stant Toknik Ozl sektor (Ucseth 26014000 TL 4 Kombi §1-150 TL
321200 163661 1978 Gaziantep Sanvey Hatay Karadeniz Teknik 2002 Hoyw Kam seitora 28014000 TL 1 Komdi 51150 L
32120 163542 1984 Bursa ineget Burss iz Teknk 2007 Heyw Kama ssbaors  28014000TL 1Soba 050 -
Form Res er | n dogun ® 0 5

Sekil 4.3: Microsoft Excel formatinda disari alinmis olan anket cevaplari.

Veriler Microsoft Excel

alindiktan sonra Uzerlerinde bazi

formatinda disari
dizenleme islemleri yapilmigtir (Sekil 4.4). Sorulara verilmis olan ayni cevaplara
gbre gruplandirmalar yapiimis ve yuzdelik dilimler hesaplanmigtir. Her soru igin
hangi sikka katilimcilarin yizde kaginin cevap verdigi hesaplanip yeni bir tabloda

battn degerler gosterilmigtir.

SoRADZEN  FORMILR VIR o
el T e 5 B [ | ot T B [i] Towmakioln o Ay gy
mep. === v Nbgm N TableOtwk| A o Tomke 8 Egm DO P
Ta-g L B e Wi - e & N e

X35 . f v

A8 c b £ F o W ) P L " W o > a R s T u w x v : e
1 [ 2- cinsly 3 ¥ & ang liges = 7-Meruniyet | 8- arita e 10- Hangi sel
2190 0 00NErkek 562 EAdana s L Adana adans Afadans 13 20%] Afyon Kocatepe Universitess 0 33%]1950 0 0.0%Adana fube e T8 78.1%|Kamu Sektor
3 1o 0 oonliasn 52 wsasnaman 2 ] Guiuroi  4Adyaman 5 0.8k | aksaray Univarsitest PR P 162 129
42 o oow latvorsaranisar 6 ol 2 1 saws o 3 3.65ookiors 5 i
s 113 0008 Iagn 1 a2 3 0% Eryes Oniversitess 3 osx|1ms 0 0.ow|Bursa sube v s (eet sekcar 11
s 134 000 labsaray a o skfadyaman 3 0.5%|comushane Dnnersitesi 2 o8 o ook|owarbakrsuse 1 204 Galrogorum £
7 195 0 0ok |amasya 2 0.3%|Atyonkarahisar 60.9%|Istanbu Teknik Univessitesi 123 1901955 0 0.0%|Istanbut Sube. 167 2595
5 1916 0 00%] |ankara 08 1694 20 3.7% | arsdeniz Teknik Oniversites: 119 18.0%]1956 0 0.0%lzmir sube 66 10.2%)
3 1917 0 0.0 |antalya i 2% 23 3.6%|okan Universies) 0 0o|1557 0 0.0%|komyasube 2 0¥
10138 0 004 [arciahar. o ook 2.0.3%| Ondokuz Mays Unwersites u 3% 0 ooK|samsunsuse » a1
1139 0 008 larrin 3 st 111.7%|xocael Universites » 13815 0 ook rabeon sube 3 s
1219 0 008 layain s 124 12 19%|Selcuk Gmversitest 138 1851360 0 0.0k atyonkarshisar Temsiciigi | 3 0.5%)
13121 0004 patkesic 2 axtfagn 7 1.1%| ke Tekrik Oriverstesi 17 269 1561 0 0ex 2 o
18]1922 0004 o 005 aksaray 10.2%|vurdignda bir iniversiteden merun oldum 3 05%|1962 0 0.0% 3 osy)
151921 000 estman 2 a38famesya 1025 iger s 1ol ooew o L)
16194 0 0.0%) ayburt o .0 103% 1964 0 0.0%|Kocasli Temsilaligi 14 2.2
171925 0 0o witecik 1 aasfaniana 103% 1365 0 0.0%|Malatya Temali u 1
1210 000 gt b i 203% 1965 1 0.7%]sivas Temsililigs 3 143
151927 0 008 s 2 o3 20en 1367 0 0.08|vn Temslcip n 1
201920 0004 solu 1 a2 e 65 kisi 1568 0 0.0%|Zonguldak Temsitciug s os)
2115 0004 burdur 2 o4 305% 165 00K
22|19 000 bursa 0 ox] 1016% % 00K
2|10 000 [canaktale ? 118 sos% 308y
20193 0 00 2 3] Tix wm 10
25|19 0 008 3 ast] i wn 10
26|19 0 004 . asy] s0s% w305y
27|1955 0 000 s as] 148 75 3 054
2% 1936 0 0.0%| 3 0.5%] 3 0.5%] 1576 1 0.2%|
29|1557 000 2 o3 20.m BT 102%
30|15 0 00 ° ao] 1213% Wi 30K
11102 000 o aos sos% wn 7
12|10 000 o aosl sosw 1m0 3 0
12|10 0000 ) assfanuatys 206% a1 50
/190 000y 7 114 T11% 1952 10 163
319 0 008 a 05 1320% 1w 5124
36 1944 0 0.0% a 0.6% 711% 1984 B 12%|
37 1345 0 0.0%) o 0.0%| 102% 1985 9 14%|
38190 2034 s 128 1r2e% 1586 10 1.6%
2al1aar 1078l 2 ol Murstmaza 30l Snax 17 18228 -

Sekil 4.4: Dizenlenerek yizdeleri hesaplanmis olan anket cevaplari.
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4.3. Anket Sonuglarinin incelenmesi

Anket verileri dizenlenip, gruplandirildiktan sonra sonuglarin incelenmesi
asamasina gegilmistir. Sorularin hangi sikkina ka¢ cevap verildigine goére ytzdeler
olusturulup bu degerlere goére grafikler olusturulmustur. Sonuglar soru soru

incelenecek olunursa;

o “Dogum yihiniz?” sorusuna verilen yanitlara goére, en ylksek ylzde
katilimcilarin %5,9'u ile 1987 dodumlularin goérilmektedir. Arkasindan %5,7
ile 1988 ve %5,4 ile 1984 dogumlular gelmektedir.

o “Cinsiyetiniz?” sorusunun cevabina goére katimcilarin %87’si erkek, %13’l
kadindir.

e “Hangi sehirde ikamet ediyorsunuz?” sorusuna verilen yanitlara gore,
katiimcilarin  %23,4’'0 Istanbul'da, %16,9'u Ankara’da ve %5’i Izmirde
ikamet etmektedir. Buna karsilik “Aslen nerelisiniz?” sorusunun yanitlari
incelenecek olursa, en ylksek oran %8,2 ile Trabzon’da gdrulmektedir.

Trabzon’u %4,8 ile Konya ve %3,7 ile Ankara izlemektedir.

e “Hangi Universiteden mezunsunuz?” sorusuna verilen yanitlara gore, ilk
sirada %26,8 ile Yildiz Teknik Universitesi gelmektedir. %19,2 ile Selguk
Universitesi ve %19,1 ile istanbul Teknik Universitesi takip etmektedir (Sekil
4.5).

Diger (72) 11%
Biilent Ecevit

[Zonguldak
Karaelmas)
Uiniversitesi [34)
5%

Yildiz Teknik
Universitesi
(173) 27%

Karadeniz Teknik
Universitesi
(119) 19%

Selguk
. Universitesi
Istanbul Teknik (124) 19%
Universitesi
(123) 19%

Sekil 4.5: Ankete katilanlarin mezun olduklari Gniversitelerin dagilimi.
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“‘Mezuniyet yiliniz nedir?” sorusuna verilen yanitlara goére, katilimcilar
arasinda en yuksek oranin %7,3 ile 2013 mezunlarinda oldugu
gorilmektedir. 2012 mezunlari katilimcilarin %6,2’sini ve 2011 mezunlari da

%5,9’unu olusturmaktadir.

“Harita ve Kadastro Mduhendisleri Odasrnin hangi subesine Uyesiniz?”
sorusuna verilen yanitlara gére en yuksek oran %25,9 ile ayni zamanda en
cok Uyeye sahip olan istanbul Sube goériilmektedir. Arkasindan %21,1 ile

Ankara Sube ve %10,2 ile izmir Sube gelmektedir.

“Lisansustu egitiminiz var m1?” sorusuna verilen yanitlara gore, katihmcilarin

%74,1’lik bir kisminin lisansustu egitime sahip olmadigi goérulmektedir.

“Hangi sektorde calismaktasiniz?” sorusuna verilen yanitlara goére, en
yuksek oran %34,4 ile 6zel sektérde Ucretli olarak c¢alisan katihmcilarca
gorulmektedir (Sekil 4.6).

Calismmyorum [
Emekliyim (34)
5%

Kamu Sektdrii

Ozel sektir (179) 28%

lisveren olarak)
(160) 25%

Akademik [50)
8%

Ozel sektdr
(Ucretli olarak)
(222) 34%

Sekil 4.6: Ankete katilanlarin calistiklari sektér dagilimi.

“‘Aylik geliriniz ne kadardir?” sorusuna verilen yanitlara goére, %41,6’lik bir
kisim 2801-4000 TL arasi aylik gelire sahiptir.

“Evinizde 17 yas Uzeri kag kisi yaslyor?” sorusuna verilen yanitlara gore,
katihmcilarin %42,5'inin evinde 17 yas Uzeri 2 kisi yasamaktadir. Evinde

yalniz yasayan Kisilerin orani ise %29,1 olarak gortlmektedir.

“Ikamet ettiginiz ev?” sorusuna verilen yanitlara gére, katilimcilarin %39,5'i

kendine ait bir evde, %34’k bir kisim da kirada oturmaktadir.
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“Hangi 1sinma seklini tercih ediyorsunuz?” sorusuna verilen yanitlara gére,
katihmcilarin =~ %57,5'i  kombi, %33’'0 de kalorifer (merkezi sistem)

kullanmaktadir.

“Ortalama elektrik faturaniz ne kadardir?” sorusuna verilen yanitlara gore,
katilimcilarin %71,3'G aylik ortalama 51-150 TL arasi elektrik faturasi

odemektedir.

Aylk ortalama dogalgaz faturalarina bakildiginda biraz daha dengeli bir
dagihm gorilmektedir. %27,8’lik bir kisim 51-150 TL arasi, %26,5’lik bir
kisim 151-252 TL arasi fatura 6dedigini soylerken, %26,7’lik bir kismin da
dogalgaz kullanmiyorum/fatura 6demiyorum sikkini isaretledigi

g6rilmektedir.

Yillik kémr ve odun tiketimi hakkindaki soruya katilimcilarin %85,3’0 kémur

kullanmiyorum, %93,8’i de odun kullanmiyorum yanitlarini vermiglerdir.

“Asagidaki enerji verimliligi iyilestirmelerinden hangilerini evinizde
kullaniyorsunuz?” sorusuna verilen yanitlara gore, en yuksek oranlara %91,9

ile enerji tasarruflu ampuller ve %65,4 ile ¢ift kath camlar sahiptir (Sekil 4.7).

Enerji tasarruflu ampuller 594 92%
Enetf tasamuly... Cati icin 11 yalitimi 197 30%
Cati igin 1si yal... Duvarlar icin 1s1 yalitimi 293  45%
Cift kath cam 422 65%

Duvarlar igin 1s1...

Yogusmali 1sitict [ Yogusmal kombi 170 26%
Cift kath cam

Yogusmal 1siticl...

Sekil 4.7: Ankete katilanlarin kullandiklari verimlilik iyilestirmelerinin

dagihmi.

“Sahsi araciniz var mi?” sorusuna verilen yanitlara gére, katilimcilarin
%29,8'i bir ara¢ sahibi degilken %62,9'luk bir kisim otomobile sahip

g6rilmektedir.

“Uzak mesafeli seyahatlerinizde tercih ettiginiz ara¢?” sorusuna verilen
yanitlara gére %20’lik bir kisim sahsi arag, %14’lik bir kisim da havayolunu

tercih ediyor.

Katiimcilarin havayolu, otobls, demiryolu ve sahsi araglar ile gegirdikleri

saatler/yilda kat ettikleri mesafeler Sekil 4.8’de gorulmektedir.
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23- Havayolu ile yilda yaklasik olarak havada gegirdiginiz siire ne kadardir?

Havayolu kullanmiyorum 93 14%

— 16-30 saat [T8]

515 saat[181] 15 saat 29 3%
—30 saatten d [67] 6-15 saat 181  28%

16-30 saat 76 12%

30 saatten daha fazla 67 10%

Havayolu kul [93]

1-5 saat [229]

24- Otobiis ile yilda yaklasik olarak katettiginiz mesafe ne kadardir?

1501-2500 k [114] ————— Otobis kullanmiyorum 110 17%
2500 km'den [122] 1-500 km 138 21%

501-1500 km 162  25%

501-1500 km [162] — 1501-2500 km 114 18%

2500 km'den daha fazla 122 19%

~—— Otobds kull [110]

1-500 km [138]

25- Demiryolu ile yilda yaklasik olarak katettiginiz mesafe ne kadardir?
1-500 km [138] Demiryolu kullanmiyorum 425 66%
- %
P 1-500 km 139 22._
— 1501.2500 km 21] 501-1500 km “ 7%
— 2500 km'den [17] 1501-2500 km 21 3%
2500 km'den daha fazla 7 3%

Demiryolu k [425]

26- Sahsi arag ile yilda yaklasik olarak katettiginiz mesafe ne kadardir?

Sahsi arag kullanmiyorum 9% 15%

5001-20000 [248] — —— 20000 km'de [132] 1-1000 km 49 8%
1001-5000 km 121 19%
5001-20000 km 248  38%

20000 km'den daha fazla 132 20%

~—— Sahsi arag k [96]

1001-5000 k [121] ———

Sekil 4.8: Katimcilarin yilda kat ettikleri mesafelerin dagilimi.

e “Beslenme tercihiniz nedir?” sorusuna verilen yanitlara gére, en yuksek oran
%68,5 ile beyaz ve kirmizi eti yaklasik ayni oranda tiketen katilimcilarda
goriulmektedir.

e “Organik vyiyecekler konusundaki yaklasiminiz nedir?” sorusuna verilen
yanitlara goére, %30,5’lik bir kisim taninmis zincir marketlerden organik gida
satin almaktadir. %28,1 ile organik pazardan alanlar ve %23,3 ile organik
yiyecek tiketmeyenler takip etmektedir.

e “Mevsim yiyeceklerinin tlketimi konusundaki digunceniz nedir?” sorusuna
verilen  yanitlara  gore, %82,5’lik  kisim mevsim  yiyeceklerini
aliyorum/yetigtiriyorum cevabini vermistir.
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“Ithal yiyecekler konusundaki diisiinceniz nedir?” sorusuna verilen yanitlara
gbre, %54’luk kisim sadece yerli yiyecekleri aliyorum, %43,6’lik bir kisim da

yiyeceklerin nereden geldigi ile ilgilenmiyorum cevabini vermigtir.

“Moday! takip etme konusundaki disutnceniz nedir?” sorusuna verilen
yanitlara gore, en yuksek oran %57,5 ile yeni giysiye ihtiyacim oldugu zaman
alinm secgeneginde gorulmektedir. %36,7 ile modayi takip etmiyorum

arkasindan gelmektedir.

Paketlenmis taze gidalar ve donmus gidalar konusundaki yaklagsimlar
benzerlik gostermektedir. Paketlenmis taze gidalar konusunda %39,3’lUk bir
kisim paketlenmis olan higbir taze gidayi almam cevabi verirken paketlenmis
donmus gidalar konusunda %47,8’lik bir katilimci grubu paketlenmis olan

hicbir dondurulmusg giday almam yanitini vermistir.

Katiimcilarin  %96,4’G aldig1  Grunlerin son kullanma tarihlerine dikkat
etmektedir. %81,7’si sadece gerekli olan mobilyalari alip eskiyene kadar
kullanirim cevabini vermektedir.

“Elektronik aletler konusundaki yaklasiminiz nedir?” sorusuna verilen
yanitlara gore, en yuksek oran %58,6 ile sadece gerekli olan aletleri alirnm ve

eskiyene kadar kullanirim sikkinda gérilmektedir.

“Geri donlsum konusundaki yaklagsiminiz nedir?” sorusuna verilen yanitlara
gore, katimcilarin  %41,6’s1 atigimin az bir kismini geri donusime
kazandirlyorum derken %37,1'i  atigmin  ¢ogunu geri donislime

kazandiriyorum yanitini vermistir.

Son olarak, “Genellikle ne tir aktivitelerde bulunursunuz?” sorusuna %53,3
oraninda sadece yUriyls, bisiklet vb. karbon salinimi olmayan aktivitelerde
bulunurum ve %30,4 oraninda nadiren bar, restoran vb. yerlere giderim

yanitlari verilmisgtir.

4.4. Karbon Ayak izinin Hesaplanmasi

Onceden de bahsedildigi gibi, KAl hesaplanmasi icin {izerinde uzlasiimis tek bir

yéntem yoktur. Web tabanli olarak KAI hesabinin yapilabildigi bircok internet sitesi

bulunmaktadir. Bu ¢alismada Dunya Dogayi Koruma Vakfi'nin (WWF — World Wide

Fund for Nature) hesaplayicisi kullaniimistir (URL-5).
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Sitede bulunan hesaplayicida, anket sorulari yiyecek, seyahat, ev ve aktivite
seklinde doért ana grupta toplanmistir (Sekil 4.9). Anket; yiyecek grubunda 4,
seyahat grubunda 6, ev grubunda 6 ve aktivite grubunda da 6 sorudan

olugsmaktadir.

FOOTPRINT CALCULATOR
B

s

roee - HoME

1. How would you best describe your diet?
Meat and/or fish eater

Vegetarian

Q For a future where people and nature thrive.

Sekil 4.9: WWF karbon ayak izi hesaplayicisi (URL-5).

Katilimcilarin  KAI hesaplari, anketlere verdikleri cevaplar baz alinarak bu
hesaplayici ile yapilmigtir. Verilen cevaplara gore her bir katilimci igin site Gzerinden

anket doldurulmus ve bireysel KAi degerleri hesaplanmistir.

Daha sonra, hesaplanan bu KAI degerleri katilimcilarin yas, cinsiyet, ikamet ettikleri
il vb. Kigisel bilgileri kullanilarak gruplanmis ve bu sorgulamalarla bazi ortalama

degerler bulunmustur.

4.5. Hesaplanan Karbon Ayak izi Degerlerinin incelenmesi

Hesaplanan KAI degerleri dikkate alinarak belirlenen deger araliklarina gére kisi,
bolge, cinsiyet, il ve yas bazinda degerlendirmeler yapilmistir. Ortalama KAI degeri
en yiiksek olan il 20,86 ton CO./yil ile Mus, ortalama KAI degeri en diisiik olan il ise,
9,81 ton COylylil ile Kars olarak hesaplanmistir. Ardahan, Bartin, Bayburt, Elazig,
Erzincan, Erzurum, Hakkari, Karabik, Kirikkale, Kilis, Nevsehir, Siirt ve Yalova
illerinden katilimci bulunmadidi icin bu illere ait hesaplamalar yapilamamigtir. Tim
illerde bulunan HKMO (iye sayisi, katilimci sayisi, katihm yiizdeleri ve KAl degerleri
Sekil 4.10’da gorulmektedir.
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iL KAl DEGERi  TOPLAM HKMO UYE SAYISI KATILAN UYE SAYISI KATILIM YUZDESI

ADANA 17.80 252 9 4%
ADIYAMAN 13.39 36 2 6%
AFYON 17.00 76 6 8%
AGRI 11.70 26 1 4%
AKSARAY 14.52 52 4 8%
AMASYA 15.16 37 2 5%
ANKARA 15.89 2076 109 5%
ANTALYA 16.04 467 18 4%
ARDAHAN 0.00 g 0 0%
ARTVIM 17.65 ag 3 8%
AYDIN 15.77 160 8 5%
BALIKESIR 17.05 111 2 2%
BARTIN 0.00 16 0 0%
BATMAN 18.82 59 2 3%
BAYBURT 0.00 6 0 0%
BILECIK 14.18 30 1 3%
BiNGOL 14.45 7 2 29%
BiTLiS 19.68 27 2 7%
BOLU 12.29 56 1 2%
BURDUR 16.16 27 2 7%
BURSA 16.43 390 26 7%
CAMAKKALE 15.88 83 7 8%
CANKIRI 17.50 28 2 7%
CORUM 14.53 73 3 4%
DENIZLI 16.19 148 a4 3%
DiYARBAKIR 16.68 131 4 3%
DUZCE 18.77 42 3 7%
EDIRME 13.95 50 2 4%
ELAZIG 0.00 72 0 0%
ERZINCAN 0.00 36 0 0%
ERZURUM 0.00 50 0 0%
ESKISEHIR 16.64 122 3 2%
GAZIANTEP 16.61 126 7 6%
GIRESUN 13.37 67 4 6%
GUMUOSHANE 17.22 30 a 13%
HAKKARI 0.00 16 0 0%
HATAY 14.02 147 9 6%
IGDIR 16.43 15 2 13%
ISPARTA 15.42 51 3 6%
iISTANBUL 16.69 3157 151 5%
iZMIR 14.33 636 32 5%
KAHRAMANMARAS — 15.87 127 6 5%

Sekil 4.10: illerde bulunan HKMO (iye sayisi, katihmci sayisi, katilim ylizdeleri ve
KAI degerleri.
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iL KAl DEGERi TOPLAM HKMO UYE SAYISI KATILAN UYE SAYISI KATILIM YUZDESi

KARABUK 0.00 35 0 0%
KARAMAN 12.70 33 1 3%
KARS 9.81 14 1 7%
KASTAMOMU 16.81 50 2 4%
KAYSERI 14.58 189 B 3%
KIRIKKALE 0.00 a2 0 0%
KIRKLARELI 14.49 39 4 10%
KIRSEHIR 11.52 36 1 3%
KiLis 0.00 5 0 0%
KOCAELI 16.69 226 13 6%
KONYA 14.74 514 23 4%
KUTAHYA 14.06 78 2 3%
MALATYA 16.09 86 5 6%
MANISA 14.30 119 7 6%
MARDIN 13.35 49 1 2%
MERSIN 13.30 240 12 5%
MUGLA, 13.23 269 13 5%
MUS 20.86 19 1 5%
NEVSEHIR 0.00 32 0 0%
NIGDE 13.51 51 2 4%
ORDU 13.66 87 5 6%
OSMAMNIYE 17.19 as 7 16%
RiZE 13.37 42 5 12%
SAKARYA 17.82 106 5 5%
SAMSUN 13.39 294 12 4%
SIiRT 0.00 23 0 0%
sinoP 12.51 35 4 11%
sivas 13.62 72 5 7%
SAMLIURFA 11.85 100 7 7%
SIRNAK 14.07 18 2 11%
TEKIRDAG 14.80 121 5 4%
TOKAT 13.73 64 3 5%
TRABZOMN 13.30 413 16 4%
TUNCELI 11.40 15 1 7%
USAK 12.54 43 3 7%
VAN 14.07 102 8 8%
YALOVA 0.00 a5 0 0%
YOZGAT 16.58 24 2 8%
ZONGULDAK 13.73 107 5 5%

Sekil 4.10 (devam): illerde bulunan HKMO (iye sayisi, katilimci sayisi, katilim

yiizdeleri ve KAI degerleri.

Cografi bélgeler bazinda bir siralama yapildigi zaman, en diisik KAl degeri, 14,63
ton CO2/yil ile Karadeniz Bélgesi'nde, en yiiksek KAI degeri de 15,73 ton CO2/yil ile
Akdeniz Bélgesi'nde hesaplanmigtir (Sekil 4.11).
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BOLGELER KAi DEGERI  TOPLAM HKMO UYE SAYISI  ANKETE KATILAN UYE SAYISI  KATILIM YUZDESI

Karadeniz 14.63 1524 72 4.7%

i Anadolu 14.71 3271 158 4.8%

Ege 14.77 1529 75 4.9%

Dogu Anadolu 14.94 494 23 4.7%
Glneydogu Anadolu 14.97 547 25 4.6%
Marmara 15.70 4358 216 5.0%
Akdeniz 15.73 1356 66 4.9%

Sekil 4.11: Turkiye cografi bolgelerinin ortalama karbon ayak izi degerleri.

Yas bazinda katihmcilar; 20-30, 30-40 ve >40 olmak Uzere 3 gruba bolinmuslerdir
(Sekil 4.12). Bu gruplarin belirlenmesinde yasam standartlarinda ve yapilan

aktivitelerde olan farkliliklar goéz 6nune alinmigtir.

YAS ARALIKLARI KiSiSAYISI KATILIMCILAR iCiINDEKI YOZDE KAl DEGERI

20-30 177 27% 14.25
30-40 231 36% 15.47
=40 237 37% 16.25

Sekil 4.12: Yas gruplarina gére ortalama karbon ayak izi degerleri.

Cinsiyet bazinda, erkeklerin KAl ortalamasi 15,34 ton CO./yil hesaplanirken
kadinlarin ise 15,29 ton CO./yil hesaplanmistir (Sekil 4.13).

CiNSIYET KATILIMCI SAYISI KATILIMCILAR iCINDEKI YUZDE KAl DEGERI
ERKEK 563 87% 15.34
KADIN g5 13% 15.29

Sekil 4.13: Cinsiyet bazinda ortalama karbon ayak izi degerleri.

KAI degerleri, hem il bazinda hem de kisi bazinda degerlendirme yapmak amaciyla
5 gruba bélinmistir. Bu gruplar belirlenirken en yiiksek ve en disik KAI degerleri
ile ortalama olarak illerin dagilimlari dikkate alinmistir. KAl degerleri aralik bazinda

iller igin Sekil 4.14’te, kisiler igin ise Sekil 4.15'te gortulmektedir.

KAl ARALIGI iL SAYISI KAl DEGERI
<12 5 11.26
12-14 18 13.28
14-16 22 14.86
16-18 20 16.83
»18 4 19.53
VERI OLMAYAN 13

Sekil 4.14: Aralik bazinda illerin ortalama karbon ayak izi degerleri.
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KAI ARALIGI KiSi SAYISI KAi DEGERI

<12 97 11.05
12-14 147 12.9
14-16 128 15.05
16-18 161 16.99

=18 112 20,22

Sekil 4.15: Aralik bazinda kigilerin ortalama karbon ayak izi degerleri.

4.6. CBS Destekli Haritalarin Uretilmesi

KAI degerleri hesaplandiktan sonra siradaki asama CBS destekli olarak bu verilerin
haritalarini olusturmaktir. Bu ¢alismada, CBS'yi kurup haritalari olusturma iglemleri
icin ESRI ArcGIS 10.2 yazilimi ve gerekli olan KAI verilerini diizenleyip kurulan bu

sisteme aktarmak icin de Microsoft Excel 2010 yazilimi kullaniimistir.

4.6.1. Turkiye il ve bolgelerinin karbon ayak izi haritalarinin tiretilmesi

Olusturan ilk harita, Tirkiye'deki illere ve bélgelere gére KAl dagilimi gdsteren bir
haritadir. Kurulan CBS’de altlik olarak ESRI ArcGIS 10 egitim verilerinde bulunan
“Turkiye.mdb” veritabani icinde bulunan “Turkiye il” isimli shapefile kullanilmigtir
(Sekil 4.16).

Q Untitied - ArcMap ) x|
Fle Bt tiew B [ vy Customia

S ———— . T —
B x| 90| 17 Y EEREO ey & A W OO/ BENER D@y e

3834 48,512 Decimsl Degrees

Sekil 4.16: Kurulan CBS’de altlik olarak kullanilan Turkiye_il.shp dosyasi.

Haritay! olusturmaya baslayabilmek icin yapilmasi gereken ilk islem, il bazinda KAI

degerlerinin hesaplanarak bu degerlerin kurulan sisteme aktarilimasidir. illerin KAI
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degerlerini hesaplamak igin gerekli olan veriler; hesaplanmis olan KAl degerleri

(Sekil 4.17) ve anket cevaplarindan elde ettigimiz ikamet edilen sehir bilgileridir.

Bir sehirde ikamet eden tim bireylerin KAl degerlerinin ortalamasi alinarak o sehre

ait ortalama deger bulunabilir. Bu sekilde, tim illerin KAI degerleri Microsoft Excel

ortaminda formulize edilerek hesaplandi (Sekil 4.18).

H - E Yasam Di
DOSYA GIRI§ EKLE SAYFA DUZENI FORMULLER VERI GOZDEN GEGIR GORUNOM

s W Kes R

[‘ Kes Arial -0 - AN === ®- |5 MetniKaydir Genel - =7
ER Kopyala ~ -~

Yapistr P e v - - == e = irlectir v - 2. o 0 00 Kosullu Tablo Olar

- ¥ Bicim Boyacisi gra - DA SEl= == Esigtirveorh R Bicimlendirme = Bigimlendi

Pano [F] Yazi Tipi [F] Hizalama o Sayl [F]
Al M f. Timestamp
A B C D AB AC AD AE AF AG AH Al
2- 3- Hangi sehirde
PLANET CFP
1- Dogum | Cinsiyeti ikamet

1 Timestamp |~ | yihmiz/ ~| niz? - | ediyorsunuz?.i - -
2 | 4.17.2014 9:12:51 1954 Erkek Adana 2.18 12.88|
3 |4.18.2014 20:30:34 1960 Erkek Adana 2.17 12.82|
4 | 3.27.2014 9:43:45 1967 Erkek Adana 2.26 13.35|
5 |4.10.2014 11;50:31| 1975 Erkek Adana 2.5 14.77
6 | 4.2.201411:10:17 1976 Erkek Adana 2.83 16.72
7 |4.15.2014 17:27:33 1982 Erkek Adana 2.6 15.36|
8 | 4.15.2014 8:40:30 1983 Erkek Adana 2.67 15.73|
9 |4.14.2014 20:39:53 | 1988 Erkek Adana 2.39 14.12
10 |4.14.2014 16:45:44 | 1990 Erkek Adana 3.17 18.73
11 (3.26.2014 14.28:31 1980 Erkek Adiyaman 1.83 10.81]
12 |4.14.2014 19:29;50| 1985 Erkek Adiyaman 2.82 16.66
13 (4.15.2014 17:22:44 | 1956 Erkek | Afyonkarahisar 3.04 17.96
14 | 3.25.2014 9:20:48 1964 Erkek | Afyonkarahisar 2.04 12.05

Sekil 4.17:

Hesaplanmig olan bireysel karbon ayak izi degerleri.
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H - :
DOSYA GIRIS EKLE SAYFA DUZENI FORMULLER VERI GOZDEMN GECIR GORUNUM

e b Kes Calibri MR S — - %‘Metml(aydlr Sayl -
ER Kopyala ~ -
Yapvlgtlr ¥ Bicim Bayacs K TA-~ B A === & 3= [EBiletirveOntala + 7+ 9% 4 £ Bigir':
Pano [F] Yazi Tipi [F] Hizalama [F] Say ]
c2 - fr | =ORTALAMA(Sayfa1lAC2:AC10)
A B C D E F G H J
1 iLLER KATILIMCI SAYISI CFP ORTALAMASI
2 |adana 9 14.95]
3 |Adiyaman 2 13.74
4 Afyonkarahisar 6 " 16.26
5 |agn 1 13.35
6 |Aksaray a " 14.11
7 |Amasya 2 " 12.03
8 |Ankara 109 " 15.60
3 |aAntalya 18 " 16.72
10 |Ardahan o -
11 | Artvin 3 " 13.77
12 |Aydin 8 " 16.22
13 |Balikesir 2 " 17.40
14 |Bartin 1] -
15 |Batman 2 " 13.15
16 |Bayburt 0
17 |Bilecik 1 16.78
18 |Bingal 2 " 14.33
19 |Bitlis 2 " 17.17
20 |Bolu 1 13.95
21 Burdur 2 " 17.49
22 Bursa 26 " 16.99
23 |Canakkale 7 : 13.76

Sekil 4.18: illerin karbon ayak izi degerleri.

Bundan sonraki asama, hesaplanan bu KAI degerlerinin CBS’ye aktariimasidir.
Excel dosyasinda bulunan bu degerler Join islemi ile althk olarak kullanilan
shapefile’in dznitelik tablosuna aktarilir. Burada onemli olan nokta, sistemde
hélihazirda bulunan 6znitelik tablosu ile ayak izlerini iceren tablonun birbiri ile
eslesebilecekleri ortak sutunlarinin olmasidir. Bu ortak sttun Object_ID veya plaka
kodu gibi essiz bir deder olursa yanlis bir eslesme olsa olasiligi da ortadan kalkmis
olur. Bu islemde ortak olarak, kullanilan shapefile’in 6znitelik tablosunda bulunan
“‘OBJECTID” kolonu kullaniimigtir. Bu kolon ve degerler, ayak izi bilgilerini igeren

Microsoft Excel dosyasina da eklendi ve Join islemi gerceklestirildi (Sekil 4.19).
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Table

ERAR- R
turkiye
FID | Shape* | OBJECTID AD IL | YERLESIMKO | SHAPE_AREA | SHAPE_LEN | OBJECTID_1 AD_1 CFP
3 0] Polygon 48 | MANISA 45 37206 1.377853 6.376279 48 | MANISA 149
1 | Polygon 26 | ISTANBUL 34 37156 0.559033 5.544528 26 | ISTANBUL 166
2 | Polygon 18 | TRABZON 51 37222 0.489716 3.996284 18 | TRABZON 13.3
3 | Polygon 58 | BURDUR 15 37178 0.719645 4610522 58 | BURDUR 16.1
4 | Polygon 24 | ERZURUM 25 37187 2626176 8.987758 24 | ERZURUM 0
5 | Polygon 56 | BITLIS 13 37176 0.858508 5.039562 56 | BITLIS 196
& | Polygon 10 | TEKIRDAG 59 37220 0.678675 4701383 10 | TEKIRDAG 148
7 | Polygon 27 | GOMOSHANE 29 37191 0.715638 4.895758 27 | GOMOSHANE 172
8 | Polygon 19 | AMASYA 05 37169 0.595289 4976144 19 | AMASYA 15.1
9 | Polygon & | SAMSUN 55 37216 1.053717 6.573235 6 | SAMSUN 13.3
10 | Polygon 63 | DENIZLI 20 37182 1.188993 5.372986 63 | DENZLI 16.1
11 | Polygon 38 | IGDIR 76 37199 0.371288 4.165745 38 | IGDIR 16.4
12 | Polygon 11 | ARTVIN 08 37171 0.789732 4.480475 11 | ARTVIN 176
13 | Polygon 57 | USAK 64 37225 0.55913 3.728286 57 | UgAK 126
14 | Polygon 4 | EDIRNE 2 37184 0.663673 5.675157 4 | EDIRNE 139
15 | Polygon 59 | HAKKARI 30 37192 0.719022 4.999204 59 | HAKKARI 0
16 | Polygon 2 | sinop 57 37218 0.615485 4748837 2 | sinop 12.5
17 | Polygon 1 | KIRKLARELI 39 37201 0.700762 4777681 1 | KIRKLARELI 144
18 | Polygon 12 | RiZE 53 37214 0.405431 3.226584 12 | RiZE 13.3
19 | Polygon 42 | KUTAHYA 43 37204 1.216799 5.266686 42 | KITAHYA 14.0
20 | Polygon 23 | KaRS 36 37197 1.018257 5.116386 23 | K4RS 9.81
21 | Polygon 7 | ARDAHAN 75 37198 0.569262 3.956271 7 | ARDAHAN 0
22 | Polygon 46 | MUS 49 37210 0.882418 5.199443 46 | MUS 208
23 | Polygon 5 | BARTIN 74 37229 0.245524 2.407627 5 | BARTN 0
24 | Polygon 28 | YALOVA 77 37196 0.080594 2.026829 28 | YALOVA 0
25 | Polygon 16 | ORDU 52 37213 0.638554 4707573 16 | ORDU 136
26 | Folygon 32 | BURSA 16 37142 1.154783 5074959 32 | BURSA 16.4
27 | Polygon 60 | BATMAN 72 37235 0.459793 3.795979 60 | BATMAN 18.8
28 | Polygon 85 | SiRT 56 37217 0.609832 4.010643 85 | SiRT 0
29 | Polygon 25 | TOKAT 50 37221 1.080296 5.25855 25 | TOKAT 137
30 | Polygon 35 | CANAKKALE 17 37179 1.04219 9.191575 5 | CANAKKALE 15.8
31 | Polygon 31 | BAYBURT 59 37232 0.393074 3.3002 31 | BAYBURT 0
32 | Polygon 20 | GIRESUN 28 37190 0.743821 4.925603 20 | GIRESUN 13.3
33 | Polygon 70 | SRNAK 73 37226 0.716577 5658658 70 | SRNAK 14.0
34 | Polygon 75 | AYDN 09 37172 0.820979 7.038999 75 | AYDIN 157
35 | Polygon 14 | KOCAEL 41 37203 0.363874 4.330003 14 | KOCAEL 166
36 | Polygon 30 | BALIKESR 10 T3 1.529056 | 12.084841 30 | BALIKESIR 17.0
37 | Polygon 49 [ VAN B85S 37226 2152383 7.730846 49 [ VAN 14.0

Sekil 4.19: illerin karbon ayak izi degerlerini de igeren dznitelik tablosu.

illerin KAI degerleri hesaplanip sisteme aktarildiktan sonra, benzer bir islem bu sefer
de Turkiye’'nin cografi bdlgeleri (Akdeniz Bolgesi, Karadeniz Bolgesi, Ege Bdlgesi,
Marmara Bélgesi, i¢ Anadolu Bélgesi, Dogu Anadolu Bélgesi, Giineydogu Anadolu
Bolgesi) icin gergeklestiriimistir. Hangi ilin hangi cografi bdlgeye dahil oldugu
belirlendikten sonra her cografi bdlgenin ortalama KAI degeri, igerdigi illerin
degerlerinin ortalamalari alinarak hesaplanmigtir. Fakat illerin degerlerinin aktarildigi
Oznitelik tablosuna degil, kullanilan shapefile’in sistem igerisinde olusturulan
kopyasinin o6znitelik tablosuna eklenmistir. Bdyle bir islem yapilmasinin amaci,
harita olusturulurken hem illerin hem de bdlgelerin karbon ayak izlerine gore farkli

sembolojilerle ayni harita lUzerinde gdsteriimek istenmeleridir.

Gerekli olan tim veriler sisteme aktarildiktan sonra, sirada haritanin olusturulmasi
vardi. Elimizde bulunan iki ayri shapefile’dan bélgelerin KAI verisini iceren tabakanin
semboloji ayarlarinda “Graduated Colors” kismi kullanilarak yedi cografi bolge ayak
izi degerlerine gore kigukten biyige dogru acik renkten koyu renge bir gegis olacak
seklinde gorsellestirilmistir. illerin ayak izi verilerini igeren tabakada da semboloji

ayarlarinda bulunan “Graduated Symbols” kismi  kullaniimistir.  Araliklar
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dizenlenerek alti tane aralik olusturulmustur (0, <12, 12.1-14, 14.1-16, 16.1-18,
18<) ve haritada sehirler Uzerinde ayak izinin degeri ile dogru orantil bir bayukluge
sahip olan daireler getirilmistir. Renkleri, arka planda bolgelerde kullanilan renklerin
icinde kaybolmamasi icin kontrastli olacak bir sekilde secilmistir. Elimizde ayak izi
degeri olmayan illerin daha rahat fark edilebilmesi igin bu illeri gdsteren dairelerin
rengi beyaz secilmigtir. Gerekli olan etiketler de (sehirlerin, denizlerin isimleri)

eklendikten sonra harita yaklagik olarak son haline getirilmisgtir.

Semboloji islemlerinden sonra son asama olarak harita elemanlarinin eklenmesi
kismi vardi. Bunun icin, Data View kismindan ¢ikip, Layout View kismina gegildi.
Burada haritaya lejant, dlgcek ve kuzey oku eklenerek son asamasina getirilmis oldu
(Sekil 4.20).

44



KARADENIZ N

AKDENIiZ W
arbon Ayak izi
L w e oW, (s bagna ton o2
o Veri Yok
|| Karadeinz Béigesi (14.63 ton CO2)
® <1200

|| icAnadolu Bsigesi (14.71 ton CO2)

[ | Ege Béigesi (14.77 ton CO2)

[ | DoguAnadolu Bsigesi (14.94 ton CO2)

[ | cuneydogu Anadolu Béigesi (14.97 ton CO2)
[T Akdeniz Béigesi (15.73 ton CO2)

- Marmara Bélgesi (15.80 ton CO2)

@ 1201-1400

. 14.01 - 16.00
‘ 16.01 - 18.00

. >18.00

Sekil 4.20: Tirkiye'nin illere ve cografi bélgelere gére KAI haritasi.
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4.6.2. Avrupa lilkelerinin karbon ayak izi haritalarinin iiretilmesi

il ve bolge haritasi olugtururken yapilan islemlerin benzerleri bu kez de Avrupa
tlkelerinin KAI degerlerini gésteren haritayl hazirlamak icin yapilmistir. Altlik olarak
gerekli olan Avrupa shapefile dosyasi, ABD Hastallk Koruma ve Kontrol
Merkezleri'nden (Centers for Disease Control and Prevention, CDC) elde edilen ve

tim dinyayi iceren shapefile dosyasindan (Sekil 4.21) olusturulmustur.

Untitled - ArcMap - oslEN

54256 110,865 Decimal Degrees

Sekil 4.21: Avrupa Shapefile dosyasinin kaynagi olan diinya Shapefile dosyasi.

Turkiye'nin il ve bélge haritasinda oldugu gibi yapilmasi gerek ilk islem, tlkelerin KAI
degerlerinin  elde edilmesidir. Tirkiye icin, (Ulkede yasayan Geomatik
mihendislerinin dnceden hesaplanmig olan KAI degerleri kullanilarak ortalama bir
deger bulunmustur. Avrupa Ulkeleri ise igin kendi verilerimiz bulunmadigindan,
“Carbon Footprints of Nations” organizasyonundan saglanan 2010 yilina ait veriler
kullaniimigtir (Sekil 4.22).

Hesaplanan Tirkiye ortalama KAl degeri ve Avrupa iilkelerinin elde edilen KAI
degerleri bir Microsoft Excel dosyasinda bir araya getirilmigtir (Sekil 4.23) ve Join
islemi ile shapefile’in 6znitelik tablosuna aktariimiglardir. Bu aktarma isleminde,
shapefile’in kendi 6znitelik tablosunda bulunan Ulke isimleri kolonu ayak izi

tablosuna aktarilarak ortak kolon olarak kullaniimigtir.
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Sekil 4.22: Carbon Footprints of Nations’in sitesi (URL-6).

Albanial
1.8 4

./

Ho ¢ -
POCYM GRS | EKLE  SAVFADUZENI  FORMULLER  VERI  GOZDEMGEGR  GORUNUM

1kl
WX o xS =9 S

ER Kopyala -
"EQSW ¥ Bigim Boyacs T A- Hi- DA~ & 3= [HobirlestirveOtala - &0 - % 1+ %8 4
Pano £} Yaz Tipi ) Hizalama ] Say! £}
H12 M I
A B C D E F G H I
1 FIPS_CNTRY CNTRY_NAME CFP
2 A Azerbaijan 4.0
3 AL Albania 18
4 |AM Armenia 21
5 AN Andorra 0.0
6 AU Austria 121
7 |BE Belgium 22.2
8 BK Bosnia & Herzegovina 0.0
9 BO Belarus 7.5
10 BU Bulgaria 5.8
11 cY Cyprus. 0.0
12[pa Denmark 12.8 1
13 El Ireland 153
14 [EN Estonia 13.5
15 |EZ Czech Republic 10.5
16 |FI Finland 18.7
17 FO Faroels. 0.0
18 FR France 9.0
19 |GG Georgia 2.3
20 GK Guernsey 0.0
21 GM Germany 123
22 |GR Greece 10.5
23 HR Croatia 6.7
24 HU Hungary 7.3
25 IC Iceland 0.0
26 |IM Isle Of Man 0.0
27 IT Italy 9.3
28 JE Jersey 0.0
29 LG Latvia 6.5
30 LH Lithuania 5.9
31 LO Slovakia 78
32|18 Liechtenstein 0.0
33 W Luxembourg 24.6

Sekil 4.23: Avrupa ulkeleri ve Turkiye’'nin karbon ayak izi degerlerini iceren tablo.
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Sonraki asama olarak, benzer bir iglem Avrupa’nin cografi bdlgeleri igin
gerceklestiriimistir. Bdlge Dogu Avrupa, Bati Avrupa, Kuzey Avrupa ve Giney
Avrupa olarak dort farkl bolgeye ayrilmigtir. Hangi Ulkenin hangi cografi bolgeye
dahil oldugu belirlendikten sonra her bir bdlgenin ortalama KAI, iginde bulunan
tlkelerin degerlerinin ortalamalari alinarak hesaplanmistir. Ulkelerin ve bdlgelerin
karbon ayak izleri ayr tabakalarda gosteriimek istendiginden dolayi, Avrupa
Ulkelerini iceren shapefile dosyasi projeye ikinci bir tabaka olarak tekrar eklenmistir
ve cografi bdlgelerin ayak izi degerlerini iceren tablo bu tabakanin 6znitelik tablosu
ile birlegtirilmistir (Sekil 4.24).

FID | Shape* FIPS_CNTRY CNTRY_NAME FIPS_CNTRY CNTRY_NAME CFP REGION REGION REGION_ID | CFP_BOLGE
» 0 | Polygon Al Azerbaian Al Azerbaijan 4 | Eastern Europe Eastern Europe 0 6.8
1 | Polygon AL Albania AL Albania 1.8 | Seuthern Europe Southern Europe 2 83
2 | Polygon AN Armenia AN Armenia 2.1 | Eastern Europe Eastern Europe 0 6.8
3 | Polygon AN Andorra AN Andorra 0 | Southern Europe Southern Europe 2 83
4 | Polygon Al Austria Al Austria 12.1 | Western Europe ‘Western Europe 3 15
5 | Polygon BE Belgium BE Belgium 22.2 | Western Europe Western Europe 3 15
& | Polygon BK Bosnia & Herzegovina BK Bosnia & Herzegovina 0 | Southern Europe Southern Europe 2 8.3
7 | Polygon BO Belarus BO Belarus 7.53 | Eastern Europe Eastern Europe a 6.8
8 | Polygon BU Bulgaria BU Bulgaria 5.8 | Eastern Europe Eastern Europe 0 6.8
9 | Polygon CY Cyprus CY Cyprus 0 | Southern Europe Southern Europe 2 83
10 | Polygon DA Denmark DA Denmark 12.8 | Northern Europe Northern Europe 1 11.5
11 | Polygon El Ireland El Ireland 15.3 | Nerthern Europe Northern Europe 1 1.5
12 | Polygon EN Estonia EN Estonia 13.5 | Northern Europe Northern Europe 1 11.5
13 | Polygon EZ Czech Republic EZ Czech Republic 10.5 | Eastern Europe Eastern Europe a 6.8
14 | Polygon Fl Finland Fl Finland 18.7 | Northern Europe Northern Europe 1 11.5
15 | Polygon FO Faroe Is. FO Faroe Is. 0 | Nerthern Europe Northern Europe 1 1.5
16 | Polygon FR France FR France 9 | Western Europe ‘Western Europe 3 15
17 | Polygon GG Georgia GG Georgia 2.3 | Eastern Europe Eastern Europe 1] 6.8
18 | Polygon GK Guernsey GK Guernsey 0 | Northern Europe Northern Europe 1 11.5
19 | Polygon GM Germany GM Germany 12.3 | Western Europe VWestern Europe 3 15
20 | Polygon GR Greece GR Greece 10.5 | Southern Europe Southern Europe 2 8.3
21 | Polygon HR Croatia HR Croatia 6.7 | Southern Europe Southern Europe 2 83
22 | Polygon HU Hungary HU Hungary 7.3 | Eastern Europe Eastern Europe 0 6.8
23 | Polygon Ic Iceland Ic Iceland 0 | Nerthern Europe Northern Europe 1 1.5
24 | Polygon I Isle of Man I Isle Of Man 0 | Northern Europe Northern Europe 1 11.5
25 | Polygon m ftaty m ftaty 9.8 | Southern Eurcpe Southern Europe 2 83
28 | Polygon JE Jersey JE Jersey 0 | Northern Europe: Northern Europe 1 1.5
27 | Polygon LG Latvia LG Latvia 6.5 | Morthern Europe Northern Europe 1 1.5
28 | Polygon LH Lithuania LH Lithuania 5.9 | Morthern Europe Northern Europe 1 1.5
29 | Polygon Lo Slovakia Lo Slovakia 7.8 | Eastern Europe Eastern Europe 1] 6.8
30 | Polygon L3 Liec i Ls Lie 0 | Western Europe ‘Western Europe 3 15
31 | Polygon Lu Luxembourg Lu Luxembourg 24.6 | Western Europe VWestern Europe 3 15
32 | Polygon WD Moldova MD Moldova 0 | Eastern Europe Eastern Europe 0 6.8
33 | Polygon MK Macedonia MK Macedenia 0 | Southern Europe Southern Europe 2 83
34 | Polygon MN Monaco MH Monaco 0 | Western Europe ‘Western Europe 3 15
35 | Polygon MT Matta MT Matta 11.2 | Southern Europe Southern Europe 2 83
35 | Polygon MW Montenegro MW Montenegro 0 | Southern Europe Southern Europe 2 83
37 | Polygon NL Netherlands NL Netherlands 10.1 | Western Europe VWestern Europe 3 15
38 | Polygon NO Norway NO Norway 10.1 | Northern Europe Northern Europe 1 1.5
39 | Polygon PL Poland PL Poland 7.7 | Eastern Europe Eastern Europe 1] 6.8
40 | Polygon PO Portugal PO Portugal 6.9 | Southern Europe Southern Europe 2 83
41 | Polygon RO Romania RO Romania 3.8 | Eastern Europe Eastern Europe 1] 6.8
42 | Polygon RS Russia RS Russia 9.4 | Eastern Europe Eastern Europe 0 6.8
43 | Polygon Sl Slovenia Sl Slovenia 106 | Southern Europe Southern Europe 2 83
44 | Polygon SM San Marino SM San Marino 0 | Southern Europe Southern Europe 2 83
45 | Polygon SP Spain SP Spain 8.5 | Southern Europe Southern Europe 2 8.3
48 | Polygon SR Serbia SR Serbia 0 | Southern Europe Southern Europe 2 83
47 | Polygon SW Sweden SW Sweden 9.3 | Morthern Europe Northern Europe 1 1.5
48 | Polygon 57 Switzerland 57 Switzerland 14.6 | Western Europe ‘Western Europe 3 15
49 | Polygon TU Turkey TU Turkey 15 | Eastern Europe Eastern Europe 0 6.8
50 | Polygon UK United Kingdom UK United Kingdom 11.6 | Northern Europe Northern Europe 1 1.5
51 | Polygen up Ukraine up Ukraine 5.2 | Eastern Europe Eastern Europe 0 6.8
52 | Polygon vT Watican City VT Vatican City 0 | Southern Europe Southern Europe 2 83

Sekil 4.24: Avrupa’nin Ulkelere ve bdlgelere gére karbon ayak izi degerlerini iceren

Oznitelik tablosu.

Tum veriler sisteme aktarildiktan sonra, Turkiye’nin il ve bolge haritasinda yapildigi
gibi bdlgeler, semboloji kisminda bulunan “Graduated Colors” kismi ile ayak izi

degerlerine gore acgiktan koyuya dogru gidecek sekilde, Ulkelerin ayak izi degerlerini
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iceren tabaka da “Graduated Symbols” kismi kullanilarak diizenlenen araliklara gére
(0, <12, 12.1-14, 14.1-16, 16.1-18, 18<) dairelerle gdsterilecek bir sekilde
gorsellestirilmigtir. Elimizde ayak izi degeri olmayan ulkelerin daireleri daha rahat

fark edilmeleri icin beyaz renkte goésterilmistir.

Semboloji islemleri, etiketlerin yerlestiriimeleri ve gerekli olan harita elemanlarinin

eklenmesinden sonra Avrupa’nin KAI haritasi son haline getirilmistir (Sekil 4.25).
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Sekil 4.25: Avrupa’'nin iilkelere ve cografi bolgelere gére KAI haritasi.
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5. SONUGLAR VE ONERILER

Bu calisma, Tarkiye’deki 6énemli sivil toplum kuruluslarindan olan Turk Mihendis ve
Mimar Odalari Birligi'ne baglh 10000’'in Uzerinde Uyesi bulunan Harita ve Kadastro
Mihendisleri Odasi Uyelerine Google Drive Uzerinde olusturulan ve e-posta
araciligiyla Gyelerin bilgilendirildigi toplam 38 sorudan olusan “Yasam Dizeyi
Anketi”nin sonuclarini kapsamaktadir. Katilimcilarin  HKMO (yesi Geomatik
muhendisleri olarak secilmeleri ile ayni egitimden ge¢mis ve benzer muhendislik
formasyonunda kisilerden olmalari amaclanmistir. Anketin ulastinldigi yaklasik
13000 uyeden, Turkiye’nin 68 ilinden ve yurtdisindan olmak Uzere, 645 kisi geri

dénuste bulunmustur.

Turkiye’deki Geomatik muhendisleri, gelir dagihmina bagli olarak gruplandirildiginda
katilimcilarin %6’s1 0-1500 TL, %20’si 1500-2800, %42’si 2800-4000 TL ve %33’'u
4000 TL’den ylUksek gelire sahip gorulmektedir. Bu sonuglara goére, Geomatik
muhendislerinin %75’lik bir kismi TMMOB ve SGK arasinda imzalanmis olan Asgari
Ucret Protokoli’'nde belirtilenden (URL-7) fazla gelire sahip gorilmektedir. Gelir
durumuna gore karbon ayak izleri degerlendirildigi zaman, ortaya gelir seviyesi ile
dogru orantili bir sonug ¢ikmaktadir. En yiiksek KAI degeri kisi basina 16.71 ton
CO.lyIl ile yuksek gelir grubundaki Geomatik muhendislerinde géruldi. Bunu 14.80
ton COg2/yil ile orta gelir seviyesi ve 13.30 ton CO./yil ile dusuk gelir seviyesi
grubundakiler takip etmistir.

Cinsiyete goére dagilima bakildigi zaman; ankete katilanlarin %87’sini erkek,
%13’in kadinlar olusturmaktadir. Erkek Geomatik miihendislerinin KAl ortalamasi
kisi basina 15.34 ton CO2/yil, kadin Geomatik miihendislerinin KAI ortalamasi ise

15.29 ton CO./yil olarak hesaplanmistir.

Yas gruplarina gére yapilan analizlerin sonuglarina bakilirsa, en yiiksek KAI degeri
ortalama 16.25 ton COa/yil 40 yas veya Ustu grubunda bulunmustur. Ortalamalara
gobre siralanacak olunursa; 30-40 yas grubu ortalama 15.47 ton CO./yil ve 20-30 yas
grubu da 14.25 ton COg/yil olarak gorulmektedir. Ankete katilim agisindan dagilima
bakilacak olunursa gayet dengeli bir dagihm oldugu gorulmektedir. Katimcilari

%32’si 40 yas ve Ustu, %35'i 30-40 yas arasi ve %33’U 20-30 yas arasindadir.
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20-30 yas grubunun vyiksek bir gelii olmamasina ragmen, aktif yasam
karakteristiklerinden dolay! ulagim araclarini yogunlukla kullanmaktadirlar. Bununla
beraber, modern yasamin getirdigi kisisel bakim tiiketimleri de direkt olarak KAI
artisina sebep olmaktadir. 30-40 yas grubuna bakildiginda, dzellikle aktif is hayati
nedeniyle yurtici ve yurtdisi yolculuklarda havayolu kullanimi géze ¢arpmaktadir. Bu
tarz yolculuk gibi aktivitelerin KAl (izerinde énemli bir etkisi vardir. Ayrica, bu yas
grubunun cep telefonu ve bilgisayar gibi teknolojik esyalara daha fazla harcama
yapmasi da etkili bir faktordir. 40 yas Ustl grupta ise evsel isinmada ve diger
gunliik aktivitelerde artis gériilmektedir. ileri yaslarda, evde daha fazla zaman
gecirimesinden dolayl ev ve evde yapilan aktiviteler KAl (izerinde daha etkili
olmaktadir. Buna bagli olarak, bu yas grubunda ulasim ile alakali karbon salinimi

diger gruplara goére daha az bir seviyededir.

Tarkiye genelinde bolgeler arasinda yapilan degerlendirme sonucunda, en disuk
ortalama kisi basina 14.63 ton CO./yil ile Karadeniz Bodlgesi’nde ¢ikmistir. Hemen
arkasindan kisi basina 14.71 ton CO/yll ile i¢ Anadolu Bélgesi, kisi basina 14.77
ton CO.lyil ile Ege Bdlgesi, 14.94 ton CO./yil ile Dogu Anadolu Bdlgesi, kisi basina
14.97 ton COg/yil ile Gineydogu Anadolu Bdlgesi, kisi basina 15.70 ton CO./yil ile
Marmara Bdlgesi ve kisi basina 15.73 ton CO./yil ile Akdeniz Bolgesi gelmektedir.
Bolgeler arasinda ylksek KAI degerlerinin nedenleri olarak, bati bdlgelerinde
ulagim, dodu bdlgelerinde ise 1sinma igin kullanilan, en basta kdmur olmak Uzere,

yakitlarin baslica etmenler olduklari sdylenebilir.

Tarkiye genelinde iller arasinda yapilan degerlendirme sonucunda, Turkiye’nin
ortalama KAI degeri kisi basina yillik 15.34 ton COa/yil ¢ikmistir. En diisiik KAI
degeri kisi basina 9.81 ton COglyill ile Kars’'ta hesaplanmistir. Kars’t 11.40 ton
CO2l/yil ile Tunceli ve 11.52 ton CO,lyil ile Kirgehir izlemektedir. En yiiksek KAI
degeri ise kisi basina 20.86 ton CO./yil ile Mus’tadir. 19.68 ton CO./yil ile Bitlis
ikinci, 18.82 ton COy/yil ile Batman Uglinci siradadir. Bu iller katilimci sayisina
bakildiginda, buyuk illere gére dusik bir oranda kalmalarina ragmen katilim
yuzdeleri olarak kargilastirildiklarinda yorumlama yapabilmek igin yeterli orani

saglamaktadirlar.

illerin KAl degerleri hakkinda genel bir yorum yapildi§i zaman; dogu illerinde
Ozellikle 1sinma igin kullanilan fosil yakitlarin, bati illerinde ise ulagim araglarinin
yodun kullaniminin ve sanayide fosil yakit kullaniminin en buytk etmenler oldugu

soylenebilir.
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Avrupa genelindeki bdélgeler arasinda yapilan degerlendirme sonucunda, en dusuk
deger, kisi bagsina ortalama 6.80 ton COy/yil ile Dodu Avrupa Bodlgesi ¢ikmistir.
Arkasinda 8.30 ton CO./yil ile Glney Avrupa Boélgesi, 11.50 ton CO.lyil ile Kuzey
Avrupa Bolgesi ve en yuksek deger olarak 15.00 ton COa/yil ile Bati Avrupa Bolgesi
gelmektedir. Bati ilkelerinde KAl degerinin yiiksek ¢ikmasinin baslica nedenleri
olarak, gelir ve bununla beraber refah seviyesinin yliksek olmasindan dolayi karbon
salinimli aktivitelerin ¢oklugu ve 6zellikle sanayilesme oraninin, buna paralel olarak

da fosil yakit tuketiminin fazlahgi gosterilebilir.

Avrupa llkeleri arasinda yapilan degerlendirme sonucunda, Avrupa Ulkelerinin
ortalama KAl degeri kisi basina yilllk 9.8 ton CO2/yil olarak hesaplanmistir. En
distik KAI degeri 1.8 ton CO2/yll ile Arnavutluk’ta, en yiiksek KAI degeri ise 24.6 ton
COqlyil ile Luksemburg’da gorulmektedir. Turkiye’deki Geomatik muhendislerinin
durumuna bakildig1 zaman ise, elimizdeki verilere gore kisi basina yillik 15.34 ton

COglyil ortalamasi elde edilmektedir.

Tarkiye igin hesaplanan bu deger 2014 yilina ait olup sadece Geomatik
muhendislerinin bilgilerini icerdiginden, diger Avrupa Ulkelerinin degerleri de 2010
yilina ait olup Turkiye ile ayni kaynaktan elde edilmediginden tam olarak bir
karsilastirma sunamamaktadir. Fakat gerceklestiriien bu degerlendirmeler

farkindalik saglamasi agisindan édnemli bir nitelige sahiptir.

insan faaliyetleri sonucunda atmosfere salinan ve atmosferdeki miktarlari sanayi
devriminden glinimuze kadar hizla artmis olan sera gazi emisyonlarinin isi tutma
kapasiteleri nedeniyle kiresel 1sinmaya neden olduklari bilinmektedir. Bu sera
gazlarindan en énemlisi olan COz,’den olusan KAI konsepti ézellikle son yillarda ki
artisina ve etkilerine bagli olarak gittikge populerlesen bir konudur. Cevreyi koruma
ve sureklilik konusunda karbon ayak ilerinin azaltilmasi yonunde buyuk bir egilim
vardir. Giinimiizde KAI'nin en aza indirilmesi, ézellikle kiiresel isinmanin énlenmesi
acisindan, her zaman oldugundan daha dnemlidir. Geligsmis Ulkeler daha gok karbon
emisyonu Uretmekte ve yasam tarzlari da daha ¢ok enerji tuketir hale gelmektedir.
Kuresel kirlenmeye etki etmeden daha saglikli bir enerji gesidi olan yenilenebilir yesil

enerji sektorlerine bir an dnce gecilmesi gerekmektedir.

53



Asagida siralanan basit gibi gorilen édnlemlerle birincil ve ikincil karbon ayak izlerinin

azaltilabilmesi mimkundur;

¢ Yenilenebilir kaynaklardan (riizgar, glines, hidroelektrik vb.) elektrik Greten

yesil enerji kullaniimasi tesvik edilmelidir,

¢ Kullanilmayan cihazlar tamamen kapatiimalidir (isiklar, televizyon, bilgisayar
vb.),

o Enerji tasarruflu ampuller kullaniimalidir,

o Evsel atiklar geri donustme tabi tutulmalidir,
e Evlere 1s1 yalitimi yaptiriimahdir,

e |[siticilarda termostat kullaniimalidir,

e Daha az seyahat yapilmasi ve seyahatlerin karbon ayak izini arttirmayacak

sekilde yapilmasi gerekmektedir,

e Kara yolculuklarinda arabanin paylasiimasi, mimkinse araba kullanmak

yerine toplu tasimanin kullaniimasi gerekmektedir,

e Yurticinde mumkin oldukga havayolu yerine karayolunun tercih edilmesi

gerekmektedir.

Bahsedildigi gibi, birincil karbon ayak izinin yani sira ikincil ayak izi de vardir ve
aligveris aligkanliklari ile dogrudan iligkilidir. Mevsimi disinda yiyecek satin
alindiginda bunlar uzak Ulkelerden veya sehirlerden ucgakla, gemiyle veya
karayoluyla getirilmis anlamina gelmektedir. Bu da KAI'nin artmasina katkida
bulunur. ikincil karbon ayak izini azaltmak icin gergeklestiriimesi ¢cok da zor olmayan

asagidaki oneriler dikkate alinmalidir;
e Et tlketiminin azaltilmasi,
e EJer musluk suyu kullanilabilir temizlikte ise siselenmis su satin alinmamasi,

e Kendi bolgenizde yetisen meyve ve sebzelerin tercih edilmesi, mumkunse

kendi meyve ve sebzelerinizin yetistiriimesi,
e Yakin yerlerde yapilmig urlnlerin tercih edilmesi,

e Organik Urlnlerin satin alinmasi,
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e Asiri ambalajlanmig Grlnlerin satin alinmamasi,

e  MUmkln oldugunca geri déntisim yapiimasi.

55



56



KAYNAKLAR

Ahrens, C. D., (2000). Essentials of Meteorology an Invitation to the Atmosphere, 3.
Baski, Brook/Cole Publishing Company, Sayfa 454, ABD.

Albritton, D. L., Cicerone, R. J., Barron, E. J., Dickenson, R. E., Fung, I. Y.,
Hansen, J. E., Karl, T. R., (2001). Climate Change Science: An
Analysis of Some Key Questions. Committee on Science of Climate
Change, Sayfa, 9-14, National Academy Press, Washington, D.C,
ABD.

Alderson, H., Cranston, G. R., Hammond, G. P., (2012). Carbon and
Environmental Footprint of Low Carbon UK Electricity Futures to
2050. Energy, Cilt 48, Say! 1, Sayfa 96-107.

Allen, D. ve Digerleri, (2002). Emissions Inventory Associated with Forestry,
Grassland and Agricultural Burning During Texas Air Quality Study.
Final raporu. Texas Environmental Research Consortium.

Atabey, T., (2013). Karbon Ayak izinin Hesaplanmasi: Diyarbakir Ornegi (yliksek
lisans tezi). Firat Universitesi, Elazig.

Ates, S., (2010). Cografi Bilgi Sistemleri ile Kalp Krizi Vakalarina Yénelik En Uygun
Ambulans Yerlerinin Belirlenmesi (yiiksek lisans tezi). iTU, istanbul.

Bahar, M. E., (2007). Tasinmaz Degerlemesinde CBS'nin Kullanim Olanaklari
(yUksek lisans tezi). ITU, Istanbul.

Baskent, E. Z., (2010). Cografi Bilgi Sistemleri Veri Modelleri (ders notu). Karadeniz
Teknik Universitesi, Orman Fakiiltesi.

Battle, M., Bender, M., Sowers, T., Tans, P. P., Butler, J. H., Elkins, J. W., Ellis,
J. T., Conway, T., Zhang, N., Lang, P., Clarke, A. D., (1996).
Atmospheric Gas Concentrations Over the Past Century Measured in
Air from Fin at the South Pole. Nature, Cilt 383, Sayfa 231-235.

Batuk, G., Kiilur, S., Sarbanoglu, H., Toz, G., (1997). Veriden Bilgiye: Cografi Bilgi
Sistemleri. Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu’96, 26-27-28 Eylul,
Sayfa 35-47, Istanbul.

Bensghir, T. K., Akay A., (2006). Bir Kamu Politika Araci Olarak Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS): Turkiye’de Belediyelerin CBS Uygulamalarinin
Degerlendiriimesi. Cagdas Yerel Yoénetimler, Cilt 15, Sayfa 31-46.

British Standard Institude (BSI), (2008). Guide to PAS 2050. How to Assess the
Carbon Footprint of Goods and Services. British Standards, Londra,
ingiltere.

Can, A., Baygiiven, B., (2004). Sera Gazlari Emisyon Envanteri Calisma Grubu
Taslak Raporu, TUIK, Cevre Istatistikleri Subesi, Ankara.

57



Charlot, H. M. ve Digerleri, (2002). Air Pollution Modeling for Chennai City Using
GIS as a Tool. Map-India Conference, Yeni Delhi, Hindistan.

City of Calgary Land Use Planning and Policy, (2013). Ecological Footprint and
Land Use Scenarios.

Cucek, L., Klemes, J. J., Kvaranja, Z., (2012). A Review of Footprint Analysis
Tools for Monitoring Impacts on Sustainability. Journal of Cleaner
Production, Cilt 34, Sayi 1, Sayfa 9-20.

Dalvi M., Beig G., Patil U., Kaginalkar A., Sharma C., Mitra A. P., (2006). A GIS
Based Methodology for Gridding of Large-Scale Emission Inventories:
Application to Carbon-Monoxide Emissions over Indian Region.
Atmospheric Envrionment, Cilt 40, Sayi 16, Sayfa 2995-3007.

Demirci, S., (2003). Emniyet Teskilatinda Cografi Bilgi ~Sistemlerinin
Uygulanabilirligi: Mobese Basari Oykistu. 1. Polis Bilisim
Sempozyumu, Ankara.

De Nevers, N., (1995). Air Pollution Control Engineering, McGraw-Hill, Inc., Sayfa
506, ABD.

Docuart Bilgisayar ve iletisim, LTD., (2004). Cografi Bilgi Sistemleri.

Dogan, M., (1997). Ulusal Cevre Eylem Plani: Egitim ve Katilim. Devlet Planlama
Teskilati.

Environmental Systems Research Institute (ESRI), (2009). GIS for Green
Government: Providing Sustainable Solutions.

Eraslan, C., (2003). internet Tabanli Yildiz Teknik Universitesi Bilgi Sistemi (yiiksek
lisans tezi). YTU, istanbul.

Falloon, P. D., Smith, P., Smith, J. U., Szabo, J., Coleman, K., Marshall, S.,
(1998). Regional Estimates of Carbon Sequestration Potential:
Linking the Rothamsted Carbon Model to GIS Databases. Biology
and Fertility of Soils, Cilt 27, Say 3, Sayfa 236-241.

Fiorese, D., Guariso, G., (2010). A GIS Based Approach to Evaluate Biomass
Potential from Energy Crops at Regional Scale. Environmental
Modelling and Software, Cilt 25, Sayi 6, Sayfa 702-711.

Fritsch, D., (1992). Geographical Information Systems in Action. Third European
Conference and Exhibition on Geographical Information Systems,
Muinih, Almanya, Mart 23-26.

Gaffney, P., (2002). Developing a Statewide Emission Inventory Using Geographic
Information Systems (GIS). 11th USEPA Annual Emission Inventory
Conference, Atlanta, Georgia, ABD.

Galli, A., Wiedmann, T., Ercin, E., Knoblauch, D., Ewing, B., Giljum, S., (2012).
Integrating Ecological, Carbon and Water Footprint Into a “Footprint
Family” of Indicators: Definition and Role in Tracking Human
Pressure on the Planet. Ecological Indicators, Cilt 16, Sayfa 100-112.

Getis, A., Drummy, P., Gartin, J., Gorr, W., Harries, K., Rogerson, P., Stoe, D.,
Wright, R., (2000). Geographic Information Science and Crime
Analysis. URISA Journal, Cilt 12, Sayfa 7-14.

58



Greene, R. W., (2001). Open Access: GIS in e-Government. ESRI Pres, ABD.

Hammond, G., (2007). Time to Give Due Weight to the Carbon Footprint Issue.
Nature, Cilt 445, (7125), Sayfa 256.

Hertwich, E. G., Peters, G. P., (2009), Carbon Footprint of Nations: A Global,
Trade-Linked Analysis. Environmental Science & Technology. Cilt 43,
Sayi 16, Sayfa 6414-6420.

Hoekstra, A. Y., (2008). Water Neutral: Reducing and Offsetting the Impacts of
Water Footprints. UNESCO-IHE, Value of Water Research Report
Series, No. 28.

Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), (2007). Climate Change
2007: The Physical Science Basis. Cambridge University Pres,
Cambridge, Ingiltere.

Jain, A., K., Hayhoe, K. A. S., (2003). Global Air Pollution Problems._ Handbook of
Atmospheric Science, Sayfa 637, Blackwell Publishing, Ingiltere.

Keles, O., Uzun, N., Ozsoy, S., (2008). Ogretmen Adaylarinin Ekolojik Ayak
Izlerinin Hesaplanmasi ve Degerlendiriimesi. Ege Egitim Dergisi, Cilt
9, Sayi 2, Sayfa 1-14.

Koghan Ar, N., (2013). Hidroelektrik Enerji Santrallerin Bolgesel Degisim Analizi:
Giresun Ornegi (ylksek lisans tezi). ITU, Istanbul.

Lam, H. L., Varbanov, P. S., Klemes, J.J., (2010). Minimising Carbon Footprint of
Regional Biomass Supply Chains. Resources, Conservation and
Recycling, Cilt 54, Sayi 5, Sayfa 303-309.

Marin, C. M., (2004). Sistem Yaklagsimiyla Ekosistemde Enerji ve Maddenin
Déntusumia ve Ekolojik Sorunlar. Cevre Sorunlarina Cagdas
Yaklasimlar - Ekolojik, Ekonomik, Politik ve Yonetsel Perspektifler.
Beta Basim A.S., istanbul.

Martin, D., (1996). Geographical Information Systems, Socio Economic Aplications,
Routledge, Londra, Ingiltere.

Matthews, R. B., Wassmann, R., Arah, J., (2000). Using a Crop/Soil Simulation
Model and GIS Techniques to Assess Methane Emissions from Rice
Fields in Asia. 1. Model Development. Nutrient Cycling in
Agroecosystems, Cilt 58, Sayi 1-3, Sayfa 141-159.

Moffatt, I., (2000). Ecological Footprints and Sustainable Development. Ecological
Economics, Cilt 32, Sayi 3, Sayfa 359-362.

Murray, J., Dey, C., (2009). The Carbon Neutral Free for All. International Journal of
Greenhouse Gas Control, Cilt 3, Say! 2, Sayfa 237-248.

Muslu, Y., (2000). Ekoloji ve Cevre Sorunlari, Sayfa: 223, 255-260, Aktif Yayinevi,
istanbul.

Nansai, K., Suzuki, N., Tanabe, K., Kobayashi, S., Moriguchi, Y., (2004). Design
of Georeference-Based Emission Activity Modeling System (G-
BEAMS) for Japanese Emission Inventory Management. 13th
International Emission Inventory Conference, 7—-10 Haziran, Florida,
ABD.

59



Olcan, H., (2007). Kentsel Planlamada Cevre Duzeni Plan Slrecinde CBS'nin
Kullanim Olanaklarinin Degerlendiriimesi (ylksek lisans tezi). ITU,
istanbul.

Organisation for Economic Co-Operation and Development (OECD), (2004).
Measuring  Sustainable Development: Integrated Economic,
Environmental and Social Frameworks. Paris, Fransa.

Ozlem, B., (2013), Secilen Bir Kagit Fabrikasinda Karbon Ayak izi Belirlenmesi
(yUksek lisans tezi). ITU, Istanbul.

Pathak, H., Li, C., Wassmann, R., (2005). Greenhouse Gas Emissions from Indian
Rice Fields: Calibration and Upscaling Using the DNDC Model.
Biogeosciences, Cilt 2, Sayi 2, Sayfa 113-123.

Paul, D. K, (2003). Geospatial Applications in Air Pollution Modeling, A Case Study
of Tuticorin District in Tamil Nadu. Map Asia Conference, Kuala
Lumpur, Malezya.

Patil, U., Ravan, S., Kaushal, A., (2003). GIS-Based Air Pollution Surface
Modeling. GIS Development, Cilt 7, Sayfa 45-47.

Schaller, D., (1999). Our Footprints-They're All Over the Place. Newsletter of the
Utah Society for Enviromental Education, 9 (4).

Sikdar, P. K., (2001). A Framework for Evaluation of Transport Development and
Management Option Using Pollution Profile Technique. Proceedings
of the Workshop on Land Use, Transport and Environment, 4-5
Aralik, Pune, Hindistan.

Sivri, N., Elmaslar Ozbas, E., Ongen, A., Ozcan, H. K., (2014). Changes in
Carbon Footprint Values by Income Levels, Case Study: Turkey. 2™
International Conference on Recycling and Reuse, 4-6 Haziran,
istanbul, Tirkiye.

Streets, D. G. ve Digerleri, (2003). An Inventory of Gaseous and Primary Aerosol
Emissions in Asia in the Year 2000. Journal of Geophysical
Research: Atmospheres, Cilt 108, Sayi D21, Sayfa 8809.

T.C. Gevre ve Sehircilik Bakanligi, (2012). iklim Degisikligi ve Sirdirilebilir
Kalkinma, T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi Yayinlari, Ankara.

Thill, J. C., (2000). Geographic Information Systems for Transportation in
Perspective.  Transportation Research Part C: Emerging
Technologies, Cilt 8, Sayfa 3-12.

Tomlinson, R.F., (1972). Geographical Data Handling, UNESCO/IGU Second
Symposium on Geographical Information Systems, Ottawa, Kanada.

Turoglu, H., (2000). Cografi Bilgi Sistemlerinin Temel Esaslari, Acar Matbaacilik ve
Yayincilik A.S., istanbul.

UK POST (Parliamentary Office of Science and Technology), (2006). Carbon
Footprint of Electricity Generation. No 268.

United States Environment Protection Agency (USEPA), (1998). A GIS-Based
Modal Model of Automobile Exhaust Emissions. Rapor No: EPA-600/-
98-097.

60



Wackernagel, M., Rees, W., (1996). Our Ecological Footprint: Reducing Human
Impact on the Earth. New Society Publishers, Gabriola Island, B.C.,
Kanada.

Wiedmann, T., Minx, J., (2008). A Definition of “Carbon Footprint”. Ecological
Economics Research Trends, Boélum 1, Sayfa 1-11, Nova Science
Publishers, Hauppauge NY, ABD.

World Commission on Environment and Sustainable Development (WCED),
(1987). Our Common Future (The Brundtland Report). Oxford
University Press, Oxford, Ingiltere.

Yomralhioglu, T., (2009). Cografi Bilgi Sistemleri: Temel Kavramlar ve Uygulamalari.
5. Baski, iber Ofset, Trabzon.

Yousefi-Sahzabi, A., Sasaki, K., Djamaluddin, 1., Yousefi, H., Sugai, Y., (2011).
GIS Modeling of CO; Emission Sources and Storage Possibilities.
Energy Procedia, Cilt 4, Sayfa 2831-2838.

Zeydan, O. (2008). Zonguldak Bolgesi Sera Gazi Emisyon Miktarlarinin
Belirlenmesi (yuksek lisans tezi). ZKU, Zonguldak.

URL-1 <http://www.harburg21.de/tr/lguendem-21/program/>, alindigi tarih:
12.12.2014.

URL-2 <http://portal.netcad.com.tr/pages/viewpage.action?pageld=106727037>,
alindig tarih: 08.12.2014.

URL-3 <http://abcy.com.tr/tr/projelerimiz/karbon-ayakizi >, alindigi tarih: 12.12.2014.
URL-4 <https://tr.surveymonkey.com/mp/sample-size/ >, alindidi tarih: 08.12.2014.
URL-5 <http://footprint.wwf.org.uk>, alindid1 tarih: 12.08.2014.

URL-6 <http://carbonfootprintofnations.com>, alindigi tarih: 03.09.2014.

URL-7 <http://www.tmmob.org.tr/icerik/2015-yili-ucretli-calisan-muhendis-mimar-ve-
sehir-plancisi-asgari-ucreti-3000-tl-olarak>, alindigi tarih: 27.01.2015.

URL-8 <http://help.surveymonkey.com/articles/en_US/kb/How-many-respondents-
do-l-need>, alindi§ tarih: 08.12.2014.

URL-9 <http://tr.wikipedia.org/wiki/strdUrilebilir_gelisme>, alindigi tarih:
05.12.2014.

61



62



EKLER
EK A: Yasam Duzeyi Anketi Sorular

Dogum yiliniz?

Cinsiyetiniz?

Hangi sehirde ikamet ediyorsunuz?
Hangi ilcede ikamet ediyorsunuz?
Aslen nerelisiniz?

Hangi Universiteden mezunsunuz?
Mezuniyet yiliniz nedir?

Harita ve Kadastro Mihendisleri Odasi'nin hangi subesine Uyesiniz?

© © N o 0 B~ W N P

Lisansustu egitiminiz var mi?
o Hayir
o Yuksek lisans
o Doktora
10. Hangi sektérde ¢alismaktasiniz?
o Kamu sektori
o Akademik
o Ozel sektor (Ucretli olarak)
o Ozel sektor (igveren olarak)
o Galismiyorum / Emekliyim
11. Aylik geliriniz ne kadardir?
o 0-1500TL
o 1501-2800 TL
o 2801-4000 TL
o 4000 TL'den daha fazla
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12. Evinizde 17 yas ve Uzeri kag kisi yasamaktadir?
o 1
o 2
o 3
o 4
o b5veya daha fazla
13. ikamet ettiginiz ev?
o Kendime ait
o Aileme ait
o Kirada oturuyorum
o Lojmanda kaliyorum
14. Hangi 1sinma seklini tercih ediyorsunuz? (Birden fazla sec¢imli olabilir)
o Kombi
o Soba
o Kalorifer (Merkezi sistem)
o Elektrikli isitici
o Klima
15. Ortalama elektrik faturaniz ne kadardir?

o Elektrik kullanmiyorum/Fatura 6demiyorum

o O0-50TL
o 51-100 TL
o 101-200 TL

o 200 TL'den daha fazla
16. Ortalama dogalgaz faturaniz ne kadardir?

o Dogalgaz kullanmiyorum/Fatura 6demiyorum

o 0-50TL
o b51-150 TL
o 151-250 TL

o 250 TL'den daha fazla
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17. Yilhk komur tiketiminiz ortalama ne kadardir?

O

O

Kdémdar kullanmiyorum
1Ton
2Ton
3 Ton

4 Ton veya daha fazla

18. Yillik odun tuketiminiz ortalama ne kadardir?

O

O

@)

@)

O

Odun kullanmiyorum
1Ton
2Ton
3 Ton

4 Ton veya daha fazla

19. Asagidaki enerji  verimliligi iyilestirmelerinden  hangilerini
kullaniyorsunuz?

©)

O

O

O

O

Enerji tasarruflu ampuller
Catiigin 1s1 yalitimi
Duvarlar icin 1s1 yaltimi
Cift kath cam

Yogusmali isitici / Yogusmali kombi

20. Sahsi araciniz var mi?

O

O

O

O

O

Hayir
Otomobil
Jip
Motosiklet

Ticari arag

21. Araciniz var ise kag modeldir?
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22.Uzak mesafeli seyahatlerinizde tercih ettiginiz arag¢. Kullaniminiza gére
nadirden sik olana dogru isaretleyiniz.

o Ucgak
o Otobus
o Demiryolu

o Sahsiarag

o Nadiren
o Genellikle
o Sik
o Coksik
23. Havayolu ile yilda yaklasik olarak havada gegirdiginiz stire ne kadardir?

o Havayolu kullanmiyorum

o 1-5saat
o 6-15 saat
o 16-30 saat

o 30 saatten daha fazla
24. OtobUs ile yilda yaklasik olarak katettiginiz mesafe ne kadardir?
o Otobus kullanmiyorum
o 1-500 km
o 501-1500 km
o 1501-2500 km
o 2500 km’den daha fazla
25. Demiryolu ile yilda yaklasik olarak katettiginiz mesafe ne kadardir?
o Demiryolu kullanmiyorum
o 1-500 km
o 501-1500 km
o 1501-2500 km
o 2500 km’den daha fazla
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26. Sahsi arag ile yillda yaklasik olarak katettiginiz mesafe ne kadardir?
o $Sahsi arag kullanmiyorum
o 1-1000 km
o 1001-5000 km
o 5001-20000 km
o 20000 km'den daha fazla
27. Beslenme tercihiniz nedir?
o Vegan
o Vejetaryen
o Genelde kirmizi et
o Genelde beyaz et
o Beyaz ve kirmizi et yaklasik ayni miktarda
28. Organik yiyecekler konusunda yaklasiminiz nedir?
o Organik yiyecek tliketmiyorum.
o Organik pazarlardan satin aliyorum
o Organik sipermarketlerden satin aliyorum
o Taninmis zincir marketlerden satin aliyorum
o Kendim yetistiriyorum
29. Mevsim yiyeceklerinin tiketimi konusundaki diusunceniz nedir?
o Mevsim yiyecekleri aliyorum/yetistiriyorum
o Mevsim yiyeceklerini almiyorum
o Nadiren mevsim yiyeceklerini aliyorum
30. ithal yiyecekler konusundaki diisiinceniz nedir?
o Sadece yerel yiyecekleri aliyorum
o Sadece ithal yiyecekleri aliyorum
o Yiyeceklerimi kendim yetistiriyorum

o Yiyeceklerin nereden geldigi ile ilgilenmiyorum
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31. Moday! takip konusundaki disinceniz nedir?

O

O

O

O

Moday! takip etmiyorum
Duzenli olarak modaya uygun aligveris yaparim
Yeni giysiye ihtiyacim oldugu zaman aligverig yaparim

Sadece ikinci el giysiler alirm

32. Paketlenmis taze gidalar konusundaki yaklagsiminiz nedir?

O

O

O

@)

Paketlenmig olan higbir taze gidayr almam
Sadece az paketlenmis olan taze gidalari alirbm
Az paketlenmis taze gidalari almaya calisirim

Sadece iyice paketlenmis olan taze gidalari alirrm

33. Paketlenmis dondurulmus gidalar konusundaki yaklasiminiz nedir?

O

@)

©)

O

Paketlenmis olan higbir dondurulmus gidalari almam
Sadece az paketlenmis olan Grtnleri alirim
Az paketlenmis UrlUnleri almaya c¢alisirm

Sadece iyice paketlenmis olan Grlnleri alirim

34. Aldiginiz Urdnlerin son kullanma tarihlerine dikkat ediyor musunuz?

O

O

O

Aldigim drtinlerde son kullanma tarihlerine dikkat ederim

Aldigim drunlerde son kullanma tarihlerine bakarim fakat cok
onemsemem

Aldigim drunlerde son kullanma tarihlerine dikkat etmem

35. Mobilya konusundaki yaklagiminiz nedir?

O

O

O

O

Son moda mobilyalari alirm
Genelde yeni mobilyalar alirrm ama en az 5 yil kullanirim
Sadece gerekli olan mobilyalari alirrm ve eskiyene kadar kullanirim

Sadece ikinci el mobilyalari alirnm

36. Elektronik aletler konusunda yaklasiminiz nedir?

O

O

Son teknoloji aletleri alirim
Genelde yeni aletler alirrm ama en az 5 yil kullanirm
Sadece gerekli aletleri alinm ve eskiyene kadar kullanirim

Sadece ikinci el aletleri alirim
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37. Geri donusum konusundaki yaklasiminiz nedir?

O

O

O

O

Kullandigim her seyi geri dontsime kazandiriyorum
Atigimin cogunu geri donistiime kazandiriyorum
Atigimin az bir kismini geri donusume kazandiriyorum

Hicbir atigimi geri déntsime kazandirmiyorum

38. Genellikle ne tiur aktivitelerde bulunursunuz?

O

@)

Sadece yulruyus, bisiklet vb. sifir karbon salinimli aktiviteler yaparim
Nadiren bar, restoran gibi yerlere giderim
Siklikla bar, restoran gibi yerlere giderim

Ucus, skydiving vb. yogun karbon salinimli aktivitelerde bulunurum
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