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TURKIYE'DEKI HIPPOCREPIS L. CiNSi UZERINDE MORFOLOJIK, ANATOMIK VE SITOLOJIK
ARASTIRMALAR

Danisman: Prof. Dr. Canan Ozdemir
Hazirlayan: Kadriye YETISEN

OZET

Calismamizda Turkiye’de yayilis gdsteren Hippocrepis L. cinsinin H. unisiliquosa ssp. unisiliquosa,
H. ciliata, H. multisiliquosa taksonlari morfolojik, anatomik ve sitolojik olarak arastiriimistir. Calismanin
morfolojik kisminda, tek yillik olan her ¢ takson da kazik kdke sahiptir. H. unisiliquosa ssp.
unisiliquosa’da dik ve yatik gévdeli érnekler saptanmistir. H. ciliata tlrinin gévdesi dik konumdadir.
H. multisiliquosa ise yatik gévdelidir., H. unisiliquosa ssp. unisiliquosa alttirtiintin gdévdesi 17-26 cm, H.
ciliata tarinin gdvdesi 16-28 cm, H. multisiliquosa’ nin gobvdesi ise 10-42 cm ye kadar
boylanabilmektedir. Taksonlarin meyveleri lomentoid (her bélmede 1 tohum tasir) ve kivriktir. H.
multisiliquosa turtiinin meyvesi diger iki taksona goére ¢ok daha kivrik durumdadir. H. ciliata tlrinin
meyvesinde diger iki taksonda bulunmayan siller mevcuttur. H. unisiliquosa ssp. unisiliquosa 4- 8 adet
tohum tasiyan meyveye sahipti. H. ciliata’nin meyvesindeki tohum sayisi 5-8 adet iken H.
multisiliquosa’ nin meyvesindeki tohum sayisi ise 7-12 adet arasinda degismektedir. Calismanin
anatomi kisminda ise her ¢ taksonun kok, gévde, yaprak ve meyve enine kesitleri incelenmistir.
Taksonlarin kok enine kesitleri incelendiginde her i¢ taksonda da en dista bir sirali epidermis tabakasi
g6zlenmistir. Epidermisin altinda bulunan korteks tabakasi H. unisiliquosa ssp. unisiliquosa, H. ciliata
ve H. multisiliquosa taksonlarinda sirasiyla 5-6, 9-13 ve 10-12 hicre sirahdir . Gdévde enine
kesitlerinde H. unisiliguosa ssp. unisiliquosa 12-15, H. ciliata 12-14 ve H. multisiliquosa 12-13 adet
iletim demeti barindirmaktadir. Her ¢ taksonda da parankimatik bir 6z bélgesi bulunmaktadir. Yaprak
enine kesitleri incelendiginde H. unisiliquosa ssp. unisiliquosa ve H. multisiliguosa taksonlarinda 1-2
hlcre sirali palizat parankimasi bulunurken, H. ciliata tirindn palizat parankimasi 2-3 hicre siralidir.
Tim taksonlarin yapraginda her iki yizeyde de stomalar bulunmaktadir. Her taksonda kromozom
saylis| 2n=2x=14 olarak sayilmistir. Caligilan tim taksonlardaki mitotik kromozom sayisi ve karyotipler
ilk defa calismamizda verilmistir. H. unisiliquosa ssp. unisiliquosa ve H. multisiliquosa 6 metasentrik, 1

submetasentrik kromozoma H. ciliata ise 4 metasentrik, 3 submetasentrik kromozoma sahiptir.

Anahtar Kelimeler: Anatomi, Fabaceae, Hippocrepis, Morfoloji, Sitoloji.
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MORPHOLOGIC , ANATOMIC VE CYTOLOGIC STUDIES ON HIPPOCREPIS L. GENUS
SPREADING IN TURKEY

Danisman: Prof. Dr. Canan Ozdemir
Hazirlayan: Kadriye YETISEN

ABSTRACT

In this study, the morphological and anatomical features were investigated of three taxon of
Hippocrepis L. species which spreading naturally in Turkey. In the morphological part of the study,
annual three taxon too had tap-root. Erect and decumbent stems were determined in H. unisiliquosa
ssp. unisiliquosa and H. ciliata taxon. H. multisiliquosa species have decumbent stem. While stem
were 15-50 cm in H. unisiliquosa ssp. unisiliguosa subspecies , that 10-25 cm in H. ciliata and 10-42
cm, in H. multisiliquosa species. Fruit was lomentoid and curved of all taxons. H. unisiliquosa ssp.
unisiliquosa’s fruit is carrying 4-8 seed, H. ciliata‘ s fruit is carrying 5-8 seed and H. multisiliquosa’ s
fruit is carrying 7-12 seed. In anatomical studies, root, stem, leaf and fruit cross sections were
investigated of three taxon. There was a single layered epidermis in outer surface of root cross-section
of each taxon. Cortex that under the epidermis was 5-6, 9-13 ve 10-12 layered respectively H.
unisiliguosa ssp. unisiliquosa, H. ciliata and H. multisiliquosa. In cross-section of stem, H. unisiliquosa
ssp. unisiliquosa has 12-15 number vscular bundles, H. ciliata has 12-14 number vscular bundles and
H. multisiliquosa has12-13 vascular bunles. Pith area is parenchmatied in each three taxon. In leaf
cross-section, while 2-3 layered palisade parenchyma was present in H. ciliata and H. multisiliquosa
that 1-2 layered. Stomata were present on each surface of leaf in three taxon too. Chromosome
numbers were determined as 2n = 2x = 14 in each taxon. The mitotic chromosome number and
karyotype of the taxa were reported here for the first time in present study. H. unisiliguosa ssp.
unisiliquosa and H. multisiliquosa has 6 metacentric, 1 submetacentric chromosome, H. ciliata has 4

metacentric, 3 submetacentric chromosome.

Key Words: Anatomy, Fabaceae, Hippocrepis , Morphology. Cytology.
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1.GIiRI$

Turkiye; cografi konumu, jeomorfolojik yapisi ve degisik iklim tiplerinin etkisi altinda bulunmasi
nedeniyle son derece zengin bir floraya sahiptir. Ulkemiz 9222 bitki tiir( ile oldukga zengin bir floraya
sahiptir (Segmen, 2008). Endemizm bakimindan, Floradaki endemik tir sayisi 2891’ dir. Bu saylya
endemik olan 497 alttiri ve 390 varyeteyi dahil ettigimizde toplam endemik takson sayisi 3778’e
cikmaktadir (Giiner ve ark., 2000). iran-Turan, Avrupa-Sibirya ve Akdeniz Fitocografik bélgelerinin
karsilasti§l bolgede yer almasi, topografik yapisi, iklimi ve ¢ok sayida cinsin gen merkezi olmasi, bu
tdr zenginligine katkida bulunan baslica etmenlerdir (Davis, 1965—1988). Turkiye’deki bitki turi sayisi,
yapilan galismalar sonucunda tanimlanan yeni tirlerle her gegen giin artmaktadir. Yurdumuz endemik
tir orani ve cesitliligi agisindan Orta Dogu’nun en zengin florasina sahiptir. Endemik bitki tarQ
bakimindan en zengin ulke olan Yunanistan'da bile bu deder 800 — 1000 arasindadir. Bu farkliliklar
g6z o6nune alindiginda Ulkemizin bitki tlrleri agisindan ne kadar zengin ve ilging bir llke oldugu
anlasiimaktadir (Ekim ve ark., 2000).

Yurdumuz florasi Gizerinde yapilan arastirmalar 18. ylzyil baslarinda Fransiz botanikgi J.
Pitton Tournefort'un 1700-1702 vyillari arasinda bati, kuzey ve dogu Anadolu’ya yapti§i gezilerle
baslamistir. Bu botanikgiyi takiben diger bazi yabanci botanikgiler de Anadolu ve gevresinden bitki
toplamiglardir (Baytop, 2003).

Yurdumuz florasina esas katki, isvigreli botanikgi Edmond Boissier tarafindan (Boissier, 1867—
1888) yayinlanan 5 cilt ve bir tamamlayici ciltten olusan “Flora Orientalis” adl eserdir (Ciplak, 1997).
Bu eserde kendi topladidi bitkilerle birlikte kendinden &nceki arastiricilarin topladiklari bitkilere de yer
verilmigtir. Flora Orientalis’'ten tam bir asir sonra yayini tamamlanan, editérligint Peter Hadland
Davis’in yaptid1 1965-1985 yillari arasinda yayimlanan “Flora of Turkey and The East Aegean Islands”
adl eser 9 ciltten olusmaktadir. 1988' de 10. cilt (Davis ve ark., 1988) ve 2000 yilinda da 11. cilt
tamamlayici olarak yayinlanmigtir. 11. cilt (Glner ve ark., 2000). Tark botanikgiler tarafindan
hazirlanmistir. Daha sonra yapilan arastirmalarla yurdumuzda 400 — 500 kadar yeni bitki tird tespit
edilmistir. Son yillarda botanikgiler tarafindan strdirilen revizyonlar ve bolgesel floristik galismalar
Tarkiye florasinin eksiklerini gidermede ve biyolojik cesitliligimize katkida bulunmada yardimci
olmaktadir. Bu baglamda Ulkemiz bitki ortisini teskil eden bitkilerden yurdumuzda Asteraceae,
Apiaceae, Brassicaceae ve Fabaceae, en zengin familyalar olarak dikkati ¢ekmektedir. Calisma

konumuzu olusturan Hippocrepis L.. cinsi de bu Familyalardan Fabaceae igerisinde yer almaktadir.



1.1.FAMILYA: LEGUMINOSAE (FABACEAE)

1.1.1. Leguminosae (Fabaceae) Hakkinda Genel Bilgiler

Gen merkezi Anadolu olmakla birlikte dinyanin hemen her yerinde yayilan Baklagil familyasi,
bezelye familyasi ya da fasllye familyasi olarak bilinen Fabaceae (Leguminosae) cicekli bitkilerin
ekonomik olarak 6énemli ve blyuk bir familyasidir. Fabaceae ismi simdi Vicia L. olarak bilinen Faba
Moench. genusundan gelmektedir. Leguminosae ismi ise bu bitkilerin tipik legimen meyve yapisindan
kodkenlenir ve halen literatir de gegerlidir.

Leguminosae Royal Botanical Gardens (KEW) e goére Asteraceae ve Orchidaceae den
sonraki Uglincu buyuk familyadir. En blyUk cinsi 2000 i askin tur sayisi ile Astragalus L. dur, Acacia
Willd. 900 den fazla tir igerirken Indigofera L. 700 civarinda tlire sahiptir. Diger buytk cinsler 600 tir
ile Crotalaria L. ve 500 tir ile Mimosa L. dir.

Bu familyanin turleri degisik ortam ve iklimlerde dunyanin her yerinde bulunmaktadir.
Leguminosae nin en iyi bilinen turleri arasindaki Glycine max (L.) Merr. (soya fasllyesi), Phaseolus L.
(fasulye), Pisum sativum L. (bezelye), Cicer arietinum L. (nohut), Medicago sativa L. (yonca), Arachis
hypogaea L. (fistik), Ceratonia siliqua L. (kegiboynuzu), ve Glycyrrhiza glabra L. (meyan) énemli tarim
bitkileridir. Ayrica diinyanin degisik yerlerindeki yabani otlar da bu familyaya aittir. En bilinenleri
Cytisus scoparius (L.) Link. (katirtirnagi) , Pueraria lobata (Lour.) Merr. (japon sarmasigi), Lupinus L.

(aci bakla) dur. Leguminosae familyasinin sistematikteki yeri asagidaki sekilde verilmektedir:

Alem: Plantae

Bolim: Magnoliophyta
Sinif: Magnoliopsida

Takim: Fabales

Familya: Leguminosae

Alt familya Caesalpinioideae
Alt familya Mimosoideae

Alt familya Papilionoideae (Fabaceae)

1.1.2. Leguminosae Familyasinin Alt Familyalan

Subfam. Caesalpinioideae (Syn: Caesalpiniaceae): Cogunlukla odunsudurlar. 170 cins ve
2000 civarinda tur ve tur alti takson igerir. Kozmopolit bir alt familyadir. Bu altfamilyaya Caesalpinia L.,
Sena Mill., Bauhinia L., Amherstia Wall. érnek verilebilir. Yapraklar imparipinnat, bazen bipinnat ya da
tek. Cigekler zigomorf (petalsiz olanlar harig). Petaller tomurcuk iginde yukselici imbrikat (kiremit
diziligli), Gst kisimdakiler cogunlukla kendilerine komsu olan yan petaller tarafindan oértulurler. Petaller
nadiren yok. Stamenler serbest, 5-10 tanedir. Tohumlarin yan gizgisi yok, nadiren kapali bir gizgi var.

Kdkguk genellikle diiz.


http://en.wikipedia.org/wiki/Royal_Botanical_Gardens
http://en.wikipedia.org/wiki/Glycine_max
http://en.wikipedia.org/wiki/Phaseolus
http://en.wikipedia.org/wiki/Pisum_sativum
http://en.wikipedia.org/wiki/Cicer_arietinum
http://en.wikipedia.org/wiki/Medicago_sativa
http://en.wikipedia.org/wiki/Arachis_hypogaea
http://en.wikipedia.org/wiki/Arachis_hypogaea
http://en.wikipedia.org/wiki/Carob
http://en.wikipedia.org/wiki/Licorice
http://en.wikipedia.org/wiki/Cytisus_scoparius
http://en.wikipedia.org/wiki/Pueraria_lobata
http://en.wikipedia.org/wiki/Lupinus

Subfam. Mimosoidae (Syn : Mimosaceae): Cogunlukla odunsu bitkilerdir. 80 cins ve 3200
tir ve tir alt takson igerir. Cogunlukla tropikal ve iliman iklimli Asya ve Amerika da yayilig gosterir. Bu
altfamilyaya Mimosa L. ve Acacia Willd. 6érnek verilebilir. Yapraklar bipinnat ya da fillodiktir. Cigekler
aktinomorftur. Petaller tomurcuk iginde birbiriyle kenetlenmis. Stamenler serbest, 4 ya da daha ¢ok
sayidadir. Tohumlar yan gizgilerde U- seklinde, Kékguk dizdar.

Subfam. Papilionoideae (Syn: Papilionaceae, Fabaceae): Otsular veya odunsular. 470
cins ve 14000 tir ve tdr alti takson igerir. Kozmopolit bir alt familyadir. Bu altfamilyaya Astragalus L.,
Lupinus L., Lathyrus L. érnek verilebilir. Yapraklar paripinnat, imparipinnat, digitat, trifoliyat yada
unifoliyat, nadiren fillodik. Cicekler zigomorf. Petaller tomurcuk icinde ilerleyen imbrikat (kiremit) diziligli
en dista standard 2 yanal petal kanatgik (wing), 2 alt petal ise kayik¢ik (keel)i olusturur; korolla
nadiren tek bir standarda indirgenmistir. Stamenler (5-) 10, monadelfus yada diyadelfus, nadiren
serbest. Tohumlar genellikle yan ¢izgisiz, kdk¢lk bazen igeri dogru kivriktir.

Sub. familyalarin genel o6zelliklerine bakildiginda Caesalpinioideae ve Mimosoideae alt
familyalarinin genellikle odunsu Papilionoideae’nin ise genellikle otsu turlerden olusur. Bununla
beraber ciceklerin simetri eksenlerine bakildiginda ise Papilionoideae ve Caesalpinioideae’de
zigomorf, yani; tek simetri ekseninin bulunusu, Mimosoideae alt familyasinda ise cigceklerin simetri
ekseni aktinomorf, yani cok simetrili olusu yoniinden de benzerlik ve farkhliklarinin bulunusu, bu alt

familyalarin ayirt edilmesinde 6nemli karakterlerdir ( Mirdeslioglu, 2008).

1.1.3. Leguminosae Familyasinin Genel Ozellikleri

Leguminosae g¢ogunlukla ¢ok yillik otsu bitkiler icermesine ragmen c¢alilar, dev agaglar ve tek
yillik otsu bitkiler de igermektedir. Yapraklar alternat genellikle stipulat, bipinnat, basit pinnat, digitat,
trifoliyat veya basittir (parcalanmamis). Cicekler aktinomorf veya zigomorf, hipogin veya perigin,
genellikle hermafrodittir. Leguminosae bitkilerinin ¢icek durumlari degisebilmektedir, bazen tek cicege
indirgenebilir. Cicek durumu; rasem, spika, umbel ya da teklidir. Sepaller (4-)5 tane, tekli sepal her
zaman 6ndedir. Petaller (1-) 5, tomurcuk icinde valvat ya da imbrikat diziliglidir. Petaller serbest ya da
bazen bir kismi birlesiktir. Stamenler 4 ya da daha fazla, genellikle 10 tane, hepsi bir tup iginde birlesik
(monadelfus) veya Ustteki stamen serbest (diyadelfus) veya hepsi serbesttir. Karpel 1, Gst durumlu,
yanal plasentalanma vardir. Meyve legimen, ventral ya da dorsal agilan veya agilmayan meyve
bicimindedir, bazen meyve tek tohumlu kisimlara ayrilir (lomentum). Tohumlar 1 veya daha fazladir.

1.1.3.1. K6k

Genellikle kazik koklere sahiptirler. Ana kokin etrafinda olusum gdésteren ikincil kdkler vardir.
Bazi turlerde rizomlu yapiya da rastlanmaktadir. Birgok Leguminosae kdklerindeki nodil denen
yapilarda bakteriler barindirir. Rhizobia olarak bilinen bu bakteriler havadaki serbest nitrojen gazini
yakalama yetenedine sahiptir ve yakaladigi nitrojen gazini amonyaga cevirerek konak bitkinin
kullanabilecegi hale getirir. Bu sire¢ azot baglama olarak adlandirilir. Legimen bitki konukgu olarak

rol oynar ve rhizobia simbiyotik iligki ile kullanilabilir nitrati saglamada rol oynar (Davis, 1970).



1.1.3.2. Govde

Baklagiller otsu bir yapiya sahip olabildikleri gibi odunsu bir yapiya da sahip olabilirler. Robinia
pseudoacacia L. (yalanci akasya), Ceratonia siliqua L. (kegiboynuzu), acacia Mill. (akasya), Albizia
julibrissin Willd. Durazz.(gulibrigim) gibi tirler odunsu yapiya sahiptir. Otsu formlarda da strindcu, dik
ve hem dik hem surlinici yapi gosteren turlere rastlanmaktadir. Ayrica familya icerisinde galimsi

formlarda yer almaktadir (Davis, 1970).

1.1.3.3. Yaprak

Yapraklar genellikle alternat ve bilesiktir. Cogunlukla cift veya tek birlesik pinnat, siklikla
trifoliat ve nadiren birlesik palmattir. Mimosoideae ve Caesalpinioideae’de yaygin bir sekilde bipinnattir
Yapraklar her zaman stipul barindirirlar. Stipller bazen yaprak seklinde veya diken seklinde olabilir ya
da hi¢ gbze carpmaz. Yaprak kenarlari parcalanmamistir veya serrattir. Yaprak ve yaprakgiklarin ikisi
de genelde esnek hareketlere izin verecek sekilde burusur ve esner. Bazi tlrlerde yaprakgiklar da
tendril olusturabilirler.

Birgok tlr herbivor ve bdceklerden korunma amaciyla yapraklarinda saldirgan karincalar
barindirirlar (bir mutualizm formu). Cicek disi nektarlar Mimosoideae ve Caesalpinioideae’de ve Vicia
sativa L. gibi bazi Faboideae’de yaygindir. Bazi Acacia’ larda karincalarin yasadidi i¢i bos stipuller

bulunmaktadir.

1.1.3.4. Gigek

Cicekler her zaman 5 genellikle birlesik 5 sepal ve ayrik 5 petalden olusur. Cicekler genellikle
hermafrodittir ve genellikle k&se seklinde kisa bir hypanthiuma sahiptir. Normal olarak 10 stamen ve
kivrik stiluslu, Gst durumlu bir ovaryum icerir. Cicek durumu turlere gére degisiklik gdstermektedir.
Leguminosae tipik olarak entomofil bir bitkidir (bdceklerle tozlasir) ve gigekler genellikle tozlayicilari
cezbeder.

Faboideae de cicekler zigomorfiktir ve 6zellesmis yapidadir. Bayrak¢ik (Banner) olarak
adlandirilan en Ustteki petal buyuk bir zarf seklindedir ve tomurcuktaki diger petalleri sarar. Cicek
actiginda genellikle kivriktir. Kanatcik (wing) denen alttaki diger iki petal en alttaki iki petali cevreler.
En alttaki petaller ucta birlesik fakat dipte ayrik durumdadir, kayik benzeri bir yapidadir ve kayikgik
(keel) olarak adlandirilir. Stamenler genellikle 10 tanedir ve filamentleri degisik sekillerde birlegirler.
Stamenler serbest halde bulunabildikleri gibi bazen monadelfus veya diyadelfus halinde bulunabilirler
( Sekil 1.1, 1.2).

Monadelphous (Monadelfus) : Stamenlerin tek bir kime halinde tlp icerisinde birlesmis olma
durumudur.
Diadelphous (Diyadelfus): Stamenlerin iki kime halinde yada 1 stamenin serbest 9 stamenin ise

kiime halinde bir tiip icerisinde bulunma seklidir.
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Sekil 1.1. Hippocrepis unisiliquosa ssp. unisiliquosa alttirtiniin gicek kisimlari
(orjinal)
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Sekil 1.2. Hippocrepis ciliata tirtinin gigek kisimlari (orjinal)



1.1.3.5. Meyve

Ovaryum cogunlukla tipik olarak legimen sekilde gelisir. Legimen basit kuru bir meyvedir ve
genellikle bir hat boyunca ikiye ayrilir. Bu meyve igin kullanilan yaygin isim “pod”dur. Az sayidaki tar
ise temel legimen meyveden samara, folikll, aken ve drupa tipteki meyveleri gelistirir. Leguminosae
familyasinin meyve tipi genellikle familyaya adini veren legimen veya lomentumdur. Legimen; bir
karpelli bir g6zlt, karpelin orta damari ve dikisi boyunca agilan kuru meyve tipidir. Lomentum ise; her

bir bélimunde bir tohum bulunacak sekilde bogumlu olan kuru meyve tipidir.

1.1.4. Leguminosae Familyasinin Ekonomik Agidan Onemi

Legumenlerin tarihi insanligin uygarlasmasi ile yakindan iligkilidir. Legimenler ilk 6nce
Asya’da ortaya ¢ikmistir. MO. 6.000 li yillarda ise Amerika ve Avrupa’da yayginlasmis ve yeterli
yiyecek bulunmadiginda temel protein kaynagi olarak kullaniimiglardir.

Yetistirilen legimenler birgok kullanim alanina sahiptir. Yem, tohum, cigekgilik ilagc sanayi,
glbre sanayi ve agag¢ sanayinde kullanilirlar. Ticari olarak kullanilan birgok tlr ayni anda iki veya daha
fazla rol oynayabilir.

Yem olarak yaygin bir bicimde kullanilan iki tip legimen vardir. Yonca, burcak ve yer fistigi
gibi bazilar otlaklara ekilerek hayvancilikta kullanilir. Leucaena Benth. veya Albizia Durazz. gibi diger
yem legimenleri ise odunsu calillar ve agac turleridir. Hem hayvanlar tarafindan yenirler hem de
insanlar tarafindan kesilip stok edilirler.

Hububat leglimenleri tohumlari icin yetistirilirler ve ayrica bakliyat olarak adlandirilirlar.
insanlar veya hayvanlar tarafindan tiiketilirler veya endiistriyel kullanimdaki yaglar igin uretilirler.
Hububat legimenleri fasulye, mercimek, bezelye fistik gibi otsu ve kegiboynuzu gibi aga¢ formlarini
icerir. Cicekgilik icin kullanilan Lupin L. gibi legimen tirleri etkileyici gigekleri igin yetistirilir ve tim
diinyada bahgeler igin populerdir. Laburnum Fabr., Robinia L., Acacia Mill., Mimosa L. ve Delonix Raf.
dekoratif agac ve calilardir.

Endustriyel olarak kullanilan legiimenler; Indigofera, ¢ivit Gretimi i¢in, Acacia, arabic zamk igin
ve Derris insektisit etkili rotenone bilesigini Urettidi icin yetistirilir. Nadas ve glibre legiimen tirleri ise
topragin nitrojen seviyesini arttirmak icin kullanilirlar. Leucaena, Cyamopsis DC. ve Sesbania Scop.
gibi bircok tur bu amacg icin ekilirler. Acacia spp., Dalbergia spp. L. ve Castanospermum australe
A.Cunn 'yi iceren birka¢ legimen turl ise keresteleri icin dinyada yaygin olarak yetistirilirler
(Mirdeslioglu 2008).

1.1.5. LEGUMINOSAE FAMILYASI iLE iLGILI ULKEMIZDE SON YILLARDA YAPILAN BAZI CALISMALAR:

ic Anadolu bolgesindeki Lathyrus L. (Leguminosae) cinsinin morfolojisi anatomisi ve
sistematigi isimli calismada, i¢ Anadolu bélgesinde yayilis gdsteren Lathyrus L. (Leguminosae)

cinsinin morfolojisi, anatomisi ve sistematigi sunulmaktadir. Karsilastirmali morfolojik karakterler



ve bu karakterlerin cins ici varyasyonlari belirlenmistir. Turlerin kaliks,
yaprak, korolla ve pollen mikromorfolojileri ile kok, gévde ve yaprak
anatomisi  Ozellikleri incelenmistir.  Tirlerin  ekoloji, endemism, fitocografya ve IUCN
tehlike  kategorileri  belirlenmigtir.  Cinsin  numerik analizi ve revizyonu yapilmistir.
Morfolojik ve anatomik veriler sonucunda L. brachypterus tirinin bir varyetesi
olarak siniflandirilan L. haussknechtii' nin ayn bir tir olarak siniflandiriimasi gerektigi

onerilmistir (Cildir, 2011).

Karaman (2009) tarafindan ydritilen bir calismada, Tirkiye'nin Oxytropis DC. cinsine ait
turlerinin morfolojik, tohum yiizeyi, palinolojik, sitolojik, molekiler 6zellikleri ile tlir tanima anahtari,
tlr tanimlari ve cografik yayilislari ele alinmistir. Flora of Turkey' e goére Oxytropis cinsinde 13 olan tir
sayisl bu calisma sonucunda 11'e gerilemistir. O. engizekensis Duman et Vural O. persica Boiss.
turdndn; O. fominii Grossh., O. argyroleuca Bornm. tiriniin sinonimleri olduklari tespit edilmistir.
Oxytropis tlrlerinin tehlike kategorileri yeni IUCN Kategorilerine gore diizenlenmistir. Flora of Turkey
Bitkileri Kirmizi Kitabi'nda tehlike kategorisi DD olarak verilen O. pallasii ve O. pilosa tirleri toplanmis
ve yeni tehlike kategorileri verilmistir. O. pallasii, O. pilosa, O. albana ve O. lazica tirleri icin

fitocografik bolge dnerilmistir.

Sanlurfa ilinin Leguminosae florasi isimli arastirma, 2006-2008 yillari arasinda Sanliurfa ilinin
Leguminosae florasini tespit etmek amaciyla yapilmistir. Arastirma alani olan Sanhurfa il sinirlar
Turkiye'nin Grid sistemine gore C6, C7 ve C8 karelerine girmektedir. Arastirma bolgesinden toplanan
453 Leguminosae drneginden 25 cins ve 136 takson tespit edilmistir. Bunlardan 9 takson Tiirkiye icin
endemik olup, 22 takson C7 ve C8 kareleri igin yenidir. Arastirma alanindan toplanan bitki
orneklerinin hangi floristik bolge elementi olduklari tespit edilmistir. Bitkilerin fitocografik bolgelere
dagilimlarinda % 38.97 orani ile iran-Turan elementleri ilk sirayi almaktadir. Akdeniz elementleri %
16.91 ve Avrupa-Sibirya elementleri ise % 0 seklindedir. Teshisi yapilan taksonlarin % 44.12" sinin ise
hangi fitocografik bolge elementi oldugu bilinmemektedir. Arastirma alaninda en fazla taksona sahip
cinsler; Astragalus L. (30), Trifolium L. (20), Vicia L. (17), Trigonella L. (15) ve Lathyrus L. (10)
cinsleridir (Mirdeslioglu, 2008).

Yapilan baska bir galismada AEF' de bulunan Leguminosae familyasina ait 1624 bitki
orneginin incelenmesi sonucu 54 cins ve bu cinslere ait 462 tlir ve tiralti takson
tespit edilmistir. Toplam 111 tir Tirkiye icin endemiktir ve endemizm orani % 24.02'dir. En
¢ok thr iceren ilk on cins sunlardir: Astragalus L. (126), Trifolium L. (47),
Lathyrus L. (25), Vicia L. (23), Trigonella L. (25), Onobrychis Adans. (25),
Medicago L. (15 ), Genista L. (11), Hedysarum L. (10), Lotus L. (6). Turlerin fitocografik bolgelere



dagihimi soyledir: iran-Turan elementi 130 (%28.13), Akdeniz elementi 90
Akdeniz elementi 90 (%19.48), Avrupa-Sibirya elementi 30 (%6.48), bilinmeyen veya cok bolgeli
olanlar da 212 (%45.91) dir. Toplam 54 tiir toplandigi kare icin yenidir (Yilmaz, 2007).

Genista L. cinsinin (Leguminosae) polen morfolojisinin 1stk ve taramali elektron
mikroskoplarinda karsilastirmali incelenmesi isimli calismada Tirkiye' de yetisen Leguminosae
familyasina ait Genista L. cinsinin 11 tard ve 2 varyetesinin
polen morfolojileri 1Stk ve taramall elektron mikroskobunda karsilastirmali
olarak incelenmistir. Bu tirlerin taksonomik problemlerine, palinolojik bilgilerle ¢6zim
aranmistir.  Yapilan palinolojik arastirmalar sonucu Genista L. cinsinin 06zellikleri sunlardir:
Polenler radyal simetrik, trikolpat, sinkolpat, triparasinkolpat ve tetrakolpat'dir. Polen
sekilleri  genellikle  suboblat, nadiren oblat-sferoid'dir.  Ektekzin  tabakasi, endekzin
tabakasindan daha kalindir. Ekzin subtektat ve ornamentasyon genellikle mikroretikulat bazen

retipilat veya perforat'dir. Kolpus genellikle dar, uzun ve sinirlari belirgin degildir (isgér, 2006).

Konya bdlgesinde yayilis gosteren bazi Vicia L. (leguminosae) tilrlerinin tohum protein
profillerinin SDS-PAGE ile belirlenmesi adli ¢alismada, Konya bdlgesindeki Vicia L. (Leguminosae)
tdrlerinin  tohum  depo  protein  profilleri  SDS-PAGE  yontemi ile  belirlenmistir.
Vicia tdrleri arasinda polimorfizm SDS-PAGE yontemi kullanilarak  belirlenmistir. V.
narbonensis var. narbonensis ve V. galilaea Tirkiye Florasi'ndaki gibi birbirine oldukca
yakin bulunurken ayni grupda yer alan V. canescens subsp. gregaria ve V. caesarea diger
Vicia tirlerine olduk¢a uzak bulunmustur. Protein profili Vicia tirlerinin siniflandirilmasinda

morfolojik incelemelere ilave olarak faydali bulunmustur (Beyazbenli, 2006).

Ozcan (2005) tarafindan yapilan bir calismada 4 Lathyrus L. taksonunun karyotip analizleri
yapilmistir. Karyotip analizleri yapilan taksonlar; L. laxiflorus (Desf.) O. Kuntze subsp. laxiflorus, L.
czeczottianus Bassler, L. roseus Stev. ve L. aphaca var. floribundus (Vel.) K." dur. incelenen biitiin
taksonlarin kromozom sayisinin 2n=14 oldugu tespit edilmistir. Calisilan taksonlarin kromozom sayisi
ayni  olmasina ragmen kromozom morfolojilerinde farkliliklar goézlenmistir. Taksonlann
karyotiplerinde Sentromerin vyerine gore median ve submedian sentromerli kromozomlar

gorilmastar.

Ebenus haussknechtii (Leguminosae)’ nin izolasyonu, yapi belirlenmesi ve biyolojik aktivitesi
isimli calismada kurutulan ve o6gltilen Ebenus haussknechtii Leguminosae) bitkisi kimyasal
ve mikrobiyolojik olarak incelenmistir. Elde edilen ekstrelerin (MeOH, Heksan, CH2CI2, BuOH ve H20)
antimikrobiyel  aktiviteleri, agar-disk  difuzyon  yontemiyle,  Gentamycine  (Referans

antibiotik) ile karsilastirilarak cesitli bakteri ve mantarlara karsi incelenmistir (Uyar, 2004).
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Bati Anadoluda yetisen Lathyrus L. tirlerinin tohum proteinleri lzerinde kemotaksonomik
arastirmalar adh diger bir calismada degisik habitatlardan toplanmis 21 tire ait 51 taksonun tohum
proteinleri SDS PAGE teknigi ile analiz edilmistir. Elde edilen protein bant 6rnekleri sayisal taksonomik
metotlar kullanilarak 6nce evrimsel taksonomik sonra da fenetik taksonomik anilizlere tabi
tutulmustur. Protein molekillerine dayandirilarak yapilan siniflama Lahtyrus' un morfolojik ve
anatomik verilere dayanilarak yapilan geleneksel infragenerik siniflamalarindan tamamen degisik bir
evrimsel hipoteze sahip oldugunu gostermistir. Fenetik metotlara gére yapilan siniflamadan elde
edilen sonuglar evrimsel metotlara goére vyapilan siniflamaya nazaran morfolojik verilere
dayandirilarak yapilan geleneksel taksonomik siniflamalara daha c¢ok benzerlik gosterdigi
bulunmustur. Ayrica bu calismada yapilan evrimsel ve fenetik siniflamalarin yiksek benzerlik
seviyelerinde birbirlerine bir dereceye kadar seksiyon bazinda benzerlik gosterdikleri elde edilmistir

(Eken, 2000).

1.2. GENUS: HIPPOCREPIS L.
1.2..1. Cinsin Genel Ozellikleri

Leguminosae familyasina dahil olan Hippocrepis L. cinsinin Dinyada 75 in (izerinde taksonu
bulunmaktadir (Ipni, 2011). Hippocrepis cinsinin 21 tiirii ispanya’da, 6 tiir ve 1 varyetesi Fas’ ta, 5
tiri Cezayir de, 1 turu Kafkasya’ da ve digerleri de Dinya’ nin c¢esitli yerlerinde vyayilis
gostermektedir. Tlrkiye’de ise Hippocrepis’ in 3 ture ait 4 taksonu dogal olarak yayilis

gostermektedir (Davis, 1984).

Ulkemizde Yayilig Gésteren Hippocrepis Taksonlari Sunlardir:

e Hippocrepis unisiliquosa L. ssp. unisiliquosa
¢ Hippocrepis unisiliquosa L. ssp. bisiliqua
e Hippocrepis ciliata Willd.

e Hippocrepis multisiliquosa L.

1.2.2. HIPPOCREPIS TAKSONLARININ AYIRIM ANAHTARI (DAVIS, 1984)


http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do;jsessionid=8B7D54F2D56A355F18C928FA149618A5?id=498396-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Bjsessionid%3D8B7D54F2D56A355F18C928FA149618A5%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3Dleguminosae%26find_genus%3Dhippocrepis%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
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http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do;jsessionid=8B7D54F2D56A355F18C928FA149618A5?id=498347-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Bjsessionid%3D8B7D54F2D56A355F18C928FA149618A5%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3Dleguminosae%26find_genus%3Dhippocrepis%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
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Hippocrepis cinsi tyeleri Tlrkiye'de ince, uzun ve tek yilliktirlar. Yapraklar imparipinnat, stipiller
kiguk, lanseolattir. Petiol tabanda siyah glandsiz (salgi cepsiz) veya glandlidir. Cigek durumu 2-6
cicekli umbel veya tek gicekler mevcuttur. Kaliks az sekilde iki dudakli veya hemen hemen esit, 5
diglidir. Korolla sari, keel akuttur. Stamenler diadelphus, meyvalar (Turkiye’de) 6-13 tohumlu
lomentoid, diz veya kavislidir. Her bir segment tohumu tabanda saran kivrik bir gikintiya sahip ve

yarim daire veya halka seklindedir.

1. Cicekler 1-3, hemen hemen sapsiz 1. unisiliquosa
1. Cigekler 2-6, umbel bariz bir sekilde sapli

2. Tohumlar lomentumun konveks tarafinin Gzerinde, leafletler 0.5-3 mm

genigliginde 2. ciliata
2.Tohumlar lomentumun konkav tarafinin tGzerinde, leafletler 2-5 mm
genisliginde 3. multisiliquosa

1.2.3. HIPPOCREPIS TURLERININ DESKRIPSIYONLARI (DAVIS, 1984)

1.2.3.1. H. unisiliquosa L.,

Tek yilliktir, 5-50 cm boylanabilir. Leafletler 3-6 ciftlidir. Yaprak sapinda glandlar bulunabilir.
Cicekler 1-2(-4), en Ustteki yapraklarin aksilinde neredeyse sapsizdir. Korolla 5-8 mm, sari renklidir.
Lomentum 30-45x2-6 mm, kivrik veya degil, 6-13 tohumludur. Ciceklenme zamani 3-5 aylardir.

Tarlalardaki agik alanlarda ve ¢alilarin yakininda 0-900 m araliginda bulunurlar.

1. Lomenta 3.5- 6 mm genigliginde, genellikle 10 veya daha fazla tohumludur, kivrik veya
duzdur; cigekler yaprak axillerinde 1(-2) adettir
subsp.unisiliquosa
1. Lomenta 2-3 mm genigliginde, 6-10 tohumludur, kivriktir; cicekler yaprak aksillerinde (1-)2-3
adettir
subsp.bisiliqua

subsp.unisiliquosa. Syn: H. biflora Italya’dan tanimlanmistir. Taksonun Trkiye’deki yayilis alanlari
sOyledir;

Kuzey & Bati Turkiye , Giney & Dogu Anadolu, Adalar.

A1(E) Canakkale: Suvla, Durham 32.

A1(A) Canakkale: Erenkoy,

A2(E) istanbul: Halkall,

A2(A) istanbul: Yakacik ve Kartal arasinda,

A5/A6 Amasya: ML Kuklar, 5-600 m,

B1 izmir: Smyrna (izmir), 1827,
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C1 izmir: Kusadasi, 20 m,

C2 Denizli: Honaz Da., 1200 m,

C3 Antalya: Antalya dan Korkuteli’ye kadar,

C4 icel: Mut'tan Silifke’ye 25 km , 300 m,

C5 Adana: Adana dan Ceyhan’a kadar, C6 Maras: Maras’in 10 km dogusu, 550 m,
C7 Urfa: Urfa’dan Viransehir'e 22 km, 500 m,

C8 Mardin: Savur'un 12 km batisi, 900 m,

C9 Siirt:Sirnak’tan Cizre’ye 14 km, 610 m (Sekil 1.5).
1 2 3 4
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Sekil 1.3. H. unisiliquosa ssp. unisiliquosa alttirinin Turkiye'deki yayilis alanlari

subsp. bisiliqua (Forssk.) Bornm., Misirdan tanimlanmistir. Taksonun Turkiye’deki yayilig alani
soyledir;
C5 igel: Mersin (Sekil 1.6).

w

10

4

Sekil 1.4. H. unisiliquosa ssp. bisiliqua alttiriiniin Turkiye'deki yayilis alani
1.2.3.2.H. ciliata Willd.
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Tek yilliktir, 10-25 cm boylanabilir. Leafletler 3-6-¢iftlidir, 5-15 x 0.5-3 mm. Petiolar glandlar
yoktur. Infloresens 2-6- gigeklidir, cicek sapi 2-4 cm dir. Korolla 3-5 mm, sari. Lomentum 15-25 x c. 3
mm, kivrik, tohumlar conveks taraftadir. Ciceklenme zamani 3-5. Aylardir. 0-800 m araliginda acik

alanlarda yayilis gosterir. Akdeniz bolgesinde tanimlanmistir.

Tarun Tarkiye’deki yayilis alanlari séyledir;
A1(E) Canakkale: Gallipoli(Gelibolu),

A1(A) Canakkale: Renkioi(Erenkdy),

A2(E) Istanbul: Halkali, A2(A) istanbul: Yakacik,
A6 Tokat: Tokat,

B1 izmir: Smyrna (Izmir),

B2 Usak: Usak tan Sivasl’ ya 30 km kala ,

C1 Aydin: Samsun Da.

C2 Antalya: Elmali,

C3 Burdur: Yesilova’dan Burdur'a , 840 m,

C5 igel: Mersin. Akdeniz bélgesi. Medit. element.(Sekil 1.7 ).
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Sekil 1.5. H. ciliata tirananTurkiye’deki yayihg alani

1.2.3.3. H. multisiliquosa L.

Tek yilhktir, 10-30 cm boylanabilir. Leafletler 3-8-parcalidir, 5-15 x 2-5 mm. Petiolar glandlar
mevcuttur. Infloresens 2-6 gigekli, gicek sapi 2-4 cm dir. Korolla 6-8 mm, sari renklidir. Lomentum 20-
40 x 3-5 mm, bariz bir sekilde kivrik, tohumlar konkav yuzeyde bulunur. Cigeklenme zamani 3-5.

aylardir. Deniz seviyesiki acik alanlarda yayilis gdsterir. Avrupa’dan tanimlanmistir.

Anadolu’da genis bir sekilde yayilis gosterir;
A6 Tokat: Tokat, Wiedemann.
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C1izmir: Kusadasi, 20 m,
C5 Adana: Tuzla civari, deniz seviyesi,
C5 Mersin: Antik harabeler (Yeni kayit)

Guiney Avrupa,Kirim, Bati Suriye, Kuzey Afrika, Sinai. Akdeniz elementi (Sekil 1.8).

Sekil 1.6. H. multisiliquosa tirininTrkiye’'deki yayilis alani

1.2.4. HIPPOCREPIS CINSI ILE iLGILI DUNYADA YAPILAN BAZI GALISMALAR:

Hippocrepis cinsi ile ilgili literatirde yer alan ilk calisma, 1972 yilinda Fearn ve arkadaslar
tarafindan gerceklestirilmistir. Hippocrepis comosa L. tiru Uzerinde yurutilen bu calismada tir igi

kromozom oranlarinin dagilimi ve fitocografik dnemi hakkinda veriler elde edilmistir.

1986 yilinda Hoéner ve arkadaslari tarafindan Hippocrepis cyclocarpa Murb. isimli yeni bir

Hippocrepis tlrd bulunmustur.

Hippocrepis emerus L. tirl (izerinde yapilan bir baska calismada Iskandinayva
populasyonlarindaki genetik farklilagsmalar tesbit edilmeye ¢alisiimistir (Liinn ve ark., 1995). Toplamda
15 populasyonun incelendigi bu arastirmada, izole olan 3 populasyonda genetik farkhlagmalar
saptanmistir.

Mansour ve arkadaslari 1995 yilinda ydruttikleri bir ¢alismada Hippocrepis comosa ve
Avrupanin bazi legumen tirlerindeki nitroaliphatic bilesikleri saptamiglardir. 148 tir tGzerinden yapilan
bu calismada nitropropanoyl esterleri, 6-(3-nitropropanol), 4-hidroksibltanoik asit, 3-nitropropionat

maddeleri bulunmustur.
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Hippocrepis emerus turd Uzerinde yapilan bir baska arastirmada ise izole olmus cali
populasyonlarindaki yaprak sekli varyasyonlari ve allozim yapilari UGzerinde durulmustur (Liinn ve
ark.,1995)

Hipkin tarafindan 1999 yilinda yapilan bir calismada Hippocrepis comosa tiriinde 3-

Nitropropionik asit oksidaz isimli yeni bir bitki enzimi kesfedilmistir.

ispanya endemigi Hippocrepis valentina Boiss. populasyonlarindaki  genetik yapi ve
farklilagsma isimli galismada ( Gonzales ve ark., 2000) izozim gesitliligi analizleri sonuglarina goére

trtin H. balearica ve H. grosii ile yakin oldugu bilgisi verilmistir.

Hippocrepis balearica Jacq. turl Uzerinde yapilan bir ¢alismada (Rossello ve ark., 2002)
RAPD marker kullanilarak biyocografik ve taksonomik iligkiler test edilmistir. 17 farkli populasyonda

molekuler veri degismeleri saptanmistir.

Yapilan bir ekoloji galismasinda Almanya’ daki Hippocrepis comosa tlrinin dagilim oranlari

Uzerinde durulmustur (Hennenberg ve ark., 2003).

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Arastirma materyallerini olusturan taksonlara ait bitki 6rnekleri asagdida belirtilen tarihlerde

giceklenme ve tohum zamanlarinda dogal ortamlarindan toplanmiglardir.

e H. unisiliquosa ssp. unisiliquosa 10-14 /05 /2011 ve 7-12 /05 / 2012 tarihlerinde,
B1 Manisa Turgutlu ilge Jandarma komutanhgr'na 200 metre mesafedeki Nadasa birakilmis
tarlalardan (Yeni kayit),
B1 izmir Nif dagi 180 metre ylikseklikten, kiregli kaya ve taglarin arasindan

C5 Mersin Erdemli ve Kale’ den toplanmistir.

e H. ciliata 20-28 /05 /2011 ve 15-18 /05 / 2012 tarihlerinde
Cl Mugla Datga’ya 40 km uzakliktaki Knidos harabeleri ve gevresindeki kireg¢ tash
bdlgeden, (Yeni kayit)

e H. multisiliquosa 04-13 / 04 /2011 ve 10- 26 /04 /2012 tarihlerinde
C5 Mersin (Yeni kayit) ve C5 Adana Tuzla Tersanesi itfaiye kulesi yakinindaki kiyiya yakin

kumlu topraklardan toplanmistir

Bazi bitki érnekleri Celal Bayar Universitesi, Fen Fakdiltesi, Biyoloji BSlim{ herbaryumu igin
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preslenmigtir.
2.2. Yontem
2.2.1. Morfolojik inceleme Yéntemleri

Arazi calismasi sonrasinda toplanan o&rneklerin bir kismi morfolojik incelemeler igin
kullaniimig, bir kismi ise kurutularak herbaryum 6rnegdi haline getirilmistir. Bitki tayinleri yas ve kuru
ornekler Uzerinde yapilmistir. Taksonomik tanimlamalar Davis (1984)e gdre yapilmistir. Arazide
cekilen fotograflarin yanisira herbaryum 6rnegdi haline getirilen bitkilerin de fotograflari cekilmistir.

Ayrica bitki genel gériinis ve bazi kisimlarinin morfolojik ézelliklerini yansitan gizimleri yapilmistir.

Morfolojik olgiimler, galisma alaninin degisik bolgelerinden toplanan taze ornekler Uzerinde
yapilmistir. Toplanan bitkilerin kdk, gévde, yaprak, meyve ve tohum vyapilarinda 15er 6lgim
yapiimistir. Elde edilen dlgim degerlerinin ortalamalari alinmis ve minimum, maksimum ve standart
sapma degerleri verilerek turlerin morfolojik varyasyonlari belirtimistir. Her bir taksona ait morfolojik

olcim degerleri gizelge halinde gosterilmistir.

2.2.2. Anatomik inceleme Yoéntemleri

Orneklerin bir kismi anatomik incelemeler icin kullaniimigtir. Tirlerin anatomik incelemelerinde
kullaniimak Uzere araziden toplanan bitkinin kok, govde, yaprak ve meyve kisimlarindan alinan
ornekler %70’lik alkolde tespit edilmistir. Mikroskobik gézlemler igin bitkinin belirtilen kisimlarindan
Parafin metodu (Algan, 1981) uygulanarak mikrotom yardimi ile alinan kesitler incelenmis ve Leica
marka kamerali mikroskop ile fotograflari ¢ekilmistir. Parafin metodu sonrasinda boyama islemi igin
safranin ve fast-green kullaniimistir. Mikrotom kesitleri almak igin Parafin metodu (Algan, 1981)
uygulanarak su yontem takip edilmistir: %70’lik alkolde kli¢ik pargalar halinde bulunan bitki materyali
sirasiyla % 80’lik alkolde 1.5 saat, %96’lik alkolde 1.5 saat, %100’Iuk alkolde 30 dakika, 1 absolu
alkol-1 ksilol'de 30 dakika, ksilolde 30 dakika bekletildi. Ksiloldeki 6rneklerin Gzerine boncuk halindeki
parafin tanecikleri ilave edildi ve ksiloliin parafine doyurulma islemi igin érnekler 55 °C’deki etiivde 14-
17 gun bekletildi. Ksilol kokusu gidince L seklindeki metal levhalar yardimiyla bloklar hazirlandi. Bu
bloklardan 10-15 um kalinh@inda seritler halinde kesitler alindi. Mikrotomda alinan kesitler 50-55 °C’ye
ayarli kiguk bir su banyosu Uzerine birakildi. Parafin kesitlerin sicaklik sayesinde gerilerek lama
dizgln bir sekilde gerilmesi ve yapismasi saglandi. Boyama islemi i¢in lam tasiyicisina yerlestirilen
kesitli lamlar ksilol, 1 ksilol/1 absoll alkol, absoli alkol, %96’lik alkol, %70’lik alkol, %50’lik alkol
serilerinde 5’er dakika bekletildikten sonra %50’lik alkolde hazirlanan safranin boyasinda 1.5 saat
tutuldu. Safraninde boyama islemi tamamlandiktan sonra lamlar sirasiyla %50’lik alkol, %70’lik alkol,
%96’lik alkol serilerinde 2’ser dakika bekletilip %96’lik alkolde hazirlanmig olan fast-green boyasinda 3
saniye tutulduktan sonra sirasiyla %96’lik alkol, absoli alkol, 1 absolu alkol/1 ksilol, ksilol serilerinde
2’'ser dakika tutuldu. Ksilolden cikarilan preparatlar tGzerindeki kesitlere entellan damlatilarak lamel

kapatildi. Bu sekilde sirekli preparat haline getirilen 6rnekler Leica marka mikroskop kullanilarak
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incelendi ve kok, gbévde, yaprak ve meyve enine kesitlerinde farkli doku tiplerine ait 30’ar hlicrenin
boyutlari mikrometrik okuler yardimi ile élgllerek minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma
degerleri tespit edilerek her bir takson igin elde edilen sayisal veriler ayri ayri gizelgeler halinde

gOsterildi.
2.2.3. Sitolojik inceleme Yéntemleri

Sitolojik galismalar igin kok uglari kullaniimigtir. Kok uglarini elde etmek igin steril petri
kaplarinda ¢imlendirilen verimli tohumlar kullaniimistir. Kok uglari a-monobromonaphtalene (16 saat)
ile 6n isleme tutulduktan sonra etanol ve asetik asit karisiminda (2 saat) fikse edilmistir. K&k uglar
60°C’de 1 N HCI ile 15 dakika hidroliz edilip 1 saat boyunca feulgen ile boyanmistir. Son olarak %45’
lik asetik asit iginde parcalanmistir (Elgi,1994). Kromozom d&lgiimleri metafaz safhasi lzerinden
yapilmistir. Fotograflar Leica DM LB marka kamerali mikroskop ile ¢ekilmistir (Sekil 2.1, 2.2). Karyotip

analizleri Levan et al. (1964)'in tanimladigi metoda goére yapiimistir.

3. BULGULAR
3.1. Morfolojik Bulgular

3.1.1. H. unisiliquosa ssp. unisiliquosa L.,

Tek yillik olan takson 7 - 11.5 cm boylanabilen kazik kéke sahiptir. Dik veya slrinici govde
boyu 16.4 — 25.7 cm dir. Birlesik yapraga sahip olan alttliriin yapraklari imparipinnattir, stiptller kigik
ve lansaolat sekillidir. Yaprakgiklar 3-6 ciftlidir, yandaki yaprakgiklar ovat-obovat sekilli, uctaki
yaprakgik ise obkordat sekillidir. 2-5 mm ene, 7-9 mm boya sahip olan yaprakgiklarin uglari obtustur
en uctaki yapragin ucu ise emarginattir. Cicekler 1-2 adettir ve neredeyse sapsizdirlar. Korolla 5-8 mm
boyunda sari renkli, kaliks 5 diglidir. Diadelphus tip stamene sahip olan taksonunun meyvesi
lomentoid ve kivriktir. Lomentanin eni 5 mm dir, boylari ise 2.5 — 4.4 cm arasinda degismektedir.
Meyveler 4-8 adet tohum tagimaktadir (Cizelge 3.1.1; Sekil 3.1.1- 7).

3.1.2.H. ciliata L.

Tek yillik olan tur kazik kéke sahiptir ve kdk boyu 5.2 — 11.4 cm arasinda degismektedir. Dik
goévdenin boyu 16 — 27.2 cm dir. Yapraklar birlesik ve imparipinnattir. Yaprakgiklar 3 - 6 ¢iftlidir, 2 - 5
mm en, 6 — 10 mm boya sahip tim yaprakg¢iklar obkordat sekillidir ve yaprakgiklarin uglar
emarginattir. Yaprakgiklar orta damardan yukariya dogru kivriktirlar. U¢ kisimlarindan bakildiginda V
seklinde bir gorinti vermektedirler. Cicekler 2-3 adettir ve 2-4 cm sapa sahiptirler. Korolla 3 - 5 mm
boyunda ve sari renklidir. Kaliks 5 diglidir. Stamenler 10 adet ve diadelphustur. Meyvesi lomentoid ve
kivriktir. Meyvelerin eni 27 - 47 mm dir, boylari ise 2.5 — 5 cm arasinda degdismektedir. Meyveler 6-8
adet tohum tasimaktadir. Tohumlar kivrik olan meyvenin konveks tarafinda yerlesmislerdir ( Cizelge
3.1.2; Sekil 3.1.8-15).
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3.1.2.H. multisiliquosa L.

Tek yilliktir ve 10-42 cm boylanabilir. Yaprakgiklar 3-8-parcaldir, 5-13 x 2-4.7 mm. Petiolar
glandlar mevcuttur. Infloresens 2-6 cgigeklidir. Pedisel 2-4 cm dir. Korolla 6-8 mm boyunda ve sari
renklidir. Lomentum 17-43 x 2.7-5.2 mm boyutlarinda, bariz bir sekilde kivriktirdir. Tohumlar konkav
ylzeyde bulunur. Cigceklenme zamani 3-5. aylardir. Deniz seviyesindeki acgik alanlarda yayilis gosterir
( Cizelge 3.1.3; Sekil 3.1.16-23).
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Sekil 3.1.4. H. unisiliquosa ssp. unisiliquosa’ nin herbaryum 6rnegi
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Sekil 3.1.6. H. unisiliquosa ssp. unisiliquosa’nin yapraklari ve gigek kisimlari
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Sekil 3.1.7. H. unisiliquosa ssp. unisiliguosa’nin meyve ve tohumlari, a: meyve, b: tohum
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Cizelge 3.1.1. H. unisiliquosa ssp. unisiliquosa’ nin Morfolojik Olglim Degerleri

Min — Mak OrtxSS
(cm) (cm)

Kok
Kok Boy 700 - 115 879 + 156
Govde
Govde Boy 164 - 257 204 + 3.78
Yaprak
Yaprak Boy 0.70 - 0.90 0.75 + 0.10
Yaprak En 020 - 0.50 035 + 0.07
Cicek
Kaliks 030 - 041 037 £+ 0.04
Korolla 050 - 0.80 0.72 + 0.09
Meyve
Meyve Boy 250 - 4.40 316 + 0.50
Meyve En 050 - 052 051 £ 0.20

Min: Minimum, Mak: Maksimum, Ort: Ortalama, SS:Standart Sapma
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24



w

soJ JyBuidos

panse

« 0L

b

(4
[—1

L F9WEl v ¢
)

6
==

Herb. Univ. Coimbra

$ Huemm

WKI20- AP -0 005"

1045, Hirrocneris

T —

CiuaTs,
Berl. 1808, p. 173; D, 147
24 et 30 Avril 1547,

Pebouses [ris dde Moleoton anx ensiries o

Flora Gailic & Germanur exsiceats.

Willd snag. nat. ges

de Marselie

3 J / wK120-#iP- 000 &

F. Schulls, becharium normale, Ceat. §.

461, Hierocaems civara Willd, Mag. mat. Ges, |
Berl. 1803. p. 173, G. G. 1. p. 601,

Flears 25 mai, fruits 15 juin 1860.
Lieat incultes des Lermaing calcaires, peds Lo Loc (Var,
Fraace).

Rec. U, Masry.

. Herb. Univ. Coimbra

ML
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Sekil 3.1.10. H. ciliata’ nin Ege Unv. herbaryumundaki herbaryum érnegi
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Sekil 3.1.11. H. ciliata’ nin arazideki genel gorinisu
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Sekil 3.1.12. H. ciliata’ nin herbaryum drnegi
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Sekil 3.1.13. H. ciliata’ nin morfolojik gizimi, a: genel gorinus, b: gigek, c: meyve, d: tohum, e: kdk

(orjinal)
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Sekil 3.1.14. H. ciliata’ nin yapraklari ve ¢icek kisimlari

30



Sekil 3.1.15. H. ciliata 'nin meyve ve tohumlari, a: meyve, b: tohum
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Cizelge 3.1.2. H. ciliata’ nin Morfolojik Olgiim Degerleri

Min - Mak Ort £ SS
(cm) (cm)

Kok
Kok Boy 520 - 114 769 = 171
Govde
Govde Boy 16.0 - 27.2 195 + 331
Yaprak
Yaprak Boy 060 - 1.00 079 + 011
Yaprak En 0.20 - 0.50 0.32 = 0.07
Cicek
Kaliks 025 - 0.27 0.26 = 0.02
Korolla 3.00 - 5.00 440 + 0.07
Meyve
Meyve Boy 270 - 4.70 356 = 047
Meyve En 025 - 0.50 0.39 + 0.06

Min: Minimum, Mak: Maksimum, Ort: Ortalama, SS:Standart Sapma
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Sekil 3.1.17. H. multisiliquosa’ nin tip érnegi (Edinburg Kraliyet Herbaryumu)
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Sekil 3.1.19. H. multisiliquosa’ nin arazideki genel goérinisu
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Sekil 3.1.21. H. multisiliquosa’ nin arazideki genel gorinisu
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Sekil 3.1.22. H. multisiliquosa’ nin herbaryum ornegi
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Sekil 3.1.23 H. multisiliquosa’ nin morfolojik gizimi (orjinal)
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Cizelge 3.1.3. H. multisiliquosa’ nin Morfolojik Olgiim Degerleri

Min - Mak Ortx SS
(cm) (cm)

Kok
Kok Boy 8.00 - 270 152 + 3.50
Govde
Govde Boy 100 - 420 236 = 9.20
Yaprak
Yaprak Boy 0.50 - 1.30 0.86 <+ 0.23
Yaprak En 0.20 - 047 031 =+ 0.11
Cicek
Kaliks 031 - 0.33 032 + 0.03
Korolla 060 - 0.80 072 =+ 0.07
Meyve
Meyve Boy 1.70 - 4.30 290 + 034
Meyve En 0.27 - 052 032 £+ 0.15

Min: Minimum, Mak: Maksimum, Ort: Ortalama, SS: Standart Sapma
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3.2.Anatomik Bulgular
3.2.1.Hippocrepis unisiliguosa ssp. unisiliquosa
Kok

Tek yillik olan taksonun kdék enine kesitinde en dista tek sirali epidermis tabakasi
gbzlenmektedir. Epidermis yassi ve dikdortgen sekilli hicrelerden olusmaktadir. Epidermis
tabakasinin altindaki 5-6 hlcre sirali korteks oval ve dikdoértgen seklindeki hicrelerden
olusmaktadir. Bu alan oldukga dar bir alani kaplamaktadir. Floem elemanlari yer yer ezilmis olup net
olarak segilememektedir ve kambiyum tam olarak ayirt edilememektedir. Oz bdlgesi icermeyen koék
enine kesitinin blyuk bir kismini ksilem elemanlari isgal etmektedir. Ayrica kesitin ksilem boélgesinde
yassi ve oval hicrelerden olusan 1-2 hucre sirali primer ve sekonder 6z isinlari bulunmaktadir
(Sekil 3.2.1-3).

Govde

Govde enine kesitleri incelendiginde en dista tek sirali epidermis tabakasi gdzlenmistir. Bu
tabakanin ust kismi kalin bir kutikula tabakasi ile ¢evrilmistir. Epidermisi olusturan hiicrelerin enleri
boylarindan daha buyuktir. 1-3 hicre sirall kollenkima tabakasi gbévdenin koselerinde destek doku
gorevini Ustlenmistir. 5-6 hlcre sirasindan olusan korteks tabakasi yuvarlaga yakin, oval ve
dikdortgenimsi hicrelerden olusmaktadir. Korteks tabakasinda yer yer daginik sekilde nisasta taneleri
yer almaktadir. 12-15 adet kollateral iletim demeti 6z bdlgesinin etrafinda dizenli bir sekilde
siralamistir. iletim demetlerinin lizerinde 1-3 hiicre sirali kollenkima tabakasi bulunmaktadir. Floem ve
ksilem elemanlari net bir sekilde secilirken kambiyum ayirt edilememektedir. Yuvarlak ve oval sekildeki
hicrelerden olusan 6z bdlgesi kiiglik hiicreler arasi bosluklar barindirmaktadir ve gévdede oldukga

genis bir alani kaplamaktadir (Sekil 3.2.4-6).
Yaprak

Yaprak enine kesitlerinde Ust ve alt epidermis hicrelerinin ylzeylerinde kutikula tabakasi
g6zlenmektedir. Her iki ylizeydeki epidermis hicreleri dikdértgenimsi ve yuvarlagimsi sekildedir. 1-2
sirali palizat parankimasi hicreleri uzun ve dikddértgen seklindedir ve bol miktarda kloroplast
icermektedirler. Genis hucreler arasi bogluklara sahip olan suinger parankimasi hicreleri 1-2 siraldir,
palizat parankimasi hlcrelerinden daha kiguktir ve daha az klorofil igermektedir. 18-20 adet iletim

demeti yaprakta dizenli araliklarla siralanmistir.

Yapragin her iki yizeyinde de stoma hucreleri mevcuttur (amfistomatik). Stomalar arkadas
hicrelerine gdre degerlendirildiginde amarillis tipte, komsu epidermis hlcrelerine gore
degerlendirildiginde ise anomositik ve anizositik tiptedirler. Her iki ylzeyde de epidermis hicreleri
kivrimli durumdadir. Ust ylzeydeki stoma indeksi 25.37, alt yiizeydeki stoma indeksi 33,41 olarak
hesaplanmistir ( Cizelge 3.2.1, Sekil 3.2.7-11).
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Meyve

Meyve enine kesitleri incelendiginde en dista tek sirali bir eksokarp tabakasi mevcuttur.
Eksokarp tabakasinin altinda endokarp ve mezokarp tabakalari mevcuttur fakat bu tabakalar tam
olarak ayirt edilememektedir. Dolayisiyla takson perikarp meyveye sahip denilebilir.
Makrosklereidler kesitin oldukga genis bir kismini isgal etmektedir. Ayrica meyve enine kesitlerinde

iletim demetleri de goézlenmistir (Sekil 3.2.12).

Sekil 3.2.1. H. unisiliquosa ssp. unisiliquosa’ nin kok enine kesiti, e: epidermis, k: korteks, ks: ksilem
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Sekil 3.2.2. H. unisiliquosa ssp. unisiliquosa’ nin kok enine kesiti, e: epidermis, k: korteks, ks: ksilem

Sekil 3.2.3. H. unisiliquosa ssp. unisiliquosa’ nin kdk enine kesiti, e: epidermis, k: korteks, ks: ksilem,

p:primer 6z 1sin1, s:sekonder 6z 1ginI
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Sekil 3.2.4. H. unisiliquosa ssp. unisiliquosa’ nin gévde enine kesiti,

e: epidermis,fl: floem, k: korteks, ks: ksilem, 6: 6z
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Sekil 3.2.5. H. unisiliquosa ssp. unisiliguosa’ nin gévde enine kesiti,

e: epidermis, fl: floem, k: korteks,ks: ksilem, 6: 6z

Sekil 3.2.6. H. unisiliquosa ssp. unisiliguosa’ nin gévde enine kesiti,

e: epidermis, f: floem, k: korteks, kl:kollenkima, ks: ksilem, 6: 6z
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Sekil 3.2.7. H. unisiliqguosa ssp. unisiliquosa’ nin govde iletim demeti,

fl:floem, k: korteks, ks:ksilem, 6: 6z

Sekil 3.2.8. H. unisiliqguosa ssp. unisiliquosa’ nin yaprak enine kesiti, ae: alt epidermis, te: Ust

epidermis, pp: palizat parankimasi, sp: slinger parankimasi
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Sekil 3.2.9. H. unisiliqguosa ssp. unisiliquosa’ nin yaprak enine kesiti, ae: alt epidermis, Ue: Ust

epidermis, pp: palizat parankimasi, sp: sliinger parankimasi

Sekil 3.2.10. H. unisiliquosa ssp. unisiliguosa’ nin yaprak enine kesiti, ae: alt epidermis, Ue: Ust

epidermis, pp: palizat parankimasi, st:stoma, sp: singer parankimasi
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Sekil 3.2.11. H. unisiliquosa ssp. unisiliquosa’ nin yaprak yuzeysel kesiti; Ust ylzey, e:epidermis,

s:stoma

Sekil 3.2.12. H. unisiliqguosa ssp. unisiliquosa’ nin yaprak yuzeysel kesiti; alt ylizey, e:epidermis,

s:stoma
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Sekil 3.2.13. H. unisiliqguosa ssp. unisiliquosa’ nin meyve enine kesiti; ms:makrosklereid, t:tohum
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Cizelge 3.2.1.

H. unisiliquosa ssp. unisiliquosa’ nin Anatomik Olgiim Degerleri

En (pm) Boy (um)
Min - Mak Oort * SS Min - Mak Ort * SS

Kok

Kutikula (Kalinlk) 100 - 125 112 % 1.25

Epidermis 120 - 150 13.7 % 1.25 300 - 350 330 * 235
Korteks (Cap) 100 - 225 152 % 5.17

Trake (Cap) 10.0 - 475 270 + 15.9

Govde

Kutikula (Kalinlk) 5,00 - 100 7.00 = 1.87

Epidermis 150 - 30.0 225 + 547 100 - 30.0 200 + 7.48
Korteks (Cap) 17.0 - 40.0 270 + 8.27

Trake (Cap) 10.0 - 20.0 145 + 484

Oz (Cap) 250 - 112 641 + 283

Yaprak

Ust Epidermis 100 - 220 16.0 + 4.89 200 - 30.0 270 = 491
Palizat Hiicresi 100 - 240 120 %= 4.00 200 - 700 480 = 17.2
Suinger Hiicresi 100 - 20.0 140 + 4.96 100 - 20.0 180 + 4.00
Alt Epidermis 20.0 - 30.0 21.0 = 4.02 30.0 - 400 36.0 + 4.89
Petiol

Epidermis 120 - 20.0 153 + 1.20 140 - 250 21.0 + 235
Klorenkima 155 - 203 16.8 + 2.10 250 - 350 313 * 238
Parankima (Cap) 25.0 - 48.0 423 + 133

Kaliks

Ust Epidermis 150 - 320 270 = 216 100 - 220 175 = 1.72
Alt Epidermis 120 - 280 189 + 1.78 750 - 170 148 + 1.05
Parankima (Cap) 10.0 - 18.0 153 + 1.86

Korolla

Ust Epidermis 8.00 - 14.0 11.3 = 147 7.00 - 100 825 + 121
Alt Epidermis 6.00 - 120 9.72 + 0.97 5.00 - 850 725 * 0.86
Parankima (Cap) 16.0 - 25.0 213 + 1.24

Min:Minimum, Mak:Maksimum, Ort: Ortalama SS:Standart Sapma
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3.2.2. Hippocrepis ciliata Willd.
Kok

Tarln kdk enine kesitinde en dista hicreleri yer yer pargalanmis, dokilmis koruyucu doku
tabakasi yer almaktadir. Bu tabakanin hucreleri uzamis yassi ve dikdortgen sekilli hiicrelerden
olusmaktadir. Koruyucu dokunun altinda dar bir alani kaplayan 9-13 hiicre sirali korteks tabakasi
bulunmaktadir. Bu tabaka oval ve dikdértgen seklindeki hicrelerden olusmaktadir. Floem tabakasi
hicreleri tam olarak ayirt edilememektedir. Korteks hicreleri floem tabakasi arasina girip floemi ara
ara kesintiye ugratmaktadir ve (iggen seklindeki floem tabakalari goézlenmektedir. Oz bdlgesi
icermeyen kok enine kesitinde ksilem elemanlari oldukg¢a blyiuk bir alani isgal etmektedir. Ksilemde
yassi ve oval hicrelerden olusan 1-2 hiicre sirali primer ve sekonder 6z iginlari bulunmaktadir
(Cizelge 3.2.2; Sekil 3.2.13-15).

Govde

Tarun goévde enine kesitleri incelendiginde en dista tek sirali epidermis tabakasi gézlenmistir.
Bu tabakanin Ustl ince bir kutikula tabakasi ile c¢evrilidir. Epidermisi olusturan hicrelerin enleri
boylarindan daha buyuktir. Goévdenin koselerindeki epidermis tabakasinin altinda 1-3 hiicre sirali
kollenkima mevcuttur. Kesitte oldukga dar bir alani kaplayan 5-9 hicre sirasindan olusan korteks
tabakasi daire, oval ve yassi sekilli hicrelerden olusmaktadir. Korteks hicrelerinin kesitin disina
bakan 2-3 tabakasi iclerinde nisasta tasimaktadir. 12-14 adet kollateral iletim demeti 6z bdlgesinin
etrafinda tek bir halka halinde siralanmistir. iletim demetlerinin iizerinde 1-4 hiicre sirali kollenkima
kiimeleri bulunmaktadir. Oz bélgesi yuvarlak sekilli hiicrelerden olusmaktadir. Hiicrelerarasi bosluklar
iceren 6z bolgesi kesitte oldukga biyik bir alani kaplar. Oz hicrelerinin caplari merkeze dogru
artmaktadir (Cizelge 3.2.2; Sekil 3.2.16-18).

Yaprak

Yaprak enine kesitlerinde Ust ve alt epidermis hicrelerinin ytzeylerinde kutikula tabakasi
g6zlenmektedir. Ust ve alt epidermis hiicreleri dikdértgenimsi ve oval sekildedir. 1-2 sirali palizat
parankimasi hiicreleri dikdértgen seklindedir. Ayrica bol miktarda kloroplast igermektedirler. Ust
epidermisin altinda dizilmis olan palizat parankimasi hlicrelerinin etrafinda belirli araliklarla htcreler
arasi bosluklar bulunmaktadir. Palizat parankimasina gdre daha klguk hucreler arasi bosluklara sahip
olan slinger parankimasi hicreleri 2-3 siralidirlar. Palizat parankimasi hticrelerinden daha kiiguktir ve
daha az klorofil igermektedirler. Bir tanesi bliylk ve ortada olmak lzere 6-8 adet iletim demeti yaprakta

diizenli araliklarla siralanmistir. Ust epidermis hiicreleri alt yiizeye gére daha biiyiik boyutludur.

Yapragin her iki yuzeyinde de stoma hilcreleri bulunmaktadir (amfistomatik). Stomalar
amarillis ve anomositik tiptedirler ayrica anizositik stoma tipine de rastlanmistir. Her iki ylizeyde de
epidermis hiicreleri diger taksonlara gére oldukga diiz bir geper yapisina sahiptir. Ust yiizeydeki stoma
indeksi 24.57, alt ylizeydeki stoma indeksi 38.62 olarak hesaplanmistir ( Cizelge 3.2.2; Sekil 3.2.19-
23).

50



Petiol

Petiol enine kesitleri incelendiginde tek sirali bir epidermis tabakasinin petioli sardig
gorllmektedir. Kesitin Ust kisminda uzamis dikdortgen seklindeki 4-5 hicre sirasindan olusan
klorenkima tabakasi mevcuttur. 1 buylk ve 2 kiguk iletim demetini hicreler arasi bosluklari

bulunmayan parankima hicreleri kusatmaktadir (Sekil 3.2.24-25).
Meyve

Perikarp tipteki meyvenin enine kesitleri incelendiginde diger taksonlarda oldugu gibi en
digta tek sirali bir eksokarp tabakasi mevcuttur. Makrosklereidler ve iletim demetleri H. ciliata
meyvelerinde de bulunmaktadir. Diger taksonlardan farkli olarak meyve kenarinda siller mevcuttur
(Sekil 3.2.26-27).

Sekil 3.2.14. H. ciliata’ nin kok enine kesiti, e: epidermis, ks: ksilem, k: korteks,t:trake
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Sekil 3.2.16. H. ciliata’ nin kok enine kesiti, e: epidermis, k: korteks, ks:ksilem, t:trake
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Sekil 3.2.17. H. ciliata’ nin gévde enine kesiti, e: epidermis,f: floem, k: korteks, ks: ksilem, 6: 6z
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Sekil 3.2.18. H. ciliata’ nin gdvde enine kesiti,

e: epidermis,f: floem, k: korteks, ks: ksilem, 6: 6z

Sekil 3.2.19. H. ciliata’ nin gbovde enine kesiti,

e: epidermis,f: floem, k: korteks, ks: ksilem, 6: 6z
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Sekil 3.2.20. H. ciliata’ nin gbvde enine kesiti,

e: epidermis,fl: floem, kl:kollenkima, ks: ksilem, 6: 6z

Sekil 3.2.21. H. ciliata’ nin yaprak enine kesiti, ae: alt epidermis, Ue: Ust epidermis, pp: palizat

parankimasi, sp: singer parankimasi
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Sekil 3.2.22. H. ciliata’ nin yaprak enine kesiti, ae: alt epidermis, Ue: Ust epidermis, pp: palizat

parankimasi, sp: stinger parankimasi

Sekil 3.2.23. H. ciliata’ nin yaprak enine kesiti, ae: alt epidermis, Ue: Ust epidermis, pp: palizat

parankimasi, sp: stinger parankimasi
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Sekil 3.2.25. H. ciliata’ nin yaprak ylzeysel kesiti; alt ylizey; e:epidermis hiicressi, s:stoma hicresi
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Sekil 3.2.26 H. ciliata’ nin petiol enine kesiti, i:iletim demeti, kl:klorenkima, pa:parankima

Sekil 3.2.27 H. ciliata’ nin petiol enine kesiti, pa:parankima, i:iletim demeti
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Sekil 3.2.28. H. ciliata’ nin meyve enine kesiti; ms:makrosklereid, s:sklerenkima, t: tohum

Sekil 3.2.29. H. ciliata’ nin meyve enine kesiti, i: iletim demeti, si: sil
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Cizelge 3.2.2. H. ciliata ‘nin Anatomik Olgiim Degerleri

Boy (um)
Min Mak Oort * SS Min - Mak Ort * SS

Kok

Kutikula (Kalinhk) 10.0 15.0 120 + 152

Epidermis 10.0 17.5 11.8 + 3.69 125 - 375 212 + 9.76
Korteks (Cap) 11.0 25.0 150 + 524

Trake (Cap) 7.50 37.5 23.0 + 110

Govde

Kutikula (Kalinhk) 5.00 7.50 562 + 1.08

Epidermis 17.5 35.0 256 + 7.15 150 - 300 235 + 544
Korteks (Cap) 22.5 37.5 30.6 * 4.80

Trake (Cap) 7.50 25.0 170 + 5.78

Oz (Cap) 50.0 360 220 + 213

Yaprak

Ust Epidermis 10.0 24.0 150 + 4.8 200 - 30.0 260 + 4.89
Palizat Hucresi 15.0 20.0 125 + 420 30.0 - 60.0 440 =+ 101
Suinger Hiicresi 10.0 22.0 140 + 1.90 100 - 30.0 200 + 6.32
Alt Epidermis 12.5 25.0 170 = 4.00 200 - 30.0 260 + 4.96
Petiol

Epidermis 18.0 30.0 245 + 1.27 135 - 220 175 + 1.32
Klorenkima 14.0 18.3 157 + 1.25 300 - 420 364 = 295
Parankima (Cap) 16.0 50.0 375 + 148

Kaliks

Ust Epidermis 12.0 34.0 250 =+ 257 8.00 - 18.0 152 + 132
Alt Epidermis 11.0 24.0 175 + 1.45 6.75 - 140 126 + 141
Parankima (Cap) 12.0 17.0 147 =+ 124

Korolla

Ust Epidermis 7.00 12.0 9.7 + 121 8.00 - 11.0 9.75 + 127
Alt Epidermis 5.75 13.0 11.0 = 0.74 6.00 - 7.50 710 + 042
Parankima (Cap) 17.0 26.0 195 + 1.17

Min:Minimum, Mak:Maksimum, Ort: Ortalama SS.:

Standart Sapma
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3.2.3.Hippocrepis multisiliquosa L.
Kok

Alinan enine kesitin en disinda yer yer pargalanmis, renkleri koyulasmis koruyucu doku
secilmektedir. Korteksi olusturan hicreler parankimatik olup, dizensiz sekilli, hicreler arasi
bosluklari olmayan kismen yassilagsmis hicrelerden olugsmaktadir. Olduk¢a genis alani kaplayan
iletim dokusunda floem elemanlari ezilip pargalanmis oldugundan net segilememektedir. Ksilem
tabakasi kesitin genis bir kismini isgal etmektedir. Trake hicre ¢aplari birbirine yakin élgulerdedir.
Oz tamamen ksilem elemanlari ile kaplanmistir. Trakeid hiicrelerinin ¢ap hicreleri degismektedir.
(Cizelge 3.2.3; Sekil 3.2.28).

Govde

Kutikula ile kaplh tek sirali epidermis hticreleri birbirine yakin boyutlardadir ve oval veya dikdértgen
sekillidir. Altigen seklindeki govde enine kesitinin kdselerindeki epidermis tabakasinin altinda 1-4
hicre sirali kollenkima mevcuttur. 5-11 hicre sirasindan olusan korteks tabakasi yuvarlak, oval ve
altigen sekilli hicrelerden olusmaktadir. 12-13 adet kapali kollateral iletim demeti 6z bdlgesinin
etrafinda diizenli bir sekilde siralamistir. iletim demetlerinin Gizerinde yer alan kollenkima kiimesi 1-6
hicre sirasindan olugsmaktadir. Floem hucreleri kismen parcalanmistir. Ksilem floeme gére daha genis
yer kaplamaktadir. Kambiyum tabakasi net olarak segilememektedir. Kesitin 6z boélgesi oldukga genis
bir alani isgal etmektedir. Yuvarlak sekilli parankimatik 6z hicreleri hiicreler arasi bogsluklara sahiptir.
Oz hiicrelerinin boyutunda kesitin merkezine dogru bir artis gériilmektedir (Cizelge 3.2.3; Sekil 3.2.29-
32).

Yaprak

Yapragin her iki yizeyi de ince bir kutikula ile kaplanmistir. Ust ve alt epidermis hiicreleri
dikdortgen, oval ve yuvarlak sekildedir. 1-2 sirali palizat parankimasi hicreleri ve 2-3 sirali stinger
parankimasi hicreleri yapragin mezofil tabakasini olusturmaktadir. Mezofil tabakasi hicreleri bol
miktarda kloroplast icermektedirler. Ust epidermisin altinda diziimis olan palizat parankimasi
hicrelerinin etrafinda belirli araliklarla uzamis dikdértgen sekilli hticreler arasi bogluklar bulunmaktadir.

9-13 adet iletim demeti yaprakta duzenli araliklarla siralanmistir.

Yapragin her iki yiuzeyinde de stoma hicreleri bulunmaktadir(amfistomatik). Ayrica alt
epidermis hucrelerinin boyutlari Ust ylzeydekilere gbére daha blylk durumdadir. Stomalar diger
taksonlarda oldugu gibi amarillis, anomositik veya anizositik tiptedirler. Ust ylizeydeki epidermis

hiicreleri diiz geperlere sahipken alt yiizeyin epidermis hiicre geperleri kivrimli durumdadir. Ust
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yuzeydeki stoma indeksi 25.86, alt ylzeydeki stoma indeksi 35.47 olarak hesaplanmistir ( Cizelge
3.2.3; Sekil 3.2.33-36).

Meyve

Meyve enine kesitleri incelendiginde dider iki taksondaki yapi gézlenmistir. Makrosklereidler
diger taksonlarin meyve enine kesitlerindekilerle kiyaslandiginda daha genis bir alani isgal
etmektedirler (Sekil 3.2.37).

Sekil 3.2.30. H. multisiliquosa’ nin kék enine kesiti, e: epidermis, ks: ksilem, ko: korteks
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Sekil 3.2.31. H. multisiliquosa’ nin gdvde enine Kesiti,

e: epidermis,f: floem, k: korteks, ks: ksilem, 6: 6z

Sekil 3.2.32. H. multisiliquosa’ nin gdvde enine Kesiti,

e: epidermis,f: floem, k: korteks, ks: ksilem, 6: 6z
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Sekil 3.2.33. H. multisiliquosa’ nin gévde enine kesiti,

e: epidermis,f: floem, k: korteks, ks: ksilem, 6: 6z
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Sekil 3.2.34. H. multisiliquosa’ nin gdvde enine Kesiti,

e: epidermis, fl: floem, k: korteks,kl: kollenkima, ks: ksilem, ku:kutikula, 6: 6z

nin gévde enine kesiti,

;

Sekil 3.2.35. H. multisiliquosa

0: 6z

f:-floem, ks: ksilem
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Sekil 3.2.36. H. multisiliquosa’ nin yaprak enine kesiti, ae: alt epidermis, Ue: Ust epidermis, pp: palizat

parankimasi, sp: stinger parankimasi

Sekil 3.2.37. H. multisiliquosa’ nin yaprak enine kesiti, ae: alt epidermis, Ue: Ust epidermis, pp: palizat

parankimasi, sp: stinger parankimasi
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Sekil 3.2.38. H. multisiliquosa’ nin yaprak yizeysel kesiti,Ust ylizey;e:epidermis hiicresi, s:stoma

hicresi

Sekil 3.2.39. H. multisiliquosa’ nin yaprak yuzeysel kesiti, alt ylizey; e:epidermis hiicresi, s:stoma

hicresi
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Sekil 3.2.40. H. multisiliquosa’ nin meyve ve tohum enine kesiti; ek: ekzodermis, ms:makrosklereid,

t:tohum
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Cizelge 3.2.3. H. multisiliquosa ‘ nin Anatomik Olgiim Degerleri

En (pm) Boy (um)
Min - Mak Oort * SS Min - Mak Ort * SS

Kok

Kutikula (Kalinlk) 100 - 15.0 131 + 1.80

Epidermis 300 - 37.0 330 + 311 750 - 125 100 + 1.76
Korteks (Cap) 175 - 30.0 23.0 = 479

Trake (Cap) 125 - 20.0 183 + 265

Govde

Kutikula (Kalinlk) 5,00 - 7.0 523 + 140

Epidermis 125 - 275 19.0 = 5.10 150 - 300 225 + 542
Korteks (Cap) 15.0 - 40.0 183 + 1.80

Trake (Cap) 125 - 175 150 + 1.80

Oz (Cap) 275 - 750 420 = 105

Yaprak

Ust Epidermis 200 - 375 500 * 5.90 150 - 30.0 180 + 1.80
Palizat Hiicresi 750 - 150 260 + 280 300 - 570 53.0 + 7.50
Suinger Hiicresi 750 - 175 13.0 + 3.23

Alt Epidermis 150 - 375 140 = 8.30 180 - 26.0 19.0 + 2.00
Petiol

Epidermis 200 - 320 257 + 114 156 - 24.0 192 + 121
Klorenkima 120 - 165 143 + 0.75 270 - 38.0 352 + 104
Parankima (Cap) 140 - 36.0 290 * 1.24

Kaliks

Ust Epidermis 150 - 36.0 29.0 = 272 9.25 - 220 172 + 145
Alt Epidermis 13.0 - 270 180 * 184 7.00 - 19.0 16.8 *+ 1.27
Parankima (Cap) 150 - 21.0 168 + 1.61

Korolla

Ust Epidermis 850 - 153 11.7 £ 1.04 700 - 17.0 128 + 1.17
Alt Epidermis 750 - 18.0 147 + 1.80 850 - 11.0 920 * 1.03
Parankima (Cap) 19.0 - 30.0 230 * 174

Min:Minimum, Mak:Maksimum, Ort: Ortalama SS.:Standart Sapma
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3.3. Sitolojik Bulgular

3.3.1. H. unisiliquosa ssp. unisiliquosa

Bu alttlriin kromozom sayisi da 2n=14 olarak bulunmustur. Turln karyotipi 6 ¢ift Metasentrik

bolge ve 1 ¢ift submetasentrik bdlgeden olusmaktadir. 1., 2., 3.,4., 5. ve 6. kromozomlarin

sentromerleri metasentrik bolgede, 7. kromozomun sentromeri ise submetasentrik bélgededir. Bu

taksonun karyotipinde de diger taksonda oldugu gibi satellite saptanmamistir. Kromozom boylari 2.86

- 1.76 ym arasinda degismektedir. En uzun kol 1.66 pym en kisa kol 0.64 um olarak &lgtlmustar

(Cizelge 3.3.1, Sekil 3.3.1-2).

Kromozom | : Bu taksonun en uzun kromozomudur. Metasentrik yapili sentromere sahiptir. Kol orani:

1.38 ve nishi boyu: 17.84 mikrondur. Total uzunluk :2.86 mikrondur.

Kromozom Il : Metasentrik yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.42 ve nisbi boyu:

Total uzunluk: 2.50 mikrondur.

Kromozom Il : Metasentrik sentromerlidir
uzunluk 2.40 mikrondur.

Kromozom IV : Metasentrik sentromerlidir
uzunluk: 2.32 mikrondur.

Kromozom V : Metasentrik sentromerlidir.
uzunluk: 2.17 mikrondur.

Kromozom VI : Metasentrik sentromerlidir

uzunluk: 1.03 mikrondur.

. Kol orant:

. Kol orant:

Kol orani:

. Kol orant:

1.35 ve Nisbi boy: 14.59

1.46 ve Nisbi boy: 14.47

1.46 ve Nisbi boy: 13.53

1.44 ve Nisbi boy: 12.66

15.59 mikrondur.

mikrondur. Total

mikrondur. Total

mikrondur. Total

mikrondur. Total

Kromozom VIl : Submetasentrik sentromerlidir. Kol orani: 1.73 ve Nisbi boy: 10.91 mikrondur. Total

uzunluk: 1.75 mikrondur.
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Sekil 3.3.1. H. unisiliquosa ssp. unisiliquosa’ nin somatik metafaz kromozom fotografi (2n = 14);
x100
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Cizelge 3.3.1. H. unisiliquosa ssp. unisiliquosa’nin kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, nisbi boy, kol
indeksi ve sentromer durumu

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Sentromerik  Nisbi Sentromer
no kromozom kol kol indeks boy
boyu boyu boyu orani durumu
Hm
Mm Mm Mm
1 2.86 1.66 120 1.38 41.95 17.84 m
2 2.50 1.47 1.03 1.42 41.20 15.59 m
3 2.40 1.38 1.02 1.35 42.50 14.59 m
4 2.32 138 094 146 40.51 14.47 m
5 2.17 129 0.88 1.46 40.55 13.53 m
6 1.03 120 0.83 1.44 40.88 12.66 m
7 1.75 1.11 0.64 1.73 36.57 10.91 sm

=1
ol I
| I

Sekil 3.3.2. H. unisiliquosa ssp. unisiliquosa’ nin kromozom idiyogram
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3.3.2. H. ciliata

Bu tlrin kromozom sayisi 2n=14 tir. Turln karyotipi 4 cift Metasentrik bdlge ve 3 cift
submetasentrik bélgeden olusmaktadir. 1., 3., 6. ve 7. kromozomlarin sentromerleri metasentrik
bdlgede, 2., 4., ve 5. kromozomlarin sentromerleri submetasentrik bolgededir. Satellite bu tirde
bulunmamaktadir. Kromozom boylari 2.95 - 1.76 ym arasinda degismektedir. En uzun kol 1.84 uym en
kisa kol 0.69 pm olarak dlgtlmustir (Cizelge 3.3.2; Sekil 3.3.3-4).

Kromozom | : Bu tliriin en uzun kromozomudur. Metasentrik yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1.45
ve nishi boyu: 18.28 mikrondur. Total uzunluk :2.95 mikrondur.

Kromozom 1l ;: Submetasentrik yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 2.19 ve nisbi boyu: 16.61
mikrondur. Total uzunluk: 2.68 mikrondur.

Kromozom Il : Metasentrik sentromerlidir. Kol orani: 1.58 ve Nisbi boy: 14.87 mikrondur. Total
uzunluk 2.40 mikrondur.

Kromozom IV : Submetasentrik sentromerlidir. Kol orani: 1.75 ve Nisbi boy: 14.32 mikrondur. Total
uzunluk: 2.31 mikrondur.

Kromozom V : Submetasentrik sentromerlidir. Kol orani: 2.00 ve Nisbi boy: 12.83 mikrondur. Total
uzunluk: 2.07 mikrondur.

Kromozom VI : Metasentrik sentromerlidir. Kol orani: 1.57 ve Nisbi boy: 12.15 mikrondur. Total
uzunluk: 1.96 mikrondur.

Kromozom VII : Metasentrik sentromerlidir. Kol orani: 1.00 ve Nisbi boy: 10.91 mikrondur. Total

uzunluk: 1.76 mikrondur.
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Sekil 3.3.3. H. ciliata’ nin somatik metafaz kromozom fotografi (2n = 14); x100
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Cizelge 3.3.2. H. ciliata’ nin kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, nisbi boy, kol indeksi ve
sentromer durumu

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Sentromerik  Nisbi Sentromer
no kromozom kol kol indeks boy
boyu boyu boyu orani durumu
Hm
Mm Mm Mm
1 2.95 1.75 1.20 1.45 40.67 18.28 m
2 2.68 184 084 219 31.34 16.61 Sm
3 2.40 1.47  0.93 1.58 38.75 14.87 m
4 2.31 147 084 175 36.36 14.32 Sm
5 2.07 138 0.69 2.00 33.33 12.83 Sm
6 1.96 1.20 0.76 1.57 38.77 12.15 m
7 1.76 0.88 0.88 1.00 50.00 10.91 m

=

| II|

Sekil 3.3.4. H. ciliata’ nin kromozom idiyogrami
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3.3.3. H. multisiliquosa

Kromozom sayisi 2n=14 tir. Tirin karyotipi 6 c¢ift Metasentrik bolge ve 1 ¢ift submetasentrik
bdlgeden olusmaktadir. 1. -6. kromozomlarin sentromerleri metasentrik bélgede, 7. kromozomun
sentromerleri submetasentrik boélgededir. Satellite yoktur. Kromozom boylari 1.92 — 3.42 ym arasinda
degismektedir. En uzun kol 1.82 ym en kisa kol 0.70 ym olarak Ol¢ulmustir (Cizelge 3.3.3, Sekil
3.3.5-6).

Kromozom | : Bu taksonun en uzun kromozomudur. Metasentrik yapili sentromere sahiptir. Kol orani:
1.14 ve nishi boyu: 18.86 mikrondur. Total uzunluk :3.42 mikrondur.

Kromozom Il ; Metasentrik yapili sentromere sahiptir. Kol orani: 1 ve nisbi boyu: 17.21 mikrondur.
Total uzunluk: 3.12 mikrondur.

Kromozom Il : Metasentrik sentromerlidir. Kol orani: 1.35 ve Nisbi boy: 14.59 mikrondur. Total
uzunluk 2.40 mikrondur.

Kromozom IV : Metasentrik sentromerlidir. Kol orani: 1.2 , Nisbi boy ise 15.17 mikrondur. Total
uzunluk: 2.32 mikrondur.

Kromozom V : Metasentrik sentromerlidir. Kol orani: 1.46 ve Nisbi boy: 13.53 mikrondur. Total
uzunluk: 2.75 mikrondur.

Kromozom VI : Metasentrik sentromerlidir. Kol orani: 1.32 ve Nisbi boy: 13.79 mikrondur. Total
uzunluk: 2.5 mikrondur.

Kromozom VII : Submetasentrik sentromerlidir. Kol orani: 1.75 ve Nisbi boy: 10.6 mikrondur. Total
uzunluk: 1.92 mikrondur.
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Sekil 3.3.5. H. multisiliquosa’ nin somatik metafaz kromozom fotografi (2n = 14); x100
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Cizelge 3.3.3. H. multisiliquosa’ nin kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, nisbi boy, kol indeksi

ve sentromer durumu

Total Uzun Kisa Kol Sentromer Nisbi
Kromozom Sentromer
uzunluk kol kol orani indeksi boy

no durumu
Mm Hm Mm Mm

1 3.42 1.82 1.60 1.14 46.78 18.86 m

2 3.12 1.56 1.56 1.00 50.00 17.21 M

3 2.75 1.50 1.25 1.20 45.45 15.17 m

4 2.50 1.42 1.08 1.32 43.20 13.79 m

5 2.25 1.32 0.93 1.42 41.33 12.41 m

6 2.17 1.25 0.92 1.36 42.39 11.97 m

7 1.92 1.22 0.70 1.75 36.46 10.60 sm

E““III
SIIIIIII

Sekil 3.3.6. H. multisiliquosa’ nin kromozom idiyogrami
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4. TARTISMA ve SONUC

Calismamizda Turkiye’de yayilis gosteren Hippocrepis L. Cinsinin U¢ taksonu morfolojik,
anatomik ve sitolojik olarak arastiriimistir Tirkiye’ de Hippocrepis taksonlari ile ilgili Tirkiye Florasi ve
dogu Ege Adalar’ ndaki deskripsiyonlarinin disinda herhangi bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu

taksonlarla ilgili morfolojik, anatomik ve sitolojik bulgular ilk defa ¢galismamizda tespit edilmistir.

4.1. Taksonlarin Morfolojik Ozellikler Agisindan Karsilastiriimasi

Calismamiz kapsaminda toplanan taksonlarin bitki boyu, kok, gbévde, yaprak ve meyve
boylari, yaprak ve meyve enleri Olgilmis olup birbirleriyle ve Tirkiye florasindaki verileriyle
karsilastiriimistir.

Calismamizda elde edilen 6lcim degerlerinin Davis’in (1984) bulgulari ile blylk 6l¢ide uyum
sagladigi bunun yani sira 6lgim degerlerinin minimum ve maksimum sinirlarinda bazi sapmalar
g6zlenmigtir.

Tek yillik olan her Ug takson da kazik kdke sahiptir. H. unisiliquosa ssp. unisiliquosa’ da dik
ve yatik gévdeli 6rnekler saptanmistir. H. ciliata tlriinin goévdesi dik konumdadir. H. multisiliquosa ise
yatik goOvdelidir. H. unisiliguosa ssp. unisiliquosa alttiriinin gévdesi 17-26 cm, H. ciliata tirinin
gbvdesi 16-28 cm, H. multisiliquosa’ nin gévdesi ise 10-42 cm ye kadar boylanabilmektedir.
Taksonlarin meyveleri lomentoid ve kivriktir. H. multisiliquosa tlrinin meyvesi diger iki taksona gére
¢ok daha kivrik durumdadir. H. ciliata tirinin meyvesinde diger iki taksonda bulunmayan siller
mevcuttur. H. unisiliquosa ssp. unisiliquosa 4- 8 adet tohum tasiyan meyveye sahiptir. H. ciliata’ nin
meyvesindeki tohum sayisi 5-8 adet iken H. multisiliquosa’ nin meyvesindeki tohum sayisi ise 7-12

adet arasinda degismektedir (Cizelge 4.1.1-4).

Tarkiye ve Dogu Ege Kiyilar Floras’’ na goére (Davis, 1984) yurdumuzda 2 tir ve 2 alttir
olmak uzere toplamda 4 takson yayilis gdstermektedir. Flora of Turkey'de lokasyon olarak Mersin
ilinin gdsterildigi H. unisiliquosa ssp. bisiliquosa alttiri 3 yil boyunca Mersin ve cevre illerde
yaptigimiz herbaryum ve detayli arazi calismalari sirasinda malesef bulunamamistir. Gilncel
literatirde H. unisiliquosa ssp. unisiliquosa alttirld sinonimi olan H. unisiliquosa ssp. biflora adiyla
aniimaktadir (Ipni, 2011) ve H. unisiliquosa ssp. bisiliquosa alttiriine Flora of Turkey de bahsedilenin
disinda higbir herbaryumda ve arazide rastlanmamigtir. Bu alttire ait hicbir izin bulunamayigi akillara
iki alttird birlestirme 6nerisini getirmektedir. Ayrica H. unisiliquosa ssp. unisiliquosa alt tirinin bizim
bulgularimiza ait morfolojik élcim sinirlari Florada H. unisiliquosa ssp. unisiliquosa’ ya ait morfolojik
bulgularla cakismaktadir. Bulgularimiza goére H. unisiliquosa ssp. unisiliquosa’da cicek sayisi 1-2 dir
ve 4-8 adet tohum tasiyan meyvelere sahiptir. H. unisiliquosa ssp. bisiliqua’ nin Flora of Turkey' de
cicek sayisi 1-3 ve meyvedeki tohum sayisi 6-10 adet olarak verilmis olup sinirlar dahilindedir.

Yapilacak daha detayli taksonomik incelemeler sonrasinda kesin karara varilabilecektir.
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Gizelge 4.1.1. Topladigimiz Taksonlara Ait Morfolojik Olgiim Degerlerinin Birbirleri ile Kargilastirimasi

H. unisiliquosa ssp. unisiliquosa H. ciliata H. multisiliguosa
Min - Mak Ort + SS Min - Mak Ort + SS Min - Mak Ort + SS
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)

Kok Boy 700 - 115 879 + 156 520 - 11.4 769 + 171 800 - 270 152 + 350
GovdeBoy 154 . 257 204 + 378  16.0 - 27.2 195 + 331 100 - 420 236 + 920
Yaprak

YaprakBoy .9 . ggp 075 + 010 0.0 ; 1.00 079 + 011 050 - 130 086 + 023
Yaprak En 020 - 050 035 + 007 020 ; 0.50 032 + 007 020 - 047 031 + 011
Cicek

Kaliks 030 - 041 037 + 004 025 - 0.27 026 + 002 031 - 033 032 =+ 003
Korolla 500 -  8.00 720 + 009  3.00 ; 5.00 440 + 007 600 - 800 723 + 007
Meyve

Meyve Boy  ,50 . 440 316 + 050 270 ; 4.70 356 + 047 170 - 430 290 + 034
Meyve En 050 - 052 051 + 020 025 ; 0.50 039 + 006 027 - 052 032 =+ 015

Min: Minimum, Mak: Maksimum, Ort: Ortalama, SS: Standart Sapma

80



Cizelge 4.1.2. H. unisiliquosa ssp. unisiliguosa Taksonuna Ait Morfolojik Bulgularin

Davis(1984)’in Bulgulari ile Karsilastiriimasi

Calismamizda

Davis(1984)

Min - Mak (cm) Ort(cm)+ SS Min - Mak (cm)

Kok
Kok Boy 7.00 - 115 8.79 = 1.56 Verilmemis
Govde
Govde Boy 16.4 25.7 2048 + 3.78 Verilmemis
Yaprak
Yaprak Tipi imparipinnat Verilmemis
Yaprakgik sayisi( ¢ift) 3.00 - 6.00 3.00 - 6.00
Yaprakgik Boy 0.70 - 0.90 0.75 = 0.10 Verilmemis
Yaprakgik En 0.20 - 0.50 035 # 0.07 Verilmemis
Meyve
Meyve Boy 250 - 4.40 3.16 = 0.50 350 - 6.00
Meyve En 050 - 0.52 051 # 0.20 200 - 6.00
Meyvedeki

400 - 8.00 10.0 - 13.0

Tohum sayisi

Min: Minimum, Mak: Maksimum, Ort: Ortalama, SS: Standart Sapma
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Cizelge 4.1.3. H. ciliata Tlrlne Ait Morfolojik Bulgularin Davis(1984)’in Bulgulari ile

Karsilastiriimasi

Calismamizda Davis(1984)

Min - Mak (cm) Ort(cm)+ SS Min - Mak (cm)
Kok
Kok Boy 5.20 - 114 7.69 t 1.71 Verilmemis
Govde
Govde Boy 16.0 27.2 195 t 3.31 Verilmemis
Yaprak
Yaprak Tipi imparipinnat Verilmemis
Yaprakgik sayisi

.p ¢ Y 3.00 - 6.00 3.00 - 6.00

(cift)
Yaprakgik Boy 0.60 - 1.00 0.79 * 0.11 Verilmemis
Yaprakgik En 0.20 - 0.50 0.32 t 0.07 0.05 . 0.30
Meyve
Meyve Boy 2.70 - 4.70 3.56 £ 0.47 1.50 - 2.50
Meyve En 0.25 - 0.50 0.39 £ 0.06 0.30
Meyvedeki

6.00 - 8.00 Verilmemis
Tohum sayisi

Min: Minimum, Mak: Maksimum, Ort: Ortalama, SS: Standart Sapma
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Cizelge 4.1.4. H. multisiliquosa Trline Ait Morfolojik Bulgularin Davis(1984)’in Bulgularii ile

Karsilastiriimasi

Calismamizda Davis(1984)
Min - Mak (cm) Ort (cm)* SS Min - Mak (cm)
Kok
Koék Boy cm 8.00 - 27.0 15.2 * 3.50 Verilmemis
Govde
Govde Boy cm 10.0 42.0 23.6 t 9.20 Verilmemis
Yaprak
Yaprak Tipi imparipinnat Verilmemis
Yaprakgik sayisi( cift) 5.00 - 8.00 3.00 - 8.00
Yaprakeik Boy 050 - 1.30 086 + 023
Yaprakgik En 0.20 - 0.47 0.31 + 0.11 2.00 . 5.00
Meyve
Meyve Boy 1.70 - 4.30 2.90 t 0.34 2.00 - 4.00
Meyve En 027 - 0.52 032 + 015 3.00 - 500
Meyvedeki
6.00 - 11.0 Verilmemis
Tohum sayisi

Min: Minimum, Mak: Maksimum, Ort: Ortalama SS. Standart Sapma
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4.2. Taksonlarin Anatomik Ozellikler Agisindan Karsilastiriimasi

Calismanin anatomi kisminda ise her Ug¢ taksonun kok, gévde, yaprak ve meyve enine
kesitleri incelenmistir. Anatomik Ozellikleri bakimindan koék yapisi incelendiginde her (g
taksonda da dikdértgenimsi sekilli hiicrelerden olusan tek sirali bir epidermis gézlenmistir. H.
unisiliquosa ssp. unisiliquosa alttiirinin koklinde korteks tabakasi 5-6 hiicre sirasindan
olugsurken H. ciliata tiriinde 9-13 hicre sirali, H. multisiliquosa tirinde ise 10-12 hicre sirali
korteks tabakasi bulunmaktadir. Goévde anatomileri incelendiginde calisilan tim taksonlarin
gbvde anatomileri altigenimsi sekillidir. H. unisiliquosa ssp. unisiliguosa ve H. ciliata’ nin
epidermis hdcrelerinin enleri boylarindan daha buyuktir, Diger tirde ise bunun tersi séz
konusudur. Korteks tabakasi H. unisiliquosa ssp. unisiliquosa taksonunda 5-6 hiicre sirali, H.
ciliata tlrinde 5-9 hicre sirali, H. multisiliquosa turiinde ise 5-11 hilcre siralidir. H. ciliata
gOvde enine kesitlerinde 12-14 adet iletim demeti bulunurken H. unisiliquosa ssp. unisiliquosa
ve H. multisiliquosa gdvdeleri sirasiyla 12-15, 12-13 adet iletim demeti barindirmaktadir. Her g
taksonun da gdévde 06z bodlgeleri parankimatik huicrelerden olusmustur ve merkezlerinde
herhangi bir pargalanma yoktur. Govde 6z bdlgesi hiicreleri H. unisiliquosa ssp. unisiliquosa
taksonunda yuvarlak ve oval sekilli diger iki tirde ise yuvarlak sekillidir. Govde 06z
parankimasinda htcreler arasi bosluklar (¢ taksonda da mevcuttur. Yaprak enine kesitleri
incelendiginde her ¢ taksonun bifasiyal yaprak tipinde olduklari gézlenmigtir. TUm yapraklarin
Ust ve alt yuzind o6rten kutikulanin altinda tek sirali epidermis hucreleri yer alir. Her G¢
taksonun yapraklarinda alt epidermis hicrelerinin boyutlari Ust ylzeydekilere gére daha blylk
durumdadir. Palizat parankimasi H. unisiliquosa ssp. unisiliquosa taksonunda 1-2 hicre sirali
iken diger iki taksonda ise 2-3 hucre siralidir. Ayrica H. ciliata turiinde Ust epidermisin hemen
altinda bulunan palizat parankimasi yer yer hiicreler arasi bosluklar barindirmaktadir. Ug
taksonda da mezofil tabakasi hiicreleri bol miktarda kloroplast igermektedirler. H. unisiliquosa
ssp. unisiliquosa alttiriinde 18-20, H. ciliata tlriinde 6-8, H. multisiliquosa tlrinde ise 9-13
adet iletim demeti yaprakta dizenli araliklarla siralanmistir. Stnger parankimasi hucreleri
calisilan tum drneklerin yaprak enine kesitlerinde 1-2 hucre siralidir. Ayrica H. unisiliquosa ssp.
unisiliquosa ve H. ciliata ‘ nin slinger parankimasini olusturan hicrelerin arasinda genis
hicreler arasi bosluklar mevcuttur. H. multisiliquosa turiinin stinger parankimasi huicreleri daha
kiguk hulcreler arasi bosluklar barindirmaktadir. Tum taksonlarin yaprak ylzeysel kesitleri
incelendiginde her iki ylizeyde de stoma hicrelerinin mevcut oldugu goézlenmistir. Dolayisiyla

tim taksonlar amfistomatiktir. Komsu epidermis hicrelerine goére siniflandirildiginda tim
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taksonlarin stoma tipleri anomositiktir. Arkadas hicrelerine goére ise amarillis tipte stomalara

sahiptirler (Cizelge 4.2.1).

2006 yihinda Akin tarafindan yapilan “Lathyrus nissolia L. (Fabaceae) Populasyonlari
Uzerinde Taksonomik Bir Arastirma” adli yiksek lisans calismasinda tiiriin kék govde ve
yapraklarinin anatomik &zellikleri belirtilmistir. Calismada kokte bir sira epidermis hiicresi
oldugu ve epidermis altinda, birkag¢ sira kollenkima hicresinden meydana gelmis destek doku
bulundugu, 6z bdlgesinin parankimatik oldugu belirtiimistir. Calistigimiz taksonlarin kdk enine
kesitleri de tek sirali epidermis ile kusatiimistir fakat destek doku ve 6z bdlgesine
rastlanmamistir. Gévdede ise dizgln c¢eperli bir sira epidermis hicresinin bulundugu,
Epidermis altinda, genellikle 2—3 sirali kollenkima hcrelerinin yer aldigi, iletim demetlerinin
kortekse dogru olusturdugu floemde, parankima ve sklerankima hucrelerinin yer aldigi,
kortekste az da olsa parankima hucreleri arasinda sklerankimaya rastlandigi belirtilmistir. Ayrica
trakeal elemanlar, radyal yodneltide siralanmis olup, ¢evreden sklerankima ve aralarindaki
parankima hucreleriyle kusatildigi yer yer primer 6z kollari demetleri diizenli olarak birbirinden
ayrildigi belirtilmistir. Oziin, parankimatik olup, distan ice dogru parankima hiicrelerinin
blylimekte oldugu ve hicre arasi bosluklarinin goérildigi belirtiimistir. Calismamizda tim
taksonlarin gdvde enine kesitlerinde ince bir kutikula ve tek sirali epidermis tabakasi
g6zlenmistir. Epidermisin altinda 2-3 sirali kollenkima tabakasi mevcuttur ayrica govde iletim
demetlerinin (izerlerinde de kollenkima kiimeleri bulunmaktadir. Oz parankima hiicreleri Akin
(2006) ve arkadaslarinin da calismalarinda belirttigi gibi distan ice dogru boyut olarak
blylUmektedir ve hicreler arasi bosluklar barindirmaktadir. Yapragin enine kesitinde alt ve Ust
epidermada stomalarin (amfistomatik) mevcut oldugu belirtiimistir. Bizim ¢alismamizda da her

U¢ taksonun yapraklarinin amfistomatik ve bifasial oldugu gozlenmistir.

2008 yilinda yapilan ylksek lisans galismasinda Thermopsis turcica (Leguminosae) Kit
Tan, Vural & Klg¢ukdduk tzerine morfolojik anatomik ve karyolojik arastirma yapilmistir. Bu
calismada turin kékinde 6-8 sira rizoderma tabakasi oldugu bu tabakanin altinda 13-19 sira
hiicreden olusan korteks tabakasi bulundugu ifade edilmigtir. Ayrica ksilem dokusundan floeme
kadar 6z isinlarinin oldugu ve ksilemle floem arasinda belirgin bir kambiyumun var oldugu
belirtilmigtir. Ksilemin genis bir alan kapladigi belirtiimistir. H. unisiliquosa ssp. unisiliquosa
alttiriinlin kokinde korteks tabakasi 5-6 hlicre sirasindan olusurken H. ciliata tlrtiinde 2-3 hiicre
sirali, H. multisiliquosa turinde ise 10-12 hicre sirali korteks tabakasi bulunmaktadir.
Calistigimiz taksonlarin koéklerinde de primer ve sekonder 6z i1ginlari gézlenmistir. Ksilem her
Uc¢ taksonda da oldukga genis bir alani isgal etmektedir. Bu tlrin gbvdesinde ise dizenli
siralanmig bir sira epidermisin oldugu epidermisin altinda tek sirali késelerde on siraya kadar

ulagsan kollenkima hiicrelerinin oldugu ve bunlarin altinda 6—13 sirali parankima hucrelerinin
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oldugu belirtiimistir. Korteksten ksileme kadar uzanan floem 6z isini hicrelerinin bulundugu
belirgin bir kambiyum tabakasinin yer aldigi ve 7-10 siradan meydana gelen 6z bdlgesinin
bulundugu belirtiimistir. Calistigimiz taksonlarda gbévde korteks tabakasi H. unisiliquosa ssp.
unisiliquosa alttirinde 5-6 hicre sirali, H. ciliata tiriinde 5-9 hicre sirali, H. multisiliquosa
tirinde ise 5-11 hicre siralidir. Yaprak kesitlerinde ise alt ve (st tabakadaki epiderma
hicrelerinin farkllik gosterdigi, yapraklarda palizat parankimasindan dolayi isolateral yapinin
bulundugu, siinger parankimasi hicrelerinin farkli sekillere sahip oldugu ve her iki ylizde de
stomalarin bulunmasi dolayisiyla amfistomatik yaprak durumu oldugu ve anomositik stoma
tipinin  goéruldiga belirtimistir (Tezcan, 2008). Bizim c¢alismamizda da her ¢ taksonda

yapraklarin amfistomatik ve stoma tiplerinin de anomositik stoma tipi oldugu gézlenmistir.

Leguminosae familyasi ile ilgili yapilan calismalarda elde edilen diger bulgular sirasiyla

asagida verilmis ve anatomik 6zellikleri belirtiimeye calisiimistir.

Astragalus aucheri Boiss.'nin (sect. Xiphidium Bunge) Kromozom Sayisi, Morfolojik,
Anatomik ve Polen o6zellikleri Bakimindan Arastiriimasi adli ¢alismada tirin kok, gévde ve
yaprak anatomisi incelenmistir. Kokte en dista 5-6 siradan olusan fellem tabakasinin yer aldigi.
Hemen altinda belirgin bir felloderma tabakasi bulundudu ve fellemin altinda daimi bir halka
seklinde sklerenkima kimelerinin bulundugu, sekonder floem ile 6z arasinda sekonder ksilem
(odun) in yer aldigi belirtiimektedir. Ayrica radyal dogrultuda primer ve sekonder 6z kollarinin
bulundugu, sekonder ksilemin tabaninda ve 6zin disinda kambiyum tabakasinin yer aldidi ve
0zin sklerenkimatik oldugu belirtiimistir. Govdede ise en dista mantar kambiyumu
faaliyetlerinden meydana gelen borkenin bulundugu, borke altinda 5—6 sira hiicreden olusan
fellem tabakasinin oldugu ve bunu yuvarlak ve gevsek dizilmis hicrelerden olusmus
fellodermanin takip ettigi ve dizglin sirali parankima hucrelerinden olusan sekonder floemin
olustugu séylenmistir. Sekonder floem ile sekonder korteks arasinda kambiyum, kambiyumla 6z
arasinda sekonder ksilem bulundugu belirtiimistir. Yaprak enine kesitlerinde ise alt ve Ust
epiderma Uzerinde nispeten kalin bir kutikulanin varliginin oldugu, alt ve Ust epiderma hucreleri
arasinda yer yer amarillis tipi stomalarin bulundudu, mezofilin tamamen palizat
parankimasindan meydana gelmis olup izolateral oldudu ve palizat parankimasi hiicrelerinin st

epidermada 3—4 siral iken alt epidermada 1-2 sirali oldugu belirtiimistir (Civelek ve ark.,1997).

Hedysarum aucheri Boiss.’nin  Kromozom Sayisi, Morfolojik, Anatomik ve Polen
Ozellikleri Bakimindan Arastiriimasi adli galismada kok anatomisinde en dista 14-15 sira fellem
hicrelerinden olusan mantar dokunun oldugu periderm altindaki korteksin ince c¢eperli
parankima hucrelerinden olustugu, 6z kolu ve korteks iginde sekonder floemin Uzerinde daha

uzun ve genellikle distakilere nazaran daha blylk oldugu, sekonder floemle sekonder ksilem
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arasinda 3-4 sirali kambiyumun yer aldigi, 6z bdlgesinin tamamen sklerenkimatik oldugu
belirtiimistir. Gévdede ise epidermisin dista kalin bir kutikula tabakasi ile 6rtildigu, epiderma
altinda primer korteksin yer aldigi ve primer kortekste parankima hicrelerinin bulundugu ayrica
primer korteks tabaninda yaklasik yarim ay seklinde irili ufakh sklerenkima kimelerinin
gorildagu belirtiimistir.  Sekonder kortekste interfaskiiler kambiyumun 6z kollari yerine
sklerenkimatik hicreleri meydana getirdigi ve interfaskiler kambiyumun sekonder kortekste
primer kortekse dogru parenkima hucreleri ve kalburlu borulari olusturdugu belirtilmistir. Yaprak
kesitlerinde ise alt ve st epiderma Uzerinde kalin bir kutikulanin bulundugu, hem alt hemde Ust
epiderma tabakasinda amairillis tipi stomanin bulundugu ve sik bir 6rtl tiyU bulundugu ayrica
komsu hicre durumuna gére anomositik tip stomalarin bulundugu belirtilmistir. Mezofilin palizat

parankimasindan meydana geldigi ve izolateral oldugu gosterilmistir (Civelek ve ark. 1999).

Vicia caeserea Boiss.& Bal. (Fabaceae) nin Morfolojik Karyolojik ve Palinolojik
Ozellikleri adli ¢galismada kok, gévde ve yaprak anatomik dzellikleri incelenmistir. Calismada
koék anatomisi bulgularinda primer korteksin hemen periderm altindan basladigi ve sekonder
kortekse kadar radyal yonde siralanan parankima hucreleri ve tek veya kiimeler halinde olan
sklerankima hucrelerinden meydana geldigi belirtiimigtir. Sekonder korteksin primer korteksten
daha az yer kapladigi ve 6z bdlgesinde primer ksilemle ¢evrede fazlaca parankima hucresinin
bulundugu soylenmistir. Govdede ise epidermanin kalin bir kutikula ile kapl oldugu ve seyrek
uzun ortU taylerinin yer aldidi belirtiimistir. Govdenin morfolojik olarak koseli bir yapi gosterdigi
kdselerde 3—-4 sira kollenkima bulundugu ve diger kisimlarda ise parankimatik dokunun
bulundugu belirtilmistir. iletim demetlerinin kdselerde daha biiyiik oldugu ve demetlerin distan
sklerankima kumeleri ile sarildigi belirtiimistir. Yaprak kesitlerinde ker iki ylizdeki epidermada
seyrek basit 6rtu tlylerinin bulundugu, epiderma hticreleri tizerinde ince bir kutikula tabakasinin
oldugu, palizat parankimalarinin uzun silindirik ve ¢ogunlukla tek sirali oldugu, slnger
parankimasinin mezofilde daha ¢ok yer isgal ettigi, yapraklarin amfistomatik olup stomalarin

anomositik tip oldugu belirtilmistir (Sahin ve ark. 1996).

iran’daki Onobrychis sect. Heliobrychis (Fabaceae) in anatomik bulgulari ve
taksonomik gelismeleri adli ¢calismada 20 Onobrychis turinin gicek sapi anatomik 6zellikleri

incelenmigtir ( Karamian ve ark. 2011).
2005 yilinda yapilan bir calismada Pterodon emarginatus (Leguminosae) tlrdnun

cicekli ddbnemden meyveye gegiste ve tohumlarin yeni olusmaya basladigi zamanda alinan

orneklerinde tohum anatomisi ¢alisiimistir (Oliveira ve ark., 2005).
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Lathyrus annuus L. ve L. cicera L. (Leguminosae) nin Anatomisi, Morfolojisi ve
Palinolojisi Uzerinde Bulgular (Mantar ve ark.2001). Elazi§ Yéresinde Yayilis Gésteren Lathyrus
inconspicuus L. ve L. vinealis Boiss & Noe’ in Morfolojik, Anatomik ve Palinolojik Ozellikleri
Uzerine Bir Aragtirma (Mantar ve ark. 2002) ve Lathyrus sativus L. ve L. hirsitius L.
(Leguminosae) Tiirleri Uzerinde Morfolojik, Palinolojik ve Anatomik Bir Calisma (Mantar ve ark.
2003) adh galismalarda da Leguminosae familyasinda Lathyrus cinsinin bazi tirleri Uzerine
morfolojik, anatomik ve palinolojik calismalar yapilmis ve bulgular karsilastirmali olarak

degerlendirilmistir.
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Cizelge 4.2.1. Topladigimiz Taksonlara Ait Anatomik Ozelliklerin Birbirleri ile Kargilastiriimasi

H. unisiliquosa ssp. unisiliquosa

H. ciliata

H. multisiliquosa

Kok

Epidermis hicre sekli
Korteks hicre sirasi sayisi
Korteks hiicre sekli

Govde

Epidermis hicre sekli
Korteks hticre sirasi sayisi
Korteks hticre sekli

iletim demeti sayisi

Oz bdlgesi hiicre sekli

Yaprak
Palizat hiicre sirasi sayisi

Yapraktaki iletim demeti sayisi

Yassi dikdortgen
5-6
Oval ve dikdoértgen

Kare ve dikdoértgen
5-6
Yuvarlak, oval, dikdértgenimsi

12 -15
Yuvarlak ve oval

1-2
18-20

Uzamis yassi dikdortgen
9-13
Oval ve dikdoértgen

Kare ve dikdoértgen
5-9
Yuvarlak, oval, yassi

12-14
Yuvarlak

2-3
6-8

Dikdortgen
10-12

Oval, yuvarlak ve dikdoértgen

Oval ve dikdoértgen
5-11
Yuvarlak, oval, altigenimsi
12 - 13

Yuvarlak

2-3
9-13
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Cizelge 4.2.1. Topladigimiz Taksonlara Ait Anatomik Olgiim Degerlerinin Birbirleri ile Kargilagtiriimasi

H. unisiliquosa ssp. unisiliquosa H. ciliata H. multisiliquosa
En Boy En Boy En Boy
Min-Mak Ort+SS Min-Mak Ort+SS Min-Mak Ort+SS Min-Mak Ort+SS Min-Mak Ort+SS Min-Mak Ort+SS

(um) (um) (um) (um) (um) (um)
Kok
Kutikula (Kalinlik) 10.0-12.5 11.2¢1.2 30.0-35.0 33.0+2.3 10.0-15.0 12.0#1.5 10.0-15.0 13.1+1.8
Epidermis 12.0-15.0 13.7£1.2 10.0-17.5 11.843.6 12.5-37.5 21.2¢9.7 30.0-37.0 33.0£3.1  7.50-12.5 10.0£1.7
Korteks (Gap) 10.0-22.5  15.245.1 11.0-25.0 15.04¢5.2 17.5-30.0 23.0#4.7
Trake (Cap) 10.0-47.5  27.0%15. 7.50-37.5 23.0%11 12.5-20.0 18.3+2.6
Govde
Kutikula (Kalinlik) 5.00-10.0 7.00+1.8 5.00-75 5.62+1.0 5.00-7.50 5.23%1.4
Epidermis 15.0-30.0 22.5+54 10.0-30.0 20.0¢74 17.5-35.0 25.6+7.1 15.0-30.0 23.5¢54 12.5-27.5 19.04¢5.1 15.0-30.0 22.5+54
Korteks (Cap) 17.0-40.0 27.01£8.2 22.5-37.5 30.6+4.8 15.0-40.0 18.3£1.8
Trake (Cap) 10.0-20.0  14.5+4.8 7.50-25.0  17.0#5.7 12.5-17.5 15.0+1.8
Oz (Gap) 25.0-112 64.11+28 50.0-360 220+21 27.5-75.0  42.0+10
Yaprak
Ust Epidermis 10.0-22.0 16.0+4.8 20.0-30.0 27.0¢4.9 10.0-24.0 15.0#4.1 20.0-30.0 26.0+4.8 20.0-37.5 5.00£5.9 15.0-30.0 18.0£1.8
Palizat Hucresi 10.0-24.0 12.0+4.0 10.0-70.0 48.0+17 15.0-20.0 12.544.2 30.0-60.0 44.0+10 7.50-15.0 26.0+2.8 30.0-57.0 53.0+7.5
Siinger Hicresi 10.0-20.0  14.0+4.9 30.0-20.0 18.0¢4.0 10.0-22.0 14.0+1.9 10.0-30.0 20.0¢6.3 7.50-17.5 13.0+3.2
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Cizelge 4.2.2’ nin Devami

En Boy En Boy En Boy

Min-Mak OrttSS Min-Mak OrttSS Min-Mak OrttSS Min-Mak OrttSS Min-Mak OrttSS Min-Mak OrttSS
Alt Epidermis 20.0-30.0 21.0:4.0 20.0-40.0 36.0#4.8 12.5-250 17.0:4.0 20.0-30.0 26.0#4.9 15.0-37.5 14.0:8.3 18.0-26.0 19.0£2.0
Petiol
Epidermis 12.0-20.0 15.3t1.2 14.0-250 21.0£23 18.0-30.0 24.5:1.0 135220 17.5¢1.3 20.0-32.0 257#1.1 156240 19.2¢1.2
Klorenkima 155203 16.8+2.1 25.0-35.0 31.3:2.3 14.0-183 157+1.2 30.0-420 36.4%29 12.0-165 14.3:0.7 27.0-38.0 35.2:1.0
Parankima (Cap) 25.0-48.0 42.3+1.33 16.0-50.0 37.5+1.4 14.0-36.0 29.0%+1.2
Kaliks
Ust Epidermis 15.0-32.0 27.0+21 10.0-22.0 17.5:1.7 12.0-34.0 25.0:2.5 8.00-180 152413 150-36.0 29.0#27 025220 17.2¢14
Alt Epidermis 12.0-280 18.9+1.7 7.50-17.0 14.8+1.0 11.0-240 17.5¢14 6.75-140 12.6+1.4 13.0-27.0 18.0£1.8 7.00-19.0 16.8+12
Parankima (Cap) 10.0-18.0 15.3+1.8 12.0-17.0 14.7#1.2 15.0-21.0 16.8+1.6
Korolla
Ust Epidermis 8.00-140 11314 7.00-100 825412 7.00-12.0 9.7+#1.2 800-11.0 975¢12 850-153 11.7#1.0 7.00-17.0 12.8+1.1
Alt Epidermis 6.00-12.0 9.72¢0.9 5.00-850 7.25:0.8 575130 11.0#07 6.00-7.50 7.10:0.4 7.50-18.0 14.7+1.8 8.50-11.0 9.20+1.0
Parankima (Gap) 160250 213412 17.0-260 19.541.1 19.0-300  23#1.7
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4.3. Taksonlarin Karyolojik Ozellikler Agisindan Karsilastiriimasi

Literatirde Hippocrepis turlerinin kromozom sayisi ve karyotipleri ile ilgili yeterli veri
bulunmamaktadir. Calismamizda elde edilen sonuglar literaturdeki diger Hippocrepis taksonlari
ile karsilastinldiginda benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. Daha 6nce yapilan bir galismada
Hippocrepis comosa L. tlrunin kromozom sayisi n=7 olarak verilmigtir ( Fearn G.M., 1972).
Leguminosae familyasina ait Trigonella L. cinsi ile ilgili yapilan bagka ¢alismalarda bazi tirlerin
kromozom sayisi 2n= 14 olarak bulunmustur (Martin E. 2008; Martin E.,2011; Yilmaz ., 2009).
Calismamizda belirtilen somatik kromozom sayisi yukaridaki galigmalar ile uyumludur. Onceki
sonuglar ile galismamiz birlikte degerlendirildiginde Hippocrepis’ in temel haploid kromozom
sayisinin n=7 olabilecegi sodylenebilir. Bu c¢alismada arastirilan taksonlarin kromozom
numaralari ilk defa saptanmis ve detayli bir bigimde Olgimleri yapilmistir.  Arastirilan
taksonlardaki kromozom uzunluklari 3.42 — 1.75 pm arasinda degismektedir. En blyilk
kromozom boyu H. multisiliquosa tirinde, en kiglik kromozom boyu ise H. unisiliquosa ssp.
unisiliquosa alttiriinde saptanmistir. Her ¢ takson da metasentrik ve submetasentrik olmak
Uzere iki kromozom tipine sahiptir. Taksonlar kromozom 6zellikleri bakimindan incelendiginde
tim taksonlarda 2n:14 kromozom saptanmistir. H. unisiliquosa ssp. unisiliguosa ve H.
multisiliguosa 6 metasentrik, 1 submetasentrik kromozoma H. ciliata ise 4 metasentrik, 3
submetasentrik kromozoma sahiptir (Cizelge 4.3.1).

Tarkiye'de cinsle ilgili baska karyolojik ¢alisma bulunmamaktadir. Bu baglamda
literatiirde Leguminosae taksonlari tzerinde yapilan diger ¢alismalarla ilgili drnekler verilebilir.
Astragalus aucheri Boiss.’nin (sect. Xiphidium Bunge) Kromozom Sayisi, Morfolojik, Anatomik
ve Polen Ozellikleri Bakimindan Arastiriimasi adli ¢alismada tiriin kromozom sayisi 2n=16
olarak verilmistir (Civelek ve arkadaslari 1997). Hedysarum aucheri Boiss.’nin Kromozom
Sayisi, Morfolojik, Anatomik ve Polen 6zellikleri Bakimindan Arastiriimasi adli galismada ise
2n=16 kromozom olarak belirlenmistir (Civelek ve ark., 1999). Vicia caeserea Boiss.& Bal.
(Fabaceae) nin Morfolojik Karyolojik ve Palinolojik Ozellikleri adh galismada tirin
kromozomlari 2n= 12 olarak verilmigtir (Sahin ve arkadaslari 1996). Yine 2011 yilinda
yayinlanan bir calismada Onobrychis cinsine ait sekiz tiriin kromozomlari ¢alisilmig kromozom

sayilari 2n= 14, 2n= 16 ve 2n= 28 olarak bulunmustur (Sepet ve ark., 2011).

Sonug olarak cicekli bitkilerin en zengin familyalarindan Leguminosae familyasinin
Uyelerinden olan ve Tirkiye'de yayilis gosteren Hippocrepis cinsinin tim taksonlari morfolojik,
anatomik ve karyolojik &zellikleri karsilastirmali olarak detayli bir sekilde incelenerek turler
tanitiimaya calisiimistir. incelemeler sonucu elde edilen ayirt edici nitelikteki morfolojik,

anatomik ve karyolojik dzellikler ilgili kisimlarda belirtiimistir. Calisma konumuzu olusturan bu

92



cinsin ekonomik dnemi hakkinda kesin bilgiler yoktur. Fakat diger bazi Leguminosae uyeleri gibi
yem bitkisi olarak kullanilabilir. Yaptigimiz bu ¢alismanin, ekonomik 6neme sahip olabilecek bu

bitkiler Gzerinde yapilacak taksonomik ve diger ¢calismalara 6ncilik edecegini ummaktayiz.
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Gizelge 4.3.1. Taksonlarin Karyolojik Ozellikler Agisindan Birbirleriyle Kargilagtiriimasi

Kromozom Total kromozom Uzun kol Kisa kol Kol Sentromerik Nisbi Sentromer
no boylari pm boylari pm boylari pm oranlari indeksler pm boylar durumlan

1* 2.%% 3. 1. 2. 3. 1. 2. 3. 1. 2. 3. 1. 2. 3. 1. 2. 3. 1. 2. 3.

1 2.86 2.95 3.42 1.66 1.75 1.82 | 1.20 1.20 1.60 1.38 1.45 1.14 | 4195 40.67 46.78 17.84 18.28 18.86 m m m

2 250 2.68 312 | 147 184 156 | 1.03 084 156 | 142 219 1.00 | 41.20 31.34 50.00 1559 16.61 17.21 m  sm m

3 2.40 2.40 2.75 1.38 1.47 150 | 1.02 0.93 1.25 1.35 1.58 1.20 | 4250 38.75 45.45 1459 1487 15.17 m m m

4 2.32 231 2.50 1.38 1.47 142 | 0.94 0.84 108 | 146 175 132 | 4051 36.36 43.20 1447 1432 13.79 m sm m

5 2.17 2.07 2.25 1.29 1.38 1.32 | 0.88 0.69 0.93 1.46 2.00 142 | 4055 33.33 41.33 1353 12.83 1241 m sm m

6 1.03 1.96 217 1.20 1.20 1.25 | 0.83 0.76 092 | 144 157 136 | 40.88 38.77 42.39 12.66 12.15 11.97 m m m

7 1.75 1.76 1.92 111  0.88 1.22 | 0.64 0.88 0.70 | 1.73 1.00 175 | 36.57 50.00 36.46 1091 1091 10.60 sm m sm

*H. unisiliquosa ssp. unisiliquosa, ** H. ciliata, *** H. multisiliquosa
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