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TURKIYE’DEKI ORGANIK TARIM URUNLERININ ZAMAN
SERILERI iLE ANALIZi

MERAL SENYUZ

Organik tarim, insan saglifin1 ve ekosistemi koruyan, her asamasi kontrolli ve
sertifikali olarak yapilan bir tarim yontemidir. Organik tarimin amaci bozulan ekolojik
dengenin yeniden kurulmasi, dogal kaynaklarin korunmasi, insan sagligna zararh
kimyasal kullaniminin tamamen kaldirilmasidir. Son yillarda tiiketicilerin gida
secimlerinde daha bilingli davranmasi sebebiyle bu tarim sistemine ilgi diinya
genelinde artmistir. Ozellikle refah diizeyinin yiiksek oldugu iilkelerde organik tarim

tirtinlerine talepte belirgin bir artis olmustur.

Organik tarim sistemi geligen iilke ekonomilerinin kalkinmasi i¢in nemli bir basamak
olarak goriilmektedir. Kisi bast gelir seviyesinin yiiksek oldugu Avrupa iilkeleri,
gelisen iilkeler icin yiiksek bir pazar potansiyeline sahiptir. Ozellikle iklim kosullari
ve arazileri organik tarim yapmaya elverisli olan tilkeler i¢in ekonomik kalkinmada

Onemli bir unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tirkiye’de dis talepler dogrultusunda geleneksel tarim triinleri ihracati ile baglayan
organik tarim iiretimi, son yillarda hizla gelismektedir. Tiirkiye’nin elverisli iklim
yapist organik tarimin gelismesi i¢in onemli bir avantaj olusturmaktadir. Organik tarim
iirlin iretim maliyetleri yiiksek oldugundan dolay1 heniiz i¢ pazarda beklenen diizeye
ulagamamistir.Organik tarima yapilan tesviklerle ve bilgilendirmelerle zamanla

marketlerde organik {irlinlere daha ¢ok yer verilecektir.

Bu calismada Tiirkiye’de organik tarim sektoriiniin biiyiime potansiyeli belirlenmeye
caligilmistir. Bu amacla, 2002-2017 yillarindaki organik iiretim, {iriin sayisi, organik
tirtin ekilen alan ve organik liretim yapan ¢ift¢i sayilar1 degiskenleri i¢in 2018 ve 2019
yillar1 tahminleri yapilmistir. Degiskenlerin otokorelasyon fonksiyonlar1 ve birim kok
testleri  incelenerek  duraganlik  mertebeleri  saptanmistir.  Degiskenlerin
tahminlenmesinde Box Jenkins yontemi kullanilmistir. Organik tarimla ilgili dort
temel degisken icin ARMA ve ARIMA modelleri olusturulmustur. Olusturulan

modellerin uygunlugu test edilmistir. Degiskenlerin tahmin sonuglarina gére organik



tirtin ¢esidi sayis1 2018 yilinda 229 ve 2019 yilinda 234 olacaktir. Organik iiretim
miktar1 2018 yilinda 2.582.899 ton 2019 yilinda ise 2.847.325 ton olarak tahmin
edilmistir. Organik iirlin yetistirmeye ayrilan alanlarin 2018 yilinda 658.249ha 2019
yilinda ise 787.504ha olacagi 6ngoriistinde bulunulmustur.. Yapilan analiz sonuglarina
gore 2018 ve 2019 yillarinda organik {iriin say1si, organik iiretime ayrilan alan, tiretim
miktar1 ve tarimla ugrasan ¢iftci sayisindanda onceki yillara gore artis meydana

gelecektir.

Anahtar kelimeler: Organik tarim, ARMA, ARIMA, Birim Kok Testleri, Box-

Jenkins



ABSTRACT

TIME SERIES ANALYSIS OF ORGANIC AGRICULTURE
PRODUCTS IN TURKEY

MERAL SENYUZ

Organic agriculture is an agricultural method that protects human health and
ecosystem, and each stage is controlled and certified. The aim of organic agriculture
is to re-establish the deteriorated ecological balance, to protect natural resources and
to completely remove the harmful chemical use to human health. In recent years, due
to the fact that consumers are more conscious of food choices, interest in organic
agriculture has increased worldwide. Especially in countries with high levels of
welfare, there has been a marked increase in the demand for organic agricultural

products.

The organic farming system is seen as an important step for the development of the
growing economies. European countries with high per capita income have a high
market potential for developing countries. It is an important element in economic
development, especially for countries where climatic conditions and lands are suitable

for organic farming.

In Turkey, organic agricultural production has started with the export of traditional
agricultural products in accordance with external demands, which has been growing
rapidly in recent years. Turkey has an important advantage for the development of
organic agriculture with the favorable climatic structure. Since organic agricultural
product production costs are high, it has not reached the expected level in the domestic
market yet. With the incentives and informations given to organic agriculture, organic

products will be found more and more in the markets.

This study tried to determine the growth potential of organic agriculture in Turkey. For
this purpose, 2018 and 2019 estimations were made for the variables of organic
production, number of crops, organic crop cultivation area and number of farmers
engaged in organic production in 2002-2017. The autocorrelation functions and unit
root tests of the variables were investigated and the stasis levels were determined. Box

Jenkins method was used to estimate the variables. ARMA and ARIMA models were

Vi



developed for four basic variables related to organic agriculture. The suitability of the
models has been tested. According to the estimation of the variables, the number of
organic products will be 229 in 2018 and 234 in 2019. The organic production amount
was estimated as 2,882,399 tons in 2018 and 2,847,325 tons in 2019. It is estimated
that the areas devoted to organic crop cultivation will be 658,249 hectares in 2018 and
787,504 hectares in 2019. According to the results of the analysis, in 2018 and 2019,
the number of organic products, the area allocated to organic production, the amount
of production and the number of farmers engaged in organic agriculture will increase

compared to the previous years.

Key words: Organic agriculture, ARMA, ARIMA, Unit Root Tests, Box-Jenkins
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ONSOZ

Caligmada organik tarim biiylime gostergeleri tahminlenmistir. Zaman Serisi Analizi

Tekniklerinden olan Box-Jenkins yontemi kullanilarak 6ngdrii yapilmistir.

Oncelikle organik tarim hakkinda genel bilgiler verilmis daha sonrasinda yapilacak

uygulama teorik olarak incelenmistir.Son asamada ise analiz sonuglar1 paylasilmistir.

Calismanin gerceklesmesinde beni yonlendiren, degerli bilgileriyle bana 1s1k tutan
calisma motivasyonumu yiikselten degerli hocam Sayin Prof. Dr. Cigdem ARICIGIL
CILAN'a tesekkiirii borg bilirim.

Bilgi birikimiyle ¢alisma siirecinde yardimini esirgemeyen , sordugum sorulari sabirla
yanitlayan ve analiz siirecinde beni yonlendiren sayin hocam Ogretim Uyesi Dr. Sultan

Kuzu’ya tesekkiirlerimi sunarim.

Beraber ¢caligmaktan mutlu oldugum, ¢alismam siiresinde bana destek olan giiler yiizli

arkadasim Hakan Eren SENGELEN’e tesekkiirii bor¢ bilirim.

Biitiin 6grenim hayatim boyunca sonuna kadar arkamda duran ve gerektiginde her
tiirlii destegi veren annem Giilten ENGIN ve sevgili babam Ilhan ENGIN’e

tesekkiirlerimi sunarim.

Tez yazma siirecinde bana destek olan, ¢aligmam i¢in ortam saglayan ve ben ¢alisirken

kiiciik oglumuzla ilgilenen esim Turgut SENYUZ’e ¢ok tesekkiir ederim.

MERAL SENYUZ

ISTANBUL,2019
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GIRIS
Son yillarda artan saglik problemleri, kiiresel 1sinma ve diger ekolojik sorunlar
insanlar1 Uretim yaparken tabiata zarar vermeyecek tarim sistemleri aramaya
yoneltmistir. Diinyada hizla artan niifus beraberinde besin ihtiyacinda da artisa sebep
olmustur. Insanoglunun artan niifusun besin talebine hizli ¢ziim bulabilmek igin
kullandig1 ve bir¢ok kimyasal girdiyi barindiran tarim sistemleri uzun vadede daha

bliyiik sorunlara sebep olmustur. Konvansiyonel tarim sistemi sadece insan sagligini

degil tiim ekosistemi tehdit eder boyuta gelmistir.

En fazla verimi almak i¢in topraga uygulanan kimyasal ilaglar zamanla topragin
yapisinin bozulmasima ve verimsizlesmesine sebep olmaktadir. Ayrica tarimda
kullanilan zirai ilaglar toprak altina sizarak su kaynaklarimi kirletmektedir. Su
yenilenemeyen bir kaynak oldugundan bu durum gelecek nesilleri de tehdit eden bir

probleme doniismektedir.

Organik tarim insan sagligini korumasinin yani sira bir ¢ok olumlu etkiyi beraberinde
getirmektedir. Kirsal istthdam ve gelirin artmasini saglar ,topraktaki canli ve mineral

cesitliligine katki saglar. (Okudum, Aleaddinoglu, Seremet, 2017: 24)

Bu tarim yonteminde organik giibre kullanilir ve organik tarim yapilacak alanlar
secilirken sehirlesmenin fazla oldugu yerler tercih edilmez. Organik {iretim

uygulamasina iligkin yontemelik kapsaminda {iretim yapilabilir.

Tiiketicilerin giivenilir besinlere ulasabilme ile ilgili kaygilar1 organik tarima olan
talebi arttirmistir. Organik tarima artan talep dogrultusunda bu tarim sistemini
uygulayan ciftci sayisinda, {iriin ve iiretim miktarinda belirgin bir artis olmustur. Bu
durum iriinlerin pazarlama ve satisini yapan sirketlerin sayisinda belirgin bir artigi

beraberinde getirmistir (Yiicesoy, 2018: 1-2).

Gelismis tilkelerdeki tiiketicilerin giivenilir saglikli iiriinlerine olan talepleri organik
tarimin gelismekte olan {ilkelerde artmasini saglamistir. Organik tarim ihracati ,
Tirkiye gibi gelismekte olan ve tarim arazileri genis iilkeler i¢in ekonominin
kalkinmasinda 6nemli bir basamak olusturmaktadir. Bu nedenle Tiirkiye nin organik
tarimla ilgili alan ve iklim avantajlarmmin farkina varilmali ve en verimli sekilde

degerlendirilmesi gereklidir.



Tezin birinci boliimiinde organik tarim kavrami agiklanmis ve organik tarimin temel
prensipleri ele alinmistir. Ardindan oncelikle Diinya’daki organik tarimin tarihsel
gelisimi , iiretim ve ticaret boyutu ele alinmistir. Sonrasinda Tiirkiye’deki organik

tarimin tarihsel gelisimi, liretim ve ticaret boyutu incelenmistir.

Tezin ikinci boliimiinde Zaman Serileri Analizi ile ilgili genel bilgiler anlatilmaktadir.
Duraganlik kavrami incelenerek, duragan ve duragan olmayan seriler ele alinmustir.
Duraganligimin arastirilmasinda kullanilan otokorelasyon fonkiyonlari anlatilmistir.
Ardindan duraganligin saptanmasinda kullanilan yontemlerden biri olan Birim Kok
Testleri ayrintili olarak incelenmistir. Calismanin bu boéliimiinde Box-Jenkins
modellerinin teorik yapisi ele alinmistir. Box-Jenkins modellerinin iki énemli unsuru
olan otoregresif ve hareketli ortalama siirecleri incelenmistir. ARMA ve ARIMA

yontemleri anlatilmistir.

Tezin iiclincii boliimiinde bir onceki boliimde agiklanan teorik kismin uygulamasi
yapilmigtir. Tiirkiye’nin organik tarim alani, lretim ,ilirlin sayis1 ve ¢if¢i sayisi
degiskenleri kullanilarak Box Jenkins yontemleri ile tahmin modelleri gelistirilmistir.
Tiirkiye’de organik tarim sektoriiniin geldigi noktay1 saptamak i¢in analizde kullanilan
dort degisken i¢in uygun modeller se¢ilmistir.2018 ve 2019 yillart i¢in tahminler
yapilmustir.



BIRINCIi BOLUM

ORGANIK TARIM, GENEL PRENSIPLERI VE ORGANIK
TARIMIN DUNYADA VE TURKIYEDEKI GELISIMININ
DEGERLENDIRILMESI

1.1.0rganik Tarimin Tanimi

Organik tarim, toprak iiretkenligini saglamada sentetik giibre, hormon, GDO, pestisit
kullanimi reddeden tiretimden tiiketime kadar her asamasi kontrollii ve sertifikali tarim
yontemidir. Bu tarim yontemi gidanin iireticiden tiiketiciye ulasincaya kadar olan

siirecte denetlenmesini ve glivenilirliginin saglanmasini da kapsamaktadir.

Kimyasal girdilerin kullanimiyla yetistirilen tarim iirtinleri saglik sorunlarinin artmasi
neden olmustur. Tiiketicilerin giivenlir ve saglikli gida talepleri dogrultusunda ilk kez
20. yiizyilin ortalarinda organik tarim kavrami kullanilmaya baslamistir. Bu tarim

yontemi bazi {ilkelerde farkli isimlerle ortaya ¢ikmastir.

Ornegin, Ingiltere’de organik (organic), Almanya’da ekolojik (8kologish) ve
Fransa’da biyolojik (bioloque) kelimeleri tercih edilmektedir. Bu dillerin ve iilkelerin
etkinligi dogrultusunda da diinya geneline yayilmaktadir. Ancak farkli kelimeler
kullanilsa da terimler Avrupa Birligi organik tarim yonetmeligi (2092/91 sayili
Konsey Tiiziigli)’nde de acikca belirtildigi gibi bunlar birbirleriyle esanlamlidir
(Demirytirek, 2011: 27-28)

Organik tarim, biyolojik ¢esitlilik, biyolojik dongiiler ve topragin biyolojik aktivitesi
dahil olmak iizere tarimsal ekosistem sagligini destekleyen ve gelistiren biitiinsel bir
tiretim yonetim sistemidir.Tarim dist girdilerin kullanilmamasi 6nemli unsurlardan
birdir. Bu bolgesel sartlara yerel olarak uyarlanmis organik tarim sistemleri
gerekmektedir. Organik tarim metodunda mecbur kalinan durumlarda sentetik
malzemelerin kullanilmasinin aksine, sistem icindeki herhangi bir islevi yerine
getirmek i¢in agronomik, biyolojik ve mekanik yontemler kullanarak kullanilarak

sorun giderilmelidir.'

! (What is organic agriculture?, (¢evrimici) http://www.fao.org/organicag/oa-fag/oa-faql/en/,
15.01.2019)




1.1.1.0rganik Uriin Nedir?

Organik {riinler, insan dogasiyla uyumlu ve ekosistem biitiinliiglinii koruyan

uriunlerdir.

Sertifikali organik {riinler, kesin teknik sartnamelere standartlara uygun olarak
tiretilmis, depolanmis, islenmis ve pazarlanan ve bir sertifikasyon kurulusu tarafindan

"organik" olarak sertifikalandirilmis iiriinlerdir.>
1.2.0rganik Tarimin Temel Prensipleri

1.2.1.Saghk Prensibi

Bu ilke, bireylerin ve topluluklarin sagliginin ekosistemin sagligiyla bir biitiin
oldugunu ifade eder. Saglikli topraklar, tiim canlilarin varliklarini saglikli devam
etmesini saglayan mahsuller {retir. Bu prensip dogrultusunda dogal girdiler
kullanilarak iiretim yapilmalidir. Organik tarim, topragin, bitkinin, hayvanin, insanin
ve gezegenin sagligimin varolusuna uygun siirdiiriilebilmesini ve gelistirilmesini temel
alir. Saglik, yasam sistemlerinin biitliinliigliniin korunmasidir. Bu sadece hastaligin
yoklugu degil, fiziksel, zihinsel ve sosyal iyilik halinin saglanmasidir. Organik tarim
canli saghigmi korumada yiliksek kaliteli, besleyici gida liretme amaglamaktadir.
Bunun 1s181nda saglik iizerinde olumsuz etkileri olan giibrelerden, bocek ilaglarindan
ve gida katki maddelerinin kullanimindan kag¢inilmalidir.Yeterli miktarda ve kaliteli

besin iiretmek maksimum verimden daha énemlidir.?
1.2.2.Ekoloji Prensibi

Organik tarim yasayan ekolojik sistemlerle paralel ¢alismali ve siirdiiriilmesine destek
olmalidir. Bu ilke iiretimin ekolojik siireglere ve geri doniistime dayali olmasi
gerektigini temel alir. Organik {irtinler iireten, isleyen, ticaretini yapan veya
tikketenlerin, manzara, iklim, kiiltiir, biyolojik ¢esitlilik, hava ve su gibi ortak ¢evreyi

korumasimn ve fayda saglamasi gerekir.* Topragm canli organizmalardan olusan bir

2 What are certified organic products?, (¢cevrimici) http://www.fao.org/organicag/oa-fag/oa-faq2/en/ ,
15.01.2019

3 (PRINCIPLES of ORGANIC AGRICULTURE, (gevrimigi)
https://www.ifoam.bio/sites/default/files/poa_english_web.pdf, 15.01.2019)
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varlik oldugunu dikkate alinarak, topraga zarar vermeden isletilmeli ve ndbetlese ekim

yapilmalidir.
1.2.3.Diiriistliik Prensibi

Organik tarimin ortak ¢evre ve yasam olanaklar1 g6z 6niinde bulunduruldugunda, tiim
cevreye ve hayat formlarma saygi gostererek diiriistliigli ve adaleti saglamasi
gerektigini temel alan ilkedir. Diirtistliik ilkesi, hem insanlar arasinda hem de diger
canlilarla olan iligkilerinde esitlik, saygi ve paylasilan diinyanin yonetiminde adaleti

temel alir.’
1.2.4.Duyarhlik Prensibi

Organik tarimin insanin ve ¢evrenin sagligini koruyacak sorumlulukta yiiriitiilmesini
esas alan prensiptir. Organik tarim, i¢ ve dis talep ve kosullara karsilik veren canli ve
dinamik bir sistemdir. Organik tarim uygulayicilar1 verimliligi ve iiretkenligi
artirabilir, ancak bu, saglig1 ve refahi tehlikeye atma riski altinda olmamalidir. Sonug
olarak, yeni teknolojilerin degerlendirilmesi ve mevcut yontemlerin goézden
gecirilmesi gerekir. Eksik olan ekosistem ve tarim anlayis1 g6z oniine alindiginda 6zen

gosterilmelidir.
1.3.Diinyada Organik Tarimin Gelisiminin Degerlendirilmesi

1.3.1.Diinyada Organik Tarimin Tarihsel Gelisimi

Diinyada organik tarim toplumun talepleri dogrultusunda ilk kez Avrupa ve Amerika
Birlesik Devletleri (ABD)’nde baslamis ve daha sonra diger iilkelere yayilmustir.
Cevre bilincinin artmasi, insanlarin saglikla ilgili kaygilar1 ve sosyo ekonomik diizeyin
gelisimi organik tarimina ilginin artmasini saglamistir. Organik tarim ve gida
irlinlerine tiiketici talebinin artmasi sonucu organik tarimi benimseyen ¢ift¢i sayisinda
da artis olmustur. Organik tiriinlere talebin biiylimesi ayn1 zamanda uluslararasi ticareti
de gelistirmistir. Ozellikle gelismekte olan iilkeler organik iiriinler i¢in i¢ pazar ve
talep olmadig1 halde, Avrupa’da yetigmeyen ve talep edilen organik iiriinleri iiretmeye

ve ihra¢ etmeye baglamiglardir. Giiniimiizde organik tarim neredeyse diinyadaki tiim

a.c
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tilkelerde yapilmakta ve organik iiretime ayrilan tarim alanlart giderek artmaktadir

(DEMIRYUREK, 2011: 27-28).

1910 yilinda Albert Howard’in “Tarimsal Vasiyetnamesi”, 1924 yilinda Dr. Rudolf
Steiner’in “Biyodinamik Tarim Yontemi” c¢alismalar1 kapsaminda gesitli Avrupa
ilkelerinden bu konuya duyarh iiretici ve tiiketiciler biraraya gelerek organik tarim
calismalarina baslamistir.1970’li yillara kadar siiren bu calismalar 1972 yilinda
Uluslararast Organik Tarim Hareketleri Federasyonu’nun(IFOAM/International
Federation of Organic Agriculture Movement) kurulmasiyla uluslararasit diizeyde

Onem kazanmaya baslamistir.

Bu gelismeyi takiben 1973 yilinda Isvigre’de giiniimiizde diinyani en biiyiik organik
tarim enstitiisii olan “Organik Tarim ArastirmalariEnstitiisii (Research Institute of
OrganicAgriculture- FIBL)’ kurulmustur.1991 yilinda IFOAM-Avrupa Birligi
Bolgesel Grubunun kurulmasiyla beraber organik tarim uygulamalart Avrupa Birligi
ilkelerinin giindemine girmistir.Ayn1 y1l 2029/91 sayili Organik Tarim Y6netmeligi
kabul edilmis ve 1993 yilininda yiirlirliige girmistir. Bu yonetmelikle iiretimin belli
standartlarda yapilmasi kararlagtirilmis ve iireticilerin desteklenmesi amaglanmistir

(Bakiret, 2005: 75).

Diinyada organik {iriin ticareti 1990’11 yillarin sonlarinda 6zellikle deli dana, dioksin

ve GDO gibi konulara kars1 duyulan endise nedeni ciddi artis gdstermistir’

Halen Avrupa Birligi’nin giindeminde olan organik tarim hareketi 2092/91 sayili
yonetmelik ¢ercevesinde yiirtitiilmektedir. Birlik iilkelerin hiikiimetleri konuya destek

vermekte ve isbirligi yapmaktadirlar (Bakirci, 2005: 75)

1.3.2.Diinyada Organik Tarim Uriinlerinin Uretim ve Ticaret Boyutunun

Degerlendirilmesi

Kimyasal girdilerin tarim irlinlerine olumsuz yansimalarindan dolay1 tiiketici
endiselerindeki artig, bir ¢ok {ilkenin organik tarima yonelmesinine neden olmustur.
Ozellikle kisi bast gelir seviyesinin yiiksek oldugu iilkelerde organik iiriinlere talep
oldukca yogundur. Giivenilir ve saglikli tarim iirlinlerine talebin artmasiyla beraber

organik tarim neredeyse diinya genelinde yapilmakta ve organik iiretime ayrilan

7 (Organik Tarim Tarihi, (gevrimigi) http://www.ecas.com.tr/organik-tarimin-tarihi , 15.02.2019)




arazilerde ciddi artislar meydana gelmektedir. Ulkelerin ticaretini yaptiklari organik
{iriinlerin baginda geleneksel tarim iiriinleri yer almaktadir. Ornegin; Hindistandan ¢ay,
Danimarka’da siit ve siit iirlinleri, Tunus’ta hurma, zeytinyagi, Meksika ve
Paraguay’da kahve, Tayland ve Filiphinler’de piring, Tiirkiyede ise kurutulmus sert

kabuklu meyveler organik tarim ihracatinin ilk siralarinda yer almaktadir.

Gelismekte olan iilkeler genellikle organik iiriin ihracat¢is1 konumundadir.Uretilen

tirtinler i¢ pazarlarda fazla yer almamaktadir.

Diinyada organik tarim arazileri incelendiginde 2017 yil1 sonu itibariyle 69,8 milyon
hektarlik arazinin organik tarima ayrildigi goriilmektedir. Organik tarim arazilerinin
en biiylik oldugu alanlar Okyanusya(35,9 milyon hektar) ve Avrupa(14,6 milyon
hektar) kitasinda bulunmaktadir. Bu kitalar1 sirayla Latin Amerika(8 milyon hektar),
Asya(6,1 milyon hektar) ve Kuzey Amerika(3,2 milyon hektar) izlemektedir. 2 milyon
hektarlik arazi ile Afrika kitasi tarima ayrilan arazi siralamasinda son siradadir.
Diinyada organik iiretim yapilan arazilerinden % 50’sinden fazlas1 Okyanusya’da yer

almaktadir.?

8 (Data on organic area in worldwide , (gevrimigi) https:/statistics.fibl.org/world/area-world.html
10.02.2019)




= Afrika
= Asya
= Avrupa
Latin Amerika
= Kuzey Amerika

= Okyanusya

Sekil 1.1 : Diinyadaki Organik Tarim Alanlarinin 2017 Yilindaki Boélgesel Dagilimi
Kaynak: (FIBL-Data on organic area in worldwide, 2019)

2017 yili sonu itibariyle, diinyadaki tarim arazilerinin yiizde 1.4 i organik tarima
ayrilmigtir.Sekill.1’de goriildiigi gibi diinya genelinde organik tarima adanmis en

yiiksek pay Okyanusya(%38.5) ve Avrupa(%2.9) kitasindadir.’

9 (Data on organic area in worldwide , (¢evrimigi) https://statistics.fibl.org/world/area-world.html ,
10.02.2019)
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Sekil 1.2: 2017 Yilinda En Genis Organik Alana Sahip 10 Ulke
Kaynak : (FIBL-Data on organic area in worldwide, 2019)

2017 yihi itibariyle en fazla organik tarim arazisine sahip iilkeler Avusturalya(35,65

milyon hektar), Arjantin(3,39 milyon hektar) ve Cin(3,02 milyon hektar)’dir.!°
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Sekil 1.3 : 2017'de Organik Tarim Arazisi En Cok Artan On Ulke

03ae.



Sekill.3 gorildiigii gibi Avusturalya 2017 yilinda organik tarim arazisi en fazla artan
tilkedir. Avusturalya’nin yiiz 6l¢limiiniin genis olmasi ve organik tarimin hiikiimet

tarafindan desteklenmesi bu durumun baslica sebepleridir.
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italya mmm 66773
Tirkiye mmmm 75067
Peru mmmmm 87460
Tanzanya I 148610
Filipinler m——— 166001
Etiyopya s 203602
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Uretici sayisi
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Sekil 1.4: 2017 Yilinda Organik Uretici Sayisinin En Fazla Oldugu 10 Ulke
Kaynak: (FIBL-Organic markets and trade, 2019)

Gliniimiizde organik {reticilerin 2.9 milyonu gectigi bilinmektedir. Organik
iireticilerin diinya genelinde ylizde 40’1 Asya kitasinda, yiizde 28’1 Afrika kitasinda,
yiizde 16’s1 Latin Amerika’da, yiizde 14’li Avrupa’da ve yilizde 1’1 Okyanusya, yiizde
1’1 Kuzey Amerika’da oldugu kaydedilmistir. Sekill.4’te goriildiigii gibi organik tirtin

iireticilerinin en fazla oldugu iilkelerin basinda Hindistan gelmektedir.'!

ae.
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Sekil 1.5: 2017 Yilinda En Genis Organik Uriin Pazarina Sahip Ulkeler
Kaynak: (FIBL-Organic markets and trade, 2019)

2017 FIBL verilerine gore en biiyiik organik {iriin pazarma sahip iilkeler sirasiyla
Amerika Birlesik Devletleri(40 milyon avro), Almanya(10 milyon avro), Fransa(7,9

milyon avro) ve Cin(7,6 milyon avro) seklinde kaydedilmistir.
1.4.Tiirkiyede Organik Tarimin Gelisiminin Degerlendirilmesi

1.4.1.Tiirkiyede Organik Tarimin Tarihsel Gelisimi

Tiirkiye’de organik tarim 1980°li yillarda geleneksel firlinlerin Avrupa organik
pazarindan talep edilmesiyle Ege bolgesinde baslamistir. ilk &rgiitlii organik tarim
hareketinin baglamasi1 1992 yilinda Ekolojik Tarim Organizasyonu Dernegi(ETO) nun
kurulusuyla olmustur. 1991 yilindan itibaren 2092/91 sayili Avrupa Birligi Organik

Tarim Yonetmeligi esas almarak organik iiretim siirdiiriilmiistiir.'?
Ulkemizde organik tarim mevuatiyla ilgili tarihsel gelisim su sekildedir;

-1994  yilinda, Tarim ve Koyisleri Bakanlhig1 tarafindan “Bitkisel ve Hayvansal

Uriinlerin Ekolojik Metotlarla Uretilmesine Iliskin Y6netmelik” olusturulmustur.

12 (Traglor, Organik tarimin tarihgesi ve gelisimi, (cevrimici)
http://traglor.cu.edu.tr/objects/objectFile/wsBoMnQW-11122012-0.pdf, 15.03.2019)
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- 2002 yilinda, “Organik Tarmmin Esaslar1 ve Uygulanmasma Iliskin Y&netmelik”

yiriirlige girmistir.
-2004 yilinda, 5262 Sayil1 “Organik Tarim Kanunu” yiirtirliige girmistir.

-2005 yilinda, Organik Tarim Kanunun uygulanmasina iliskin usul ve esaslar ise 5262
Sayili Kanuna dayanilarak “Organik Tarmmin Esaslari ve Uygulanmasma iliskin

Yonetmelikle” belirlenmistir.

-2010 yilinda yaymlanan “Organik Tarmin Esaslari ve Uygulanmasina Iliskin

Yonetmelik™ ile 2005 tarihli yonetmelik yiirtirliikten kaldirilmistir.

Tirkiye’de organik iiriinlerin belgelendirilmesi, halen ytriirliikte olan 18.08.2010
tarihli ve 27676 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “Organik Tarimin Esaslar1 ve
Uygulanmasina Iliskin Y6netmelik” kapsaminda yiiriitiilmektedir. Bununla birlikte bu
yonetmelikte 2011, 2012, 2013 ve 2014 yillarinda dort farkli degisiklik yapilmistir
(Ozkan, Hasdemir, Uzungam, 2015: 48-58)

1.4.2.Tiirkiyede Uretilen Organik Tarim Uriinlerinin Uretim ve Ticaret

Boyutunun Degerlendirilmesi

Ulkemizde organik iiriinlerin {iretiminde ve pazarlamasinda ‘sézlesmeli iiretim’
modeli uygulanmaktadir. Bu iiretim modeline gore c¢iftgiler organik sirketlerin
yonelendirilmesi dogrultusunda kimyasal girdi kullanmamayi taahhiit etmektediler ve

uygun yontemleri kullarak iiretim yapmaktadirlar. (KARADAG, 2016: 4-5)

12
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Sekil 1.6: Yillara gore Tiirkiye’de organik {iriin ve organik iirlin ekili alanlar
Kaynak : TUIK(Erisim tarihi: 15.02.2019)

Son yillarda diinya genelinde varolan organik iiretimdeki artis trendine Tiirkiye de
katilmistir.2002 yilinda 310 125 ton olan organik {iriin iiretimi 2017 yilinda 2 406 606

tona ulasarak ciddi bir artig gostermistir.

Alan ve iiretim grafiginde goriildiigii iizere organik iiretim miktar1 genel itibariyle artis
egiliminde olmasina ragmen organik tarim alan biiytkligl 6zellikle 2014 yilinda
Oonemli bir diisiis gostermistir. Bunun sebebi ise 2B ve Orman arazisi gibi tapusuz

alanlarm istatistiklere dahil edilmemeye baglamasidir.

Organik iiretim yapan ciftciler, {irlinlerin biiylik boliimiinii yurt disina ihrag ettikleri
icin getirinin yliksek olmasina paralel olarak bu tarim yontemiyle ugrasan ¢iftci
sayisinda da artig goriilmiistiir.2002 yilinda organik tiretim yapan ¢iftci sayimiz 12 428
iken 2017 verilerine gore 75 067 ‘ye ulagsmustir.
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Tablo 1. 1: Tiirkiyede Organik Uretim Verileri(2002-2017)

Uriin say1s1 Ciftei sayist Alan Uretim

Number of '

crops Number of holdings Area®) Production

(Adet - (Adet - (Hektar (Ton -

(%) (%) (%)

Number) Number) Hectares) Tonnes)
2002 150 12 428 - 89 827 - 310 125 -
2003 179 14 798 19,1 113 621 26,5 323 981 4.5
2004 174 12 751 -13,8 209 573 84,4 377 616 16,6
2005 205 14 401 12,9 203 811 -2,7 421934 11,7
2006 203 14 256 -1,0 192 789 -5,4 458 095 8,6
2007 201 16 276 14,2 174 283 -9,6 568 128 24,0
2008 247 14 926 -8,3 166 883 -4,2 530224 -6,7
2009 212 35565 138,3 501 641 200,6 983 715 85,5
2010 216 42 097 18,4 510033 1,7 1343737 36,6
2011 225 42 460 0,9 614618 20,5 1659543 235
2012 204 54 635 28,7 702 909 14,4 1750127 5,5
2013 213 60 797 11,3 769 014 9,4 1620466 -74
2014 208 71472 17,6 842216 9,5 1 642 235 1,3
2015 197 69 967 2,1 515268 -38,8 1829291 11,4
2016 238 67 878 -3,0 523777 1,7 2473600 352
2017 214 75 067 10,6 543 033 3,7 2406 606  -2,7

Kaynak: TUIK,(Erisim tarihi:15.02.2019)

Ulkemizde iiretilen organik {iriin gesitleri yillara gére degisim gostermektedir. Genel

olarak iiriin cesitliliginde artig s6z konusudur. Uriin yelpazesinde sert kabuklu ve kuru

meyveler, taze meyve ve sebzeler, dondurulmus meyve ve sebzeler, pamuk zeytin yagi

ve birgok bakliyat ve tahil iirlinleri yer almaktadir. 2017 verilerine gore Tiirkiye’de

214 ¢esit organik iiriin iiretilmektedir.

Tirkiye’de tiretilen organik tarim iiriinlerinin ne kadarinin i¢ pazarda satildigina dair

yeterli veri bulunmamakla beraber biiyiik bir kismi ihra¢ edilmektedir.Bu nedenle

tilkemizde iiretilen organik iiriinler yurt disindan gelen talebe gore belirlenmektedir.
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Ancak son yillarda gelir ve egitim seviyesinin yiiksek oldugu semtlerde bu iiriinlere

talebin arttig1 bilinmektedir.

Tablo 1.2: 2017 Yilinda Ihracat: En Cok Yapilan Organik Uriinler

2017 YILINDA IHRACATI EN COK YAPILAN ORGANIK URUNLER

URUN ADI MIKTAR | TUTAR ($) % Ton | % $
Misir (ITZBOZ,S 56.108.024,5 242 126,1
Incir ve Incir Uriinleri 7.098,7 43.581.055,1 11,5 |20,2
Meyve ve Meyve Uriinleri 12.742.9 32.340.145,1 20,7 15,0
Findik ve Findik Uriinleri 3.857,6 31.941.924.4 6,3 14,8
Uziim ve Uziim Uriinleri 9.595.,6 22.965.367,5 15,6 |10,7
Kayis1 ve Kayis1 Uriinleri 3.078.4 14.571.024,7 5,0 6.8
Sebze ve Sebze Uriinleri 7.939,0 4.953.971,1 129 |23
Baharatlar 2537 4.769.184,1 0,4 2,2
Mercimek ve Mercimek Uriinleri | 565,2 1.208.576,6 0,9 0,6
Ormanenvali Uriinler 63,8 857.712,5 0,1 0,4
Antep Fistig1 334 829.797,8 0,1 0,4
Bugday Ve Bugday Uriinleri 1.193,1 438.088,9 1,9 0,2
Siit ve Sut Urtinleri 150,0 124.412 .4 0,2 0,1
Toplam 61.473,8 214.689.284,7 | 99,7 | 99,7
GENEL TOPLAM (Diger Uriinler Dahil) 61.689,3 215.288.185,8 100,0 100,0

Kaynak: TUIK,(Erisim tarihi:15.02.2019)

Daha o6nceki yillarda organik tarim ihracatinda ilk siralarda findik ve findik iiriinleri,
kayis1 ve kayist iiriinleri, incir ve incir trilinleri, liziim ve iizlim {iriinleri yer alirken
2017 yilinda misir ihracatinda 6nemli bir artis olmustur. Misir {iretilen miktar ve tutar

olarak 2017 ihracat listenin ilk sirasinda yer almistir.

Tiirkiye’nin ihracat yaptig1 iilkeler arasinda Ingiltere yiizde 29’luk pay ile ilk siradadir.
Ardindan yiizde 15°lik pay ile ABD ve ylizde 13’liik pay ile Almanya yer almaktadir.
Bunlar disinda Hollanda, Fransa , Isvicre ve Italya ile nemli derecede organik tarimsal

tirtin thracat1 yapilmaktadir.
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IKiINCi BOLUM
ZAMAN SERILERI ANALIZi

2.1.Zaman Serileri Analizi Ve Gelecek Tahmini

Gegmis verilere bakilarak gelecekteki olaylarin ve sartlarin dogru bir sekilde tahmin
edilmesi isletmecilikte oldugu gibi bir ¢cok alanda biiyiik 6nem tagimaktadir. Gelecekle
ilgili tahminler politikalarin dogru belirlenmesini sagladig: gibi tedbirlerin alinmasina

imkan vererek gelecek endigesini azaltmaktadir.

Diizenli zaman araliklarinda alinan verilerle olusturulan zaman serileriyle tahmin
modeli olusturulabilmekte ve modelin gecerliligi saglandiktan sonra serinin ileriye

dontik tahmini yapilabilmektedir.

Incelenen zaman serilerinin gdzlem degerleri zaman icinde devamli olarak elde
ediliyorsa stirekli zaman serisi, belli araliklarla kaydedilen verilerden olusuyorsa

kesikli zaman serisi olarak adlandirilmaktadir.Stirekli zaman serileri y(; ile kesikli

zaman serileri y; ile gosterilir. (Gujarati, Porter, 2012: 740)

Elektrik sinyalleri ,1s1,ses,voltaj gibi mithendislik alanlarina sahip seriler siirekli seriler

iken iiretim miktari, satis hacmi ,faiz oranlar1 gibi iktisadi seriler kesikli serilerdir.

Zaman serisi yonteminde degiskenler birbirini izleyen belli zaman araliklariyla
gozlendiklerinde 6zel olarak adlandirilirlar.Degiskenler yilda bir kez
gozlemlendiklerinde yillik, senede iki kez gozlemlendiklerinde alt1 aylik, senede dort
kez gozlemlendiklerinde(her mevsim bir kez) mevsimlik (iicer aylik veya ceyrek),
yilin her ay1 bir kez gozlemlendiklerinde aylik, yilin her giinii gozlemlendiklerinde

giinliik zaman serileri olarak isimlendirilmektedir (Kuzu, 2013: 8-9).

Zaman serisi verilerine dayali modeller incelenirken zaman serisi 6zelliklerinin
bilinmesi ve bunlarin dikkate alinmasi gerekir. Bu 6zellikler deterministik ve stokastik
olmak tizere iki baslik halinde incelenmektedir. Serilerin deterministik 6zellikleri,
serilerde sabit , trend ve mevsimsellik unsurlarinin bulunup bulunmamasidir. Serilerin

stokastik 6zellikleri ise duragan olup olmamasini ile alakalidir.

Ekonomik zaman serisi verileri dort bilesene ayrilarak incelenmektedir.
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Bunlar;
e Trend
e Konjonktiir Bileseni
e Mevsim Bileseni
e Arizi Bilesen
‘dir. (Tar1, 2010: 374)
2.1.1. Trend

Trend, zaman serinin uzun donem egilimi olarak ifade edilmektedir. Trende sahip
seriler uzun bir zaman araliginda kararh artis veya azalis gosterirler. Iktisadi bir zaman

serisinin uzun donemli degisim ya da egilimini gosteren egriye trend egrisi denir.
Trende sahip seriler durgun olmayan serilerdir.

Ekonometride trend tipleri deterministik ve stokastik olmak {izere iki sinifa ayrilarak
incelenir. Yiikselis veya alcalis gostererek belli bir yonde ilerleyen ve uzun dénemli
egilimi olan seriler deterministik trende sahip olan seriler olarak adlandirilir. Egilimi
onceden kestirilemeyen ve bu yilizden olasilik dagilimi s6z konusu olan seriler ise

stokastik trende sahip serilerdir.
Deterministik trende sahip y;serisi,
Ve =P+ BT +& (2.1
seklinde modellenmektedir.
Burada g;,=beyaz giiriiltii hata terimi
T=zaman sirasina gore deger verilmis zaman degiskeni
[1,P-, =trend hakkinda bilgi veren katsayilardir.

Stokastik trend ise egilimin 6nceden belirlenemedigi ve bu ylizden olasilik dagiliminin

s6z konusu oldugu trend tipidir.
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Stokastik trende sahip y, serisi,
Ye=YVe-1t & (2.2)
seklindedir.(Kuzu, 2013: 3)
2.1.2. Konjonktiir Bileseni

Konjonktiir dalgalanmalar1 ekonominin refah ve depresyon donemlerini igeren
degismelerdir. Yatirimlar, tiretimler, gelirler ve satiglar bir miiddet artar maksimum
seviyeye ulasir(refah donemi) daha sonra da bu gostergelerde diisilisler olmaya baglar

(depresyon dénemi) ve durgunlagma sonrasi ekonomi yeniden canlanir.
2.1.3. Mevsim Bileseni

Zaman serilerinde her yil diizenli olarak goriilen dalgalanmalara mevsim

dalgalanmalar1 denir.

Ornek olarak elektirikli 1siticilarin ,odun,kémiiriin kis aylarinda daha ¢ok satilmast;

dondurma ve su satiglarinin ise yaz aylarinda daha ¢ok artmasi verilebilir.

2.1.4.Arizi Bilesen

Ekonomik olaylarin zaman igerisindeki akisi iizerinde diger bilesenler gibi belirli
olmayan , hata terimi ile ifade edilebilecek degismelerdir. Bu hareketlerin sistematik

olmay1s1 6nceden tahmin edilememesindendir.

Bunlar; dogal afetler, sosyal ve siyasi karigikliklar, ekonomik krizler gibi beklenmeyen

hareketlerdir. (Orhunbilge, 1999: 8)
2.2 Zaman Serilerinde Duraganhk

Stokastik bir siire¢ olan zaman serilerinin en onemli Ozelliklerinden biri serilerin
duragan(stationary) ya da duragan olmama(nonstationary)laridir. Degiskenler
arasinda anlaml iligkiler elde edilebilmesi i¢in analiz edilen serinin duragan olmasi
gerekmektedir. Bir serinin gozlem degerleri kiimesinin bilesik olasilik dagilima,
gozlemlerin yapildig1 zaman noktalarinin zaman orijinine gore ileriye veya geriye

kaydirilmasiyla herhangi bir degisiklige ugramiyorsa, seri tam duragandir.
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Iktisadi zaman serilerinin ¢ogu belli bir biiyiime ve gerileme oranma sahiptir.
Degiskenlere ait zaman serilerinde trend s6z konusu ise literatiirde sahte regresyon
(spurious regression) olarak adlandirilan durum ortaya ¢ikmaktadir.Zaman serilerinin

duragan olmadig1 durumlarda

Ve = B1 + Boxe + & (2.3)

regresyon denkleminde elde edilen sonuglar gercegi yansitmaz. Degiskenlere ait
zaman serisindeki iliski gercek olmaktan ¢ok yaniltci bir iligkiyi ifade eder. (Kuzu,

2013: 7)

Zaman serisinin ortalamasi, varyansi, kovaryansi ve daha yiiksek dereceden
momentleri zamana gore degismiyorsa veya seri periyodik dalgalanmalardan

arinmigsa, seriye duragan zaman serisi denir. Duraganlik sartlar1 sunlardir:
e Sabit ortalama: E(Y;) = u (2.4)
e Sabit varyans : Var(Y,) = E(Y; — u)? = o (2.5)
e Gecikme mesafesine bagh kovaryans:y, = E[(Y; — u)(Yier — )] (2.6)

biitiin t degerleri i¢in, k=gecikme mesafesi

Bu sartlar1 saglamayan seriler duragan degildir. (Tar1, 2010: 375)

Gergek yasamda ozellikle ekonomi alaninda duragan seri orneklerine rastlamak
oldukca zordur. Zaman serisini genellikle trend, mevsimsel dalgalanmalar, konjonktiir
dalgalanmalar1 ve tesadiifi dalgalanmalardan en az birini igerirler. Zaman serisinde
kullanilan analiz yontemleri ve olasilik modelleri duragan serilere uygulandigi igin
seriler bir takim doniisiim yontemleri kullanilarak duragan hale getirilir. iktisadi

zaman serilerinin ¢ogu bir fark alindiktan sonra duragan hale gelir.
2.3.Duraganlik Testleri

Bir ¢ok duraganlik testi olmasma ragmen bu kisimda uygulanmasi en yaygin
yontemler ele alimmistir. Otokorelasyon Fonksiyonlari, Kismi Otokorelasyon

Fonksiyonlar1 ve Birim Kok Testleri incelenecektir.

19



2.3.1. Otokorelasyon Fonksiyonu(ACF)

Duraganlik baslica iki nedenle bozulur. ilki serinin beklenen degeri zamana baglh
olabilir, ikincisi otokorelasyon fonksiyonu zamana bagli olabilir. Otokorelasyon
fonksiyonu zamana bagli oldugunda otokorelasyonlardaki azalma yavas olur.
Duraganlik konusunda bilgi veren otokorelasyon fonksiyonu, serinin hata terimleri

arasindaki otokorelasyonu su sekilde tanimlar

Pk =y 27)
Burada;
Yk; gecikme k iken ortak varyansi

Yo, Vvaryansi gostermektedir.

Uygulamada otokorelasyon fonksiyonunun bir tahmini hesaplanir ve bu ornek
otokorelasyonu olarak adlandirilir. Bunun i¢in 6nce k gecikmeli 6rnek ortak varyansi

Vkile 6rnek varyansi 7, bulunur.

Ornek kovaryansi;

?k — LOtNOt+ktY) (28)

n

Ornek varyanst;

§o = Zoe? 2.9)
olup, burada;

n=0rnek blyikligii

y=0rnek ortalamasi

gostermektedir. Dolayisiyla gecikme k iken 6rnek otokorelasyonu;

[N

DPr = ZK=acF (k) (2.10)

<

0

dir.
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2.3.2.Kismi Otokorelasyon Fonksiyonu

Kismi otokorelasyon katsayillart AR modellerin derecesinin belirlenmesinde
kullanildigindan, AR(p) siliregleri i¢in olduk¢a Onemlidir. Kismi otokorelasyon
katsayilarinin hangi gecikmeden sonra sifirdan farli olmayan degerler aldigin1 bilmek
, AR modellerin derecesini belirlemek icin gereklidir. (Box, Jenkins, Reinsel, 2008:

66-68)
2.4. Duragan Olmama ve Birim Kok Testleri

Ekonomide bir ¢ok veri duragan degildir.Duragan olmayan seriler birim koklii
serilerdir ve bir dnceki donemin degerinden ve soklardan etkilenmektedirler. Bir
zaman serisinin duraganligini arastirmada yaygin olarak Dickey- Fuller (DF) Testi
(1979), Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) Testi (1979), Philips-Perron (PP) Testi
(1988) ve Kwiatkowski, Phillips, Schmidt ve Shin (KPSS) Testi (1992) kullanilir.

Bu boliimde iktisadi verilerde genellikle ortaya ¢ikan birim kokli zaman serilerini

saptamada kullanilan bazi yontemler incelenecektir.
2.4.1.Dickey- Fuller Birim Kok Testi
Dickey Fuller literatiirde olduk¢a ¢ok kullanilan bir birim kok yontemidir.

Dickey-Fuller birim kok testi su sekilde modellenmistir:

Yt :Y(t_l) +ut (211)

u,: ortalamasi sifir, varyansi degismeyen, ardisik bagimli olmayan, olasilikli hata

terimidir.

Yukaridaki denklemde Y;, inceleme konusu olan bir zaman serisi verisi olsun. O
halde terimi, Y; nin bir dnceki donemle arasinda olusan farki gosteren hata terimidir.
Bu hata terimi , varsayimsal olarak ortalamasi sifir, es-varyansli (homoskedastic) ve
ardisik bagimli olmayan beyaz giiriiltii (white noise) terimidir. Beyaz giiriiltii hata

terimi dogas1 geregi stokastik veya rassal yiiriiyiis modeline érnektir.'?

13 (Birim Kok Testi, (cevrimici) http://www.myistatistik.com/metodoloji/birim-kok/ , 10.04.2019)
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Dickey-Fuller testi icin uygulanmas1 gereken asamalar su sekilde gergeklesir:

AY=(p-1) Y1ytue (2.12)
d=(p-1) (2.13)
AY =Y t-1ytue (2.14)

Bundan sonraki adimlarda (2.14) denklemindeki katsayr dikkate alinarak hipotezler
olusturulur. Daha 6nce oldugunda degiskenin duragan olmadigini iddia ettigimize
gore, bu degeri (2.13) esitliginde yerine yazdigimizda artik esitli§i bize serinin

duragan olmadigini sdyleyen Ho hipotezini kurmamiza yardimci olacaktir. Hipotezler

su sekilde kurulur:
Ho : 6>0 Birim kok vardir / Veri duragan degildir.
Hi : 6<0 Birim kok yoktur / Veri duragandir.

Ancak DF testi sadece (2.14) denklemindeki gibi test edilmez. Bazen bu denklemler
bir sabit terim ve buna ilaveten zamansal bir egilimi gdsteren bir egilim katsayisi da

icerebilirler.Bu gosterimler de sirasiyla agagidaki gibi yazilabilir:

AY=B1+3Y (-1ytus [Sabit Terimli] (2.15)

Modelde sabit terim yer almaktadir.

Hy:p = 1 veya Hy: § = 0 (Veri duragan degildir, birim kok vardir.)

Hi:p < 1veya Hy:6 < 0 (Veri duragandir.)

seklindeki hipotezler test edilir. H, hipotezi kabul edilirse siire¢ duragan degildir.

AY=B1+Pat+3Y (-1y+uy [Sabit Terim ve Egilim Katsayili] (2.16)

Esitligin sag tarafinda sabit ve deterministik trend birlikte yer almaktadir. Yani model

tiim deterministik bilesenleri ve stokastik kism1 icermektedir.

Hy:p = 1 veya Hy: § = 0 (Veri duragan degildir, birim kok vardir.)
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Hy:p < 1veya Hy: 6 < 0 (Veri duragandir.)

H, reddedilirse serinin duragan olduguna karar verilir.H, kabul edilirse birim kdk

varligina karar verilir.(Birim Kok Testi, 2019)
2.4.2. Genisletilmis Dickey-Fuller Testi

Dickey Fuller testinde karsilagilan otokorelasyon sorununu azaltmak igin DF
denklemine otokorelasyonu gidermeye yetecek kadar bagimli degiskenin gecikmeli
degeri denkleme ilave edilmektedir. Bu ilaveden sonra DF regresyon denklemi

Genigsletilmis Dickey-Fuller (Augmented DickeyFuller) denklemine donlismektedir
ADF testi i¢in asagidaki model kullanilmaktadir (Dickey, Bell, & Miller, 1986)
Aye = 8yp1 + Tl @iy, + & (2.17)

Yukaridaki esitlikte A birinci fark operatoriinii, k gecikme uzunlugunu ve t hata
terimini gostermektedir. Hata teriminin ortalamasi sifir, sabit varyansli, birbirinden

bagimsiz ve ayni dagilima sahip oldugu varsayilmaktadir.
(2.17) esitligi i¢in kurulan hipotezler asagidaki gibidir.
Hy;6 =0
Hi;6 <0

Burada H,, hipotezinin reddedilmemesi Y; serisinin durgun olmadigini yani birim kok
icerdigini gosterir. Bu nedenle serinin fark alma islemi yapilarak seri duragan hale

getirilir. Hy hipotezinin reddedilmesi durumunda ise Y; serisi duragandir.

DF testinde oldugu gibi ADF testinde de modele sabit terim ve/veya trend eklemek

miimkiindiir.
Aye = 8Yeoq + Xy iy, + & (2.18)
Aye = i+ 8ye_q + Xi, Ay + & (2.19)
Aye = p+ Bt + 8y,1 + XTIy by, + & (2.20)

Burada p sabit terimi, t ise trendi gostermektedir.
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2.4.3. Phillips- Perron Testi

Dickey-Fuller birim kok testinde, hata terimleri ayni dagilimli bagimsiz rastgele
degiskenlerdir.Philips ve Peron(1988) hata terimlerinin otokorelasyonlu olmasi
halinde Dickey-Fuller testinin dogru sonuglar vermeyecegini iddia etmektedirler.Hata
terimleri otokorelasyona sahip ise, bir diizeltme faktérii onerilmektedir. (Akdi,
2012)Yeni yontemde test istatistiklerinin kritik degeri DF istatistiginin kritik degeri ile

aynidir.
ytzao + alyt_l + gt (221)
Ve=g + 1 Yeq + ax(t — 1) + & (2.22)

Denklemdeki 7' gbzlem sayisini & hata terimlerinin dagilimini gostermektedir. Bu hata

teriminin beklenen ortalamasi sifira esittir.

Phillips-Perron’un Dickey-Fuller testinin hata terimleri konusundaki simirlayic
varsayimlarindan vazge¢gmesinin nedeni hata terimlerinin gegmis degerlerini hareketli
ortalama olarak (Moving Avarage) kullanmalaridir.Dolayisiyla Dickey-Fuller
testindeki AR siireci Phillips- Perron testinde ARMA siirecine doniistiiriilmiistiir
diyebiliriz. MA siirecinin kullanilmaya baslanmasi1 trend duraganlik kavraminin

testinin daha giiclii yapilmasina imkan vermektedir.( (Kuzu, 2013: 20)
2.4.4. KPSS (Kwiatkowski, Phillips, Schmidt ve Shin) Testi

Genigsletilmis Dickey-Fuller testi genelde diisiik gii¢ 6zelliklerine sahip bir test olarak
gosterilmektedir. KPSS testi literatiirde ¢ok kabul goren bir birim kok testidir.DF,
ADF, PP testlerinde H, hipotezi birim kok icerirken KPSS testinde tam tersi durum

s0z konusudur.
KPSS birim kok testinde hipotezler su sekildedir;

HO:O%_:O

Hl:O%_:ItO

V¢ duraganligi arastirilmak istenen seridir. Seri, duragan hata, rassal yiiriiyiis ve bir

deterministik trendin toplami i¢inde ayristirilir.

Ve=&t+r+ & (2.23)
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Tt S Tt_l + ut (2.24)

T+ modelin rassal yiirliyiis, t deterministik trendi, & duragan hatalari, U, beyaz giirtiltii
(whitenoise) siirecine sahip hata terimini gdstermektedir. Duraganlik hipotezi o2 =

0°dir. & duragan varsayildigi i¢in Y; sifir hipotezi altinda trend duragandir.

2.5.Box Jenkins Metodolojisi

George E.P. BOX ve Gwilym M. JENKINS tarafindan 1970 yilinda duragan tek
degiskenli zaman serilerinin analizi i¢in gelistirilen ve tahminleme uygulamalarinda
kullanilan bu yontem ARIMA modelleri olarak da isimlendirilmektedir.Duragan

zaman serilerini tahminlemenin en yaygin yolu Box-Jenkins yontemidir.

Box Jenkins yoOnteminin Onemli varsayimlari arasinda esit zaman araliklariyla
gozlenen degerlerin olusturdugu serinin kesikli ve duragan olmasi yer almaktadir.
Otoregresif (AR) modelleri ve hareketli ortalama (MA) modelleri ve bunlarin birlesimi
olan otoregresif hareketli ortalama (ARMA) modelleri duragan siireclere
uygulanmaktadirlar.Otoregresif biitiinlesik hareketli ortalama (ARIMA) modelleri

duragan olmayan siireclere uygulanan modelleridir.

ARMA(p,q) modelinin secilmesinde otokorelasyon ve kismi otokorelasyon
katsayilarinin incelemesi onemli bir basamaktir. Ancak bazi durumlarda modelin
otokorelasyon ve kismi otokorelasyon Kkatsayilarinin belirli bir modeli agikca
gostermemesi modelin  saptanmasini  zorlastirmaktadir. Bazi uygulamalarda
verilerdeki tesadiifilik sebebiyle her iki otokorelasyon katsayisi belirgin bir egilim
gdstermezler. Otokorelasyon katsayilarinin ortalamasi sifir olan standart sapmasil/A/n
olan normal dagilim gdstermektedir. Bu bilgiler 1s181nda %95 olasilikla otokorelasyon
katsayilarmin tesadiifilik sinirlar saptanmaktadir ve 2/4/n’den biiyiik olanlarin sifirdan
anlaml bir sekilde farkli oldugu kabul edilir. AR ve MA modellerinin derecesinin
belirlenmesi i¢in sifirdan anlamli olarak farkli otokorelasyon saptanmasi gereklidir.
Otoregresif model(AR)’in derecesi kismi otokorelasyon katsayisi (p), Hareketli
Ortalama modeli(MA) nin derecesi de otokorelasyon katsayilarinin (q) sayisiyla

saptanmaktadir. (Orhunbilge, 1999: 193-194)

Ornegin anlaml otokorelasyon 1, kismi otokorelasyon 1 oldugunda , p=1 ve g=1

olacagindan model ARMA(1,1) seklinde olugturulmaktadir.
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2.5.1.Box Jenkins Modelleri
2.5.1.1. Otoregresif modeli (AR)

Otoregresif modellerde degiskenlerin gecmis degerlere bagimliligi géz Oniinde
bulundurularak tahmin modeli olusturulur. ilk olarak otokorelasyon ve kismi
otokorelasyon katsayilarinin dagilimi incelenmektedir. Otokorelasyon katsayilar tistel
olarak sifira yaklasiyorsa AR modelinin varlig1 anlagilmaktadir. Kismi otokorelasyon

katsayilarinin incelenmesiyle de AR modelinin derecesi p belirlenmektedir.
Yt = alYt_l + 6 + U (225)

Mliskisi birinci dereceden otoregresif stokastik siiregli bir modeldir. Bu model AR(1)
olarak gosterilir. Bu denklemde u; sifir ortalamali sabit varyansli ve otokorelasyonsuz
bir hata terimidir.§ ise stokastik siirecin ortalamasi ile iligki kuran bir terimdir.Ikinci

dereceden otoregresif model AR(2),
Yi=a,Y;_1+aYe o+ 6 +uy; (2.26)
seklindedir. Dolayisiyla AR(p),
Yi=a Y1 +aVi o+ +a,V,+6+u; (2.27)
seklinde yazilabilir. (Tar1, 2010: 445-446)
2.5.1.2.Hareketli Ortalama Modeli(MA)

Hareketli ortalamalar yontemi uzun periyotlu degerlere sahip zaman serilerine

uygulanmaktadir (Pevehouse, Box-Steffensmeier, Freeman, Hitt, 2013: 32).

p derecesi ¢ok kiiciik olan otoregresif modellerin ortadan kaldiramadig egilimler s6z
konusu oldugunda hareketli ortalama modelleri bu boslugu doldurur. MA modelleriyle
yapilan tahmin siirecinde degiskenlerin 6ngdrii degeri ile hata degeri arasinda baglanti
vardir.Bu modeller degiskenin gegmis donem goézlem degerlerine gittikce azalan

agirliklar verilmesine dayanmaktadir (Orhunbilge, 1999: 165).

MA modelinde Y; silireci cari ve gecikmeli hata terimlerinin toplamindan

olusmaktadir.
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Genel olarak birinci dereceden hareketli ortalama yani genel olarak MA(1) modeli su

sekilde gosterilmektedir:
Yt =u + ut - blut_l (2.28)

Burada, p bir sabit ve u hig bir belirli kalib1 olmayan stokastik bir hata terimini ifade
eder. Bu hata teriminin bir beyaz giiriiltii siireci(white noise process) ile ortaya ¢iktig

yani hata teriminin zamana gore bagimsiz bir dagilim gosterdigi kabul edilir.
Ikinci dereceden hareketli ortalama modeli MA(2),

Yo =p+ug — biug g — boup,
Bi¢iminde ve MA(q) modeli de,

Yo =pu+us —biupq — byupp — - — bgiy4

seklinde ifade edilebilir. Burada, b, ...b; parametreleri pozitif veya negatif

olabilir.(Tar1, 2010: 446)
2.5.1.3. Otoregresif Hareketli Ortalama Modeli (ARMA)

Zaman serilerinin cogu AR ya da MA siirecini igermektedir. Otokorelasyon ve kismi
otokorelasyon katsayilarinin incelenmesiyle belirlenen p ve q degerleri ARMA
modelinin derecelerini olusturmaktadir. y, siireci hem y; ’nin gecikmeli degerlerinin
agirlikli toplami hem de hata teriminin cari ve gecikmeli degerlerinin agirlikli

toplamlarinin fonksiyonudur. (Tar1, 2010: 446)

Genel olarak ARMA(p,q) modeli;

Ve =P1YVe-1+ PoVe2 + -+ Opyep + € — 0161 — - — Orec 2 — Ogerq (2.29)
seklinde yazilmaktadir.

ARMA model tahminleri kullanilirken dikkat edilmesi gereken iki 6nemli durum séz
konusu olmaktadir. Bunlardan ilki islemler ortalamadan farklarla yapilmissa
ortalamanin tahminlere ilave edilmesi, ikincisi ise farklar alinmissa kaginci farklara
dayanarak islemler yapilmigsa bu farklarin derecesinin tahminlemede goz Oniinde

bulundurulmasidir.
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Ornegin ARMA(0,1) modeli kullanilacaksa (1. Dereceden hareketli ortalama modeli)

ve model hem ilk farklar alinarak hem ortalamadan farklara dayanarak kurulmussa

tahminde;
yi =e — 01,4  yerine Ve =Yt — Ve-1 oldugu i¢in
Y=YV +Yi_1+e —0ie_4 denklemi kullanilacaktir.

ARMA(0,2) modeli kullanilarak ve model (2. dereceden hareketli ortalama modeli)

ikinci farklar ve ortalamadan farklara dayanarak kurulmussa;
Vi =ec—bie 1 — 06,

V! =Y — 2Vi-1 — Vi2 ikinci farklarla elde edildigi i¢in tahminde,

ortalama ve bu ikinci farklarin uygulanmasiyla,
Ye=y+es —0ie1— 0262+ 2V 1 — Vi
denkleminin kullanilmasi gerekir.

Gozlem verileriyle(farklar alinmaksizin) ARMA (1,0) modeli (1. dereceden

otoregressif model) secilmisse;
Ve =01YVe-1 + €

Denklemi oldugu gibi kullanilmaktadir. Model ilk farklarla elde edilmisse;
Ve=(@1+Dye 1 —D1ye 2+ e

seklinde tahminlerde kullanilmaktadir.

ARMA(2,0) modeli (2. dereceden otoregressif model) ikinci farklarla olusturulmussa;
Vi =01yii1 + 0oy, + e

yvi', yiq ve y{_, degerleri agihim;
Vi =Ye—2Y1+ Ve
Vo1 = Ye-1— 2YVt-2 + Vi3

Vito = Ve—2 — 2Ye—3+ Yi-a
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seklinde olduguna goére her lic acilim ARMA(2,0) modelinde yerine konularak

tahminler yapilmaktadir.

ARMA(1,1) modeli(1. dereceden otoregressif hareketli ortalama modeli) ilk farklarla

olusturulmussa;

Vi =01Yi1+ e —01e 4
seklindedir ve

Ve =Ye = Ye-1

Vi1 = Ye-1~ V-2

Acilimlart modelde yerine konuldugunda asagidaki denklemin tahminde kullanilmas1

gerekmektedir. (Orhunbilge, 1999:200)

Ve=(@1+ Dy — 01ye» + € — 0164
2.5.1.4. Otoregresif biitiinlesik hareketli ortalama modeli (ARIMA)

ARIMA modelleri homojen duragan olmayan siireclerdir. ARIMA modelini
inceledigimizde, ARIMA (p,d,q) p, gecikme derecesine sahip AR(p) siirecini
icerdigini, q ile gosterilen ve hata terimlerinin gegmis degerleri ile iliskisini gosteren
ve rassal slireci yansitmasi agisindan hata terimlerinin diizgiinlestirme metotlarindan
biri olan MA(q) siirecini ifade eder. I(integrated) ise seri tarafindan igerilen trendi ifade

etmektedir. “d” gecikme fark isleminin derecesi ifade eder.

ARIMA metodu ile yapilan tahminlerde, serilerinin herhangi bir zamandaki degeri,
geemis doneme ait degerler ve hata terimlerinden olusan dogrusal bir esitlik ile
saptanmaktadir. Modelde kullanilan serinin varyansinin sabit oldugu ve ortalamasinin

sifir oldugu yani serinin duragan oldugu kabul edilmektedir.
2.5.1.5 Mevsimlik Otoregresif Hareketli Ortalama Yontemi(SARMA)

Mevsim etkisi iceren serilerde(haftalik,aylik ve mevsimlik veriler) otoregresif
hareketli ortalama yonteminin uygulanmasi donemsel olarak tekrar eden mevsimlik
egilimin ilavesiyle daha da gliclenmektedir.Mevsim etkisinin tahmin edilmesi ig¢in
modele yeni paremetrelerin eklenmesi gerekmektedir.Cesitli modellerin yazimini

kolaylastirmak i¢in mevsimlik ARMA modellerinde(Seasonal ARMA-SARMA),
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matematiksel olarak bir anlam icermeyen donem kaydirmalarini gosteren B terimi

ilave edilmektedir.

By, = yi_1 B; 1 donemlik kaydirmay1
By, =y, B?; 2 dénemlil kaydirmayi
B™Y: = Yiem B™; m donemlik kaydirmay:

ifade etmektedir.
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UCUNCU BOLUM
ORGANIK TARIM VERILERININ ZAMAN SERISI YONTEMIi
ILE ANALIZI
Ulkemiz organik tarrm kavrami bir ¢ok diinya iilkesine gore olduk¢a ge¢ tanismistir.Bu
nedenle organik tarim yontemini konu alan ¢alismalara 6zellikle son yillarda rastlamak
miimkiindiir. Devletlerin organik tarimi destekleyen politikalar1 ve tiiketicilerin
organik tarim iirlinlerine ilgisinin artmasi, insanlar1 bu tarim yontemi ile ilgili daha

genis arastirma yapmaya sevk etmistir.

Bu ¢alisamalara bakildiginda (Durak Kiligaslan, 2015) Organik Tarim basta olmak
lizere; Iyi Tarim Uygulamalar ve Kiiresel Iyi Tarim Uygulamalar (GLOBAL G.A.P.)
da dahil iilkemiz tarim sektoriinde yiiriitiilen sertifikalandirma programlari
kapsaminda Tiirkiye’de organik tarim iirlinlerinin belgelendirilmesini uluslararasi
standartlar g6z Onilinde bulundurularak degerlendirilmistir. Tiirkiye’de ve Avrupa
Birligi’'nde organik tarim mevzuatinda yasanan son gelismelere incelenmis ve
Tiirkiye’de organik tarim mevzuatinin AB Organik Tarim mevzuati ile 6nemli 6lgiide

uyumlu oldugu kanaatine varilmaistir.

(Giilgér Dogan, 2017)Tiirkiyedeki tiiketicilerin organik iiriin egilimleri belirlemek
amaciyla Istanbul ilinde bulunan semtlerde yasayan 167 tiiketiciden anket yontemi ile
veri saglanmistir. Verilere ki-kare analizi, bagimlilik katsay1 testleri uygulanarak
analizler yapmistir. Arastirma sonuglarma gore tiiketiciler, %53 oran ile 5 yildan fazla
siiredir organik {iriin tiiketmektedirler .Organik tarim hakkindaki diisiinceleri
soruldugunda ise en yiiksek ve ayni oranlarda sagliga yararli oldugunu ve tiim organik
triinlerin  sertifikalandirilmas1 gerektigi  seklinde yanitlamiglardir. Tiiketicilerin
cogunlugu organik {riinleri daha ucuz olmalarnt kosulunda alacaklarinm
belirtirmiglerdir.Organik iiriin alma konusundaki engellerin basinda %353 oranla

fiyatlarin1 yliksek bulmalar1 gelmektedir.

(Yiicesoy, 2018)’ de yaptig1 ¢alismasinda Tiirkiye nin iirettigi organik iiriinlerin
diinya pazarindaki konumunu analiz etmistir. Bu kapsamda Tirkiye’nin organik
iretim ve ticaret potansiyelini incelemistir. Tiirkiye’nin mevcut organik iiretiminin
%85’1ni ihrag ettigini saptamig ve ihracat yapilan {iriinlerinin diinya organik iiretim

pazarindaki yeri aragtirilmistir.
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Bu kisminda literatiirde ARIMA yontemleri kullanilarak yapilan ¢aligmalara yer

verilmigtir.

(Khatibi, 2013)’de Tebrizdeki hava kirliligi verilerini kullanarak ¢oklu dogrusal
regresyonu, yapay sinir aglarini, genetik programlama, dogrusal olmayan yerel tahmin
modeli ile ARIMA modelini kiyaslamistir.Makalede ozon tabakasina iligskin veri, 2010
Agustosundan 2011 Martina kadarki saatlik verilerden olusan bir zaman serisidir.
Arastirmada dogrusal olmayan yerel programlama ile ARIMA modeli etkili sonuglar

vermistir.

(Donmez, 2014)’de Saglamci ARIMA Modelleri ve Yapay Sinir Aglarinin turizm
ornegi iizerinden karsilastirmali incelemesini yapmistir. Yapay Sinir Aglarinin bir ¢ok

istatiksel tahmin yontemlerinden daha avantajli oldugu sonucuna ulagmistir.

(Akpmar, 2014) ¢alismada evsel dogal gaz tliketimi konjonktiirel bilesenin etkisi
kaldirilarak  ve coklu regresyon yontemleri kullanilarak Ongdriide bulunmaya
calismistir. 6 farklt modeli konjonktiir bileseninin etkisinden armdirmak igin
mevsimselligi es deger olan aylar1 bir araya getirerek olusturmustur. Olusturulan bu
modeller bagimsiz degisken gerektirmeyen ARIMA yontemi ve bagimsiz degisken
gerektiren ¢oklu regresyon yontemi ile tahmin edilmistir. ARIMA yontemleri ile
yapilan tahminler ¢oklu regresyon tahminlerine gore daha diisiik hata oranina sahip
olmustur. ARIMA yontemlerinin daha giiglii bir tahmin metodu olduguna karar

vermistir.

(Atesogun, 2015) calismasinda Otoregresif Entegre Hareketli Ortalama (ARIMA) ve
dogrusal olmayan bir yontem olan Yapay Sinir Aglart (YSA) zaman serilerinde
karmagik davraniglart yakalamak icin kullanmistir. ARIMA, YSA ve hibrit model
yaklasimlari ile tahminleme yapilmistir. Sonug olarak hibrit model performansinin

(Donmez, 2014) daha 1yi olduguna karar verilmistir.

(Ekmekci, 2016) ‘da 1970-2013 yillar1 arasinda dogalgaz tiiketiminin Tiirkiye’ye kisa
ve uzun vadede tahminlemesini ARIMA yontemi ile yapmustir. 2013 ve 2025 yillar
arasindaki tahmini dogal gaz tiiketim verileri incelenmis ve 2025 yilina kadar tiiketim

talebinin 48-50(10°Sm3) olacagi ngoriilmiistiir.
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3.1 Arastirmanin Amaci ve Kapsam

Tarmm sektorii ; insanlarin temel ihtiyaci olan beslenme ihtiyacini karsilayan ve tim
diinya iilkeleri i¢in her zaman 6nemini koruyan bir konudur. Son yillarda adindan sikc¢a
s0z ettiren organik tarim yontemi , refah seviyesi yiiksek tilkelerde tiiketicilerin
talepleri ile glindeme gelirken, geligen iilkelerde ise ekonomik kalkinmanin 6nemli bir

basamag olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu calismada Tiirkiye’de organik {iretim yapan ¢iftci sayisi, organik iirlin ¢esidi
,organik iiretime ayrilan arazi ve iiretim miktar1 ile ilgili zaman serileri yontemi ile
Oniimiizdeki yillar i¢in tahmin yapilmistir. Arastirmanin konusu olan organik tarim
tirtinlerinin artan dnemi géz dniine alindiginda ilerleyen yillar i¢cin simdiden egilimleri
belirlemek ve gelecege 151k tutmak, kimyasal girdilerin insan sagligina ve ekosisteme
verdigi zarar diisiiniildiiglinde hayati oneme sahiptir. Bu arastirmanin sonucunda
Tirkiye’nin organik tarim sektoriinde biiylime potansiyeli belirlenecek olup, ilerleyen
donemlerde organik tarimin Tiirkiye ekonomisine katkisini arttirmak i¢in alinmasi

gereken onlemler tartisilacaktir.
3.2 Arastirma Verilerinin Elde Edilmesi ve Yontemi

Arastirmada kullanilan degiskenler Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun bitkisel {iretim
istatistikleri veri tabanindan elde edilmistir.Verilerin analizinde Eviews-7 ve IBM

SPSS statistics 22 paket programlar1 kullanilmistir.

TUIK te bitkisel iiretim veri tabaminda yer alan organik tarim verileri 2002-2017
yillarim1  kapsamaktadir. Veriler zaman serisi oldugu i¢in dagilimi birbirine
yakinlastirabilmek i¢in degiskenlerin dogal logaritmalar1 almmustir. Oncelikle elde
edilen organik iiretim, organik iiriin ekili alan ,organik iiriin ¢esidi ve ¢ift¢i sayisi
degiskenlerinde zaman serisi yontemi kullanilarak tahmin yapilacagi i¢in serilerin
duraganliklart incelemistir. Otokorelasyon fonksiyonlari ve Birim Kok Testi sonuglari
incelenerek duraganliklarina karar verilmistir ve duragan olmayan seriler
duraganlastirilmistir. Calismada gelecek tahminine imkan veren Box-Jenkins yontemi

kullanilarak her bir degiken i¢in ayr1 ayr1 modeller olusturulmustur. MAPE, RMSE ve
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Normalized BIC hata terimlerinin en diisiik oldugu modeller tahminleme yapmak i¢in
kullanilmistir. Son veri 2017 yilina ait oldugu icin degiskenlerin 2018 ve 2019

yillarimin tahminleri uygun model segilerek yapilmistir.
3.3. Degiskenlerin Duraganhginin Arastirilmasi

Zaman serisi analizine baslamadan 6nce durgun olmayan serilerin durgun hale
getirilmesi gerekmektedir.Bu nedenle oncelikle otokorelasyon fonksiyonlar: ile daha

sonrasinda ise birim kok testlerine bakilarak duraganlik arastirilmistir.

3.3.1.Degiskenlerin  Otokorelasyon Fonksiyonlar1 ile Duraganhgin

Arastirilmasi

Otokorelasyon fonksiyonu belirleyebilmek i¢in ¢esitli testler mecvuttur. Bu ¢calismada
IBM-SPSS programinda da yer alan Ljung-Box Testi uygulanmistir. Ayrica bu test

kiiciik orneklerle ¢alisildiginda da iyi sonuglar vermektedir.

Ljung-Box testi, kurulan modelin hata serisinin otokorelasyona sahip olup olmadiginm

ortaya koymaktadir.
Hy,: Serinin otokorelasyonu yoktur.(Seri duragandir.)
H, :Serinin otokorelasyonu vardir.(Seri duragan degildir.)

Ljung-Box Testi ile elde edilen Q istatistiginin anlamlilik diizeyi (p) ,0,05 ten kiiciik
olmas1 durumunda H,, hipotezi reddedilir. Bu karar serinin duragan olmadigi anlamina

gelmektedir.
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URUN SAYISI DEGISKENT ICIN:

urun_sayisi

O coefficient
1,09 — Upper Confidence Limit
— Lower Confidence Limit
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ACF

00 I ——
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T ! ] ]
1 2 3 4 3 G

Lag Number

Sekil 3.1: Uriin Serisi i¢in ACF grafigi

Duraganligin gorsel saptamasini yapabilmek i¢in 6ncelikle otokorelasyon fonksiyonu
(ACF) grafigi incelediginde katsayilarin limit degerleri i¢inde oldugu dolayisiyla iiriin

degiskeninin duragan oldugu 6n izlenimine sahip olunur.
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Tablo 3. 1: Uriin Sayis1 Degiskeni- Otokorelasyon Tablosu

Box-Ljung Statistic
Gecikme Otokorelasyon | Standart hata | Deger Df Sig.®
1 ,343 ,228 2,262 1 ,133
2 ,304 ,220 4,164 2 ,125
3 ,147 ,212 4,643 3 ,200
4 -, 125 ,204 5,017 4 ,286
5 -,022 ,195 5,030 5 412
6 -,263 ,186 7,024 6 ,319

Grafik incelemesiyle elde edilen sezgisel sonucun kesinligini belirlemek igin
otokorelasyon fonksiyonu katsayilarini inceledigimizde iiriin sayist degiskeninin 6
gecikmeye kadar otokorelasyona sahip olup olmadiginin test edildigi goriilmektedir.
Yani 1 gecikme, 2 gecikme, 3 gecikme, 4 gecikme, 5 gecikme ve 6 gecikmeye kadar
tek tek otokorelasyon testi yapilmistir. Otokorelasyon testinin amaci, degiskenin
onceki donemlerle iligkisi olup olmadigini ortaya koymaktir. Duraganlik sinamasi da

bu sekilde yapilabilmektedir.

Otokorelasyonlar Box-Ljung Testi ile test edilmistir. Cikan degerlere bakildiginda Sig.
Degerlerinin (yani p value’larinin) %5 ten biiyiik oldugu gériilmektedir. Bunun anlam
6 gecikmeye kadar bakildiginda iirin sayis1 serisinin hatalar1 otokorelasyon
fonksiyonunun limitler arasinda oldugudur. Sifir hipotezi reddedilememistir. Yani

iiriin sayis1 degiskeni duragandir.
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ALAN DEGISKENT ICIN:

O coefficient
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Sekil 3. 2 Alan Degiskeni - ACF grafigi

Lag Number

— Upper Confidence Limit
— Lower Confidence Limit

Alan degiskeni i¢in ACF grafigi incelendiginde katsayilarin limit degerler i¢inde

olmadig1 goriilmektedir. Dolayisiyla alan degiskeninin duragan olmadigi on

izlenimine olunmaktadir.

Tablo 3. 2: Alan Serisi- Otokorelasyon Tablosu

Box-Ljung Statistic
Gecikme Otokorelasyon [Std. Hata® [Deger Df Sig.®
1 , 754 ,228 10,915 1 ,001
2 ,536 ,220 16,819 2 ,000
3 416 212 20,644 3 ,000
4 ,266 ,204 22,345 4 ,000
5 ,125 ,195 22,753 5 ,000
6 -,120 ,186 23,166 6 ,001

37




Alan degiskeni i¢in otokorelasyon tablosu incelendiginde alan serisinin 6 gecikmeye
kadar otokorelasyona sahip olup olmadiginin arastirildigi goriilmektedir. Ljung-Box
Testi sonuglarina gore anlamlilik diizeyi (p) %35’ten kiiciiktiir. Sifir hipotezi

reddedilmistir. Alan degiskeni duragan degildir.

ALAN DEGISKENININ ILK FARKI ALINMIS HALI

alan
O coefficient
1,0 —LUpper Confidence Limit
— Lower Confidence Limit
0,54
——— s

ACF

00 [

41,01

T T T T T T
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Lag Number

Sekil 3.3: 1k farki alinan Alan Degiskeni- ACF grafigi

Grafik incelendiginde alan degiskeni diizey degerlerinde duragan olmadigi i¢in birinci
farki alinarak otokorelasyon fonksiyonu(ACF) arastirilmistir. On izlenim olarak Alan

degiskeninin birinci farki alindiginda seri duraganlagsmstir.
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Tablo 3.3: ilk Farki Alinmis Alan Degiskeni- Otokorelasyon Tablosu

Box-Ljung Statistic
Gecikme | Otokorelasyon |Std. Hata® |Deger Df Sig.®
1 -,053 ,234 ,051 1 ,822
2 -,061 ,226 ,125 2 ,939
3 -,144 217 ,567 3 ,904
4 -,180 ,208 1,319 4 ,858
5 ,283 ,198 3,357 5 ,645
6 -,304 ,188 5,978 6 426

birinci farki alinan alan degikeninin otokorelasyon tablosu incelendiginde Box-Ljung

Testi sonuglarma gore Sig. degerlerinin %5 ten biiyiik oldugu goriilmektedir. Hy

hipotezi reddedilmemektedir.

duraganlasmistir.

CIFTCI DEGISKENI ICIN:

Yani

ciftcisayisi
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Sekil 3.4 :Ciftci Degiskeni - ACF Grafigi

T
4

alan degigskenin birinci fark alindiginda

O coefficient
— Upper Confidence Limit
— Lower Confidence Limit
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Ciftci sayis1 degiskeni icin ACF grafigi incelendiginde katsayilarin limit degerler

icerisinde olmadigin1 gérmekteyiz. Yani ¢iftci sayis1 degiskeninin duragan olmadigi

On izlenimine sahip olunur.

Tablo 3. 4 : Cift¢i Sayis1 Degiskeni - Otokorelasyon Tablosu

Std. Box-Ljung Statistic
Gecikme Otokorelasyon |Hata |Deger |df Sig.®
1 ,838 ,228 13,492 |1 ,000
2 ,701 ,220 123,587 |2 ,000
3 515 212 129,463 |3 ,000
4 313 ,204 31,809 |4 ,000
5 ,097 ,195 32,056 |5 ,000
6 -,100 ,186 32,341 |6 ,000

Ciftci Sayis1 degiskeni i¢in otokorelasyon tablosuna bakildiginda Ljung-Box testi

sonuclarina gore Sig. degerlerinin %5 ten kiiclik oldugu goriilmektedir. Yani ¢iftei

say1st degiskeninin duragan olmadigini sdylenebilir.

40



CIFTCI SAYISI DEGISKENININ ILK FARKI ALINMIS HALI:

ciftcisayisi
O Coefficient
1,07 = Upper Confidence Limit
= Lower Confidence Limit
0,54
3}
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<<
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Sekil 3.5: ik Farki Alinmis Cif¢i Sayis1 Degiskeni- ACF Grafigi

[lk fark1 alinan ciftci sayis1 degiskeninin ACF grafigi incelendiginde serinin 6n izlenim

olarak duraganlastigina karar verilebilir.
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Tablo 3. 5 : Ik Farki Alimmis Ciftci Sayis1 Degiskeni- Otokorelasyon Tablosu

Box-Ljung Statistic
Gecikme | Otokorelasyon | Std. Hata® Deger df Sig.®
1 -, 184 ,234 ,616 1 ,433
2 -,013 ,226 ,619 2 , 734
3 -,011 217 ,622 3 ,891
4 ,014 ,208 ,626 4 ,960
5 -,201 ,198 1,653 5 ,895
6 -,141 ,188 2,220 6 ,898

[k farki alinan giftgi sayisi serisinin otokorelasyon tablosu incelendiginde birinci farki
alman ¢iftgi sayis1 serisinin Box-Ljung istatistik testi sonuglarma gore Sig.
degerlerinin %35’ten biiyiik oldugu goriilmektedir. H hipotezi

reddedilmemektedir.Yani alan degikeni birinci fark alindiginda duraganlagmastir.

URETIM DEGISKENI ICIN:
tretim
O coefficient
1,0 — Upper Confidence Limit
— Lower Confidence Limit
0,57

ACF

0,0 —T
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Sekil 3.6 :Uretim Degiskeni- ACF grafigi
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Uretim degiskeni icin ACF grafigi incelenediginde katsayilarn limit degerler
icerisinde olmadig1 goriilmektedir. Dolayisiyla grafige bakarak iiretim degiskeninin

duragan olmadig1 tahmininde bulunulabilir.

Tablo 3. 6 : Uretim Degiskeni - Otokorelasyon Tablosu

Box-Ljung Statistic
Gecikme | Otokorelasyon |Std. Hata® | Deger df Sig.?
1 ,836 ,228 13,409 1 ,000
2 ,641 ,220 21,860 2 ,000
3 ,468 212 26,708 3 ,000
4 ,306 ,204 28,955 4 ,000
5 ,141 ,195 29,474 5 ,000
6 -,037 ,186 29,513 6 ,000

Duraganligin belirlenmesi igin otokorelasyon degerlerini inceledigimizde Ljung-Box
testi sonuglarina gore sig. degerlerinin 0,05’ten kiigiik oldugu goriilmektedir. Yani
iiretim degiskeninin duragan olmadigini soyleyebiliriz.

URETIM DEGISKENININ ILK FARKI ALINMIS HALI:

dretim
O coefficient
1,07 — Upper Confidence Limit
— Lower Confidence Limit
0,5+
B 0,0 ——
= A | I
0,5
-1,0
T T T T T T
1 2 3 4 5 [}
Lag Number

Sekil 3.7 : Ik Fark1 Alinmis Uretim Degiskeni- ACF Grafigi
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[lk fark: alinan iiretim degiskeninin ACF grafigi incelendiginde serinin duraganlastig:

On izlenimine sahip olunur.

Otokorelasyon degerlerini inceledigimizde Ljung-Box testi sonuglarma gore sig.
degerlerinin %5 ten biiylik oldugu goriilmektedir.Yani tiretim degiskeninin durgun

hale geldigini sdyleyebiliriz.

Tablo 3. 7 : ilk Farki Alinmis Uretim Serisi- Otokorelasyon Tablosu

Box-Ljung Statistic
Gecikme | Otokorelasyon |Std. Hata® |Deger df Sig.
1 -,029 ,234 ,015 1 ,903
2 ,041 ,226 ,048 2 ,976
3 -,256 217 1,438 3 ,697
4 -,254 ,208 2,936 4 ,569
5 ,039 ,198 2,975 5 ,704
6 -,061 ,188 3,082 6 ,799

3.3.2. Degiskenlere Birim Kok Testlerinin Uygunlanmasi ile Duraganhgin

Incelenmesi

Otokorelasyon katsayilarinin  ve  grafiklerinin  incelenmesiyle duraganlagin
saptanmasinin yani sira Genisletilmis Dickey- Fuller Birim Kok Testi, Philip Peron
Birim Kok Testi, KPSS (Kwiatkowski, Phillips, Schmidt ve Shin) Testi ile duraganlik

saptanabilmektedir.
URUN Degiskeni igin Birim Kok Testleri:

Uriin degiskeni igin diizey degerlerinde duraganlik testleri uygulanmustir.Sirastyla
Augumented Dickey-Fuller Testi, Philips-Peron Testi ve KPSS Testi ile serinin

duraganligi test edilmistir.
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Tablo 3. 8: URUN Degiskeni I¢in Diizeydeki ADF Testi Sonugclart

Null Hypothesis: URUN_SAYISI has a unit root

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -3,415521 0,0273
Test critical values: 1% level | -3,959148
5% level | -3,081002
10%level | -2,681330

Hy: URUN degiskeninde birim kok vardir.

H;:URUN degiskeninde birim k&k yoktur.

H, reddedilmistir.Uriin say1s1 degiskeninde diizey degerlerinde birim kdk yoktur.Yani

duragandir.

Tablo 3. 9: URUN Degiskeni I¢in Diizeydeki PP Test Sonuglari

Null Hypothesis: D(URETIM) has a unit root

Adj. t-Stat | Prob.*

Phillips-Perron test statistic -3,796192 | 0,0135
Test critical values: 1% level [-3,959148
5% level |-3,081002
10% level |-2,681330

Hy:URUN degiskeninde birim kok vardir.

H;:URUN degiskeninde birim kok yoktur.

H, reddedilmistir.Uriin sayis1 degiskeninde diizey degerlerinde birim kok yoktur.Yani

duragandir.

45



Tablo 3. 10: URUN Degiskeni I¢in Diizeydeki KPSS Testi Sonuglari

Null Hypothesis: URUN SAYISI is stationary

LM-Stat.
Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin test
statistic 0,401184
Asymptotic critical values*: 1% level 0.739000

5% level 0.463000
10% level | 0.347000

Hy:URUN degiskeni duragandur.

H;:URUN degiskeni duragan degildir.

H, reddedilmemistir.Yani iiriin sayis1 degiskeni diizey degerlerinde duragandir.
ALAN Degiskeni i¢in Birim Kok Testleri:

Alan degigkeni i¢in duraganlik testleri yapilmistir. Augumented Dickey-Fuller Testi,
Philips-Peron Testi ve KPSS Testi ile serinin duraganlig test edilmistir.

Ik olarak ALAN degiskenin duraganligi ADF testi ile incelenmistir.

Tablo 3. 11: ALAN Degiskeni I¢in Diizeydeki ADF Testi Sonuglari

Null Hypothesis: ALAN has a unit root
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic 0,056805 0,6855
Test critical values: 1% level -2,728252
5% level -1,966270
10% level -1,605026

Hy: ALAN degiskeninde birim kok vardir.
H;:ALAN degiskeninde birim kok yoktur.

H, reddedilmemistir. Bu durumda alan degiskeninin birim kdke sahip oldugu

gorilmektedir.Dolayisiyla duraganlastirmak gerekmektedir.
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Tablo 3. 12: ALAN Degiskeni I¢in ilk Farki Alinmis ADF Test Sonuglari

Null Hypothesis: D(ALAN) has a unit root

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -3,653338 0,0014
Test critical values: 1% level -2,740613
5% level -1,968430
10% level -1,604392

Birinci fark alindiktan sonra H, reddedilmemistir. Yani ALAN degiskeni duragan hale

gelmistir.

Alan degiskeni i¢in farkli bir duraganlik testi olan olan Philips-Peron Testi

incelenmistir.

Tablo 3. 13: ALAN Degiskeni I¢in Diizeydeki PP Test Sonuglar

Null Hypothesis: ALAN has a unit root

Adj. t-Stat Prob.*

Phillips-Perron test statistic 0,056805 0,6855
Test critical values: 1% level -2,728252
5% level -1,966270
10% level -1,605026

Hy:ALAN degiskeninde birim kok vardir.
H;:ALAN degiskeninde birim kok yoktur.
H, reddedilmemekktedir.

Dolayisiyla ALAN serisi birim kok icermektedir. Duraganlastirmak gerekmektedir.
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Tablo 3. 14: ALAN Serisinin Ilk Farki Alinnus PP Testi Sonuglari

Null Hypothesis: D(ALAN) has a unit root
Adj. t-Stat Prob.*

Phillips-Perron test statistic -3,653338 0,0014
Test critical values: 1% level -2,740613
5% level -1,968430

10% level -1,604392

H, reddedilmistir.Birinci fark alindiktan sonra ALAN serisi duragan hale gelmistir.

ALAN serisi i¢in farkli bir yontem olan KPSS Testi ile duraganlik incelenmistir.

Tablo 3. 15: ALAN Degiskeni I¢in Diizeydeki KPSS Testi Sonuglari

Null Hypothesis: ALAN is stationary

LM-Stat.
Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin test statistic 0,504253
Asymptotic critical values*: 1% level 0,739000

5% level 0,463000
10% level | 0,347000

Hy:ALAN degiskeni duragandir.
H;:ALAN degiskeni duragan degildir.

H, reddedilmistir. KPSS Test sonuglarina gore alan degiskeni duragan degildir.
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Tablo 3. 16: ALAN Serisinin Ik Farki Alimmis KPSS Testi Sonuglar

Null Hypothesis: D(ALAN) is stationary
LM-Stat.
Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin test statistic 0,143326
Asymptotic critical values*: 1% level 0,739
5% level 0,463
10% level 0,347

Birinci fark alma islemi yapildiktan sonra H, reddedilmemistir. Yani alan deg8iskeni

duragan hale gelmistir.
CIFCI SAYISI Degiskeni I¢in Birim Kok Testleri:

Ciftei degiskeni icin ADF ,PP ve KPSS Birim Kok Testlerine bakilarak duraganlik

arastirilmastir.
[k olarak ADF testi ile ¢iftci sayis1 degiskeninin duraganligina bakilmistir.

Tablo 3. 17: CIFTCI SAYISI Degiskeni i¢in Diizeydeki ADF Test Sonuglari

Null Hypothesis: CIFTCI has a unit root
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic 2,047100 0,9855
Test critical values: 1% level -2,728252
5% level -1,966270
10% level -1,605026

H,:Ciftci sayis1 degiskeninde birim kok vardir.
H, :Ciftei sayis1 degiskeninde birim kok yoktur.

H, reddedilmemektedir.Cift¢i sayis1 degiskeninde diizeydeki degerlerde birim kok

vardir.Duragan degildir.
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Tablo 3. 18: CIFTCI SAYISI Serisinin Ik Fark1 Alimmig ADF Test Sonuglar1

Null Hypothesis: D(CIFTCI) has a unit root

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -2,649176 0,0122
Test critical values: 1% level -2,740613
5% level -1,968430
10% level -1,604392

Birinci fark alindiktan sonra giftgi sayisi degiskeni duragan hale gelmistir. H,

reddedilmistir.

CIFTCI SAYISI degiskeninin PP Testi ile duraganligi incelenmistir.

Tablo 3. 19: CIFTCI SAYISI Degiskeni I¢in Diizeydeki PP Test Sonuglart

Null Hypothesis: CIFTCI has a unit root

Adj. t-Stat Prob.*

Phillips-Perron test statistic 2,056293 0,9857
Test critical values: 1% level -2,728252
5% level -1,966270
10% level -1,605026

H,:Ciftci sayis1 degiskeni birim kok igerir.

H; :Ciftei sayis1 degiskeni birim kok igermez.

H, reddedilmemektedir. Yani serinin duraganlastirilmasi gerekmektedir.
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Tablo 3. 20: CIFTCI SAYISI Degiskeninin Ik Farki Alinmis PP Test Sonuglari

Null Hypothesis: D(CIFTCI) has a unit root

Adj. t-Stat Prob.*

Phillips-Perron test statistic -2,625078 0,0128
Test critical values: 1% level -2,740613
5% level -1,968430

10% level -1,604392

Hy:1lk farki alinan ¢iftci sayis1 degiskeni birim kok igerir.
H, 11k farki alinan ¢iftci sayis1 degiskeni birim kok icermez.

H, reddedilmistir. Ilk fark alindiktan sonra PP Test sonuglarina gore de cift¢i sayisi

degiskeni duraganlagmistir. H, reddedilmistir.
CIFTCI SAYISI degiskeninin duraganligi KPSS Testi ile incelenmistir.

Tablo 3. 21: CIFTCI SAYISI Degiskeni i¢in Diizeydeki KPSS Test Sonuglari

Null Hypothesis: CIFTCI is stationary
LM-Stat.
Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin test statistic 0,480835
Asymptotic critical values*: 1% level 0,739000
5% level 0,463000
10% level 0,347000

H,:Ciftci sayis1 degiskeni duragandir.
H, :Ciftei sayis1 degiskeni duragan degildir.

Diizeydeki ¢if¢i sayisi degiskeni i¢in KPSS Test sonuclari incelendiginde H,
reddedilmistir.
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Tablo 3. 22: CIFTCI SAYISI Serisinin Ik Fark1 Alimmmis KPSS Test Sonuglar

Null Hypothesis: D(CIFTCI) is stationary

LM-Stat.
Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin test statistic 0.183077
Asymptotic critical values*: 1% level 0.739000
5% level 0.463000
10% level 0.347000

Hy:1lk farki alinan ¢iftci sayis1 serisi duragandir.
H, 11k farki alinan ¢iftci sayis1 serisi duragan degildir.

KPSS test istatistikleri incelendiginde H, reddedilmemistir.

URETIM degiskeni igin sirasiyla ADF , PP ve KPSS Birim K6k Testleri yapilmistir.

Tablo 3. 23: URETIM Degiskeni i¢in Diizeydeki ADF Test sonuglar

Null Hypothesis: URETIM has a unit root

10% level -1,605026

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic 2,132576 0,9877
Test critical values: 1% level -2,728252
5% level -1,966270

Hy,:Uretim degiskeninde birim kok vardir.
H;:Uretim degiskeninde birim kdk yoktur.

H, reddedilmemistir.
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Tablo 3. 24: URETIM Degiskeninin ilk Farki Alinmis ADF Test Sonuglari

Null Hypothesis: D(URETIM) has a unit root
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -3,174136 0,0439
Test critical values: 1% level -4,004425
5% level -3,098896
10% level -2,690439

Birinci fark alindiktan sonra iiretim degiskeni duragan hale gelmistir.Dolayisiyla Hy,

reddedilmistir.

Tablo 3. 25: URETIM Degiskeni I¢in Diizeydeki PP Test Sonuglar

Null Hypothesis: URETIM has a unit root
Adj. t-Stat Prob.*
Phillips-Perron test statistic 0,147905 0,958400
Test critical values: 1% level -3,959148
5% level -3,081002
10% level -2,681330

H,:Uretim degiskeninde birim kok vardir.
H;:Uretim degiskeninde birim kok yoktur.
H, reddedilmemistir.Diizey degerlerindeki tiretim degiskeni birim kok icerir.

Tablo 3. 26: URETIM Degiskeninin ilk Farki Alinmis PP Test Sonuglar

Null Hypothesis: D(URETIM) has a unit root

Adj. t-Stat Prob.*

Phillips-Perron test statistic -3,141795 0,0464
Test critical values: 1% level |-4,004425
5% level |-3,098896
10%level | -2,690439
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H,:Birinci farki alinan tiretim degiskeni birim kok igerir.
H; :Birinci farki alinan iiretim degiskeni birim kok igermez.

H, reddedilmistir. Birinci fark alma iglemi yapildiktan sonra seri duraganlagsmistir.

Tablo 3. 27: URETIM Degiskeni i¢in Diizeydeki KPSS Test Sonuglari

Null Hypothesis: URETIM is stationary
LM-Stat.
Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin test statistic 0,615284
Asymptotic critical values*: 1% level 0,739000
5% level 0.463000
10% level 0.347000

H,:Uretim degiskeni duragandir.
H,:Uretim degiskeni duragan degildir.

Test istatistikleri incelendiginde H, reddedilmistir.Uretim degiskeni diizey

degerlerinde duragan degildir.

Tablo 3. 28: ilk Farki Alinan URETIM Degiskeninin KPSS Test sonuglari

Null Hypothesis:D(URETIM) is stationary
LM-Stat.
Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin test statistic 0,128438
Asymptotic critical values*: 1% level 0,739000
5% level 0.463000
10% level 0.347000

H,:Birinci farki alinan iiretim serisi duragandir.
H, :Birinci farki alinan iiretim serisi duragan degildir.

Test istatikleri incelendiginde H, reddedilmemistir. Ik fark alma islemi yapildiktan

sonra seri duraganlagmistir.
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3.3.3.Box Jenkins Yontemi ile Modelin Olusturulmasi

Box-Jenkins yonteminin en 6nemli asamasi, otokorelasyon ve kismi otokorelasyon
katsayilar1  incelenerek tahminlemeye en uygun ARMA(p,q) modelinin
belirlenmesidir. Uygun modelin secilmesi i¢in MAPE, RMSE ve BIC hata degerleri
temel alinmistir. TUIK tarafindan yayinlanan veriler 2002-2017 yillarini icerdigi igin
bu yillar baz alinarak tahminleme yapilmistir.Yayinlanmayan 2018 ve 2019 verileri

ongoriilmeye ¢aligilmistir.
MAPE Ortalama Mutlak Yiizde Hata (Mean Absolute Percentage Error) :

Zaman serilerinin modellerinde tahminlerin dogrulugunun belirlenmesi i¢in ortalama
mutlak ylizde hatasi sik¢a kullanilmaktadir. Calismada MAPE degeri diisiik olan

modelleri dncelikli olarak se¢ilmeye caligilacaktir.

MAPE = %2;@ 3.1

|j

sMAPE Simetrik Ortalama Mutlak Yiizde Hata:

SMAPE = X257 (3.2)

seklinde ifade edilmektedir.
RMSE Kok Ortalama Kare Hata (Root Mean Square Error):

Tahmin edilen degerler ile gercek degerler arasindaki uzakligin bulunmasinda tercih
edilen , hatanin biiyiikliigiinii 6lgen kuadratik bir Slgiidiir. RMSE kisaca tahmin

hatalarinin standart sapmasidir.
MSE Ortalama Kare Hata
MSE = 13n e? (3.3)

RMSE Kok Ortalama Kare Hata

n 2
Zj=1°]
n

RMSE = (3.4)
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RMSE = VMSE
URUN Degiskeni I¢in Uygun Modelin Segilmesi:

Uriin serisi i¢in yaptigimiz otokorelasyon fonksiyonu testlerinde ve birim kok
testlerinde degiskenin duragan oldugunu belirlemistir. Farklt modeller i¢in yaptigimiz

tahminlemelerde elde edilen hata terimi degerleri Tablo 3.26 verilmistir.

Tablo 3. 29: Uriin Sayis1 Degiskeni icin MAPE,RMSE,BIC Hata Degerleri

URUN DEGISKENI ICIN HATALAR
ARIMA MAPE | RMSE | BIC
MODELLERI

(0,0) 7375 | 19,789 | 6,317
(1,0) 6,991 | 20,364 | 6,547
(0,1) 7,043 [20,418 | 6,553
(1,1) 6,812 |20,761 | 6,759
(12) 6,082 | 18,089 | 6,657
2,1) 6,439 | 20911 | 6,947
(2,2) 5829 | 18,692 | 6,896

Uriin degiskeni igin Tablo 3.29’daki modeller incelendiginde ARMA(2,2) modelinin
hata teriminin degerlerinin 5,829 yani diger modellere gore daha diisiik oldugu
gbzlenmistir. MAPE hata terimi diger hata terimlerden daha gii¢lii oldugu i¢in modelin
saptanmasinda oncelikli kriter olarak MAPE(Ortalama Mutlak Yiizde) hata terimi
dikkate alinmaktadir. RMSE ve BIC hata degerlerinin de AR(2,2) tahmin modelini

se¢cmeye uygun oldugu goriilmektedir.
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Sekil 3.8 : Uriin Sayis1 Serisinin ARMA(2,2) Modelinde Tahmin Sonuglar

ARMA(2,2) modelinin Sekil 3.8 de goriildiigi gibi 2010-2014 dénemini daha tutarh
calistig1 sdyleylenebilir. Model ile 2002-2017 yillart arasindaki veriler kullanilarak
2018 ve 2019 Tirkiye’de iiretilen organik iirlin sayis1 tahminleri yapilmistir. Buna
gore, 2018 yilinda 229 ve 2019 yilinda 234 organik iiriin ¢esidi olacaktir. ARMA(2,2)

modeli tahmin sonuglarina gére 2017 yilina gore artig beklemektedir.

URETIM Degiskeni I¢in Uygun Modelin Secilmesi:

Uretim degiskeni icin yaptigimiz otokorelasyon fonksiyonu ve Birim Kok Testi
sonuglarma gore ilk farki alinan iiretim serisinin duraganlagtifi saptanmisti.
Dolayisiyla tahmin modeli olustururken ARIMA(p,d,q) modeli kullanilacaktir.
Uretim degiskeni igin olusturulan modellerin hata terimi degerleri Tablo 3.30’da

verilmigtir.
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Tablo 3. 30: Uretim Degiskeni Icin MAPE, RMSE, BIC Hata Degerleri

URETIM DEGISKENI ICIN HATALAR
ARIMA MAPE | RMSE | BIC

MODELLERI

(0,1,0) 13,553 | 242166 | 25,156
(1,1,0) 13,777 | 253103 | 25,425
(0,1,1) 13,776 | 253056 | 25,424
(1,1,1) 13,634 | 235780 | 25,463
(2,1,0) 13,773 | 266213 | 25,706
(0,1,2) 13,564 | 267536 | 25,716
2,1,2) 13,596 | 249213 | 25,935
2,1,1) 13,801 | 265246 | 25880
(1,1,2) 13,72 | 265101 | 25878

Uretim degiskeni icin Tablo 3.30°deki modeller incelendiginde ARIMA(1,1,1)
modelinin MAPE hata teriminin degeri 13,634’tiir. RMSE ve BIC hata terimi
degerlerini de dikkate aldiginda ARIMA(1,1,1) modelinin uygun olduguna karar

verilmistir.
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Sekil 3.9 : Uretim Degiskeninin ARIMA(1,1,1) Modelinde Tahmin Sonuglart

Sekil 3.9°da goriildiigii gibi Uretim degiskeni icin ARIMA(1,1,1) modelinin ge¢cmis
donem ve tahmini degerlerinin 2002 ile 2008 yillar1 arasinda oldukga tutarli oldugu
goriilmektedir.2002-2017 {iretim miktar1 verilerine gore yapilan ARIMA(1,1,1)
modelinin tahmin sonuglarinda tiretim miktar1 2018 yilinda 2.582.899 ton 2019 yilinda
ise 2.847.325 ton olarak belirlenmistir. Sekil 3.9°da goriildiigii gibi iiretim miktar1 artis

egilimindedir.
ALAN Degiskeni I¢in Uygun Modelin Secilmesi:

Alan degiskeni diizey degerlerinde otokorelasyon fonksiyonu ve Birim kok testleri
sonuclarina gore durgun olmadigindan serinin birinci fark: alinarak duraganlastirilmig

ve ARIMA(p,d,q) modeli uygulanmaistir.
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Tablo 3. 31: Alan Degiskeni icin MAPE,RMSE,BIC Hata Degerleri

ALAN DEGISKENTI ICIN HATALAR
ARIMA MAPE | RMSE | NORMALIZED
MODELLERI BIC
(0,1,0) 23,323 | 142878 | 24,101
(1,1,0) 23,402 | 145441 | 24,317
0,1,1) 24216 | 143299 | 24,287
(1,1,1) 26,147 | 130350 | 24,278
(2,1,0) 24,495 | 151462 | 24,578
(0,1,2) 28,318 | 132476 | 24,31
(2,1,2) 27,684 | 145853 | 24,864
2,1,1) 27,354 | 137873 | 24,571
(1,1,2) 26,322 | 138823 | 24,252

Uygun modelin se¢imi i¢in Tablo3.31°deki hata terimi degerleri incelenmistir.
ARIMA(1,1,0) modelinin MAPE hata teriminin degerinin diger modellerinkinden
belirgin farkla diisiik olduguna, RMSE ve BIC hata terimlerinin de yeterli diizeyde
diisiik olduguna karar verilmistir. Dolayisiyla uygun tahmin modeli ARIMA(1,1,0)

olarak belirlenmistir.
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Sekil 3.110 : Alan serisinin ARIMA(1,1,0) Modelinde Tahmin Sonuglari

Sekil.3.10°da gorildiigii gibi Alan serisi icin ARIMA(1,1,0) modelin calistifimizda
2008-2009 yillarinda tahmin degerler ile gercek degerler arasinda ciddi bir tutarsizlik
olmustur. Ancak diger yillarda ¢ogunlukla veriler tahminlere paralel ilerlemistir.2002-
2017 iretim miktar1 verilerine gore yapilan ARIMA(1,1,0) modelinin tahmin
sonuglarma gore organik iiriin yetistirmeye ayrilan alanlarin 2018 yilinda 658.249ha
2019 yilinda ise 787.504ha olacagi tahmin edilmistir. Sekil 3.10°daki organik {iiriin
ekili alandaki azalis 2B ve Orman arazisi gibi tapusuz alanlarin istatistiklere dahil
edilmemesinden kaynaklanmakla beraber  organik tarima adanan alan artis

egilimindedir.
CIFTCI SAYISI Degiskeni I¢in Uygun Modelin Secilmesi

Ciftci sayist degiskeni icin yaptigimiz otokorelasyon fonksiyonu ve Birim Kok Test
sonuglaria gore diizey degerlerinde duragan degildir. Birinci farki alinan ¢iftci sayisi
serisinin duraganlastigini belirlemistik. Dolayisiyla tahmin modeli olustururken

ARIMA(p,d,q) modeli kullanilacaktir.
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Tablo 3. 32: Ciftci Sayis1 Degiskeni Icin MAPE,RMSE,BIC Hata Degerleri

CIFTCI SAYISI ICIN HATALAR
ARIMA

MODELLERI| MAPE | RMSE | BIC
(0,1,0) 14,175 | 7877 | 18,305
(1,1,0) 15242 | 8473 | 18,631
(0,1,1) 15,363 | 8479 | 18,632
(1,1,1) 16,624 | 8037 | 18,702
(2,1,0) 1543 | 8903 | 18,911
(0,1,2) 15,622 | 8983 | 18,928
2,1,2) 16,825 | 8989 | 19,291
2,1,1) 16,73 | 8442 | 19,985
(1,1,2) 16,269 | 8519 | 19,003

Uygun modelin se¢imi i¢in Tablo 3.32’deki hata terimi degerleri incelenmistir.
ARIMA(1,1,0) modelinde incelenen tiim hata terimi degerlerinin (MAPE, RMSE
,BIC) belirgin bir sekilde diger modellerden diisiik oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla
uygun tahmin modeli ARIMA(1,1,0) olarak kararlagtirilmistir.
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Sekil 3.11 : Ciftci Sayisi serisinin ARIMA(1,1,0) Modelinde Tahmin Sonuglar1

Ciftei sayist degiskenini ARIMA(1,1,0) modelinde ¢alistigimizda 2002 ile 2014 yillar
arasinda tahmin degerlerin gercek degerlere paralel ilerledigini gorebiliyoruz. 2016
yilinda ¢ift¢i sayisinda tahminlemenin tersi yoniinde bir kirilma yasanmis sonrasinda
yiikselise devam etmistir. ARIMA(1,1,0) tahmin modeline goére organik tarimla
ugrasan ¢iftei sayis1 2018 yilinda 87.346, 2019 yilinda ise 100.330 olacag

Ongorilmistiir.

63



SONUC

Bu c¢aligmada Tiirkiye basta olmak iizere diinyadaki organik tarimin geldigi seviye
degerlendirilmis ve Tirkiye’nin organik tarim potansiyelinin tahminleyici
degiskenleri olan organik iiretim miktari, organik iirlin sayisi, organik tarim ekimine
ayrilan alan ve bu yontemi kullanarak {irlin yetistiriciligi yapan ¢iftci sayisi verileriyle
gelecek tahmini yapilmaya caligilmistir. Box Jenkins yontemi kullanarak yapilan
tahminlerde her bir degisken i¢in farkli modeller denenmis en uygun sonucu veren
model tercih edilmistir. Gelecek tahmini 2002-2017 donemi organik tarim
degiskenlerine uygulanmistir. ARIMA modeli kisa vadeli tahminler i¢in uygun bir
yontem oldugundan 2018 ve 2019 tahminleri yapilmistir.

Calismada yer alan degiskenlerin se¢cimi ve tahminlemeye hazirlanmasi literatiirde
verildigi sekliyle yapilmis ve analizlerin daha tutarli sonuglar vermesi istendiginden
verilerin dogal logaritmalari alinarak kullanilmistir. Zaman serisi analizlerinde
sonuglarin gecerliliginin saglanmasi i¢in serilerin duraganlik derecelerinin dogru
belirlenmesi 6nemli bir 6n kosuldur. Serilerin duraganligini arastirmaya ydnelik
uygulamali ¢alismalarda sik kullanilan ADF, PP ve KPSS birim kok testleri bu
calismada da oOncelikli olarak tercih edilmistir Model kurmaya ge¢meden Once
otokorelasyon testleri ve birim kok testleri yapilarak serilerin duraganlik mertebeleri
belirlenmistir.Fark islemi anlindiktan sonra duraganlastirilan serilerde ARIMA(p,d,q)
modeli kullanilmistir.Diizey degerinde duragan olan serilerde ise ARMA(p,q) ile
model olusturulmustur.Uriin sayis1 degiskeni diizey degerlerinde duragan iken diger
tic degiskenin ilk farklar1 alinarak duragan hale getirilmislerdir. Aragtirma kapsaminda
dort model kurulmustur. Modellerin parametreleri tahmin edilmis ve modellerin

uygunlugunu test edilmistir.

Tez calismasi kapsaminda yapilan analizler géz oniine alindiginda Tiirkiye nin
organik tarim potansiyelinin yiiksek olduguna karar verilmistir.Eger bu potansiyel
dogru bir sekilde degerlendirilebilirse bu tarim ydntemi Tiirkiye’nin ekonomik
kalkinmasinda 6nemli bir basamak olacaktir.Organik tarimla ugrasan tireticilerin artigi
organik tarim {iriinii talebinin arttiginin gostergesidir.Dolayisiyla Tiirkiye’de her gecen
giin bu tarim metodula ilgili farkindaligm arttig1 sdylenebilir.Ureticilerin biliglenmesi
ve organik tarim yonteminin ihracat potansiyelinin farkina varilmasiyla bu yonteme
adanan toprak miktarinda 2002 yilindan bu yana belirgin bir artig saglamistir. Yapilan

tahmin sonuglar1 da bu artisn devam edecegi yoniindedir.Uretilen organik {iriin
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c¢esidinin artmasi Tiirkiye’deki iireticilerin olumlu iklim kosullarii degerlendirdigini

gostermektedir.

Elde edilen tahmin sonuglart ve gegmis yillarin verileri karsilagtirildiginda ekonomik
kriz donemlerde organik tarima egilimin daha ¢ok oldugu goriilmiistiir.2008 baslayan
kiiresel ekonomik krizden sonra 2009 yilinda organik tarima ayrilan alan ve organik
tarimla ugrasan ¢ift¢i sayisinda belirgin bir artiy meydana gelmistir.2009 yilinda
ekonomik krizin etkisiyle organik iiretim tahmin degerlerinin {izerinde olmustur.Uriin
cesidi degiskeninin miktarini sadece dis taleplerin belirledigi gayet agiktir.Organik
tretim sektorii doviz getirisi sagladigr i¢in ekonomik kalkinmada 6nemli bir paya

sahiptir.

2002-2017 yillar1 arasindaki gegmis gézlem degeri incelendiginde degiskenlerde bazi
asag1 yonlii kirtlmalar s6z konusu olmustur.Bu diisiislerin sebebi topraklarin miras
yoluyla pargalanmasi ve organik tarim yapilacak arazilerin kii¢iilmesi olarak tahmin
edilebilir.Ciinkii organik tarim yontemiyle liretim yapan isletmelerin sinirlarina yakin
arazilerde kimyasal girdi kullanan isletmelerin yer almasi organik iiretimi olumsuz
etkilemektedir.Yakin bolgelerdeki topraklarin hava ve su ile temasi bu kimyasallarin

organik tirlinlere karismasina sebep olabilir.

2014-2015 yillar1 arasinda organik iirlin ekili arazi miktarinda ciddi bir diisiis
yasanmistir. Bunun nedeni 2014 yilindan sonra 2B ve orman arazisi gibi tapusuz

alanlarn istatistiklere dahil edilmeyisidir.

Organik tarimin metodunda karisimiza c¢ikan diger bir sorun iiriinlerinin
maliyetininyiiksek olmasindan dolay1 bu sektore gegmeyi diisiinen yatirimcilar igin
belirsiz bir konu olarak diisliniilebilmesidir.Ancak yaptigimiz modelleme sonuglari
Tiirkiye’de organik tarimin artacagi yoniindedir.Bu nedenle organik tarim sektoriiniin
bliylime potansiyelinin yiiksek oldugunu ve rahatlikla yatirim yapilabilecek bir alan

oldugunu soyleyebiliriz.

Genelde organik tarimla ilgili yapilan ¢alismalarda ithalat ihracat potansiyelleri ve
yontemin uygulanabilirligi lizerinde durulmustur.Bu yoniiyle bakildiginda bu tez
caligmas1 digerlerinden ayrilmakta ve sektdre girmeyi diisiinen yatirimcilar igin

olumlu tesvik edici bilgiler igermektedir.

Box —Jenkins yontemiyle yapilan tahmin sonuglarina gore,
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e ARMA(2,2) modeli tahmin sonuglarina gore organik {iriin ¢esidi sayis1 2018
yilinda 229 ve 2019 yilinda 234 olacaktir.

e ARIMA(1,1,1) modelinin tahmin sonuglarina gore organik iliretim miktari
2018 yilinda 2.582.899 ton 2019 yilinda ise 2.847.325 ton olarak

Ongorilmiustiir.

e ARIMA(1,1,0) modelinin tahmin degerlerine gore organik iirlin yetistirmeye
ayrilan alanlarin 2018 yilinda 658.249ha 2019 yilinda ise 787.504ha olacagi

tahmin edilmistir.

e ARIMA(1,1,0) tahmin modeline gore organik tarimla ugrasan ¢ift¢i sayisi
2018 yilinda 87.346, 2019 yilinda ise 100.330 olacag1 ongoriilmiistiir.

Model sonuglarinda da agikc¢a goriildiigii lizere dort degiskeninde tahmin sonuglar

bliylime yoniindedir.
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