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OZET

Tiirkiye’nin ithalat fatura tutarinin biiyiik kismini petrol ve dogal gaz olusturmaktadir.
Bu nedenle petrol ve dogal gaz fiyatlar1 Tiirkiye ekonomisi i¢in biiyilk 6nem arz etmektedir.
Bu ¢alismada petrol fiyatlarinin dogal gaz fiyatlar iizerindeki etkisi analiz edilmistir. 1 Ocak
2000 — 31 Aralik 2014 doneminde anlik piyasada olusan Henry Hub dogal gaz fiyatlari ile
West Texas Intermediate petrol fiyatlar1 arasindaki iligki grafiksel yontemler ile analiz
edilmistir. Tim dénem degerlendirildiginde, ABD’deki WTTI petrol fiyatlarinin dogal gaz
fiyatlar1 ile kiyasla daha az ani tepkiler verdigi goriilmektedir. Bu durum, ABD’de olusan
dogal gaz fiyatlarinin siyasi, politik, teknolojik, giivenlik ve g¢evresel bir takim unsurlardan
etkilendigini gostermektedir. Haftalik ortalama fiyatlar es enerji bazinda incelendiginde,
petrol fiyatinin dogal gaz fiyatina oran1 13. 04. 2012 tarihinde 9.51 kat olarak rekor seviyelere
ulastig1 goriilmektedir. 2009 yili sonrast petrol fiyatlarinda yasanan yiikselmelere dogal gaz
fiyatlar1 ayn1 oranda tepki vermemesi nedeni dogal gaz depolama piyasasi ile sivilastirilmis
dogal gaz (liquified natural gas, LNG) piyasasinin, ABD’deki kaya gazi iiretimi, dogal gaz
piyasa serbestlesmesi gibi kiiresel gelismelerin etkileri oldugu sonucuna ulagilmistir. Bu
calismada ayrica, Tirkiye’nin dogal gaz piyasasi incelenmis ve global gelismeler 1518inda
Tiirkiye i¢in Onerilere yer verilmistir. Bu kapsamda uzun vadeli dogal gaz kontratlar yerine
kisa vadeli kontratlara yonelmek ve serbest dogal gaz piyasasi olusumunu saglamak Tiirkiye
i¢cin sunulan belli baslt 6nerilerdendir.

Anahtar Kelimeler: Tiirkiye Dogal Gaz Piyasasi, Dogal Gaz Fiyatlari, Petrol Fiyatlari.
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SUMMARY
A RESEARCH ON THE NATURAL GAS MARKET IN TURKEY AND THE
IMPACT OF OIL PRICES ON THE NATURAL GAS PRICES

The big part of the import invoice amount in Turkey comprise of natural gas and oil.
Therefore, prices of oil and natural gas have vital importance for the economy of the country.
The impact of oil prices on natural gas prices is analyzed in this study. The relation between
Henry Hub natural gas prices and the West Texas Intermediate (WTI) oil prices is shown and
analyzed with the graphs of 1 January 2000-31 December 2014 time interval. When the entire
period is evaluated one can observe that the reaction of WTI oil prices is less instantaneous
than the reaction of natural gas. That situation shows that natural gas prices in USA are
influenced by some political, technologic, environmental, and security issues. When equal
energy base weekly average prices are investigated, the ratio of oil prices to natural gas prices
reached the record level, which was 9.51, at the 13.04.2012. After the year 2009, the reason of
the increase on the oil prices and the natural gas prices was not equal because of some
international improvements like the market of natural gas stock and the market of liquified
natural gas, production of shale gas in USA, and deregulation of the natural gas market.
Furthermore, Turkey’s natural gas market is examined and suggestions are made for Turkey
in the light of global improvements in the present study. Within this framework, turning to
short term natural gas contracts instead of long term and providing natural gas free market are
the major suggestions to Turkey.

Keywords: Turkey Natural Gas Market, Natural Gas Prices, Oil Prices.
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GIRIS

Enerji tiiketimi iilkelerin geligsmislik diizeylerinin bir gostergesidir. Emek-sermaye-
hammadde biciminde siralanan klasik tiretim faktorlerine, teknolojik gelisimler enerji
faktoriinii de eklemistir. Kiiresel diinyamizda iilkeler enerji teminini enerji-ekonomi-siyasi-
ekoloji dengesini gozeterek planlama anlayisina gectigi goriilmektedir. Bu nedenle
giinimiizde iilke yoneticilerin basta gelen goérevlerinden biri toplumun ve ekonominin
gereksinim duydugu enerjiyi kesintisiz, giivenilir, temiz ve ucuz yollardan bulmak ve bu
kaynaklar1 da mutlaka ¢esitlendirmek durumundadirlar. Bu durum, enerji kaynaklan ile ilgili
aragtirmalarin ¢ok yonlii olmasi gerekliligini ortaya koymaktadir. Ornegin, “kakao fiyatlar:”
ile “cikolata fiyatlar1” arasindaki iligskinin incelenmesinde faydali olabilen ekonominin temel
prensipleri, arz-talep dengesi, maliyet analizi ya da ekonometrik bir takim analizler; petrol ve
dogal gaz gibi enerji kaynaklarina iligkin fiyatlarin incelenmesinde ise yaramayabilir. Cogu
zaman olaylarin iktisadi boyutunun yani sira teknolojik, stratejik ve politik boyutu daha
onemli hale gelebilmektedir.

Endiistriyel devrimden bu yana, her donem belli bir enerji ham maddesi 6nem
kazanmis ve gelisime damgasimi vurmustur. Komiiriin neredeyse rakipsiz oldugu donemi,
petroliin egemenligi takip etmistir. Giiniimiizde, gelisen ¢evre bilinci ile dogal gazda giderek
artan bicimde petrol ve komiiriin yaninda devreye girmeye baglamistir. Uluslararas1 Enerji
Ajansimin (IEA) verilerine gore 1980 yilinda diinya birincil enerji talebi igerisinde %17 olan
dogal gaz pay1 2006 yilinda %20,5’e, 2014 yilinda ise %24’e yiikselmistir. Oniimiizdeki
donemde, fosil yakitlarin i¢inde en temiz ve g¢evre icin az zararli olan dogal gazin 6nemli
Ol¢ekte devreye girecegi Ongoriilmektedir.

Enerji Tiirkiye ithalatinin biiyiik bir boliimiinii olusturmaktadir. 2013 yilinda
Tiirkiye’nin enerji ithalat1 55,9 milyar USD, enerji ihracati ise 6,7 milyar USD diizeyinde
gerceklesmis olup, net enerji ithalat1 49,2 milyar USD olmustur. S6z konusu tutar Tiirkiye’nin
2013 yilt cari agigmin (65 milyar USD) %70’ine ve GSYH’simin ise %6’sina tekabiil
etmektedir. 2014 sonu net enerji ithalati 49,4 milyar USD diizeyinde ger¢eklesmistir.
Gelecekte Tirkiye’nin enerji faturasinin daha da artmasi beklenmektedir.

Enerji kaynaklarinin siradan birer iktisadi emtia gibi degil, stratejik birer {iriin olarak

algilanmas1 gerektigi agiktir. Yukarida bahsedilen enerji-ekonomi-siyasi-ekoloji dengesini



dogru olusturmasinda, ulusal ¢ikarlarimizin en iist seviyede korunabilmesi i¢in sliphesiz enerji
fiyatlarina iliskin calismalar 6nem arz etmektedir.

Bu calismanin birinci bdliimiinde dogal gaz ile ilgili genel bilgiler verilmektedir. Yer
altinda bulunan dogal gaz miktari, rezerv tanimlari, iiretilebilir rezerv miktari, lilkelere gore
iretim ve tiikketim miktarlari, ithalatgr ve ihracat¢i iilkeler ve kaynak cesitlerine iliskin
bilgilerin yer aldig1 bu boliimde, konvansiyonel olmayan (kaya gazi) dogal gaz kaynaklarinin
son yillarda artan 6nemine vurgu yapilmaktadir. Ayrica bu boliimde, Tiirkiye dogal gaz
piyasasina iliskin genel bilgiler de yer almaktadir.

Ikinci boliimde, dogal gaz ve petrol piyasalarinda fiyat olusumuna deginilmektedir.
Dogal gaz piyasalart bolgesel incelenmektedir. Bu kapsamda, son yillarda, uzun vadeli
kontratlar yerini kisa vadeli kontratlara, vadeli piyasalarin yerini anlik piyasalara, fiziki
ticaretin yerini finansal ticarete birakmasinin etkileri degerlendirilmektedir. Ardindan,
Tiirkiye petrol ve dogal gaz piyasasinda fiyat olusumuna deginilmistir

Ucgiincii boliimde, 6ncelikle petrol fiyatinin dogal gaz fiyat: iizerindeki etkisine iligkin
literatiir taramasi1 yapilmistir. Ardindan, giincel veriler ve son gelismeler 1s1g8inda petrol-dogal
gaz fiyat iliskisi incelenmistir. 1 Ocak 2000 — 31 Aralik 2014 doneminde anlik piyasada
olusan Henry Hub dogal gaz fiyatlar1 ile West Texas Intermediate (WTI) petrol fiyatlart
arasindaki iligki analiz edilmistir. Ayrica, dogal gaz depolama piyasasi ile sivilagtirilmig dogal
gaz (liquified natural gas, LNG) piyasasinin, kaya gazi iiretimi, dogal gaz piyasa
serbestlesmesi gibi bir takim gelismelerin petrol-dogal gaz fiyat iliskisine etkileri detayl
olarak irdelenmistir. Yasanan kiiresel gelismeler 1s181nda, Tiirkiye i¢in dneriler sunulmustur.

Caligsma, tespitlerin 6zetlenmis oldugu sonug kismi ile tamamlanmaktadir.



BIRINCIi BOLUM
DUNYADA VE TURKIYE’DE DOGAL GAZ SEKTORUNUN GORUNUMU

1.1. Dogal Gazin Tanimi, Olusumu ve Tarihgesi

Dogal gaz, metan (CH,), etan (C,Hg), propan (CsH;g) ve biitan (C4H,o) gibi hafif
hidrokarbon gazlarin yanici bir karisimidir. Dogal gaz, renksiz, kokusuz, havadan hafif ve
dogada saf sekil de bulunan bir gaz tiiriidiir. Gaz halinde olmas1 nedeniyle hava ile daha iyi
bir karisim olusturarak yanar. En iyi yanma karigimi, yaklasik % 10 dogal gaz ve % 90
havadir. Tam yandiginda mavi bir alev olusturan temiz bir gazdir. Yandiginda kiil, karbon
monoksit ve kiikiirt bilesikleri olusturmaz ve ¢evrede asit yagmuruna sebep olmaz. Yalnizca
karbondioksit ve su buhart meydana gelir. Bunun yaninda azot oksit emisyonu diger yakitlara
oranla daha azdir, kat1 yakitlara gore 1/3 ve sivi yakitlara gore 1/2 oranindadir. Kat1 ve sivi
yakitlarda karbon monoksit ¢ikis1 nedeniyle eksik yanma s6z konusu iken dogal gazda tam
yanma gerceklesmekte ve disariya atilan 1sitilmis ancak yanma islemine karismamis hava
miktar1 daha az olmaktadir. Boylece bacadan atilan enerji daha az olacagindan verimli bir

yakittir.' Dogal gazi olusturan hidrokarbonlar ve oranlari Tablo 1.1°de goriilmektedir.

Tablo 1.1 Dogal Gazi Olusturan Gazlar ve Oranlari’

Gaz Tiirii Oran (%)
Metan (CH,) 70 - 90
Etan (C,Hg)

Propan (C3;Hg) 0-20
Biitan (C,H;()
(COz),(Oz), vb. < 0,1

Dogal gaz, petrol ve komiir gibi bir fosil yakittir. Fosil yakitlarin yeraltinda nasil
olustugu kesinlikle bilinmemekle birlikte, 20. yiizyilin basindan beri siiregelen bilimsel
arastirma sonuglart tiim hidrokarbonlarin yasamini yitirmis olan bitkisel ve hayvansal
canlilarin artiklarinin durgun deniz ve g6l gibi ortamlarin tabaninda birikmesiyle olugsmaya
basladiklarmi ortaya koymaktadir.’

Organik teoriye gore bitki ve hayvansal canlilarin artiklar1 (organik malzemeler),

akarsularin deniz ve gol gibi ortamlara tagidig1 kum, kil ve mineral tanecikleri ile birlikte dibe

! NaturalGas.org, http://www.naturalgas.org/overview/background.asp (erisim tarihi: 17. 07. 2015).
? NaturalGas.org, http://www.naturalgas.org/overview/background.asp (erisim tarihi: 17. 07. 2015).
?ITU, http://web.itu.edu.tr/~yamanlar/faq_t/#5 (erisim tarihi: 23. 07. 2015).
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http://web.itu.edu.tr/~yamanlar/faq_t/#5

cokerek yigilirlar. Yiiz binlerce, milyonlarca yil siiren bu ¢okelme ve yigilma olayr tim
¢okelti maddenin kalmligmin artmasma neden olur. Once ¢oken ve altta kalan kayag
bilesenleri siirekli artan {ist agirlik etkisi altinda sikilagmaya ve birbirine tutunmaya baslarlar.
Organik maddeler, sikilasan kati tanecikleri arasinda gozenek adi verilen c¢ok kiigiik
bosluklarda ve catlaklarda su ile birlikte sikisirlar ve yer altindaki 1s1, radyoaktif element
1s1masi, bakteri etkisi ve list agirlik baskisi gibi etkenler altinda kimyasal bozunmaya ve
molekiiler degisime ugrarlar. Katajenez adi verilen bu bozunma siirecinde organik kokenli
katilar, sivilar ve gazlar olusmaktadir. Bunlardan sivilar ve gazlar bozunmalarini siirdiirerek
bizim algiladigimiz anlamda ham petrole ve dogal gaza doniismiislerdir.*

Az miktarlardaki 1s1 ve basingta dnce gaz olusur; 1s1 ve sicakligin artmasiyla meydana
gelen gaz kimyasal reaksiyonlarla petrol bilesenlerine doniisiir; daha fazla 1s1 ve basing altinda
kalan bu hidrokarbon molekiilleri parcalanarak tekrar dogal gazi meydana getirir. Bundan
dolay1 dogal gaz kaynaklari ham petrolden ayr1 olarak bulunabildigi gibi (non-associated),
ham petrolle birlikte veya ham petrol igcinde ¢Oziinmiis halde (associated) de
bulunabilmektedir.’

Dogal gaz kaynaklar1 konvansiyonel (geleneksel) dogal gaz kaynaklar1i ve
konvansiyonel olmayan (alternatif) dogal gaz kaynaklar1 olmak {izere iki ana gruba

ayrilmaktadir.

Dogal gaz rezervieri

r s 2
Konvanstyonel kaynaklar Konvanstyonel olmayan kaynaklar
(Conventional resources) (Unconventional resources)

.

- R e A
Ham petrolden ayn olarak bulman Hampetrolle birlkte veya ham petrol iginde Gecrgenhifi az kayaglardan
(Non-Assocated) ghziinmiis halde buhman (Associated) elde edilen gaz (Tight gas)

Is =~

P Koniir kkenh gaz (Coalbed methane)

I'd Y
[ Kil seylden elde edien gaz (Shale gas)

4

— Gaz hudratlar (Gas hydrates)

Sekil 1.1 Dogal Gaz Kaynaklar1®

*ITU, http://web.itu.edu.tr/~yamanlar/faq_t/#5 (erisim tarihi: 23. 07. 2015).
> ITU, http://web.itu.edu.tr/~yamanlar/faq_t/#5 (erisim tarihi: 23. 07. 2015).
® Yardimet, 2010: 8-10.
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Yer altinda’, konvansiyonel olmayan kaynaklarin, konvansiyonel kaynaklara oranla
daha fazla miktarda oldugu tahmin edilmektedir. Ancak, konvansiyonel kaynaklar basit dikey
sondaj teknikleri ile iretilebilir duruma gelebilirken, konvansiyonel olmayan kaynaklar
geleneksel yontemlerle iiretilmesi, taginmasit ve islenmesi miimkiin degildir. Konvansiyonel
olmayan kaynaklar zordur ve ¢ok pahaliya mal olmaktadir, dolayisiyla buralardan gaz elde
edilmesi ekonomik olmayan yataklardir. Ancak, ABD’de 2000’li yillart itibariyle ekonomik
olarak iiretilmesine imkan saglayan teknolojilerin gelistirilmesi sonucunda, bugiin
konvansiyonel olmayan kaynaklar yatay sondaj (horizontal drilling) ve hidrolik catlatma
(hydrofracturing) gibi yeni {iretim teknolojilerin kullanimiyla konvansiyonel duruma
gelebilir.® Sekil 1.2’de konvansiyonel ve konvansiyonel olmayan dogal gaz kaynaklarinm

karsilastirilmast gosterilmektedir.

Yiik:zk yogunlasma
Yiiksek
) Kaliteli Bezerv Eolay tretim
Eonvanziyonel
Diisiik Vilkzek Gegogenlk
Kaliteli Bezev
Konvansivomel Gegirgenligi az kavaglardan elde edilen zaz Vitkzek harimler
Olmayan
Kiomiir kikenli gaz Killi jeyiden elde edilen gaz Gelismiy [Ejﬁ :g
Gaz hidratlar
Hacim

Sekil 1.2 Dogal Gaz Kaynaklarinin Karsllastlrllmam9

Dogal gazin bir diger 6zelligi atmosferik sartlarda —162°C derecenin altinda sogutarak
stvi formunu alabilmektedir. Dogal gaz sivilagtirildiginda, sivilagtirilmis dogal gaz (LNG —
Liquified Natural Gas) olarak adlandirilmakta. Bir birim/hacim LNG buharlastirildiginda 600
birim/hacim dogal gaz elde edilir. Dogal gaz, yiiksek basing altinda sikistirilarak sunulmasi

7 Yer altinda bulunan dogal gaz miktari (Original Gas In Place — OGIP); ekonomik ya da teknik kosullardan
bagimsiz olarak yer altinda bulunan toplam dogal gaz miktarini ifade etmektedir.

¥ Yardime, 2010: 10.

? International Energy Agency (IEA), 2009.



durumunda ise sikistirilmisg dogal gaz (CNG- Compressed Natural Gas) ismini almakta. Bir
birim/hacim CNG buharlastirildiginda 200 birim/hacim dogal gaz elde edilir. Sivilastirilan
(LNG) veya sikigtirilan (CNG) dogal gaz 6zel tanklarda depolanabilir ve tasinabilir. Gaz
halinde basingl ¢elik depolarda veya yeraltindaki tabii bosluklar ve siingerimsi tabakalarda
basing altinda da depolanabilir. Yeralt1 su golleri, dereleri, yer alt1 kaya tuzu yataklari, terk
edilmis madenler, islevi bitmis dogal gaz ve petrol yataklari basin¢ altinda dogal gazin
depolanabildigi yerlerdir."

Dogal gazin endiistriyel tarihi gelisim silirecine deginecek olursak, 1626 yilinda
kendiliginden ortaya ¢ikan dogal gaz rezervleri Amerika’da kesfedilir. Fransiz kasifler Erie
Golu ¢evresindeki gazlarin tutusabildigini fark eder. Amerikan dogal gaz endiistrisi bu
bolgede gelismeye baslar. 1859 yilinda Edwin Drake ilk kuyuyu agar. Drake, toprak
yiizeyinin 69 metre altinda petrole ve dogal gaza ulagir. Gazin taginmasi i¢in Titusville —
Pennsylvania arasi 2 in¢ ¢apindaki 5,5 mil uzunlugundaki boru hatt1 inga edilir. Bu gelisme
Amerika’da dogal gaz endiistrisinin baslangicini olusturur ve dogal gazin giinlilk hayatta
kullanilmak {izere glivenli ve kolay bir sekilde tasinabilecegini kanitlar. Ancak, 19. yiizyil
boyunca dogal gaz neredeyse sadece 1sinma ve yemek pisirme amaciyla kullanilir.

Dogal gazin gilinlimiizdeki anlamiyla Onemine kavusmasi ve yaygin sekilde
tiiketilmesi, 20. ylizyilin baslarinda biiyiik gaz rezervlerinin bulunmasi ve ABD onciiliigiinde
boru hatlarin yayginlagsmasi ile gelismeye baslamistir. Dogal gazin 6nemini artmasini bir
diger nedeni, i¢ten patlamali motorlarin icadindan sonra, sanayi devrimiyle birlikte ekonomik

ve stratejik bir madde haline geldigi goriilmektedir."’

1.2.  Diinya Dogal Gaz Sektoriine Iliskin Temel Veriler
1.2.1. Dogal Gaz Rezervleri

Herhangi bir maddenin yer altinda bulundugu miktar1 gosteren rezerv, ispatlanmis
(proved reserve — 1P), muhtemel (probable reserve — 2P), olas1 (possible reserve— 3P) olarak
ic kategoride degerlendirilir. Her kategoride maddenin hesaplanan miktarinin olasilik degeri
farklidir, ancak; dogal gaz endiistrisinde yapilan hesaplamalar genelde ispatlanmis rezervler
dikkate alinarak yapilir. Ispatlanmis rezervler jeolojik ve miihendislik bilgilerinin 1s181nda,
giincel ekonomik ve teknik kosullarda iiretebilir kaynaklar olarak tanimlanmaktadir. Bu tiir

rezervlerde yapilan hesaplamalar %90 olasilikla dogruluk payina sahiptir.'?

' www.epdk.gov.tr (erisim tarihi: 24. 07. 2015).
' http://naturalgas.org/overview/history/ (erisim tarihi: 17. 07. 2015).
' Acar vd., 2007: 15.
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Mevcut enerji piyasalari, yenilenemeyen enerji kaynaklar1 esasina dayali olarak,
agirlikli bir sekilde kdmiir, petrol ve dogal gaz iizerinde gelistiginden, bunlarin kaynaklarinin
cesitlendirilmesi ve gelistirilmesi ¢ok dnemlidir. Fosil kaynaklarin {iretiminin zaman i¢indeki
degisimi Hubbert egrisi olarak adlandirilan grafikle gosterilir. 1949 yilinda Amerikal
jeofizik¢i Marion King Hubbert’in ortaya attig1 hipoteze gore fosil yakitlarinin iiretimi hizla
bir tepe noktasina ulagsmakta sonrasinda ise diigmektedir. M. King Hubbert tarafindan
istatistik metotlara dayali olan ¢an seklinde bir dagilim ortaya cikartilmigtir. Burada global
esasa dayali olarak, arastirma faaliyetleri, teknolojiler ve yeni tiretim sahalarinin bulunmasi
sayesinde egrinin tepe noktasi yukart ve saga dogru kayabilmektedir (Grafik 1.1).
Konvansiyonel ve konvansiyonel olmayan dogal gaz ve petrol iiretiminin sonunu tahmin

etmek icin bir¢ok bilim adam1 Hubbert egrisini kullanma yollarini aramaktadir.

Uretim
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Grafik 1.1 Hubbert Egrisi"’

British Petroleum (BP) 2014 willi verilerine gore; diinyada toplam ispatlanmis
konvansiyonel dogal gaz rezerv miktart (1P) 187.1 trilyon metrekiiptiir. Bu miktarin %42.7’s1
Orta Dogu’da yer almaktayken, %30.5’i Avrupa ve Avrasya bolgelerindedir. Iran (34.0
trilyon metrekiip), Rusya Federasyonu (32.6 trilyon metrekiip) ve Katar (24.5 trilyon
metrekiip) ispatlanmis dogal gaz kaynag siralamasinda ilk 3 siray1 almakta olup (Tablo 1.2),
bu ii¢ iilkenin toplam ispatlanmis konvansiyonel dogal gaz rezerv miktari, diinya toplam

ispatlanmis konvansiyonel dogal gaz rezerv miktarmin % 48’dir.

B Energy Charter Secretariat, 2007: 52.



Tablo 1.2 Ulkeler Bazinda ispatlanmis Dogal Gaz Rezervleri (2014 Yil)'*

Trilyon m’ Oran (%) R/U Oram
Toplam Kuzey Amerika 12.1 6.5 12.8
Kanada 2.0 1.1 12.5
Meksika 0.3 0.2 6.0
ABD 9.8 52 13.4
Toplam Orta ve Giiney Amerika 7.7 4.1 43.8
Arjantin 0.3 0.2 9.3
Bolivya 0.3 0.2 13.9
Brezilya 0.5 0.2 23.1
Kolombiya 0.2 0.1 13.7
Venezuela 5.6 3.0 *
Peru 0.4 0.2 33.0
Trinidad ve Tobago 0.3 0.2 8.2
Diger 0.1 -- 21.8
Toplam Avrupa ve Avrasya 58.0 31.0 57.9
Azerbaycan 0.9 0.6 68.8
Danimarka - -- 7.6
Almanya - -- 5.6
Italya - - 7.5
Kazakistan 1.5 0.8 78.2
Hollanda 0.8 0.4 14.3
Norveg 1.9 1.0 17.7
Polonya 0.1 0.1 23.6
Romanya 0.1 0.1 9.6
Rusya Federasyonu 32.6 17.4 56.4
Tiirkmenistan 17.5 9.3 *
Ukrayna 0.6 0.3 34.3
Birlesik Krallik 0.2 0.1 6.6
Ozbekistan 1.1 0.6 19.0
Diger 0.2 0.1 32.7
Toplam Orta Dogu 79.8 42.7 *
Bahreyn 0.2 0.1 10.7
Iran 34.0 18.2 *
Irak 3.6 1.9 *
Israil 0.2 0.1 25.3
Kuveyt 1.8 1.0 *
Uman 0.7 0.4 243
Katar 24.5 13.1 *
Suudi Arabistan 8.2 4.4 75.4
Suriye 0.3 0.2 65.5
Birlesik Arap Emirlikleri 6.1 33 *
Yemen 0.3 0.1 28.0
Diger - -- 40.4

" www.bp.com/statisticalreview (erisim tarihi: 30. 07. 2015).
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Tablo 1.2 Ulkeler Bazinda ispatlanmis Dogal Gaz Rezervleri (2014 Yili)-Devam

Trilyon m’ Oran (%) R/U Oram
Toplam Afrika 14.2 7.6 69.8
Cezayir 4.5 2.4 54.1
Misir 1.8 1.0 37.9
Libya 1.5 0.8 *
Nijerya 5.1 2.7 *
Diger 1.2 0.6 60.3
Toplam Asya Pasifik 15.3 8.2 28.7
Avustralya 3.7 2.0 67.6
Banglades 0.3 0.1 10.7
Brunei 0.3 0.1 233
Cin 3.5 1.8 25.7
Hindistan 1.4 0.8 45.0
Endonezya 29 1.5 39.2
Malezya 1.1 0.6 16.2
Myanmar 0.3 0.2 16.8
Pakistan 0.6 0.3 13.8
Papua Yeni Gine 0.2 0.1 31.0
Tayland 0.2 0.1 5.7
Vietnam 0.6 0.3 60.4
Diger 0.3 0.2 15.6
Toplam Diinya 187.1 100.0 54.1

Rezerv / Uretim Oran1 (R/U) : O yilki iiretim hiziyla devam edildigi takdirde kag yillik rezerv miktar1 kaldigini
gostermektedir. (*) Rezervin iiretime orani yiiz yildan fazladir, (- ) 0.05’den daha az , (--) %0.05’den daha az.

Gegirgenligi az kayacglardan elde edilen gaz (tight gas), komiir kdkenli gaz (coalbed
methane), kaya gazi (shale gas) ve gaz hidratlar (gas hydrates) konvansiyonel olmayan dogal
gaz kaynaklaridir. Gaz hidratlar haricinde yer altinda bulunan konvansiyonel olmayan dogal
gaz miktar1 toplami 921 trilyon metrekiip seviyelerindedir. Bu miktarin yarisindan fazlasi
Kuzey Amerika iilkeleri ile Asya-Pasifik lilkelerinde bulunmaktadir. 2011 yilinda yaklagik
583 milyar metrekiip olan konvansiyonel olmayan dogal gaz iiretimi 2012 yilinda yaklagik
620 milyar metrekiip olarak gergeklesmistir."

Kuzey Amerika’da, konvansiyonel olmayan gaz iiretiminin, konvansiyonel
kaynaklardan elde edilen gaz iiretimindeki diisiisii fazlasiyla karsilamasi ongoriilmektedir.
Ancak, Kuzey Amerika digindaki konvansiyonel olmayan (6zellikle kaya gazi) gaz {iretiminin
hizlanacagi ve 2027 yilinda Kuzey Amerika’daki iiretimi gegecegi tahmin edilmektedir.
Kiiresel kaya gazi iiretiminde % 13 ile Cin’in Kuzey Amerika disinda diinya {iretimine

katkisinin olacagi ve bu iki lilkedeki iiretimin 2035 yilinda diinya iiretiminin % 81’ini

"5 Tiirkiye Petrolleri, 2014: 18-25.
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karsilayacagi beklenmektedir. Avustralya’nin da 2020 yilindan sonra baglica arz iilkelerine
katilacag 6ngoriilmektedir.'®

Tiim bu bilgiler 1s181nda diinya dogal gaz rezervlerinin 6ngdriilen 6miir yaklasik 54 yil
civarindadir. 54 yil, ispatlanmig konvansiyonel dogal gaz rezervinin mevcut iiretim
miktarlarina boliinmesi ile elde edilen siiredir R/U (Tablo 1.2). Dogal gaz kaynaklarinin émrii
54 yil ile sinirli olmadigi muhtemeldir. Teknolojinin gelismesi ile konvansiyonel olmayan
dogal gaz kaynaklarinin {retilebilir hale gelmesi ve yeni sahalarin kesfi dogal gazin dmriini
siirekli uzatacaktir. Rezerv Omriiniin bir diger fonksiyonunun da, niifus ve ekonomik
biliylimeye bagli olarak artabilecek, verimliligin artmasiyla azalabilecek olan kiiresel tiiketim

oldugu unutulmamalidir.

1.2.2. Dogal Gaz Uretimi ve Tiiketimi

Diinya dogal gaz toplam iiretimi 2014 yilinda bir 6nceki yila gére %1.6 artisla 3.46
tem, toplam tiiketimi ise bir onceki yila gore %0.4 artigla 3.39 tcm olarak gergeklesmistir. Bu
tiretim miktar1 gerek bolgesel olarak gerek iilkeler bazinda incelendiginde diinya rezervlerine
yakin bir dagilim gostermektedir. Bolgeler itibariyle toplam tiiretimin %28.8’1 Avrupa ve
Avrasya bolgesinde, %27.7°1 Kuzey Amerika’da, %17°1 Orta Dogu’da gerceklesmistir.
Amerika Birlesik Devletleri (728.3 becm), Rusya Federasyonu (578.7 bem), Katar (177.2 bem)
ve Iran(172.6 bem) dogal gaz iiretimi siralamasinda ilk 4 siray1 almakta olup, bu dért iilkenin
toplam tiretim miktari, diinya toplam tiretim yaklasik yaris1 kadardir.

Diinya dogal gaz tiretimi ve tiikketimi bolgeler ve iilkeler bazinda dagilimi Tablo 1.3°de

detayli olarak gosterilmektedir.

Tablo 1.3 Ulkeler Bazinda Dogal Gazin Tiiketimi ve Uretimi (2014 Yih)'’

Dogal Gaz Tiiketimi Dogal Gaz Uretimi
(milyar metrekiip/yil) (milyar metrekiip/y1l)
Toplam Kuzey Amerika 949.4 948.4
Kanada 104.2 162.0
Meksika 85.8 58.1
ABD 759.4 728.3
Toplam Orta ve Giiney Amerika 170.7 175.0
Arjantin 47.2 354
Bolivya 214
Brezilya 39.6 20.0

'® Tiirkiye Petrolleri, 2014: 18-25.
7 www.bp.com/statisticalreview (erisim tarihi: 30. 07. 2015).
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Tablo 1.3 Ulkeler Bazinda Dogal Gazin Tiiketimi ve Uretimi (2014 Yih)- Devam

Dogal Gaz Tiiketimi Dogal Gaz Uretimi
(milyar metrekiip/yil) (milyar metrekiip/y1l)

Sili 4.8
Kolombiya 10.9 11.8
Ekvador 0.6
Venezuela 29.8 28.6
Peru 7.2 12.9
Trinidad ve Tobago 22.0 42.1
Diger Orta ve Giiney Amerika 7.9 2.7

Toplam Avrupa ve Avrasya 1009.6 1002.4
Avusturya 7.8
Azerbaycan 9.2 16.9
Beyaz Rusya 18.3
Belgika 14.7
Bulgaristan 2.6
Cek Cumhuriyeti 7.5
Danimarka 32 4.6
Finlandiya 24
Fransa 359
Almanya 70.9 1.7
Yunanistan 2.7
Macaristan 8.4
Irlanda 4.1
Italya 56.8 6.6
Kazakistan 5.6 19.3
Litvanya 2.6
Hollanda 32.1 55.8
Norveg 4.7 108.8
Polonya 16.3 4.2
Portekiz 3.8
Romanya 11.7 114
Rusya Federasyonu 409.2 578.7
Slovakya 3.7
Ispanya 26.3
Isvec 0.9
Isvigre 3.0
Tiirkiye 48.6
Tiirkmenistan 27.7 69.3
Ukrayna 38.4 18.6
Ingiltere 66.7 36.6
Ozbekistan 48.8 57.3
Diger Avrupa ve Avrasya 14.9 6.7

Toplam Orta Dogu 465.2 601.0

Bahreyn 16.9
Iran 170.2 172.6
Irak 1.3
Israil 7.6
Kuveyt 20.1 16.4
Uman 29.0
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Tablo 1.3 Ulkeler Bazinda Dogal Gazin Tiiketimi ve Uretimi (2014 Yil))- Devam

Dogal Gaz Tiiketimi Dogal Gaz Uretimi
(milyar metrekiip/y1l) (milyar metrekiip/yil)
Katar 44.8 177.2
Suudi Arabistan 108.2 108.2
Suriye 4.4
Birlesik Arap Emirlikleri 69.3 57.8
Yemen 9.6
Diger Orta Dogu 44.9 7.7
Toplam Afrika 120.1 202.6
Cezayir 37.5 83.3
Misir 48.0 48.7
Libya 12.2
Nijerya 38.6
Giiney Afrika 4.1
Diger Afrika 30.5 19.8
Toplam Asya Pasifik 678.6 531.2
Avustralya 29.2 55.3
Banglades 23.6 23.6
Brunei 11.9
Cin 185.5 134.5
Cin Hong Kong SAR 2.5
Hindistan 50.6 31.7
Endonezya 38.4 73.4
Japonya 112.5
Malezya 41.0 66.4
Myanmar 16.8
Yeni Zelanda 4.8
Pakistan 42.0 42.0
Filipinler 3.6
Singapur 10.8
Giliney Kore 47.8
Tayvan 17.2
Tayland 52.7 421
Vietnam 10.2 10.2
Diger Asya Pasifik 6.2 233
Toplam Diinya 3393.0 3460.6

Dogal gazin tliketim miktar1 gerek bolgeler gerek iilkeler bazinda incelendiginde
ekonomik kalkinmiglikla yakin bir iligkide oldugu goriilmektedir. Bolgeler itibariyle toplam
tikketimin % 29.6” 1 Avrupa ve Avrasya bolgesinde, %28.3’u Kuzey Amerika’da, % 19.9’u
Asya Pasifik bdlgesinde gerceklesmistir. Ulkeler bazinda incelendiginde ise, Amerika Birlesik
Devletleri (759.4 bem), Rusya Federasyonu (409.2 bem), Cin (185.5 bem) dogal gaz

tiiketiminde siralamasinda ilk 3 sirayr almaktadir.
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1.2.3. Dogal Gaz Ticareti

Deginmemiz gereken bir bagka husus dogal gazin diinya {izerindeki ticari
hareketliligidir. Uluslararas1 dogal gaz ticareti, 2014 yilinda bir dnceki yila kiyasla durgun bir
seyir izleyerek % 0,3’liik kiiclik bir azalisla 997.2 trilyon metrekiip olarak gerceklesmistir
(Tablo 1.4 ). 2014 yilinda LNG ithalat1 bir 6nceki yila gore sadece % 0.3 artarak 333.3 milyar
metrekiip olarak gerceklesmistir. Boru hatlar1 ithalati bir 6nceki yila gore % 0.6 azalarak
663.9 milyar metrekiipe gerilemis. 2011 yilinda yasanan Fukusima faciasi sonrasi kapanan
niikleer santraller nedeniyle artan elektrik talebini karsilamak i¢in 2014 yilinda Japonya LNG
talebi rekor seviyede (% 11) artarak 120.6 milyar metrekiipe ulasmistir. 2014 yilinda Japonya
ve Giiney Kore’nin toplam dogal gaz ithalat payr %50’den fazlasini olugturmaktadir (Tablo
1.4).

Uzun vadede Asya-Pasifik bolgesinin dogal gaz ticaretinde agirlifini arttirmasi
beklenmektedir. Japonya ve Giiney Kore diinya LNG ticaretinde 6nemli biiyiikliige sahip
tilkeler konumunda olmaya devam edecek ve bu iki iilkeye ilerleyen dénemde Cin ve

Hindistan’1n da katilmasi beklenmektedir.'®

Tablo 1.4 Dogal Gaz Ticareti (2013 - 2014 Diinemi)19

2013 2014

Boru Boru Boru Boru

Milyar metrekiip (m?) _Hatti i:ﬁ:stl _Hatti I}i I;Ic(jtl _Hatti 1:;11;112[1 _Hatti Hi 1:0(;'(1
Ithalati Thracati Ithalat1 Ihracati

ABD 78.9 2.7 44.4 0.1 74.6 1.7 42.3 0.4
Kanada 25.8 1.1 78.9 21.8 0.6 74.6
Meksika 18.6 7.8 - 20.5 9.3 -
Trinidad ve Tabago 19.8 19.3
Diger Orta ve Giiney 186 | 196 18.6 5.7 17.8 214 17.8 5.8
Amerika
Fransa 30.5 8.7 1.1 0.6 27.4 7.1 1.1 0.6
Almanya 98.4 15.1 85.0 10.1
Italya 51.6 5.5 0.2 46.9 4.5 0.2
Hollanda 21.5 0.8 51.3 0.2 23.2 1.1 44.1 0.6
Norveg - 102.4 3.8 - 101.1 5.3
Ispanya 15.3 14.9 0.9 2.6 15.4 15.5 0.6 5.1
Tiirkiye 38.2 6.1 0.6 41.1 7.3 0.6
Ingiltere 40.0 9.4 9.0 32.9 11.3 10.6
Diger Avrupa 99.5 6.0 11.8 1.6 90.0 5.3 10.8 2.0
Rusya Federasyonu 27.0 212.0 14.2 24.2 187.4 14.5
Ukrayna 25.0 17.5
Diger Eski Sovyet Birligi 32.2 67.1 32.1 69.3
Katar 19.9 105.6 20.1 103.4

'® Tiirkiye Petrolleri, 2015: 26.
¥ www.bp.com/statisticalreview (erisim tarihi: 30. 07. 2015).



http://www.bp.com/statisticalreview
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Tablo 1.4 Dogal Gaz Ticareti (2013 - 2014 Dénemi) - Devam

2013 2014
Boru Boru Boru Boru
Milyar metrekiip (m®) “Hatti I:EI:ISU Hatti H?r l'jcin _Hatti i:ﬁljlil _Hatti H%r 1:;:,[1
Ithalat1 Thracati Ithalat1 Thracati
Diger Orta Dogu 25.5 4.5 9.4 28.5 27.2 54 9.6 27.5
Cezayir 28.8 14.9 23.5 17.3
Diger Afrika 7.2 9.3 31.6 8.5 10.8 31.2
Cin 27.3 24.5 31.3 27.1
Japonya 119.0 120.6
Endonezya 10.0 22.4 9.5 21.7
Giiney Kore 54.2 51.1 0.2
Diger Asya Pasifik 26.4 40.4 16.7 73.5 26.5 43.9 20.0 78.6
Diinya 707.5 325.3 707.5 3253 663.9 333.3 663.9 333.3

(-) 0.05’den daha az

Sekil 1.3 incelendiginde Giiney ve Orta Amerika, Orta Dogu, Afrika ve Eski Sovyet
Birligi’nin dogal gaz ihracatgisi, buna karsin Avrupa ve Asya Pasifik’in ise ithalat¢i olduklari

goriilmektedir.

25.0

us
Canada
Mexico

B S. & Cent. America
Europe & Eurasia
Middle East

M Africa
Asia Pacific ) | NG Source! Includes data from Cedigaz, CISStat, FGE MENAgas service, GIIGNL, IHS Waterborne, PIRA Energy Group, Wood Mackenzie.

b Pipeline gas

(Kirmizi ¢izgi boru gazi ticaretini, mavi ¢izgi LNG ticaretini temsil etmektedir)

Sekil 1.3 Dogal Gaz Ticareti, 2014 Yil (milyar m?)™

* www.bp.com/statisticalreview (erisim tarihi: 30. 07. 2015).


http://www.bp.com/statisticalreview
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Dogal gaz piyasasinda ticaretin Oniimiizdeki yillarda artacagi tahmin edilmektedir.
Yani yeni aktorlerin rol almaya ve yeni ticaret yollarinin olugsmaya baslamasi beklenmektedir.
Ancak, bugiline kadar dogalgaz ticaretinde boru hatlar1 esas tasima yoOntemi olarak
kullanilirken, Avrupa ve Amerika’da boru hatlar1 ile yapilan ithalata olan talebin azalmasi
beklenmektedir. Bununla birlikte, LNG piyasasinda gelisen teknoloji dolayisiyla, ticareti
yapilan toplam dogal gaz miktar1 icerisinde LNG ticaretinin oraninin (2014 yilinda %33

seviyelerindedir) artmasi da olasidir.*’

1.2.4. Dogal Gaz Depolama Faaliyetleri

Dogal gazin yeraltt ortamlarina (rezervuarlarina) depolanmasinda temel amag
mevsimsel tiiketim farkliliklarin1 gidermektir. Dogal gaz, talebin diisiik oldugu donemlerde
depo ortamina basilip ihtiyacin yiiksek oldugu donemlerde ise depodan geri iiretilir. Bunun

yan1 sira agagida siralanan ikincil amaglar igin de dogal gaz depolanmaktadir:*

e Gaz arzindaki teknik bir sorundan kaynaklanan aksamalara kars1 stratejik rezerve
sahip olmak,

e Kis doneminde goriilen kisa siireli asir1 talepleri karsilamak,

e Yaz doneminde elektrik iiretiminde olusan asir1 talepleri karsilamak,

o Sozlesme yiikiimliiliiklerindeki dengeyi saglamak (al ya da 6deye iliskin cezai
hiikiimlerden kurtulabilmek),

e Boru hatti sistemlerindeki akisi dengelemek,

o Fiyat dalgalanmalarin1 azaltmak.

2013 yilinin sonunda diinya dogal gaz depolama kapasitesi 260 milyar m® olarak
kaydedilmistir. Tlgili kapasiteyi olusturan depolama tesislerinin biiyiik ¢ogunlugu eski petrol
ve dogal gaz sahalarindan depolamaya elverisli olanlardir. Buna ek olarak o6zellikle LNG
talebinin yiiksek oldugu Asya-Pasifik bolgesinde depolama tesislerine rastlanmazken biiyiik
olgiide LNG terminallerinin depolama iiniteleri kullanilmaktadir. Oniimiizdeki dénemde
gelismekte olan Asya iilkeleri ve Orta Dogu’da da dogal gaz depolama kapasitesinin artmasi
beklenmektedir. Bu kapsamda Cedigaz 2030 yilinda kiiresel dogal gaz depolama

kapasitesinin 570 ile 630 milyar m>’e ulasacagini dngormektedir.”

*! Tiirkiye Petrolleri, 2014: 18.
% www.trao.gov.tr (erisim tarihi: 03. 08. 2015).
* Tiirkiye Petrolleri, 2015: 26.


http://www.trao.gov.tr/
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1.3. Tiirkiye’nin Dogal Gaz Sektorii

Tiirkiye’de dogal gaz, diisiliniilenin aksine ithalatindan oOnce iilke topraklarinda
tiretilmeye baglanmigtir. 1970 yilinda Kirklareli’nde tespit edilen ilk dogal gaz, 6 yil sonra
Pinarhisar Cimento Fabrikasi’nda ( giiniimiizde Set Cimento Sanayi ve Ticaret Anonim
Sirketi olarak faaliyet gostermektedir) kullanilmustir. 7/7871 sayili Kararname ile 15 Agustos
1974 tarihinde Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi (TPAO) tarafindan Boru Hatlar1 ile Petrol
Tasima Anonim sirketi (BOTAS) kurulmustur. 1975 yilinda Mardin Camurlu sahasinda
bulunan dogal gaz, 1982 yilinda Mardin Cimento Fabrikasi’na verilmistir. 1986 yilina kadar
olan tiiketimin tamami, toplam 750 milyon metrekiip seviyelerinde gerceklesen yurt ici liretim
ile karsilanmistir. Dogal gazin sanayi ve sehir sebekelerinde yaygin kullanimi ¢aligmalarina,
84/8806 sayili Bakanlar Kurulu karartyla 1984 yilinda SSCB ile imzalanan dogal gaz
sevkiyati anlasmasinin ardindan, 1987 yilinda baglanmistir. SSCB ile imzalanan dogal gaz
sevkiyati anlasmasin1 ardindan kaynak cesitlemesi amaciyla Cezayir ve Nijerya ile yapilan
LNG anlagmalar1 ve komsu iilkelerle yapilan boru gazi anlagsmalar takip etmistir. Dogal gaz
kullanilarak elektrik iiretimi ilk kez, Trakya ve Ambarli Dogal Gaz Cevrim Santrallerinde
gerceklestirilmistir. Dogal gaz, sehir i¢i evsel ve ticari olarak ise ilk kez 1988’de Ankara’da
kullanilmistir. Dogal gaz pazari, 1992 yilinda Istanbul, Bursa, Eskisehir, Kocaeli’ni de igine
alarak genislemistir.24

Dogal Gazin Kullanimi Hakkindaki 350 sayili Kanun Hikkmiinde Kararname
(KHK)’nin yerine kurulan 397 sayili sayili KHK (02/01/1990) cergevesinde, ithal edilen
dogal gaz ile BOTAS tarafindan satin alinan yerli dogal gazin satisi, satis fiyatinin tespiti ve
tilke i¢inde iletiminin yetkisi BOTAS a aitti. Sehirlerde dogal gaz dagitimi ve satisi ise
Bakanlar Kurulu iznine tabi olarak BOTAS veya bu amagla kurulmus sermaye sirketleri
tarafindan yapilmaktaydi. BOTAS 1n dogal gaz ile ilgili kurulan sirketlere ortak olma hakki
vardi. Yilda 1.000.000 metrekiipten fazla dogal gaz kullanan sanayi kuruluglarina ve Organize
Sanayi Bolgelerine dogal gaz satis yetkisi BOTAS’a aitti.”” Yani giiniimiizde isleyen 4646
Sayili Dogal Gaz Piyasasi Kanunu dncesinde sadece iiretim alaninda 6zel sektor faaliyetleri
devam etmekte olup, diger alanlar rekabete agik degildi.

1980’11 yillarin basindan itibaren diinya piyasalarinda baglayan serbestlesme egilimi
neticesinde tekelci piyasalarin rekabete agilmasi siireci baslamis ve zamanla hiz kazanmistir.

Enerji piyasalarinda da, tekel firmalardan kaynaklanan toplumsal refah kayiplarim1 azaltmak

** Kandemir, 2012: 27.
* http://www.botas.gov.tr/index.asp (erisim tarihi: 04. 08. 2015).


http://www.botas.gov.tr/index.asp
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ve etkin bir rekabet tesis etmek amaciyla baslangicta Anglo - Sakson iilkelerinde ve
devaminda Bati Avrupa {ilkelerinde gerekli yasal ve idari diizenlemelere gidilmistir. Bu
kapsamda olusturulan piyasa/pazar paylasim esaslar1 ¢er¢evesinde 4646 Sayili Dogal Gaz
Piyasast Kanunu 2 Mayis 2001 tarihinde yasalagsmistir. Dogal gaz piyasasi; Kanun’da
ongoriilen 12 aylik hazirlik déonemine ilave olarak yine Kanun’da belirtilen 6 aylik siire
uzatimi da kullanilarak, 2 Kasim 2002 tarihinde agilmistir. Kanun’un amaci dogal gazin;
kaliteli, siirekli, ucuz, rekabete dayali esaslar ¢ercevesinde ve g¢evreye zarar vermeyecek
sekilde tiiketicilerin kullanimina sunulmasi i¢in dogal gaz piyasasinin serbestlestirilerek; mali
acidan istikrarli, giliclii ve seffaf bir dogal gaz piyasasinin olusturulmasi ve bu piyasada
bagimsiz bir diizenleme ve denetimin saglanmasidir. Kanun, diizenleme ve denetlemenin mali
ve idari yonden bagimsiz bir otorite olan Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK)
tarafindan gercgeklestirilmesini 6ng6rmﬁstiir.26

4646 sayili Dogal Gaz Piyasast Kanunu ile dogal gaz kullanimi sehirlerde
yayginlagtirilmistir. Sehirlerde hava kirliligi engellenmesi ve konforlu bir yakit olan dogal gaz
evsel tiketimde yayginlastirilmasi s6z konusu kanundan sonra EPDK tarafindan yapilan
Lisans ihaleleri ile saglanmistir.”’

EPDK tarafindan yapilan ihalelerde 2014 yil1 sonu itibariyle 62 dagitim bdlgesi i¢in
thale yapilmustir, lisans sirket sayist 69°dur. 69 dagitim sirketi Tiirkiye genelinde toplam 75
ile dogal gaz dagitim faaliyeti yapmaktadir. Tamamen 0zel sektdr sermayesi ile yapilan
yatirnmlarda kamu kaynaklar1 kullanilmamistir. Dagitim lisanslart 30 yil siireyle
verilmektedir. Dagitim lisanslar1 kapsaminda dagitim sebekesinin miilkiyeti (isletilmesi,
bakim, onarim) o donem faaliyet gosteren ilgili sirketine aittir. Dagitim sirketleri tarafindan
yapilan sebeke yatirimlarinin tutart 2013 yili sonu itibariyle 10,9 milyar TL tutarindadir.
Gegen 7 yilda dogal gaz dagitim sektoriinde 8,3 milyar TL olarak gerceklesmistir.”®

%6 Kandemir, 2012: 30.
*” World Energy Council, 2015: 62.
* World Energy Council, 2015: 62-64.
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m Dogal Gaz
M Petrol
W Komur

W Diger

Sekil 1.4 2013 Yih Tiirkiye Enerji Tiiketiminde Kaynak Paylari®

2013 yilinda Tiirkiye enerji tiketim kaynak paylarinin dagilimma gore dogal gaz %
30,5 ile birinci sirada yer alirken, petrol % 29,3 ile dogal gazi takip etmektedir (Sekil 1.4).

1990’larda biitiin Diinya’da tiiketilen toplam dogal gazin sadece 9%0,2’si Tiirkiye’de
tiketilirken, bu oranmm 2010 yilinda %1,2’ye, 2014 yilinda ise %]1,4’e yikseldigi
goriilmektedir. Tiirkiye gelisen ekonomisi ile diinyanin 6nemli enerji tiiketicileri arasinda yer
almaktadir. Giiniimiizde Tiirkiye en fazla dogal gaz tiiketen iilkeler siralamasinda 16’nci tilke

konumundadir.*®

1.3.1. Dogal Gaz Rezervleri

Son yillarda dogal gazin birincil enerji tiiketim kaynaklar1 igindeki payr hizla
artmaktadir. Tiirkiye’de dogal gaz en az rezerve sahip oldugu enerji kaynagidir. 2013 yili
sonu itibariyle Tiirkiye'deki toplam®' dogal gaz rezervlerinin miktarlari yaklasik 25 milyar
m”’dur. Ulkemizde dogal gaz arama faaliyetlerinin yiizde 70’1 Giineydogu Anadolu

Bélgesi'nde, yiizde 22’si Trakya Bolgesi'nde, yiizde 8’i ise diger bolgelerde yer almaktadir.*

* Tiirkyilmaz, 2015: 22.

0 www.bp.com/statisticalreview (erisim tarihi: 30. 07. 2015).
3! fspatlanmis, muhtemel ve olasi rezervler toplamudir.

2 www.pigm.gov.tr (erisim tarihi: 08. 08. 2015).


http://www.bp.com/statisticalreview
http://www.pigm.gov.tr/
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1.3.2. Dogal Gaz Uretimi ve Tiiketimi

4646 Sayili Kanun, dogal gazin iiretimini 7 Mart 1954 tarihli ve 6326 sayil1 Petrol
Kanunu kapsaminda Tiirkiye’de yer altinda bulunan yataklarindan yer istiine ¢ikarilmasi,
temizlenmesi, aritilmasi ve toplama hatlariyla iletim hatlarmma kadar tasinmasi olarak
tanimlamistir. Uretim faaliyeti, 4646 sayili Dogal Gaz Piyasas1 Kanunu anlaminda bir piyasa
faaliyeti olarak kabul edilmemistir. Arama ruhsatlar1 Petrol Isleri Genel Miidiirliigii (PIGM)
tarafindan verilmektedir.

Uretim faaliyeti, 4646 Sayilh Kanunda kapsaminda piyasa faaliyeti olarak
sayllmamakla birlikte {iretim sirketleri, iirettikleri dogal gazi, ithalatci sirketlere, ihracatgi
sirketlere, dagitim sirketlerine, kuyu bagindan olmak kaydiyla sikistirilmis dogal gaz (CNG)
sati sirketleri ile CNG iletim ve dagitim sirketlerine veya serbest tiiketicilere pazarlayabilir.
Ayrica, lretim sirketleri ihracat lisansi almak kaydiyla ftrettikleri dogal gazi ihra¢ da
edebilirler.

Bu kapsamda EPDK’dan toptan satis lisans1 almis olan sirketler sunlardir:>®

e Tirkiye Petrolleri Anonim Ortaklig1 (TPAO)

e Transatlantic Exploration Mediterranean International Pty. Ltd. (Merkezi:

Avustralya) Tiirkiye Istanbul Subesi (TEMI)

e Tiway Turkey Limited Ankara Tiirkiye Subesi (TIWAY)

e Thrace Basin Natural Gas Corporation Tiirkiye-Ankara Subesi (THRACE BASIN)

e Petrogas Petrol Gaz ve Petrokimya Uriinleri Insaat San. ve Tic. A.S. (PETROGAS)

e Tiway Turkey Petrol Arama Uretim A.S.

e Foinavon Energy, Inc. (Merkezi: Kanada) Tiirkiye-Ankara Subesi (FOINAVON)

e Amity Oil International Pty. Limited Merkezi Avustralya Tiirkiye Istanbul Subesi

(AMITY)

e MARSA Turkey B.V. (Merkezi Hollanda) Tiirkiye Ankara Subesi

S6z konusu sirketler tarafindan Giineydogu Anadolu, Trakya ve Bati Karadeniz
bolgelerinde {iretilen dogal gaz, iiretim bolgelerinde bulunan siai ve ticari kuruluslara,

dagitim sirketlerine, ithalatci sirketlere ve toptan satis sirketlerine sunulmaktadir.

3 EPDK, 2015: 17-18.
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2014 yilinda, toptan satis lisansi sahibi liretim sirketleri tarafindan yurt i¢indeki yer
altinda bulunan yataklardan yer iistiine ¢ikartilarak, temizlenen ve aritilan daha sonra da
toplama hatlar1 vasitasiyla iletim hatlarina tasinan, baska bir deyisle liretilerek satisa sunulan
dogal gazin miktar1 yaklasik 421 milyon metrekiiptiir. Uretimi yapilarak satisa sunulan gaz

miktar1 2013 yilma gére %10,8 azalmistir.”
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Grafik 1.3 Tiirkiye Dogal Gaz Uretimi ile Avrupa Dogal Gaz Fiyatlarinin Seyri36

* www.pigm.gov.tr (erigim tarihi: 15.08.2015).
* EPDK, 2015: 17-18.
*® www.bp.com/statisticalreview (erisim tarihi:18.08. 2015); www.pigm.gov.tr (erigim tarihi:15.08. 2015).


http://www.pigm.gov.tr/
http://www.bp.com/statisticalreview
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Her ne kadar Tiirkiye’nin dogal gaz rezervleri ve ona bagli olarak liretim miktarlar
cok diisiik seviyelerde olsa da diinyada olusan dogal gaz fiyatlarinin seyrine paralel bir tiretim

saglandigini Grafik 1.3’de gérmek miimkiindiir.

1.3.3. Dogal Gaz Ticareti

Tiirkiye’de serbest dogalgaz ticareti, 2001 yilinda yiriirliige giren 4646 Sayili
Dogalgaz Piyasast Kanunu ile serbestlesme yolunda devam etmektedir. Bu kanun ile
Tiirkiye’de dogal gaz serbestlesme programi kurulmus ve buna gore dogalgazin ithalati,
yeniden ihracat (reexport) ve toptan satisi konusunda %100 piyasa payina sahip olan Boru
Hatlar1 ile Petrol Tasima AS BOTAS’1n yurt dis1 gaz tedarik¢isi sirketler ile yapmis oldugu

Ithalat S6zlesmelerini ihaleler yoluyla dzel sektor sirketlerine devretmesi dngoriilmiistiir.

1.3.3.1. ithalat

1970’lerde kullanimina baglanan ve enerji talebindeki artisa paralel olarak sahip
oldugu avantajlar nedeniyle kullanim orani ve alanlan gittik¢e artan dogal gazin, mevcut ve
potansiyel kullaniminin karsilanmasinda yurt i¢i rezerv ve iiretim miktarlarinin oldukc¢a sinirh
diizeylerde olmasi,’’ Tirkiye icin yiiksek miktarda dogal gaz ithalatini zorunlu hale

getirmistir. Tablo 1.5’de Tiirkiye’nin dogal gaz ithalat anlagmalar1 ve detaylar1 gosterilmistir.

Tablo 1.5 Tiirkiye Dogal Gaz Alim Anlasmalarr’®

Mevcut Miktar (Plato) Imzalanma

Anlasmalar (Milyar m?®/y1l) Tarihi Durum Bitis Tarihi
Cezayir(LNG) 4.4 1988 Devrede Ekim 2024
Nijerya(LNG) 1.3 1995 Devrede Ekim 2021
Iran 9.6 1996 Devrede Temmuz 2026
Rus. Fed. (Karadeniz) 16 1997 Devrede 2025 Sonu
Rus. Fed. (Bati) 4 1998 Devrede 2021 Sonu
Tiirkmenistan 15.6 1999 _ _
Azerbaycan (Faz- I) 6.6 2001 Devrede Nisan 2021
Azerbaycan (Faz-II) 6 2011 2017/2018 2032/2033
Azerbaycan (BIL) 0.15 2011 Devrede 2046

Bugiin Tiirkiye, dogal gazi esas olarak Rusya, Iran ve Azerbaycan’dan boru hatlartyla;
Cezayir, Nijerya ve diger ¢esitli lilkelerden LNG formunda deniz yoluyla satin almaktadir.
2005-2014 yillar1 arasinda gergeklesen ithalat miktarlar1 kaynak tilke bazinda Tablo 1.6°da

verilmektedir.

7 Yurt ici toplam tiiketiminin yaklasik %0,96dir.
¥ http://www.botas.gov.tr/index.as (erisim tarihi: 18.08.2015).


http://www.botas.gov.tr/index.as
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Yil Rusya ran Azerbaycan Cezayir Nijerya Diger* Toplam
2005 17.524 4.248 0 3.786 1.013 0 26.571
2006 19.316 5.594 0 4.132 1.100 79 30.221
2007 22.762 6.054 1.258 4.205 1.396 167 35.842
2008 23.159 4.113 4.580 4.148 1.017 333 37.350
2009 19.473 5.252 4.960 4.487 903 781 35.856
2010 17.576 7.765 4.521 3.906 1.189 3.079 38.036
2011 25.406 8.190 3.806 4.156 1.248 1.069 43.874
2012 26.491 8.215 3.354 4.076 1.322 2.464 45.922
2013 26.212 8.730 4.245 3917 1.274 892 45.269
2014 26.975 8.932 6.074 4.179 1.414 1.689 49.262

* Spot LNG ithalatinin yapildig: iilkeleri temsil etmektedir.

Tablo 1.5°de ve 1.6’da goriildiigli iizere Tiirkiye’nin dogal gazda onemli Olglide

ithalata ve ithalatta da biiylik 6l¢iide Rusya’ya bagimliligi s6z konusudur. Spot LNG

ithalatinin artmasiyla birlikte Rusya’dan yapilan ithalat paymin 2013 yilina oranla azaldig1

goriilmektedir.

4646 Dogal Gaz Piyasast Kanun’un gegici 2°nci maddesi geregi, BOTAS ithalat

oranin1 ulusal tiikketimin %20’sine diisiiriinceye kadar mevcut alim-satim anlagsmalarini

devretmekle yiikiimliidiir. Yillik devredilen dogal gaz miktarinin, toplam dogal gaz tiiketim

miktarina oranmnin %10’dan az olmamasi amaclanmistir. BOTAS s6z konusu kanun

yiikiimliiliiglinii, kontrat devirlerini lotlar halinde ger¢eklestirmektedir.

toplam ithalat1 (boru gazi ve LNG toplam) Sekil 1.5’de gosterilmistir.

¥ EPDK, 2015: 8.

2014 yilinda dogal gaz ithalati gergeklestiren sirketlerin ithalat paylari, BOTAS 1n
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Arz kaynaklarimin ¢esitlendirilerek arz gilivenliginin ve tedarikte esnekligin artirilmasi

amacityla BOTAS tarafindan, 1988 yilinda imzalanan alim anlagsmasi kapsaminda 1994

yilindan itibaren Cezayir’den, 1995 yilinda imzalanan alim anlasmasi kapsaminda ise 1999

yilindan itibaren Nijerya’dan LNG alimina baslanmistir. 2014 yili1 LNG ithalat1 toplam dogal

gaz ithalatin i¢inde % 10’luk bir paya sahip olmakla birlikte, 2014 y1l1 LNG ithalat1 bir 6nceki

yila gore Cezayir’de % 6.67, Nijerya’da ise %11 arttigini Tablo 1.7°de goriilmektedir.

Tablo 1.7 Uzun Dénemli LNG ithalat1 ve Degisim Orani, 2013 — 2014 Dénemi (Milyon m’)"'

Ulke Ad1 2013 2014 Degisim (%)
Cezayir 3.917,19 4.178,53 6,67
Nijerya 1.273,58 1.413,62 11,00
Toplam 5.190,77 5.592,15 7,73

Tiirkiye Spot LNG ithalatina 2011 yillinda baslamistir. Enerji Piyasalar1 Diizenleme

Kurumuna verilerine gore Spot LNG ithalat1 2014 yilinda toplam dogal gaz ithalati i¢inde

%3,43’liikk bir paya sahip olmakla birlikte 5 farkli iilkeden gerceklestirilmistir. Bu iilkeler

arasinda Katar % 62,22’lik bir pay ile ilk sirada yer alirken Norveg % 16,77°lik pay ile ikinci

sirada yer almaktadir. Verilere iliskin detaylar Tablo 1.8’de verilmektedir.

“EPDK, 2015: 11.
“ EPDK, 2015: 15.
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Ulke Ad1 Miktar
Ispanya 254,06

Katar 1.004,65
Nijerya 74,13
Norveg 270,70
Trinidad ve Tobago 85,17

Toplam 1.688,72

2014 i1l sonu itibariyle 39 adet ithalat (spot LNG) lisans1 sahibi sirket bulunmaktadir.
Bunlardan sadece 2 sirket 2014 yil1 igcerisinde spot LNG ithalatt (BOTAS ve EGEGAZ)
gerceklestirmistir. Geri kalan 37 adet sirketten 9 adeti yurt iginden tedarik ettikleri gazin
toptan satis1 faaliyetinde bulunmustur. Kalan 28 adet sirket ise 2014 yili igerisinde lisanslari
kapsaminda faaliyette bulunmamislardir. Tiirkiye’de BOTAS ve Ege Gaz A.S. tarafindan
gerceklestirilen spot LNG ithalat miktarlar1 2014 yilina da %94,64 oraninda BOTAS ve
%5,36 oraninda Ege Gaz A.S tarafindan gerceklestirilmistir.

1.3.3.2. Thracat
Ithal edilmis veya yurt icinde iiretilmis dogal gazin yurt disina ihrag faaliyeti, ihracat
lisans1 almis tiizel kisiler tarafindan, lisanslarinda belirtilen tilkeler dahilinde

gerceklestirilebilmektedir. Ihracat lisanslar1 kapsaminda lisans sahibi tiizel kisilerden hali

hazirda sadece BOTAS faaliyette bulunmaktadir.

Tablo 1.9 2007-2014 Yillarinda Gerceklesen ihracat Miktarlar1 (Milyon m?)*

Yillar 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Miktar 30,8 435,8 708.,5 648,6 714 611 682 632,63

Tiirkiye-Yunanistan Dogal Gaz Boru Hatti’nin tamamlanmasi ile 18.11.2007 tarihinde
dogal gaz ihracatina baglayan BOTAS 1n, Yunanistan’a ihrag ettigi dogal gaz miktarlar1 Tablo

1.9°da verilmektedir.

1.3.3.3. Toptan Satis
Ithal edilmis veya yurt iginde iiretilmis dogal gazin yurt genelinde CNG, ithalat,
ihracat, dagitim ve diger toptan satis sirketleri ile serbest tiiketicilere satig1 faaliyeti, EPDK

Kurumundan toptan satis lisans1 almus tiizel kisiler tarafindan gerceklestirilmektedir. ithalat

2 EPDK, 2015: 16.
“ EPDK, 2015: 18-19.
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lisans1 sahibi tlizel kisiler, toptan satis lisansi alma zorunlulugu olmadan toptan satis
faaliyetlerini yiiriitebilmektedir.

2014 yilinda Tiirkiye’de toplam 49.741,67 milyon m® olarak gerceklesen dogal gaz
arzinin; %79,0’'u BOTAS, %20,03’ii diger ithalat lisanst sahibi sirketlerce (ithalat
gerceklestirmis olanlar), %0,96’s1 ise tretim gergeklestiren toptan satis sirketlerince

karsiladigini Sekil 1.6’da goriilmektedir.

Uretim
gerceklestiren
toptan satig
sirketleri
0,96%

Sekil 1.6 2014 Yili ithalatg: Sirketler ve Uretim Sirketlerinin Dogal Gaz Arzindaki Paylar “

Dogal Gaz Piyasast Kanunu'nda ongoriilen serbest piyasa modeli, rekabetgi
dinamiklere sahip olan toptan satis faaliyeti alaninda rekabetin olusturulmasi temeline
dayanmakta olup, bu kapsamda toptan satis faaliyeti alaninda piyasa oyuncu sayisinin

artirilmasi ve hakim yapilarin serbest piyasa yapisina gore diizenlenmesi 6nem arz etmektedir.

1.3.4. Depolama
2011 yili Tiirkiye Spot LNG ithalatinin baslamasiyla LNG terminallerine ii¢iincii
taraflarin erisiminin saglanmustir. Tiirkiye’de, LNG* veya gaz olarak depolama faaliyetinde

bulunmak isteyen sirketlerin EPDK Kurumundan depolama lisans1 almas1 gerekmektedir. Bu

“ EPDK, 2015: 24.
#4646 Sayili Kanun’da LNG tesisleri depo olarak goriilmektedir.
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kapsamda yiiriirliikte olan depolama lisanslar1 ve depolama faaliyetlerine iliskin bilgiler Sekil
1.7°de goriilmektedir.

6464 Sayil1 Kanun dogal gazda arz giivenligini g6z oniine alarak, dogal gaz ithalat1 ve
toptan satis faaliyeti ile istigal eden sirketlerin yillik ithalat ve dagitim miktarinin %10’unu

dogal gaz depolarinda tutma sartin1 getirmistir.

BOTAS Marmara Eregliti ING Terminali

1982 - 1004 yilian arasmds ing3 edimiztr. 1999 yilmda Salivete geqmistr.

Tip : LNG Depelama Tesisi

Depolama Kapasitesi : 3 X 85.000 m3 ING tmnklan

(razlagtrmes Kapasiresi - 8,0 Milyar Smiyil
4En Yitksek Gazlagtrma Fapasitesi (Maksimum Sent Ouf) - 22.05 milyon Sm3 zim

__» TTAD Silivri Yer Al Do#alzaz Depolama Tesisi
194¢ - Nisan 2007 tanhieri arasmds inga edilmisr.

o ¥ Tip - Uretimmi timamlammss eaz sahalan (depleted zas Selds)
{Degimenkdy ve Kuzey Manmara Sahalan)
Diemolzma Kapasites] ‘Lisancts yer slan kapacite 1.6 Milyar 5ol
(2.1 Mibyar Sm3’e gkanimas) planianmaktadr)
Ex Yiikssk Gazlsstrms Kapasiresi - 14.5 milvon Sm3/sin
¢
3 . .
A ~—* BOTAS Twz Gilii Yer Al Depolama Projesi
\ Mithendie ik galismmalan 2006 yih Mays aymda
EGEGAZ Aliaa LNG Terrminali temamnlamemsty. Tass siiveci hewiz baslamamnustr
2007 yilnds Fasliyete baslamsnr Tip - Tuz Do (Salt Doges)
Tip - LNG Depolams Tesisi Depolama Kapasitesi - ~1.0 Milyar Sa3
Depolama Eapasitest© 2 X 140.000 m3 ING tankln {Gohin 700 metre alinds 12 magara
Crazlastrms FEapasitesi ; 6.0 Milyar Sm3 yd planlanmaktadir)

En Yiksek Gazlagtrma Rapasitesi : 1644 mlyon Smdigm  Not: Tiz domlarmda gaz depolamasimn
mvanigjiar depeya yiksek sonderme ve geri alma
kapaziesinim ofmasidr.

Sekil 1.7 Dogal Gaz Depolama Faaliyetleri46

2014 yil1 agustos ay1 itibartyla BOTAS Tuz Go6lii Yeralti Depolama Projesi’nin % 65’1
tamamlanmis olup, projenin 6 depodan olusan ilk boliimii 2017°de devreye alinacak. Proje
2019’da bir biitiin olarak devreye alinmasi ve projesi kapsaminda toplam 12 kuyuda 1 milyar

metrekiipliik calisma gazi kapasitesine ulagiimasi beklenmektedir.*’

* Yardime1, 2010: 34.
*7 http://enerjienstitusu.com (erisim tarihi: 15. 08. 2015).


http://enerjienstitusu.com/
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IKiNCi BOLUM
DOGAL GAZ VE PETROL PiYASALARINDA FiYAT OLUSUMU

2.1. Diinya Dogal Gaz Piyasalarinda Fiyat Mekanizmalar:

Dogal gaz fiyatlandirmasi, uluslararast ve yurt i¢ci dogal gaz fiyatlandirma
mekanizmalar1 olmak {izere iki kategoriye ayrilmaktadir. Yurt i¢i fiyatlandirma mekanizmasi
da kendi icinde toptan fiyat ve perakende fiyat olmak iizere iki sekildedir. 2005 yilinda
Uluslararas1 Gaz Birligi (IGU) tarafindan yapilan arastirmaya gore Diinya’da kullanilan dogal

gaz fiyatlandirma mekanizmalari sunlardir;*®

e Petrol fiyatina endeksli dogal gaz fiyatlandirma mekanizmasi,

e “Gazin gazla” rekabeti sonucunda spot piyasalarinda olusan fiyat,

e ikili tekel anlasmasi sonucu olusan fiyat,

e ikame etme bazli fiyatlandirma (Netback),

e Maliyet bazli fiyatlandirma (Net Forward),

e Sosyal ve siyasi durumlara gore hiikiimet tarafindan regiile edilen fiyat,

e Siirekli Devlet siibvansiyonlari, maliyetin altinda fiyatlandirma mekanizmasi.

Uluslararas1 gaz ticaretinde ilk iki fiyatlandirma mekanizmalar1 yaygin kullanilirken,

yurt i¢i dogal gaz fiyatlandirmasinda ise genellikle diger kategorilerden faydalanmaktadir.

2.2. Bolgesel Dogal Gaz Piyasalarinda Fiyat Olusumu

Diinya o6lgeginde heniiz bir pazar yapisina kavusmamis olan dogal gaz, geleneksel
anlamda baglica lic bolgesel piyasada ve farkli sekillerde fiyatlanmaktadir. Bunlardan
birincisi, Kuzey Amerika gaz piyasalarinda hakim olan ve gazin tam rekabet¢i bir ortamda
ticarilesmesi suretiyle emtia fiyatinin “hub”™® denilen finansal gaz ticareti ve dagitim

merkezlerinde belirlendigi spot piyasa modeli (gazin gazla rekabeti), ikincisi Tiirkiye’de de

* Stern, 2012: 13.

9 Dogal gaz toptan ticaretinin islem yeridir. iki tiir hub vardir fiziksel ve finansal. Fiziksel hub’lar, birden fazla
boru hattinin aynen bir tekerlegin telleri gibi, gobekte bir araya geldikleri yerlerdir. Burada gazi bir gaz hattindan
digerine aktarmaya yarayan ve bu sayede fiziksel ticareti miimkiin hale getiren teknik tertibatlar bulunmaktadir.
Finansal bir hub’da ise islem mahalli, birden fazla giris ve ¢ikis noktast bulunan bir boru hatt1 sisteminden
olusur.
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uygulanan Avrupa piyasasinda kullanilan icerisinde “al ya da 6de”°

gibi liretici ve tiiketiciyi
anlik piyasa farklilasmalarina karsi giivenceye alan sartlar1 da barindiran ve gaz fiyatinin
petrol {riinlerine endeksli olarak belirlendigi uzun vadeli kontratlar modeli ve li¢iincii olarak
da gaz fiyatlarinin uzun dénemli LNG kontratlarinda dogrudan petrol fiyat ortalamalarina
baglandig1 ve nakliye/navlun maliyetlerinin yansitildigi Asya (Japanese Crude Cocktail)
modelidir. Bu nedenle cografi olarak seneler boyunca birbirinden kopuk olarak gelisen Kuzey
Amerika, Avrupa ve Asya gaz piyasalarinin iktisadi isleyis mantiginin da farklilagmasi bir

olgu olarak karsimizda ¢ikmaktadir.

2.2.1. Dogal Gaz Alim — Satim Kontratlarinda Fiyatlandirma

Glinlimiizde dogal gaz ticaretinde kullanilan kontratlart uzun vadeli ve kisa vade
olmak tizere ikiye ayirmak miimkiindiir.

Uzun vadeli kontratlar1 dogal gazin uzun donemli teslimini igeren, taraflarin bir takim
ekonomik, hukuki ve teknik risklerini azaltmak amaciyla hazirlanan geleneksel dogal gaz
ticaret bigimidir. Uzun vadeli kontratlar, dikey entegrasyonun® miimkiin olmadigi
durumlarda, iki tarafi nemli ve 6zellikli varliklar1 i¢eren taahhiitleri ve sorumluluklari ile bir
araya getiren, taraflarin islem maliyetlerini (transaction cost) minimum diizeye indirme
yollarindan biridir. Gereklilik maddeleri, fiyat endeksleme, yeniden ihracat (re-export),
tahkim ve diger hiikiimleri igeren uzun vadeli kontratlar, dikey biitiinlesmenin olmadig:
durumlarda tikanma ve gecikme problemlerinin agilabilmesi i¢in kullanilan araglar olarak
tanimlanabilir.’>

Tiim uzun vadeli dogalgaz kontratlarin gizlilik maddesi icerdigi i¢in dogal gaz iiretim
maliyetleri ve fiyatlar ile ilgili dogru ve dayanakli bilgiyi tam olarak tespit etmek imkani
bulunmamaktadir. Buna karsin, s6zlesme bazinda detaylar bilinmese de sozlesmelerin genel
yapilarindan hareketle dogal gaz ticaretinde dikkat edilmesi gereken maddeleri tespit etmek
imkan dahilindedir.”® Asagida, sozlesme igerisinde dogal gaz fiyatlandirmasi ile ilgili
maddeler taraflar arasinda eksik ve yanlis anlagilmaya birakmayacak bir sekilde

tanimlanmaistir.

20 «p] ya da 6de” sozlesmeleri, taraflarin lizerinde anlastigi miktarda gazin anlagma siiresi boyunca (iizerinde
mutabik kalinan miktar dilimleri halinde) alinmasini; alinmadig: takdirde ise alinmayan dogal gaz miktarinin
parasal degerinin belirli bir kisminin (bu oran uygulamada % 70-90 arasinda degismektedir) iireticiye ddenmesi
gereken sozlesmelerdir.

>l Dikey Entegrasyon: Petrol ve dogal gaz sektoriinde deger yaratan faaliyetler olan arama, sondaj, iiretim,
tasima, rafinaj ve pazarlama gibi faaliyetlerden birkag¢1 ya da tiimiiniin ayn1 sirket tarafindan yapilmasidir.

2 Neumann ve Hirschhausen, 2006: 3.

> Stern, 2012: 18.
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Kontrat fiyati: Avrupa ve Asya gibi boélgelerde fiyatin alternatif yakit olarak petrol
tirtinlerine endekslenmesi genel teamiil olarak dogal gazin alici tarafin1 uzun dénemde rakip
tirtinlerin fiyatlarindan daha yiiksek fiyatlarla karsilagmaktan korumaktadir. Dogal gaz
zincirinde risk paylasimi alicinin miktar riski ve saticimin fiyat riskinden olusmustur.”* Alici
“al ya da 6de” taahhiitliiyle saticinin yatirimini garantiye alir. Fakat bu endeksleme iiretici
tilkeler arasinda degisiklikler gosterir ve nihai olarak gizlidir.

Petrol fiyatlarina endeksli dogal gaz fiyatlandirmasi olarak tanimlanan s6z konusu
formiiller, s6zlesmenin imzalandig: tarihte iizerinde anlasilan bir baz fiyat, petrol iiriinlerine
bagli degisen bir ¢arpan, 1si1l degerden etkilenen bir diizeltme faktorii, baz1 sézlesmelerde
goriilebilen ve taraflardan birinin magduriyetini engellemeye doniik bir ilave (ya da eksi)

degerden olusmaktadir. Ornek bir fiyat esitligi su sekildedir:™
P =P *(¢,*PP/P P +c,*P,PIP, P+ c,* PP/ P, B))* GCV/9000 + K

Burada;

P, : Dogal gaz fiyati

P,: Baz fiyati

¢, : 1. petrol Uirliniin katsayisini (X ¢, =1)

P, P: 1. Petrol iirliniiniin fiyat olusumuna esas periyottaki ortalamalari lizerinden
hesaplanan giincel fiyatini (i=1,2,3)

P, P,: 1. Petrol {irliniiniin baz fiyatin1 (1=1,2,3.)

GCV: Odemeye konu dogal gazin ortalama 1s1l degerini

K: Diizeltme faktoruni

ifade etmektedir. Esitlikte yer alan P, F,, c,, PP, K parametrelerinin her biri ayr1 ayri

pazarlik konusu olmakta ve bu parametrelerin se¢imi ¢ok titiz ve ciddi ¢alismalar ve analizler

gerektirmektedir.

% Neuhoff vd., 2005: 2.
35 Korkutata, 2009: 15.
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LNG’nin fiyat formiilasyonu su sekildedir: *°

P(LNG)=ax+b

Burada;

P(LNG): LNG Fiyat1

x: ham petrol fiyati (¢esitlendirilmis ham petrol sepeti ortalamast)

a: Alici-satici arasindaki kontrat miizakeresindeki egim katsayisi

b: CIS ( Bagimsiz Devletler Toplulugu) esasina gore belirlenen mesafe/uzaklik birimi

Fiyatlarda baz alinan petrol iiriinleri fiyatlarinin, 6deme déneminin hemen 6ncesindeki
3 -9 aylik ortalamalar1 alinip formiile yerlestirilerek fiyat belirlenmektedir. Bu kadar genis bir
donemin referans alinmasinin fiyat dalgalanmalarinin azaltilmasi gibi ¢ok onemli bir avantaji
olmakla birlikte, petrol iirlinlerinin fiyatlarinda ciddi diisiisler baslarken dogal gaz fiyatlarinda
aylarca diislis yasanmamasindan kaynaklanan miisteriler iizerindeki olumsuz etkisi ya da tam
bilgi sahibi olmayan kamuoyunun tepkisi gibi dezavantajlar1 da mevcuttur.

Dogal gaz fiyatinin petrol fiyatlarina endekslenmesinin ithalatgi sirketler agisinda
ciddi bir takim dezavantajlar1 vardir. Bununla birlikte, petrol {iriinleri disindaki bir takim {iriin
fiyatlarinin da formiilde yer almasi gerekmektedir. Son zamanlarda hizla gelisen niikleer,
komiir ve yenilebilir gibi diger enerji kaynaklarinin kullanim alanimin dogal gazinki ile
kesistigi bilinmektedir. Bu tiriinlerin dogal gaza rakip olmalar1 orantyla dogru orantili olarak
fiyat formiiliiniin sonucunu etkilemesi alicinin satin aldigi dogal gazi pazarlayabilmesi
acisindan Onemlidir. Ayrica, sOzlesmeler dogal gaz fiyatlarini, dogal gaz spot piyasa
fiyatlarina da baglamaktadir. Bunun yaninda ¢ok sayida alic1 ve saticiyr bir araya getiren ve
fiyatlarin serbestce olustugu ticaret noktalarindaki dogal gaz fiyatlarmin da kismen ya da
tamamen esas alinabilecegi bilinmelidir. Uzun dénemli sozlesmeler belirli bir iiretim diizeyini
garanti altina aldiklar1 i¢in saticilarin marjinal maliyetlerini diisiirmekte, bu sayede marjinal
maliyetler ile spot piyasaya ¢ikan iirlinlerde fiyat rekabetine imkan tanimaktadir. Alicinin
almay1 taahhiit ettigi birimler i¢in marjinal maliyetin diigmesi sz konusudur. Ama fiyatin
maliyet yerine bagka triinlere endekslenmesi alici tarafi bu avantajdan yoksun birakmaktadir.

Biiyilik dogal gaz iireticilerinin ayn1 zamanda petrol iireticileri de olmalar1 ve petrol fiyatlarini

3% Azdemir, 2015: 5.
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da etkileyebilmeleri hususu mevcut fiyat formiillerinin alicilar aleyhine oldugunu ortaya
koymaktadir.”’

Uzun donemli kontratlarin miktarlara iligkin belirsizligi azaltict bir yoniiniin oldugu
asikar olsa da fiyat konusunda da belirsizligi azaltan bir ara¢ oldugu yoniinde fikirler
mevcuttur. Buna karsin, fiyat1 higbir sekilde ongoriilemeyen petrol iirlinlerine endekslenen
formiilasyonlar neticesinde ortaya ¢ikacak olan dogal gaz fiyatinin 6ngoriilmesi imkansizdir.
Bu acidan yalnizca endekslemenin yetmeyecegi, alici ve satictyt koruyan ilave
mekanizmalarin c¢alistirilmas: gerektigi goriilmektedir. Serbestlesme ve ilave LNG arzi ile
birlikte alicilarin sayisinin arttigi géz oniine alindiginda sdzlesmelerin esnek fiyatlar iizerine
insa edilecegi muhtemeldir.”® Son dénem sozlesmeleri ingiltere’deki spot piyasalara
endekslenen fiyatlar icermekte ve “al ya da 6de” zorunlulugu igcermemektedir. Diinya
piyasalarinda gergeklesen fiyat hareketlerinin takibi agisindan fiyatlarin spot piyasalara
endekslenmesi olumlu olsa da bir takim tereddiitleri beraberinde getirmektedir. Ornegin,
piyasalarin tam kapasiteye yakin olmasi ile birlikte ortaya ¢ikan fiyatlarda asir1 dalgalanma
durumu, spot piyasada bazi oyunculari spekiilasyon ile kar elde etmeye sevk edebilmektedir.*
Fiyat revizyonu: Diinya piyasalarinda meydana gelen degisimlerin fiyat formiiliine
yansimadig: talebi ile her iki taraf da fiyat formiiliinde revizyon yapilmasina karar verebilir.
Anlagmanin olmamasi1 durumunda taraflarin tahkime gitmesi ile neticelenebilir. Revizyon
taleplerinin ¢ok sik gelmemesi ve fiyat yapisinda istikrarin yakalanmasi i¢in birka¢ yillik
zaman smirlart konulmustur. Bundan dolayr fiyatin ilk belirlenmesi asamasinda ithalatci
taraflarin gok 6zenli ve Gngdriilii olmasi gerekmektedir.*

Yeniden ihracat (re-export): Genelde sozlesmelerin son teslim noktasi alici iilke olarak
tanimlanmis olup, sOzlesmeye konu dogal gazin yeniden ihra¢ edilemeyecegi hiikmii
mevcuttur. Nihai teslim noktas1 maddesi alic1 bolgeler arasinda asimetrik tagima maliyetleri
ve talep esneklikleri olmasi durumunda {ireticilere karliligi arttiran fiyat farklilastirmalari
imkan1 saglamaktadir. Satici tarafin birden fazla iilkeye ihracatinin oldugu ve kendi dogal
gazinin pazarinin yine kendi dogal gazi ile daralmasi ihtimali g6z Oniine alindiginda bu
hiikiim saticilar lehinedir. Ancak, yeniden ihracatin miimkiin olmas1 yalnizca sozlesmelere
degil fiziksel altyapinin, iilkeler aras1 enterkonnekte hatlarin mevcudiyetine de baghdir. Agik

erisim politikasinin bir sonucu olarak enterkonnekte hatlar sozlesme bazli dogal gazin

37 Korkutata, 2009: 35-38.

38 Neuhoff ve Von Hirschhausen, 2005: 5.
% Korkutata, 2009: 16-17.

" Korkutata, 2009: 17.
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tasinmasinin optimizasyonunu 6zellikle uzak kaynak ve varis noktalari i¢in kolaylastiracaktir.
Bu kapsamda spot ticaret ve kapasite swaplar1 al ya da 6de sozlesmelerinin tamamlayict bir
hale gelecektir. Boylece sozlesme esneklikleri alici ve satici arasinda kalmayacak, alicilar
aras1 bir esneklik mekanizmasi da kurulacaktir.®!

Kontrat siiresi: Sozlesmelerin yiiriirlilk siiresi ve ilk sona erme tarihinin belirtildigi

kisimdir.%
CT=1(Q, P, r)
Burada;
CT: Kontrat siiresini
Q: Kontrat Miktarini
P: Kontrat Fiyatini
r: Risk faktoriinii ifade etmektedir.

Satici i¢in asgari so6zlesme siiresi, formiilde goriildiigii gibi, yillik sézlesme miktarlari,
yatirimlarin geri dontisii diger bir deyisle fiyat, alic1 taraftan ve uluslar arasi piyasalardan
kaynaklanan risklere baglidir. Uzun donemli sozlesmeler genelde 10-25 yillik siirelere
sahiptir. Uzun donemde talebin fiyat esnekliginin kisa donemli esneklikten daha yiiksek
oldugu durumda fireticiler de uzun donemli sozlesmelerle faaliyetlerine devam etmeleri i¢in
gerekli stratejik tesvike sahip olurlar. Sozlesme siiresi arttik¢a belirsizlikler, 6ngdriillemeyen
riskler ve piyasa ger¢eklerinden sapma olasiligi artmaktadir. Buna karsin piyasa gergeklerini
yansitan, degisimlere uyum siirecini taraflar i¢cin kolaylastiran esnek yapili s6zlesmelerin

sureleri uzamaktadir.

%! Neuhoff ve Von Hirschhausen, 2005: 22.
82 Korkutata, 2009: 20.
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Grafik 2.1 Uzun Vadeli Kontratlarin Siireleri.%

Grafik 2.1°de diinya genelinde 426 uzun vadeli dogal gaz sozlesmeye iligkin kontrat
stireleri ve sayilar1 goriinmektedir. Buna gore sdzlesmelerin yaklasik % 60'1 2000 y1l1 sonrasi
teslimata baslamistir. 2000 yil1 6ncesi 30 yillik siireli sozlesmeleri daha yaygin oldugunu
goriilmekte, buna karsin 2000 yili sonrast 5 ile 10 yil arasi sdzlesmelerin arttigini
goriilmektedir. Bunun nedeni 6zellikle Asya-Pasifik bolgesindeki LNG alimlaridir, ¢iinkii
LNG sozlesmeli icin yillik so6zlesme miktarlari, kapasite kisitlar1 nedeniyle genellikle daha
diistiktiir.

Serbestlesen piyasalar, artan katilimct sayisi, gelisen teknoloji gibi etkenler sdzlesme
siirelerinin 6nemli diizeylerde diismesine neden olmaktadir. Sonugta kisa vadeli kontratlar
zamanla uzun vadeli kontratlarin yerini almaktadir. Kisa vadeli dogal gaz ticareti, 2 yi1ldan az
stireli, saatlik olarak bile yapilabilen s6zlesmelerle gerceklesmektedir.

Hartley ve Brito’'nin 2001 yilinda yaymmlanan c¢alismasinda, geleneksel mikro
ekonomik modeller kullanarak dogal gaz ticaretinde artan sayida piyasa katilimcisinin eski iki
tarafli monopoller rejimine nazaran daha fazla kisa donemli ticarete yol agtigini
gostermislerdir. Bu baglamda, dogal gaz iireticileri ve toptan saticilarin gittik¢e artan sayilar
uzun donemli sozlesmeler disindaki s6zlesme firsatlar1 arttiracak ve sdzlesme stirelerinde bir
azalmaya neden olacaktir.** Ancak, bu durum arz giivenligi ile ilgili bir takim gekinceleri de

beraberinde getirmektedir. Dogal gazi, ticareti yapilan diger emtialardan ayiran en 6nemli

® Neumann vd., 2015 15.
% Hartley ve Dagobert, 2001: 45-50
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ozellik, iireticiden son kullaniciya kadar ulastirilmas: sirasinda, biiylik yatirimlar gerektiren
iletim hatlarinin kullanilmasinin gerekliligidir. Bu devasa projelerin belirsiz fiyatlara bagimli
olmast yatirimlar1 olumsuz etkileyebilmektedir. Biiyiik capta yatirimlarin siirekliliginin
saglanmasi istegi uzun vadeli kontratlarin tamamen ortadan kaldirilmasinin 6niinde engel

olarak goriilebilmektedir.®’

2.2.2. ABD Dogal Gaz Piyasasinda Fiyat Olusumu

ABD Diinya dogal gaz piyasasinda yasanan gelismelere onciilik ettigini sdylemek
miimkiindiir. Bunlardan ilki 1938 yilinda ABD Dogal Gaz Kanunu’nda yapilan degisiklikle
bugiinkii adiyla Federal Enerji Diizenleme Komisyonu (Federal Energy Regulatory
Commission, FERC)®® kurulmustur. Komisyona, eyaletler aras1 dogal gaz satimimi diizenleme
yetkisi verilmis, Federal Hiikiimet ilk kez eyaletler arasi dogal gaz faaliyetlerine dahil
olmustur. Kanun ile Komisyona, eyaletler aras1 dogal gaz tasimaciliginda uygulanacak
tarifeleri belirleme ve gerekli lisanslar1 diizenleme yetkileri de tanmmistir. Dogal Gaz
Kanunun temel amaci, eyaletler arasi boru hatt1 sirketlerinin tekelci yapisi nedeniyle rekabetci
fiyattan daha yiliksek miktarlarda fiyat uygulanmasini engellemek olmugtur. Tagima hizmetleri
icin makul iicretlerin uygulanmasimi 6ngdéren Kanun, gazin kuyu fiyatinin olusumuna dair
herhangi bir diizenleme getirmemistir. Ancak, 1940 yilinda verilen bir kararda Yiiksek
Mahkeme, satict olan iiretici sirket ile alict konumunda olan boru hatti sirketinin bagh
sirketler olmasi halinde kuyu fiyatinin federal incelemeye tabi olduguna karar vermistir.®’

1970’11 yillardaki petrol krizlerine kadar gecen siirede liretim ve tiikketimin biiyiik
oranda ABD tarafindan gergeklestirildigi, ABD’de gaz ticaretinin boru hatt1 sahiplerince
yapildigi, kayda deger boyutlarda uluslararasi ticaretin olmadig1 sdylenebilir. Ornegin, diinya
toplam dogal gaz tiiketiminin 980 milyar m® seviyelerinde oldugu 1970 yilinda bu miktarin
%60’1 ABD tarafindan tiretilmekte ve tiiketilmektedir. 1970’1 yillardan sonra yasanan petrol
krizleri dogal gaza olan talebi 6nemli dlgiide arttirmistir. 1970 yilindan, tilkemizde ilk dogal
gaz ithalatinin gergeklestigi 1987 yilina kadar gecen siirede ABD’nin tiikketiminin toplam

dogal gaz tiiketimine oraninin hizla distiigii goriilmektedir. Bu siirecte, gelisen dogal gaz

% Korkutata, 2009: 23-24.

% O tarihte Kurulus’un ismi Federal Power Commission (FPC)’dur. 1977 yilinda Kongre tarafindan FERC
olarak adlandirilmis ve yetkileri genisletilmistir.

%7 Energy Charter Secretariat, 2007: 123.



35

ticareti ise genellikle petrol fiyatlarina baglanmis uzun donemli alim-satim kontratlar1 yoluyla
yapilmustir.®®

Dogal gaz piyasasinin bugiinii i¢in 6nemli bir unsuru 1985 yilinda FERC’ {in almis
oldugu 436 Sayili Karar’dir. S6z konusu Karar ile FERC, dogal gaz boru hatlarina {i¢iincti
taraflarin erisimini (open access) saglamis. 1993 yilinda, Amerika Birlesik Devletleri gaz
endiistrisi tamamen deregiilasyon yapisina ulagsmig, gaz fiyati artik serbest piyasada
olugmaktadir ve bu sayede ABD dogal gaz ticaretini yayginlastirmistir. ABD’de, rekabetci
piyasalarda oyuncu sayisinin artmasi ve erisim kisitlarinin kalkmasi ile dogal gaz ticareti
hizlanmistir. Dogal gaz, ticaret yapanlarin ilgisini fazlasiyla ¢ekmis; sadece fiziki olarak
kullanilan bir iiriin olmaktan ¢ikarak finansal bir enstriiman haline de gelmistir. Artik, dogal
gaz da petrol ve diger bircok emtia gibi fiyat1 siklikla degisen (volatile commodity), borsa ve
hub’larda islem goren bir iiriindiir.*

IIk hub’lar Amerika Birlesik Devletlerinde olusmustur. Dogal gaz piyasalarinda hub
olmasi i¢in 6nde gelen kosullardan birisi ¢ok sayida alict ve saticinin her birinin tek bagina
fiyat1 belirleyecek etkide bulunmasini engelleyecek oranda genis bir piyasa iginde ticaret
yapabilmeleridir. Piyasanin likiditesi olarak adlandirilan bu 6zellik, sahipleri birbirinden farkl
olan boru hatlarmin kesistigi, birinin digerinin boru hattin1 kullanabildigi, depolama
olanaklarinin ve tiiketim merkezlerinin yakin oldugu bir fiziksel nokta ile desteklendiginde
miimkiin goziikmektedir. Burada arz ve talep fiziksel olarak dengelenirken fiyatlar bu
dengelenmenin dogal araci olarak ortaya c¢ikmaktadir. Hub’da ticaret likit bir piyasaya
doniistiiglinde spot ve vadeli islemler piyasasi olusmakta, yakin zaman ve gelecek icin bir
piyasa fiyat1 dogmaktadir. Spot ticaret ile yapilan dogal gaz teslimi kontratlar1 anlik veya kisa
vadeli olmaktadir. Finansal gaz ticareti yapilan hub’lar da bulunmaktadir. Finansal ticarette
alicilar dogal gaz fiziki olarak teslim almazlar. Gaz, fiziki teslimat ger¢eklesene kadar pek ¢ok
kez el degistirmektedir. Finansal gaz ticaretinde taraflarin amaci, gazi kullanmak degil, zaman
icinde olusacak fiyat farklarindan gelir elde etmektir. Ticaretin her tliriinde oldugu gibi,
finansal dogal gaz ticaretinde de risk mevcuttur. Gaz ticareti yapanlar, fiyat riskini ortadan
kaldirmak i¢in, hedge gibi finansal enstriimanlar kullanirlar. Bu finansal araglarin
kullanilmasimmin amaci, gazda olusabilecek fiyat hareketlerinin yaratacagi riskleri, baska

yatirimlara dagitarak, fiyat hareketlerinden asgari diizeyde etkilenmenin saglanmasidir.”

% Yardamect, 2010: 36-37.
% Energy Charter Secretariat, 2007: 134-136.
7 Ozdemir, 2015: 10.
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Dogal gaz piyasalarinda en ¢ok bilinen ve fiziksel dogal gaz ticaret yapilan Henry
Hub, Louisiana’da bulmaktadir. Henry Hub, dogal gazi 3 Nisan 1990’dan beri Amerika’da
bulunan New York Emtia Borsasinda (New York Mercantile Exchange NYMEX) vadeli

piyasasinda islem gormektedir. Dogal gaz alim-satim ise genellikle 1-72 ay arasinda degisen

siirclerde ger(;eklesebilmektedir.71

® Algonquin
Citygate
AECO
$2.27 5225(;’
- Chicago
Citygate
cIG $2.89
-27%
$2.69 BpT S y
-28% i olumbi ransco
N ; e TCO Pool Z6-NY
c"DtG&E §2.16 $2.78 2.13
SR [Pas 27% = 6%
$3.21 Permian '° o
- $2.77 .
SoCal -27% E
Border e
$2.95
-30% = $2.85
-279
HSC Henry %
® Pricing Point Hub
S e o $§-7§j 52.84
revious mont -
;ed ~ % decrease from b~ 9‘4 '27%

previous month

(Kirmizi yiizde, bir dnceki aya gore degisim oranini1 gostermektedir)
Sekil 2.1 ABD’de Bulunan Hub’larin Bazilarinda Olusan Anlik Dogal Gaz Fiyatlarinin 30 Giinliik
Ortalamalar (18.07.2015 - 18.8.2015)"

Anlik piyasalarda alim-satim o an yapilmaktadir. ABD’de ¢ok sayida Hub bulunmakta
olup, Hub’larin bazilarinda olusan anlik dogal gaz fiyatlarinin Sekil 2.1 incelendiginde

fiyatlar arasinda farkliliklar olabildigi goriilmektedir.

"I Energy Charter Secretariat, 2007: 137-140.
> www.ferc.gov (erisim tarihi: 13. 09. 2015).


http://www.ferc.gov/

37

20
18
16
14
12

[ TR NS N - = T & s
0 i
- g

6\%0'\6\6\0 Qo Qv '\"\‘0 '\‘Q Q&

B e Y3 D ] B Y D B el B B > o] Y3 > B
SRR SR R R R R R AR R R R AR R R R s e

(Dogal gaz fiyatlar1 EIA’dan alimstir)
Grafik 2.2 Henry Hub 1997-2015 Yillar1 Anhk Dogal Gaz Fiyatlar1 (Dollar/MMBtu)”?

Vadeli piyasalarda belli bir tarih i¢in dogal gaz fiyat1 her an degismektedir. Bu
sebeple, belirli bir tarihteki dogal gaz fiyati1 sOylemi, o tarihte anlik piyasalarda olusan veya
olusacak olan dogal gaz fiyatin ifade etmektedir. Ornegin, 7 Ocak 2015 tarihi itibariyle 2.755
Dolar/MMBtu’dan satilan 2015 yili Subat ayr gazi, 2014 yili Ocak ayinda 4,58
Dolar/MMBtu’dan (Grafik 2.2), 2013 yili1 Ocak ayinda ise 3,3 Dolar/MMBtu seviyelerinden
satilabilmistir. Bahsi gecen tarihlerde Henry Hub gazini satin alip, 2015 yil1 Subat ayina kadar
satmamis olan alicilarin kar ya da zarar etme durumlart ise Subat ayinda anlik piyasada

olusacak fiyatin ortaya ¢ikmasi ile anlasilacaktir.

2.2.3. Avrupa Dogal Gaz Piyasasinda Fiyat Olusumu

AB’de dogal gaz endiistrisinin ortaya c¢ikisi, 1959 yillinda Hollanda Groningen
bolgesinde dev dogal gaz sahasinin kesfedilmesiyle baslamistir. S6z konusu kesiften 6nce AB
dogal gaz fiyatlandirilma yapis1 maliyetlerin {izerine bir miktar kar eklenerek satis fiyati
olusturmaktaydi. Groningen sahasinin bulunmasi ardindan, Hollanda hiikiimeti tarafindan
dogal gaz fiyatlarinin basta petrol olmak {izere dogal gazin en yakin ikamesi olan
yakita/yakitlara endekslenmesi onerilmistir. Buna gore, kiiclik 6lgekli tiiketicilerin kullandigi
dogal gazin fiyatinin petrole; biiylik 6lgekli tesebbiislerin kullandigi dogal gazin fiyatinin da

fuel-oil’e endekslenmesi tavsiye edilmistir ve bu dogal gazi basta Almanya, Fransa ve Belcika

 www.eia.gov (erisim tarihi: 16. 09. 2015).
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gibi komsu iilkelere ihra¢ etmesi ile baglamistir. Bu gelismenin ardindan Fransa’nin
Cezayir’den boru hatt1 vasitasiyla ve LNG olarak gaz ithal etmesi; Norveg’in Kuzey
Denizi’nde dogal gaz bulmasi ve cesitli AB {ilkelerinin de SSCB’den (Sovyet Sosyalist
Cumhuriyetler Birligi) yapmaya basladig1 dogal gaz ithalati ile AB dogal gaz piyasasi petrol
tirtinlerine endeksli uzun vadeli “al ya da 6de” seklindeki sozlesmeleri ile dogal gaz alim -
sattmina baslamistir ve sodzlesmelerde endeksleme formiilasyonunda ufak degisiklerle ile
giiniimiize kadar gelmistir.”*

Groningen modeli ad1 verilen bu modellin uzun donemli kontratlardaki fiyatlandirma
yapisinin dénemin sartlarina uygun olarak olusturuldugu sdyleyebiliriz. 1960’larin sartlarinda
sanayide, elektrik tliretiminde ve konut 1sinmasinda akaryakit (fuel oil) tiiketimi yayginken
agir fuel oil sanayi ve elektrikte, hafif fuel oil 1sinmada kullanilmaktaydi. Bu durumda,
kullanim alani olarak dogal gaza ikame bir ekonomik mantik ortaya ¢ikartiyordu. Yani dogal
gaz s0z konusu yakit alternatifleriyle piyasada rekabet eder durumdaydi. Giiniimiiz Groningen
modeli formiillerde enflasyon, hafif ve agir fuel oil, komiir, ham petrol, benzin, mazot ve
elektrik fiyatt gibi degiskenler bulunabiliyor. Ama genel olarak formiiller iki temel
degiskenden olusuyor. Bunlar; agir fuel oil i¢in 35% - 39%, dizel ve benzin i¢in 52% - 55%."

Yillar boyunca uzun vadeli sézlesmelerin hakim oldugu Avrupa’da 1998 yili itibariyla
spot piyasa modeline gore piyasa diizenleme direktifleri yavas adimlarla baglamis. 1998°de
cikarilan 1. Gaz direktifi piyasanin rekabete acilmasini temel amag olarak ortaya koymusken
2. Direktif (2003) 1.Direktif’in devami ve eksiklikleri diizeltme amaciyla cikarilmis. 3.
Direktifte (2009) uzun donemli kontratlarin Avrupa Birligi gaz arz giivenligi i¢in dnemine atif
yapilmakla birlikte, bunun AB mevzuatinin genel rekabet kurallariyla celiskiye diismemesi
gerektigi vurgulanmistir. Biitlin bu ‘hukuki’ ¢abalara ragmen uzun dénemli kontratlar ciddi
addedilebilecek herhangi bir kisitlamayla karsilasmamis ancak bu duruma karsi en bliyiik
tehdit 2008 yillinda yasanan diinya krizi birlikte ‘iktisadi’ alandan gelmistir. Krizle birlikte
petrol endeksli uzun vadeli kontratlardaki fiyatlar ile spot piyasa gaz fiyatlar1 arasinda ugurum
olugsmustur. Bunun sebebi ABD’de konvansiyonel olmayan gazlarin tiretimindeki teknolojik
gelismeler ile beraber bu iilkenin hem gaz arzinda kendi kendine yeterli hale gelmesi hem de
ileride ihracat¢r konuma gelme olasiliginin bulunmasi, diinya ekonomisindeki daralma
nedeniyle enerji ve dolayisiyla gaz talebinde yasanan diisiis ve 2000’lerin ortasindan itibaren

yatirim karar1 alinan biiylik miktarli LNG projelerinin 2000’lerin sonlarina dogru ardi ardina

™ Energy Charter Secretariat, 2007: 170-175.
> Konoplyanik, 2010: 88-93.
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devreye girmeye baslamasi. Arzda bir artisa, talepte ise bir diisiise yol acan bu li¢ faktor gaz
piyasalarinda bir siire devam edecek arz fazlalig1 meydana getirince Avrupa gaz piyasalari da
bu durumdan etkilenmistir. Avrupa gaz piyasalarina, uzun vadeli kontratlara gore diisiik
fiyathh ve daha dnce Amerika piyasasi i¢in projelendirilmis olan spot LNG girisi artmis ve
Avrupa, yeni bir gaz piyasa doniisiimii yasamaya baslamstir.”®

Glinlimiiz Avrupa dogal gaz pazari “hibrid” yapili olarak nitelendirilir. Yani yeniden
yapilanmakta olan Avrupa gaz piyasasi, gaz ticaretinde iki fiyatlandirma (petrol endeksli uzun

vadeli kontratlar, serbest piyasa - hub) mekanizmas1 uygulamaktadir.
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Sekil 2.2 Avrupa’da Bulunan Dogal Gaz Hub’lar1”’

Sekil 2.2°de goriildiigii iizere Avrupa’nin ¢esitli lilkelerinde fiziksel ve finansal hub’lar
bulunmaktadir. Bunlardan en gelismisi ve olgunlasmis piyasa yapisina sahip olami Ingiltere’de
bulunan NBP(National Balancing Point)’dir. Finansal ticaret noktast olan NBP, 1996
yillindan bu yana ICE (Intercontinental Exchange)’® islem gdrmektedir. NBP nin ulastigi

basarida rolii olan faktorler su sekilde siralanabilir;”

7% Ozdemir, 2015: 15-19.

77 Stern, 2007: 20.

"8 Londra’da bulunan énemli bir borsa merkezidir. Eski ad1 “International Petroleum Exchange” (IPE)’dir.
7 Rekabet Kurumu, 2012: 65.
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e Ingiltere’nin uzun siiredir devam eden iiretici kimligi

e istikrarli ve oturmus bir diizenleyici gergevenin varlig

e Piyasa seffafligin saglanmis olmasi

e Fiyat dalgalanmalarinin diisiik olmasindan dolayr diger hub’lar i¢in bir referans
noktas1 (benchmark) olusturmasi

e Hem birincil hem de ikincil piyasanin varlig1 (oyuncularin birincil piyasada ihalelerle
kapasite aldiktan sonra bunlar ikili anlasmalarla alip satmasini miimkiin kilan hukuki
ve finansal alt yap1 olusturulmustur)

e Saglikli risk yonetimi saglayan enerji borsalariin varlig.

Avrupa’da vadeli opsiyon ticaretinin yapildigi gaz hub’lar1 olmasina ragmen, en
yiiksek likiditeye sahip Ingiltere’deki NBP bile ABD’ki Henry Hub veya petrol piyasalari ile
kiyaslandiginda oldukca geridedir. Pazarin likiditesi hakkinda bilgi veren Olgii ise ticari
hareketlilik (churn rate) oranidir. Yani bir piyasa bolgesindeki ticaret hacminin nihai tiiketime
oranidir. Ticaret merkezin giivenilir olabilmesi i¢in minimum churn rate 15 olmasi
gerekmektedir. %0 Secilmis bazi ticari hareketlilik oranlar asagida siralanmaktadir.

e  WTI Petrol: 1680-2240 (2010)
e Brent Petrol (ICE): 2014 (2010)
e NYMEX Henry Hub: 377 (2010)
e NBP: 21,4 (2012)
e Title Transfer Facility (TTF): 18,2 (2012)
e Zeebrugge (ZEE): 3,3 (2012)
Dolayisiyla Avrupa’da bulunan NBP ve TTF gibi ticaret merkezleri giivenilirlik

seviyesini gecmelerine ragmen petrol piyasalariyla veya Henry Hub ile kiyasladigimizda ¢ok

diisiik oldugu goriilmektedir.

**Konoplyanik, 2011: 52-55
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2.2.4. Asya Dogal Gaz Piyasalarinda Fiyat Olusumu

Dogal gaz piyasast boru hatlari ile gelisen Amerika Birlesik Devletleri ve Avrupa’nin
aksine Asya bolgesinin dogal gaz piyasasi deniz yolundan ithal edilen LNG ile gelismistir.
S6z konusu bolgenin dogal gaz talebinin %84’ ithal LNG karsilamaktadir. Asya
piyasalarinda dogal gaz fiyatlar1 genellikle ham petrol, petrol iirlinleri fiyatlarina veya JCC
(Japan Crude Cocktail) olarak adlandirilan Asya - Pasifik bolgesine ihra¢ edilen petrol
tirtinleri sepetine endeksli ve nakliye/navlun maliyetlerinin yansitildig1 kontratlar vasitasiyla
yapilmaktadir.®'

Asya pazarinda LNG ticaretinin bagsladig1 ilk yillarda fiyatin petrole bagli olmadigi
goriilmektedir. Ornegin, Japonya’nin ilk LNG kargosunu ithal ettigi 1969 yilinda fiyat,
projenin maliyeti lizerine tasarlanmistir. 1973 ve 1980 yillarindaki petrol krizlerine kadar
durumun bdyle devam ettigini sdylemek miimkiindiir. Ilerleyen yillarda fiyatlarin petrole
baglanmasi ise LNG ihracatin1 yapanlar tarafindan tercih edilmeye baglanmigtir. 1990’lardan
sonra petrol fiyatlarinin tekrar diismesi ile LNG’nin maliyetinin, petrole bagh fiyatin altinda
kalmas1 ise S-egrisini (S-curve) dogurmustur. S-egrisi, uzun donemli LNG fiyatinin bazi
limitler dahilinde petrol fiyatina bagli kalmasi, ug¢ petrol fiyatlarinda ise bagimsiz hareket

etmesini gostermektedir (Grafik 2.3).82

LNG Fiyati

Yiiksek Fiyat

Petrol

Diisiik Fiyat .
SR LY Fiyat1

Grafik 2.3 S-Egrisi

81 Jensen Associates, 2014.
82 Mitrova, 2010: 37-45.
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Fukusima niikleer gii¢ santrali kazasindan sonra Japonya LNG ithalatinin lider
konumunda yer almaktadir, tamamen LNG bagimmlist oldugu icin LNG fiyatlarinin
temposunu belirleyen birinci miisteridir. ikinci sirada Giiney Kore gelmektedir son yillarda
Hindistan ve Cin de katilmaktadir. Bunlar arasinda bilhassa Cin, gelecekte de yiiksek iktisadi
bliylimesi nedeniyle LNG iireticileri i¢in biiyiik potansiyel sunmaktadir. 2013 yili1 sonunda
Cin’deki LNG terminallerinin sayis1 3’ten 8’e ¢ikmustir. S6zii gecen iilkelerin giin gectikce
elektrik liretiminde gaza olan talebin artmasinin yaninda ileride Tayland, Singapur ve hatta su
an icin iretici olmasina ragmen Malezya ve Endonezya’nin da katilimiyla Asya-Pasifik
Bolgesi LNG ithalat: yiikselis trendini siirdiirecektir.™

Bu boliimde ele alinan bolgesel dogal gaz piyasalarini 6zetleyecek olursak, diinya’da
dogal gaz piyasalar1 bolgelere ayrilmistir ve her bolgenin piyasa gelismislik diizeyi farklidir.
Dogal gaz piyasasinin evrimine iliskin dort asamadan s6z edilebilir. Bunlar; Monopol, boru
hatlar1 arasi rekabet, toptan satis rekabeti, perakende satis rekabetidir.™

Monopol piyasa asamasinda uzun vadeli sozlesmeler mevcuttur, toptan satis
piyasasindaki katilimci sayisi dikey entegrasyonun da etkisiyle olduke¢a diisiik olup bu
kademede devletin kontroliindedir. Yani toptan satis piyasast sadece teorik olarak miimkiin
oldugundan ticari hareketlilik orani (churn ratio) olduk¢a diisiiktiir. Maliyet bazli (cost-plus)
fiyatlandirma uygulanmaktadir. Piyasa kosullari, tarifeler ve fiyatlandirma konularinda
seffaflik yoktur. Istikrarli ve yiiksek miktarda alim yapan miisteriler (sanayi ve elektrik
tireticiler1) s6z konusudur.

Boru hatlar1 aras1 rekabet agamasinda katilimer sayisinda ve katilimcilar arasindaki
rekabette ivmeli bir artis yasanmaktadir. Uzun siireli sozlesmeler devam etmektedir, ticari
hareketlilik oram1 1,2-3,0 kadar yiikselmektedir. Petrol endeksli fiyatlandirma
uygulanmaktadir. Farkli profillerdeki miisteriler sebebiyle esneklik ihtiyact artmaktadir.
Piyasa kosullari ile ilgili veriler saglanmaya baglamistir.

Toptan satis rekabeti asamasinda en az 20 adet katilimc1 mevceut olup ikincil kapasite
ve tasima piyasalar1 olduk¢a hareketlidir. Bu baglamda, ticari hareket oran1 5,0 degerine
yiikselmistir. Biiylik tiiketiciler tedarikcilerini segebilmekte, serbest tiiketici limiti
diismektedir. Fiyat formiili rakip yakitlara baghdir. Bu gelismelere bagli olarak finansal

oyuncular da gaz sektoriine girmeye baslarlar. Kapasite ticaretindeki geligsmeleri takiben

8 www.weforum.org/reports/energy-vision-update-201 1-new-era-gas (erisim tarihi: 29. 09. 2015).
% Rekabet Kurumu, 2012: 28-35.
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fiziksel ve finansal ticaretteki risklerin diigmesiyle birlikte uzun siireli sézlesmeler de
azalmaktadir.

Perakende satis rekabeti asamasinda tedarik zinciri hukuki/finansal olarak dikey
anlamda aynstirilmistir. Talep doygunluga ulasmustir, katilimci sayist ve katilimcilarin
aralarindaki rekabet olduk¢a yiiksek seviyede olup, kar marjlar da diismiistiir. Gelismis
finansal ve tiirev piyasalar ( futures, options) mevcuttur. Hareket orant 5,0 degerini agmis
olup hem gazin gazla rekabeti saglanmakta oldugundan, hem de fiyatlarin piyasada olusumu
gerceklestiginden yaygin fiyat dalgalanmalar1 ve etkin fiyatlama gozlemlenmektedir. Kisa

vadeli sozlesmeler ve spot piyasalar oturmustur.

Boruhatlar arasi erakende satis

O Monopol a O Toptan sati rekabeti Eeheh
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1zl Biyime

1sjawse|zos

Ik Buyime

Future Ticareti
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Sekil 2.3 Dogal Gaz Piyasasimn Gelisimi®

Dogal gaz piyasasinin gelisimi Sekil 2.3°de goriilmektedir. Buna gore birinci evrede
tiretim maliyeti artt kar (cost-plus) fiyatlandirma mekanizmasi déneminden, ikinci evrede

petrole bagli uzun doénemli kontratlar, tiglincii evrede alternatif yakitlara bagli kisa donemli

% Petrol Platformu Dernegi, 2013.
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kontratlar, dordiincii evrede ise vadeli piyasalarda spekiilatif hareketlere acik bir fiyat
olusumu olacagi savunulmaktadir. Gelismekte olan diinya dogal gaz piyasasinin 3. evreden 4.
evreye dogru gecmekte oldugu diisiiniilebilir. Bu kapsamda, gelismis ve rekabetci bir dogal

gaz piyasasinin olusmasi beklenmektedir.

2.3. Diinya Petrol Piyasasi

Petrol piyasasinda fiyat olusumunun gilinlimiizdeki yapisina ge¢meden Once fiyat
olusumunun tarihg¢esine kisaca deginecegiz. Petrol ticaretinin, dogal gaz ticaretine gore ¢ok
daha uzun bir tarihgesi vardir. Modern petrol endiistrisi 1858 yilinda ABD’nin Tutusville,
Pennsylvania baslamistir. Petrol tarihinin baslangiclarinda yasanan 6nemli bir gelisme, 1870
yilinda John Davison Rockefeller tarafindan Standard Oil Company’nin kurulmasidir. John D.
Rockefeller’in bagkanligini yaptig: sirket ilk 6nce Cleveland, Ohio sehirlerinde petrol arama
ve ticaret faaliyeti gostermistir. Sonra ise biitin ABD’de ¢ok sayida kiiciik sirketi satin alarak
biiyliik bir tekel durumuna gelmistir. 1911 yilinda ABD Yiiksek Mahkemesi, Anti-Trost
Kanununa dayanarak bu tekeli ¢ok sayida daha kiigiik ve bagimsiz sirkete bolmiistiir. Petrol
tarihinde adlarindan sik¢a so6z ettirecek olan yedi kiz kardesin (seven sisters) ticii Standart Oil
Company’den olusmustur. Yedi kiz kardesler sunlardir; Standart Oil of New Jersey(Exxon),
Royal Dutch Shell , Anglo- Persian(BP), Chevron, Gulf, Mobil, Texaco.®

Yedi kiz kardesler 1970’lere kadar petrol fiyatini ve arzini stabilize edebilmistir. Bu
sirketler rezerv sahibi iilke ile yaptiklari, uzun vadeli imtiyaz anlagmalarina dayali olarak
almis olup uzun vadeli sozlesmeler icinde kendi iilkelerindeki bagli kuruluslarina ihrag
etmislerdir. Fiyatlar ise yedi kiz kardes tarafindan, ev sahibi devletlere 6denecek imtiyaz
haklart baz alinarak hesaplanmistir. 1928 yilinda s6z konusu sirketler Iskogya’da
Achnacarry’de bir araya gelmis ve diinya piyasalar1 paylasma konusunda mutabik kalmstir.
Bu kartel anlagsmasi, Achnacarry Anlagsmasi veya Kirmizi Cizgi Anlasmasi olarak
bilinmektedir. Yedi kiz kardes ¢ok sayida kartel anlagmasi yaparak bu oligarsik yapinin
saglamligim1 korumustur. Achnacarry anlasmasi, ABD disindaki piyasa bdliimlerinde her
sirkete belirli petrol satis kotasi tahsis etmistir. Anlasmanin, ABD anti trost kanunlarmin
ihlalini ortaya ¢ikartmasi dolayisiyla, ABD i¢indeki piyasalarda uygulanmamistir. Ancak,
1918 tarihli, US Webb-Pomerene Kanununa gore, Amerikan sirketlerinin ABD piyasalarinda
anti trost kanununda belirtilenlere gore kanunsuz olmasina ragmen, yurt diginda bu imkanlara

dayali hareket etmelerine izin verilmistir. Biiyiik sirketlerin yabanci {ilkelerdeki petrol

% Energy Charter Secretariat, 2007: 250.



45

bolgelerinde elde ettikleri ayricaliklar yolu ile petrol kaynaklarindan yararlanmasi, sirketlerin
uyrugunda bulunduklar1 devletler ile imtiyazi veren devletlerin de miicadelesini
gerektirmistir.”’

II. Diinya Savasi sonrasinda petrokimya endiistrisinin gelismesi ile petrol altin ¢agini
yasamistir. Ulagtirma ve sanayi sektorleri ile savas donanmasinda petrole yonelik talep
biiylimiistiir. Petrol enerji pazarimin lideri konumundaydi. O yillarda Ortadogu'daki petrol
ihracatcist devletlerin yabanci petrol sirketlerinin varliklarini millilestirme ¢abalar1 basarisiz
olmustu, ancak 1950’lerde imzalanan “yari yariya” anlasmalan® yedi kiz kardesin
hakimiyetinin sona erdiginin bir gostergesiydi.

1950’lerden 1970’lere uzanan siirecin, ulusal petrol sirketlerinin kurulusunun
hizlanmasi, millilestirme ¢abalari, yar1 yariya anlagmalari ile gectigi sdylenebilir. Bu donemde
diinya dlgeginde yasanan &nemli bir gelisme de Petrol ihrac Eden Ulkeler Teskilati’nin
(Organization of Petroleum Exporting Countries, OPEC)® kurulusudur. 1960 yilinda iran,
Irak, Kuveyt, Suudi Arabistan ve Veneziiella tarafindan kurulan teskilata, daha sonra Katar,
Libya, Endonezya, Ekvator (1993’e kadar), Birlesik Arap Emirlikleri, Cezayir, Nijerya,
Gabon ve Angola katilmiglardir.”

16 Ekim 1973’te OPEC iilkelerinin, 1973 Arap — Israil savasinda Israil’i destekleyen
tilkelere, 6zellikle ABD ve Hollanda’ya, petrol ihracati durdurduklarini agiklamalar1 petrol
fiyatlariin % 130 artmasina sebep olmustur. Birinci petrol krizi olarak adlandirilan bu
donemin, iilkelerin ekonomilerine etkisi uzun siire devam etmistir. 1979-1980 yillarinda
OPEC fiyelerinin petrol fiyatim1 % 150 oraninda artirmalari ikinci petrol krizine sebep
olmustur. iki petrol krizi ardindan petrol alicilarin arz giivenligi endise edilmis ve ne fiyata
olursa olsun ham petrol istemisler. Bu durum petrol fiyatlarin spot piyasasina kaydirmis.”*

OPEC’de kendi tarafindan petrol fiyatlar1 kontroliinii elde tutabilmek i¢in tiyeleri
arasinda bir kota sistemi uygulama yoluna gitmistir. OPEC’in uygulamaya koydugu bu
sistem, kiiresel petrol talebi karsilanirken OPEC haricindeki iireticilerin piyasaya sunduklari

petrolden sonra geriye kalan talebi karsilamaya yonelik bir amacin ¢ergevelerini

87 Celebioglu, 2008: 40-45.

% lk kez, 30 Aralik 1950'de, Suudi Arabistan sirketleri ve Aramco yari yaritya prensibine bagl kontrat
imzaladilar. Bu anlagsmaya gore petroliin yaris1 kaynak tilke sirketleri tarafindan isletilecektir.

% OPEC Eyliil 1960°da kurulmustur. Ancak, Petrol Ihra¢ Eden Ulkeler bu tarihten ¢ok &nce, Haziran 1953'te
imzaladiklar1 anlagmayla, birbirleriyle petrol konusunda bilgi alis verisi yaparak petrol politikalar: {izerine
stirekli ve diizenli danigmalarda bulunmay1 kabul etmislerdir. Bu anlagma petrol {ireticisi iilkelerin aralarinda
imzaladiklari ilk anlagmadir.

% https://tr.wikipedia.org/wiki/OPEC (erisim tarihi: 29. 09. 2015).

! Celebioglu, 2008: 43-44.
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belirlemekteydi. Bu sistem biinyesinde OPEC dis1 iretim artttkca OPEC kotalari
azalmaktaydi.

1980°den itibaren OPEC’in diinya petrol fiyatlar1 iizerindeki etkisi azalmaya baglamis.
Batil1 sanayilesmis tilkeler enerji politikalarinda radikal degisimler gergeklestirmisler, basta
dogal gaz ve niikleer enerji olmak iizere farkli enerji kaynaklarina yonelmisler ayn1 zamanda
kendi iilkelerinde petrol arama ve ¢ikarma calismalarina agirlik verilmis. Bunun disinda petrol
ithalat¢ilart enerji talebini kismaya yonelik tasarruf politikalart uygulanmis ve Meksika,
SSCB gibi OPEC disindaki petrol ihracatgisi iilkelerden karsilamaya baslamis. Bu ¢abalarin
neticesinde Batili iilkelerin OPEC iilkelerinde iiretilen petrole olan bagimliligini azaltmislar
ve OPEC 1982°de petrol fiyatlarin1 diisiirmek ve {iiretimi kismak zorunda kalmis. Batili
iilkelerin petrol talebinin azalmasi, teskilatin i¢ cekismeler ve 1980°de baslayan Iran-Irak
savasi sebebiyle zaten zayiflamis olan i¢ biitiinliigli daha da sarsilmugtir.”

OPEC ilk yillarda diinya petrol iiretiminin % 50’sini kontrol etmekteydi giiniimiizde
bu oran % 30’a diismiistiir. Ortak bir amag¢ ugruna bir araya gelen ilgili bu iilkeler ortak
hareket edememekte, meydana getirdikleri kurumsal yap1 homojen olmaktan ziyade heterojen
bir 6zellik arz etmektedir. Kendi arasinda ¢ok saglam olmayan bir iliskiler yumag icerisinde
bulunan iiye {ilkeler, ¢ok gli¢lii olmayan bir kartel yapilanmasi igerisinde kendi bireysel
¢ikarlarmi 6n planda tutma yoluna gitmisler.”

Petrol piyasasinda fiziki ticaretten sanal veya kagit lizerinde olan finansal ticarete
dogru bir gecis oldugu ve finansal ticaretin, petrol fiyatlarinin olusumunda olduk¢a 6nemli bir
hal aldig1 goriilmektedir.

Petroliin fiyatlandirilmasina ge¢gmeden oOnce petrol cesitlerine yani referans fiyat
olarak kullanilan 6nemli belirleyici petrollere (marker crudes), Brent ve WTI’ya deginmek
faydali olacaktir. Bu petrollerin kendi dinamikleriyle olusan temel fiyatlar1 vardir. Diger
petroller en yakin belirleyici petrol fiyati tizerinden fiyatlanir.

Brent petrolii Kuzey Denizi’nden ¢ikarilan kaliteli bir ham petrol ¢esididir. Brent’in ii¢
fiyat belirleme yeri bulunmaktadir. Anlik piyasalarda triinler 10-15 giinde (giin siiresi
degisebilmektedir) hazir olacak sekilde isleme tabi tutmakta olup buna dated brent denilir.
Ileri tarihli islemler piyasasinda islem gordiigiinde islem tarihine gore degismekle birlikte
fifteen-day Brent olarak adlandirilmakta olup, ICE finansal piyasasinda alinip satildiginda
“ICE Brent” adi ile ifade edilir. WTI ise, ABD’nin Texas ve Oklahoma eyaletlerinde ¢ikarilan

%2 https://tr.wikipedia.org/wiki/OPEC (erisim tarihi: 29. 09. 2015).
% Demir, 2008: 231-246.
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hafif Amerikan petroliiniin kisa adidir. NYMEX’de islem gormektedir. Genellikle Brent
petroliit WTTI petroliine oranla yaklagsik 1-2 dolar daha ucuzdur. Bu genel kabul goren piyasa
kuralina ragmen bazen piyasa kosullart nedeniyle Brent fiyati WTI fiyatin1 gecebilmektedir.
Brent ve WTI petroliiniin yan1 sira Umman/ Dubai Arap hafif, Ural petrolii, Sibirya hafif,
OPEC sepeti, Tapis (Malezya), Minas (Endonezya), Meksika (Isthmus) ve Bonny (Nijerya)

gibi baska referans petrollerde ¢esitli dlgiilerde kullaniimaktadir.”

2.3.1. Petrol Piyasasinda Fiyat Olusumu

Petrol fiyat tipleri petrol piyasalar ile aym ¢izgide geliserek ortaya cikmustir. Ilk
sathalarda maliyet art1 (cost plus) yaklasimina dayali olarak transfer fiyatlandirmasina gore
tanimlanan ve ilan edilen fiyatlar genelde devlet tarafindan desteklenmis olup, kaynak
sahiplerine asgari bir kira ve/veya vergi ddemesi saglamistir.

Iki tiir transfer fiyatlandirmasindan séz edebiliriz; FOB ve CIF dir. Giivertede Teslim
FOB (Free On Board) ham petrol veya firiinlerinin yiikleme limanindaki fiyatin1 belirtir.
Maliyet, Sigorta ve Navlun CIF (Cost, Insurance, Freight) varis noktasindaki fiyatini belirtir.
Alicilar, FOB fiyatla ham petrol veya {iriinlerini satin alirken, nakliyat masraflarini ek olarak
O0demek durumunda olmasina ragmen CIF fiyatlarina nakliye masraflar1 dahildir. Bunlara ek
olarak, fiyatlandirmanin zamanlamasi da farklidir. FOB fiyatlar1 yiikleme tarihinde alinmakta
ve CIF fiyatlar1 bosaltma tarihinde alinmaktadir. Tanker nakliyati normal olarak birkag giin ve
birka¢ hafta arasinda bir zaman aldigindan, buradaki fark Onemli bir miktar haline
gelmektedir. FOB esasina dayali olarak ham petrol ticareti ve CIF fiyatlarina dayali iirtinleri
ticareti daha yaygindir. Buna gore, ham petrol satin alicilari, normal olarak tanker kiralayarak,
petrol ihra¢ eden iilkelerin petrol terminallerinden ham petrolii almakta ve iriin saticilari,
genellikle iirlinlerin satin alicilara teslim edilmesini gerg:eklestirmektedir.95

Yedi kiz kardesin entegre etmis oldugu maliyet art1 fiyatlandirma sisteminden sonra,
1970’li yillarin baslarinda OPEC uzun vadeli s6zlesmeler gelistirmistir. Uretici iilkeler {ist
akint1 sektoriin kontroliinii ele almis ve bunun bir sonucu olarak, petrol endiistrisi doniisiime
tabi tutulmustur. Ust akinti imtiyazlarm yerini sozlesme iliskileri almis ve sonra
kamulastirilmiglardir. Sozlesmeler, tipik olarak, tanker nakliyati ulusal petrol sirketlerinde

kaldigindan FOB fiyati esasina dayali olmustur.”®

 Bayrag, 2005: 6-20.
% http://www.etd.org.tr/pdf/RWE-Turkey-sozluk.pdf (erisim tarihi: 30. 09. 2015).
% Celebioglu, 2008: 65.
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Diinya petrol piyasasinin gelisme evrelerinin her biri daha 6nce mevcut olanlarin
lizerine yeni sozlesme yapilar ilave etmistir. Yeni yapilar, daha onceki yapilara ek olarak
onlarin yerine gelmis yapilar seklinde degil, eski yapilarin yanina ek olarak ortaya ¢ikmustir.
Piyasada her biiylik degisiklikten sonra genisletilmis sdzlesme yapisi iginde degisik sdzlesme
boliimleri arasinda yeni oranlar ile yeni bir dengeye ulasilmistir.

Gliniimiiziin genel trendinin, piyasanin ‘fiziki’ petrolden ‘finansal’ petrol ve petrol
tiirevlerine dogru hareket ettigi ve bunun da diinya petrol fiyatlarinin belirlenmesinde hakim

bir role sahip oldugu goriillmektedir.”’
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Grafik 2.4 2005 — 2015 Donemi Karsilastirmah Petrol Fiyatlar1 (Dolar/V aril)”®

2008 yilinda ekonomik krizi sonrast 40 dolar seviyelerine kadar gerileyen petrol fiyati,
ilerleyen yillarda gelismekte olan iilkelerdeki hizli biiyiime trendi ve Arap Bahar ile petrol
arzinda olas1 azalma beklentisi sebepleri ile yiikselise gecmis olup 125 dolara kadar yiikselmis
ve son Ui¢ y1l 100 dolarin iizerinde seyretmistir. Ancak, 2014 yilinda yasanan olaylar, petrol
fiyatlarinin 2008 krizinden sonra yasadigi egilime benzer bir diislis gostermesine sebep
olmustur. 27 Kasim 2014 yilinda Viyana’da gerceklestirilen OPEC toplantisinda petrol
arzinin azaltilmayacagi kararimin alinmasi, 2015 yilin ikinci geyreginde petrol fiyatinin 42

dolar1 gdrmesine yol agmistir (Grafik 2.4).

% Hayaloglu, 2009: 5.
% http://www.eia.gov/ (erisim tarihi: 09.10.2015).
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Yukarida s6z edilen kuruluslarin yani sira; ekonomik kriz, siyasi kriz, savas gibi
faktorler de piyasa ve fiyatlar iizerine etki yapmaktadir (Grafik 2.5). Ornegin, 1998 yilinda
Asya’da yasanan bolgesel, ekonomik ve siyasal faaliyetlerdeki karigikliklar petrol fiyatlarin
etkilemistir ve ya Diinya Ticaret Merkezine (WTO) 11 Eyliil 2001°de yapilan biiytlik teror
saldiris1 gibi olaylar enerji glivenligindeki beklentileri etkilemekte ve ani fiyat oynamalarina
neden olmaktadir.

Goriildigi gibi diinya petrol fiyatlart ile ilgili varsayimlar yapilirken stratejik ve
politik boyutu petrol fiyatlarini belirleyen en 6nemli unsurlardandir. Bundan dolay1 petrol
fiyat1 belirlenirken, piyasadaki biitiin kosullarin irdelenmesi ve degerlendirilmesi

gerekmektedir.

2.3.2. Spot/Vadeli/Forward/Opsiyon Piyasalari
Spot islemler esas itibariyle telefon veya bilgisayar aglari kullanilarak, iki taraf
arasinda gergeklestirilmektedir. Spot piyasalari, bir ticari zemine sahip olmak zorunda

degildir. Spot piyasasinin, bir sozlesme esasina gore belirtilecek onemli bir iistiinliigii, bir

% www.bp.com/statisticalreview (erigim tarihi: 30. 07. 2015).
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takas i¢in gerekli sartname bilgilerine sahip olma zorunlulugu bulunmaz. Buna iliskin bir
sakinca ise, piyasada seffafligin genel noksani olmasidir. Taraf riski, ayn1 zamanda, takas ile
bir diger sekilde alinan, spot ticaretinde de vardir. Bir spot piyasanin teskili, biiyiik ticari
hacimler ve cesitli piyasa operatdrlerinin olmasini gerektirir. Ham petrol i¢in belli bash spot
piyasalart Avrupa icin Rotterdam, Amerika Birlesik Devletleri icin New York’dur. Spot
piyasalarinda pazarlik fiyat lizerinde merkezilesmemekte, onun yerine ticarete konu olan ham
petrol ile referans (Brent, WTT ) arasindaki fark kullanilmaktadir.

Vadeli piyasalarda, petroliin 6nceden belirlenmis bir fiyattan yine dnceden belirlenmis
bir tarihte teslim edilmesi ongoriilmektedir. Vadeli piyasalarin olusumunu ileri tarihli islemler
piyasast (forward market) ve opsiyon piyasalar (options market) takip etmistir. Vadeli
piyasalarin, ileri tarihli piyasalardan farki, standartlastirilmis kontratlar iizerinden islem
gormesidir. Avrupa’da, ham petrol vadeli piyasalar1 1988 yilinda faaliyete baslamistir.
Forward islemler piyasasi ise Brent petrol etrafinda 1980’lerde gelistirilmistir.

Opsiyon piyasalarda ise vadeli piyasalardan ve forward piyasalardan farkli olarak
alicinin s6z konusu petrolii belirlenmis tarihte almama sansi bulunmaktadir. Yani, petrolii
onceden belli bir vade ve fiyattan alma-satma hakki veren kontratlarin yer aldigi opsiyon
piyasalarda, kontrat1 elinde tutan, kontrata konu olan petrolii alma (call-option) veya satma
(put-option) hakkina sahip olurken, kontrattan kaynaklanan herhangi bir ylikiimliligi

yoktur.'?

2.3.3. Hedging ve Spekiilasyon

Petrol iireticisi petrol ticaretinde vadeli islemler piyasasinda iglem yaparak fiyat
degisimlerine karsi risklerini minimuma indirmeye c¢alistiklar1 goriilmektedir. Vadeli
piyasasina katilanlarin bir¢ogu hedge edenlerdir. Hedge etmek, ticari islemler yaparak,
piyasadaki olumsuz gelismelerin doguracag riskin azaltilmasidir. Secilen hedging stratejisine
ve piyasada bulunan ticari iiriinlere gore inen veya ¢ikan fiyatlara, olumsuz hava kosullar
veya diger risklere karsi tedbir alinabilir. Fiyat artislarina kars1 koruma saglamak i¢in long
pozisyonlar (Future, Forward, Swap, Call, Cap ve Collar) kullanilir; fiyat diisiisiine kars1
koruma stratejisi olarak ise short pozisyonlar (Future, Forward, Swap, ve Collar) kullanilir.

Bir hedge islemi sonucunda, bir sirket hedge etmeseydi elde edecegi kara gore daha fazla

1% Celebioglu, 2008: 84.
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veya daha az kar edebilir. Ancak, hedge etmedeki amag, daha fazla kar yapmak degil, tahmin
edilemeyen degiskenleri sabit hale getirmektir.'"!

Tiirev piyasalarin basarili olmalarmin 6nemli sebeplerinden biri, bir¢ok degisik tiirdeki
ticaret adimini cezp etmis ve ticaretlerinde biiyiik bir likiditeye sahip olmalaridir. Bir islem
lizerinde mutabik kalinabilmesi icin, bir satin alici ve bir satict1 olmak lizere, isin her iki
ucunda da oyuncularin olmasi gereklidir. Piyasada, ii¢ kategori icinde yer alan oyuncular
vardir: Hedge yapanlar, spekiilatorler ve uzman yatirimcilar. Hedge yapanlar vadeli ve diger
tiirevlerini kullanarak, piyasa degiskenlerinde ilerideki potansiyel hareketler sonucu
karsilasacaklari riskleri azaltirlar. Bir hedge yapan, fiziki bir mal i¢in, bir iiretici veya rafineri
sahibi olarak, forward veya vadeli piyasada ters pozisyon alan bir satin alic1 veya saticidir.
Hedge yapanlar fiyat riskine maruz kalmaktan kaginmak istemesine ragmen, spekiilatorler
piyasada bir pozisyon almayi arzu etmektedirler. Spekiilatorler, fiyatin ylikselecegi veya
fiyatin diisecegi iizerinde oynarlar. Spekiilator fiziki mali ne satin alir ne de satar ancak,
vadeli piyasadaki bir karin riskini yiiklenir. Uzman Yatirimcilar bir karda kilitlenmek i¢in iki
veya daha fazla enstriimanda mahsup edici pozisyonlar alir. Diger bir ifadeyle, ayn1 anda, iki
veya daha fazla piyasada birbirine tekabiil eden islemlere girmek suretiyle, riskli olmayan bir

kar i¢inde kilitlenir.'*

2.4. Tirkiye Petrol Piyasasinda Fiyat Olusumu

Tiirkiye Petrol Piyasasinda fiyat olusumuna iligkin temel hiikkiim 5015 sayili Petrol
Piyasas1 Kanunu’nun (PPK) 10. maddesinde yer almaktadir. S6z konusu maddeye gore yerli
ham petrol fiyatlar i¢in bir fiyatlandirma yontemi belirlenmis, bunun disinda kalan ithal ham
petrol ve akaryakit iirlinlerinin fiyatlandirilmasinin serbest piyasada olusacagi sdylenmistir.
Ithal ham petrol fiyatinin olusmasina iliskin olarak PPK’nun 10. maddesinde “Petrol alim
sattiminda fiyatlar en yakin erisilebilir diinya serbest piyasa kosullarina gore olusur”. Yerli
ham petroliin i¢in “....Yerli ham petrol i¢in, teslim yeri olan en yakin liman veya rafineride
tesekkiil eden "Piyasa Fiyat" fiyat olarak kabul edilir” hiikmiine yer verilmistir. Petrol
Piyasast Kanun’un 10. maddenin 1.fikrasinda petrole iliskin genel bir kriter getirdigi
goriilmektedir. Kanun’un tanimlar maddesindeki petrol tanim1 incelendiginde, mevzuatimizda
petroliin akaryakit, ham petrol ve ulusal markeri'® kapsadig: anlagilmakta, 1. fikramin ikinci

climlesiyle petrol fiyatina iligkin bu genel ilkeden sonra, petrol taniminda yer alan unsurlardan

" http://www.etd.org.tr/pdf/RWE-Turkey-sozluk.pdf (erisim tarihi: 30. 09. 2015).
192 Celebioglu, 2008: 58-60.
19 Akaryakaita ilave edilecek olan tanimlayici katki.
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ham petrole iliskin 6zel bir hiikiim yer almaktadir. Buna gore yerli ham petrol fiyatinin, ham
petrol disindaki diger petroller i¢in de gegerli oldugu tlizere, genel ilkeler kapsaminda
oncelikle; Uluslararasi kabul goren bir fiyat olmasi, bu piyasanin petrol piyasasi oyuncularina
acik olmasi, benzer niteliklere sahip olanlar i¢inde iilkemize en yakin olani olmasi ve yerli
ham petroliin teslim edildigi en yakin liman veya rafineride olusan piyasa fiyati olmasi
gerekmektedir.

Yukaridaki sartlarin saglanmasiyla birlikte, Kanun’un 2. fikrasinda yukaridaki piyasa
fiyatinin, Tiirkiye i¢inde veya disinda en yakin erisilebilir diinya piyasasinda olusan emsal
petroliin fiyatina, bu petroliin Tiirkiye’de teslim yeri olan limana getirilmesi i¢in gereken
masraflarin yarisinin eklenmesi ile bulunacagi belirtilmektedir. Fiyat hesabinin temeli olan
emsal petrol, 3. fikrada yer almaktadir. Bu hitkkme gore 26 API ve daha hafif yerli ham petrol
icin Arap Medium ham petrolii, daha agir petrol i¢in ise Ras Gharip petrolii emsal alinacaktir.
Emsal petrol ile yerli petrol arasindaki her bir 0,1 API gravite fark: icin 2 ABD cent emsal
petroliin varil fiyatina ilave edilmektedir. '**

Tiirkiye’de, genellikle ticaret rafineriler tarafindan uzun vadeli kontratlar yoluyla
yapilmakta, belli 6l¢iilerde anlik piyasadan da petrol ithalati olmaktadir. Asagida Tiirkiye

petrol piyasasinda fiyat olusumunda yer alan bilesenler yer almaktadir. S

. Vergili Rafineri Cikis Fiyat1 = (Rafineri Alis + Rafineri Marj1 (Her tiir Maliyet
ve Kar Dahil) + OTV) x KDV

o Vergili Dagitict Depo Cikis Fiyati = Rafineri Vergili Satis Fiyat1 + Dagitici
Marj1 (Her Tiir Maliyet ve Kar Dahil) + Dagitict Marji x KDV

o Vergili Bayi Satis Fiyat1 = Vergili Dagitict Depo Cikis Fiyatt + Bayi Marji
(Her Tiir Maliyet ve Kar Dahil) + Bayi Marj1 x KDV

Tiirkiye petrol piyasasi fiyat bilesenlerine iliskin en 6nemli unsur, vergi oranlaridir.
Benzinde yaklasik %65 vergi, kalan kismin ise iirlin maliyeti yaklasik %27 ve piyasada
faaliyet gosteren sirketlerin briit kar marji yaklasik %8 oldugu goriilmektedir. Motorin
tiirlerinde ise vergi yaklasik %58 olusturmaktadir, kalan kismin ise iiriin maliyeti yaklasik

%32 ve piyasada faaliyet gosteren sirketlerin briit kar marj1 yaklasik %10 oldugu

1% Celebioglu, 2008: 73-75.
1% yardimer, 2010: 138.
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goriilmektedir.'® Akaryakat fiyatlari, vergi oranlari yam sira dagitim maliyetleri ve déviz kuru
gibi etkenlerden de etkilenmekte oldugu icin uluslararasi petrol fiyatlarindaki diisiis veya

yiikselis orantyla birebir iligkili olmayabilmektedir.

2.5. Tiirkiye Dogal Gaz Piyasasinda Fiyat Olusumu

Tiirkiye dogal gaz ithalatina yiiksek derecede bagimlidir. Tiirkiye’nin dogal gaz
ithalatinin  biliylik bir kismi BOTAS tarafindan ve uzun donemli kontratlar yoluyla
gerceklestirilmektedir.

Grafik 2.6’da, dogal gaz ithalat fiyatlarinin aylik degisimi ile Brent petroliin 6 ay
kaydirilmis fiyatlarinin aylik degisimi gosterilmektedir. Anlasmalarin genellikle 3-9 ay oncesi
petrol iiriinleri fiyat hareketine bagli oldugu bu grafikte petrol fiyatlar1 ile dogal gaz fiyatlari
arasinda biiyiik bir uyum oldugu goriilmektedir.
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Grafik 2.6 BOTAS Satis Fiyat Trendi ile 6 Ayhk Ortalama Brent Trendinin Karsilastirilmasi'”’

BOTAS kendine ait olan gazin yaklasik 1/4'liik kismin1 devlete ait olan enerji
sirketlerine satmaktadir. Diizenlenmis fiyatlar piyasanin serbestce islemesine izin
vermemektedir. Genel olarak, BOTAS’in bagimsiz enerji iiretim santrallerine (IPPs)

uyguladigy fiyatlar, Yap-islet (Y1) ve Yap-islet- Devret (YID) fiyatlarina gore daha diisiik

1% EPDK, 2015: 10-15.
197 petrol Platformu Dernegi, 2013.
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olmaktadir. 2011 yilinda, EUAS, YI ve YID’in fiyat1 $485/1,000m? iken IPP’lerin fiyati
$390/1,000m? idi.

BOTAS, her sey dahil fiyat (iletim, sevk kontrol {icretleri ve depolama maliyeti)
politikas1 uygulamaktadir BOTAS’in gaz fiyatlari, iletim ve depolama fiyatlarindaki
degisimden bagimsizdir. BOTAS 1n gaz fiyatlar1 miisteri tiiketim profili, dengeleme ve
kapasite maliyetleri ve piyasa gaz fiyatlarindan bagimsizdir.

Grafik 2.6’da gorildigi gibi 2009 yilindan bu yana BOTAS’da maliyet bazli
fiyatlama yapilmamaktadir. Devlet fiyatlar1 6nceden belirlenmemis zamanlarda, seffaf
olmayan parametrelere dayali ayarlamaktadir.

Petrol piyasasina oranla dogal gaz piyasasinda nihai fiyat {izerindeki vergi orani
oldukga diisiik seviyelerdedir. Yaklasik % 76 dogal gaz bedeli ve toptan satici sirketin kar
marj1, yaklastk % 17 vergiler (OTV+KDV) ve yaklasik %6 oranla sistem kullanim
bedellinden olusturmaktadir. Uzun vadeli sézlesmeler kapsaminda kabul edilen diizenlenmis

fiyatlarin 6niimiizdeki 5 y1l i¢cinde asamali olarak diismesi beklenmektedir.
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UCUNCU BOLUM
PETROL FiYATLARININ DOGAL GAZ FiYATLARI UZERINE ETKIiSiNIiN
ANALIZi VE DUNYA PETROL - DOGAL GAZ FiYATLARI iLiSKiSi
BAGLAMINDA TURKIYEYE YONELIK ONERILER

3.1.  Petrol Fiyatlarinin Dogal Gaz Fiyatlar1 Uzerine Etkisine iliskin Literatiir

XX. Yiizyilin ortasina dogru dogal gaz kullaniminin 6nem kazanmaya baglamasiyla
birlikte dogal gazin fiyat olusumu iizerine iliskin ¢aligmalar da hizlanmistir. Bu ¢aligmalarda,
dogal gazin fiyat olusumunun rekabet¢i bir ortamda, arz-talep iligkisi sonucu ortaya
cikacagin1 savunanlar oldugu gibi, piyasa yapisi igerisinde fiyatin belirlenemeyecegini
savunanlar da olmustur. Caligmalarda cesitli istatistiki ve ekonometrik testler yoluyla anlik
piyasada olusan petrol ve dogal gaz fiyatlarinin iliskisinin incelendigi goriilmektedir. Petrol
ve dogal gaz fiyat iliskisine iliskin 6nceki yillarda yapilmis olan bazi 6nemli ¢alismalar
kronolojik olarak asagida 6zetlenmistir;

De Vany ve Walls (1993)'%® yapmus oldugu ¢alismada, dogal gazm ilk kullanim
sirasinda asir1 diizenlemenin fiyatlar {izerinde énemli etkisi oldugunu, ilerleyen yillarda ise
boru hatlarina {igiincii taraf erisiminin saglanmasiyla anlik piyasalarda ve farkli kaynaklardaki
dogal gaz i¢in bir fiyat iliskisi olugsmaya basladigin1 savunmaktadir. Arastirmada 1987-1991
yillar1 arasinda 190 farkli bolgede olusan dogal gaz fiyatlari incelenmistir. Ilk senelerde
yaklasik %46 es biitiinlesme oldugu hesaplanirken, 1990’dan sonraki yilina gelindiginde bu
oranin %66’ya yiikseldiginin goriilmiistiir. Bu gelismede en Onemli etkinin tigiincii taraf
erisimi oldugu diisliniilmektedir. Yazarlar, iiclincii taraflarin erisiminin gaz fiyatlar1 arasindaki
bir rekabet agisindan etkili oldugu sonucuna varmislar.

Yiicel ve Guo (1994)'” yapmis oldugu galismada, enerji kaynaklarmin fiyat iligkisi
vergiler agisindan da énemli oldugunu savunmuslar; vergi oranlarinin dogru belirlenebilmesi
icin, enerji kaynaklarinin fiyat iligkisinin i1yi analiz edilmesi gerekliligini belirtmislerdir.
1974'e kadar komiir ve petrol fiyatlarinin giiclii bir sekilde paralellik gosterdigi, 1974'ten
sonra ise iligkinin degistigi savunulmaktadir. Calismada es enerji birimine getirilmis
fiyatlarda (dolar/MMBtu) 1979’a kadar petrol-kdmiir-dogal gaz siralamasinin, 1979 sonrasi
ise petrol-dogal gaz-komiir siralamasinin oldugu goriilmektedir. Siralamada dogal gaz

fiyatlar1 ile komiir fiyatlarinin yer degistirilmesi sebebi enerji kaynaklarinin hakimiyet savasi

"% De Vany ve Walls, 1993.
1% Yiicel ve Guo, 1994.
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acindan beklenen bir gelismedir. Yapilan testler sonucunda 1974-1990 dénemi i¢inde bu 3
enerji kaynaginin es biitiinlesik oldugu sonucuna varilmaistir.

S6z konusu arastirmacilara gore ilk yillarda dogal gazin fiyatinin ayarlanabilir olmasi
ve sonrasinda uzun donemli sézlesmeler ile satilmasi dolayisiyla diger enerji kaynaklarina
oranla zayif bir iligki gosterdigi savunulmaktadir. Sonu¢ olarak esit miktarda verginin
uygulamasinin, baslangic doneminde enerji kaynaklar1 arasindaki iliskiyi etkilemeyecek
olmasima ragmen, ilerleyen siiregte etkileyecegi, bu sebeple vergi politikalarinda bu enerji
kaynaklar1 arasindaki iliskilerin dikkate alinmasinin 6nemli oldugu sonucuna varmiglardir.

Brown (2005)''? yapmis oldugu ¢alismada, ABD’de uzun yillar boyunca petrol ve
dogal gazin endiistride ve elektrik iiretiminde alternatif yakit olarak kullanildigini,
tiiketicilerin ucuz enerjiye hizli bir sekilde gecis yaptiklarini, bu siiregte petrol fiyatlarinin
diinya piyasalarinda olustugunu ve dogal gaz fiyatlarinin da petrol fiyatlarina siki sikiya bagh
oldugunu belirtmektedir. Ancak 1995 sonrasinda petrol-dogal gaz gegislerinde yasanan
azalmalarin, 6zellikle 2000’11 yillarda dogal gaz fiyatlarinin bagimsizligina yol agtifini 6ne
siirmektedir. 2000 yillindan sonra petrol ve dogal gaz fiyat iliskisinin ne 10/1'"" oranma ne de
6/1''* oranina uygun olmadigmi, iliskinin bu iki oranin arasinda seyrettigini belirtmektedir.
Brown karsilagtirmalarda, WTTI petrol fiyati yerine elektrik santraline veya endiistriyel tesise
tasinmis olan atik petrol fiyatinin, Henry Hub’da olusan dogal gaz fiyat1 yerine ise elektrik
santraline veya endiistriyel tesise iletilmis dogal gazin fiyatinin dikkate alinmasimin daha

dogru oldugunu vurgulamaktadir.

"% Brown, 2005.

"™ 10/1 oran: Bu orana gore, Henry Hub’da dolar/MMBtu cinsinden olusan dogal gaz fiyati, dolar/varil
cinsinden olusan WTI petrol fiyatmnin 10°da biridir. WTI petrol fiyati 20 dolar/varil iken dogal gaz fiyat1 2
dolar/MMBtu.

12 6/1 oran: Bu orana gore, enerji igerikleri bazinda WTI (West Texas Intermediate) petrol fiyati ile dogal gaz
fiyat1 arasinda olusan fiyat ¢arpanidir. WTTI petrol fiyat1 20 dolar/varil iken dogal gaz fiyat1 3,33 dolar/MMBtu
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“Burner-tip parity” adi verilen yeni bir hesabinda WTI petrol fiyatlari

kullanilarak ve regresyon analizi ile Henry Hub’da olusan gercek fiyatlar arasindaki iliskiyi

gostermistir. Buna gore, WTI petrol fiyat1 20 dolar/Varil iken dogal gaz fiyat1 2,61

dolar/MMBtu,

WTI petrol fiyati 50 dolar/Varil iken dogal gaz fiyat1 7,24 dolar/MMBtu

olmalidir. Yani, petrol fiyatinda meydana gelecek %150°lik bir artig, dogal gaz fiyatlarini

%177 oraninda arttirmaktadir.
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Grafik 3.2 1994 — 2005 Yillar1 Arasinda Petrol-Dogal Gaz Fiyat Iliskisi, Burner-tip Parity

Brown’a gore, Grafik 3.2’de “Burner-tip parity” ile hesaplanan fiyatlarla gercek

fiyatlar (Henry Hub) arasinda biiyiik benzerlik goriilmesine ragmen bazi donemlerde fiyatlar
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arasinda farkliliklar goze c¢arpmaktadir. Brown, bu farkliligi sezonsallik ve depolama

miktarindaki degisim ile agiklar.

Villar ve Joutz (2006)'"? calismalarinda, petrol fiyatlarmin dogal gaz fiyatlarim

etkiledigi, ancak tersinin mimkiin olmadig1 belirtmektedir. Buna sebep olarak da petrol

fiyatlarinin diinya Olgeginde belirlenmesi, dogal gaz fiyatlarinin ise bolgesel sekilde

belirlenmesi ve bu bolgesel pazarin, global petrol piyasasina oranla ¢cok daha kiiciik 6lgekte

olmasi gosterilmektedir. S6z konusu c¢alismada, 1989-2005 yillarinda Henry Hub’da olusan

dogal gaz fiyatlar1 ile WTI’de olusan petrol fiyatlarinin karsilastirmali grafiksel analizi

yaptlmistir. Calismada, petrol fiyatlarinin dogal gaz fiyatlarimi etkilemesinin ise g¢esitli

yollarla oldugu savunulmaktadir. Belirtilen petrol fiyatlarinin dogal gaz fiyatlarini etkileme

yollar1 asagida siralanmustir;

Petrol fiyatlarindaki artis, tiiketicilerin dogal gaz kullanimina yonelmesine sebep
olmaktadir. Dogal gazin talebinde yasanan bu artis da dogal gaz fiyatlarinin
yiikselmesine yol agabilmektedir.

Petrole olan ihtiyacin artmasi sebebiyle petrol fiyatlarinda artis yasanmasi petrol
arama faaliyetlerinde de artis saglamaktadir. Aramalarin hizlanmasi, ham petrolle
birlikte bulunan dogal gaz kaynaklarina da erisimi saglamaktadir. Bu durum dogal gaz
fiyatlarinin azalmasina sebep olabilmektedir.

Petrole olan ihtiyacin artmasi sebebiyle petrol fiyatlarinda artis yaganmasi, petroliin
dogal gaz iiretimi sirasinda kullanilan bir {iriin olmas1 dolayisiyla dogal gaz arastirma
ve lretim maliyetlerini arttirmaktadir. Bu durum dogal gaz fiyatlan {izerinde yukari
yonlii bir baski yaratabilmektedir.

Petrole olan ihtiyacin artmasi sebebiyle petrol fiyatlarinda artis yasanmasi, dogal gaz
arama faaliyetlerinde de artis yasanmasina sebep olabilmektedir. Bu durumda dogal
gaz iiretimi artmakta, olusan arz fazlasi ile fiyatlar1 diisebilmektedir.

LNG kontratinin petrol fiyatlarina baglanmis olmasi petroliin dogal gazi dogrudan

etkilemesine sebep olmaktadir.

Yardimer (2010)'"* galismasinda, 1996-2010 yil arasi petrol fiyatlarmm dogal gaz

fiyatlar1 iizerindeki etkisini analiz etmistir. Ekonometrik testler sonucunda, 2003 Oncesi

donemde (Mayis 1996—Ocak 2003) petrol ve dogal gaz fiyatlarinin es biitiinlesik oldugu,

13 Villar ve Joutz, 2006.
" yardimer, 2010.
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2003 sonrast donemde ise (Ocak 2003—Ocak 2010 donemi) petrol ve dogal gaz fiyatlar
arasinda bir egbiitiinlesme olmadig goriilmiistiir. Granger nedensellik testi sonuglarina gore,
esbiitiinlesme olan donemde petrol fiyatlarindan dogal gaz fiyatlarina dogru bir etkilesim
bulunmaktadir; petrol fiyatlar1 ise dogal gaz fiyatlarindan etkilenmemektedir. Varyans
ayristirma ve Granger nedensellik gibi uygulanan biitiin testler, 2003 sonrasinda petrol
fiyatlarinin dogal gaz fiyatlar1 {izerindeki etkisinin azaldigini gostermektedir. Bu durum,
petrol fiyatlarinin kiiresel piyasalarda, dogal gaz fiyatlarinin ise bolgesel bazda belirleniyor
olmast dolayistyla dogal gaz fiyatlarinin belli bir noktaya kadar petrol fiyatlarimi takip
edebildigi, petroliin maliyet dis1 unsurlarla ¢ok yiiksek seviyelere ¢ikmasi durumunda ise
etkilesimin ortadan kalktig1 seklinde degerlendirilmistir.

Konoplyanik (2010)'"® ¢alismasinda fiyat olusumuna iliskin tezi, dogal gaz ile petrol
fiyatlarinin birlesmesinin ve ¢dziilmesinin dongiisel bir siirece tabi oldugu seklindedir. Baska
bir ifadeyle arzin fazla oldugu doénemlerde spot fiyatlarin ucuz olmasindan dolay1 petrole
endeksli fiyatlar sorgulanmakta; arz-talep dengesinin olusmasi ve talebin artmasiyla beraber
ise spot fiyatlar artacagindan petrole endeksli fiyatlar tercih edilmektedir. Bu anlamda, 2008-
2009 ekonomik durgunluk sonrasi gaz arz ve talebinin dengelendigi ve talebin artmakta
oldugu hesaba katildiginda, ileride gazin petrole endeksli fiyatinin daha giivenilir olabilecegi
de savunulmaktadir.

Stern (2012)""° calismasinda, dogal gaz fiyatlarin1 bolgesel olarak ele almustir 6zellikle
Amerika ve Avrupa piyasalarini incelemistir. Henry Hub’da olusan dogal gaz fiyat1 ile
NBP’de olusan dogal gaz fiyatlarinin etkilesimini arastirmistir. Bu c¢alismasinda gaz
fiyatlandirmalarinda spot piyasa dinamiklerinin hakim olmaya basladigini ve 2020 yilindan
sonra farkli bolgelerde olusan dogal gaz fiyatlarinin birlikte hareket etmeye baslayacaklarini
savunmustur. Ancak, Gaz OPEC’1 gibi kartellerin ortaya ¢ikmasi ve bunun piyasalara etkileri
ile tireticilerin kendi alternatif borsa kurup finansal kars1 hamlelere basvurma etkilerinin de

irdelenmesi gerektigini vurgulamistir.

'3 Konoplyanik, 2010.
"0Stern, 2012.
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3.2.  Petrol Fiyatlarinin Dogal Gaz Fiyatlar1 Uzerine Etkisinin Analizi
3.2.1. Grafiksel Analiz

Tezin bu boliimiinde, dncelikle ABD’de olusan dogal gaz ve petrol fiyatlar1 arasinda
karsilastirma yapilmistir. Dogal gaz fiyatlar1 icin NYMEX’de olusan Petrol fiyatlar i¢in anlik
FOB WTI petrol fiyatlar1 kullanilmistir. Anlik FOB WTI petrol fiyati i¢in EIA’nin internet
sayfasinda 2000-2014 yillar arast olusan haftalik veri setinden faydalanilmigtir. NYMEX de
olusan vadeli Henry Hub dogal gaz fiyatlar i¢in ayn1 sitede toplanan 2000-2014 yillar arasi
veriler kullanilmistir. Ardindan, Avrupa’da olusan ortalama dogal gaz fiyatlar ile Brent petrol
fiyatlar1 karsilastirilmistir. Bunun i¢in BP’nin internet sayfasindaki 1985-2014 yillar arasi veri
seti kullanilmistir. Bu kapsamda veriler Excel ortamina aktarilarak, grafikler elde edilmistir.
Gecmis zamanlarda yapilan birgok galigmalarda ABD i¢in anlik WTI petrol fiyatlari ile anlik
dogal gaz fiyatlari, Avrupa i¢in AB’de olusan ortalama dogal gaz fiyatlar ile Brent petrol
fiyatlar1 karsilastirilmastir.

Grafik 3.3°de ve 3.4’de giinliik bazda elde edilen Henry Hub anlik fiyatlar1 ve WTI
anlik petrol fiyatlar1 haftalik ortalama fiyatlarlar1 hesaplanarak kullanilmistir. Yillik ya da
aylik veriler kullanilarak 6nemli olaylarin gézden kagmamasi, giinliik veriler ise asir1 detaya

girerek islem zorlugu yaganmamasi i¢in haftalik verilerin kullanilmas1 uygun goriilmiistiir
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Grafik 3.3’de goriildigii tizere, 1 Ocak 2000 — 31 Aralik 2014 dénemi arasinda Henry
Hub’da olusan dogal gaz fiyatlar cesitli defalarda zirve yapmis ve ani diisiisler yagamistir.
2000 yili zirvesinin ABD gerceklesen cumhurbaskanlik se¢im siirecine denk gelmektedir.
Daha sonra se¢im sonuglariyla birlikte dogal gaz fiyatlarin diisme egilimli oldugu
gorilmektedir. 2003 yili zirvesinin Irak isgaline denk gelmektedir. 2005 yil1 zirvesinin ABD
tarihinin en yliksek maddi hasar getiren Katrina ve Rita Kasirgalarina denk gelmistir. 2008
yili zirvesi 2000 yillarinda oldugu gibi ABD cumhurbagkani se¢imlere denk gelmistir.
Ardindan, 2008'de yasanan ABD kaynakli kiiresel finansal kriz sonrasinda dogal gaz fiyatlari
azalan talep etkisiyle hizla diismistiir. 2009 yilinda ABD’de sondaj teknolojilerin
gelismesiyle ve 2010 yilli itibariyle siirekli olarak artan kaya gazi {iretimi dogal gaz
fiyatlarinin 6nceki yillara gore daha da asagiya dogru ¢ekildigini Grafik 3.3°de goriilmektedir.
Bu olaylar karsisinda ABD’de WTI petrol fiyatlarinin dogal gaz fiyatlar ile kiyasla daha az
ani tepkiler verdigini goriilmektedir. Bu durum, ABD’de olusan dogal gaz fiyatlarinin siyasi,

politik, teknolojik, giivenlik ve cevresel bir takim unsurlardan etkilendigini gostermektedir.
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Gecmiste yapilmis olan ¢aligmalarda WTI petrol fiyat1 ile Henry Hub dogal gaz
fiyatlar1 arasinda 10/1 oraninda oldugu, 2000°li yillarda ise 6/1 oranina dogru bir gecis
yasandigini ifade edilmistir. Grafik 3.4’de goriildiigii gibi 2009’a kadar 6/1 oraninda giden
petrol ve dogal gaz fiyatlar1 2009’lu yillarin basindan itibaren 20/1’in {izerinde

seyretmektedir. Ilgili zaman serilerini dikkatle inceledigimizde, 10/1 oranindan 6/1 oranina
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gecme sebebi dogal gazin pazara ilk girdigi yillarda hem ikame hem tamamlayici {iriin olan
petrole gore fiyatinin ucuz olmasi, ilerleyen yillarda gelisen dogal gaz ve LNG teknolojisi ile
dogal gazin kullaniminin artmast ve dolayisiyla petrole kiyasla fiyatinin artmaya baslamasi.
2009 sonrasi petrol fiyatinin ciddi bir sekilde arttigini, dogal gaz fiyatinin ise belli bir
ortalamanin etrafinda seyrettigini hatta diistiigiinli gérmekteyiz. Bunun temel sebebi ise
ABD’deki konvansiyonel olmayan gazlarin iiretim teknolojilerinin gelisimi olarak
degerlendirilmektedir.

Petrol ve dogal gaz fiyatlarini es enerji bazinda degerlendirilmesi de faydali olacaktir.
1 varil WTI petroliiniin yaklasik 5,8 MMBtu enerji igermektedir. Grafik 3.5’de 7 Ocak 2000 -
26 Aralik 2014 aras1 giinlik WTI petrol fiyatlar1 5,8’e boliinerek giinlitk Henry Hub dogal gaz
fiyatlar1 ile karsilastirilmistir. Es enerji cinsinden petrol fiyatlarinin dogal gaz fiyatlarina

boliinmesi ile ulagilan sonucu Grafik 3.6’de verilmistir.
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Grafik 3.5°de goriildiigii lizere 2005 yilindan sonra petrol fiyatlarinin dogal gaz
fiyatlarina oranla yiikselise ge¢cmeye baglamis, bu trendin 2006 yilindan itibaren artarak
devam ettigi, 2012 yilinda ise rekor seviyelere ulasildigi goriilmektedir. Grafik 3.6
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incelendiginde 13.04.2012 tarihinde petrol fiyatinin dogal gaz fiyatina oram1 9,51 kat olarak
gerceklesmistir.
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Grafik 3.6 WTI Petrol Anlik Fiyati (Dolar/MMBtu) / Henry Hub Anlik Dogal Gaz Fiyat1 (Dolar/MMBtu)

Grafik 3.3’de ve 3.6’ da goriildiigii lizere, dogal gaz fiyatlarinin belli bir noktaya kadar
petrol fiyatlarii takip etmektedir. Bunun sebebi ham petroliin fiyat1 diinya piyasasinda
belirlenirken, dogal gaz piyasalar1 bolgesel olarak ayrimlanmistir. Ornegin, kaya gazi
bollugunun arz1 artirdii rekabetgi Amerika piyasalarinda dogal gazin fiyat1 diisiiktiir.
Asya’da ise uzun vadeli kontratlarda fiyati1 petrole baglanan dogal gaz ise daha pahalidir.
Piyasalarin bu sekilde boliimlenmesinden ve ayrigmasindan otiirii, maliyet dis1 unsurlarla cok
yiiksek seviyelere ¢ikmasi durumunda etkilesimin ortadan kalktigr goriilmektedir. Baska bir
ifadeyle, dogal gaz ve petrol fiyatlar1 arasinda asimetrik bir iligki vardir: petrol fiyatlarindaki
degismeler dogal gaz fiyatindaki degismeleri tetiklerken, dogal gaz fiyatindaki degismelerin
petrol fiyati lizerinde herhangi bir etkisi yoktur seklinde de degerlendirilebilir.

Avrupa’da olusan dogal gaz fiyatlarinin genellikle 3-9 6ncesindeki petrol fiyatlarina
dayanan uzun donemli anlagmalar ile belirleniyor olmasi dolayisiyla, Grafik 3.7°de ile 3.8’de
yer alan petrol fiyatlar1 9 ay kaydirilarak olusturulmaktadir. Veriler BP 2015 istatistiklerinden

alinmustir.
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AB’de olusan ortalama dogal gaz fiyatlar1 ile Brent petrol fiyatinin karsilagtirilmasina

iligkin hazirlanan grafikten (Grafik 3.7) goriildiigii tizere AB’de de petrol fiyatlar1 dogal gaz

fiyatlarmin tizerinde seyretmektedir. 1985-2007 yillar1 arasi fiyat araligi sabitken, 2008

sonrasi fiyat araliginda dalgalanmalar goriilmektedir. Petroliin navlun ve sigorta maliyetleri de

dikkate alindiginda aradaki fark artacaktir.
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Petrol fiyatlarinin dogal gaz fiyatlarina orani 0,63-1,87 seviyelerinde degismekle
beraber ortalama olarak 1,38 seviyesindedir (Grafik 3.8). Ortalama degerde az miktarda
olmakla beraber artis yasanmasinin sebebi 2009 yilinda Avrupa’daki toplam gaz talebi % 6
oraninda diismesine ragmen, Avrupa hub’larinda gaz ticaretinin kayda deger ol¢iide artmis
olmasi. Toplam Avrupa gaz tiiketiminin 2005 yillarinda % 15’lerin altindayken, 2013 yilinda
% 55’i""7 anlhik piyasalardan karsilanmustir. Bir diger sebebi ise 2008 yilindan sonra
piyasalarda gerceklesen arz fazlasi sonucu anlik piyasalarda yasanan goreceli dogal gaz

ucuzlugunun uzun dénemli anlagmalara yansimasi olarak degerlendirilebilir.

3.2.2. Cesitli Unsurlarin Etki Analizi
3.2.2.1.Tiiketimin Oranlarindaki Degisimin Fiyat Iliskisine Etkileri

Gilinlimiizde diinyada tiiketilen enerji, ¢ok sayida enerji kaynaklarindan elde edilirken;
petrol, dogal gaz, komiir gibi fosil yakitlar, bu kaynaklar iginde % 87’e kadar bir agirlik
tasimaktadir. Ozellikle tiiketilen birincil enerji kaynagi dikkate alindiginda dogal gaz
tiiketiminin yiikselise gectigi bir donemde oldugunu sdylenebilir.

Dogal gaza yonelik talep artiginin 6nemli sebeplerinden biri hizli sanayilesme ile artan
cevre kirliligidir. Fosil yakitlarin arasinda dogal gaz nispeten temiz ve verimli yakit
oldugundan dolayr diinya’da elektrik iiretimindeki dogal gazin payr ylikselise gectigi
goriilmektedir. Ozellikle OECD iiyesi olmayan iilkelerde dogal gaz talep artisi
gozlemlenmektedir. Bu kapsamda, Cin 2013 verileri 1s18inda yilda %18’lik bir talep artisi
gostermektedir. Bu artis ise biiyiik oranda hava kirliligi ile miicadele ¢ergcevesinde komiiriin
enerji portfoyiindeki yerinin azaltilmasi amaciyla dogal gazin Oneminin artmasi ile
aciklanmaktadir. Cin’in yani sira Latin Amerika ve Orta Dogu iilkeleri de dogal gaz talep
artisina sahne olmustur. Japonya’da ise niikleer santrallerin kapatilmasi sonucu dogal gaz
talebinde son yillarda yasanan artig, enerji verimliliginde alinan tedbirlerin bir sonucu yerini
sabit bir goriiniime birakmugtir.''®

Bunun disinda dogal gaz tiikketiminde goriilen artisin bir diger sebebi Hubbert egrisi
grafigi ile aciklanabilir. Hubbert egrisi enerji kaynaklarinin yillara gore iiretim miktarim
gosteren egridir. Herhangi bir enerji kaynagi i¢in bu egri belli bir tarihte sifirdan baglar sonra

bir yerde zirve yaptiktan sonra tekrar asagi dogru diisme egilimi gosterir.

7 CEDIGAZ, 2015.
B 1EA, 2014,
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Hubbert egrisine gére 1776 yilinda sifirdan baslayan komiir tiretimi, 1913 yilinda zirve
yaptiktan sonra inise geger. 1913 yilinda diinya komiir iiretimi maksimum diizeye ulagmistir.
Sonra kOmiir {iretimi maliyetlerinin artmasi ve baska kaynaklarin daha cazip olmaya
baslamasiyla komiir iiretimi diismeye baslamistir. Ancak, son yillarda yasanan petrol ve
dogalgaz fiyatlarindaki dalgalanmalar ithalat¢1 iilkeler i¢in olduk¢a endise verici hale
gelmistir. Bu durum ithalatgi tilkelerin komiir kullanimini giderek artirmistir. 2012 yilinda
kiiresel ¢apta kullanimi en hizli biiyliyen yakit %4.4'liik oranla komiir oldu. Uluslararast
Enerji Ajansi(IEA), Diinya Komiir Enstitiisii (WCI), ABD Enerji Bakanligi (DoE) gibi
uluslararasi enerji ve istatistik kurumlarinda yazilan senaryolara gore giliniimiizde komiir
tiketimi dogal gaz tiketiminin {izerinde olmasina ragmen 2035’lere gelindiginde
giiniimiizdekinden daha fazla artmayacaktir. Komiir tiiketiminin oniimiizdeki yillar mevcut
seviyesini koruyacaktir fakat daha sonra diisiis trendi igine girmesi beklenmektedir.'"

Petroliin Hubbert egrisi 1859'da kesfedildiginden giliniimiize kadar hala yiikselistedir,
ancak toplam enerji i¢indeki payir diismeye baslamistir. Uluslararasi Enerji Ajansinin Yeni
Politikalar Senaryosuna gore hazirladig1 projeksiyonda kiiresel petrol talebi 2040 yilina kadar
artacaktir. Gegmis on yilda yillik ortalama % 1.4 oraninda gerceklesen biliylime, enerji
verimliligi, uzun siiredir yiiksek seyreden uluslararasi ham petrol fiyatlar1 ve zayif kiiresel
ekonomik biiylime nedeni ile petrol talebinin azalarak biiyiime oranin yillik ortalama %1
seviyelerine cekilmesine sebep olmustur. Kiiresel petrol talebi 2013-2020 projeksiyonuna
gore % 0.9 oraninda biiyiimesi beklenmektedir. Ozellikle OECD iilkelerinde yasanacak,
ulagtirma sektoriindeki yakit verimliligi politikasi, arag stoklarindaki degisim ve doygunluk
petrol talebi biiylimesinin 2030 yilina kadar % 0.5 oranina ve 2040 yilina kadar yilda %0.3

. . 12
oranina inmesine sebep olacaktir.'*

" World Energy Council, 2015: 14-16.
"2 World Energy Council, 2015: 42.
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Grafik 3.9 2014-2040 Senaryosunda Diinya Enerji Talebinin Kaynaklara Gore Dagilim'*'

Dogal gazin Hubbert egrisi 20. yiizyilinda baslayarak yiikselis trendinde devam
etmektedir ayn1 zamanda toplam enerji i¢indeki pay1 giin gegtikce artmaktadir. Bu baglamda
enerji doniisimlerinin ilk asamasinda, enerjinin eski liderinin pahali, lider adaymin ise
pazarda konumlanma kaygisi ile goreceli olarak ucuz oldugu goriilmektedir. Pazarin
hakimiyetini ele geciren yeni enerji lideri kullanim kolayligi, cevresel etkiler ve benzeri
sebeplerden dolay1 tercih edilir. Enerji kaynagi lider konumundayken fiyatlandirma
mekanizmasi arz-talep iligkisine gore olusmasi ve zamanla artan talep ile dogrusal sekilde

artmas1 beklenmektedir.'*?

21 world Energy Council, 2015: 44-45.
122Yard1mc1, 2010: 119.
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Grafik 3.10 Birincil Enerji Kaynaklarmnin Kullanim Oranlar1 (1980-2012)'

Grafik 3.10’da yer alan 1980-2012 yillar1 arasinda fosil enerji kaynaklarinin kullanim
oranlar1 incelendiginde petroliin kullanim oraninin azalmakta oldugu, komdiiriin baz1 dénemde
artma bazi donemlerde azalma, dogal gazin ise siirekli olarak artma egiliminde oldugu
goriilmektedir. Bu durumda sadece tiiketim oranlari dikkate alinacak olursa, giliniimiizde
dogal gaz fiyatinin petrole oranla ucuz seyretmektedir. Fakat ilerdeki yillarda petrol
dretiminin zirveyli gormesi ve diisiise gecmesiyle dogal gaz pazar hakimiyetini ele

gecirecegine ve fiyatlarin goreceli olarak pahali olmasi1 beklenebilir.

3.2.2.2. LNG Piyasasimin Gelisiminin Fiyat iliskisine Etkileri

Yeryliziinde boru hatt1 insasinin zor ve maliyetli oldugu bir¢cok noktaya dogal gazin
ulagsmas1 ancak LNG ile miimkiin olabilmekte ve bu da iiretici iilkelerin talep gilivenligine
katki sunmaktadir. Ayn1 sebeple tiiketici iilkeler i¢in de LNG, boru gazina nazaran énemli bir
kaynak ¢esitlendirme imkan1 saglamasi hesabi ile arz giivenliginin vazgecilmez bir boyutudur.
Deniz yollarinin karasal ulasima kiyasla sagladigi esneklik sayesinde LNG, birbirinden ayr1
gelisen ve yalitilmis vaziyette bulunan bolgesel gaz piyasalarini birbirine baglamasi nedeniyle
heniiz olusum safthasinda bulunan “Diinya dogal gaz piyasasinin” temel katalizorii oldugu

sOylenmektedir.

3 Veriler U.S. Energy Information Administration (EIA) internet sayfasindan derlenmistir. Oranlar igin es

enerji baza (tep) getirilmis tilketim degerleri kullanilmistir.
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1970 yilinda LNG ile yapilan ticaretin uluslararasi gaz ticaretine oran1 %6,6’dan 2013
yilinda %30’lara kadar ¢ikmistir. Bir baska ifadeyle 299 milyon ton yani yaklasik 350 milyar
m’ ’e ulagmistir. Bu, boru gazina oranla ayni1 donemde ortalama {i¢ kat fazla talep artiginin
gerceklestigini gostermektedir. 2014 yilinda LNG ticareti %33 seviyelerine yiikselmistir.
2017 yili sonuna dogru faaliyete girecek olan LNG tesisleri ile beraber halihazirdaki
stvilagtirma kapasitesine 80 milyon ton kapasite kullanimi agilacaktir. Yani 2017 yilindan
sonra diinyadaki LNG ticareti uluslararast1 gaz ticaretine oram1 %38’¢ ¢ikmasi
beklenmektedir.'**

Diinyadaki bolgesel gaz piyasalarinin birbiriyle entegrasyonunu tamamlayip tek bir
diinya dogal gaz piyasasindan bahsetmek i¢in uluslararasi gaz ticaretinin en az %50 oraninda
LNG ile yapilmas! gerekmektedir.'” Yapilan projeksiyonlar her sey yolunda giderse ancak
2030’larda diinya LNG ticaretinin 500-550 milyon tonluk yani yaklasik 750 m*’liik bir hacme
yaklagsmasiyla bunun miimkiin olabilecegini ortaya koymaktadir (Grafik 3.11). Yani LNG
ticaretindeki artis trafigi giiniin sonunda dogal gaz1 da fiyat1 baska bir iiriine endekslenmeyen

ve petrol gibi piyasasi diinya dlgeginde kendi basina isleyen bir emtia haline doniistiirecektir.
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Grafik 3.11 LNG Talebinin Gelisimi'*®

2000’11 yillarda LNG ithalatcis1 iilkelerin sayisinda artis yasanmistir. Orta Dogu ve
Giliney Amerika’daki bazi ililkeler de Asya ve Avrupa piyasalarindaki geleneksel LNG

'** Songhurst, 2014: 62-63.
'* Ozdemir, 2014: 19.
' http://www.ey.com (erisim tarihi: 15.11. 2015).
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ithalatgist tilkelere katilmistir. 2013 yili itibariyle diinyada LNG ihracat1 yapan 18, ithalati
yapan ise 23 iilke bulunmaktadir. Son 5 yil igerisinde ihracat¢1 Cezayir, Avustralya, Bruney,
Misir, Endonezya, Libya, Malezya, Nijerya, Umman, Katar, Trinidad ve Tobago, Birlesik
Arap Emirlikleri (BAE) ve Amerika Birlesik Devletleri (ABD)’ne Gine, Rusya, Norveg, Peru,
ve Yemen de katilmistir. ithalat kisminda ise Belgika, Dominik Cumhuriyeti, Fransa,
Yunanistan, italya, Hindistan, Portekiz, Japonya, Portoriko, Giiney Kore, Ispanya, Tayvan,
Tiirkiye, Britanya ve yine ABD’ye son yillarda Arjantin, Brezilya, Kanada, Sili, Cin, Kuveyt,
Meksika eklenmistir. 2015 yilinda diinya iizerinde toplam 47 ihracat, 72 ithalat LNG

terminali, 400 adet LNG tasima gemisi ve 1 adet sivilastirma gemisi bulunmaktadir.'*’
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Grafik 3.12 LNG Arz Kaynag (2015-2030 Projeksiyonu)'?®

LNG piyasasindaki islemci sayisinin artmasiyla birlikte, LNG ticareti igerisinde anlik
piyasanin payr da giin gectikce yiikselmektedir (Grafik 3.13). Anlikk LNG ticaretinin
yayginlagsmas1 kontrat siirelerini de etkilemistir. Boylece uzun doénemli kontratlarin yerine

kisa donemli kontratlarin almaya basladig1 goriilmektedir.

127

http://www.dogalgaz.com.tr/yayin/guncel/1440/ (erisim tarihi: 11. 10. 2015).

128 hittp://www.ey.com (erisim tarihi: 11. 10. 2015).
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Grafik 3.13 Anlik LNG Piyasasinin Gelisimi'*’

LNG ticaretinin artmasinda en Onemli etken, siiphesiz gelisen teknoloji ile
maliyetlerde yasanan dislstir. 1990’larin  basinda toplam iiretim maliyeti (iiretim,
stvilagtirma, tasima ve gazlastirma) 3,5-4,1 dolar/MMBtu, 2000’lerin basinda 2,8-3.4
dolar/MMBtu ve 2012’den sonra 1,20-1,90 dolar/MMBtu seviyelerine geriledigi
goriilmektedir.

Glinlimiizde, degisik bolgesel piyasalardaki farkli LNG fiyatlar1 varligini siirdiirmekte
ve fiyat farklilagmas1 dikkat cekmektedir. Sekil 3.1°de goriildiigii gibi Avrupa piyasalarinda
2013 y1l1 i¢in spot LNG fiyatlar1 10-11 $/MMBtu seviyesindeyken bu oran Asya- Pasifik i¢in
14-15 $/MMBtu diizeyine kadar yiikselmektedir. Kuzey Amerika’da ise kaya gazi
devriminden sonra gaz, petrol fiyatlarindan tamamen kopup seyretmektedir. Fiyatlarin ¢ok
diisiik seviyelere gerilemesi neticesinde bu bolgenin diinyanin geri kalanindan ayristig

gozlemlenmektedir.

129 1EA, 2009.



72

3 2 ok e }i\ Thetae o
7 81017 Aengm -/7(_/!’\
| Q#»Qﬁo 08 Korea ‘(, 7
? s point i $1495 )
\ 5416 spai Tl ‘.-\qj Qé
\ " gl
Altamira 6 & i as $11.?‘W bﬁ' ‘e 9 hina $J1a4pi;15
s442 o 8379 L Findial {1, $14.55
B\ —  fuat Lo
d ) b ¢ =7
» ) | -
{ <N
3 R|o de Janeiro )/ A \
; 9 $15.11 \ s \ \
' - : "\‘ J/ )
'Bahla Blanca . 4
9 $16.41 d

Sekil 3.1. 2013 Yih Karsilastirmalh LNG Fiyatlar (Dolar/MMBtu)'*

2008 yilinda gerceklesen birinci kiiresel LNG arz dalgasi dogal gaz fiyatinin
diismesine neden olmus ve bundan dolayr uzun vadeli dogal gaz kontratlarin1 sorgulama
durumuna getirmistir. 2015-2020 yillar1 aras1 beklenen ikinci kiiresel LNG arz dalgas: ve giin
gectikce iiretim teknolojilerinin gelisimi giinlimiize kadar birbirinden tamamen kopuk isleyen
farkli bolgesel gaz piyasalar1 arasinda daha siki baglantilar kurmak suretiyle, bu bolgelerdeki
farkli dogalgaz fiyatlarimi gelecekte birbirine yakinlastirma potansiyeline sahip oldugunu
sOylenmektedir.

Sonu¢ olarak, LNG pazarmin gelismesi petrol ve dogal gaz iliskisini ortadan
kaldirabilecegine yani kiiresel gaz piyasasinin olusumuna gidecek yolu hizlandirmasi

ongoriilmektedir.

3.2.2.3. Kaya Gazi1 Uretim Gelisiminin Fiyat Iliskisine Etkileri
Kaya gaz1 konvansiyonel olmayan gaz kaynaklari icerinde stratejik dneme sahip bir
enerji kaynagi olarak kabul edilmektedir. Giiniimiizde kesfedilmis olan konvansiyonel ve
konvansiyonel olmayan dogal gaz rezervlerinin ekonomik omrii 250 yil olarak ifade
edilmektedir. Kaya gazi haricinde bu deger 2014 yilinda sadece 54 yil olarak kabul edilmistir.
Kaya gaz iiretimi diinyada 6zellikle ABD ve Kanada’da biiyiik artis gdstermektedir.

Kaya gazi {iretiminin artmas1 s6z konusu iilkelerde dogal gaz fiyatlarinda %86 oraninda bir

% www.ferc.gov (erisim tarihi: 14.10. 2015).
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diislis yasanmasina neden olmustur. Dogal gazla kiyasla kaya gazi rezervleri diinya’nin
hemen hemen her bolgesinde bulunmaktadir. Fakat ABD’de ve Kanada’da oldugu gibi kaya
gazi iretimi ve fiyat diisiis egilimleri diger kaya gazi rezervlerine sahip olan iilkelerde
gerceklesmemistir. Cin’in sahip oldugu kaya gazi potansiyeli ABD’nin iizerinde kabul
edilmektedir. Ancak yiiksek iiretim maliyetleri nedeniyle Cin’de beklenen gelisim olmamustir.
Ayni sekilde Polonya’da kaya gazi {iretim maliyetleri ABD’in 3 kati olarak ortaya ¢ikinca
Polonya’da da kayda deger bir gelisme olmamustir. Ayrica Ingiltere’de kaya gazi sondaji
sirasinda meydana gelen kiigiik 6lgekli depremlerde Ingiltere’de kaya gazi teknolojinin
gelisimini engellemistir. Fransa’da ise ¢evresel tepkiler nedeniyle kuyu agilmiyor ve iiretim

yapilmamaktadir. !

. e sanst . Kaya gan rezervi (Irdyon m3)

Norvec e :
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e @tunxivs
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Sekil 3.2 Diinya’da Kaya Gazina Sahip Bolgeler'*

Sekil 3.2°de de goriildiigii lizere Diinya’da pek cok bolgede kaya gazi rezervleri
bulunmaktadir. Ancak giiniimiizde yasanan kaya gazi devriminin merkezi ABD’dir. Kaya
gaz1 iiretiminde bagar1 saglanabilmesi i¢in ¢ok sayida sondaj kuyusu agilmasi gerekmektedir.
2013 yili EIA verilerine gore, 1.217 trilyon metrekiip rezervi ile Cin diinyada en fazla kaya
gaz1 rezervine sahip iilke. Ulkede kaya gaz iiretimi yapilan kuyu sayisi ise sadece 10’dur.

Amerika ise 862 trilyon metrekiipe sahip ve 45.000 kuyu a¢ilmistir. Avrupa’nin kaya gazi

! Sevim, 2014: 49-64.
32 «Kaya Gazi Hamlesi” Zaman Gazetesi, 13.01.2014.
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zengini olan Polonya’da kaya gazi i¢in acilan kuyu sayisi 34’dur, Almanya’da 3 kuyu,
Ingiltere’de 1 kuyu agilmistir.

Son on yildir ABD’de gergeklesen enerji alanindaki yenilikler kitalar arasindaki dogal
gaz fiyat farkinin biiyiimesine neden olmustur. ABD’deki kaya gazi iiretimi dncesinde ABD
ve Avrupa’daki dogal gaz fiyatlar1 yaklasik aymi seviyedeydi. ABD’de kaya gazinin
yayginlagsmasiyla AB’deki dogal gaz fiyatlar1 ABD’ye gore yaklasik 4 kat yliksek kalmis
durumdadir. Ayrica giiniimiizde Japonya’daki dogal gaz fiyatlar1 da ABD’deki fiyatlardan 6
kat daha yiiksek durumdadir.
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Grafik 3.14 2001-2014 Karsilastirmali Dogal Gaz Piyasa Fiyatlar1 (Euro/Mwh)'*

Grafik 3.14’de goriildiigii gibi bolgeler arasinda dogal gaz fiyat1 farklilik gostermekle
birlikte son dort yildir fiyat farki artmaktadir. Bunun nedeni ABD’de kaya gazi iiretiminin
artmasi ve spot piyasalarda dogal gaz fiyatlariin diismesidir. Bu gelismeler giiniimiizde kaya
gaz1 liretiminde ve teknolojisinde ABD’nin tistiinliigiinii ortaya koymaktadir.

ABD’de iiretim teknolojilerinin gelistirilmesi yani sira kaya gazimi LNG’ye
cevrilebilir hale gelmis durumdalar. Bu da 2016 yilinda Panama kanalinin genisletilme
caligmalarinin bitmesiyle Kuzey Amerika’nin 2020’lere dogru Henry Hub spot fiyatlarina
endeksli LNG formunda kaya gazi ihracatgisi olacagma ve bolgesel piyasalardaki

entegrasyonu pekistirecegine birgok uzman tarafindan ongoriilmektedir. Ancak, uzun vadede

133 Stern, 2014: 31.
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kaya gazinin LNG ticaretine darbe vurup bu iki gelisimin aslinda birbirleriyle rekabetinin
kacinilmaz oldugu sdylenmektedir. Dogal gazin diinyanin bir¢ok yerinde bulunup islenebilir
hale gelmesi ileride uluslararasi gaz ticaretini ve dolayistyla LNG ticaretini olumsuz
etkileyebilecektir. Boyle bir durumda diinya gaz piyasasinin kiiresellesmesi yerini piyasanin
bolgelere ayrismasi olgusuna birakabilir. Fakat yapilan tahmin ¢alismalarina gore giinlimiizde
ABD’de basariya ulasan kaya gazi devriminin diinyanin her tarafina ayni1 capta basariya
ulagsmast en az 10-15 yillik bir siire gerektirmekte, bu da LNG ve kaya gazi devriminin 2030-
2035lara kadar birbirinin tamamlayicisi olacagina isaret etmektedir.'*

Ozet olarak, kiiresel dogal gaz piyasasindan sz edebilmemiz i¢in dogal gaz rakibine
gore ucuz olmalidir. Kaya gazi iiretimine karsi cevresel tepkiler ve ABD’deki kaya gazi
tiretim teknolojilerin hizla yayllmamasi durumunda dogal gaz fiyatinin petrolden bagimsiz
olarak belirlenme ortami hazirlanmis olacaktir. Yani gelecekte LNG formunda ABD’den ithal
edilecek olan kaya gazi arz fazlaligi olusturarak dogal gaz fiyatinin diislirmesine neden
olacaktir. Bunun sonucu tiiketicilerin petrolden dogal gaza doniisiimii saglamlanacagi

seklinde degerlendirilebilir.

3.2.2.4. Dogal Gaz Depolama Oranlarindaki Degisimin Fiyat iliskisine Etkileri

Daha 6nceki yillarda yapilan birgok ¢aligmalarda dogal gaz depolama oranlar ile gaz
fiyatlarindaki arasinda ters iliski tespit edilmistir. Baska bir ifadeyle dogal gazin depolama
miktarinda yasanan artig, anlik piyasalarda dogal gaz fiyatlarini azaltici bir etki saglamaktadir.

Depolama, 6zellikle kis aylarinda fiyat dalgalanmalarina kars1 korunma, gaz arzindaki
teknik bir sorundan kaynaklanan aksamalara kars1 stratejik rezerve sahip olmak ayrica dogal
gazin fiyatimin diigiik oldugu doénemde dogal gazi satin alan kullanicilara veya ticaretini
yapanlara, dogal gazin fiyatinin yilikseldigi zaman da bunu satarak kar elde etme imkani
vermektedir.

Ulkelerin geligsmeleri ve bu gelismelerin paralelinde enerji bagimliliklar: arttikca arz
kesintilerinin ve yetersizliginin toplumsal maliyeti artacaktir. Bu yiizden iilkeler giderek artan
miktarlarda depolama tedbirleri almaya doniik ¢calismalar icerisindedirler.

Giin gegtikge gelisen dogal gaz depolama teknolojisi, maliyetleri asag1 diistirmektedir.
Bu da dogal gaz depolama yatirimlarini arttirmaktadir. CEDIGAZ verilerine gore 2013 yili
sonu itibariyle 260 milyar m® olarak kaydedilmis kiiresel dogal gaz depolama kapasitesi 2030

134 Ozdemir, 2014: 22-30.
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yilinda 570 ile 630 milyar m’ e ulasacagni 6ngdrmektedir. S6z konusu kapasite artiginin

biiyiik kism1 Asya ve Orta Dogu lilkelerinde beklenmektedir.

3.2.2.5. Piyasalarin Serbestlesmesinin Fiyat fliskisine Etkileri

ABD 1985 yilinda ardindan Ingiltere 1995 yilinda gaz sebekelerinin iiciincii sahislara
acilmasina izin vererek gaz piyasasinin serbestlesmesine iliskin Onciiliik etmisler ve bu
konuda zorluklar1 asarak gaz fiyatlarinin anlik piyasalarda olusmasini saglamislardir.

ABD ve Ingiltere piyasasinda fiyatlar biiyiik oranda hab’larda gazin gazla rekabeti
(gas-to-gas competition) sonucu olugsmaktadir. Yeniden yapilanmakta olan kita Avrupa gaz
piyasasit ise uzun vadeli kontratlardan serbest piyasasina gecis donemi yasamaktadir.
Avrupa’da son yillarda spot piyasa fiyatlarinin uzun vadeli kontratlara gore diisiik seyretmesi
bu gecisi hizlandirmigtir. 2005 yilinda % 15’in altinda olan spot piyasasi oran1 2013 yilinda
toplam Avrupa gaz tiiketiminin yaklasik % 55’ini olusturmaktadir.””> Fakat 10-15 yillik
birgok uzun vadeli anlagmalarin halen devam etmesi nedeniyle Avrupa piyasasmin 2020
yilina kadar ABD piyasas: gibi tamamen serbestlesmis piyasa yapisina ulagsmasi miimkiin

goriilmemektedir.
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Grafik 3.15 Spot Piyasa islemlerin Toplam AB Gaz Ticaretine Oram (2005-2013)"*

1985 yilinda ABD’de baslayan dogal gaz piyasasi serbestlesme evrimine yani uzun
vadeli kontratlardan kisa vadeli kontratlara, petrol endeksli fiyatlandirmadan spot piyasa

fiyatlandirmalarima gegis siirecine kita Avrupa’nin da katilmasiyla uzun vadeli kontratlarla

% Cedigaz, 2015.
3% International Gas Union, 2014.
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thracat yapan ve bolgesel dogal gaz piyasa yapisini savunan iilkeler (Rusya, Hollanda,
Norveg) pazar kayb1 yasama endisesiyle serbest piyasa sartlarina uyum gosterme ¢abasi igine
girilmistir. Ornegin Hollanda ve Norveg kontratlarin tamamini spot piyasaya endekslemisken,
Rusya % 15 spot piyasa bilesenini ekledigini ilan etmistir. Bunun yani sira 2014 yili itibariyla
dogal gaz bir emtia olarak Rusya borsasinda islem gérmeye baslamustir.'”” Bu baglamda
serbest piyasa olusumunun dogal gaz fiyatin1 petrole bagimsiz hareket etmesine arttirict yonii

oldugunu sdylenebilir.

3. 3. Diinya Petrol - Dogal Gaz Fiyat Iliskisi Baglaminda Tiirkiye Yonelik Oneriler

Tiirkiye bir¢cok yakin komsusunun aksine kanitlanmis petrol ve dogalgaz gibi dogal
kaynaklara sahip olmamasi nedeniyle enerjisinin biiyiikk kismimi ithal etmektedir. TUIK
tarafindan agiklanan verilere gore, 2013 yilinda Tiirkiye nin enerji ithalati 55,9 milyar USD,
enerji ihracati ise 6,7 milyar USD diizeyinde ger¢eklesmis olup, net enerji ithalat1 49,2 milyar
USD olmustur. S6z konusu tutar Tiirkiye nin 2013 yil1 cari agiginin (65 milyar USD) %70’ine
ve GSYH’sinin ise %6’sina tekabiil etmektedir. 2014 sonu net enerji ithalat1 49,4 milyar USD
diizeyinde gergeklesmistir.'*®

Enerji Tiirkiye’ nin en biiyiik ithalat kalemini olusturmasina ragmen, enerji fiyatlarinin
analizine iliskin ¢alismalarin sayis1 oldukga sinirlidir. Bununla birlikte, tiim diinyada enerji
fiyatlarina iligkin yapilan tahminlerin yanilma payinin ¢ok yiiksek oldugu da bilinmektedir.
Bu sebeple, anlagmalarda ilk asamada herhangi bir taraf i¢in avantajli goriilen bir degisiklik,
ilerleyen zamanlarda dezavantajli hale gelebilmektedir. Dogal gaz1 biiyilik oranda uzun vadeli
kontratlar yoluyla ithal eden Tiirkiye’nin, dogal gaz fiyatlarinin asag1 yonde hareket ettigi ve
dogal gaz bollugunun yasandig1 déonemlerde, uzun vadeli kontratlar1 gézden gegirmesi biiyilik
onem arz etmektedir.

Dogal gaz arz1 fazlaliginin yasandigi yillar yeniden ihracat yapma hakki (re-export)
olan anlagmalar daha uygun ortam saglamaktadir. Anlagsmalarda yeniden ihracat maddesi
fiyatlandirma maddesinden sonra gelen en Onemli maddedir ve muhakkak Tiirkiye nin
gerceklestirecegi dogal gaz anlagmalarinda bulunmasi gereken husustur.

Giiniimiizde diisiik dogal gaz fiyatlar1 ithalatgi {ilkelerin lehine olmasina ragmen uzun

vadeli kontratlar ihracatci lilkelerin lehine diizenlenmektedir. Tahmin edilmesi gii¢ ve siklikla

7 Energeticheskiy Byuliten, 2015: 10.
"8 Tiirkiye is Bankasi, 2015: 16.
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degisen fiyatlara ayak uydurabilmek i¢in uzun vadeli kontratlar yerine kisa vadeli kontratlara
yonelmek Tiirkiye i¢in daha az riskli bir yaklagim olacaktir.

Tiirkiye elektrik piyasasinda EPIAS’m'® tam olarak hayata gecmesiyle elektrik
piyasasinda tam serbestlesme donemi baslamistir. EPIAS’ in temel amaglarindan biri &nce
elektrik piyasasinda daha sonra dogal gaz piyasasinda rekabete agik serbest piyasa
olusturmaktir. Tirkiye elektrik piyasasi serbestlesme ve derinlesme yolunda Onemli
evrelerden gecmistir. Uretilen elektrigin yaklasik yarisinin dogal gazdan elde edildigi
Tirkiye’de elektrik piyasasinin olgunlasmasiyla olusacak olan piyasadaki fiyatlar gazin diger
kaynaklarla rekabeti agisindan 6nem arz etmektedir.

2008 yili sonras1 dogal gaz fiyatlarinda diisiis yasanmast AB dogal gaz piyasasinin
derinlik kazanmasi i¢in bir doniim noktasi olmustur. Giiniimiizde dogal gaz fiyatlarmin disiik
seyri, siklikla degisen petrol-dogal gaz fiyat iliskisi kosullarindan faydalanabilmek i¢in fiziki
ticaretin yan sira finansal ticaret enstriimanlarinin ¢alistig1 bir ticaret yapist ve anlik piyasa
olusumu i¢in bir firsat olarak degerlendirilebilir.

Halihazirda kanuni altyapist kurulmus olan serbestlesme siirecini tamamlamak, gaz
ithalatinda %20 civarinda olan 6zel sektdr payini daha iist seviyesine ¢ekmek ve BOTAS 1n
sadece iletim hattin1 kontrol etmesini saglamak serbestlesme yoniinde atilmasi gereken
adimlardandir. Her ne kadar serbestlesme siirecinin tamamlanmasinin tiiketiciye kisa vadeli
etkileri olacak olsa da, uzun vadede iilkenin dogal gaz faturasi diisecek ve Tiirkiye’nin dogal
gaz ticaret merkezi olabilmesine yol acacak kontratlara sahip olmasma ve al ya da ode
sorunlar1 yasamamasina zemin hazirlayacaktir.

Dogal gaz piyasasinin serbestlesme doneminde arz giivenligi boyutu unutulmamasi
gereken Onemli bir husustur. Spekiilatif hareketlere daha fazla agik olan bu gelismis
piyasalarda tedarik noktalarinda cesitlilik ve depolama miktarlarinin arttirilmasi biiylik 6nem
arz etmektedir. Tiirkiye’nin ithal dogal gaz bagimlilig1 yaklasik % 99’dir bu oranin % 58’ini
Rusya’dan ithal etmektedir. Bu da arz giivenligi konusunda c¢ok riskli bir durum

olusturmaktadir. Ornegin gegmiste Rusya’nin Ukrayna’yla yasadigi gaz krizlerinden sadece

139 Enerji Piyasasi Isletme Anonim Sirketi (EPIAS), 14.03.2013 tarihli ve 6446 sayili Elektrik Piyasas1 Kanunu
ile 6102 sayili Tiirk Ticaret Kanunu hiikiimlerine tabi olarak, 12 Mart 2015 tarihinde tescil islemlerinin
tamamlanmasinin ardindan kurulmustur. EPIAS’1n baslica amaci ve faaliyet konusu, * Piyasa isletim lisansinda
yer alan enerji piyasalarinin etkin, seffaf, gilivenilir ve enerji piyasasinin ihtiyaclarii karsilayacak sekilde
planlanmasi, kurulmasi, gelistirilmesi ve isletilmesidir. Esit taraflar arasinda ayrim gozetmeden giivenilir
referans fiyat olusumunun temin edilmesi ve artan piyasa katilimer sayisi, tiriin g¢esitliligi ve islem hacmiyle
likiditenin en {iist diizeye ulastigi, piyasa birlesmeleri yoluyla ticaret yapilmasina imkan taniryan bir enerji
piyasasi isletmecisi olmaktir.” EPIAS, 6362 sayili Sermaye Piyasas1 Kanunu geregi 6zel hukuk tiizel kisiligini
haizdir. EPIAS yetkili oldugu konu ve alanlarda kendi i¢ diizenlemelerini yapar.
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AB iilkeleri degil, Tiirkiye de negatif anlamda etkilenmisti. Kisa vadede, Tiirkiye’nin gaz
ithalinde yiiksek oranda bagli oldugu Rusya’ya ciddi bir alternatif iiretebilmesi miimkiin
gorinmemektedir. Ancak, uzun vadeli hedefleri bir an 6nce giindeme tagimak ve bunlarin
takibini yapmak 6nem arz etmektedir.

Kis aylarinda anlik piyasalarda dogal gaz fiyatlarinda ani yiikselmeler
goriilebilmektedir. Boliim 1°de belirtildigi iizere Tiirkiye’de dogal gaz ithalati ve toptan satis
faaliyeti ile istigal eden sirketlerin yillik ithalat ve dagitim miktarinin %10’unu dogal gaz
depolarinda tutma sarti konulmustur. S6z konusu sarta gére mevcut tesislerin depolama
kapasitesi yeterli olmadig1 goriilmektedir. Zira Tiirkiye’nin 2014 yilinda ithal edilen gaz
yaklasik 49 milyar m® civarindadir ki bunun sadece %10’u zorunlu tutulsa 4,9 milyar m”’lik
bir depolama yiikiimliiliigii ortaya c¢ikmaktadir. Tiirkiye’nin yer alti1 deposunun rezervuar
hacmi ve LNG tank kapasitelerinin toplam1 bu rakama yetisememektedir. Tiirkiye’nin kis
aylarinda artan tiikketimini ve ani fiyat yiikselmelerini en az zararla atlatabilmesi icin
depolama tesislerine yapilacak yatirimlar 6nem arz etmektedir.

LNG ticaretinin hizla gelismekte oldugu giiniimiizde gazlastirma ve sivilastirma
tesislerinin her iilkeyi jeopolitik agidan 6nemli bir konuma sokabilmektedir. Tiirkiye cografi
konumunun &neminin devami i¢in LNG teknolojisinde deneyim kazanmak, gazlagtirma
tesislerinin yani sira sivilastirma tesisleri kurmak biiylik Onem arz etmektedir. LNG
terminalleri ve yer alti depolarma yatirnmlari beklemek i¢in ger¢ek maliyeti yansitan
piyasasinin insa edilmesi gerekmektedir ¢linkii, serbest bir piyasada fiyat olusumu yatirimciya
yatirim sinyalleri vermektedir. Tiirkiye’nin halihazirda sahip oldugu LNG ithalat
terminallerinin sayisinin artirabilmesi ve LNG ithalat kapasitesi de biiyliyerek dogal gaz
tedarikcisi iilkelerden kaynaklanabilecek sorunlar LNG ikamesi ile ¢0oziilmesi i¢in

serbestlesme politikalarinin bir an 6nce uygulamaya gecirilmesi biiylik 6nem arz etmektedir.
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SONUC

Diinya’da yasanan iki petrol krizi (1973 Arap-israil Savas1 ve 1979 iran Devrimi)
sonras1 alternatif enerji kaynaklarmin arayisi giindeme gelmistir. Yeni alternatif enerji
kaynaklar1 arayis1 dogal gaza olan ragbeti artirmis, ¢evrenin korunmasi ile ilgili devletlerin
yiiriittiikleri politikalarla birlikte dogal gaz tiiketimi giiniimiizde 6nemli diizeylere ulagmustir.

XX. yiiz yilin sonlarina gelindiginde gelisen dogal gaz piyasasi, dogal gaz ile ¢esitli
enerji kaynaklar1 arasindaki fiyat iliskisinin ele alinmasini gerektirmis boylece dogal gaz ile
petrol fiyatlar1 arasindaki iligkiyi incelemeye yonelik bir takim ¢aligmalar ortaya ¢ikmustir.
S6z konusu calismalardaki analizlerde genellikle ekonometrik modellemeler ve istatistiki
testler kullanilarak anlik piyasada olusan petrol ile dogal gaz fiyatlar1 arasindaki iliski
incelenmistir.

Bu calismada giincel veriler ve son gelismeler 1s18inda petrol-dogal gaz fiyat iliskisi
incelenmigstir. Petrol ve dogal gaz fiyatlar ile ilgili verilerin kamuoyuna agik olmasi ve
gecmis caligmalarda s6z konusu veri seti kullaniminin yaygin olmasi nedeniyle calismada 1
Ocak 2000 — 31 Aralik 2014 donemi anlik piyasada olusan Henry Hub dogal gaz fiyatlar ile
ayn1 dénem WTI petrol fiyatlari arasindaki iliski analiz edilmistir. Onceki yillarda yapilan
caligmalardan farkli olarak, petrol fiyatlarinin dogal gaz fiyatlarina etkisi dis unsurlar
baglaminda aragtirilmistir. Buna gore 1 Ocak 2000 — 31 Aralik 2014 déneminde ABD’deki
siyasi gelismeler, dogal felaketler, ekonomik kriz ve teknolojik gelismelerin bir sonucu olarak
WTI petrol fiyatlarinin dogal gaz fiyatlarina kiyasla daha az ani tepkiler verdigi tespit
edilmistir. Bu durum, ABD’de olusan dogal gaz fiyatlarimin siyasi, politik, teknolojik,
giivenlik ve c¢evresel bir takim unsurlardan etkilendigini gostermektedir.

Gecmiste yapilmis olan ¢aligmalarda WTI petrol fiyati ile Henry Hub dogal gaz
fiyatlar1 arasinda 10/1 oraninda oldugu, 2000’li yillarda ise 6/1 oranina dogru bir gecis
yasandig1 ifade edilmistir. Bu oranmn 2009 yilinin basindan itibaren 20/1’in iizerinde
seyretmekte oldugu (bkz. Grafik 3.4, 3.5, 3.6) belirlenmistir. 2009 y1l1 sonrasi petrol fiyatinin
ciddi bir sekilde arttig1, dogal gaz fiyatinin ise belli bir ortalamanin etrafinda seyrettigi hatta
asagl yonlii harekete gectigi goriilmiistiir. Bunun temel sebebi ABD’deki konvansiyonel

olmayan gazlarin liretim teknolojilerinin gelisimi olarak degerlendirilebilir.
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Es enerji baza getirilmis haftalik ortalama fiyatlar incelendiginde, petrol fiyatinin
dogal gaz fiyatina oraninin 2012 yilinda rekor seviyelere ulastigi, Nisan ay1 ortalarinda petrol
fiyatinin dogal gaz fiyatina oraninin 9,51 kat olarak gergeklestigi goriilmiistiir.

Dogal gaz sektoriindeki global gelismelerle diinya dogal gaz tiiketiminin petrol
tilketimine hizla yaklastig1 giiniimiizde dogal gaz fiyatlar1 iizerinde petrol fiyatlar1 etkisinin
azalmast muhtemeldir.

Dogal gaz fiyatlar1 belli bir noktaya kadar petrol fiyatlarini takip etmektedir. Bunun
sebebi ham petroliin fiyat1 diinya piyasasinda belirlenirken, dogal gaz piyasalar1 bolgesel
olarak ayrimlanmistir. Piyasalarin boliimlenmesinden ve ayrismasindan Otiirii, maliyet dis1
unsurlarla ¢ok yiiksek seviyelere ¢ikmasi durumunda etkilesimin ortadan kalktigi
goriilmektedir. Bagka bir ifadeyle, dogal gaz ve petrol fiyatlar1 arasinda asimetrik bir iligki
vardir. Diger bir ifadeyle, petrol fiyatlarindaki degismeler dogal gaz fiyatindaki degismeleri
tetiklerken, dogal gaz fiyatindaki degismelerin petrol fiyati izerinde herhangi bir etkisi yoktur
seklinde degerlendirilebilir. Ancak, son yillarda Avrupa’nin tiiketmis oldugu gazin %55
oraninda spot piyasa kaynakli olmasi, Hollanda ve Norveg¢ gibi dogal gaz iiretici iilkelerin
uzun vadeli kontratlarin tamamini spot piyasaya endekslemesi, Rusya’nin %15 spot piyasa
bilesenini uzun vadeli kontratlara ekledigini ilan etmesi dogal gaz fiyatinin petrolden
bagimsiz hareket etmesini arttirict yonii oldugu soylenebilir.

Diinya dogal gaz sektoriinde yasanan teknolojik gelismeler sonucunda uzun vadeli
kontratlar yerini kisa vadeli kontratlara, vadeli piyasalarin yerini anlik piyasalara, fiziki
ticaretin ise yerini finansal ticarete biraktigi goriilmektedir. Bagka bir ifadeyle dogal gaz
gelismekte olan depolama piyasast ile LNG piyasasinin, stratejik ve teknolojik bir takim
gelismelerin, petrol fiyatlar ile dogal gaz fiyatlar1 arasindaki iliskinin degismesine sebep
oldugu soylenebilir.

2015-2020 yillar1 aras1 beklenen ikinci kiiresel LNG arz dalgasi gilinlimiize kadar
birbirinden tamamen kopuk isleyen farkli bolgesel gaz piyasalar1 arasinda daha siki
baglantilar kurmak suretiyle, bu bolgelerdeki farkli dogal gaz fiyatlarini gelecekte birbirine
yakinlastirma potansiyeline sahip oldugu ongoriilmektedir. Ayrica kaya gazi iiretimine karsi
cevresel tepkiler ve ABD’deki kaya gazi iiretim teknolojilerin hizla yayllmamasi durumunda
dogal gaz fiyatimin petrolden bagimsiz olarak belirlenme ortami hazirlayacagi
beklenmektedir. Yani gelecekte LNG formunda ABD’den ithal edilecek olan kaya gazi arz
fazlalig1 olusturarak dogal gaz fiyatinin kiiresellesmesine neden olacaktir ve petrol-dogal gaz

fiyat iliskisini etkileyecegi ongoriilmektedir.
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Diinyay1 tehdit eden kiiresel ¢evre sorunlar1 bir¢ok iilkenin enerji politikalarini
degistirmesine ve somut kararlar almasma zorlamistir. Bu baglamda, enerji kullaniminin
neden oldugu kirliligin azaltilmasi diislincesi ile petrol ve komiire gore daha az kirlilik
emisyonuna sahip dogal gazin diinyada tiiketilen enerji paymin giin gectikce arttig
goriilmektedir. Ozellikle Cin, Brezilya gibi ekonomik biiyiimeyi 6n planda tutan iilkeler son
yillarda gevre kirliligine duyarlhilik gostermektedirler ve enerji politikalarint dogal gazdan
yana kullanmaktadirlar.

Tirkiye’nin  dogal gaz anlagmalarinin yasanan kiiresel gelismeler 1s181inda
degerlendirilmesi biiylik 6nem arz etmektedir. Kiiresel piyasalar ile 6zellikle biiyiik ihracatci
ve ithalatci iilkelerdeki geligsmeleri yakindan takip etmek, kisa vadeli kontratlara yonelmek,
serbest piyasasmnin ve finansal ticaretin olusumuna hiz kazandirmak, kaynak
cesitlendirilmesini saglamak, arz giivenligi i¢in énemli bir ara¢ olan LNG teknolojisinin ve
depolama sistemlerinin gelismesi i¢in ihtiyaclarin dogru tespit edilerek bu alana giris yapmak

isteyen yatirimeilarin tesvik edilmesi, Tiirkiye i¢in sunulan 6neriler arasindadir.
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