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Enerji tiilketimi diinyada ve Tiirkiye’de uzun yillardir popiiler konulardan
bir tanesidir. Yararlandig1 ve sagladig1 teknolojilerin gelistirilmesinin getirileri,
toplumsal faydas1 ve modern yasantinin devamhligim saglamasinin yaninda
kiiresel iklim degisikligi gibi yikic1 bir etkiye de sahip olmasi enerji iiretimini
karmasiklastirmaktadir. Tiirkiye enerji tiikketimini uzun yillardir, hidroelektrik
ve komiir gibi 6z kaynaklarindan elde etmesinin yaninda ithal olan dogalgaz,
petrol ve komiirle de saglamaktadir. Tiirkiye son yillarda yayginlasan ve 6z
kaynak sayilan riizgar, giines, jeotermal ve biyogaz gibi yenilenebilir enerji
kaynaklarmma da yonelmistir. Bu calismada uzun yillardir diizenli bir sekilde
tutulan BP birincil enerji tiikketim verileri kullanilmistir.

Ekonomik biiyiime, iktisatcillar tarafindan oOlciimlenmesi cesitli
yontemlerle gerceklestirilen, kimi iktisatcilarin ise ekonomik biiyiimeden ziyade
boliisiimiin hesaplanmasi gerektigini iddia edilen bir alandir. Bu calismada
literatiirde yaygin olan ekonomik biiyiime gostergesi sayillan Gayri safi yurt ici
hasila (GSYIH) verileri kullanilmis, bu veriler Diinya Bankasindan temin
edilmistir. Diinya bankasindan alina GSY1H verileri 2010 sabit Amerikan Dolar
cinsindendir.

Calismanin amaci, enerji tiiketimi ile GSYIH arasinda nedensellik
iliskisinin var olup olmadigi; var ise hangi hipotezin gecerli oldugunu tespit

etmektir.



Yapilan arastirma sonucunda Tiirkiye’de enerji tiikketimi ve GSYIH’nin
esbiitiinlesik oldugu, uzun donemde dengeye geldikleri tespit edilmistir.
Esbiitiinlesme regresyonunun hatalar1 Phillips-Perron birim kok testine gore
duragandir. iliskinin yonii Granger nedensellik testi ile incelenmis, GSYiH’den
enerji tilketimine tek yonlii iliski tespit edilmistir; bu durum literatiirde koruma
hipotezine denk gelmektedir. Tiirkiye’de enerji tilketimine uygulanacak tasarruf

politikalarinin biiyiimeyi olumsuz etkilemeyecegi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Tiiketimi, Ekonomik Biiyiime, Nedensellik Testi
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Energy consumption one of the popular topics in the World and Turkey.
In addition to the benefits of developing and utilizing the technological provided,
the social benefit and continuity of modern life, as well as having a devastating
effect such as global climate change issue makes complicates production of
energy. Turkey use imported goods like natural gas, oil and coal and own source;
hydro power and coal. Turkey have already started to use renewable energy
source like wind, solar, geothermal and biogas for many years, and these source
called own resources. In this study BP primary energy consumption data used.

Economic growth is an area where economists are measured by various
methods and some economists claim that the distribution should be calculated
rather than economic growth. In this study, Gross Domestic Produc (GDP) data,
which is considered as an indicator of economic growth commmon in the
literature, use and these data were obtained from the World Bank. The World
Bank GDP datas are fixed 2010 US dollar price.

The aim of the study is to determine relationship between energy
consumption and GDP if there is exist. If any relationship between energy
consumption and GDP, second aim is determine the hypothesis.

The study results is energy consumption and GDP are cointegrated in
Turkey were determined to come to balance in the long term. Error term of
cointegration regression were stable according to Augmented Dickey-Fuller and

Phillips-Perron unit root test. The direction of the relationship was examined

Vi



with the Granger causality test, and a one way relationship from GDP to energy
consumption was determined. This result shows that conservatioan hypothesis

acceptable in Turkey; that means any saving policies for energy consumption

won’t affect economic growth.

Keywords: Energy Consumption, Economic Growth, Casuality Test
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GIRIS

Enerji insan hayatinin olumlu yonde gelismesi acisindan 6ncelikli konulardan
bir tanesidir. Enerji tiretebiliyor olmak, tiretecek kaynaklara sahip olmak, bu enerjiyi
tiretecek ve dagitacak ekipmanlari {iretebiliyor olmak pek ¢ok iktisat¢i ve arastirmact
icin bir iilkenin kalkinmasinda 6nem arz etmektedir. Bu sorunlar 1970’lerdeki petrol
krizine kadar ¢okga tiizerinde durulmayan sorunlar oldugu, yenilenebilir enerji
kaynaklarindan faydalanma arzusuna sadece bilimsel calisma olarak bakildig1 yani
ticarilesmeyecekmis gibi davranildig1 yapilan arastirmada goriilmiistiir. Oysa diinya
savaslari ile sekillenen diinyada birinci diinya savasi dncesinde ticari agidan basariya
ulagsmis ¢okca yenilebilir enerji projesi goriilmiistiir. Fakat savas sonrast 6nce komiir,
daha sonra petroliin ve son olarak niikleerin gli¢ kazanmas1 bu projelerin gelismesinin
Oniine gecmistir. 1970’lerde yasanan petrol krizi bir enerji krizine donlismiis ve
ozellikle petrol kaynagina sahip olmayan birgok iilke alternatif kaynaklara yonelmistir.
Bugiin ise bir enerji kaynagi kavrami yenilebilir ve yenilenemeyen enerji kaynagi ile
stirekli ve siirekli olmayan enerji kaynagi olarak ayrilmaktadir. Siirekli olmayan
rlizgar, giines ve hidroelektrik kaynaklarindan tiretilen elektrik enerjisini depolamak
giinlimiiziin yenilebilir enerji kaynaklarindan faydalanmaktaki baslica sorunlarken,
siirekli olan jeotermal ve biyogaz elektrik santrallerinin birim maliyetleri bir baska
yenilebilir enerji kaynagi sorunudur. Yenilenemeyen enerji kaynaklarinda ise en
biiyiikk sorun kiiresel iklim degisikligini tehdit etmesidir. Her ne kadar komiir
santralleri i¢in gelistirilen karbon yakalama teknolojisi, ulasimda ise araglara getirilen
karbon limitleri, g¢esitli yasaklamalar mevcutsa da diinyanin iklim dengesini tehdit
eden baslica etmen yenilemeyen enerji kaynaklari oldugu bilinmektedir. Burada
petroliin farkli bir konumda oldugu sdylenebilir, ¢iinkii uzun yillardir elektrik
enerjisinde ¢okg¢a dogrudan kullanilan bir iiriin degildir. Fakat petrol ulasimin temel
girdisi olarak kabul edildiginden bu enerji kaynaginin tiiketimi hesaba dahil edilmistir.
Her ne kadar yenilebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklart birbirinden farkl: alanlar
olsa da yarattiklar1 fayda ayn1 piyasada yani elektrik tiretimde degerlendirilmektedir.
Bu yiizden bu ¢alismada birbirinden ayrilmadan degerlendirilmistir. Her ne kadar
tretimi sirasinda Tirkiye’de yenilebilir enerji kaynaklar1 destekleme mekanizmasi

mevcutsa da bu tiiketiciye yansiyan bir durum degildir. Arastirmanin igerigi de enerji



tilkketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki nedensellik iligkisi olusundan bu iki farkli
enerji kaynagi birbirinden ayrilmamistir. Arastirmada kullanilan veriler Diinya
Bankasi1 ve British Petrolleum’ a ait yillik verilerdir. Verilerin bu kaynaklardan
alinmasinin nedeni, yapilan literatlir taramasinda bu kaynaklardan ge¢cmis yillarda da
sik¢a faydalanilmis olmasidir. Diinya Bankasi biliylime rakamini katma deger yontemi
ile hesaplamaktadir. British Petrolleum verileri ise petrol esdeger rakamlaridir.
Arastirmada yillik verilerin duraganligl incelenmis, iliskilerin varligma ve
yoniine bakilmistir. Arastirmanin amaci 1980 ile 2015 yillar1 arasinda elektrik enerjisi
tilketimi ile ekonomik biiylime arasinda herhangi bir iliskinin olup olmadigini
gozlemlemek var ise bu iligkinin yoniinii belirlemektir. Her ne kadar pek ¢ok
arastirmada elektrik tiiketimininde gerceklesen artisin ekonomik biiylimenin
gostergesi oldugu ifade edilse de iki degisken arasinda bir iligskinin olmadig: iilkeler

ve ya zamanlar gorilmiistiir.



BIiRINCi BOLUM
BUYUME KURAMLARI VE TURKIYE’DE BUYUME

Iktisat bir ahlakbilimci olan Adam Smith ile bir sosyal bilim olarak kabul
gormeye baslamigtir. Smith’e gore iktisadi faaliyetler gériinmeyen el ya da bir diger
adiyla piyasa tarafindan, ge¢cmiste imtiyaz tanman siiflarindan elinden alinmistir.
Marx ve Engels ise piyasa ekonomisi ile zenginlesmenin, emek sinifina olan etkisine
deginmistir (Kazgan, 2016: 14-16). Keynes ise tam istihdam dengesinin kendiliginden
var olamayacagini, devletin 6zel tesebbiise el atmaksizin, tam istihdami saglamak igin
maliye politikalarini kullanmasi gerektigini savunmustur (Kazgan,1980: 258).

Enerji giiniimiizde, bir iilkenin kalkinmasi i¢in énem arz etmektedir. Fakat
geemise bakildiginda bir iilkede ¢ikarmasi, islenmesi ve elektrige ¢evrilmesi ucuz bir
kaynagin bulunmasi o iilkenin biiylimesine yol agmadig1 gibi, bir bagka iilkede hi¢ bir
kaynak bulunmamasi o iilkenin gelismesine engel olmamustir. Bu yiizden aragtirmada
tilkenin sahip oldugu kaynaktan ziyade, iilkede tiiketilen enerji miktarina ve bu enerjiyi
nereden sagladigina bakilmistir. Tiirkiye bu anlamda uzun yillardir petrol, dogalgaz,
komiir ve zaman zaman direkt elektrik ithal etmistir. Tiirkiye nin sahip oldugu yerli
kaynaklar, linyit, az miktarda petrol ve dogalgazdir. Bunun yaninda barajlardan elde
edilen elektrik, son yillarda artan riizgar, glines ve jeotermal ve biokiitle santralleri ile

yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik enerjisi iiretimini gergeklestirmektedir

1.1. BUYUME

Biiyiime, bir iktisadi sistemin kendi i¢ dinamikleriyle gerceklesen iktisadi
degismeler ve gelismeler yaratmasi, kalkinma ise bu dinamiklere bilingli miidahale

edilmesi olarak agiklanmistir (Kazgan, 1980: 300).
1.1.1. Klasik Iktisat
Adam Smith’e gore iktisadi biiylime is boliimii ve sermaye birikimi ile

iliskilidir. A. Smith’e gére, emegin verimliligini artiran siire¢ is boliimiidiir. is boliimii

ic temel nedenden dolay1 iiretimi artirir. Birincisi; her is giicii bir tek is iizerinde



yogunlagir. Bu sayede isgiicliniin o iste yetenegi artar. Ayni1 zamanda pesi sira Oniine
gelen isler arasinda zaman kaybi yasamaz. Son olarak ise isgiicii, mesleginin icrasi
sirasinda, isini daha iyi yapabilmek icin gerekli techizatlar1 gelistirip bunlar1 isine
uygular (Brue’dan Aktaran Taban, 2011: 51). Smith finansal piyasalardan elde edilen
gelir iizerinde de durmustur. Ozellikle yurtdisinda farkli piyasalardan elde edilen
gelirin degerlendirmesinde gelir elde edenlerin harcama aligkanliklarinin toplumun
gayrisafi yurtici hasilasini etkileyecegini eserinde belirtmistir. Caligmasinda bu gelir,
elde edenin kendi iilkesinde bir yatirirma doniisiiyorsa - drnegin makine techizat
yatirimu iicret artisi- iiretimi artirir ve gayri safi yurtici hasilayr (GSYIH) yiikseltir.
Boylece toplumun siirekli tiiketimi i¢in saglikli bir fon saglanmis olur. Bunun yaninda
aksi bir durumda sermayedarlarin yurtdisi finansal gelirleri ithal mallara harcamasi
tasarruflar1 diisiirecektir. Bu toplumun genelinin harcamalarinin azalmasina sebep
olacaktir (A. Smith, 2006:245-284).

David Ricardo’ya gore ise yatirimlar biiyiimenin motorunu olusturmaktadir.
Yatirimlar bir yandan isgiiciiniin verimliligini artirirken, diger yandan da topragin
verimini yiikselterek {iretimin artmasini1 saglamaktadir (Taban, 2011: 66 ). Yatirimlari
etkileyen faktor ise kardir. Herkes sermayesini diledigi yerde kullanmakta 6zgiirdiir.
Ama sermayedar dogal olarak en avantajli sektorde, baska bir deyisle yiiksek kar
saglayacagi alana yatirim yapacaktir (Ricardo, 2016: 80).

1.1.2. Neoklasik iktisat

Neoklasik biiyiime modelinin yapisinin ii¢ varsayimi vardir. Birinci varsayim
tiim girdilerin belirli oranda artmasiyla ¢iktinin da ayni oranda arttig1 dlgege gore sabit
getiridir. Ikinci varsayim ise tam rekabetin olmadig1 varsayimidir. Bu durumda iiretici
ve tiiketici fiyat kabullenicidir ve piyasalarda fiyat arz ve talebi birbirine esit kilar,
piyasa siirekli temizlenir. Sonuncu varsayim da dissalliklarin olmadigi durumdur. Bu
varsayimda iireticinin bir bagka iireticiye sagladig fiyatlandirilmayan bir yarar ve ya
yiikledigi fiyatlandirilamayan bir maliyet yoktur (Unsal, 2007: 112).

Neoklasik Ekonomi Teorisinde, ii¢ temel kural s6z konusudur. Birincisi,
insanlar farkli rasyonel tercihlerinin sonuglarini kiyaslayabilirler ve aralarindaki yarar

farkim hesaplayabilirler. Ikincisi, tiiketiciler bu rasyonel tercihleri sonucundan elde



edecekleri yarari, firmalar ise kar1 maksimize etmek isterler. Uciinciisii, piyasada
tilkketici de, firmalar da tam bilgi sahibidir ve bu dogrultuda islem yapar. Bu sayede
herkes kendi ¢ikarini artirmaya ¢alistigindan toplumun refahi da artmis olur (Egilmez,
2017: 68).

Robert Solow’a gore biiyiime siireci verili liretim fonksiyonuna baghdir.
Tasarruf orani, emek arzindaki artis ve teknolojik ilerleme sonucunda is¢i basina
tiretimin ne sekilde etkilenecegini ortaya koymayi amaglamistir (Egilmez, 2017:201)
. Bu biiyiime modelinde iki karar birimi vardir; tiiketiciler ve treticiler. Tiiketiciler
emek girdisi yaninda sermaye girdisine sahiptir ve bunlar1 kiraya verirler. Bu durumda
tiiketicilerin geliri (Y), emek geliri (wWL) ve sermaye geliri (1K) toplamidir.

Y=wL+rK (1.2)

Ureticiler ve firmalar ise tiiketicilerden kiraladigi emek ve sermaye girdilerini
var olan teknoloji ve iiretim bilgisi lizerinden ¢iktiya dontistiiriir. Bu girdilerden emek
ve sermaye bir firma tarafindan kullanirken diger firma tarafindan kullanilamayacagi
icin rakip girdi olarak; teknoloji yani {retim bilgisi timii i¢in ayn1 anda
kullanilabileceginden rakip olmayan girdi olarak adlandirilir (Unsel, 2007: 112,113).

Teknoloji, tiim {ilkelerin sahip olabilecegi bir degiskendir. Bu ylizden tilkeler
arasi kisi basi gelir farkliliklarini agiklayan tek etmen Kullanilabilir Sermaye Stoku
yani tasarruflardir (Yeldan 2011: 112). Tasarruflardaki artis is¢i basina ¢ikt1 artigini da
beraberinde getirmektedir (Egilmez, 2017:202). Teknoloji ise iiretim fonksiyonunun
cebirsel yapisini tanimlar, bu da bize ulusal iiretimin iiretim faktorleri arasinda nasil
bolisiildiigiinii agiklar (Yeldan 2011: 112).

Bir ekonomide ki biiylime hizi ii¢ terimin toplamina esittir:

e Toplam faktor verimliligi bitylime hizi, (1.2)

e Sermaye girdisinin hasiladaki pay1 ile agirliklandirilan sermaye girdisi

biiytime hizi,

e Emek girdisinin hasiladaki pay ile agirliklandirilan emek girdisi biiyiime
hiz.

Denklem olarak ifade edilirse;

gy= greetaget(1-0)gL gy: (1.2)
seklindedir.



Cikt1 bliyiime hizi, grep: Toplam faktor verimliligi biiyiime hizi, a: Sermaye
girdisinin hasiladaki pay1 gk: Sermaye girdisi bliyiime hizi, (1-a): emek girdisinin
hasiladaki pay1 ve son olarak g, : emek girdisi biiylime hizi.

Solow modelinde, is¢i basina sermaye ve ¢ikti ile teknolojik ilerleme biiyiime
hizlarim esit oldugundan (gy=0k= 0) grrp denklemde yalniz birakildiginda

grre=(1-0)*0 (1.3)
sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

1.3’te goriilen denklem ile belirli bir donemde gergeklesen biliylimenin ne
kadarinin hangi tiretim faktoriinden gerceklestigi bulunabilir. Bu denklemde bulunan
toplam faktor verimliligi teknolojik ilerlemeyi temsil eder fakat bunun yaninda

sermaye ve emek girdileri disindaki katkilar1 da igerisinde barmdirir (Unsal, 2007:

210-215).

1.1.3. Keynesyen Iktisat

John Maynard Keynes’e gore gelecek beklentileri yatirimlar iizerinde etkilidir
(Bocutoglu, 2012). Keynes bu beklentileri psikolojik acidan incelemistir. Piyasa
psikolojisini dngorebilmeyi spekiilasyon, varliklarin yasam siireleri boyunca olasi
hasilalarin1 6ngorebilmeyi ise girisim olarak agiklamistir. Girisime karst spekiilasyon
yatirimlar acgisindan baskin gelmektedir. Spekiilatorler girisimi diizenli olarak
destekleyebilirler ancak, girisimler spekiilasyonlar1 desteklemeye basladiginda
yatirimlar uzun vadede zarar eder. Keynes tam bu noktada makro karar mercilerinin
vergi gibi faiz gibi Onlemleri almalar1 gerektigini vurgular. Bu 6nlemler sayesinde
spekiilasyonlarin girisimler {izerindeki etkileri sinirlandirilir. Faizlerle dizginlenen ve
belirli bir siirece yayilan yatirimlar ekonomide asir1 1sitnmay1 Onler ve ayn1 zamanda
tasarruflar1 da artirir. Bu sirada yapilacak devlet alimlari ile stoklar eritilip,
siirdiiriilebilir hale gelmelidir. Ekonomide canlanma i¢in stoklarin az, envanterin —
nihai ve bitirilmemis mal- kontrol altinda tutulmasi gerekmektedir (Keynes, 2010:
141-142, 275).

Keynes’e gore kredi faiz oram1 ile sermayenin marjinal etkinliginin
karsilastirilmasi, gelecegin parlak algilandigi bir ortamda yatirnm harcamalarina

dontigiir; carpan ve hizlandiran etkileriyle artan istihdam, iiretim ve milli gelir,



konjonktiirel genisleme doguracaktir. Aksi durum, karamsar beklenti ise krize yol
acacaktir. Kriz i¢in alinmasi gereken Onlemler ise, klasik iktisat¢ilarin sistematik

olarak kagindigi kamu miidahalesi ve genisletici para politikalaridir (Bocutoglu,
2012).

1.1.4. Deger Teorisi

Deger, klasik iktisat iktisat¢ilar tarafindan miibadele ve kullanma degeri olarak
ikiye ayrilmigtir. Kullanma degeri fayda, miibadele degeri ise fiyat olarak tanimlanmis
ve birbirinden ayr1 degerlendirilmistir. Klasik deger tahlili miibadele degeri ile
ilgilenmis, fayda ve fiyat kavraminin birlesmesi neo-klasiklerce gergeklestirilmistir
(Kazgan, 1980: 64, 65). Emegin meta tiretimine 6zgii 6zel ve toplumsal karakteri
arasindaki ¢elismenin ifadesi olarak metada maddelesen emegin ikili karakterini ilk
defa Marx ortaya ¢ikarmistir. Bununla emek- deger teorisi, kapitalist iretim tarzindaki
karmagik ekonomik olgularin 6ziiniin tespit edilmesini miimkiin kilan bilimsel temele
oturmustur (Zagolov, 1979: 136).

Adam Smith fiyat1 dogal fiyat ve piyasa fiyat1 olmak iizere ikiye ayirmistir.
Smith metalarin yetistirilmesi, hazirlanmasi ve pazara getirilmesi i¢in istihdam edilen
arazinin ranti, emegin licreti ve sermayenin karinin toplamina dogal fiyat demistir.
Piyasa fiyati ise halihazirda piyasaya getirilmis olan miktar ile o malin dogal fiyatini,
ya da o mali oraya getirmek i¢in karsilanmasi zorunlu olan dogal fiyat bilesenlerinin -
arazinin rant1, emegin iicreti ve sermayenin kari- degerini 6demeye razi olanlarin talebi
arasindaki oran tarafindan belirlenir. A. Smith ¢alismasinda piyasaya getirilen mal
miktar1 efektif talebi astig1 zaman elde kalan metanin bir kism1 daha az 6demeye razi
olanlara satildigin1 belirler ve bu durumun fiyatlar1 asag1 ¢ekecegini tespit etmistir.
Saticilar ise iiriinlin dayanikliligina gore bir fiyat politikas1 belirleyecektir. Ciinkii
metanin dayanikliligina gore, yani bozulma hizina gore piyasa fiyati dogal fiyata
yaklagir ve hatta dogal fiyatin altina diisme riski vardir. Adam Smith burada portakal
ve hurda demir ithalatinda olusabilecek arz fazlasini 6rnek vermistir. Portakal daha
dayaniksiz bir {iriindiir. Bu da portakalda yasanacak bir arz fazlasinin, hurda demirde
yasanacak bir arz fazlasina gore daha fazla rekabete yol agacaktir. Fakat piyasada

bulunan mal miktar1 efektif talebi tam karsiliyorsa, piyasa fiyati1 dogal fiyata yaklagir



ya da esitlenir. Fakat saticilar burada ki diislisii durdurur ve fiyat1 dogal fiyatin altina
diistirmez (Smith, 2006:53,61).

Karl Marx metalarin degerlerini agiklarken tiretimlerinde harcanan emek-
zaman ile dogru; kullanilan emegin iiretken giicliyle ters orantili olarak agiklar. Fiyat
ise pazar fiyat1 ve dogal fiyat olarak agiklanir. Arz ve talepteki dalgalanmalar metanin
pazar fiyatini, bazen degerin ya da bagka bir deyisle dogal fiyatin iizerine ¢ikarmakta
bazen de altina indirmektedir. Fakat uzun dénemde bu artis ve azaliglar arz ve talep
karsisinda dengelenir. Marx fiyati, degisim degeri olarak kabul eder ve degerin
Olgiitinii emegin degeri ile belirler. Metalarin degisim degerini belirleyen emek
toplumsal emektir. Bu toplumsal emegin ortaya ¢ikmasi i¢in, bireyin emeginin toplum
tarafindan harcanan toplam emegin bir 0gesini ve pargasini olusturmasi gerekir.
Buradan hareketle metanin degeri billurlagsmis toplumsal emektir ve bu deger metanin
icerdigi toplumsal emekle iliskilidir (Marx, 2016: 36-46). Marxist modeldeki diger bir
anahtar kavram ise dogrudan emek deger teorisine dayanan artik deger ve somiirii
nosyonudur. Bunun altinda yatan diisiince, herhangi bir toplumda isgilerin toplam
iriiniiniin, ge¢imlerini saglayacak tiiketim diizeyini ve ¢aligmalar1 i¢in gerekli araglar
astiginda artigin ortaya ¢ikmasidir. Marx’a gore kapitalist ekonomi genisleme i¢in elde
edilen bu artiklarin, daha ¢ok artik i¢in fon yaratmasi gerekir (Yeldan, 2011:181-184).

Proudhon ise, arz ve talep; miibadelenin tek kurali budur diyerek metanin
degerini pazar fiyati1 olarak aciklamaktadir. Bu 1800lerin ortasinda yayinlanan metanin
degerinin Ol¢limiine iliskin Bilimler Akademisi incelemesine karsidir. Bu inceleme
metalar i¢in deger tablolariin olusturulmasi, bunun i¢inse her endiistri dalinda kisi
basina ve ig giinli basina iiriin ortalamalariyla hesaplanmasi 6neriliyordu (Proudhon,
2012: 73).

David Ricardo’ya gore arz siirekli olamayacag: i¢in fiyatlarda tesadiifi ve
gecici sapmalar olabilir. Bu fiyat farki dogal fiyat ile piyasa fiyati arasindaki farktir.
Dogal fiyat metanin iretimi i¢in gerekli emek miktaridir. Piyasa fiyati cesitli
degiskenlerden etkilenen, dogal fiyata yaklastik¢a karlarin azalmasina yol agan
fiyattir. Ricardo eserinde bunu moda &rnegi ile agiklamistir. Ipekli kumas ile yiinlii
kumaslan karsilastirmis ve ipekli kumaglarda degisen moda ile meydana gelen bir
talep artisinin yiinlii kumaslarin talebini diisiirecegini belirtmistir. Artan talep ile ipekli

kumaslarin piyasa fiyatin1 dogal fiyatin iizerine ¢ikararak karlar1 artiracaktir. Yiinlii



kumaglarda ise tam tersi olacak sekilde fiyat diiserek karlar1 azaltacaktir. Bu durumda
calisan tcretlerini etkileyecek, emek arzi karli {iriin iireten piyasaya kayacaktir
(Ricardo, 2016: 81-84).

John M. Keynes her arz kendi talebini yaratir diyen klasik iktisat akimina kars1
cikmistir. Keynes klasik iktisat¢ilarin aksine, dernesik talebin dernesik arza esit
olamayacagini, istihdam miktarmin degisken olabilecegini agiklamigtir. Burada
bahsedilen dernesik talebi ve dernesik arzi su sekilde agiklamistir. Z, N sayida kisinin
isttihdam edilmesiyle elde edilen ¢iktinin dernesik arz fiyati olsun. Z ile N arasindaki
iliski Z= ®*N olarak yazilmistir ve bu dernesik arz fonksiyonu olarak tanimlanir. D
ise yine N sayida kisi istihdam ediliyorken girisimcinin elde etmegi bekledigi gelir
olsun. D ile N arasindaki iliski D=f(N) olarak yazilir ve bu dernesik talep
fonksiyonudur. Keynes ¢aligmasinda bu istthdam diizeyinin, denge istihdam diizeyinin
lizerinde, yani reel ilicretin, emegin marjinal kiilfetinden az olamayacagini belirtmistir.
Keynes efektif talebin tam istihdam ile Ortlismesini, tiiketim egilimi ve uyarilmig
yatirimlar arasindaki 6zel bir durum olarak agiklar. Efektif talep ise dernesik talep
fonksiyonu ile dernesik arz fonksiyonun kesistigi nokta, D’nin alacagi degerdir

(Keynes, 2010: 31-38).

1.2. TURKIYE’DE BUYUME

Tiirkiye Cumbhuriyeti Iktisat Tarihine baktigimizda karar mercileri
kalkinmanin saglanmasi i¢in, zamanin gegerli iktisat politikalarin1 uygulamak yerine
kendi sartlarina uygun coziimler gelistirmistir. Kronolojik olarak bu ¢oziimler su

sekilde siralanabilir;

Liberal Milli Ekonomi Dénemi 1923-1933
Devlet Onderliginde Kalkinma 1933-1950
Liberal Ekonomi Deneme Donemi 1950-1960
Planli Ekonomi Dénemi 1960-1980
Kiiresel Ekonomi ile Biitiinlesme 1980-

(Ertuna, 2004: 6-17).



Calismada incelenecek olan veri seti 1980 sonrasina aittir. Bu nedenle
incelenecek kisim 1980 sonrasi ve bu donemin daha iyi anlagilmasi i¢in bir dnceki

donem olan Planli Ekonomi Donemidir.

1.2.1. Planh Ekonomi Donemi

1960 wyil1 sonrasi iktisat politikalarinin en biiyiilk ayirt edici 6zelligi
planlamalardir. Ug ve ya bes yillik yapilan ve uygulanan bu planlar yatirim politikalari
tizerinde etkili olmustur. Gelisme bigimi bakiminda bu donem korumaci, i¢ pazara
doniik ve ithal ikameci goriintiisiiyle gegmis donemleri animsatsa da, sanayilesmenin
icerigi, yatirnmlarin dagilimi ve sektdr Oncelikleri bakimindan tamamen farklh
ozellikler tasir (Boratav, 2018:119, 145). Tiirkiye ekonomisi i¢ ve dis baskilar altinda
denetimli- disa kapali ekonomi ile serbest piyasa ekonomisi ile uluslararasi ekonomiye
katilma arasinda kalmistir. Siki denetimde tutulan mali piyasalar ile sanayi ve tarimda
karliligin en yiiksek diizeyde olmasi hedeflenmistir ( Kazgan, 2013: 79).

Uygulanan ilk bes yillik plan kamu sektorii i¢in emredici, 6zel sektor i¢in yol
gosterici niteliktedir!. Bu yiizden bu donemde kamu kesimi ekonomik gelismede
belirleyici olmustur. Ozel sektor yatirimlari ise dolayli yoldan desteklenmistir. Bu
destekler 6zendirme 6nlemleri, segmeli kredi saglanmasi, destekleme fiyat uygulamasi
gibi yatirimlari uyarici nitelikte dolayl tesvikler olmustur (Kepenek ve Yentiirk, 2001:
148). Ozel sektor yatirrmlari ilk bes yillik planda devlet tarafindan ydnlendirilmek
istense de daha sonralar1 basarili olamamistir. Devlet Planlama Tegkilati’nin basina
Turgut Ozal’in gegcmesiyle devlet, dzel sektore yon gostermekten ziyade destekleyici
bir rol iistlenmistir. Kamu kesimi ile 6zel sektor arasinda bir i boliimii baslamstir.
Biiylik yatirnmlar gerektiren alanlarda kamu yatirimlari goriiliirken; tekstil, gida ve
dayanikli tiiketim mallari iiretimi 6zel sektor tarafindan tstlenilmistir (Pamuk, 2017:
236).

1962 yili ile baglayan donem ithal ikamenin 6ncelik tasidigi dénem olarak
adlandirilsa da ekonominin disa bagimlilik orani artmistir. Ithalatin GSMH’ daki payi
1960-1961 senesinde %7 iken 1975-1976 senesinde %12,6’ya ¢ikmistir. Yine ayni
donemde ihracatin ithalati karsilama orani %68,5’ten %33,9’ a gerilemistir (Boratav,
2016:136).
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Planli Ekonomi Doneminde iicretler bireysel kapitalist i¢in bir maliyet unsuru
olmakla birlikte, bir biitiin olarak sermaye i¢in yeniden iiretim siirecini stiriikleyen bir
talep unsurudur (Boratav, 2016: 126). Gelir boliisiimii agisindan, rekabet bulunmadigi
Tirkiye piyasasinda, ¢alisan ticretleri yliksek tutulmustur. 1963 anayasasi ile devreye
giren Toplu Sozlesme, Lokavt ve Grev Hakki, gelisen sosyal giivenlik sistemi ¢alisan
haklar1 agisindan Onceki donemlere gore bir iyilesmedir (Kazgan, 2013: 77).
1970’lerin ikinci yarisina kadar etkisini gostermeyen enflasyon ile i¢ talep canli
kalmistir. Ekonomi 1970’li yillarin ortalarinda bir¢cok i¢ ve dis etken nedeni ile
sarsilmigtir. Dis gelismeler neticesinde Tiirkiye’nin yogun ekonomik iliskileri
bulundugu iilkelerde durgunluk, enflasyon ve igsizligin birlikte goriildiigii bunalim
dénemi yasanmaya baslamistir. Bu dis gelismelerin basinda 1974 ve 1979 yillarinda
OPEC tarafindan ham petrol fiyatlarinin artirilmasi gelir. Ayn1 doneme denk gelen
Kibris Barig Harekati ile uygulanan ambargo, Tirkiye’nin sitirekli dis agik vererek
sanayilesmesine olanak tanimiyordu (Kepenek ve Yentiirk, 2011: 513). OPEC krizinin
bir diger etkisi ise, Tiirkiye’de issizligin baskisini hafifleten Avrupa’nin yiiksek emek
talebindeki diististiir. Bu yiiksek emek talebi sayesinde, dis iilkelere is¢i olarak gogen
vatandaglarin memlekete yolladiklar1 dovizler Tirkiye’de oOdemeler dengesini
yumusatiyor, ithalati kolaylastiriyor ve i¢ pazari biiyiitiiyordu (Paine’den aktaran
Pamuk, 2017: 238). OPEC Petrol Krizi bu emek talebini diistirmistiir.

1978 yilinda agirligi 6zel kesim borglari olan kisa vadeli borglarin
O0denememesi kriz yaratmigtir. Devlet garantisiz borglar1 dahi devralip 6demek
zorunda kalmustir. IMF Istikrar Programma dénemin hiikiimetinin sicak bakmayisi
karsisinda kriz gelir artirici  Onlemler, yurtdisi is¢i tasarruflarimin  {lkeye
kazandirilmasi, ithalat tizerindeki vergi artis1 ve faiz artis1 ile atlatilmaya ¢alisilmistir.
Fakat yine de IMF ile anlagsmaya oturulmus, kisa vadeli 6zel dis bor¢larin bir boliimii

uzun vadeli devlet borcuna doniigsmiistiir (Kazgan, 2013: 96).
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Sekil 1: Sabit ABD Dolar1 cinsinden Tiirkiye’de Biiylime, 1960-1980 arasi

1960 1980 Yillari Turkiye'de Ekonomik Blylime

196019611962196319641965196619671968196919701971197219731974197519761977197819791980

Kaynak: Diinya Bankas1 (2018)

Sekil 1°’de goriildiigii gibi Tiirkiye 1976 sonrasi biiylime yatay bir seyir

izlemeye baglamistir.

1.2.2. Kiiresel Ekonomi Ile Biitiinlesme Donemi

Tiirk sanayii kuruldugu gilinlerden 1980’lere kadar dis rekabetten korunmus, i¢
rekabetten yoksun bir ortamda gelismistir. Bu donemden sonra uygulanan politikalar
kisa vadede ihracat1 artirmistir. Uzun vadede ise rekabet giiclinii artirmak i¢in dolayl
tesvikler ve tarife dis1 engeller kullanilmigtir. Tarife dis1 engeller, gelismis iilkelerden
yapilan ithalat karsisinda yerli sanayinin korunmasinda onemlidir (Kepenek ve
Yentiirk, 2001: 377-378). 24 Ocak 1980 Kararlar1 neoliberal iktisat politikasi
araclarmin Tiirkiye Ekonomisine yerlestirilmeye ¢alisildigi donemdir. IMF stand-by
anlagmalar1 ile Diinya Bankasi ise Yapisal Uyum Kredileri ekonomide aktif rol
oynamustir. Ilk olarak 1978 yilinda Diinya Bankasi temsilcileri ile gelen program,
siyasi nedenlerden otiirii uygulanamamistir. 24 Ocak 1980’de hiikiimete sunulan

program uygulanmaya baslanmis, 12 Eyliil 1980 askeri darbesiyle de devam etmis,
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IMF ve Diinya Bankas1 beklentilerinden daha fazla yapilmistir (Boratav, 2016: 147-
171). 1983 yili segimleriyle basa gelen hiikiimet 24 Ocak Kararlari mimar1 Turgut
Ozal’in kurdugu Anavatan Partisi (ANAP) olmustur. ANAP bu kararlar dogrultusunda
serbest piyasa ekonomisine gecis yapmaya baslamistir. Dis ticareti kademeli
serbestlestiren hiikiimet finans sektoriinde de piyasa ekonomisinin Oniinii agmustir.
Merkez Bankas1 negatif faiz tutumundan vazgegip, mevduat ve kredi faizlerinin piyasa
tarafindan belirlenmesine giden bir yola girmistir. Kambiyo rejiminde koklii degisim
ile doviz islemleri Merkez Bankasi tekelinden ¢ikip ticari bankalarca da yapilmaya
baslanmistir. Bu ileri yillarda yastik altt dovizlerin ekonomiye kazandirilmasindan
ziyade Tirk Lirasi mevduatlarinin doviz mevduatlarina donmesinin 6niinii agmis,
enflasyonist baskilarin arttigi donemde enflasyona yapilan miidahalelerin etkisini
azaltmistir (Pamuk, 2017:267). Nitekim Tiirkiye 1980 sonras1 donemde kronik (uzun
donemli, ama asir1 yiikseklikte olmayan) enflasyon iilkesi olmustur. 1981- 1990 arasi
10 yillik periyodda ortalama yillik enflasyon %44 ile en yiiksek 10 yillik performansi
sergilemistir. (son kirk yilin) Yiiksek enflasyonun baglica nedeni mali aciklari
kapatmak i¢in bor¢lanma ya da vergi toplanmasina gidilmesi yerine ¢okca konusulan
fakat uygulanamayan sik1 para politikasi ve para arzinin diisiiriillememesidir (Gerni,
1992: 83-92).

Bu donemde biiyiimenin motoru sayilan yatirimlarin artirilmasinda 6zel
O0zendirme araclar1 cesit olarak fazlalasmistir. Ayni zamanda ge¢miste kullanilan
enstriimanlar da daha fazla kullanilmistir. Ornegin 1968-1980 yillar1 arasinda
toplamda 4802 adet verilen Tesvik Belgeleri sayis1t 1981-1991 (ilk alt1 ay) yillan
arasinda 25.800 adettir. Fakat bu donemde devlet sayist on bini bulan, verilen toplam
belgelerin ligte birine denk gelen Tesvik Belgelerin uygulanip uygulanmadigini
arastirmamistir ve arastirilip denetlenmesi igin bir yapilanma kurmamistir. Tesvik
Belgeleri disindaki bir bagka yatirinmlar1 artiran gelisme yabanci sermayeye verilen
izinlerdir. Bu izinler sonucunda 1980 yilinda 100 olan yabanc1 sermayeli kurulus sayisi
1990 yil1 sonunda 1813’e yiikselmistir (Glivemli, 1992: 121-138).

Disa agilan yeni ekonomide ihracat, dis ekonomik / mali dengenin
saglanmasinda temel rol oynamis, istikrar programinin uygulanmasiyla artisa
gecmigstir. On yillik siiregte diinyada ihracatin en hizli arttig1 iilke Tiirkiye olmustur.

1980- 1990 yillart arasinda ihracat 2,3 milyar dolardan 13 milyar dolara ¢ikmustir.
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Oransal olarak 1980 yilinda GSYIH nin %2,6’ s1 olan ihracat 1990 yilinda %8,6’ ya
yiikselmistir. 1980 yilinda ihracatin sadece dortte biri mamul mallardan olusurken,
1990’larin ortalarindan itibaren bu oranin dortte {ligiin iistiine ¢ikmasi; ayni sekilde son
donemde %40°1 hafif sanayi mamullerinden kaynaklansa da, %35’e yakin kisminin
elektirikli-elektriksiz makineler, demir celik, otomotiv yan sanayii ve triinleri,
kimyasal mamuller gibi agir sanayi mamullerinden olusmasi ileri donemlerde siiren
bir atilim olmustur. Burada ki artisin en 6nemli nedenlerden bir tanesi ekonomik ve
sinai biiylime ¢apim kiigiilterek daha alt bir noktada dengeye gelmesi ve akabinde
talebi kisarak ihrag edilebilir iiriin fazlas1 yaratmak olmustur. Kamu sektoriinde ve 6zel
sektorde iicretler baski altinda tutulmustur. Askeri rejimin sendikalar
islevsizlestirmesi ile bu baski 1987 yilina kadar devam etmistir. Bu baski ayni
zamanda tarimsal fiyatlar lizerinde de etkisini gostermistir (Oyan, 1989:110, Pamuk,
2017: 268, Kazgan, 2013: 136). Burada iicretler calisanlarin verimliligini
azaltmayacak ve emek giiciiniin varligini stirdiirmesini saglayacak kadar yiiksekken,
i¢ pazari daraltip dis satim1 artiracak kadar ¢oktur. Ayn1 zamanda gelir boliisiimiinii
0zel sermaye birikimi artiracak bicimde degistirmeyi amaglamistir (Kepenek ve
Yentiirk, 2001: 201).

1989 yilina gelindiginde kamu kesimi isgileri, ardindan SEKA ve Zonguldak
Maden Iscileri yiiriiyiisii uzun dénem pasif kalmis sendikalar1 harekete gegirmis, 24
Ocak Kararlarindan olan diisiik {icret politikasini bitirmistir. Kamu sektorii is¢ilerine
%142 zam yapilmus, 6zel sektor is¢ilerine yapilan zamlar da ayn1 dogrultuda olmustur.
Esnafa ve tarimsal iirlin {ireticilerine diisiik faizli krediler saglanmis, tarim siibvanse
edilmistir (Pamuk, 2017: 275, Boratav, 2016: 177). Bu donemdeki bu harcamalar,
finansal kesimden ve sanayi kesiminden alinan vergilerde dnemli bir artis olmamasina
ragmen yapilmustir. Vergi reformu yapilmadan artirilan personel giderlerinin
yiikseltilmesinin altinda parasal tabandaki genislemenin, Merkez Bankasinin piyasay1
sterilize etmek yerine Hazine kagitlarin1 kamu kesimi giderlerinde kullanmas yatar
(Kepenek ve Yentiirk, 2001: 219). Ozel sektdrde ise iicretlerdeki patlama girdi
maliyetlerindeki diisiisle telafi edilmistir. Imalat sanayindeki girdi maliyetlerinin
dovize bagli olmasi nedeni ile iicretler ile doviz arasinda bir degisim bulunmaktadir.

Bu degisim 1980 6ncesi degerli Tiirk Lirasi ile yiliksek ticretler arasinda iken, 1980-
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1989 yillar1 arasi1 devaliiasyon ile diisiik ticretler arasinda olmustur (Yentiirk, 2003:
116).

1993 yilina gelindiginde Ciller Hiikiimeti kamu kesimi agiklarin1 bor¢lanma
yerine daha fazla para basarak finanse etmeye c¢alismistir. Piyasada kredi
derecelendirme kurulusglarinin agiklamalarina paralel, uygulanan bu politikalara giiven
sarsilmis, yiikksek miktarda sermaye ¢ikist olmustur. Bunda hiikiimetin faizi indirerek
enflasyonu diisltirme teorisi esliginde, Hazinenin bor¢lanma ihalelerini iptal etmesi
etkili olmustur. Kriz ortaminda Tiirk Lirasinin degeri erimis, Hiikiimetin indirmek
istedigi faizler yiikselmis, finansal sisteme giliven sarsilmistir. Bir sonraki biiyiik i¢
nedenli krizi yaratan karar bu donemde alinmistir. Bu karar bankalarda ki mevduat
hesaplarina sinirsiz devlet giivencesi verilmesidir (Pamuk, 2017: 281-282, Egilmez,
2012).

5 Nisan 1994 Kararlar1 ile yilda %160 oraninda artan dolar, %118’e ¢ikan
enflasyon neticesinde alinmistir. Hiikiimetin faizi diisiirme hevesi bir sonraki donemde
cok daha yiiksek faiz vererek sonlanmistir. 1994 krizi sonrasi donemlerde sermaye
likit kaynaklarini iiretimden ziyade yiiksek faiz getiren repo, yatirim fonlari, hazine
bonolarina baglamistir (Boratav, 2016: 173-194). 1990 yillarda sermaye sik sik dolar
tizerinden %30, %40 getiri saglamistir. 1994 doneminde Tiirk Lirast ile yabanci
paralar arasinda yiiksek ikame egilimi 1995°te alinan 6nlemler ile diismistiir. 1996
yilinda tekrar 6nem kazanmaya baglayan dolarizasyon, Merkez Bankasina para
politikalarinin yiiriitiilmesinde kisit olusturmustur (Yentiirk, 2003: 124, Kazgan, 2013:
148).

5 Nisan Kararlar1 ile kamu kesimi gelirlerini artiran ve harcamalar1 kisan
onlemler alinmistir. Vergiler artirilmis, biitcede tasarrufa gidilmistir. Bu kararlar ikiye
ayrilmaktadir. Gelir artirict ve tasarruf ayagi istikrar kararlaridir; ilk {i¢ ayda finansal
piyasalarda etkisini olumlu yonde gostermistir. Fakat ikinci ayagi olan yapisal
diizenlemeler konusunda basar1 saglanamamistir. Uygulanan istikrar kararlar
ticretlerde reel olarak erimeye, 6zel sektorde ise issizligi artirmaya, sanayide iiretimin
gerilemesine yol agmistir (Carik¢i, 2004: 87). Istikrar Uygulamalar iginde
degerlendirilebilecek alinan 6nlemlerden bir tanesi ilave bir vergi kalemi olan Refah

Vergisidir. Biitce acigin1 kapatmaya yonelik atilan adimlarla birlikte uygulanan Refah
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Vergisi 1995°te saglanan gelirlerde gegici bir artis saglamistir. Bu sadece 1995 yili igin
uygulanmistir (Yentiirk, 2003: 124).

Alinan bu kararlar etkilerini ileri yillarda gostermistir. 1995 yilindan 1999
yilina kadar GSYIH yiikselmistir (TUIK, GSYIH). Siyasi belirsizliklerin basladig1 tam
tarih Nisan 1998’dir. Bu belirsizliklerin yaninda Giineydogu Asya Krizi, Rusya
Federasyonu’nda ki mali krizler de bu biiyiime temposunun bitmesinde etkili olmustur
(Bayrak ve Kanca, 2013).

Tiim bu i¢ ve dis nedenli krizler ve siyasi belirsizlikler 1990- 1999 on yillik
periyodu gecmis on yillik periyodlar igerisinde en basarisiz olanidir. Bu donem
biliylimenin diistiigii, enflasyon, biitge acig1 ve dis ticaret acigmin rekor diizeylere
ciktigr dénemdir. 1990’11 yillara kadar katlamali olarak artan ekonomi 1990’lardan
sonra yavaglamistir (Egilmez, 2017: 30).

1998 yilina gelindiginde hiikiimet enflasyonu denetleme programi hazirlamas,
IMF ile yakin izleme anlagmasi yilin ikinci yarisinda imzalanmigtir. Bu iki adim
maliye politikalarinin ve dogrudan para arzinin denetlenmesi amaglamistir.
Baslangicta basarili olan 6nlemler 99 yilinda goriilen siddetli kuraklik ve Marmara’da
goriilen iki biiylik depremle sarsilmistir (Kazgan, 2012: 224-227). 1999 yili deprem
felaketlerinin derin ekonomik ve sosyal etkileri olmustur. Niifus ve ekonomik aktivite
bakimindan en yogun bdlge olan Marmara bdlgesinde etkili olan depremler, sosyal
yikim ve acilar1 derinlestirmistir. 1998 yili itibariyla depremin etkiledigi yedi ilin
GSMH icindeki payr %34,7, sanayi katma degeri icindeki payr ise %46,7
seviyesindedir. Deprem, mevcut sermaye stoku, kamu finansmani, dis ticaret ve turizm
gelirleri tizerinde onemli derecede olumsuz etkilere yol agmistir (BDDK, 2010: 6).
Tirmanan i¢ ve dis borcun karsisinda endigelenen yeni koalisyon Aralik 1999°da IMF
ile yeni bir anlagsma imzalamistir (Kazgan, 2012: 224-227). imzalanan anlasmanin
genel cercevesinde siki mali disiplin, yapisal reformlar ve dnceden belirtilmis doviz
kuru hedefleri olmustur. Ozellestirme gelirlerinden ise 7.6 milyar dolar beklenmistir.
Faiz oranlarmin ise piyasa tarafindan belirlenecek olmasi, spekiilatif doviz giris-
cikislarindan korunmay1 zorlagirmistir. Tiirkiye gibi tiikketim egilimi yliksek bir iilke
icin bu daha az tasarruf, daha az yatirim daha ¢ok tiiketim anlamina gelmektedir
(Yentiirk, 2003: 43). Ozellestirme ve yapisal reformlarda gecikmeler ve Merkez

Bankasmin yar1 para kurulu gibi calismasi finansal krizi tetiklemistir. Kamu
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kagitlarinin degersizlesmesi, teminat degerlerini de diislirmiis, bankalara agilan
krediler durdurulmustur. Bu olumsuz hava yabanci yatirimecinin piyasadan ¢ekilmesi
ile devam etmistir. Merkez Bankasimin kisa vadeli finansman saglama karar1 ve
bankalarin agik pozisyonlar1 kapatmak i¢in doviz almaya baslamalar1 rezervleri hizla
eritmistir. Bir diger olumsuz gelisme ise ticari bankalarm Interbank kanali ile
fonlanmayacaginin agiklanmasi sonrasi tirmanan faizler olmustur. Doviz kurunun
sabit tutulamayacaginin anlasilmasindan sonra Subat 2001 itibari ile piyasada serbest
dalgalanmaya birakilmistir (OECD, 2002’den aktaran Civcir,2012). Bu faiz ve kur
hareketi piyasa agisindan beklenmeyen bir gelisme olmustur. Odenemeyen krediler
biiyiik oranda artarken, yatirim talepleri diismiistiir. Bu donemde sagliksiz isleyen
bankacilik sisteminde kriz patlak vermistir. Kriz sonucunda TMSF’ye devrolan ve
kapanan bankalar sonucunda firmalarin krediye ulasmasi giiclesmis, ayakta kalan
bankalar yeni miisterilere g¢ekimser yaklasmustir (Civcir, 2012). 1994 krizinin
astlmasina katki saglayan tasarruf mevduatlarinin giivence altina alinmasi tedbiri 2001
krizinin derinlesmesine neden olan etmenlerdendir (Colak’tan aktaran: Gengler,
2001).

1999 yilinda 81 olan banka sayist 2003 yilinda elliye diismistiir. Ayni
donemde caligan sayist ise 170.401 iken 123.240’a gerilemistir ve bu aradaki farkin
30.000°i kamu bankalarinda galisan kesimdir (Gengler, 2005). GSYIH birinci ve ikinci
ceyrekte daralma gostermis, kapanan firma sayist artmis, issizligin artmasi, reel
ticretlerin hizla erimesi satin alma giiciinii diisiirmiistiir. IMF ile 18. Stand by anlagsmasi
imzalanmis, Diinya Bankasi iist diizey yoneticilerinden Kemal Dervis ekonomi
yonetiminin basina getirilmistir. (Kazgan, 2012: 234-235). Tarim alaninda Diinya
Bankasi’nin rotast benimsenmis, iirlinlere ve girdilere yapilan destekler yerine
miilkiyet esasli ve doniime oranli sabit 6demelere dayanan Dogrudan Gelir Destegi
uygulanmaya baslanmistir. KiTler aracilig ile uygulanan bu tarim politikalar1 ile
CAYKUR, TMO, FiskoBirlik gibi pek cok destek mekanizmasi etkisizlestirilerek
tarima 2003-2009 yillarinda ,-2007 yili hari¢- milli gelirin binde altis1 oraninda bir
destek verilmistir (Boratav, 2016: 203). TEKEL ise bu siiregte dzellestirilmistir.
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1.2.3. Koalisyonsuz Hiikiimetler Donemi

2002 yilinda yapilan segimler ile koalisyon donemi bitmis, parlamentoda
bulunan partilerin hepsi parlamento dis1 kalmis, Adalet ve Kalkinma Partisi tek basina
iktidar olmustur. iktidara gelen parti Kemal Dervis ve IMF’in birlikte olusturdugu
programi uygulamis, 1999 yilinda hizlanan AB reformlarint ve agilimlarini devam
ettirmistir. Merkez Bankasi ve BDDK gibi mekanizmalar1 6zerk bir sekilde ¢aligsmustir.
Makroekonomik istikrar, 6zellestirmeler, AB siireci dogrudan yatirim yolu ile yabanci
sermayeyi ¢ekmistir. Fakat bu sermaye yeni yatirnrmdan ziyade var olan firmalar1 satin
almig, istthdama etkisi smirli kalmistir. Ayrica bu sicak para girisi ve siki para
politikas1 TL’de asir1 deger kazanmasina yol agmis, yerli tiretimin rekabet giiclinii
kirmustir. (Pamuk, 2017: 289-290) Parasal konularda basarili olan IMF reel ekonomide
dengesizlikler yaratmis, degerlenen TL sonucu rekabet giicii kirilan yerli {iretici daha
karli iilkelere kaymigtir. Dogrudan Gelir Destegi ve teror yiiziinden tarimda istihdam
edilen niifus biiyiik kentlere go¢ etmistir. Giiclii TL, bol fon, sigramayan reel ekonomi
tiiketimde ithalat1 artirmus ve tasarruflart diistirmiistiir (Kazgan, 2012: 263).

Tiirkiye 2001 sonrasi istihdamsiz biiyime sergilemistir. Bu biiylime olgusu
2003-2004 aras1 gozlemlenmis, 2006 sonrast belirginlesmistir. Baslica neden giicli
TL- ucuz doviz sonucu artan ithalat bagimlilig1 ve sermaye yogun sanayilesmedir. IMF
programi geregi uygulanan mali politikalar neticesinde artan kdyden kente go¢ sonucu
ticretler ve maasglar reel olarak gerilemis, esnek ¢alisma kosullar1 yayginlagsmistir. Bu
donemde TUIK toplumun yiizde yirmisinin yoksulluk smir1 altinda yasadigini
hesaplamigtir (Yeldan, 2008: 186, 32-33). Bir baska gosterge ise i¢ tasarruf oranlaridir.
1990’larda ortalama olarak GSYIH nin %24,3’ii iken bu oran 2010 yilinda %12,3’e
kadar diismistiir. Tiirkiye ekonomisini diisiik i¢ tasarruf oranina sahip olmasi
yatirimlarin dis borg ile finanse edilmesine neden olmustur ve bu durum cari islemler
ac1gmi biliylitmistiir (Senses ve digerleri, 2014: 387). Bu siirecte gelen 170 milyar
dolarin, 51 milyar dolar1 net ya da dogrudan yatirimdir; ve bu 51 milyar dolarin
yarisina yakin boliimii gayrimenkul, kalani ise Ozellestirme ve mevcut kurulu
firmalarin satin alimlarinda kullanilmistir (Yeldan, 2008: 182-183). Diinya Bankas1 ve

IMF kosullarindan olan 6zellestirme Tiirkiye’nin mevcut sermaye stogunu ve iiretken
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yapisint genisletmemis, buradan elde edilen gelirler devlet borcunun ddenmesine
tahsis edilmistir (Boratav, 2015: 61).

2001 sonras1 donemde Tiirkiye’de yiiksek reel faiz ve diisiik doviz kuru
sayesinde spekiilatif arbitraj gelirleri artmis, bu da sicak para hareketlerini uyarmistir.
Bu durum déviz bolluguna yol agmistir. Fakat bu doviz bollugu yukarida bahsi gecen
diisiik i¢ tasarruf kaynaklanan finansman ihtiyacinin dis finansman kanallarindan
karsilanmasina sebep olmustur.(Yeldan, 2008: 174).

2001 sonras1 uygulanan mali disiplin etkisini, diisen kamu borcu ve enflasyon
olarak gostermistir. Uygulanan bu ekonomi politikasi ile TCMB ve Hazine arasindaki
iliski kesilmis, para politikast enflasyon Kkontroliine yonelmistir (Akkaya ve
Giirkaynak’tan aktaran Akgay, 2017: 74-76).

TCMB uyguladig1 yiiksek reel faiz ile doviz girisini artirarak enflasyonu
disiirmiis, TL’yi giliglendirmistir. Bu siire¢ dig borcun o6zellestirilmesi olarak
adlandirlmustir. Ozel sektdre verilen kredilerin GSYIH’ya oran1 2003 sonras1 hizla
artmistir. Uygulanan politikalar sayesinde giiglenen TL, 6zel sektoriin dis bor¢lanma
maliyeti azalmistir (Akgay, 2017: 74-76).

2008-2009 kiiresel krizine Tiirkiye iyi denetlenen bankacilik sektorii, siki
maliye politikast ve diisiik kamu borcu ile girmistir. Bu sebeplerden kriz ilk basta
sinirlt bir etkiye sahip olmustur fakat ticaret ortagi iilkelerde yasanan sorunlar,
derinlesen kriz sebebiyle olumsuz etkilenmistir. Diisen dis talebin yaninda 2009°daki
daralmanin bir diger nedeni ise isveren ve tiiketici giivenindeki diisiis ile birlikte
bankalarin siki kredi politikalar1 olmustur. Bu yatirim harcamalarini ve hane
tiketiminde ani diisiise sebep olmustur (Bakir’dan aktaran Aytag, 2013: 383). Kriz
stirecinde kayit dis1 sermaye girisleri artmis, krizin etkisiyle ¢ikis yapan yabanci
sermayenin etkisini azaltmigtir. Ekim 2008- Mayis 2011 aras1 otuz iki ayin yirmisinde
net hata noksan olarak da bilinen kayit dis1 sermaye hareketi net giris yapmistir. Fakat
buna ragmen dogrudan yabanci yatirim kriz 6ncesine gore krizli on ii¢ ayda %45’°1lik
bir diisiis yasamistir (Boratav, 2015: 115-117). Krizle birlikte yabanci sermayede ¢ikis
olmustur fakat akabinde krizin etkisini atlatmak icin artan likidite ve diisen faizler ile
dis acik sicak para girisi ile finanse edilmistir, bankalar uluslararasi piyasadan
sagladiklar1 kredilerin bir kismini 6zel sektore bir kismini da 6zel tiiketimin

finansmanina ayirmistir (Pamuk, 2017: 291). Fakat finansal olmayan sirketler ile yeni

19



yatimcidan ziyade, 6zel tiikketime aktarilan bu finansman tiiketici kredilerinde 2010 y1li
sonrasinda artig gostermistir. Ayni donemde diisen faizler konut sektoriinde biiyiimeyi
tesvik etmistir. Tiiketim artis1 ve kredi genislemesi cari acig1 tetiklemis, ani sermaye
¢ikiglarina karsit BDDK ve TCMB miidahalesi deneyimlenmistir. Boylelikle devletin
finansal aygitlariin kredi genislemesine sinirlandirma getirmesine gerek kalmamastir.
2009 sonrast ekonomi politikalar1 uluslararasi finansal standartlara uymus, piyasalarin
ihtiyaglart dogrultusunda sekillenmistir (Giingen, 2017: 30, 39).

Sanayi agisindan bakildiginda 2001 sonrasi imalat sektorii cari agik ile
ilintilendirilmistir. Bunun baslica sebebi Liranin asir1 degerli olmasinin yaninda
Tiirkiye’nin disartya daha c¢ok acgilmasmin da etkisi olmustur. Kiiresellesme ve
uluslararas: rekabet kosullarinda artan ihracat beraberinde iiriin kalitesini artirma
zorunlulugu da getirmistir. Kriz oncesi 1992-2006 doénemine bakildiginda imalat
sektorii tiretimini iki kat arttirmisken, ihracatini alt1 buguk kat arttirmigtir. Verimliligi
ve ihracatini arttiran sektdrlerden otomotiv ve yan sanayi ile kimya ve yan sanayi
tirtinleri yiiksek katma degerli tiriinler olmustur (Dogruel ve Dogruel, 2011: 177).
2015 yilina gelindiginde ise yurtiginde iiretilen otomotivlerin %731 ihrag edilmis, bu
deger iilkenin toplam ihracatinin %15°i olmustur. Ihrag edilen iiriinlerin igerisindeki
ithalat pay1 ise 1995-2008 aras1 artis egilimi gostermistir (Kurtulmus 2017: 185-220).
Istihdam agisindan bakildiginda ise dolayli etkilerle birlikte toplam sanayi
istihdaminin %20’sinin otomotiv sektoriinde ve yan sektorlerinde calistigi tahmin
edilmigtir (Hiirriyet Gazetesi, 12.02.2008). Otomotiv sektorii i¢in bu agidan
bakildiginda Tiirkiye’de sanayinin lokomotifi denilebilir.
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Sekil 2: Toplam Otomobil Uretimi

Toplam Otomobil Uretimi
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Kaynak: (TCMB, 2018)

Sekil 2°de iiretilen otomobillerin cinsi goriilmektedir. Yillar icerisinde binek
otomobil ve kamyonet tipi otomobillerin {iretim adetleri dalgali bir seyir izlese de
artmigtir.

Cari agigin kapanmasina katki yapan ve doviz arzina 6nemli katkilar sunan
turizm sektorii ise krize ragmen sekteye ugramamis, gelen turist sayisinda diisiis
olmamustir, fakat kriz doneminde kisi bas1 harcama tutar1 diismiistiir. 2002 yilinda 15
milyon turist kisi bast 557 dolar harcarken 2015 yilinda 41 milyon 618 bin turist, kisi
bas1 756 dolar harcamistir (EBSO, 2017: 74). Sekil 3’de turizmin yillar igerisinde
paymin gsmh igerisindeki paymnin degismedigini gostermektedir. 2000’li yillardan

sonra artan ihracatla turizmin pay: gerilemistir.
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Sekil 3: Yillara gore turizm gelirlerinin GSMH igindeki pay1 ve ihracata oran1 1963-2015.
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(Kaynak: TURSAB, 2018)

Krizin  atlatilmasinda IMF ile  gorlisilmeye  baslanmis  ancak
tamamlanmamistir. Bu goériismelerin tamamlanmamasina karsin maliye politikalart,
Ozellestirme politikalari, ¢alisan haklar1 IMF 6l¢iitlerinde hareket etmistir (Boratav,
2015: 151-153).

2013 yilina gelindiginde OECD rakamlarina gore issizlik erkeklerde %8,
kadinlarda %10 diizeylerinde gorilmistiir ve kadin istihdami bu agidan OECD
ortalamasinin altinda kalmigtir. Kriz sonras1 donemde ise enflasyon hizla tirmanmis
2010=100 endeksine gore 2014 yilinda 140 civarina dayanmigtir (OECD,2015). Kadin
istihdamina ve girisimcilik faaliyetlerine yonelik olarak mikrokrediler 2003- 2014
aras1 45 bin kisiyi, hacim olarak ise 375 milyon liray1 agmistir. Tiirkiye’de ki bu
uygulamanin ayirt edici 6zelligi bu mikrokredilerin menkul kiymetlestirilmemesi
olmustur (Giingen, 2017: 23-44). ABD’denin borcu menkul kiymetlestirilmesi 2008-
2009 Global Krizinin nedenlerinden bir tanesi oldugu g6z Oniine alindiginda
Tiirkiye’nin borcu menkul kiymetlestirmemesi, bir diger tabirle borcu degerli kagit
haline getirip satmamasi ve bu satistan elde edilen gelirle yeni bir fon yaratmamasi
kriz aninda olumlu bir etki yaratmistir.

Merkez Bankasi enflasyon hedeflemesi dogrultusunda bagimsiz bir sekilde
bor¢ verme alma faizlerini belirlemekte, piyasada belirlenen doviz kuruna sadece ihale
yolu ile alim satim yaparak miidahale etmektedir. Disa agik piyasa agirlikli karma
ekonomi modeli uygulanmaktadir ve fiyat, faiz, kur piyasada belirlenmektedir
(Egilmez, 2017: 31).
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Sekil 4: Sabit (2010) ABD Dolari cinsinden Tiirkiye’de Biiyiime, 1980-2015 arasi
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Kaynak: Diinya Bankasi, 2018 (06.09.2018)

Sekil 4°de goriildigi tizere 1994, 2001 ve 2009 yillar1 hari¢ Tiirkiye’de
ekonomik biiylime artis gostermistir. 1994, 2001 ve 2009 ekonomik kriz yillarinin

biiyiime siirecini etkiledigi gozlemlenmistir.

1.3. TURKIYE’DE BUYUMENIN OLCULMESI

Iktisadi biiyiimeyi 6l¢me, ekonomistlerin farkli yollardan agikladig1, bu yiizden
de goriis ayriliklarinin yasandigi bir konudur. Pek ¢ok calisma biiyiime i¢in GSYH’y1
kullanirken, Satin Alma Giicii Paritesinin daha etkili oldugu da iddia edilmektedir.

Satin alma Giicti Paritesi, mal ve hizmetlerden olusan bir sepetin fiyat indeksini
yansitan bir dizi analitik doviz kurundan olugur. SAP indeksi, hem ticareti yapilan hem
de yapilmayan varliklar iilkeler arasinda standartlastirmis bir sekilde hesaba katar ve
zaman i¢inde uluslarin zenginliginin daha giivenilir bir 6lgiitinii saglar (Yeldan,
2011:7).

GSYIH ise en yalin hali ile bir iilkenin smirlar1 i¢inde bir dénemde {iretilen

katma degerdir. (TCMB Terimler Sozliigii). Ulkemizde GSYIH hesaplamasi Tiirkiye
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Istatistik Kurumunca yapilir. TUIK 2016 3. Ceyreginden itibaren reel GSYIH yerine
Laspeyres Zincirlenmis Hacim Endeksini hesaplamaya baslamistir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu'nda GSYH hesaplamalar1 iiretim, harcama ve gelir
yontemlerinin her {i¢ii de kullanilarak yapilmaktadir.

Gayrisafi Yurtici Hasila, liretim yontemiyle, bir ekonomide yerlesik olan
tiretici birimlerin belli bir donemde, ekonomik faaliyetleri sonucu yaratmis olduklari
tiim mal ve hizmetlerin degerleri toplamindan bu mal ve hizmetlerin liretiminde
kullanilan  girdiler toplaminin  diisiilmesi sonucu elde edilen degerdir.
Gayrisafi Yurtici Hasila, harcama yontemiyle, bir ekonomide belli bir dénemde
tilkketime ve yatirnma yonelik harcamalar ile ihracat, ithalat farkindan olusur.

Bu yontemin ana bilesenleri, hane halklarinin nihai tiikketimi, devletin nihai
tiketimi, sabit sermaye yatirimlart ve net mal ve hizmet ihracatidir.
Gayrisafi Yurti¢i Hasila, gelir yontemiyle, ekonomideki tiretici birimlerin elde ettigi
maas, lcret gelirleri, isletme kar1 ve devletin elde ettigi ¢esitli vergi gelirlerinden
olusur. Her faaliyet kolunda mal ve hizmet {iretim siirecinde yer alan iiretici birimlerin
liretim faktorlerine odedikleri degerlerin toplamidir.
Cari fiyatlarla GSYH, hesaplama déneminde piyasada gegerli olan fiyatlarla yapilan
hesaplamadir.

Zincirlenmis hacim endeksleriyle GSYH, tiretimdeki degisimin daha saglikli
dlgiilebilmesi icin enflasyon etkisinin arindirilmasiyla yapilan hesaplamadir (TUIK).

Arastirmada kullanilan ekonomik biiylime veri ise Diinya Bankasindan

alinmistir. Hesaplanma yontemi ise katma deger yontemidir.
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IKINCi BOLUM
TURKIYE’DE ENERJi TUKETIMI

Giliniimiizde hayatin olmazsa olmaz bir pargasi haline gelmis enerji, iiretimi,
dagitimi, tiikketimi ile pek ¢ok soruyu da beraberinde getirmistir. Burada ilk ve belki
de en biiyik soru hangi kaynaktan ne kadar iiretilecegi olmustur. Ozellikle
yenilenemeyen enerji kaynaklarindaki fiyat dalgalanmalar1t ve arz gilivenligi,
yenilenebilir enerji kaynaklarinda yasanan teknolojik gelismeler ve uzun bir stiredir
insan hayatin1 dogrudan etkilemeye baslayan kiiresel iklim degisikligi hangi kaynaktan

ne kadar iiretilmeli sorusunun cevabini vermeyi zorlastirmistir.

2.1.PETROL

[k kuyunun ag¢ilmasindan giiniimiize diinyaya pek cok alanda pek ¢ok yenilik
katan bir meta olmus petrol, ayn1 zamanda siyasi bir malzeme de olmustur. Calismanin
konusu geregi siyasi yanindan sadece siyasetin fiyatlar {izerinde ki etkisinden otiirii
bahsedilecektir.

Petrol yenilenemeyen bir kaynaktir. Tiketildik¢e yerine yeni rezervlerin
eklenmesi gereklidir ve bu rezervlerin isletilebilmesi igin petroliin piyasa degerine
baglidir (TPAO, 2016: 9).

Petrol baslangicta aydinlatmada gazyagi olarak kullanilan bir {iriin sanayi
tirlinii olmustur. Petroliin zamanla ulasimda kullanilabilecegi anlagilmissa da komiirle
calisan ulasim gereclerinin 6niine gegmeye baslamasi W. Churchill’in 1900’11 yillarin
basinda aldig1 kararla baglamistir. Bu karar; Ingiliz Donanmasiin yerli Galler komiirii
yerine ithal Pers petrolii kullanmasi1 yoniinde verilen bir karar olmustur. Bu karardaki
amac petrolle ¢alisan motorlarin daha az insan ile idare edilmeleri ve daha siiratli
oluslaridir (Yergin, 2016: 151). Savaslarda, giinliik hayatta ve ticarette gii¢lii bir meta
olan petrol, yeni kesiflerle uzun siire kullanilacak bir kaynak oldugunu ispatlamistir.
Baslangicta ABD’de ticari kar getirecek bir sekilde ¢ikarilip islenen, endiistri olusturan
petrol sonralarinda diinyanin pek ¢ok iilkesinde ¢ikarilip ham ve ya islenmis bir sekilde
ticarete konu olmustur. Petrole sahip iilkeler baslangigta fiyat {izerinde s6z sahibi

degilken, iclerinden bir grup iilke 1960 yilinda birlik olusturmuslardir. The
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Organization of the Petroleum Exporting Countries (OPEC), tiirkcesi Petrol ihrag
Eden Ulkeler Birligi petroliin fiyatin1 Aralik 1973’te varil basina 2,90$’dan 11,65%’a
cikarmistir. Bu tiim diinya ekonomilerinin yaninda en fazla, petrol sahibi olmayan
gelismekte olan tilkeleri etkilemistir (Yergin, 2016: 596). OPEC burada sadece fiyati
belirlemis, tiretim miktar1 ve ya verim {izerinde belirleyici kararlar almamistir (Yergin,
2016: 597). OPEC iiyesi olmayan petrol iireticisi iilkelerin petrol fiyatlarinit OPEC’in
belirledigi fiyatin altina ¢ekmesi ve iiretimlerini artirmasi ile 1980’lerde iiretim
miktarini da belirlemeye baslamistir. Burada belirlenen miktarda Suudi Arabistan’a
pazar gereksinimlerini karsilayacak dengeleme miktarin1 saglayan iiretici rolii
verilmis, geri kalan 12 {ilkeye resmi kota verilmistir ve fiyatta ilk defa indirim
saglanmistir (Yergin, 2016: 674-675). Sekil 5’te OPEC iiyesi iilkelerin petrol fiyatlari
goriilmektedir. Petrol fiyatlar1 2001 yili sonrasi hizli ivmelenmis, kiiresel kriz

stirecinde diigsmiistiir.

Sekil 5: Petrol Fiyatlar

OPEC - ORB
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Kaynak: OPEC, 2018
Sekil 6 Tirkiye petrol tiiketimini gostermektedir. Tiirkiye agisindan

bakildiginda petrol iiretimi tiiketimi karsilayamamaktadir. TUIK ve Petrol Isleri Genel

Miidiirliigli verilerinden hareketle derlenen Sekil 7°ye gore 2009 Kiiresel Kriz hari¢
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ham petrol ithalat1 20 ile 25 milyon ton arasi ger¢geklesmistir Bunun disinda Tiirkiye

nihai iiriin olarak iglenmis petrol iiriinleri de ithal etmistir.

Sekil 6: Tiirkiye’de Tiiketilen Ham Petrol ve Petrol Kaynakli iiriinlerin pay1

m Diger Urtin ithalati
o Ham Petrol ithalati Bin varil/giin
m Yerli Ham Petrol Uretimi 854
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Kaynak: TPAO, 2018

Sekil 7: Tiirkiye’de Yillara Gére Ham Petrol Ithalat:
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Kaynak : (TUIK, T.C Petrol Isleri Genel Miidiirliigii: 208)
Tiiketim acisindan Sekil 8’e bakildiginda British Petroluem (BP) firmasindan
edinilen veriler 1518inda 1980 yilinda 15 milyon ton civarindan olan tiiketim 2015

yilinda 43 milyon tonu ge¢mistir. Bu talep rakaminin iginde ham petroliin yaninda,

ithal edilen benzin, motorin, gazyagi gibi islenmis petrol {irtinleri de dahil edilmistir.
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Tiirkiye bunun yaninda sahip oldugu rafineriler ile gerceklestirdigi iiretimin bir

kismini ihrag etmistir.

Sekil 8: Tiirkiye Ham Petrol Tiiketimi

Turkiye Ham Petrol Tiketimi
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(Kaynak: BP, 2018)

2.2. DOGAL GAZ

Dogal gaz milattan o6nce 1000°li yillarda Cin’de tuz madenlerinde
kullanilmigtir. Fakat bilimsel olarak arastirlmasi ve dogal gaz teknolojilerinin
gelistirilmesi 16.yiizy1l sonras1 Avrupa kitasinda gerceklesmistir (Giiltekin ve Orgiin,
1993: 9). Dogal gaz iizerine yapilan bilimsel aragtirmalar 1930°1u yillara kadar sinirli
sayida gerceklesmistir. 1934 yilinda E.G Hammerschmidt’in arastirma sonuglarini
yayimladigi Formation of Gas Hydrates in Natural Gas Transmission Lines makalesi
ile dogal gaz hakkindaki bilimsel arastirmalar ivme kazanmistir. Dogal gaz {izerine
yapilan bilimsel ¢alismalarin artigi donem 1963 yilinda Rusya’da yapilan sondaj
caligmasi sonrast olmustur (Makogon, 1981).

2015 yili itibari ile diinyada ki dogal gaz rezervlerinin %43’ti Orta Dogu
bolgesinde yiizde %30’u ise Avrupa ve Asya’ da bulunmaktadir. Ulke bazinda

bakildiginda Iran, Rusya ve Katar en zengin dogal gaz rezervlerine sahip iilkelerdir
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Fosil yakitlar arasinda ¢evreye en az zarar veren kaynak dogalgaz olmustur.
Diger fosil yakitlarla karsilagtirildiginda birim kiitle bagina daha az karbon, daha fazla
hidrojen igerir; bunun anlami daha az karbondioksit ve daha az hava kirliligidir. Bir
diger artis1 ise kaynagindan kendi basinciyla ¢ikmaktadir; boylelikle ¢ikarma igin ayri
bir enerji sarfiyat1 gerekmemektedir (Gautier, 2014: 145). Cikarma islemi her ne kadar
enerji sarfiyat1 gerektirmese de, gazin bulundugu kaynaktan, tiiketilecegi kaynaga;
ornegin elektrik santrali, konut, sera vb. gibi, aktarilmasi petrolden daha zordur. Dogal
gazin kaynagindan tiiketilecegi noktaya ulastirilmasi, Ikinci Diinya Savasi sonrasi
gelisen metaliirji ve kaynakeilik alanlarindaki gelismelerden sonra gerceklesmistir.
Teknolojinin getirisiyle, dogal gaz sivilagtirilarak (LNG) 6zel imal edilen tanker gemi
ve araglarla tasinmis, bu sayede boru hatti disinda uzak mesafelere dogal gazi
ulastirmak miimkiin olmustur. Ulkeleraras1 ve iilke i¢i dogal gaz boru hatlarinin insas1
ve LNG ile dogal gaz ticareti ve tiiketimi artmigtir (Montgomery, 2014: 125-128).

Tiirkiye’de dogalgaz tiiketimi BP verilerine gore 1986 yilinda baslamis, yildan
yila artis gostermistir. Dogalgaz yapisal Ozellikleri ile biiyliksehirlerde artan hava
kirliligine o dénem ideal bir ¢dziim olarak ortaya ¢ikmistir. Ankara ve Istanbul
illerinde  mekan 1sitilmasinda  kullanilan  dogalgazin  {retimi, tiiketimi
karsilayamadigindan ithal edilmektedir (Engin, 2010). 1986 yili 6ncesinde TPAO
tarafindan kesfedilmis iki ayr1 dogalgaz sahasindan ¢ikarilan dogalgaz, iki ¢imento
fabrikasinda kullanilmistir (Makine Mithendisleri Odasi, 2006: 29). Dogalgazin enerji
tiretiminde kullanilmasi 1990’lardan itibaren baglamistir. Bu durum dogalgazin
tikketiminin 2010 yilinda petrolden 2011 yilinda komiirden fazla olmasini saglamistir

(BOTAS, 2016: 13).
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Sekil 9: Tiirkiye Dogalgaz Tiiketimi; MTOE

Dogalgaz Tiiketimi; MTOE
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(Kaynak: BP,2018)

Sekil 9’da Tiirkiye’de yillar igerisinde gerceklesen dogalgaz tiiketimini
gostermektedir. 2009 yili hari¢ dogalgaz tiikketimi siirekli artis gostermistir. Sekil 10
ise Tiirkiye Elektrik Iletim A.S’nin verilerinden olusturulmustur. Bu grafige
bakildiginda dogalgazin birincil enerji kaynaklari igerisindeki payimnin 1985-2015

yillart arasinda arttigin1 gostermektedir.
Sekil 10: Tiirkiye Kurulu Giiciiniin I¢erisindeki Dogal Gazin Yillar itibariyle Gelisimi

Tiirkiye Kurulu Giiciiniin Igerisindeki Dogal Gazin Yillar Itibariyle
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(Turuncu: Toplam Kurulu Giig, Mavi: Dogalgaz)
(Kaynak: TEIAS, 2015; Tiirkiye Kurulu Giiciiniin Birincil Enerji Kaynaklarina Gore
Yillar Itibariyle Gelisimi (1984-2005) ve (2006-2015) tablolarindan derlenmistir.)
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Sekil 11°de elektrik enerjisi iiretiminde dogalgazin payr goriilmektedir.

Oransal agidan bakildiginda %1’den baglamig, 2015 yil1 itibari ile %35 ulasmistir.

Sekil 11: Oransal Olarak Tiirkiye Kurulu Giiciiniin Igerisindeki Dogal Gazin Yillar itibariyle
Gelisimi

Tiirkiye Kurulu Giiciiniin Igerisindeki Dogal Gazin Yillar
itibariyle Gelisimi

0,45
0,4
0,35
0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05

1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

(Kaynak: TEIAS, 2015)

Sekil 11, Tiirkiye Kurulu Giiciiniin Birincil Enerji Kaynaklarina Gore Yillar Itibariyle
Geligimi (1984-2005) ve (2006-2015) tablolarindan (Tek Yakith Dogal gaz
Degiskeni+ Cok Yakithh Sivi + Dogal gaz Degiskeni) / Genel Toplam formiili

kullanilarak olusturulmustur.

2.3. KOMUR

Komiir diinyada yaygin olan, kullanim1 emniyetli nakliyesi kolay olan fiyatlar
ucuz ve istikrarl olan fosil yakit tiiriidiir (Ersoy, (2007)’den aktaran Aritan ve Acar,
2014). Giivenilir denmesinin basglica nedeni komiiriin fosil yakitlar arasinda en son
tilkenecek kaynak olmasidir (TMMOB, 2010: 13). Diinyada yaygin olarak ¢ikarilsa da
ve yeni kesiflerle oranlar degisse de en ¢ok komiir rezervlerine sahip lilkeler basta
ABD’de olmak iizere Rusya, Cin, Hindistan ve Avusturalya’dir. Bu bes ililkenin rezerv
toplami, toplam rezervin yaklasik %75’i oldugu tahmin edilmektedir. Diisiik maliyetle
cikarilmast kémiriin her daim ucuz olmasini saglamistir. Kémiir en pahali oldugu

donemde dahi diger fosil yakitlardan ucuz olmustur (Montgomery, 2014: 144).
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Her ne kadar sadece komiir dense de kendi igerisinde literatiirde ve ticarette
sert komiirler (tagkomiirii) ve kahverengi komiirler olarak ikiye ayrilmistir; Tagkomiirii
kendi i¢inde antrasit ve bitiminius, kahverengi komiirler ise altbitlimlii ve linyit olmak
izere ¢esitlendirilmistir. Bunlardan kahverengi komiirler grubu elektrik enerjisi
tiretiminde kullanilmaktadir. Tagkdmiirii ise sanayi kuruluslarinda hammadde olarak
kullanilmasinin yani sira enerji liretiminde de kullanilmaktadir. Tagkomiiriiniin enerji
tiretimindeki payi, linyitten elde edilen enerjinin payindan az olmustur (Mavi Kitap,
2016: 33).

Tiirkiye’de komiiriin tarihine bakildiginda ilk kesif 1822°de Eregli bolgesinde
bulunan tasglarin tas komiirii oldugu anlasilmasiyla gergeklesmistir. Daha sonra
1829°da boélgenin zengin bir kdmiir yatagina sahip oldugu anlasilmis, 1848 yilinda Has
Hazineye bagli olarak kalmugtir. Bir siire sonra ¢ikan komiirli satin alan Osmanli
Donanmasi yeterli komiirii satin alamayinca idareyi eline almistir. Mesrutiyet ile
birlikte yonetimi tekrar el degistiren havza 1909 kurulan Havza-i Fahmiye yonetimi
altinda 1939’a kadar iktisadi ve teknik faaliyetleri devam etmistir. 1921 senesinde
baslayan kamulastirmalar ile bdlgedeki madenler Fransiz ve ltalyan agirlikli
sermayeden yerli sermayeye gecis yapmustir (Ozekene, 1944: 516-563).

Linyit ise ilk defa Osmanli Devletinde 1. Diinya Savasi sirasinda Karadeniz
bolgesinden tas komiirii sevkiyatindaki giicliikler neticesinde Ege Bdlgesinde
cikartilmistir. Basta Soma olmak iizere, Degirmisaz, Tuncgbilek ve Agagli bolgelerinde
yeni Ege Bolgesi ve Marmara’da linyit komiirii liretimi gerceklestirilmistir (Kastan,

2016: 1-26).

32



Sekil 12: Yillara Gore Komiir Uretimi/Tiiketimi
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(Kaynak: BP, 2018)

Sekil 12 incelendiginde 1981 sonrasi Tiirkiye’de gergeklesen komiir liretiminin
tiketimi karsilamadigi goriilmistiir. Komiir tiiketiminin bir kismui ithal kémiir ile
gerceklesmistir. Tiirkiye’de 1980 Oncesi diisiik miktarda olan komiir ithalati 2001 ve
2008 yil1 harig siirekli artis gostermistir. Sekil 13°de Tiirkiye’nin 1980 sonras1 komiir
ithalat1 goriilmektedir. Son yillarda komiir ithalatinin en 6nemli nedeni elektrik iiretimi
amacl kullanilacak buhar komiirlerine olan talepteki artistir. Komiir ithalat miktar

1980 yilinda 500 ton iken 2015 yil1 itibari ile 34.5 milyon tona ulagmustir.

Sekil 13: Tiirkiye Komiir ithalati
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(Kaynak: Tiirkiye Kémiir Isletmeleri Kurumu, Komiir Sektdr Raporu, 2017)
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2.4. HIDROELEKTRIK

Su kuvvetinin birinci esasi buharlasma, yagis, akis dongiisii olan hidrolojik
cevrimdir; ikinci nokta ise yeryiiziiniin topografyasindaki yiikselti farklaridir. Birinci
enerji kaynagi suyun sahip oldugu bu iki kuvvet, yani hidrolojik ¢evrim ve yiikselti
farklarindan faydalanmanin yaygin bi¢imi ikinci enerji kaynagi niteligindeki elektrik
enerjisine doniistiirmektir. Elektrik enerjisine doniisiim hidroelektrik santrallerince
(HES) gergeklestirilmektedir. Bu santrallerin tirettigi elektrik enerjisi mevsimler arasi
degiskenlikte periyodik unsur, yillar aras1 degiskenlikte stokastik unsur tagimaktadir
(Ozis, 2015: 2-21).

Ulkelerin cografi yapilari, iklim 6zellikleri hidrolik enerji potansiyelleri i¢in
belirleyicidir. Ulkenin sahip oldugu hidrolik enerji potansiyelinin ise hepsi elektrik
enerjisine doniistiiriilememektedir. Toplumsal fayda agisindan hidrolik enerji igin
kurulacak tesis ve tasinacak suyun dogal yasama olan etkileri biitiinsellik i¢erisinde
degerlendirilmelidir (TMMOB, 2011: 27).

Bir tilkede tiim dogal akislarin %100 verimle degerlendirildigi hesap briit
teorik hidroelektrik potansiyel, mevcut teknoloji ile degerlendirilebilecek azami
potansiyel teknik yapilabilir hidroelektrik potansiyeldir. Teknik yapilabilir
hidroelektrik  potansiyelin mevcut ve beklenen ekonomik sartlar i¢inde
gelistirilebilecek boliimii ise ekonomik yapilabilir hidroelektrik potansiyeldir.
Tiirkiye’de briit teorik hidroelektrik potansiyel (433 milyar kWh), teknik olarak
degerlendirilebilir potansiyelin (216 milyar kWh) iki katidir. Mevcut yatirimlarla
ekonomik olarak gelistirilen potansiyel ise 158 milyar kWh’tir. 2015 y1l1 sonu itibari
ile 562 hidroelektrik santrallin toplam kurulu giicii ile ortalama yillik {iretimi 90.773
milyar kWh olup potansiyelin %58 ine karsilik gelmektedir (DSI, 2015: 68).

Tiirkiye’de Hidroelektrik Santralleri DSI ve &6zel sektdr tarafindan insa
edilmekte ve isletilmektedir. DSI Tiirkiye Geneli il Bazinda Insa Edilen Hidroelektrik
Santrali tablosuna gore, DSI 65 HES, 6zel sektor ise 513 HES insa etmistir. Insa edilen
bu santrallerin toplam1 578’dir ve yukaridaki 562 sayisindan farkli olmasinin nedeni,
iki verinin elde edilis tarihi arasinda devreye alinan yeni santrallerin var olmasi ve/
veya bakimi bitmis santrallerin hesaba dahil edilmesi olabilir. Insa edilmis bu

santrallerin kurulu giicii; DSI 12. 359.412 MW, &zel sektér ise 13.791.934 MW; yillik
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ortalama enerji iiretimleri ise DSI 43.924.380GWh, 6zel sektor 47.501.523 GWh
olarak gergeklesmistir (DSI, 2015).

Ozel sektor sayica fazla HES’e sahip olmasina ragmen hemen hemen DSI ile
ayn1 kurulu giice ve enerji iiretimine sahiptir. Bunun nedeni i¢in DSI illere Gére Ozel
Sektor Tarafindan Insa Edilen HES’ler tablosuna bakildiginda insa edilen HES lerin
yaklasik %90 ninin kanal tipi HES oldugu goriilmiistiir. Ozel sektoriin insa ettigi kanal
tipi HES’lerin yillik ortalama enerji iiretimlerinin ortalamasi1 61,11 GWh, baraj tipi
HES’lerin ortalamasi 164,61 GWh bulunmustur. Ozel sektdr 2010 ile 2015 arasinda
313 baraj insa etmistir. DSI’nin insa ettigi 65 barajin ortalamas1 ise 675 GWh olarak
gerceklesmistir. DSI’nin 1980 yilindan 2015°e kadar insa ettigi baraj sayis1 ise 43’tiir
(DSI, 2015).

Sekil 14: Yillara Gore Hidroelektrik Tiiketimi
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(Kaynak: BP 2018)

Sekil 14°de goriildiigli gibi hidroelektrik santralleri yillar arasinda degisen
miktarda elektrik iiretmek ve bu da HES’lerden iiretilen elektrigin tiiketilmesinde
dalgali bir seyir yaratmaktadir. Bunun nedeni HES’lerin elektrik iiretiminin yillar

arasinda stokastik bir davranis sergilemesidir (Ozis, 2015: 2-21).
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2.5. RUZGAR ENERJISi

Enerjisini giinesten alan bir 1s1 makinasi olarak nitelenebilecek atmosferde, 1s1l
potansiyel farklara sahip olan hava kiitleleri, daha soguk ve yiiksek basing alani olan
bir noktadan, daha sicak ve algak basing alanina hareket eder. Is1 enerjisinin kinetik
enerjiye doniistiigii hava kiitlesi hareketine riizgar denir (Ozdamar, 2000: 133-145).

Riizgar enerjisi ise, rlizgarin kinetik enerjisinden tiirbinler araciyla elektrik
iretmesidir. Riizgar enerjisi rlizgarin hizi, esme sikligi ve yonii gibi cografi
degiskenlerden etkilenir. Riizgar enerjisinin ¢esitli avantaj ve dezavantajlar1 vardir.
Riizgar enerjisi tiirbinleri (RES) sera gazi, niikleer atik, toz gibi atiklar1 tiretmezler,
ilerleyen teknoloji ve artan RES fiiretimi ile birim maliyeti diismektedir ve ¢esitli boy
ve sekillerde iiretilen RES’ler ile ulusal elektrik sebekesine baglanamasalar bile
bulunduklar1 alana elektrik enerjisi saglayabilirler. Bu avantajlarinin karsisinda
dezavantajlar da mevcuttur. Riizgarin diizensiz esmesi sebebiyle diizenli enerji
saglayamayabilirler, bunun i¢in enerji lirettigi zamanlar bu enerjinin depolanmasi
gerekmektedir. RES’lerin birbirlerinin riizgarlarini  kesmemeleri igin seyrek
yerlestirilmesi gerekebilmektedir ve riizgarin engellenmemesi i¢in etrafindaki
yapilarin bu duruma uygun olmasi gerekir. Belirli bir alanda haberlesme dalgalarini
olumsuz etkilemektedir ve pervaneleri hizli donerken kus 6liimlerine sebep olmaktadir
(Hayli, 2001: 1-26). Bir diger dezavantaj ise yangin, makine arizasi, pervane arizast
gibi aksi durumlarda miidahalesinin gii¢ olabilmektedir.

Yenilebilir bir enerji kaynagi olan riizgardan elektrik enerjisi ilk 1891 yilinda
gerceklesmistir fakat modern sanayi daha tutarli kaynak olan fosil yakit tiiketen
santralleri tercih etmistir. Fakat 1970’lerde fosil yakit fiyatlarinda ortaya ¢ikan fiyat
artiglari riizgar enerjisi kullanimini giindeme getirmistir (Senel ve Kog, 2015: 46-56).
1980’11 yillarda Uluslararas1 Enerji Ajansi’nin giidiimiinde yiiriitiilen ARGE c¢abalari
riizgar enerjisinin kullanilmasinda 6nemli rol oynamistir. Riizgar Enerjisi Santralleri
tiretiminde ve bu santraller ile elektrik iliretmede Danimarka 1880’11 yillardan beri
gelen tecriibesiyle oncii olmustur (Hayli, 2001: 1-26).

Tiirkiye’de 1986 yilinda kurulan ilk RES Cesme Altinyunus Otelindedir ve
Danimarkali Vestas markadir. Daha sonra 1998 yilinda yapilan Germiyan RES ve

Alagat1 RES ilk ulusal sebekeye baglanmus riizgar enerjisi tesisleridir (Ozdamar, 2000:
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133-145). BP wverileri incelendiginde riizgar enerjisinden elektrik iiretimi 2006
yilindan sonra anlamli bir artis gdstermeye baslamis, 10 yillik siiregte yillik ortalama
%61 biiylimiistiir. Sekil 15°te bu biiylimenin gidisat1 goriilmektedir.

Tiirkiye’de karada ve denizde yapilan riizgar giicii tahminleri, gelisen ve
degisen teknoloji disinda Ol¢limiin yapildigr alanla da ilintilidir; daha Once hig
arastirma yapilmamis bir alanin potansiyelinin bilinememesi, ¢ok eski arastirma
yapilmis alanlardaki artan yapilasma, Ol¢iimiin yapildigi cihazin teknik
ozelliklerindeki gelismeler ve arastirmacinin tecriibesi goz dniinde bulunduruldugunda
uzun donem ig¢in hatasiz bir tahmin yapmak gili¢clesmektedir. Bir diger husus ise
santrallerin kapasiteleridir; uzunluklari, kanat c¢aplari, yiiksek ve diisiik hizda esen
rlizgarlara verdikleri tepkiler, bir iilkenin riizgar enerjisi potansiyelini etkilemektedir.
Bu yiizden iilkenin potansiyelinden ziyade mevcut santrallerin lirettigi elektrik enerjisi
miktariyla ilgilenilmistir.

2015 il itibariyle Tiirkiye’de mevcut 2114 tiirbin ile toplam tiiketilen
elektrigin %6’s1 rilizgar enerjisi santrallerinde {retilmistir. RES’ler Tiirkiye’de
bolgesel olarak bakildiginda bunun dortte {ligii Ege ve Marmara’da, il olarak
bakildiginda neredeyse yaris1 Balikesir ve Izmir’de bulunmaktadir (Sawyer ve
digerleri, 2016: 66).

Sekil 15: Yillara Gore Riizgar Enerjisi Tiiketimi
Ruzgar; MTOE
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2.6. GUNES ENERJISI

Bilinen enerji kaynaklar1 arasinda en temiz ve tiikkenmez olan giines, enerjisini
1s1yarak yayar. Yeryiiziine ulasan gilines 1sinimindan elektrik enerjisi iiretilmesi
1816°da Robert Stirling’in icat ettigi makine ile baglamistir. Giines enerjisi ile ¢alisan
ilk makine ise 1860 yilinda Aguste Mouchout tarafindan yapilan buhar tiirbinini
calistiran makinedir. Mouchot’a elestiri getiren William Adams’in tasarimi buglinkii
kule tipi giines enerjisinin baslangicidir. Bu tarihlerden sonra giines enerjisi
teknolojilerinin gelisimi, diisen fosil yakit fiyatlar1 karsisinda yavaslamistir. Ticari ve
bilimsel agidan basarili olup fosil yakitlar ile rekabet edebilecek seviyeye gelen
teknolojiler diinya savaslarina denk gelmis ve 1970°1i yillara kadar sinirli uygulama
alan1 bulabilmislerdir (Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi, 2009: 9-15).

Glines enerjisinden elektrik tiretmek i¢in 2011 yilinda tesvikli fiyatlar ve 10
yillik tiretilen elektrigin alim garantisi getirilmistir (Altuntop ve Erdemir, 2013: 67-
77). 2010 yilinda olusturulan Giines Enerjisi Potansiyel Atlasi (GEPA) verilerine gore
Tiirkiye’de 56.000 MW termik santral kapasitesine esdeger gilines enerjisi potansiyeli
hesaplanmistir. Giines enerjisi potansiyelinin yiiksek oldugu bolgeler sirasi ile
Giineydogu Anadolu, Akdeniz, Dogu Anadolu ve i¢ Anadolu’dur (Yilmaz, 2012: 33-
54). TEIAS verileri incelendiginde ise giinesin elektrik iiretimine girdigi tarih 2014
olmustur. 2014 yi1linda 40 MW ile iiretimde yerini alan giines bir sonraki sene 250 MW
ulasmistir (TEIAS, 2015).
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Sekil 16: Tiirkiye Giines Enerjisi Potansiyel Atlasi
+ GUNES ENERJISI POTANSIYEL ATLASI (GEPA)
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Bu boliimde giines enerjisinin toplam igindeki pay1r ¢ok kiigiik oldugu i¢in iiretim
verileri grafiklestirilmemistir. Diger boliimlerdeki grafikler yerine Giines Enerjisi
Potansiyeli Atlas1 Sekil 16°da verilmistir. Bu harita Tiirkiye’de giines enerjisinden

hangi bolgelerde ne kadar faydalanilabilecegini gdstermektedir.
2.7. BIYOKUTLE ENERJISI

Biyokiitle enerjisi, igerisinde karbonhidrat bulunan bitkisel ve hayvansal
kokenli maddelerden elde edilen enerji kaynagidir. Bitkisel ve hayvansal kokenli
maddeler basta olmak iizere sehir ve endiistri atiklarimin oksijensiz ortamda
fermantasyonu sonucu olusan metan ve karbondioksit agirlikli gaz ise biyogazdir.
(Kog ve Kaya, 2015: 36-47) Biyogaz motorlu kojenerasyon santralleri, fermantasyonla
aciga c¢ikip kimyasal silirecten gecen yanmaya hazir gazi yakarak elektrik iiretir. Cop
gazinda ise belirli bir alanda depolanan ¢6p, metan ve karbondioksit {iretir. Topragin
altindan baglant1 borular1 ve gaz kuyular1 araciligi ile depolama govdesinden ¢ekilir,
metan igerigine gore yakilir. Depolanan ¢piin gaz hacmi kullanarak biter. Biyokiitle
enerjisi iretiminin bir artis1 ise sera, konut, tesis gibi alanlarin 1sitilmasini saglayacak

1sinin ortaya ¢ikmasidir (Zor ve digerleri, 2015: 91-95). Bir diger artis1 ise biyogaz
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tesisleri, anaerobik ¢iirlimeden sonra artik olarak giibre ortaya ¢ikarirlar. Ortaya ¢ikan
bu giibre organik giibredir ve iiriin verimliligini artirir (Oztiirk, 2005: 8-18).

Tiirkiye’de biyogaz ile ilgili caligmalar yogun olarak 1980-86 arasi
yapilmistir. Kamu ve dzel istiraklerle pek ¢ok santral devreye alinmustir. Ozel sektore
bu konuda teknik destek ve kredi olanagi saglanmistir. Fakat tesis ingaati hatalari,
tesis sahiplerinin teknik bilgi yetersizligi ve danigsman kurulus bulamamalar1 biyogaz
tesislerinin birgogunun isletilememesine neden olmustur (Tirker ve Pakmaya, 2008:
17-19).

Biyogaz iiretim tesislerinin en temel hammadesi hayvansal artiklardir. Bu
yiizden iilkenin sahip oldugu hayvan sayisi ve cinsi biyogaz potansiyelini belirlemede
onemli bir degisken olmustur. Biiylik ve kiigiikbas hayvanlar, kentsel kat1 atiklar,
tarimsal atiklar, atik su camuru, orman artiklari, biyogaz liretiminde kullanilabilecek
biyokiitle kaynaklaridir (Senol ve digerleri, 2017: 81-92). Tiirkiye’de bu kaynaklarin
nerede ve ne kadar oldugu Tiirkiye Biyokiitle Enerjisi Potansiyel Atlasi’na (BEPA)

bakarak goriilebilir (http://bepa.yegm.gov.tr/).

2.8 JEOTERMAL ENERJI

Jeotermal enerji, yerkabugunun cesitli derinliklerinde bulunan birikmis 1sinin
olusturdugu, sicakliklar1 bolgesel atmosferik sicaklarin iizerinde olan normal ve yer
istli sularina gore daha ¢ok erimis mineral, tuzlar, gazlar iceren sicak su ve buhar
olarak tanimlanabilir. Jeotermal arastirmalarda jeoloji, jeofizik ve jeokimya
aragtirmalari birlikte yiiriitiiliir ve uygun sondaj noktasi belirlenir. Yapilan sondaj ile
elde edilen veriler ile 1sinin nasil kullanilacagina karar verilir (Arslan ve digerleri,
2001: 21-27). Sondaj neticesinde 3 tip rezervuar durumu tanimlanmaktadir; bu
sistemler su sicakligi ve buharlagsma sicakligina gore smiflandirilir. Su sicakligi
baskinsa sivinin etken oldugu, sicak su ve buharmm birlikte bulundugu iki fazh
jeotermal rezervuarlar ve buharin etken oldugu rezervuarlardir. Buharin etken oldugu
rezervuar Turkiye’de kesfedilmemistir. Elektrik gii¢ iiretiminde kullanilan yiiksek
sicakliklt jeotermal kaynaklarin ¢ogu magmanin kabuga dogru yilikselmesi ve

dolasiyla 1s1y1 tagimasi sonucu olusan kaynaklardir (Satman, 2003: 3-17).
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Tiirkiye’de Bakanlik verileri incelendiginde jeotermal uygulamalardan 612,83
MWe elektrik iretilmis olup bu 2002 senesine gore 40 kat artisi gostermektedir.
Jeotermal kaynaklar ile 1sitilan sera ve konut sayisinda da ciddi artiglar
gbzlemlenmistir. Yapilan sondaj calismalari ile yeni rezervler bulunmakta ve
kesfedilmis rezervlerin potansiyeli artmaktadir (Mavi Kitap, 2016: 107,108). Elektrik
enerjisi Uiretiminde ilk santral 1984 yilinda 15 MWe kurulu giice sahip Kizildere JES
olmustur. Uzun yillar JES olarak tek olan santral, enerji liretiminde yapilan reform ile
0zel sektore tanman haklar, yenilenebilir enerji tesvikleri ve diger sektorlerden
edinilen kazanimlarin enerjiye yatirilmasi tizerine 2010 yil1 sonrasinda ¢ogalmistir.
Jeotermal elektrik iiretim santrallerinin reenjeksiyon (atik suyun kaynaga geri
pompalanmasi) yapmasi, rezervuar basincinin diismesinden sonra ger¢eklesmistir.
Yiizeye salinan su ve atmosfere karbondioksitten daha zararli gaz salinimi1 yapmalari
cevresel agidan olumsuz gelismelerdir. Rezervuar basincinin diigmesi uzun déonemde
isletmeye de zarar vermektedir. Bunun yaninda kapasite kullanim oranlarindaki
degisimler insa edilen santralin biiyiikliigl ile de alakalidir. Diisiik kapasiteli sahada
insa edilen biiylik santrallerin kapasite kullanim oranlar1 %3’e kadar diismekte ve bu
durum jeotermal kaynaklarin siirdiiriilebilir isletilememesine sebep olabilir (Serpen,

2017: 181-188).

Sekil 17: Biokiitle, Jeotermal ve Diger Yenilebilir Enerji Kaynaklari; MTOe
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Sekil 17, 1980 sonrast Tiirkiye’de elektrik iiretimde kullanilan biokiitle,
jeotermal ve diger yenilebilir kaynaklar1 gostermektedir. Hidroelektrik, riizgar ve
giines disinda kalan yenilebilir kaynaklardan elde edilen elektrik enerjisinin ¢ok az

olmasindan dolay1 hepsi bir grafiklestirilmistir.
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UCUNCU BOLUM
ENERJI TUKETIMI ILE EKONOMIK BUYUME ARASINDAKI ILISKI

1978 yilinda enerji ve biiyiime arasindaki nedensellik iligkisini ilk arastiran
kisler Dr. John Kraft ve Dr. Arthut Kraft olmuslardir. Bulduklari sonug enerji tiikketimi
ve ekonomik biiylime arasinda iliski oldugu, bu iligskinin biiyiimeden enerjiye dogru
gerceklestigi fakat enerji tiilketiminde Ki artisin biiyiimeyi etkilemedigidir (Kraft ve
Kraft, 1978: 401-403). Akabinde Akarca ve Long, Kraft ve Kraft’in bu ¢alismasina
elestiri getirmis ve ekonomik biiylime ve enerji arasinda iliski olmadigini iddia
etmislerdir. Kraft’in ve Kraft’in petrol krizi ve ambargosu yillar1 verilerini veri setine
eklememeleri, yakilacak odunun hesaba katilmamasi bu farkli sonucun bir nedeni
olmustur. Bir baska neden ise Akarca ve Long’un belirtigi, kullanilan metodlarin
ozellikleridir. Bu Granger ve Newbold’un bahsettigi ortaya g¢ikmasi muhtemel
durumlardan bir tanesi olan; neden sonu¢ arasindaki zaman gecikmesinin,
gbzlemlenen degiskenler arasindaki zaman aralifindan kisa olmasinin yol actig
sorunlardir (Akarca ve Long, 1980: 326-331). Bu iki 6rnekte de oldugu gibi, kullanilan
degiskenler, degiskenlerin gozlem araligi, kullanilan metod, ekonomik biiylime ve

enerji tiiketimi arasinda bulunan ya da bulunmayan iliskiyi agiklamakta yardimci olur.

3.1. LITERATUR

Literatiirde enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasinda bulunan nedensel
bagintinin yonii hakkinda bir uzlasi s6z konusu degildir. Enerji tiiketiminin ekonomik
biiylimeye yol agtigina dair ulagilan bulgularin yaninda ekonomik biiyiimenin de enerji
titkketimini artirdigina dair sonuglara ulagilmistir.

Enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime arasinda iliski literatiirde 4 ana hipotez
altinda incelenir. Sirasiyla bu hipotezler; biiylime, koruma, geri besleme ve yansizlik
hipotezleridir. Biiylime hipotezi, enerji tiketiminin ekonomik biiyiime iizerinde oncii
rol istlendigini ve/ veya emek ve sermayenin tamamlayicisi oldugu iddia eder.
Biiyiime hipotezi enerji tiiketiminden ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii bir iliski
olmasina dayanir. Biiylime hipotezi gegerliyken enerji tiikketimini azaltacak politikalar

ekonomik biiyiimeyi olumsuz etkileyecektir. Ikinci hipotez, koruma hipotezi,
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ekonomik biiyiimeden enerji tiiketimine dogru tek yonlii bir iligski olmasina dayanir.
Bu hipotez enerji tikketiminin azalmasi i¢i uygulanacak énlemlerin biiylime tizerinde
olumsuz bir etki yaratmayacagini varsayar. Ugiincii hipotez, geri besleme hipotezi,
enerji tiikketimi ve ekonomik biliylimenin birbirine bagli olmasma dayanir. Geri
besleme hipotezi enerji tiiketimi ve ekonomik biiylimenin arasinda ¢ift yonlii
nedensellik olduguna dayanir. Bu birbirine bagl iliski enerji tasarruf politikalarinin
enerji tilkketiminin azaltmasinin ekonomik biiyiimeyi etkiledigini 6ne siirmektedir. Son
hipotez yansizlik hipotezi ise enerji tikketiminin ekonomik biiylime iizerinde ¢ok kiiciik
bir etkisi oldugunu varsayar. Enerji tasarrufu politikalariyla azalan enerji tilketiminin
ekonomik biiyiimeyi etkilemedigini varsayan hipotezdir (Apergis ve Payne, 2012:
733-738).

Terzi (1998) 1950-1991 donemi yillik ticari ve sanayi sektorlerinde tiiketilen
elektrik enerjisi verileri ile GSYIH arasindaki nedensellik iliskisini incelemistir.
Tiirkiye’de elektrik enerjisi ve biliylime arasinda ¢ift yonlii bir iliski tespit etmistir.
Ekonomik biiyiime elektrik tiiketimini etkilerken, elektrik tiiketimi de ekonomik
biliylimeyi etkilemistir.

Bakirtas, Bildirici ve Karbuz (2000) 1962-1999 yillar1 verilerini kullanmus,
elektrik fiyati, kisi bast GSMH ve kisi basi elektrik tiiketiminden yola ¢ikarak
nedensellik 1iliskisini incelemislerdir. Hata diizeltme ve koentegrasyon testleri
sonucunda Tiirkiye’de kisi basi tiikketim ve kisi bast GSMH arasinda uzun dénemde
cift yonlii nedensellik iligkisi goriilmiistiir.

Altinay ve Karagdl (2005) 1950-2000 yillar elektrik tiiketimi ve reel GSMH
verileriyle ¢caligsmis, Tiirkiye’de elektrik tilketiminden biiylimeye dogru tek yonlii iliski
gbzlemlemislerdir. Granger nedensellik ve Dolado-Liitkepohl testleri kullanmis ve her
iki test sonucunda ayni sonuca ulagsmislardir. Elektrik tiiketiminde ki artigin ekonomik
bliylime i¢in Oncii gosterge oldugunu iddia etmislerdir.

Sengiil ve Tuncer(2006) birim kok, es biitiinlesme testlerinin giiciiniin
elestirilmesini goz onilinde bulundurup Toda Yamamoto testini kullanmislardir.
Tiirkiye’de 1960-2000 yillar1 Reel GSYIH (1987 sabit fiyatlariyla) ticari enerji
kullanimi verileri ve reel enerji fiyatlar1 endeksi kullanilmigtir. Elde edilen bulgular;
GSYIH ile reel enerji fiyatlar1 endeksi ¢ift yonlii nedensellik iliskisi i¢inde iken enerji

kullanimindan GSYIH’ye dogru tek yonlii bir iliski gdzlemlenmistir.
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Jobert ve Karanfil (2007) 1960-2003 yilar1 reel GSMH ve enerji tiiketimi
verilerini iglemiglerdir. Enerji tiikketim verileri Uluslararast Enerji Ajansi petrol ton
esdeger verileri kullanilmistir. Kullanilan veriler koentegrasyon ve Granger
nedensellik testine tabii tutulmus ve bu iki degisken arasinda duragan dogrusal
esbiitiinlesme iligkisine rastlanmamistir. Reel GSYH ve enerji arasinda Tiirkiye’de
yansizlik hipotezi goriildiigiinii iddia etmislerdir. Yansizlik hipotezi, enerji tasarruf
politikalarinin Tiirkiye’de ekonomik biiyiimeye zarar vermedigini iddia eder. Ikinci
bulgu ise enerji tiiketimi endiistriyel iiretimde 1970’lerdeki petrol fiyat sokuna ragmen
artmakta ve bunun nedeninin endiistride artan sermaye yogun yatirimlar oldugudur.
Yapilan literatiir calismasinda gorilmiistiir ki Tiirkiye’de yansizlik hipotezine
rastlanan ilk ¢alisma Jobert ve Karanfil olmustur.

Karago6l, Erbaykal ve Ertugrul (2007) Paseran vd. tarafindan gelistirilmis sinir
testi yaklagimi ile ekonomik biiyiime ve enerji tilkketimi arasindaki iligkiyi incelemistir.
Kullanilan veriler TUIK ten alinmus, 1974-2004 yillar1 verileridir ve GSYIH serisi
1987 fiyatlariyla reel hale getirilmistir. Esbiitiinlesme iliskisinin varligi, degiskenlerini
birinci gecikmesine F testi uygulanarak arastirilmis ve iliski tespit edilmistir. Tespit
edilen Egbiitiinlesme iliskisinin uzun ve kisa donem iliskilerini belirlemek igin ARDL
modeli kurulmustur. Tespit edilen iliskiler, kisa donemde pozitif; elektrik
tiketimindeki artis sanayi Uretimini ve hayat kalitesini artiran iligki olarak tespit
edilmistir. Uzun donemde ise negatif; elektrik tiiketiminin ekonomik biiylimeyi
olumsuz etkilemektedir.

Mucuk ve Uysal (2009) 1960-2006 yillart TUIK, Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi yilik GSYIH ve enerji tiiketimi verilerini kullanmislardir. Ekonomik
biiyiime ve enerji arasindaki iliskinin duraganlig: i¢cin ADF ve PP birim kok testleri
uygulanmis, daha sonraki adimda uzun dénem iligkisi i¢cin Johansen esbiitlinlesme testi
kullanilmistir. Bu testin sonucunda Tiirkiye’de enerji tiikketimi ve ekonomik biiyiime
arasinda 1iligki saptanmistir; iligkinin yonii i¢in ise Granger nedensellik testi
kullanilmis ve iliskinin iktisadi biliylimeden enerji tiiketimine dogru zayif, enerji
tiiketiminden ekonomik biiylimeye dogru giiclii oldugu saptanmustir.

Cetin ve Seker (2012) 1970-2009 yillar1 Diinya Bankasi1 ve Birlesmis Milletler
den elde ettikleri Tiirkiye’de enerji tiiketimi ve ekonomik biiyliime verilerini

kullanarak PP ve DF GLS birim kok testi uygulamiglardir ve serilerin birinci farkta
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duraganlastigini gézlemlemislerdir. Johansen Juselius ve Stock Watson esbiitiinlesme
testleri sonucunda enerji tiiketimi ve ekonomik biiyilime arasinda uzun donemde giiclii
ve pozitif bir iligkinin varligini tespit etmislerdir. Tespit edilen bu giiglii ve pozitif
iliski ile Toda-Yamamoto nedensellik testi uygulanmis ve ekonomik biiyiime ile enerji
tilketimi arasinda nedensellik iliskisine rastlanmamustir.

Ocal ve Aslan (2013) Diinya Bankas1 Tiirkiye 1990-2010 yenilebilir enerji
tikketimi ve ekonomik biiylime verilerini kullanmistir. Uygulanan ARDL simir testi
yaklasimi sonucunda yenilenebilir enerji tiikketiminin ekonomik biiylime iizerinde
negatif etkisi oldugunu tespit etmisler ve Toda-Yamamoto nedensellik testi sonucunda
ise ekonomik biiylimeden enerji tliketimine tek yonli bir iliski oldugunu
gbzlemlemislerdir. Tiirkiye’de ekonomik biiyiime ve yenilenebilir enerji tiiketimi
arasinda koruma hipotezinin gecerli oldugunu tespit etmislerdir.

Akpolat ve Altintag (2013) Tiirkiye’nin 1961-2010 donemi enerji harcamalari
ve reel GSYIH (2000 yili fiyatlarina gore) arasindaki esbiitiinlesme ve nedensellik
iligkisini incelemislerdir. Degiskenler birinci farklar1 alindiginda duraganlasmis ve
Pantula prensibine gore esbiitiinlesme spesifikasyonu se¢imi yapilmis esbiitiinlesme
tespit edilmistir. Enerji harcamalari ve reel GSYIH arasinda tespit edilen
esbiitiinlesmeden sonra nedensellik testi igcin VECM testi uygulanmis sonug olarak
Reel GSYIH ve enerji harcamalari arasinda uzun dénemli iki yonlii bir iliski tespit
etmislerdir.

Yayar ve Ozdogru (2016) Tiirkiye’de 1975-2016 yillari arasi elektrik tiiketimi
ve GSYIH arasindaki iliskiyi incelemistir. Calismada Diinya Bankasi ve Tiirkiye
Elektrik A.S verileri kullanilmistir. Yapilan aragtirmada 1975-2016 donemi igin
elektrik tiiketiminden GSYIH’ya dogru tek yonlii iliski tespit edilmistir; elektrik
tiikketimindeki %1°lik artis GSYTH ‘y1 %0.59 oraninda artirmustir.

Alper (2018) Tirkiye’de 1990- 2017 yillar1 yenilebilir enerji ve ekonomik
bliyiimeyi incelemistir. Calismada Bayer-Hanck esbiitiinlesme testi ve Toda
Yamamoto nedensellik analizi kullanilmigtir. Tiirkiye’de ekonomik biiylimeden

yenilebilir enerji tiikketimine dogru tek yonlii iliski tespit edilmistir.
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3.2 UYGULAMA

Uygulamada kullanilan veriler Diinya Bankasi ve British Petroleum web
sitelerinden alinmistir. Bu veriler tiim diinyay1 kapsayan verilerdir ve ig¢lerinden
Tiirkiye verileri alinmistir (The World Bank, 2019, BP, 2018).

Zaman serisi verileri trend, mevsimsel, konjonktiirel ve diizensiz hareketler
igerebilmektedir. Zaman serileri ile ¢alismak i¢in serilerin duraganlastirilmasi 6nem
arz etmektedir. Bu durumun baslica nedenleri; zaman serisi verilerine dayanan gorgiil
calisma, geride yatan zaman serisinin de duragan oldugunu varsaymakta ve sahte
regresyonun ortaya ¢ikma durumuna karsi onlem almaktir. Clinkii gozlenebilecek
giiclii bir iligki, iki zaman serisinin gii¢lii trendlere sahip olmalarindan kaynaklaniyor
olabilir. Diger bir neden ise gelecek tahminlemesinde de kullanabilecek olan modelin
gerisinde yatan zaman serisi duragan degilse ortaya ¢ikaracagi kestirim de gegersiz

olabilecegidir (Gujarati, 2006:709,710).

3.2.1. Veri Seti ve Tammlayic Istatistikler

Uygulamada kullanilacak degiskenlerden Gayri Safi Yurt i¢i Hasila (GSYIH)
Diinya Bankasindan alinmis olup katma deger yontemi ile hesaplanmistir. Diinya
Bankas1 GSYH’yi ekonomideki yerlesik tireticilerin briit katma deger toplamu ile iriin
vergilerini toplar, liriin degerine dahil olmayan siibvansiyonlar1 bu toplamdan
cikararak elde eder. Kullanilan veri 2010 y1l1 baz alinarak Amerikan Dolar1 cinsinden
hesaplanmistir. Hesaplandigi yilin resmi doviz kuru rakamlari ile dolar cinsine
dontistiriilmiigtiir.  Uygulamada kullanilacak diger degisken olan enerji ise
Tiirkiye’nin 1980 ile 2015 yillar1 arasinda tiikettigi birincil enerji kaynaklarinin milyon
ton esdeger petrol karsiligi (MTOE) kullanilmigtir. Bu degisken British Petroluem’un
(BP) senelik yayinladig: veri seti igerisinden alinmistir. BP enerji tiikketimi verilerini
iilkede bir sene igerisinde tiiketilen tiim enerji kaynaklarini toplayarak
hesaplamaktadir. Bunlar Tiirkiye i¢in petrol, dogalgaz, komiir, hidroelektrik ve son
yillarda paylar1 artmaya baslayan riizgar, giines, jeotermal ve biokiitledir (BP, 2018).

Degiskenlerin tanimlayici istatistikleri Tablo 1°de goriilmektedir. Tablo 1° de

goriilen ortalama aritmetik ortalamadir; tiim degerlerin toplanip eleman sayisina
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boliinmesiyle elde edilmistir. Ortanca, bir diger adiyla medyan veri setini iki esit
pargaya ayiran degerdir. Varyans veri setindeki gézlemlerin aritmetik ortalamadan
farklarmin karelerinin toplaminin, eleman sayisinin bir eksigine boliinmesiyle elde

edilen yayilim 6l¢iistidiir. Standart sapma ise varyansin karekokiidiir.

Tablo 1: Degiskenlerin Tanimlayici Istatistikleri

Enerji Tiiketimi GSYIH
Ortalama 69.78 526282123468.73
Ortanca 67.75 489198381579.47
Standart Sapma | 32.12 239904440318.25
Omek Varyans | 1031.75 57554140484414500000000

Enerji serisine ait verilerin grafigi asagida Sekil 18’de goriilmektedir. Enerji serisinin
orijinal  grafigi incelendigine seri trend igermektedir. Enerji serisinin

duraganlastirilmasi gerekmektedir.

Sekil 18: Enerji Serisinin Grafigi
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GSYIH serisine ait verilerin grafigi asagida Sekil 19°da goriilmektedir. GSYIH
serisinin orijinal grafigi incelendigine seri trend icermektedir. GSYIH serisinin
duraganlastirilmasi gerekmektedir.
Sekil 19: GSYIH Serilerin Grafigi
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3.2.2 Duraganhik Analizi

Duraganlik kavraminin 6nemli olmasinin ¢esitli nedenleri vardir. Sabit
ortalama, sabit varyans, sabit otokovaryansin bir gecikmesi i¢in duraganlik serisi
tanimlanabilir.

Duraganlik veya seri davranisindan ve seri 0zelliklerinden etkilenebilir. Sok
kelimesi genellikle degisimi belirtmek, degiskendeki beklenmedik degisimi veya
belirli bir zaman araligindaki hata teriminin degerini agiklamada kullanilir. Belirli bir
zamanda (t) benzer sonuglar gosterdigi t+1, t+2 anindan sonra kaybolur. Eger belirli
bir zamandaki (t) sok etkisi t+1 ve t+2 ile ayn1 degilse duragan olmayan veri ile
karsilastirilabilir.

Duragan olmayan veriler sahte regresyonu isaret edebilir. iki duragan degisken
bagimsiz rastgele seri olarak iiretilirse biri digerine regres edilir, egim katsayisinin

sifirdan 6nemsiz derecede farkl1 olmasi beklenir, degiskenlerin iliskisizligi (R?) diisiik
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beklenir. Tam tersi durumda standart regresyon teknikleri sahte regresyon yaratir.
Duragan olmamanin 2 tiirii vardir:
Yt = p + Y1 + Ut Rassal ylirliyilis modeli (3.1)
Yt = o + Bt + Ut Trend duragan siireg (3.2)
Ut beyaz giiriiltii sorunu 2 durumda da vardir.
Yt = @+ ¢Yye1 + Ut ¢ > 1yt patlayan siirectir. (3.3)

Patlayan siire¢ (3.3) ¢ = 1 oldugunu rededer ve duragan olarak tanimlar ¢iinkii
¢ > 1 veri dizisinde, iktisat ve finansta, tanimli degildir. t anindaki sok, t+1°de daha
biiyiikk olur, siiregelen t+2 anindan devam eder. Siiriiklenmenin olmadigi AR(1)

slirecinin genel halidir.

Yt = Y1 + Ut (3.4)
¢ herhangi bir deger olsun. 1. ve 2 . gecikme sirayla uygulansin
Vi1 = OYe2 + Ut (3.5)
Yi2 = ¢Yr-3 + Ur2 (3.6)
Y1 ‘de yerine konulursa

Yt = O(dYt2 + Ur1) + Ut (3.7)

= ¢°Ye2 + QU1 + Ut
Yt-2 i¢in aynisini yaparsak
Ye = 07(PYrs + Ut2) + GUr1 + Ug (3.8)
= ¢° Vi3 + O?Ue2 + QU1 + Ut
T ardisi81 ile gosterimi
Vi= 0" Yo+ dUrs + ¢%Ur2 + ¢3Urs + ...+ ¢'Uo + U (3.9)
3 miimkiin durum vardir;
1. ¢<1 = ¢'—0 as T—oo Sok yok oluyor, seri duraganlastyor
2. ¢=1=¢"=1VT Sok mevcut, ve bitmiyor.
Ve =Yoo+ XiZour T (3.10)
y’ nin gecerli degeri, yo ‘1n baz1 baslangi¢ degerleri ile gegmis soklarin toplamidir. Bu
durum (3.10) birim kok durumu olarak bilinir.
3. ¢>1; ¢>1, $>>¢*>¢ durumu gecerli ise soklar zamanla daha etkili hale geliyor.

Patlayan siire¢ mantikli bir agiklama sunmaz.
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Duragan olmayan iki durumun acgiklamasinin rassal yiirliylisiine doniildiiglinde
asagidaki denklemler ortaya cikar:

Yt = 1+ Y1 + Uy Rassal yiirtiylis modeli (3.11)

Yt = o + Bt + Ut Trend duragan siireg (3.12)

Iki durum duraganhi@: saglayacak farkli ¢oziimler istemektedir. Ikinci durum
deterministik duragan olmayan siire¢ olarak bilinir ve trendin azalmasi gerekir. Baska
bir deyisle duragan olmayan siniflar sadece bu ise trend duragan siireci isler ve takip
eden tahmin artiklardan tiiremektedir.

Birinci durum stokastik duragan olmayan durum; verinin stokastik trend
gdstermesi;

Ayt =Yt - Y1 (3.13)

L vt = Vi1

L-L)yr=ye-Lyt =yi-yea

Yt = 1+ Y1 + Ut buradan yi1 ‘i ¢ikarirsak

Yi-Ye1=u+ Ut

(1-L) yr=p + ut (3.14)

Ay&= pt Ut

Ayt yeni degisken, duragan olmalidir. Birinci fark eklenmesiyle duragan olur.
Denklem 3.14’te yr’de birim kok siireci vardir, kokiin karakteristik denklemi

1-z=0 ile birlesecektir.

Trend duraganla fark duragan zaman iginde trend serisidir. Eger trend
duraginin ilk farki alinmigsa duragan olmayan olur, MA(1) hata yapisinin modele
girmesi pahasina.

Yt = o+ Bt+ u (3.15)
Bu model tiim zaman indislerinden 1 ¢ikarilmis t-1 modelini agiklar;
Yr1=0 + B-1) + Ut (3.16)

(3.15) ve (3.16) denklemleri birbirinden ¢ikarildiginda (3.17) numarali
denklemi elde edilir:

AY= Yi1- Yr=a + B-1) + Uz -ou + B + Ut

= Uit Ut-1 .
+ (3.17)
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Hareketli ortalama sadece hatalardan yaratilmamistir, bu ayni zamanda
cevrilemeyen MA siirecidir. Bu zaman serilerinde Ay: istenmeyen 6zelliklere sahip
olacaktir.

Stokastik bir trende sahip seri 1.farkta trendi ortadan kaldiriyorsa duragan
olmama durumu degismez. A¢ikcasi hangi yoldan ilerlenmesi gerektigi her zaman agik
degildir. Bir ihtimal her iki durumuda daha genel modele yerlestirmek ve test etmektir.
Ayt =ao+ agt+ (y — L)yt-1+ Ut (3.18)

(3.18) numarali denklem t istatistigi t dagilimina uymamaktadir. Bunun gibi
modeller deterministik ve stokastik duragan olmayan olabilir. Basitlestirilmis stokastik
trend model dikkate alinirsa;

Yt = Yi-1 + Ut ya da Ay = Ut (3.19)

Denklem (3.19)’da goriilen durum birden fazla birim kok igeren serilerde
genellestirilebilir. Birinci fark operatdrii A duraganlik i¢in birden fazla uygulanmalidir.

Bu tartigmalar1 aciklamak i¢in ilgili siireclerin tipik o6zelliklerini gosteren
diyagramlar incelenmelidir (Brooks, 2008: 318, 327).

Resim 18 ve Resim 19 ‘da orijinal serilerin grafiginde goriildiigi tlizere
serilerde trend mevcuttur. Her iki seride zaman serisidir. Zaman serileri ile ¢calisirken
serilerin duraganligi c¢esitli istatistik degerlerinin yorumlanmasinda Onem arz
etmektedir.

Calismada kullanilacak serilerin ilk olarak duraganligi goézlemlenmistir.
Duraganligi gozlemlenen serilerin grafigi ¢izilmis, degiskenlerin duragan olmadigi
gorilmiistiir. Sekil 20 ve Sekil 21°de her iki serinin de trende sahip oldugu
goriilmistiir.  Korelogram analizine gére de her iki serinin duragan olmadigi
gbzlemlenmis, kismi otokolerasyon gdstergelerinin sinir disindan kaldig:r Resim 3 ve

Resim 4’te goriilmektedir.
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Sekil 20: GSYIH serisinin orijinal korelogrami

Sample: 1980 2015

Included observations: 36

Correlogram of GSYIH
Date: 06/22/19 Time: 18:06

Autocorrelation

Partial Correlation

AC PAC Q-Stat Prob

_____________THQUUUUHHHH

000 =] 00 0N s 0l D —

0.887 0.887 30.720 0.000
0.779 -0.034 55.115 0.000
0.674 -0.044 73.958 0.000
0.583 0.001 88.498 0.000
0.499 -0.023 99.485 0.000
0.433 0.030 108.02 0.000
0.380 0.021 114.82 0.000
0.311 -0.110 119.54 0.000
0.234 -0.084 12230 0.000
0.158 -0.048 12361 0.000
0.091 -0.020 124.06 0.000
0.034 -0.013 12413 0.000
13 -0.009 0.006 124.13 0.000
14 -0.043 -0.019 12425 0.000
15 -0.075 -0.029 12462 0.000
16 -0.117 -0.078 125.56 0.000
17 -0.150 0.006 12717 0.000
18 -0.186 -0.058 120.80 0.000
19 -0.224 -0.062 133.84 0.000
20 -0.259 -0.048 13956 0.000
21 -0.285 -0.030 146.95 0.000
22 -0.310 -0.057 156.36 0.000
23 -0.340 -0.066 16853 0.000
24 -0.361 -0.022 183.36 0.000

Sekil 21: Enerji serisinin orijinal korelogrami
Correlogram of ENERJI
Date: 06/28/18 Time: 18:18

Sample: 1980 2015

Included observations: 36

Autocorrelation

Partial Correlation

AC PAC Q-Stat

=T

Hﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂmﬁ

TN

0000 = D0 0N ds LS RS —

0.898 0.898 31.553
0.811 0.021 58.032
0.726 -0.032 79.889
0.632 -0.096 96.947
0.542 -0.037 109.92
0.461 -0.012 119.63
0.389 -0.003 126.76
0.317 -0.044 13167
0.242 -0.076 134.64
0.169 -0.055 136.14
0.111 0022 136.81
0.053 -0.042 136.97
0.001 -0.022 136.97
-0.041 -0.012 137.08
-0.077 -0.010 137.48
-0.123 -0.098 13849
-0.158 -0.003 140.29
-0.197 -0.067 143.24
-0.235 -0.050 147.69
-0.276 -0.078 154.22
-0.307 -0.008 162.80
-0.336 -0.054 173.84
-0.365 -0.057 187.88
-0.384 -0.012 204.70
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3.2.3. Birim Kok Testi

Bir serinin uzun dénemde sahip oldugu 6zellik, bir 6nceki donemde degiskenin
aldigi degeri, bu donemi ne sekilde etkilediginin belirlenmesiyle ortaya
cikartilabilmektedir. Bu nedenle serinin nasil bir siiregten geldigini anlamak i¢in her
donemde aldig1 degeri onceki donem degerleri ile regresyonunun bulunmasi
gerekmektedir. Birim kok analizi olan bu yontem ile serilerin duragan olup olmadiklari
belirlenebilmektedir (Tar1, 2014: 387).

Seriler i¢in ortalamasiyla varyansi zaman iginde degismeyen ve iki donem
arasindaki ortak varyansi bu ortak varyansi hesaplandigi doneme degil de yalnizca iki
donem arasindaki uzakliga bagli olan olasikli bir siire¢ i¢in duragandir. Degisken li¢

ozelligi tasiyan bir degisken olsun;

ortalamast E(Y¢)= u, (3.20)
varyans1 var(Yo)=E(Y: - p)’>=c?> (3.21)
ortak varyanst Yk=E[(Yt - p)( (Yek - p)] “dir. (3.22)

k sifira esit ise ortak varyans (3.22), varyans haline gelir (3.21), k burada ¢esitli
gecikmeleri agiklamak i¢in kullanilmistir. Yt burada Y+m’ye kadar ilerletildiginde yani
m kadar siire gectiginde ortalama varyans ve ortak varyans degismiyorsa seri
duragandir (Gujarati, 2006:713).

Duraganligin sianmasinda ¢esitli birim kok testleri mevcuttur. Calismada
kullanilan birim kok testleri Agumented Dickey-Fuller ve Phillips-Perron birim kok
testleridir. Birim kok testinde ilgili serinin otokolerasyon fonksiyonun incelenmesi de
bir metottur. Bununla birlikte birim kok soku sistemde kalir, birim kok otokolerasyonu
(ACF) yavasga sifira dogru azalir. Hata oran1 yiiksektir ama duragandir. Bu yiizden
otokolerasyon (ACF) ve kismi otokolerasyon (PACF) serisinin yapisinin birim kok
icerip icermedigini tantmlamada kullanilmaz.

Oncii calismalarda Dickey ve Fuller bos hipotezi Ho: ¢ = 1 olarak
belirlemislerdir:

Yt = @yt-1 + Ut tek tarafli ¢ <1’e kars1 olarak (3.23)
Ho: Seri birim kok iceriyor
Hi: Seri duragandir

Ayi=yyrai+ut g=1y=0
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DF 1 testi olarak da bilinir. Kesmeli, kesmeli trendli, kesmesiz ve trendsiz
regresyon analizlerinde kullanilir.

Vi = Qyt-1+ [+ At + Ut (3.24)
Ayr=wyyr1+pu+ A+ Ut (3.25)

Bu test klasik t dagilimini kullanmaz. Kritik degerler benzetim deneylerinden
elde edilmistir. Yiiksek diizeyde duraganlasan serileri duraganlastirmak igin
olusturulmasi gereken denklemler asagidaki gibidir:

AYt=yye1 + Ut (3.26)

Ho:y =0

Hiy <0

Ho reddedilirse y: birim kok igermiyor demektir

Ho reddedilemiyorsa, birim kok devam etmektedir. Birinci farkta duraganlasmayan
stire¢ i¢in yeni hipotez kurulur ve denklem 3.27°deki olarak gergeklesir.

Ho : yi~I1(2)

Hi:yt ~I(1)

A2yt (A Yt =A yi1) (3.27)

Y: iizerinde ikinci fark alma islemi gerceklestirilir. Ikinci fark islemi sonras1 Ho
rededilirse bu yi’nin tek bir birim kok i¢erdigini gosterir. Eger Ho reddedilemez ise,
fark alma islemi Ho reddedilene kadar devam etmelidir.

Dickey- Fuller haricindeki bir bagka yontem Phillips-Perron birim kok testidir.
Phillips-Perron testi kapsamlidir. ADF’ye benzer ama otokolerasyon artiklarini DF
adimlarinda otomatik diizeltmelerinden ayirmislardir. ADF testi gibi genellikle benzer
sonuglar verir ve ¢ogunlukla ayni kisitlamalardan bagimsizdir (Brooks, 2008: 327,
330).

Asagidaki sekillerde de goriildiigii lizere her iki seri de ortalama etrafinda
hareket etmektedir. Birinci farklar1 alinan degiskenler duraganlasmistir. Sekil 22 ve
Sekil 23’de goriilen duraganlik iki degiskenin gegen siire zarfinda ortalama

varyansinin ve ortak varyansinin degismedigini gosterir.
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Sekil 22: GSYIH Serisinin Duraganlastirildiktan Sonraki Grafigi
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Sekil 23: Enerji serisinin duraganlastirildiktan sonraki grafigi
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Sekil 24: GSYIH Serisinin Duraganlastirildiktan Sonraki Korelogrami
Correlogram of D(GSYIH)

Date: 06/27/19 Time: 11:59
Sample: 1980 2015
Included observations: 35

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-5tat Prob

=
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I

1 0261 0261 25927 0.107
2 0.168 0107 3.7024 0157
3 0.057 -0.011 3.8357 0.280
4 -0.100 -0.140 4.2519 0.373
5 0.009 0.064 4.2555 0513
B
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8

-0.035 -0.018 4.3087 08635
0.244 0284 7.0733 0421
0274 0168 10665 0.221
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15 0.048 0.022 17143 0.310
16 -0.102 -0.221 17.852 0.333
17 -0.050 -0.057 18.028 0.387
18 0.071 0.050 18412 0.429
19 -0.109 0.023 19.380 0.433
20 -0.008 0.088 19.386 0.497
21 -0.110 -0.040 20510 0.489
22 0171 -0.125 23.432 0.378
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Sekil 25: Enerji serisinin duraganlastirildiktan sonraki korelogrami
Correlogram of D(ENERJI)

Date: 06/28/19 Time: 18:12
Sample: 1980 2015
Included observations: 35

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob
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I

I -0.077 -0.077 02279 0633
I -0.050 -0.056 0.3261 0.850
I 0.008 -0.000 0.3290 0.954
I 0.146 0.145 1.2140 0878
I 0.039 0.065 1.2800 0937
I -0.186 -0.1668 2.8194 0.8
I 0.044 0.017 29083 0893
I 0.148 0127 39786 0859
I 0.149 0177 50790 0.827
I 10 0.055 0151 52371 0875
I 11 -0.043 -0.016 53358 0914
I 12 0.054 -0.032 55016 0939
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14 -0.200 -0.255 8.5742 0.857
15 0.064 0.063 88392 0886
16 -0.029 0.000 8.8970 0918
17 -0.046 -0.085 9.0506 0939
18 -0.016 -0.018 9.0706 0.958
19 0126 0.054 10365 0.943
20 0.093 0.076 11106 0.943
21 -0.190 -0.080 14.436 0.850

/=

||

22 -0.030 0.038 14527 0882
23 -0.099 -0.083 15588 0.872
24 0.006 -0.0356 15592 0902




Sekil 24 ve Sekil 25°de duraganligin bir diger gézlemlenme yontemi olan
korelogram ¢izimi serilerin PACF degerlerinin sinir igerisinde hareket ettigini

gostermektedir. Birinci diizey degerinde seriler duraganlagsmistir.

3.2.4. Nedensellik Analizi

Calismanin ikinci asamasinda duraganlastirilmis degiskenlerin aralarinda
bulundugu diistiniilen iliski incelenmistir. Engle-Granger(1987), iki degisken
arasindaki iligkiyi arastirirken modelde kullanilan degiskenlerin ayni mertebeden
duragan oldugunu varsaymaktadir. Birim kok testleri uygulandiktan sonra birinci
mertebeden duragan olduklarini bulmak gerekir, aksi durumda Engle Granger

nedensellik testi uygulanamamaktadir (Seviiktekin ve Cinar, 2014:562).

Tablo 2: Esbiitiinlesme Regresyon Denklemi

Bagimli Degisken | Bagimsiz Degisken | Sabit Trend
ENERJI GSYIH C
8.03E-11 5.80 1.24
0.00 0.000 0.00
R*=0, 99 DW= 1.34

Tablo 2’de belirtilen ana denklem regresyon analizine tabi tutulduktan sonra
¢ikan bu denklemin hatalar1 ¢ekilmistir. Bu yeni degisken literatiirde bilinen adiyla
hata diizeltme terimidir. Herhangi bir sahte regresyonla karsilagsmamak i¢in yeni hata
degiskeninin duraganligi incelenmis, Augmented Dickey-Fuller(ADF) ve Phillips-
Perron(PP) birim kok testi uygulanmigtir. Tablo 3’te Augmented Dickey-Fuller ve
Phillips-Perron test istatistigi sonuglari yer almaktadir. Augmented Dickey-Fuller
birim kok testine olabilirlik deger (0.0001<0.05) anlamli seviyededir, t istatistik
degerleri %1, %5 ve %10’ na gore anlamlidir; bu durumda Ho red edilmektedir, seriler
birim kok igermemektedir. PP birim kok testine gore olabilirlik degerinin (0.0023)<
0.05 oldugu tespit edilmistir. PP birim kok test istatistik degerleri %1, %5 ve %10
anlam seviyelerine gore anlamlhidir. Hata serisi duraganlasmistir, birim kok

icermemektedir.
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Tablo 3: ADF ve Phillips-Perron Testi

Augmented Dickey- | Onem Seviyesi t Istastigi, Zq Olabilirlik
Fuller Testi -4,23 0.0001
%1 -2,63
%5 -1.95
%10 -1.61
Phillips-Perron Testi | Onem Seviyesi t Istastigi, Zq Olabilirlik
-4,26 0.0001
%1 -2,63
%5 -1,95
%10 -1,61

ADF ve PP birim kdok testi hipotezleri;

Ho: Birim Kok Vardir.

Hi: Birim Kok Yoktur.

ADF ve PP birim kok test sonuglarina gore Ho red edilir, birim kok yoktur.
ADF ve PP birim kok sonucuna gére enerji ve GSYIH degiskenleri esbiitiinlesiktir, bu
uzun donemde dengeye geldiklerini gostermektedir. Tablo 3 sonuglarina gore
esbiitiinlesme regresyonu ile hatalarin duragan oldugu, sahte regresyonun olmadig:
durumda hata diizeltme modeli uygulanmaistir.

Tablo 4: Hata Diizeltme Modeli

Bagimli Degisken | Bagimsiz Degisken | Hata Diizeltme | Sabit
Terimi
D(ENERIJI) D(GSYIH) HDT(-1) c
8.75E-11 -0.201 1.074283
Olabilirlik 0.0000 0.0667 0.067
R?=0,31 DW=1,57 AIC=5,10 SIC=5,23

Tablo 4 hata diizeltme modeli sonuglarin1 gostermektedir. Hata diizeltme
modeline gore degiskenler %10 anlamlilik seviyelerinde anlamlidir. Hata diizeltme
teriminin -1 ile sifir arasinda olmasi1 gerekmektedir. Hata diizeltme teriminin katsayisi

-0,20°dir; her bir donemde enerji tiiketimi ekonomik biiylime arasindaki fark %20
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azalarak uzun donemde dengeye gelecektir. Uzun donem, kisa donem arasi

dengesizlikler ortadan kalkmis olacaktir.

Tablo 5: Granger Nedensellik Testi

Bagimli Degisken | Bagimsiz Degisken | Olabilirlik Ki Kare

D(ENERII) D(GSYIH) 0.0677 5.38

Bagimli Degisken | Bagimsiz Degisken | Olabilirlik

D(GSYIH) D(ENERJ) 0.9267 0.15

Granger nedensellik testi bagimsiz degisken bagimli degiskenin nedenidir’den
yola ¢ikmaktadir. Qnn aninda evrendeki erisilebilir tiim bilgileri temsil eden degisken
varsayiliyorken, Xn+1 Qn’ deki ve gegmis verileri iceren Yn+j’deki (j>=0) tiim bilgileri
kullanarak tahmin yapacaktir. Eger biitiin bilgileri kullanarak yapilan birinci tahmin
ikinci tahmine onciiliik ediyor ise Yt Xt i¢in 6zel bilgiye sahip demektir. Yt Xt igin 6zel
bilgiye sahip oldugunda Y, X¢'nin nedeni olmaktadir (Granger, 2001: 87).

Granger nedensellik testi uygulanarak iliskinin yonii incelenmistir. Yapilan
literatiir taramasinda bu iliskinin elektrik tiiketimden ekonomik biiyiimeye, ekonomik
biiylimeden elektrik tiiketimine ve son olarak karsilikli bir iliski igerisinde oldugu
goriilmiistiir. Kullanilan veri setinin igerdigi yillar, verilerin kaynagi ve hesaplanma
metodu, verilerin kullanim bi¢imleri gibi etmenler bu iliskinin farkli ¢ikmasina neden
olabilmektedir. Granger nedensellik testi i¢in hipotezler asagidaki sekildedir:

Ho: Bagimsiz degisken bagimli degiskenin nedeni degildir.

Hi: Bagimsiz degisken bagimli degiskenin nedenidir.

Tablo 5’te goriildiigii iizere enerji tiiketimi bagimli degisken, GSYIH bagimsiz
degisken oldugunda Ho reddedilmektedir. Bu durumda ekonomik biiyiime, enerji
tiikketiminin nedenidir. GSYIH bagimli, enerji tiiketimi bagimsiz degisken oldugunda
Ho red edilemez. Bu enerji tiiketimi, ekonomik bilyiimenin nedeni olmadigini gosterir.
Arastirma sonucu elde edilen bu sonucun, Tiirkiye igin Alper(2018) ve Ocal ve Aslan
(2013) uyumlu oldugu goriilmiistiir. Diinyada ise yapilan aragtirmalardan Kraft ve
Kraft’n (1978) elde ettigi sonugla uyumludur. Elde edilen sonug literatiirde ikinci
hipotez olan koruma hipotezini isaret etmektedir. Koruma hipotezi ekonomik
biiyiimeden enerji tiiketimine dogru tek yonlii iligki oldugu sonucuna dayanmaktadir.

Koruma hipotezi, enerji tiiketimini azaltacak uygulamalardan dolay1r ekonomik
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biiyiimenin olumsuz etkilenmeyecegini varsayar. Koruma hipotezinin gegerli oldugu
durumda enerji tiikketimininde tasarrufu artiracak politikalar neticesinde ekonomik

bliylime olumsuz etkilenmeyecegi varsayilmaktadir.
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SONUC

Yenilebilir enerji kaynaklar1 destekleme mekanizmast (YEKDEM) ile
insalarinda ve devreye alinmalarda biiyiik artis goriilen yenilebilir enerji kaynaklar
elektrik santralleri isletmecileri yatirimlarina devam etmek ve artirmak igin 2020
sonrasi sona erecek olan desteklemelerin akibetini bekledigi gozlemlenmistir. Buradan
her ne kadar devlet destegi olmadan yenilebilir enerji santrali kurmanin zor oldugu
gozlemlense de donem donem acgilan ihalelere eksi fiyat teklifi vererek, yani destek
istemeyerek giren firmalar olmustur. Yenilebilir enerjinin Tiirkiye i¢in olumsuz bir
yani da yenilebilir ve siirekli enerji kaynagi olan jeotermal ve biyogazin payinin diisiik
olmasina karsin yenilebilir fakat siirekli olmayan riizgar ve giinesin paymnin yiiksek
olmasidir. Bu ileride yenilemeyen enerji kaynaklarinin payinin azalmasiyla, enerjinin
depolanmasi ihtiyacinin ortaya ¢ikacaginin, yani ek bir maliyetin geleceginin habercisi
goriilmektedir. Tiirkiye nin giiglii ve deneyimli oldugu yenilebilir enerji kaynagi ise
hidroelektrik santrallerdir fakat burada da yagislarin 6nemi biiyiiktiir. Bu nedenlerden
dolay1 elektrik enerjisi liretiminde tiim bu risk, maliyet ve teknolojik gelismeler goz
ontinde bulunduruldugunda tek bir kaynaktan ziyade olabildigince ¢ok kaynaktan
elektrik tiretmek uzun vadede enerji arz1 i¢in gerekli goriilmiistiir.

Aragtirma sonucunda elde edilen bilgiler dogrultusunda Tiirkiye’de enerji
tilketimininde meydana gelebilecek artisin ekonomik biiylimeyi etkilemeyecegi
gozlemlenmistir. Enerji tiiketimi tasarruf politikalarinin ekonomik biiyiimeyi
etkilemedigi durumda, uygulanacak herhangi bir politika, ithal enerji kaynaklarin
kismak i¢in kullanilabilir. Enerji tiiketimi talebinde meydana gelebilecek diistis, ithal
kaynaklardan iiretilen enerji arzinda diisiisiine neden oldugu takdirde yerli kaynaklar
kullanim orani artacaktir. Uygulanacak tasarruf politikasi ile dogalgaz, petrol ve ithal
komiir gibi yiiksek tutarli doviz ¢ikislarinin 6nlenmesi saglanabilir. Tiirkiye’de enerji
kalemlerine uygulanan vergiler, tasarrufu arttirma amagh fiyat politikalar1 ve doviz
kuruna bagl artislar zaman zaman yasanmaktadir. Cesitli nedenlerle ortaya ¢ikan
enerji fiyatlarin1 artirarak talebi diisiirmenin disinda da tasarruf politikalari
uygulanabilmektedir. Enerji fiyatlarin1 artirmadan tasarrufu artirmanin yollarindan
biri, basta sanayi olmak tizere tarim, hizmetler ve hane halki elektrik tiiketimininde

yiiksek tasarruflu makine techizat kullanimini tesvikle gerceklestirmektir. Enerji
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tasarruf politikalar1 toplu tasimanin yayginlagtirilmasi, evlerde artan dogalgaz
tiiketimini diistirmeye yonelik politikalar gibi ¢ogaltilabilir ve bunun yaninda elektrik
tilketimi rakaminin igerisinde olan fakat tiiketemedigimiz kayip elektrigin

azaltilmasina yonelik politikalar da olabilmektedir.
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