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OZET

TURKIYE'DE ENERJI TUKETIMI VE SECILMiS MAKROEKONOMIK
DEGISKENLER ARASINDAKI ILISKILER:
ARDL SINIR TESTI ANALIZI
Ozgiir OZAYDIN
Iktisat Anabilim Dali
Anadolu Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Mart, 2018

Danisman: Prof.Dr. Mustafa OZER

Bu calismanin temel amaci, Tiirkiye 6rnegi icin 1960-2015 donemine iliskin yillik
verileri kullanarak, enerji tiiketimi ile se¢ilmis makroekonomik degiskenler olan
ekonomik biiylime, istthdam, enflasyon, ihracat ve ithalat degiskenleri arasindaki olasi
kisa ve uzun donem iliskilerinin arastirilmasidir. S6z konusu degiskenlerin duraganlik
ozelliklerinin belirlenmesi i¢in uygulanan Zivot-Andrews birim kok test sonuglart ilgili
degiskenlerin farkli derecelerde biitiinlesik olduklarini ortaya koymustur. Bu nedenle
calismaya konu olan degiskenler arasindaki uzun donem iliskilerin arastirilmasi amaci ile
esbiitiinlesmeye ARDL sinir testi yaklagimi kullanilmistir. Sinir testi sonuglari, ekonomik
biiyiime, istthdam, enflasyon, ihracat ve ithalat degiskenlerinin, enerji kullaniminin uzun
donemde belirleyicileri oldugunu gostermistir. Dahasi, enerji kullanimi, istithdam,
enflasyon, ihracat ve ithalat degiskenlerinin uzun dénemde ekonomik biiyiimenin
belirleyici degiskenleri olduklari tespit edilmistir. Granger nedensellik testi sonuglari,
kisa donemde, enflasyondan ekonomik biiylimeye, ihracattan ekonomik biiylimeye,
ithalattan enflasyona ve istihdamdan enerji kullanimina dogru tek yonlii bir nedensellik
iligskisi bulundugunu ortaya koymustur. Ayrica, enerji ve ekonomik biiyiime, enerji ve
enflasyon, enerji ve ihracat ile enerji ve ithalat degiskenleri arasinda, kisa donemde,
Granger anlaminda ¢ift yonlii bir nedensellik iligkisi saptanmistir. Granger nedensellik
testi sonucglari, uzun donemde enerji kullanimi ve ekonomik biiyiime arasinda uzun
donemde bir geribildirim iliskisi bulundugunu goéstermektedir. Uygulama sonuglari,
politika yapicilarin, Tiirkiye i¢in enerji tiiketimini azaltmak amaci ile tasarlanan yeni
enerji politikalar1 gelistirirken, enerji tasarrufu politikalarinin ekonomik biiyliimeyi

olumsuz etkileyebilecegini gbz onilinde bulundurmalar gerektigini gostermektedir.

Anahtar Sozciikler: Enerji, Ekonomik Biiyiime, Esbiitiinlesme, ARDL Smir Testi,
Granger Nedensellik Testi.



ABSTRACT

THE RELATIONSHIP BETWEEN ENERGY CONSUMPTION AND SELECTED
MACROECONOMIC VARIABLES IN TURKEY:
ARDL BOUNDS TEST ANALYSIS
Ozgiir OZAYDIN
Department of Economics
Anadolu University, Graduate School of Social Sciences, March, 2018
Supervisor: Prof.Dr. Mustafa OZER

The main objective of this study is to investigate potential short and long run
relationships among energy consumption and selected macroeconomic variables, namely
economic growth, employment, inflation, exports and imports for the case of Turkey by
using yearly data over the period 1960-2015. The results of the Zivot-Andrews unit root
test, which was applied to determine the stationarity properties of the variables in
question, reveal that the variables studied were integrated of different order. Therefore,
the ARDL bounds test approach to cointegration was employed to investigate the long
run relationship among the variables. The bounds test results showed that economic
growth, employment, inflation, exports and imports are the long run forcing variables of
the energy use. Moreover, energy use, employment, inflation, exports and imports were
also found to be the long run forcing variables of economic growth. The Granger non-
causality test results, for the short run, revealed that there exist unidirectional causalities
running from inflation to economic growth, from exports to economic growth, from
imports to inflation and from employment to energy use. Moreover, bidirectional Granger
causality was found between the variables, energy and economic growth, energy and
inflation, energy and exports and energy and imports in the short run. The results of the
Granger non-causality test suggest evidence of feedback relation between the variables
energy use and economic growth in the long run. The empirical findings suggest that,
policy makers should take into account that energy conservation policies may harm the
economic growth while developing new energy policies designed to reduce energy

consumption for Turkey.

Keywords: Energy, Economic Growth, Cointegration, ARDL Bounds Test, Granger

non-causality test.
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1. GIRIS

Enerji, insanoglunun yeryiiziinde var oldugu giinden bu yana yasamini korumak,
devam ettirmek ve yasam kalitesini arttirmak i¢in karsilamasi gereken gereksinimleri
gidermekte kullandigi en temel ve en Onemli kaynaklardan bir tanesi olagelmistir.
Uygarlik tarihinin gelisimi géz 6niinde bulunduruldugunda, enerjinin insanoglunun
yasami icerisinde, gereksinimlerin degisimine paralel olarak, gittikge artan bir rol
oynadig1 ve enerji kullanimi ile uygarhigin gelismesi arasinda ¢ok siki bir bag oldugu
goriilmektedir. Giinlimiiz modern insaninin yagam bi¢imi ve genel tiiketim aliskanliklar
g0z oniine alindiginda enerjinin modern insan gereksinimlerinin giderilmesi igin ne kadar
yasamsal bir faktor oldugu aciktir.

iktisadi olarak ele alindiginda, enerji bir yandan son kullanicilar tarafindan
kullanilan nihai bir mal olmasi, diger yandan ise firmalar tarafindan iiretim siirecinde
kullanilan temel bir girdi olmasi nedeniyle, ekonominin hem arz hem de talep cephesini
etkilemektedir. Bu nedenle, hane halki ve firmalarin enerji tiikketimine iliskin aldiklar
kararlar hem bazi iktisadi degiskenlerden etkilenmekte hem de bazi iktisadi degiskenleri
etkilemektedir.

Giliniimiizde, hemen hemen biitiin iilkelerde enerji kullanimi iktisadi, beseri ve
sosyal gelismelerde 6nemli rol oynamaktadir. Ustelik enerji azgelismis ve gelismekte
olan iilkelerde siirdiiriilebilir bir kalkinma i¢in temel girdilerden birini olusturmaktadir.
Gelismekte olan iilkelerde enerji tiiketimi hizli iktisadi biiytime, hizli niifus artis1 ve
sanayilesme gibi nedenlerle hizla artmaktadir. Bu baglamda, artan kentlesme ve
kalkinmaya bagli olarak turizm basta olmak iizere hizmet sektdrlerinin ekonomilerdeki
agirliginin artmas ile birlikte enerji tiiketiminde de bir artig goriilmektedir. Ayrica egitim
ve turizm yatirimlart ve 6zellikle altyapi yatirimlari da enerji tiiketimindeki artisin temel
nedenleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Enerji tiketiminin yalnizca ekonomik biiyiime ile olan iliskisinin arastirilmas,
enerji kullanimmin bir ekonomi iizerinde ortaya ¢ikaracagi tiim etkileri belirlemekte
yeterli olmayabilir. Clinkii enerji tiiketimi ile iktisadi biiyiime arasindaki nedensel iligkiler
hem bu iliskilere bagl olarak hem de bu ilisiklerden bagimsiz olarak istihdam, enflasyon,
ihracat ve ithalat gibi diger onemli makro iktisadi degiskenleri etkileyebilir ve/veya bu
degiskenlerden etkilenebilir. Bu nedenle enerji tilketimini bir ekonomide yarattig1 etkileri
ve enerji tiikketimine yol agan faktorleri dogru bir sekilde anlayabilmek i¢in enerji tiiketimi

ile sozl edilen degiskenler arasindaki dinamik iligkilerin birlikte ele alinip incelenmesi
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gerekir. Kald1 ki biiyiikk oranda enerji konusunda ithalat¢r durumunda olan iilkemizde
enerji tiiketimini etkilerini sadece iktisadi biiylime ile sinirlandirmak ya da enerji
tiketimine neden olan faktorleri yalnizca biiyiime kaynaklari agisindan incelemek
kapsamli ve tutarli bir analiz i¢in yeterli olmayacaktir.

Bu nedenle ¢alismada enerji tiiketimi ile segilmis makro iktisadi degiskenler olan
biiyiime, istihdam, enflasyon, ihracat ve ithalat arasindaki dinamik iligkiler analiz
edilmistir. Analizde iki asamali bir yontem kullanilmistir. Birinci asamada ARDL sinir
testi yaklagimi ile bu degiskenler arasindaki uzun donemli bir denge iliskisinin varligi ve
buna baglh olarak kisa ve uzun donem etkiler irdelenirken, ikinci asamada yapilan
Granger nedensellik testleri ile de ilgili degiskenler arasindaki kisa ve uzun dénem
nedenselliklerin yonii belirlenmeye ¢alisilmistir.

Bu amagla, ¢alismanin birinci boliimiinde enerjinin tanimi, enerji tiirleri, enerjinin
Olciilmesi ve enerji siirdiiriilebilirligi kapsaminda enerji konusunda kavramsal ¢ergeve
ortaya konmus ve enerji gereksiniminin kaynaklari tarihsel gelisim perspektifinde analiz
edilmistir. Calismanin ikinci boliimiinde, enerjinin elde edilmesinde kullanilan kaynaklar
birincil ve ikincil enerji kaynaklari ayirimi esas alinarak incelenerek, yalnizca birincil
enerji kaynaklari ele alinmig ve s6z konusu birincil enerji kaynaklari, enerjinin
stirdiirtilebilirligi ¢ercevesinde yenilenebilen ve yenilenemeyen enerji kaynaklart olarak
gruplandirilarak, hem Tiirkiye 6l¢eginde hem de kiiresel Olcekte, toplam ve kisi basi
olmak iizere, hem sektorel hem de toplulastirilmis olarak, yakitlar bazinda analiz
edilmistir. Calismanin ti¢iincii boliimiinde , enerji tiiketimi, istthdam, ekonomik biiyiime,
ithracat, ithalat ve fiyatlar genel diizeyi degiskenleri arasindaki iliskileri analiz eden
caligmalar, oncelikle Tiirkiye’ye iliskin ve Tirkiye disindaki {ilkelere iligkin calismalar
olarak simiflandirilarak, kullandiklari ekonometri teknikleri baglaminda ARDL disindaki
yontemlerin kullanildigi ¢alismalar ve ARDL yonteminin kullanildigi ¢alismalar olmak
tizere iki ana grupta incelenerek kapsamli bir yazin taramasi yapilmistir. Calismanin
dordiincii boliimiinde, Tiirkiye’ye iliskin olarak 1960-2015 donemine iliskin yillik veriler
kullanilarak enerji tiiketimi, ekonomik biiyiime, istihdam, enflasyon, ihracat ve ithalat
degiskenleri arasindaki dinamik iliskiler esbiitiinlesmeye ARDL yaklasimi ve Granger
nedensellik testi ile analiz edilmistir. Calismanin son boliimiinde elde edilen analiz

sonuglart yorumlanarak, ilgili sonuglar baglaminda politika 6nerilerinde bulunulmustur.



2. KAVRAMSAL CERCEVE VE ENERJi GEREKSINIMININ TARIHSEL
GELISiMi
Calismanin bu boliimiinde enerji ekonomisinin kavramsal ¢ergevesi ve enerji

gereksinimim tarihsel gelisimi ele alinmistir

2.1. Enerjinin Tanim, Tiirleri, Ol¢iilmesi ve Siirdiiriilebilirligi

Calismanin bu alt boliimiinde enerji kavraminin tanimlanmasi, enerji tiirlerinin
neler oldugu, enerjinin dl¢limi ve enerji siirdirilebilirligi gibi enerji kavramina iligkin

temel bilgiler iizerinde durulmustur.

2.1.1. Enerjinin tanim

Enerji kavrami, koken bilimsel olarak eski Yunancada is, eylem anlamina gelen
ergon kelimesinin soyut isim yapma soneki olan —ia eki almasiyla olusan ergeia sozciigi
ile -de anlamina gelen -en takisinin birlesmesiyle olusmus energeia kelimesinden
gelmektedir. (httpsl://en.wiktionary.org/wiki/energy , Erisim Tarihi 18.04.2017)

Epik Yunancada “ilahi eylem” ya da “esrarengiz is” anlamina gelen energeia
sOzcugl, Aristo tarafindan “bir amag igin yapilan hareket ya da is” ve Diodorus Siculus
tarafindan “bir motorun giicii” anlamlarinda kullanilmistir. Aristo var olan her seyin doga
tarafindan belirlenen islevini yerine getirmesini saglayacak enerjiye sahip oldugunu ileri
stirmiigtiir. (Crease, 2004)

Giiniimiizde ise enerji kelimesi en yaygin olarak fizik biliminde kullanilmakta ve
en basit anlamiyla, “is yapabilme giicli” olarak tanimlanmaktadir. Enerjinin bilinen en
onemli 6zelliklerinden bir tanesi, J.R von Mayer (1841) tarafindan ortaya atilmig, James
Prescott Joule tarafindan kanitlanmis (Forrester,1975) ve termodinamigin birinci yasasi
olarak kabul edilen enerjinin korunumu yasasi tarafindan agiklanmaktadir. Bu yasaya
gore

“bir sistemin icsel enerjisindeki degisim, ¢evresinden sisteme eklenen sicaklik ile
sistem ya da cevresi tarafindan yapilan is farkina  esittir”.
(https2://www.britannica.com/science/thermodynamics/The-first-law-of
thermodynamics Erisim Tarihi:17.02.2018)

Termodinamigin birinci yasasi uyarinca kapali bir sistemde enerji yoktan var

edilemez ya da vardan yok edilemez, yalnizca bir sekilden diger bir sekle doniisiir. Bu


https://en.wiktionary.org/wiki/energy
https://www.britannica.com/science/thermodynamics/The-first-law-of%20thermodynamics
https://www.britannica.com/science/thermodynamics/The-first-law-of%20thermodynamics

cergeveden bakildiginda, kapali bir sistem icerisindeki enerji sabittir ancak bu enerji farkli
sekillere doniigebileceginden, uzun donemde, kit olan enerjinin kendisi degil,
insanoglunun enerjiye ulasma becerisi ve kararligidir. (Andrews, 2005) Kapali bir sistem
igerisindeki enerji miktarinin degismez olusuna enerjinin korunumu yasasi denir. Einstein
termodinamigin s6z konusu birinci yasasini gelistirerek madde ve enerji arasindaki

iligskiyi agagidaki bicimde formiile etmistir:
E =m.c? (1.1)

burada; E enerji, m kiitle ve c? ise 151k hizinin karesidir.

Iktisadi acidan ele alindiginda, iktisat bilimi enerjinin kavramsal olarak ne anlama
geldigi sorunsalindan daha ¢ok, enerji kaynaklar1 ve enerjinin ticari kullanim alanlar
sorunsallar1 lizerinde yogunlagmaktadir. Bu g¢ercevede ele alindiginda, iktisat bilimi
enerjiyi, arz ve talep kavramlar ¢ercevesinde, katma deger yaratilmasi siirecine katkida
bulunan ticari bir faktor olarak kabul etmekte ve insan gereksinimlerinin giderilmesinde
kullanilan enerjiyi “yararli enerji” olarak tanimlamaktadir. Bu nedenle iktisat bilimi s6z
konusu yararli enerjinin elde edilmesinde kullanilan ve kit olan enerji kaynaklarinin etkin

kullanim1 ve siirdiiriilebilirligi iizerine odaklanmaktadir.

2.1.2. Enerji tiirleri

Enerji tiirlerinin siniflandirilmasina iligkin iki temel yaklasim s6z konusudur. Ilk
yaklasima gore enerji temelde elde edilis bigimine ve asil olarak elde edildigi kaynaga
gore smiflandirilmaktadir. Bu yaklasima goére enerjiyi mekanik enerji, kimyasal enerji,
termal enerji, kimyasal enerji, niikleer enerji, elektrik enerjisi, 151k enerjisi gibi pek ¢ok
farkli alt boliime ayirmak miimkiindiir

Enerjinin termodinamik bilimi ¢ergevesinde ele alindigi ikinci yaklagima gore ise,
enerjinin potansiyel enerji ve kinetik enerji olmak tizere iki temel alt tiirii vardir. Boylesi
bir siniflandirma birinci yaklagimda sozii edilen enerji bi¢cimlerini de kapsamaktadir. Bu
cercevede yukarida sozii edilen enerji tiirlerinden kimileri potansiyel enerji, kimileri ise
kinetik enerji kapsaminda yer alirken kimi enerji tiirleri ise hem potansiyel hem de kinetik
enerji alt grubunda yer alabilmektedir. Potansiyel enerji ve kinetik enerji kavramlari

izleyen kisimda incelenmistir.



2.1.2.1. Potansiyel enerji

Isko¢ miihendis ve fizik¢i William John Macquorn Rankine tarafindan ortaya atilan
potansiyel enerji kavrami, basit olarak, bir nesnenin konumu ya da pargalarinin dizilisi
nedeniyle o nesnenin i¢inde depolandigi kabul edilen enerjiyi ifade etmektedir. (Priest,
2001)

Potansiyel enerji pek ¢ok farkli tiire ve bu tiirlere ait alt tiirlere ayrilmakta ve s6z
konusu potansiyel enerji tiirlerinin dlgiimii farklilik gdstermektedir.! Baslica potansiyel

enerji tiirleri ve alt tiirlerini asagidaki bicimde gruplandirmak miimkiindiir:

Yer Cekimi Potansiyel Enerjisi
Esnek Potansiyel Enerji
Kimyasal Potansiyel Enerji
Elektriksel Potansiyel Enerji
Elektrostatik Potansiyel Enerji
Elektrodinamik Potansiyel Enerji
Niikleer Potansiyel Enerji

Termal Potansiyel Enerji

vV VvV ¥V ¥V V¥V ¥V V VYV V

Manyetik Potansiyel Enerji

Potansiyel enerji kavrami daha genis bir bigimde ele alindiginda potansiyel enerji,
“birden c¢ok nesneden olusan bir sistemin, parcaciklar arasindaki etkilesme
kuvvetlerinden kaynaklanan ve parcaciklarin birbirlerine gore konumuna bagl olan, ‘is
yapma kapasitesi’, yani enerji tlirli seklinde tanimlanabilir.” Potansiyel enerji kavram
birden fazla pargacigin s6z konusu oldugu sistemler i¢in gegerli olup tek bir pargacigin
bulundugu sistemler i¢in anlamsizdir.
(http3://www.biltek.tubitak.gov.tr/merak_ettikleriniz/index.php?kategori_id=4&soru_id
=4973, Erisim tarihi 30.05.2016 )

Parcaciklardan olusan bir sistemin potansiyel enerjisi par¢aciklarin baslangictaki ve
sondaki durumlarina baglidir. Potansiyel enerji degeri keyfidir ve referans noktasina gore

degisiklik  gosterir.  (https4://www.britannica.com/science/potential-energy  Erisim

! Potansiyel enerjinin élgiilmesi ¢alisma kapsam diginda yer aldigindan potansiyel enerji tiirlerinin nasil
Olciilecegine deginilmemistir.


http://www.biltek.tubitak.gov.tr/merak_ettikleriniz/index.php?kategori_id=4&soru_id=4973
http://www.biltek.tubitak.gov.tr/merak_ettikleriniz/index.php?kategori_id=4&soru_id=4973
https://www.britannica.com/science/potential-energy

Tarihi: 17.02.2018). Potansiyel enerjinin en bilinen tiirlerinden olan yer¢ekimi potansiyel

enerjisi agagidaki bicimde formiile edilir:
U=m.g.h (1.2)

Burada, U jul cinsinden olgiilen potansiyel enerji degeri, m nesnenin kilogram
cinsinden kiitlesi, g metre/saniye cinsinden yer¢ekimi nedeniyle ortaya ¢ikan hizlanma ve
h yiksekliktir.

Kapali bir sistemde potansiyel enerji miktarinin azalmast durumunda, enerjinin
korunumu yasas1 geregi, bir bagka enerji tiirii ortaya c¢ikmaktadir. Bir bagka deyisle
potansiyel enerji cesitli siiregler araciligi ile kullanim alani daha fazla olan kinetik
enerjiye doniistiiriilebilir. Ornegin, uranyum niikleer fiizyona tabi tutularak uranyumun

potansiyel enerjisi niikleer enerjiye doniistiirtilebilir. (Priest, 2001)

2.1.2.2. Kinetik enerji

Kinetik enerji, bir nesne ya da pargacigin hareketi nedeniyle sahip oldugu enerjidir.
Bir nesne ya da parcacigin sahip oldugu kinetik enerji miktar1 hareketin yani sira ilgili
nesne ya da parcacigin kiitlesine de baglidir. Kinetik enerji basit olarak asagidaki bicimde

ifade edilir:
K =-m.v? (1.3)

Burada, K jul cinsinden ifade edilen kinetik enerji, m nesne ya da parcacigin
kilogram cinsinden kiitlesi ve V nesne ya da pargacigin metre/saniye cinsinden hizidir.

1.3 numarali esitlik nispeten diisiik hizlarda hareket eden nesne ya da pargaciklar
icin gegerlidir. Bir nesne ya da pargacigin hizi 151k hizina yakinsadikga kiitlesi
degiseceginden gorelilik yasalarinin kullanilmas1 gerekir.

(https5://www.britannica.com/science/kinetic-energy Erigim Tarihi: 17.02.2018)

2.1.3. Enerjinin dl¢iilmesi
Enerji, Uluslararasi Olgiim Sistemi’nin (UOS) belirledigi yedi temel birincil 8l¢iim
birimi kullanilarak 6l¢iilmektedir. S6z konusu temel 6l¢tim birimleri Tablo 2.1°de ifade

edilmistir.


https://www.britannica.com/science/kinetic-energy

Tablo 2.1.Birincil Olciim Birimleri (Letcher ve Williamson, 2004)

Miktar Ol¢iim Birimi | Sembol
Uzunluk Metre m
Kiitle Kilogram kg
Zaman Saniye S
Sicakhik Kelvin K
0z deger Mol mol
Mevcut Elektrik Amper A
Aydinlatma Siddeti Kandela cd

Enerjinin 6l¢iilmesinde kullanilan temel 6l¢liim birimi ise Tablo 2.1°de ifade edilen
kilogram, metre ve saniyenin ¢arpilmasiyla elde edilen jul’diir. Jul asagidaki bigimde

formiile edilmektedir:

] =kg.m?.s7% = kg.m? (1.4)

s2

Burada, J jul, kg kilogram, m metre ve s saniyedir.
Fiziksel ya da ekonomik anlamda bir sistem igerisinde kullanilan enerjinin
Olciilmesine iliskin olarak ise farkli yaklagimlar s6z konusudur. Bu yaklasimlar izleyen

kisimda ifade edilmistir.

2.1.3.1. Enerji dengesi

Enerji dengesi fizikte bir sistem igerisindeki enerji akimlarinin ve doniisiimlerinin
sistematik bir bicimde gosterilmesidir. Enerji dengesinin teorik temelleri termodinamigin
enerjinin vardan yok edilemeyecegi ya da yoktan var edilemeyecegi yalnizca bi¢im
degistirecegini ifade eden birinci yasasina dayanmaktadir.

Enerji ekonomisi ag¢isindan ele alindiginda ise, enerji dengesi bir iilkenin dogal ve
biyolojik siire¢ disindaki enerji ile ilgili tim ekonomik etkinliklerinin toplulastirilmis bir
gosterimini ifade etmektedir.

Bir iilkenin enerji kullanimina iligkin dengesi iki sekilde gosterilebilir. Bunlar {iriin
dengesi ve enerji dengesidir. Uriin dengesi her bir iiriin icin ayr1 ayr ve ilgili iiriiniin
olgiim birimi kullamlarak gosterilir. Uriin dengesi yaklasimi ilgili iiriiniin ana
kaynagindan ¢ikarilmasi ile nihai olarak tiiketilmesi arsindaki akigi gosterir. Enerji
dengesi ise iiriin dengelerini ortak bir 6l¢ii birimi kullanarak gdsterir. Enerji dengesi
yaklagimi bazi enerji {irlinlerinin digerlerinden elde edildigi durumlarda bir iiriin ile diger

bir iirliniin arz1 arasindaki baglilig1 ortaya koydugundan oldukc¢a kullanighdir.
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Enerji dengesi yaklasiminda tiim enerji kaynaklarinin ortak bir 6l¢ii birimi ile ifade
edilmesi ve derlenmesi esastir. Boylece, her bir lilkenin enerji dengesinin toplanarak ortak

bir enerji dengesi 6l¢iimil yapilmasina olanak saglanmis olur.

2.1.3.2. Enerji orani

Enerji oranm1 toplam birincil enerji tiiketiminin sabit fiyatlarla GSMH’ye oranidir.
Ulkelerin enerji oranlar1 birbirlerinden farklidir. Bu farkliigin temelinde iilkeler
arasindaki iklimsel farkliliklar, sanayilerinin enerji yogunluklarinin farkli olmasi, ulagim
imkanlarindaki farkliliklar ve ekonominin tiim sektorleri igin enerji verimliliginin tilkeler

arasinda farklilik gostermesi gibi nedenler yatmaktadir.

2.1.3.3. Enerji yogunlugu

Enerji yogunlugu kisi basina ya da {iriin basina enerji kullanimin1 ifade etmektedir.
Enerji yogunlugu kullanilan toplam enerji miktarinin niifusa, isgilicii sayisina ya da
iretilen {iriin sayisina boliinmesi ile bulunur. Enerji yogunlugu herhangi bir iilkenin
ekonomik etkinliklerde enerjiyi etkin olarak kullanip kullanmadigi hakkinda fikir vermesi

acisindan oldukga yararl bir gostergedir.

2.1.3.4. Shannon-Weiner ol¢iimii

Shannon-Weiner 6l¢timii, kullanilan bir enerji kaynaginin toplamdaki piyasa pay1
ile ilgili yakitin piyasa paymin logaritmasinin ¢arpimlarinin her bir enerji kaynagi icin
hesaplanarak, hesaplanan degerlerin toplanmasi ile elde edilir. Shannon-Weiner 6l¢timii

asagidaki bigimde formiile edilmektedir.
H' ==Y piln(p;) (1.5)

Burada, H' Shannon-Weiner degeri ve p; i’nci enerji kaynagindan tiretilen toplam

enerji miktarimin toplam enerji k