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1. GIRIS

Tibbi bitkilerden biri olan Eucalyptus, Myrtaceae familyasina
ait bir cinstir. Vatani Avustralya olan bu cins, burada genis ormanlar
meydana getiren 800 kadar tirr ile temsil edilmektedir*. Bitki, Tirkge olarak
da ‘Sitma Agdaci’ ismiyle bilinmektedir®>. Diinyada bircok bélgede oldugu
gibi bizde de Glney ve Bati Anadolu’da batakliklari kurutmak amaciyla
kaltart yapilmistir. Eucalyptus turleri Anadolu'nun bazi bdlgelerinde kiguk
ormanlar meydana getirmistir, bunlara Tarsus civarindaki Karabucak

ormani 6rnek verilebilir®.

Turkiye’de E. camaldulensis yapraklarinin dekoksiyonu, halk
ilaci olarak, sinuzit, bronsit ve dis agrisinda kullanilmaktadir®. PDR'da,
Eucalyptus yapraginin halk ilaci olarak dahilen kullanimi, mesane
hastaliklari, astim, ates, nezle, siddetli 6ksurik, karaciger ve safra kesesi
sikayetleri, istahsizlik ve diyabet olarak, haricen ise yara, sivilce, zor
iyilesen yaralar, mide Ulserleri, dis eti kanamasi, agri, romatizma, nevralji
ve bel soguklugu olarak belirtiimistir. Eucalyptus yaginin halk ilaci olarak
kullanimi ise astim, Oksuruk, sinlzit, ates, nezle, horlama, kizariklik,
kizamik, mide sikayetleri ve bagirsak solucaninda antiseptik olarak

belirtilmistir’.

Eucalyptus yapraklarinin Komisyon E tarafindan kabul

edilmis kullanimi 6ksurik ve bronsit olarak belirtiimistir. Eucalyptus



yaginin kabul edilmis kullanimi ise 6ksurlk, bronsit ve romatizma olarak

belirtilmistir>®.

Ulkemizde Eucalyptus yaprak yagdi hakkinda ilk galisma 1945
yihinda Okay ve Girgen tarafindan yapilmistir. Daha sonra 1970’li yillarda
E. camaldulensis ugucu yagi Uzerine yapilan iki arastirmayi takiben
Tarsus Karabucak ormaninda yetistirilen bazi Eucalyptus tirleri Sezik
tarafindan ayrintili olarak ¢alisiimigtir. Bu ¢alisma Turkiye’deki Eucalyptus

yaglarinin Farmakognozik agidan incelendigi ilk calisma olmustur®”’.

Calismamizda piyasada bulunan Eucalyptus yaprak
numunelerinin morfolojik ve anatomik yontemler kullanilarak hangi tire ait
oldugunun tayinleri, yaprak ugucu yadlarinin ince tabaka kromatografisi
yontemi kullanilarak tegshisinin yapilmasi amag¢ olarak belirlenmistir.
Calismalarimiz Tarsus Karabucak okaliptis ormanindan toplanan
Eucalyptus tlrleri ile kiyaslanarak yapilmistir. Boylece piyasadan E.
globulus yapragi olarak alinan numunelerin E. globulus bitkisine ait olup

olmadigini tayin etmek aragtirmamizin amacini meydana getirmigtir.



2. GENEL BILGILER

2.1. BOTANIK BILGILER

2.1.1. Eucalyptus Turleri ve Taksonomisi

ingiliz gezginlerinden Cook, gezilerine botanikgi olarak
katilan Labillardiére’in 18.yy da Tasmanya’da goérdugu buylk bir agagtan
aldigi ornekleri Fransiz botanikgi L’Héritier'e gondermis ve L’Héritier bu

ornekleri yeni bir cins yani Eucalyptus olarak tanimlamistir.

Fransiz botanikgisi L'Héritier tarafindan bitkisel sistematikte
yeri belirlenen okaliptistin, dinyaya tanitimasinda da en bulytk roll

Fransiz'lar oynamistir®.

1800-1840 yillar arasinda, Paris Botanik Bahcesi ¢alisanlari,
Avustralya’ya yaptiklari gezi sonrasinda Eucalyptus’larin gesitli trlerini
Fransa’ya getirmistir. Daha sonra Avustralya’ya seyahat edenler de bu

agaclardan érnekleri Avrupa’ya tasimaya devam etmistir®.

1850’li yillarda FransiZ’'lar, o siralarda bir Fransiz sdmurgesi
olan Cezayirde adaptasyon denemelerine baslamislardir. Bu denemeler
sirasinda ve sonrasinda da okaliptis agaglandirmalari Cezayirde ve

Fransa’'nin giiney kesimlerinde hizla yayilmislardir®.



Cinsin tanimi, ilk olarak 1788 yilinda, Fransiz botanikgisi
Charles Louis L’Héritier de Brutella tarafindan yapilmistir. L'Héritier bu
yeni cinse verdigi adi, Grekge 2 kelime den tlretmistir: “Eu” (iyi), “kalyptos”
(6rthll). Bu sekilde isimlendirmesinin sebebi, operkulumun gigegin diger
kisimlarini értmesidir. E. camaldulensis, 1803 yilinda Kont Camaldoni’nin

bahcesine dikiimesiyle bu adi almistir*®.

Eucalyptus, Avustralya’ya 6zgu 800 kadar tur iceren genis bir

cinstirt.

Bu cinse ait bazi tlrlere, E. bicostata Maiden, Blakely et
Simmonds (E. globulus Labill. var. bicostata E.Wart.), E. bridgesiana
R.T.Baker (E. stuartiana F.Muell.), E. camaldulensis Dehnh. (E. rostrata
Schlecth), E. cinerea F.Muell.ex Benth., E. citriodora Hook. (E.
mellissiodora Lindl.), E. dumosa A.Cunn.ex Scahan., E. globulus Labill. (E.
globulosis St. Lag.)®, E. grandis W. Hill ex. Maiden'®, E. leucoxylon
F.Muell., E. macarthuri Deane et Maiden (E. diversifolia Wools), E.
maideni F.Muell., E. oleosa F.Muell.ex Mig., E. sideroxylon A.Cunn.ex
Wolls ssp.sideroxylon L.Johnson, E. smithii R.T.Baker ve E. viridis
R.T.Baker (E. viridis R.T.Baker var.ovata Blakely, E. acacioides A.Cunn.)

ornek verilebilir®.

Memleketimizde yetistirilen diger turler; E. blakelyi Maiden,
E. botryoides Sm., E. dwyeri Maiden & Blakely, E. tereticornis Sm. ve E.

viminalis Labill.’dir'*.



2.1.1.1. Turkiye’ de Eucalyptus Turlerinin Yetigtiriimesi

Okaliptusler, Anadolu’da ilk olarak Cukurova ve Mugla
civarinda yetistiriimigtir. 1885 yilinda Fransiz Demiryolu Sirketi tarafindan,
Adana-Mersin demiryolu vyapilirken istasyonlara goélge saglamak
gayesiyle, Eucalyptus agaglari dikilmistir. Diger taraftan Misir Hidivlerinden
Abbas Hilmi Pasa’nin Dalaman’daki ciftliginde de okaliptis yetistirildigi
kaydedilmektedir.  Dalaman  ¢iftligindeki  agaclar, = Adana-Mersin
demiryolundaki agaclardan daha gen¢ oldugu igin okaliptislerin

Anadolu’ya ilk giris tarihi olarak 1885 yili kabul edilmistir®.

Okaliptusler 1937 yilina kadar, Guney ve Bati Anadolu’da
siis agaci olarak kullaniimistir. 1936 yilinda, iktisat Bakani tarafindan,
maden diregi ihtiyacinin karsilanabilmesi gayesiyle, Antalya civarinda su
bakimindan zengin bazi bodlgelerde, okaliptis kualtirinin yapilmasi
Bagbakanliga teklif edilmistir. Cok kisa bir sure sonra Bagbakanlik, Tarim
Bakanhgindan, Eucalyptus turlerinin Antalya veya baska illerde yetistirilip
yetistirilemeyeceginin incelenmesini istemistir. Tarim Bakanhgi 5 Uyelik bir
komisyon kurmus, bu komisyona Bati ve Glney Anadolu’da bu agacin
yetisebilecegi yerleri tespit gorevi verilmistir. Heyette, Orman Muh. Fehmi
Guresin de bulunmaktadir. Komisyonun hazirladigi rapora dayanarak
“Okaliptis Agaclandiriimasi Hakkinda Talimatname” hazirlanmis ve
okaliptis dairesi sefligine Fehmi Guresin atanmistir. Bu talimatnameye
gore, Dortyol'da Ataturk Ciftliginde, Ceyhan’da Mercimekli Ciftliginde,
Karatas bucaginin Adali ve Bebeli kdyleri civari ile Antalya’nin kuzeyindeki

bazi bolgelerde yetistirilecektir. 02.02.1938' de Ddrtyol ve Karatas'da



calismalara baslanmis, daha sonra ormanin bataklik, tarima elverisli
olmayan ve devlete ait bir arazide kurulmasinin daha uygun olacagina
karar verilmis, bu bolgelerdeki g¢alismalar durdurulmustur. Fakat Tarsus

Fidanliginda, okaliptiis fidani yetistirimeye devam edilmistir®.

Tarsus’'un 7 km glney-batisindaki Karabucak ve Aynam
batakliklarinin amaca ¢ok uygun oldugu 1938 yilinin sonlarina dogru tespit
edilmistir. BoOylece Tarsus'taki Karabucak batakligini kurutup sitma
hastaligindan kurtulmak icin ilk olarak 04.02.1939 tarihinde 885 hektarlik
arazide ilk fidan dikilmig, batakligin agaclandirmasina paralel olarak odun
hammaddesine duyulan ihtiyacin da kargilanmasi amaclanmigtir. Aslinda
Tarkiye bu agaclandirmanin gerceklesmesini o tarihlerde koémur
havzalarinda had safhaya ulasan maden galerilerinin direk ihtiyacinin kisa

stirede karsilanmasi istegine borcludur®”’.

Karabucak agaclandirmasi icin gerekli tohumlar Fransiz
tohum firmasi Vilmorin kanaliyla yurt disindan getirtiimis olup firmanin
okaliptis tohumlarini Cezayir okaliptiis agaglandirmalarindan saglandigi
tahmin edilmektedir. Bu ilk plantasyonu 1956-1961 vyillari arasinda tesis
edilen ve 105.8 hektar buylkliglindeki Antakya-Hacerasli okaliptis

agaclandirmasi izlemistir’.

Adaclandirma ve Erozyon Kontroli Genel MauduarlGgince
plana dayah ilk agaclandirma c¢alismalarinin 1955 vyilinda basladigi
belirtiimektedir. Daha sonra okaliptls yetistiriciligi 6zel sektor tarafindan

taninarak ekonomik amacl olarak yetistirmelere baslanmistir. Okalipttsin



yayilisi agirlikli olarak Dodu Akdeniz bolgesindedir. Fakat Turkiye'de
Akdeniz ve Ege bdlgesinde denize yakin yerlerde plantasyonlar da

bulunmaktadir.

Okaliptusle ilgili arastirmalar 1967°’den beri Dodu Akdeniz
Ormancilik Arastirma MadurlGgu tarafindan devam edilmektedir. MUdUrluk

tarafindan Eucalyptus cinsine ait 191 tiir ve 609 orijin denenmistir*.

2.1.1.2. Turkiye'de Eucalyptus Turleri Uzerine Yapilan

Caligsmalar

Ulkemizde Eucalyptus yaprak ugucu yagi hakkinda ilk
calisma 1945 yilinda Okay ve Gurgen tarafindan yapilmistir. Bu galismada
E. globulus, E. viminalis, E. amygdalina, E. camaldulensis (E. rostata) ve
karigik bazi turlerin yapraklarindan elde edilen ugucu yaglar Gzerinde bir
arastirma yapilmistir. Daha sonra 1970’li yillarda E. camaldulensis ugucu
yagi Uzerine yapilan iki arastirmay takiben Tarsus Karabucak ormaninda
yetigtirilen bazi Eucalyptus tirleri Sezik tarafindan ayrintil olarak
calisiimisti.  Bu c¢alisma  Tuarkiye’deki  okaliptlslerin  yaglarinin

Farmakognozik agidan incelendigi ilk galisma olmustur®’.

Ekrem Sezik tarafindan yapilan g¢alismada, denenmis veya
denenmekte olan Eucalyptus tdrlerinden 1.8-sineol tasiyanlarinin,
eczacllik bakimindan kullanilabilirligini arastirmak amacglanmigtir. Ayrica
E. citriodora ve E. macarthuri ugucu yaglarinin o&zelliklerini arastirip,

endustri veya parfumeride kullanilabilirligini tespit etmek, Eucalyptus



turlerinin  6zelliklerini ve Turkiye’de yetisebilirligini tespit edip, ilerde
yapilacak kultir ¢alismalarina yon vermek ve bu sayede okaliptuslerin
sadece kerestesinden degil, ugucu yagindan da vyararlanilabilecegi
amaclanmistir. Tarsus, Karabucak (Guresin) Eliminasyon ve Muhafaza
Okaliptetumlarindan 14 tdre ait numuneler alinarak ugucu yagdlari elde
edilmis, kullanilabilirlik bakimindan énemli kimyasal analizler uygulanmis
ve turlerin Turkiye’'deki yetisebilirlikleri géz éninde tutulmustur. Sonug
olarak 14 Eucalyptus turinden 8 tanesinin (E. bicostata Maiden, E.
bridgesiana, E. globulus, E. leucoxylon, E. maideni, E. sideroxylon, E.
citriodora, E. macarthuri) ugucu yagindan yararlanilabilecegi ve Turkiye'de
yaygin bir sekilde kultire alinmig olan E. camaldulensis’in ugucu yagindan
uygun rektifikasyon metodu bulunmak sartiyla yararlanilabilecegi

anlasilmistir.

Anadolu Universitesi Tibbi ve Aromatik Bitki ve ila¢ Arastirma
Merkezi ve Dogu Akdeniz Ormancilik Arastirma Muduarligince 1998
yihinda gergeklestirilen proje kapsaminda Tarsus’da yetistirilen bazi
Eucalyptus tdrlerinin (E. globulus ssp. globulus, E. globulus ssp. bicostata,
E. globulus ssp. maidenii, E. camaldulensis, E. grandis) yaprak ucucu
yaglarinin verim ve bilesimleri tespit edilmis ve Eucalyptus yapraklarindan
ugucu yag Uretimi gerceklestirilerek ilave gelir elde etme sartlar ortaya

koyulmustur’.



2.1.2. Myrtaceae Familyasi (Mersingiller)

Cogunlugu Amerika ve Avustralya’nin tropik ve subtropik
bdlgelerinde yetisen 100 cins ve 3000 tiirii bulunan biiyiik bir familyadir'>.
Tarlerinin  gogunlugu herdem yesil aga¢c ve agacgciklardir. Yapraklar
derimsi, basit, tam kenarli, karsilikli veya almasik diziligli ve stipulasizdir.
Familya bitkilerinde lizigen salgi ceplerinde ugucu yag bulunmaktadir.

Familyada baharat ve énemli tibbi bitkiler vardir**,

Cok sayidaki erkek organlar bazi turlerde renkli filamentleri
ile birbirleriyle birleserek demetler meydana getirir ve gicege gosterigli bir
durum kazandirir. Ovaryum alt durumlu, meyve ¢ogunlukla bakka, bazen

kapsiil tipinde olup tabanda kaliks artigi tasir'.

2.1.3. Eucalyptus L’Her. Cinsi

OkaliptUsler her dem yesil, hos kokulu agaclardir. Yapraklar
dimorfik; gen¢ yapraklar karsilikl, sapsiz veya kisa sapli, ¢cogunlukla mat
yesil; ergin yapraklar almasik, asili, saphdir. Cigekler tek veya semsiye
biciminde, konik veya yarim kure bigindeki operkulum tarafindan kapali

tomurcuklar halindedir. Meyve odunsu bir kapsiil seklindedir**.

3-20 m yukseklikte buylk bir aga¢ olan Eucalyptus, kremsi
beyaz veya kill grisi renkte genellikle piriizsiiz bir kabuga sahiptir***°.
Kabuk kagit gibi soyularak purtzsuz, soluk sari alt ylzeyi agiga cikarir. 2

m veya daha fazla capa sahip gévde diimduizdur®.



Tablo 1. Eucalyptus cinsinin sistematikteki yeri*?.

B6lum Spermatophyta
Alt bolim Angiospermae
Sinif Dicotyledoneae
Alt sinif Choripetalae
Grup Dialypetaleae
Takim Myrtales
Familya Myrtaceae
Cins Eucalyptus

Okaliptuslerin yaprak sekilleri, vejetatif tomurcuklar, gicek
tomurcuklarinin i¢ asamada gelismesi, tomurcuklarindaki operkulum ve

odunsu meyveleri (kapsiil) en énemli dzelliklerindendir*?.

Aromatik ve kamforik bir kokuya, aromatik, keskin ve aci bir

tada sahiplerdir®’.

Eucalyptus’a verilen diger isimler: Eukalyptus, Eucalyptus,
Gummitrae (Danimarka), Eukalyptus (Almanya), Eukalyptus (Norvecg),
Eukaliptus (Polonya), Eukaliptusboom soort (Hollanda), Eucalipto

(ispanya), Eukaliptuszfajok (Macaristan) ve Eucalipto (Brezilya)*®.

10



Sekil 1. Eucalyptus’'un dogadaki gérinimu- E. camaldulensis.
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2.1.3.1. Morfoloji

Eucalyptus yapraginin lamina sekli falkat, 5-20 x 1.5-2 cm,
lamina tepesi akut, lamina tabani kuneat, lamina kenari integer ve biraz
kalinlasmistir. Damarlanma pennat, orta damar sarimsi-yesil, sekonder
damarlar sik ve paralel, kenarda birlesmis, krenat bir c¢izgi meydana
getirmis ve alt ylizde belirgindir. Yaprak derimsi, kalinca ve tlysiz, petiol
kisa, 2-3 cm, kalinca, kivrik, renk grimsi-soluk yesil, iki yizi de birbirine
benzer, kahverengi benekli, koku 6zel, ovusturulunca 1.8-sineol kokulu

olarak bilinmektedir**°,

Okaliptuslerin yapraklari, géze carpan iki 6zellik gosterir.
Birincisi, her agacin émrunun farkh devrelerinde, farkh o6zellikleri olan
yapraklar tasimasidir. ikincisi ise, okaliptiislerin yaprak tacinin, diger

bitkilere nazaran c¢ok hizli bir sekilde meydana gelmesidir®.

Okaliptusler, birkag istisna disinda, dmdurleri boyunca 5 farkl
tipte yaprak meydana getirirler. Bu yapraklar, agacin geligsimine bagl
olarak belirli devrelerde hasil olurlar. Gelisim sirasina goére, 5 farkli tip
sunlardir: Kotiledonler, c¢imlenme vyapraklari, genc¢ yapraklar, gegis

yapraklari ve ergin yapraklar®.

Cimlenme sirasinda ilk olarak 2 kotiledon meydana gelir.
Kotiledonlarin 6zellikleri bazi gruplarin belilenmesine yardim eder.
Bundan sonra ¢ok genc bitki, 5-10 ¢ift cimlenme yapragi meydana getirir.

Bu yapraklarin 6lgisu ve sekli, gimlenmenin gicune buyuk dlgtide baghdir.

12



Uclincl safha ise, geng yapraklarin meydana gelisidir. Geng yapraklar,
genellikle, gelismis bir bitkinin yapraklarindan oélgu, sekil vb. 6zellikleri
bakimindan farkhdir. Dérdincu safha ise, geng yapraklarin ergin yaprak
haline gecerken meydana getirdikleri ara yapraklardir. Bunlara “gecis

yapraklari” denir®.

Yapraklar ve meydana getirdikleri devreler bazen ¢ok belirgin
degildir. Geng yapraklar, hizla ergin yapraklari meydana getirir. Gelismis
bir agacin yapraklari genellikle geng, ergin ve gegis yapraklarinin
karisimindan ibarettir. Agacin yapraklarinin muhim bir kismi, genellikle,

ergin yapraklardan meydana gelmistir®.

Farkl tipte yapraklarin meydana gelmesi okaliptislerde genis
kapsamli bir heterofiliye sebep olmustur. Bazi turlerde yaprak tiplerinin
hepsi goérulmeyebilir, bazen de gorilse bile ayirt edici 6zelliklere sahip
olmayabilir. Bazi turlerde ise, ayni tip yapraklar bile farkli 6zelliklerdedir.
Tarler arasinda, yaprak tipleri ve bu yapraklarin 6zellikleri bakimindan
farklar bulunabilir ve bazen de bulunmayabilir. Okaliptislerdeki bu genis
kapsamli heterofiliden taksonomik yénden c¢ok faydalanilir. Taksonomi
bakimindan 6nemli olan tipler, aga¢ gelistikten sonra Uzerinde bulunan
yapraklardir: Geng, ergin ve gecis yapraklari. Gegis yapraklari ancak bazi
turler icin 6nemlidir. Bu sebepten sadece gen¢ ve ergin yapraklara ait

Ozellikler genis bir sekilde aciklanmistir®.
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Sekil 2. E. globulus’da heterofili.

Diger Eucalyptus turleri ile ilgili bilgiler de mevcut olmakla
birlikte, ©6zellikle Ulkemizde yetisme imkéani daha c¢ok olan E.

camaldulensis, E. globulus ve E. grandis tlrleri Gzerinde durulmustur.

2.1.3.1.1. Eucalyptus camaldulensis Dehnh.

Eucalyptus camaldulensis (Syn. E. rostrata Schlecth), 1-2 m
¢apinda bir gévdeye sahip ve genelde 20 m, nadiren 50 m yuksekliginde
bir agactir. Acik olusumlarda kisa ve kalin aga¢ govdesi ile genis, yayvan
bir tepeye sahip, fidanliklarda ise 20 m yukseklikte parlak bir gévdeye ve
hafifce dallanmis bir tepeye sahiptir. Seritler veya bigimsiz kabuklar déken
aga¢ kabugu, pulrUzsuz, beyaz, gri, sarimsi yesil, grimsi yesil veya

pembemsi gridir. Pirtzlu kabuk, govdenin ilk 1-2 m sini kaplar. Yapraklar,

14



grimsi mavi, almasik, sarkik, 8-22 cm uzunlugunda, 1-2 cm genisligindedir.

Cogunlukla kivrik veya falkat bicimindedir®.

Gencg yapraklar 3-4 cifte kadar opposit, sapl, yuzeyi hafif
mumlu, dar lanseolattan genis lanseolata kadar olan sekillerde ve 6-9 x

2.5-4 cm dir’.

Ergin yapraklar alternan, donuk yesil, sapli, lanseolat, ucta
akuminat, 6-30 x 0.8-2.5 cm ve ince. Damarlanma pennat, diizensiz, ikincil
damarlanma oblik, az ¢ikintili, agi 30° civarinda, yan damarlar, yaprak

kenarindan kesin olarak ayrilmistir®.
Tomurcuklar sapli, beyaz, 6-10x4-5 mm, yuvarlak-kivrik veya
oval-konik, operkulum vyarimkuresel, kivrik veya konik, 4-6x3-6 mm,

genistir®®.

Cicek durumu aksilar, umbellalar 7-11 cicekli, pedunkul

silindirik, 6-15 mm uzunluktadir®®,
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Meyve sapli, hemisferikten genis turbinata kadar, 6-8x5-6
mm, 4 kapak¢iga sahip ve minik tohumlar iceren ¢ok ufak kapsduller

halindedir®®.

Sekil 5. E. camaldulensis- Meyve.

Eucalyptus camaldulensis 1832 yilindan beri bu adla
aniimakta olup E. tereticornis Sm., E. longirostis F. Muell. ex Mig. , E.

acuminata Hook. ve E. rostrata Schlecth olarak da isimlendirilmistirt®-%°.

E. camaldulensis’in iki varyetesi: E. camaldulensis var.
acuminata ve E. camaldulensis var. obtusa. Kuzey Queensland’da
bulunan, E. camaldulensis var. obtusa ve E. tereticornis Sm.’nin melezi

olarak bilinen bir alt tiirii: E. camaldulensis subsp. simulata*®#.
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E. camaldulensis’e verilen diger isimler: River red gum (Ticari
adi); Long beak eucalyptus, Murray red gum, Red gum, River gum, River
red gum, Red river gum (ingilizce); Eucalyptus rouge, Eucalyptus
(Fransizca); Rotgummibaum, Roter eukalyptus (Almanca); Eucalipto
rostrato (italyanca); Eucalipto rojo, Eucalipto (ispanyolca); Ban, Kafur
(Arapca); Key bahir zaf (Habesistan dili); Pyilon-chantha (Birmanca);
Ekaliptus (Endonezya dili); Kalitunsi (Luganda dili); Mkaratusi (Savabhilice);
Yukhalip (Tayland dili); Keih-kelamitos (Tigrinya dili); B[ajjch d[af]n

[us]c,pré;ng khchal slok sa,bajch dafn usc (Vietnamca)®.

2.1.3.1.2. Eucalyptus globulus Labill.

Eucalyptus globulus, puarizsiz, c¢ok soluk, kil-grisi veya
kremsi beyaz renginde kabuga sahip, 3 ila 20 m yuksekliginde blyuk bir

agactir. Kiigik dallari dértgen, sarimsi yesil renktedir”*,

Geng yaprak ciftleri ¢cok saylya kadar opposit, sapsizdan
ampleksikaule kadar, tabanda kordat, ovattan, genis lanseolata kadar olan

sekillerde, 7-16 x 4-9 cm, yiizeyi cok mumlu, koyu yesildir®*"?".

Ergin yapraklar, alternan, sapli, lanseolat, falkat, ucta
akuminat, koyu parlak yesil renkte, 10-30 x 3-4 cm veya daha uzun ve

genis, damarlanma belirgin, oblik (30° - 40°) ve diizensizdir**"%,
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Sekil 6. E. globulus’da degisiklik gdsteren yaprak sekillerinin sematik

cizimi®.

Tomurcuklar tek, nadiren 2 veya 3 tane, ya sapsiz veya ¢ok

kisa sapli, ylizeyi mumlu, genellikle 4 kdseli tiirbinat, 20x30 mm dir®.

Cok kisa saphl c¢icekleri, ¢ogunlukla semsiye biciminde,

bazen bir demet icinde 2-3 tanedir. Kaliks ve operkulum sigillidir. Kaliks
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tupa cifttir. Digtaki tip erken duser ve puriizsiz, icteki tip yari kalici ve

17,23

sigillidir. Stamenler yaklasik 1.5 cm uzunlugundadir

Sekil 7. E. globulus- Cicek ve gicek tomurcuklari®.

Meyve sapsiz veya ¢ok kisa sapli, basik globulardan genig
turbinata kadar olan sekillerde, 10-15x15-30 mm dir. 4 kostali, ylzeyi
verrukoz, disk genis, i¢ bukey, kalin, az veya ¢ok diz, valvler az veya ¢cok

esit dlizeyde, 3-5 bazen 6 dir’.
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Sekil 8. E. globulus- Yaprak, cicek ve meyve?.

Koku; kuvvetli kafurumsu, tat; biraz serinletici, aci ve buruk?®.

E. globulus kompleks bir tlrdlr. Bazi yazarlar E. bicostata
Maiden, E. pseudoglobulus Naudin ex Maiden ve E. maidenii F.Muell.” in

E. globulus Labill. alt tiirleri oldugunu diistinmektedir?’.

E. globulus Labill. subsp. bicostata Maiden = E. bicostata Maiden-

Southern Blue Gum, Eurabbie, Victorian Blue Gum.

E. globulus Labill. subsp. globulus Labill. = E. globulus Labill.- Tasmanian

Blue Gum.
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E. globulus Labill. subsp. maidenii F.Muell.= E. maidenii F.Muell.-

Maiden’s Gum.

E. globulus Labill. subsp. pseudoglobulus Naudin ex Maiden = E.
pseudoglobulus Naudin ex Maiden- Gippsland Blue Gum, Victorian

Eurabbie?’.

Varyete; E. globulus var. compacta Labill- Dwarf bluegum,
sinonimleri ise E. cordata Miq., E. diversifolia Mig., E. gigantea Dehnh., E.

glauca D.C., E. globulus St Lag., E. pulverulenta Link. dirt"*"28,

E. globulus’a verilen diger isimler: Alcanfor, Arbre a la fiévre,
Australian fever tree, Bach dan xanh, Bagras (Filipinler), Blaugummibaum,
Bluegum tree, Calibtus, Calipso, Daun ekaliptus, Eucalipus, Eucalypto,
Eucalyptus, Eucalyptusblatter, Feuilles d eucalyptus, Fevertree,
Fieberbaum, Fieberhilbaum, Gigante, Gommier bleu, Gommier bleu de
Tasmania, Gum tree, Iron bark tree, Kalatus, Kaphur, Khuynh diep,
Mtiulaya, Nkwu-ishi, Olive gum eucalyptus, Oykaliptus, Tasmanian

bluegum, Yukari*"?2.

2.1.3.1.3. Eucalyptus grandis W.Hill ex Maiden

Eucalyptus grandis, tabanda Ilifli veya pul pul seklinde
plrizlu, griden gri-kahverengiye, duz bir kabuga sahip uzun bir agagtir.
Olgunlastiginda, ¢odunlukla 40 m uzunlukta olmasina ragmen, en genis

ornekler 80 m uzunlugu gecebilir*®.
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Yapraklar, sapli, lanseolattan genis lanseolata, 15 x 3 cm,

parlak koyu yesil renktedir*.

Tomurcuklar armut seklinde, 10 mm uzunluk ve 5 mm

genislikte, her bir salkim genellikle 7 tomurcuktan olusur®®=°.

Cicekler kisa sapl veya sapsiz, 5-12 cicekli, stamen cok
sayida, ipliksi ve beyazdir®®. Beyaz cicekleri sonbaharin ortasindan kisin

sonuna kadar gérunairtt,

Sekil 9. E. grandis- Cicek ve gicek tomurcuklari®®.

Kapstuller kisa sapli, armut veya konik sekilde, yaklasik 8 mm
uzunlukta ve 6 mm captadir. Erginlesene kadar ¢ogu semsiye 5-7 kapsul

tasir. 4 veya 5 tane kapakgik bulunur®®>?,
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Sekil 10. E. grandis- Meyve.

E. grandis, Avustralya disinda kereste ve lifi yzinden buylk

ragbet géren goz alici, dimdiiz gdvdeli bir agactir®.

E. grandis’e verilen diger isimler: Flooded gum, Rose gum ve

Grand eucalyptus®®?.
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Degisik kaynaklardan vyararlanarak Uzerinde c¢alistigimiz

turlerin morfolojik 6zellikleri tablo haline getirilmistir (Tablo 2-4).

Tablo 2. E. camaldulensis, E. globulus ve E. grandis aga¢ 6zelliklerinin

karsilastiriimasi

3,10,16,17,21

Agac E. camaldulensis E. globulus E. grandis
Yukseklik 20-50 m 3-20m 40-80 m
2-3 m ¢apta
Govde 1-2 m gapa ulagir Pirizsiiz, domdiiz | 12 ™M ¢ap@
Govde diz N dimdiz bir gdvde
govde
L . Pirizsuz, cok
Kabuk duz, govdenin orta soluk, kiil-grisi veya | Tabanda lifli veya
kismindan yuvarlak pargalar . .
. . kremsi beyaz pul pul seklinde
bazen seritler halinde . R .
Kabuk renginde, sigiller purazli, griden gri-

dokulucu, beyaz, gri, sarimsi
yesil, grimsi yesil veya
pembemsi gri

serpilmis kabuk
k&gt gibi soyulur;
Soluk sari renkte

kahverengiye, duz
bir kabuk
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Tablo 3. E. camaldulensis, E. globulus ve E. grandis yaprak 6zelliklerinin

karsilastiriimasi

3,5,10,29,32

Geng Yaprak E. camaldulensis E. globulus E. grandis
Renk Donuk yesil Koyu yesil Parlak koyu yesil
Cok sayiya kadar
Dizilis 3-4 c_;n‘;e kadar opposit, §ap5|zdan Sapli
opposit, sapli ampleksikaule
kadar
Yizey Hafif mumlu Cok mumlu, derimsi | Tlysuz, purlizsiz
Tabanda kordat,
Dar lanseolattan . :
. . ovattan, genis Lanseolattan genis
Sekil genis lanseolata
lanseolata kadar lanseolata
kadar i
(heterofili)
Boyut 6-9 x 2.5-4 cm 7-16 x 4-9 cm 15x3cm
Ergin Yaprak E. camaldulensis E. globulus E. grandis

Renk

Donuk yesil

Koyu parlak yesil

Parlak koyu yesil

Dizilis

Alternan, sapli

Alternan, sapli

Sapli

Yuzey/Damarlanma

Damarlanma pennat,
diuzensiz, ikincil
damarlanma oblik,
az ¢ikintil, ag1 30°
civarinda, yan
damarlar, yaprak
kenarindan kesin
olarak ayrilmis

Derimsi/
Damarlanma
belirgin, oblik (30° -
40°) ve diizensizdir

Tuyslz, purtuzsiz
Yan damarlari
belirgin, 40°-55°
Kenardan 1 mm ye
kadar intramarjinal
damar

Lanseolat, ucta

Lanseolat, falkat-

Lanseolattan genis

Sekil akuminat lanseolat, ucta lanseolata
akuminat (heterofili)
Boyut 6-30 x 0.8-2.5 cm, 10-30 x 3-4 cm veya 10-20 X 2-4 cm

ince

daha uzun ve genis
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Tablo 4. E. camaldulensis, E. globulus ve E. grandis cicek ve meyve

Ozelliklerinin karsilastiriimasi

3,5,10,17,21,23,29,30,32-34

Cicek E. camaldulensis E. globulus E. grandis
Cok kisa sapli
Aksilar, umbellalar 5-10 glgekllerl,go_guplgkla Ksil bellal
_ icekli, pedunkul semsiye bigiminde, | Aksilar, umbellalar,
Cicek durumu ¢ : bazen bir demet kisa sapl veya

silindirik, 6-15 mm
uzunlukta

icinde 2-3 tane
Biraz sivri bir uca
sahip

sapsiz, 5-12 ¢igekli

Tomurcuklari

Ovoitten rostrata kadar
degisen sekillerde, sapli,
6-10x4-5 mm

Tek, nadiren 2 veya
3 tane, ya sapsiz ya
da ¢ok kisa sapli,
ylzeyi mumlu,
genellikle 4 koseli
tirbinat, 20x30 mm.

Armut seklinde, 10
mm uzunluk ve 5
mm geniglikte

Her bir salkim
genellikle 7
tomurcuktan olusur

Konikten rostrata kadar,

Kaliks ve operkulum
sigilli

Kaliks tlpa cifttir;
distaki tip erken

reseptakulumdan 1.5- diiser ve piriizsiiz Konik, 3-4 mm
Operkulum 2.5 kat daha uzun, icteki tiip yar! kalIC,I uzunlukta ve 4-5
reseptakulum hemisferik ve sigill mm ¢apinda
veya akut-konik Diisiik operkulum
stamen Uzerine
uzanir
Yaklasik 1.5 cm
uzunlugunda, 2
Stamen C?::FESPSS:LJH altinda yarik .uzunluvgunda Cok sayida, ipliksi
ikiye katlanmis acik, ice dogru ve beyaz
kivrik, gok sayida
stamen var
Kapsiiller, kisa
sapli, armut veya
Sapli, hemisferikten Meyve kivrimli, koE;k $Ekélde’
genis turbinata kadar, 6- | kdseli, 2-2.5 cm ﬁiur?lilkta \2”; mm
Meyve 8x5-6 mm, disk genis, ¢apinda, basik- capta, erginlesene

diz ve icbukey, valvler
akut-deltoid, batik, 4
bazen 3 veya 5

kiresel, tabana
dogru biraz incelmis
4 ana damarh

kadar gogu semsiye
5-7 kapsul tasir
Kapakgiklar 4 veya
5 tane
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2.1.3.2. Anatomi

2.1.3.2.1. Eucalyptus Yapraklarinin Anatomik Ozellikleri

Eucalyptus tlrlerinin  yapraklari anatomik  6zellikleri
bakimindan cesitlilik gdsterir. Yaprak yuzeyindeki mum, c¢ogunlukla bu

cinsin taksonomik siniflandiriimasinda yararli bir géstergedir®.

Epiderma, genellikle izobilateral veya merkezidir. Hem dikey
hem de vyatay yapraklara sahip olan Eucalyptus tiurlerinde once
izobilateral, sonra dorsiventral yapi gosterir. Eucalyptus’un bazi tlrlerinde
epiderma mum ile kaplanmistir. Epiderma hucreleri kucuk, ceperi diz,
kalin ve kitikulasi kalindir*®. Salgi cepleri mezofilde ve orta damarda,
ozellikle de yapragin her iki yiizeyinde alt epidermada dagiimaktadir®” .
Cesitli turlerde salgi cepleri, genellikle yapragin her iki tarafinda epiderma
altinda bulunur. Birgok cinste meydana gelen bu salgi cepleri gogunlukla
seffaf noktalar halinde gorinmektedir. Eucalyptus salgi ceplerinin
taksonomik dnemini, Welch sdyle ifade etmistir: “Salgi ceplerinin dagilm
ve sayilarinin gok énemli bir taksonomik deger olmamasina karsin tarlerin
dagilimi boyunca belirli degisimler meydana getirmektedir.”. Stoma
genellikle, izobilateral veya merkezi yapili yapraklarin ylzeyindeki tim
kisimlarda bulunmakta ve c¢ogunlukla Ranunculaceae tipidir®. Bol

miktarda anomositik stoma bulunmakta olup stoma komsu hucreleri 5-6

tanedir'® (Sekil 11).
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Sekil 11. Eucalyptus yapragi. (s) stoma, (s.c) salgi cebi, (bil.) basit billur,
(d) druz™.

Eucalyptus yapragi, orta damar bolgesinde biraz geniglemis
ve iletim demetinin enine uzamis durumu ile bilinmektedir. Orta damarda,
3 parcadan olusan ksilemin alttaki pargasi buyuk olup enine yayilmistir,
floem ve ksilemi cevreleyen sklerenkima halkasi da 3 parcalidir'®. Kew
koleksiyonunda belirtilen Callistemon, Eucalyptus, Eugenia, Feijoa,
Myrtus, Pimenta ve Syncarpia’'nin birka¢ turiinde distal u¢ boyunca alinan
enine kesitler oldukga acik, U seklinde veya biraz ige kavisle son bulan
tek, ana, yay seklinde damar dizisi gostermektedir. Ana damar dizisi,

incelenen tum tlrlerde bikollateraldir, Ust floem her zaman ¢ok agik¢a ayirt

29



edilemez ve farkl tlrlerde ¢ogunlukla genisligi degisen liflerin kesintisiz bir
kilifi ile cevrilmistir®. Orta damarin, yaygin bulunan kalsiyum oksalat
kristalleri (druz ve basit billurlar) bulunan bikollateral damar demetine

sahip oldugu belirtimektedir®”3.

Yaprak monofasyal olup mezofilde blyUk salgi cepleri ve iri,
basit billurlar bulunur. Salgi cepleri sizolizigen, buylk ve az pargalanmistir.
Basit billurlar palizat parankima hiicresinin icinde goruliir. iletim demetleri

boyunca prizmatik billurlar ve mezofilde druzlar bulunmaktadir*® (Sekil 11).

Sekil 12. Eucalyptus sp. mezofil goriinimi®’.
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2.1.3.2.2. Eucalyptus camaldulensis Yapraklarinin Anatomik

Ozellikleri

Enine Kkesitte lamina monofasyal, hipoderma tabakasi
yoktur. Yaprak ylzeyi katin ile kaplanmistir. Laminada demet kini uzantisi

gorilmektedir®?.

Epidermada adaksiyal (Ust kisim) ve abaksiyal (alt kisim)
hicre duvari dizdur ve tly yoktur. Epiderma hicreleri enine kesitte,
dairesel veya kare benzeri bir sekildedir’®. E. camaldulensis’in yiiksek
stoma yogunlugu ve disiUk terleme oranina sahip oldugu tespit edilmistir.
Diger stoma tiplerinden daha ylksek ylzdeye sahip olan anomositik
stomanin, E. camaldulensis yaprak abaksiyal (alt kisim) ylzeyinin yaklagik
% 70’ ini kapladig belirtilmistir®® (Sekil 13). Yaprak adaksiyal (ust kisim)
ylzeyindeki stoma yodunlugunun abaksiyal ylzeydekinden daha dusuk
oldugu tespit edilmigtir. Her iki ylzeydeki salgi cebi yodunlugunun stoma

yogunlugundan daha diisiik oldugu belirtiimistir®®.
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Sekil 13. E. camaldulensis’de alt epiderma goérunusu. (a) anizositik, (b)

anomotetrasitik ve (c) anomositik stoma. X 600%.

Palizat ve slinger hucreleri benzer sekle sahiptir. Orta damar
ve damar demeti ylrek seklindedir. Orta damarin ana hatt, Ust
epidermada duzden timsede veya c¢ukura degisirken, alt epidermada

timsekten kiinte, kdseliden omurgaliya degisir®.

Mezofilde druz veya basit billurlar ve salgi cepleri

mevcuttur®>.

2.1.3.2.3. Eucalyptus globulus Yapraklarinin Anatomik

Ozellikleri
Ust ve alt epiderma, dis duvarlar kalin kitikula ile kaplanmig

seffaf, cok koseli hiicrelerden olusmustur’’. Alt epiderma boyunca cok

sayida stoma bulunmaktadir®® (Sekil 14).
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Sekil 14. E. globulus yapragi. Cizgi= 100 um. (sp) sunger parankima, (pp)
palizat parankimasi, (vb) damar demetleri, (le) alt epiderma, (ue) Ust

epiderma, (og) salgi cebi, (st) stoma™.

Klorenkima 2 palizat bdlgesine ayrilmigtir. Her iki bolge de
her biri epidermaya bakan 3-4 (genellikle 4) hicre dizisinden olugsmustur.
Ayrica eterik yag iceren, genis, ekseriyetle kire biciminde salgi cepleri
meydana gelmistir'’. Alt epidermanin Ustiindeki palizat parankima
hicreleri kiguk, uzun ve bicimsiz hicrelidir. Buna psddopalizat adi
verilmistir®. Palizat parankimasi, Uist yaprak yiizeyi boyunca dorsoventral
dagiimaktadir. E. globulus yapraginda az sayida sunger parankima
bulunmaktadir®® (Sekil 14). Siinger parankima, 2 palizat bélgesi arasinda
gevsekge dizilmis hicrelerin dar bir kismidir. Bu hicreler rozet kiimeleri
veya kalsiyum oksalat billurlarinin kristal prizmalarini igerir. Sunger

parankimanin her tarafinda odunlasmis iletim demetleri bulunmaktadir’.
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Sekil 15. E. globulus yapragi enine kesitleri. (a) yaygin filiz, (b) 1 yasindaki

filiz, (c) normal siirgiin®.
Yaprak orta damarinda, iletim demetlerinin disinda hafifce

odunlasmis sklerenkima demetlerinin  kesik kesik kavisi meydana

gelmistirt’.
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Sekil 16. E. globulus yaprak damar demetleri. Cizgi= 100 um. (fb)
sklerenkima lif demeti, (xy) ksilem, (vc) vaskiler kambiyum, (ph) floem,

(bs) demet kini*°.

2.1.3.2.4. Eucalyptus grandis Yapraklarinin Anatomik

Ozellikleri

E. grandis yapraklarinin, artan epiderma hcreleri gibi ayni
seviyede goriinen anomositik tip stomali, amfistomal ve pirizsiz
yapraklar oldugu bilinmektedir (Sekil 17). Yaprak enine kesitinde tek sirali
epiderma, orta damar bolgesi haric, sekilleri yassidan yuvarlaga degisen

hiicrelerden meydana gelmektedir®.
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Sekil 17. E. grandis yaprak epidermasinin gorinimu. (A) st epiderma,
(B) alt epiderma, (C) anomositik stoma, (D) salgi cebi. Sc= salgi cebi, St=

stoma Ve= iletim demeti®.

Yaprak Ust ylzeyinde daha az sayida stoma bulundugu
bilinmektedir. Lamina kenari bolgesi, kabarcikli hlcrelerden olusmaktadir
(Sekil 18). Dorsiventral mezofilin, c¢ikintili singer parankimaya sahip

oldugu belirtilmistir®®.

Sekil 18. E. grandis yaprak enine kesiti. A; Sc: salgi cepleri, Sp: siinger
parankima, Pp: palizat parankimasi, Xy: ksilem, Fi: sklerenkima lifleri, B;
Ust epidermada stoma, Sr: stoma ¢ikintisi, C; alt epidermada stoma, D;

lamina kenari, Sc: salgi cebi®.

Yaprak orta damar, diz kavis damarlanma sekli

gostermektedir. Orta damardaki alt epidermaya ait kollenkima, iki yaprak
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ylzeyine dogru donen iki kapak gibi gérinmektedir. Bikollateral damar

demeti, klorofilsiz parankima ve daginik liflerden olusmaktadir®® (Sekil 19).

Sekil 19. E. grandis yaprak orta damarinin enine kesiti. (A) orta damarin
genel gorianimda, (B) alt epiderma, (C) damar demeti. Co= kollenkima, Ep=

epiderma, Ph= floem, St= stoma, Xy= ksilem®.

2.1.3.2.5. Yaprak Anatomisi ile Degisik Cevre Kosullari

Arasindaki iliskiler

Yaprak anatomisi iklim sartlarina olduk¢a duyarlidir, 6rnegin
daha kurak bolgelerdeki E. camaldulensis, kalin yapraklara ve yuksek
salgl cebi yogunluguna sahiptir. Benzer sekilde susuzluk, bu tirlerde
mezofil ve epiderma kalinhginda baskalasma ve hicre ve dokularda
cbkmeye neden olabilir. Yapraklarda disuk stoma yogunlugu ve palizat
parankimanin iki veya daha fazla tabakaya sahip olmasi bitkinin
kseromorfik yetenegini goOsterir. Kutikula tabakasinin kalinhigina bagli
olarak kalin epiderma, belirli nem kosullarinda su kaybini kontrol altinda

tutmaya yarar>.
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2.1.4. Yayilhig

Okaliptusler genel olarak, Avustralya ve yakin gevresindeki
adalarin asli agaci olarak bilinirse de yayilislar yalnizca buralarla sinirli
degildir. Bazi turler Papua Yeni Gine’de, Endonezya takimadalarinin
dogusunu olusturan bazi adalarda (Timor, Filores, Wetoor) ve Filipinlerin
Mindanao adasinda dogal olarak bulunurlar. Afrika, Giney Amerika
(Arjantin, Brezilya ve Paraguay), Asya (Cin, Hindistan ve Endonezya),
Guney Avrupa ve Amerika Birlesik Devletlerini kapsayan subtropikal

bolgelerde ise yetistirilirler*".

Okaliptuslerin buglnku dogal yayiligi yukarida agiklandigi
sekilde olmakla birlikte, Adali okaliptislerin 6nceleri Ug¢lnci jeolojik
devirlerde Avrupa’da yasadigini, yapraklarinin ve tohumlarinin
Almanya’da rastlanan taslar Uzerindeki fosilleriyle saptandigini ve yine
ayni sekilde Gronland’da da okaliptis fosilleri bulundugunu ifade

etmektedir’.

Dogal yayilis alanlan 12.5-38 °S enlemleri arasinda yer
almaktadir. Bu da, tlrln yayilis alanlarinin blayuk iklim kusaklari olarak
tropikal kusak ile subtropikal (sicak-Iliman) kusaklara girdigi anlamina

gelmektedir'?.

Genellikle akarsu boylari ve ovalarda yer almakla birlikte,
bazen nispeten yuksek arazilerin yamaclarinda da bulunur. Kuru dere

boylarinda da yer alir ve bdylelikle kitanin kurak ve yari kurak bolgelerinde
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de yayiligs goésterme imkani bulur. Dogal yayilis alanlarinda 20-700 m

yiikseltilerde ve genellikle diizliik ve diisiik egimli arazilerde bulunur?.

Ozetle, Anavatani Avustralya olan okaliptis, su anda
Arnavutluk, Arjantin, Banglades, Brunei, Endonezya, Eritrea, Etiyopya,
Fas, Filipinler, Hindistan, ingiltere, ispanya, israil, italya, Kambogcya,
Kenya, Lagos, Malezya, Malta, Misir, Myanmar, Namibya, Nepal, Nijerya,
Pakistan, Sudan, Turkiye, Tanzanya, Tayland, Uganda ve Yunanistan gibi

lilkeler basta olmak iizere tim diinyada yetistirimektedir®®*.

2.1.4.1. Eucalyptus Tarlerinin Turkiye’ deki Yayihigi

Eucalyptus  tOrleri  kdltdr  bitkisi  olmalarina  karsin
memleketimizde Glney ve Bati Anadolu'nun bazi bdlgelerinde kuguk
ormanlar meydana getirmistir. Bunlara Tarsus civarindaki Karabucak
ormani drnek verilebilir. Adana, Mersin, Mugla dolaylari, istanbul’da Yildiz

Parki ve Biiyiik Ada'da da rastlanmaktadir’.

E. camaldulensis’in Ulkemizdeki yayilisi, Flora of Turkey'de

asagidaki gibi belirtilmigtir.
A2(A) istanbul: Prinkipo (Biiylkada), B1 izmir: Balgova-

inciralti mevkii, C3 Antalya: Antalya- Side, C5 icel: Cukurova, Tarsus,
Adana: Karatas, C9 Hatay: Dortyol*.
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Sekil 20. Eucalyptus’larin Tirkiye'deki dagilimi*?.

Okaliptus yetistiriciliginde, degisik iklim ve toprak sartlarina
en uygun Eucalyptus tdrlerini tespit gayesiyle kicuk ormanlar tesis
edilmistir. “Okaliptetum” terimi, okaliptis arboretumu anlamina gelir. 3 Ana

tip okaliptetum vardir®;

1- Eliminasyon (Oryantasyon) Okaliptetumu: Denenecek
turlerin, o bolgenin sartlarina (iklim, toprak, vb.) uyup uymayacaginin

anlasiimasi gayesiyle kurulan okaliptetumlardir.

2- Mukayese Okaliptetumu: Eliminasyon okaliptetumlarinda
basarili olan turlerin, beraberce yetistirilip birbirleriyle mukayese edildikleri

okaliptetumlardir.

3- Muhafaza (Kolleksiyon) Okaliptetumu: Bilimsel gayeler ve
degisik turlere ait numunelerin bulunmasi igin ¢ok sayida tirin yetistirildigi

okaliptetumlardir®.
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Memleketimizde kurulmug olan oryantasyon okaliptetumlari
genel olarak 7 iklim bolgesine ayrilabilir. Bu bdlgelerdeki deneme
sahalarindan 300 m’den dusuk olanlari algak rakim, 300 m ve daha yukari

olanlari da yiiksek rakim olarak nitelendirmek miimkindiir*.

1- Ege Bdlgesi

Ege bdlgesi kuzeyde Edremit'den baslayarak gluneyde
Bodrum’a kadar uzanmaktadir. Bu sahil bandinda deneme sahalari daha

ziyade deniz ikliminin etkili oldugu yerlerde tesis edilmistir®.

A- Selcuk-Meryemana Eliminasyon Okaliptetumu: Pamucak
piknik alaninda 1971 yilinda, 12 tur kullanarak tesis edilmistir. Basarili olan

turler E. camaldulensis ve E. blakelyi'dir®**.

B- Manisa-Muradiye Eliminasyon Okaliptetumu: Tesis 1974
yihinda kurulmustur. Kullanilan 10 tir icinden E. camaldulensis ve E.

blakelyi basarili olmustur®**,

C- Menemen-Guzelhisar  Eliminasyon  Okaliptetumu:
Menemen, Ali Aga yakinlarinda 1972 yilinda, 17 tdr kullanilarak tesis
edilmistir’. Sadece E. sideroxylon iyi bir gelisim gdstermistir. Ancak bu
deneme sahasi 1978 yilinda agaglandirma sahasinda c¢ikan yangin

sonucu tamamen yanmistir*.
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D- Nazilli-Dallica Eliminasyon Okaliptetumu: Deneme alani
1973 yilinda tesis edilmistir. Denemede kullanilan 16 tlrden birgogu

kurumus geriye kalani da gelisme gostermemistir®.

E- S6ke Mukayese Okaliptetumu: Tesis 1976 yilinda, 5 tlrin

mukayeseye alinmasi amaciyla kurulmustur®.

2- Ege-Akdeniz gegis zonu

Bu bolge Ege bolgesiyle Akdeniz bdlgesinin birlestigi

kisimlardir™,

Alcak rakim deneme sahalari:

A-  Kodycegiz-Yuvarlakcay  Eliminasyon  Okaliptetumu:
Deneme alani 1970 yilinda, 30 tur kullanilarak kurulmustur®. Basarili tirler;

E. camaldulensis ve E. bicostata Maiden'dir**.

B- Fethiye-Cirpi  Eliminasyon Okaliptetumu: Tesis 1970
yihnda kurulan, iyi takip edilmis bir okaliptetumdur. Kullanilan 30 turden E.
globulus, E. camaldulensis, E. bicostata Maiden ve E. tereticornis basarili

olmustur®*,

C- Fethiye-GUnlukbasi Mukayese Okaliptetumu: Deneme

alani 1975 yilinda 5 tiiriin mukayeseye alinmasi amaci ile kurulmustur®.
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Yuksek rakim deneme sahalari:

A- Marmaris-Kizilaga¢ Eliminasyon Okaliptetumu: Tesis
1974 yihinda kurulmus olup 10 tlrden yalnizca E. camaldulensis ve E.

maideni'de iyi neticeler alinmistir®*.

B- Fethiye-Caltiligukur Eliminasyon Okaliptetumu: Deneme
alani 1971 yilinda 14 tir ile kurulmustur®. E. camaldulensis, E. sideroxylon

ve E. cinerea’da basarili olunmustur®.

3- Akdeniz Bdlgesi

Memleketimizin okaliptiis dikilebilecek alanlarinin en uygun
iklimine bu boélge sahiptir. Bu agidan Akdeniz bdlgesinde Toroslara dik

istikamette mimkiin oldugunca icerilere girilmistir*.

Alcak rakim deneme sahalari:

A- Tarsus-Karabucak Eliminasyon Okaliptetumu: Tesis 1968
yilinda tesis edilen eski ve iyi takip edilen okaliptetumlardandir. Kullanilan
26 tur icinden E. saligna, E. bicostata Maiden, E. stuartiana, E. grandis, E.
tereticornis, E. botryoides ve E. camaldulensis basarih olup mukayese

denemelerinde yer verilmistir®**.
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Tarsus-Karabucak Muhafaza Okaliptetumu: Cok sayida ttrin
koleksiyon yapma veya bilimsel gayeler icin yetistirildigi bu okaliptetum

1968 yilinda, 78 tlrle kurulmusturS.

Tarsus-Karabucak Mukayese Okaliptetumu: Bu deneme
alani, 1974 yilinda tesis edilmistir. Okaliptetumda 5 tur bulunmakta olup

her tiirden 500’ er fidan birbiri ile mukayeseye alinmistir®.

Sekil 21. E. camaldulensis (Dort Kardes Agdaci: Bir gévdenin 4’e ayriimasiyla

dallanan bu adaca, Tarsus Karabucak okaliptiis ormaninda verilen isim).

B- Alanya-incekum Eliminasyon Okaliptetumu: Kullanilan 16

tirden E. camaldulensis ve E. globulus basarili olmustur®'.
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C- Tarsus-Turan Emeksiz Eliminasyon Okaliptetumu: Turan
Emeksiz Ormani yakininda, 1974 yilinda, yeni tlrleri denemek Uzere
kurulmustur. Tuz ve riizgardan az etkilenen yani sahil agacglandiriimasinda
kullanilabilecek tiirler arastiriimaktadir®. Bu okaliptetumda, 10 tir icinden

E. camaldulensis, E. occidentalis ve E. tereticornis iyi sonuglar vermistir**.

Tarsus-Turan Emeksiz Mukayese Okaliptetumu: Kumul
sartlarda en iyi gelisen tlrl tespit gayesiyle 1974 yilinda 4 tur kullanilarak

tesis edilmistir®.

D- Antalya-Belek Eliminasyon Okaliptetumu: Kumul
agaclamada basari saglanip saglanamayacagini denemek amaciyla 1970
yiinda, 24 tir ile kurulmustur®. Kullanilan tiir ve orijinden birgogu
kuruyarak elimine olmustur. E. camaldulensis, E. gomphocephala ve E.

tereticornis digerlerine gére daha basarili olmustur®*.

Antalya-Belek Mukayese Okaliptetumu: Tesis, 1975 yilinda 4

tir ile kurulmustur®.

E- Silifke-Ovacik Eliminasyon Okaliptetumu: Kullanilan 20 tir
arasindan E. camaldulensis, E. astringens, E. maideni, E. st.johnii ve E

.occidentalis iyi neticeler vermistir*.

F- Antalya-Dizlergami (Cumali) Eliminasyon Okaliptetumu:
Deneme alani, 1971 yilinda 12 tdr ile kurulmustur. Ancak soguk etkili

olmus ve bu ydrede okaliptiisiin yetisemeyecegi saptanmistir>.
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Yuksek rakim deneme sahalari:

A- Kozan-Soébeyazi Eliminasyon Okaliptetumu: Tesis, 1971
yihnda 15 tUr kullanilarak tesis edilmistir. E. camaldulensis, E. cinerea, E.
dwyeri, E. sideroxylon, E. oviformis, E. bosistoana ve E. viminalis basarili

olmustur®*,

B- iskenderun-Arsuz Eliminasyon Okaliptetumu: Bu deneme
alani, 1969 yilinda kurulmustur. lyi gelisme gosteren adaclar, tesisten bir
sure sonra, arazi anlasmazhgindan dolayi, koyluler tarafindan sékulup

tahrip edilmistir. Degerlendirme imkani olmamistir®.

iskenderun-Arsuz Eliminasyon Okaliptetumu: Daha 6nce
tahrip edilen okaliptetum yerine 1971 vyilinda, yakin bir sahada
kurulmustur®. Kullanilan 27 tiir icinden E. camaldulensis, E. blakelyi, E.

maideni ve E. diversicolor iyi sonuglar vermistir*'.

C- Mut-lhcadiuzi Eliminasyon Okaliptetumu: Tercih edilen 10

tir icinden yalnizca E. camaldulensis basarili olmustur®:.

Mut-Gdlalani  Eliminasyon Okaliptetumu: Tesis projesi
yapildiktan sonra, 1972 yilinda bu sahada okaliptetum kurulmasindan

vazgecilmistir®.

D- Tarsus-Cehennemdere Eliminasyon Okaliptetumu:

Yuksek ve serin bolgedeki agaglama neticelerini tespit gayesiyle 1975
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yiinda, 7 tir kullanlarak kurulmustur®. Bu deneme alanindaki
belirlemelere gore E. camaldulensis ve E. stuartiana yuksek rakimlara

uyum saglayabilmektedir*.

4- Akdeniz-Guneydogu Anadolu gegis zonu

Bu bdlge Akdeniz ve Guneydogu Anadolu bdlgelerinin

birlestigi ve birbirlerine yakin olan kisimlaridir**,

A- Kilis-Kaplanderesi Eliminasyon Okaliptetumu: Deneme
alani 1971 yilinda, 15 tir ile kurulmustur. Ancak sadece E. camaldulensis
ve E. blakelyi kendini gostermistir’. 1981 yili kisinin sert gecmesi
nedeniyle denemede bulunan turlerin gévdeleri tamamen kurumus ancak
kok bogazindan yeniden surgln vermislerdir. Bu bize yaklasik olarak

okaliptiisiin yayilis alanindaki Giineydogu sinirini vermektedir®*.

B- Maras-Turkoglu Eliminasyon Okaliptetumu: Tesis, 1968
yihinda 13 Eucalyptus tart kullanilarak kurulmustur. Yorenin yazlari ¢ok
sicak ve kurak, kiglari donlu olan iklimi okaliptisin yetigtiriimesini
engellemigtir. Ancak tir olarak en iyi uyumu E. camaldulensis

gostermektedir®.

5- Guneydogu Anadolu Bélgesi

Bu bolgede kurulan oryantasyon okaliptetumlari ydrenin

yazlari kurak ve sicak, kislari soguk iklimine uyum saglayamayarak
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kurumuglardir. Bu bakimdan da Guneydogu Anadolu Bodlgesinin
okaliptiisiin yetismesine musait alan olmadigi tespit edilerek bu bdlgede

yeniden mukayese okaliptetumu kurulmasindan vazgecilmistir*'.

A- Urfa-Ceylanpinar (Beyazkule) Eliminasyon Okaliptetumu:
Bu deneme alani, 1969 da kurulmus olup, okaliptetumun yeri uygun
olmadidi i¢in dikilen tlrlerin hemen hepsi elimine olmustur. Kullanilan 7 tir
ve 2 orijinden E. camaldulensis az da olsa uyum saglayabilmistir.

Okaliptetum, 1975 yilindan sonra degerlendirilememistir®**.

B- Birecik Eliminasyon Okaliptetumu: Deneme alani, 1970
tarihinde 24 Eucalyptus turdyle kurulmus ancak 1973 den itibaren, Keban
barajinin yapilmasi ve Firat nehrinin suyunun ¢ekilmesi nedeniyle, agaclar

tamamen elimine olmustur®.

C- Ceylanpinari-Gumugsuyu Eliminasyon Okaliptetumu: Bu
deneme alanindaki Eucalyptus tlrleri soguk ve kuraklik nedeniyle
hayatiyetlerini devam ettiremediklerinden denemenin takibinden

vazgecilmistir®.
6- Dogu Karadeniz Bolgesi
Samsun-Terme Eliminasyon Okaliptetumu: Bu deneme alani,

1968 yilinda 12 tir kullanilarak tesis edilmigtir. Devamli sel baskinindan

dolayl bir slre sonra takip edilmekten vazgegilmi§tir3. Ancak E.
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camaldulensis, E. viminalis ve E. stuartiana diger tlrlere goére daha

basarili olmustur®*,

Samsun-Terme (Dalyanadzi) Eliminasyon Okaliptetumu:
Daha 6nce bu bélgede kurulan okaliptetumun yerine, 1974 yilinda tesis

edilmistir. Deneme alaninda 10 tiir kullaniimistir®.

7- Marmara Boélgesi

izmit- Kerpe Eliminasyon Okaliptetumu: Tesis, 1973 tarihinde
kurulmus olup 1977 tarihinde gecirdigi yangin sonucu, deneme 6zelligini
kaybettiginden iptal edilmistir. O gine kadar yapilan gézlemler neticesinde
iyi gelisme gosteren tarler: E. viminalis, E. maideni, E. ovata, E.

bridgesiana ve E. camaldulensis olarak saptanmistir*'.

Okaliptis Turkiye'de Ege ve Karadeniz Bdlgelerinin Kiyi
arazilerinde, Akdeniz Bdlgesinin kiyi arazileri ile ovalarinda (algak yayla)
ve ayrica Glneydogu Anadolu Bodlgesinin ovalarinda (algak yayla)
bulunur. Ancak, endustriyel agaglandirmalari Ege ve Akdeniz Bdlgelerinin
kiyi arazilerinde vyapilabilmekte olup diger bolgelerdeki bulunuglari

minferit halde ve sis bitkisi niteligindedir'*.

Tarkiye'de dzellikle Akdeniz ve Ege Bolgeleri kiy arazilerinde
250 m yukselti ve % 15 edime kadar olan arazilerde agac¢landirmalarda
kullanilabilir. Ancak verimli bir isletmecilik igin 50 m ylUkseltiye kadar olan

duiz arazilerde kullaniimasi uygundur®?,
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2.2. KIMYASAL BILGILER

E. camaldulensis, E. globulus ve E. grandis tdrlerinin
kimyasal bilesimi ile ilgili yapilan ¢alismalar yaprak ve ugucu yag basliklari

altinda bu bélimde yer almaktadir.

2.2.1. Yaprak

Eucalyptus tdrlerinin ham ekstrelerinin fitokimyasal analizi
sonucunda saponin, steroit, kardiyotonik heterozit, tanenler, ugucu yaglar,
fenoller, balsam, monoterpenler, siyanojenik heterozitler ve triterpenler

icerdigi saptanmistir*>4.

Eucalyptus tdrlerinin  aseton-petrol eteri ekstrelerindeki
formillenmis  floroglusinol  bilesikleri ~ (6global, = makrokarpal ve
sideroksilonal) incelenmistir. En sik rastlanilan bilesik grubu sideroksilonal
olmustur**. Eucalyptus tirleri, gallik asit-monoterpen, floroglusinol-
seskiterpen/ monoterpen ile birlesmis yapi tiplerine sahip kimyasal

bilesikler tasimaktadir*?,

TUum Eucalyptus tirleri bir veya daha fazla inozitol formu

icermekte olup, myo-inozitol en yaygin formu olarak belirtimektedir®.
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2.2.1.1. Eucalyptus  camaldulensis  Yapraklarinin

Kimyasal Bilesimi

E. camaldulensis yapraklari betulinik asit, Okaliptik asit,

okaliptolik asit, oleanolik asit ve ursolik asit gibi triterpenler icermektedir®.

E. camaldulensis yapraklarinda kumarik asit, ferulik asit,
gallik asit, hidroksibenzoik asit ve vanilik asit gibi fenolik bilesikler

bulunmaktadir®.

Ayrica, E. camaldulensis yaprak ekstreleri Gzerinde yapilan
calismalar sonucu saponin, flavonoit ve balsamlarin  varligi

saptanmistir*’ 8.

2.2.1.2. Eucalyptus globulus Yapraklarinin Kimyasal

Bilesimi

E. globulus yapraklarinda fenolik asit olarak; klorojenik asit,
kumarik, kafeik, ferulik ve gallik asitlerin varhigi tespit edilmistir. Flavonoit

bilesikleri olarak; kersetin, hiperozit ve rutin bulundugu saptanmistir>#®4°.

E. globulus yapraklarinin sicak su ekstresinden, gallik asit

badli iki monoterpen glikozit, globulusin A ve B ile sipellokarpin A,

okaglobulin ve kunilozit gibi bilesikler izole edilmistir*.
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Diger bir calismada ise, E. globulus yapraklarindan
Makrokarpal A, B, C, D, E isimli seskiterpen bilesikleri elde edilmistir®
(Sekil 22).

Sekil 22. E. globulus yapraklarinda bulunan makrokarpal A>.

Ayrica E. globulus yapraklarinda, triterpenik yapiya sahip

maslinik asit ve oleanolik asit saptanmistir®®.

E. globulus yapraklarindaki tanen igerigi % 11'dir>2,

Ayrica E. globulus yaprak ekstresindeki bagil protein icerigi,

15mg/g (taze agirlik) bulunmustur®.

2.2.1.3. Eucalyptus grandis Yapraklarinin Kimyasal

Bilesimi

E. grandis ergin yapraklarinda floroglusinol bilesikleri olarak
G-1, G-2 ve G-3 olarak kisaltiimis ‘G inhibitorleri’ veya ‘G regulatorleri’
(G=grandis) bulunmaktadir*® (Sekil 23).
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Sekil 23. E. grandis yapraklarinda bulunan bazi floroglusinol bilesikleri>°.

edilmistir®*.

E. grandis yapraklarindan Okaliptin ve ursolik asit de izole
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2.2.2. Ugucu Yag

Eucalyptus yaglarinda baslicaa -pinen, B-pinen, mirsen, a-
fellandren, p-simen, limonen, vy-terpinen ve terpinolen gibi monoterpen
hidrokarbonlar, 1.8-sineol (6kaliptol), terpinen-4-ol ve a-terpineol gibi
monoterpenler ve globulol gibi seskiterpenler bulunmaktadir. Bir¢ok
Eucalyptus turt yiksek oranlarda 1.8-sineol igerirken, bazilari ise hig 1.8-

sineol icermez®°**°.

Eucalyptus yaginin, Avrupa Farmakopesinin yani sira
Fransa, Almanya, Italya, Japonya ve ingiltere Farmakopelerinde de kayitli

oldugu ve bunun Eucalyptus globulus Labill. orjinli oldugu belirtilmistir>®.

ilk buhar distilasyonundan elde edilen Eucalyptus yagi, alkali
islem ve fraksiyonel distilasyon ile rektifiye edilmektedir. Rektifiye edilmis

yad % 70-90 oraninda 1.8-sineol icermektedir’.

Avrupa Farmakopesinde kayith Eucalyptus yaginin 1.8-sineol
yaninda y-terpinen (% 2.2), p-simen (% 2.2), terpinen-4-ol (% 1.2), a-
terpineol (% 0.8), mirsen (% 0.5) ve terpinolen (% 0.3) tasidigi

belirtimektedir®’.
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Sekil 24. Eucalyptus ucucu yaginda bulunan ana bilesikler*®®°.

Aromatik kafurumsu bir koku ve keskin, serinletici bir tada

sahip olan Eucalyptus yagl, renksiz veya soluk sari renktedir®".
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Brezilya®® ve Hindistan®"

da yapilan g¢alismalarda Eucalyptus
turlerinin ugucu yag orani ve ana bilegikleri asagidaki gibi tespit edilmigtir

(Tablo 5).

Tablo 5. Bazi Eucalyptus tirlerinin ugucu yag orani ve ana bilesikleri.

Tarler gfaunﬁtzc%?g Ana bilesikleri | Kaynak
E. camaldulensis 0.63 1.8-sineol 62
E. cineorifolia 2.0 1.8-sineol 51
E. citriodora 0.8-1.0 Sitronellal 51
E. dives 3.0-4.5 Piperiton 51
E. dumosa 1.5-2.0 1.8-sineol 51
E. globulus 1.0 1.8-sineol 51
E. goniocalyx 2.0-25 1.8-sineol 51
E. grandis 0.31 a-pinen 62
E. leucoxylon 2.0-25 1.8-sineol 51
E. macarthuri 2.0 Geraniol 51
E. polybractea 2.0 1.8-sineol 51
E. radiata spp. radiata | 3.0-5.0 1.8-sineol 51

Turkiye Eucalyptus’ lar:

Ekrem Sezik tarafindan yapilan c¢alismada, Tarsus
Karabucak okaliptis ormanindan toplanan vyapraklarin ugucu yag
verimleri; E. camaldulensis i¢cin % 0.8-1.3 ve E. globulus icin % 2.2-3.7
olarak tespit edilmistir. Tarsus Karabucak okaliptis ormanindan toplanan
yapraklardan elde edilen ugucu yaglarinin analizleri sonucunda, ana
bilesik olan 1.8-sineol miktari E. camaldulensis’de % 48.2-50.2 ve E.

globulus'da ise % 55.78-64.9 degerlerinde elde edilmistir®.
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Anadolu Universitesi Tibbi ve Aromatik Bitki ve ila¢ Arastirma
Merkezi ve Dogu Akdeniz Ormancilik Arastirma Muduarligince
gerceklestiriien proje kapsaminda, Tarsus Karabucak okaliptls
ormanindan toplanan yapraklarin su buhar distilasyonu ile elde edilen
ucucu yag verimleri; E. globulus ssp. globulus % 2.7-4.1, E. globulus ssp.
bicostata % 1.5-2.5, E. globulus ssp. maidenii % 2.2-3.4, E. camaldulensis
% 0.5-1.4, E. grandis ise % 0.4-1.3 olarak bulunmustur. Tarsus Karabucak
okaliptis ormanindan toplanan yapraklarin su buhari distilasyonu ile elde
edilen ucucu yaglarinin analizleri sonucunda, ana bilesik olan 1.8-sineol
miktari E. globulus ssp. globulus’da % 61.0-65.8, E. globulus ssp.
bicostata’da % 64.7-79.3, E. globulus ssp. maidenii'de % 69.1-75.7, E.
camaldulensis’de % 12.2-55.7, E. grandis’de % 3.4-31.2 degerlerinde elde
edilmistir. Bunun yaninda orani yuksek diger bilesikler arasinda a-pinen ve

limonen bulunmustur’.

2.2.2.1. Eucalyptus camaldulensis Ucucu Yagi Kimyasal

Bilesimi

1.8-Sineol, Eucalyptus ugucu yaglarinda bol miktarda
bulunmakta olup igerigi turden tire degismektedir (% 25-90). Hatta ayni
turlerde, agac¢ kokenine bagli olarak da 1.8-sineol konsantrasyonu
degismektedir. Bu nedenle, Fas'daki agaglarda ilk iki ana bilesik olarak
spatulenol ve p-simen, Gilney Afrika'da a-fellandren ve 1.8-sineol,
Mozambik’de 1.8-sineol ve B-pinen, Burundi'de 1.8-sineol ve limonen

tespit edilmistir®®.
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Tablo 6. E. camaldulensis ucucu yag bilesimindeki 6nemli maddeler®*®,

Bile§ik* E. camaldulensis (%)
a-Pinen 6.12
B-Pinen 2.37
Mirsen 0.61
a-Fellandren 0.19
p-Simen 2.13
Limonen 14.22
1.8-Sineol 52.82
y-Terpinen 6.79
Terpin-4-ol 2.64
a-Terpineol 2.83

“Ugucu yagin tasidigi bilesiklerin % oranlari GC (Gaz Kromatografisi) pik

alanlarindan hesaplanmis ve tablo ellsyon sirasina gére dizenlenmistir.

Brezilya’ da yapilan galigmalarda, E. camaldulensis’in ana

bilesiginin 1.8-sineol (% 52.82) oldugu gériillmektedir®®®* (Tablo 6).

Eucalyptus tirlerinin ugucu yag bilesimi hasat zamanina gore
de buyuk Olcide etkilenir. Yunanistan’da yapilan bir c¢alismada, E.
camaldulensis yapraklarinin ugucu yag bilesiminin mevsime bagli degigimi

analiz edilmistir® (Tablo 7,8).
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Tablo 7. E. camaldulensis ugucu yaginin % monoterpen hidrokarbon

bilesiminin mevsime bagl degisimi®.

Monoterpen hidrokarbonlar
Toplama zamani - -

a-Pinen B-Pinen a-Fellandren
Ocak 5.6 3.6 0.5
Subat 4.7 4.4 4.6
Mart 5.6 12.0 1.6
Nisan 5.0 11.5 -
Mayis 2.3 8.3 3.4
Haziran 2.0 0.3 5.0
Temmuz 34 10.6 7.5
Agdustos 1.7 23 6.1
Eylal 4.2 16.7 2.0
Ekim 6.9 15.6 1.8
Kasim 5.9 14.1 1.9
Aralik 7.4 18.6 0.8

Tablo 8. E. camaldulensis ugucu yaginin % monoterpen ve seskiterpen

bilesimlerinin mevsime bagli degisimi®.

Toplama | Monoterpenler Seskiterpenler
Zamani 1.8-Sineol | Terpinen-4-ol | Mirtenol | Spatulenol | cis-Farnesol
Ocak 44.2 2.8 - 0.6 3.8
Subat 40.8 3.0 - 0.5 3.2
Mart 25.3 - 1.7 9.4 3.3
Nisan 29.5 3.6 9.75 9.2 -
Mayis 31.6 4.6 - 19.2 -
Haziran 39.6 2.9 - 5.6 5.0
Temmuz | 35.3 3.9 14 4.5 0.9
Agustos 43.5 4.2 - 6.8 3.8
Eylul 33.8 5.2 - 14.6 -
Ekim 29.9 2.7 - 6.0 3.8
Kasim 32.8 3.0 - 6.0 3.0
Aralik 29.5 4.2 - 9.1 -

59



E. camaldulensis ugucu yad verimi 1 vyl suresince
degismektedir: Sonbahar % 0.40, Kis % 0.33, ilkbahar % 0.13, Yaz %
0.41%. En vyiksek verimler, sicak yaz aylarinda elde edilmistir. Hasat
zamanli ne olursa olsun, en yiiksek konsantrasyona (% 25.3- 44.2) sahip
bilesik 1.8-sineol’dir. Spatulenol ve B-pinen yiksek konsantrasyonlara
(sirasiyla, toplam yagin % 19.2 ve % 18.6) ulasmasina karsin, son derece
dusuk konsantrasyonlara (sirasiyla, % 0.5 ve % 0.3) sahip oldugu aylar da
vardir. YUksek konsantrasyonlara sahip diger bilesikler a-pinen (% 1.67-
7.35), a-fellandren (% 0- 7.53), mirtenol (% 1.4- 9.8; sadece Mart, Nisan
ve Temmuz aylarinda mevcut), terpinen-4-ol (% 0- 5.2) ve cis-farnesol (%

0- 5.0)'dur®.

Koyu sari renkli bir sivi gérinumuindeki E. camaldulensis
ugucu yadi, acl ve bulandirici bir tada sahiptir. Belirgin kafur kokusu

yoktur®.

2.2.2.2. Eucalyptus globulus Ucucu Yag Kimyasal

Bilesimi

Eucalyptus globulus Labill., Eucalyptus fruticetorum F. Von
Mueller (Eucalyptus polybractea R.T.Baker) ve Eucalyptus smithii
R.T.Baker'in, taze yaprak veya taze dal uglarinin buhar distilasyonu ve
rektifikasyonu ile 1.8-sineol’ce zengin Eucalyptus yagdi elde

edilmektedir®®’,
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Sacchetti ve arkadaslarinin italya’da yaptiklari bir calismada,
E. globulus yapraklarindan elde edilen ugucu yagin ana bilesiginin 1.8-

sineol (% 52.6) oldugu tespit edilmistir®® (Tablo 9).

Sari renkli bir sivi gérinimundeki E. globulus ugucu yag,

once yakici sonra serinletici aci bir tada ve belirgin bir kafur kokusuna

sahiptir®.

Taze E. globulus yapraklarinin ugucu yaginin GC

kromatogrami Sekil 25'de gosterilmistir. 7 dk sonra ayrilan en genis pik,

1.8-sineol (Ma: 154.24) olarak tanimlanmistir®.

CH; A
[&
Fy
T HsC CHs
c
2
=
6.0 10.0 14.0
Time (minutes)

Sekil 25. E. globulus ugucu yaginin kromatogrami®.
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Kitle spektrumunda az miktarda bulunan bilesikler pinen,

kamfen ve karyofillen olarak tanimlanmistir®®.

E. globulus ugucu yag verimi

mevsime bagh

olarak

degisebilmektedir: Sonbahar % 1.06, Kis % 1.16, ilkbahar % 0.77, Yaz %

1.29. E. globulus’'un yil

boyunca vyuksek verimlere sahip oldugu

gorulmekte ve E. globulus’un en 6nemli Eucalyptus yagdi kaynaklarindan

oldugunu desteklemektedir. E. globulus ugucu yaginin ana bilesigi olan

1.8-sineol miktari ise ortalama % 85.5, sonbahar % 83.0, kis % 85.0,

ilkbahar % 84.8, yaz % 89.0 olmak Uzere mevsime bagh degisiklik

gostermektedir®’.

Tablo 9. E. globulus ugucu yag bilesimindeki 5nemli maddeler®.

Bilegik E. globulus (%)
a-Pinen 20

B-Pinen 0.51

Mirsen 0.57
a-Fellandren 6.18

p-Simen 0.38

1.8-Sineol 52.6
y-Terpinen 1.12

Terpinolen 0.63
a-Terpineol 1.05
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2.2.2.3. Eucalyptus grandis Ucucu Yagt Kimyasal

Bilesimi

Eucalyptus grandis W. Hill ex Maiden yaprak yagi, GC ve
GC/MS (Gaz Kromatografisi Mass Spektrometresi) vasitasiyla analiz
edilmistir ve ana bilesigi a-pinen (% 30.4) olarak tespit edilmistir. E.
grandis ucucu yaginda 1.8-sineol orani c¢ok dusuktlr. Buna karsilik
Uruguay, Avustralya ve Turkiye'de yetigtirilen E. grandis yaprak yaginin
kimyasal yapisi Uzerinde yapilan bazi arastirmalar da baslica bilesiginin
1.8-sineol oldugunu gdstermektedir. Kongo’'daki E. grandis yaprak ugucu
yaginin basglica bilesiklerinin a-pinen ve p-simen oldugu belirtilirken,
Burundi'deki yaprak ucucu yagdinin baskin bilesiginin a-pinen oldugu
bildirilmigtir. Etiyopya’da yetistirilen E. grandis yaprak ucucu yaginin ise

baslica a- ve B-pinen icerdigi bulunmustur®.

E. grandis yapraklarindan su distilasyonu ile elde edilen
yagin verimi % 4.7 (w/w)dir. Monoterpenoitler bakimindan zengin E.
grandis yaprak yagi, a-pinen (% 30.4), terpinen-4-ol (% 10.7), (E)-B-
osimen (% 9.4), borneol (% 8.4) ve a-terpineol (% 8.0)'Un bol miktarda
bulunmasi ile karakterizedir. Bu bitki yaprak yaginin ana bilesigi olarak a-
pinen’ in tespit edilmesi Burundi 6rnegi ile benzerlik gdstermigtir. 1.8-
Sineol’dn bulunmamasi, Onceki arastirma sonuglarindan belirgin bir

sapma meydana getirmistir.
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Tablo 10. E. grandis ugucu yag bilesimindeki 6nemli maddeler

62,64

Bilesik’ E. grandis (%)
a-Pinen 40.55

B-Pinen 0.23
a-Fellandren 1.83

p-Simen 13.13
Limonen 2.66
1.8-Sineol 0.45
y-Terpinen 16.25
Terpin-4-ol 1.27
a-Terpineol 2.90

’ Ucgucu yagin tasidigi bilesiklerin konsantrasyonlari GC pik alanlarindan

hesaplanmis ve tablo GC ellisyon sirasina gére dizenlenmistir.

Eucalyptus turlerinde, arastirmacilar tarafindan miktari en sik
belirtilen monoterpen a-pinen’dir. E. grandis’in baskin bilesigi olarak daa -
pinen (% 40.5) goérilmektedir. Onemli miktarlarda bulunan diger iki

monoterpeni y-terpinen (% 16.2) ve p-simen (% 13.1)'dir®® (Tablo 10).

E. grandis vyaprak ucucu yaglart monoterpenoitler
bakimindan zengin bulunmustur (% 76.9-89.5). Bununla birlikte Nijerya’'da
yetistirilen E. grandis yagi % 50.3 oraninda monoterpen hidrokarbon
icermektedir  (Tablo 11). Seskiterpenoitler  dusuk  miktarlarda
bulunmaktadir (% 0.6-13.3). Alkol yapisindaki maddelerin miktari
orneklerde farklilik gostermektedir (% 5.7-21.7). Bir bagka galismada E.
grandis yaprak yaginda en ¢ok bulunan bilegikleri a-pinen, y-terpinen,

limonen, a-terpineol, spatulenol ve globulol olarak bulunmustur. Bu
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bilesikler Nijerya’daki E. grandis yaprak yaginda da tespit edilmigstir.
Nijerya’da yetistirilen E. grandis yaprak yaglarinda 1.8-sineol’iin tespit

edilememesinin nedeni farkli iklim kosullar olarak diistiniimustir®.

Tablo 11. E. grandis yaginda bulunan cesitli bilesik sinifinin % bilesimi®.

Bilesik Sinifi Yuzde Bilegimi
Monoterpen hidrokarbonlar | 50.3
Seskiterpen hidrokarbonlar | 3.8

Aldehitler 3.1

Ketonlar 1.0

Alkoller 31.7

Esterler 1.7

Fenoller

Oksitler 0.4

Epoksidler
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2.3. BIYOLOJIK AKTIVITE ve KULLANILIS

2.3.1. Biyolojik Aktivite

2.3.1.1. Eucalyptus Yapraklarinin Biyolojik Aktivitesi

Eucalyptus yapraklar ile ilgili biyolojik aktivite calismalari,

siraslyla alt bagliklar halinde verilmigtir.

2.3.1.1.1. Antidiyabetik Aktivite

Gray ve Flatt, Eucalyptus yapraklarinin sulu ekstresinin
streptozotosin ile diyabet olusturulan farelerde, hiperglisemiyi azalttigini ve

kilo kaybi ile iliskili oldugunu degerlendirmislerdir®®.

Eucalyptus  yapraklarinin ~ sulu  ekstresinin,  insulin
salgilanmasinin uyarilmasi ve kas glikoz alim ve metabolizmasinin artigi
ile iligkili antihiperglisemik etkisinin, muhtemelen birden fazla etkili
bilesiginin etkisi ile goéruldugu belirtiimistir. Bundan dolaylr E. globulus
yapraklarinin  sulu ekstresinin, diyabet tedavisi icin etkili bir
antihiperglisemik oldugu ve gelecekte diyabet tedavisinde yeni oral aktif

maddelerin kesfi icin potansiyel bir kaynak oldugu distinilebilir®®.

Nakhaee ve arkadaslar, streptozotosin ile diyabet
olusturulan siganlarda Eucalyptus yapraklarinin sulu ekstresinin, plazma

ve karaciger homojenatindaki lipit peroksidasyon, protein oksidasyon ve
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antioksidan giicin yani sira kandaki glikolize hemoglobin (HbA;¢) lizerinde
etkilerini  degerlendirmistir. 4 hafta slresince verilen Eucalyptus
yapraklarinin sulu ekstresinin, plazma glikoz seviyesi, plazma ve karaciger
malondialdehit (MDA, lipit peroksidasyon ana urunu), protein karbonil (PC,
protein oksidasyon urunlerinden biri) ve HbA;c de dnemli bir distuse ve
beraberinde gelen ferrik indirgen antioksidan gi¢ (FRAP) seviyesinde
artisa neden oldugu belirtiimistir. Eucalyptus yapraklarinin  sulu
ekstresinin, muhtemelen streptozotosin ile diyabet olusturulan siganlarda
gelismis hiperglisemi nedeniyle antioksidan gucu onardigi

disinilmektedir®®.

Calisma suresince, Eucalyptus yapraklarinin sulu ekstresinin
antidiyabetik ve antioksidan aktiviteye sahip oldugu gdsterilmistir. Onceki
calismalarda, Eucalyptus yapraklarinin sulu ekstresinin antihiperglisemik
ve kilo kaybi ve polidipsi Uzerindeki iyilestirici etkilerinin goéruldigu
belirtiimistir. Ayrica, bu c¢alisma ile Eucalyptus vyapraklarinin sulu
ekstresinin ya antioksidan guclu arttirabilecedi ya da oksidatif stresi
azaltabilecegdi veya her ikisini de saglayabilecedi gosterilmistir. E. globulus
yapraklarinin sulu ekstresinin muhtemelen, diyabetik sigcanlarda plazma
glikoz seviyesindeki dususe bagli olarak, proteinlerin glikolizienmesi
boyunca serbest radikallerin asiri Uretimini 6nleyen oksidatif stresi

arttirdigi diisiintilmektedir®®.
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2.3.1.1.2. Antienflamatuvar Aktivite

E. globulus sicak su ekstresinin 20 uM konsantrasyonda, IL-
18 (interlokin-lbeta) ve TNF-a (tumoér nekrozis faktor-alfa) Gretimini,
herhangi bir onemli sitotoksisite olmadan, sirasiyla % 54 ve % 61 oraninda

azalttigi saptanmistir®.

E. globulus yapraklarinin sicak su ekstresinden antioksidan
olarak izole edilen, yeni monoterpen baglayicilar globulusin A ve
okaglobulin’in antienflamatuvar aktiviteye sahip oldugu gdsterilmistir*?

(Sekil 26).

COOGH, H

0.:.00C OH
HO:QT'OH ; OH
H OH OH
T
OH
Globulusin A Okaglobulin

Sekil 26. E. globulus yapraklarinin sicak su ekstresinde bulunan yeni

monoterpen baglayicilar, globulusin A ve ékaglobulin®.
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2.3.1.1.3. Antimikrobiyal Aktivite

Hou ve arkadaslarinin yaptigi c¢alismada, E. globulus
yapraklarinin % 70 sulu aseton ekstresinden izole edilen yeni bir
gallotanen ve monoterpen kompleksi, ©kaglobulin ve hidroliz olabilen
tanenler, tellimagrandin 1 ve ©6kalbanin C’ nin antibakteriyel etkileri
incelenmigtir. E. globulus yapraklarinin suda ¢6zinen bilesiklerinin
ekstresi (Eg-L), Staphylococcus aureus, Staph. epidermis, Candida
albicans ve Zygosaccharomyces baili.’e karsi gugli antibakteriyel etki
g6stermistir.  Okaglobulin, E. coli ve C. albicans’i inhibe etmistir.
Tellimagrandin | ve 6kalbanin C, E. coli, Staph. aureus, Staph. epidermis
ve Streptococcus sanguis Uzerinde inhibitdr etki sergilemistir. Okalbanin,

ayrica Enterobacter gergoviae'e karsi da etki gdstermistir’®.

Salari ve arkadaglari, E. globulus yapraklarinin metanol (%
80) ekstresinin, 200 solunum yollari hastasinin klinik érneklerinden elde
edilen 56 Staphylococcus aureus izolati, 25 Streptococcus pyogenes
izolatl, 12 Streptococcus pneumoniae izolati ve 7 Haemophilus influenzae
izolati Uzerindeki antibakteriyel aktivitesini tayin etmiglerdir. Staph. aureus,
Strep. pyogenes, Strep. pneumoniae ve H. influenzae insan solunum

yollari enfeksiyonuna neden olan en énemli bakteriler olarak belirtilmistir’.

E. globulus yapraklarinin metanol (% 80) ekstresinin, 37°C
de 18-24 saatlik inkibasyondan sonra organizmanin blylUmesini inhibe
eden en dusuk konsantrasyonu MIK (minimum inhibitdr konsantrasyonu)

olarak belirlenmistir. % 0.1’den az orijinal inokilimun sagd kalimina izin
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verilen en dustk konsantrasyonu ise MBK (minimum bakterisit
konsantrasyonu) olarak tanimlanmistir. E. globulus yapraklarinin metanol
(% 80) ekstresine duyarliigi en yuksek olan patojenik bakterilerin
Streptococcus pneumoniae ve Haemophilus influenzae oldugu tespit

edilmistir (MIKso: 16mg/L, MIKgo: 32mg/L, MBK: 64mg/L)"".

2.3.1.1.4. Antioksidan Aktivite

Lee ve Shibamoto, Eucalyptus yapraklarinin diklorometan
ekstresinin ve baslica ucucu bilesiklerinin antioksidan aktivitesini, 2 farkl
yontem kullanarak degerlendirmistir. Ekstre ve onlarin bilesimlerinin
aldehit/karboksilik asit konversiyonuna karsi inhibitor etkileri, 30 gunluk bir
sure icinde Olculmustlr. Ayrica Fenton reaktifli oksidasyon vasitasiyla
lipidden malonaldehit (MA) olusumuna karsi inhibitdér etkileri de
OlcUlmastir. Bilinen antioksidanlam, -tokoferol (E vitamini) ve bdutil
hidroksitoluen (BHT), Eucalyptus yapraklarinin diklorometan ekstresinin
antioksidan aktivitesi ile karsilastirilmak icin kullaniimistir. 500 pg mi™
konsantrasyondaki, E. globulus yapraklarinin diklorometan ekstresinin, 30
gunlik bir stre icinde, hekzanal oksidasyonu % 55 oraninda inhibe ettigi
tespit edilmistir. 50 ug ml* konsantrasyondaki a-tokoferol, hekzanal
oksidasyonu % 98 oraninda inhibe etmistir. BHT ise 20 pg mlt ve
uzerindeki konsantrasyonlarda MA olusumunu, % 90 Uzerinde inhibe
etmistir. Eucalyptus yapraklarinin diklorometan ekstresi, 200 pg mi* ve
Uzerinde konsantrasyonlarda, a -tokoferol veya BHT ile kiyaslanabilir
antioksidan aktivite gostermistir. Lipid/MA deneyi ise, tum ekstrelerin doza

bagimli antioksidan aktivite goOsterdigini kanitlamistir.  Eucalyptus
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yapraklarinin baslica ugucu bilesigi, 1.8-sineol'iin bir organik c¢dzici
sistemdeki (aldehit’/karboksilik asit deneyi) antioksidan aktivitesinin, sulu
bir sistemdeki (lipid/MA deneyi) aktivitesinden daha yuksek oldugu

bulunmustur’.

Eucalyptus yapraklarinin n-hekzan, etil asetat ve n-butanol
ekstrelerinden izole edilen Dbilesiklerin antioksidan aktivitelerinin
degerlendirildigi bir bagka ¢alismada ise, antioksidan aktivitenin daha ¢ok,
gallik ve elajik asitten dolayi oldugu tespit edilmis, Eucalyptus yagdinin ana
bilesigi, 1.8-sineol'lin antioksidan aktivitesinin ise ihmal edilecek kadar

disiik oldugu gérilmistir”.

Amakura ve arkadaslari, “Japonya’da Mevcut Gida Katki
Maddeleri Listesi” nde kayitli Eucalyptus yaprak ekstresinin, Eucalyptus
globulus Labill. (Myrtaceae) yapraklarinin etanol ekstresi veya buhar
distilati olarak tanimlandigini ve baslica bilesikleri olarak B-diketonlar ile
karakterize edildigini belirtmiglerdir. E. globulus yapraklarinin % 50 sulu
etanol ekstresinin  antioksidan 0©zelliklerini, DPPH (1,1-difenil-2-
pikrilhidrazil) radikal sUplrme yoéntemi kullanilarak inceledikleri bu
calismalarinda “Japonya’da Mevcut Gida Katki Maddeleri Listesi’nde
kayith antioksidan gida katki maddesi Eucalyptus yaprak ekstresinin, bu
etkisinden sorumlu baslica bilesiklerinin B-diketonlardan ziyade polifenoller

oldugu sonucuna ulasmislardir’.
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2.3.1.1.5. Antitlser Aktivite

Adeniyi ve arkadaslari tarafindan yapilan ¢alismada, 200 ve
1000 mg/kg dozdaki E. camaldulensis yapraklarinin ham ekstresinin 1 saat
oral uygulanmasinin, HCl/etanol karigimi ile uyarilan ulser olusumunu,
sirasiyla % 56 ve % 89 oraninda azalttigi tespit edilmistir. Referans
numune olarak kullanilan ranitidin ise % 92.5 oraninda koruma
saglamistir. E. camaldulensis ham ekstresinin gastroprotektif aktivite
goOsterdigi ve enfekte yara ve ulserlerin tedavisinde terapotik bir imkan

sagladigi sonucuna ulasiimistir’™.

2.3.1.1.6. Antiviral Aktivite

Takasaki ve arkadaslarinin 1990 yilinda yaptiklari ¢alismada,
oglobal-G1, G2 ve G3 adi verilen, agilfloroglusinol-monoterpen yapisindaki
Uc yeni 6global, E. grandis ergin yapraklarinin kloroform ekstresinden izole
edilmistir. Bu 3 yeni bilesigin Epstein-Barr viris (EBV) aktivasyonunu
inhibe ettikleri tespit edilmistir. Ayrica timor promotér inhibisyonu tarama
deneyinin bir sonucu olarak, 12-O-tetradekanoilforbol-13-asetat (TPA) ile
indUklenen EBV aktivasyonunu kuvvetle inhibe ettigi sonucuna

ulasiimistir’®.
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2.3.1.1.7. Anti-timor-promotor Aktivite

Takasaki ve arkadaslari, olasi anti-timor-promotorleri
(kemopreventif maddeler) arastirmak igin bir in vitro sinerjik tahlil sistemi
kullanarak, 5 Eucalyptus turinin ergin yapraklarinin kloroform
ekstresinden izole edilen 21 dglobal’e (acilfloroglusinol-monoterpen veya -
seskiterpen yapilari) birincil tarama deneyi uygulamistir. Oglobalin’in, bol
granldlasyonun inhibisyonu vasitasiyla  goérilen  antienflamatuvar
aktivitesinin, civciv embriyosu kullanilarak da tespit edildigi belirtiimigtir.
Eucalyptus yapraklarindan elde edilen dglobal bilesiklerinin Epstein-Barr
viris erken antijjen (EBV-EA) aktivasyon Uzerindeki inhibitér etkileri
incelenmis ve iki asamall karsinogenez deneyleri ile dglobal-G1 ve —III'iin
kimyasal karsinogenezde anti-tumaor-promotor olarak kayda deger oldugu

gosterilmistir’”.

Takasaki ve arkadaglarinin dogal kaynaklardan yeni kanser
kemopreventif maddeleri arastirmak amaciyla yaptiklari bagka bir
calismada ise, E. grandis yapraklarinin kloroform ekstresinden
floroglusinol-monoterpen tirevi Oglobal-G1 (EG-1) aktif bilesigi elde
edilmistir. EG-1'in, bir promotdr olarak, Fusarium monifliforme tarafindan
Uretilen mikotoksinlerden biri fumonisin-B1 ve bir baslatici olarak 7,12-
dimetilbenz[a]lantrasen (DMBA) tarafindan uyarilan fare cilt timdrlerinin iki
asamali karsinogenez deneyi Uzerinde kayda deger inhibitor etki
gosterdigi belirtiimigtir. Ayrica EG-1'in, bir promotér olarak gliserol ve bir
baglatici olarak 4-nitrokinolin-N-oksit (4-NQO) kullanilarak fare akciger

tumorunin iki asamal karsinogenez deneyi Uzerinde glgli anti-timaor-
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promotdr aktivite gosterdigi bildirilmistir. E. grandis’in bir kemopreventif

madde kaynag olarak degerli olabilecegi diisiiniilmektedir’®.

2.3.1.1.8. Diger Etkiler

Sugimoto ve arkadaslari tarafindan yapilan bir ¢alismada, E.
globulus yapraklarinin etanol-su (1:2, v/v) ekstresinin (ELE) sicanlarda,
diyetsel sakaroza bagli adipozite ve intestinal fruktoz emilimi Uzerindeki
etkisi incelenmistir. intestinal fruktoz emilimini inhibe eden Eucalyptus
yapraklarinin etanol-su ekstresinin, ¢cok miktarda sakaroz veya fruktoz
yiyen siganlarda adipoziteyi dnleyebildigi tespit edilmistir. Ayrica yluksek
fruktoz diyeti ile beslenen sigcanlarda, ELE vasitasiyla plazma ve karaciger
triacilgliserol konsantrasyonlarinda énemli derecede dusls saptanmistir.
ELE vyenildigi zaman diyetsel sakaroza bagli lipojenez ve obezitenin

baskilandigi sonucuna ulasilmistir’.

2.3.1.2. Eucalyptus Yaginin Biyolojik Aktivitesi

Eucalyptus yaqi ile ilgili biyolojik aktivite ¢calismalari, sirasiyla

alt basliklar halinde verilmisgtir.

2.3.1.2.1. Analjezik Aktivite

Eucalyptus ugucu yaglarinin, asetik asit-uyarilmig acidan
kivranma ve isitici ile termal uyariya kargi analjezik etkileri gértlmustar.

Bu inceleme Eucalyptus yagdinin hem periferal (acidan kivranmayi

74



azaltma) hem de merkezi (termal reaksiyon suresini uzatma) etkilere sahip
oldugunu goéstermistir. Eucalyptus ugucu yaglari, tirlerine bagli olarak
degisen derecelerde periferal ve merkezi analjezik etkiler

gostermektedir®.

2.3.1.2.2. Antienflamatuvar Aktivite

Warnke ve arkadasglari, tedavi edilemeyen bas ve boyun
kanserli hastalarda antibakteriyel ugucu yaglarin kullanilmasinda ve kotu
kokulu nekrotik yaralar ile ilgili elde ettikleri olumlu sonuglar bildirmiglerdir.
Yaralarin, bir antibakteriyel Eucalyptus ugucu yag karisimi (KM-PT 70;
Klonemax® , Central Tilba, NSW, Avustralya) ile giinde iki kez hafifce
yikandigi belirtiimigtir. Tedavinin Uguncli veya doérdinci gund, kotl
kokunun tamamen sona erdigi hastalar tarafindan tespit edilmistir. Yagin
koku azaltmasi diginda ikinci bir etki olarak neoplastik yaralar Gzerinde
antienflamatuvar etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Antibakteriyel ugucu
yaglarin modern palyatif bakim ve onkolojide énemli bir yeri oldugu

sonucuna ulasiimistir®®8?,

E. globulus ugucu yaginin, timér nekrozis faktora (TNF -a),
interlokin B (IL -1B), I6kotrien B4 ve tromboksan B2'nin enflamatuvar
hicreler vasitasiyla Uretimi Gzerinde inhibitdr etkiye sahip oldugu tespit
edilmistir. E. globulus ugucu yaginin, fare veya sigana ait makrofaj hiicre
cizgisi J774A’da, lipopolisakkarit (LPS) ve interferon-gama (IFN- y) ile

uyariimis NO (nitrik oksit) Gretimini azaltti§i gdsterilmistir®.
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2.3.1.2.3. Antimalaryal Aktivite

Sitmanin, gelismekte olan Ulkelerde baslica saglik
problemlerinden biri oldugu bilinmektedir. Su ve arkadaslari, Eucalyptus
yagi ve monoterpenlerinin Plasmodium falciparum Uremesi Uzerindeki
etkilerini incelemislerdir. Eucalyptus yadi ve onun baslica bilesigi 1.8-
sineol’'lin, klorokine duyarli ve klorokine direngli P.falciparum tirlerinin
ureme ve gelismesini inhibe ettigi saptanmistir. Eucalyptus yagi, kilttrlere
konsantrasyona dayali eklendiginde, ICsy (parazitlerin % 50’sinin
dremesinin inhibe edildigi konsantrasyon)=0.12 mg/ml ve 1Cqy (parazitlerin
% 90’Inin Uremesinin inhibe edildigi konsantrasyon)=0.24 mg/ml olarak
tespit edilmistir. 1.8-sineol monoterpeninin kullanildi§i deneylerin de
benzer degerleri verdigi gériimustir. Uremenin her zaman erken trofozoit
evrede durduruldugu belirtiimigtir. Kultir ortami igine alinan 1.8-sineol’lin
ICs0 deg@erinin aslinda tahmin edilenden daha dusik oldugu saptanmistir.
Bu nedenle 1.8-sineol’in ilag gelistirme i¢cin  uygun oldugu
dusundlmektedir. Eucalyptus yaginin, mevcut antimalaryal tedavilere

ekonomik agidan uygun bir yardimci oldugu sonucuna ulasiimistir®.

2.3.1.2.4. Antimikrobiyal Aktivite

Aflatoksinlerin, Aspergillus flavus Link ex Fries ve A.
parasiticus Speare tarafindan uretilen toksik sekonder metabolitler oldugu
bilinmektedir. Ansari ve Shrivastava tarafindan yapilan c¢alismada,
Eucalyptus yaginin Aspergillus flavus Uremesi ve aflatoksin Uretmesi

uzerindeki etkisi denenmistir. inkilbasyonun 6. giininde mantar remesi
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ve aflatoksin Uretiminde inhibisyon goértlmastir. Bu inhibisyonun giderek
artan bir dizen iginde oldugu belirtiimigtir. Bununla birlikte, inkiibasyonun
12. gininde Ureme Uzerinde herhangi bir etki olmadan toksin tretiminde
hizlanma gortlmagstlr. Toksin Uretimindeki artis oraninin, uygulanan
inhibitdr konsantrasyonu ile dogru orantih oldugu saptanmis ve
inkiibasyondan 12 giin sonra toksin dretiminin kontrol grubuna gére daha

yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir®.

Metisiline direncli Staphylococcus aureus (MRSA) ve
vankomisine direncli enterokok (VRE) gibi antibiyotik direncli bakteriler,
inatgl yara enfeksiyonlarina neden olan ve diinya ¢apinda giderek artan
bir problem olarak goérulmektedir. Sherry ve arkadaslar, bitki tarevi bir
antiseptikle kronik MRSA osteomiyelitin perkitan tedavisini incelemiglerdir.
Solusyon, merhem ve krem formlari iginde bulunan ve kimyasal bir karisim
olan Polytoxinol™ (PTYlin ana bilesikleri Melaleuca alternifolia yagi ve
Eucalyptus yaginin biyolojik aktivitesi tanimlanmigtir. Calisma sonunda,
Melaleuca alternifolia yagi ve Eucalyptus yagi kokenli formulasyonlar gibi
fitokimyasal ekstrelerin MRSA’a kars! in vitro, gucli bakterisit aktiviteye

sahip olduklari gérilmistir®.

Eucalyptus yaginin, bir dizi bakteriye karsi inhibitér veya
bakterisit aktivite gosterdigi tespit edilmistir. Gram(+) bakteriler igin
minimum inhibitdr  konsantrasyonlari (MIKs % V/V), Listeria
monocytogenes icin 0.25, Bacillus subtilis i¢in 1.0, Staphylococcus aureus
icin 2.0 ve Enterococcus spp. i¢in 2.0 olarak belirlenmistir. Gram(-)

bakteriler icin MIKs degerleri Shigella flexneri icin 0.25, Klebsiella
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pneumoniae icin 0.50 ve Salmonella choleraesuis, Proteus mirabilis ve
Enterobacter aerogenes igin 2.0 olarak tespit edilmigtir. Eucalyptus
yaginin, Escherichia coli veya Pseudomonas aeruginosa (> 4.0) ya karsi
etkili olmadig1 ve birgok vak’ada Melaleuca alternifolia yagindan daha az

etkili oldugu saptanmistir®”.

Baska bir c¢alismada, Eucalyptus yaginin &zellikle
Streptococcus’a karsi etkili oldugu kaydedilmistir. Ayrica Staphylococcus
aureus, Klebsiella, Salmonella typhi, Proteus spp.’nin patojenik suslarina

ve Escherichia coli'ye karsi etkinligi gérilmustir’.

Ramsewak ve arkadagslari, goéguse ovularak uygulanan
Meijer™ bilesimindeki hem aktif iceriklerin (Eucalyptus yagi, kafur ve
mentol) hem de inaktif igeriklerin (timol, terementi yagi, Hindistan cevizi
yagi ve sedir yapradi yagi) antibiyotik etkisini arastirmislardir. Ve bu etkiyi
onikomikozdan sorumlu mantar patojenlerini, érnegin Tricophyton rubrum,
Trichophyton mentagrophytes, Microsporum canis, Epidermophyton
floccosum ve Epidermophyton stockdale gibi dermatofitleri kullanarak in
vitro denemiglerdir. E. globulus’un etkili oldugu, ayak tirnagi mantarlarina
neden olan organizmalar Acremonium chrysogenum, A. strictum, Candida

albicans, C. kruseii ve Epidermophyton floccosum olarak belirtilmistir®®.

Prabuseenivasan ve arkadaslarinin, gesitli ugucu yaglarin
Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae, Pseudomonas aeruginosa,
Proteus vulgaris, Bacillus subtilis ve Staphylococcus aureus’a karsi

antibakteriyel aktivitelerini disk diftizyon yéntemi kullanarak denedikleri
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calismada ise, Eucalyptus yaginin sadece E. coli’'ye karsi etkili oldugu

tespit edilmistir®’.

Su ve arkadaslari, E. urophylla, E. grandis, E. camaldulensis
ve E. citriodora yapraklarindan elde edilen ugucu yaglarin, antifungal
aktivite ile ilgili biyolojik aktivitelerini incelemiglerdir. Bu Eucalyptus ucucu
yaglarinin 7 kuf mantarina (Aspergillus clavatus, Aspergillus niger,
Cladosporium cladosporioides, Chaetomium globosum, Myrothecium
verrcaria, Penicillium citrinum ve Trichoderma virdide) karsi 1Cso
degerlerini saptamak amaciyla yaglarin farklh konsantrasyonlardaki
antifungal indeksi kullaniimigtir. Bu mantarlarin bazi tlrlerinin, insan
sagligina zararll olabilecegi  disinllmektedir. Ornegin; allerjik
reaksiyonlar, astim, bronsit, onikomikoz, serebral enfeksiyonlar, pnémoni,

peritonit ve immiin yetmezIigi sendromuna sebep olma gibi®®.

Eucalyptus yaprak ugucu yaglarinin bu 7 kif mantarina karsi
ICso degerleri, antifungal aktivite agisindan E. citriodora’nin diger
yaglardan Ustin oldugunu ve bunu sirayla E. grandis, E. camaldulensis ve
E. urophylla’nin izledigini agiklamaktadir. Bu 4 Eucalyptus yaprak yaginin
monoterpen hidrokarbon igerigi ise sirayla, E. wurophylla > E.
camaldulensis > E. grandis > E. citriodora olarak belirtiimistir. Bundan
dolayl ugucu yaglar igerisindeki, -pinen, B-pinen, p-simen, limonen,
mirsen ve y- terpinen gibi monoterpen hidrokarbonlarin, antifungal aktivite
Uzerinde etkili olmadigi dusunulmektedir. Bu ugucu yadlar igcinde en iyi
antifungal aktivite gosteren E. citriodora ugucu yaginin ana bilesikleri,

sitronellal ve sitronellol olarak bilinmektedir. Bundan dolayi antifungal
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aktiviteye esas katkida bulunanlarin, sitronellal ve sitronellol gibi

monoterpenler oldugu sonucuna ulasiimistir®.

E. camaldulensis ve E. globulus ugucu yaglarinin dusuk
konsantrasyonlarda (1 ve 2 pl), Staphylococcus aureus ve Escherichia
coli’'nin blyUmesini inhibe edemedigi tespit edilmistir. Bununla birlikte,
ugucu yag miktarinin artmasi, belirgin bir inhibisyon zonu vermistir.
Eucalyptus ugucu yaglarinin buhari, her iki bakterinin de buyumesini
inhibe etmistir. inhibisyon zonu, E. camaldulensis ve E. globulus
yapraklarindaki ugucu yadlarin  antibakteriyel aktivitesi  olarak

yorumlanmistir®®.

Bazi arastirmacilar, Eucalyptus yaginin antimikrobiyal
aktivitesinin  onun kimyasal bilegsimine bagh oldugunu bildirmislerdir.
Eucalyptus turlerinin baglica bilesigi 1.8-sineol’dir. Fakat biyoaktivite icin
esas katkida bulunanin, S. aureus’a karsi 1.8-sineol'den 8 kat daha

yiksek aktivite gosteren, a-terpineol oldugu saptanmistir®.

E. globulus yapraklarindaki ugucu yag etkisi ile S. aureus ve
E. coli'nin bdydmesinin inhibisyonu, ugucu yag ve sivi besi yeri
dilisyonunun farkh konsantrasyonlardaki optik yogunlugu acisindan
OlcUlmastlr. Artan ugucu yag konsantrasyonu ve daha uzun slre
inkiibasyon ile bakteriyel blyume oraninda olagantsti bir dusus
yasanmistir. Eucalyptus turlerinin ugucu yaginin, yaygin bigimde kullanilan
antimikrobiyal maddelere direncli, hem Gram-pozitif hem de Gram-negatif

bakterilere kargi antibakteriyel aktiviteye sahip oldugu tespit edilmistir®®.
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Cermelli ve arkadaslari, E. globulus ugucu yagdinin, tamami
solunum yolu enfeksiyonlari olan hastalarin klinik 6érneklerinden elde
edilen 120 Streptococcus pyogenes izolatl, 20 S. pneumoniae izolati, 40
S. agalactiae izolati, 20 Staphylococcus aureus izolati, 40 Haemophilus
influenzae izolati, 30 H. parainfluenzae izolati, 10 Klebsiella pneumoniae
izolati, 10 Stenotrophomonas maltophilia ve adenovirisun bir susu ile
kabakulak virlstinun bir susu olmak Uzere 2 virus Uzerindeki aktivitesini
degerlendirmisdir. Sitotoksisite, 3-(4,5-dimetiltiazol-2-il)-2,5-
difeniltetrazolium bromit (MTT) deneyi ile VERO hucreleri (yesil maymun
bdbrek hiicre gizgisi) Uzerinde degerlendirilmistir. Antibakteriyel aktivite ise
Kirby Bauer kagit ydontemi, minimum inhibitér konsantrasyonu ve minimum

bakterisit konsantrasyonu vasitasiyla degerlendirilmistir®.

Antibakteriyel deneyler, inhibisyonun 2 ila 28 mm arasinda
degistigini gdstermistir. H. influenzae, H. parainfluenzae ve S.
maltophilia’nin  Eucalyptus yagina en duyarl, bunlarn takiben S.
pneumoniae ve S. agalactiae’nin duyarh oldugu tespit edilmistir. K.
pneumoniae’nin ise Eucalyptus yagina duyarhiligi goértlmemistir. MIK
degerlerinin, Kirby Bauer kagit yontemi ile kiyaslandiginda &énemli
degisimler sergilemedigi gorlimuastir. 50 pl/ml ile 1.25 pl/ml arasinda
degisen MIK degerlerinin, MBK degerleri ile esitlik gosterdigi tespit
edilmistir. 1.25 pl/ml MIK degeri ile en yuksek aktivite H. influenzae, H.

parainfluenzae ve S. maltophilia igin elde edildigi belirtilmistir®™.
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2.3.1.2.5. Antioksidan Aktivite

Eucalyptus yaginin, Fenton oksidan vasitasiyla, -keto-y-
metiol-butirik asitten etilenin serbest birakilmasini konsantrasyona bagli
bir sekilde inhibe ettigi bulunmustur. % 0.1 konsantrasyonda o©nemli
inhibisyonu tespit edilmigtir. Gonulli insan kanlarindaki aktive edilmis
notrofilik grandlositlerin degrantlasyonunun 6lcimunine izin verilen bir
baska deney, Eucalyptus yaginin % 0.1 Uzerinde konsantrasyonlarda,
HCIO (Hipokloréz asit) vasitasiyla 1-aminosiklopropan-1-karboksilik
asitten etilenin serbest birakiimasini kuvvetle inhibe ettigini goéstermis,

0.25 konsantrasyonda neredeyse tam inhibisyon tespit edilmistir’’.

Siramon ve Ohtani tarafindan yapilan c¢alismada, E.
camaldulensis yaprak yaglari ve onlarin antioksidan bilesimleri, 1,1-difenil-
2-pikrilhidrazil (DPPH) yontemi ve f-karoten beyazlatma deneyi
kullanilarak arastinimistir. DPPH ydntemi, E. camaldulensis yaprak
yaglarinin serbest radikal sUpurme aktivitelerini degerlendirmek igin
kullaniimistir.  Bu ydntemle p-simen, y-terpinen ve 1.8-sineol’in
antioksidan aktivitelerinin ¢ok zayifken, timol ve karvakrolin ¢ok yuksek
oldugu tespit edilmistir. DPPH ydntemi ile degerlendirilen antioksidan
etkilerin esasen timol ve karvakrol gibi fenolik bilesiklerin varligindan
dolayl ortaya c¢iktigi tespit edilmigtir. Bundan dolayr bu bilesiklerin E.
camaldulensis yaprak yaglarinin antioksidan aktiviteleri icin ¢ok 6nemli
oldugu belirtiimis ve E. camaldulensis yaprak yaglarinin gida endustrisinde

dogal antioksidan kaynag olarak kullanilabilecegi sonucuna varilmistir®®.
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2.3.1.2.6. Antitilser Aktivite

Helicobacter pylori, B tipi kronik aktif gastrit, mide ulserleri ve
mide kanserinin baslica etiyolojik faktori olarak bilinmektedir. Bergonzelli
ve arkadaslari, H. pylori’e karsi gugli inhibitdr kapasite gosteren dogal
ugucu yaglari incelemislerdir. Eucalyptus yaginin, H. pylori 2234 ve Ly4
(MBKs, minimal bakterisit konsantrasyonlari, 0.10 g/litre)’'i tamamen
inhibe ettigi belirtiimistir. Fakat benzer konsantrasyonlarda, Eucalyptus
yaginin, H. pylori P1, ATCC 43504, 1172, 2322.7, P49 veya SS1'in
yasayabilirligini etkilemedigi tespit edilmis ve Eucalyptus yaginin, oldukga
guclid bir buyidme inhibitér potansiyeli gosterirken bakterisit aktivite

sergilemedigi sonucuna ulasilmistir®.

2.3.1.2.7. Antiviral Aktivite

Eucalyptus yagi, plak azaltma yontemi kullanilarak RC-37
hicre kualtarlerindeki Herpes simplex viris (HSV) tip 1 ve 2'ye karsi,
sirasiyla, % 0.009 ve % 0.008 ICsy degerleriyle inhibitdr aktivite
gostermigtir. Viral suspansiyon deneylerinde ise sirasiyla, % 57.9 ve %
75.4 oraninda azalma saglamistir. Sonuglar, Eucalyptus yaginin,
absorbsiyondan once ve sirasinda HSV Uzerinde dogrudan virusidal etkili
oldugunu ancak konak hticreye penetrasyonundan sonra etkili olmadigini

gostermistir’’.

Cermelli ve arkadaslarinin, E. globulus ugucu yaginin

adenovirusun bir susu ile kabakulak viristnun bir susu olmak Uzere 2
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viris Uzerindeki aktivitesini degerlendirdikleri ¢alismada ise, Eucalyptus
yaginin kabakulak virGsune kargi hafif antiviral aktivite gdsterirken,
adenovirlse karsi aktivite gdstermedidi saptanmistir. Literatlr verilerinin
Eucalyptus yaginin antiherpesvirls aktivitesine cevap verdigi belirtilmistir.
Hem Herpes simplex viris, hem de kabakulak virlsunin zarfli virtsler
oldugu vurgulanmistir. Bundan dolay! bu antiviral aktivitenin, en azindan
kismen viris dongusunin ekstrasellller fazi boyunca viris parcaciklari
Uzerindeki dogrudan etkisi nedeniyle olabilecegi tahmin edilmigstir.
Eucalyptus yaginin, 6zellikle daha genis viris spektrumu Uzerinde daha

cok calisma gerektirdigi sonucuna varilmistir®.
Sitotoksisite deneylerinde VERO hucrelerinde toksik olmayan
en yuksek konsantrasyonun 0.25 ul/ml oldudu igin, Eucalyptus yaginin

0.25 pl/ml konsantrasyonda kullanildigi belirtilmistir®.

2.3.1.2.8. insektisit Aktivite

Lee ve arkadaslarinin yaptiklari galismada, Eucalyptus yagi
ve ana bilesigi, 1.8-sineol’'lin testere disli tahil bdcegi; Oryzaephilus

surinamensis (L.)’e karsi fumigant aktivite gdsterdigi saptanmistir®.

Yang ve arkadasglari tarafindan yapilan calismada, E.
globulus yaprak yagindan elde edilen saf monoterpenoit bilesiklerinin [1.8-
Sineol, I-fellandren, (-)-a-pinen, 2-B-pinen, trans-pinokarveol, y-terpinen ve
1-a-terpineol] ve bilinen Eucalyptus yaprak yagi terpenoit bilesiklerinin (G-

eudesmol ve geranil asetat) insan sac¢ biti; Pediculus humanus capitis’in
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yumurta ve digileri Uzerindeki toksik etkileri incelenmistir. Pedikulist olarak
yaygin kullanilan, o-fenotrin  ve piretrumun letal aktivitesi ile
kargilastinimistir.  E. globulus yaprak yadi ve bilesimlerinin, P. h. capitis
yumurta ve erginleri igin fumigant olarak yararl olabilecegi kaydedilmistir.
E. globulus yaprak yaginin disi P. h. capitis'e karsl insektisidal
aktivitesinin, o-fenotrin ve piretrumdan daha belirgin oldugu tespit

edilmistir®.

Lucia ve arkadaslar ise, 12 Eucalyptus turinidn ucucu
yaglarinin, giney ve kuzey Amerika’da Dang hummasi ve sarihummanin
en oOnemli tasiyicisi, Aedes aegypti (L.) (Diptera: Culicidae) larvasi
uzerindeki insektisidal aktivitesi degerlendirilmigtir. YUksek 1.8-sineol ve
dusuk p-simen konsantrasyonuna sahip Eucalyptus turlerinin (E. cinerea,
E. globulus ssp. maidenii, E. globulus ssp. globulus, E. sideroxylon, E.
viminalis, E. grandis X E. tereticornis ve E. grandis X E. camaldulensis)
ugucu yaglarinin Aedes aegypti Uzerinde daha dusuk larvisidal aktivite

gosterdigi tespit edilmistir®.

2.3.1.3. 1.8-Sineol (Okaliptol)’tin Biyolojik Aktivitesi

2.3.1.3.1. Analjezik Aktivite

Silva ve arkadaslari tarafindan yapilan bir ¢alismada, 1.8-
sineol’lin, prostaglandinler ve tromboksanlarin Gretimini, asetilsalisilik asite

benzer sekilde inhibe ettigi tespit edilmistir®.
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2.3.1.3.2. Antienflamatuvar Aktivite

1.8-Sineol’in lipopolisakkarit (LPS) ve interlokin-18 (IL-18)
nin enflamasyon mediyatorleri ile uyariimis Uretimi Uzerindeki etkisi,
saghkh gondllilerin  kanindan izole edilmis insan monositlerinde
dlctlmistir. 10® g/ml konsantrasyondaki 1.8-sineol'iin, arasidonik asit
metabolitlerinin LPS uyariimis Gretimini % 47 oraninda I6kotrien B4 (LTB,),
% 74 oraninda IL-1B ve % 91 oraninda tromboksan B2 (tumu p<0.005)
inhibe etmigtir. TUmor nekrozis faktor-a’nin dretimini ise daha gugclu inhibe
ettigi saptanmistir: LPS stimulasyonu ile % 98.8 (p=0.0001) ve IL-1B-

stimulasyonu ile % 97.8 oraninda (p=0.0012)"".

1.8-Sineol'in  saglikli  goéndllilerin  kanindaki monositler
Uzerindeki etkileri, glikokortikoid budesonid’ in etkileri ile karsilastiriimistir.
Monositler, 1.8-sineol veya budesonid (10"%ila 10 M) varliginda, 20 saat
LPS (10 pg/ml) ile uyanimistir. Boylece kultir Ust fazlarinda, enzim
badisiklik deneyi vasitasiyla LTB4, IL-1B ve prostaglandin E2 (PGE))
saptanmistir. 1.5 pg/ml (10° M) terapétik konsantrasyondaki 1.8-sineol, %
27.9 oraninda LTB, tretimini (p=0.17), % 84.2 oraninda IL-18 (p<0.001) ve
% 75.5 oraninda PGE, (p<0.003) Uretimini inhibe ettigi belirtiimistir>’.

Eucalyptus yadlarindaki 1.8-sineol gibi monoterpen
bilesiklerin, proenflamatuvar sitokinler gibi enflamatuvar mediyatérlerin
glcll inhibitérleri oldugu bildiriimigtir. 1.8-Sineol’ln, ayrica Idkotrien B,,
prostaglandin E, ve insan monositlerindeki diger arasidonik asit

metabolitlerinin Uretimini inhibe ettigi saptanmistir. Eucalyptus tdrlerinin
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ugucu yag ekstrelerinin antienflamatuvar o6zelliklerinin, hi¢ degdilse 1.8-

sineol varligindan dolayi oldugu diisiiniilmektedir®.

2.3.1.3.3. Kardiyovaskiler Sistem Uzerine Etkileri

1.8-Sineol’'lin, bronsiyal ve vaskuler duz kaslari gevsettigi
bilinmekle birlikte izole miyokard Uzerindeki direkt etkileri de arastirilmistir.
Soares ve arkadaglari, 1.8-sineol’tiin, 250-300 g agirligindaki erkek Wistar
siganlarinin sol ventrikile ait papiller kaslari Uzerindeki varsayilan negatif
inotropik etkisini arastirmistir. Bu g¢alismada ayrica izometrik kuvvet,
kuvvet gelisme orani, zaman parametreleri, dinlenme sonrasi
potansiyelizasyon, Ca*? ve izoproterenol ile (retilen pozitif inotropik

muidahaleler ve tetanik gerginlik tizerindeki etkileri arastirilmistir®®.

1.8-Sineol’'in  miyokardiyal kontraktiliteyi konsantrasyona
badli olarak deprese ettigi ve sarkoplazmik retikulum fonksiyonunun
karismadigini  dustnduren bagil potansiyelizasyonu arttirdigi  tespit
edilmistir. 1.8-Sineol'tin negatif inotropik etkisinin Ca*® ve izoproterenol ile
iptal edildigi saptanmistir.  Ayrica 1.8-sineol'in, miyozin ATPaz
aktivitesinde azalma olmadan tetanik kasilmalar Gzerindeki depresan etkisi
Ca'? akisinda bir azalmayi akla getirmis ve 1.8-sineol'iin kuvvet gelisimini
muhtemelen bir kalsiyum kanal blokeri gibi hareket ederek deprese ettigi

sonucuna varilmistir®.
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2.3.2. Klinik Deneyler

2.3.2.1. Eucalyptus Yapraklari

Nagata ve arkadaslari, ¢ift kor, randomize, kontrolli bir
calismada E. globulus yapraklarinin % 60 etanol ekstresi igeren sakizin
periodontal saglik Uzerindeki etkisini degerlendirmistir. Gingiviti olan
saglkh insanlar, asagidaki gruplara rastgele ayrilmistir: 12 hafta, (90
mg/gin) % 0.6 Eucalyptus ekstre sakizi kullanan yiksek konsantrasyon
grubu (n=32); 12 hafta, (60 mg/gin) % 0.4 Eucalyptus ekstre sakizi
kullanan dusik konsantrasyon grubu (n=32); 12 hafta, Eucalyptus ekstresi
icermeyen sakiz kullanan plasebo grubu (n=33). Cilrik yapan ve
periodontopatik  bakterilere  karsi  Eucalyptus yapraginin  etanol
ekstresindeki baslica antibakteriyel maddeler, makrokarpal A, B ve C
(6zellikle makrokarpal C)’nin etkili oldugu dusunulmektedir. Eucalyptus
ekstre sakizinin insan klinik galismalarinda, plasebo ile kiyaslandiginda
plak, gingivit ve sondalama ile kanamada anlamh bir etkiye sahip oldugu
tespit edilmistir. Eucalyptus ekstre sakizinin periodontal saglik igin dis
macunu ve gargaradan ayri yeni bir fonsiyonel gida olarak potansiyel

kullanimi gdsterilmistir®”.

2.3.2.2. Eucalyptus Yagi

Tek kor paralel bir calismada, akut solunum yollari
enfeksiyonu olan 234 katihmci 4 tedavi grubuna (buharlastiriimis

Eucalyptus yagi, kafur, mentol ve buhar kontroli) bolinmugstir. Nazal
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hava yolu direnci, bir rinomanometre kullanilarak olgilmuastir. Eucalyptus
yaginin, burun tikanikligini azaltmada sadece ilk saat igcinde &6nemli
derecede etkili oldugu bulunmustur (p<0.02). Akut korizal rinitli (burun
yangisl) hastalarda yapilan birka¢ ¢alisma, vazelin i¢indeki Eucalyptus
yagi (% 1.3) ile vazelin plasebo arasinda nazal dekonjestan aktivite

acisindan énemli farklilik olmadi§i sonucuna ulasmistir’.

2.3.2.3. 1.8-Sineol

Juergens ve arkadaslari, agir astim hastalarinda 1.8-
sineol’'lin prednizolona esdeger etkisini belirleyerek, 1.8-sineol’lin
antienflamatuvar etkisini degerlendirmislerdir. Bu gift kor, plasebo kontrolli
calismaya 32 steroit bagimli bronsiyal astim hastasi katiimigtir. Her bir
katilimci 12 hafta siresince ya ginde 3 defa (saat 08.00, 14.00 ve 20.00°
da) 200 mg 1.8-sineol (Soledum™ kapsiil, Cassella-med, K&In, Almanya)
ya da ayni gorunimdeki plasebo kapsulleri (Cassella-med) kullanmak
Uzere rastgele belirlenmistir. Eucalyptus yagindaki 1.8-sineol’lin insan
monositlerinde arasidonik asit metabolizmasini ve sitokin Uretimini
baskiladiginin daha o6nce bildirildigi belirtiimistir. Bu ¢alismada, steroit
badimli astimda 1.8-sineol’le uzun sureli sistemik tedavinin, steroit azaltici
etkisi oldugu saptanmistir. 1.8-Sineol’in astimdaki antienflamatuvar
aktivitesini ve ust ve alt solunum yollari hastaliklarinda mukolitik madde
olarak kullaniimasini gosteren ilk kanit olarak bildiriimigtir. Fakat yluksek
doz inhale glikokortikosteroid gerektiren, surekli olmayan ve hafif kalici
astimin erken sistemik antienflamatuvar tedavisindeki olasi rolunun

tanimlanmasi gerektigi belirtilmistir®®.
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Sekretolitiklerin akciger fonksiyonlari Uzerindeki etkilerini
kiyaslamak amaciyla c¢ift kor, plasebo kontrolli, G¢ yonlli ¢apraz bir
calisma yuaratialmustir. Bu calismaya kronik obstruktif solunum sikayeti
olan 30 hasta katilmistir. 2-3 gin wash-out siresi ardindan 4 gunluk
tedavi suresince, gunlik doz; 3x 200 mg 1.8-sineol (kapstllerde), 3x 30
mg ambroksol hidroklortir (tabletlerde) ve plasebo kapsil ve tabletler
olarak belirlenmistir. 1.8-Sineol ve ambroksol ile tedavide, zorlu vital
kapasite (FVC), zorlu ekspiratuar hacim (FEV,) ve zirve ekspiratuar akim
(PEV) bakimindan énemli artiglar gorulmistir. Oksiiriik agisindan ise

onemli bir degisliklik gérilmemistir®’.

Randomize, cift kdr ve gapraz bir ¢galismada kronik obstruktif
solunum sikayeti olan 29 hastaya, 3-5 gtin wash-out suresi ardindan 7 gin
boyunca gunluk doz olarak 3x 200 mg 1.8-sineol (3 plasebo tablet ile
birlikte alinan, 6 kapsul iginde) veya 3x 30 mg ambroksol (6 plasebo
kapsulle birlikte alinan, 3 tablet igcinde) ve bunlarin tam tersi verilmigtir.
Gogus ici gaz hacmi (ITGV) ve rezidiel volim (RV) sadece 1.8-sineol
(p<0.05) sonrasi duzelirken; 1.8-sineol ve ambroksol tedavisi sonrasi
solunum yolu direnci (RAW) ve o6zgul iletkenlik (sGAW)'de anlamli
derecede duzelme gorulmustar. Her iki tedavi sonrasi dispne, oksuruk ve
sekresyon miktarinda bazi dizelmeler tespit edilmistir. Pletismografik
sonuglara dayanilarak, 1.8-sineol’in ekspektoran oldugu kadar

bronkodilatér etkisi oldugu sonucuna da ulasiimistir®’.

Kronik bronsitli 81 hasta ile brongiyal astimli 19 hastanin

katildigi agik bir galismada, hastalara akut krizden sonra kendi ilaglar
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(baslica B-2 mimetikler ve teofilin)’ndan bagka, 7 gtin boyunca, gunlik doz
olarak 4x 200 mg veya 3x 200 mg 1.8-sineol, oral olarak uygulanmistir.
Tedavi sonrasi akciger fonksiyon parametreleri, ilk degerler ile
karsilastirildiginda, maksimum nefes vermeden sonraki rezidiel volim
(RV) % 18 azalirken; zorlu vital kapasite (FVC) ortalama % 11, dakikadaki
zorlu ekspiratuar hacim (FEV;) % 12 ve zirve ekspiratuar akim (PEV) % 19
artmistir. 1.8-Sineol’in terapotik etkisinin vak’alarin % 70-75’inde iyi, %

14-23'linde ise tatmin edici oldugu belirtiimistir’.

2.3.3. Kullanihg

2.3.3.1. Eucalyptus Yapraklarinin Kullanihsi

2.3.3.1.1. Geleneksel Kullanimi

Eucalyptus yapraklarinin Komisyon E tarafindan kabul
edilmis kullanimi 6ksuruk/bronsit olarak belirtilmistir. Eucalyptus yapraklari

nezlede dahilen kullaniimaktadir®®.

E. globulus yapraklari Cin’de geleneksel olarak enterokolit,

artralji ve yanik tedavisinde kullanilmaktadir’.
Eucalyptus yapragi igin gunlik ortalama doz 4-6 g olarak

belirlenmistir. Tek kullanimhk doz 1.5 g olup her 3-4 saatte bir

uygulanmaktadir®.
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Eucalyptus tentlru: 1:5 oraninda % 70 etanol (V/V). Gunluk

ortalama doz 3-4 g olarak belirlenmistir°.

Eucalyptus sivi ekstresi: % 60 1:1 oraninda®.

Eucalyptus surubu: 1500 ml kaynar su 100 g pargalanmis
drog Uzerine dokulip 6 saat bekletildikten sonra sizulmektedir. 180 g
seker 100 ml inflzyona eklenip yavas yavas kaynatildiktan sonra

stiztilmektedir. Gunlik 2-5 tath kasig kullaniimaktadir®.
Cay: 1.5-2 g iyice parcalanmig drog Uzerine kaynar su
dokulip agzi kapatiimaktadir. 5-10 dk bekletildikten sonra suzulmektedir.

Glinde 3 kez 1 fincan kullaniimaktadir®.

Toz edilmis materyal: Glnluk doz 4-16 g olup, 3-4 saatte bir

kullaniimaktadir®.

2.3.3.1.2. Halk ilaci

Turkiye’de E. camaldulensis yapraklarinin dekoksiyonu, halk

ilaci olarak, sinlzit, bronsit ve dis agrisinda kullanilmaktadir®.

Guney Amerika ve Afrika'da E. globulus’'un yapraklarindan

cay yapilarak, diyabet tedavisinde kullanildidr bildirilmistir®.
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Dogu Afrika'da Eucalyptus vyapraklarinin dekoksiyon
buharinin inhalasyonu, soguk alginhgr ve burun tikanikhginda

kullaniimaktadir’,

Meksikallar, E. globulus yapraklarini gigneyerek dis etlerini
kuvvetlendirmek amaciyla kullanmaktadirlar. Venezlellalilar ise suda
bekletiimis yapraklarin suyunu goégus hastaliklari ve soguk alginhginda

kullanmaktadirlar’.

Eucalyptus yapraginin halk ilaci olarak dahilen kullanimi,
PDR’da, mesane hastaliklari, astim, ates, nezle, siddetli Oksuruk,
karaciger ve safra kesesi sikayetleri, istahsizlik ve diyabet olarak
belirtiimistir. Haricen ise yara, sivilce, zor iyilesen yaralar, mide Ulserleri,
dis eti kanamasi, agri, romatizma, nevralji ve bel soguklugu olarak

belirtilmistir’.

2.3.3.1.3. Kozmetik Amaclh Kullanimi

Birtakim bitkilerden elde edilen ekstre ve ugucu yaglarin,
dinya pazarindaki kozmetik Uriinlerde kullanildigi  bilinmektedir®.
Eucalyptus yapraklarinin sulu etanol (% 50) ekstresinin, insan sacli deri ve
sagl igin yumusatma, nemlendirme, bakim, antiseptik 6zellikler ve benzeri
etki ve fonksiyonlara sahip oldugu belirtiimisti. Son zamanlarda
Eucalyptus yapraklarinin sulu etanol ekstresinin, insan cildinin stratum
korneumunda seramid Uretimini arttirdigi ve cilt bakim dGrlnlerinde

kullanildigi  yayimlanmistir. Nakamura ve arkadaslari, Eucalyptus

93



yapraklarinin sulu etanol ekstresinin insan sagh deri ve sa¢ teli Gzerindeki
etkilerini incelemigtir. Bu ekstrenin insan sacgl derisine uygulanmasi
hakkindaki arastirmalar sirasinda, birka¢ ay surekli kullanimdan sonra
sagli deride onemli degisiklikler ve sag¢ tellerinde uzama goéruldagu
saptanmistir. Eucalyptus losyonunun (% 3 Eucalyptus ekstresi) basa
uygulanmasinin, sa¢ tellerinin parlaklik ve esneklik gibi 6zelliklerini

iyilestirdigi tespit edilmistir®®.

2.3.3.2. Eucalyptus Yaginin Kullaniligi

2.3.3.2.1. Geleneksel Kullanimi

Eucalyptus turlerinin ugucu yaglari geleneksel tipta antiseptik
olarak ve soguk alginhgi, nezle ve burun tikanikhgi gibi st solunum yollari
enfeksiyonlarina karsi kullaniimaktadir. Bu ugucu vyaglar akciger
enfeksiyonlarinin  tedavisinde inhalasyon yoluyla uygulanmaktadir.
Eucalyptus turlerinden elde edilen ugucu yag, antibakteriyel, analjezik ve

antienflamatuvar etkilere sahiptir®.

Geleneksel tipta solunum yollari hastaliklari ve enfeksiyonlari
tedavisinde kullanilan Eucalyptus ugucu yagdlarinin farenjit, bronsit ve

siniizitte etkili oldugu belirtiimektedir®.

Eucalyptus yaginin geleneksel olarak, Avustralya aborjinleri
tarafindan soguk alginligi, dis agrisi, yilan 1sirmasi, ates, diyare

tedavisinde ve yerel bir antiseptik olarak kullanildigi belirtilmistir®*.
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Eucalyptus yaginin, Bati uygarliginda ise geleneksel olarak
nezle, Oksurlk, soguk alginligi, yerel antiseptik, ekspektoran ve kas
agrilarini hafifletmek igin tahris onleyici bir madde olarak linimentlerin

icinde kullaniimakta oldugu belirtiimistir®*.

Eucalyptus yagi iceren simdiki UrUnlerin, sekerler, dksurik
tabletleri, antiseptikler, tibbi cilt kremleri, vaporizer sivilar ve distile yagi
kapsadidi belirtiimektedir. Yetiskinler icin terapoétik doz 0.05-0.2 ml (5-10
damla), % 21’'lik intranazal damla, % 0.5-3’luk merhem veya bir buhar
vaporizer icinde 1 ¢ay kasigi vaporizer sivi (genellikle % 10-20 Eucalyptus

yag!) olarak bildiriimistir. Onerilen bir pediatrik doz olmadigi belirtilmistir®".

Pauli ve Schilcher, ¢ocuklarda nezle gibi akintili hastaliklarin
tedavisinde kullanilan ugucu yaglar arasinda Eucalyptus yagina da yer
vermiglerdir. 0-1 yas arasi c¢ocuklar i¢in 1-2 damla, 1-16 yas arasi
cocuklarda ise 4-6 damla saf yadin bir yastik Uzerine damlatilarak

inhalasyon yoluyla uygulanmasi gerektigi vurgulanmistir®®.

Eucalyptus tdrlerinin ugucu yaglari, modern kozmetik, gida

ve farmasotik sanayide de yaygin olarak kullaniimaktadir®.

Eucalyptus yaginin Komisyon E tarafindan kabul edilmis
kullanimi, o6ksuruk/bronsit ve romatizma olarak belirtiimistir. Eucalyptus
yagi, bronsit ve bronsiyal astimi kapsayan kronik obstruktif solunum

sikayetlerinin destekleyici tedavisinde ve nezle ve soguk alginliginin
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semptomatik tedavisinde dahilen, soguk alginhgr ve romatizma

sikayetlerinin ise semptomatik tedavisinde haricen kullaniimaktadir®>®>’,

Eucalyptus yagi oral, inhalasyon veya yerel uygulanmaktadir.
Dahilen, 0.05-0.2 ml dozlar halinde, gunlik 0.3-0.6 ml, kapsil icinde 100-
200 mg halinde, ginde 2-5 kez seklinde kullaniimaktadir. Haricen, yag ve
yari kati preparatlarda % 5-20 oraninda, sulu-alkollii preparatlarda % 5-10

oraninda, ugucu yag ise cilde birka¢ damla stiriilerek kullaniimaktadir®®’.

inhalasyon: Her 150 ml kaynar suya 12 damla veya 1 L ilik
suda 1 yemek kasigi (15 ml) olarak hazirlanmis % 1.5 V/V solisyon,
giinde 3 kez tekrarlanmaktadir>’.

Liniment: % 25 V/V yag icermektedir’.

Merhem: Yetiskinler ve 12 yas Ustu ¢ocuklar igin % 1.3 V/m,

giinde 3 kez ince tabaka halinde uygulanmaktadir®’.

Pastil: 0.2-15 mg agizda yavasga eritilir, her yarim saat bir

saatte tekrarlanmaktadir®’.

Gargara: 0.91 mg/ml yag igerir, ginde iki kez 20 ml halinde

gargara yapilmaktadir®’.
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2.3.3.2.2. Halk ilaci

Eucalyptus yaginin halk ilaci olarak kullanimi, PDR’da,
astim, oOksurlk, sinuzit, ates, nezle, horlama, kizariklik, kizamik, mide

sikayetleri ve bagirsak solucaninda antiseptik olarak belirtilmistir°.

Eucalyptus tarlerinin bircogu, Brezilya halk ilaglarinda da
cesitli tibbi durumlar igin kullaniimaktadir. Eucalyptus ugucu yaginda
bulunan monoterpenoit bilegiklerin, soguk alginligi ve solunum

enfeksiyonlarinin diger semptomlarinda kullanilabilir oldugu bildirilmistir®.

E. globulus ugucu yadi Kubalilar tarafindan, halk ilaci olarak
bronsit, dalak ve karaciger enfeksiyonlari, sitma, akciger ve mide

rahatsizliklarinda kullaniimaktadir’.

2.3.4. Eucalyptus Bitkisinin Preparatlari

Piyasada bulunan Eucalyptus bitkisinin  preparatlari,
Tarkiye’de bulunan preparatlar, kozmetik preparatlar ve Turkiye'de

bulunmayan preparatlar basliklari altinda ele alinmigtir.

2.3.4.1. Turkiye’de Bulunan Preparatlar

E. globulus yaprak ekstresini iceren preparat olarak,
recetesiz satilan ve yerli bir ilag olan Pedifix Krem 25g tup/kutu (Firma:

FNF) érnek verilmektedir'®,
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Tablo 12. E. globulus ugucu yagini iceren bazi preparatlar'®.

Kullanildigi

Miistahzarlar Firma Miktar lla¢ Sekli Recete Durumu
Chondurax Jel Feyza Jel Recetesiz verli
75ml tip/kutu Farma (Kombine) ¢
Jointace Jel 75ml o Jel . i
tiip/kutu Nobel % 1 (Kombine) Recetesiz Ithal
New Life — Propolis Kapsiil ithal
+ Eucalyptus 50 Sifar 20 mg pSUt Recetesiz o
i (Kombine) edilmiyor
kapsul/kutu
Kanzuk Pastil 509 Pastil . :
pastillkutu Kansuk 1.4 mg (Kombine) Recetesiz Yerli
Keydrops Naneli Pastil
Mentolli Drops 24 | Keymen , Recetesiz | Yerli
) (Kombine)
pastril/kutu
. Eczacibasi .
Neo[et Pastil 20 ilag 2.5mg Pastil . Recetesiz | Uretilmiyor
pastil/kutu (Kombine)
Pazarlama
Vicks Drops Eczacibasi
Okaliptlis Aromalt | ’ Pasil Recetesiz | Uretilmiyor
Seker 20 ¢ (Kombine) ¢ y
) Pazarlama
pastil/kutu
Pulmex Pomad : 0 Pomat Receteli R
40g tip/kutu Novartis %5 (Kombine) Recetesiz Uretilmiyor
Kataljin Merhem o Pomat Receteli ST
40g kavanoz/kutu sanl %15 (Kombine) Recetesiz Uretilmiyor
Capsalgine Pomat o Pomat : .
409 tip/kutu Aroma 0% 2.5 (Kombine) Receteli Yerli
Algo-wax Simple o Pomat Receteli .
40g sise/kutu Lokman %2 (Kombine) Recetesiz verli
Algo-wax Pomad o Pomat Receteli .
509 tip/kutu Lokman /2.5 (Kombine) Recetesiz verl
Tiger Balm Beyaz . ‘
Pomad 19.4g Abdi . % 13 Pomat. Receteli Ithgl .
Ibrahim (Kombine) edilmiyor
kavanoz/kutu
Tiger Balm Kirmizi . ;
Pomad 19.4g Abdi . % 7 Pomat. Receteli Ithgl .
Ibrahim (Kombine) edilmiyor
kavanoz/kutu
Vicks Vaporub Eczacibasi
Buharlasan ; s Pomat . .
llag % 1.5 : Recgetesiz | Yerli
Merhem 38g (Kombine)
Pazarlama
kavanoz/kutu
Vicks Vaporub Eczacibasi
Limon Buharlagan | ; s Pomat Recetel .
llag % 1.5 . . Uretilmiyor
Merhem 38g (Kombine) Recetesiz
Pazarlama
kavanoz/kutu
Medisnore Sprey oo Solusyon . ‘
50ml sise/kutu Avita llag (Kombine) Recetesiz Ithal
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Tablo 12. (Devami) E. globulus ugucu yagini iceren bazi preparatlart®.

Kullanildigi

Miistahzarlar Firma Miktar llag Sekli Recete Durumu
Bugumentol Bugu Inhalasyon
gur 9 Drogsan % 5 Preparati Recetesiz | Yerli
40g sise/kutu (Kombine)
Buguseptil inhalasyon
Inhlalasy_on '?'T‘ Berksam % 4.167 Preparati Recetesiz Yerli
Bugu Cozeltisi (Kombine)
48ml sise/kutu
. ) inhalasyon
Mentol_ln Bugu Mento % 1 Preparati Receteli Uretilmiyor
50ml sise/kutu Farma (Kombine)
Otaci Bugusan Inhalasyon
Inhqlasyon Kurtsan %5 Preparati Recetesiz | Yerli
Solusyonu 40g (Kombine)
sise/kutu
. L inhalasyon
Rmolar Bugu 50ml Saba % 4 Preparati Recetesiz Uretilmiyor
sise/kutu (Kombine)
Rowachol Kapstl Kapsl : ;
100 kapsiil/kutu Assos 2mg (Kombine) Recetesiz Ithal
Rowatinex Kapstll Kapsiil : ;
100 kapsiil/kutu Assos 3 mg (Kombine) Recetesiz Ithal
Sulfarhin Burun Santa Nazal
Pomadi 12g Farma % 0.833 Preparat Recetel Yerli
tup/kutu (Kombine)
Mentimol Drops 20 Pastil . :
pastil/kutu Olgunsoy (Kombine) Recetesiz | Yerli
Otaci Bitkisel Pastil Pastil
Diyet Oka Mentol Kurtsan 1.63 mg (Kombine) Recetesiz | Yerli
16 pastil/kutu
Otaci Bitkisel Pastil Pastil
Oka Mentol 16 Kurtsan % 0.065 (Kombine) Recetesiz | Yerli
pastil/kutu
Otac Bitkisel Pastil Pastil
Salvia 16 Kurtsan % 0.05 (Kombine) Recetesiz | Yerli
pastil/kutu
Gelocaps Pomad . o Pomat . :
40g tip/kutu Biofarma % 5 (Kombine) Recetel Yerli
Mentimol Pomat o Pomat : .
40g tip/kutu Olgunsoy % 0.5 (Kombine) Recetesiz | Yerli
Mentoseptol Soliisvon
Gargara 100ml Drogsan % 0.1 (Komgine) Recetesiz Uretilmiyor
sise/kutu
Sanli Mentol’ IG Soliisvon
Liniment 100ml| Sanli % 6 (Komgine) Recetesiz | Yerli
sise/kutu
Sanli Mentol’ IG Soliisvon
Liniment 50ml| Sanli % 6 (Komgine) Recetesiz | Yerli

sise/kutu
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2.3.4.2. Kozmetik Preparatlar

E. globulus yapragi iceren kozmetik Grunler, Yellowx Serum

ve Yellowx Sampuan (Firma: Group Celtek) olarak belirtilmistir'®°.

Tablo 13. E. globulus yaprak ekstresini iceren bazi kozmetik tiriinler'®.

Kozmetik Uriin Firma
Body Bust Sculpt Enhancing Cream Avon
Clearing Skin Wash Dermalogica

Clearskin Invigorating Cleansing Scrub | Avon

Dermaheal Exfoliating Scrub Cleanser Dermaheal

Hydrofirming Eye Cream Avon
Hydrofirming Lifting Day Cream SPF 15 | Avon
Hydrofirming Night Cream Avon
Skin Rise Bionic Tonic Exuviance

Tablo 14. E. globulus ugucu yagini iceren bazi kozmetik triinler®.

Kozmetik Uriin Firma

Body Hydrating Cream Dermatologica
Conditioning Body Wash Dermatologica
Environmental Control Deodorant | Dermatologica
Exfoliating Body Scrub Dermatologica
Extra Rich FaceBlock SPF 30 Dermatologica
Glycare Lotion Bare Escentules
Peeling YUz Temizleme Jeli Innoderm
Pre-Shave Guard Dermatologica
Shine Therapy Shampoo Dermatologica
Silk Finish Conditioner Dermatologica
Super Rich Repair Dermatologica
Salfar Mask Benev
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1.8-Sineol iceren kozmetik Urunler, Listerine Teeth & Gum
Defence, Listerine Cool Citrus, Listerine Coolmint ve Listerine Softmint

(Firma: Johnson & Johnson) olarak belirtilmistir*®.

2.3.4.3. Turkiye’de Bulunmayan Preparatlar

E. globulus ugucu yagi iceren yabanci mustahzar ¢ok sayida
olup bunlarin arasindan, kapsul olarak Bronchoforton ve Bronchostop;
merhem olarak Carmol, Doktor Mom, Gelodurat, Olbas, Pinimenthol
Erkaeltungssalbe, Pinosol, Pulmotin, Tussamag, Unguentine ve Wick
Vaporub; krem olarak Eucanol, Pinosol ve Tumarol; pastil olarak Gem,
Sanderson’ s Throat Specific ve Valda Propoli; liniment olarak Salhumin
ve Sensur; jel olarak Scottopect; supozituvar olarak Trophirés; burun
damlasi olarak Pinosol; banyo ilavesi solusyonu olarak Kneipp
Erkaeltungsbad, Perskindol Classic, Pinimentol Erkéeltungsbad ve
Pulmex; gargara olarak Stopangin; masaj sivisi olarak Carmol; yag olarak
Dolo-cyl ve Flexi-muv; pudra olarak Massengill, emdilsiyon olarak
Tussidermil N; inhalasyon sollisyonu olarak Liniplant ve Sanopinwern

ornek verilebilmektedir*®,

1.8-Sineol iceren yabanci mustahzarlara krem olarak;
Dubam, supozituvar olarak; Balsoclase Expectorans, Dinacode avec
codéine, Eucalyptine, Eucalyptine Le Brun ve Hexapneumine, surup
olarak; Transpulmina Tosse, gargara olarak; Listerine, merhem olarak;

Mentobox ve Transpulmina 6rnek verilebilmektedir'®.
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2.3.5. Yan Etkiler

2.3.5.1. Eucalyptus Yapraklarinin Yan Etkileri

Eucalyptus yapraklari, nadiren bulanti, kusma ve ishale yol
acgmaktadir. Dahilen mide-bagirsak sistem ve safra kanal iltihabi ve agir

karaciger hastaliklarinda kullaniimamasi énerilmektedir®.

Galdi ve arkadaslar, Eucalyptus polenleri ve Eucalyptus
iceren enfiizyonun alinmasi ile semptomlarinin siddetinin arttigi goralen
astim ve rinokonjunktiviti 30 yasindaki bir bayan hasta vak'asini
bildirmiglerdir. Bu hastanin Eucalyptus iceren enflizyonu ictikten sonra
dispne, hiriltil solunum ve kuru Oksurik sikayetlerinde bulundugu
belirtiimistir. Yine ayni hastanin Eucalyptus agaclarinin bulundugu bir
kamp bdlgesinde, aksirma ile birlikte oksurukli dispne, rinore ve okiler
kasinti yasadigi ve Eucalyptus agaclarindan uzak bir baska kamp
bdlgesine gectiginde ise bu semptomlarda dizelme oldugu bildirilmigtir.
Hem Eucalyptus poleninin inhalasyonunun hem de bitki enflzyonunun
icilmesinin, IgE (immdnglobulin E) aracili bir mekanizma ile astim ve rinite
neden olabilecegdi, bundan dolayi astimli hastalarin bitkisel ilag tedavisinde

dikkatli olunmasi gerektigi diistiniilmektedir*®*.

Huggins ve arkadaslari ise, Eucalyptus yapraklarini igceren
karisimin (su, amonyak, ¢cam agaci yagl ve kurutulmus Eucalyptus
yapraklari) inhalasyonunun neden oldugu ses teli disfonksiyonlu 46

yasinda bir bayan hastanin vak’asini bildirmiglerdir. Okaliptls
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inhalasyonuna maruz kalan hastada, 2-3 dakika icinde ses teli

disfonksiyonuna neden olabilecegi sonucuna ulasiimistir'%.

2.3.5.2. Eucalyptus Yaginin Yan Etkileri

Eucalyptus yaginin en yaygin yan etkileri, bulanti ve kusma
ile gastrointestinal rahatsizlik olarak bildirilmistir. Daha az goérulen diger
yan etkilerin, epigastrik agri, diyare ve agiz ve bogazda yanma hissini
kapsadigi belirtiimistir. Merkezi sinir sistem etkilerinin, o6zellikle bas
dénmesi, kas zayifligi, hipofleksi, sarhosluk hissi, konusma guglugu ve
ataksinin de cok yaygin oldugu gériilmustiir. Ozellikle biling kaybi olarak
ilerleyen kisa dmurll pediatrik vak’alar, yetiskin vak’alarda daha az yaygin

olan konviilsiyonlarla genelleme yapilmigtir®>'%,

Guclu kardiyovaskuler etkilerin, tasikardi ve hipotansiyon

yaninda bradikardiyi de kapsadigi bildirilmistir®1%3,

Solunum ile ilgili etkileri tipik olarak yetersiz solunum olmakla
birlikte Eucalyptus yagini teneffus etmenin kimyasal pnémonite neden
olabileceg@i belirtilmistir. Nefesin c¢ogunlukla Eucalyptus yagi koktugu

bildirilmistir. Ayrica hipotermi gériildigi de bildirilmistir®2,

Eucalyptus yaginin, in vivo ve in vitro deneylerde, karaciger
mikrozomal enzim aktivitesini indUkledigi tespit edilmistir. Bundan dolayi

diger ilaclarin etkisini azaltabilir veya siiresini kisaltabilmektedir®>’.
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Araba ve makine kullanabilme Uzerindeki etkileri

bilinmemektedir®’.

2.3.6. Toksisite

2.3.6.1. Eucalyptus Yaginin Toksisitesi

Eucalyptus yaginin asiri  dozu, hayati tehdit eden
zehirlenmelere neden olabilmektedir. 30 ml Eucalyptus yaginin oldurtcui
oldugu dusundlmektedir. Fakat yetiskinlerde 4-5 ml ve 10 yas Ustl erkek
cocuklarda 1.9 g Eucalyptus yaginin enjekte edilmesi 6lumlerle
sonuclanmigtir. Zehirlenme gocuklarda birka¢g damla, yetigkinlerde ise 4-5
ml ile olusmaktadir. Ozellikle c¢ocuklarda birgok Eucalyptus yagi
zehirlenme vak’asi belgelenmigtir. Fakat Eucalyptus yagdi enjeksiyon
miktari ile semptom siddeti arasinda klguk bir iliski goralmustir. Bazi
cocuklarda 2.5 ml Eucalyptus yagi orta derecede zehirlenmeye neden
olurken, bazilarinda daha yuksek miktarlarda enjekte edildiginde

5,57

asemptomatik kalmayi surdirmastir>”’. Ugucu yag ile meydana gelen

zehirlenmeler, Eucalyptus yapragi ile goriilmemektedir®.

Bebek ve kucuk cocuklarda Eucalyptus yagi igeren Grandn
yuze, 6zellikle buruna uygulanmasi halinde, girtlak veya bronsiyal spazm,

astim benzeri kriz ve hatta bogulmaya bagli 6lim gériilebilmektedir>®.

Toksik semptomlar baslangigta hizhidir. Epigastrik yanma,

karin agrisi, kusma, bronkospazm, tansiyonda disme, kan dolasiminda
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bozukluk, kolaps ve nefes alma problemlerini takiben apne olarak devam
etmektedir. Ozellikle ¢ocuklarda biling kaybi, koma ve konviilsiyon
gorulebilmektedir. Toplu igne wucu buyudklagundeki pupiller, opiat
zehirlenmesi olarak disundirse de hasta nefesindeki okaliptis kokusu

tanida yardimci olmaktadir™>’.

Nefrotoksisite yiksek doz Eucalyptus yagi alan hastalarda
veya hipotansif hastalarda goérulmus ve idrarin Eucalyptus yagi, menekse

veya taze bicilmis ot gibi koktugu bildirilmistir®-%.

Darben ve arkadaslari, yerel uygulanan Eucalyptus yaginin
sistemik toksisitesi ile ilgili bir vak’a bildirimi yapmisdir. 6 yasindaki bir kiz
gocuguna, Urtiker icin evde hazirlanan ve Eucalyptus yagi igeren bir ilacin
yerel uygulanmasinin ardindan konusma gugligu, ataksi, kas zayifigr ve
ardindan biling kaybi goérulmastir. Yerel preparatin ¢ikariimasindan 6 saat

sonra semptomlar, uzun siireli olmayan sekellerle ¢dziimlenmistir®".

3 ml den fazla % 100 Eucalyptus yagdinin alinmasi ile hafif
biling kaybi ve 5 ml den fazla icilmesi ile 6nemli derecede merkezi sinir
sistem (CNS) depresyonu gorulecegi tahmin edilmektedir. Yetigkinlerde en
dusuk letal doz 4-5 ml, 10 yasindaki bir erkek ¢ocuk icin 1.9 g Eucalyptus
yagi olarak bildirilmistir. Bununla birlikte, daha ylksek dozlarda alindigi
baska vak’alarda daha az siddetli etkiler goraldigu hatta asemptomatik

oldugu belirtilmistir®1%,
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Uygun tedavi, aktif komur ve sorbitol ile yapilan
gastrointestinal temizlemeyi kapsamaktadir.  Aspirasyon tehlikesi
nedeniyle, kusma basglatiimasi 6nerilmemektedir. Aktif kdmur verildikten
sonra, spazmlar icin diazepam tedavisi, kolik icin atropin, yikselen asidoz
icin elektrolit destedi ve sodyum bikarbonat enflizyonu uygulanmaktadir.

Gerekirse, entiibasyon ve oksijen solunumu yapilmaktadir>>’.

Hafif biling kaybi durumunda, tedavi olarak sik sik gdézlem ve
yogun bakim tavsiye edilmektedir. Hastanin bilingsiz olmasi halinde ise
endotrakeal entibasyon, gastrik lavaj, barsak yikanmasi, aktif komir ve

mekanik ventilasyon tavsiye edilmektedir®’.

Akut Toksisite: Eucalyptus yaginin oral LDso (letal doz 50:
deney hayvanlarinin % 50’sinin 6limine neden olan miktar)'si sicanlarda
4.45 g/kg viucut agirhgi, farelerde ise 3.32 g/kg vucut agirligi olarak

saptanmistir®’.

Reproduktif toksisite: Farelere organogenez stresince
(gebeligin 6-15 gunu) subkutan olarak 135 mg/kg vucut agirhgi Eucalyptus
yagi verildiginde herhangi bir embriyotoksik veya fetotoksik etki

gbdzlenmemistir®”.

Fare deneylerinde, 135 mg/kg oraninda Eucalyptus yaginin
subkitan uygulanmasi sonrasi herhangi bir embriyotoksik veya fétotoksik
etki gorilmemistir. insan verisi mevcut olmadigindan, ©nerilmeden

hamilelik ve laktasyon siirecinde kullaniimamasi gerekmektedir®’.
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2.3.6.2. 1.8-Sineol’iin Toksisitesi

25 ml den az 1.8-sineol'lin vyetigkinlerde genellikle
asemptomatik olmasina ragmen, 1 ml igilmesinin ardindan gegici koma ve
3.5 ml kadar az dozlarda vyetigkin Olumlerine neden oldugu

belirtiimektedir®t%#,

Subakut toksisite: Disi ve erkek sigan gruplarina 28 gln
boyunca, 1.8-sineol, ya 150-1200 mg/kg vucut agirligi oraninda, haftada 5
gln olmak Uzere mide sondasi ile ya da 3750-30000 mg diyetle kapstil
formunda uygulanmigtir. Erkek siganlarda 600 mg/kg ve Uzerinde doza
bagh vucut agirhigi artisi ve Kkaraciger sentrilobuler sitoplazmik
vakuolizasyonun normal bir derecede yoklugu gorulmustar. Ayrica kapsul
formunda 1.8-sineol ile beslenen erkek siganlarda, karaciger, bébrek ve

kulakalti tiikiiriik bezlerinde, doza bagli lezyonlar gériilmiistir®’.

Kronik toksisite: Uzun sureli oral bir calismada, patojensiz 52
erkek sicana 80 hafta boyunca, haftada 6 gln olmak Uzere, dismacunu
bazinda bir sonda ile glinde 0.8-32 mg/kg vucut agirhgi 1.8-sineol verilmis,
sag kalim sayisina gore 16-24 hafta suresince takip edilmisdir. Vicut
agirhgi, besin tuketimi, hayatta kalma, bébrek Ustl bezi, boébrekler,
karaciger, akciger ve dalak agirliklari Uzerinde veya beyin, karaciger,
akciger ve bobreklerin mikroskobik goérinlisu Uzerinde veya tumor

insidansi (izerinde tedaviye bagl olmayan etkiler goériimustir’.

107



Siganlarla yapilan galismalar, subklitan olarak verilen 1.8-
sineol’in, plasental dokuya penetre olarak hepatik enzim aktivitesini
uyarmaya yetecek fetal kan seviyesine ulastigini gdstermistir. Doldeki
karaciger mikrozomal enzimleri etkilemeye yetecek miktarlardaki 1.8-

sineol'iin muhtemelen kan-siit bariyerini gecemeyecegini gdstermistir’.

Mutajenisite ve karsinojenisite: 1.8-Sineol'iin, metabolik
aktivasyonla veya aktivasyonsuz, Salmonella typhimurium TA97a, TA98,
TA100 ve TA102 suslarinda, ne de daha Onceki calismalarda TA98,
TA100, TA1535 ve TA1537 suslarinda mutajenik etki gostermedigi tespit

edilmistir®’.

1.8-Sineol’in, Cin hamster yumurtalik (CHO) hicrelerinde,
metabolik aktivasyonla ve aktivasyonsuz kromozom hatalarina neden
oldugu saptanmistir. Hucre siklusu gecikmesini indikleyen dozlarda,
metabolik aktivasyon olmadan CHO hicrelerinde kardes kromatid
takasinin induklendigi tespit edilmistir. 1.8-sineol tedavisi sonrasinda,
CHO K-1 htcre kultiriindeki mitomisin C ile indlklenmis kardes kromatid

takaslarinda artis gézlenmemistir>’.
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3. GEREC ve YONTEM

Bu bolimde Eucalyptus tirlerine ait 6rneklerin (Mukayese
Materyalleri ve Arastirma Materyalleri) toplandigi veya satin alindigi
bolgeler ve deneysel calismalarimizda kullandigimiz  yéntemlerin

ayrintilari verilmektedir.

3.1. GEREC

3.1.1. Mukayese Materyalleri

Deneysel calismalarimizda mukayese amach kullandigimiz
bitkisel materyaller, Mersin-Tarsus, Karabucak okaliptis ormaninda ve bu
alan igerisinde bulunan Dodu Akdeniz Ormancilik Arastirma Enstitisine
ait deneme alanlarindan toplanmistir. Toplanilan tirler; E. camaldulensis,
E. globulus ve E. grandis’dir. Bu tiurlerin yapraklari; cicek, cicek
tomurcuklari ve meyveleri ile birlikte 22.11.2008 tarihinde toplanildi.
Toplanilan tarihte E. camaldulensis’ in tomurcuk ve cicekleri, E. grandis’ in

ise genc meyvelerinin de mevcut oldugu gorulmustar.

Toplanan E. camaldulensis, E. globulus ve E. grandis
turlerinin yapraklari ve diger kisimlari golgede bekletimek ve zaman
zaman karigtirllmak suretiyle kurutulmuslardir. Yapraklarin bir kismi ise

herbaryum 6rnekleri hazirlanmak Uzere preslenmigtir.
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Sekil 28. Tarsus- Karabucak Okaliptiis Ormani.
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3.1.2. Arastirma Materyalleri

Ankara ( Bahgelievler, Kizilay ve Ulus) , Konya ve Mersin
aktarlarindan 04.10.2008 - 24.11.2008 tarihleri arasinda, her aktardan E.
globulus olarak, en az yuzer g olmak Uzere, 24 yaprak numunesi alindi.
Alnan bu numuneler arasindan 4 tane Ankara, 3 tane Konya ve 3 tane de
Mersin aktarlarindan olmak tzere 10 numune segilmistir (Tablo 15). Butln
yaprak olmasina dikkat edilen bu numuneler icinde meyve, tohum, cicek

ve yabanci maddeler de bulunmaktadir.

Tablo 15. Piyasadan alinan Eucalyptus yaprak ve yag numuneleri.

Numune Alindigi Tarih | Alindigi Yer
ANKARA-1 numunesi 20.11.2008 Kizilay/ ANKARA
ANKARA-2 numunesi 20.11.2008 Ulus/ ANKARA
ANKARA-3 numunesi 20.11.2008 Ulus/ ANKARA
ANKARA-4 numunesi 20.11.2008 Ulus/ ANKARA
KONYA-1 numunesi 20.10.2008 Selguklu/ KONYA
KONYA-2 numunesi 24.11.2008 Karatay/ KONYA
KONYA-3 numunesi 24.11.2008 Karatay/ KONYA
MERSIN-1 numunesi 22.11.2008 MERSIN
MERSIN-2 numunesi 22.11.2008 MERSIN
MERSIN-3 numunesi 22.11.2008 MERSIN

25 numarali yag numunesi | 04.10.2008 Meram/ KONYA
26 numarall yag numunesi | 13.10.2008 Karatay/ KONYA
27 numarall yag numunesi | 20.10.2008 Selguklu/ KONYA
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Sekil 29. Numune alinan aktarlara ornekler.
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Sekil 30. Piyasadan alinan numunelere érnekler.
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3.2. YONTEM

3.2.1. Morfoloji

Tarsus Karabucak okaliptis ormanindan toplanan yaprak

numunelerinin bir kismi preslenerek herbaryum ornekleri hazirlandi.

Toplanan E. camaldulensis, E. globulus ve E. grandis
turlerinin yapraklarinin; varsa tomurcuk, cicek ve meyveleri ile birlikte

fotograflari gekildi.

Tablo 15°'de belirtilen aktarlardan E. globulus olarak alinan
Eucalyptus numunelerinin paket ve icerik fotograflari cekildi. Fotografta,
yaprak numunesinin yani sira numune icinden c¢ikan cicek, meyve,
tomurcuk, yaprak sapi ve yabanci maddelere de yer verildi. Daha lyi
mukayese imkani igin degisik sekil ve boyutlardaki yapraklar tercih edildi.
Yaprak uzunluk ve genigliginin tayini icin ise kenari olgekli fon kullanildi.
Bdylece Eucalyptus tirlerinin lamina sekli, renk ve boyut gibi 6zellikleri ile

kiyaslanarak morfolojik tayin yapildi.

Morfolojik incelemeler sirasinda 7.2 megapixels, 2.5” large

Lcd 6zellige sahip fotograf makinasi kullanildi.
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3.2.2. Anatomi

Toplanan E. camaldulensis, E. globulus ve E. grandis
yapraklari ile aktarlardan E. globulus olarak alinan numune yapraklari, 3’e

kesilip su dolu beherler icinde bir stire bekletildi.

Orta damar incelemesi igin, yaprak kenarlari kesilip atildi. Ve

yapragin sadece orta kismindan kesit alindi.

Yapragin kesit alinacak pargasi, kopuk i¢ine yerlestirildi. Jilet
yardimiyla lamina boyunun 1/3’Unln, sapa yakin kismindan ince kesitler
alindi. Lam Uzerine 1 damla reaktif damlatildi. Reaktif olarak genelde
Sartur reaktifi kullaniimis olup Kloralhidrat soliisyonu kullanilanlar ayrica

belirtilmistir.

Anatomik tayin icin ise mikroskop olarak Motic BA200
(Okuler: CPL W10X/18; Objektif: 4X/0.10, 10X/0.25, 40X/0.65, 100X/1.25)

kullanildi.

3.2.3. ince Tabaka Kromatografisi (iTK)

Toz edilen yaprak drneklerinden 0.5’er g tartildi, her numune
Uzerine 5 ml toluen eklendi. Her biri agzi kapali flakonlarda, 5 dk slresince

ultrasonik banyo icinde bekletildi. Bodylece titresimle ¢dzlinmesi

kolaylastirilarak 1.8-sineolln toluene gegcmesi saglanmis oldu.
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Yaprak ugucu yaglarinin analizinde Turk Farmakopesi I'deki
(Avrupa Farmakopesi Adaptasyonu) ince Tabaka Kromatografisi (2.2.27)

105

yontemi kullaniimistir—. Analiz sartlari agsagida gdsterilmistir.

Referans sollisyon: 100 pl 1.8-sineol, 5 ml toluen icinde

cozuldu. Referans olarak iTK plagina tatbik edildi.

Plak Ozellikleri: Silika jel iITK plagi ( TLC Aluminium Sheets
20 x 20 cm Silica gel 60 Fs4, Merck, 1.05554.0001 )

Mobil faz: Etil asetat: Toluen (1: 9 v/v).

Uygulama: Numuneler yaklasik 100 ul lik bandlar halinde
tatbik edildi.

ilerleme: 20 cm lik plaklar ortadan ikiye boliinerek kullanildi.

10 cm boyunca suriklendi.

Kurutma: Ac¢ik havada kurutuldu.

Revelator: Anisaldehit ¢ozeltisi (0.5 ml anisaldehit R, 10 ml
glasiyel asetik asit R, 85 ml metanol R ve 5 ml silfurik asit R takibeden

105

sira ile karistirihr—>) puskurtuldd.

Tatbikler yapildi. Kuruduktan sonra ¢geker ocak igindeki tanka

yerlestirildi. 15 dk bekletildi. Ceker ocak iginde, anisaldehit cozeltisi
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puskdrtildukten sonra 105°C etivde lekeler belirginlesene kadar

bekletildi.

3.2.4. Ugucu Yag Miktar Tayini

Tarsus’dan toplanan E. camaldulensis, E. globulus ve E.
grandis yapraklari pargalanip, posetlendi ve her birinden 10 g civarinda

tartildi.

Droglardaki ugucu yag miktarinin tayini igin  Turk
Farmakopesi I'deki (Avrupa Farmakopesi Adaptasyonu) bitkisel

droglardaki ucucu yaglarin tayini (2.8.12) yontemi kullaniimistir*®®.

Distilasyona baglamadan 6nce balon yarisina kadar su ile
doldurulur ve birka¢ kaynama tagi eklenerek cihaza baglanir. B seviyesine
kadar su doldurulur. Bir pipet ile 1 ml ksilol Ust kisimdan eklenir. Cihazin
balonu isitilarak igerisindeki suyun kaynamasi saglanir. Yarim saat sonra

Isitmaya son verilir ve 5 dk sonra ksilol'in hacmi okunur, kaydedilir.

10 g civarinda tartilan drog balona konur ve kaynatmaya
devam edilir, ugucu yag miktari artmayinca distilasyon durdurulur.
Distilasyon bittikten 5 dk sonra ksilol + ugucu yag hacmi okunur, bu
degerden okunan ksilol’'in ilk hacmi c¢ikartilarak ugucu yad hacmi ml/g

cinsinden bulunur.
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Sekil 31. Bitkisel droglardaki ugucu yaglarin tayini icin kullanilan cihaz*®.

* Boyutlar milimetre cinsinden verilmistir.
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4. BULGULAR

Tarsus Karabucak okaliptis ormanindan toplanan ve
piyasadan satin alinan Eucalyptus ttrleri ile ilgili tayinler sonucunda elde

edilen bulgular bu bélimde verilmistir.

Calismamizda elde edilen bulgular asagidaki sira ile

sunulmustur:

Morfoloji
Anatomi

Ugucu Yag ve iTK Analiz Sonuclari

P w0 doP

Ucucu Yag Miktarlari

4.1. Morfoloji

Eucalyptus turlerinin morfolojik tayininde elde edilen bulgular,
iki baslk altinda toplanmistir. Tarsus’dan toplanan “Mukayese Materyali

Bulgular’” ve piyasadan satin alinan “Aragtirma Materyali Bulgular”

basliklari altinda sunulmustur.
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4.1.1. Mukayese Materyali Bulgulari
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E. camaldulensis vyapraklari, lanseolattan falkata kadar
degisen sekillerde, 6-20 cm uzunlugunda ve 1-3.5 cm genisligindedir.
Yaprak sapi 1-2 cm uzunlugundadir. Yaprak tabani kuneat, nadiren
asimetriktir. Ugta akuminat ve incedir. Kenar egri bugri ve geriye dogru
kivrilmigtir. On ve arka yiizeyler, donuk yesilden soluk sarimsi yesile
kadar olan renklerde ve serttir. Damarlanma, pennat ve dizensiz, yan
damarlar yaprak kenarindan kisa bir mesafede birlesmis ve kenarla
neredeyse paralel bir damar sekli olusmustur. Cicekleri krem-sari
renktedir. Tomurcuklar ise konik sekilde ve 2-10 tomurcuklu gruplar

halindedir (Sekil 32).Yapraklarinin toz materyali ¢ok liflidir.

OGRS A AARERNREREEN T (R SR R

T

ST T

4

Sekil 33. E. globulus- Geng yapraklar. 1cm
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Sekil 34. E. globulus- Ergin yapraklar. 1cm

E. globulus geng¢ yapraklari, ovattan orbikulat ve genis
lanseolata kadar olan sekillerde, 3.5-18 cm uzunlugunda ve 2.5-7.5 cm
genigligindedir. Yaprak sapsiz veya 1-4 cm uzunlugunda kivrik bir sapa
sahiptir. Ucta akuminat veya mukronat, tabanda kordat, nadiren
asimetriktir. Lamina kenari egri bugri ve dalgahdir. On ve arka ylizeyler
cok mumlu ve koyu yesildir (Sekil 33). E. globulus ergin yapraklari,
lanseolat-falkat, 3-27 cm uzunlugunda ve 0.5-3 cm genisligindedir. Yaprak
sapi 0.5-3 cm uzunlugundadir. Tabanda kuneat, nadiren asimetriktir. Ucta
akuminat ve damarlanma belirgindir. On ve arka ylzeyler parlak ve yesil
renktedir (Sekil 34). Yapraklarinin toz materyali E. camaldulensis’e

nazaran daha az liflidir.
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Sekil 35. E. grandis- Yaprak ve meyveleri. 1cm
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E. grandis yapraklari, genis lanseolattan dar lanseolata kadar
degisen sekillerde, 11-21 cm uzunlugunda ve 2.5-5 cm genisligindedir.
Yaprak sapi 2-4 cm uzunlugundadir. Ugta akuminat, kenarlar dalgalidir.
Yaprak tabani genellikle asimetriktir. Yaprak parlak koyu vyesil ve
damarlanma cok belirgindir. Kapsdller, kisa sapli, armut seklinde ve 5-7’li

gruplar halindedir (Sekil 35).

4.1.2. Arastirma Materyali Bulgulari

cm

Sekil 36. ANKARA-1 numunesi- Yaprak, tomurcuk ve yabanci maddeleri.

ANKARA-1 numunesinin lanseolat ve soluk sarimsi yesil

renkteki yapraklari ve konik tomurcuklari nedeniyle E. camaldulensis

olabilecegi dusunulmektedir (Sekil 36).
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lcm

Sekil 37. ANKARA-2 numunesi- Yapraklar.

ANKARA-2 numunesinin, lanseolat, nadiren falkat, sarimsi

yesil renkteki ve geriye dogru kivriimis yapraklari nedeniyle E.

camaldulensis olabilecegi disunulmektedir (Sekil 37).

lcm

Sekil 38. ANKARA-3 numunesi- Yaprak, tomurcuk ve

meyveleri.

ANKARA-3 numunesinin konik tomurcuklari, soluk sarimsi
yesil renkteki lanseolat yapraklari ve kapsul meyvelerinin sekli nedeniyle

E. camaldulensis olabileceg@i disunulmektedir (Sekil 38).
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lcm

Sekil 39. ANKARA-4 numunesi- Yaprak, tomurcuk, meyve ve yabanci

maddeleri.

ANKARA-4 numunesinin, lanseolat ve sarimsi yesil renkte

yapraklari, coklu gruplar halindeki konik tomurcuklari ve meyve sekili

nedeniyle E. camaldulensis olabilecedi diusunulmektedir (Sekil 39).

1lcm

Sekil 40. KONYA-1 numunesi- Yaprak ve meyveleri.

KONYA-1 numunesinin, soluk sarimsi yapraklari nedeniyle
E. grandis, meyvelerinin sekli nedeniyle ise E. globulus olamayacagi

dusundlmektedir. E. camaldulensis olabilecedi dusunulmektedir (Sekil 40).
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1cm

Sekil 41. KONYA-2 numunesi- Yaprak, tomurcuk ve

meyveleri.

KONYA-2 numunesinin, kapsul meyvelerinin ve cicek

tomurcuklarinin ~ sekli nedeniyle E. camaldulensis olabilecegi

dusundlmektedir (Sekil 41).

1lcm

Sekil 42. KONYA-3 numunesi- Yaprak ve meyveleri.

KONYA-3 numunesinin, lanseolat, geriye dogru kivriimis
sarimsi yesil yapraklari nedeniyle E. camaldulensis olabilecegi

dusundimektedir (Sekil 42).
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lcm

Sekil 43. MERSIN-1 numunesi- Yaprak, tomurcuk, meyve ve yabanci

maddeleri.
MERSIN-1 numunesinin kapsiil meyvelerinin sekli ve sarimsi

yesil, lanseolat ve ince yapraklari nedeniyle E. camaldulensis olabilecegi

dusundimektedir (Sekil 43).

1cm

Sekil 44. MERSIN-2 numunesi- Yaprak, tomurcuk ve meyveleri.

MERSIN-2 numunesinin, lanseolat, geriye dogru kivrik, 6-16
cm uzunlugunda, sarimsi yesil yapraklari ve kapsul meyvelerinin sekli

nedeniyle E. camaldulensis olabilecedi diusunulmektedir (Sekil 44).
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Sekil 45. MERSIN-3 numunesi- Yaprak, tomurcuk ve meyveleri.

MERSIN-3 numunesinin 4-10’lu konik tomurcuklari ve kapstil
meyveleri, E. camaldulensis’ in tomurcuk ve meyvelerine benzemektedir.
Ayrica lanseolat, sarimsi yesil ve ugta akuminat yapraklari nedeniyle E.

camaldulensis olabileceg@i disunulmektedir (Sekil 45).

4.2. Anatomi

Eucalyptus turlerinin - mikroskobik analizinde elde edilen
bulgular, iki baglk altinda toplanmistir. Tarsus’dan toplanan “Mukayese
Materyali Bulgulari” ve piyasadan satin alinan “Arastirma Materyali

Bulgulari” basliklari altinda sunulmustur.

4.2.1. Mukayese Materyali Bulgulari

Tarsus’dan toplanan Eucalyptus turlerinin mikroskobik

analizinde elde edilen bulgular bu baslik altinda sunulmusgtur.

129



Sklerenkima demeti

Ksilem

Floem

Kollenkima

» Epiderma

Stoma Ly Sizolizigen salgi cebi
Epiderma Basit billur
Kditikula
Singer parankimasi
Druz Palizat parankimasi

Mezofil (MB= 10X40)

Sekil 46. E. camaldulensis- Yaprak enine kesiti.
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Tarsus’dan toplanan E. camaldulensis yapraklarinin enine
kesiti mikroskopta incelendiginde epiderma hucrelerinin boyutlarinin E.
globulus’a gére daha kucuk oldugu gortlmustir. Epiderma hicrelerinin dis
ceperi ¢cok kalinlasmistir (Sekil 53). Epiderma ile kitikula arasinda bosluk
yok gibidir.

Palizat parankima 3 sira halinde olup duzenli ve siki sekilde
siralanmigtir. Stnger parankima dar ve hulcreler arasi boslugu azdir.
Stoma ¢ok sayidadir. Genellikle Ust epidermaya yakin palizat dokuda
bulunan sizolizigen salgi cepleri, klglk, dairemsi ve az sayidadir (Sekil

46).
Orta damarin her iki epidermada ayni oranda ¢ikintili oldugu
gorulmustar, orta damar yurek seklindedir. Sklerenkima ve iletim demetleri

¢ok sayida ve belirgindir.

Billurlar az sayida ve yan yana sirali degildir. Druzlar da az

sayida bulunmaktadir.
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Ksilem

Floem

Sklerenkima demeti

Epiderma

Basit billur Sizolizigen salgi cebi

Druz

Epiderma

Salg! cebi (MB=10X10)

% Singer parankimasi

Palizat parankimasi

Mezofil (MB= 10X10; Reaktif= Kloralhidrat)

Sekil 47. E. globulus- Yaprak enine kesiti.
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E. globulus vyapraklarinin epiderma hucreleri E.
camaldulensis’e gore daha buyudktir. Alt epiderma huicreleri kitikulaya

dogru ¢ok hafif bombelidir.

Palizat parankima genellikle 2 sira, nadiren tek sira
halindedir. Stinger parankima, E. camaldulensis’e gore daha gevsek ve
hicreler arasi boslugu daha genistir. Alt epidermaya ait palizat parankima
hicreleri, Ust epidermaya ait palizat parankima htcrelerinden daha uzun

silindiriktir (Sekil 47).

Orta damarinin alt epidermada alta dodru daha fazla gikintili
oldugu goérulmustir. Orta damar yelpaze seklindedir. Sklerenkima ve iletim

demetleri, E. camaldulensis’e gore daha az sayidadir.

Sizolizigen salgi cepleri, E. camaldulensis’e nazaran c¢ok

sayida ve daha buyudktar. Billurlar dizi halinde, yan yana sirali ve ¢ok

sayidadir. Druzlar da ¢ok sayida bulunmaktadir.
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Sklerenkima demeti

Floem

Ksilem

Kollenkima

Epiderma

Druz

Sizolizigen salgi cebi

Epiderma

Palizat parankimasi

Singer parankimasi

Mezofil (MB= 10X40; Reaktif= Kloralhidrat)

Sekil 48. E. grandis- Yaprak enine kesiti.
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E. grandis yapraklarinin stinger parankimasi ¢ok gevsek ve

genistir (Sekil 48).

E. grandis yapraklarinin, E. camaldulensis ve E. globulus’a
gore daha genis ve enli bir orta damara sahip oldugu goérulmustir. Orta
damar, Ust epidermada hemen hemen diz, alt epidermada biraz
cikintilidir. Orta damarda ksilem ve floemi gevreleyen sklerenkima demeti,
diger 2 Eucalyptus turinden daha incedir. Ksilem ve floem yanlara dogru

yaygin, daha eliptiktir.

Hemen hemen tim mezofili kaplayan sizolizigen salgi

ceplerine sahiptir.

4.2.2. Aragtirma Materyali Bulgulan

Calismamizin arastirma materyalini olusturan piyasadan E.

globulus olarak satin alinan 6rneklerin mikroskobik analizi sonucu elde

edilen bulgular, bu baslik altinda sunulmustur.
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Sekil 49. ANKARA-1 numunesi- Yaprak enine kesiti.

ANKARA-1 numunesinin yuregi andiran orta damara sahip
olmasi nedeniyle E. camaldulensis oldugu kanisina varilmistir. Dizenli ve
siki sekilde siralanmis palizat ve siinger parankimasi da bu disunceyi

desteklemektedir (Sekil 49).
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Orta damar (MB= 10X10)

Salgi cebi (MB= 10X10)

Wil
Mezofil (MB

=10X10)
Sekil 50. ANKARA-2 numunesi- Yaprak enine kesiti.
ANKARA-2 numunesinin, orta damari ve 3 sira halinde, siki

bir sekilde siralanmis palizat parankimasi E. camaldulensis oldugunu

gOstermistir (Sekil 50).
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Mezofil (MB= 10X40)

Sekil 51. ANKARA-3 numunesi- Yaprak enine kesiti.

ANKARA-3 numunesinin, orta damarda bulunan belirgin ve
¢ok sayidaki sklerenkima ve iletim demetleri nedeniyle numunenin E.
camaldulensis oldugu kanisina varilmistir. Dar ve hucreler arasi boslugu

az olan sunger parankimasi da bu dustnceyi desteklemektedir (Sekil 51).
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Mezofil (MB= 10X40)
Sekil 52. ANKARA-4 numunesi- Yaprak enine kesiti.

ANKARA-4 numunesinin orta damardaki ksilem ve floemi
cevreleyen sklerenkima demetinin sekli ve mezofildeki parenkimatik
hicrelerin  6zellikleri nedeniyle E. camaldulensis oldugu kanisina

variimigtir (Sekil 52).
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Orta damar (MB= 10X10)

Mezofil (MB= 10X40)

Sekil 53. KONYA-1 numunesi- Yaprak enine kesiti.

KONYA-1 numunesinin yirek seklindeki orta damari ve 3

sira halindeki palizat parankimasi E. camaldulensis oldugunu gdstermistir

(Sekil 53).
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Sekil 54. KONYA-2 numunesi- Yaprak enine kesiti.

KONYA-2 numunesinin, orta damardaki ¢ok sayida ve
belirgin sklerenkima demeti ve bunun iletim demetini ¢evreleme sekli E.

camaldulensis oldugunu goéstermigtir (Sekil 54).
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Orta damar (MB= 10X10)

Salgi cebi (MB= 10X10)

Mezofil (MB= 10X40)

Sekil 55. KONYA-3 numunesi- Yaprak enine kesiti.

KONYA-3 numunesinin, duzenli ve siki sekilde siralanmis

palizat parankimasi ve hicreler arasi boslugu az sunger parankimasi

nedeniyle E. camaldulensis oldugu kanisina variimistir (Sekil 55).
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Orta damar (MB= 10X10)

Mezofil (MB= 10X40)

Sekil 56. MERSIN-1 numunesi- Yaprak enine kesiti.

MERSIN-1 numunesinin yiirege benzeyen orta damara sahip

olmasi E. camaldulensis oldugunu gdstermistir (Sekil 56).
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Orta damar (MB= 10X10)

Mezofil (MB= 10X40)
Sekil 57. MERSIN-2 numunesi- Yaprak enine kesiti.
MERSIN-2 numunesinin belirgin iletim demetleri ve bunlari

cevreleyen ¢ok sayidaki sklerenkima demeti, E. camaldulensis oldugunu

gOstermistir (Sekil 57).
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Orta damar (MB= 10X10)

Mezofil (MB= 10X40)

Sekil 58. MERSIN-3 numunesi- Yaprak enine kesiti.
MERSIN-3 numunesinin, yiirek seklindeki orta damari ve siki

sekilde siralanmig palizat ve sunger parankimasi nedeniyle E.

camaldulensis oldugu kanisina varilmigtir (Sekil 58).
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4.3. Ugucu Yag ve ITK Analiz Sonuglar

Plaga oncelikle 1.8-sineol’iin, toluen ekstresi tatbik edildi.
1.8-Sineol lekeleri 6nce pembe, sonra kirmizi renge donustu. 1.8-Sineol
toluen ekstresinin tatbik edildigi plak, UV lambasi altinda, 254 ve 366 nm

dalga boylarinda leke vermedi.

iITK plagina 1.8-sineol’den ikiser, Tarsus’dan toplanan
Eucalyptus turleri ve piyasadan satin alinan drneklerden ise yirmibeser

tatbik yapildi.

Sekil 59. iTK plaginda Eucalyptus 6rnekleri. (Tatbik sirasi; 1.8-Sineol, 4=

KONYA-1 numunesi, 5= KONYA-2 numunesi, 6= KONYA-3 numunesi, 7=
ANKARA-1 numunesi, 8= ANKARA-2 numunesi, 1.8-Sineol, E.
camaldulensis, E. globulus, E. grandis, 1.8-Sineol, 9= ANKARA-3
numunesi, 10= ANKARA-4 numunesi, 11= MERSIN-1 numunesi, 12=
MERSIN-2 numunesi, 13= MERSIN-3 numunesi).
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Eucalyptus numunelerinin 1.8-sineol’le ayni Ry{de, ayni renk
tonunda leke vermesi 1.8-sineol varligini gdstermektedir, en yodun 1.8-
sineol E. globulus’da gorilmektedir. Piyasadan satin alinan ve
calismalarimizda arastirma materyali olarak kullandigimiz tim numuneler,
E. camaldulensis ile ayni R; de benzer lekeler vermistir. Ayrica arastirma
materyali olarak kullandigimiz bu numunelerden higbirinde, E. globulus’da
gorilen belirgin pembe leke ile E. grandis’de goérulen belirgin mavi leke
gorilmemektedir. Bundan dolaylr piyasadan alinan numunelerin E.

camaldulensis’e ait oldugu anlagiimaktadir (Sekil 59).

Elde edilen E. camaldulensis, E. globulus ve E. grandis
yaglarindan ve 25, 26 ve 27 numarali yag numunelerinden ikiser tatbik

yapildi. 1.8-Sineol ise 6 defa Ust Uste tatbik edildi.

Sekil 60. iTK plaginda Eucalyptus yag érnekleri. (Tatbik sirasi; E.globulus,
E. camaldulensis, E. grandis, 25, 26, 27 numarall yag numuneleri, 1.8-

Sineol).
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ITK plag! incelendiginde, 25 numarali yaj numunesinde
yogun bir 1.8-sineol lekesi go6rulmektedir. 26 numarali numunede
digerlerinde goértulmeyen sabit yag lekesi gortlmektedir. 27 numarali yag
numunesinde ise Eucalyptus yadlari ile benzer leke gorulmemigstir. Ayrica
27 numarall numuneye toluen eklendiginde belirgin bir bulanikhk
olugsmustur. Sonug¢ olarak, 25 numarali Eucalyptus yag numunesine 1.8-
sineol, 26 numarali Eucalyptus yad numunesine ise sabit yag katistirildigi

dusundimektedir (Sekil 60).

27 numarali numunede mentol kokusu tespit edildi. Bu
numunede gorulen lekenin mentole ait olup olmadidinin tespiti igin ayri bir
plaga, 1.8-sineol ve mentolden altisar tatbik; 25, 26 ve 27 numaral yag

numunelerinden ise ikiser tatbik uygulandi.

’ ‘\lt

m———

Sekil 61. iITK plaginda Eucalyptus yag érnekleri ve mentol. (Tabik sirasi;

1.8-Sineol, 25, 26, 27 numarali yag numuneleri, Mentol).
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Bu ITK plaginda da 25 numarali numunedeki yogun 1.8-
sineol lekesi ve 26 numarali numunedeki sabit yag lekesi gértlmektedir.
27 numarali numunede gorulen lekenin ise mentole ait oldugu
gorulmektedir. 27 numarali numunenin Eucalyptus yadi olmadigi ortaya

cikmigtir (Sekil 61).

4.4. Ugucu Yag Miktarlari

Tarsus’dan toplanan E. camaldulensis, E. globulus ve E.
grandis yapraklarinin, ugucu yagd miktar tayini sonuglari asagidaki tabloda

gOsterilmistir.

Tablo 16. Tarsus’dan toplanan Eucalyptus yapraklarinin ugucu yag miktar

tayini dlctimleri.

) Ksilol ilk Ksilol son Ugucuyag | Ugucu yag
Tarler : . : . hacimleri verimi (%
hacimleri (ml) | hacimleri (ml)
(ml) ml/g)
E. camaldulensis | 0.50 0.60 0.1 0.86
E. globulus 0.51 0.81 0.3 2.71
E. grandis 0.51 0.63 0.12 1.07

Kasim ayinda Tarsus Karabucak okaliptis ormanindan
toplanan Eucalyptus yapraklarinin ugucu yaglari elde edildiginde, E.
camaldulensis yapraklarinin % 0.86 ml/g, E. globulus yapraklarinin % 2.71
ml/g ve E. grandis yapraklarinin ise % 1.07 ml/g oraninda ugucu yag

icerdigi gorulmektedir (Tablo 16).
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5. SONUC ve TARTISMA

Bu arastirmada Tarsus Karabucak okaliptis ormanindan
toplanan 3 Eucalyptus turt (E. camaldulensis, E. globulus ve E. grandis)
mukayese materyali olarak kullanilarak, piyasadan toplanan Eucalyptus
yaprak numunelerinin morfolojik ve anatomik tayinleri yaninda, ugucu yag

icerikleri ince tabaka kromatografisi ile mukayese edilmistir.

5.1. Morfoloji

Tarsus’dan toplanan E. camaldulensis yapraklarinin, sapli,
acik yesil, 6-20 x 1-3.5 cm, lanseolattan falkata kadar degisen sekillerde,
tabanda kuneat, nadiren asimetrik, ugta akuminat ve ince oldugu
gOrulmustir. Damarlanmanin ise pennat ve dizensiz oldugu ve yan
damarlarin yaprak kenarindan kesin olarak ayrildigi belirlenmigtir.

Yapraklarinin toz materyali ¢ok liflidir.

E. camaldulensis ciceklerinin krem-sari renkte, tomurcuklarin
ise konik sekilde ve 2-10 tomurcuklu gruplar halinde oldugu tespit

edilmigtir.
E. camaldulensis meyveleri sapli, hemisferikten genis

turbinata kadar, 6-8 mm uzunlukta ve 5-6 mm geniglikte, valvleri ise akut-

deltoid, batik ve gogunlukla 4 adettir®.
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E. globulus gen¢ yapraklarinin, ovattan orbikulat ve genis
lanseolata kadar degisen sekillerde, sapsizdan ampleksikaula kadar, ucta
akuminat veya mukronat, koyu yesil, cok mumlu, 3.5-18 x 2.5-7.5 cm,
tabanda kordat, nadiren asimetrik oldugu goértlmustur. E. globulus ergin
yapraklarinin ise sapli, yesil, 3-27 x 0.5-3 cm, lanseolattan falkata kadar
degisen sekillerde, tabanda kuneat, nadiren asimetrik, ucta akuminat ve
damarlanmanin belirgin oldugu tespit edilmistir. Toz materyali E.

camaldulensis’e gore daha az liflidir.

E. globulus cicekleri aksilar, tomurcuklar ise tek, nadiren 2
veya 3 tane, ya sapsiz veya ¢ok kisa sapli, yuzeyi mumlu, genellikle 4
koseli turbinat ve 20x30 mm’dir. E. globulus, tomurcuklarin tek olarak

bulundugu nadir tiirlerden biridir®.

E. globulus meyveleri kdseli, basik globulardan genis
turbinata kadar olan sekillerde, 2-2.5 cm ¢apinda, yuzeyi verrukoz (sigilli,

kabarcikli), valvler az veya cok esit diizeyde, 3-5 bazen 6 adettir®*’.

E. grandis yapraklarinin, sapli, parlak koyu yesil, 11-21 x
2.5-5 cm, genis lanseolattan dar lanseolata kadar dedisen sekillerde,
tabanda genellikle asimetrik, ucta akuminat ve damarlanmanin ¢ok belirgin
oldugu goérulmustir. Kapsul meyveleri ise kisa sapli, armut seklinde ve 5-7

kapsulli gruplar halinde oldugu tespit edilmistir.

E. grandis cicekleri, kisa sapli veya sapsiz, 5-12 cicekli,

stamen cok sayida, ipliksi ve beyazdir®®. Tomurcuklar armut seklinde, 10
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mm uzunluk ve 5 mm genislikte, her bir salkim genellikle 7 tomurcuktan

olusur®®=°,

Aktarlardan E. globulus olarak alinan numunelerin morfolojik
Ozellikleri incelendiginde, lanseolattan falkata kadar degisen sekillerde,
soluk sarimsi yesil, ince, tabanda kuneat, nadiren asimetrik, ucta
akuminat, 6-16 cm uzunlukta, 1-3.5 cm geniglikte ve geriye dogru kivrilmis
yapraklara sahip olduklari gérulmustar. Cicek tomurcuklarinin konik ve 4-
10’lu gruplar halinde, kapsil meyvelerinin ise yarim konik ve kivrimli
oldugu tespit edilmistir. Bundan dolayi aktarlardan E. globulus diye alinan

numunelerin hepsinin E. camaldulensis oldugu sonucuna ulasiimistir.

5.2. Anatomi

Tarsus’dan toplanan E. camaldulensis yapraklarinin enine
kesiti mikroskopta incelendiginde, orta damarin her iki epidermada ayni
oranda c¢ikintih oldugu gorulmustir, orta damar vyirek seklindedir.
Sklerenkima ve iletim demetleri E. globulus’a nazaran ¢ok sayida ve
belirgindir. Sizolizigen salgi cepleri, klguk, dairemsi ve az sayidadir,
genellikle Ust epidermaya yakin palizat dokuda bulunmaktadir. Palizat
parankima 3 sira halinde olup dizenli ve siki sekilde siralanmistir. Stinger
parankima dar ve hucreler arasi boslugu azdir. Epiderma hucrelerinin
boyutlari E. globulus’a nazaran kucuktir. Epiderma ile kitikula arasinda
bosluk yok gibidir. Stoma ¢ok sayidadir. Billurlar az sayida ve yan yana

sirali degildir. Druzlar da az sayida bulunmaktadir.
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E. globulus yapraklarinin, orta damarinin alt epidermada alta
dogru daha fazla cikinti oldugu goérulmustir. Orta damar yelpaze
seklindedir. Sklerenkima ve iletim demetleri, E.camaldulensis’e nazaran
daha az sayidadir. Sizolizigen salgi cepleri ¢cok sayida ve daha buyuktar.
Palizat parankima genellikle 2, nadiren tek sira halindedir. Singer
parankima, E.camaldulensis’e gore daha gevsek ve hicreler arasi boslugu
daha genistir. Alt epidermaya ait palizat parankima hucreleri, Ust
epidermaya ait palizat parankima hicrelerinden daha uzun silindiriktir.
Epiderma hicreleri E.camaldulensis’e nazaran daha buydktar. Alt
epiderma hicreleri kitikulaya dogru cok hafif bombelidir. Stoma daha az
sayidadir. Billurlar dizi halinde, yan yana sirali ve ¢ok sayidadir. Druzlar

da ¢ok sayida bulunmaktadir.

E. grandis yapraklarinin, E. camaldulensis ve E. globulus’a
gore daha genis ve enli bir orta damara sahip oldugu goértlmastir. Orta
damar, Ust epidermada hemen hemen diz, alt epidermada biraz
cikintilidir. Orta damarda ksilem ve floemi ¢cevreleyen sklerenkima demeti,
diger 2 Eucalyptus turine gore daha incedir. Ksilem ve floem yanlara
dogru yaygin, daha eliptiktir. Hemen hemen tim mezofili kaplayan
sizolizigen salgi ceplerine sahiptir. Slnger parankima c¢ok gevsek ve

genistir.

Aktarlardan E. globulus olarak alinan numunelerin
mikroskobik incelemesi sonucunda, her iki epidermada hemen hemen
ayni oranda bombeli bir orta damara sahip oldugu goériimustir. Ayrica orta

damarda, ksilem ve floemi cevreleyen ¢ok sayida sklerenkima demeti
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bulundugu goériimustir. Palizat parankimasinin 3 sira halinde ve dizenli
bir sekilde siralandigi, siinger parankimasinin ise dar ve hicreler arasi
boslugunun cok az oldudu tespit edilmistir. Ozellikle orta damardaki
sklerenkima ve iletim demetleri dikkate alindiginda, E. globulus olarak
aktarlardan alinan numunelerin hepsinin E. camaldulensis oldugu

sonucuna ulasiimistir.

5.3. ITK Analizi Sonuglari

Numunelerin 1.8-sineol’le ayni Ryde, ayni renk tonunda leke
vermesi 1.8-sineol varhdini géstermektedir, en yogun 1.8-sineol lekesi E.
globulus’da goriilmektedir. iTK plaklari incelendiginde, aktarlardan alinan
numunelere ait ugucu yag oOrneklerinin, Tarsus’dan toplanan E.
camaldulensis ile benzer lekeler verdigi, E. globulus ve E. grandis’e 6zgu
lekelere ise sahip olmadigi goérulmustir. Bundan dolayr aktardan E.
globulus olarak alinan tim numunelerin E. camaldulensis oldugu

sonucuna ulasiimistir.

Tarsus’dan toplanan Eucalyptus tirlerinin yadglarn ile
aktarlardan alinan yagd numunelerinin kiyaslandiginda, 25 numarali yag
numunesine, yogun 1.8-sineol lekesi nedeniyle 1.8-sineol katistirildigi
sonucuna ulasiimigtir. 26 numarali yag numunesine, digerlerinde
gorulmeyen sabit yag lekesi nedeniyle sabit yad katistirildigi sonucuna
ulasilmistir. 27 numarali yag numunesinde Eucalyptus yagina benzer
lekeler gortlmemistir. Numunenin mentol kokusuna da sahip olmasi

nedeniyle lekenin mentol olabilecedi diistnildi. Mentolle yapilan iTK
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analizinde 27 numarali numunenin mentolle ayni R¢de, ayni renk tonunda
leke verdigi gorulmastur. Bundan dolayr 27 numarali numunenin

Eucalyptus yagi olmadigi sonucuna ulasiimistir.

ITK analizi sonucunda, aktarlardan E. globulus olarak alinan
tum orneklerin E. camaldulensis oldugu sonucuna ulasiimistir. Piyasadan
satin alinan 25 numarali yag numunesine 1.8-sineol, 26 numarali yag
numunesine sabit yag katistirildigi, 27 numarali yag numunesinin ise

Eucalyptus yagi olmadigi sonucuna ulasiimistir.

5.4. Ugucu Yag Miktarlari

Kasim ayinda Tarsus’dan toplanan Eucalyptus tdrlerinin
distilasyonla ugucu vyaglari elde edildiginde, en yuksek ugucu yag
veriminin E. globulus’'a (% 2.71), en dusuk yag veriminin ise E.
camaldulensis yapraklarina (% 0.86) ait oldugu sonucuna ulasiimistir. E.

grandis yapraklarinin ugucu yag verimi ise % 1.07 olarak tespit edilmigtir.

5.5. Genel Degerlendirme

Yaptigimiz materyal toplama g¢alismalar sirasinda, piyasada
bulunan tim Eucalyptus yapraklarinin E. globulus olarak satildigi tespit
edilmistir. Aktarlardan satin alinan yaprak numunelerinin E. globulus
bitkisine ait olup olmadiginin tespiti gayesiyle yapilan c¢alismamizda,
piyasadan E. globulus olarak alinan yaprak ornekleri Tarsus’dan toplanan

Eucalyptus tirleri ile mukayese edilmistir. Morfolojik ve anatomik
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yontemler kullanilarak numunelerin hangi tire ait oldugunun tayini, yaprak
ucucu yaglarinin ince tabaka kromatografisi yontemi kullanilarak teshisi ve
ayrica ugucu yag miktar tayini yapilimistir. Calismamiz ile piyasadan E.
globulus olarak satin alinan tim yaprak numunelerinin, E. globulus dedgil

E. camaldulensis bitkisine ait oldugu sonucuna ulagiimigtir.
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6. OZET

Calismanin amaci, piyasada Eucalyptus globulus olarak
satilan Eucalyptus yapraklarinin, E. globulus’a ait olup olmadigini

arastirma olarak belirlenmistir.

Mukayesede kullanilan, 3 Eucalyptus tdrine ait (E.
camaldulensis, E. globulus ve E. grandis) yapraklar, Tarsus Karabucak
okaliptis ormanindan toplanmistir. Piyasa numuneleri ise 2008 yilinda

Ankara, Konya ve Mersin aktarlarindan temin edilmigtir.

Numuneler, mukayese materyali olarak kullanilan yapraklarla
morfolojik ve anatomik olarak kiyaslanmistir. Yaprak ekstreleri ve ugucu

yaglar da iTK ile mukayese materyalleri ile karsilastiriimistir.

Numunelerin tamaminin E. globulus’a ait olmadigi, buna
mukabil E. camaldulensis yapraklari oldugu yukarida belirtilen analizler

sonucu anlasiimigtir.
Sonug olarak; piyasada E. globulus yani ofisinal tlr olarak

satilan yapraklarin, ofisinal olmayan E. camaldulensis’e ait oldugu tespit

edilmistir.
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7. SUMMARY

The aim of the study was determined to research whether
the Eucalyptus leaves sold as Eucalyptus globulus in the markets belong

to E. globulus or not.

The leaves that belong to 3 Eucalyptus species (E.
camaldulensis, E. globulus and E. grandis) were collected in the Tarsus
Karabucak Eucalyptus forest and used in comparison. The samples of the
market were obtained from the akthars in provinces of Ankara, Konya and

Mersin in 2008.

The samples were compared with the leaves used as
comparison material in morphological and anatomical ways. Leaf extract

and essential oils were compared to TLC and comparison materials, too.

As a result of the mentioned analysis above, It's understood
that all the samples didn’'t belong to E. globulus, but they belong to E.

camaldulensis.

In conclusion; It's identified that the leaves sold as E.

globulus or officinal species belong to E. camaldulensis that's non-

officinal.
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	İÇİNDEKİLER, ŞEKİLLER, TABLOLAR, KISALTMALAR, ÖNSÖZ
	TEZ-22.03.11
	Eucalyptus türlerinin yaprakları anatomik özellikleri bakımından çeşitlilik gösterir. Yaprak yüzeyindeki mum, çoğunlukla bu cinsin taksonomik sınıflandırılmasında yararlı bir göstergedir35.
	Şekil 16. E. globulus yaprak damar demetleri. Çizgi= 100 µm. (fb) sklerenkima lif demeti, (xy) ksilem, (vc) vasküler kambiyum, (ph) floem, (bs) demet kını40.
	2.1.3.2.4. Eucalyptus grandis Yapraklarının Anatomik Özellikleri
	E. grandis yapraklarının, artan epiderma hücreleri gibi aynı seviyede görünen anomositik tip stomalı, amfistomal ve pürüzsüz yapraklar olduğu bilinmektedir (Şekil 17). Yaprak enine kesitinde tek sıralı epiderma, orta damar bölgesi hariç, şekilleri yas...
	/
	Şekil 17. E. grandis yaprak epidermasının görünümü. (A) üst epiderma, (B) alt epiderma, (C) anomositik stoma, (D) salgı cebi. Sc= salgı cebi, St= stoma Ve= iletim demeti38.
	/Yaprak üst yüzeyinde daha az sayıda stoma bulunduğu bilinmektedir. Lamina kenarı bölgesi, kabarcıklı hücrelerden oluşmaktadır (Şekil 18). Dorsiventral mezofilin, çıkıntılı sünger parankimaya sahip olduğu belirtilmiştir38.
	Şekil 18. E. grandis yaprak enine kesiti. A; Sc: salgı cepleri, Sp: sünger parankima, Pp: palizat parankiması, Xy: ksilem, Fi: sklerenkima lifleri, B; üst epidermada stoma, Sr: stoma çıkıntısı, C; alt epidermada stoma, D; lamina kenarı, Sc: salgı cebi38.
	Yaprak orta damarı, düz kavis damarlanma şekli göstermektedir. Orta damardaki alt epidermaya ait kollenkima, iki yaprak yüzeyine doğru dönen iki kapak gibi görünmektedir. Bikollateral damar demeti, klorofilsiz parankima ve dağınık liflerden oluşmaktad...
	/
	Şekil 19. E. grandis yaprak orta damarının enine kesiti. (A) orta damarın genel görünümü, (B) alt epiderma, (C) damar demeti. Co= kollenkima, Ep= epiderma, Ph= floem, St= stoma, Xy= ksilem38.
	2.1.3.2.5. Yaprak Anatomisi ile Değişik Çevre Koşulları Arasındaki İlişkiler
	Yaprak anatomisi iklim şartlarına oldukça duyarlıdır, örneğin daha kurak bölgelerdeki E. camaldulensis, kalın yapraklara ve yüksek salgı cebi yoğunluğuna sahiptir. Benzer şekilde susuzluk, bu türlerde mezofil ve epiderma kalınlığında başkalaşma ve hüc...
	//
	3.2.1. Morfoloji
	Tarsus Karabucak okaliptüs ormanından toplanan yaprak numunelerinin bir kısmı preslenerek herbaryum örnekleri hazırlandı.
	Toplanan E. camaldulensis, E. globulus ve E. grandis türlerinin yapraklarının; varsa tomurcuk, çiçek ve meyveleri ile birlikte fotoğrafları çekildi.
	Tablo 15’de belirtilen aktarlardan E. globulus olarak alınan Eucalyptus numunelerinin paket ve içerik fotoğrafları çekildi. Fotoğrafta, yaprak numunesinin yanı sıra numune içinden çıkan çiçek, meyve, tomurcuk, yaprak sapı ve yabancı maddelere de yer v...
	Morfolojik incelemeler sırasında 7.2 megapixels, 2.5” large Lcd özelliğe sahip fotoğraf makinası kullanıldı.
	3.2.2. Anatomi
	Toplanan E. camaldulensis, E. globulus ve E. grandis yaprakları ile aktarlardan E. globulus olarak alınan numune yaprakları, 3’e kesilip su dolu beherler içinde bir süre bekletildi.
	Orta damar incelemesi için, yaprak kenarları kesilip atıldı. Ve yaprağın sadece orta kısmından kesit alındı.
	Yaprağın kesit alınacak parçası, köpük içine yerleştirildi. Jilet yardımıyla lamina boyunun 1/3’ünün, sapa yakın kısmından ince kesitler alındı. Lam üzerine 1 damla reaktif damlatıldı. Reaktif olarak genelde Sartur reaktifi kullanılmış olup Kloralhidr...
	3.2.3. İnce Tabaka Kromatografisi (İTK)
	Plak Özellikleri: Silika jel İTK plağı ( TLC Aluminium Sheets 20 x 20 cm Silica gel 60 F254, Merck, 1.05554.0001 )
	4.1. Morfoloji
	Eucalyptus türlerinin morfolojik tayininde elde edilen bulgular, iki başlık altında toplanmıştır. Tarsus’dan toplanan “Mukayese Materyali Bulguları” ve piyasadan satın alınan “Araştırma Materyali Bulguları” başlıkları altında sunulmuştur.
	4.1.1. Mukayese Materyali Bulguları
	//
	Şekil 32. E. camaldulensis- Yaprak, tomurcuk ve çiçekleri.                    1 cm
	Şekil 33. E. globulus- Genç yapraklar.                              1 cm
	/
	Şekil 34. E. globulus- Ergin yapraklar.                            1 cm
	/
	Şekil 35. E. grandis- Yaprak ve meyveleri.                    1 cm
	4.1.2. Araştırma Materyali Bulguları
	/
	1 cm
	Şekil 36. ANKARA-1 numunesi- Yaprak, tomurcuk ve yabancı maddeleri.
	ANKARA-1 numunesinin lanseolat ve soluk sarımsı yeşil renkteki yaprakları ve konik tomurcukları nedeniyle E. camaldulensis olabileceği düşünülmektedir (Şekil 36).
	/
	1 cm
	Şekil 37. ANKARA-2 numunesi- Yapraklar.
	/ANKARA-2 numunesinin, lanseolat, nadiren falkat, sarımsı yeşil renkteki ve geriye doğru kıvrılmış yaprakları nedeniyle E. camaldulensis olabileceği düşünülmektedir (Şekil 37).                                                                           ...
	1 cm
	Şekil 38. ANKARA-3 numunesi- Yaprak, tomurcuk ve meyveleri.
	ANKARA-3 numunesinin konik tomurcukları, soluk sarımsı yeşil renkteki lanseolat yaprakları ve kapsül meyvelerinin şekli nedeniyle E. camaldulensis olabileceği düşünülmektedir (Şekil 38).
	/
	1 cm
	Şekil 39. ANKARA-4 numunesi- Yaprak, tomurcuk, meyve ve yabancı maddeleri.
	ANKARA-4 numunesinin, lanseolat ve sarımsı yeşil renkte yaprakları, çoklu gruplar halindeki konik tomurcukları ve meyve şekli nedeniyle E. camaldulensis olabileceği düşünülmektedir (Şekil 39).
	/
	1 cm
	Şekil 40. KONYA-1 numunesi- Yaprak ve meyveleri.
	KONYA-1 numunesinin, soluk sarımsı yaprakları nedeniyle E. grandis, meyvelerinin şekli nedeniyle ise E. globulus olamayacağı düşünülmektedir. E. camaldulensis olabileceği düşünülmektedir (Şekil 40).
	/
	1 cm
	Şekil 41. KONYA-2 numunesi- Yaprak, tomurcuk ve meyveleri.
	/KONYA-2 numunesinin, kapsül meyvelerinin ve çiçek tomurcuklarının şekli nedeniyle E. camaldulensis olabileceği düşünülmektedir (Şekil 41).
	1 cm
	Şekil 42. KONYA-3 numunesi- Yaprak ve meyveleri.
	KONYA-3 numunesinin, lanseolat, geriye doğru kıvrılmış sarımsı yeşil yaprakları nedeniyle E. camaldulensis olabileceği düşünülmektedir (Şekil 42).
	/
	1 cm
	Şekil 43. MERSİN-1 numunesi- Yaprak, tomurcuk, meyve ve yabancı maddeleri.
	/MERSİN-1 numunesinin kapsül meyvelerinin şekli ve sarımsı yeşil, lanseolat ve ince yaprakları nedeniyle E. camaldulensis olabileceği düşünülmektedir (Şekil 43).
	1 cm
	Şekil 44. MERSİN-2 numunesi- Yaprak, tomurcuk ve meyveleri.
	MERSİN-2 numunesinin, lanseolat, geriye doğru kıvrık, 6-16 cm uzunluğunda, sarımsı yeşil yaprakları ve kapsül meyvelerinin şekli nedeniyle E. camaldulensis olabileceği düşünülmektedir (Şekil 44).
	/
	1 cm
	Şekil 45. MERSİN-3 numunesi- Yaprak, tomurcuk ve meyveleri.
	Eucalyptus türlerinin mikroskobik analizinde elde edilen bulgular, iki başlık altında toplanmıştır. Tarsus’dan toplanan “Mukayese Materyali Bulguları” ve piyasadan satın alınan “Araştırma Materyali Bulguları” başlıkları altında sunulmuştur.


